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Uproszczone badanie cieplne silnikbw asynchronicznych

Ponizszy artykut jest streszczeniem pracy dyplomowej,
wykonanej w Zaktadzie Maszyn Elektrycznych Politechniki
Warszawskiej. Pozwalamy sobie ztozy¢ na tem miejscu po-
dziekowanie Panu Profesorowi K. Zérawskiemu za wskaza-
nie tematu do niniejszej pracy, a Panu inz. J
kierownictwo i cenne wskazowki.

. Romanowi za

Okres$lenie przyrostu temperatury poszczeg6lnych cze-
Sci silnika elektrycznego, a zwitaszcza jego uzwojen, przy
obcigzeniu znamionowem jest wazne zaréwno z punktu wi-
dzenia eksploatacji, jak i fabrykacji. Jednakze postugiwanie
sie w tym celu metodg rzeczywistego obcigzenia silnika nie
zawsze jest mozliwe, chociaz ze wzgledu na $cisto$¢ wyni-
kéw, najbardziej pozadane.

0
niej mocy nie przedstawia naog6t trudnosci natury
technicznej, to juz poczawszy od mocy 100 — 150 kW ~
zastosowanie jej z powodu wysokich kosztéw jest nie-
wskazane, a ze wzgledu na konieczno$¢ zaopatrzenia
stacji badawczej w urzadzenia odpowiedniej
wvsoce utrudnione

mocy
lub nawet praktycznie niemozliwe.
W wypadku zatem, gdy z tych czy innych wzgle-
déw nie mozemy przeprowadzi¢ badania silnika w wa-
runkach rzeczywiscie zachodzacych podczas pracy, mu-
simy uciec sie do metod uproszczonych, ktére pozwo-
lityby na okreslenie przyrostéw temperatur z dostatecz-

ng dla praktyki doktadnos$cig i daly sie zastosowaé bez
specjalnych trudnosci,

Celem pracy byto doswiadczalne stwierdzenie, w
jakim stopniu wyniki otrzymane przy zastosowaniu niekt6-
rych nowych metod uproszczonego badania cieplnego, sa
zgodne z istotnym stanem cieplnym silnika,
przy jego rzeczywistem obcigzeniu.

Metody, ktére stosowano, mozna podzieli¢ na dwie
grupy: do pierwszej naleze¢ beda badania przy obciazeniu
sztucznem, do drugiej — badania, oparte na zasadzie na-
ktadania temperatur. Na wybdr tych witasnie metod wpty-
nety dwa wzgledy: ich nowo$¢ oraz dodatnie wyniki, otrzy-
mane przez autoréw.l) Ponizej rozpatrujemy je kolejno.

istniejacym

Grupa I
1) Metoda Eljaszewicza.

Jes$li zasilaé normalny silnik tréjfazowy od strony

stojana, to prady, indukowane w wirniku, zmuszajac go we-
diug prawa Lentz'a do zachowania swego potozenia wzgle-
dem wirujgcego pola stojana, wywotajg ruch wirnika w kie-
runku wirowania tego pola.

*) Patrz spis literatury, podany na konhcu artykutu.

Ir Jan Kozakiewicz, Inz. Kazimierz Szulc

Jeili tenze silnik zasila¢ od strony wirnika tak, aby
kierunek pola wirujgcego byl taki sam, jak w wypadku po-
przednim, to prady indukowane w stojanie, zmuszajac go do
zachowania swego potozenia wzgledem wirujgcego pola wir-
nika, wywotajg ruch wirnika w kierunku przeciwnym do kie-
runku wirowania pola.

A wiec w wypadku, gdy kierunki wirowania p6l stojana
i wirnika sg zgodne, moment krecacy .wywotany zasilaniem
od strony wirnika, dziata w kierunku przeciwnym do mo-
mentu krecacego, wywotanego zasilaniem od strony stojana.
Przy jednoczesnem zasilaniu obustronnem wirnik dziata jak
hamulec, zachowujac praktycznie ilos¢ obrotéw taka, jak
przy zasilaniu normalnem przy biegu luzem. Przez odpo-
wiedni dobd6r napiecia, przytozonego do wirnika, mozna dac¢

ile zastosowanie tej metody do silnikéw malej i $redinikowi dowolne obcigzenie.

EaUl

iy 1,

Rys. 1,
Schemat zasilania
wg Eljaszewicza

Rys. 2.
Charakterystyki strat.

Przyrost temperatury przy obcigzeniu sztucznem be-
dzie taki sam, jak przy pracy normalnej, gdy straty w obu
wypadkach beda jednakowe. Takie same straty wystepujg
jednak przy roéznych pradach stojana. Aby okresli¢ przy-
rost temperatury podczas normalnej pracy silnika, obcigzo-
nego pradem /1 trzeba badaé silnik obcigzony sztucznie pra-
dem IN\. Prad ten okres$li¢ mozna z charakterystyki strat w
funkcji pradu dla obu sposob6éw zasilania (rys. 2).

Charakterystyke dla zasilania podwéjnego,S A f(ls),
zdejmuje sie przez bezposredni pomiar mocy w obwodzie
stojana i wirnika. Charakterystyke dla zasilania normalnego,
i AWn= f(ls), autor poleca wykona¢ w sposéb nastepuja-
cy: dla otrzymania dowolnego punktu krzywej wylicza sie
straty w miedzi dla danego pradu li (przy temperaturze,
przy ktérej wykonano charakterystyke SAWp —f(ls) i do-
daje sie zmierzone straty przy biegu luzem. Ze wzgledu na
to, ze wzory dla obliczania strat w miedzi, podane przez
autora, sa dos¢ skomplikowane i wymagajg przytem znajo-
mosci takich wartosci, ktére nie dadza sie na gotowym sil-
niku zmierzy¢, a moglyby by¢ wziete jedynie z obliczenia
maszyny, niedostepnego zazwyczaj, gdyz znajdujacego sie w
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posiadaniu fabryki, — charakterystyke przy =zasilaniu nor-
malnem wykonano w spos6éb odmienny, niz to byto wska-
zane przez autora metody. Obliczono mianowicie straty w
miedzi ze wzoru:
AW ,,=*3(V Rs+i; Rr) e

i dodano do nich zmierzone straty biegu luzem A W oraz
dodatkowe straty w zelazie przy obciazeniu A Wdpe, okre-
Slone 2-im sposobem Dreyfusa8).

Pewng trudno$¢ moze stanowi¢ nieznajomo$¢ zalezno-
Sci pradu wirnika od pradu stojana; w wypadku gdy zalez-
nos$¢ ta nie moze by¢ doswiadczalnie znaleziona, mozna po-
sitkowaé sie wykresem kotowym, sporzadzonym na podsta-
wie osobnych pomiaréw, a jesli chodzi jedynie o przyrosty
temperatur przy obcigzeniu znamionowem — warto$ciami,
podanemi na tabliczce.

Dla poréwnania sporzadzono jeszcze charakterystyki:

SA Wa' AWO+ AWG,
i nw ; = Affo-A?,,+iffM+ A " ft
jednak wyniki, uzyskane przy przeliczaniu wedlug tych
ostatnich charakterystyk, jak to zobaczymy dalej, byty gor-
sze, niz dla pierwszej, t. j.
SAW,» = AWt + AWcu+ AWdFe .
2) Metoda Kostienki.

Polagczmy uzwojenie stojana silnika asynchronicznego,
jak wskazuje rys. 3, i wprawmy go w ruch przy pomocy
zrédta jednofazowego pradu zmiennego o normalnej czesto-

tliwosci silnika i napieciu na
zaciskach, réwnem 2Us, gdzie
Us jest napieciem fazowem przy
zasilaniu tréjfazowem.

W tym wypadku silnik be-

dzie miat taki sam strumien,
jak przy zasilaniu trojfazo-
wem 4. Pomimo to, ze silnik

pracuje jako jednofazowy, pole
wirujace w Kierunku przeciw-
nym do kierunku ruchu wirnika
jest przy pracy z matym posliz-
giem znikomo mate i dlatego
mozna uwazaé, ze pole wirujace
posiada taka sama amplitude,
jak przy pracy normalnej, zatem
straty biegu luzem beda takie
same w obu wypadkach.

Jezeli przez uzwojenie ste-
rana bedzie ptynat prad staty
o0 natezeniu lg, spetniajacem za-
leznos¢:

Rys. 5.
Obcigzenie

2) Znaczek ,s” wskazuje, ze wielko$¢ odnosi sie do
stojana, ,,r* — Zze do wirnika.

3) Patrz artykui, wymieniony w spisie literatury.

4) Teoretyczne uzasadnienie podaje prof. Kostienko
w swoim artykule.
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gdzie Is — skuteczna warto$¢ pradu stojana przy obcigzeniu
normalnem, a 70i — skuteczna warto$¢ pradu jednofazowego
przy biegu luzem, to w obwodzie wtérnym bedzie ptynat
prad prawie réwny pradowi przy obcigzeniu normalnem. Wa-
runki nagrzewania beda zatem przy tym ukladzie w przy-
blizeniu takie same, jak przy obcigzeniu rzeczywistem.

Grupa Il
1) Naktadanie temperatur sposobem Kostienki.

Przyrost temperatury badanego uzwojenia maszyny
zalezy od: a) strat, proporcjonalnych do kwadratu pradu li,
przeptywajacego w tem uzwojeniu (ciepto Joule'a i straty
na prady wirowe),

b) strat, proporcjonalnych do kwadratu napiecia Us
(straty w zelazie przy biegu luzem) oraz

c) strat, proporcjonalnych do kwadratu pradu h, pty-
nagcego w uzwojeniu drugiej czesSci maszyny (dodatkowe stra-
ty w zelazie przy obcigzeniu i wptyw przenoszenia ciepta
z jednej czesci maszyny do drugiej) 5).

Jesli indukcja i prady w obu uzwojeniach bedg takie
same, jak w warunkach pracy normalnej, to mozna przyja¢,
ze przyrost temperatury Aty, uzwojenia badanego, wskutek
strat w zelazie przy biegu luzem odpowiada przyrostowi
temperatury tego uzwojenia przy pracy ciagtej silnika pod
napieciem U i przy pradach w uzwojeniach stojana i wir-
nika réwnych zeru, zmniejszonemu o niewielkg wartos¢ przy-
rostu temperatury Atw, powstalg wskutek strat wentylacyj-
nych.

Podobnie przyrost temperatury A tj uzwojenia badanego,
wywotany przez straty, proporcjonalne do kwadratéw nate-
zen pradéw w obu uzwojeniach, odpowiada w pierwszem
przyblizeniu przyrostowi temperatury tego uzwojenia przy
ptynacym w nim pradzie 1 takim, jak przy obcigzeniu nor-
malnem. Ten przyrost temperatury réwniez nalezy zmniej-
szy¢ o te samg wartos$¢ Atw.
okresli¢ oddzielnie przyrosty temperatur Aty,
temperatury uzwojenia

Jesli
Atj i Atw, to catkowity przyrost

Rys. 6.
Obcigzenie sposobem Eljaszewicza

5 Autor metody badat jedynie przyrost temperatury
uzwojenia stojana.
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badanego przy obcigzeniu silnika pradem | przy napieciu U
bedzie réwny

Al = Ata + Alj + Atw.
za$ silnik bedzie pracowat przy napieciu U’
to przyrost temperatury uzwojenia mozna wy-

Jezeli
i pradzie
razi¢

At= Atv{jj* + A% [t) + A -

Przyrost temperatury Atw jest zazwyczaj w poréwnaniu
do catkowitego przyrostu temperatury niewielki i mozna go
poming¢. Wystarczy wowczas znalezé¢ przyrosty temperatury
Aty i Atj, przy napieciu Uni pradzie In— znamionowych,
aby okresli¢ catkowity przyrost temperatury.

W tym celu znajdujemy przyrost temperatury A/, przy
biegu luzem silnika, nastepnie uzwojenie badane zwieramy,
a wirnik wprowadzamy w ruch przy pomocy silnika pomoc-
niczego. Uzwojenie drugiej czesci maszyny zasilamy pradem
statym o takiem natezeniu, aby w uzwojeniu badanem otrzy-
ma¢ prad znamionowy i znajdujemy przyrost temperatury

Atin m
W ukfadzie wspé6trzednych A t= /(12) dla Is=
odktadamy znaleziong warto$s¢ Atj — bedzie to punkt A.

Prosta, poprowadzona przez punkt A i poczatek spot-
rzednych, przedstawi zalezno$¢ Atj = f(/2). Aby znaleié
Aty, trzeba od AfOodjaé przyrost temperatury, spowodowa-
ny pradem biegu luzem lo Odkiladamy dla /2= 7a2 znalezio-
ny przyrost temperatury Ato] bedzie to punkt B. Przepro-
wadzona przez ten punkt prosta réwnolegta do OA odetnie
na osi rzednych przyrost Atjj i bedzie przedstawiata zalez-
nos¢ Ati=f(l-). Rzedna, wystawiona dla dowolnego pradu
12i do przecigcia sie z prosta At— f(/2), w punkcie D daje
catkowity przyrost temperatury At przy obcigzeniu silnika
pradem 1 przy napieciu 1/6).

2) Metoda, oparta
i zwarcia.

na badaniu stanu biegu luzem

Tutaj okreslamy przyrost temperatury przy obcigzeniu
jako sume przyrostéw temperatury przy biegu luzem i przy

o, . . Rys. 7.

*“Ocigzeme sposobem Eljaszewicza

—'("s) P° przeliczeniu wg. charakte-
——————————— rystyk strat.

) W podobny spos6b, znajdujac przyrosty temperatu-

ty h dla kilku warto$ci pradu, mozna znalez¢ wykrcsl-
nie A/
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zwarciu, gdy w uzwojeniu badanem ptynie prad znamiono-
wy. Mozna stosowaé zwarcie synchroniczne (wzbudzanie pra-
dem statym) lub asynchroniczne (zmiennym) zaréwno stoja-
na jak wirnika. Blizszy opis tej metody, jako dawno znanej,
uwazamy za zbyteczny.

Rys. 9.
Naktadanie temperatur sposobem Kostienki
(bez uwzglednienia Atw).

Przejdziemy teraz do omoéwienia wynikéw badania.
Temperature uzwojenn mierzono sposobem oporowym,
mujac kilka punktéw krzywej stygniecia i
graficznie do chwili wytgczenia pradu.

Zbadano dwa silniki asynchroniczne
nastepujacych danych:

Silink Nr. 1 Siemens Schuckert. 4 KW, 125/220 V A/Y

26,4/15 A; Cos y = 0,84; 1430
obr/min. Wirnik: 100 V; 26 A;
Kierunek strumienia powietrza
chtodzacego: osiowy.

zdej-
ekstrapolujac

pierécieniowe o

Silnik Nr. 2 P.T.E. 4 KM,
120/210 V A/Y 27,5/159 A;
Cos f = 0,84; 1420 obr/min.
Wirnik: 120 V; 22,8 A. Kieru-
nek strumienia powieetrza
chtodzacego: promieniowy.

Ze wzgledu na to, ze po-
dawanie wszystkich wykresow
zajetoby zbyt wiele miejsca,
podano tylko wyniki badania
silnika Nr. 1; charakter prze-
biegu krzywych dla
Nr. 2 jest podobny.

silnika

W podanej nizej tabeli
zestawiono procentowe uchyby
temperatury przy badaniu réz-

nemi metodami; podane war-
R 8 tosci odnoszg sie do tempera-
ys. 8. . - )
sposobem Kostienki. tury przy pradzie znamlonq
wym. Uchyb temperatury obli-

Czono ze wzroru:

w100 (W %)
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Ndzie: A/ — przyrost temperatury otrzymany przy zastoso-
waniu metody uproszczonej,

Afrz — przyrost temperatury przy obcigzeniu rzeczy-
wistem,

Alcir— temperatura powietrza chilodzacego, obliczona
jako S$rednia ze wszystkich wskazan, notowa-

nych podczas badania silnika.

Silnik Nr. 1 Silnik Nr. 2

Metoda badania

StojaniWirnik Stojan Wirnik

Obcigzenie sposobem Eljasze-
wicza
a) bez przeliczania temperatur
wg. charakterystyki strat . .
b) temperatury przeliczone wg.
krzywej XAW' = f(ls) . ...
c) temperatury przeliczone wg.
krzywej X AW" = f(ls).... — 42 — 29 —10,7 — 49
d) temperatury przeliczone wg.
krzywej S AW" f(ls) ... — 02 + 21 — 67 + 0,3
Obciagzenie sposobem Kostienki — 99 — 177 — 55— 95
Naktadanie temperatur sposo-
bem Kostienki (bez uwzgled-
nienia Atw) — 27 + 68 + 06 + 121
Naktadanie temperatur biegu lu-
zem i zwarcia

+ 08 + 28 + 6,6 + 17,7

—108 —123 —119 — 61

a) zwarcie synchroniczne stojana + 4,2 + 9,7 + 20,0

b) » ” wirnika — 17 + 13 + 10,0+ 8.2

c) ,» asynchroniczne stojana + 48 + 78 +212 —

d) » » wirnika + 3,0 + 6,0 + 16,1+20,3
Rys. 10.

Naktadanie temperatur biegu luzem i zwarcia. Synchro-

niczne zwarcie wirnika.
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Jak wida¢ z tego zestawienia, wszystkie uproszczone
metody, ktére byly zastosowane, pozwalaja na doktadniej-
sze okre$lenie temperatury uzwojenia stojana, anizeli wir-
nika.

Rys. 11
Naktadanie temperatur biegu luzem i zwarcia. Asynchro-
niczne zwarcie wirnika.

Wyréznia sig tu metoda naktadania sposobem Kostien-
ki, ktéra dla obu silnikéw data dla stojana wyniki najbar-
dziej zblizone do otrzymanych przy obcigzeniu rzeczywis-
tem. Dobre rezultaty data réwniez metoda Eljaszewicza gdy
przeliczono temperatury wedlug charakterystyki strat
S AW" = f{/s), a nawet bez przeliczenia.

Metody te moga wiec by¢ pomocne w wypadkach, gdy
zachodzi potrzeba dokonania préby nagrzewania silnika,
a nie mozna zastosowa¢é metody obcigzenia rzeczywistego.
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,Badanie prawa
elektrycznych".

,Die zusatzlichen
Elektro-

Walka réznych srodkow przewozowych w komunikacji miejskiej*)

Zagadnienie witasciwego wyboru s$srodka komunikacyj-
nego w miescie, wywotato i wywotuje gorace dyskusje na
terenie zjazdéw komunikacyjnych i tamach prasy fachowej.
Przedstawiajgc w niniejszym artykule w skrécie zalety

*) Odczyt, wygtoszony w S. E. P. w Warszawie dnia
17 marca 1936 r.).

Inz. Z. Grabinski

i wady poszczegdlnych $rodkow komunikacji oraz przebieg
walki technicznej, jaka miedzy temi Srodkami toczyta sie
i toczy nadal, traktowa¢ bede przedewszystkiem S$rodki
przewozowe na powierzchni ulicy, nie poruszajagc dla braku
miejsca zagadnienia kolei podziemnej.
Poczatki zorganizowanej komunikacji
do pierwszej potowy ubiegtego stulecia.

miejskiej siegaja
Sitg pociagowg
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w tych urzadzeniach byt zawsze kon, i
miejskie dominujg do konca XIX wieku. Okoto roku 1900
pojawia sie tramwaj elektryczny i wypiera catkowicie
dawny rodzaj lokomocji, krélujac niepodzielnie w tej dzie-
dzinie prawie do wojny europejskiej. Podczas waojny,
a zwilaszcza po niej, wchodzi na arenge nowy konkurent —
autobus. Rozw6j silnikéw spalinowych i automobilizmu
przed wojng, dotyczyt przewaznie samochodéw osobowych
— prywatnych, dopiero wielka wojna spowodowata szybki
rozwo6j samochodéw ciezarowych, z ktérych po wojnie po-
wstat autobus. Autobus, wymagajacy wzglednie matych ko-
sztéw zaktadowych, ktory przeszedt niestychanie szybka ewo-
lucje i postep techniczny, natrafit na grunt powojenny
bardzo podatny. Niezaspakajane podczas wojny potrzeby
komunikacyjne, po wojnie musiaty by¢ wziete pod uwage
i wtedy tani autobus byt bardzo racjonalnym sposobem
rozwigzania tego zagadnienia. Okoto roku 1930, autobus
przezywa swdéj najwiekszy rozkwit, majac zwolennikéw
tak goracych, ze chcieliby oni przy jego pomocy opano-
wac catkowicie i wytacznie komunikacje miejska.

konne przewozy

Jednoczes$nie na czas od wielkiej wojny do roku ok.
1930, przypada oczywiscie najostrzejsza walka pomigdzy
zwolennikami tramwaju i autobusu.

Takze od wielkiej wojny zjawia sie, a do roku ok.
1930 rozwija jeszcze jeden, nowy $rodek komunikacyjny,
trolejbus, poehodzacy z potgczenia tramwaju z autobusem.
Poniewaz w tym czasie eksploatacja autobuséw zdotata
zebra¢ wiele cennego doswiadczenia, przyczem stwier-
dzono nawet niektére ich wady, zagadnienie konkurencji
w komunikacji miejskiej skomplikowato sie, majac nie
dwoéch, lecz trzech rywali. Jednoczes$nie ustalit sie poglad
na te sprawy, panujacy do chwili obecnej niepodzielnie,
a mianowicie, ze kazdy $rodek komunikacyjny ma swoje
zalety i wady; od warunkéw zatem miejscowych zalezy,
ktéry z nich najbardziej bedzie odpowiedni w danym kon-
kretnym wypadku. Jezeli chodzi o wzgledy gospodarcze,
to znaczy o najmniejsze koszta przewozu pasazeréw,
uznano, ze kazdy z trzech $rodkéw komunikacji posiada
pewng strefe, w ktérej jest najtanszy, przytem autobus jest
tym najlepszym $rodkiem dla ruchu stabego, trolejbus dla
Sredniego, a tramwaj dla gestego. Do rozpatrywania po-
szczegblnych $rodkéw ze wzgledu na ich koszt eksploata-
cyjny, powrdéce nizej; najpierw omoéwie pokolei wszystkie
czynniki, ktére stanowia o0 wartosci $rodka komunikacyj-
nego.

Czynnikami temi sa: 1) predko$¢ jazdy; 2) przecig-
zalno$¢; 3) porzadek ruchu na jezdni ulicznej; 4) urzadzenie
wewnetrzne wozéw; 5) higjena; 6) estetyka; 7) koszta.
Zgéry musze zaznaczy¢, ze przy wyborze odpowiedniego
Srodka komunikacji, nie mozna kierowac¢ sie jednym tylko
z powyzej przytoczonych czynnikéw, chociazby byt on
najwazniejszym (np. kosztami); dopiero szczeg6towe
patrzenie wszystkich czynnikéw w danych
runkach moze da¢ prawidtowy rezultat.

roz-
lokalnych wa-

1) Predko$¢. Zagadnienie predkosci
izystwa komunikacyjnego niestychanie wazne,
powiekszenie predkosci przewozu wzrasta ws$rod ludnosci
atrakcyjno$¢ danego S$rodka komunikacyjnego, zwigksza
sie frekwencja, a pozatem jednocze$nie z powiekszeniem
predkosci zmniejszaja sie najpowazniejsze koszta przewozu,

- ilos¢ taboru oraz obstuga. Nic wiec dziwnego, ze kon-
kurencja pomiedzy poszczegélnemi s$Srodkami komunikacji
rozegrata sie przedewszystkiem na polu zwiekszenia pred-
kosci. Autobusy, odrazu wykazaly wiekszg predkos¢ han-
dlowa, niz tramwaje, i przez dtugi okres walki, podczas
ktérej oba te Srodki komunikacji zwiekszaly swoja pred-

gdyz przez
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kos$¢, nie pozwolity one do chwili obecnej wyprzedzi¢ sig
tramwajom. Jak szybko postepowata zmiana w tej dzie-
dzinie, wskazuje fakt, ze $rednia wartos¢ predkosci, obli-
czona dla wielu miast na catym $wiecie, wynosita w roku
1928: 13,1 km/godz. dla tramwajéw, 14,7 km/godz. dla auto-
buséw, za$ w r. 1933 — 14,0 km/godz. dla tramwajéw, zas
16,1 km/godz. dla autobuséw. Wedtug obecnych zapewnien
konstruktoréw, nowocze$nie zbudowany autobus moze
osiagnag¢ w miescie $rednig predkos¢ handlowag 20 km/godz.,
za$ nowoczesny tramwaj, wedtug zdania jego zwolennikéw
19 km.fgodz. Jak wysokie sg te liczby, mozna sie prze-
kona¢ przez porbéwnanie ich ze S$rednig predkoscig kolei
podziemnych, ktéra nie tak dawno wynosita w szeregu
miast tylko 25 km/godz.

Ta przewaga autobusu sprawita, ze w niektérych
miastach, m. in. w Londynie i Paryzu, wypart on ze $ré6d-
miesScia tramwaj. W Paryzu zatarasowanie ulic w $rodku
miasta samochodami prywatnemi i takséwkami, tak dalece
wzrosto, ze autobusowi, jako bardziej zwrotnemu, tatwiej
byto przeciska¢ sie przez ulice i dlatego, a takze ze
wzgledu na prawo, ograniczajgce tam maksymalng pred-
kos$¢ tramwaju do 20 km/godz. a autobusu do 45 km/godz.,
przez zamiane tramwajoéw na autobusy uzyskano powiek-
szenie predkosci ruchu $rednio o 25 %, a na niektérych
linjach nawet do 50 %. Dzigki temu osiggnieto takze
zmniejszenie  sumarycznej liczby  kursujacych wozéw
0 20 %. (Trzeba zaznaczy¢, ze w Paryzu, azeby nie ta-
mowac¢ ruchu innych pojazdéw, dozwolone byto kursowa-
nie w $rodku miasta jedynie samym wozom silnikowym
bez przyczepnych). Wymiana $rodkéw komunikacji poste-
powata tam tak szybko, ze gdy stosunek ilosci wozéw
tramwajowych do autobusowych w roku 1929 wynosi 21,

a w r, 1931 16, to w roku 1934 wynosit on
tylko 0,4.

— juz
Podobnie w Warszawie powodzenie i optacalnos¢

kilku linij autobusowych nalezy tlumaczy¢ zaletami auto-
busu pod wzgledem predkosci.

Tak wydatne powigkszenie predkosci handlowej uzy-
skiwaly tramwaje przez bardzo drobiazgowg analize wszel-
kich czas6éw, niepotrzebnie traconych przez tramwaj, przez
utatwienie pasazerom wsiadania i wysiadania z woz6w,
przez powigkszenie jaknajwieksze przys$pieszenia rozruchu
1 op6znienia hamowania, oraz przez podniesienie predkosci
maksymalnej. W celu otrzymania mozliwie duzego przy-
Spieszenia ruszania, sa ostatnio w prébach urzadzenia
tramwajowe, ktére stosujg zamiast sakramentalnych 9 czy
10 kontaktéw rozruchowych nastawnika 20, a nawet kilka-
dziesigt kontaktéw, samoczynne ich przelgczanie itp. Po-
zatem, przy nowozaktadanych linjach istnieje bezwzgledna
tendencja przeprowadzenia tramwajéw na wilasnem toro-
wisku.

Autobusy zmienialy sie, dajac podobne jak tramwaje
udogodnienia dla wsiadajagcych pasazeréw, idac z przy-
Spieszeniem rozruchu znacznie wyzej, ze wzgledu na wigk-

S2a przyczepno$¢ opon w stosunku do bruku ulicy, niz

kota tramwajowe z szyng, a pozatem ze wzgledu na za-
sade, ze prawie wszyscy, jadacy autobusem, posiadajg
miejsca siedzace, a pozatem, ulepszajac hamulce i wprowa-

dzajac wszelkie inne udoskonalenia techniki samocho-
dowej.
Oczywiscie to powiekszenie predkosci zaréwno

w tramwajach, jak i w autobusach, wywotato wieksze zu-
zycie energji elektrycznej i $rodkéw pednych oraz powiek-
szenie mocy silnikbw. Np. moc silnikébw autobusowych
w okresie ich rozwoju wzrosta 3-krotnie, a liczba ich
obrotéw —m2-krotnie.



158

Trolejbus w chwili pojawienia sie, wzigt od tramwaju
1 od autobusu wszystko, co mogto wptyngé¢ na podwyzsze-
nie predkosci przejazdu, to tez nic dziwnego, ze obecnie
pod wzgledem predkoSci stoi na pierwszem miejscu, 0sig-
gajac we wszystkich istniejagcych eksploatacjach $rednio
16,7 km/godz. Stoi on wyzej od tramwaju przez swoja
mozliwo$¢ wymijania innych pojazdéw na ulicy i przez
wiekszg przyczepno$¢ két wzgledem jezdni, réwng autobu-
sowej; w stosunku do autobusu posiada réwniejszy i szyb-
szy rozruch bez zmiany biegéow i wiekszg elastycznosé
silnika przy pokonywaniu wzniesien. (Przy$pieszenie roz-
ruchu trolejbuséw wynosi 1— 15 m/sek 2 a czasem nawet
2 m/sek2). Pozatem, szczeg6lnie przy jezdzie na wzniesie-
niach, trolejbus ma wszystkie te zalety, ktére roéznig silnik
elektryczny od spalinowego, to znaczy wiekszg elastycz-
no$¢ przecigzen, czyli wieksza predkos¢ jazdy na wznie-
sieniach. Np. praktycznie poréwnywana ta sama linja pod-
miejska o duzych wzniesieniach przy ruchu autobusowym,
oraz przy predkosci maksymalnej na poziomie jednakowej
w obu wypadkach 45 km/godz., jest przejezdzana przez
autobus z predkosciag $rednig 18 km/godz., a przez trolejbus
23 km/godz. Jezeli za$ poréwnamy predkos$¢ ustalong jazdy
autobusu i trolejbusu na wzniesieniu 84%, to predkosé
pierwszego wyniesie 22 km/godz., a drugiego 36 km/godz.

2) Przecigzalno$¢. Przecigzalno$¢ $rodka komunika-
cyjnego, czyli zdolno$¢ przewiezienia, ponad nominalnie
okres$long, jeszcze pewnej liczby pasazeréw, jest nie mniej
wazng jego zaleta niz predkos¢. Warunki ruchu miejskiego
sa bardzo niejednakowe. Przedsiebiorstwo musi zatem:
albo dysponowa¢ odpowiednia rezerwg taboru, albo po-
siada¢ $rodki komunikacyjne tak przeciazalne, azeby umoz-

liwity wzmozony przew6z pasazeréw, chociazby mniej

wygodny, niz zwykle. Pod tym wzgledem tramwaj wy-
przedza bezkonkurencyjnie autobus i trolejbus, gdyz te
ostatnie $rodki, ze wzgledu na opony gumowe i lzejsza

konstrukcje podwozia, a autobus szczegdlnie ze wzgledu
na witasciwosci silnika spalinowego, dopuszczajg znacznie
mniejszg przecigzalnos$¢. Liczbowo sprawa wyglada w ten
spos6b, ze przecigzalno$¢ autobusu w stosunku do ilosci
miejsc nominalnych wynosi okoto 20 %, za$ tramwaju po-
wyzej 100 %. Pozatem tramwaj ma te jeszcze zalete, ze
przy najbardziej masowym przewozie zajmuje na jezdni
pas jedynie pomiedzy szynami, pozostawiajac pozostate
czeSci jezdni innym $rodkom komunikacyjnym. Powyzsze
zalety tramwaju, ktére majg sobie podobne jedynie w miej-
skiej kolei pod- Ilub nadziemnej, pozwalaja w obecnej
chwili méwi¢ o catkowitem zastgpieniu tramwaju przez
autobusy czy trolejbusy jedynie w tych wielkich miastach,
w ktérych istniejg koleje podziemne. Z tego wiec powodu,
wedtug mnie, t. zw. ,wyrzucenie tramwajéow na przedmie-
Scia" w Warszawie, w obecnej chwili nie bytoby mozliwe.

3) Porzadek ruchu na jezdni. Pod tym takie wzgle-
dem tramwaj r6zni sie zasadniczo od autobusu i trolejbusu,
gdyz musi sig porusza¢ jedynie po linji szyn, podczas gdy
te ostatnie maja mozno$¢ dowolnego poruszania sig¢ na
powierzchni catej jezdni. Powoduje to koniecznos$¢ prze-
chodzenia pasazer6w na przystankach tramwajowych
z chodnika na $rodek jezdni, co przy auto- i trolejbusach
naogo6t jest zbyteczne, gdyz one na przystankach podjezdzajg
do samej krawedzi chodnika. Jest to uwazane za wielka
zalete autobuséw. Jezeli jednak ruch samochodowy na
jezdni osigga bardzo duze natezenia, a ulice maja duzg
szeroko$¢, autobusowi sprawia czesto trudno$¢ dojechanie
do trotuaru, a dojezdzajac, przeszkadza on samochodom
lub innym autobusom, znajdujagcym sie na jezdni; w tej
sytuacji bodaj czy nie praktyczniejszy jest tramwaj z usta-
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wionemi na $rodku jezdni wysepkami do wsiadania i wy-
siadania. Z duzym wiec triumfem zwolennicy tramwajow
zanotowali fakt, ze jakoby w Pradze Czeskiej zbudowano
na $rodku ulicy na przystankach wysepki, do ktérych do-
jezdzaly autobusy. Zwolennicy tramwajow wskazujg takze
na szyny tramwajowe, jako wprowadzajace pewna prawi-

dtowo$¢ do ruchu ulicznego i rozgraniczajagce kierunek
jazdy, a jako dowo6d lepszego porzadku ruchu tramwajo-
wego, wskazujag na fakt, dowiedziony zreszta, mniejszej

liczby wypadkéw tramwajowych, niz autobusowych. Z dru-
giej za$ strony nie ulega, zdaje sie, zadnej watpliwosci, ze
przy waskich ulicach auto- czy trolejbusy stanowig mniej-
szg przeszkode dla pozostatego ruchu ulicznego.

Przy rozpatrywaniu konkretnem tego =zagadnienia,
bra¢ takze nalezy pod uwage, czy tramwaje kursuja po
miedcie z wozami przyczepnemi, czy bez, gdyz tramwaj
z przyczepka zajmuje znacznie mniej miejsca na jezdni,
liczac na jednego pasazera, niz tramwaj sam, autobus czy
trolejpus. W niektérych jednak miastach w New Yorku,
Londynie i Paryzu, przepisy policyjne utrudniaty stoso.vi-
nie woz6éw przyczepnych i to byt jeden z powodéw, dla-
czego w miastach tyci tramwaj ustapit autobusowi. Biorac
wszystko powyzsze pod uwage, nalezy stwierdzi¢, ze pod
tym wzgledem, jezeli pomijamy Kkolej podziemna, to do
wykonania masowych przewozéw, najracjonalniejszym $rod-
kiem w wielkiem miescie jest tramwaj, przebiegajacy na
wihasnem torowisku dostatecznie szerokiej ulicy. Jezeli
ktory$ z tych przytoczonych tutaj warunkéw ruchu tram-
wajowego nie zostat dotrzymany, nie mozna wtedy ustali¢

ogélnej regulty i sprawe trzeba traktowac¢ indywidualnie-
4) Urzadzenie wewnetrzne. Pod wzgledem urzadze-
nia wewnetrznego i komfortu wozéw, pierwsze miejsce

zajmowaty autobusy i trolejbusy, dazac do polepszenia wy-
gladu wozéw i wygody pasazeréw; po nich dopiero ulep-
szenia te przechodzity do tramwajéw. Zmiany szty w kie-
runku lepszego uresorowania wozéw, ktére w autobusach
wyrazito si¢ takze zmiang opon z wysokiego na niskie cis-
nienie, zastosowaniem miekkich siedzen dla pasazeréw,
obnizenia poziomu podtogi, polepszenia oSwietlenia, wen-
tylacji i ogrzewania. Ze zmian konstrukcyjnych, w ktérych
przodowaty autobusy, zanotowaé nalezy wszelkie ulepsze-
nia, przeprowadzone w samochodach wogéle, a dotyczace
w szczegoélnosci systemu hamulcowego, skrzynki biegéw
i sprzegta. Jako ciekawg nalezy zanotowac prébe sprzegta
nowej konstrukcji, ktére pozwala na jednoczesng zmiane
przektadni w spos6b ciggty bez stopni, czyli t. zw. biegow.

W tramwajach poza wspomnianemi powyzej zmianami
pudta, przejetemi od autobuséw, wiekszych kon-
strukcyjnych nie byto.

zmian

5) Higjena. Wzglad ten odgrywa powazng role tam,
gdzie ruch komunikacyjny na ulicy jest gesty. Autobusy
wydzielajag zawsze gazy spalinowe, ktére sg dla mieszkan-
cow niemite i niezdrowe. Pod tym wzgledem najgorzej za-
chowujg sie autobusy z silnikiem dyzlowskim. Silnik taki,
jezeli jego moc nie jest starannie dobrana do warunkéw
jazdy, jezeli nie jest starannie wyregulowany oraz jezeli
jest nieco zuzyty, wydziela gesty dym, Kktéry uniemozliwia
zastosowanie na ulicy wiekszej liczby tych wozéw *).

* Jezeli chodzi o dobér odpowiedniej mocy silnika
dyzlowskiego, to jest to sprawa dosy¢ trudna. Zawsze,
a szczegdlniej tam, gdzie teren jest gorzysty, pozadany czy
konieczny nawet jest pewien zapas mocy silnika. Silnik
jednak wtedy na poziomie nie bedzie pracowat przy swem
normalnem obciazeniu i nie bedzie takze pracowal przy
swych normalnych obrotach. Stad i z innych wzgledéw
autobusy na paliwo ciezkie nadajg sie raczej dla terenéw
ptaskich, niz gérzystych.
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6) Estetyka. Na sprawe te takze zwracana jest baczn¥ Czesto rozetami, a jezeli s3, to i tak uzywane bywajg

uwaga, szczeg6lnie przy ustalaniu zewnetrznego wygladu
nowobudowanych wozéw. Ogbélnie biorgc, pod tym wzgle-
dem tramwaj ustepuje autobusowi, gdyz wymaga przewo-
déw jezdnych oraz stupdw, chociaz te ostatnie zastepowane

do oswietlenia ulic. Najgorzej pod tym wzgledem wyglada
trolejbus, ktérego sie¢ jezdna jest dwukrotnie wieksza od
tramwajowej. (D. n)

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna.

Sprawozdanie z obrad Komitetu Nr. 20 Kabli

w Scheveningen w dn. 20 i

Delegaci polscy: L. Jachimowicz i A. Sadowski repre-
zentowali jednoczes$nie P.K.E. i Polskie Fabryki Kabli Ziem-
nych (L. Jachimowicz) oraz Kierownictwo Marynarki Wo-
jennej (A. Sadowski).

i. Zarys dziatalnosci Komitetu Nr. 20.

Na konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych w Paryzu
1931 postanowiono powota¢ Komisje Przygotowawcza
pod przewodnictwem G. J. T. Bakker'a (Holandja).

Komisja przygotowata szkic projektu przepiséw mie-
dzynarodowych, rozestata kwestjonarjusze do kablowni i na
posiedzeniu 28.XI. 32 r. przedyskutowata otrzymany mater-
jat, ktory nastepnie zostat wygtoszony w Paryzu przez p.
Bakker'a w postaci referatu Nr. 57 na konferencji W. S. w
1933 r. Ten referat zbiera dotychczasowe prace w zwiezig
cato$¢ i zamyka pierwszy etap prac nad przepisami.

C.E.l. powotata Komitet Nr. 20 ,,Kabli Elektrycznych"
i przekazata jej prace Komisji Przygotowawczej. Sekretar-
jat Komitetu na podstawie raportu p. Bakker'a, przepisow
réznych krajéw oraz nadestanych przez Krajowe Komitety
opinji przygotowatl dyskusje na inauguracyjne zebranie Ko-
misji Nr. 20 w Pradze w r. 1934. Na zjezdzie tym powstaja
pierwsza redakcja przepiséw pod numerem R. M. 114, sta-
nowigca drugi etap w pracach nad Przepisami.

Do redakcji, przyjetej na Zjezdzie w Pradze, Krajowe
Komitety nadestaty swoje uwagi i niniejsze sprawozdanie
dotyczy li-go posiedzenia Komitetu, na ktérem przedysku-
towano uwagi i poprawki do I-szej redakcji.

Prepisy obejmuja kable obotowione, wylacznie wyso-
kiego napiecia, w impregnowanej izolacji papierowej dla
napie¢ roboczych sieci od 10 do 66 kV.

W r.

2. Stan przepiséw przed Zjazdem.

Ostatnia praska redakcja przepiséw nosita nazwe:
.Projet de Regies internationales pour les Essais des Cables
sous Plomb isoles au papier impregne de 10 kV -- 60 kV".

Projekt ten byt podzielony na nastepujace rozdzialy:

1. Definicje. Napieciem normalnem nazwano napiecie
miedzyfazowe sieci, — ,napieciem przepisanem" (tension
specifiee, rated voltage) kabla — nazwano napiecie, na
ktére zostal skonstruowany kabel. Pojecia te wywotaty p6z-
niej réznice zdan i obszerne dyskusje.

2. Opér zyt. Nalezy mierzy¢ op6r wszystkich zyt i na
wszystkich dostarczonych odcinkach kabli. Opér nie powi-
nien przekracza¢ wiecej niz o 4% oporu, ktéryby wypadt
dla przewodnika masywnego o diugosci réwnej diugosci ka-
bla i o przekroju, réownym przekrojowi nominalnemu zyty.
Przymuje sig przy tem op6r miedzi 17,24 i op6r aluminjum
27,81 12/mm-' i km; spoétczynniki cieplne: 0,00393 dla mie-
dzi i 0,00400 dla aluminjum.

Nalezy zwréci¢ uwage na zdecydowane przyjecie me-
tody mierzenia oporu zyty na gotowym kablu zamiast po-
miaru wymiaréw geometrycznych przewodnika i
wiasciwej miedzi.

opornosci
Na podkreslenie zastuguje dopuszczone

Elektrycznych C EI

21 czerwca 1935 r.

4% nadwyzki w stosunku do oporu idealnego, spowodowane
uwzglednieniem skretu drutéw w zyle i zyt w kablu.

3. Straty dielektryczne. Jest to najnowsze i najnamiet-
niej dyskutowane zagadnienie. W projekcie R.M. 114 usta-
lono nastepujace wymagania:

a) Pomiar w temp. otoczenia 10— 20"C; prébie podle-
ga 10% odcinkéw, a od 20 kV odbiorca moze wymagaé¢ po-
miaru na wszystkich dtugosciach i dla wszystkich zyt.
Pomiary powinny odby¢ sie przy 0,75, 1,25 i 2,0 krot-
,hapieciu przepisanem", przyczem spoétczynnik mocy
przy napieciu 0,75 E nie powinien przekracza¢ 0,01. Dopu-
szczone byly nastepujace wzrosty spoéiczynnika mocy ze
wzrostem napiecia.

nem

Kable o polu
promieniowem

0,001
0,003

Kable o polu
niepromieniowem

0,003
0,006

miedzy 0,75 i 1,25 E

miedzy 1,25 i 2 E

b) Préby
Krajowych.

ogrzewania — w opracowaniu Komitetéw

4. Préba wysokiem a) Proby wwytwor-
ni — 2,5-krotnem napieciem przepisanem przez 20 minut dla
kabli jednozytowych. Sposéb wigczania zyt — w opracowa-
niu. Kable o polu promieniowem — jak kable jednozytowe.
Pomiarowi temu miaty podlegaé wszystkie odcinki kabli.

b) Préba po utozeniu.
zmiennym

napieciem,

Przepisano prébe pradem
o napieciu 1,73-krotnem napiecia przepisanego
oraz pragdem stalym o 4-krotnem napieciu.

Nalezy podkresli¢ zyciowo$¢ przepisu, poniewaz uzy-
| 3-krotnego nie nastrecza zadnych trud-
tymczasem proby wg. PNE 5/32 lub VDE-28,
VDE-34 sa praktycznie niewykonalne, poniewaz wymagaja
napiecia 1,5-krotnego.

c) Préby diugotrwate.
no do kabli o polu promieniowem.

skanie napiecia
nosci, gdy

Zastosowanie ograniczo-
Probka diugosci 10 m
(z kazdych 5 km dostawy) powinna wytrzymaé¢ bez uszko-
dzenia prébe 4-krotnem ,napieciem przepisanem" w ciagu
4 godzin.

d) Proba elektryczna po gieciu. Po proébie
giecia odcinek kabla powinien wytrzyma¢ bez uszkodzenia
izolacji prébe 4-krotnem napieciem przepisanem w ciggu 10
minut. Prébe przepisano tymczasowo tylko dla kabli o polu
promieniowem.

5. Préby
otoczenia (nie nizszej od 10°C), 1 odcinek kabla, wziety z
kazdej partji o diugosci 10 km.

Prébki nawija sie na beben, odwija, nawija w odwrotng
strong, powtarza sie takie giecie trzykrotnie; poczem odci-
nek poddaje sie probie napieciem, jak w § 4.

Srednice bebnéw w zaleznosci od $rednic gotowych
kabli ustalono nastepujace:

mechaniczne.

dla kabla jednozytowego: nieopancerzonego 25-krotna
» » » opancerzonego 15-krotna
» » " nieopancerzonego 15-krotna

» » opancerzonego 12-krotna

Prébie poddaje sie w tem



160

6. Préby chemiczne. W opracowaniu.

7. Definicja wymiaréw. W opracowaniu.

Opisana w skrocie redakcja przepiséw R.M. 114 po
Zjezdzie w Pradze byla rozpatrywana w Krajowych Komi-
tetach, nadestano do Sekretarjatu caty szereg opinji, ktére
na zjezdzie w Scheveningen byty poddane dyskus;ji.

3. Obrady w Scheweningen.

W obradach wzieto udziat 32 delegatéw, reprezentuja-
cych 15 krajéw. Najwiekszy postuch znalazta delegacja ho-
lenderska przez jasne precyzowanie zagadnieh. Delegacja
amerykanska zgtosita szereg zastrzezen, opartych przede-
wszystkiem na odrebnosci warunkéw swego kraju. Naog6t
wymagania amerykanskie okazaly sig znacznie wyzsze od
europejskich, w szczegdélnosci w sprawach gietkosci kabli
w niskich temperaturach. Delegacja Anglji byfa blizsza
spraw kontynentu, jednakze, przyznajac lojalnie racje wy-
sunietym wnioskom, zgtosita kilka sprzeciwéw, powotujac sie
na zwyczaje swego kraju. Energicznie bronily swego stano-
wiska Niemcy, Francuzi i Wtosi wielokrotnie zabierali gtos,
biorac zywy udziat w dykusjach.

1. Tytut przepiséw. Jako skutek obszernej dyskusji o
definicjach, wustalono nastepujace nowe brzmienie tytutu
przepiséw: ,Projet de Regies internationales pour les Essais
des Cables sous Plomb isotes au papier impregne pour ten-
sion specifiees comprises entre 10 kV et 60 kV".

Zmieniono wiec zakres przepiséw, stosujac je do na-
piecia przepisanego (tension specifiee, rated voltage), czyli
do napiecia, na ktére kabel zostat skonstruowany, a nie do
napiecia nominalnego sieci. Dodano nawet uwage, ze napie-
cie sieci nie zawsze musi by¢ réwne ,napieciu przepisa-
nemu".

2. Definicje. Po bardzo obszernej dyskusji potwierdzo-
no i umocniono decyzje, powziete w Pradze, rozdzielenia po-
je¢ ,napiecia nominalnego"”, za ktére uznano napigcie nomi-
nalne sieci, od pojecia ,,napigecie przepisane kabla". Chodzito
tu o podstawowa zasade i dopiero po otrzymaniu personal-
nej zgody przedstawicieli Francji, Niemiec, Anglji i Holan-
dji, przewodniczacy poddal pod gtosowanie powyzszg teze.

3. Opo6r zyt. Poruszono obszernie sprawy przepisowej
opornoéci aluminjum. Dyskusja odbyta sie gtéwnie miedzy
delegatami Francji i Niemiec, ktére, majac gorsze surowce,
zadali obnizenia opornosci z 28,45 na 27,81.

Poniewaz Komisja aluminjowa C.E.l. nie opublikowa-
ta jeszcze swoich prac, przeto nie powzieto decyzji w tej
sprawie.

Delegat Francji usitowal przeprowadzi¢ zmniejszenie
kontroli oporu zyt, ograniczajac ten pomiar do 10% dostar-
czonych odcinkéw. Po dyskusji zatrzymano sie na projekcie
R.M. 114, t. zn. pomiar powinien by¢ wykonany na wszyst-
kich zytach i wszystkich odcinkach kabli, potwierdzono raz
jeszcze zasady, ze jedynym miarodajnym sposobem okre-
Slenia przekroju zyty jest pomiar oporu, wykonany na zyle
gotowego kabla.

4. Op6r izolacji i pojemnosci. Komitet potwierdzit po-
wzietag uchwale w Pradze co do niewprowadzenia tych po-
miaréw do Przepisow.

5. Straty dielektryczne. Najwiecej
dyskusji nad zagadnieniem stratnosci.

czasu poswiecono

a) Proby w temperaturze otoczenia. Am

rykanin Sharp proponuje poddawaé¢ tej probie wszystkie
odcinki i zyty dla kabli ponad 10 kV, przeciw czemu opo-
nuje Anglik Dunsheath, twierdzac, ze podniosg sie koszta
kabli. Jego zdaniem, wystarczy zbada¢ 5% odcinkéw do
10 kV, 10% do 20 kV i 100% ponad 20 kV. Pan Bakker sta-
nat w obronie, twierdzac, ze najtanszym towarem jest towar
dobry, wykonany z zastosowaniem wiedzy wspéiczesnej. Po
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diugiej dyskusji zatrzymano Praska redakcje. Dodano tylko,
ze pomiary obowigzujg dla zaméwien wiekszych od 1000 m.

Na wniosek delegacji Niemieckiej zastrzezono, ze usta-
lone spotczynniki mocy nie sg wazne dla kabli, wykona-
nych z papieréw zaimpregnowanych przed nawijaniem na
zyty.

Na zadanie delegata Francji ustalono, ze spé6tcz. mocy
dla kabli o polu nieradjalnem pozostajg prowizorycznie w
wysokosci uchwalonej w Pradze i beda zmienione. Przewi-
duje sie zmniejszenie dopuszczonych wartosci.

6. Préby ogrzewania. Zdecydowano zmieni¢ nazwe po-

miaru na ,,Préba stabilizacji" (Essais de stabilite).

W raporcie p. Bakker’a Nr. 57, obok préb w temp. oto-
czenia, byly proponowane pomiary stratnosci przy temp.
miedzi 40"C i po szybkiem ochtodzeniu do 10— 15"C, czyli
proba przy 1 cyklu ogrzewania.

Ogrzewaniu do 40"C miat podlega¢ kabel na bebnie
zapomocg wiaczenia takiego pradu, ktoryby ogrzat zyty
do 40"C w ciggu 4 godz. Nastepnie ogrzewanie miato trwac
dalej az do wyréwnania sie temperatur. Natychmiast po wy-
konaniu pomiaru stratnosci przy 40°C beben miat by¢ zanu-
rzony do wody i drugi pomiar przy temp. 10— 15°C miat by¢
wykonany w 24 godz. po pierwszym.

Na tle raportu p. Bakker'a wywigzata sie bardzo ob-
szerna dyskusja. Amerykanie sag zdania, ze pomiar 1 cyklu
nie daje wystarczajgcych rezultatéw. Przytaczajg sie do te-
go Wiosi i Francuzi, zgadza sie tez z tem Bakker, jednakze
sadzi, ze nawet jeden cykl ostatecznie wystarczy. Podtrzy-
muja te teze energicznie Niemcy. Wtosi wykonali b. duzo
pomiaréw i twierdza, ze wyniki sg zmienne. Wystepuje trud-
no$¢ osiagniecia temperatur.

Bakker i Grosselin (Francja) twierdza,
zagadnienie ochtadzania kabla, zostawiajgc go na noc w hali
fabrycznej do ostygniecia.

ze rozwigzali

Van Staveren zapytuje, czy chodzi o zagadnienie, czy
tez o trudnos$ci. Jezeli pomiar jest potrzebny, to nalezy usta-
lic i mysle¢ o trudnosciach i to raczej nie na posiedzeniach
jezeli pomiar jest zbedny,

Zgodzono sie, ze pomiar

Komitetu, lecz w wytwdrniach;
to nie warto omawia¢ trudnosci.
jest niezbedny.

Szwed Eli twierdzi, ze r6znica temperatur miedzy war-
stwami kabla na bebnie jest znaczna i radzi kabel rozcig-
ga¢ na ziemi, na co Niemiec Vogel podaje, ze na odcinku
1000 m 3 X 1 mm- zmierzono starannie temperatury warstw
i znaleziono réznice temperatur ok. 3%.

W koncu przyjeto propozycje p. Bakker'a, wyrazong
w referacie Nr. 57, z tem, ze nie przepisuje sie tymczasem
sposobu ogrzewania i chtodzenia kabla.

W sprawie zakresu stosowania tej préby uchwalono:

1) do 10 kv — tylko na zadanie odbiorcy,

2) dla napigcia ponad 10 kV nie robi si¢ proby przy
zamé6wieniu 1 km i nizej, a dla wigkszych zaméwien — po
1 ode. na kazde rozpoczete 5 km dostawy.

Wielko$ci spoétczynnikéw strat wg. raportu p. Baker'a
wynosza:

Kable o polu promieniowem 0,75 E 125E
po ogrzaniu do 40"C 0,012  wartos¢ przy 0,75 E
po ochtodzeniu . . . 0,010 + 0,001

Ié_able o polu niepromieniowem
po ogrzaniu do 40°C 0,012  wartos$¢ przy 0,75 E
po ochtodzeniu - mm 0012 + 0,002

7. Préba Wysokiem napigciem. Zagadnienie préb wyso-
kiem napieciem wywotalo nadzwyczaj ozywiong dyskusje.
Scieraly sie réznice pogladéw, jak réwniez niezrozumienia
sie nawzajem poszczegoélnych delegacji. Jedne z kabli pra-
cujg w sieciach o uziemionym p. zerowym, inne — w sieciach
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z nieuziemionem zerem. Niemcy ze wzgledu na swojg nowa
konstrukcje kabli o polu nieradjalnem z niesymetryczng izo-
lacja (VDE-34) bardzo usilnie starali sie przeforsowac teze,
ze kabel powinien by¢ badany stosownie do swojej konstruk-
cji, a nie stosownie do sieci, w ktorej bedzie pracowat.

Réwniez energicznie przeciwstawit sie temu Van Sta-
veren, wysuwajac twierdzenie, ze obojetnem jest, co za kon-
strukcja znajduje sie wewnatrz kabla, waznem jest zadanie,
ktéore ma kabel spetnia¢, to tez préba powinna by¢ odpo-
wiednikiem pracy kabla. Poniewaz sg sieci z uziemionym
.i nieuziemionym p. zerowym, przeto nalLezy obra¢ warunki
najkorzystniejsze i przepisa¢ préby jak dla sieci o nieuzie-
mionem zerze. Stanowisko Van Steverena zostatlo zaaprobo-
wane przez zebranych.

Amerykanie posuwajg sie dalej, niz Van Steveren, pro-
ponujac identyczne wymaganie dia kabli o polu radjalnem
i nieradjalnem. Ponadto przy prébach giecia proponuja
przyjeta temp. otoczenia (10— 15°C) zmniejszy¢ do minus
10°, co wywotuje gwattowny sprzeciw wszystkich delegacyj
europejskich.

Uktad potaczen podczas pomiaréw byt obszernie dy-
skutowany. O ile pomiar kabli o polu promieniowem jest
prosty, o tyle trudny jest pomiar kabli o polu niepromie-
niowem.

Po diuzszych wywodach Bakker'a i Van Staverena
przyznano, ze najlepszym bytby pomiar w uktadzie tréjfa-
zowym, a z braku takich urzadzen—w uktadzie p. Bakker'a,
w ktérym jedna zyta i plaszcz sg uziemione, a dwie pozo-
state zyly sa potlgczone z dwoma koncami uzwojenia jedno-
fazowego transformatora. Uzwojenie transformatora jest
uziemione nie przy koncu, jak to sie zwykle praktykuje, lecz
w odlegtosci 0,4 od konca. W ten sposéb w jednej zyle
niema wcale napigcia w stosunku do ptaszcza, w drugiej
jest 0,4, a w trzeciej 0,6 cze$¢ napigecia, przylozonego miedzy
zytami, co w przyblizeniu odpowiada rozktadowi napie¢ w
kablu trojzytowym.

Ostatecznie uchwalono zostawi¢ bez zmian uchwaly z
Pragi co do kabli o polu promieniowem. Dla kabli o polu
mepromieniowem postanowiono dopuéci¢ jedng z nastepu-
jacych réwnowaznych prob:

a) Niezaleznie od konstrukcji, préba powin-
na sie o yé w uktadzie trojfazowym, a ponadto wszystkie
zyty potaczone razem nalezy poddaé prébie w stosunku do
P aszcza, przyczem obie préby wykonaé¢ napieciem, opartem
na ,napieciu przepisanem".

b) Pomiar moze by¢é wykonany w uktadzie jednofazo-
wym miedzy zytami oraz zytami i plaszczem. Napiecie pro-
lercze oparte na ,napieciu przepisanem”, sposéb pota-
czen zostawia sie do wyboru Komitetom Krajowym.

c) Proba moze sie odby¢ w uktadzie jednofazowym
zatgczonym, zeby odtworzy¢ warunki pomiaru tréjfazowego,
np. wg. potgczenia, proponowanego przez p. Bakker'a.

Dla kabli, przeznaczonych do sieci z uziemionym punk-
tem zerowym, wystarcza préba w uktadzie trédjfazowym, od-
pada wiec proba trzech zyt, potgczonych réwnolegle, w sto-
sunku do ptaszcza otowianego napieciem, opartem na na-
pieciu skojarzonem kabla.

Przyjeto nastepujace czasy trwania proéb:

1) w uktadzie trojfazowym 20 min. dla préby miedzy
zytami i 10 min. miedzy zytami i ptaszczem w wypadku,
£dy sie¢ nie ma uziemionego punktu zerowego;

2) w uktadzie jednofazowym 10 min. dla kazdego prze-
wodni]® powtarzajac to cyklicznie. Metody wiaczania zyt
(jedna czy tez kilka jednocze$nie) nie ustalono.

b) Préba po wutozeniu.
Uchwaty, powziete w Pradze. Og6lnie zdecydowano,
pomiaréw strat dielektrycznych, préb diugotrwatych napie-

ze dla
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ciem, préb po utozeniu, napiecie bedzie zawsze przytozone
miedzy zyte i pozostate, polaczone z ptaszczem, a wysokos$¢
napiecia bedzie oparta na ,napigciu przepisanem” miedzy
fazami dla kabli o polu promieniowem i niepormieniowem.

8. Préba diugotrwata. Utrzymano decyzje, powziete w
Pradze co do kabli o polu promieniowem. Zdecydowano kab-
le o polu niepromieniowem poddac¢ S$ciSle takiej samej pro-
bie (4-krotne napiecie 4 godz.).

9. Pr6by elektryczne po gieciu. Uchwatly z Pragi od-
nos$nie stratnosci kabli o polu promieniowem nie ulegty
zmianie. Uchwalono, ze spos6b wiaczania pod napieciem be-
dzie taki sam, jak dla préb diugotrwatlych. Ponadto zdecy-
dowano, ze te same proby i w ten sam spos6b beda stoso-
wane do kabli o polu niepromieniowem. *

10. Préby mechaniczne. Uchwaly z Pragi zostaty utrzy-
mane ze zmiang potrzebnej do préby diugosci. Zamiast wy-
maganych trzech peinych zwojéw ustalono — jeden do trzech
zwonjéw. Podniesiono kwestje zréwnania S$rednic bebnéw,
uzytych do zginania kabla dla jedno i wielozytowych kabli,
jednakze utrzymat sie poprzedni podziat.

Ze wzgledu na lokalne trudne warunki uktadania i ru-
chu, podkreélane przez Amerykanéw, uznano za niezbedne
opracowaé specjalne w tym celu przepisy.

11. Préby chemiczne. Wobec tego, ze mieszany Komi-
tet (CMI) ma zaja¢ sie ta kwestjg w pazdzierniku b. r., od-
tozono badanie spraw chemicznych do czasu otrzymania od-
powiednich sprawozdan.

12. Wymiary konstrukcyjne. Sprawy te poruszono przy
koncu posiedzenia i nie poddawano obszerniejszym rozwa-
zaniom. Zdecydowano ogoélnie dla grubosci izolacji, otowiu,
opancerzenia i t. d. wyprowadza¢ Srednig z szeregu pomia-
row, wzietych obok siebie. T? $rednia powinna by¢ conaj-
mniej réwna wartosci przepisanej lub uméwionej miedzy
dostawcg i odbiorca.

Odchylenia lokalne od wartosci Sredniej nie moga prze-
kracza¢ tolerancyj, zaproponowanych w raporcie Nr. 57
przez p. Bakker'a, a mianowicie:

dla grubosci izolacji 5% nie mniej jednak, niz 0,2 mm

» ” otowiu 10%
» . bednarki 10%
juty 20%

Metody samego pomiaru odestano Komitetom Krajo-
wym do przestudiowania.

Instalacje elektryczne na okretach.

Na zaproszenie Przewodniczagcego, Anglik prof. E. T.
Williams zakomunikowal, ze oddawna zamierzano powotac
Komitet dla instalacji elektrycznych na okretach i jest bar-

talizo rad zakomunikowaé, ze taki Komitet zostat zawigzany

pod Nr. 18

Najbardziej interesujgcy bedzie Podkomitet Kablowy,
ktéry pragnie utrzymacé jaknajsciSlejszy kontakt z Komite-
tem Nr. 20, Kabli Elektrycznych. Podkomitet Kablowy be-
dzie w tem trudniejszem potozeniu, ze wymagania, stawiane
kablom okretowym, sa natury specjalnej. Ogien i wstrzasy
sg bardzo niebezpieczne. Dla ilustracji mozna podaé, ze kable
kauczukowe, w swoim czasie bardzo rozpowszechnione, oka-
zaty sie zgubne. Podczas pozaru kauczuk topit sie i rozle-
wat, wzniecajac dalsze pozary, jednocze$nie chmury dusza-
cego dymu uniemozliwiaty ratunek. Wibracje okretéw juz
niejednokrotnie powodowaty straty. Znany jest wypadek do-
stawy wielkiej partji obotowionych kabli do Australji. Po
przyjsciu kabli okazalo sie, ze powtoka otowiana we wszyst-

Zostawiono bez zmiaich odcinkach ulegta krystalizacji i kable byly nie do uzyt-

ku. Zmiana temperatur od polarnych do réwnikowych, przez
ktére przeehodzi okret, wymaga od izolacji takich wiasoi'-
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wosci, ktére nie sg przewidziane dla zadnych kabli ladowych.

Komitet Nr. 18 postanowit w swoich pracach postawi¢
na pierwszem miejscu wymaganie bezpieczenstwa, dalej— pro-
stoty i tatwej kontroli. Bedzie bardzo wdzigczny Komitetowi
Nr. 20 za udzielenie wspéipracy. Przewodniczacy Komitetu
Nr. 20 podkreslit, ze chwilowo zadania Komitetu sa ograni-
czone do przepis6w na kable wysokiego napiecia, jednakze
okaze Komitetowi Nr. 18 wszelka lezagca w jego mocy wspot-
prace.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze w dniu
2 marca 1936 roku nadano Zwigzkowi Elektryfikacyjnemu
Chelmno-Swiecie-Torun uprawnienie rzadowe Nr. 287 na
przesytanie energji elektrycznej z obszaru objetego upraw-
nieniem Nr. 64 do miasta Wabrzezna, gromad Czaple, Ostro-
wo, Ptuznica, Ucigz w gminie Ptuznica, gromady Przydwoérz
w gminie Rynsk i gromady tabedZz w gminie Wabrzezno, po-
tozonych w powiecie wabrzeskim wojewddztwa Pomorskie-
go oraz przetwarzania i rozdzielania tej energji elektrycznej
w celu zawodowego hurtowego jej zbytu na obszarze miasta
Wabrzezno i wymienionych gromad; uprawnienie to wygasa
z dniem 30 wrzes$nia 1964 roku;

w dniu 7 marca 1936 r. nadano S. A. ,,Elektryczne Ko-
leje Dojazdowe" uprawnienie rzadowe Nr. 288 na prawo
przesytania, przetwarzania, rozdzielania i ewentualnie wy-
twarzania energji elektrycznej w celu zasilania ta energia
elektryczna publicznego $rodka komunikacji, wymienionego
w koncesjach z dn. 27 grudnia 1927 r. i 3 pazdziernika 1932
roku na budowe i eksploatacje kolei elektrycznej prywatnej,
uzytku publicznego z Warszawy przez Grodzisk do Zyrar-
dowa;

w dniu 18 lutego 1936 r. nadano firmie ,,Wolf Zimny
i Spotka" w Jedwabnem uprawnienie rzgdowe Nr. 283 na
wytwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu za-
wodowego jej zbytu na przecag lat 15 na obszarze miasta
Jedwabne oraz majatku Jedwabne pow. tomzynskiego,
wojew. Biatostockiego.

w dniu 18 lutego 1936 r. nadano Stefanowi Stelmakowi
w Suchowoli uprawnienie rzadowe Nr. 281 na rozdzielanie
i ewentualne wytwarzanie energji elektrycznej w celu za-
wodowego jej zbytu przez 15 lat na obszarze m. Suchowoli
pow. Sokolskiego, woj. Biatostockiego;

w dniu 18 lutego 1936 r. nadano Ludwikowi Goszczowi,
zameiszkalemu we Wiodzimierzu Wolyniskim, uprawnienie
rzadowe Nr. 284 na wytwarzanie i rozdzielanie energji elek-
trycznej w celu zawodowego jej zbytu na przecigg lat 10
na obszarze miasta Us$citluga pow. Wiodzimierskiego, woj.
Wotynskiego;

w dniu 14 marca 1936 r. wptyneto podanie od spéiki
.Pomorska Elektrownia Krajowa Grédek, Sp. Akc.” o udzie-
lenie uprawnienia rzadowego na zaktad elektryczny, majacy
stuzy¢ do przesytania, przetwarzania i rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze powiatu
Grudzigdzkiego oraz na obszarach b. gminy wiejskiej Male
Tarpno, czesci b. gmin Tuszewo i Wielkie Tarpno i b. ob-
szaru dworskiego Grudzigdz-Forteca, nalezacych administra-
cyjnie do m. Grudzigdza wojew. Pomorskiego. Pobdér ener-
gji miatby sie odbywaé z dotychczasowych sieci tejze spotki
i z elektrowni m. Grudzigdza. Czas trwania uprawnienia

miatby wynosi¢ okoto 48 lat;
w dniu 25 marca 1936 r. wptyneto podanie od Elek-

trowni Okregu Warszawskiego S. A. o udzielenie uprawnie-.
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Na zakonczenie naszego sprawozdania chcemy podkre-
Sli¢, ze prace Komitetu byly prowadzone w atmosferze wza-
jemnej zyczliwosci i w plaszczyznie powaznej technicznej
dyskusiji.

Mamy nadzieje, ze wiele z tez, oméwionych w niniej-
szem sprawodzaniu, bedzie zuzytkowane przy opracowywa-
nych obecnie przepisach PNE-4, PNE-5.

L. Jachimowicz
A. Sadowski.

nia rzagdowego na zawodowy zbyt energji elektrycznej Pol-
skim Kolejom Panstwowym celem zasilania Wezta Kolejo-
wego Warszawskiego oraz wymiany energji elektrycznej z
Elektrownia Warszawskg. Czas trwania uprawnienia miatby
wynosi¢ do dnia 30 czerwca 1964 roku.

Urzad Wojewoddzki Biatostocki podaje do wiadomosci
o otrzymaniu skierowanego do Ministra Przemystu i Handlu
podania Josela Kolnera o udzielenie uprawnienia rzadowego
na zaktad elektryczny, stuzacy do wytwarzania i rozdziela-
nia energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obsza-
rze wsi Mata Narewka, Zabloszczyzna, Stoczek, Swinoroje,
Janowo i Gruszki w gminie Masiewo pow. Bielskiego oraz
wsi Grodzisk w gminie Tarnopol, pow. Wotkowyskiego. Czas
trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 30 lat.

Urzad Wojewddzki Poznanski podaje do wiadomosci,
ze Zarzad Miejski w Swarzedzu wniést do Ministerstwa
Przemystu i Handlu podanie o udzielenie mu uprawnienia
rzadowego na zaktad elektryczny. Projektowany zaktad ele-
ktryczny o napieciu 15000 380/220 V ma stuzyé do: przetwa-
rzania i rozdzielania energji elektrycznej za pomocg linji
przesytowej z Poznania do Swarzedza o napieciu 15 kV w
celu wytgcznego zawodowego jej zbytu na obszarze, obje-
tym dzisiejszemi granicami gminy miejskiej Swarzedz oraz,
o ile nie stang temu na przeszkodzie uprawnienia innych
oséb, na obszarach, ktére bedg w przysztosci przytgczone do
miasta Swarzedza. Czas trwania uprawnienia miatby wyno-
si¢ 25 lat.

Urzad Wojewddzki Poznanski podaje do wiadomosci,
ze p. Teofil Maciejewski w Strzatkowie wniést do Ministra
Przemystu i Handlu podanie o udzielenie mu uprawnienia
rzadowego na zaktad elektryczny. Zaktad elektryczny, ktéry
istnieje juz od roku 1912, ma nadal stuzy¢ do: rozdzielania
energji elektrycznej o napieciu 220 V pradu statego, wytwa-
rzanej w elektrowni przy mitynie motorowym wnioskodawcy
w Strzatkowie, w celu zawodowego jej zbytu na obszarze,
objetym dzisiejszemi granicami b. gminy wiejskiej i obszaru
dworskiego Strzatkowo powiatu Wrzesinskiego Wojewo6dz-
twa Poznanskiego oraz, o ile nie stang temu na przeszkodzie
uprawnienia innych oséb, na obszarach, ktére bedg w przy-
sztosci przylagczone do gromady Strzatkowo. Czas trwania
uprawnienia miatby wynosi¢ 25 lat.

Urzad Wojewo6dzki Pomorski ogtasza, iz wptynat do
Ministerstwa Przemystu i Handlu wniosek Zarzadu Gminnego
w Jastarni gm. Hel pow. morskiego, o udzielenie uprawnie-
nia rzadowego na przesytanie energji elektrycznej z elek-
trowni w Juracie lub z innych zaktadéw wytwérczych, maja-
cych prawo zbytu energji elektrycznej na pétwyspie Hel oraz
przetwarzania i rozdzielania energji elektrycznej w celu za-
wodowego zbytu na obszarze, objetym dzisiejszemi granica-
mi osiedla Jurata oraz miejscowosci Jastarnia-Bér i Kusnica
na potwyspie helskim, a mianowicie od granicy terenéw
wojskowych, przylegtych do Juraty az do granicy miedzy
Chatupami a Kusnica. Czas trwania uprawnienia miatby wy-
mosci 40 lat.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO S. E. P.

VIII Walne Zgromadzenie SEP w Wilnie.

1 Optaty zjazdowe. Wysoko$¢é optat zjazdo-
wych ustalona zostata jak nastepuje: wpisowe dla czton-
kéw SEP, wojskowych i urzednikéw panstwowych Zt. 10—,
dla towarzyszacych im o0séb z rodziny oraz studentéw
Zt. 5—, dla gosci zt. 15—, dla ich rodzin ZzZt. 7,50.

2. Ulgi kolejowe. Uczestnicy zjazdu korzystac
beda z 50% znizek kolejowych w obie strony.

3. Mieszkania. Ceny noclegow w Wilnie wy-
nosi¢ beda dla uczestnikéw zjazdu od Zt. 2 do Zt 3,50.

4 Wycieczki zjazdowe. Z objektow tech-
nicznych zwiedzane bedag dn. 30 maja fabryki ,Elektrit” —
radjoodbiorniki i ,,Furs" —-futra, poczem odbedzie sie pod-
wieczorek z pokazem futer. W niedziele dn. 31 maja od-
bedzie sie wycieczka do Grzegorzewa i do Trok. W Grze-
gorzewie zwiedza¢ beda uczestnicy zjazdu tartaki i akwe-

dukty, w Trokach stynng Kenesse karaimska oraz ruiny
zamku na wyspie. Przejazd na wyspe odbedzie sie za-
gléwkami; ruiny beda iluminowane. Na prastarym po-

dwércu zamkowym odbedzie sie pokaz tancéw starolitew-
skich, poczem odbedzie sie kolacja pod gotem niebem.
Koszt udziatlu w wycieczce wynosi Zt. 450 od osoby.

W poniedziatek dn. 1czerwca odbedzie si¢ wycieczka
statkami do Werek, gdzie odbedzie sie podwieczorek
Koszt udziatu w wycieczce — Zi. 1.50.

5. Wycieczki pozjazdowe. W dniu 2 czerwca
odbedzie sie wycieczka pozjazdowa do jeziora Narocz
autobusami. Szczegdétowy program tej wycieczki bedzie
podany poézniej.

KONGRESY MIEDZYNARODOWE.

1 Kongres Energetyczny. Kongres ten od-
bedzie si¢ we wrzes$niu r. b. w Waszyngtonie, przyczem
przed i po kongresie odbedzie sie szereg wycieczek tech-
nicznych. Trzytygodniowa wycieczka po kongresie po catej
Ameryce Poéinocnej i Kanadzie, obejmujaca trase diugosci
11 000 km, kosztowac¢ bedzie z catkowitem utrzymaniem,
mieszkaniem, przejazdami i kosztami zwiedzania okoto
750 zZt. Wszelkich blizszych informacyj w sprawie udziatu
w kongresie udziela Polski Elekto-
ralna 2.

Komitet Energetyczny,

2, Kongres Miedzynarodowego Zwigz-
ku Elektrowni. Kongres ten odbedzie sie w dniach
od 10 do 20 czerwca w Holandji. Z tej okazji od 12 do 15
czerwca odbedzie sie specjalny kongres, poswiecony za-
stosowaniom grzejnym i chemicznym elektrycznosci w
przemys$le. Wszelkich informacyj w tej sprawie udziela
Zwiazek Elektrowni Polskich, Kopernika 8.

ODDZIAL POZNANSKI.
Sprawozdanie
Zebrania Oddziatu
S. E. P. z dnia 27 lutego 1936 r.

Walne Zebranie zagaja o godz. 20.30 Prezes Oddziatu
kol, Weker, stwierdzajac, ze zaproszenia na Roczne Walne
Zebranie wystane zostaty w przepisowym terminie, wobec
pzego Walne Zebranie jest prawomocne,

Porzadek obrak byt nastepujacy;

1) zagajenie,

2) wybo6r Przewodniczagcego Walnego Zebrania;

z Rocznego Walnego

Poznanskiego

3) odczytanie protokétu z ostatniego Walnego Ze-
brania;

4) sprawozdanie Zarzadu: a) sekretarza, b) skarbnika,
c) bibljotekarza;

5) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej;

6) wybér Prezesa i Cztonkéw Zarzadu;

7) zatwierdzenie preliminarza budzetowego na r. 1936;

8) wybér: a) Komisji Rewizyjnej, b) Komisji elektryfi-
kacyjnej, c) korespondenta dla znaku SEP;

9) wnioski;

10) wolne gtosy.

Porzagdek obrad Walne Zebranie aprobowato.

Na Przewodniczacego Walnego Zebrania wybrano kol.
Pinskiego. — Protok6t prowadzit z urzedu kol. Sekretarz.

Do odczytanego protokétu z Walnego Zebrania odby-
tego w dniu 21 lutego 1935 r. poprawek nie wniesiono.

Ogélne sprawozdanie z dziatalnosci Odzialu Po-
znanskiego S. E. P. ztozyt kol. Sekretarz; sprawozdanie fi-
nansowe zamykajgce sie obustronnie kwotg zt. 1.336,14 od-
czytat kol. Skarbnik.

Pozatem ztozyt krétkie sprawozdanie kol. Bibljotekarz.
Stan bibljoteki pozostat bez zmian, zainteresowanie ksigz-
kami bylo mate. — Zaofiarowane swego czasu przez kol.

Skibe ksigzki, nie zostaty jeszcze odebrane.

W imieniu Komisji Rewizyjnej zabrat glos kol. Butaw-
ski, stwierdzajagc, ze ksiegowo$¢é Oddziatu byta wzorowo
prowadzona, dowody kasowe s3g zgodne z pozycjami wpty-
wu i rozchodu, wobec czego Komisja Rewizyjna wnosi do
Walnego Zebrania o udzielenie Skarbnikowi,
ustepujagcemu Zarzadowi pokwitowania.

a temsamem

W dyskusji nad sprawozdaniami Zarzadu zabral gtos
kol. Butawski, dopetniajagc je informacja, ze z ramienia Od-
dzialu do Rady opiekunczej przy Panstw. Wyzszej Szkole
Budowy Maszyn i Elektrotechniki wchodzit kol. Dzierzbicki.
Poniewaz nikt w dalszym ciggu do gtosu nie zapisal sie,
przewodniczacy stwierdza dobrg wole ustepujagcego Zarzadu
i zanotowane ostatnio pozytywne wyniki jego pracy, pod-
nosi, ze trudnosci na jakie Zarzad napotkat w swej pracy
powstaty z przyczyn od Zarzadu niezaleznych i poddaje
wniosek Komisji Rewizyjnej pod gtosowanie. W wyniku
gtosowania Walne Zebranie udzielito jednogtos$nie ustepu-
jacemu Zarzadowi absolutorjum.

W dalszym ciggu Przewodniczacy zarzadza wybory
nowych Witadz i na Prezesa Odziatu proponuje kol. Koz-
niewskiego, powotujac jednoczes$nie na skrutatoréw kol.
kol. Mikotajewskiego i Skibe. Poniewaz kontrkandydatury
nie wysunieto, Przewodniczacy zarzadza tajne gtosowanie.
W gtosowaniach brato udziat 15 obecnych.

Oddano 15 kart do gtosowania.

Na kol. Kozniewskiego padio 13 gtoséw, wobec czego
Przewodniczacy stwierdza, ze Prezesem Oddzialu wybrano
kol. Kozniewskiego, ktory wyboér przyjat.

Na Wiceprezesa kol.

zaproponowano
na ktérego padio 14 gtosow.

Stanowskiego,

Kol. Stanowski wyboér przyjat.

Na Sekretarza wysunieto kandydature kol. Piriskiego,
ktéry uzyskat w gtosowaniu 13 gloséw.

Kol. PiAski wybor przyjat.

Na Skarbnika wysunieto dwie kandydatury kol. Sro*
pzynskiego i kol. Otlewskiego. Wybrany zostat kol. Otlewski,
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Na bibljotekarza wysunieto kol.
kotajewskiego.

Przewodniczacy zarzadza glosowanie.

Oddano 15 kart do gtosowania. W wyniku gtosowania
wiekszoscig gtoséw zostat wybrany Bibliotekarzem kol. Mi-
kotajewski, ktéry otrzymat 11 gtosow.

Sroczynskiego i Mi-

Przewodniczacy stwierdza, ze Walne Zebranie wybrato
nastepujacy sktad Zarzadu:

Prezes: kol. Kozniewski Jo6zef.
Wiceprezes — kol. Stanowski Stanistaw.
Sekretarz — kol. Pinski Witold.
Skarbnik — kol. Otlewski Wiktor.
Bibljotekarz — kol. Mikotajewski Stefan.

Nastepnie Przewodniczacy proponuje pozostawi¢ skiad
Komisji Rewizyjnej w osobach kol. Butawskiego jako prze-
wodniczacego i kol. Motczki i Dzierzbickiego jako tawni-
kéw, co Walne Zebranie akceptuje przez aklamacje.

Réwniez Walne Zebranie zatwierdza jednogto$nie
sktad komisji elektryfikacyjnej w osobach kol. kol. Motczko,
Sroczynskiego, Klimowicza i Stanowskiego. Z urzedu
wchodzg pozatem do komisji kol. Prezes i Sekretarz.

Na cztonka korespondenta Biura Znaku Przepisowego
SEP wybrano jednogtosnie kol. Zotubaka Edwarda.

Po przeprowadzeniu wyboréw Przewodniczacy oddaje
dalsze przewodnictwo obrad nowemu Prezesowi, ktéry dzie-
kujac za wybdr, przyrzeka dotozy¢ staran, by is¢ po linji
wysitkéw poprzedniego Zarzadu i postawi¢ dziatalnos¢ Od-
dziatu na nalezytym poziomie, nie zapominajgc o potrzebach
gospodarczych zawodu.

W dalszym ciggu Walne Zebranie przyjeto preliminarz
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sie on zaréwno po stronie przychodu, jak i rozchodu, sumg

zt. 1632,98.
W ostatnim punkcie porzadku dziennego — wolnych
wnioskach — kol. Weker proponuje, by celem ozywienia

zebran odczytowych, Zarzad porozumiat sie ze Stowarzysze-
niem Inzynier6w Mechanikéw oraz rozwazyt mozliwosé
urzadzenia wspo6lnego lokalu Zebran. — Kol. Prezes wy-
jasnia, ze S. I. M. P. odbywa swe zebrania w Kole Towa-
rzyskiem, a co do wspdlnych odczytéw, Zarzad niewatpli-
wie zajmie stanowisko przychylne.

Kol. Jarkowski w diuzszem przemdéwieniu porusza
obserwowane przez siebie zjawisko, ze Wydziat Elek-
trotechniki przy Wyzszej Szkole Budowy Maszyn i

Elektrotechniki w Poznaniu znajduje ze strony miodziezy
coraz mniej adherentéw. Winy dopatruje sie w tem, ze za-
woéd elektryka nie jest chroniony, spoteczeiAstwo stroni od
niego postugujac sie namiastkiem, ktéorym z reguly jest Slu-
sarz lub kowal, a ktoére to zjawisko spotyka sie coraz
czesciej na prowincji. Ciekawe zjawisko, ze Polska posiada
okoto 1L ilosci elektrykéw w Niemczech, nie bedac w tej
samej proporcji pod wzgledem elektryfikacji, a elektryk nie
moze zarobi¢ na zycie. — Poruszony przez kol. Jarkowskie-
go problem powoduje zywe zainteresowanie, a w dyskusji
zabierajg gtos kol. Pinski, Frankowski, Stanowski i inni,
wypowiadajac si¢ za rozpatrzeniem tego zagadnienia przez
Zarzad. Kol. Prezes oswiadcza, ze docenia w peini waznos¢
poruszonego problemu, a Zarzad Oddzialu zajmie sie ta
sprawg i wystapi z odnosnemi wnioskami do Zarzadu Gtéw-
nego.

Na tem porzadek dzienny wyczerpano, wobec czego

na r. 1936 opracowany przez ustepujacy Zarzad; zamyka  kol. Prezes zamknat Walne Zebranie.
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Stupy zZelazobetonowe linji
30 kV Jaworzno-Klucze.

napowietrznej

Stosowanie stupoéw zelazobetonowych dla linji elek-
trycznych jest jeszcze stosunkowo bardzo mato znane i nie-
nalezycie oceniane. A przeciez zelazobeton stanowi bardzo
wiasciwy materjat dla stupéw linji napowietrznych, chociaz-
by tylko ze wzgledu na odporno$¢ na dziatanie atmosfe-
ryczne. Zresztg i pod innemi wzgledami sg one bardzo ko-
rzystne.

Dla stupéw linji elektrycznych z drzewa wchodzg nor-
malnie w rachube proste pnie drzew iglastych, jak: Swierk,
jodta i sosna, ktére nasyca sie zwykle substancjami prze-
ciwdziatajgcemi gniciu, rzadziej za$ stosuje sie je w stanie
surowym. Stupy drewniane majg ograniczong trwatosé,
ktérg mozna przy stupach surowych przyjaé¢ na ok. 3-r-5 lat,
przy nasyconych za$ — ok. 15-7-20 lat.

Stupy zelazne wykonuje sie jako kratowe, ztozone z
pojedynczych ksztattownikéw, lub tez jako rurowe, wykona-
ne z rur stalowych ciggnionych bez szwu lub spawanych.
Najwiekszym wrogiem trwatosci stupoéw zelaznych jest rdza.
Konieczne zatem jest stosowanie pokrycia lakierem ochron-
nym, co-musi by¢ powtarzane w odstgepach ok. 3-r-5-letnich.
o ile ma stanowi¢ skuteczng ochrone przed zniszczeniem.

Wszystkie te $rodki, konieczne dla ochrony stupéw
zelaznych lub drewnianych, odpadaja przy odpowiednio wy-
konanym stupie betonowym. Za stupami betonowemi jednak

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr. 7

przemawia nietylko brak tych kosztéw, lecz takze ta oko-
liczno$¢, ze, nie wymagajac jakichkolwiek robé6t konserwa-
cyjnych, stupy te nie powodujg koniecznos$ci wytgczania linji
w pewnych okresach, jak to ma miejsce przy stosowaniu
stupéw drewnianych lub zelaznych. Takie za$ wylgczanie,
pomijajac straty dostawcy pradu, jest—jak wiadomo—niepo-
zagdane rowniez i dla odbiorcow. Wykonanie linji na stu-
pach zelazobetonowych wymaga wreszcie normalnie krot-
szego czasu, anizeli przy stosowaniu stupéw zelaznych, po-
niewaz zelazo okragte, potrzebne dla stupéw betonowych,
podobnie zresztg jak cement, piasek i t. p., otrzymuje sie
zwykle ze sktadu i budowe linji mozna rozpoczaé zaraz po
jej zadecydowaniu.

Stupy zelazobetonowe wykonywa sie wedtug dwu roéz-
nych systeméw: z betonu odrzutowego i ubijanego. Pierw-
sze wykonywa sie sposobem fabrycznym, drugie — na miej-
scu budowy. Dla wykonania stupéw z betonu odrzutowego
umieszcza sie szkielet stalowy i mieszanke betonowag w ru-
rowej formie stozkowej, ktéra nastepnie wprawia sie w
szybki ruch obrotowy. Mieszanka betonowa zostaje przy-
tem odrzucona do $cian formy i przytrzymana tam przez site
odsrodkowa az do stwardnienia betonu. Tak powstaje stoz-
kowa rura z betonu odrzutowego. Fabrycznie wykonuje sie
stupy betonowe rdéwniez przez potrzasanie. Chociaz fa-
bryczne wykonanie stupéw z betonu odrzutowego daje wy-
réb réwnomierny i jednolity, jednak ujemng strone tego sy-
stemu stanowig trudnosci, potgczone z transportem ich z
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fabryki na miejsce budowy. Przy stupach o dlugosci do
25 m, o ciezarze kilku tysiecy kilograméw, jest to sprawa
trudna i dos$¢ kosztowna, szczegoélnie tam, gdzie linje wyso-
kiego napigcia prowadzone by¢ muszg w terenie gorzystym.

Dla unikniecia tych trudnosci chetnie stosujg stupy z
betonu, ubijanego na miejscu, tembardziej, ze i tutaj mozna
osiggna¢ przy uzyciu doswiadczonych fachowcéw bardzo
wysoki stopien réwnomiernosci wykonania. Przew6z nie-
zbednych do budowy materjatéw, jak: zelazo, piasek, zwir,
cement i woda, jakotez narzedzi, nie przedstawia w porow-
naniu z przewozem gotowych stupéw betonowych zadnych
trudnosci.

Stupy z betonu ubijanego sg wykonywane w sposéb
dwojaki. Przy najbardziej dotychczas znanym w Europie
Srodkowej na ziemi montuje sie oszalowanie i nastepnie
wprowadza don szkielet stalowy jakotez gotowag mieszanke
betonowg. Druga natomiast metoda, szeroko stosowana w
ostatnich latach w krajach skandynawskich, polega na wy-
konaniu stupéw stojaco, przyczem najpierw ustawia sie
oszalowanie ze szkieletem stalowym w ostatecznem poto-
zeniu stupa, a nastepnie forme wypeinia sie¢ mieszanka be-
tonowa. Ten system, mato dotychczas znany w Europie
Srodkowej, pozwala na bardzo ekonomiczne wykonanie stu-
péw. Przy lezaco wykonanych stupach nalezy po dosta-
tecznem stwardnieniu betonu stup (wagi kilku tysiecy kilo-
graméw) podnie$é, co wymaga urzadzen pomocniczych i
jest potagczone z kosztami. Poniewaz przytem stup nalezy
podnosi¢ mozliwie w Srodku ciezkosci, oba jego kornce zwi-
saja, obcigzajgc go w ten sposéb na zginanie w znacznie
wigkszym stopniu, anizeli wynosi¢ bedzie jego obciazenie
normalne. To dodatkowe obciazenie wstepne nie wchodzi
w rachube przy stupie, wykonywanym stojgco, ktory dzieki
temu moze by¢ obliczony tylko na warunki normalnej jego
pracy. Co wiecej, gesto$¢ jego betonu zwieksza sie od goéry
do dotu, a to dzieki temu, ze beton wprowadza sig¢ stopnio-
wo, poczynajagc od dotu, tak, ze wskutek dziatania ciezaru
goérnych warstw betonu dolne otrzymujg strukture coraz
gestsza. Stanowi to zalete, ktéra pokrywa sie ze sposobem
obcigzania, poniewaz moment sit wzrasta réwniez od goéry
ku dotowi.

Dla kazdego przedsiebiorstwa,
budowy linji, wybér odpow. urzadzen wsporczych stanowi
przedmiot szczeg6towych rozwazan i obliczen. Rachunek
poréwnawczy, wykonany dla jednej z wybudowanych tego
rodzaju u nas linij wykazat dla stupéw drewnianych, zelaz-
nych i zelazo-betonowych, stosunek kosztéw budowy kom-
pletnej linji 1:1,i : I,n Stosunek ten oczywiscie nie uwzgled-
niat kosztéw konserwacji.

ktére przystepuje do

Nizej przytoczony opis stupéw przelotowych i z obo-
strzeniami 2 stopnia (linja krzyzuje inne linje, za wyjatkiem
panstwowych) z zelazobetonu. Stupy z obostrzeniami 3
stopnia (skrzyzowania z panstwowemi przewodami i kolejg)
jakotez wszystkie stupy narozne i odporowe zdecydowano
wykona¢ jako zelazne, kratowe, poniewaz zachodzita oba-
wa, ze w kroétkim, jaki byt do dyspozycji, czasie nie bedzie
mozna otrzymaé¢ pozwolenia wtadz na tego rodzaju wyko-
nanie, jako pierwszy wypadek w dotychczasowej naszej
praktyce.

Linja, o ktérej mowa, prowadzi z elektrowni w Ja-
worznie na diugosci ok. 35 km do stacji transformatorowej
w fabryce papieru w Kluczach i posiada kilka stupéw od-
gateznych, z ktérych odchodzg krétkie odcinki linji do
stacji transformatorowych, zaopatrujagcych lezagce po drodze
miejscowosci wzglednie zaktady przemystowe. Dla przyia-
czenia miasta Wolbromia z jego przemystem zostata zapro-
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jektowana dodatkowa linja o diugosci ok. 15 km, wycho-
dzaca z Olkusza.

Ostateczne wykonanie linji wykazuje 131 stupéw prze-
lotowych i 26 stupéw dla obostrzen 2 stopnia z zelazobe-
tonu, nastepnie 41 stupéw odporowych i dla obostrzen 3
stopnia z zelaza. Poniewaz stupy zelazne posiadaja wyko-
nanie zupetnie normalne, ograniczamy sie ponizej do opisu
stupéw zelazobetonowych.

Poniewaz napiecie linji wynosi 30000 V, zaopatrzono
stupy w 3 izolatory porcelanowe normalnego typu HD 30,
na ktorych spoczywa linka miedziana o przekroju 50 mm'J.
Najwieksza odlegto$¢ miedzy stupami w terenie wynosi ok.
200 m, przekr6j ich — kwadratowy. Kubatura stupa nor-
malnego wynosi ok. 1,7 m3 fundamentu — ok. 16 m3, zas$
szkielet stalowy wazy ok. 340 kg. Wykonanie stupow
dla obostrzenia 2 stopnia jest analogiczne, jedynie wy-
miary wewnetrzne sa nieco wigksze, za$ szkielet stalowy
odpowiednio do zwiekszonego wg. przepiséw obcigzenia sil-
niejszy. Kubatura stupa tego rodzaju wynosi ok. 2,5 mi fun-
damentu — 2,2 m3 za$ ciezar szkieletu — ok. 440 kg.

Obliczenie obu typéw stupa wykonane zostato na pod-
stawie obowigzujacych ,Przepiséw technicznych na linje
elektryczne pradu silnego”. § 49 tych przepiséw powiada
ogélnie co do obliczenia stupéw zelazobetonowych, ze ,,do-
puszczalne naprezenie normalne oblicza sie z 3-krotnem
bezpieczenstwem w poréwnaniu z wytrzymatosciag probier-
czag. W stupach zelazobetonowych przekré6j szkieletu stalo-
wego ma wynosi¢ conajmniej 1,6% przekroju betonu™.

Przy obliczaniu stup6éw jako zamocowanych dzwiga-
réw, narazonych na zginanie i na skrecanie, opierano sie
takze na pracy Saligera ,Der Eisenbetonbau", 1920.
Normalne stupy przelotowe, ktére w mys$l wyzej przytoczo-
nych przepiséw stosowa¢ mozna tylko na linji prostej i przy
jednakowych naciggach po obu stronach, obliczone zostaty
w zatozeniu, ze parcie wiatru wynosi 125 kg/m- na stup i
przewody z wyposazeniem, oraz przy uwzglednieniu ciezaru
wilasnego. Ponadto musza stupy te wytrzymaé jeszcze po-
towe dopuszczonego naciggu na wypadek pekniecia skraj-
nego przewodu bez przekroczenia dopuszczalnych dla da-
nego materjatu naprezen krancowych. Analogicznie liczono
takze stupy dla obostrzen 2 stopnia, przyczem jednak
uwzgledniano petny naciag, z pominieciem parcia wiatru.

Dla szkieletu stalowego zastosowano wysokowarto-
Sciowe zelazo okragte ST 52, za$ dla osznurowania — ma-
terjat ST 37. Cementu dostarczyta fabryka ,,Szczakowa".
Piasek oraz zwir sprowadzono z Soly pod OSwiecimiem.
Przed uzyciem poszczegdlnych materjatéw przeprowadzono
okresowe proéby, tak, ze jakos¢ materjalu odpowiadata
zawsze przepisom; tak samo kontrolowano ciggle jakos$¢
wykonania stupa przez préby na kostkach w ciggu catego
okresu robét. Wykonywane préby przekraczaty stale
znacznie przepisang najnizszg wytrzymato$¢ kostki, t. j. 195
kg/cm- po 28-dniowem trwadnieniu.

Stupy posiadaja normalne fundamenty blokowe, obli-
czone dla $redniego naprezenia pionowego na dnie 25
kg/cm- o wymiarach, zaleznych od stwierdzonych w czasie
budowy warunkéw terenowych. Ogoélnie przy betonowy -h
stupach wystarczajg fundamenty znacznie mniejsze, anizeli
przy zaleznych, poniewaz sam wysoki ciezar stupéw dziata
juz w znacznej mierze jako czynnik stabilizacyjny. Funda-
ment rozpoczyna sie na gitebokosci 1,6 m i siega do 0,8 m
pod powierzchnig. Wystajg zatem tylko same stupy beto-
nowe, ktére w tem miejscu posiadajg przekrdéj kwadratowy
o dlugosci boku 0,4 m przy stupach przelotowych, wzgl.
C46 m przy stupach dla obostrzenn 2 stopnia. Zajmujg wiec
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one w terenie bardzo mato miejsca — wiasciwie nie wiecej,
anizeli wiekszy kamien graniczny, tak ze przy odpowied-
niem rozplanowaniu stupéw, umieszczonych mozliwie na pa-
sach granicznych, prawie nic nie zabiera sie z ziemi
uprawnej. Jednak nawet wtedy, gdy stup musi stangaé w
Srodku pola, mozna uprawia¢ je bezposrednio, az do stupa,
poniewaz fundament lezy 80 cm pod terenem, a wiec zu-
petnie rolnikowi nie przeskadza. Stanowi to znaczng ich
przewage nad stupami zelaznemi, czesto bardzo szerokich
u dotu, odgrywa bardzo wielkg role przy pertraktacjach o
wysoko$¢ odszkodowania i utatwia ich prowadzenie. Nie-
uniknione szkody w polu, powstajagce przy wykonywaniu
stupéw, nie sg roéwniez, jak to doswiadczenie wykazato,
wieksze, anizeli przy transportowaniu gotowych stupoéw i
ich ustawianiu na miesjcu.

Otwory na trzony izolatorowe w poprzecznikach beto-
nowych przygotowuje sie przy wykonywaniu stupa przez
wktadki z rury z blachy ocynkowanej. Dla umozliwienia
wchodzenia na stup, przewidziane zostaty odpowiednie
szczeble zelazne, rozmieszczone na dwu przylegajacych
Scianach stupa w odstepach 0,5 m. Rozpoczynajg sie one na
wysokos$ci 4 m nad terenem, azeby utrudni¢ niepowotanym
wdrapywanie sie na stup. Dla umieszczenia tych szczebli
rury, zabetonowane w stup, zostaly nagwintowane, a na-
stepnie po zdjeciu oszolawania zostaty wkrecone w nie
szczeble. Szczeble te, jako tez i wszystkie inne konieczne
czesci zelazne, wystawione na dziatanie atmosferyczne, zo-
staly pocynkowane silnie w ogniu, tak ze i przy tych cze-
Sciach odpadajg wszelkie prace konserwacyjne.

Wymagane ze wzgledéw elektrycznych uziemienie
wszystkich stupéw zostato wykonane w ten sposéb, ze przy
kazdym stupie zapuszczono w ziemie siatke uziemiajaca, do
ktérej dotgczono jeden z pretéw podiuznych szkieletu, a
wszystkie czesSci zelazne, potagczone dobrze ze szkieletem.
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Rys. 2.

Opisane stupy betonowe wg. chronionego u nas takze
systemu ,,S. A. Betonmast" (Ing. R. Meeg) Oslo *), wyko-
nata firma ,,Polski Przemyst Elektryczny ,Elin", Spo6tka z
ogr. odp.”. Szkielety stalowe zostaly w spos6b seryjny wy-
konane na kopalni w Jaworznie przy uzyciu szablonu. Je-
dnakowa odlegto$¢ pojedynczych pretéw zelaznych uzyska-
no przez surowe nakretki czworokatne. Zupeinie gotowe
szkielety transportowano nastepnie na miejsce budowy
Oszalowania z drzewa lub zelaza sktadajg sie z pojedyn-
czych czesci rozmaitej diugosci, ktére mozna tatwo po zde-
montowaniu transportowa¢ od wykonanego stupa do na-
stepnego. Moga one by¢, naturalnie, uzywane wielokrotnie,
tak, ze koszt ich stanowi jedynie niewielkg cze$¢ ceny stu-
pa. Na miejscu budowy wyktada sie wpierw na ziemi deske
podstawowa oszalowania, na nig kladzie sie szkielet stalo-
wy, poczem montuje si¢ pozostate Sciany oszalowania. Dla
uzyskania tatwego i zupeilnego oderwania sie betonu przy
zdejmowaniu oszalowania, wszystkie powierzchnie we-
wnetrzne oszalowania pokrywa sie olejem. Jednoczes$nie z
tem przygotowuje sie dét dla fundametnu i jego podstawe,
poczem stawia sie oszalowanie (rys. 1). Po ustawieniu osza-
lowania ze szkieletem stalowym i silnem zakotwiczeniu
(rys. 2) rozpoczyna sie wprowadzanie mieszanki betonowej
od dotu. Oszalowanie napetnia sie stopniowo betonem
przez chrakterystyczny dla danej metody pracy otwoér, we-
drujacy powoli ku go6rze az do wykonczenia stupa z po-
przecznikami. Dzieki temu, ze robotnik, wprowadzajacy be-
ton przez przewidziany otwo6r, ma stale przed oczyma
r.—'iejsce pracy i moze zatem ustawicznie kontrolowaé nale-

*) Beton u. Eisen, 1931, zesz. 22 str. 387.
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Rys. 3.

zyte potozenie armatury zelaznej i przesuwaé ja w razie
potrzeby, uzyskuje sie bezwzglednie witasciwe rozmieszcze-
nie szkieletu w betonie. Po kazdem czeSciowem napetie-

7z

R O Z N

Muzeum Przemystu i Techniki. Pan Prezydent Rze-
czypospolitej przyjat w dniu 1 kwietnia b. r. delegacje Mu-
zeum Przemystu i Techniki w skiadzie: Prezesa Rady Mu-
zeum, b. V.-Ministra W. R. i O. P. Prof. K. Chylinskiego,
Prezesa Komitetu Budowy Inz. C. Klarnera, Prezesa Zarza-
du Inz. A. Ciszewskiego z Katowic, Przewodniczacego Ko-
misji Finansowej Komitetu Budowy A. Rotwanda, oraz Dy-
rektora Muzeum Inz. K. Jackowskiego. Delegacja ztozyta
Panu Prezydentowi jako Najwyzszemu Protektorowi Muze-
um, sprawozdanie z prac biezacych nad organizacjg poszcze-
gblnych dziatéw muzealnych, oraz z akcji budowy gmachu
oraz zaprosita Pana Prezydenta na uroczysto$¢ otwarcia no-
wych kolejnych sze$ciu Dziatéw na dzien 24 kwietnia b. r.

Dn. 25.1V. r. b. odbedzie si¢ doroczne Walne Zebranie
0 godz. 18-ej, w sali odczytowej Muzeum, przy ul. Tamka 1

Porzadek obrad: 1 Przyjecie protokétu Walnego Ze-
brania z dn. 22.111.1935 r. 2. Sprawozdanie z dziatalno$ci Mu-
zeum za rok 1935. 3. Sprawozdanie finansowe tgcznie z bud-
zetem na r. 1936. 4. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej. 5
Przyjecie nowego Statutu w zwigzku z wydzieleniem Mu-
zeum w oddzielng jednostke prawng. 6. Uzupetniajagce wy-

bory cztonkéw Rady. 7. Wybér Komisji Rewizyjnej. 8. Wol-
ne wnioski.

Uroczysto$¢ otwarcia nowych dziatéw (wzgl. grup) od-
bedzie sie w przeddzien, t. j. dn. 24 kwietnia b. r.
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niu robotnik przygniata beton, tak ze banki powietrza
ulatniaja sie, mieszanka betonowa obejmuje doktadnie pre-
ty zelazne i wypeinia calkowicie oszalowanie. Beton przy-
gotowuje sie przy kazdym stupie na odpowiednich blachach
sposobem recznym; poniewaz tempo wykonywania stupa
dane jest przez predko$¢ napeiniania betonem (co moze
uskutecznia¢ tylko jeden robotnik), szybsze dostarczanie
mieszanki nie jest potrzebne.

Kazdy stup wykancza sie zupetnie w ciggu jednego
dnia. Oszalowanie pozostaje na stupie 3 do 5 dni, zaleznie
od warunkéw atmosferycznych; po dwu dniach zdejmuje sig
dolne czesci oszalowania i wykancza si¢ fundament. Po zu-
petnem zdjeciu oszalowania stup jeszcze ewent. polewa sie
wodg dla uniknigecia zbyt szybkiego schniecia, ktére moze
spowodowac rysy. Stupy tak wykonane posiadaja zupetnie
gtadka powierzchnie, a wiec nie wymagajg zupetnie zacie-
rania lub jakiejkolwiek obrébki. Przy dostatecznej ilosci
oszalowan i wyszkolonych sit nadzorczych dla uzyskania
dowolnie szybkiego postepu roboét, praca odbywa sie w Kil-
ku partjach. Chociaz przy budowie linji poza organami nad-
zorczemi postugiwano sie tylko robotnikami niewykwalifi-
kowanymi, wykonano 157 stupéw w ciggu niecatych 3-ch
miesiecy. Rys. 3 przedstawia stup betonowy z zawieszone-
mi przewodami, przyczem wgtebi widoczne sg dalsze stupy.

Warunkiem, przechylajacym decyzje na korzy$¢ stu-
péw zelazo-betonowych opisanego typu, jest, naturalnie, do-
stateczna ilo$¢ jednakowych stupéw, poniewaz wtedy koszta
oszalowan nie maja wielkiego wptywu na koszta wykonania
stupa pojedynczego. W ostatnich dziesigciu latach, a wigc
od poczatku stosowania tej metody, ustawiono wytgcznie w
krajach skandynawskich ponad 8 000 stupéw. W krajach Eu-
ropy $rodkowej system ten
wszechnia.

réwniez stopniowo sie rozpo-

Dr. inz. Karol Riedlinger—Wieden
i InzmEdward Nagelberg—Krakéw

E

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich zain-
teresowanych, iz ukazaty sie miedzy innemi w druku, uchwa-
lone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu 3 grudnia
1935 r. nastepujgce ,Polskie normy":

Technika Sanitarna.

Przybory kanalizacyjnej sieci domowej.
B-2001 Misa ustgpowa dla ustepéw ogéinych.
Uzbrojenie kanalizacyjnej sieci domowej.
B-2035 Wpust $ciekowy podiogowy.
B-2037 Wpust $ciekowy podwoérzowy.
Zlewy kuchenne.
B-2031 Typy zlewdw.
B-2032 Zlew typu A.
B-2033 Zlew typu B i C.
B-2034 Zlew typu D.

Armatury.

B-3001 Znakowanie armatur.

B-3002 Zasuwy owalne kotnierzowe.

B-3004 Zasuwy ptaskie kotnierzowe.

B-3006 Obudowa zasuw.

B-3007 Skrzynka uliczna na zasuw.

B-3008 Giéwka czworokatna do zasuw i hydr.
B-3009 Klucz do zasuw i hydrantéw.
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Gospodarstwo Domowe.

D-210 Garnki aluminjowe gtebokie.

D-211 Garnki aluminjowe pétgtebokie.

D-212 Garnki aluminjowe ptytkie.

D-220 tyzki aluminjowe czerpakowe.

D-221 tyzka aluminjowa cedzakowa (durszlakowa).
D-222 tyzki aluminjowe. Szumowki.

Hutnictwo.

H-200 (projekt). Stal. Schemat normalizacji.

Szpitalnictwo.
V-703 Lignina.
Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2).

Konkurs. Kierownictwo Marynarki Wojennej ogtasza
konkurs nieograniczony na prace wynalazcze z dzialu wy-
posazenia Marynarki Wojennej.

Konkurs niniejszy obejmuje tematy:

1 Przyrzad sygnalizacyjny, utatwiajacy pilotowi wo-
dowanie w czasie nocy lub mgty.

2. Naped dla statkéw na mate gitebokosci.

Za najlepiej wykonane prace beda przyznane nagrody:
| — 3000.— zt, Il — 2000— zt, IlIl — 1000. —zt. po-
nadto przewidziane sg jako nagrody dyplomy honorowe.

Rozwigzania konstrukcyjne tematéw muszg by¢ nowe,
nigdzie niepublikowane i niezgtaszane do patentowania.
Nadestanie szkicéw urzadzeh wraz z obliczeniami i opisem
jest obowigzkowe; pozgdanem jest réwniez nadestanie mo-
deli.

Prace konkursowe nalezy przesta¢ do Kierownictwa
Marynarki Wojennej, Warszawa, ul. Wawelska 7, tylko jako

pocztowe przesytki polecone w terminie do 30 listopada
1936 r.
Otwarcie i ocena prac konkursowych przez Sad Kon-

kursowy nastapi najp6zniej w 20 dni po uptywie terminu
nadsytania prac konkursowych i odbedzie sie wedlug regu-
laminu Sadéw Konkursowych dla prac wynalazczych, za-
twierdzonego przez Pana Il Wiceministra.

Nagrodzone prace pozostajg witasnoscig uczestnikdéw
i mogg by¢ przez nich patentowane. M. S. Wojsk, zastrzega
sobie jedynie prawo wykonywania odpowiedniego wynalazku
za dodatkowg optata.

Gdyby M. S. Wojsk, jednak zastrzegto sobie wytgczne
prawo korzystania z patentu, to w tym wypadku zostanie
wynalazcy przyznane odrebne wynagrodzenie za cedowanie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

2. Rozwigzanie proponowane:

a) zapomoca zwisajagcego i obcigzonego przewodu elek-

trycznego,

b) zapomoca zwisajacej linki i ciezarka.

3. Zetkniecie sie przewodu (lub linki) z powierzchnig
wody uruchomié¢ powinno przyrzad alarmujacy pilota. Przy-
rzad alarmujacy powinien sktada¢ sie z sygnalu optycznego
w bezposredniej bliskosci pilota (najlepiej na tablicy ze-
garow.)

4. Przyrzad powinien da¢ moznos$¢ kilkakrotnego wo-
dowania w czasie wykonywania jednego przelotu.

5. Przyrzad ten musi nadawac¢ sie do instalacji na do-
wolnym typie wodnosamolotu.

6. Calkowita waga przyrzadu nie moze przekroczy¢
20 kg.

Naped dla statkéw na male gtebokosci.

1 Pod napedem dla statkéw na mate gtebokosci na-
lezy rozumie¢ naped, ktéry nadaje sie dla poruszania stat-
kéw (todzi) na glebokosciach ograniczonych, a w szczegdl-
noséci na gtebokosciach wigekszych o 10—50% od zanurzenia
poruszanego statku.

2. Naped musi by¢ podwodny.

3. Sprawno$¢ napedu musi by¢ bliska lub réwng wy-
dajnosci Sruby okretowej na wielkiej gtebokosci (60— 70%).

4. Naped musi by¢ odporny na zetkniecie sie z miek-
kiemi przedmiotami (piasek, trawa, liny szmaty i t. p.) oraz
zabezpieczony od zetkniecia sie¢ z twardemi przeszkodami
kamienie, pnie drzew, odtamki metalowe i t. p.).

5. Naped musi by¢ jaknajlzejszy, konstrukcja
prosta, czesci fatwo wymienne, wykonanie tanie.

jego

Ogolnopolski zjazd w sprawie szkét technicznych od-
bedzie sie w Katowicach w listopadzie 1936 roku.

Zakres zagadnien Zjazdu obejmuje sprawy, tyczace sie
sianu szkolnictwa przed reforma, w odniesieniu do szkét
rzemie$lniczych, technicznych typu zasadniczego t. zw. prze-
mystowych i wyzszych (typu Wawelberga w Warszawie)
oraz spraw, zwigzanych z realizacjg reformy w odniesieniu
do szkét nizszych, gimnazjéw i licedw technicznych.

Celem Zjazdu jest zorjentowinie sie w wynikach do-
tychczasowej pracy szkét technicznych w Polsce, wnioski
ogdlne i praktyczne z dotychczasowego doswiadczenia
oraz nawiazanie blizszego kontaktu z przemystem w spra-
wach szkolnictwa technicznego i ustalenie wytycznych pra-
cy na przyszto$¢ w zwigzku z realizacjg reformy szkolnictwa
zawodowego.

/. Szkota techniczna a przemyst.

praw patentowych zgodnie z obowigzujagcemi przepisami Il. Szkota techniczna i jej zadania naukowo-pedago-
P. S. 360 — 5. giczne (szkota i nauka).
. . I11. Szkota techniczna i nauczyciel.
Wymagania techniczne. IV. Uczen i szkota techniczna.
Przyrzad sygnalizacyjny utatwiajagcy pilotowi wodowanie V. Szkota techniczna w Polsce i zagranica.
w czasie nocy lub mgty. VI. Szkota techniczna i Panstwo.
1 Przyrzad sygnalizacyjny winien da¢ zna¢ pilotowi, Zgtoszenia nalezy kierowaé pod adresem: Inz. Marjan

ze wodnosamolot znajduje sie w potozeniu najdogodniejszem
do wodowania.
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