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Zagadnienie komunikacji

Dla ruchu ulicznego wazne jest, aby czas zajmowania
jezdni przez pewien $rodek lokomocji, a witasciwie przez
kazdy metr jego diugosci lub 1 m2jego powierzchni, byl moz-
liwie krétki. Im czas ten dla danego $rodka lokomocji bedzie
krotszy przy jednakowej zdolnosci przewozowej w tym sa-
mym czasie w stosunku do tej samej dtugosci lub powierzch-
ni pojazdu, tem bardziej dany $rodek lokomocji bedzie od-
powiedni. Srednia szybko$¢ w godzinach najwiekszego riichu
praktycznie jest ta sama dla tramwajow i autobuséw, szyb-
ko$¢ najwieksza cechowa¢ bedzie bardziej autobusy, niz
tramwaje, natomiast S$rednia szybko$¢ rozruchu (jazda na
opornikach w tramwajach i przetgczanie biegéw w autobu-
sach) bedzie znacznie wieksza w tramwajach, niz w autobu-
sach. Co do wozéw tramwajowych przegubowych i elektro-
buséw, to zachowanie sie ich w ruchu odpowiada pojedyn-
czemu wozowi silnikowemu w tramwajach. Z tablicy Il wi-
da¢ wyraznie, jaki jest czas zajmowania jezdni przez rézne
Srodki lokomocji od chwili ruszenia z przystanku, az do na-
brania szybkos$ci 25 km/h.
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Czas trwania rozruchu. . sek 8,25 47 4,7
Krancowa Szybk. rozruchu m/sek 4,15 4,15 4,15
Droga rozruchu . . . . m 17,0 9,7 9,7

Czas od ruszenia do osig-
gniecia szybkosci 6,95
m/sek. = 25 km/h .

Droga, przebyta w czasie
od ruszenia do osiggnie-
cia szybkosci 25 km/h

Czas, potrzebny na prze-
bycie pierwszych 25 m
(od przystanku) . . . sek 10 7.7 7.7 11

sek 24 13 13

m 110 60 60

Poniewaz normalnie przystanki mieszcza sie w poblizu
skupien, w miejscach bardziej ruchliwych, to usunigcie sie
szybsze wozu z tych miejsc, to jest na diugosci pierwszych
25—30 metréow, liczac od przystanku, jest przedewszystkiem
wazne i dla tego odda¢ nalezy pierwszenstwo elektrobusom
i tramwajom. Najwazniejsze jest naturalnie przesuniecie
przytem mozliwie najwiekszej liczby oséb.

Tablica 11l zawiera dane, wyprowadzone teoretycznie,
zgodne jednak w ogoélnych zarysach z praktyka warszawska

*) Dokonczenie artykutu do str. 113, zeszyt 5 r. b.

25 Marca 1936 r.

Zeszyt 6.

Warszawa, Kroélewska 15, tel. 690-23.
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Srednia szyb. na pierw-
szych 26 m m/sek 25 325 325 227 227 3,253,25
Sredni czas zajmowa-
nia 1 m diug. jezdni
na tym odcinku sek 04 031 031 044 044 0,31 031
Ditugos$¢ pociggu lub
wozu; mierzona mie-
dzy zderzakami m 215 24 105 85 85 8,0 85
Sredni czas zajmowa-
nia jezdni na tym od-
cinku przez woéz, lub
pociag . . . . sek 86 74 325 3,74 3,74 24526
Liczba os6b w czasie
najwiek. frekwencji
a) w wozie 150 225 75 46 75 46 5

b) na 1m diug. wozu 7 94 72
Liczba os6b, jaka moze

by¢ przewieziona w

chwilach najwigkszej

550 87 57587

frekwencji w 1 sek
przez dany punkt
jezdni na odcinku

pierwszych 25 m 17,5 30,5 23 125 197 188 29

(rubryki a, c i d) dla okresu czasu najwiekszego natezenia
ruchu, a zatem przy najwyzszem normalnie praktykowanem
wtedy przecigzeniu wozu. Uwidocznione tu sg zalety wozéw
zreszta dla kazdego $rodka

pietrowych, budowanych

lokomocji.

Wzgledy natury gospodarczej jednak w warszawskich
warunkach ruchu za tym typem wozéw, mojem zdaniem, nie
przemawiaja.

Uwzgledniajagc to zastrzezenie, nalezy doj$¢ do wnio-
sku, ze $§ré6d ro6znych $Srodkoéw komunikaciji
nawierzchniej najkréocej zajmuje jezdnie
podczasrozruchu 1mpociggu lub wozu tram-
wajowego i elektrobusu. W kazda sekunde
trwania rozruchu tramwaj i elektrobus
przewozg najwiekszg liczbe osoéb. Wozy

*) Szerokos$¢ (zewn.) wozéw przyjmuje dla wszystkich
typéw 2,2 m i stad stosunek liczb, odnoszacych sie do 1 m
dtugosci wozéw pozostanie i w odniesieniu do 1 m" ich po-
wierzchni,
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przegubowe i pojedyncze tramwajowe maja
przewage przed pociggami podwo6j nem i Tak
wiec, w porze najwiekszej frekwencji pu-
blicznos$ci dla stosunk6w warszawskich
najmniej zaktécac beda ruch uliczny
tramwaje i elektrobusy.

Pozostaje odpowiedzie¢ na pytanie, czy takie rozwigza-
nie nie stoi w sprzecznosci z wzgledami gospodarczemi.

Nie wchodzac w analize szczegétowa, odpowiem na to
pytanie na podstawie rezultatbw eksploatacji tramwajow
warszawskich w latach ostatnich. Rezultaty te, zestawione
w tablicy IV, moéwig same za siebie

TABLI

1 Koszty eksploatacyjne.....ciiniiiniiienieeeiene

2 Koszty eksploatacyjne i renowacyjne tacznie .

3  Wplywy ze sprzedazy biletow ...

4  Przewyzka wplywéw (3) nad wydatkami (2)

5 5 % od wartosci inwentarza (bez placow) .

Liczby, podane w nawiasach, odpowiadaja

liczbie sprzedanych biletéow w r. 1934'35, t. j.
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znaby zmniejszyé, stosujagc zamiast benzyny rope. Prze-
ciwko temu jednak nalezatoby podnies¢ powazne za-
strzezenia, a mianowicie: 1) Juz obecnie przy ma-
lej liczbie autobuséw daje sie odczuwaé¢ zapach spa-

lin na waskich ulicach, ktéremi one kursujg. Bedzie o wiele
gorzej, gdy liczba autobuséw wzrosnie, a tembardziej — gdy
beda one opalane ropag. Dotychczasowe préby z ropg nie po-
twierdzity wprawdzie tych obaw, ale nie jest rzecza mozliwg
w normalnej i masowej eksploatacji otoczy¢ silniki taka sa-
ma troskliwg opieka, jak podczas préb. W miarg starzenia
sie silnika utrzymanie go w dobrym stanie bedzie

coraz trudniejsze i kosztowniejsze. 2) Koszty nabycia
CA V.
na 1 na 1 na 1 na 1
wozokm miejscokm pasazerokm pasazera
tramw. autob. tramw. autob tramw. autob. tramw. autob.
71,3 100 148 232 (g";‘g) 7.9 é‘é"é) 135
cg- 840 1225 174 286 (jfg) 9,8 (ig'g) 167
.g- 1030 140 215 325 (g'g) 11,0 (23'88) 189
.gr. 19 175 041 039 (11850) 12 (43’39) 22
mg- 12,8 11,70 0,265 0,275 (8’282) 0,94 (22’8528) 1,60

171 694 000, liczby za$

bez nawias6w otrzymamy, jezeli bilety z przesiadaniem liczone bedg podwdjnie (187 763 000).

Liczbe zaofiarowanych miejscokilometréw w tramwajach
i autobusach obliczono na podstawie normalnej $redniej licz-
by miejsc we wszystkich wozach, t. j. 48* dla wozu tram-
wajowego i 43 dla autobuséw. Srednig diugo$é¢ przejazdu 1
pasazera zgodnie z ostatniemi obserwacjami przyjeto 4,2 km
dla tramwajéw i 1,71 km dla autobusoéw.

Z poziomej rubryki ,,5" wynika, ze przy podanem opro-
centowaniu wartosci inwentarza (uwzgledniajgcem w pewnym
stopniu dokonang juz amortyzacje urzadzen) zaréwno w wy-
padku tramwajoéw, jak i autobuséw pozostaje pewna nadwyz-
ka, czyli, ze faktyczne oprocentowanie kapitatu jest wyzsze.

Analizujgc dane tablicy 1V, musimy pamietaé, ze w
normalnych warunkach pracy autobuséw wptywy ksztattujag
sie o wiele nizej. Autobusy w Warszawie, za wyjatkiem (ma-
ta role odgrywajacych) trzech linij (do Zdobyczy Robotni-
czej, Linji E i Linji F), poprowadzono najbardziej dochodo-
wa i o statej w ciggu dnia frekwencji trasa, gdy tramwaje
rozrzucone sg dos$¢ roéwnomiernie po trasach o roéznej frek-
wencji. To tez rezultaty finansowe, wykazane w tablicy IV,
wrazie kompletnej zamiany tramwajow przez autobusy w
Srédmiesciu pogorszytyby sie znacznie, gdyz musiatyby obja¢
i trasy o mniejszej frekwencji. Co gorsza (dla kasy miejskiej),
zmniejszytaby sie jednoczes$nie dochodowos$¢ tramwajow. Ale
nawet w obecnym stanie rzeczy uderza wiekszy koszt utrzy-
mania autobuséw w stosunku do tramwajoéw i to pomimo, ze
przyjeto w rachunku koszty renowacji tramwajow nie fak-
tycznie poniesione, a takie, jakie wypadtyby po uwzgled-
nieniu urzadzen, to znaczy o wiele wieksze.
Koszty renowacji autobuséw, rzeczywiscie dokonane, odpo-
wiadajg przepisom. Koszty eksploatacji autobuséw mo-

trwatosci

*) W godzinach najwiekszej frekwencji liczba ta
wzrasta do 75, co wplywa na obnizenie kosztéw odp. po-

ZycCji.

autobuséw z silnikami na rope sa nieco drozsze (ok. 10%).
3) Cena ropy przy coraz powszechniejszem uzyciu jej w ru-
chu autobusowym i samochodowym poéjdzie zapewne w
gore.

Dla $cistosci wspomnie¢ jeszcze wypada o autobusach,
opalanych gazem generatorowym z drzewa (przewaznie bu-
kowego). Koszt tego paliwa ma wynosi¢ okoto 7 gr./l wozo-
km., co wptynetoby na znaczne obnizenie kosztéw eksploa-
tacji autobuséw, a jednoczes$nie na zmniejszenie sie zapachu
spalin. System ten znajduje sie jeszcze w stanie prob
i nigdzie nie znalazt masowego zastosowania. Dlatego tez
mozliwos$ci potanienia z tego tytutu eksploatacji autobuséw
spalinowych nie biore w dalszych wywodach pod uwage

Wracajac do tablicy IV, widzimy, ze przy normalnem
napetnieniu zaréwno tramwaju, jak i autobusu koszt jedne-
go zaofiarowanego miejsco - km jest (2,86 : 1,74 = 1,65)
prawie o 2 3 wiekszy w autobusie. W praktyce stosunek ten
podnosi sie do 9,8 :4,0 = 2,45 z uwagi na wieksze wykorzy-
stanie miejsc w tramwaju w porze najwiekszej frekwencji
publicznosci. Uzyskanie pomimo to rentownos$ci autobuséw
(w Warszawie) tlumaczy sie pobieraniem od pasazeréw za
przejazd 1 km (11 groszy) optaty 2 razy wiekszej, niz w
tramwaju.

Caty obraz ulegtby zupeinej zmianie, gdyby frekwencja
publicznosci ulegta znacznemu zmniejszeniu tak co do ilosci
jak i réwnomiernosci w ciagu dnia.

Koszty eksploatacyjne tramwajéow na 1 wozokm. wzro-
styby. Utrzymanie bowiem sieci i toréw pozostatoby, pomi-
mo zmniejszenia liczby wozokm., w og6lnej sumie prawie bez
zmiany W autobusach koszt ten w przeliczeniu na

wozokm. nie ulegnie zmianie. Oprocentowanie kapi-
tatu, wytozonego na budowe tramwajow, gdyby na-
wet stan taboru zmniejszyt sie proporcjonalnie,
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ulegtoby stosunkowo nieznacznemu zmniejszeniu i pozycja
ta w przeliczeniu na 1 wozokm. podniostaby znacznie jego
koszty. W autobusach, gdzie kapitat zainwestowany jest
znacznie mniejszy i niemal proporcjonalny do liczby wozéw’,
spadek frekwencji tylko nieznacznie wptynie na podrozenie
z tego tytutu 1 wozokm. Dlatego na linjach, na ktérych ocze-
kuje sie frekwencji b. malej i zmiennej, uruchomienie
tramwajow bytoby z gospodarczego punktu widzenia niera-
cjonalne. Z drugiej strony niestusznem bytoby z gospodar-
czego punktu widzenia dazenie do uruchomienia autobusu na
linjach o duzej i statej frekwencji, gdzie wiekszego znacze-
nia nabiera obnizenie kosztéw eksploataciji.

Zadaleko zaprowadzitoby rozwazanie, przy jakiej mia-
nowicie frekwencji celowem jest stosowanie autobuséw, kie-
dy elektrobusu — lub tramwaju. Na pytanie to w zastoso-
waniu do frekwencji ,jaka panuje w $rédmiesciu Warszawy,
daje odpowiez tabl. IV.

Przy obecnym, a tembardziej
wzmozonym jeszcze ruchu
Srodkiem nawierzchnie j
blicznej w Ssrodmiesciu
z gospodarczego
tramwaje.

przy
najwtasciwszym

lokomociji pu-
Warszawy sa
punktu — widzenia —

Jak widzimy, wniosek brzmi jednakowo, niezaleznie od
punktu widzenia, z jakiego rozwazamy wybér najwiasciw-
szego Srodka lokomocji publicznej w $rédmiesciu Warszawy

Sa jednak okolicznosci, ktére pomimo wszystko zmu-
szaja do odmiennych wnioskéw. Ciasnota ulic, $lepe ich za-
konczenie i stad gwattowne skrety uniemozliwiajg czesto
utozenie dwoéch toréw tramwajowych, koniecznych przy ozy-
wionej frekwencji. W wypadku tego rodzaju, przy wiekszej
frekwencji stosuje sie z bardzo dobrym skutkiem gospodar-
czym i wygoda publicznosci elektrobusy. Sa one bezwon-
ne, cihsze i szybsze,, a wreszcie nie mniej zwrotne, niz auto-
busy.

W Warszawie wobec istnienia elektrowni tramwajowej
i matego kosztu energji elektrycznej zastosowanie elektrobu-
séw bytoby gospodarczo jeszcze bardziej uzasadnione. Wtedy
linje autobusowe A, A-bis, C i D z wiekszg korzyscig dla
publicznos$ci i kasy miejskiej mogtyby by¢ zastgpione przez
elektrobusy. Jedyna wada elektrobuséw, — 4 druty jezdne,
nie powinna przeszkadza¢ wprowadzeniu tego nowego $rod-
ka lokomocji miejskiej. Naturalnie — po przeprowadzeniu
préb celem obioru najodpowiedniejszego typu elektrobusu.

Na tem moznaby zakonczy¢ rozwazania wyboru $rodka
lokomocji publicznej w Warszawie, gdyby nie pewne uboczne
wzgledy, ktére sprawe te komplikujg.

Autobus i elektrobus wymagaja dobrej jezdni. W teorji,
w miedcie takiem, jak Warszawa, dobra jezdnia obowigzuje
tak samo, jak dobra woda i kanalizacja.

Wiemy jednak dobrze o tem, ze tak nie jest, co wiecej,
ze ten stan rzeczy niepredko ulegnie zmianie.

Utozenie toru tramwajowego ma to do siebie, ze w tym
celu potrzebna jest tylko wytknieta ulica — jezdnia nie od-
grywa roli, a wreszcie utozenie toru tramwajowego kosztuje
taniej, niz utozenie szerokiej jezdni ulepszonej.

Bytbym zdania, ze nie nalezy i w tym wypadku zbyt po-
hopnie decydowaé¢ sie na budowe toru tramwajowego, o ile
nie zachodzg dodatkowe okolicznosci, ktére to rozstrzygnie-
cie usprawiedliwiaja, lub jezeli niema danych, ze najblizsze
lata stworza warunki, wystarczajace dla ruchu tramwajowe-
go. Lepiej jest, aby miasto poniosto wiekszy doraznie w‘yda-
tek na dobrg jezdnie, ktora predzej czy p6zniej musi by¢é uto-
zona, i aby ludno$¢ dzielnicy otrzymata komunikacje auto-
busowsg, niz zeby ponosito ono niepowetowane straty spowo-
du zastosowania niewfasciwej w danym wypadku komunika-
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cji tramwajowej. Naturalnie, nalezatoby zbada¢, czy nie moz-
na budowaé gtadkich jezdni, dostosowanych do ruchu mniej
ciezkiego za znacznie nizsza cene.

Czesto trudnos$¢ powziecia racjonalnej decyzji stwarza
sama ludno$¢ osiedli. Nie chce ona stysze¢ o autobusach,
zgdajac tramwajow. Blizsze badanie tej sprawy pozwala wy-
kry¢ istotng przyczyne takiego stanowiska. Chodzi o to, ze
Sie¢ tramwajowa w Warszawie jest znacznie lepiej rozwi-
nieta niz autobusowa. Pasazer z Jelonek czy Okecia ma
szanse dosta¢ sie do $Srodka miasta za 20 groszy, a moze
i taniej, gdy autobusem, po wprowadzeniu nawet prawa
przesiadania sie¢ do tramwaju, zaptaci drozej.

Tego rodzaju motywy powinny by¢ wziete pod uwage
i uwzglednione przez jaknajdalej idgce utatwienia,
wane przy przesiadaniu sie i — taryfowe.

stoso-

4. Whnioski

Niema koniecznos$ci ani dostatecz-
uzasadnionej potrzeby zmiany podsta-
wowych zasad komunikaciji publicznej
miejskiej w Warszawie w ciggu najbliz-
szych 5 — 10 lat. Liczagc sie nawet z powaz-
nym wzrostem ludnos$ci i jej potrzeb ko-
munikacyjnych, tramwaje pozosta¢ powin-
ny gtéownym Srodkiem lokomocji miej-
skiej, autobusy*) za$§ — pomocniczym.

Koniecznos$cig jest natomiast przystgpienie jak-
predzej do ulepszenia, rozwoju i sharmonizowania
pracy obu $rodkéw lokomocji, liczac sie zaréwno
z niedorozwojem jej w stosunku do obecnych potrzeb,
z ich obecng dynamika, przypuszczalnem uksztattowaniem sie
w najblizszem dziesiecioleciu, a wreszcie ze zmiana podsta-
wowych zasad komunikacji w dalszej przysztosci.

Koniecznem jest réowniez wprowadzenie nowego $Srodka
lokomocji, jakim sa elektrobusy tam mianowicie, gdzie ze
wzgledéw gospodarczych okaze sie to potrzebne.

Pierwszym warunkiem ulepszenia stanu obecnego sieci
warszawskiej jest przebicie ogrodu Saskiego na przediuze-
niu ul. Marszatkowskiej ku Zoliborzowi. Spetnienia tego wa-
runku domagac¢ sie musi wszelka komunikacja nawierzchnia.

Drugim warunkiem jest krétsze przejscie z pl. Zamko-
wego na pl. Teatralny, jezeli realizacja projektu tunelu tacz-
nie z mostem wprost ul. Karowej, jako b. kosztowna ulegnie
dtuzszej zwioce.

Trzecim warunkiem jest przeprowadzenie niektérych
potaczen istniejagcych toréw tramwajowych (np. przez
ul. Okrag z ul. Czerniakowskiej, na przedtuzeniu Zelaznej,
nad torami kolejowemi i t. p.) dla umozliwienia nowych
a wygodnych tras w ruchu tramwajowym i wreszcie uzupet-
nienie pojedynczych toréw — drugim torem. Dzieki temu na-
stapi skrécenie i wyprostowanie najwazniejszych szlakéw
i zmniejszy sie znaczenie (do 33%) czas przejazdu.

Jako czwarty warunek postawicby nalezato dalsze skro-
cenie czasu przejazdéw przez podniesienie $redniej szybko-
Sci handlowej tramwajow wogdle. Osiggnie sie to przez wpro-
wadzenie wozoéw o duzej pojemnosci i znacznem przys$piesze-
niu na trasach o duzej i statej frekwencji (np. wozy przegu-

bowe) — oraz przez wymiane pozostatych stabszych silnikéw
na mocniejsze.

nie

Pigty warunek to powigkszenie liczby wozéw tramwa-
jowych, celem zwiekszenia gestosci ruchu na najwazniej-
szych trasach conajmniej do 5 minut.

* Tramwaje przewoza 90% pasazerow.
**) Konsekwencjg warunku 1 i 2 moze by¢ skasowanie
toréw tramwajowych na ulicach Focha, Trebackiej i Bagno,
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Po wprowadzeniu tych ulepszen w istniejgcej sieci
tramwajowej usuniete beda najwazniejsze jej braki, ktore

obecnie dyskretuja ja w oczach publicznosci.

Jednoczes$nie nalezy dazy¢ do dalszego rozwoju tej sie-
ci. W zwiazku z tem nalezy tworzy¢ mozliwie najkrotsze po-
taczenia ze SrédmieSciem nawopowstatych osiedli i dzielnic,
szczego6lniej o zabudowaniu ciggtem. Jednocze$nie budowac
nalezy pofaczenia obwodowe cigzacych ku sobie dzielnic
miasta. Jako przykiad wymieni¢ tu pofaczenie Czerniakowa
przez Belwederska z pl. Unji Lubelskiej, potgczenie w pro-
stej linji Grochowa przez Al. Waszyngtona z Saska Kepa
i dalej przez Most Poniatowskiego z Warszawg, Ochoty z
Wolg, Powazkami i Zoliborzem, Mokotowa z Wolg przez po-
le Mokotowskie, Szosy Radzyminskiej z ul. Radzyminska,
Czerniakowa z Zoliborzem wzdtuz Gdanskiego Wybrzeza
i t. p. Wykaz ten nie jest kompletny, ale obejmuje najwaz-

niejsze polaczenia. Wiekszo$¢ z nich dojrzata juz do

realizacji nawet z gospodarczego punktu widzenia. Nie
wszystkie jednak trasy posiadaja w tej chwili wy-
starczajacq i cigglta frekwencje, konieczng dla tram-
wajéw, inne znéw maja na swej drodze przeszkody,
uniemozliwiajgce technicznie utozenie linji tramwajowej.
Do pierwszej kategorji nalezy np. trasa wzdluz wy-
brzeza Gdanskiego, do drugiej zas§ — przediuzenie
toréw, lezacych na ul. Radzyminskiej poza przejazd
kolejowy. W  takich wypadkach nalezy tymczasowo

wprowadzi¢ komunikacje autobusowa. Z chwilg powieksze-
nia sie frekwencji i umozliwienia przejazdu przez tory kole-
jowe autobus bedzie moégt by¢ zastgpiony przez tramwaj.

Dalszy wiec rozwéj komunikacji tramwajowej odbywacé
sie winien prawie wytgcznie poza granicami wiasciwego
Srédmiescia. Wszelkie nowe trasy w $rédmiesciu nalezg do
autobusu. Autobus przejmie tez szczyty frekwencji na tra-
sach w $rédmiesciu, opanowanych obecnie przez tramwaj,
ale dopiero wtedy, kiedy zastgpiony bedzie
przez inny $rodek Ilokomocji publicznej,
bardziej przystosowany do przewozu wiel-
kich mas publicznos$ci, niz tramwaj — kolej
podziemna.

Z obszerniejszego omdéwienia zadan, jakie ma i mieé
bedzie tramwaj w Warszawie wynikajg zadania komunikacji
autobusowej.

Linje autobusowe nalezy podzieli¢ na:

1) linje statle i samodzielne $rdodmiejskie,

2) linje, ktére w sprzyjajacych warunkach zamienione
bedg na tramwajowe (okoto 18 km),

3) dzielnicowe, dowozace do wezidw komunikacyjnych,

4) podmiejskie, dowozace do weztéw komunikacyjnych
(okoto 250 km).

Plan zabudowania Warszawy i uktad podstawowej sie-
ci komunikacyjnej tramwajéw decyduja o tem, ze linje auto-
busowe state ,1” powinny mie¢ kierunek poprzeczny do
Wisty. W ciagu najblizszego 5-ciolecia nalezatoby uruchomi¢
okoto 21 km nowych tras autobusowych tej kategorji.

Okoto 25 km linji autobusowych dzielnicowych ,3" po-
winno  powsta¢ tam, gdzie pobudowaly sie nowe
osiedla, a doprowadzenie linji tramwajowej nie optaca sie
jeszcze (Saska Kepa, ul. Ractawicka i zabudowane tam osied-
la, Okecie-Lotnisko i t. p.). Potagczenie podmiejskich miej-
scowosci z siecig tramwajowg spetni¢ powinny w zasadzie
autobusy podmiejskie ,4", eksploatowane przez miasto. Cho-
dzitoby tu o uruchomienie okoto 250 km tras. W ten spos6b
przemys$lany rozwdj linji autobusowych wymagatby znaczne-
go powiekszenia taboru, ktéry wraz ze zmiang warunkéw ko-
munikacyjnych w dalszej przysztosci mogitby by¢ przeniesio-
ny do $rédmiesScia i zastapi¢ usuwane stamtad tramwaje.
Wprowadzenie elektrobuséw przewidywatbym przedewszyst-
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kiem w $rédmiesciu, na ulicach ciasnych i ruchliwych (Linje
A, A-bis, B, C).

Sharmonizowanie pracy tych réznorodnych $rodkéw lo-
komocji wymagatoby stworzenia racjonalnej taryfy i udogod-
nienia przesiadania sie w punktach weztowych sieci komu-
nikacyjnej.

Przyblizony koszt zrealizowania tak pomy$lanego pla-
nu rozbudowy wyniéstby:

A. Tramwaje:

1) Linja i sie¢ (okoto 36 km trasy dwutorowej, 14 km
trasy jednotorowej, 5 km trasy uzupetnien, rozjazdéw i t. p.)
13 miljonéw ztotych.

2) Tabor (okoto 200 sztuk wozéw silnikowych i przy-
czepnych) 15 miljonéw ztotych.

3) Rozszerzenie elektrowni, kable, zajezdnie, pocze-
kalnie, budynki administracyjne — 7 miljonéw ziotych.
tacznie wiec inwestycje tramwajowe wynosityby 35
miljonéw ztotych.

B. Autobusy.

Rozbudowa sieci autobusowej wymagataby nabycia oko-
to 80 nowych autobuséw przy uruchomieniu okoto 65 km
nowych tras w komunikacji miejskiej; a zatem bez linji
podmiejskich koszt tych inwestycyj tacznie z budynkami
wyniéstby okoto 8 milj. ztotych .

taczny wiec koszt rozbudowy sieci komunikacyjnej wy-
niéstby okoto 43 milj. ztotych.

Obliczajac czas trwania rozbudowy na lat 7, otrzyma-
my roczny koszt 6 milj. zt., t. j. mniej, niz roczne przelewy
do kasy miejskiej, a zatem inwestycje te moglty by byé wy-
konane bez zaciggania pozyczki. Koszty, jakie miasto po-
nie$¢ bedzie musiato celem uporzadkowania ulic lub nawet
ich przeprowadzenia, utozenia gtadkiej jezdni tam, gdzie
projektowane sg linje autobusowe, zakupu posesyj, a wresz-
cie budowy mostu przez Wiste wprost Karowej i dojazdéw
do niego, nie sg przezemnie uwzglednione. Dotyczg one
prac, ktére muszg by¢é wykonane i to w najblizszym czasie
niezaleznie od projektéw komunikacyjnych. Sprawe komu-
nikacji przybrzeznej po Wisle w granicach miasta pomijam,
gdyz chociaz jest ona pozgdana, w rozwigzaniu catoksztattu
zagadnienia nie odgrywa zbyt duzej roli.

W rozwazaniach dotychczasowych wspominatem tylko
ubocznie o kolei podziemnej i nadziemnej. Uczynitem to
dla dwéch wzgledéw: duzych kosztéw, dla ktérych nie moz-
naby obecnie znalez¢ pokrycia tem bardziej, ze rentownos¢é
tej kolei w pierwszych latach i matem jej rozgatezieniu nie
moze by¢ osiggnieta, a po drugie dlatego, ze poprawienie
i rozszerzenie komunikacji nawierzchniej bedzie konieczne
nawet woéwczas, gdybySmy kolej podziemnag juz od przy-
sztego roku budowali, a funduszéw na jedno i drugie jedno-
cze$nie napewno sie nie znajdzie. Dlatego tez uwazam za
bardziej racjonalne: przedewszystkiem doprowadzi¢ do po-
rzadku istniejagcg komunikacje nawierzchnig i tak ja rozbu-
dowa¢, aby przez kilka lat budowy kolei podziemnej mozna
sie byto obyé bez dalszych inwestycyj dla tramwajéow i au-
tobuséw.

Samo przez sie rozumie sig, ze zaréwno uktad ulic no-
woprojektowanych, jak ich szeroko$¢, muszg by¢ dostosowa-
ne do ogdlnego planu sieci komunikacyjnych oraz wymagan,
stawianych przez stosowane obecnie $rodki publicznej loko-
mocji miejskiej celem osiggniecia najwiekszej jej sprawnosci.

5. Kolej podziemna.

Jak to wyzej wbrew rozpowszechnionym
pogladom staratem sie dowies¢, nie jestesmy
jeszcze u  kresu zdolnosci przewozowej tramwajow
i przelotnosci ulic nawet w najbardziej ruchliwych
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punktach
bedzie w

miasta. Trudno przewidzie¢, jak wzrastac
najblizszem  dziesiecioleciu ludno$¢ miasta
i ilos¢ przejazdéw, gdyz czasy, jakie przezywamy, odbiegaja
od normalnych tak dalece, ze wszelkie przepowiednie, opar-
te na najpewniejszych wzorach z przesztosci, moga zawies¢.
Chociaz depresja gospodarcza nie ustaje, wszystko jednak
przemawia zatem, ze, ogdlnie biorgc, nie powigksza sie juz
dalej. Mozna przypuszczaé, ze zanikanie depresji gospodar-
czej odbywac¢ sie bedzie w tempie b. powolnem w latach naj-
blizszych, predzej za§ — w latach nastepnych. Sredni rocz-
ny przyrost mieszkancéw Warszawy w latach 1909 — 1914
wynosit okoto 3%, w latach 1919 — 1932 Srednio — 2,75%
Wzrost wiec ludnosSci w okresie czasu 1936 — 1946 przyjaé
mozna na 2,5% rocznie i liczbe mieszkancéow Warszawy w r.
1946 na 1,5 mlij. (obecnie 1213 000). Przyrostroczny przejaz-
doéw na 1 mieszkanca wg. statystyki miast zagranicznych rosnie
w stosunku kwadratowym do rocznego przyrostu mieszkan-
coéw, Liczac ostroznie, mozna przypuszczaé¢, ze po uplywie
pierwszego 5-ciolecia, liczba ta wréci do normy z przed 5 lat
(od ubiegtego roku zaobserwowa¢ mozna pewien wzrost), t. .
do 200 przejazdow na mieszkanca rocznie — tramwajami i w
ciggu nastepnego pieciolecia wzrosnie dalej o dalsze 30%,
t. j. do 260 przejazdow. Odpowiada¢ to bedzie ogélnej
rocznie liczbie przejazdéw tramwajami ok. 1, 5. 260 . 10° —
390 milj. w roku 1946, czyli w stosunku do liczby z roku
1934/35 (188 miljonéw) — wiecej, niz dwukrotnej. Chociaz
przypuszczalny ten wzrost powstanie skutkiem powiekszenia
sie frekwencji w dalszych dzielnicach miasta, jak réwniez
udziat autobuséw w ogélnej liczbie przewozéw bedzie o wie-
le wiekszy, niz obecnie, kiedy nie przekracza 10%, nie
mniej jednak zaznaczy sie wydatnie i w $rédmiesciu w ru-
chu tramwajowym. Jednocze$nie wzrasta¢ bedzie zapewne
jeszcze szybciej ruch kotowy wogdle. Nastagpi wiec taki
moment, ze ani przelotno$¢ ulicy, ani zdolno$¢ przewozowa
tramwajow nie bedzie w stanie sprosta¢ zadaniu.

Ten stan rzeczy przewidzied
juz teraz obmys$lec¢

nalezy i
i przygotowywacé¢ Srodki

zaradcze zanim wzrost przejazdéw prze-
kroczy granice zdolnos$ci przewozowej
obecnych Srodkow komunikacyjnych i

przelotnos$ci ulic $cistego $rédmiesScia.

Nie bede tu dowodzit, ze takim $rodkiem zapobiegaw-
czym jest jedynie wybudowanie kolei podziemnej, lub tam,
gdzie okaze sie to mozliwe — Kkolei nadziemnej. Sprawa ta
zajmowat sie prof. inz. Lenartowicz, twoérca projektu pierw-
szej kolei podziemnej w Warszawie, i obszerniej zreferowat
ja w Nr. 10 ,,Przegladu Elektrotechnicznego” z r. 1933. Opie-
rajagc sie na tych danych, zwr6ce uwage tylko na pewne
drobne zmiany, jakie, mojem zdaniem, muszg by¢ uwzgled-
nione w zwigzku z nowowytworzonemi warunkami.

Wobec nadzwyczaj szybkiego rozwoju Zoliborza wypad-
nie linje A, biegnaca z pl. Unji Lubelskiej, przedtuzy¢ z Mu-
ranowa az w okolice Pl. Wilsona, wykorzystujagc znajdujace
sie po stronie nasypu kolejowego fosy poforteczne. Ogélna
dtugos¢ tej linji wyniostaby 7,7 km, w tem: okoto 6,5km
w tunelu i okoto 1,2 km w wykopie.

Co sie tyczy linji B z Dw. Wschodniego na ul. Wolskg
do rogu Ptockiej, to diugos¢ jej zgodnie z projektem wynio-
staby z Woli na Pl. Marszatka Pitsudskiego 3,3 km catkowi-
cie w tunelu, stad do Dworca Wschodniego — 0,7 km w tu-
nelu i 2,3 km na wiadukcie. Na Pl. Marszatka Pitsudskiego
projektowany jest punkt weztowy obu linij.

Koszt budowy linji podziemnej o podwdjnym torze,
wiaczajagc dojazdy do zajezdni i wszelkie urzadzenia, okresla
prof, Lenartowicz na 12 milj. na 1 km tunelu, w tem koszt

samego tunelu okoto 70% czyli 8,4 milj, ztotych. Od roku
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1933 zanotowa¢ mozna znaczny spadek cen materjatow i
szczego6lniej robocizny, ktéra w danym wypadku odgrywa
b. duzg role. Srednio spadek ten wynosi conajmniej 20%,
stad tez podany koszt na 1 km tunelu zmniejszytby sie do
okoto 9,5 milj. ztotych (w tem koszt 1 km tunelu ok. 6,7
milj, zt). Odpowiednie koszty na 1 km wiaduktu wraz z
urzadzeniami bytyby okoto 6,5 milj. zt., a na 1 km wykopu
okoto 4 milj. ztotych. Przypuszczalne zestawienie dtugosci
linji i kosztéw poszczegélnych odcinkéw bytoby nastepu-
jace.

Linja A ogélnej diugosci 6,5 km tunelu i 1,2 km w wy-
kopie — razem 7,7 km.

Linja B ogo6lnej diugosci 4 km tunelu i 2,3 km na wia-
dukcie — razem 6,3 km.

A) 1 Zoliborz — Plac Marszatka Pitsudskiego
(1,2 X 4 + 3,0 X9,5) — 33,3 milj. zt

2. Pl. Marsz. Pitsudskiego — PIl. Unji Lubelskiej
3,5. 95 — 33,3 milj. zt

B) 1 Wola — PIl. Marsz. Pilsudskiego 3,3.9,5 —
31,4 milj. zt.

2. Pl, Marsz. Pilsudskiego — Dworzec Wschodni
(0,7.9,5 + 2,3.6,51 — 21,6 milj. zh

Razem — 119,6 milj. zi

Z zestawienia tego wynika, ze budowa 14 km podsta-
wowej sieci kolei podziemnej kosztowataby b. powazng kwo-
te 119 milj. zt. Nie chce twierdzi¢, ze uzyskanie takiej kwoty
jest niemozliwe, zwlaszcza jezeli uwzgledni¢, ze budowa
trwataby okoto 5lat, a w og6lnym kosztorysie roboty ziemne,
cement i zelazo stanowi¢ beda b. powazng pozycje, a zatem
znaczenie spoteczne tej budowy byloby b. duze. Mysle jed-
nak, ze znalezé potrzebne fundusze nie bedzie tatwo i bez
obcej pomocy sie nie obejdzie. Tembardziej nalezatoby sta-
rannie rozwazy¢ kolejno$¢ wykonania poszczeg6lnych odcin-
kéw. Moze to utatwi¢ bardzo finansowanie catej budowy,
gdyz niektére z nich po ukonczeniu moga pracowa¢ samo-
dzielnie, przynoszac w czasie budowy dalszych odcinkéw
pewng nadwyzke dochodéw nad wydatkami eksploata-
cyjne mi.

Praktyka miast zagranicznych dowodzi, ze znosne rezul-
taty w eksploatacji kolei podziemnych otrzyma¢ mozna tyl-
ko w tym wypadku, jezeli sie¢ ich posiada diugos$é nie mniej,
niz 10 km, gdyz jest to minimum, przy ktérem w jej grani-
cach mozna zaspokoi¢ znaczng liczbe potrzeb komunikacyj-
nych. Przesiadanie si¢ do innego $rodka lokomocji na-
wierzchniej z uwagi na duzag roéznice pozioméw nie bedzie
zachetg do korzystania z kolei podziemnej. Kazdy pasazer
poswieci chetniej na przejazd bez przesiadania sie 5 czy 10
minut diuzej, azeby zaoszczedzi¢ sobie klopotu przesiada-
nia sie, tembardziej, ze zwigzane ono bedzie z pewnym wy-
sitkiem przy podnoszeniu sie na inny poziom. Krétko mo-
wigc, przy znacznie wiecej rozgatezionej sieci komunikacji
nawierzchniej w bardzo wielu wypadkach wygodniej bedzie
skorzysta¢ z tramwaju lub autobusu, niz z kolei podziemnej,
0 znacznie mniejszym zasiegu i to pomimo wiekszej jej
szybkosci (szybko$¢ handlowg mozna doprowadzi¢ do
30 km/h).

Projekt wiec prof. Lenartowicza nalezatoby wykonywac
etapami, ale bez przerwy, az do wykonhczenia linji A i B.
Gdyby z uwagi na znaczne koszty program ten byt za duzy,
moznaby byto ogarniczy¢ go nieco, budujac calg linje A oraz
z linji B odcinek jej z pl. Marszatka Pitsudskiego do Dworca
Wschodniego dtugosci 10,7 km kosztem 8,8 milj. ziotych.
Ponizej tego programu nalezatoby
schodzié¢,

Liczba pasazeréw, przewozonych z Pragi przez oba mo-
sty, wynosi okoto 45 miljonéw, z tego 31 miljonéw przez
most Kierbedzia, a 14 miljonéw przez most Poniatowskiego,

nie
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Przynamjniej potowa pasazeréw z pierwszej i co najmniej
piata czes$¢ z drugiej grupy skorzystataby z kolei podziem-

nej — razem okoto 18 miljonéw, gdyby istnialy dalsze po-
taczenia podziemne z potudniem i pdéinocg miasta, o ktérych
dopiero  mowitem. W  kierunku péitnoc — potudnie
przewozg obecnie tramwaje okoto 50 milj. 0s6b

rocznie. Wiecej niz potowa tych pasazeréw skorzysta z ko-
lei podziemnej. Stanowitoby to tacznie 45 milj. pasazeréw
rocznie na trasie 10,7 km diugiej, czyli 4,2 miljona pasaze-
réw rocznie na 1 km trasy. Liczac sie z ozywieniem zycia go-
spodarczego liczbe przejazdéw na 1 km trasy kolei podziem-
nej moznaby w chwili jej wybudowania przyja¢ na 5 miljo-
néw oséb. Przyjmujac cene biletu na 20 gr., otrzymamy rocz-
nie 1 miljon ztotych na 1 km linji, czyli ogétem 10,7 miljona
zt. wplywow.

W rubryce wydatkéw uwzgledniam odpisy na fundusz
odnowienia w wysokosci 3% (dla tunelu 2% i dla reszty
urzadzeh — 5%), co stanowi 2,65 milj. zt. rocznie.

Wydatki eksploatacyjne przy spoétczynniku eksploata-
cji 70% wyniosg 7,35 milj. zt, a zatem razem z odpisami na
odnowienie: 7,35 + 2,65 = 10,0 milj. ztotych. Nalezy przy-
puszczaé, ze spoéiczynnik eksploatacji w pierwszych latach,
przy starannem wykonaniu projektu bedzie nizszy i faktycz-
nie mozna bedzie oczekiwaé¢ nawet pewnych dochodéw. Za-
réwno koszty budowy, jak i rachunek rentownos$ci nie rosz-
czg pretensji do Scistosci, ale w ogdlnych zarysach zgodne sa
one z tem, co wiemy o tego rodzaju przedsiebiosrtwach za-
granicznych. Wynika z niego, ze kolej podziemna w War-
szawie nie bedzie przedsigbiorstwem dochodowem, ale moze
pracowaé bez strat.

Skoro z drugiej strony kolej podziemna staje sie w
pewnym momencie koniecznos$cig dla miasta, to musza sie
znalez¢ na ten cel fundusze (narazie okoto 88 miljonéw zto-
tych). Im trudniejsza jest sprawa, tem wcze$niej wypada sie
nig zaja¢, aby na czas rozwigza¢. W cytowanym przeze mnie
artykule prof. Lenartowicz przedstawia rézne mozliwoSci
sfinansowania budowy kolei podziemnej, dyskutowane nawet
przez dawny Zarzad Miejski.

Najbardziej zyciowy i dla miasta korzystny projekt po-
legatby na potaczeniu kolei podziemnej organicznie w jed-
ng cato$¢ z przedsiebiorstwem zyskownem, jakiemi sg tram-
waje i autobusy. Ze jest to my$l zdrowa, dowodem jest wpro-
wadzenie takiej organizacji w szeregu wielkich miast na Za-
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chodzie z dobrym skutkiem. , W ten spos6b, pisze prof. Le-
nartowicz, mozna ujednostajni¢ gospodarke finansowa oraz
obstuge potrzeb komunikacji i racjonalng polityke komuni-
kacyjng miasta". ,Jedynie wiec — pisze dalej prof. Lenar-
towicz — potgczenie w jedno przedsiebiorstwo o osobowosci
prawnej moze utatwi¢ sprawe sfinansowania budowy kolei
podziemnej, gdyz Zaklady Komunikacyjne Miejskie, jako
wydzielona jednostka prawna, beda mialy prawo wypusz-
czania obligacyj".

Nalezy przypuszczaé, ze rozpoczete w tym kierunku
badania zaréwno techniczne, jak i finansowo -prawne, bedg
wznowione i doprowadzone do kornca zgodnie z wymagania-
mi zycia stolicy.

Korzys$ci, jakie miasto osiggnie przy wejsciu na droge,
wskazang przez prof. Lenartowicza, sg tak duze, ze zrzecze-
nie sie na przeciag kilku lat przelewu zyskéw z tramwajow
i autobus6éw sowicie optaci sie miastu w przysziosci. Liczy¢
sie zreszta nalezy z poprawa sytuacji gospodarczej i powiek-
szeniem wpltywéw kasy miejskiej z innych zroédet.

Z chwilg powstania kolei podziemnej w granicach om6-
wionych (okoto 10,7 km trasy) sprawa komunikacji miejskiej
w Warszawie wejdzie na wiasciwe tory. W najruchliwszych
punktach $Srédmiescia autobusy lub elektrobusy zbiera¢ beda
szczyty frekwencji, jak to ma miejsce w Paryzu i Londynie,
tory tramwajowe, utozone na wiasnych torowiskach na dal-
szych ulicach $rédmiescia i krancach miasta, stuzy¢ beda do
masowych przewozéw ludnosci, dowozac jg szybko do kilku
punktéow wiasciwego $rdédmiescia, stanowigcych wazniejsze
wezty komunikacji stolicy. Wreszcie stacje krancowe kolei
podziemnej beda punktem wyjscia komunikacji podmiejskiej,
ktéra po uwzglednieniu pewnych warunkéw mogtaby w ten
spos6b przenika¢ do $rodka miasta.

Bytoby przedwczesne w tej chwili precyzowac blizej te
wspoiprace, natomiast czas juz wielki, aby zdecy
dowaé¢, jakiemi drogami i$¢ ma rozbudowa
komunikacji miejskiej w Warszawie i przy
przygotowa¢ zaréwno szczegoé6towe plany
techniczne, jak i finansowo prawne pod-
stawy ich zrealizowania.

Chciatbym, aby artykut moéj przyczynit sie do wszcze-
cia fachowej dyskusji na ten temat.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna

Sprawozdanie z obrad Komitetu Nr.
w Brukseli

Ogoblna liczba delegatow wynosita 37. Obradom przewod-
niczyt p. S, Norberg (Szwecja). Delegatem polskim byt
J. L. JakubowskKki.

Zebranie zatatwito nastepujace sprawy:

1 Postanowiono przesta¢ do Comite d'Action celemenia,

opublikowania przepisy: ,Kierunek ruchu organéw steruja-
cych" i ,Barwy lamp sygnalowych" (Sens de mouvement
des organes de manoeuvre. Couleurs des lampes indicatrices).
Projekty tych przepiséw byly opublikowane w dokumencie
RM 113. Komitet francuski prosit o odroczenie publikacji
pierwszego przepisu. Prosbe te odestano do Comite d'Ac-
tion.

Wzmiankowane przepisy nie sg, o ile sie orjentuje,
sprzeczne z praktyka polska. Sa one natury wytgcznie for-
malnej, jednak maja duze znaczenie praktyczne i nadajg sie
juz obecnie do wprowadzenia w Polsce. Pierwsze przepisy

17 Wylgcznikbw CE|
w dn. od 24 do 27 czerwca 1935 r.

normalizujg Kierunek ruchu réznego rodzaju organéw steru-
jacych, jak korb, rekojesci, przyciskéw, przy zwiekszaniu
lub zmniejszaniu wielkosci regulowanej, wiaczaniu jej lub
wytaczaniu. Regulacja dotyczy pradu, napiecia, mocy, ci$-
Swiatta i t. p. Drugie przepisy przyjmuja kolory
czerwony i zielony, jako nadajace si¢ do lamp sygnatowych
wytgcznikéw. Kolor czerwony oznacza pozycje zamknietg
wytgcznika, kolor zielony — otwarta.

2. Przedyskutowano podstawy projektu ,,Przepiséw oz-

naczania i badania wytgcznikéw pradu zmiennego (Projet
de regies internationales pour la specification et les essais
des disjoncteures pour courant alternatif). Projekt ten za-
wiera rozwiniecie i zmodyfikowania definicyj, powzietych na
zebraniu w Stockholmie w r. 1930 i opublikowanych w Fas-
cicule 47. Witasciwy projekt przedstawit sekertarjat Komi-
tetu na posiedzeniu w Pradze w r. 1934. Na tem posiedzeniu
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utworzono Podkomitet Ekspertéow, ktéremu powierzono de-
finitywne opracowanie projektu. Podkomitet zebrat sie dwa
razy (w Zurichu i Berlinie). Wynikiem jego pracy sg doku-
menty 17 (Sous-Comite d'Experts) 7 i 8, zawierajagce dwie
niezalezne propozycje do zatwierdzenia na posiedzeniach
plenum Komitetu w Brukseli. Autorami tych propozycyj sa:
pierwszej — p. Leeson, drugiefj — pp. Demany i Sa-
int-Germain. Kazda z propozycyj zawiera dwa pro-
jekty, odpowiednio do praktyki kontynentalnej (projekt 1)
i anglo-amerykanskiej (projekt 2).

Podczas zebrania plenum w Brukseli wytonita sie daz-
nos$¢ do osiggniecia tylko jednych przepiséw, zamiast dwoch.

1. Definicja pradu wytgczanego.

Przedstawienie dyskusji wymaga omoéwienia najistot-
niejszych réznic miedzy projektem 1i 2. Réznice te dotycza

przedewszystkiem definicji pradu wylaczanego i mocy wy-
taczanej, zapomocag ktoérych oznaczamy wytgczniki. Wiel-
Rys. 1
OkreSlenie pradu wylgczanego.

AA'iBB' — Obwiednie krzywej pradu.

CC' — Krzywa, okres$lajagca zalezno$¢ sktadowej stalej

pradu od czasu.
DD' — Chwila oddzielenia sie kontaktow.

X — Amplituda sktadowej zmiennej w chwili oddzie-
lenia sie kontaktow.

Y — Skladowa stata w chwili oddzielenia si¢ kon-
taktow.

kos¢ pradu wylgczanego okreslamy z rys. 1 Wedtug pro-

jektu 2 (anglo-amer.) prad wytaczony jestréwny 1/ | — j + Y*,

1 x

wediug projektu 1 (kontynent.) — . Drugi projekt jako

prad wytgczany przyjmuje wiec t. zw. ,catkowity prad wy-
tgczenia, to znaczy warto$¢ skuteczng sumy skiladowej
zmiennej (X sin(of) i skiadowej statej (K) pradu w chwili
oddzielenia sie kontaktéow, pierwszy projekt — tylko war-
tos¢ skuteczng skladowej zmiennej. Przyjecie jednej lub
drugiej definicji jest dlatego wazne, ze najwiekszy prad wy-
taczany okresla zakres prawidlowego dziatania wytgcznika.
Inny zakres wypadnie w razie przyjecia projektu 1, a inny
w razie przyjecia projektu 2, — zwlaszcza, ze projekty te
przewiduja, ze wytgcznik winien pracowa¢ w sposéb zada-
walajacy niezaleznie od wielkosci sktadowej statej.

Do sprawy powyzszych definicyj mozna podejs¢ z
dwoch roéznych stron. Najwazniejsza jest strona fizyczna
zagadnienia. Na tem samem stanowisku stoi Komitet szwaj-
carski, ktéry wyjawia swoje zdanie w bardzo cennym doku-
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mencie 17 (Suisse) 107 i przez usta swego przedstawiciela,
p. KopeliovitcHa. Komitet ten zwraca uwage na na-
stepujgce okolicznosci:

1. Wyrazenie + Y*, dajace warto$¢ skutecz-

nag pradu réwnowaznego sumie (X sin uwt+ F)]jest stuszne
tylko wtedy, gdy Y const, gdy spadek napiecia, wywotany
przez prady X sinu/ i Y tspetlnia prawo Ohma i gdy czas
wystepowania pradu jest conajmniej réowny catkowitemu
okresowi sktadowej zmiennej. W przypadku wylgcznikéw
zaden z tych warunkéw nie jest witasciwie spetniony. Wsku-
tek tego energja, wytworzona w tuku, jak rowniez okreslone

przez nig warugki iatania wytgcznika nie majg zwigzku
Z wyrazeniem + Y

2. Mnozenie skladowej statej pradu wytgczanego
przez zmienne napiecie powracajgce, celem otrzymania
mocy wytgczanej w kVA, nie jest wogoéle dopuszczalne. To

samo dotyczy oczywiscie ,,pradu catkowitego"”,"|//_~LY + J72,

AN\Vv21
otrzymanego przez sumowanie geometryczne skladowej
zmiennej i statej.

—a

3. Obecnos$¢ sktadowej
czanie.

stalej czesto utatwia wyls-
Komitet szwajcarski proponuje podawaé, jako wiel-

ko$¢ charakterystyczng wytgcznika, najwiekszg dopuszczal-

Rys. 2a. Rys. 2b.
Wykresy zaleznosci skltadowej statej (rzedne) od skiadowej

zmiennej (odciete) pradu w chwili oddzielenia sie kontak-
tow. Na rys. 2a linja gruba wyznacza najwieksze mozliwe
wartosci skltadowej statej wg. propozycji szwajcarskiej

(projekt 3).

ng skiadowg zmienng pradu wylgczanego i najwiekszg do-
puszczalng skladowga statg. (Propozycje te nazywac bedzie-
my projektem 3). Zapatrywanie to spotkato sie na zebra-
niach w Brukseli z silng opozycjag ze strony delegatéw
francuskich. Twierdzili oni, nie bez stuszno$ci, ze oblicza-
nie omawianego pierwiastku kwadratowego mozna przyjaé
bez dopatrywania sie w ,pradzie catkowitym" znaczenia fi-
zycznego. Z punktu widzenia formalnego propozycje szwaj-
carskg (projekt 3) mozna ujgé przy pomocy rys 2b. Na
rys. 2a i 2b jako odciete odtozono sktadowe zmienne pradu

w chwili oddzielenia sie kontaktow | » \, jako rzedne —

V2 /
sktadowe state (K). Na rys. 2a linja wyciagnieta grubo daje

najwieksze wogoéle mozliwe wielkosci skiladowej statej w
funkcji wielkosci sktadowej zmiennej. Np. sktadowej zmien-
nej OS' odpowiada skladowa stata AS’. Linja gruba na
rys. 2b okre$la skiadowe pradu, przy jakich zachodzi pra-
widtowa praca wytgcznika przy przyjeciu ograniczenia skia-
dowej statej wg. propozycji szwajcarskiej (projekt 3). Sto-
sownie do tego rysunku najwieksza dopuszczalna sktadowa
stata jest roéwna ST. Poniewaz do okre$lenia wykresu
z rys. 2b wystarcza tak samo dobrze podanie wielkosci OS
i OT, jak OS i ST, projekt 3 mozna wyrazi¢ réwniez przez
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podanie ,pradu catkowitego" (OT) i skladowej symetrycz-
nej. ,,Prad catkowity"” ma w tem ujeciu oczywiscie znaczenie
formalne.

Wyrazony wyzej punkt widzenia postuzyt za podstawe
do nowej propozycji 17 (Bruxelles) 3, przedstawionej przez
delegatéw francuskich. Propozycje te oznaczam jako pro-
jekt 4. Jest ona rézna od szwajcarskiej (projekt 3), gdyz
proponuje zamiast odcinka prostej TTi z rys. 2b ttk kota
o promieniu OT i Srodku O (rys. 3). Rowna sie to podawa-
niu najwiekszej dopuszczalnej dla danego wytacznika skita-
dowej zmiennej (OS) i najwiekszego dopuszczalnego pradu
catkowitego (OT). Ujecie powyzsze jest o tyle stuszne, ze
przy mniejszych sktadowych zmiennych wytacznik moze
naog6t wytaczy¢ wieksze skladowe state Y. W kazdyn ra-

a zie przyjecie ksztattu tuku kota dla
odcinka TTO jest do$¢ dowolne

Rys. 3.
Wykres zaleznosci skladowej sttfej
(rzedne) od skiladowej zmiennej (od-

ciete) w chwili oddzielenia sie kon-
taktéw. Linja gruba wyznacza dopu-
szczalne wartosci skfadowej statej wg.
propozycji francuskiej (projekt 4).

Jesli przyja¢, ze przebieg TTo z rys. 3 rzeczywiscie
odpowiada wiasnosciom wytacznikéw, to projekt 4 ma wyz-
szo$¢ nad poprzedniemi. llustruje to rys. 4, na ktorym za-
kreskowane pola przedstawiajg zakresy dziatania wytgczni-
ka, mozliwe stosownie do projektu 4, a nie wykorzystane
przy stosowaniu definicyj z projektéw 1, 2 i 3. Rzeczywiscie
wytgcznik z rys. 4 pozwala wytagczy¢é OS, OT i OTo. Jednak,
stosownie do projektu 1, przyjmujgcego do oznaczania wy-
tacznika tylko skltadowa zmienna, wytgcznik ten moze by¢

Rys. 4.
Wykresy, odpowiadajgce rys. 3, na ktérych zaznaczony jest
zakres (pola zakreskowane), w ktérych wytacznik dziata
prawidtowo, a ktoéry wykluczajg od stosowania projekty 1,
2 i 3 (odpowiednie wykresy a, b i c).

okres$lony jako pozwalajacy przerwaé najwiekszy prad OSo,
a nie OS. Wynika to stad, ze projekt 1 (podobnie jak i 2)
zawiera zastrzezenie: wytacznik winien dziata¢ pawidtowo
bez wzgledu na wielkos¢ sktadowej statej (RM 117, str. 13).
Przyjmujac OS za najwiekszy prad przerywany, przypisy-
waliby$my wytacznikowi zdolno$¢ prawidtowego wytaczania
sktadowej statej SA (i jednoczesnie zmiennej OS), co dla
danego wytgcznika nie jest spetnione.

Podobnie, stosownie do projektu 2, przyjmujacego do
oznaczania wytacznikéw ,prad catkowity"”, wylgcznik roz-
wazany moze by¢ okres$lony jako pozwalajacy wytgczy¢ prad
catkowity nie wiekszy od OS ( OTB#P). Gdyby zatozy¢ ,,prad
catkowity" wiekszy od OTs, otrzymalibySmy, ze wylgcznik
wytacza sktadowag zmienng (sama, bez statej) wiekszg od
OS, co w rzeczywistosci nie zachodzi. Wynika to réwniez
z zalozonej przez projekt 2 prawidtowoséci dziatania wytacz-
nika bez wzgledu na sktadowa stata.
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Niewykorzystanie zakresu prawidtowego dziatania za-
chodzi réwniez przy oznaczaniu wytacznikédw wg. projektu 3.
Przypadek ten jest zrozumiaty wprost z rys. 4.

Po ozywionej dyskusji, w ktorej zabierali gtos pp.
Demany, Saint-Germain, Kopeliovitch, Le-
eson i Summerhayes, uchwalono przy oznaczaniu

wytacznikéw podawaé najwiekszg warto$¢ sktadowej zmien-
nej i najwiekszy ,prad catkowity". Projekt 4 zostat wiec
zasadniczo przyjety. Dalsze prace nad omawiang kwestjg
prowadzi Podkomitet Ekspertéw, wynikiem obrad ktérego
jest rozestany juz po posiedzeniu w Brukseli nowy projekt
przepiséw [17(Sous-Comite d’Experts)9]. W projekcie tym
uwzgledniono ujecie, odpowiadajace projektowi 4 i rys. 3,
z zaznaczeniem, ze jest to sprawa, podlegajaca jeszcze dy-
skusiji.

Wspomniano wyzej, ze do zagadnienia definicji pradu
wytaczanego mozna podejs¢ z dwoéch stron. Jedno podejscie
juz zostato omoéwione. Druga strona, to strona handlowa.
Wydaje sie, ze daznos$¢ niektérych delegatéw do podawnia
»pradu catkowitego” przy oznaczaniu wytacznika (a wiec
pradu wiekszego, niz tylko sama sktadowa zmienna), ma swe
zrédto w checi stosowania wielkosci tego pradu do celéw
reklamy. Oczywiscie wytacznik, pozwalajacy przerwaé wiek-
szy prad, jest pozornie lepszy. Ponadto réwniez najwieksza
moc wytaczana, obliczona przy pomocy wiekszego pradu, wy-
pada wieksza. Sprawa ta zostanie omdéwiona nizej.

2. Definicja mocy wyltgczanej.

Stosownie do projektéw 1 i 2 moc wytaczania w kVA
wyraza sie iloczynem pradu wytaczanego (o wielkosci odpo-
wiedniej do projektu 1 lub 2) przez napiecie powrotne
i spotczynnik 1, 73, 2 lub 1) zalezny od tego, czy wytgcznik
jest 3, 2 lub 1-fazowy.

Przed zwarciem |-*-Zwarcie -*-J Po zwarciu

Powstanie zwarcia Zgaszenie tuku we_
/ wszys/Aicli

fazach
Skladowa stata
Prad
Skladowa zmienna
Fazal.
Napiecie \1
Cat
vNap powrotne
~Y'i r
I AA
Nap. powrotne
Prad
Faiain.
Napiecie

Nap. Jfull<u ii 4!

Nap. powrotne

Rys. 5
Typowe oscylogramy zwarcia tréjfazowego,
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Wielko$¢ napiecia powrotnego okresla sie z oscylogra-
rabw podczas proby wytgcznika. Dla orjentacji podaje ty-
powe oscylogramy (rys. 5 i 6), umieszczone w projektach
1 2 i w dokumencie 17 (Sous-Comite d’Experts) 9.

Rys. 6.
Przyktad okreslenia napigcia powrotnego w obwodzie
pomiarowym tréjfazowym.

Faza | — faza, w ktérej najpierw nastepuje wytgczenie.
00 — chwila, poczawszy od ktorej tuk nie wystepuje
w zadnej fazie,
f — czestotliwos$¢ sieci.
— — sktadowe napiecia powrotnego w fa-
2v2  2]/2  2\2 zach 1, 11, IlI.
—1_( Vj+- V24+-V3 +1/3— napiecie powrotne obwodu po-
3 21/2 miarowego.

Jest jasne, ze wielko$¢ mocy wytaczanej jest inna, je-
Sli przyja¢ dla pradu wylaczanego definicje z projektu 1
lub z 2. Dzieki temu, ze projekty te sg zgodne z dotychcza-
sowg praktyka, wytworzyt sie stan b. niekorzystny z punktu
widzenia normalizacji miedzynarodowej. Mo6wigc o mocy,
trzeba byto dotychczas zaznacza¢: tyle a tyle ,,kVA amery-
kanskich" lub ,kVA kontynentalnych”. Na niedopuszczal-
no$¢ tego stanu rzeczy zwrdécit specjalng uwage Komitet
Szwajcarski. Przedstawiciel tego Komitetu, p. Kopelio-
vitch w dyskusji umotywowal, ze wielko$¢, wyrazona w
kVA, ma tylko wtedy znaczenie fizyczne, gdy mnozy sie
sktadowag zmienng pradu przez skiadowg zmiennag napiecia.
W odpowiedzi na to spotkat sie z zarzutem ze strony fran-
cuskiej, ze znaczenie fizyczne ma wogéle tylko moc rzeczy-

Laboratorjum fali uskokowej do
wysokiego napiecia

Ze wzgledu na role izolatoréw w linjach wysokiego
napiecia, kwestja ich badan, gwarantujgcych pewnos$¢ w pra-
cy po zmontowaniu na linji, jest kwestjg pierwszorzednej
wagi.

Poniewaz naog6t wszystkie fabryki, wytwarzajagce por-
celane wysokiego napiecia, kontrole jakosci swych izolato-
réw linjowych oparty na badaniach falag uskokowa, przeto w
artykule tym zajme sie opisem tych laboratorjéw zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych, a w szczegdlnosci — w fa-
bryce porcelany w Chodziezy.

Dodatkowo tylko uzywany jest do badan specjalnych,
lub dla specjalnych typéw izolatoréw, pracujagcych w odmien-
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wista, a nigdy pozorna. Zarzut oczywiscie niestuszny, gdyz
obie moce, jako wielkosci matematyczne, sg wytworem umy-
stu ludzkiego i znajdujag sie w jednakowym stosunku do
zjawisk przyrody. Ponadto zarzucano p. Kopeliovi-
tchowi, ze nawet w razie mnozenia sktadowych zmiennych
dla otrzymania kVA, wielko$¢ ta jest fikcja, gdyz mnozymy
prad i napiecie, wystepujace w innych chwilach (patrz. rys. 5).
Zarzut ten odpart p. Kopelovitch uwaga, ze napiecie
powrotne egzystuje réwniez w chwili oddzielenia sie kon-
taktéw, jako sita elektromotryczna.

Poniewaz tendencjg wiekszosci cztonkéw Komitetu by-
to utrzymanie pojecia ,pradu wylaczanego catkowitego"”,
postanowiono:

zrezygnowaé¢ z oznaczania wytagcznikoéw

przy pomocy kVA.

Umotywowano to trudnoscig dojscia do porozumienia
na tym punkcie. Zdaniem delegata polskiego rozwigzanie to
jest stuszne, tembardziej, jesli sie zwazy, ze samo podanie
mocy w kVA bez napigcia powrotnego jest bez wartosci,
a podanie obu wartosci jest réwnowazne z podaniem pradu
wytgczanego i napiecia. Ten prad i to napiecie w razie po-
dawnia kVA trzeba dopiero obliczaé, a one wiasnie maja
bezposrednie znaczenie praktyczne.

3. Powziete uchwaty.

Najwazniejsze uchwaty, powziete na zebraniach w Bru-
kseli, sg nastepujace:

1 Przyjeto definitywnie przepisy:

a) Kierunek ruchu organéw sterujacych (Sens de mou-
vement des organes de manoeurve) — patrz dokument
RM. 113

b) Barwy lamp sygnatowych (Couleurs des lampes in-
dicatrices) — patrz dokumenty: RM. 113, 17(France)...

2. Przyjeto oznacza¢ zdolno$¢ wytgczania (le pouvoir
de coupure) przez podanie jednoczesne sktadowej zmiennej
w chwili oddzielenia sie kontaktéw, wartosci skutecznej
pradu wypadkowego, ztozonego ze skiladowej statej i zmien-
nej, i napiecia powrotnego.

3. Przyjeto nie oznacza¢ wytgcznikéw w jednostkach
mocy: kVA.

4. Dalszg redakcje projektu ,,Przepi*6w oznaczania i
badania wytgcznikéw pradu zmiennego” (Projet de regies
internationales pour la specification et les essais des disjon-
cteurs pour courant alternatif) powierzono Podkomitetowi
Ekspertow.

J. L. Jakubowski.

badan izolatorow

Inz. S. Sluskowski

nych warunkach, niz normalne izolatory, prad staly i wyso-
kiej czestotliwosci.

Izolatory linjowe niskiego napiecia (teletechniczne),
z chwilg gdy odpowiadajag wymaganiom mechanicznym, sa
przewaznie wytrzymate tez i elektrycznie. Poniewaz wiel-
kosé¢ ich jest nieznaczna i robione sg jako jednoczeSciowe,
bez specjalnego sklejania (garnirowania), co przy wiekszych
sztukach jest nieraz konieczne i stanowi juz staby ich punkt,
przeto wyréb ich przy stosowaniu odpowiednich mas nie
przedstawia trudnosci.

Nie sg one zreszta przeznaczone do izolowania tak wy-
sokich napie¢, wyniktych wskutek réznego rodzaju przepie¢,
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jak izolatory wysokiego napiecia, przeto nieznaczne wady
wewnatrz tworzywa, czy to z powodu matych szczelin lub
bombli, powstatych z nieodpowiedniego suszenia, wypalania
czy przyrzadzania masy nie wptywajg na dobro¢ izolatora,
ktéry moze w zupetnosci spetniaé swe zadanie.

Nie wchodzi tu w gre caly szereg zjawisk, wystepuja-
cych dopiero przy wysokich napieciach. Tak naprzyktad:
przy procesach tgczeniowych, wytadowaniach atmoslerycz-
nych w poblizu linji, zwarciach z ziemig (uporczywy prze-
skok iskrowy) tworzg sie fale o stromein czole, zaleznem od
wiasnosci linji, naprezajagce tworzywo izolatora.

o ile porcelana jest niejednorodna i posiada
kie nawet, wewnetrzne pekniecia, szerokosci dziesigtych cze-
Sci milimetra, bamble powietrzne, ,$limaki", powstate ze
skrecenia masy przy formowaniu wraz z wytworzonemi na-

Rys. 1 Rys.

prezeniami w czasie wypalania, to wytrzymatos¢ jej na prze-
bicie bedzie lezata ponizej dopuszczalnej granicy, a izolator
W krotkim czasie po zmontowaniu na linji, zostanie przebity.

Przyktadanie prébnego napiecia zmiennego normalnej
czestotliwosci, az do uzyskania przeskoku, nie zawsze wska-
zuje na te wewnetrzne braki.

Izolatory linjowe zazwyczaj sa tak konstruowane, ze
napiecie przebicia lezy powyzej napiecia przeskoku, Kktére
jednak przy réznych rodzajach krzywej napiecia bardzo sie
zmienia, a w zaleznos$ci od czasu, w ciggu ktérego jest przy-
tozone, moze osiggng¢ bardzo znaczne wartosci w stosunku
do wartosci napiecia przeskoku przy normalnej czestotli-
wosci.

Zalagczona tabela wskazuje, ze stosunek ten moze do-
chodzi¢ do 153 (Schwaiger. Elektrische Festigkeitslehre,

str. 431).
Minimalne napiecie L Stosunek
przeskoku fali uskokowej  Mini-  papiec:
malne minim,
Przytozone < . napiecie przesko-
fﬁ) a do gtowki  °"€dMO przeskoku iy fali
& H 50 n/sek do norm.
+ kv — kV kv 50 n/sek
J 1380 103 88 96 75 1.28
J 1384 173 146 160 119 1.34
d J 1389 246 212 229 161 1,4
J 1391 283 236 260 181 1,44
O  ji37 356 321 339 222 1,53
281 *2‘ W 25 180 139 160 124 1,29
W 70 340 296 318 222 143
®d ¥
Tale- 287 168 176 172 120 1,43
rzowy
£ Ha216 159 181 170 113 1,50
X
Motor Ha215 240 216 228 184 1,24
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Dlatego mozliwem jest przebicie izolatora w powietrzu
przed jego ,przeskokiem" przez dobranie odpowiedniego
ksztattu krzywej przytozonego napiecia.

Jednym ze sposobéw skutecznego wykrywania bledow
wyrobu jest badanie izolatoréw przy pomocy fal uskoko-
wych.

W zadnych przepisach jednak nie jest to dotad ujete
w formie obowigzujagcych norm odbiorczych, tylko projek-
téw, aczkolwiek zadna z powaznych fabryk nie wypusci ani
jednego izolatora na linje bez upewnienia sie o jego dobroci,
poddajac go badaniom falg uskokowa, badZz tez wysoka cze-

|elgtotliwoscia.

Zjawiska przy przebiciu izolatora majg zupetnie inny
charakter, niz przy przebiciu w oleju napigciem normalnej
czestotliwosci. Podczas gdy w pierwszym wypadku przebicie

] /33D *J-b 3-Lo+l

2. Rys. 3.

ma charakter eksplozyjny, uderzeniowy, mechaniczny, to w
drugim — wybitnie cieplny, a miejsce przebicia wskazuje
na spalenie.

Poniewaz fabryka porcelany ,Cmieléw" w ostatnich
czasach zajeta sie wyrobem izolatoréw linjowych na napie-
cie rzedu 50 KkV, stojagcych i wisiorowych, przeto zmon-
towanie urzadzenia, ktéreby umozliwito kontrole i state ulep-
szanie swych wyrob6éw byto konieczne.

Zasada wytwarzania fal uskokowych polega na tado-
waniu baterji kondensatoréw poprzez wysoko-oporowe opor-

niki wodne i wytadowywanie przez bezoporowe iskierniki
na objekt badany.
Przez odpowiedni uktad kondensatoréw, iskiernikéw

i oporéw mozemy uzyska¢ zwielokrotnienie napiecia na
objekcie badanym.

Obok zalaczone rysunki podajg pare typowych spoty-
kanych uktadéw. (Rys. Rys. 1, 2, 2, 4)

Napiecie state, potrzebne do tadowania kondensatoréw,
uzyskuje sie albo z mechanicznego prostownika lub przez
zastosowanie prostownika lampowego, ktére technika obecna
na napiecie 150 kV jest w stanie fabrykowac¢. Obok podana
rycina przedstawia prostownik mechaniczny na 60 kV, ge-
neratora fal uskokowych w Chodziezy (Rys. 5).

Ze wzgledu na opoéznione dziatanie iskiernikéw stoso-
wanie ich w duzej iloSci celem uzyskiwania coraz to wyz-
szych napie¢ napotyka na trudnosci i dlatego prébowano
montowa¢ ukitady z jednym tylko iskiernikiem. Poniewaz
jednak taczyto sie to ze ztozong dos$¢ konstrukcjg prostow-
nikéw, spos6b ten nie znalazt zastosowania w praktyce.

Obok zataczony rysunek podaje schematy stacji probier-
czych jednej z pierwszych, zbudowanych przez f-me Rozen-
thal na 2000 kV i w ostatnim czasie przez Instytut Elektrycz-
ny w Leningradzie na 2750 kV (Rys. Rys. 6, 7).
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Rys. 5. ]
Prostownik mechaniczny z laboratorjum ,,Cmielowa" Rys. 6.

Dnia 1 czerwca r. ub. zostato uruchomione w fabryce porcelany w Chodzie-
zy, wykonane przez P. E. K. ,,Grodek”, z materjatu wytacznie krajowego pocho-
dzenia, urzadzenie do wytwarzania fal uskokowych.

Jest to aparatura pradu stalego, wykonana wedtug zasady Marksa. tadowa-
ne réwnolegle 4 grupy kondensatoréw pradem statym taczg sie w chwili osiggnie-
cia zadanej wysokos$ci napiecia przez bezoporowe iskierniki — szeregowo.

Napiecie zmienne 50-okresowe, wielkos¢ ktérego mozna regulowaé¢ w sposéb
ciggly (regulator indukcyjny), transformowane jest na napiecie 60 kV (oba trans-
formatory dostarczyta f-ma ,,Elektrobudowa”).

Prostowanie napigcia, potrzebnego do tadowania baterji kondensatoréw odby-
wa sie przy pomocy prostownika mechanicznego. Skilada sie on z silnika synchro-
nicznego (K KM, 1500 obrotéw), zasilanego z tej samej sieci, co transformator
60 kV i pertinaksowego walu z osadzonemi na nim $migtami.

Teoretycznie mozliwe jest dwojakie regulowanie napiecia wyprostowanego.

I. przez regulacje napigcia zmiennago po stronie pierwotnej transformatora
60 kV i

Il. przez przesuniecie momentu prostowania krzywej napiecia (obracajac stoja-
nem silnika, napedzajgcego wal prostownika).

Drugi jednak sposéb w praktyce na-

380V trafia na trudnosci, wskutek czego wieksza
cze$¢ laboratorjow z podobnemi urzadze-
niami stosuje pierwszy spos6b regulacji
(Merkelsgriin, Norden).

Napiecie wyprostowane, poprzez bez-
indukcyjne oporniki wodne, =zasila baterje
kondensatoréw. Gdy zostang one natado-
wane do wysokosci, potrzebnej do przebi-
cia nastawionej przerwy iskrowej — iskier-
nika zapalajgcego, nastepuje potgczenie sze-
regowe kondensatoréw, dotad réwnolegle

WJEQ(IT przytagczonych do zrdédta. Napiecie przytem,
A\ 60000V otrzymane na zatagczonym objekcie, jest su
ma napie¢ na poszczeg6lnych kondensatorach.

Zaleznie od wtasnos$ci obwodu, w kt6-
rym powstajg wytadowania, od wielkoSci
indukcyjnosci, pojemnosci i opornosci te-
goz, w chwili wytadowania kondensatorow
poprzez iskierniki zapalajace powstajg fale
o réznej stromosci czota.

Badanie izolatoréw odbywa sie wediug

Rys. 8. rys- 8.
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Niektére laboratorja zagraniczne dazg do tego, by pro-
by odbywaty sie mozliwie w warunkach, odpowiadajgcych
przyblizonej pracy izolatora. Objekt badany wtedy jest po-
taczony jednym biegunem z ziemig (Norden, Rozenthal, ro-
syjska stacja probna na 2 750 kV, stacja prébna Politechniki
Warszawskiej), przyczem jest jeszcze oddzielny iskiernik, za-
taczony szeregowo z nim, t. zw. iskiernik wytgczajacy (patrz

K R A k Ju

Rys. 9.

rys. 10). W tym wypadku transformator posiada uzwoje-
nie wysokiego napiecia, izolowane normalnie na napiecie,
ktérem taduje kondensatory (lab. ,,Cmieléw" — maks. 60 kV
rys. 9). W przeciwnym razie trzebaby byto izolowa¢ uzwoje-
nie transformatora na napiecie podwdéjne lub stosowaé tran-
sformator posredni (Rosenthal).

MPHOSTOHNIKA

a-iez IZ0LATORA
b - Z HOIXT.IEUNbUK-
CYJIN. U OBUOCOHE

C-Z 1ZOL.Z IND.
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50 100 150 200 250 300kV
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Rys. 10. Rys. 11.

Zadanie drugiego iskiernika (,,2"), wiaczonego szerego-
wo z objektem badanym, polega na tem, by napiecie na nim
wzrastato od 0 do wartosci szczytowej fali. W przeciwnym
razie wzrost napiecia nastgpowatby od wartosci ok.
2 X \2.V (n—1), gdzie n réwna sie ilosci grup konden-
satoréw, tadowanych réwnolegle, V — napiecie eff. tado-
wania.

Préby, wykonane w istniejagcem taboratorjum P. K. E.
,Grodek” z generatorem fal uskokowych bez uzywania tego
iskiernika i przy uzyciu tegoz, nie wykazaty roéznicy w wy-
krywaniu btedéw fabrykacyjnych izolatoréw, dlatego tez zde-
cydowano sie¢ na wz6r niektérych laboratorjow zagranicz-
nych nie dawaé tego iskiernika (Merkelsgriin).

Sama baterja kondensatoréw tadowanych tacznie z
opornikami i iskiernikami zapalajgcemi jest umieszczona na
konstrukcji w formie graniastostupa os$miokatnego, wykona-
nego jedynie z porcelany i zelaza na wzér taboratorjum ame-
rykanskiego (Ohio Brass Co. 3000 kV).
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Kondensatory o pojemnosci 0,05 mF kazdy, wyrobu
krajowego (A. Horkiewicz), tadowane do napigcia maksy-
malnego 17 kV, w czterech grupach po 10 sztuk w kazdej,
prébowano napieciem stalem 30 kV przez tadowanie ich w
ciggu 5 minut i roztadowanie.

Pomiar napiecia szczytowego fali uskokowej uskutecz-
niony jest iskiernikiem kulowym, przylaczonym réwnolegle
do objektu badanego (0 = 250 mm).

Napiecie rzeczywiste, uzyskane z generatora fal usko-
kowych, jest zmniejszone ze wzgledu na wptyw pojemnosci
Cp — izolatora, wg. nastepujacej reguty:

gdzie Cs — pojemnos$¢ kategorji. (Rys. 10).

Wysoko$¢ napiecia uzyskanego przy badaniach préb-
nych na zalgczone tylko kule iskiernika pomiarowego S$redn.
250 mm, wyniosta ok. 650 kV. Powyzej nastepowaly wytado-
wania miedzy poszczegdlnemi pietrami, wskazujagce na osz-
czedna konstrukcje w rozmieszczeniu kondensatoréow i wy-
sokosci calego taboratorjum.

Teoretyczna wielko$¢ uzyskanego napiecia wynosi
2 | 2.V .n, gdzie V — napiecie skuteczne transformowane,
tadujace kondensatory, n — ilos¢ grup tadowanych konden-
satorow.

Rys. 12
Baterja kondensatoréw faboratorjum fali uskokowej
500 kV ,,Cmielowa“

(e] ileby ta warto$¢ wypadta wieksza przy pomiars

iskiernikiem kulowym, wskazuje to na powstawanie przepie¢
w obwodach elementarnych, ztozonych z iskiernika zapala-
jacego, pojemnosci kondensatora, opornosci i indukcyjnosci,
wskutek wiaczenia zbyt matych opornosci i wadliwej kon-
strukcji baterji, dopuszczajgcej do powstatych indukcji.

W obwodach tych w chwili przeskoku na iskierniku
zapalajacym powstaja drgania perjodyczne zanikajace, pro-
wadzace przy odpowiednich wartosciach statych obwodu do
przepiec.
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Poniewaz warto$¢ napiecia przeskoku izolatora zalezy
od biegunowosci przytozonego napiecia, lecz dopiero przy
wyzszych wartosciach (jak wskazuje tabela pow. przytoczo-
na), przeto w urzadzeniach do wytwarzania fal uskokowych
mamy moznos¢ zmiany biegunowosci przez wbudowany
przetagcznik biegunow.

Przy sposobnosci wspomne o paru zagranicznych po-
dobnych stacjach prébnych, jak w Merkelsgriin, Norden, Ro-
zenthal, Hermsdorf-Schomburg, Richard Ginori (rys. 12,
13 i 14).

Baterje kondensatoréw sg kompletowane przewaznie
z kondensatoréw Majrowsky’ego na napiecie 60 kV. Objek-
ty badane sg jednym koncem uziemione.

Niektére fabryki porcelany (Ohio Brass Mansfield
U. S. A)) przystosowaty swe stacje do badan zaréwno we-
wnatrz budynku, jak zewnatrz. W tym celu wysuwajg ha
kétkach ustawiong konstrukcje, z umieszczonemi kondensa-
torami, nazewnatrz.

Badanie jest zautomatyzowane przez samoczynne wig-
czanie i wylaczanie napiecia po okreslonej ilosci przesko-

Rys. 13.
Fragment laborato-
rium fali uskokowej
fabryki  porcelany

Rosenthal & Co

kéw na objekcie badanym. Laborant przeto moze obserwo-
wacé tylko oscylograf i objekt badany.

Ciagty spos6b badania izolatoréw uzyskuje sie tez przez
uzycie t. zw. karuzeli, t. j. konstrukcji obrotowej, pozwala-

Obrét energji w styczniu r. b.

Przebieg konjunktury w $wiatowej gospodarce pozosta-
je nadal nad wyraz niejednolity, poniewaz jedne kraje wy-
kazujag wyrazng poprawe, inne zas§ — polepszenie o charak-
terze sztucznym, wzglednie wyrazne pogorszenie.

Sytuacja za$ Polski pozostaje nadal pod znakiem bar-
dzo powolnej poprawy, przybierajagcej forme stagnaciji.

W przekroju ostatnich lat ksztattowanie sie konjunk-
tury gospodarczej w réznych krajach znajduje swoje odbi-
Cle w cyfrach wytwdrczosci energji w ponizszej tablicy, gdzie
°b°k krajéw zaawansowanych w elektryfikacji zestawiono
O'ske,
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jacej na zdejmowanie zbadanych i zaktadanie coraz to no-
wych izolatoréw.

WielkoS$ci oporéw muszg by¢é znaczne (ok. 700 000 ii),
gdyz w przeciwnym razie wystepujgce przepiecia moga
uszkodzi¢ zasilajagcy transformator lub kondensatory.

Urzadzenie to mozna w ciggu krotkiego czasu przysto-
sowa¢ do badan izolatorow wysoka czestotliwoscia, przez
wyjecie Kkilku opornikéw wodnych i zalaczenie transforma-
tora Tesli, jak wskazuje rysunek (rys. 11).

Rys. 14.
Laboratorium fali uskokowej na wystawie mate<jatéw
izolacyjnych. Niemcy.
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Tablica |,
Produkcja energji w 10B (miljardach) kWh.
A. Elektrownie zawodowe (uzytecznos$ci publicznej).

Rok

Niemcy Anglja Kanada Polska *)
1929 16,61 10,30 17,96 91,42 .
1932 13,41 12,22 16,05 77,87 0:892
1933 14,34 13,56 17,34 79,98 0,932
1934 16,54 15,46 21,17 85,97 1,005
1935 19,10 17,57 23,50 93,58 1,025

*) Dla Polski podana wytwo6rczos¢ elektrowni o ni)cy
ponad 1000 kW.
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B. Elektrownie zawodowe i przemystowe.
: - A . Szwaj-

Belgja Francja n%é\?\?ggja carja Polska
1929 4,02 14,35 3,38 5,30 3,02
1932 3,93 1359 ! 2,65 4,79 2,24
1933 3,90 14,91 2,66 4,94 2,37
1934 4,02 15,40 2,90 537 2,60
1935 4,46 15,90 3,00 571 2,80

Uwaga: Dane do tej tablicy sa zaczerpniete z Nr. 6

»Elektrizitatswirtschaft" za b. r. Berlin.

Z tablicy wynika, ze, za wyjatkiem Anglji, rok 1932
wykazuje we wszystkich krajach skurczenie sie produkcji
energji.

Kryzys wiec posiada cechy uniwersalne.

Poczynajac od nastgpnego roku, wszedzie, coprawda w
roznem tempie, nastepuje poprawa, ktéra szczegdlnie wydat-
nie sie przejawia w ostatnich 2-ch latach. A w ubiegtym roku
wywtérczos¢ we wskazanych krajach przekroczyta poziom
1929 roku, ktory byt rokiem najwiekszej konjunktury. Smut-
ny wylom, czy wyjatek stanowig: Czechostowacja wraz
z Polska.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa dla elektryfi-
kacji polskiej okres spadku obrotu energji nalezy uwazaé za
miniony.

Jednakowoz droga powrotna dzwigania sie w goére jest
niezmiernie uciazliwa. Proces wyréwnywania zalegtosSci w
stosunku do Europy zapowiada sie jak dotychczas o z6i-
wiem tempie, nad wyraz mozolnie.

Swiadczy o tem styczniowa produkcja energji w wy-
sokosci 233 milj. kWh, ktéra dopiero teraz, po 7-miu la-
tach, najbardziej zbliza si¢ do stanu wytwo6rczosci w stycz-
niu 1929 roku, ale niestety nie przekracza tego poziomu.

W stosunku do stycznia ub. roku, dane styczniowe, do-
tyczace wytworczosci wykazuja mizerny 4% przyrost, w tem
zawodowe daly 6%, a przemystowe wykazujg zaledwie 2,5%.

Dno kryzysu jest gtebokie, jaka sie bowiem wytwarza-
ta konjunktura u nas, wykazuje tablica II.

Sadzac z tej tablicy, tempo narastania dodatnich obja-
woéw poprawy konjunktury ledwo da sie wyczuwac.

A droga do rozwoju gospodarczego, do podniesienia
sprawnosci technicznej i wzmocnienia stanu obronnosci kra-
ju prowadzi przeciez przez elektryfikacje, nie moéwiac juz
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Tablica Il
Wytworczosé energji w 10, kWh.

Lo w tem
rok miesigc ogdlna
zawodowe jprzemystowe
1935 | styczen 223 90 133
grudzien 228 95 133
1936 styczen 233 9 137
0 tem, ze elektryfikacja dla zaspokojenia swych potrzeb

stwarza sama potezny przemyst elektryczny.

Spoteczenstwu trzeba ciagle z najwiekszym naciskiem
1 uporem przedstawiaé, ze dalsze utrzymywanie elektryfi-
kacji u nas w kraju na tak niskim poziomie (jak o tem
Swiadczy tablica I) w stosunku do zagranicy, jest nader nie-
bezpieczne w swych konsekwencjach.

Niedocenianie bowiem elektryfikacji prowadzi do pau-
peryzacji kraju i zalewu obcym towarem, wyprodukowanym
na taniej energji.

Niestety ogét elektrotechniczny dotychczas jest odo-
sobniony w swych pogladach na znaczenie elektryfikacji
dla Polski. E. U.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze

w dniu 23 grudnia 1935 r. niektére postanowienia
uprawnienia rzgdowego Nr. 129 na zaktad elektryczny
mm Zamos$cia zostaly zmienione, a mianowicie: obnizono
maksymalne optaty za energje elektryczng (par. 75 i 78),
zamiast opustéow indywidualnych przyznano opusty wedtug
uznania uprawnionego z zastrzezeniem nieprzekraczania
pewnego minimum procentowego w stosunku do naleznosci
od og6tu odbiorcow wedtug taryfy maksymalnej (par. 76),
optaty za wynajem licznikéw zastgpiono przez optaty state

(par. 79) i zmienno$¢ taryf uzalezniono od wartosci ztota
i wegla z pominigciem kosztéw robocizny (par. 80):
w dniu 22 lutego 1936 roku nadano miastu Ska-

wina uprawnienie rzagdowe Nr. 286 ni wytwarzanie, prze-
twarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu zawo-
dowego jej zbytu przez 20 lat na obszarze miasta Skawiny
powiatu i wojewddztwa Krakowskiego.

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ
STYCZEN 1936 R.

OBJASNIENIA DO MIESIECZNEJ STATYSTYKI ELEKTRYCZNEJ.

Liczby witasnej wytworczosci energji  charakteryzujg
rozwo6j pracy wiasnej wytwoérni elektrycznej, procentowa
zmiana — wzrost, wzglednie spadek, w stosunku do energji
wytworzonej w tym samym miesigcu roku ubiegtego — daje
wskaznik rozwojowy wytwarzania energji. Podobniez catko-
wita energja rozporzgdzatna stanowi odpowiednik charakte-
rystyczny dla calego przedsiebiorstwa elektrycznego w elek-
trowniach zawodowych, wzglednie dla catego dziatu zaopa-
trywania w energje — w elektrowniach niezawodowych.
Réwniez liczby rubryki energji rozporzadzalnej po wymianie
z innemi elektrowniami sa miarg zuzycia na wlasnym obsza-
rze zaopatrywania dla elektrowni zawodowych i miarg zuzy-
cia energji przez zaktady przemystowowe — dla elektrowni
przemystowych. W pierswzym przypadku liczby procentowe
odzwierciadlajg konjunkture ogdlng na obszarze zaopatry-
wania, w przypadku drugim — konjunkture dla danego prze-

mystu. Nalezy zauwazy¢, ze zuzycie energji rozumie sie¢ w
liczbach brutto, odniesionych do produkcji, czyli fgcznie ze
stratami oraz zuzyciem na wilasne potrzeby elektrowni.

Wreszcie w zestawieniu ogélnem dla liczb rubryki
wiasnej wytwoérczosci oraz energji rozporzadzalnej podaje
sie liczby procentowe odpowiednich przyrostéw miesiecz-
nych.

Na wykresie og6lnym wytwérczosci (lewy wykres),
obok krzywej przyrostéw miesiecznych, figuruje krzywa przy-
rostébw za okres ostatnich 12 miesiecy w stosunku do takie-
goz okresu poprzedniego, liczac wstecz od kazdego miesigca
sprawozdawczego. Krzywa ta temsamem ustala poziom
Sredniego przyrostu za okres ostatnich 12 miesiecy i daje
wobec tego mozno$¢ okreslenia w stosunku do niej pozycji
przyrostu miesiecznego.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Styczen 1936
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytwdérczosci).

ELEKTROWNIE move  ELEKTROWNIE ZAWODOWE
AYZAWODOWE | NIEZAWODOWE ,. ELEKTROWN o MOCi INST- 5912/s 1w -

OBRO ENE*GJl ELEKTfftCZNEJ R. 1936 W STOSL NKU X) R. 1935

20
6N IZROS 2$
Ss5.0 .
_ «
27
| 1 1} v \Y \ Vil Vi IX X X1 Xi
“an ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
184 ELEKTROWNIE
0 MOCY INSTALOWANEJ 1384836 KW
WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO
im MIESIAC ROKU 1936 00 TEGOZ MIESIACA ROKU 1935
---------- OKRES OSTATNICH 12 MIES 00 TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
1 I mn v \Y A7 Vi vin IX X X1 X1
20?
--------------- 1935
ENERGJA WYTWORZONA - 1936 100
(0,4
ENERGJA ROZPORZADZALNA <
207
. Wiasna _Wym_iana energj_i ) Rozporzadzalna energja
ELEKTROWNIE Liczba Moc wytworczos¢ 2 nnemi elektrowniami- oy o \viva o (ag-51 PO oddaniu innym elek-
0 mocy instalowane) ponad 1000 kW dow  instalowana otrzymano  oddano trowniom rlj. (4 t5—6)
kw 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kWh  przyrost 1000 kWh przyrost
1 2 3 4 % 5 6 7 % 8 %
I+ 1l 184 1384836 232656 + 4,0 50 754 49267 283410 + 35 234143 + 4,0
| ZawodoWe  ..cccvicneniieeenns 48 591216 95947 + 60 19566 25250 115513 + 50 90263 + 6,0
1) Okregowe.. .0 22 349 320 59 157 + 6,0 15 308 23041 74465 + 45 51424 + 55
2) Lokalne......cccoveiiiiinennns L 26 241 956 36790 + 6,0 4 258 2209 41048 + 75 38839 + 65
Il Niezawodowe 136 793560 136 709 + 2,5 31 188 24017 167897 + 2*5 143880 + 3.0
1) Kopalnie wegla . W 39 379180 65163 - 10 14830 22761 79993 — 05 57232 — 05
2) HULY o H 13 94268 16390 — 80 10560 1007 26950 — 50 25943 — 55
3) Fabryki widkiennicze Wit 16 44 189 8975 + 20,5 605 _ 9580 + 22,5 9580 +225
Fabryki chemiczne Ch 15 114528 26 479 + 13,0 3484 249 29963 + 105 29714 + 105
5) CUk_I‘OW_nIe e Ck 21 51 261 138 + 18,0 15 153 + 185 153 + 185
6) Papiernie . P 6 34 764 12804 + 8,0 295 — 13099 + 75 13099 + 75
7) Cementownie Cm 8 33351 538 +94,0 a4 _ 582 + 85,0 582 + 85,0
Pozostate zaktady przem- R 16 28 439 3862 + 50 192 — 4054 + 50 4054 + 50

frakcyjne T 2 13 580 2360 — 10,5 1163 - 3523 + 05 3523 + 05



144

a b~ w N

14

16
17

19

21
22
23
24

25

26
27
28
29

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 6

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80% wytworczosci)

Styczen 1936

oty Wymiana energii
Moc towe)gb- Wlasna Z innemi
MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU instalowana “ czegs'_e W)C’Zt\oﬁr elektronniani
S OB oedano
kw | kVA kW ty s
2 3 4 5 6 - 7

Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW) 1151 916 1488 928 202 607 31575
Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zagtebiu

Dabrowskiem ... o 23500 33050 9 100 3588 854 1985
Bialystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci | 10 700 13780 2830 1048 — —

(G min.)

Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . o 11 200 14000 3600 1232 — -
Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze"............... W 10 000 12 935 1500 833 — —
Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" y 8 655 10 780 — — 644 —

1 | (nowa) L 7050 8750 2570 1121 — 495
Bydgoszcz—Elektrownie

I 1 (stara) L 1910 2230 7 495 —
Chorzéw IIl — Slaskie Zaklady Elektryczne o 76 000 95000 22200 8934 11 185 5867
Chorzow |1l — Zjednoczone Fabryki Zwigz-

KOW AZOtOWYCh ..o Ch 55200 81300 15700 11 289 2985 —
Chrzan6w—Kop. btyszczu otowiu ,,Matylda” R 5200 6 500 — — 2 —
Chwatowice—Kopalnia ,,Donnersmarck" w 10 760 13450 4800 2507 — 2012
Czechowice-Zebracze — Zaktady Gérnicze

SSHlesia™ 0 17 900 27 847 7000 2 665 — 1250
Czerwionka— Kopalnia ,,Debiensko” w 8 400 10 500 3200 1764 — —
Czestochowa— Tow. Elektryczne Okregu Cze-

stochowskiego ... 0 10 700 16 735 4 600 2 400 — 66
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze

L,La Czenstochovienne".......coooovvoeeeeeieeerinnnnns Wit 5 100 6 350 2 250 655 e e
Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,,Paryz” w 13 550 16850 3800 1956 — —
Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8 696 3650 1938 78 537
Goleszé6w— Golesz, Fabr. Portland-Cementu , Cm 6 056 7 580 — — 42 —
Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec 1" ............... w 10 975 13 700 5 400 2018 — —
Grudzigdz—Miejskie Tramwaje. Elektrownia

i WOodOoCiggi e 0 6 800 8 380 3 700 1729 45 818
Janéw— Elektrownia $w. Jerzego *).............. w 29820 34780 17500 11 051 — 7 641
Jaworzno—Kopalnia ,,Pitsudski".......cccceenee w 19120 23925 11 800 6 160 1 3549
Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 6 250 12 500 — — 492 —
Jeziorna— Mirkowska Fabryka Papieru . P 6 000 7 250 2 700 1363 9 —
Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-

NAG” oo ere s P 4910 6140 3200 1710 — —
Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-

tryczny ,,O0Ozemka"......cccccuuernnn. 0 4 200 5250 1200 444 e -
Kamien—Kopalnia ,,Andaluzja”... w 8 320 9320 — - 1268 —
Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” ............ w 12 325 15265 2400 1 101 — —
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek" w 12 000 15500 4000 2 113 1 982
Katowice-Zateze—Kopalnia ,Kleofas" w 8 940 10815 1500 698 2 —

*) Z dniem 1 stycznia 1936 r. zmieniono nazwe: szyb ,Carmer* na ,Elektrownia $w. Jerzego”.

Rozporzadzalna
erergia

catko-
wita
rb. 516

8

4 442
1048

1232
833
644

1121
502

20 119

14 274
2
2507

2 665
1764

2400

655
1956
2016

42
2018

1774
11 051
6 161
492
1372

1710

444
1268
1101
2114

700

po odda-
niu_innym
elektrow-
niom rh.

i a3 c e (1000 K\

9

47 524 234 182 186 658

2 457
1048

1232
833
644
626
502

14 252

14 274

495

1415
1764

2334

655
1956
1479

42
2018

956
3410
2612

492
1372

1710

444
1268
1101
1132

700
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30

32
33

35
36
37

38
39

4

&8

& X 8

49

50

59
60
61

62
63

65
66

67

69
70

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU

2

Knuréw—Kopalnia ,,Knurdw" ...
Kostuchna—Kopalnia ,,Boer” ...
Krakoéw—Elektrownia w Krakowie

Libigz Matly—Kopalnia ,,Janina"”.........c.ccc....
Lublin—Elektrownia w Lublinie........ccc......
Lwow—Miejskie Zaktady Elektryczne
taziska Gorne—Zaktady ,,Elektro"

taziska Srednie—Kopalnia ,,Zjedn. Ateksan-
der-Ksiazatko"......ccoooiiiieeiiie e

to6dZz—Elektrownia tédzKa......cccooveeereereennennee.
L6édz— ,Widzewska Manufaktura” ...............
t6dz— Fabr. Wyré6b. Bawein. ,,I. K. Poznanski"

Modrzejow — Centrala elektr. ,Modrze-
JO W e

Mos$cice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych
Mystowice—Kopalnia ,,Mystowice"................

Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
i Saenger" .

Niemce—Kopalnia ,,Juljusz”.....ccccoovvivnienenrnns
Nowy Bytom—Huta ,,PokOj” ..cocoiiiiiiies
Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie................
Piaski-CzeladZz—Kopalnia ,,Czeladz".

Poznan—Elektrownie { *
Pl (stara).en.
Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-

SKIBQO ittt
Pszé6w— Kopalnia ,,Anna"
Radlin—Kopalnia ,,Emma"

Ruda— Elektrownia ,,Mikotaj"
Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte"...............
Siemianowice — Elektrownia ,Richter"”

Siersza -Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem.......cccoveriinnnne

Sosnowiec-Sietce— Elektrownia Gwarectwa

HSHE Renard” e
Szczakowa — Fabryka Portland -Cementu

».Szczakowa"
Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy".
Swietochtowice—Huta ,Falwa".................
Tomaszow-Wilanbw — Tomaszowska Fa-

bryka Sztucznego Jedwabiu................
Warszawa—Elektrownia Warszawska

Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-
SKICh e

Wilno—Elektrownia w Wilnie ..o
Wioctawek— Kuj awska Elektrownia Okregowa

Wioctawek — Fabryka papieru ,,Steinhagen
I SaBNgeI e

Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz"
Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka"
Zgierz—Elektrownia Zgierska........ccoene.

Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze .

Wi
Wt

Ch

EEEO -

g

0

Ch
L

Cm

0

Moc
instalowana
KW KVA
3
7 500 9 375
7243 9043
15 700 19 880
6 620 8 115
5 800 7 250
25 901 31 380
87 100 110 125
5 300 6 625
70750 93 890
6 240 7 800
6 000 7 500
14 240 18 050
24900 31 125
13 472 16 222
8 950 U 190
9 500 11 875
12 230 18 480
5070 7 590
13 960 17 435
20 000 25 000
10 000 13 005
31 500 43 450
2480C 31 000
14300 17875
16 800 21 000
11 360 14 200
19760 25900
22500 32 140
9 200 11 000
7 000 8 750
8 750 10 445
51 000 64 660
8 115 9 895
57 900 79 000
12 900 12 900
5400 6 775
5800 7 250
9 400 11 750
17 100 21 380
7 840 9 800
7 179 10845
8 200 8 800

3800
1150
1900
10 200
37 700

30 200
5460
5000

4 240
9 950
3900

8 300
5200
4 300
3400
5300
8 000

11 250
9 300
4 000

10 200
5400
9 000

5300

3950

950
4 500
18 500

4 260
33 900

6 720
2700
2 400

4 600
7 000

130
2 850
4 800
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Wasna
or-
czo&¢

646
592
707
3732
23 023

12 088
1626
1741

2299
6 704
1718

5235
2324
2644,

692
2612
2944

4 335
5269
1780
3708
1471
4 302

2 143

812

429
2001
8 307

2441
12043

2360
1025
874

2690
2897
43
1029
997

145

Wymiana energji Rozporzadzalna

z innen_i ) energja
elektrowniami ca+kD— ", innym
BB 4o rb(ar6 )I?Ieftrg’\k
no
y s i a c e (10000 kwh
6 1 7 8 1 9
2323 2323 2323
|1 687 — 1687 1687
2771 - 3417 3417
_ — 592 592
— - 707 707
_ — 3732 3732
59 11373 23082 11709
697 697 697
— 1359 12088 10 729
133 — 1759 1759
76 — 1817 1817
1 2 299 2298
— 2)9 6 704 6 455
— - 1718 1718
5235 5235
165 - 2489 2 189
1314 232 3958 3726
17 — 709 709
— 852 2 612 1760
70 84 3014 2930
87 4 335 4 248
45 2 459 53:4 2 855
1132 96 2912 2816
— 1084 3708 2624
1327 2057 2798 741

_ 680 4 302 3622
2 2143 2141
537 78 1349 1271

429 429
- 175 2001 1826
- 238 8 307 8 069 1

2441 2441
- 271 12043 11772

271 2631 2631
— — 1025 1025
_ _ 874 874
2 690 2 690

_ 930 2897 1967
_ _ 43 43
9o - 1038 1038
839 15 1836 1821

Podane liczby moga, w niektérych pozycjach, ulega¢ p6zniejszym nieznacznym zmianom.
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UPRAWNIEN ELEKTRYCZNYCH
W POLSCE

WILNO
ANSTAN NA DZIEN 1-1-1936 R
NR.NR. UPRAWNIEN
1 - 279
NONOGRITEK
TORUN
POZNAN
,204
WARSZAWA'S B
ILUBLIN
KIELCE
, « Ww >
. 244 TARNOPO',
OBJASNIENIA
16 ZAKLAD LOKALNY STANISEAWOW
W&M . OKREGOWY
S04 » PRZESYLOWY
(LICZBY OZNACZAJA NR.NR. UPRAWNIENI PODZIAL KA

GRANICE PANSTWA

WOJEWODZTW

STOWARZYSZENIE

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Na posiedzeniach w dniu 11 stycznia, 8 Iutey\>
i 7 marca Zarzad Gitéwny S. E. P. zajmowat sie nastepu-
jacemi sprawami-

Sprawy finansowe. Rozpatrywano i zatwierdzono bi-
lans na 31 grudnia 1935 r. i R-k Strat i Zyskéw za 1935 r..
przyjeto projekt preliminarza budzetowego na rok 1936,
obnizono sktadki cztonkowskie, ustalono cenniki optat za
badania w laboratorjum Biura Znaku SEP, wszczeto akcje
o uzyskanie funduszéw na prace przepisowe.

MINISTERSTVO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

ELEKTRYKOW POLSKICH

Sprawy VIII Walnego Zgromadzenia S. E. P. Ustalo-
no date i program zjazdu w Wilnie, ustalono program re-
feratbw w poszczegdlnych sekcjach oraz program wycie-
czek technicznych i turystycznych. Przy tej okazji om6-
wiono sprawe wspo6tudziatlu w Wystawie przemystu me-
chanicznego i elektrotechnicznego w Warszawie.

Sprawy Eiura Znaku SEP. Rozpatrywano wnioski
Biura Znaku w sprawie uprawnien na stosowanie znaku
oraz cennika optat za badania. Biuro Znaku informowato
Zarzad Gioéwny o postepie prac nad wprowadzeniem Zna-



Nr 6

ku na materjaty
it p

Sprawy Biura Oswietleniowego. Rozpatrywano spra-
wozdanie z dziatalnosSci odczytowej Biura, ktore wysyta
prelegentéw do wszystkich wiekszych miejscowosci w Pol
see. Ogo6tem w ciggu kwartatu wygtoszono okoto 30 od-
czytobw. Ponadto przyjeto do wiadomosci przystgpienie
firmy ,,Philips" na cztonka Biura Os$wietleniowego.

Sprawy przepisowe. Na wniosek Zarzadu C. K. N. E
zatwierdzono na mocy upowaznienia Walnego Zgromadze-
nia przepisy na tasme izolacyjng (PNE —e 24), przepisy
na kable kolejowych urzadzen bezpieczenstwa (PNE—47),

instalacyjne, grzejniki, radjoodbiorniki

przepisy na transformatory (PNE — 33), przepisy na
sprzet instalacyjny (PNE — 40). Utworzone zostaty trzy
nowe Komisje przepisowe: Urzadzen elektrycznych na
okretach — XVIII, urzadzen elektrycznych w schronach
O. P. L. G. — XX, urzadzen elektrycznych na samocho-
dach — XXI.

Sprawy wydawnicze. Zakoniczono druk Statystyki
Zaktadow Elektrycznych w Polsce za lata 1933 i 1934 oraz
Sieci elektrycznych i wspoétpracy elektrowni inz. A. J, Mo-
rawskiego. Wydawnictwo to zostalo znacznie op6znione,
skutkiem dlugotrwatego strajku w drukarniach oraz wy-
niklego po tym strajku zamieszania w zwigzku z zaanga-
zowaniem nowych zeceréw. Przystgpiono do druku tomu
drugiego ,Zasad Radjotechniki" pptk. inz. K. Krulisza
ktory bedzie nosit tytut Lampy elektronowe. Ponadto
wydano drukiem kilka nowych przepisow.

Ro6zne sprawy. Omoéwiono sprawe ustawowego ure

gulowania prowadzenia instalacyj elektrycznych i uzupet-
nienia listy rzemiost. Zalatwiono sprawy biezace, doty-
czagce Oddziatéw S. E. P., odczytéow, bibljoteki i czytelni

cztonkéw zbiorowych,
it p

»Przegladu Elektrotechnicznego”

Udzia! S. E. P. w uroczystosciach setnej rocznicy $mierci
Ampera.

Zarzad Gitowny S. E. P. wydelegowal prof. Tadeusza
Czaplickiego na uroczysto$ci zwigzane z obchodem setnej
rocznicy $mierci wielkiego uczonego francuskiego. Uro-
czystosci te odbyty sie w Lionie w dniach od 5 do 8 mar-
ca b. r. i organizowane byly przez Komitet, na czele ktére-
go stat b. premjer francuski Herriot. Cztonkiem Komitetu
byt m. in. Prezes Stowarzyszenia inz. A. Kiihn. Inz. Czap-
licki doreczyt w imieniu S. E. P. premjerowi Herriot pa-
migtkowy adres od Stowarzyszenia, artystycznie wykona-
ny na pergaminie. Adres ten zostat umieszczony w Mu-
zeum Ampera.

WYCIECZKA DO FABRYKI APARATOW ELEKTRYCZ-
NYCH K. SZPOTANSKI | S-ka S. A.

Z okazji wyktadéw dla inzynieréw, zorganizowanych
przez Oddziat Warszawski S. E. P., odbyta sie wyciecz-
ka do Fabryki Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski
i S-ka S. A. w Warszawie, dnia 8 lutego 1936 r.

Wycieczke przywitat w nowych gmachach fabrycz-
nych p. inz. K. Szpotanski, poczem zwiedzono catlg fabry-
ke — poczawszy od wydzialu mechanicznego: obrabiarek,
pras, bekeliciarni, blachami, kuzni, spawalni i t. p. W wy-
budowanej w ubiegtym roku wielkiej hali montazowej dla
najwyzszych napie¢ montuje sie tablice rozdzielcze. W
chwili zwiedzania montowano ponad 60 pél. Obok urza-
dzenia rozdzielcze okapturzone i wytaczniki olejowe. W
nastepnych salach uczestnicy ogladali miedzy innemi mon-
taz ochronnikéw zaworowych, taboratorjum transformato-

réw mierniczych, montaz tych transformatoréw, wyréb

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

147

urzadzen sterowanych elektrycznie, pola doswiadczalne i
kontrolne, dziat amperomierzy i wydzial licznikéw.

Na zakonczenie wszystkie grupy zgromadzity sie
przy generatorze fal uskokowych do miljona woltéw, gdzie
wystuchano krotkiego wyktadu o ochronnikach zaworo-
wych, poczem zademonstrowano dziatanie generatora fal
uskokowych 700 000 woltéw na iskierniku i pokaz rozbicia
stupa drewnianego. Skolei nastgpito zdejmowanie cha-
rakterystyki ochronnika 15 kV i préba gaszenia tuku przy
narzuceniu fali przepieciowej na sie¢ o normalnem napie-
ciu 15 kV.

Po zwiedzeniu fabryki, wycieczka zostata przyjeta
obiadem kolezenskim, gdzie uczestnicy z zadowoleniem
podkreslili staty rozw6j wytwdérni oraz godne uwagi pro-
wadzone w niej prace badawcze, ktore pozwalajg na wta-
Sciwe rozwigzanie budowy aparatéw elektrycznych.

Za tak mite i serdeczne przyjecie nalezy zlozy¢
wyrazy podzigkowania p. dyr. K. Szpotanskiemu oraz Dy-
rekcji fabryki.

Wspélna fotografja w jednej z sal licznikowych elek-
trycznych zakonczyta wycieczke.

Udziat w wycieczce wzigto okoto 60 o0séb.

Inz. E. K.

ODDZIAL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA KWIECIEN 1936 R

Wtorek, dnia 21-go:
Inz. Lohansen: ,Hochspannungsschmelzsicherungen*
Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami.

Wtorek, dnia 28-go:
Mjr. inz. Stanistaw Michatowski: ,tuk o wiel-
kiej intensywnosci w reflektorach elektrycznych".
Oba odczyty odbeda sie w lokalu Stowarzyszenia przy ul.
Krélewskiej 15, o godz. 20 punktualnie.

WYCIECZKA DO ELEKTROWNI
OKREGU WARSZAWSKIEGO W PRUSZKOWIE.

Oddziat Warszawski
dnia 19 kwietnia b. r.
kowie.

Zbiérka o godz. 11-ej w Elektrowni w Pruszkowie.

Wyjazd z Dworca Gtdwnego o godz. 10 min. 33 z toru
VIl dolnego poziomu.

Koledzy, ktérzy pragna wzig¢ udzial w powyzszej wy-
cieczce, proszeni sga ze wzgledéw organizacyjnych o wcze-
Sniejsze telefoniczne (tel. 553 -60) zgtoszenie swego udziatu
najp6zniej do dnia 16 kwietnia wiacznie.

S. E. P. organizuje w niedzielg,
wycieczke do E. O. W. w Prusz-

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):

Kutzner Jan, Warszawa, Krélewska 1 m. 5
Podgurski Wincenty, Warszawa, Ziota 59A
m, 49.

ODDZIAL WOLYNSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Zielinski Czestaw, Zdotbunéw, Szkota Rze-
mieslnicza.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgtoszenie na czionka zwyczajnego*):

Rogaczewski Lucjan, Zawiercie, ul Su-
cha 11.
* Uwaga: Zgodnie z § 10statutu S.E.P. kazdy czto-

nek Stowarzyszenia ma prawo zitozenia wilasciwemu Zarza-
dowi oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw.
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POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI.

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych podaje
do wiadomosci, iz w czerwcu 1937 roku odbedzie sie w Pa-
ryzu kolejna IX-ta Sesja Miedzynarodowej Konferencji
Wielkich Sieci Elektrycznych. Termin nadsytania refera-
téw na te Konferencje ustalono do dnia 31 grudnia 1936 ro-
ku. Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych zwraca
sie niniejszem do wszystkich o0s6b, interesujacych sie per-
jodycznemi Sesjami Miedzynarodowej Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych o kierowanie sie do Komitetu o wszel-
kie blizsze informacje, dotyczace tej Sesji pod adresem Sto-

S P
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warzyszenia Elektrykéw Polskich Warszawa, ul.
ska 15.

Krélew-

VIl WALNE ZGROMADZENIE S. E. P.

Prace nad organizacjag VIII Walnego Zgromadzenia
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie sg prowa-
dzone przez Oddziat Wilenski SEP i Sekretarjat Generalny.
Szczeg6towy program Zjazdu bedzie wkrétce podany w
Przegladzie Elektrotechnicznym. Stowarzyszenie Elektrykéw
uzyskato juz z Ministerstwa Komunikacji 50% ulgi kolejowe
na przejazd do Wilna i na droge powrotng z Wilna i Biato-
wiezy, dokad bedzie zorganizowana wycieczka pozjazdowa.

INZYNIER ZYGMUNT OKONIEWSKI

zmart w dniu 23 marca 1936 r.

Cztowiek wielkich zalet umystowych i duchowych,
Cztonek organizacji i czynu, Cztowiek o charakterze moc-
nym, wytrwatym, a serca migekkiego i dobrego. Przemysto-
wiec w wielkim stylu, kochany i ceniony przez najnizszych
swoich wspoétpracownikéw i najwyzszych. Nie pamietat
przykrosci, przebaczat ludziom stabostki, cenit zdolnosci
i prace, pomagat we wszystkich szla-
chetnych poczynaniach.

Patrjota, spotecznik, zawsze sta-
wial na pierwszym planie dobro na-

szego Panstwa, naszego spoteczen-
stwa. Cieszyt sie peilnem zaufaniem
szerokich sfer urzedowych, przemy-

stowych i gospodarczych. Cieszyt sie
takiemze zaufaniem sfer przemysto-

wych zagranicznych nietylko szwaj-
carskich, z ktéremi taczyty $. p. Inzy-
niera Zygmunta Okoniewskiego sto-
sunki dawne, ale i francuskich, nie-

mieckich, angielskich,
i innych.

holenderskich

Imie & p. Zygmunta Okoniew-
skiego byto rekojmiag, ze podjeta spra-
wa bedzie potraktowana powaznie,
rzeczowo, uczciwie, bezstronnie.

Oto tej miary Cztowieka stracito
Panstwo, elektrotechnika polska, spo-
teczenstwo i liczni  Jego przy-
jaciele. Zastugi Jego na polu pionier-
skich poczynan w dziedzinie polskiego przemystu elektro-
technicznego i jego organizacji sg tak duze, ze powinny by¢
przedmiotem osobnej, szczeg6towej monografji. Tu ograni-
czy¢ sie musze do podania krotkiego zyciorysu i zwieztego
opisu dziatalnosci & p. Inz. Okoniewskiego.

Inzynier Zygmunt Okoniewski
w  roku

urodzit sie w Kijowie
1877, gdzie otrzymat wyksztatlcenie S$rednie, zas
wyzsze studja odbyt miedzy innemi w politechnice w
Charlotenburgu, dtuzszy czas specjalizowat sie w Niem-
czech w dziale elektrotechniki i maszyn parowych. W ro-
ku 1907 przeniést objat przedsta-
wicielstwo koncernu Cie w Badenie
(Szwajcarja), ktére bez przerwy do czasu wybuchu wojny
Swiatowej prowadzit w Warszawie, w czasie wojny konty-
nuowatl je w Kijowie, aby po wojnie znowu powréci¢ do
Warszawy. W roku 1921 przeksztatcit szwajcarskie przed-
stawiecielstwo na Spdtke Akcyjnag ,Polskie Zaktady Elek-
tryczne Brown Boveri".

sie do Warszawy i

Brown Boveri et

Doprowadzit jag do rozkwitu, bu-
dujac dwie wytwornie maszyn i aparatéw elektrotechnicz-
nych, dotychczas w kraju niewyrabianych, w fabrykach w

Zychlinie i Cieszynie, ktére dawaly zatrudnienie ok. 1300
robotnikom i paruset urzednikom, zorganizowal szereg
przedstawicielstw prowincjonalnych.

Inz. Z. Okoniewski byt od r. 1926 Prezesem Polskiego
Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, poswiecajac
tej instytucji wiele pracy i energji. Do ostatnich chwil zy-

cia widziat w silnej organizacji go-
spodarczej dobro przemystu i Pan-
stwa.

W roku biezagcym na Walnem
Zebraniu Polskiego Zwigzku Przedsig-
biorstw Elektrotechnicznych Cztonko-
wie Zwigzku pragneli uroczyscie
uczci¢ dziesiecioletni jubileusz — nie-
stety, zastuzony Prezes nie doczekat
sie tej chwili.

W roku 1929 byt Prezesem, a w
roku 1930 Wice-Prezesem Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, byt Rad-
ca lzby Przemystowo Handlowej w
I-ej i li-ej kadencji. Byt Cztonkiem
Panstwowej Rady Kolejowej, Czton-
kiem. Zarzadu Studjum Technologicz-
nego przy Politechnice Warszawskiej,
Cztonkiem Centralnej Komisji Norma-
lizacji Elektrotechnicznej Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego i wielu
innych stowarzyszen fachowych, go-
spodarczych, spotecznych i kolezen-

skich. Przyjmowat z ramienia przemystu udziatl, jako prze-
wodniczacy sekcji elektrotechnicznej, w pertraktacjach
traktatowych z Niemcami, Austrjg, Angljg i inn. Byt czion-
kiem Rady Powszechnej Wystawy Krajowej 1929 r. w Po-
znaniu. Przyjat udziat w organizacji, majacej powsta¢ Wy-
stawy Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego we
wrzeéniu 1936 r., jako cztonek Rady i Zarzadu. W zakia-
dach Rohn -Zielinski licencja Brown Boveri piastowat man-
dat Prezesa Zarzadu i Naczelnego Dyrektora od chwili po-
wstania tej placoéwki, t. j. od r. 1932, i byt jej tworca.

Pozatem $. p. Inz. Z. Okoniewski jest autorem prac z
dziedziny budowy turbin parowych, publikowanych w pis-
mach fachowych, pracy p. t. ,,Analiza Statystyki Elektrotech-
nicznej” i innych, przyjmowat udzial w pracach nad pro-
jektami racjonalnej elektryfikacji Polski. W fachowych
pismach oraz w prasie codziennej umieszczat artykuty facho-
we i gospodarcze w sprawach przemystu elektrotechnicznego
i w sprawach gospodarczych.

S. p. Prezes Okoniewski zostal odznaczony za swoja
dziatalno$¢ Ztotym Krzyzem Zastugi.

Cze$¢ i hotd pamieci zastuzonego Obywatela, Dziata-
cza i Kolegi! Inz. P, Januszewski.
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La traction electrique et le chemin de fer. H. Parodi
et A. Tetrel. Preface d. P. Richemond. Tome |. Cinematique
et dynamique de Il'exploiatation des chemins de fer. Paris.
Dunod. 1935. XXVI + 559. Form. 16 cm X 25 cm.

Naktadem firm Dunod i L. Eyrolles w Paryzu ukazat sie
w druku pierwszy tom pracy, poswigeconej zagadnieniom ele-
kryfikacji kolei. Zagadnienie to niezwykle wazne jest dla
krajow, pozbawionych dostatecznych Zrédet energji w po-
staci wegla lub ropy, jak Szwajcarja i Witochy, — zagad-
nienie, z ktérem muszg sie zetkngé¢ zarzady kolei zelaznych
wowczas, kiedy ruch na szlaku kolejowym jest specjalnie
wielki, a nalezyta obstuga wymaga s$rodkéw nadzwyczaj-
nych. Rozwdj elektryfikacji kolei czyni postepy we wszyst-
kich prawie krajach europejskich, jak $wiadczyé moga na-
stepujace liczby:
Nazwa kraju

Diugos¢ linij zelektryfikowanych

1927 r. 1933 r.
Anglja 644 km 866 km
Austrja 505 ,, 868 ,,
Czechostowacja 53 78
Francja 1119 ,, 2076 ,,
Hiszpanja 93 370 ,,
Holandja 133 183 ,,
Italja 1251 2104
Niemcy 1205 ,, 1870 ,,
Norwegja 123 ,, 199
Szwajcarja 1665 ,, 2120 ,,
Szwecja 909 ,, 1770 ,,
Wegry 66 ,, 156 ,,

Dla elektryfikatorow ciekawg bedzie wielko$¢ spozycia
Pradu dla celéow elektryfikacji kolei, ktéra dla wymienio-
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nych panstw osiagneta w roku 1933-im ponad 2,6 miljar-
da kWh.

Autorzy rozpatrujg wszystkie sprawy, zwigzane z eks-
ploatacja kolejowg, zaréwno dotyczace wyposazenia i zu-
zytkowania toréw, jak obejmujgce spos6b budowy i ruch ta-

boru. Wydany obecnie pierwszy tom dzieta zawiera dwie
czeséci: jedna — poswiecong ,kinematyce" w eksploatacji
kolei zelaznych, ktéra obejmuje ogé6lne poglady na wyma-

gania eksploatacji, omawia sktad pociagéw, ich wage, sprze-
ganie wagonéw, rozruch, hamowanie, wyposazenie towaréw,
sygnalizacje, wyposazenie pociggéw oraz urzadzenia torowe
i stacyjne, traktuje o programach ruchu, ruch indywidual-
ny i zbiorowy pociggéw, o statystyce, o zdolnosci przewo-
zowej linji i statosci ruchu; cze$¢ druga — ,dynamika"
w eksploatacji kolejnictwa — poswiecona jest omodwieniu
zagadnien sity napedowej, sposobowi poruszania pociggow;
w czesci drugiej autorzy piszag o0 obciagzeniu osi i przy-
czepnosci k64, opisujag roézne rodzaje hamulcéw i podaja
ich charakterystyczne cechy. W zakonczeniu autorzy podaig
metody rozwigzania zagadnienn eksploatacyjnych przy po-
mocy wzoréw matematycznych i statystycznych.

Catos$¢ ksigzki zawiera 559 stron tekstu,
kéw i 3 duze wykresy,

210 rysun-
napisana jest przystepnie, przeto
niewatpliwie zwréci na siebie uwage zaréwno inzynieréw
kolejowych, jak inzynieréw elektrykéw i mechanikéow, —
wogoble oséb, ktére interesowac¢ sie moga elektryfikacjag ko-
lei. Wielka warto$¢ dzieta polega jeszcze na tem, ze auto-
rzy sami bezposrednio brali udziat w projektowaniu
konaniu elektryfikacji
we Francji.

i wy-
jednej z wigkszych kolei zelaznych
Rozwazania i wnioski autoréw posiadajg nie-
zwykty walor praktycznego zastosowania.

inz. M. Kuzmicki.

KONIEC CZESCI REDAKCYJNEJ— ——— ————
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ZALETY OSWIETLENIA

Wprowadzanie lamp sodowych zapoczatkowato nowg
ere w historji oswietlenia.

Podczas gdy dotychczas dazyto sie zawsze do nasla-
dowania naturalnego $wiatta dziennego, w lampach sodo-
wych — Swiadomie — odstgpiono od tej zasady.

W przeciwienstwie do $wiatta biatego, bedacego «—
jak wiadomo —e mieszaning wszystkich barw teczy, $wiatto
sodowe jest Swiattem monochromatycznem, posiada bo-
wiem tylko jedna intensywng zo6tto-pomaranczowa barwe,
Ta witasnie monochromatyczno$¢ Swiatta scdowego jest
pierwszorzednej wagi.

Barwy majg przewaznie
znaczenie podrzedne dla
procesu widzenia, poniewaz
odréznianie przedmiotow za-
lezy gtéwnie od kontrastow
jasnych i ciemnych. Jednak
i barwy wywierajg dos$¢ du-
zy wplvw, ozywiaja bowiem
obraz i przykuwaja uwage,
dlatego tez $wiatlo koloro-
we stosuje sie dla przyciaga-
nia wzroku w reklamach
Swietlnych, sygnatach komu-
nikacyjnych lub dla wywota-
nia odpowiedniego nastroju.

Przy Swietle sodowem
podobny efekt wywotuje je-
go specjalna barwa. Jezeli
przy zottem Swietle kolor
twarzy wydaje sie poczatko-
wo dziwny, to jednak zéite
Swiatto wywotuje nastréj u-
roczysty, dlatego tez nadaje
sie znakomicie do naswie-
tlania frontéw gmachéw pod-
czas specjalnych okolicz-
nosci.

Przy uzyciu Swiatta so-
dowego do oswietlenia np. drég nie bierze sie oczywiscie
pod uwage uroczystego nastroju, lecz praktyczne zalety
oswietlenia, bowiem na diuzszych szlakach, os$wietlonych
lampami sodowemi, po krotkim juz czasie przestaje sie wo-
goéle zwracaé¢ uwage na barwe Swiatta.

Przy oswietleniu lampami sodowemi odgrywa role nie
sama barwa, lecz specjalne wiasciwosci jednobarwnego
Swiatta, a mianowicie: wieksza ostro$¢ widzenia i obfitos¢
kontrastow. Na podstawie wszechstronnych badan i préb
stwierdzono, ze biate Swiatto, ktéore — jak wiadomo — sta-
nowi mieszanie barw, w kazdych warunkach daje obraz
mniej ostry, niz $wiatto jednobarwne. Drugim waznym czyn-
nikiem dobrej widzialnosci jest obecno$¢ kontrastow.

Moéwiac o fotografji, mamy na mysli zdjecia ostre lub
miekkie w zaleznosci od tego, czy kontrasty miedzy jasnemi
i ciemnemi cze$Sciami obrazu sg wieksze czy mniejsze
W ostrem zdjeciu ciemne czesci wyraznie odcinajg sie od
biatych, a wszystkie pdéicienie sg wyeliminowane. Nikomu
sie nie podoba zbyt ostre zdjecie, pomimo ze obraz jest
bardzo wyrazny.

Przy oswietleniu drég publicznych estetyczne wzgledy
nie odgrywajg takiej roli, jak ostro$¢ widzenia. Dla wtasci-
wego i szybkiego odréznienia objektéw na drodze potrzebne
sg silne kontrasty, ktére wiasnie mozna uzyska¢ przy po-
mocy $wiatta sodowego.

PRZEDPLATA: Biuro
Kwartalnie . . . zt. 9.—
rocznie . . zt. 36.—
zagranicg + 50%
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LAMPAMI SODOWEMI

Trzecig wazng sprawg dla ruchu na drogach publicz-
nych jest niebezpieczenstwo oSlepiania. Przy os$wietleniu
lampami sodowemi niebezpieczenstwo to jest znacznie
mniejsze, niz przy biatem Swietle zarowkowem. Jezeli
wezmiemy pod uwage fakt, ze silne o$lepianie nalezy do
najbardziej ujemnych wiasciwosci biatego Swiatta zaréwko-
wego, to wtedy zrozumiemy nalezycie, na czem polega wyz-
szo$¢ Swiatta sodowego nad Swiattem biatem zaréwkowem.
Trzeba réwniez wzig¢ pod uwage, ze na drogach oswietlo-
nych lampami sodowemi samochody moga kursowaé ze $wia-
ttem miejskiem, przez co unika sie oS$lepiania reflektorami

z przeciwnej strony kierow-
céw samochodéw, cyklistéow
i przechodniéw. W ten spo-
s6b unikngé mozna znacznej
ilosci wypadkow

Wszystkie zalety, jakie
w poréwnaniu ze Swiatiem
biatem zaréwkowem wyka-
zuje Swiatlo sodowe, znala-
zty potwierdzenie zar6wno w
badaniach naukowych, jak i
w laboratoryjnych wynikach
doswiadczalnych, ktore wy-
kazaly wiekszg ostros¢ wi-
dzenia i obecno$¢ kontra-
stow oraz brak o$lepiania.

Lampy sodowe dajg 4
razy wiecej Swiatta, niz zwy-
kte Swiatlo zaré6wkowe przy
réownem uzyciu pradu. Wiek-
sza wydajnos$¢ Swiatta i eko-
nomiczno$¢ stwierdzone zo-
staly wciggu szeregu lat od
chwili wynaleziania iomp so-
dowych, dlatego tez powie-
dzie¢ mozna, ze okres ekspe-
rymentéw dawno :ie skon-
czyt.

Lampy sodowe znajduja coraz szersze zastosowanie
w kraju i zagranicg. Do najwazniejszych instalacyj tego
rodzaju u nas w kraju naleza:
port Gdynia —mS$wiatta sygnalizacyjne (juz wykonane),

Warszawa — ul. Miedzeszynska (pézniejsza autostrada)
na odcinku 700 m (juz wykonane),
Gdynia — stacja kolejowa — tory os$wietlone na od-

cinku 700m (w wykonaniu)

oraz caty szereg terenéw fabrycznych i warsztatéw w Polsce.

Dobre osSwietlenie najbardziej ruchliwych drég publicz-
nych, placéw i mostéw staje sie coraz bardziej sprawg pa-
lacg z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu kotowego.
Przez wprowadzenie os$wietlenia sodowego ilos¢ wypadkdw,
spowodowanych brakiem oswietlenia wogéle wzgl. ztego lub
tez naskutek o$lepiania przez reflektory samochodowe, nie-
watpliwie znacznie sie zmniejszy, jak to ma miejsce w Kra-
jach, gdzie ten rodzaj oswietlenia juz od dluzszego czasu
jest stosowany do oswietlenia ulic, placéw i drég publicz-
nych, terenéw sktadowych, wybrzezy i t. p.

LAMPY SODOWE ,PHILORA"

dostarczaja

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A.

Warszawa, ul. Karolkowa 36—44

Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja
od godziny 19-ej do 20-ej. na Zapytanie.
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