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Streszczenie. W spétpraca elektrowni, zmierzajgca do

osiggniecia szeregu korzyséci techniczno-ekonomicznych,
jest szczegdlnie rozwinieta w Belgji dzieki racjonalnej or-
ganizacji i specyficznym warunkom (wielkie zageszczenie

odbioru energji).
przez stworzenie
nego, wymiana

wanie wtasdciwej

tagczenie sie elektrowni
odpowiedniego ustawodawstwa elektrycz-
energji pomiedzy niemi — przez zastoso-
taryfikacji (r f K). Racjonalny plan or-
ganizacji zrzeszen i ich eksploatacji ustalony zostat na
podstawie szeregu studjow.

Powyzsze prace utatwity pokonanie
wych i technicznych przez zrzeszenia,
w krétkim czasie, osiggajac nader
sowe.

utatwione zostato

trudnosci handlo-
ktére rozwinety sie
pomys$ine wyniki finan-

Wstep.

W ewolucyjnym rozwoju elektryfikacji czy to dla

potrzeb prywatnych, czy tez w celach uzytecznos$ci publicz-
nej, mozna dostrzec trzy etapy.
W pierwszym etapie kazde przedsiebiorstwo wytwa-

rza energje dla zaspokojenia wtasnych potrzeb
swoich

lub potrzeb

odbiorcéw, rozmieszczonych w bezposredniem sa-

siedztwie zaktadu wytwdrczego. Celem obnizenia kosztéow
produkcji energji przedsiebiorstwa te dazg do usprawnie-
nia swoich instalacyj, jednakze zespoty praJotworcze w
niektéorych elektrowniach lokalnych pracujag nieekonomicz-
nie, w elektrowniach za$ przemystowych nawet przy eko-
nomicznem wytwarzaniu energji elektrycznej pozostaja
czestokro¢ niewyzys'kane znaczne ilosSci energji odpadko-

wej czy to w postaci pary grzejnej, czy tez gazéw wielko-

piecowych. i

W drugim etapie przedsigebiorstwa elektryfikacyjne
tacza sie, zasilajac wieksze obszary, przyczem wytwarza-
nie odbywa sie badz w jednym zaktadzie, bgadz w szeregu

zaktadéw, pracujacych réwnolegle.

W trzecim etapie rozwoju elektryfikacji nastepuje po-

taczenie zrzeszen wspoétpracujacych elektrowni w organizm

miedzyokregowy.

Korzy$ci, jakie daje przejscie z | etapu do |II, staja

sie w etapie Ill jeszcze bardziej uwypuklone.

Zasadniczemi celami wspotpracy elektrowni sa:

1) wyréwnanie krzywych obcigzenia przez wzajemne

obnizenie szczytéw;

2) podnoszenie spoétczynnika wyzyskania maszyn;

3) zuzytkowanie najbardziej ekonomicznych zrodet
energji;

4) ograniczenie niezbednej rezerwy do 25% obcigze-
nia szczytowego;

5) wyzyskanie mocy rozporzadzalnej (réznicy miedzy

macag maszyn, uruchomionych dla pokrycia obcigzenia

szczytowego a mocg obcigzenia szczytowego);

*) Odczyt, wygtoszony w Oddziale warszawskim SEP.

inz. Antoni Lewintal

6) umozliwienie zastosowania przy rozbudowie
stek znacznie wiekszych, niz te, jakie nalezatoby instalo-
waé¢ w elektrowniach, pracujgcych niezaleznie.

Jasnem jest, iz scharakteryzowany schemat rozwoju

moze by¢ wytyczng dla programu elektryfikacji wszystkich

krajow, dazacych do racjonalnego rozwigzania tego nader

waznego dzi$§ zagadnienia. W szeregu tych krajow pierw-

sze miejsce zajeta Belgja, gdzie prace te sg bardzo posu-

niete. Wspdtpraca elektrowni
niniejszego artykutu.

belgijskich jest tez tematem

Pierwsze zrzeszenie elektrowni w Belgji i jednocze-

$nie w Europie pod ,Union des Centrales Electri-

1919,

nazwa

ques” okregu Leodyjskiego powstato juz w r. jednak-

ze szybki rozwdj realizacji wspoétpracy elektrowni datuje

Sie¢ od czasu 1925

i od

rewizji ustawodawstwa elektrycznego w r.
ustalenia elek-

wytycznych dla zrzeszen

Wiielkich
nale des Grands Travaux) w r.

organizacji

trowni przez Komisje Prac

1927,

(Commission Natio-

Rewizja ustawodawstwa elektrycznego.

W czasie, gdy obowigzywato dawne ustawodawstwo,
przedsiebiorstwa, ktére pragnety potaczyé swe zaktady
elektryczne, napotykaty (na nieprzezwyciezone trudnosci
w postaci monopolu koncesjonarjuszy, ktéry byt tak $ci-
sty, iz nie dopuszczat do korzystania z drég, ulic i pla-
cow w obrebie uprawnienia nawet dla wtasnego uzytku

przedsiebiorstw.
Na skutek

tryczne

dazen przemystu ustawodawstwo elek-

zmieniono, umozliwiajgc taczenie sige elektrowni.

W nowonadawanych koncesjach przyznane zostato

prawo przytgczania réznych zaktadéw jednego przedsiebior-

stwa do swej wtasnej elektrowni, w dawnych konce-

sjach w kazdym poszczegélnym wypadku mogto to by¢

przyznane jedynie przez panstwo.

Odbiorcy o0 zuzyciu mocy powyzej 1000 kw korzy-

staja z wolnego wyboru dostawcy energji elektrycznej na

terytorjach, na ktére rozcigga si¢ uprawnienie, nadane po

wejsciu w zycie nowej ustawy. Odbiorcy ci zyskali réw-

niez prawo budowania wspélnych elektrowni; z drugiej

strony za$ 500 kw

moga przytaczy¢
taczacej

swe zaktady powyzej
do sieci,
ktady te

sitownie innych przedsiebiorstw, o ile za-

dysponuja energja odpadkowa lub energja spad-

ku wodnego.

Studja Komisji Wielkich Prac.

Komisja Wielkich Prac powotana zostata przez rzad

dla organizacji produkcji energji elektrycznej w Belgji

i okres$lenia korzysci, jakie mozna bedzie osiggna¢ przez

prace rownolegta elektrowni.

jedno-
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W wyniku badan Komisji tej ustalone zostaty dla chu pozostaje moc 33 150 kW ponad moc, zapotrzebowa-
r. 1927 nastepujace cyfry, dotyczace zuzycia energji ijej zrodet- na przez wszystkich odbiorcow.

Roczne zuzycie energji wynosito 3 160 000 000 kWh W ten sposob przy pracy rownolegtej mozliwem jest
dla catego kraju, w tem 1968 000000 kWh we wtasnych zatrzymanie, przy zachowaniu petnej pewnosci ruchu, po-
sitowniach przedsiebiorstw i 1192000000 kWh w zaktadach szczegOlnych jednostek o #acznej mocy 162000 kW (p. 2

rys. 1).

uzytecznoéci publicznej.
Moc maszyn, pozostajacych w ruchu, spadnie wiec

z 778000 kw do 616000 kW, a spotczynnik wyzyskania
podniesie sie z 46% do 63% (rys. 1).
Co sig tyczy wyzyskania najbardziej ekonomicznych

Moc instalowana wynosita 700 000 kW w =zaktadach
uzytecznos$ci publicznej i 960000 kW w sitowniach prze-

mystowych.

Zrédtem energji byly przedewszystkiem — wegiel, ., . L , . .
zrodet energji, to dzieki pracy réwnolegtej elektrowni moc

gaz z koksowni i wielkopiecowy; sita wodna natomiast od- .
maszyn parowych, pozostajgcych w ruchu, spada z 666000
kW do 365000 kW, produkcja energji z 2473 000000 kWh

do 1800 000 000 kWh; przez catkowite wyzyskanie gazéw

grywata role podrzedna.
Polityka og6lnej ekonomji kraju winna byta i$¢ w

ki k iej i zyci | iek -
ferunku zmniejszenia zuzycia wegla droga wickszego zu wielkopiecowych moc maszyn gazowych, pozostajacych w

ruchu, podnosi sie z 112 000 kW do 156 000 kW, pioduk-
cja za$ z 687000000 do 1320000000 kwWh.

zytkowania gazu i energji wodnej wobec obaw geologow

co do mozliwosci wyczerpania sie istniejacych zasobow

wegla. . o . . . Ponadto mozliwe jest zuzytkowanie sit wodnych
Studja, poswigcone badaniu wyzyskania energji wod- w Ardenach, przyczem moc instalowana stanowitaby

j, tality, jak jbardziej k s bud i . . .
nej, ustality, Jako najbardzie] Wskazane wybudowanife 94 500 kw i, stale pozostajac w ruchu, zapewnitaby

elektrowni wodnych w Ardenach i nad rzeka Mozg; pierw- 280 000 000 KWh (p. 3, rys. 1).
sza przy pomocy instalowanej 94 500 kW miataby wypro-
dukowa¢ rocznie 280000000 kWh, druga — 135 000 000

KW h przy szczycie 30000 kWw.

Z powyzszych cyfr wynika, ze spoétczynnik wyzyska-
nia maszyn gazowych wzrasta z 70% do 96%, a maszyn pa-
rowych — z 42% do 53%,

W wyniku zrzeszenia elektrowni obcigzenie szczyto- . . . .

Praca réwnolegta pozwala na ograniczenie niezbed-
we spada do 582850 kW zaprzeszio 684500 kw (p. 1, nych rezerw do 25% szczytu, t. j. do 147 500 kW (p. 4,
rys. 1). Sama wiegc tylko kompensacja szczytéw pozwala na rys. 1).
zredukowanie o 101 650 kW mocy, niezbednej dla zasila- Polaczone urzadzenia wytwéreze daja nadmiar mocy

nia odbiorcéw. 326 450 kW do dyspozycji nowych zapotrzebowan na ener-

Przy pracy niezaleznej elektrowni niewyzyskana nad- gje (p. 5, rys. 1).
wyzka mocy maszyn, pozostajacych w ruchu w poszcze- Przy pracy niezaleznej moc jednostek waha sie
gélnych elektrowniach, czyli t. zw. moc rozporzadzalna, w granicach 250 -i- 12500 kW ; przy pracy réwnolegtej za-
jest znaczna; stanowi ona 93 500"kW. silanie moze by¢ zapewnione przez kilka elektrowni paro-
Natomiast przy pracy roéwnolegtej ta nadwyzka mo- wych z wielkiemi jednostkami, o mocy 50000 kW kazda,
ze by¢ zredukowana do nieznacznej jej cze$ci; jednakze pracujacych réwnolegle z silnikami na gaz wielkopiecowy,
dla zapewni-enia ciggtos$ci pracy przyjete zostato, ze w ru- o mocy 8000 -4- 12000 kW, i z elektrowniami wodnemi.
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Koszt wtasny 1 kWh, stanowiagcy wedtug Kom isji
Wielkich Frac przy pracy niezaleznej 5,4 cent., spadiby
do 3,2 cent., gdyby zasilanie Kkraju energja elektrycznag
odbywato sie przy pomocy niewielkiej ilosci elektrowni

parowych z bardzo wielkiemi jednostkami wytwoérczemi,

wspoOtpracujagcemi z elektrowniami gazowemi.

W wyniku przeprowadzonych prac komisja ustalita dla

planu elektryfikacyjnego catej Belgji zasady nastgpujace.

W réznych czeséciach kraju miaty by¢ utworzone To-

warzystwa ,Unions des Centrales Electriques” regjonalne,

analogiczne do pierwszego zwigzku, utworzonego w okregu

Leodyjskim.

Poszczegdlne za$ zwiazki miaty by¢ zrzeszone w zwia-
zek ogélny, nadrzedny w stosunku do zwigzkéw ,Unions
des Centrales Electriques" pod nazwa Lsunion Belge

dE lectricité”.
Organizacja eksploatacji zrzeszeh elektrowni.
Celem

racjonalnej eksploatacji wspoétpracujacych elek-

trowni winno by¢ osiagniecie jaknajlepszych rezultatow
ekonomicznych przy catkowitej pewnoéci ruchu.
Poniewaz wytwarzanie i zuzycie nastepuje w wielu

oddalonych od siebie miejscach, a wszystkie korzys$ci zrze-

szenia wynikaja z racjonalnej wspoétpracy wszystkich ele-

mentow produkcji i zuzycia, dla utatwienia wigc prawidto-

wej eksploatacji zrzeszenia w niektérych punktach sieci

utworzone zostaty rozdziatu

rozdzielajacy (load dispatcher —

stacje obcigzenia, gdzie

reparti-

spe-

cjalny inzynier

tear) utrzymuje staty kontakt ze wszystkiemi elektrownia-

mi przytaczonemi. Zadaniem inzyniera tego jest rozdziat

produkcji i wydawanie zarzadzen wuruchamiania i zatrzy-

mywania maszyn w elektrowniach.

W stacji rozdziatu obcigzenia wustalane sa warunki
pracy kazdej elektrowni; ponadto wydawane sa tam zarzg-
dzenia dla natychmiastowego pokrycia niedoboru mocy,
jaki mogtby powstaé w niektérych elektrowniach, i dla

przedsiewziecia $rodkéw celem przywrécenia do regularnej

pracy linij, wytaczonych chwilowo wskutek awarji.

W szystkie zaktady wytwoércze potaczone sa siecig
telefoniczng ze stacjag rozdziatu obcigzenia. Inzynier roz-
dzielajacy, bedacy w statym kontakcie z kierownikam i

wszystkich elektrowni, odnotowuje w dzienniku wszystkie

dane, niezbedne co do zatrzymania lub uruchomienia zespo-

téw pradotwoérczych, przewidywania co do zuzycia, zmia-

ny, zaszte w przewidywaniach, zarzgadzenia dla przytacze-

nia lub wytaczenia niektérych podstacyj, odcinkdéw sieci

i t. d. Na tablicy, umieszczonej na stacji, inzynier rozdzie-
lajacy ma przed sobg schemat wszystkich zaktadéw wy-
tworczych i sieci, na ktéorym zapalaja sie sygnaty Swietl-
ne, ktére obrazujg wszystkie gtdéwne czynnos$ci, dokonane

w elektrowniach, jak réwniez kierunek wymiany energji.

Na podstawie uwag, udzielanych telefonicznie, sche-
matu, wykreséw, sporzgdzanych przez watomierze pisza-
ce, umieszczone we wszystkich o$rodkach produkcji i zu-

zycia, dzieki doktadnej

rozmieszczenia i

znajomodci natury instalacyj, ich

pracy, inzynier rozdzielajacy ustala wa-

runki pracy i wydaje odpowiednie zarzadzenia.

Roéwnocze$nie zarzadza on regulacje czestotliwos$ci i

napiecia oraz wydaje zarzadzenia, dotyczace wzbudzenia

pradnic, z uwagi na regulacje spétczynnika mocy. Wreszcie

wydaje on dyspozycje, niezbedne do pokrycia niedoboru
mocy, jaki wystgpi¢ moze u niektérych cztonkéw.

Stacja rozdziatu obcigzenia jest prawdziwym méz-
giem zrzeszenia; na podstawie zgdéry ustalonych ogélnych
prawidet koordynuje ona wysitki poszczegélnych elemen-
tow zrzeszenia i zapewnia ekonomiczng, regularng i pew-

ng prace catosci.
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Taryfikacja energji wymienianej.

Racjonalna eksploatacja organizmu wspétpracy wy-

maga, by cztonkowie byli zawsze materjalnie zaintereso-

wani w rezultatach eksploatacyjnych zrzeszenia.

Pierwszorzedng tutaj role odegra utozenie taryfikacji

energji, wymienianej pomiedzy cztonkami zrzeszenia, w ta-

ki spos6b, by pobudzata ona do przytaczenia sie do niego

i zapewniata nalezyty podziat zyskoéw.
Taka

ktérego

taryfikacje stworzyt (inz. jFernand Cour-

toy, z inicjatywy powstato pierwsze =zrzeszanie

elektrowni.

Taryfikacja Courtoy, najbardziej logiczna, jes$li cho-

dzi o zasadzie
jacej:
go otrzymuja,

wymiane energji, oparta jest na nastepu-
lub od
zwiekszeniu wy-
przy-

przy

sumy, jakie cztonkowie ptaca zrzeszeniu nie-

rowne sg zmniejszeniu lub

datkéw wtasnej eksploatacji, jakie nastgpito przez

taczenie

pracy

sie do zrzeszenia, w stosunku do wydatkéw

niezaleznej.

Stosowanie tej reguty uwydatnia ekonomje, osiggnie-

ta przez zrzeszenie w postaci zyskow, i rozdziat tych zy-
kéw badz w postaci zysku od kapitatu, badZz w postaci zwro-
tu od

ceny zakupu lub sprzedazy energji, zapewniajac wy-

twércom i odbiorcom sprawiedliwy podziat zyskéw i skta-
niajgc ich do udziatu w zrzeszeniu i do przestrzegania zale-

cen inzyniera rozdzielajgcego.

Zasada réwnos$ci wydatkéw przy pracy roéwnolegtej
i niezaleznej sprowadza si¢ do tego, by sprzedaz i zakup
energji odbywaty sie po cenach, po jakich energja ta jest

lub bytaby wytwarzana we wtasnej sitlowni cztonka zrze-

szenia. Warunki wytwarzania Ilub pobierania energji sa,

jak wiadomo, bardzo rozmaite,

tych

jednakze sprawa ustalenia

ceny dla réznych warunkéw upraszcza sie znakomi-

cie, gdy zanalizuje sie elementy kosztu wtasnego wytwa-

rzania energji.

Na koszt ten w ogélnym wypadku sktadajg sie na-

stepujace sktadniki:

oprocentowanie i amortyzacja kapitatu, inwestowa-

nego w urzadzenia wytwoércze,
koszty state eksploatacji (koszty, zwigzane z goto-
wosécig elektrowni do wytwarzania energji),
koszty paliwa, zuzytego dla wytworzenia energji.
a) Oprocentowanie i amortyzacja zaleza od ,zdol-

nos$ci produkcyjnej”, t. j. od mocy urzadzen wytwoérczych;

koszty te wystepujag i wtedy, gdy maszyny sa zatrzymane.

W arto$¢ rocznej

1 kW mocy

raty oprocentowania i amortyzacji, od-

niesiong do instalowanej, oznaczymy przez r.

b) Na koszty state eksploatacji sktadajga sie: paliwo,
zuzyte dla uruchomienia maszyn przy biegu luzem, koszty
smaréw, czys$ciwa, czes$ci zamiennych, obstugi, wreszcie
koszty ogo6lne; koszty state eksploatacji w gtéwnej mierze
zalezg od mocy maszyn, pozostajacych w ruchu, i czasu

ich pracy i wystepuja z chwilg, gdy maszyny sg urucho-

mione, nawet gdy energja nie jest wytwarzana, a wigec przy

biegu luzem. Warto$¢ kosztéw statych eksploatacji w od-

niesieniu do okresu rocznego wzglednie oémiogodzinnej

zmiany w stosunku do 1 kW mocy, pozostajacej w ruchu,

oznaczymy przez f.

c) Koszty paliwa dodatkowego, zuzytego dla wytwo-
rzenia energji, odpowiadaja paliwu, zuzytemu dla przej-
§cia maszyny od biegu luzem do rozmaitych obcigzen i wy-
stepuja przy kazdej kilowatogodzinie oddanej. W artos¢

kosztéw tych w odniesieniu do 1 kWh oznaczymy przez k
Wezmy dla przyktadu wypadek nastepujacy:
Maszyna o mocy 1000 kW wytwarza rocznie 4 000 000
kW h, zain-

westowanego

przyczem koszty oprocentowania i
stanowig 100 000 zt.

amortyzacji

kapitatu rocznie, koszty
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state eksploatacji — 80 000 zt., koszty paliwa, zuzytego
dla wytworzenia energji — 120 000 zt,, czyli ogétem
300 000 zt. JesSli zatozyé, ze wskutek zarzadzen, wynika-
jacych z planu eksploatacji zrzeszenia, cztonek jego jest
zmuszony utrzymaé¢ maszyne te w ruchu, lecz przy pracy

luzem, i zamiast energji, ktorg wytworzytby u siebie, zmu-
szony jest pobra¢ energje

r f k, zada¢

z sieci, zrzeszenie, w my$l tary-

fikacji bedzie od niego zwrotu jedynie kosz-

tow zaoszczedzonego paliwa, jakie bytoby zuzyte dla wy-

(4000 000 kW h),
t. j. 120 000 zt.,, czyli 3 gr/kWh. Oprocentowanie i amortyza-

tworzenia podanej wyzej ilosci energji

cja jak réwniez state
ciagu
nia i wydatki jego przy wspétpracy beda te same, co,przy

koszty eksploatacji w dalszym bo-

wiem bedg wystepowaé¢ u danego cztonka zrzesze-

pracy niezaleznej.

Podobniez, jeséli cztonek zrzeszenia po unierucho-

mieniu wtasnego zespotu pradotwdrczego otrzymywaé be-

dzie energje zzewnatrz, zrzeszenie domagac sie bedzie

zwrotu kosztéw paliwa, zuzytego dla wytworzenia energji,

i statych kosztéw eksploatacji. Gdyby za$ cztonek zrze-

szenia nie rozporzadzat wcale mocag wytwoérczag dla pokry-

cia zapotrzebowania wtasnego i pobierat energje z sieci

zrzeszenia, natenczas zrzeszenie domagatoby sie od niego

trzech elementéw kosztu wtasnego, tj. oprocentowania i

amortyzacji, kosztéow statych eksploatacji i kosztu paliwa

dla wytworzenia energji.
W poszczegélnych wiec wypadkach zrzeszenie dostar-

energje po
3 gr/lkhw, 5 gr/kWh i 7,5 gr/lkWh.

cza¢ bedzie cenach zasadniczo réznych, a mia-

nowicie:

Ponizej podajemy praktyczne zastosowanie taryfika-

cji w wypadku odbiorcy, posiadajacego

tylko

instalacje wy-

twoércza, ktora pokrywa czesc zapotrzebowania

energji.

Krzywa obciazenia instalacji wytwoérczej i odbiorczej

podaje rys. 2.

Jes$liby cztonek =zrzeszenia nie moégt otrzymacé energji

zzewnatrz, musiatby dla pokrycia swojego zapotrzebowania

zainstalowaé¢ maszyne przynajmniej o mocy F3. Zatézmy, ze

moc maszyn, istniejacych w instalacji wytwréczej cztonka

MASZYNA DO
ZAINSTALOU./.

\VIASZYNA ZAINSI MASZYNA ZAINST.
UNIERUCHOMA Z OBNIZ OBCIAZ

UYDATKIODPOMADA =
JACE ZAKUPOM
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zrzeszenia, stanowi P2, przyczem w ruchu pozostaja ma-
szyny o tacznej mocy Pj.
Energja, zuzywana przez instalacje odbiorczg, moze

by¢ podzielona na 3 czeéci: Bi, Ba i B.i; pierwsza cze$¢ mo-

ze byé¢ wyprodukowana przez cztonka zrzeszenia w tym
jedynie wypadku, o ile zainstaluje o1t maszyne dodatko-
wa; tej czesci energji odpowiada¢ beda wszystkie 3 staw-
ki: r, f i K; druga cze$é, odpowiadajgca mocy unierucho-
mionej, lecz zainstalowanej, obcigzona bedzie stawkami
/ i K; cze$¢ trzecia obcigzona bedzie jedynie stawkg k.

Stawka r odpowiada¢ wiec bedzie réznicy iPj — Pa
pomiedzy szczytem zuzycia a mocg instalowang; koszty
state eksploatacji (stawka f) odpowiadaé beda réznicy mie-
dzy moca szczytowg zuzycia a moca w ruchu, wreszcie
stawka K, reprezentujgca paliwo, zuzyte dla wytworzenia
energji, obejmowac bedzie wszystkie kilowatogodziny,
otrzymane z sieci.

Moc Pa okres$la sie przy pomocy licznikéw rejestru-
jacych moc zuzytag w ciggu kwadransa (t. zw. kwadranso-
wych).

Moc Pa odpowiada mocy instalowanej, ktéra okresla
sie przez ustalenie na podstawie préb maszyn lub przez
przyjecie mocy nominalnej poszczegdélnych jednostek.

Wreszcie moc Pj ustalana jest przez inzyniera roz-
dzielajacego, ktéry posiada wszystkie elementy, niezbedne
dla okreélania rozktadu obcigzen i mocy, bedacej w ruchu

w danym momencie w poszczegélnych elektrowniach.

W artos$ci sumy energji Bi + Ba + Ba ustalone zo-

stajag przez licznik, umieszczony na przytaczeniu instala-

cji cztonka zrzeszenia do sieci.

W powyzej wspomnianym wypadku nie uwzgledniona

byta mozliwoé¢ awarji urzadzen wytwoérczych. W praktyce

mozliwo$¢ taka wystepuje oczywiscie stale, nalezy wiec

przewidzie¢ odpowiednie rezerwy w instalacjach wytwor-

czych. Na podstawie doSwiadczenia ustalono dla wspétpra-
cujacych elektrowni minimalng rezerwe dla zapewnienia
ciggtosci ruchu na 25% mocy szczytowej.

W ten sposéb, przy stosowaniu zasady rdéwnoséci wy-
datkéw przy pracy réwnolegtej i niezaleznej i przy wzie-
ciu pod wuwage koniecznoséci posiadania wtasnych rezerw,
w jakiej znajdowatby sie kazdy =z cztonkdéw, gdyby nie
nalezat do zrzeszenia, stosuje sie stawke I nie do réznicy

P3 —

lowang, lecz do

Pa pomiedzy mocag szczytowga
1.25.P3 — P2

zuzycia a mocg insta-

réznicy pomiedzy moca

szczytowa zuzycia, zwiekszong o 25%, a mocg instalowana.

Taryfikacja r f k, oparta na zasadzie kosztow wtas-
nych, znalazta zastosowanie nietylko w wypadku wymia-
ny energji pomiedzy zrzeszonemi elektrowniami, lecz tak-

ze w wypadku zwyktej
Dzieki

dostawy energji dla odbiorcy przez

elektrownie. swej elastyczno$ci mogta by¢ ona za-

stosowana dla dobra kontrahentéw nawet w wypadkach,

gdy pozornie
W Belgji

wydawato sie, ze interesy ich sa przeciwne.

stata sie ona powaznym czynnikiem, utat-

wiajacym racjonalng eksploatacje zrzeszenia pod wzgle-

dem handlowym.

Trudnos$ci, spotykane w eksploatacji zrzeszen elektrowni.

Sie¢ zrzeszenia taczy najréznorodniejsze elektrownie
z silnikami na gaz wielkopiecowy, koksowniczy, z maszy-
nami parowemi ttokowemi Ilub turbinami, wreszcie turbi-
nami wodnemi.

Oczywista rzecz, iz zasadniczym warunkiem prawid-
towej eksploatacji zrzeszenia jest niezawodna praca row-
nolegta pradnic, uruchamianych przez réznorodne silniki

napedowe.

Praca réownolegta zespotéw turbinowych nie nastrecza

trudnosci wobec catkowitej réwnomiernos$ci biegu turbin
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i tatwego przystosowywania sie ich do zmian obcigzenia.

Trudnos$ci takie moga jednakze wystepowac

pradnic,

przy pracy

réwnolegtej uruchamianych przez silniki tiokowe,

w szczeg6lnosci za$ silniki

gazowe, w wypadku

skutek

nagtych

zmian szybkos$ci zespotu, czy to na zmian obcigze-

nia przy réwnoczesnej bezwitadnoéci regulatora silnika, czy

to na skutek przedwczesnego lub spéznionego zaptonu, czy

tez rozregulowania organéw rozrzadczych, czy wreszcie

wskutek zmiany warto$ci opatowej gazu, zasilajacego silnik.

Celem unikniecia tych zaktécen nalezy przewidzied

odpowiednio ciezkie koto zamachowe i zaopatrzy¢ pradnice

w amortyzatory, zapobiegajgce kotysaniom.

Celowem jest tez przerzucanie wszelkich wahan obcig-

zenia na turbiny szczytowe, zaopatrzone w czute regulato-

ry i zasilane z kottéw o duzej pojemnos$ci, z automatycznag

regulacja ci$nienia.
Trudnos$ci handlowe, spotykane przy grupowaniu elek-

trowni, pochodzity ze ztego zrozumienia roli i Srodkow

dziatania zrzeszenia. Przemystowcy uznawali

zawsze korzyéci, jakie moze zapewni¢ im

udziat w zrzeszeniu i starali sie do niego

nalezeé; jednakze zaktady elektryczne, prze-

ciwstawiajgc sie poczatkowo wspoétpracy,

uwazaty, ze interesy ich sa sprzeczne z in-

teresami zrzeszenia. Zaktady te odrzucaty

propozycje przytaczenia sie do zrzeszen

elektrowni, uwazajagc za eksproprjacje zasa-

de interwenjowania zrzeszenia w kapitale

i zarzadzie ich przedsiebiorstw.

Nie zgadzaty sie one z zasadg wspot-

pracy odbiorcéw energji elektrycznej, trak-

tujac odrebnie energje, pobierana z sieci

rozdzielczej zaktadu elektrycznego i z elek-

trowni przemystowej i odmawiaty odbior-

com prawa udziatu w zyskach na réwnej

stopie z wytwoércami energji.

Z biegiem czasu jednakze tego rodza-

ju nastawienie ulegto zmianie, czego wido-

ma oznaka jest state przytaczanie sie zakta-

dow elektrycznych do zrzeszen elektrowni.

Rozwigzanie trudnos$ci, wynikajacych

z eksploatacji zrzeszen, jest $cisle zwigzane
tych

z rozwojem organizmoéw.

Dzieki racjonalnej organizacji i taryfikacji energji

wymienianej,
jacej
rozwoj

uwydatniajacej osiggniete zyski i zapewnia,

sprawiedliwy podziat zyskow
postapit szybko tak

ekonomicznym, jak i technicznym.

pomiedzy cztonkami,

powstatych zrzeszen bardzo

pod wzgledem
Rozwo6j zrzeszenn i wyniki techniczno-ekonomiczne
wspoétpracy elektrowni.

Jak to juz wzmiankowali$my,

Wielkich Prac

rewizja ustawodawstwa

elektrycznego i studja Komisji posunety

znacznie realizacje zrzeszania sie elektrowni.

W ‘'krétkim czasie po opublikowaniu wynikéw studjow

Komisji tej, gdyz w niespetna rok, t. j. w r. 1928, zostato
utworzone Towarzystwo ,Union G¢énérale Beige d'filectri-
cits . S

Statut tego Towarzystwa odpowiadat $cisle programo-
wi z r. 1927; gtdwnym jego celem byto stworzenie ugrupo-
wan regjonalnych, potgczenie ich wzajemne linjami daleko-
nosnemi oraz stopniowe rozwijanie $rodkéw produkcji dla
zaspokojenia nowych potrzeb potaczonych zaktadoéow.

Z inicjatywy ,Union Generale Belge d'Electricit¢”
mtUnion des Centrales de Lic¢ge" przeksztatcone zostato z
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Societe Coopcrative na Towarzystwo Akcyjne i rozszerzyto
swag sfere dziatania na okregi Namur i Luksemburg pod na-
zwag ,Union des Centrales Electriques de Liege — Namur —
(LINALUX).

Rownoczed$nie stworzone zostaty przy wspoétudziale te-

d‘Electri-

Luxembourg"

chnicznym i finansowym ,Union Generale Belge

cite” — ,Union des Centrales Electriques"” okregu Hainaut,

grupa Centre i Sambre.

Wreszcie w rok pézniej, t. j. w r. 1929, ,Union Gene-

rale Belge d'filectricite” przyczynito sie do przemianowa-

nia i rozszerzenia dawnego Towarzystwa ,Liaison des Cen-

trales du Borinage" i utworzytlo Towarzystwo ,Union des

Centrales Electriques —

W  roku

Groupement du Borinage".

1933 nastepujace cyfry charakteryzowaty po-
szczegb6lne okregi.

Okreg Borinage obejmowat wytgcznie instalacje paro-
we, o tacznej

moc 63000 kw

mocy 145000 kW ; w okregu Centre na og6lnag

okoto 20% przypadato na silniki gazowe,

reszta za$ na maszyny parowe;
moc 172 000 kW przeszto 20%

w okregu Sambre na ogélnag
przypadato na silniki gazowe.

W Towarzystwie ,Linalux” na okrag Liege przypadata
moc 356 000 kW, w tem okoto 27%
to 6%

silnikow gazowych i oko-

turbin wodnych, na okrag Luksemburg okoto 50 000

kW w samych tylko silnikach gazowych.
Z punktu widzenia osiggnietej

ekonomiji wyniki To-

warzystwa ,Linalux" przedstawiaty sie nastepujgco:
1) praca réwnolegta zaoszczedzita instalowania maszyn
o mocy 65000 kw, co

mocy o 27,9%;

odpowiada zmniejszeniu niezbednej

2) dzieki kompensacji krzywych obcigzenia, niezbedna
moc maszyn w ruchu zostata zmniejszona o 23000 kW, t. j.
o 13,5;

3) zuzytkowanie gazéw wielkopiecowych i wegla mato-
wartosciowego zamiast wegla wysokowartosciowego, jaki uzy-
przy pracy

oszczednos$¢ w wysokosci

wany byt niezaleznej elektrowni, dato roczna
130000 t, t. j. 355% w

do catkowitego zuzycia przy pracy niezaleznej;

stosunku

4) praca réwnolegta pozwolita na zmniejszenie kosztow
obstugi o 32,7%.
Dla potaczenia gtéwnych os$rodkdéw zuzycia i rozdziatu

energji ,Union G¢ncrale Belge d'filectricite” zbudowato linje
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na 150000 V o zdolnos$ci przesytowej 100000 kVA, ktéra

potaczyta wymienione wyzej 3 zwigzki Towarzystwa ,Union

des Centrales Electriques du Hainaut" i ,Union des Cen-
trales Electriques Linalux".

W planie ,Unione Generale Belge d filectricit¢ ‘ przewi-
dziana byta budowa dwéch wielkich elektrowni na krancach
owej linji na 150000 V. Pierwsza z tych elektrowni w Qua-
regnon zostata wybudowana i posiada m. in. na ogélng moc
instalowang 145 000 kW zesp6t o mocy 40000 kW i 3000
obr./min., pracujacy na pare o ci$nieniu 60 atn i 425°C, Bu-
dowa drugiej elektrowni w Nameche nad rzekg Mozg o mo-
cy 500000 do 600 000 kW nie jest jeszcze

Pole

rozpoczeta.

dziatania ,Union G¢nerale Belge dClectricite

rozcigga sie na 50% powierzchni kraju i 40% catej produk-
cji i zuzycia energji elektrycznej.

Do zrzeszenia nalezy 97 réznorodnych przedsiebiorstw,
jak zaktady metalurgiczne, kopalnie wegla, huty, zaktady me-
chaniczne, cementownie, tramwaje, zaktady rozdzielcze na
terenie okregéw Leodjum, Luksemburg, Namur i Hainaut.

Moc 786 000 kW instalowana w elektrowniach, pracu-
jacych na weglu, gazie wielkopiecowym i koksowniczym Ilub

spadku wodnym, produkuje rocznie 2 miljardy kilowatogo-
dzin.

120 podstacyj, 1000 km kabli ziemnych, 550 km linij
napowietrznych taczy poszczegélne osérodki produkecji.
Studja Komisji Wielkich Prac w r. 1927 objety zagad-
nienie elektryfikacji catego kraju, ktéry pod wzgledem cha-
rakteru dzieli sie na dwie czed$ci: przemystowa i rolnicza.

W pierwszej czeéci pierwszorzedna rola w elektryfika-

cji przypadta przemystowi okregdéw: Limbourg, Liege, Na-
mur, Luksemburg i Hainaut.
Natomiast w cze$ci rolniczej, zawierajacej prowincje:

Flandrje, Antwerpje i Brabant, przemyst jest niewielki i gté-

wng role odgrywajag zaktady rozdzielcze; aczkolwiek ist-

nieja i tam zrzeszenia elektrowni, jednakze organizacja

wspobétpraca nie odpowiada tak $cisle
W ielkich Prac, jak w

‘Potaczenie

postulatom Komisji

czeéci przemystowej kraju.

zrzeszen elektrowni w organizm miedzy-

okregowy (Ill etap organizacji produkcji energji elektrycz-

nej) zostato przeprowadzone jedynie w czes$ci przemystowej

przez stworzenie ,Union G¢éndérale Belge d filectricits§ , na-

tomiast w cze$ci rolniczej organizacja trzeciego etapu znaj-

duje sie jeszcze w zarodku, przyczem analogicznie do ,Union

Gcéncérale Belge d'Electricit¢” utworzono ,Union Belge des
Producteurs d filectricit¢", jednakze organizm ten nie prze-
jawit dotychczas zadnej dziatalnoSci.

Plan ,Union Belge des Producteurs d'Electricité¢" i po-

taczenie jego z ,Union G¢éncérale Belge dfilectricité” prze-

widywat przeprowadzenie linji na 150000 V, tak jak to ma

miejsce w ,Union G¢nérale Belge d filectricité , przyczem
dtugosé¢ sieci -wynosi¢ miata 600 km.
W obec wzrostu zapotrzebowania energji plan elektry-

fikacji Belgji przewidywat juz w r. 1940 instalowanie jedno-
stek o mocy 40000, 80000 i 160000 kW w
badz

elektrowniach

istniejacych, najbardziej ekonomicznych, badZ nowo-

wybudowanych.

Kryzys gospodarczy, ktéry dotknat Belgje, a obecnie

w jeszcze wiekszym stopniu, niz w innych krajach daje sie

odczu¢, odsunat z natury rzeczy realizacje planéw elektry-

fikacyjnych w szerszym zakresie. W kazdym badZ razie do-
konana juz wspdtpraca elektrowni pozwolita na osiggniecie
niebywale niskich kosztéw wytwarzania energji, co wywarto
oczywiscie pierwszorzedny -wpilyw na

zycie przemystowe

Belgji.
W dyskusji, jaka rozwineta

sie¢ po odczycie, poruszo-

ne zostaty nastepujgace zagadnienia:
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1) Zaptata
miedzy
Taryfikacja

za energje bezwatowg w rozliczeniach po-
rfk

sposéb wpiyw

cztonkami zrzeszenia na podstawie taryfikacji

rfk uwzglednia w nastepujacy

spétczynnika mocy na wysokos$é¢ taryfy: odbiorca obcig-

zany jest wszystkiemi kosztami, zaleznemi od wielkoSci

urzadzen wytwoérczych, i jeSli poréwnamy dwéch odbiorcéw:

o niskim i wysokim spétczynniku mocy, lecz o jednakowem

maksymalnem zapotrzebowaniu mocy pozornej, to zaptaca

oni w stawkach ri f jednakowe sumy, zalezne od wielko-

§ci urzadzen elektrycznych, natomiast ré6zne sumy, odpowia-

dajgce paliwu proporcjonalnemu (stawka k), pierwszy bo-
wiem odbiorca zuzywa¢ bedzie mniej energji watowej, niz
drugi; w rezultacie $rednia cena zakupu energji wypadnie

wyzsza u pierwszego odbiorcy, niz u drugiego.

Nalezy zaznaczy¢, ze nad odpowiednim rozdziatem mo-
cy watowej i bezwatowej, jaknajkorzystniejszym dla zrze-
szenia, czuwa

2) Koszt

inzynier rozdzielajgcy.

przytaczenia odbiorcy do sieci zrzeszenia

uwzgledniony jest w rozliczeniach posSrednio w ten sposoéb,

ze od ceny zakupu energji udzielane zostajg zwroty, uza-

leznione od wynikéw finansowych zrzeszenia, ktére z natu-

ry rzeczy $ci$le zalezg od kosztéw budowy sieci.
3) Rentownos$¢ taczenia elektrowni. Dokonane potgcze-

nia rentowaty sie w Belgji szczegblnie dzieki temu, ze

uprzemystowiony ten kraj posiada nader wielkie zageszcze-

nie odbioru energji elektrycznej.
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Elektrownie wiatrowe syst. ,Teubert'a”. — wyzyska-

nie sity wiatru jest sprawa, ktéra od wiek6w zaprzatata

umysty wynalazcow. Nieudane eksperymenty zastosowania

wiatrakéw do napedu wiekszych elektrowni silnie podkopa-

ty wiare w mozliwo$¢ praktycznego rozwigzania sprawy.

Ostatnio niemiecki inzyner Dr. Wilhelm Teubert zaprojekto-
mogta byé¢ reali-

wat elektrownie wiatrowg, ktéra bedzie

zowana, stosownie do jego o$wiadczenia, w jednostkach do

5000 kW.

Model elektrowni tego typu byt wystawiony na poczat-
ku biezgcego roku w Niemczech na targach Lipskich, a obec-
nie w poblizu Berlina jest na ukonczeniu budowa elektrow -
1000 kW.

ni wiatrowej o mocy zainstalowanej

Odbidér energji, zawartej w wietrze, odbywa sie nie za

posrednictwem turbin wiatrowych (kota z szeregiem +topa-

tek), lecz zapomocg czterech skrzydet o profilu optywowym,

ktore dzieki samoczynnemu nastawieniu sie w stosun-
ku do réznych szyb-
kos$ci wiejgcego wia-
tru, powodujag jedna-
kowa i okre$long licz-
be obrotow silnika,

pozwalajgc na dziata-

nie silnika nawet i
podczas burzy. Caty
system (patrz sche-

matyczny rysunek in-
stalacji) sktadajacy sie

z gtlowicy, piasty i

skrzydet, umocowany
jest na cylindrze, u-
stawionym na tozy-
skach kulkowych i

spoczywajgcym na wy-

sokim maszcie z ze-

laza profilowego,
wzglednie przy jed-
Rys. 1. nostkach matych do
50 KW — z rur spa-
wanych o $rednicy 80 cm z odcigzkami.
Srednica skrzydet silnika w zaleznoéci od jego mocy,

waha sie w granicach od 25 do 60 m, wysoko$¢ za$ osi obro-
tu skrzydet od 50 do 100 m. Wysokos$¢ osi obrotu silnika do-
biera sie tak, azeby skrzydta nie trafiaty w sfere wiréw po-

wietrznych, ktére wystepuja na wysokos$ci ponizej 50 m od

ziemi.

Nalezy podkreéli¢, ze silnik syst. Teuberta obliczony

jest na wyzyskanie wiatrow gornych, ktére sa bardziej state

1 bardziej silne, niz wiatry dolne.

Piasta obraca si¢ w gltowicy, a powstaty od sity

wiatru moment krecacy przenosi sie za posrednictwem prze-
ktadni tarciowej na znajdujace sie na gtowicy pradnice pra-

du statego lub zmiennego, wzglednie inne maszyny. Obok
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tion des Centrales Electriques Industrielles de Belgique,
1931, Nr. 5— 10).

15) U. C. E. Lina lux — Union des Centrales Elec-
trigues de Liege — Namur — Luxembourg (Revue Merger-

Magazine, 1930).
16) E. Houbart — L'oeuvre de I'Union des Cen-
trales Electriques de Liege — Namur — Luxembourg (1934,

Liege).

CZASOPISM

lub zamiast tych pradnic w razie, gdy silnik stuzy dla celow
np. nawadniania, mogag by¢ ustawione kompresory, ktére po-
zwalajg napedza¢ pompy bez pos$rednictwa pradu elektrycz-

nego. W pomieszczeniu maszynowem gtowicy moze byé

réwniez ustawiony silnik spalinowy do napedu pradnic,

wzlgednie kompresoréw, ktéry uruchamia sie przy stabym

M aterjatem pednym

wietrze, wzglednie podczas jego braku.

dla silnika spalinowego jest wodér, otrzymywany z wody,

ktéra elektrolitycznie rozktada sie zapomoca pradu statego

na woddr i tlen w okresach silnego wiatru i nadmiaru ener-
gji. W

ku wiatru moze by¢ baterja akumulatorowa.

instalacjach pradu statego rezerwa na wypadek bra-

Pradnice w elektrowniach wiatrowych, w ilosci 4

sztuk, zainstalowane sg w pomieszczeniu gtowicy, posiada-

jacej odpowiednio duze wymiary, przyczem pradnice te pra-

cuja w liczbie 1, 2, 3 lub 4-ch réwnolegle zaleznie od zapo-

trzebowania energji. Witaczanie pradnic i regulacja napiecia

odbywa sie automatycznie. Wahania napigcia (od wiatru

4 m/sek. do huraganu) majg wynosi¢ ok. 2%.

Jezeli elektrownia wiatrowa ma stuzy¢ do napedu
silnikéw lub innych przyrzadéw, ktérych obroty musza by¢
state, lepiej jest zastosowac pradnice pradu statego ze
wzgledu na nieuniknione pewne wahania ilo$ci obrotéw

pradnic i, co zatem idzie silnikdéw, przytaczonych do sieci.

Jak wynika z powyzszego opisu, silnik wiatrowy nie

posiada watu pionowego dla przeniesienia energji wiatru.

Energja ta przenosi sig zapomocg przewoddéw elektrycznych

albo zapomocg rur ze $cieSnionem powietrzem w wypadku

instalacji kompresorowej.

[¢] ile budowana obecnie instalacja pod Berlinem

trzyma prébe zycia, pociggnag¢ to moze za soba donioste

skutki w dziedzinie wytwarzania energji elektrycznej.

Elektrownie wiatrowe pozwola przedewszystkiem

ktére trzeba wy-
Elek-

uniezalezni¢ sie od materjatdéw pednych,

twarza¢ w kraju wzglednie sprowadza¢ z zagranicy.

trownie takie moga by¢ budowane na miejscu zapotrzebo-

wania energji elektrycznej, moga przytem wytwarzaé¢ energje

elektryczng b. tanio, gdyz z pominieciem kosztéw rozlegtych

sieci elektrycznych, ktére naogdét stanowig o cenie pradu
w wysokoéci ok. 70% tej ceny.

Trudno przewidzie¢, jak dalece =ziszczag sie nadzieje,
poktadane przez wynalazce przy uruchomieniu pierwszej
elektrowni pod Berliniem. Tylko doéwiadczenie i przynaj-

mniej roczny okref eksploatacji bedzie moégt da¢ odpowiedz

na to pytanie. Jednak udziat w wykonaniu elektrowni ta-

kich firm, jak: Bamag, A. E. G. i t. p.,, Swiadczy o tem, ze

do sprawy zabrano sie powaznie i ze temsamem rokuje ona

nadzieje na powodzenie. JmM.
Gospodarka elektryczna Wielkiej Brytanji w latach

1933 i 1934. — W 17-ym Przegladu Elektrotech-

nicznego z roku biezgcego podany zostal zarys

numerze
i rozwéj hi-

storyczny gospodarki elektrycznej Wielkiej Brytanji. Obec-

wy-
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nie uzupetniajac wymieniong publikacje przytoczymy szereg

danych statystycznych, dotyczacych tego samego tematu,
a odnoszacych sie do dwoéch ostatnich lat,
Przedewszystkiem nalezy zanotowa¢ w tym okresie ko-
lejne sieci krajowej
,L,Grid«.

sie¢ w obu

rozpoczecie normalnej eksploatacji w
A wiec 1-go stycznia 1933-go roku uruchomiono te
okregach $rodkowej Szkocji i w $Srodkowo-
wschodniej Anglji; 1-go stycznia 1934-go roku — w potud-
nio-wschodniej Anglji, we wschodniej i pétnocno-zachodniej
Anglji, oraz w poétnocnej W alji; wreszcie 1-go kwietnia
1934-go roku — w $rodkowej Anglji. W koncu roku 1934 po-
zostate cze$ci sieci krajowej tez byty juz gotowe do urucho-
mienia.

W ytwdérczos¢ catkowita w tym czasie wzrosta znacz-
nie, osiggajac za rok 1934 — 17 miljardéw kilowatogodzin (w
roku 1933-im — 14,996, w 1932-im — 13,66, a w 1931-ym —
11,5 Mrd.kWh). Widoczne tez sg rezultaty dazen ku prze-
rzuceniu wytwarzania energji na duze elektrownie, jak wy-
nika to z cyfr tablicy | (poréwnaj z tablicg Il str. 535 P. E.

Nr. 17 1935 r.).

Tablica L
Elektrownie orocz- Ilos¢ Catkowita wytworczose
A , L. , w 1933 r.
nej wytwaorczosci zaktadow
106 kW h (1933 r.)
106 kW h %
do 0,05 49 11 0,01
0,05 — 0,1 23 1.7 0,01
0,1 — 0,25 53 8,8 0,06
0,25 — 0.5 34 12.1 0,08
0,5 — 1 46 34,3 0,23
1 — 2.5 46 74,5 0,50
25 — 5 31 113,2 0.76
5 — 10 28 208,0 1,39
10 — 25 51 863,6 5.77
25 — 50 45 1618,2 10,81
50 — 100 37 2766,0 18,48
100 — 200 30 4095,2 27,37
ponad 200 16 5166,9 34,53
Razem 489 14963.6 100,00

Catkowita ilo$§¢ czynnych zaktadéw wytwérczych zma-
ciagu z 521 w 1932-im do 489 w 1933-im r.

Zwiekszony udziat w produkcji ze strony elektrowni duzych

lata w roku

spowodowat tez obnizenie sig¢ przecietnego zuzycia wegla
na jedng wyprodukowang kilowatogodzine z 0,79 kg/kWh w
1932-im roku do 0,75 kg/kWh w 1933-im roku i 0,73 kg/kW h
w 1934-ym roku.

Zuzycie jednego mieszkanca
wzrosto z 212 kWh w 1931-ym roku na 245 kWh w 1933-im
i 280 kWh w 1934-ym. 1933-go i 1934-go roku na-

stapito powiekszenie mocy szeregu wytwoérni przez zainsta-

energji elektrycznej na

Wciggu

lowanie w nich nowych zespotéw pradotwoérczych; w sumie
przybyto w catym kraju 814 MW mocy instalowanej, w jed-
nostkach od 30 do 75 MW. Réwniez na rok 1935 projekto-
wane jest zainstalowanie dalszych zespotdéw: dwéch po 25
MW, siedmiu po 30 MW, czterech po 50 MW
75 MW.

i jednego —

Prace w kierunku ujednostajnienia czestotliwos$ci byty
Central
1933-im

nadal kontynuowane przy poparciu finansowem

Electricity Board, ktéry wydat na ten cel w roku
okoto 4,5 miljonéw funtéw, a w roku 1934-ym okoto 3,6 mil-
jonow funtow.

Ciekawe sa szczegoty, dotyczace zasilania energja
elektrycznag terenu miasta Londynu. Czynnych jest tam obec-
nie 43

dziatem energji. 1lo$§¢ zaktadéw wytwodrczych czynnych wy-

niezaleznych przedsiebiorstw, zajmujacych sie roz-
nosi 25, z mocag instalowang okoto 2074 MW (nie liczac w
tem trzech elektrowni kolejowych o mocy 339 MW). Dzie-

sie¢ elektrowni zostato dotychczas w Londynie przez Cen-
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tral Electricity Board unieruchomionych. Ten proces reduk-
cji liczby czynnych elektrowni, jak réwniez organizacyjnego
taczenia sige towarzystw rozdzielczych miedzy soba, poste-
puje w dalszym ciggu.

W og6lnoséci mozna uwazac¢, ze gospodarka elektrycz-

na, oparta na wytycznych, opracowanych przez Central
Electricity Board, daje spodziewane dodatnie rezultaty.
W prawdzie istotne korzys$ci z eksploatacji sieci krajowej

moga sie ujawni¢ dopiero po pewnym czasie, ale miarg roz-
miaréw, ktére moga one osiggna¢, moze by¢ chocby fakt, iz
zmniejszenie zuzycia wegla o 7% w okresie od roku 1932 do

1934 dato okoto 0,9 miljona funtéw rocznej oszczednoS$ci;

réwnoczes$nie droga potaczenia miedzy sobg elektrowni

przez sie¢ krajowag uniknieto w ostatnich latach konieczno-
inwestycyj w wytwdrniach,

$ci wiekszych oszczedzajgc ta

droga sume okoto 14,5 miljona funtéw.
Przechodzac do technicznej oceny wynikéw eksploata-
cji ,GridV, nalezy zanotowa¢, iz w ciggu ubiegtych dwoéch

lat miat miejsce caty szereg wypadkdéw utrzymania ciggto-

$§ci ruchu w czasie miejscowych awaryj w poszczegélnych
elektrowniach, tylko dzieki pomocy innych elektrowni —
poprzez sie¢ krajowa.

Pewne trudnoéci nastrecza narazie strona prawna

skomplikowanych rozrachunkéw Central Electricity Board

z poszczegdlnemi elektrowniami, zwtaszcza w wypadkach,
gdy sg one dla potrzeb produkcji mato przez CEB wykorzy-
stywane, a réwnocze$nie sa zobowigzane do utrzymywania
znacznych, w kazdej chwili rozporzadzalnych, rezerw. Staba
strong angielskiej gospodarki jest nadal elektryfikacja rol-
nictwa, jak wykazaty to ostatnio dwa przyktady okregu Bed-

ford i Norwich, gdzie przy przeprowadzonej catkowitej elek-

tryfikacji osiggnieto niezadawalajgce rezultaty finansowe.
(F. Stritzl — ETZ. Nr. 35, str. 973). iy. Sz.
Z zagadnien taryfikacyjnych. — A. Buch anali-

zuje (Elektrizitatswirtschaft, 1935, Nr. 25, str. 554)

taryfy dla zastosowania energji elktrycznej do grzej-

nictwa przemystowego. Pierwotne rozwazania, uwzgled-
niajgce tylko cene ciepta, zawartego w rozmaitych materja-
tach opatowych, dawaty na podstawie ekwiwalentu ciepl-
nego ceny pradu od 0,4 do 5 groszy za 1 kWh. Jezeli jednak
dodatkowo uwzgledni¢ ekonomje ciepta elektrycznego w
poréwnaniu z piecami innych typéw, to przy oszczednos$ci
32 do 90% ceny konkurencyjne wzrastajg juz do wartos$ci od
1 do 12, a nawet w matych kuzniach do 16 groszy za 1 kWh.
Jezeli chodzi o ruch przerywany, a nie ciggty, to warunki dla
ciepta elektrycznego sa jeszcze korzystniejsze. Ale podsta-
wa ekwiwalentu cieplnego nie jest wytacznie miarodajna
przy tych poréwnaniach; zmniejszenie robocizny, zuzycia ma-
terjatow, konserwacji, a przedewszystkiem jako$¢ i wartosc¢
produktu koncowego przy procesach metalurgicznych, roz-
strzyga stanowczo na korzy$¢ zastosowania energji elek-
trycznej.

Przechodzgc do konkretnej formuty taryfowej, Buch
zdgza mozliwie do ograniczenia wptywu sktadnika mocy:
nie mogac go zupetnie wyeliminowaé¢ przez przetozenie pra-
cy cieplnej wytacznie na pore nocng, Buch proponuje tary-

fe sktadang o konstrukcji:

k *77 K a+ (Ssm— 12sg)o,] + fc

We wzorze tym oznacza:

k — $rednia cena pradu w gr/kWh,

a — cena za moc w zHkVA i rok,
Oi — cena za moc w zHkVA i miesiac,
s — moc szczytowa w kVA,

— moc chwilowa w kVA w czasie obcigzenia szczy-

towego dostawcy energji,
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sSm — $rednia miesieczna moc szczytowa w kVA poza
czasem obcigzenia szczytowego dostawcy energji,
hs — czas uzytkowania mocy szczytowej ,s",
b — cena za prace w gr/kWh.
Wedtug tej taryfy ogranicza sie moc ,,S" w czasie
szczytu zaktadu wytwoérczego do wartosci nNnSg" i ptaci sie
stawke normalna ,,a" tylko za te ograniczong moc, podczas

gdy za nadwyzke mocy w okresach pozaszczytowych wpro-

wadza sie inng znacznie nizszg stawke ,at*.

Na przyktadzie liczcbowym Buch wykazuje, jak sie

obniza wypadkowa cena pragdu grzejnego z 3 — 8 fen. na

2,6 — 5,6 fen/kWh, jezeli podczas szczytu redukuje sie moc

grzejng do potowy, przyjmujagc stawke mocy w szczycie 80—

60 m. n. *) za 1 kVA rocznie, a poza szczytem 3 m. n. za 1

kVA miesiecznie, przy stawce pracy w granicach od 4 do 2

fen/kW h.
Dla ograniczenia mocy pieca elektrycznego stosuje sie

piece akumulacyjne, ktéore samoczynnie regulujg obcigzenie

zaleznie od warunkoéw obcigzenia ogélnego w danej sieci.

Mozna jednak tez w normalnych piecach dostosowa¢ moc

grzejng do potrzeb taryfowych przez zastosowanie specjal-

nych transformatoréw z przetgczaniem =z tréjkata w gwiaz-

de i kilkoma zaczepami dla zmiany napiecia. W wypadku

tym stosuje si¢ albo podwyzszong moc grzejnag, ze znacznie
zredukowanym czasem grzania, albo tez zmniejszong moc, roz-
ciggajac grzanie na diuzszy okres czasu. Zapomocg wykresu
zalezno$ci miedzy moca grzejng a zuzyciem wtasciwem w

kWh na 1 tone produktu, kierownictwo huty ma w rekach

swoich roztozenie procesu topienia w ten sposéb, aby uzy-

ska¢ dla pewnego przyjetego czasu topienia najkorzystniej-

sze warunki taryfowe.

o ile taryfa jest zalezna od spoéiczynnika mocy, to
piecéw indukcyjnych i tukowych, przy ktérych dla ztago-
dzenia uderzeh pradowych wtacza sie przed transformator
dtawik, nalezy celem skompensowania indukcyjnos$ci zasto-
sowac¢ po stronie wyzszego napiecia baterje kondensatoréow.

W ostatnio opublikowanem sprawozdaniu rocz-
nem elektrowni berlinskiej (Jahrbuch der Ver-
kehrsdirektion, 1934) znajdujemy na str. 120 — 126 infor-

macje o zmianach taryfowych, wprowadzonych w Berlinie w

w r. 1934. Najwazniejsza reforma dotyczy wprowadzenia no-

wej taryfy sktadanej f c¢, ktéra w miejsce dotychczasowej

warto$ci zastepczej za sktadnik mocy w formie mocy przy-

taczonej, wprowadza iloé§¢ izb. Okazato sie bowiem, ze moc

przytaczona, brana jako podstawa obliczeniowa do taryfi-

kacji, wptywa hamujgaco na rozbudowe instalacji z nieokre-

Slonej obawy przed wysoko$cig stad wynikajgcej optaty sta-
tej. W nowej taryfie f ¢ wprowadzono nastepujaca zaleznos$¢

optaty statej od ilosSci izb.

Ilos¢ izb 1 2 3 4 5 6 7 8 kazda dalsza izba

Otal m! nf" °'80 1 150 2'30 310 3'90 4'80 605 125 miesiecznie
Pomijajac mieszkania jednoizbowe, w ktérych optata

stata zostata ustalona na 80 fen, gdyz w tej samej wysoko-

$ci wypadajag te optaty, oparte na mocy przytaczonej, wi-

dzimy, ze w mieszkaniach 2- i 3-izbowych optata, przeliczo-

na na izbe, wypada 50 fen, podczas gdy przy wiekszej ilosci
izb cyfra ta ros$nie na 60, 70 a nawet przekracza 80 fen.
Taryfe Ic wprowadzono na razie tylko dla nowo zgta-

szajgcych sie mieszkan |I|-o0 izbowych, ale z biegiem czasu

ma ona zosta¢ og6lnie obowigzujgcag. Nowoscig jest, ze tary-
czeéé mieszka-

W ow -

fa ta wazna jest réwniez w wypadku, jezeli

nia stuzy do celéw zarobkowych (przemystowych).

czas oplata stata sktada sie z dwoéch czesci: jedna— obliczona
na podstawie taryfy lew odniesieniu do tej ilosci izb, ktéra

*) m. n. marki niemieckie.
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stuzy wytgcznie do gospodarstwa domowego, druga wg. do-
tychczasowej taryfy sktadanej, opartej o moc przytgczonej (la).
na rozszerzeniu

Inne zmiany taryfowe polegaja tylko

blokéw taryfy przemystowej (IV) przez dodanie 2 dodatko-
sktadnika pracy;
cene dotychczasowg 10 fen/kW h za pobér ponad 3500 kWh

na 9 fen za pobdér ponad 4 000 kW h

wych cen temsamem obnizono koricowa

i 8 fen za pobdér ponad

4500 kWh miesigcznie.

W zwigzku z podaniem tych reform i zmian taryfo-

wych publikacja zawiera kilka uwag polemicznych, ktore

rzucajg $wiatto na nastroje wéréd odbiorcéw i moga stuzy¢

za dowo6d, ze mentalno$¢ odbiorcow jest wszedzie jednakowa.

Chodzi mianowicie o cene pradu do gotowania, ktéra wg.
konstrukcji taryfowych berlinskich nie przekracza nigdy
8 fen/kWh. Niezyczliwe czy tez zawistne czynniki rozsze-

rzaja pogtoski, ze elektrownia po probie 8-ofenigowej za-

a pozatem twier-
8 fen/kWh.

mierza cene pradu do gotowania podnies$¢,

dza, ze juz obecnie prad ten kosztuje powyzej

Ostatnie twierdzenie opierajag na tem, ze przy poborze ze

wspoblnego licznika zaréwno $Swiatta jak i pradu do goto-

wania cena wypadkowa pradu mieszanego jest naturalnie

wyzsza od 8 fen i zaleznie od ilo$ci pobranej na $wiatio mo-

ze wzr6$¢ ponad 12 fen/kWh. Ze w wypadku tym taryfa

Swietlna, ktéra bez gotowania wynosi przecietnie 26
fen/kWh, spada réwnocze$nie na owe 12 fen/kWh, coby
trzeba zaliczy¢ na dobro wszystkich kilowatogodzinom
grzejnym, o tem ci znawcy taryfowi zapominaja.

(o Backhaus rozpatruje ze stanowiska
sprawe ujednostajnienia taryf dla matych odbiorcéw (Rea,

1935 Nr. 9, str. 66).
ale krytykuje wyso-

Der elektrische Betreib, Uwaza on tary-
fe sktadang za zupetnie sprawiedliwg,
jego
bezposrednim
obok

w kosztach kapitatowych.

dochodzi

koé¢ sktadnika pracy, ktéry zdaniem powinien odpo-

a
wiada¢ faktycznym kosztom mozliwie bez

zysku, gdyz zysk ma by¢ zawarty oprocentowania

amortyzacji i konserwacji Anali-

zujac szczegdtowo koszta bezposrednie, przy zu-
i cenie wegla 22 marek tone
2,8 fenjkWh na szy-
przez

4,5

zyciu 0,9 kg wegla na 1 kWh

loco kottownia do kosztéow produkciji

nach zaktadu wytwérczego. Cyfre te podwyzsza

uwzglednienie kosztu przetwarzania i przesytania do

a przyznajac wbrew pierwotnej zasadzie 1 fen na zysk,
5,5 fen/kWh

fen,
dochodzi do

wienstwie do projektowanej

u drobnego odbiorcy w przeci-

przez Zwigzek Elektrowni nie-

mieckich znormalizowanej stawki sktadnika pracy w wy-

sokosci 10 fen/kWh.

Dla sktadnika mocy Backhaus uznaje zmienne war-

toéci zaleznie od wielko$ci zaktadu wytwoérczego i struktu-

ry obszaru zasilania z uwzglednieniem mocy szczytowej

kazdej kategorji odbiorcé6w. Co do wyboru warto$ci zastep-

czej do okres$lenia mocy szczytowej autor nie wypowiada

sie jasno czy to za mocag zataczong, czy iloScig izb lub moca

ogranicznika, a ogélnie robi uwage, ze moze bytoby racjo-

nalne pozostawi¢ oznaczanie mocy szczytowej samemu od-

biorcy (system warszawskiej elektrowni) z tolerancjag przy-

godnego przekraczania tej mocy do pewnej granicy, poczem
nastepowatoby zaliczanie pradu po wyzszej stawce.
Dla obnizenia cen prgdowych autor proponuje zniesie-

nie wszelkich obcigzen taryfy na rzecz gminy, panhstwa

i t. p., zebranie kapitatu, potrzebnego na ewent. rozbudowe

z pozyczki a nie z zyskéw eksploatacyjnych, i rewizje umoéw

hurtowych, o ile ich zasady nie opieraja sie na taryfie skta-

danej lub zawierajag zbyt wygdérowane stawki.

Dr. Tomas Keclik opracowat w referacie na Il
Kongres miedzynarodowego Zwigzku przemystu gazowni-
czego w Zurychu w r. 1934 (Gaz i Woda Nr. 9 z r. 1935 str.

287) metody ustalania zasad taryfikacyjnych przy sprzedazy

gazu. Zasady, rozwiniete przez Kec lik a, sa zupetnie ana-

logiczne do zasad, na ktérych opiera sie taryfikacja energji

odbiorcy
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Miejskie Tramwaje Krakowska Miejska

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w lirudzigdzu Kolej Elektr.
1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934
Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) . 161 942 155 375 641 991 538 755 302 388 304 132 1515531 1410 580
Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych . (P 14 909 18 899 191 287 34 859 5212 4526 50 656 138 549
Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogétem (s+p) 176 851 174 274 833 278 573 614 307 600 308 658 1566 187 1549129
Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogétem (s+ ~j 170 350 164 824 736 671 556 184 304 995 306 392 1540 859 1479 852
Liczba przewiezionych pasaz. 8.9 052 774 963 2054 800 2081 588 1046501 1179560 7207 280 6 825 734
Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 4,57 4,44 2,46 3,63 3,41 3.83 4.59 4,40
Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 23 20 13,5 14 47 45,3
Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 18,5 10 1 1 3,7 9,0
Najwieksza dzienna liczba wo-
zé6w silnikowych w ruchu U 11 23 20 15 17 53 50
Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 20 20 3 2 12 14
Srednidzienny przebiegwozu km 81,7 80,6 110,1 105,5 115 115 159,7 154,4
llo$¢ pradu zuzytego na sieckW/i 112 577 106 227 486 939 422 739 205 240 248 190 1449 105 1304 030
Ilo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy  kWh 0,662 0,645 0,66 0,76 0,672 0,778 0,94 0,882
Ilos¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 ktoh kg — — — — — — -
Cena 1 KWh (jezeli przedsigb. -
otrzymuje prad z obcej elektr.)gr 14,8 15,5 — - 10 13 9,5 9,5
Dtugoé¢ sieci eksploatacyjnej m 5 180 5 180 12 077 12 077 6 160 6 160 19 118 17 826
Dtugos$é torow eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 34 831 32 734
G > 6 u - '(V\:/ > < = g
Taryfa strefowa 8 iH 2 9 N g O 4 Y -(’)\‘ 3 g i 2 aO T &
2 * x % v ~ B« i & i > it u t *
Cena biletu za prze|azd: 200 201 201 201
a) normalnego . . gr 20 do 50 20 do 50 20 20 20 20 20 20 1 1 — 15 15 — 25 25 25 25 25 25
b) ulgowego gr 10 do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 10 10 10 — 10 10 — 13 20 20 13 20 20
c) normaln. z przesiadaniem gr 10 20 20 10 20 2020 20 — 20 20 — 25 25 25 25 25 25
d) ulgowego zprzesiadaniem gr 10 20 20 10 20 20 — — — — — — 13 20 20 13 20 20

Wptywy (@)

W ptywynalwoz.-km rzeczyw.ZlI 0,923 0,910 0,432 0.608
Wydatki eksploatacyjne*) (b) ZI 123 725,72 132 320,20
Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . . . Zl 12 266,52 12 611,98
Spétczynnik eksploatacyjny  j 0,758 0,842
*) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia

elektrycznej, a wigc przesuwajg sig przed nami taryfy ry-
czattowe, taryfy sztywne, rabaty drabinkowe i strefowe, ta-
ryfy sktadane i t. p. Nas, jako elektrykéw, interesuje argu-
mentacja K ec lik a, dlaczego kwestja odpowiedniej taryfy
jest dla gazownikéw dzi§ tak palgca. Otéz K ec lik pisze
dostownie: ,Konieczno$¢ studjow nad taryfikacjag uwydatnia
sie zwtlaszcza w ostatnich latach, poniewaz elektrycznos¢
rozwineta — dla swej konkurencyjnosci — metody, ktére
moga by¢ grozne nietylko wskutek realnych korzy$ci, ja-
kie zapewnia ta posta¢ energji i sposéb jej rozprowadza-
nia, ale takze przez stosowanie dobrze utozonej taryfy".
A ponizej podaje jako jeden z gtéwnych powodéw pobudzo-
nej aktywnos$ci gazownikéw w Kkierunku rozszerzenia stu-
djéow nad taryfami: ..,rozwdj elektrycznos$ci, ktéra stara sie

zastapi¢ gaz zaréwno w gospodarstwach domowych, jak w

0,134 0,109
0,457 0,407

0,21
1,965
145 326,41 164 668,09 1344 112.95 1344 562.78

. Zl 163 176,02 157 180,50 359 977,50 349 320,22 140 386,03 128 647,50 1510 232,50 1 486 509,00
W ptywy na 1 pasazera. ZIl 0,202 0,203 1.75 0.168

0,218
0,96

— — 96 715,65 137904,38

1,034 1,28

0,89

0,904

przemys$le i handlu; usituje pozyskaé¢ os$w

po os$wietleniu prywatne

m;

rozwinegta

celow sity motorycznej i dazy uparcie

cia ogrzewnictwa

bardzo

Miejska Kolej
Elektr. we Lwowie

1935

2874 587

725 516

3 500 103

3 237 345

14 721 581

4.22

89.4

31,4

164,9
3316 626

1,023

4,0
33 162
59 432

25
15
30
15

2742 710,92
186
0,785

i odliczen na rezerwy.

1934

2 778 835

808 307

3 587 142

3 182 988

15 231 384

4,22

90.3

35,1

158,2
3 173 032

0,996

9,6
33 162
59 432

-a a
.

=0

25
15
30
15

2 887 507,49
0,189
0,805

ietlenie publiczne

zuzycie dla

do zagarnie-

i wszelkich zastosowan cieplnych”

Wiekszego uznania ze strony konkurencyjnej formy energe-

tycznej nie mozna wymag

ac.

m a.

Dlaczego niebieska rura neonowa zmienia kolor w ni-
skiej temperaturze otoczenia? —

Rury $Swietlgce (neonowe),

stosowane w reklamie $wietlnej, ktére obok neonu, jako ga-

zu podstawowego, zawierajg pare rteci o

zmieniaja kolor niebieski

niskiem ci$nieniu,

na czerwony w temperaturze oto-

czenia ponizej 12°C. Natomiast

rury Swietlace,

argonem, wzglednie mieszanka aryonu i

zujag wzmiankowanej zmiany koloréw.

neonu, nie

napetnione

wyka-
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za | potrocze 1935 i 1934 roku.

Poznanska Kolej Tramwaje

Kolej Elektryczna
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Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne

w Warszawie

todzka Elektryczna w Toruniu Tramw. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934
3779568 3759002 1655 113 1749 021 424 395 411 218 10 905 304 10 489 420 600 324 577 728 2 166 478 2 163 301
2 194 998 2 158 760 312 004 356 430 21 045 10 053 8 095 837 8042 179 112 875 109 876 334 882 353 651
5974 566 5917 762 1967 117 2 105 451 445 440 421 271 19001 141 18 531 599 713 199 687 604 2 501 360 2516 952
4877 067 4838 382 1811 115 1927 236 434 917 416 244 14 953 222 14 510 50' 656 762 632 666 23339.9 2 340 127
29 352 468 29 871 8 6 10786013 10321868 1783 696 1410416 96 328 805 91 446 620 2 821 340 2 711 655 8 506 371 8 553 747
4,92 5,05 5,49 4,91 4.01 3,32 5,06 4,92 3,96 3,94 3.4 3,4
110 111 56 51 12 11 292 274 13 12 49 49
124 110 23 13 3 2 233 230 6 6 9 11
119 114 65 62 13 13 328 296 14 12 52 49
149 132 35 30 8 4 286 26 < 6 6 13 11
140 148 153 173 206.1 200,39 193,46 196,22 n '252 265 244 243
4 554 420 4 478 550 2 049 235 2142 241 352 697 318 396 13683 402 12 805 816 1 163 367 1058 973 2717 184 2679 023
0,935 0,926 1,132 1,112 0,812 0,763 0,915 0,882 1,772 1,677 1,16 1,143
1,04 1,06
10 11 4,82 **) 5,82 **) 10,07 10,503 6,713 6,902
49 462 49 437 28 272 29 350 14 096,1 11 068 106 832 105 968 24 396 19 290 76 580 76 580
89 152 89 163 46 650 53 404 17 176,1 15 143 194 484 191 026 26 044 21 673 106 015 106 015
; tu - oy Taryfa strefowa
o 5 9 2 1 2 taryfa strefowa
b : t £ > = dzien nocy dzied nocy
25 25 25 25 25 25 20 20 20 do 65 20 do 85
0 (]
15 15 15 15 15 15 10 10 10 do 45 10 do 45 ea - - 8
30 30 30 30 30 30 25 25
20 20 20 20 20 20 20 20 QT
1925 462,31 1881 773,05 294 435,25 241 863,75 19 090 941,10 19 465 207.95
0,178 0,182 0,165 0,171 0,198 0,214
0,98 0,896 0,662 0,574 1,005 1,048
12 811 815,44 12 946 194,67
0,675 0,666
'*)  Koszt 1 kWh, wytworzonej we wtasnej elektrowni.
Zjawisko powyzsze zostato zbadane spektroskopowo naswietlania roélin celem wzmozenia ich wegetacji. Ostatnio
i okazato sie, ze intensywno$¢ widocznych linij Hg jest pro- czyniono proby nasSwietlania rurami neonowemi. Préby te
porcjonalna do ci$nienia pary rteci, ktére zmienia sie wraz wykazaty, ze $Swiatto rur neonowych, dajace prawie wytgcz-
ze zmiang temperatury otoczenia, przyczem w temperaturze nie promienie czerwone, bardziej pobudza do wzrostu ro$li-
ponizej 12° C gaz zasadniczy (neon) staje sie bardziej aktyw- ny, niz $wiatto lamp zarowych. Dzieje sie to dlatego, ze
ny. niz para rteci. chlorofil absorbuje catkowicie promienie czerwone, przez co

Wraz ze zmniejszeniem si¢ temperatury otoczenia ma-

leje ci$nienie pary rteci, przyczem gaz neonowy W miesza-

ninie Ne—Hg jest bardziej czynny, niz argon w mieszani-

nie A— Hg, tak, ze kolor czerwony neonu wnet przewaza.

(L. u. L. 1935, Nr. 5). w .
Naswietlanie roslin rurami neonowemi. — Coraz bar-

dziej rozpowszechnia sie uzywanie $wiatta sztucznego dla

wzmaga sig proces asymilacji wegla przez
Do

rosline ze zwigz-

kéw, znajdujacych sie w powietrzu. doswiadczen uzyto

nowoczesnych rur neonowych z katoda gorgcg, zasilanych

niskiem napieciem, jako bardziej ekonomicznych od rur neo-
nowych

na napiecie wysokie. Na zasadzie tych préb ustalo-

no, ze czas trwania naswietlania winien trwa¢ okoto 8 go-
dzin, Jasnos¢

si¢ od 500 do

najlepiej w nocy.

100

oswietlenia powinna wyno-

lukséw. (Electrizitatsverw., 1—2, 34).

M. Ch.



630

Z ZYCIA

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 21
ORGANIZACY]J
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
nak nosito charakteru zorganizowanej wystawy i nie beda

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO

Zarzad Gtéwny S.E.P. dnia 12 pazdziernika 1935 roku

uchwalit wprowadzi¢ Znak Przepisowy SEP na odbiorniki

radiofoniczne typu popularnego krajowej produkecji.

Warunki uzyskania uprawnienia do Znaku SEP moga
zainteresowani otrzyma¢ w Biurze Znaku SEP (Warszawa,
Krélewska 15).

Posta¢ znaku jest nastepujgca:

Czarne litery SEP w kole na tle zéttem, napis ztoty

w otoku biatym Ilub kolorowym.

Znak jest umieszczany na zasadniczej podstawie apa-

ratu w miejscu widocznem.

UDZIELENIE UPRAWNIENIA DO ZNAKU
PRZEPISOWEGO SEP.

Zarzad Gtéwny wudzielit uprawnienia do Znaku SEP
firmie:
Panstwowe Zaktady Tele- i

Szawa, w

Radiotechniczne, War-

zastosowaniu do nastepujacych odbiorni-
kéw radiofonicznych:
1) sieciowy na prad zmienny typ ,Echo’ 121-Z,

2) bateryjny typ ,Echo" 131-B.

POSIEDZENIE ZARZADU GLOWNEGO S.E.P.

Dnia 12 pazdziernika
S.E.P.

odbyto sie posiedzenie Zarzadu
Gtéwnego

a) Rozpatrzono preliminarz gotéwkowy na IV kwartat
1935. Z preliminarza tego wynika, iz przewidywane wydat-
ki pokryja sie z normalnych wpitywow.

b) Sekretarz Generalny zreferowat sprawy Biura Zna-
ku Przepisowego SEP, a mianowicie sprawe porozumienia
z Panstwowym Instytutem Telekomunikacyjnym, co do ba-
dania

znak SEP,

radioodbiornikéw popularnych, ktére majg otrzymac

oraz w zwigzku z tem, przebieg konferencyj

z przedstawicielami przemystu wytwoérczego radiotechnicz-
nego. Zarzad Gt udzielit uprawnienia do Znaku SEP Panstw.
Zakt. Tele- i Radiotechnicznym (patrz wyzej). Pozatem Za-
rzad Giéwny zatwierdzit uzupetnienie do cennika optat za
badania, prowadzone w Biurze Znaku Przepisowego SEP,
dotyczagce rurek izolacyjnych i tasmy izolacyjnej.

c) Nastepnie Sekretarz Generalny zreferowat sprawe
oiganizacji VIIl-go Walnego Zgromadzenia S.E.P., ktére od-
bedzie sie w roku 1936 w Wilnie; wystuchano sprawozdania
ze stanu prac przygotowawczych nad
przyjetym

elektrotechniczne

referatami, oraz po-

stanowiono, iz zgodnie z zwyczajem, podczas

Zjazdu firmy beda mogty przedstawiad

jako ilustracje do zgtaszanych komunikatéw na temat po-

stepow przemystu elektrotechnicznego, niektére nowe wy-

roby omawiane w tych komunikatach. Nie bedzie to jed-

pobierane z tego tytutu zadne optaty.
d) Dokonano wyboru Komisji Czterech Mez6éw Zaufa-

nia, ktérej zadaniem bedzie przygotowanie kandydatur na

1936/7. Do
Jasinski, K.

Prezesa i cztonkéw Zarzgdu Gitéwnego na rok

Komisji zostali wybrani pp.: T. Czaplicki, S.

Straszewski i W. Szumilin.

e) Zarzad Gitowny przejrzat liste wszystkich delega-

tow Zarzadu do poszczegdlnych instytucyj, organéw S.E.P.

oraz innych organizacyj, celem jej uzupetnienia wzglednie

zmiany szeregu mandatéw.

f) Sekretarz Generalny zdat sprawe z odbytego po-

siedzenia Komitetu Funduszu Stypendjalnego im. Marszatka

J. Pitsudskiego (patrz nizej). Profesor Krukowski zakomu-

nikowat w imieniu Zarzgadu Oddziatu Lwowskiego, iz od-

dziat ten przystepuje do

,,0 gospodarce

wydania ksigzki inz. Altenberga

elektrycznej”; ksigzka ta, objetosci okoto

200 stron, stanowi przedmiot wyktadéw inz. Altenberga na
Oddziale Elektrycznym Politechniki Lwowskiej. Oddziat
Lwowski zwrécit sie do Zarzadu Gtéwnego S.E.P. w sprawie
organizacji i sprzedazy tej ksigzki.

Na tem posiedzenie Zarzadu Gitéwnego zamknieto.

FUNDUSZ STYPENDJALNY POLSKIEJ ELEKTROTECH-

NIKI IM. MARSZAEKA J. PILSUDSKIEGO.
W dniu 10 pazdz. odbyto sie w lokalu Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich posiedzenie Zarzagdu Komitetu

Funduszu Stypendjalnego Polskiej Elektrotechniki im. Mar-
szatka J. Pitsudskiego. W posiedzeniu wzieli udziat: p. A.
delegat S.E.P., jako
pp. T. Arlitewicz, del. S.E.P., S.

szenia Teletechnikéw Polskich, M. Krahelski, del. Zwigzku

Kiihn, przewodniczacy Komitetu oraz

Ignatowicz, del. Stowarzy-

Polskich Inzynieréw Elektrykéw, Z. Okoniewski, del. Pol-
skiego Zwiagzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych i J-
Podoski, Sekretarz Generalny S.E.P.

Na wniosek przewodniczagcego zebranie uchwalito

przedstawi¢ na plenum Komitetu nastepujacy plan organi-

zacji Funduszu:

1. Wysokoé¢ sumy Funduszu okreéla sie na minimum

120.000 Zt. Suma ta ma byé¢ zebrana w ciggu dwu lat, przy-

czem ustala sie wytyczne co do repartycji tej sumy mie-

dzy poszczegdlne organizacje, wchodzace w skitad Komitetu.
2. llos¢ stypendjéow powinna by¢ nie mniejsza, niz 10,
udzielane maja by¢ one w ten

przyczem spos6b, ze z su-

my bedgcej co roku do dyspozycji 4/10 przeznaczone be-

dzie na stypendja dla studentéw Politechniki Warszawskiej,
Lwowskiej i Gdanskiej; 3 10 dla stuchaczéw szkot technicz-
nych licealnych i 3/10 dla uczniéw szkét i gimnazjow elek-
tiotechnicznych nizszych.

3. Statut Funduszu zostanie opracowany zgodnie z

wymaganiami Ministerstwa Wyznan Religijnych i Os$wiece-
nia Publicznego i zostanie temuz Ministerstwu przedsta-
wiony do zatwierdzenia.

4. W P. K. O. zostanie otwarte specjalne konto Fun-

duszu.

5. Poszczegdlne organizacje, wchodzace w sktad Ko-
mitetu, wydadza odezwy i okdlniki do swych cztonkow,
informujace o postanowieniach Komitetu. Ogdlna odezwa

w sprawie sktadek zostanie rozestana przez Komitet.
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6. Biuro Komitetu miescic

szeniu Elektrykoéw Polskich. Biuro Komitetu (koresponden-

cja, sekretarjat, rachunki i t. p.) prowadzi Sekretarz Gene-

ralny S.E.P.

PROGRAM ODCZYTOW.
(zmieniony)
ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 29 pazdziernika:
Inz. F. Bilek: ,Koszta witasne elektrowni".
Wtorek, dnia 5 listopada:

Polskich Inz. A.
Warszawy

Stowarzyszenia Elektrykow
»Kilka stow w sprawie elektryfikacji

Prezes
Kiihn:
i jej okolic".
Wtorek, dnia 12 listopada:
Inz. J. LZwarcia z ziemig i walka z
nimi w napowietrznych sieciach wysokonapigciowych".
Wtorek, dnia 19 listopada:
Inz. K. »Sprzedaz—akwizycja w Polsce".

Wtorek, dnia 26 listopada:

Wesotowski:

Rychard:

Inz. J6zef Podoski: ,Szmaragdowa wyspa".

Tre$é¢. Pare dat historycznych. Powstanie ,Saorstat Eri-

neann” — Wolnego Kraju Irlandji. Rozwdj Panstwa.

Elektryfikacja kraju t. zw. ,Shannon Scheme". Elektrow -
nia wodna na rzece Shannon. Anglja — Irlandja Pétnoc-

na. — lIrlandja Potudniowa. Wrazenia z wycieczki —

Irlandja kraj jezior i goér.

Odczyty odbeda sie w lokalu S.E.P., Krélewska 15,
punktualnie o godz. 20-ej.
W step wolny dla cztonkéw i gosci.

Sekcja Radiotechniczna.

Sroda, dnia 20 listopada:
Inz. M. Hupert ,Modulacja krotkofalowej radjostacji

nadawczej w Babicach".

Odczyt odbedzie sie w lokalu S.E.P., Krélewska 15,

punktualnie o godz. 20-ej.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych *):

Kontkiewicz Ryszard Jerzy, Warszawa, ul.
Lekarska 17.
Sutowski Janusz, Warszawa, ul. Goérnoslgska 24.

Szafranski Stanistaw, Warszawa, ul. Mochnackie-

go 21, m. 5.
Szuman Witold, Pionki, Panstwowa Wytwoérnia
Prochu.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Sadowski Aleksander, Warszawa, ul. Filtro-
wa 65, m. 10.
Thornton Leslie Charles, Warszawa, ul. Roz-

brat 34, m. 39.
ODDZIAL TORUNSKI,
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego*)
Witold, Torun, ul. Mickiewicza 23, m. 78.
ODDZIAL WOLYNSKI.

Przyjety na cztonka zwyczajnego:
tuck, Urzad Wojewoddzki.

Siwicki

Wasilewski Jézef,

*» Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wtasciwemu Zarzg-
dowi Oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia, przeciwko przyjeciu po-

umotywowanego protestu

wyzszych kandydatow.
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sie¢ bedzie przy Stowarzy-
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Dyskusja nad referatami,
zgtoszonemi na VIl Walne Zgromadzenie S. E. P.
w Bydgoszczy w r. 1935.

SEKCJA ELEKTRYFIKACYJNA.

Przewodniczacy p T. Czaplicki.

L. Jung. Burze i przepiecia w polskich sieciach elek-
trycznych wysokiego napiecia w 1934 roku.

(ob. str. 209 ,P. E." 1935 r.).

(Ciag dalszy przemoéwienia inz. W. Szwandera).

Jako $rodek zaradczy stosuja Amerykanie, jak wiado-

mo, uziemianie zera badZz bezposrednio, badz przez opory

omowe.

Przedstawiony rysunek zawiera statystyke wypadkow

w naszej sieci za okres ubiegtych lat 12-u, z podziatem na

cztery grupy wypadkow spowodowanych przez:
transformatorowej

kabli przy

1) zalanie stacji woda,

2) uszkodzenie robotach ziemnych gazow-

ni, wodociggow i t. p.,
3) przepiecia (t. j. rownocze$nie z innemi wypadkami) i

4) przepiecia niewyjasnione.

Wobec ilosci maja przebieg

matej wypadkéw krzywe

doé¢ fantazyjny i przypadkowy, cho¢ widoczna jest tenden-
cja wzrastajaca.

Nie wdajgc sie w dalszg analize, o ile wzrost ilo$ci wy-
padkoéow ogélnym wzrostem diugosci
kabli w

uwage na to, ze wzrost ten dotyczy wtasciwie jedynie

jest usprawiedliwiony

sieci i procesem starzenia sie urzadzen, zwréémy

licz-

by wypadkéw z przyczyn niewyjasnionych, oraz wywota-

nych przez przepiecia. Zauwazmy pozatem, iz wypadki z

przyczyn niewyjasnionych moga mie¢ swe przyczyny w

przepieciach dawniejszych, stopniowo nadwatlajgcych izo-
lacje.

Przytoczona statystyka nie jest alarmem wskazujagcym
na niebezpieczenstwo bezpos$rednio juz zagrazajace, podkre-
$la jednak fakty, na ktdére nie moze pozostaé¢ obojetny kie-

rownik sieci, dbajacy o pewnoé$¢ jej ruchu. Sgadzac z prakty-

ki amerykanskiej nie bedzie mozna i w naszych sieciach
kablowych pozostaé¢ stale przy izolowanem zerze. Czy jed-
nak uziemia¢ je przez opory, czy stosowac¢ dtawiki kom -

pensacyjne, jak np. ma to miejsce w sieci BEWAG-u w Ber-

linie — trzeba na to pytanie znalez¢ odpowiedz.

Jeéli dotychczas to nie nastgpito — sadzitbym, iz pozy-

tecznem bytoby, aby Komisja Przepie¢ SEP-u do programu

swych prac zaliczyta réwniez zagadnienia przepie¢ w sie-
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ciach kablowych, a wiec przepie¢ ziemnozwarciowych oraz
problemy uziemiania punktu zerowego sieci.
Ilo$¢ sieci kablowych, jakie mamy w kraju, oraz sto-

pien, w jakim wzmiankowane zagadnienia sa dla nich aktu

alne, w petni usprawiedliwitoby prace w tym Kkierunku.
Program prac, ktérych podjecie proponowatbym, objat-

by w pierwszym rzedzie zebranie danych technicznych dla

krajowych sieci kablowych na wzér ankiety A, rozestanej

przez Komisje Przepie¢ do sieci napowietrznych. Nastepnie
nalezatoby zebra¢ statystyki uszkodzen poszczegélnych sie-
ci, oraz opracowac¢ na przyszto$¢ pewien wspdlny schemat
prowadzenia takich statystyk.

Badanie sprawy uziemienia punktu zerowego sieci wy-

sokiego napiecia, sposobu wykonania tego uziemienia, oraz

wigzacej sie z tem sprawy kompensacji pragdéw zwarcia z
ziemig — winno by¢ prowadzone réwnorzednie dla sieci ka-
blowych i napowietrznych.

Otrzymane tg drogag materjaty i rezultaty stanowié¢ be-

dg cenne uzupetnienie ,Wskazéwek ochrony od przepiec

sieci elektrycznych wysokiego napiecia”, opracowywanych

przez Komisje Przepie¢, ktére to ,Wskazéwki" bytyby sta-
nowczo niekompletne, gdyby sie odnosity tylko do przepiec
atmosferycznych.

Powyzsze jako projekt rezolucji pod

uwagi zgtaszam

adresem Komisji Przepieg¢.

J. Fridlender. Przewéd odgromowy jako ochrona
linij wysokiego napiecia przed bezposredniem uderzeniem
pioruna.

(ob. str. 227 ,P. E."

nieobecny.

1935 r.).

Referent byt Przewodniczagcy

odczytat kréotkie streszczenie referatu.

W dyskusji P. St. Szpor porusza sprawe linki uzie-

mionej, ktéra, jako jedyne zabezpieczenie przy $rednich na-

pigciach okazuje sie nieekonomiczna; natomiast korzystne

jest zastosowanie odcinka linki uziemionej przed podstacja,

chroniong nowoczesnemi ochronnikami. Przy zabezpieczeniu

istnieja 2 wzgledy: 1" zabezpieczenie linji napowietrznej od

przeskokéw na izolatorach (pewno$¢ ruchu), 2" ochrona
podstacji (unikanie trwatych uszkodzen maszyn i apara-
tow). Te dwa cele czesto sa ze soba sprzeczne, a sprawa
stupéw drewnianych bez wuziemionych trzondéw izolatoro-

wych jest przyktadem takiej sprzeczno$ci; wzmocnienie izo-
linjowej drzewem daje mniej zwar¢ z ziemiag, ale groz-

Linka

lacji

niejsze przepigecia w podstacji. czyni zados$¢ obu

wzgledom, o ile sag spetnione warunki co do opornoéci uzie-

mien i wysokos$ci zawieszenia linki. 1° Linka wuziemiona
musi wisie¢ wysoko, aby piorun byt niejako chwycony
przez linke, 2" opornos$ci uziemien muszg by¢ mate ze

wzgledu na niebezpieczenstwo przeskoku wstecznego na

izolatorze, 3° linka musi wisie¢ dostatecznie wysoko z in-

jezeli piorun uderza w $rodku mie-

linki

nego jeszcze wzgledu:

dzy stupami, to przy opornoéci falowej ok. 500 omow
lince przepigcie rzedu 10 miljonéw woltéow,

linki do

otrzymujemy w

grozi zatem przeskok od przewodu i dlatego od-

step winien by¢ duzy.

Z krzywych rys. 5 na str. 229 Nr. 9 ,Przegladu Elek-

trotechnicznego” wida¢, ze ze wzrostem wysokos$ci zawie-

linki wytrzymato$¢ przerwy miedzy linkg i przewo-

miedzy
tych

szenia

dem roboczym roénie proporcjonalnie, a przepiecie

linkag i przewodem roboczym wolniej. Przecigecie sie

krzywych daje wymagana wysoko$¢ zawieszenia linki nad

roboczemi. Przy $rednich napieciach wysokos$¢

linki

przewodami

nad przewodami roboczemi wypada wg.

przy
poniewaz wysoko$¢ zawieszenia przewodow

zawieszenia

tego warunku wieksza, niz najwyzszych napiegciach,

roboczych jest

mniejsza. Zatem przy napieciach $rednich stosunek wyso-
koéci zawieszenia linki uziemionej do wysoko$ci zawiesze-
nia przewoddéw roboczych jest wymagany znacznie wiek-
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szy, niz przy najwyzszych napieciach, co nie moze da¢ roz-

wigzania ekonomicznego. W praktyce zwraca sie wiekszg

uwage na opornoéci uziemien stupéw. Oporno$¢ nawet ok.

przy opornosci 10
kto-

10 omo6w jest niekiedy trudno uzyskag;
omoéw piorun 50 kA da nam 500 kV, a wiec wielko$¢,
ra linja 220 kV dobrze wytrzyma.

linki

nawet ostrych warunkéw co do

Kréotkie odcinki uziemionej przed podstacjami,

nie speiniajgce wysokos$ci

zawieszenia, stanowiag korzystny element ochronny dodat-
kowy przy ochronnikach zaworowych (katodowych i in-
nych). Ochronniki takie buduje sie o przepuszczalnos$ci do

byty-
pozwala unik-

bo o wiekszej wytrzymatosci
linki

kilku tysiecy amperow,

by bardzo drogie. Odcinek uziemionej

nagé¢ nadmiernych pradéw, ktéreby powstaty np. przy bez-

posrednich uderzeniach piorunéw w ochronniki.

Inz. Szpor, konczac ze wzgledu na ograniczenie cza-
su, obiecuje na prosbe przewodniczgcego wumieszczenie
swych uwag w ,Przeglagdzie Elektrotechnicznym?".

P. Rychter apeluje do Komisji Przepie¢, aby za-

jeta sie sprawag przepie¢ dla samolotéw.
Praktyczne ujecie obliczenia pra-
1935 r.)

aktualnosci

W. Szwander.
déw zwarcia, (ob. str. 217 ,P. E."

uzasadnieniu

Referent w poruszonego

tematu zaznacza, ze rozw0j elektryfikacji, a wiec zwigksze-

nie mocy zainstalowanych i praca réwnolegta elektrowni

spowoduja wzrost pradéw zwarcia obnizajacych pewnos¢

ruchu. Przytacza stowa inzyniera z Bewag'u w Berlinie, ze
byt okres niepewnodci i czestych uszkodzen w sieci ber-
linskiej. Obecnie jest ona zabezpieczona od wystepowania

zwarcia (przy miljonie kVA mocy zainsta-

na 30 kV wynosi 300

wielkich mocy

lowanej, maksymalna moc zwarcia

MVA).
Dyskusji nie byto.

SEKCJA KOMUNIKACYJNA.

Przewodniczacy p. W. Przelaskowski.
T. Baniewicz Taryfy tramwajow i kolei dojazdo-
wych. (ob. str. 250 ,P. E." 1935 r.).
Referent byt nieobecny. Przewodniczacy podkreslit
szczegdlne znaczenie taryfikacji w okresie kryzysu.
Podoski ustep
powiedzianem ze dla okre$lenia potrzeb-

P. Jan zwraca uwage na ten refe-

ratu, gdzie jest,
nych wpitywéw z pasazero-km nalezy przyjmowaé¢ spétczyn-
nik zapetnienia nie wiekszy niz 45% dla tramwajow i 30%

dla kolei dojazdowych. Nalezy dazy¢ do zwiekszenia spot-
dzieki

przedsiebiorstwa.

czynnika zapetnienia czemu znacznie zwieksza sie

rentownos$¢ Powiekszenie spoétczynnika o

10% daje wzrost dochoddéw brutto o 10%. Spdtczynnik 30%

Swiadczy o niewtasciwem wustaleniu rozktadu jazdy lub nie-

stosowaniu odczepiania wagon6w w czasie zmniejszonego

ruchu. Przez odpowiednie zarzgadzenia mozna nawet w ru-

chu podmiejskim przekroczy¢ spétczynnik zapetnienia poda-
ny dla tramwajow.

Co do uzaleznienia taryfy tramwajowej od dtugosci

przejazdu, to nie daje ono rezultatéw, o ile taryfa nie jest

oparta na logicznych i przemy$lanych zatozeniach. Przyto-

czona w referacie linja ,H" w Warszawie nie moze stuzy¢
jako przyktad, popierajacy stanowisko referenta. Linja ta
mimo obnizenia taryfy bedzie musiata by¢ zniesiona, gdyz

nadal jest nie rentowna.

Przewodniczagcy stwierdza, iz stusznie podkreslit
przedmoéwca znaczenie spdtczynnika zapetnienia. Nie nalezy
jednak zapominaé¢, ze warunki ruchu na kolejach dojazdo-
wych sa zasadniczo odmienne, niz w tramwajach, poniewaz
w okre$lonych godzinach np. rannych, jada w jednym Kkie-
runku wszyscy, a p6zniej prawie nikt. Dlatego tez nalezy sa-
przecietnego zapetnienia jest

dzi¢, ze przekroczenie 40%

wykluczone.
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P. Roman Podoski nie zgadza sie z pogladem
autora referatu, ze ,wszelkie ulgi powodujg zmniejszenie

og6lnego wptywu". W mysl takiego pogladu wszelkie ulgi

stracityby sens, a wiadomo przeciez, ze ulgami mozna zwiek-

szy¢ napetnienie i daje sie je celowo w godzinach stabego
ruchu.

Co do spétczynnika zapetnienia, to poglad p. W. Prze-
laskowskiego bytby stuszny tylko w tym wypadku, gdyby

spétczynnik zapetnienia dla okresu zmniejszonego ruchu byt
réwny zeru. Tak jednak nie jest. Jezeli pozatem uwzgledni-

my mozliwo$¢ zmniejszenia sktadu pociggéw przez pozo-

stawienie wagono6éw na stacji docelowej np. w godzinach ran-

nych i przyczepianie ich w godzinach wieczornych, to doj-

dziemy do wniosku, ze spétczynnik podany przez autora jest

stanowczo zbyt maty.

Przewodniczacy, zastrzegajac sie, iz nie moéowi w

imieniu referenta, wyjasnia, ze pozostawianie wagonow w

miejscu docelowem jest bardzo trudne. Wozowni nie mozna
urzagdzi¢ w centrum. Musianoby budowaé¢ specjalne boczni-
ce. Na linji Warszawa — Grodzisk stosowane jest doczepia-
nie wagondéw nag stacjach posrednich mimo to nalezy uwaza¢
przekroczenie 40% zapetnienia za nieosiggalne, dlatego ze
pociagi wracajace ze stacji kranncowych sa prawie puste.

Co do taryf ulgowych, to autorowi prawdopodobnie

chodzito o te ulgi, ktére nawet w godzinach najwiekszego
ruchu musza by¢ uwzglednione (wojsko, uczniowie i t. p.).
Te ulgi muszag byé juz zgéry przewidziane i wptywaja na

zwiekszenie taryfy normalnej.

Przewodniczagcy, zamykajgc dyskusje, jeszcze raz

zwraca uwage na znaczenie taryfikacji. Nalezy przede-
wszystkiem kierowa¢ sie zdolnos$cig ptatniczg ludnos$ci. W y-
niki uzyskane na Kolejach Dojazdowych, gdzie te zasade

przyjeto, sa zadawalajgce. Przez wprowadzenie pasazera
(— 75 kg) na puste miejsce zwiekszaja sie koszty eksploata-
cji nie wiecej jak o 0,1 grosza od pasazera-km. Najwieksze
nawet znizki mogag da¢ korzysci przedsiebiorstwom; apeluje
wiec do nich aby w interesie wtasnym dazyli do wypetnienia

pustych miejsc

Jan Podoski. Drugi etap elektryfikacji kolejowego
wezta Warszawskiego.
(ob. str. 255 ,P. E." 1935 r.).

Referent zaznacza na wstepie, ze unikal szczeg6-
tow technicznych. Kalkulacje opart na materjale statystycz-
nym z pierwszej reki co jest szczegélnie waznem, gdyz z do-
Swiadczenia wie, ze filtr kazdej instancji deformuje statys-

tyke, a w rezultacie mozna mie¢ dane odbiegajace od rze-
czywisto$ci niekiedy o 100%.
ciekawe zjawisko naturalnej

Referent podkreéla

tendencji wyréwnania ruchu na wszystkich linjach podmiej-
skich Warszawy. W roku 1928 stosunek przejazdéow na linji
najsilniejszej do najstabszej wynosit 10 : 1 a w roku 1931 sto-
sunek ten wynosit 4:1.

Broni zasady przyjetej w swej kalkulacji, w mys$l ktérej
sie warto$¢ oswobo-

°d kapitatu zainwestowanego odlicza

dzonego taboru trakcji parowej.

Dr. Langrod uznaje zalety trakcji elektrycznej, jed-
nak uwaza, ze w naszych warunkach nalezy raczej dazy¢ do
budowy nowych linij, niz do zmian systemu trakcji linij juz
mstniejagcych. W zasadzie nie kwestjonuje mozliwo$ci zwigek-
szenia ruchu z powodu usprawnienia komunikacji i natural-
nego przyrostu, jednak na danej linji tak w trakcji parowej
lak i a gdyby
uPadnie rentownoé¢ elektryfikacji.

elektrycznej, zatozenia liczbowe zawiodty,

P. K. P. posiada do$¢ zasobny tabor nawet wozéw mo-
torowych i moze podota¢ kazdemu zgeszczeniu ruchu. Zwigk-

szenie szybkoéci handlowej o 35% przewidziane przez trak-

CJ)S elektryczng jest na danej linji, uwzgledniajac obecnie
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warunki ruchu, mozliwe réwniez i przy trakcji parowej. Od-

liczenie taboru oswobodzonego nie wptywa na kalkulacje

przy zmianie trakcji, z powodu braku zastosowania innego
dla zwolnionego taboru.

Przewodniczagcy zapytuje dlaczego koszty stuzby
wagonowej linji biatostockiej podano na str. 260 zt. 15000 a
w zestawieniu na str. 261 tylko zi. 12 000. Jest zdania, ze
praktyczne zuzycie energji bedzie znacznie wigeksze niz po-
dane 34 Wh/tkm, ktéra to liczba zostanie przekroczona cho-
ciazby zimag ze wzgledu na opady $niezne i ogrzewanie.

P. R. Podoski

Kolei

sadzi, ze liczba zuzycia energji, wzie-

ta z praktyki Dojazdowych, ktére maja jedynie cha-

rakter tramwajowy, nie moga by¢ miarodajne dla wypadku

poruszonego w referacie.

Referent wyjas$nia, iz przyjmujac wzrost 15% ruchu
po zelektryfikowaniu linji, nie popetnia zadnego ryzyka.
Liczba ta jest dwukrotnie mniejsza od najmniejszej liczby

spotykanej w odno$nej statystyce zagranicznej: w Moskwie
ruch w pierwszym roku po zelektryfikowaniu wzrést o 30, w
drugim o 50%, w Kopenhadze o 35 do 110%, na linji Paris —
Orleans o 42%. Liczby przyrostu naturalnego ruchu przyje-
te sg na podstawie obserwacyj robionych juz od 5-ciu lat
i mozna z catag pewnos$cig twierdzi¢, ze s stuszne w grani-
cach do 2%. Zmotoryzowanie ruchu podmiejskiego, ruchu o
charakterze masowym, jest bardzo trudne. Wagony motoro-
we, nieelektryczne muszg by¢ naogét uzywane pojedyriczo
i moga zawieraé¢ max. ok. 80 miejsc. Zachodzg wypadki, ze
w ciggu godziny trzeba bytoby do 40 takich wagonéw. Moz-
na naogo6t twierdzié¢, ze ruch podmiejski zakazany jest dla
aczkol-
gdyz
Do zestawienia na str.

motoryzacji. Zelektryfikowanie linij podmiejskich,

wiek jest tylko zmiang trakcji istniejacej, jest realne,
inwestycje sie zamortyzujg.

261 zakradt sie istotnie btad. Co sie tyczy zuzycia energji, to

szybko

liczby wziete sg z zagranicy i napewno sg dostateczne. Sto-
sunkowo duze zuzycie, obserwowane na Kolejach Dojazdo-

wych, spowodowane jest prawdopodobnie istnieniem u nas
podstacyj o matej mocy.

Dr. Langrod zaznacza, ze poruszyt sprawe wozow
motorowych tylko dlatego by zaznaczy¢ mozliwos¢ dalekiej
elastycznos$ci ruchu, moga by¢ jednak z powodzeniem stoso-
wane tendrzaki nawet do pociggéw 2 i 3-wagonowych.

P. z. Grabinski. Racjonalna organizacja warszta-
tow tramwajowych.
(ob. str. 263 ,P. E." 1935 r.).
P.J. Podoski

cha¢ z powodu choroby. Dyskusji nad ogtoszonym

informuje, ze referent nie maégt przyje-
referatem
nie byto,

P. L. Zienkowski Konserwacja elektrycznego
sprzetu trakcyjnego w przedsigbiorstwach tramwajowych.
(ob. str. 271 ,P, E." 1935 r.).

Referent streszczajac swoj artykut, zwraca specjal-

na uwage na konieczno$¢ nietylko konserwacji ale nawet
ulepszenia objektéw przy okazji okresowej ich rewizji. Ostat-
nie tendencje idg w kierunku zwiekszenia szybkos$ci handlo-
wej tramwajow, co wymaga znacznego zwiekszenia mocy sil-
nikéw. Tak np. w pewnych warunkach zwiekszenie szybkoS$ci
handlowej o 10% wymaga zwiekszenia mocy silnikéw o pra-
wie 35%.

nad zastapieniem

sa proby, rokujgce pomysine rezultaty,

izolacjg azbestowag dotychczasowej izolacji

Czynione

bawetnianej uzwojen.

P. Jan Podoski prosi o informacje co do czestosci

wykonywanych rewizyj i réznicy dtugosci tych okreséw dla
silnikéw dzielonych a niedzielonych.

Przewodniczagcy chce wiedzieé¢, jak czgste sg wy-
miany wozéw ze wzgledu na instalacje elektryczng, czy sto-
suje sie — b. pozyteczng metode — aby ten, ktéry woz
uszkodzit, dokonywat naprawy i jak ujeta jest organizacyjnie

sprawa usuwania uszkodzen.



634

Referent w odpowiedzi na zapytania wyjasnia, ze

budowe silnikéw dzielonych zarzucono ze wzgledu na trud-
noséci doktadnego wykonania, mimo to istnieja jeszcze stare

silniki tego typu. Rewizja silnikéw dzielonych odbywa sie

rzadziej niz niedzielonych a to dlatego, ze mozna je zbada¢

bez wybudowania. Naog6t niedzielone silniki wybudowywa

sie raz do roku, natomiast dzielone raz na 2'A roku przy

okazji catkowitej rewizji wozu. Wymiana wozéw z powodu

defektéw w instalacji elektrycznej, nieraz zreszta bardzo
drobnych, dochodzi do kilku wypadkéw dziennie. Stuzba ru-
chu zupetnie usunieta jest od napraw, wobec czego repera-
cja wozéw przez motorowych, ktérzy zresztg niezawsze po-
nosza wine za uszkodzenia, nie jest praktykowang. Uszko-
dzenia spotykane czes$ciej, na usuniecie ktérych moze wpty-
wacé¢ stuzba ruchu, omawiane sa na wspo6lnej konferencji w
dyrekcji.

P. E. Synek

uzupetnia wyjasnienia referenta co do

organizacyjnej Wszelkie

dunki

strony usuwania uszkodzen. mel-

o wypadkach otrzymuje inspektor, ktdéry je notuje i

systematyzuje, a nastepnie podaje do wiadomoéci warszta-

tom i ruchowi, z odpowiedniemi wnioskami.
M. Rodkiewicz.
nego przestarzatego typu.
(ob. str. 377 ,P. E." 1935 r.).

Referent w

Udoskonalenie silnika trakcyj-

streszczeniu swego artykutu zaznacza,

ze silniki bez biegunéw pomocniczych sg drozsze w eksploa-

tacji i podlegaja czestym uszkodzeniom, oraz podaje mozli-
wos$é przerobienia tych silnikéw ktéorem i

Srodkami, rozpo-

rzadzajag normalnie wieksze warsztaty tramwajowe.
P. L. Zienkowski
tozysk

uwaza, ze, nazywajac przerobke

$lizgowych na rolkowe udoskonaleniem strony me-

chanicznej silnika, referent zbyt stabo podkreslit fakt, ze

tozyska $lizgowe wogoéle do trakcji sie nie nadajag. W tram-
wajach warszawskich zastapiono w jednym typie silnika io-
zyska $lizgowe przez

rolkowe, przyczem koszty przerébki

dla jednego silnika wynosity ok. zi. 500. NiesScistem jest
twierdzenie

dzi o 25%

referenta, ze przez zwiekszenie przekroju mie-
zwiekszamy o taki sam procent moc silnika. Je-

zeli nie chcemy powiekszy¢ grzania sie silnika, to mozna je-

go prad i moc zwiekszy¢ tylko o j/ 25% , biorac pod uwage,

ze straty na ciepto sg proporcjonalne do kwadratu pradu.

Chce wreszcie wiedzie¢, czy opisany silnik z uzwojeniem
niesymetrycznem zostat wykonany i czy jest w

P .A. Sobczyk

ruchu.
chce wiedzieé¢, jaki jest koszt prze-
rébki opisanego silnika.

Referent w odpowiedzi zgadza sie z poruszonym w
dyskusji pogladem, ze tozyska S$lizgowe sa w eksploatacji
znacznie drozsze od tozysk rolkowych i ze ten wzglad prze-
mawia za stosowaniem wytacznie tozysk
chodzi

kalkulacja zalezna od wielu czynnikoéw,

rolkowych, jezeli

jednak o przerobienie silnika to decydowa¢ bedzie

réznych w kazdem
przedsiebiorstwie. Zwiekszenie mocy silnika wynikto z obli-

czenia strat i nagrzania silnika, przy uwzglednieniu obec-

nych przepiséw dla silnikéw trakcyjnych, przyczem rezulta-

tem obliczenia silnika z przerobionym twornikiem byto

zwiekszenie mocy o 25% w stosunku do poprzedniej mocy

znamionowej. Zrédtem zwiekszenia mocy jest wiec zwiek-

szenie przekroju miedzi oraz niedostateczne wykorzystanie
materjatéw czynnych w starych silnikach. Silniki z opisanem
uzwojeniem niesymetrycznem sa w ruchu.

Koszt robocizny wykonania biegunéw pomocniczych
tacznie z montazem wyni6ést ok. zt. 100.

Samoczynne regulatory napiecia do
obwodéw Swietlnych w wagonach tramwajowych,

275 ,P. E." 1935 r.).

K. Jaszewski.

(ob. str.
Referent jest nieobecny. Przewodniczacy podkres$la

celowos$¢ poruszonego tematu. Podane prze zautora rozwig-
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zanie pozwala otrzymywa¢ $wiatto o stalem natezeniu przy
spadku napiecia sieci, dochodzagcym nawet do 50%.

P.Szczaniecki zapytuje, czy zauwazono szkodliwe
oddziatywania iskrzenia regulatoréw na odbiér radjowy.

P. A. Hirszhorn wyjasnia, ze regulatory tego typu
majag odpowiednie zabezpieczenia i ze nawet w wagonach
kolejowych, gdzie zainstalowane sga réwniez odbiorniki ra-
djowe, nie odczuwa sie skutkdéw ich dziatania.

P. M. Pozaryski uwaza, ze wobec matych mocy, ja-

kie tu wystepuja, iskrzenie nie ma prawie zadnego znaczenia.

T. Jawor. Samoczynna sygnalizacja na przejazdach.
(ob. str. 277 ,P. E.“ 1935 r.).

Referent jest nieobecny.

P. Statkiewicz porusza sprawe sygnalizacji gazo-
wo-elektrycznej (acetylen-ogniwo elektryczne), ktérag mozna
stosowaé¢ w wypadkach, gdy niema do dyspozycji pradu elek-
trycznego; sadzi, ze opisany rodzaj sygnalizacji jest niezbed-
ny do przejazdéw o bardzo duzem natezeniu ruchu piesze-
go, uwaza przytem, ze nalezy wszystkie przejazdy zaopa-
trze¢ w sygnalizacje samoczynnag.

Przewodniczacy wyjasnia, ze istniejagce przepisy
Ministra Komunikacji normujga rodzaj zabezpieczenia prze-
jazdéw w zalezno$ci od réznych czynnikéw, przepisy te jed-
nak nie idg tak daleko, jakby tego chciat przedmoéwca.

P. E. Synek uwaza, ze nawet zupeine zautomatyzo-
wanie sygnalizacji, nie usunie niebezpieczenstwa wypadkow
na przejazdach, a jedynym skutecznym $rodkiem zapobie-
gawczym jest krzyzowanie sie¢ na réznych poziomach, co jed-
nak niekiedy pocigga bardzo znaczne koszty.
Betkowski pragnatby,
sprawach wypowiedzieli sie¢ mozliwie ci, ktérzy majg do czy-
nienia z konserwacjg urzadzen zabezpieczajgcych.

P. Cz. aby w poruszonych

Przewodniczgcy wyjasnia, ze referat opisuje je-
den system, ale byty juz ogtoszone i omdédwione inne systemy
tego rodzaju urzadzen.

st. Wachowski. lzolacja kabli jednozytowych w
urzadzeniach komunikacyjnych.

(ob. str. 372 ,P. E.“ 1935 r.).

Referent, w uzupetnieniu ogtoszonego referatu, pod-
kresla warto$¢ statej izolacji kabli,
ktéra aczkolwiek nie daje moznosci okreélania doktadnego
terminu uszkodzenia, to jednak pozwala przewidzieé¢, ktére
odcinki kabli ulegng prawdopodobnie najwcze$niej
ciu. Jedng z gtéwnych przyczyn uszkodzen kabli —
elektrolityczng ptaszcza otowianego —

obserwacji opornosci

przebi-
korozje
moznaby byto zda-
niem referenta, w znacznym stopniu ostabi¢, stosujac w cza-
sie fabrykacji do przesycania papieru, tworzacego warstwe
ochronng na ptaszczu otowianym pod wewnetrzng warstwg
juty, mieszanine asfaltu bitumicznego i
obecnie uzywanej do tego celu smoty pogazowej.

gudronitu zamiast

P. L. Jachimowicz zauwaza, ze fabryki kablowe,

sprawg wtasdciwej ochrony ptaszcza zajmujg sie doktadnie i
bezwatpienia osiggng pomys$iny rezultat.
P. M. Pozaryski

kablowe

chce wiedzie¢, czy i gdzieindziej

sieci tramwajéow sa réwniez stale kontrolowane.

P. A. Frankus prosi o informacje co do czasu trwa-
nia pomiaréw.
Referent nie styszat o tem, aby w kraju poza W ar-

szawag byty robione state badania kabli tramwajowych; co

do czasu trwania tych badan wyjasnia, ze w ciggu jednej
nocy da sie sprawdzi¢ 3 — 4 dzielnice.

Przewodniczagcy, zamykajagc posiedzenie sekcji,
stwierdza z zadowoleniem, ze sprawa trakcji z kazdym ro-
kiem wzbudza wigeksze zainteresowanie Zjazdu,
Swiadczy miedzy innemi wszechstronna i zywa dyskusja, jak

rowniez ilos¢ i jako$¢ referatow.

0 czem
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S. P. ZYGMUNT HUBERT.

W dn. 15 pazdzier-

nika b. r. polski S$wiat
elektrotechniczny ponidst
ciezkg strate. Nieocze-
kiwanie rozstat sie z tyra
Swiatem §. p. Zygmunt
Hubert,

ki Akcyjnej

dyrektor Spot-
Zjednoczenie
Elektrowni Okregu Ra-
domsko-Kieleckiego, czto-
nek Stowarzyszenia Elek-
Odszedt

zaledwie

trykéw Polskich.

w petni sit, bo

w 51-ym roku zycia.
S. p,

bert urodzit sie w
Krakowskiej. Szkote Srednia

odbyt

Zygmunt Hu-
roku
1884 w Woli ziemi

w Krakowie;

Batorskiej,

ukonczyt wyzsze studja na wydziale

budowy maszyn Politechniki we Lwowie, uzyskujgc dyplom

inzyniera w roku 1908. Nastepnie uzupetnit studja w Poli-

technice Wiedenskiej, gdzie w roku nastepnym uzyskat dy-

plom inzyniera-elektryka.
Przed wojng Zmarty pracowat w Wiedniu, poczagtkowo
w firmie A. E. G, zaktadach elektrycznych

Jako

a nastepnie w

Bergmana. inzynier projektujacy i montazowy, prze

prowadzit w tym okresie elektryfikacje szeregu zaktadoéow
przemystowych oraz budowat szereg powaznych instalacyj
sieciowych zaréwno miejskich, jak okregowych i daieko-

no$nych, poczgtkowo jako mitodszy inzynier, a nastepnie

jako samodzielny kierownik robét.

W okresie wojny stuzyt w Armji Polskiej w wojskach

tacznosci, opuszczajagc je w 1922 r. w stopniu majora re-

zerwy.

Po opuszczeniu szeregéw armji kierowat elektryfikacja
fabryki Spotki
nie w latach 1923— 25 zajmowat w
latach 1926— 27, w okresie

W arszawskiej Budowy Parowozéw. Nastep-

+Elektrobanku” stanowi-

sko dyrektora technicznego. W

dziatalnosci w Polsce amerykanskiej firmy American Euro-

pean Utilities Corporation, ktéra poprzedzita i spowodowa-

ta na naszym terenie elektryfikacyjne poczynania koncernu
Harrimanna, $. p. Zygmunt Hubert byt jej doradcg technicz-

nym i pod Jego bezposSredniem kierownictwem zostaty

opracowane projekty elektryfikacyjne znacznych potaci na-

BIBLJOG

K. G riiller, Elektrizitat u. Bauen. Ein Elektrohan-
buch f. Bauleute u. Bauende. Zurych 1935, str. 162, rys. 123,
tabel 23.

Powyzsza ksigzka jest nowym dowodem, jak bar-
dzo wazne jest uSwiadomienie budowniczych i szerszej pu-
blicznos$ci, ktéra zamierza czy to dla swoich celéw osobis-
tych czy tez na przedsiebiorstwo budowa¢ domy mieszkal-
ne. W poréwnaniu z podobnag ksigzkg Moértzscha*) wida¢
°drazu réznice miedzy poziomem elektryfikacyjnym Nie-

m>ec i Szwajcarji. W pierwszym dziale o zastosowaniu ener-
fiu elektrycznej w domach mieszkalnych po tresSciwie ujetej,

ale nie dajacej nic nowego czeéci, odnoszacej sie do oSwietle-

ni, nastepuje 5 rozdziatéw, poswieconych drobnemu sprzeto-
WA kuchni, warnikom, pralniom i ogrzewaniu wnetrz, ktére
Przynosza wiele bardzo ciekawych teroetycznych i prak-
tycznych szczegétéw dowodzacych, jak bardzo wszystkie
u *) Fr. Mdortsch, Elektrizitat in Wohnhausbauten. Ein
‘tilfsbuch f. Bauende, Berlin, 1933.

szego kraju; projekty te w nastepstwie staly sie podstawa
propozycji

Od roku 1928 Zmarty byt dyrektorem Spédtki Akcyjnej

Harrimanna.

,Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego "
lat poswieci!
byt

zdolnos$ciom,

Cata swoja wiedze, energje i sity ostatnich

umitowanej placdéwce, zorganizowania ktdrej promoto-

rem i ktéra dzieki swoim wybitnym gtebokie-

mu zrozumieniu istotnych potrzeb elektryfikacyjnych i wy-

zwalczaniu przeszko6d, potrafit

do

trwatosci w napotykanych

doprowadzié¢ dzisiejszego stanu rozwoju, wykazujgcego

jej zywotnosé¢ i racjonalnos$¢ techniczng i gospodarczy.

Smieré bezlitosnie zabrata Go w chwili, gdy wtaénie

idee szero-
gdy
projekt

realizowaé¢ odawna umitowane
Odszedt w

danem Mu byto

kiej elektryfikacji rodzimego kraju. chwili,

linja o najwiekszem napiegciu,

Jego

pierwsza w Polsce

ktérej zostat opracowany pod Swiattem kierowni-

ctwem, ma stang¢ do stuzby publicznej; odszedt, trwajac az

do ostatniej chwili na swym posterunku.

W Zmartym elektrotechnika polska stracita wybitne-

go pioniera na polu elektryfikacyjnem. Byt to cztowiek,
ktérego umyst taczyt w sobie w sposéb doskonaty fachowa
ujeciem wszelkich przeja-
jego

zamitowany w

wiedze techniczng z gtebokiem

spotecznego, a w szczegdlnoséci strony go-

Byt to

wow zycia

spodarczej. cztowiek wielkiej pracy;

swoim zawodzie, poswiecat mu sie z catym zapatem, bez

dziatalnos$¢ cecho-
do

osobistej reklamy i préznych stéw. Jego

wata niezwykta skromnos$é¢ osobista i nieched rozgtosu,

a za nagrode tej cichej a wydajnej pracy poczytywat sobie

Swiadomos$é, ze owoce jej sg sktadane na ottarzu dobra pu-
blicznego.

inteligencji,
sie
kulturze du-

Zmarty byt cztowiekiem gtebokiej 0 szero-

kich horyzontach mys$lowych; nie zasklepiajac jedynie

w swoim zawodzie, jako cztowiek o wysokiej

chowej, zywo interesowat sie zyciem intelektualnem i arty-

stycznem. W stosunkach osobistych niezwykle delikatny,

lojalny i prawy, umiat zdoby¢ sobie powszechny szacunek

i uznanie, a w sercach tych, ktérzy sie z Nim bezposérednio

stykali i dtuzej wspoétpracowali, pozostawit szczery i gtebo-

ki zal.
obywatel, elek-

Ubyt z wybitny

tryk, prawy cztowiek.

szeregow wzorowy

W. Sz.

Czeé$¢ Jego pamieci!

RAFJA.

wymienione zastosowania weszty w krew i zycie Szwajcara.

To juz nie sa opisy z fotografjami z jakich$ unikatow
mieszkalnych, ale cato$¢ tetni powszednig rzeczywistos$cig.
Wiec czy to urzgadzenia do zmywania naczyn, czy chtodni-
ki, czy kuchnie z piekarnikami (osobno traktowane kuch-
nie restauracyjne i szkolne), czy warniki (ciekawa kon-
strukcja warnika elektrycznego na lato z centralnem
ogrzewaniem weglowem w zimie), czy wreszcie pralnie —
wszystkie te opisy poza cyframi, dotyczacemi wymia-

réw zewnetrznych, zuzycia pradu, pordwnania tego zuzycia

z gazem, weglem i drzewem, zawierajag calta mase szczeg0-

tow, wzietych juz $cis$le z praktyki. Pierwszy raz znajduje-

my przy opisie kuchni elektrycznej wyrazne stwierdzenie,
ze do kuchni nalezy obowigzkowo warnik o pojemnos$ci ok.
30 1 dla przygotowania wody do zmywania naczyn, gdyz
nagrzanie tej wody na samej kuchni nie jest ekonomiczne.
Bardzo ciekawy jest rozdziat o grzaniu wnetrz, z ktérego
wynika, ze w pewnych warunkach piec elektryczny jest
przeciez konkurencyjny, zwtaszcza do ko$ciotéw i garazéw.
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Dziat drugi odnosi sie do wykonywania instalacyj, —

zaczynajace od ztacza poprzez piony, rozdzielniczki, przewo-
dy domowe, materjat instalacyjny i opis instalacyj oddzielnie

w kazdym pokoju i bocznych wubikacjach mieszkania. Ze

wzgledu na toczace sie u nas dyskusje o znowelizowaniu

przepiséw na przytaczenia urzadzen elektrycznych do sie-

zasady, przyjete

1 kw + 0,02

ci rozdzielczych, przytaczamy nastepujace
okreslenia

200

w Szwajcarji do ztgcza:

kW /m- na

mocy

pierwsze m2 powierzchni zamieszkanej

+ 0,01 kW /nr moc wszystkich

przytaczonych na state przyrzadéw. Ostatni sktadnik reduku-

na dalsze m2 powierzchni +

je sie do 0,7 mocy nominalnej, o ile poza kuchnig i war-

nikiem znajduja sie dalsze stale przytaczone przyrzady o mo-
ponad 3 kW. Przy obliczeniu nie uwzglednia sie

tylko

cy tacznej

warnikéw i piecow akumulacyjnych, zataczonych

W nocy.
jednomieszkanio-

Dziat drugi konhczy sie opisem domu

wego o $rednich pokojach z dodatkami, zelektryfikowanym

z wyjatkiem statego ogrzewania wnetrz.
na 34 kw,

catkowitych kosztéow budowy,

w 100 procentach

Moc przytaczona oblicza autor koszta urzadze-

nia na 13% a zuzycie roczne

na 8488 kWh (250 godzin uzytkowania mocy przytaczonej)

przy wydatku za prad w wysokos$ci 561,85 fr. szw. ($rednio
6,65 cent. szw. za 1 kW h).

Trzeci i ostatni dziat zawiera wykonanie projektu
i rozdanie rob6t instalacji domowej. W dziale tym podany

jest szczegdétowo z planami wykonywanemi projekt elektry-

fikacji domu jednomieszkaniowego, ktérego opis podany
byt na koncu dziatu drugiego, specyfikacje wypu-
stow, wytacznikéw, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikow,

Swiecznikéw, $lepy kosztorys instalacji zaréwno $wietlnej,

silnikowej, jak i grzejnej, wreszcie — program montazu w

tacznodci z catym programem budowy, ze zwréceniem uwagi

na wszystkie btedy montazowe, ktére mogg spowodowac

nieszczeéliwe wypadki.

Przeczytanie tej ksigazki pomimo wielkich rozpietosci

pomiedzy stosunkami szwajcarskimi a naszemi jest bardzo

wazne dla silniej-

do-

polecenia godne i bytoby niestychanie

szego popchniecia sprawy elektryfikacji gospodarstwa

mowego, gdyby nasi architekci i przedsiebiorcy budowlani

sie blizej z tego radzaju publikacjami.

Maurycy Altenberg.

zaznajomili

Berliner Kraft und Licht - Aktiengesellschaft (Bewag).
Jahrbuch der Verkehrsdirektion 1934. Berlin 1935. Stron
195, rysunkoéw 117, tabel 27.

Poraz dziesigty wydaje elektrownia berlinska swoje
sprawozdanie roczne w formie obszernej publikacji, ktéra

przez uktad swoéj i tres¢ wychodzi daleko poza ramy nor-
malnego typu takich sprawozdah.

W czedci statystycznej znajdujemy wszelkie mozliwe
wykresy rozwoju zaréwno miesiecznie sprzedanej energji
wedtug grup odbiorcéw, jak i wytworzonej energji, rozdzie-
lonej na poszczegélne zaktady wytwoércze wzgl. sieci dosy-
towe; obcigzenia dzienne, wzgérza obcigzen, wykresy ilosci
ztagczow, licznikéw, lamp wulicznych, odbiorcéw z sieci wy-

sokiego napiecia i t. p. Nowoécia jest wykres za dziesie¢ lat
,1924 — 1934) 12-0

z miesigca na miesiac roku w ten

wytworczosci miesiecznej, naniesiony

kazdego spos6éb, ze np.

w pazdzierniku 1932 uwidoczniona jest wytwdérczos¢ za czas
od listopada 1931 do pazdziernika 1932, w nastepnym mie-

sigcu dodana jest produkcja z listopada 1932, a odjeta

z listopada 1931 i t. d. W ten spos6b otrzymuje sie wykres
bardziej rownomierny bez wahan sezonowych i nadajgcy sie

lepiej do uwypuklenia tendencyji rozwojowej.
produkcje i

1413 149 840 kWh przy

Z powodzi zakupno

1934,

cyfr przytaczamy

energji w r. ktéra wyniosta
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428 700 kw, stosunku do
roku poprzedniego o 9,9%,

ku 1929, ktéra byta o 9,5%

szczycie wykazujac przyrost w
ale nie dochodzgac do cyfry z ro-
wyzsza. Ilo§¢ godzin uzytkowa-
roku sprawozdawczym

1929. Wreszcie

nia mocy
3363 wobec 3528 godzin w
zuzycie wegla na 1 kWh wyniosto 0,639 kg, a zuzycie ciepta
4 108 kal/kW h.

szczytowej wyniosta w

rekordowym r.

informa-
SElektris-

W cze$ci propagandowej znajdujemy blizsze

cje o dziale sprzedazy przyrzadéw na raty t. zw.

albo w skrécie E:l, 1934 zawart 140 849

za kwote 8 747 465 marek niem. Do metod

sima ktéry w r.

umoéw ratalnych

propagandowych wtaczono systematyczne oprowadzanie

publicznos$ci po elektrowni Klingenberg, przyczem specjal-

nie zwracano uwage na momenty, uzasadniajace koniecznos$¢

pobierania optaty statej (sktadnika mocy) przy taryfie skita-

danej. Aby wykaza¢ bezpieczenstwo i tatwg obstuge kuchni

elektrycznej, urzadzono pokaz gotowania, obstuzony przez

dzieci pod hastem ,Gotowanie elektryczne, zabawka dzie-

cinna Dalszym $rodkiem propagandowym byta decyzja,

aby wszystkim funkcjonariuszom elektrowni, ktérzy prowa-

dza wtasne gospodarstwo, dac bezptatnie do dyspozycji

kuchnie elektryczng. Kuchnia taka, do ktdérej urzednik po-

biera prad po normalnej taryfie, obowigzujacej og6t odbior-
cow, pozostaje wtitasnosciag elektrowni przez szereg lat, po-
czem w koncu przechodzi na wtasno$¢ urzednika. W r. 1934

na okr, 5000 urzednikéw uruchomiono na razie 1442 kuchen.

Z innych dziedzin zastosowania grzejnej energji elek-

trycznej nalezy wspomnie¢ o dalszych préobach ogrzewania

inspektow ogrodowych, ktéore ze wzgledu na wyjatkowo ni-

ska cene nawozu konskiego w Berlinie daty wynik o tyle
ujemny, ze trzebaby obnizyé¢ cene pradu na 2,5 feniga/kW h,

aby méc konkurowaé¢ z inspektem nawozowym. Przy obec-

nie obowigzujacej taryfie nocnej 4 fen/kWh mozna mowic

tylko o dodatkowem a nie o wytagcznem ogrzewaniu in-

spektéw. Czy podwyzszona warto$¢ ,nowalij" nie moze po-

kry¢ nadwyzki kosztéw elektrycznego ogrzewania, publi-

kacja nie rozwaza.

W cze$ci gospodarczej znajdujemy studjum o wpiywie

obcigzenia gotowaniem na ogdlny wykres obcigzenia dzien-

nego zimowego wzgl. letniego, ktére dochodzi do rewela-

cyjnego wyniku, ze w razie przejScia wszystkich gospodarstw
1,1 miljona na kuchnie elektrycznag, ob-

lecie do 530 000 kW,

berlinskich w ilosci

cigzenie szczytowe wyniostoby w a w
zimie osiggnetoby te samag wartos¢ zaréwno przy wieczor-
go-
przytgczenia ku-

nym szczycie o$wietlenia, jak i potudniowym szczycie

towania. Sg to wtasnie optymalne warunki

chen elektrycznych do sieci ogé6lnej, ktére wypadajg teore-

tycznie w okolicy 25% iloéci odbiorcow, a w tym wypadku

100%. Przytaczenie 1,1 miljona kuchen pod-

(660 X 10 kW h), przy

wynoszg okr.
niostoby zbyt pradu przeszto o 50%
podwyzszeniu szczytu o 30%.

[e] zmianach w referujemy oddzielnie

Elektrotechn. Nr.

taryfikacji
Przegl. 21 str. 626).

Pozatem publikacja zawiera dane poréwnawcze zuzy-
cia pradu w szeregu miast amerykanskich i europejskich
za rok 1933, z ktérych przytaczamy zuzycie w Filadelfji 941,
863, Paryzu 360, Berlinie 310, Wiedniu 175 kWh.1

mieszkanca. Do cyfr tych dodajemy Warszawe z iloscig 143

Bazylei

kW h/mieszkanca, przyczem liczymy nie ilo$¢ sprzedanych,

ale wytworzonych kWh przez Towarzystwo Elektrycznos$ci,

Pruszkéw i Elektrownie Tramwajow Miejskich w r. 1934, a
ilo§¢ mieszkancéw wg. spisu ludnoéci z grudnia 1931.
Sprawozdania z dziatalnosci przetaczania odcinkow

sieci na jednolite napiecie i jeden rodzaj pradu, z gospodar-

ki licznikowej, z o$wietlenia ulicznego i biura instalacyjne-

lokalne.

Maurycy Altenberg.

go maja znaczenie bardziej

(ob.
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Przepisy na rurki izolacyjne i przybory do nich.

W sierpniu r. b. ukazaty sie¢ w druku przepisy na ,Rurki
izolacyjne i przybory do nich”™ (PNE 43-1935).

Przy opracowywaniu powyzszych przepiséw na zlece-
nie Podkomisji rurek izolacyjnych S. E. P. zostaty przepro-
wadzone badania nad rurkami w pracowni Biura Znaku SEP
oraz w Politechnice Warszawskiej. Wprowadzone wymaga-
nia w przepisach oparte sg na otrzymanych wynikach tych
badan. Ponizej podam niektére wyjasnienia, dotyczgce stro-
ny merytorycznej samych przepisow.

Papierowa rurka izolacyjna posiada zzewnatrz ptaszcz
z blachy zelzanej obotowionej lub tez ptaszcz stalowy. Ze
wzgledu na uszkodzenia mechaniczne przy montazu lub tez
z innych przyczyn w instalacjach, wykonanych na tynku,
ptaszcz rurki powinien mie¢ dostateczng wytrzymato$¢ me-
chaniczng i najmniejsza grubo$é¢ blachy przed obotowie-
niem nie moze by¢ mniejsza od 0,15 mm. Grubos$¢ izolacji ru-
rek uzalezniamy posSrednio od ich $rednicy wewnetrznej,
a wymiar nominalny jest wymiarem najmniejszym, przvczem
drednica ta nie moze by¢ wigksza od wymiaru nominalnego
wiecej, niz o 1 mm.

Ograniczenie wymiaréw wewnetrznych i zewnetrznych
rurki wptynie na zaprzestanie produkcji rurek izolacyjnych
0 zbyt cienkiej izolacji.

Przepisy na rurki obejmuja réwniez i przybory do nich,
to jest: puszki, kolanka, katniki i tréjniki.

Pewnym postepem w budowie puszek jest wprowadze-
nie wymagania, aby wieczka posiadaty na stronie wewnetrz-
izolacji. Wiadomem iz rozetki rozgalezne

nej warstwe jest,

nie posiadajg zadnego umocowania w puszce. W pewnych

wypadkach rozetka pomimo, iz jest czeéciowo unierucho-

miona przez przytaczone do niej przewody, moze oprze¢ sie
zaciskami o wieczko. O ile wieczko nie posiada izolacji, na-
stepuje zwarcie i takie zjawisko spotka¢ mozna dzisiaj bar-

dzo czesto. Przy instalowaniu puszek na sufitach nalezato

koniecznie stosowac¢, wobec braku izolacji na wieczkach,

specjalnie przygotowane krazki izolacyjne.

Konstrukcyjnie przymocowanie izolacji do wieczka jest
doé¢ trudne i dlatego dopuszczalne jest obecnie dla umoco-
ria wieczku istnienie niewielkich wystepow

wania izolacji

metalowych od jego strony wewnetrznej.

Proby. Poza sprawdzeniem ustroju rurek, to jest ich
wymiaréw, zapomocag zwyktych przyrzadéw pomiarowych
1 odpowiednich sprawdziandéw nalezy przeprowadzi¢ préby
wktadu izolacyjnego rurki oraz jej pancerza.

W ktad izolacyjny czyli rurka izolacyjna oprécz préby
cieplnej przy 70° musi byé¢ wytrzymata na zginanie. Praktycz-
nie préba na zginanie ma duze znaczenie, gdyz mata

wytrzymato$é¢ na zginanie powoduje przy zginaniu rur-

ki zapomocg odpowiednich szczypiec znaczne zmniejszenie

jej przeswitu w miejscu zgiecia. To zmniejszenie przeswitu
rurki uniemozliwia wciagniecie do niej przewodow.
Obotowienie ptaszcza zelaznego posiada duze znacze-
nie na trwato$¢ samej rurki. Sprawa préb obotowienia wy-
wotata w Podkomisji ozywiong dyskusje, gdyz naptyneta od
aby wogéle préb obotowienia

jednej wytwérni propozycja,

w przepisach nie umieszcza¢. Wiadomem jest, iz dobro¢ obo-

towienia zalezy od réwnomierno$ci warstwy otowiu na ta-
$§mie zelaznej oraz od grubos$ci tej warstwy.
Przepisy wymagaja, aby na 1 dm" powierzchni ze-

wnetrznej byto 3,4 g otowiu. Wykonane préby obotowienia
blach
stepujace wyniki.

zelaznych produkcji krajowej i zagranicznej daty na-
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. . 110$¢ Wyniki proby
. Powierzchnia . . -
Nr. p. Wyréb ) . otowiu jednostajnie
probki g/dm 2 obotowionych
1 krajowy zewnetrzna 0,24 ujemny
2 1,54
3 » » 0,9 >
4 > H 1.6 »
5 zagran, (niem.) 3,7 dodatni
» wewnetrzna 0.6 —
6 zagraniczny zewnetrzna 4,12 dodatni
wewnetrzna 1,09

Nalezy zaznaczyé¢, iz miejsca nieobotowione ptaszcza

zelaznego w instalacjach podtynkowych podlegajg niszczag-
cemu dziataniu zaprawy wapiennej, a na tynku powstajg cze-
sto plamy, wywotane powstatemi chemicznemi zwigzkami
zelaza.

Poniewaz obotowienie ptaszcza z blachy zelaznej rurek
krajowej produkcji jest niedostateczne, dlatego tez zgda sie
lakierowania rurek

obecnie od instalator6w dodatkowego

przed ich zatozeniem. Lakierowanie rurek, ktére jest obec-

nie konieczne ze wzgledu na niedostateczne obotowienie,

podraza niepotrzebnie instalacje elektryczng. | tak np. do
obotowienia 100 m tasmy zelaznej na ptaszcz rurki o $redni-
cy nominalnej 13,5 mm potrzeba ok. 2,2 kg otowiu, co sta-
nowi 10% ciezaru catej rurki. Przy obecnie stosowanem obo-
towieniu wytwoércy dajg otowiu mniej i na 100 m wspomnia-
przy

cenie za otéw 60 gr/kg — 90 gr. Instalatorzy muszg rurki la-

nej tasémy oszczedzaja ok. 1,5 kg otowiu, co stanowi —

kierowac¢ i do tej samej ilosSci rurek zuzyty lakier asfaltowy
kosztuje zt. 1,80 (1 kg) oraz robocizna 50 gr., to jest razem
zt. 2,30, a wiec dodatkowy koszt lakierowania podraza 100
m rurki érednicy nom. 13,5 mm o zt. 1,40, co stanowi obecnie
ok. 12% ceny sprzedaznej. Nalezy wiec dazy¢ do polepszenia
jakos$ci obotowienia, aby przez zaprzestanie w tym wypadku
zbednego juz lakierowania oszczedzi¢ na kosztach materjatu.
stosowano badanie oboto-

Jak wiadomo, dotychczas

wienia w innych krajach zapomocag préby korozji kwasem
solnym. W naszych przepisach po raz pierwszy wprowadzo-
no wykonanie tej roztworu zelazocjanku

préby zapomoca

potasu w rozcienczonym kwasie siarkowym zamiast stoso-
wanej powszechnie zagranicg proby korozji.

Na zakonczenie nalezy nadmieni¢, iz wkrotce zostanie
zapewne wprowadzony znak SEP na rurki izolacyjne. Pew-
ng trudnosdcig dla organéw sprawdzajacych, czy rurki posia-
daja ten znak, jest ta okoliczno$¢, iz rurka przy odbiorze go-
towej juz instalacji jest pod tynkiem i trudno sprawdzaé¢ czy
Z tego tez wzgledu wskazanem
byty
kontrolowane po raz pierwszy po zatozeniu rurek przed sa-

posiada znak przepisowy.

jest, aby przynajmniej wieksze instalacje elektryczne

mem tynkowaniem. Ten sposéb przyjmowania instalacji sto-

sowany jest w Polsce w niektérych wiekszych miastach

na doktadno$¢ robot instalator-
Inz. E. Kobosko.

i wptywa bardzo dodatnio

skich.

Wypadek rozbiegania sie turbiny.

W jednej z elektrowni miat miejsce wypadek, zastugu-
jacy na uwage ze wzgledu na nastepstwa, jakie wywotat i ja-
kie moégt wywotacé.

W pewnym momencie pracy elektrowni czynny byt tyl-
ko zespé6t maty, z ktérego nalezato catkowite obcigzenie,
wahajgce sie w granicach 2500 kKW, przenie$¢ na uruchomio-
ny zespo6t duzy. Po zsynchronizowaniu generatoréw monter,
przenosi obcigzenie z generatora

obstugujacy rozdzielnie,

matego na duzy, sterujagc motorkiem zawory regulujagce ma-
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tej turbiny, zamykajac je. Turbina mata posiada regulacje
iloSciowa, a wiec 4 zawory regulujace, otwierajgce sie w ko-
lejnosci 1, 2, 3, 4, a zamykajgce sie w kolejnosci

Ponadto —

4, 3, 2, 1.

posiada gtéwny zawdér wpustowy, dziatajacy

przy nadmiernych obrotach turbiny jako automatyczny. Mi-
mo sterowania

matej turbiny na

1000 kw;

,mniej", obcigzenie nie

zmniejsza sie nizej sterowanie turbiny duzej na

,wiecej" tez nie powoduje przeniesienia catkowitego obcig-
zenia na duzy zesp6t. W tym stanie rzeczy, t. j.
1000 kw,

ten

gdy na ze-

spole matym obcigzenie wynosi monter wytacza

generator maty, przerzucajac w sposéb obcigzenie na

duzy zespét. turbi-

Pod wptywem nagtego odcigzenia matej

ny obroty jej gwattownie wzrosty i przekroczyty granice,

przy ktoérej dziata zawér automatyczny; automat zadziatat.

Jednak doptyw pary nie zostat zamkniety i
szybko wzrastaty,

obroty turbiny
dochodzgc do 4 000 obr/min (obroty nor-

malne — 3 000 obr/min).

Sytuacje uratowato zamknigcie za-

woru recznego, ktéry — nadomiar ztego — znajdowat sie w

niewygodnem miejscu (pod sufitem hali pomp kondensacyj-

nych bez wystajgcego zwykle sworznia w maszynowni), co

oczywiscie opdzniato zatrzymanie zespotu. Zdtawienie ci-

$nienia pary zaworem recznym pozwolito na zmniejszenie

liczby obrotéw do 1500. Turbiny jednak zatrzymac¢ nie mozna
byto, poniewaz doptyw pary do parowej turbinki olejowej
byt wykonany (liczac od strony kotlowni) za zaworem

nym,

recz-

a przepisy dostawcéw turbiny nie pozwalaty na za-
trzymanie zespotu bez pracy turbinki olejowej. Prowizorycz-
turbinki

znajdujacego sie przed zaworem

ne doprowadzenie pary do olejowej z przewodu,

recznym, pozwolito na za-

trzymanie zespotu. Po rozebraniu zaworu wpustowego jak
i zaworow regulujacych okazato sie, ze:
1. miedzy siedliskiem a grzybkiem 3-go zaworu regu-

lacyjnego znajdowata
jaca jak sie poéziniej
okazato — przywedrowata z pod grzybka zaworu wpustowego;

2. wrzeciono

sie podktadka zelazna, uniemozliwia-

zamkniecie tegoz zaworu, a ktéra —

zaworu wpustowego zostato pod grzyb-

kiem, w miejscu gdzie zaczyna sie gwint, urwane a podktad-
ka z pod grzybka zostata porwana przez pare; gwint byt w

tym miejscu mocno podciety, a wrzeciono w temze miejscu,

przy zmniejszeniu swej $rednicy, nie posiadato zwyktych za-

okraglen.

W tych okolicznoéciach jasnym sie staje:

1. powéd, dla ktérego monter nie maégt catkowicie

przenies¢ obcigzenia z matego zespotu (niecatkowite zamk-

niecie sig 3-go i nastepnych zaworéw regulacyjnych),

2. powoéd rozbiegania sie turbiny (urwanie sie wrzeciona
zaworu gtownego-wpustowego i niedziatanie zaworéw regut.).

Niezupetnie jednak jasnem jest, dlaczego podktadka

znalazta zadziataniem

sie w zaworze regut., przed zaworu

automatycznego, co najprawdopodobniej powinno byto spo-

wodowat¢ urwanie sie wrzeciona.

W gtpliwem jest bowiem, aby wrzeciono urwato sie

w ciggu catodziennej pracy, kiedy zawo6r jest zupetnie otwarty.

P
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Konsekwencja wzrostu obrotéw zespotu byto:

1. wyjécie z nasady topatek ostatniego wiefca wirnika

(wirnik posiada 22 wience) i zeszlifowanie bandaza wraz z

wierzchotkami topatek o kadtub turbiny,

2. ,rozluzowanie sie" pier-

§cieni, nasadzonych na uzwoje-

nia czotowe wirnika generatora,

co przejawito sie w zwieksze-

niu $rednic piersécieni o 7 mm.

Wymiana piers$cieni na nowe,

dobrze przylegajace do uzwo-

jen czotowych, stata sie rzecza

konieczng.

topatki w niskopreznej

reakcyjnej czes$ci turbiny sg wy-
konane ze stopu Monela, o pro-
filu, dajacym sie wykona¢ przez

przecigganie i sztancowanie.

Sposéb zamocowania ‘topatek,

opatentowany przez fabryke

turbin, wskazuje rys. 1. Tanie

wykonanie obsady topatek oka-

zato sie w rzeczywisto$ci droz-

szem, gdyz komplet topatek te-

go wiennca nalezato wymieni¢.

Badania metalograficzne materjatu, z ktérego wyko-

nane byto wrzeciono, wykazaty jego niekorzystng strukture

oraz brak uszlachetniajgcej

obrébki cieplnej. Analiza che-
miczna tego materjatu potwierdzita przypuszczenia, iz wrze-
ciono wykonane zostato ze zwyktej stali weglistej, nieposia-
dajacej domieszek czynnikéw wuszlachetniajacych. Roéwniez
préby wytrzymatosciowe wykazaty mata, jak na te czesé

zaworu, wytrzymato$¢ na rozerwanie (60 kg/mm2, co —

tacznie z kruchos$ciag materjatlu — ttomaczy urwanie sie

wrzeciona.

W niosek ogélny z wyzej przytoczonego wypadku

jest ten, iz nalezy — przy montazu turbiny — specjalnag

uwage zwréci¢ na zawoér bezpieczehstwa, jak i zawory re-
gulacyjne. Roéwniez, mojem zdaniem, nalezy te elementy
turbiny co pewien czas poddawaé¢ szczegétowym ogledzi-

nom, gdyz
nie nastepuje momentalnie,
pekniecia i t. p.
Trzy zatem btedy,
(przy konstrukcyjny
(brak zaokraglen, jako tez mate wymiary wrzeciona w miej-
btahe i
jak

niewatpliwie uszkodzenie np. sworznia zaworu

bez widocznego uprzednio zary-

sowania, oznak, dostrzegalnych okiem.

skupione w jednem miejscu: wyko-

nawczy obrébce wrzeciona zaworu),

scu nagwintowania), napoz6r przy montazu turbiny

naog6t nie brane pod uwage, réwniez uzycie nieodpo-
wiedniego materjatu (nalezy bra¢ gwarancje techn. materja-
tu, z ktérego czesSci powyzsze sa wykonane),

straty dla elektrowni b.

spowodowaty
znaczne i unieruchomity zespdét na

dtuzszy czas. S. N.
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