PHZEBLID ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVII.

Redaktor inz. WACELAW PAWLOWSKI

15 Czerwca 1935 r.

Zeszyt 12.

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

WYWAZANIE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Inz. Gryff - Chamski Jan

(Cigg dalszy).

A. Wywazanie statyczne.

Polega ono na tem, ze wirnik opieramy koncami walu
lub umys$lnie wstawionego sworznia
stalowych doé¢ waskich, doktadnie
ptaszczyznie poziomej i

na dwu podstawach
ustawionych goérnemi
brzegami w

jednej stanowigcych

Rys. 6.

dwie réwnolegte prowadnice w postaci listew nieruchomo
umocowanych. Listwy te powinny by¢é wykonie z ma-
terjatu utwardzonego, a brzegi, na ktérych wspiera¢ sie
ma watl wywazanego wirnika, musza by¢ dokladnie proste,
co najlepiej daje sie osiag-

na¢ szlifowaniem lub conaj-

mniej docieraniem. Szkic te-

go najprostszego,
najstarszego, urzadzenia jest
podany na rys. 6. Na kon-
sach prowadznic winny by¢

umocowane ograniczniki w

a zarazem

celu niedopuszczenia do sto-

czenia sie wywazanego
przedmiotu (rys. 7). Usta-
wiony w ten sposéb wirnik,

o ile jego nieré6wnowaga jest
w stanie pokonaé¢ opory tar-
cia, ktére powstaje w miej-
scach zetkniecia watu z po-
wierzchnig prowadnic, stara
s> obréci¢ w ten sposo6b, aby
jego S$rodek ciezkosci zajat
najnizsze potozenia pod osig
obrotu. Opuszczajgc piony
z obu stron watu i oznacza-
IAc miejsca, w ktérych pio-
ny przecinaja obwdéd bada-
nego wirnika, a nastepnie
dzielgc tuk, zawarty miedzy

temi punktami, na rdwne

czeéci, znajdujemy ptaszczyzne, w ktérej lezy ciezar, powo-
dujacy nieréwnowage.

Jedli w tej ptaszczyznie, przechodzacej przez o$ watu,
po przeciwlegtej stronie osi umieszczaé bedziemy mniejszy
lub blizej $rodka watu, to dobierze-
i wage ciezaru, ktéry catkowicie zréwnowazy
wirnik. Obrécony o dowolny kat — wirnik zréwnowazony

lub wiekszy ciezar, dalej
my potozenie

pozostanie bez ruchu.

Opisany spos6b jest niezbyt doktadny, poniewaz opory
tarcia watu lub sworznia o prowadnice dziataja hamujaco.
przeszkadza¢ moze uginanie sie watu, jego nie-
okragtos¢ lub jednak te wypadki zachodzag
rzadko. Chcac wywaza¢ doktadniej, nalezy w okres$lonej
odlegtosci od S$rodka watu umiesci¢ ,prébny" ciezar.
Gdy wirnik wyprowadzony z réwnowagi pod wpitywem tego
ciezaru zacznie sie waha¢ okoto swej osi, nalezy w chwi-
lach zmiany kierunku wahan zaznaczy¢ farbg na obwodzie
2 punkty zwrotne. Potowa #tuku, zawartego miedzy znaka-
mi, wskaze kierunek nowego mimosrodu. Mierzac odleg-
tos¢ a Srodkowej linji wahan od miejsca umocowania prob-
nego ciezaru i ponawiajac dosSwiadczenie przy umieszczeniu
tego ciezaru prébnego w innem miejscu, znajdujemy wresz-

Réwniez
skrzywienie,

Rys. 7.
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cie ptaszczyzne (a — O), w ktorej lezy Srodek ciezkosci wir-
nika, a nastepnie wielko$¢ wywaznika.

Metoda ta dla wirnikéw wiekszej $rednicy (powyzej
1 m) i ptaskich (np. wirnikéw alternatoréw) daje dostatecz-
nie doktadne wyniki, jednak jest kiopotliwa. W stosowaniu

Rys. 8.
do wirnikéw o niewielkich $rednicach, a znacznej dtugosci
(np. wirniki silnikéw szybkobieznych wiekszych mocy) jest
mato odpowiednia, poniewaz mocowanie ciezaréw prébnych
jest utrudnione, a sktonno$¢ do wahan jest tem mniejsza, im
mniejsza jest $rednica wirnika. Radzimy sobie w ten spo-

Rys. 9.
s6b, ze powiekszamy sztucznie $rednice wirnika, umoco-
wujac na nim dwa sztywne ramiona, jak to pokazuje
rys. 8. Na koricu ramion zawieszamy szalki wagi. Utworzy-
my w ten sposéb typowa wage, ktoérej sworzen obrotowy
stanowi wat wirnika. Oczywisécie reguty budowy wagi za-
miennej musza by¢ przestrzegane, jesli wynik ma by¢
doktadny. Ustawiamy wirnik z iramionami tak, aby
byty one poziome, i zaznaczamy pozycje wirnika wska-
zé6wka pionwg ,s". Wychylanie sie wirnika wraz z
ramionami z ustalonej w ten sposéb pozycji przywracamy,
ktadgc na jedna z szalek odpowiedni ciezar. Nastepnie

okreslamy potozenie wirnika wzgledem ramion, znaczac far-
ba na jego obwodzie krese ,k". Zwalniamy $éruby ramion
i wirnik obracamy o kat 90", a po zamocowaniu ramion po-
wtarzamy ,wazenie". Tym sposobem ‘tatwo i doktadnie
okreslamy miejsce potozenia ciezaru i jego wielko$¢. Nie
mozna zapominaé, ze cigzar ten, ktédry ma by¢é umieszczany
na obwodzie wirnika, ewentualnie blizej jego osi, musi by¢
odpowiednio zwigkszony.

Przy wywazaniu statycznem wirnikéw duzej $rednicy,
k6t zamachowych i turbinowych mozna positko-
wacé sie jeszcze inng prosta, a dajaca doktadne wyniki me-
toda. Polega ona na tem,

wirnikéw

ze umieszczamy w $rodkowym
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otworze badanego wirnika doktadnie wpasowana tuleje, po-
siadajgca wglebienie stozkowe, umieszcza sie
kule gtadko toczong i skolei wsparta o podstawe stosownej
wysokos$ci. Ustawiajgc wirnik na réwni poziomej (ptycie
traserskiej, betonowej i t. p.) ‘tatwo przez umieszczenie

ciezaré6w po stronie przeciwlegtej po-

chylaniu sie wirnika okresli¢ miejsce

w ktérem

i wielko$¢ ciezaru wywaznikéw. Postepo-
wanie wyjasnia dostatecznie rys, 9. Jest
pozadane, aby w poczatkowem stadjum
wywazania $érodek kuli znajdowat sie
powyzej $rodka ciezkosSci wywazanego
zmniejszenia zdolnoSci
wychylania sie uktadu. W miare za$ osig-
gania pewnego wywazenia, czynimy je
czulszem przez wkrecenie $ruby ,s“, dzie-

wirnika, celem

ki czemu zmienia sie potozenie wspieraja-
cej kuli, $rodek ktérej wreszcie winien
sie znalezé¢ w $rodku ciezkos$ci uktadu.
Wszelkie przyrzady,
wywazania statycznego, musza by¢ bar-

uzywane do

dzo proste i sprowadzaja sie do zacho-
wania dwu warunkéw: poziomego potoze-
nia osi wywazanego przedmiotu i zmniej-
tarcia. To ostatnie po-
chodzi o czuto$¢ przyrzadu,
idzie doktadnos$¢ wynikéw
wywaznia, ogromne znacznie. Je$li opory tarcia wyrazimy
sita, niezbedng do jego pokonania, np. réwna 0,5 kg, to
jasnem jest, ze nieréwnomierno$¢ w roztozeniu mas, wzgled-

szenia wplywow
siada, jesli
a co zatem

nie zaktadanie wywaznikéw mniejszej wagi, nie uwydatni

sie. Przyrzady do statycznego wywazania zatem musza by¢
jaknajmniej wrazliwe na tarcie, co osiggane by-
wa stosowaniem lekko obracajgcych sie rolek.
Zastosowanie ich wyjasnia rys. 10. Zwiekszenie
Srednicy rolek zwieksza czuto$¢ przyrzadu. Na
tej zasadzie zbudowany jest przyrzad, ktérego
dziatanie i uzycie widoczne jest z rys. 11 bez
blizszych wyjasnien. Niekiedy stosowane sg t.
zw, wagi do statycznego wywazania (budowane
przez f-me Krupp-Losenhausen). Oparte sa one
na opisanej poprzednio zasadzie. O konstrukcji
przyrzadu daje pojecie rys. 12.

Przed opisem wywazania dynamicznego w
krotkosci podamy sposoby réwnowazenia, wspoélne dla obu
rodzajow statycznego i dynamicznego, a dzielgce sie¢ na
dwie grupy: 1) ujmowania i 2) dodawania ciezaru.

Rys, 10.

1. Ujmowanie.

a) Wiercenie. W miejscach mozliwie najblizszych do ob-
wodu, a potozonych przeciwlegte do wykazanej przeciwwa-
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gi, wywierca si¢ pewna ilo$¢ tworzywa. Znajac wielkos¢

przeciwwagi tatwo okres$li¢ Srednice i gieboko$¢ otworu,
jaki nalezy wywierci¢. Sposéb ten jest b. kiopotliwy, jesli
chodzi o duze wirnfki, np. wirniki generatoré6w. W tych

ostatnich wywierca sie czesto otwory w rdzeniach elektro-

Rys. 11.

magneséw. Podobnie postepuje sie przy (wywazaniu kot
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elektrycznych szybkobieznych, t. j. tych, dla ktérych sprawa
wywazania ma znaczenie pierwszorzedne.

a) Wywazniki umieszcza sie w ztobkach o przekroju tra-
pezowym. Ziobki te wytacza sie w pierécieniach docis-
kowych, wentylatorach i t. d.,, a niekiedy w umys$inych tar-
czach, dodawanych do wirnikéw; ztobki przewidziane sa przez
konstruktora. Konstruktor winien pamietaé¢, aby ztobki te le-
zaty mozliwie blisko obwodu wirnika. Warunkuje to uzycie
mniejszych wagowo wywaznikéw. W ztobki te wbija sie za-
pomocag miotka otéw tak, aby doktadnie wypetniat przekroj
ztobka. Aby za$ nie nastgpito przesuniecie wzdtuz ztob-
ka, zacina sie jego brzegi, aby powstate zadry zachy-
laty sie do wewnatrz; albo z obu koncéw wbitego otowiu
wstawia sie ograniczniki przy$rubowane lub
umiejscowione punktakiem. Znacznie wygodniejsze i szyb-
kawatkéw mosigdzu, odpowiadajgcych

metalowe,

sze jest uzywanie
przekrojowi ztobka, ktére przez umys$lne rozszerzenie w jed-

Rys. 13.

nem miejscu obwodu ztobka mozna wktadaé¢ i posuwaé¢ do

pasowych, kot zebatych, a niekiedy wirinkéw turbin, jesli punktu, w ktérym majg by¢ ostatecznie zamocowane. Wyko-
pewne wzgledy nie stoja temu na przeszkodzie. nanie i umocowanie wyjasnia rys. 13. Jest to spos6b godny
a) Zeskrobywanie i zeszlifowywanie jako sposéb ujmowazalecenia, jednak pod warunkiem, ze wymiary zlobkow

nia metalu jest znacznie pewniejsze, jesli chodzi o wzgledy
Jest ono réwniez klopotliwe, poniewaz
ujete tworzywo trudno ustali¢ wagowo. Szlifowanie dos¢
czesto stosuje sie przy wywazaniu wirnikéw turbinowych,
w wirnikach bronzowych i aluminjowych
i wentylatoréow.

wytrzymatos$ciowe.

zeskrobywanie —
pomp wirowych, dwumachaw

i wywaznikéw beda dla danej wytwdrni znormalizowane,
dzieki czemu ma sie do czynienia najwyzej z trzema wymia-
rami ztobkéw i wywaznikéw. Tych ostatnich, oczywiScie,
mocowaé¢ mozna obok siebie po kilka, zaleznie od potrzeby.
lub przysrubowywanie. Nitowanie

sg ptaskie, a wolna

Przynitowywanie
jest wskazane woéwczas, gdy wywazniki
przestrzen pozwala na rozklepanie nita.
umieszczanych wprost na sworzniu $ruby, jak
14, pozwala na szybkie mocowanie Kkilku
nie jest jednak zbyt pew-
zabezpieczona

PrzySrubowywanie
wywaznikow,
to wskazuje rys.
znormalizowanych wywaznikéw,
ne mechanicznie, jesli Sruba nie zostanie
przed wykreceniem sie.

c) Spawanie ostatniemi czasy coraz czes$ciej wchodzi w

uzycie. Polega ono gtdwnie na elektrycznem spawaniu wy-

Rys. 12. Rys. 14.
c) Scinanie. Niekiedy przy odlewaniu wirnika daje sigaznika w ustalonem miejscu lub tylko natozeniu spoiny, po-
nadlewy symetrycznie roztozone, a przy wywazaniu — $ci- wstatej z samej elektrody. W jednym i drugim wypadku zg6-

na je mniej lub wiecej. Spos6éb ten jest stosowany dos$¢
rzadko.

Opisane sposoby ujmowania sg 'kitopotliwe, zabieraja
Przy wykonaniu duzo czasu i, ogélnie biorac, w nielicznych

tylko wypadkach moga by¢ stosowane do wirinkéw maszyn

ry nalezy ustali¢ wage naktadanego metalu. Znajac $rednice
elektrody, tatwo okres$li¢ diugos¢ (z pominieciem otuliny),
niezbedna dla otrzymania potrzebnej wagi. Znaczenie elek-
trody farbg w miejscu, do ktérego ma ona by¢ topiona,
trudne jest do obserwowania dla spawacza, ktéry patrzy
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przez zabarwione szkio.
cie na elektrodzie spiralki
przeto widocznemi koncami.

na mozliwo$¢ deformacji

Bardziej celowe jest zawinie-
z dostatecznie wystajgcemi a
Uzycie autogenu, ze wzgledu
i znaczniejszych przegrzewan —
nie jest wskazane.

d) Nalutowywanie cyny stosuje sie¢ w mniejszych wirni-

kach jako nakladanie metalu na bandaze. Po okres$leniu

miejsca i odwazeniu odpowiedniej ilosci cyny topimy ja
przy pomocy spojéowki (lutkolby). Jest to sposéb szybki
i pewny, Warunkiem niezbednym jest uprzednie doktadne

i mocne obciggniecie bandaza.

e) Wstrzykiwanie roztopionej masy izolacyjnej pomiedzy
uzwojenie wirnika, ktéra zastygajac tworzy wywaznik, na-
daje si¢ dla matych wirnikéw. Sposdb ten jest mato pewny
mechanicznie.

Poniewaz ostateczne ustalenie wagi wywaznikéw
i miejsca ich umocowania osigga sie stopniowo i w bardziej
ztozonych wypadkach wymaga Kilku i wiecej prob; przeto
trwate umocowywanie wywa-

Nie-
tylko powodowatoby to zby-

teczng strate czasu, lecz row-

niez zbedne lub wprost szko-

dliwe wieircenie otworéw, ni-

towania czy spawania. (Posit-

kujemy -sie w tych wypad-

kach ipirowiizorycznemi wy-

waznikami, ktore tatwo da-

Rys. I5a. je sie chwilowo w dowol-

znikéw nie jest celowe.

nem miejscu umocowaé¢. Do tego celu dobrze stuzy zwykta
glina, starannie wyrobiona, plastelina (jest zbyt ilekka),
ki kit szklarski z domieszkg minji

rzad-
lub glejty otowianej, dla
nadania mu wiekszej wagi. Gdy uzycie wymienionych kitéow
jest niewskazane (a zachodzi to woéwczas, kiedy mase pla-
styczna nalezatoby umieszczaé¢ pomiedzy przewodami uzwo-

jen), lub jesli wywazanie dynamiczne wypada wykonywaé

przy wiekszej ilosci obrotéw, skutkiem czego zmieniataby
ona potozenie lub wciskata sie w szczeliny, dobry wynik
daje otébw w postaci paskéw lub drutu. Paski, najcze-
Sciej wygiete w ksztalcie litery U, zakladamy na skrzyd-
ta wentylatoréw uzwojenia, okrecamy roéwniez drutem
otowianym  wystajace czes$ci. Po zaznaczeniu miejsca,

gdzie prowizoryczny wywaznik dat dostateczne ~zréwnowa-
zenie, kit czy tez kawalki lub drutu wazymy. Po
dobraniu nieco wiekszej wagi tych wywaznikéw ostateczng
wage ustalamy zapomoca tej lub innej metody ujmowania
(zdzieranie pilnikiem, obcinanie).

otowiu

szlifowanie,
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B. Wywazanie dynamiczne.

Podstawag wywazania dynamicznego jest uzyskanie ta-
kich wahan wirnika, ktére pozwalaja na okreslenie miejsca
wzglednie ptaszczyzn,
jace wahania,
umieszczamy go na podstawie elastycznej. W tym celu uzy-
wa sie sposob6éw, przedstawionych na rys. 15. Najstarszy,
a zarazem najprostszy — ,a", w ktérym stosujemy pod-
ktadki z gumy elastycznej, na ktérych wspierajg sie tozyska
watu badanego wirnika; ,b“ sprezyny, uginajace sie w
ptaszczyznie poziomej; ,c" — w ktérym sprezyny nietylko
uginajg sie pod ciezarem wirnika pionowo, lecz réwniez wy-
konywuja wahania poziome wraz z watem; sposéb ,,d" po-
lega na zawieszeniu wirnika w dwu dzwigniach pionowych,
stanowiacych wahadta, wreszcie sposéb ,,e" jest zastosowa-
niem kotysek (biegundéw), na ktérych wsparty wirnik koty-
szac sie wychyla sie w ptaszczyznie poziomej.

w ktérych wystepuja sity, zaktéca-

rownowage. Aby zatem umozliwi¢ wirnikowi

Wszelkie przyrzady oraz maszyny do wywazania dy-
namicznego stosuja jedna z tych zasad.

Zajmiemy sie blizej przyrzadem, zbudowanym na zasa-
dzie kotyski (rys. 15e), jako niezmiernie prostym, a ktéry bez
trudnosci przy uzyciu $rodkéw nieomal wszedzie dostepnych
tatwo mozna sporzadzi¢ i dostosowa¢ do kazdej wielkosci
Doktadno$¢ wywazania,
tym przyrzadzie,
specjalnych i drogich maszynach. tych zalet, ma
przyrzad jeszcze jedna, moze byé zbu-
dowany bez wiekszej trudnosci na miejscu dokonywania na-

wirnikow. uskutecznianego na

nie ustep-'je wynikom, otrzymanym na
Oprécz

a mianowicie —

Rys. 15c e.

Rys. 15d.
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prawy lub montazu, dzieki
tania wirnika do fabryki *).

Przyrzad, przedstawiony szkicowo na rys. 16, skiada
sie z nastepujacych czeéci: ,a‘ sa to stojaki, wykonane z
zelaza konstrukcyjnego, lub, gdy to ma by¢ do uzytku state-

czemu unikamy kosztu przesy-

go (w fabryce), lepiej z zeliwa lub wreszcie jako bloki beto-
nowe. Gdy chodzi o prowizorjum, z zupeinem powodzeniem
moga by¢ uzyte podstawy drewniane, t. zw. kobytki, a jesli
brak ich i brak czasu na ich sporzadzanie, zastgpione moga
by¢ utozonemi jedna na drugiej belkami drewnianemi. Moz-
na czesto positkowac¢ sie jako jedng z podstaw np. funda-

mentem murowym maszyny, tozem tokarki i t. p., do ktdérych
przystawiamy stojak lub inng podstawe. Istotnym i niezbed-
nym warunkiem jest sztywnoé¢ podstaw, nie moga one bo-
wiem drgaé¢; goérne ich powierzchnie muszg leze¢ w jed-
nej ptaszczyznie poziomej. Na podstawach kladziemy
ksztattowniki ,,b", na ktérych umieszczamy kotyski ,c"; mo-
ga one by¢ wykonane z metalu (zeliwo, mosiadz) lub z twar-
dego drzewa (grab, buk, debina). Promien ,R" kotysek za-
lezy od liczby obrotéw, przy ktérych zamierzamy wywazaé
wirnik oraz od potozenia S$rodka osi
rokos¢ ,,s“ kotysek, zalezna gtéwnie
wirnika, winna by¢ tak dobrana, aby
wierane, nie powodowato wgniatania
wej. Kotyski posiadaja wciecia prostokatne,
umieszcza sie tozyska. Do tego celu najlepiej nadaja sie, o
ile na to ksztatt i wymiary pozwalajg, tozyska wtasne wir-
nika. W ich braku nalezy je sporzadzié; wystarcza
potdwKki. ktéory tatwo moze zaryso-
waé¢ wat wirnika. jest wylanie biatym

obrotu wirnika. Sze-
od ciezaru badanego
ci$nienie, na nie wy-
sie powerzchni tuko-
w  ktérych

razie
Unika¢ nalezy bronzu,
Najodpowiedniejsze

*) Gdyby opisywany spos6b byt blizej znany szerszemu
ogo6towi, woéwczas w wielu wypadkach uniknietoby stra-
ty czasu i pieniedzy, Kkiedy to wirnik wysytano zagra-
nice celem naprawy, podczas gdy cala jego wada byt jedy-
nie brak wywazenia, najczesciej spowodowany jaka$ napra-
wa, uskutecznianag na miejscu, niewielkiem uszkodzeniem lub
tylko (znane mi sg takie wypadki!) zamontowaniem odjetych
czes$ci nie na wihasciwem miejscu. Ptacono tysiagce, a i cze-
kano miesigce!

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

423

metalem. Dla mniejszych wirnikébw mozna stosowa¢ z powo-
dzeniem tozyska kulkowe lub wateczkowe. W tozyska wsu-
wamy konce watéw wirnika, a nastepnie mozliwie najdo-
ktadniej poziomnica ustalamy potozenie wirnika, podktada-
jac w razie potrzeby kawatki blachy pod ksztattowniki.
ruch obrotowy zapomocg pasa:
i elastyczny. Najodpowiedniej-
szym sklejony lub zszyty tak, by w
miejscu taczenia nie byto nieréwnosci. Wszelkiego rodzaju
sprzazki i spinacze nie nadajg sie. Pod wirnikiem umieszcza-
ktérego wat powinien by¢ réwnole-

Wirnikowi nadajemy
winien on by¢ do$¢ miekki
jest pas skérzany,

my silnik elektryczny,

gty do walu wywazanego wirnika. Najodpowiedniejszy jest
silnik bocznikowy, lub asynchroniczny piers$cieniowy. Liczbe
obrotéw silnika i jego koto napedowe nalezy dobraé¢ tak,
aby badanemu wirnikowi, zaleznie od jego wielkosci, nada¢
obroty 100, 200 lub 300 obr./min. Ponizsza tabelka,
lona na podstawie wielu doswiadczen, pozwala osiggnac
b. dobre wyniki.

usta-

Liczba . . .
obrotow Waty grube Walty $rednie Waty cienkie
na 1minute R H R h R h
ok. 100 135 30 65 20 25 10
200 450 30 200 20 55 10
1 = 300 1000 30 400 20 100 10

W tabelce wymiary podano w centymetrach, a litery

,R" i ,,h" odpowiadajg oznaczeniom, wskazanym na rys. 16.
(R — promien krzywizny biegunéw c, h — odlegto$¢ osi wir-
nika od podstawy b). Pod okresélenie ,waty grube“ rozumie-
my waly o Srednicy powyzej 250 mm, Srednie — powyzej
150 mm i cienkie — powyzej 50 mm.

Silnik winien umozliwia¢ zmiane kierunku obrotéw

i ich regulacje w granicach okoto — 25% wartosci, danych
w tabelce.

Przyrzad jest gotéow. Je$li poprzednio w przyblizeniu
wywazony statycznie wirnik zaczniemy obracaé, zatacza-

jac na chwile silnik, stwierdzamy, ze pocznie sie on waha¢
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na kotyskach, Obawy, jakie zazwyczaj powstaja u wykony-
wujacych ten zabieg po raz pierwszy, ze wirnik wyskoczy
z tozysk — sg ptonne. Mogtoby to nastgpi¢ przy nieopatrz-
nem nadaniu wirnikowi odrazu zbyt wielkiej liczby obrotéw.

Wahania wirnika przenosza sie na tozyska i kotyski.
Poniewaz ostatnie wsparte sg na podstawach, przeto chwia-
nie sie zachodzi w ptaszczyZznie pionowej. Czesto$¢ tych
wahan zmienia sie zaleznie od liczby obrotéw wirnika i po-
zostaje, jak moéwimy, w ,takcie" z niemi.

W opisywanym przyrzadzie mozliwo$¢ wahan wirnika
jest sztucznie zwiekszona w tym celu, by z jego ruchéw (wa-
han) mozna byto ustali¢ rodzaj i wielko$¢ niewywazenia.
Ruchy wirnika dadza sie scharakteryzowa¢, jak nastepuje:

Wypadek 1. Wat wirnika wychyla sie na catej swej
dtugosci w lewo lub w prawo w ten sposéb, ze zachowuje
réwnolegle potozenie do pozycji poczatkowej;
AA wychyla sie do potozenia BB Ilub CC.

z potozenia

Wypadek IlI. Wat wirnika wychyla sie wzgledem pier-
wotnej pozycji w stanie spoczynku o pewien kat. Srodek
ciezkosci ,,s" pozostaje nieruchomy.

Wypadek Il — najczes$ciej spotykany. Stanowi on po-
taczenie wypadkéw I-go i li-go, Wat wirnika przyjmuje
wszelkie mozliwe potozenia. Powyzsze trzy rodzaje wychy-
len ilustruje rys. 17,

Rys. 17.

ZatozyliSmy, ze wirnik, umieszczony w rozpatrywanym
przyrzadzie, zostat uprzednio wywazony statycznie. Czyni-
liSmy to w tym celu, aby usuna¢ znaczniejsza nierébwnowa-
ge statyczng, ktéra, warunkujac powstawanie wielkich sit
w obracanym szybko wirniku, spowodowataby zbyt silne
wahania, a nawet niebezpeczenstwo spadniecia wirnika z
podstaw przyrzadu. Poniewaz tylko w bardzo czutych i do-
ktadnych przyrzagdach daje sie osiagna¢ dostatecznie doktad-
ne wywazenie statyczne, przypuszczamy, ze pewne niezrow-
nowazenie statyczne w wirniku pozostato i bedzie ono réow-
niez przyczyna wibracji wirnika.

Podane poprzednio trzy wypadki wahan wirnika odpo-
wiadajg trzem rodzajom niewywazenia.

Wypadek |1, okres$la ,niewywazenie statyczne", gdy
punkt przewagi (ciezkosci) nie znajduje sie doktadnie na osi
obrotu watu wirnika, co poprzednio byto opisane.

Wypadek Il odpowiada ,niewywazeniu dynamiczne-
mu ", ktére warunkuje powstanie pary sit.
Wypadek 11l stanowi ,niewywazenie mieszane", czyli

takie, w ktérem jednocze$nie wystepuje nierdwnowaga sta-
tyczna i dynamiczna.
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Podkreslam, ze wypadki niewywazenia statycznego lub
tylko dynamicznego niezmernie rzadko wystepuja. W prak-
tyce prawie wylgcznie mamy do czynienia z niewywaze-
niem mieszanem.

Rozpatrzmy doktadniej wychylanie sie wirnika, waha-
jacego sie w naszym przyrzadzie pod wplywem niewywa-
zenia statycznego. Na rys. 18 wskazane sg okresowe waha-

W

nia ,BB". Z pomoca kredy Ilub barwnego otéwka,
stawionego nieruchomo do wirnika,
sce najwyzszego
wi ,,W*.
zar,

przy-
tatwo oznaczy¢ miej-
odpowiadajacego punkto-
Nie lezy on w miejscu, w ktérem znajduje sie cie-
powodujacy nieréwnowage.
gajace na tem,

wychylenia,

Istnieje przesuniecie, pole-
ze miejsce najwiekszego wychylenia op6z-
nia sie wzgledem miejsca, w ktérem sie znajduje ciezar ,c".

Rys. 19.
Krécej: ciezar wyprzedza wychylenie w kierunku obrotéw.
To przesuniecie mierzymy katem ,by" (przesuniecie fazowe).
Wielko$¢ kata ,y“ zalezy gtéwnie od tarcia (oporéw) w to-
zyskach. Dla danego wirnika przy danej
kat ,y" stanowi wielko$¢ stala.

Przedstawiajac przy pomocy wykresu rys. 19 zjawisko
.przesuniecia fazowego" w ten spos6b, ze na osi poziomej
odktadamy liczbe obrotéw, a na pionowej — stopnie prze-
suniecia katowego, otrzymamy krzywa ,Y" ,przesuniecia
fazowego" oraz ,X", charakteryzujaca wychylenia. Z wykre-
su tego jest widoczne, ze wychylenia majg przebieg ztozo-
ny. Przy pewnej liczbie obrotéw stajg sie one najwieksze.
Powyzej lub ponizej tej liczby obrotéw wybitnie sie zmniej-
szaja. Jest to zjawisko rezonansu, poprzednio opisanego.
Jest bardzo waznem pamietaé, ze ,przesuniecie fazowe przy

liczbie obrotéw
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liczbie obrotéw, powodujacej rezonans dynamiczny, wynosi
180", lecz 90"

Reasumujac wyzej powiedziane i przyjmujac, ze tarcie
wzrasta proporcjonalnie do obrotéw, ,przesuniecie fazowe",

nie — jak poprzednio —

wynosi¢ bedzie:

Y = 0 gdy tarcie (opory) beda réwne O,
Y 901 gdy zachodzi rezonans i wystepuje tarcie,
Y 180°-gdy obroty n > nrcz4 tarcie .

W ten spos6b dos$¢ dokiadnie mozemy okresli¢ miejsce,
gdzie wystepuje przeciwwaga, jeé$li od znaku najwiekszego
wychylenia odtozymy odpowiednia Chcac to
uskutecznia¢ doktadniej, nalezy wirnik przy tej samej
bie obrotéw obraca¢ w kierunku przeciwnym od dotychcza-
sowego, a, zhaczaCc go w ten sam sposéb, otrzymamy dwa
miejsca (rysy) wychylen. Dzielac na potowe tuk, zawarty
dwoma znakami, okre$limy miejsce, gdzie

liczbe stopni.
licz-

pomiedzy temi
wystepuje nieréwnowaga.

Powiedziane odnosi sie do wypadkéw niewywazania
statycznego. Przy dynamicznem wystepuja te same zjawis-
ka i rezonans ma ten sam charakter. W zwyktych wirni-
kach maszyn elektrycznych rezonans dynamiczny wystepu-
je przy liczbie obrotéw okoto dwukrotnie wiekszej, niz re-
zonans statyczny.

Poniewaz najczesciej wirnik posiada jednocze$nie nie-
wywazenie statyczne i dynamiczne, a aby go zupetnie (prak-
tycznie) zrownowazy¢, nalezy usuna¢ oba rodzaje nieréwno-
wagi, co jednocze$nie uskuteczniane by¢ nie moze, przeto
musimy znalezé sposoéb, dajacy mozno$é odrézniania, kiedy
zachodzi chwianie si¢ wirnika wskutek niewywazenia sta-
tycznego, a kiedy — dynamicznego. Pozornie trudnos$¢ jest
znaczna, gdyz charakter wahan dla obu wypadkéw jest je-

dnakowy. W tym wzgledzie punktem wyjscia jest liczba
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obrotéw wirnika. Pamietajac, ze obroty, przy ktérych naste-
puje najwieksze chwianie sie wirnika (rezonans), sa w wy-
padku niewywazenia statycznego ok. dwukrotnie mniejsze,
niz w wypadku rezonansu dynamicznego, postepujemy w ten
sposdéb: wiaczeniem silnika wprawiamy wywazany wirnik
w szybki ruch obrotowy, najlepiej na okoto 600 obr./min., a
nastepnie silnik wytaczamy. Wirnik stopniowo traci¢ bedzie
obroty, az wreszcie przy pewnej ich liczbie wahania ostat-
niego w kotyskach stana sie najwieksze, co tatwo na oko
zauwazyé. Zachodzi rezonans statyczny. Powtarzamy do-
Swiadczenie 2 — 3 krotnie, celem mozliwie doktadnego usta-
lenia liczby obrotéw, odpowiadajgcych rezonansowi. Przy
tej liczbie obrotéw i zmieniajgc ich kierunek oraz oznacza-
jac miejsca, w ktérych wystepuja przeciwagi, i réwnowazac
je ciezarami, po stronie przeciwlegtej znakdéw, jakie otrzy-
maliSmy w sposéb poprzednio podany, osiggniemy réwno-
wage statyczng. Wirnik, obracany z szybkoscig, odpowiada-
jaca rezonansowej liczbie obrotéw — lub cokolwiek wyzszej,
chwiac¢ sie nie powinien zupeinie. Powiekszajac liczbe obro-
tow pierwszego wywazania okoto dwoéch razy (najlepiej 2 ra-
zy -r- 10%), odnajdziemy tatwo (cokolwiek zwiekszajgc lub
zmniejszajgc obroty) taka ich liczbe, przy ktérej znéw wy-
stagpia najwieksze wychylenia wirnika. Bedzie to rezonans
dynamiczny. Postepujac tak samo, jak przy poprzedniem wy-
wazaniu, t. zn. cechujac miejsca przeciwwag, dobierajac wy-
wazniki i t. d,, doprowadzimy do tego, ze wirnik przy rezo-
nansie dynamicznym kotysa¢ sie nie bedzie. W ten sposéb
podwdjne wywazony wirnik zachowywa¢ bedzie réwnowage
przy kazdej liczbie obrotéw — zostat on bowiem zréwnowa-
zony statycznie i dynamicznie. Blednem jest mniemanie, ze
otrzymuje sie szybsze i doktadniejsze wyniki, jesli przy wy-
wazaniu stosowaé¢ wysokie obroty. Przeciwnie, utrudniajag
one obserwacje i znakowanie, ktérego doktadnos$¢ jest jed-
nym z najwazniejszych warunkoéw. (D. n)).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Obrét energji w kwietniu.

Wytworczosé energji za 4 mies. r. b. osiggneta 846 milj.

kWh wobec 8045 milj. kWh w zesztym /roku, w tymze
okresie.
Dodatnie wiec saldo wyniosto 41,5 milj. kWh, czyli

niespetna 5% (Scislej 4,9%),

Gdyby sie ta nadwyzka utrzymata w tych samych roz-
miarach przez caty rok, to w stosunku rocznym przyrost
energji wyniéstby niewiele ponad 120 milj. kWh.
statego kurcze-
analiza

W warunkach niegasnacego kryzysu i
nia sie obrotéw wewnetrznych i miedzynarodowych,
naszej elektryfikacji nie prowadzi do wnioskéw optymisty-
cznych. Produkcja energji w r. 1935 utrzymuje sie na tym
poziomie, co i w roku poprzednim, znikomy bowiem przy-
rost miesieczny nie podlega znaczniejszym wahaniom. Trud-
no ten przyrost bardziej zredukowaé¢, skoro w wytwdérczosci
doszliSmy do stanu, ktéry mozna scharakteryzowac
elektryfikacji, nie baczac na

energji
jako , minimum egzystencji"

Moga nastgpi¢ te lub inne przesu-
poszczeg6lnych dziatéw przemystu,
zmiany na lepsze,

staty przyrost ludnosci.
niecia w wytwodrczosci
ale nie mozna oczekiwa¢ zasadniczej
chyba, zeby zaczeta sie uwydatnia¢ wyrazniejsza poprawa
gospodarcza.

Przebieg wykreséw wytworczosci
lata stale wykazuje spadki w 2-m kwartale;

energji za ubiegte
rtfk biezacy nie

wykazal wytamania sie z tej reguty: tendencja zostata za-
chowana.
Energja rozporzadzalna elektrowni niezawodnych w

nadwyzke (w marcu r. b. 4%).
Na zmniejszenie zuzycia energji gtdwnie wplynety
czynniki konjunkturalne natury sezonowej, a wiec spadek
konsumcji pradu w cementowniach o 7,5% (marzec dat
+ 32,5%), w papierniach o 3,5% (+ 13% w marcu), w fa-
brykach chemicznych o 1,5% i hutach o 1%.
Wzrost znaczniejszy, wynoszacy 16%,
grupa roznych stabszych zakitadéw przemystowych.
E. U.

kwietniu daje zaledwie 1%

wykazuje nadal
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Kwieciern 1935

Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/0 wytwdrczosci)

ELEKTROWNIE weow ELEKTROWNIE ZAWODOWE
D 4 - —
i I
i . A0S
....... N ..
>r
N r—
h ——
©8” T ENEO ELEKTRYCZNEJ R. 1935 W STOS INKU DO R. 1934
D
10%
W/ROST
1 1 +
1 1- @
T 12
1 1 x
1 moooNvoVoVEvIE v X X X X
meery El EKTROWNIE NIEZAWODOWE
187 ELEKTROWNI
0 MOCY INSTALOWANE)-1384 706 kw
WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO
MIESIAC ROKU 1935 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1934
OKRES OSTATNICH 12 MIES.DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
.oz
+
ol,
12
2
moooNovVovVEove vk X X X Xi
ENERGJA WYTWORZONA 1934
1935
CALKOWITA >' 133:
ENERGIA ROZPORZADZALNA
7777777777777 -1934
Wi Wymiana energji Rozporzadzalna energja
asna i i iami P
Liczb 2 o z innemi elektrowniami . po oddaniu innym elek
E |_ EKTR O WNIE zaﬁ(zlaa-l Mo wytwoérczosé otrzymano | oddano catkowita rb. (4+5) £ (4+5—6)
0. mocy instalowanej ponad 1»000 kW dow  Instalowana
kw 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kWh przyrost 1000 kWh przyrost
4 % 5 ! 6 7 % 8 %
1+ 1 187 1384706 203166 + 3,5 43708 42 493 246874 + 1,0 204376 + 3.5
| Zawodowe 48 588 518 79669 — 6,0 14920 21 237 94589 — 3,0 73 352 + 8,0
1) Okregowe. O 22 349320 49 113 -11,0 12 249 19 529 61 362 — 8,0 41833 + 8,0
2) Lokalne . L 26 239 198 30556 + 3,5 2671 1708 33227 + 85 31519 + 85
Il Niezawodowe 139 796 188 123497 +11,0 28788 21261 152285 + 35 131024 + 1,0
1) Kopalnie wegla . W 41 388946 58268 + 4,0 14834 20 289 73102 + 75 52813 + a0
2) Huty Lo H 14 95230 15764 - 05 9 755 709 25 519 1,0 24810 - 10
3) Fabryki wiékiennicze Wt 16 44 189 7668 - 1,0 477 8145 4+ 10 8145 + 10
4) Fabryki chemiczne . ch 15 114528 21 846 +96,5 2 366 201 24 212 0,5 24011 — 15
5) Cukrownie Ck 21 49 161 100 + 19,5 12 112 + 15,0 112+ 15,0
6) Papiernie P 6 28 764 9523 — 6,0 296 9819 — 3,5 9819 — 35
7) Cementownie Cm 8 33 351 4815 - 6,5 62 4815 — 7,0 4753 — 715
8) Pozostate zaktady przem R 16 28 439 3152 + 165 204 3356 + 16,0 335 + 16,0
9) Trakcyjne T 2 13 580 2361 + 65 844 3205 + 55 3205 + s.5
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MIESIECZNY OBROT ENERGIJI ELEKTRYCZNE]J

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80% wytworczosci)
Kwiecien 1935

Najwiek- Wymian energji Rozporz gdzalna
M stzoew(:zzb)i- Wiasna z innemi ene rgja
, . o¢ cigzenie wytwor- elektrowniami K po t_)dda-
N, MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU instalowana (czas c205¢ catkos niu innym
trwania otrzyma- wita el_ektrow-
15 min.) oddano  p. (5+6) hiom rb.
no 5 f6—7)
kw | kVA kw t y s i a c e (1000) k\
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1148 116 1484 078 177 744 27 179 41 149 204 923 163774
1 Bedzin— Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dabrowskiem ... (o] 23 500 33 050 8 200 2614 728 1444 3342 1898
2 Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L 7 500 9780 3200 1014 — — 1014 1014
(5 min.)
3 Borystaw— Podkarpackie Tow Elektryczne . O 11 200 14 000 3400 1026 — — 1026 1026
4 Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze” ........... W 10 000 12 935 1650 742 — — 742 742
Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" W 8 655 10 780 — — 741 — 741 741
f I (nowa) . . . L 7 050 8 750 2 430 907 — 416 907 491
6 Bydgoszcz—Elektrownie \
\ Il (stara) . . . L 1910 2 230 — — 416 — 416 416
7 Chorzow Il — S'Iqskie Zaktady Elektryczne O 76 000 95000 23600 7 161 9 563 6 239 16 724 10 485
8 Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
KOW A ZOTOWYCh i Ch 55200 81300 14700 9 943 1919 — 11 862 11 862
9 Chrzanéw—Kop. btyszczu otowiu ,Matylda” R 5200 6 500 — — 5 — 5 5
10 Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W 10 760 13 450 5 900 3 046 — 2 586 3 046 460
11 Czechowice-Zebracze — Zaktady Gérnicze
SSHlESTA™ e (6] 17 900 27 847 5700 2 323 — 948 2323 1375
12 Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko" . . . . W 8 400 10 500 2900 1400 — — 1400 1400
13 Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
0 10 700 16 735 2700 1065 - 60 1065 1005
14 Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne"... 5 100 6 350 1924 564 — - 564 564
15 Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" . . W 13 550 16 850 3 500 1595 — — 1595 1595
16 Dagbrowa Gérnicza— Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696 3650 1858 85 515 1943 1428
17 Goleszéw— Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7 580 3400 1934 — 62 1934 1872
18 Grodziec— Kopalnia ,,Grodziec 11"......ccco..... w 10 975 13 700 5 550 2 112 — — 2 112 2 112
19 Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
I W 0dOoCiggi e (o] 6 800 8 380 2 200 541 190 131 731 600
20 Janéw—Kopalnia .Giesche”, szyb ,Carmer" W 29 820 34 780 16 800 9 348 — 6 614 9 348 2734
21 Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski®.......cccoenne. W 19 120 23 925 10800 4261 — 2 186 4261 2075
22 Jaworzno— Fabryka elektrochemiczna ,Azot" Ch 6 250 12 500 — — 441 —_ 441 441
23 Jeziorna—Makowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250 2050 988 10 = — 998 998
24 Kalety— Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
NAQ” . e e e P 4910 6 140 1804 1109 J— - 1109 1109
25 Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-
tryczny ,O0zemKa" .. 0 4 200 5 250 1 140 382 - - 382 382
26 Kamien—Kopalnia ,Andaluzja"............ w 8 320 9320 2000 1105 168 1 1273 1272
27 Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” ... w 12 325 15265 2400 1026 — — 1026 1026
28 Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” . . W 12000 15500 3900 1630 — 697 1630 933
29 Katowice-Zaleze—Kopalnia ..Kleofas” . . . w 8940 10815 1450 683 2 685 685
Objasnienia, dotyczace statystyki, zawiera ,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu” (Przeglad Elektrotechniczny,

zeszyt 8 r.b., str. 176).
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Naj(wiek—
sze (szczy-
Moc towe) ob-  Wiasna
s i cigzenie  wytwor-
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU instalowana (czas 2086
trwania
15 min.)
KW | KkVA KW t
2 3 4 5
Knuréw—Kopalnia ,Knurow".........u.. w 7 500 9 375 — —
Kostuchna—Kopalnia ,B0er” ... W 7 243 9 043 — —
Krakéw—Elektrownia w Krakowie............ L 15 700 19880 6 770 1333
Libigaz Maly—Kopalnia ,Janina"............... w 6 620 8 115 1 150 543
Lublin—Elektrownia w Lublinie............ L 5 800 7 250 1460 464
Lwéw— Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O 25 900 31 380 9 000 2 961
taziska Go6rne— Zaktady ,Elektro" . . .. o 87 100 110 125 35400 20499
taziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan-

der-Ksigzatko" w 5 300 6 625 — .
tédZ—Elektrownia £0dzKa.....ccocooevevveiinincnns L 70 750 93890 28000 11 161
tédz—Fabr, Wyréb. Bawetn. ,J. K. Poznanski” Wt 6 000 7 500 5 100 1501
todZz— ,Widzewska Manufaktura” ... Wi 6 240 7 800 5348 1265
Modrzejow — Centrala elektr. ,Modrze-

JO W M w 14 240 18 050 3450 1511
Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch 24 900 31 125 9 750 4 988
Mystowice—Kopalnia ,Mystowice" ....cccccounene w 13 472 16 222 3 900 1756
Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen

I SABNGET™ e P 8950 11 190 8 200 4 677
Niemce—Kopalnia ,Juljusz”......cccoeeeveveviennnn. W 9 500 11 875 5 100 2 026
Nowa Wie$s—Kopalnia ,Hillebrand" W 8 800 10 900 — —
Nowy Bytom—Huta ,Pok6j” ... H 12 230 18 480 5000 2 112
Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie......... H 5070 7590 3300 775
Piaski-Czeladz—Kopalnia ,Czeladz". . . = W 13960 17435 5400 2 470

oxd L 20000 25000 6760 2267
Poznan—Elektrownie <
Il (stara).......... L 10000 13005
Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-

SKIEQO coiiiiiiiiiieie et (@] 31 500 43 450 10000 3 254
Pszow— Kopalnia ,ANnna” ..., Y 24 800 31 000 8 300 4 715
Radlin—Kopalnia ,Em m a".....ccnmmiineienns W 14 300 17 875 3200 1437
Ruda—Elektrownia ,Mikotaj"....ccovvinnnns w 16 800 21 000 10400 4 079

W 11 360 14 200 3000 1365
Siemianowice — Elektrownia ,Richter” . . W 19760 25900 9000 4097
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa

w Zagtebiu Krakowskiem ... 0 22 500 32 140 6 850 3079
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa

JHE  Renard™ . e w 9 200 11000 3600 615
Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu

WS ZCZAKOW A" oo Cm 7 000 8 750 3 100 1345
Swietochlowice— Kopalnia ,Niemcy". . . . W 8 750 10 445 4 400 1576
Swietochlowice—Huta SFalwa". ... H 51000 64 660 17 500 8 000
Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-

bryka Sztucznego Jedwabiu ... Ch 8 115 9 895 4050 2 308
Warszawa— Elektrownia Warszawska . . . L 57 900 79 000 28 700 8 880
Warszawa — Elektrownia Tramwajéw Miej-

T 12 900 12 900 6 840 2 361
Wilno—Elektrownia w W ilnie .....oceeevvvennne. L 5400 6 775 2 550 680
Wioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800 7 250 1275 456
Wojkowice Komorne— Kopalnia ,Jowisz” w 17 100 21380 8300 3414
Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9 800 3200 1449
Zgierz—Elektrownia Zgierska... L 7 179 10 845 2 850 890

Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 200 8 800 5200 1058

Wymian energji
z imlemi
elektrowniami

otrzyma-
no

y s i
6

2296
1622
1474

691

28
84

232
1319
1897

11

59

988

1246

15

418

oddano

a c e
7

9 454

1166

194

727
108

84
2234
48
1624
1818
590

85

15
847

35
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Rozporz gdzalna
energja
po odda-
catko-  njy innym
wita elektrobw—
niom rb.
rb. (5 46) 5 (-6-7)
(1000) K\Va
8 9
2 296 2 296
1622 1622
2 807 2 807
543 543
464 464
2 961 2 961
20 499 11 045
691 691
11 161 9 995
1529 1529
1349 1349
1511 1511
4 988 4787
1756 1756
4 677 4 677
2 258 2 258
1319 1319
4 009 3815
786 786
2 470 1743
2 326 2218
3 254 3 170
4724 2 490
2 425 2 377
4079 2 455
2611 793
4 097 3 507
3079 3074
1130 1045
1345 1345
1576 1576
8 006 8 006
2308 2308
8 880 8 865
2376 2 376
680 680
456 441
3414 2 567
1449 1449
891 891
1476 1441
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Automatyczne wyréwnywanie gwattownych zmian ob-
cigzenia, powodowanych przez koleje elektryczne w Ber-

linie. — Elektryfikacja linij miejskich i podmiejskich ber-
linskiego wezta kolejowego (Berliner Stadtschnellbahn:
Stadtbahn, Ringbahn wu. Vorortbahn), rozpoczeta w roku
1923, doprowadzita obecnie do stworzenia rozlegtej sieci
kolei elektrycznych (rys. 1). O wielko$d instalacji moga
(ELEKT ROWERKUtJ
Rys. 1
Swiadczy¢ nastepujace cyfry (z kwietnia 1932 roku): diu-

gosé¢ trasy zelektryfikowanej 234 km, diugos$¢ toru pojedyn-
czego 585 km, sie¢ zasilajagca — 380 km, kabla 30 kV;
ilo§¢ podstacyj z 30 kV pradu tréjfazowego na 800 V pra-
du statego — 16 wigkszych i 31 mniejszych; w podstacjach
pracuje 12 przetwornic jednotwornikowych o tgcznej mocy
18 000 kW i 122 prostowniki rtgciowe o mocy 144 000 kW.

Dostawcami energji elektrycznej sa
przedsiebiorstwa: Berliner Elektricitatswerke A. G. (t. zw.
BEWAG), zajmujace sie wytwarzaniem energji i jej
dzialem na terenie miasta (elektrownie Klingenberg,
Charlottenburg, Moabit, Rummelsburg), oraz
A. G. (t. zw. EWAG), dostarczajace energje
sytowemi 100 kV z elektrowni,
natnym: Trattendorf,

Poczatkowo kolej

dwa niezalezne

roz-
West,
Elektrowerke
linjami prze-
pracujacych na weglu bru-
Zschornewitz i Lauta.

zastrzegta sobie dostawe energji za
posrednictwem maszyn, pracujacych wytacznie na jej po-
trzeby, t. zn. nie potaczonych z sieciami, zasilajacemi ogét
odbiorcéow. W miare
dzaju indywidualne zasilanie nastreczato trudnosci, gtow-
nie wskutek ogromnie gwattownych skokdéw obciazenia.
Dlatego tez obecnie sie¢ kolejowa jest zasilana z ogélnych
szyn zbiorczych, a skoki obcigzenia rozktadajg sie na
wszystkich pracujacych
bedgcych w ruchu,
przewyzsza wielokrotnie cate zapotrzebowanie Kkolei.

Dla ilustracji przytaczam, iz dla catej sieci kolejowej
niaksymum obcigzenia godzinowego wynosi przeszio 70 000
kW, dzienne zuzycie przeszto 800 000 kWh, a skoki obcig-
zenia przy stromosci 4000 kW /sek, przekraczajg wielko$¢
30 000 kW.

Cata sie¢ kablowa kolejowa podzielona jest stale na
dwie czes$ci: wschodnia — zasilang przez BEWAG i za-
chodnig —. zasilang przez EWAG. Linja podziatu jest
zmienna i zalezna od zamierzonego podziatu obcigzenia

jednak wzrostu obcigzenia tego ro-

wszystkie maszyny elektrowni,

réwnolegle; przytem moc zespotow,

miedzy obu dostawcow.
Poniewaz gwattowne skoki obcigzenia, powodowane
Przez kolej, nastreczaty w sieci BEWAG u trudno$ci w pra-
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cy réwnolegtej poszczegélnych elektrowni, gtéwnie w dzie-
dzinie utrzymania dostatecznie statej czestotliwosci, jak
i zamierzonego rozktadu obcigzen, przeto w koncu 1933 r.
przeznaczono w elektrowni West dwa zespoty po 35000
kVA kazdy do chwilowego przejmowania na siebie zmian
obcigzenia kolei.

Techniczne rozwigzanie tego zagadnienia, przedsta-
wiajgcego wielkie trudnos$ci, a mogacego i u nas wzbudzi¢
zainteresowanie ze wzgledu na niedalekg realizacje elek-
tryfikacji wezta warszawskiego — przedstawia sie, jak na-
stepuje.

Cata moc, przez BEWAG, jest prze-
sytana o$mioma kablami 3X95 mm2 30 kV z szyn zbior-
czych elektrowni Klingenberg do weztowej podstacji kole-
jowej Markgrafendamm (rys. 1). Elektrownia Klingenberg
taczy sie z pozostatemi elektrowniami BEWAG u zaréwno
przez sie¢ kablowag 30 kV, jak i czesciowo linja napowietrz-
ng 100 kV.

Moc (watowa), oddawana kolei w Klingenbergu, jest
mierzona na kazdym z 8 kabli i po zsumowaniu wartos$¢
pomiarowa jest przesytana systemem kompensacyjnym
AEG do elektrowni West, jako pewien prad staly, propor-
Dtugos$¢ kabla przesytowe

oddawana kolei

cjonalny do mocy sumarycznej.
go wynosi 35 km.

Urzadzenia regulacyjne
w elektrowni West musza
reagowa¢ na nadchodzace
bodzce niezmiernie szybko
po to, aby wymienione zo-
spoty braty na siebie wzra-
stajgce obcigzenie, zanim za-

czng reagowaé¢ normalne re- prftlisj uoEntc
gulatory na  pozostatych,

pracujgcych réwnolegle ma- Rys. 2.
szynach. Poczatek regulacji

nastepuje rzeczywiscie po Kkilku dziesigtych sekundy i po
takim samym czasie regulacja jest juz ukohczona.

Gitownemi organami sterujagcemi regulatory turbin sg
przekazniki réznicowe z uzwojeniem obrotowem (rys. 2).
Prad is jest pragdem statym, proporcjonalnym do obcigze-
nia kolejowego, nadsytanym z KIlingenbergu; prad ig jest
tez pradem stalym, proporcjonalnym w pewinem przybli-
zeniu do mocy, oddawanej przez regulowany zesp6t (otrzy-
muje sie go z potencjometrycznego dzielnika napiecia,
sprzezonego mechanicznie z wlotowym wentylem parowym
na turbinie); znaczenie pradu iz wyjasnimy nizej.

Stan réwnowagi przekaznika bedzie dla is= ig* iz.
Gdy wzro$nie moc S, pobierana przez kolej o AS, zwiegk-
szy sie prad i o Ais, zachwiang zostanie réwnowaga prze-
kaznika i uruchomi on motorek oddziatywujacy na regula-
tor odsrodkowy turbiny, w sensie zwiekszenia oddawanej
przez nig mocy. To skolei spowoduje pradu
ig o Ai'g, az do osiagniecia nowego stanu réwnowagi: ist
+ Af,= gt iijz+ izm

W rezultacie zmianie S o AS

wzrost

odpowie zmiana mocy
zespotu G o i mA G .Spétczynnik j jest regulowany dowol-
nie opornikiem w obwodzie pradu ig. Pozwala to regulo-
wanemu zespotowi przejmowaé¢ tylko oznaczona przez nas

cze$¢ zmiany obcigzenia kolei (naprz. gdy pracuja oba ze-

spoty — to mozemy tak naregulowa¢, aby jeden brat na
siebie 60%, a drugi 40%: wahan obcigzenia kolei; przy
pracy jednego zespotlu — moze on bra¢ nprz. cate 100%).

Prad iz, nastawialny tak co do kierunku, jak i co do

wielko$ci, okresla moc,
== 0. Wielko$¢ pradu

oddawang przez
iz jest zmieniana

turbozespét dla
automatycznie
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przez urzadzenie regulujgce powolnie (w ciagu wielu se-
kund) i sprawiajace, iz moc, oddawana przez zesp6t, zmie-
niona nagle pod wpitywem skoku obcigzenia kolei, zostaje
nastepnie powoli wyregulowana do pewnej $redniej wiel-
koéci, zgory przepisanej (okoto 50% mocy nominalnej). Ma
to nastepujace praktyczne znaczenie: gwattowna zmiana

obcigzenia kolei (tak wzrost, jak spadek) zostaje w pierw-

szej chwili catkowicie przejeta przez opisywany zespo6t;
pozostate maszyny w sieci wcale tej zmiany nie odczuwayja,
pozostaja wiec w dobrych warunkach pracy réwnolegtej.
Jesli sie okazuje, ze zmiana obcigzenia kolejowego nie ma
charakteru chwilowego, lecz trwa dtuzej, niz okres$lony
zgbry przeciag czasu, to dodatkowe urzadzenie regulacyj-
ne, regulujac moc, do pier-

powoduje powolne oddanie tego trwatego

oddawang przez nasz zespo6t,
wotnej wartosci,
przyrostu lub ubytku obcigzenia pozostatym maszynom w
Sam za$ zesp6t, przejmujacy uderzenia, bedgc znéw
obcigzony w 50%, gotéw jest do ponownego przyjmowania
nagtydi wahan obcigzenia o amplitudzie, réwnej potowie

sieci.

jego nominalnej mocy
Og6t maszyn w sieci jest w wyzej opisany sposob zu-

i o dowolnym znaku.

peinie zabezpieczony od szkodliwego wptywu wahania ob-
cigzenia kolejowego, gdyz chwilowych zmian wogdle nie

odczuwa ,a przy zmianach trwatych otrzymuje je za po-

$rednictwem zespotu szybkoregulujacego w postaci znacz-
nie powolniejszych zmian obcigzenia.
Droga wyzej wskazang przez zastosowanie bardzo

szybko regulujacych zespoldw ograniczony tez jest do mi-
nimum szkodliwy wpityw wahan obcigzenia kolejowego na
utrzymanie statej czestotliwosci Okazato sie tez
opisane szybkoregulujace ze-

w  sieci.
wskazanem zastosowaé wyzej
spoty do wspétpracy w regulowaniu czestotliwosci sieci
przy wahaniach obcigzenia, spowodowanych prizez
odbiorcéw poza koleja.

W praktycznem wykonaniu powyzszego zadania po-
odbywa sie w specjalnym obwodzie re-

ze wzmacniaczem lampowym,

innych

miar czestotliwos$ci
potaczonym
ktéry zmiany czestotliwoéci w poréwnaniu z wielkosciag
przepisana daje w postaci pewnego pradu statego dcif o
0 natezeniu, proporcjolanem do wielkos$ci tych zmian.

Zonansowym,

Stosowane sa dwie metody uwzgledniania zmian cze-
stotliwoséci przez opisane zespoty szybkoregulujgce. W me-
todzie ,biernej" prad if za posrednictwem przekaznikéw
przerywa jeden z obwodéw sterowniczych, prowadzacych
do motorka, przesuwajgcego w gére lub w doét charaktery-
styke regulatora odsrodkowego, przez co uniemozliwia taka
zmiane wielko$ci mocy, oddawanej przez zespét, ktéraby

D Z1 AL

Od Redakcji. Czynigc zado$¢ zyczeniu
w Przegladzie Elektrotechnicznym dziat prawny.
mys$li prawniczej z dziedziny elektrycznej.
i zagranicznego.
w nim przedewszystkiem omoéwienie kwestji
lanie odpowiedzi na zgtaszane zapylania.
Rzuca ono bowiem $wiatlo na dotychczasowe zrozumienie

cego ustawodawstwa krajowego

elektrycznemu.
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jeszcze zwiegkszyta
(nprz. gdy czestotliwo$¢ w sieci

istniejgce juz odchylenie czestotliwosci
jest zbyt duza wskutek
spadku ogdélnego obcigzenia i w tej samej chwili nastgpi
wzrost obcigzenia kolejowego, to szybkoregulujacy zespoét
bedzie miat tendencje do zwiekszenia oddawanej mocy —
prad if uniemozliwia to; przeciwnie za$, przy spadku ob-
cigzenia kolejowego, proces regulacji odbedzie sie normal-
nie i zespét zmniejszy moc oddawana),

W metodzie ,czyn-
nej" regulator nie ogra-
nicza sie¢ do biernego
nie pogarszania czesto- h i L tl
tliwosci, lecz czynnie
poprawia jg. Prad dzia- -1 AN
ta w przekazniku réz-
nicowym (rys. 3) row-
nolegle z pracem i , po-
wodujgc wzrost odda- Rys. 3.
wanej przez zesp6t mo-

iJolni ¢j

cy przy zbyt matej czestotliwoéci sieci, a spadek —

bedzie:

przy

zbyt duzej. Poczatkowe rdwnanie réwnowagi

i,= ie=tiz
po zmianie obcigzenia kolejowego:

i,xil/l,+ if=
a po zmianie czestotliwos$ci:

igrfc A ig zk: iz
is+ I>+ Ai,= igx Aigt iz
Zmiany obcigzenia zespotu w zaleznos$ci od

obcigzenia kolejowego wyraza rdéwnanie

AL A G

=7m

A»s AS

odpowiednio zmiana czestotliwo$ci wywota zmiane

Alg _  AG

———- =

Ais Af

zmiany

Udziat danego zespotu w wyregulowywaniu zmiany
czestotliwosci AN okres$lony jest spoétczynnikiem f i regulo-
wany opornikiem w obwodzie pradu if.

Dodatkowe obcigzenia zespotu, wywotane zmianami
czestotliwosci, o ile maja charakter trwaly — sg réwniez
przenoszone z pewnem op6znieniem na pozostale maszyny
w sieci, przez automatyczng regulacje pradu iz (tak jak to
opisano wyzej w wypadku trwatych zmian obcigzenia kolei).

Cato$¢ opisanych urzadzen, pozostajaca w ruchu od
spetnia swe zadania ku zupelnemu zadowo-
1932 s, 329. Bull. AS.E. 1934

péttora roku,
leniu. (W. Draeger E.T.Z,
s. 666). W. Sz.

PR AWNY

Czytelnikéw, Redakcja postanowita utworzyé
Bedzie on obejmowac¢ wszelkie przejawy
Bedg w nim zamieszczane artykuty z obowigzuja-
Obok zagadnien teoretycznych, znajdzie sig
praktycznych. Przewidziane jest réwniez udzie-
Naczelne miejsce poswiecone bedzie orzecznictwu
i stosowanie usta-

wy elektrycznej. Ogtaszanie za$ jego jest konieczne, jezeli omawiany dzial ma ujmowac cato-

ksztatt zamierzonego zagadnienia. Nie traci
Nasze publikacje beda wyjasnia¢ zasady prawne i

gdzieindziej opublikowane.

noszace sie do nich wskazania postanowien prawnych,

nego i motywow rozstrzygnigc.

ono na wartos$ci i aktualnosci, cho¢by byto juz
podawaé¢ od-

niezaleznie od podania stanu faktycz-

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE.

1. Do art. 1 i 5 ustawy elektrycznej i
16 rozporzadzenia wykonawczego.

11, 13, 14,
15 i

1. Ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 roku Dz. 1.

Ust. poz. 277, nie przewiduje zadnych wypadkéw, w kté-

rych Minister obowiagzany jest nada¢ uprawnienie rzadowe
lub nadania uprawnienia odmoéwic.
Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy elektrycz'

nej z dnia 20 maja 1923 roku Dz. Ust. poz. 441, nie zawie-
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ra zadnego postanowienia, z ktéregoby wynikato, ze w ra-
zie ubiegania sie kilku os6b o nadanie uprawnienia na za-
ktad elektryczny, obejmujacy ten sam Ilub cze$ciowo ten
sam obszar zasilania, podania takie winny by¢ w porzadku,
w jakim zostaty wniesione, zatatwione, a w szczegélnosci,
ze osobom, ktoére wcze$niej wniosty podanie, przystuguje
pierwszenstwo przy nadaniu uprawnienia lub by przed
podania wtadzy
na

zatatwieniem wcze$niejszego
nie wolno byto zarzadzi¢ przeprowadzenia dochodzen
skutek pdzniejszego podania lub, ze wiadza jest wogéle w
jakikolwiek sposob zwigzana kolejnoscia wniesionych podan.

ostatecznem

I11. Postanowienie par. 15 rozporzadzenia, ze po otrzy-
maniu aktéw dochodzenia Ministerstwo Robdét Publicznych
ustala tre$¢ aktu uprawnienia i komunikuje ja petentowi,
nie moze byé w zwigzku z par.par. 11, 13, 14 i 16 tegoz
rozporzadzenia inaczej rozumiane jak tylko, ze w razie,
gdy Ministerstwo uzna, iz na podstawie wyniku przepro-
wadzonych dochodzeh zadane uprawnienie moze by¢ nada-
ne, nastepuje ustalenie tresSci uprawnienia w porozumieniu

z petentem. Przeprowadzenie dochodzen ma bowiem wedtug

par.par. U i 13 rozporzadzenia wtasnie na celu ustalenie,
czy powstanie projektowanego zaktadu elektrycznego jest
dopuszczalne i celowe, od wyniku i od oceny wyniku tych

zalezy zatem decyzja co do
koniecz-

dochodzenn przez Ministerstwo
ewentualnego nadania uprawnienia, a temsamem i

noé¢ ustalenia tresci, wyda¢ sie majacego aktu uprawnienia.
V. nie przewi-

réwniez zadnych

Rozporzadzenie, wyzej przytoczone,
duje terminéw dla zatatwiania podan o
nadanie uprawnienia rzadowego.

Powyzsze zapatrywanie wyrazit Najwyzszy Trybunat
Administracyjny w wyroku z dnia 17 stycznia 1930 roku
4119/27, motywy za$ jego sa nastepujace:

,Spoétka Akcyjna ,Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dabrowskiem"™ w Sosnowcu, ktéra po wygasnieciu umowy
koncesyjnej z gming m. Bedzina z 15 grudnia 1915 r, t. j.
od konca 1921 r. dostarcza pradu elektrycznego tak dla
celéw prywatnych, jak i publicznych na terenie gminy
miejskiej Bedzin, zwrécita sie z podaniem z 5s stycznia
1925 r. do Ministerstwa Robo6t Publicznych o udzielenie
uprawnienia na podstawie ustawy elektrycznej z 21 marca
1922 r. na zaktad elektryczny, zbudowany w Bedzinie o roz-
szerzonym obszarze zasilania, obejmujacym takze i terylo-
rjum gminy m. Bedzina. Na skutek tego podania zostato
przeprowadzone komisyjne dochodzenie w dniu 10 wrzes-
nia 1925 r. Przed wydaniem decyzji przez Ministerstwo
Rob6t Publicznych wptyneto w kwietniu 1927 r. do tegoz
Ministerstwa podanie gminy m. Bedzina o udzielenie jej
uprawnienia na budowe i eksploatacje zaktadu elektrycz-
nego w Bedzinie, majgacego pobiera¢ energje elektryczng z
elektrowni Towarzystwa Francusko-Wioskiego w Dabrowie
i zasila¢ nig terytorjum gminy m. Bedzina. Komisyjne do-
chodzenie na skutek tego podania przeprowadzono w dniu
18 czerwca 1927 r.

.Sp. Akc. Elektrownia Okregowa w Zagtebiu Dagbrow-
skiem'l wniosta sprzeciw przeciwko udzieleniu gminie m.
o ktérem mowa, powotujac sie na
ktéry winien by¢ réwnolegle
ze projekt gminy m. Bedzina
jest niecelowy

L. rej.

Bedzina uprawnienia,
swoéj wczesSniejszy wniosek,
rozpatrywany i podnoszac,
lest przeciwny prawom

i szkodliwy dla intereséw publicznych oraz ze naraza Spét-
ke na znaczne straty.

W dniu 14 wrze$nia 1927 r. udzielito Ministerstwo
Robét Publicznych gminie miejskiej Bedzin uprawnienie
rzgdowe Nr. 47 na zaktad elektryczny w Bedzinie.

Orzeczeniem z 14 wrze$nia 1927 r. L. 2459 zawiado-
mito Ministerstwo Robé6t Publicznych Sp. Akc, ,Elektrow-

nabytym spoitki,
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nia Okregowa w Zagtebiu Dagbrows'kiem'" w Sosnowcu, ze
sprzeciwy spotki z 28 maja, 18 czerwca i 19 sierpnia 1927 r.
i sprzeciwy, zgtoszone na dochodzeniu komisyjnem prze-
ciwko udzieleniu Magistratowi m. Bedzina uprawnienia rza-
dowego na zaktad elektryczny w Bedzinie nie zostaty
uwzglednione, gdyz 1) pierwszenstwo co do udzielenia
uprawnienia przystuguje Magistratowi m. Bedzina, ktory,
jako ciato samorzadowe, instytucja, powotang w pier-
rzedzie do dbania o interesy ludnosci i zaspakaja-
ludnosci, a wiec zapotrzebowania na ener-
2) udzielenie uprawnienia rzadowego pry-
wbrew wyraznemu zyczeniu Ma-

jest
wszym
nia potrzeb tej
gje elektryczna,
watnemu przedsiebiorstwu,
gistratu, moze mie¢ miejsce tylko w tych wypadkach, gdy
Magistrat nie wnosi opartego na realnych podstawach sprze-
ciwu, 3) Magistrat otrzymuje uprawnienie na warunkach
dostawy pradu dogodniejszych
m. Bedzina niz te, ktére oferowata Spétka, 4) Spoétka nie
wykazata praw nabytych wzgledem gminy m. Bedzina w
tym stopniul, aby to sta¢ mogto na przeszkodzie do udzie-
lenia uprawnienia rzadowego gminie m. Bedzina, 5) sam
fakt ztozenia przez Spoétke podania o uprawnienie nie prze-
sgdza sprawy udzielenia uprawnienia innym osobom, 6)
wbrew twierdzeniu Spoétki gmina jest na tyle silna finan-
sowo, aby wykonata budowe zaktadu elektrycznego, 7) gmi-
na ma zapewniong dostawe dostatecznej iloSci energji ele-
ktrycznej, 8) udzielenie uprawnienia rzgdowego nhie pogar-
sza dzisiejszej sytuacji odbiorcéow pod wzgledem dostawy
pradu, 9) sprzeciw z dntia 19 sierpnia 1927 r, jako spéznio-
ny, ztozony po terminie dochodzenia, nie moze by¢ roz-
wazany.

Jednocze$nie z powyzszem zawiadomito Ministerstwo
Spotke, iz podanie Spotki z dnia 28 stycznia 1925 r. o
uprawnienie rzadowe na zaklad elektryczny zostato zatat-
wione odmownie w czeéci, dotyczacej rozdzielania energji
elektrycznej na obszarze m. Bedzina, a to z powodéw, wy-
szczegdlnionych wyzej w punktach 1, 2 i 3.

Na to orzeczenie wniosta wymieniona Spoétka skarge

znacznie dla mieszkancow

do Najwyzszego Trybunatlu Administracyjnego, 'ktéry roz-
wazyt, co nastepuje:
Skarga zarzuca wadliwo$¢ postepowania, ktérej sie

dopatruje w tem, ze przed wydaniem orzeczenia w kwestji
osobie, lecz po przeprowadze-
Ministerstwo Robdét Publicz-
nowe dochodzenie
innej osoby, co jest zda-

nadania uprawnienia jednej
niu dochodzenia komisyjnego,
nych zarzadzito w tymze przedmiocie
komisyjne, na skutek wystapienia
niem skargi, niedopuszczalne, dalej, ze pozwana witadza
przed odmowa proshie skarzacej spoétki winna byta zreda-
gowac akt koncesyjny, ze zwlekata z zatlatwieniem podania
incydentalnie zaskarzonem
przeciwko udzieleniu

skarzacej spotki i zatatwita je
orzeczeniem, oddalajac sprzeciwy
uprawnienia gminie m. Bedzina.
Zarzuty te sa nieuzasadnione.
Wedtug art. 1 ustawy elektrycznej
1922 r. Dz. Ust. przetwarzanie,
sytanie lub rozdzielanie energji
dowego zbytu (z wyjatkiem wypadkéw przewidzianych w
art. 11 ustawy) wymagane jest uprawnienie rzgadowe. Na-
dawanie tych uprawnien nalezy wedtug art. 5 tejze ustawy
do Ministra Robdét Publicznych, ktéry je nadaje na pod-
przeprowadzonych przez Wojewodow
w postepowaniu, ktdre okresli rozporzadzenie wykonawcze.
Ustawa nie przewiduje zadnych wypadkéw, w ktdérych
Minister Robdét Publicznych obowigzany jest nada¢ upraw-
lub nadania uprawnienia odmoéwic.
Postepowanie przy nadaniu uprawnienia rzadowego
rozporzadzenie Ministra Robo6t Publiczych z 20
Dz. Up. 441. Wedtug par. 9 tego rozporzg-

z dnia 21 marca

277 na wytwarzanie, prze-

elektrycznej w celu zawo-

stawie dochodzen,

nienie rzadowe

normuje
maja 1923 r.
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dzenia przeprowadzenie dochodzen winno byé zarzadzone
na skutek kazdego podania o nadanie uprawnienia rzado-
wego z wyjatkiem wyszczegdlnionych w tym przepisie wy-
padkéw, w ktérych podanie moze by¢ bez przeprowadze-
nia dochodzenn odrzucone. Rozporzadzenie to nie zawiera
zadnego postanowienia, z ktéregoby wynikato,
ubiegania sie kilku os6b o nadanie uprawnienia na zakiad
elektryczny, obejmujacy ten sam lub czeéciowo ten sam ob-

ze w razie

szar zasilania, podania takie winne by¢ w porzadku, w ja-
kim zostaly wniesione, zalatwiane, a w szczeg6lnosci, ze
osobom, ktére wczedniej wniosty podanie, przystuguje pier-
wszenstwo przy nadaniu uprawnienia lub by przed ostatecz-
nem zalatwieniem wczes$niejszego podania witadzy nie wol-
no byto zarzadzi¢ przeprowadzenia dochodzen na skutek
pézniejszego podania lub ze wladza jest wogéle w jakikol-
wiek spos6b zwigzana kolejnoscig wniesionych podan. Za-
uwaza sie przytem, ze skarzaca spotka w sprzeciwie swym
z 18 czerwca 1927 r. sama domagata sie ,réwnolegtegol
rozpatrywania jej podania z podaniem gminy m. Bedzina.

Rozporzadzenie z 20 maja 1923 r. nie przewiduje row-
niez zadnych terminéw dla zatatwienia podan o nadanie
uprawnienia rzadowego.

Btednem jest takze zapatrywanie skargi, ze po prze-
prowadzeniu dochodzen Ministerstwo Robét Publicznych
winno w kazdym wypadku ustali¢ tres¢ aktu uprawnienia
i zakomunikowaé¢ ja petentowi i dopiero, gdy petent nie
zgodzi sie na ustalong tre$¢ aktu uprawnienia, moze Mini-
prosbie o nadanie uprawnienia.
15 rozporzadzenia, ze po otrzymaniu aktow
dochodzenia Ministerstwo Robdt (Publicznych ustala tresé
aktu uprawnienia i komunikuje ja petentowi, nie moze by¢
w zwigzku z par.par. 11, 13, 14 i 16 tegoz rozporzadzenia
inaczej jak tylko, ze w razie, gdy Ministerstwo
uzna, iz na podstawie wyniku przeprowadzonych dochodzen
zadane uprawnienie moze by¢ nadane,

sterstwo odmowié Posta-

nowienie par.

rozumiane,

nastepuje ustalenie
treSci aktu uprawnienia w porozumieniu z petentem. Prze-
prowadzenie dochodzen ma bowiem wedtug par. par. 11
i 13 rozporzadzenia wtasnie na celu ustalenie, czy powsta-
nie projektowanego zaktadu elektrycznego jest dopuszczal-
ne i celowe, oét wyniku i od oceny wyniku tych dochodzen
przez Ministerstwo, zalezy zatem decyzja co do ewentual-
nego nadania uprawnienia, a temsamem i konieczno$¢ usta-
lenia tresSci wydac¢ sie majacego aktu uprawnienia.

Dalszy zarzut skargi, ze pozwana wiadza dopuscita
sie dowolno$ci przy odmowie nadania uprawnienia skarzg-
cej sp:tce i nadaniu tego uprawnienia gminie Bedzina jest
réwniez nieuzasadniony. Pomijajac bowiem, ze, jak juz za-
znaczono, ani ustawa, ani rozporzadzenie wykonawcze nie
zawierajag postanowienia, z ktéregoby wynikato, ze Mini-
sterstwo Rob6t Publicznych obowigzane jest nada¢ upraw-
nienie rzadowe temu z wspdtubiegajagcych sie, ktéry wcze-
éniej wnidést podanie, pozwana wtadza zgodnie z przepisem
§ 16 rozporzadzenia wykonawczego,
wej odmowy udzielenia skarzacej

jako motywy czescio-
spoéice zgdanego upraw-
nienia rozdzielenia energji elektrycznej na obszarze m. Be-
dzina podata powody, wyszczeg6lnione w p. 1, 2 i 3 przy-
toczonego wyzej zaskarzonego orzeczenia, a mianowicie
wzgledy na interes publiczny,
m. Bedzina, na miejscowe

reprezentowany przez gmine
interesy gospodarcze oraz sprze-
ciw gminy m. Bedzina przeciwko
skarzacej spo6ice, ktéry to sprzeciw, zgloszony przy
prawie w dniu 10 wrze$nia 1925 r,, wbrew twierdzeniu
skargi, nie dotyczyt tylko poszczegdlnych warunkéw upraw-
nienia, lecz wogdle nadania wytacznego uprawnienia skar-
zacej spdtce na terenie m. Bedzina. W tych motywach od-
mownej decyzji pozwanej

udzieleniu uprawnienia
roz-

wiadzy nie moégt sie Najwyzszy
Trybunat Administracyjny dopatrze¢ sie ani niezgodnosci
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z ustawa ani cech dowolnos$ci, celowo$¢ za$ stanowiska po-
zwanej witadzy usuwa sie z pod kontroli Najwyzszego Try-
bunatu Administracyjnego. W szczegélnoéci przyznanie gmi-
nie m. Bedzina pierwszehstwa przez skarzacg spotke przy
nadaniu uprawnienia na zaktad elektryczny, majacy dostar-
cza¢ energji elektrycznej dla potrzeb gminy i jej mieszkan-
cechy zaktadu uzytecznosci pub-
nie jest sprzeczne ani z ustawg z 21 marca 1922 r.

cow, posiadajacy zatem
licznej,
ani z rozporzadzeniem wykonawczem, ktére wprawdzie wy-
raznych wskazan w tym kierunku nie zawierajg, jednak
z natury rzeczy przedewszystkiem interes publiczny maja
na wzgledzie, a przestrzeganie tego interesu jest zasadni-

czym obowigzkiem panstwowych witadz administracyjnych.

Zarzut skargi, ze w zaskarzonem orzeczeniu pozwana
wtadza wbrew postanowieniu par. 16 rozporzgadzenia wy-
konawczego nie rozprawita sie ze wszystkiemi zarzutami,
podniesionymi przez skarzacg spotke w sprzeciwach z 28
maja i 18 czerwca 1927 r., nie jest réwniez trafny.

W piSmie swem z 28 maja 1927 r. przedtozyta skar-
zaca spotka Ministerstwu Robé6t Publicznych odpis prote-
stu z 27 maja 1927 r., wniesionego do Wojewody Kieleckie-
go przeciwko uchwale Rady Miejskiej w Bedzinie z 12
kwietnia 1927 r., dotyczgcej zawarcia umowy miedzy gmi-
na m. Bedzina a Francusko-Wtoskiem Towarzystwem, z zg-
daniem uchylenia przez Wojewode tej uchwaty, dotacza-
jac przedstawienie stosunku skarzacej spo6tki do gminy m.
Bedzina i rokowan w sprawie zawarcia umowy
na dostawe pradu elektrycznego z prosba o obrone intere-
sOéw skarzgcej spotki. W sprzeciwie za$ z 18 czerwca 1927 r.

przebiegu

podniosta skarzaca spo6itka przeciwko udzieleniu uprawnie-
nia rzadowego gminie m. Bedzina zastrzezenia natury ogél-
nej, a w szczegélnosci, ze umowa z Francusko-Wtoskiem To-
warzystwem nie zabezpiecza gminie dostatecznej ilosci pra-
du, ze nadanie uprawnienia gminie bedzie wymagato znacz-
nych inwestycyj i czasu, wskutek czego miasto i jego miesz-
kanncy moga by¢ czasowo pozbawieni Swiatta i sity elek-
trycznej ,ze skarzaca spotka, jako dotychczasowy dostawca
pradu bytaby narazong na powazne straty i zniszczenie za-
nwestowanych wartosci materjalnych oraz, ze spoétka pro-
ponuje gminie m. Bedzina, dotychczas bezskutecznie, za-
warcie korzystnej umowy na dostawe pradu. Dalej podnio-
sta skarzaca spdtka zastrzezenia co do poszczegdlnych
punktéw projektowanego uprawnienia, jak: brak gwarancji
ze strony gminy co do pokrycia rzeczywistego zapotrzebo-
wania na prad, nierealno$¢ programu rozbudowy sieci roz-
dzielczej oraz kalkulacji taryf. W koncu podniosta skarza-
ca spoétka, ze wniosta prosbe o nadanie uprawnienia rza-
dowego w roku 1925, ze rozpatrywanie wniosku gminy m.
Bedzina przed rozstrzygnieciem prosby skarzacej spoiki
godzi w jej nabyte prawa i ze obydwa wnioski winny by¢
rozpatrywane roéwnolegle.

Z powyzszego wynika, ze pismo skarzacej spétki z 28
maja 1927 r. wobec jego tresci, nie miato cech formalnego
sprzeciwu, zastrzezenia za$, podniesione w sprzeciwie z 18
czerwca 1927 r., dotyczylty m. in. intereséw gminy m. Be-
dzina i jej mieszkancéw, do skutecznego zastepowania ktd-
rych skarzgca spoétka nie jest powotana, oraz kwestji na-
tury technicznej, co do ktérych decyzja nalezy wytacznie do
pozwanej witadzy. W tym stanie rzeczy nalezy uznaé, ze
przytoczone w zaskarzonem orzeczeniu motywy zatatwiajg
istotne dla sprawy zarzuty skarzacej spoétki, zwlaszcza, ze
skarzaca spo6tka nie wyszczegélnia zarzutéw,, ktérych pomi-
niecie stanowitoby naruszenie jej praw lub form postepo-
wania z jej szkoda.

Co sie za$ tyczy zarzutu skargi, ze nadanie uprawnie-

nia rzadowego gminie m. Bedzina narusza, wbrew zapa-
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trywaniu pozwanej
zaskarzonego orzeczenia,
Najwyzszy Trybunal Administracyjny zauwaza,
ca spotka nie wykazata ani nawet nie twierdzi,

wiadzy,
nabyte prawa

wyrazonemu w p. 4 motywoéw
skarzacej spoiki,
ze skarza-
by dostar-
gminie m. Bedzina dla celdw publicznych
opierato sie na umowie koncesyjnej z gmi-
skarzacej spoéice przystugiwato nabyte prawo
obszarze gminy m. Bedzina bez uzyskania
rzadowego (art. 11 ustawy). Przeciwnie, jak

czanie pradu
i prywatnych
na, by zatem
dziatania na
uprawnienia
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z aktéw sprawy wynika i co skarzaca sama przyznaje, umo-
wa koncesyjna skarzacej spotki z gming m. Bedzina z 15
grudnia 1915 r. wygasta z 'koncem roku 1921, a nowa umo-
wa nie doszta do skutku. Wniesienie za$ podania o nada-
nie uprawnienia rzadowego nie stwarza samo przez sig, jak
juz wyzej zaznaczono, zadnych praw petenta do uzyskania
uprawnienia.

Kierujac sie temi
li¢, jako nieuzasadnionag." (e. n.)

rozwazeniami nalezato skarge odda-

Z ZYCIA ORGANIZACY]

KONDOLENCJE NADEStEANE OD ZAGRANICZNYCH ORGANIZACYJ ELEKTROTECHNICZNYCH W ZWIAZKU
ZE SMIERCIA S. P. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO.

Stowarzyszenie
Elektrotechnicznego

stepujacy:
Velecténi.

Hluboce nas dojala zprava o skonu budovate-
le a vudce novcého Polska, marsalka Pilsudskiho.
Prosime, abyste prijali k teto velke ztrat¢ upnmny
projev hluboke soustrasti ceskoslovenskych elek-
trotechniku.

Ceskoslovenske elektrotechniky poutaji k Vam
nejen svazky bratrskeho naroda, ale take dlouhole-
ta spoluprdce, na ktere jsme m¢li prdezitost se
s Vami sbliziti a poznati Vasi praci. Citime proto
tim hloubeji ztratu, ktera Vas stihla.

Elektrykéw Polskich otrzymato od

Zwigzku Czechostowackiego list na-

\% dokonal¢ ucté¢ za:
tajemnik: predseda:
(—) Ing. Cenek (—) Ing. Sloboda

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych otrzy-
mat od Miedzynarodowej Konferencji W.SE. kondolencje
nastepujacej tresci (skierowane r.a rece przewodniczgcego
Komitetu prof. K. Drewnowskiego).

Cher Monsieur.

Je tiens a vous exprimer, mes condoleances
les plus sinceres a Zloccasion de la mort du Ma-

rechal PILSUDSKI, et a vous dire quelle part je
prends au deuil qui vient de frapper la PO-
LOGNE.

Je m'associe a tous nos amis polonais, et
a vous-meme, pour pleurer ce grand patriote, et
je vous prie de leur exprimer mon entiere sym-
pathie.

Veuillez recevoir, Cher Monsieur, lexpres-
sion de tous mes bien devoues sentiments.

Le Delégue General
(—) M. Tribot Laspiere

Zwigzek Elektrowni Polskich otrzymatl od Miedzyna-

rodowego Zwigzku Elektrowni list nastepujacy:

Mes chers collegues.

Au moment ou la nation polonaise accom-
pagne a sa derniere demeure le grand Marechal
qui a consacre toute son existence a la liberation

puis au developpement de sa patrie, je tiens
a vous adresser lexpression de la vive part que
prennent tous les membres de I'Union Internatio-
nale des Producteurs et Distributeurs d'energie
electrique a la douleur de la Pologne.

En cette matinee oil le corps du glorieux
Marechal va reposer au Wavel au milieu des
tombes des anciens Rois et des grands heros de
la Pologne je me sens particulierement en pensee
avec vous et je revis le merveilleux voyage au
cours duquel vous avez montre'au Comite de Di-
rection de I'Union Internationale la figure de la
Pologne se relevant courageusement de ses ruines
apres la terrible serie d'invasions qu'elle avait
subies.

Je me rememoire, avec une emotion parti-
culifere, cette visite au Chateau historique du
Wavel ou j'ai pu me recueillir devant la tombe
des anciens Rois et je me sens participer de
coeur a lemouvante ceremonie qui a lieu en ce
moment.

Je suis certain d'etre ainsi l'interprete de
tous nos collegues de I'Union Internationale et
je vous renouvelle, en leur nom, leurs plus vives
et sinceres condoleances.

Veuillez agreer, mes chers
pression de mes sentiments
vours.

collegues, l'ex-
profondement de-

Le Delegue General
(—) E. Brylinski

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ZARZAD GLOWNY.

Na posiedzeniu Zarzgdu Gitéwnego w dn. 14 czerwca
b' r. Zarzad Gtdwny ukonstytuowat sie na r. 1935/36 w spo-
s6b nastepujacy:

Prezes — inz. Alfons Kiihn, Warszawa,

I Wiceprezes — inz. Jan Obrgpalski, Katowice,

Il Wiceprezes — inz. Felicjan Kars$nicki, War-
szawa ,

Il Wiceprezes — inz. Jan Tymowski, Bydgoszcz,

Skarbnik Zarzadu Gt — inz. Tomasz Arlite-
wicz, Warszawa,

Sekretarz Zarzadu Gt — inz, Bolestaw Jabton-
ski, Warszawa,

Cztonkowie: inz. Tadeusz Czaplicki, Warsza-
wa, inz. Wtodzimierz Krukowski, Lwoéw, inz. Ro-
man Podoski, Warszawa, inz. Zygmunt Ra u, té6dz.

Sekretarz Generalny — inz. Jézef Podoski,
Warszawa.

Sktad Komisji Rewizyjnej S.E.P. na rok 1935/36 jest
nastepujacy:
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PP. Antoni
Lenartowicz,
Mieczystaw
tow ski.

inz. Jozef
Potempski,

Tadeusz

Krzycz bows ki, inz.
Edward

Pozaryski,

inz. inz.

inz. Su-

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

W ostatnich czasach ukazaty sie w sprzedazy kabelki
obotowione pozornie odpowiadajgce typowi KGp, lecz wy-
konane w taki spos6b, ze dwa przewody DG zaopatrzone
w nitke S E P- i fabryczng, nawet kazdy w nitke
bryki, utozone sa rdéwnolegle i powleczone
ptaszczem otowianym.

innej fa-
wspolnym
Poniewaz obecno$¢ nitki SEP. pod oplotem prze-
wodu DG mogtaby nasuwaé¢ przypuszczenie, ze jest to wy-
réb przepisowy i kontrolowany przez S.E.P., podaje sie do
powszechnej wiadomosci, ze kabelki
nia produkujgca je nie sg objete

Przepisowego SEP.

powyzsze
kontrola Biura Znaku

i wytwor-

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wycieczka do Krakowa i Ojcowa. W dniu 29 i 30-go
b. Oddziat Warszawski S.E.P.
cieczke do Krakowa.

czerwca r. organizuje wy-

Program wycieczki obejmuje:

1. Sypanie kopca $. p. Marszatkowi J. Pitsudskiemu.
2. Zwiedzanie Krakowa.

3. Wycieczka do Ojcowa.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 12

Wyjazd .pociagiem popularnym '
nastgpi w piatek dn. 28 czerwca o godz. 23.10 z Dworca
Ghi przyjazd do Krakowa — godz. 5.55.

Wyjazd
ca, godz.
godz. 6.10.

Kazdy uczestnik

z War szawy

z Krakowa — w niedziele dn. 30 czerw-
22.50. Przyjazd do Warszawy — w poniedziatek
wycieczki bedzie mial zapewnione
miejsce siedzgace w wagonie 3-ciej klasy oraz nocleg w Kra-
kowie ewent. w Ojcowie.

Koszt wycieczki
przejazd do Krakowa, autobusami na Sowiniec
kopca) oraz do Ojcowa. Koszty noclegu i
sg objete powyzsza kwota.

wynosi zt. 20— i obejmuje
(sypanie

wyzywienia nie

Zapisy
Generalny S.E.P.,
zt.

przyjmuje i informacji udziela Sekretarjat
tet. 553-60. Przy zapisie nalezy wptaci¢
12 (mozna do PKO, konto Nr. 625).

Zapisy przyjmowane bedg do dnia 19 czerwca r. b.
wiacznie.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):

CzarnowsKki Jan

cja ZEMWAR.

Wactaw, towicz, Dyrek-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego*):

Rohrer Borys, Chorzéow I, ul. Stawowa 4.

*) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-

szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw.
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Na marginesie projektu ,Przepiséw na przytaczenia
urzadzen elektrycznych do sieci zaktadéw elektrycznych".

Ogtoszony w zeszycie 9-ym ,Przegladul projekt noweli-
zacji Przepiséw zostat opracowany na zlecenie M. P. i H.
Redakcja | z data 3.XI. 1934 r. zostata rozestana w ma-
szynopisie do wszystkich wiekszych elektrowni, do Oddzia-
téow S.EP. i do innych zainteresowanych imstytucyj, po-
na dzien 24.X1.34 narada celem
przedyskutowania projektu. Na narade zjawito sie 17 dele-
gatéw i nadeszto sporo uwag pisemnych. Po catodziennej
dyskusji  przy wspoétudziale przedstawicieli Ministerstwa
Postanowiono wprowadzi¢ do pierwszej redakcji szereg
zmian, w rezultacie czego zostal opracowany nowy projekt
w redakecji Il, rozestany dnia 21.11.1935 do wszystkich, kt6-
rzy brali udziat w dyskusji poprzedniej lub nadestali swoje
uwagi, poczem zwotana zostata druga narada na dzien 2.111,
1935 r. z udziatem 12-tu delegatéw. Gdy przedmiot dysku-
sji nie zostat na catodziennej naradzie wyczerpany, zwo-
tana zostata 3-a narada na dzien 23.111.35. Przy liczbie
Uczestnikéw 11-u przedyskutowano w ciggu catego dnia
pozostate punkty projektu, poczem Komisja Redakcyjna
C. K. N. E. przy udziale przedstawicieli M. P. i H. uchwa-
lita projekt w redakcji Ill, podanej ogoétowi czytelnikéw
uPrzegladu” do rozwazenia. W projekcie uwzgledniono ca-
ty wynik obszernej dyskusji i starano si¢ w miareg mozno-
$ci uzgodni¢ sprzeczne poglady.

Po wspomnianej dyskusji nad 1-g redakcja projektu
Zwigzek Elektrowni Polskich zwotat ze swej strony konfe-

czem zwotana zostata

rencje cztonkéw Zwiazku, po ktérej opracowat i rozestat
dnia 1.111.35 wiasny projekt nowelizacji Przepiséw. Projekt

ten byt réwniez przedmiotem rozwazan na wspomnianych
naradach S.EiP. dnia 2 i 21.111.1935.

Celem notatki niniejszej jest wyjasnienie i uzasadnie-
nie niektérych punktéw ogloszonego projektu, zwiaszcza

tych, ktére wywotywaty zywsza dyskusje i
wiekszg réznice zdan.

ujawnity naj-

Ogtoszony w ,Przegladzie" projekt Przepiséw, stano-
wigcy kompromis pomiedzy nieraz diametralnie sprzeczne-
mi pogladami, musi by¢ jako taki rozpatrywany. Prace
przepisowe S.E.P. musza wychodzi¢ z zatozen ogdlnych
interesow elektryfikacji, nie mogag zmierza¢ ku jednostron-
nej obronie intereséw elektrowni, jak réwniez nie mogtyby
spetni¢ takich roszczen odbiorcéw pradu, ktére bytyby
szkodliwe dla ogélnych. Tak samo przepisy, do-
tyczace innych dziedzin elektrotechniki, nie moga mie¢ na
celu obrony egoistycznych intereséw producentéw maszyn
lub sprzetu elektrycznego. Drogowskazem i wytyczna dla
prac S.E.P. musi by¢ przedewszystkiem sprawa bezpieczen-
stwa urzadzen elektrycznych, nastepnie dazenie do podnie-
ich poziomu technicznego i dbato$¢ o staty postep

elektryfikacji kraju.

intereséw

sienia

Zagadnienia ogdlne.

Projekt Przepiséow w redakcji | zawierat postulat, by
przytgczone urzadzenia elektryczne byly wykonywane zgod-
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nie z Przepisami
jednak na to,

Budowy i Ruchu (PNE-10). Ze wzgledu
ze stosunek witadz panstwowych do prac
przepisowych S.E.P. nie jest jeszcze uregulowany, wypadio
§ 1 p. 1 sformutowaé ogdblnikowo, ze urzadzenia majg by¢

wykonane ,zgodnie z nowoczesnemi wymaganiami nauki
i techniki" oraz ,z przepisami wydanemi, zatwierdzonemi
lub zaleconemi przez witadze " Poniewaz S.E.P. przeciwne

jest ,upanstwowieniu" przepiséw na urzadzenia elektrycz-
ne, bytoby moze najdogodniejszem rozwigzaniem kwestji
ogdélnikowe tylko powotanie sie na ,nowoczesne wymaga-
,gdyby uzupetniajgce okdlniki odpowiednich instancyj
wyjasnity, ze tym wymaganiom czynig wtasnie zado$¢ urza-
dzenia, odpowiadajace przepisom S.EJP', Analogicznie zo-
stata rozwigzana ta kwestja gdzieniegdzie na Zachodzie, a
sgady stojag na stanowisku, ze wykonywanie urzgdzen w spo-
s6b, sprzeczny z uznanemi wymaganiami nauki i techniki,
staje sie karalnem przestepstwem, skoro zagraza bezpie-

nia",

czenstwu zycia lub mienia.

W projekcie Przepiséw (8 2 p. 1 i 2) rozréznia sie
przepisy, ktére bezwzglednie musza by¢ przestrzegane, oraz
wskazéwki, zalecenia, podajace sposoby wykonania,
g6lnie dobre i pewne. Te zalecenia byty kwestjonowane
przez niektérych uczestnikéw dyskusji, ktérzy uwazali tego
rodzaju wskazéwki za zbedne. Ze wzgledu jednak na ko-
rzysci, wynikajace z mozliwego ujednostajnienia wykona-
nia przytaczy i pionéw oraz ze wzgledu na to, ze moga sie
znalez¢ kierownicy elektrowni, ktérym tego rodzaju wska-
z6wki przydac¢ sie moga, zachowano w przepisach wspom-

Szcze-

niane zalecenia.
Sprawa definicji
odbiorczych"

.przytaczy", Lpionéw" i ,urzadzen
spowodowata diugg dyskusje. Sciste i jasne,
wykluczajagce wszelka watpliwos¢ definicje sa wogdle rzecza
do osiggniecia nader trudna,
zbedng. W danym wypadku przy olbrzymiej

czasem niemozliwg, nieraz
réznolitosci
warunkoéw i odmiennosci rodzaju urzadzen trudnosSci sg tem
wigeksze. Podane w § 2 definicje moga wiec w jakim$ po-

szczeg6lnym wypadku okazaé sie zawodnemi.

Przytacza i piony.

Zagadnieniem spornem byta sprawa najmniejszych
dopuszczalnych przekrojéw oraz najwiekszych spadkéw na-
piecia w czesciach sktadowych urzadzen dla sity i $wiatta.
Przedewszystkiem za$ trzeba byto obraé¢ sposéb ustalenia
przewidywanego obcigzenia, ma ktérem opiera¢ sie ma obli-
czenie spadku napiecia.

Jezeli w czasie wykonywania pionu znane jest obcig-
zenie, ktérego nalezy sie spodziewa¢ po przytaczeniu wszy-
stkich lezagcych na tym pionie objektdw,
przekroj

nalezy obliczy¢
pionu na sume wszystkich tych obcigzen (8 10).
W takiem obliczeniu zawarta juz jest spora rezerwa, gdyz
nigdy wszystkie odbiorniki na pionie nie beda jednocze$nie
czynne. Rezerwa wobec statego rozwoju elektryfikacji jest
konieczna: stusznie zauwazyt jeden z dyrektoréw elektrow-
ni, ze w ciggu trzech
nawet o 100%.

Dla fabryk i gdzie — jak wiadomo —
obcigzenie szczytowe stanowi nieraz niewielki utamek mocy
przytgczonej, mozna w porozumieniu z elektrownig przyjac
przy obliczeniu pionu spéitczynnik jednoczesnoséci, oparty
na doswiadczeniu i zalezny od rodzaju produkcji.

Czesto sie jednak zdarza, zwtaszcza w domach miesz-
kalnych, ze piony i przytagcza wykonywane sg w czasie,
gdy zupetnie jeszcze nie wiadomo, jakie bedg zainstalowa-
ne odbiorniki, a nieraz i jakie bedzie przeznaczenie po-
szczegblnych lokali. Trudny jest w takim razie wybdr kry-
celem okreslenia prawdopodobnego

lat przytaczona moc moze wzrosngé

warsztatow,

terjum obcigzenia. Po

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 12

dtugich dyskusjach
lokalu, przyczem proponowane byty obcigzenia
od 2 do kilkunastu watéw na m2 W projekcie zatrzymano
sie na 6 W na mJ, z zastrzezeniem ewentualnych dodatkéw

zdecydowano oprze¢ sie na wielkosci

powierzchni

na wieksze grzejniki, o ile mozna sie spodziewac
stalowania. Przytem S$rednice rurek dla przewodéw pionu
maja by¢ w kazdym razie takie, by po ewentualnej wy-
mianie przewodéw mozna byto przytaczyé wszystkie lokale,
przylegajace do pionu.

ich zain-

Przytacza (§ 3) maja by¢ obliczone na sume obcigzen

wszystkich przez nie zasilanych pionéw. Mamy zatem w

przytaczach dodatkowa rezerwe, konieczng ze wzgledu na
nie dajacy sie zgéry przewidzie¢ wzrost obciazenia, ktory
bytby hamowany, gdyby trzeba byto zmienia¢ w takich

wypadkach nietylko piony, lecz nawet przylacza.

Przy tych zatozeniach wynosi¢
czony spadek napiecia w przytagczu —
1,5% dla sSwiatta, a 2,5% dla sity.

niach odbiorczych dopuszczalny jest spadek napigcia dla
Swiatta — 2,5%, a dla sity — 4%, w sumie zatem spadek
w pionie oraz w sieci
moégtby wynosi¢: do 4%

ma najwiekszy obli-
1%, w pionie za$§ —
Poniewaz w urzadze-

napiecia urzadzenia odbiorczego
i 6,5% dla silty, przy-
czem podziat spadkéw na pion i urzadzenie odbiorcze moze
by¢ w razie potrzeby dowolny, byleby suma nie przekracza-
ta tych liczb. Niektéorym uczestnikom konferencyj spadki
te wydawaty sie zbyt duze. Sadzimy jednak, ze niema po-
trzeby podraza¢ instalacji przez nakazywanie zbyt matych
spadkéw tembardziej, ze obcigzenia, przyjete do obliczenia
spadkéw, brane sg z duzym zapasem, a rzeczywiste spadki
beda przewaznie znacznie mniejsze od obliczonych. Poza-
tem zadne szkodliwe skutki wynikngé nie moga z powodu

dla Swiatta

przyjetych nieco wiekszych spadkéw napiegcia.

Ujawnity sie jeszcze réznice zdan co do wielkosci
najmniejszego przekroju przewodéw. Jedni celem zmniejsze-
nia kosztéw instalacji w matych domkach, kioskach i t. p.
byli za dopuszczeniem matych przekrojéow, inni pragneli
przewidywa¢ odrazu przytagcza i piony o wiekszym prze-
kroju, by nie utrudnia¢ rozwoju urzadzen i wzrostu zapo-
trzebowania pradu. Jeden z przedstawicieli elektrowni
zwroécit uwage na to, ze przy przytaczach kablowych rézni-
ca pomiedzy kosztem kabla ziemnego o przekroju 3 X 6
mm2 a 3 X 4 mm2 wynosi wszystkiego okoto zt. 1.40, na-
tomiast zaktadanie kabla w miastach jest bardzo kosztow-
ne. Podane w projekcie liczby stanowia kompromis.

Doé¢ zywa toczyta sie jeszcze dyskusja co do dopu-
szczalnej mocy przytaczy i pionéw dwuprzewodowych w
sieci wieloprzewodowej oraz co do dopuszczalnej wielkosci
odbiornikéw dwuprzewodowych w tych sieciach. Gdy jedni
obawiali sie zbyt wielkich réznic pomiedzy napieciami po-
szczegblnych faz przy niesymetrycznem ich obcigzeniu, inni
zadali uwzglednienia potrzeb zyciowych, wymagajacych li-
beralnego traktowania sprawy. Oddziat Wybrzeza Morskie-
go S.EJP. uwaza ograniczenie mocy przytaczy dwuprzewo-
dowych za niezyciowe i krepujace elektrownig, albowiem:

a) .przepis taki dziatatby wbrew catej
stosowania grzejnictwa elektrycznego w gospodarstwie do-
mowem, poniewaz instalacja tréjfazowa, a przedewszystkiem
licznik tréjfazowy, podrozytyby w znacznym stopniu koszt
instalacji i pokrzyzowatyby wszelkie dazenia i mozolne sta-
rania, idace w kierunku potanienia nietylko sprzetu, lecz
i instalacji. Dla przyktadu przytaczamy Niemcy, gdzie
po dokonanem dos$wiadczeniu, ktére wykazato, iz trdjfazo-
we zasilanie catkowicie zelektryfikowanych gospodarstw
domowych absolutnie nie polepsza podziatu obcigzenia fazy
— zarzucono tego rodzaju zasilanie i powrécono do jedno-
fazowego zosilania;

propagandzie
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b) jest rzecza elektrowni, azeby sobie zaradzi¢ w wmpapigecia same znowu

padku zbyt duzej nieréwmomiernosci mia-
nowicie przez ulepszenie podziatu odbiorcéow
ewentualnie przez zasilanie tréjfazowe, wzgled-

zerowym o

obcigzenia faz,
na poszcze-
gdlne fazy,
nie nawet
przekoju,

przez utozenie sieci z przewodem

rownym przekrojom przewodéw fazowych".

Zwrécono tez uwage na potrzeby grzejnictwa, twier-

dzac, ze juz obecnie przytgcza sie do sieci tréjfazowych
kuchnie dwuprzewodowe o mocy 52 kW.

Aby zado$éuczyni¢ sprzecznym nadano
przepisowi (8§ 3 p. 6) forme tylko zalecenia albo tez (§ 19

p. 1 w sprawie grzejnikéw) pozostawiono sprawe do uzgod-

wymaganiom,

nienia z elektrownia.

Silniki zwarte i pierScieniowe.

Powszechnie znane sg zalety silinkéw zwartych: cena
okoto 25% niz silnikéw pierscieniowych, prostota

i tatwos¢ obstugi, pewnos$¢ ruchu, wieksze spoétczynniki

nizsza,

sprawnos$ci i mocy. Jedyna ich wadag jest prad rozruchu,
dochodzacy do 7-okrotnego pradu nominalnego. Z tego
to powodu elektrownie zaréwno na Zachodzie, jak i u nas
obawiaty sie przez czas diugi zaburzen w sieci i sprzeci-

wiaty przytaczaniu motoréw zwartych o nieco wigkszej mo-
cy. Musiaty jednak, — cho¢ ociggajac sie i niechetnie, —
ustapi¢ przed wymaganiami zycia. JesteSmy tez Swiadkami
coraz wiekszego rozpowszechnienia sie silnikéw zwartych.
Omawiany projekt, uwzgledoniajac obawy elektrowni, czy-
ni niewielkie tylko ustepstwa na nzecz motoréw zwartych
(8 18), zwiaszcza dla elektrowni matych o mocy zainstalo-
wanej do 500 kVA, dla ktérych wielko$¢ silnikéw zwartych
zostata mocno ograniczona (do 3-ch kW mocy). To samo
dotyczy poszczegdlnych rozdzielszych, zasilanych z
wiekszych zaktadéw wytwoérczych, jezeli og6lna moc trans-
formatoréw, zasilajacych dang sie¢ (np. sie¢ matego miasta)
nie przekracza 100 kVA. Dla elektrowni wiekszych, niz 500
kVA, i odcinkéw sieci, zasilanych przez transformatory o
mocy ponad 100 kVA, dopuszczone sg zaleznie od wytusz-
czonych w Przepisach warunkéw silniki zwarte 'bd 2 do 10
kW. W obu wypadkach moga by¢ za zgodag elektrowni
przytaczane wieksze niz powyzej silniki zwarte, o ile nie sg
czesto zatrzymywane i uruchamiane, ich normal-
nie nie odbywa sie w godzinach najwiekszego uzytkowania
a takze silniki zwarte o specjalnej

sieci

a rozruch

Swiatta, budowie o

zmniejszonym pradzie rozruchu.

Jezeli urzadzenie odbiorcze zawiera duze silniki pier-
$cieniowe, dla ktoérych dopuszczalny jest 1,6-krotny prad
rozruchu, niema oczywiscie powodu zabrania¢ stosowania

przez tegoz odbiorce silnikéw zwartych o wiekszej
byleby ich prad rozruchu nie przekraczat pradu
wego najwiekszego tam ustawionego silnika pierscieniowe-
go o tem samem napieciu. Wobec tego Przepisy dopuszcza-
ja silniki zwarte, ktérych moc nominalna dochodzi do 'Ir,
mocy najwiekszego silnika piersScieniowego. Woéwczas
rozruchu zainstalowanego sil-
nika zwartego nie przekroczylby pradu rozruchu zainstalo-
wanego silnika pier$cieniowego (1,6 X 5 = 8). W urzadze-
niu zatem z silnikiem pierécieniowym o mocy 100 kW moz-
na ustawi¢ silnik zwarty o 20 kW i t. d.

mocy,
rozrucho-

czesci
bowiem 8-krotny nawet prad

Motory pierécieniowe moga jednak réwniez powodo-
wa¢ ogromne uderzenia pradu, jezeli beda nieprawidtowo
wtaczane (przy zwartych pierscieniach i podniesionych
szczotkach lub przy szczotkach, spoczywajgcych wpraw-
dzie na piers$cieniach, lecz przy zwartych oporach
nika). Zdarzy¢ sie to zwlaszcza moze, gdy nastagpi
wy zanik napiecia w sieci, silniki stang, a po powrocie

rozrusz-
chwilo-
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rusza. Aby tym mozliwosciom chotd
czeSciowo zapobiec, poprzednie redakcje Przepiséw zawie-
raly postanowienie, opiewajace, ze przy silnikach pierscie-
niowych ponad 30 kW mocy elektrownie moga zadaé¢ urza-
dzenia, ktére pozwala witaczy¢ silnik tylko wtedy, gdy roz-
spo-
kosz-

rusznik znajduje sie w potozeniu zerowem, a szczotki
czywaja na pierécieniach. Jest to urzadzenie dos¢
towne, gdyz précz wytgcznika automatycznego z cewka za-
nikowg wymaga dodatkowych kontaktéw na rozruszniku
i na urzadzeniu do ipodnoszenia szczotek,
pomiedzy wytgcznikiem a temi kontaktami. Pozatem zadano
dla silnikéw ponad 10 kW mocy, pracujacych bez statego
wytaczajgcego samoczynnie
Miato to zapobiec niespodzianemu

oraz potaczenia

dozoru, urzadzenia, silnik w

razie zaniku napiecia.

a (niebezpiecznemu jruszaniu /silnika i maszyn roboczych
przezen pedzonych po powrocie napiecia. W dyskusji wy-
razono poglad, ze nalezy zabezpieczy¢ wszelkie silniki po-

nad 10 kW od nagtego ruszania i przepis otrzymat brzmie-
nie jak w § 15 p. 2. Przepisowi temu mozna uczyni¢ zado$¢
badZz przez wytacznik z cewka zanikowa (zerowa), badz
przez zaopatrzenie rozrusznika w takag cewke, co nie jest
kosztowne. od fat-

szywych manipulacyj.

Nie zabezpiecza to oczywiscie w pekni

Szczegoty techniczne.

Gdy Przepisy maja na celu niejakie ujednostajnienie
wykonania urzadzen i wskazanie niektérych najbardziej ce-
lowych sposob6w wykonania, musza zawiera¢ choé¢ niewiel-
ka ilos¢ szczeg6tdw technicznych wykonania. Staty sie one
rowniez przedmiotem dyskusji, z ktérych wymienimy kilka
bardziej ciekawych punktéw.

Podtug projektu Przepiséw (8§ 11 p, 2)
tezienia od pionu zabezpiecza¢ na wszystkich biegunach
lub fazach. Jezeli przewody odgatezienia sg juz zabezpie-
czone przez bezpieczniki pionu, moznaby oczywiscie odga-
tezienia nie zabezpiecza¢ powtdrnie. Moznaby tez (stosow-
nie do § 10 p. 3b Przep. Bud. i Ruchu) pod pewnemi wa-
runkami umies$ci¢ bezpieczniki odgatezienia w odlegtosci
do 6 m od pionu. Ze wzgledu jednafk na to, by zwarcie na
odgatezieniu nie powodowato wytgczenia catego pionu, oraz

nalezy odga-

by mie¢ mozno$¢ odiaczenia w razie potrzeby catego ob-
jektu, zasilanego przez odgatezienie, zabezpieczenie kaz-
dego odgatezienia jest bardzo wskazane. Tak samo — zda-
powinien by¢ zabezpieczony przewoéd ze-
rowy na dwuprzewodowem odgatezieniu od sieci wielo-
przewodowej. W braku bowiem takiego zabezpieczenia mo-
ga przy montazu zachodzi¢ pomytki, w rezultacie ktérych
okaza¢ sie moze, ze bezpiecznik znajdzie sie ma odgatezie-
niu od zera, a przewo6d fazowy nie bedzie wcale zabezpie-
czony. Pozatem przy braku zabezpieczenia przewodu zero-

niem naszem

wego trudniej bedzie w razie potrzeby odtaczy¢ catkowicie
od pionu cate odgatezienie. — Wyrazono jednak w dyskusji
obawe, iz w razie przepalenia sie bezpiecznika na przewo-
dzie zerowym moznaby pobiera¢ prad przy unieruchomio-
nym liczniku.

Jak wida¢ z rysunku, przy dolnem odgatezieniu

moznaby rzeczywiscie w razie przepalenia sie bezpieczni-
ka A na przewodzie zerowym popetni¢ naduzycie, uziemia-
jac przewo6d zerowy poza licznikiem i pobierajac darmo

napieciowej licznika bedzie prze-
Jest to, jak wida¢ na
razie braku zabezpie-

prad, gdyz obwdéd cewki
rwany i licznik bedzie nieczynny.
gérnem odgatezieniu, niemozliwe w
czenia wog6le lub przy n.iezabezpieczeniu przewodu zero-
wego. Chociaz przy zaplombowanych bezpiecznikach umysl-
ne przepalenie przez odbiorce jednego bezpiecznika (zero-
wego) bez przepalenia drugiego (fazowego) jest zgota nie-
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mozliwe, a przypadkowe przepalenie sie moze by¢ tylko

wynikiem niezwyktego zbiegu okolicznosci, jednak przepis
ten podany zostal wobec wyrazonych obaw tylko jako za-

lecenie.

Dos$¢ ozywiong dyskusje wywotata spra-wa prowadze-
nia przewodéw przez podwdrza, w piwnicach i na strychach
(8 9 p. 1i 2). z tego sprawe, ze
przewody, czy to gote czy izolowane, prowadzone na izola-
torach przez podworza, moga sta¢ sie zréditem niebezpie-
czenstwa, i ze jedynie pewng i bezpieczng jest w tym razie
instalacja kablem ziemnym. Poniewaz jednak kable ziem-

Wszyscy sobie zdawali

ne ze wzgledu na koszta sg dla wielu nieprzystepne, mu-
siano zgodzi¢ sie na zalecenie zakladania na izolatorach
przewodoéw izolowanych, odpornych na wptywy atmosfe-
ryczne. Poniewaz jednak, jak stusznie zauwazono w piSmie
Oddziatu Poznahskiego S.E.P., ,izolacja przewodéw napo-
wietrznych podlega szybkiemu zuzyciu, co wprowadzi¢ moze
w biad otoczenie, ktére sadzi, ze przewody ,sa dobrze izolo-
wane, i ostroznosci”,

nie zachowuje dostatecznej Przepisy

LI ST D O

UWAGI DOTYCZACE WIELKOSCI FIZYCZNYCH.

W referacie p. t. ,Wielkosci fizyczne i ich wymiary”
(Przegl. Elektr. 1934, zesz. 15 i 16), wyltozytem poglady na
istote wielkosci fizycznych i ich wymiaréw, wskazujac, iz
sprzecznos$ci, ktdre niektdrzy autorowie upatrujg w istniejg-
cych uktadach (ES) i (EM) wielkosci elektromagnetycznych,
sa tylko wynikiem pewnego nieporozumienia. Na korficu swego
referatu podatem uwagi krytyczne, dotyczace referatu prof.
Fryzego p. t. ,Jednostki fizykalne i techniczne" (Przegl.
Elektr. 1933), oraz artykutu inz. Rajskiego p. t, ,O wymia-
rach wielkoéci fizycznych" (Przegl. Elektr. 1934, zesz. 9).

Referat moj wywotat replike prof. Fryzego (Przegl.
Elektrot. 1934, zesz. 24), ktéry wytrwale broni swoich tez,
wykazujac rzekomag biedno$¢ moich wywodoéw.

0tdz przedewszystkiem pojecie wielkosci fizyczne] w
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izolowane nie
it d
Prowadzenie przewodoéw w piwnicach

zastrzegaja,
moga by¢ dosiegalne z okien, balkonow

ze zarowno przewody gote jak i

i na strychach
wymaga lokalnych i za-
chowania mozliwych ostroznoéci. Tu wskazane bytoby roéw-
niez zaktadanie kabli ziemnych albo przynajmniej
dow kabelkowych (wedtug PNE-5/1932 § 35 i 35a).

réowniez uwzglednienia warunkow

przewo-

Konserwacja i kontrola urzadzen.

Obowigzek utrzymywania w porzadku
okresowej kontroli przytgczy
Elektryczne, gdyz przytacze stanowi jakby cze$¢ sieci
dzielczej, a odbiorcy pradu nie majag zwykle dostepu do
przytaczy. Konserwacja pionu nalezy do

i wykonywania
natozony zostat na Zaktady
roz-

ich wtascicieli, a
urzadzenie odbiorcze musi by¢ konserwowane przez osoby
z niego korzystajace (§ 3 p. 7, § 6 p. 4, § 23).

Urzadzenia elektryczne w mieszkaniach, drobnych war-
sztatach i wogé6le wszedzie tam, gdzie niema fachowej ob-
stugi, pozostaja naogdét bez zadnej opieki i kontroli. Nawet
gdy odbidor nowej instalacji przez Zaktad Elektryczny wy-
konany zostat starannie i gruntownie, urzgdzenia czesto po-
dlegaja po6zniej przerébkom i remontom przez osoby niepo-
wotane, nastepujg tez uszkodzenia czes$ci urzadzenia, biedy
izolacji i t. d

Poniewaz nie moze by¢é mowy o zaprowadzeniu jakiej$
skutecznej przymusowej kontroli panstwowej w tego rodzaju
urzagdzeniach, poprzednie redakcje Przepiséw naktadaty obo-
wiagzek kontroli urzadzen ipod wzgledem bezpieczeristwa na
elektrownie. Niektore elektrownie niemieckie wykonywuja
tego rodzaju kontrole w ten spos6b, ze odczytywanie liczni-
kéw powierzyty starym wystuzonym monterom, ktérym wiek
utrudnia prace przy montazu. Doswiadczony monter, po-
znawszy kontrolowane urzadzenie i wiedzgc, gdzie tkwig jej
stabe punkty, szybko wykonywa kontrole. Taki funkcjoma-
rjusz elektrowni, stale stykajac sie z kliemtem, moze zara-
zem spetnia¢ funkcje akwizytora, wptywaé¢ na powigkszenie
zuzycia pradu, stosowanie grzejnikéw i t. d. Tego rodzaju
kontrola zapobiegnie tez mozliwym na szkode elektrowni
naduzyciom. Powiekszony przez dziatalno$¢ kontrolera do-
chéd elektrowni moze z nadwyzka pokry¢ koszty kontroli

i zapobiec niejednemu nieszcze$liwemu wypadkowi lub po-
zarowi. Przedstawiciele elektrowni byli jednak przeciwni
obowigzkowi wykonywania kontroli i projekt przewiduje

tylko prawo kontroli przez Zaktad Elektryczny (§ 22).
B. Szapiro.

REDAKCIJI.

mojej pracy jest zgota odmienne od wielkoSci fizycznej w
pojmowaniu prof. Fryzego. Wielko$ci fizyczne w pojmowa-
niu prof. Fryzego $3 to pewne tajemnicze bytyl), istniejgce
w samych zjawiskach przyrody, niezaleznie od naszej umo-
wy, a ktdre my mierzymy w doSwiadozeni-ach, pordwnujac
je z obranemi ich jednostkami. Poglad taki rodzi wtaénie
jedng z naczelnych tez prof. Fryzego, iZ ,pojecie kazdej
wielkosci fizykalnej jest tylko jedno', to znaczy, iz istnie-
je tylko jeden uktad wielko$ci fizycznych, dotyczacych da-
nego zjawiska przyrody.

*) Na drugiej stronicy swego referatu p. t. ,Jednostki fi"
zykalne i techniczne" prof. Fryze pisze: ,Co to jest wiel-
kos$¢, wszyscy pojmujemy, jakkolwiek kazdy z nas mogiby
tu za $w. Augustynem powiedzie¢: dopbéki mnie nikt nie py*
ta — wiem, gdy pytajacego mam objasni¢ — nie wiem".
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Ot6z trudno jest zgodzi¢ sie z takim pogladem, jest
on bowiem niezgodny z ogdlnie przyjetemi zasadami teorji
np. w pieknych dzietach H. Poin-
,Science et lhypo-
teorja fizycz-

poznania, wytozonemi
carego p. t. ,Science et methode" i
these". Wszelka, najprymitywniejsza nawet,
na, opisujgca dane zjawisko przyrody,, jest wyidealizowanym
rzeczywistosci, a wielkosci fizyczne, ktore
nie sg dane a priori, lecz sa
umoéwionemi tworami naszego umystu, przez nas samych
wprowadzonemi. Poniewaz za$ dla tej samej grupy zja-
wisk przyrody mozna utworzy¢ dowolnie wiele obrazéw teo-
retycznych, wiec jest dowolnie wiele réznych uktadéw wiel-
ktére mozemy utworzy¢ w celu opisania

obrazem t. zw.
w tym obrazie wystepuja,

kosci fizycznych,
danej grupy zjawisk.

Jedli doswiadczenie w sposdb oczywisty narzuca nam
taka grupe wielkosSci i réwnan a nie inna, to nie dlatego,
aby jedna teorja fizyczna miata by¢ ,prawdziwsza" od
drugiej, ale ze jedna moze by¢ prostsza lub uzyteczniejsza
(naukowo) od drugiej, to znaczy obejmujaca szersza gru-
pe zjawisk. Juz sama przestrzen, ktérag postugujemy sie w
obrazie danego zjawiska, nie jest przeciez przestrzenia fi-
(rzeczywistag), lecz jej odpowiednikiem teoretycz-
nym — przestrzenia matematyczng. Ujmujac wzorem naj-
prostsze nawet zjawisko, np. zjawisko ruchu punktu, juz
wprowadzamy w gre przestrzen matematyczng, bo poje-
cie odcinka, odlegtosci, to utwory naszego umystu. Jesli
doswiadczenia elementarne narzucaja nam z calg oczywi-
stoécig przyjecie geometrji Euklidesa, to nie dlatego zeby
ona byta jedynie mozliwa, lecz tylko dlatego, ze jest naj-
wygodniejsza w badaniu rozlegtej grupy zjawisk i z tego
powodu w fizyce klasycznej byta wytacznie uzywana. Moz-
na jednak roéwniez opisa¢ dostrzegane zjawiska przestrzen-
ne, przyjmujac geometrje nieeuklidesowg; wiadomo np. iz
istnieje piekna teorja fizyczna, tak zwana ,teorja ogélna
wzglednosci”, wprowadzajaca przestrzen og6lnag Riemanna,
nie majaca cech przestrzeni Euklidesa; postepowanie takie
jest inng metoda badania zjawisk przyrody, ktéra okazata
sie w pewnych dziedzinach zjawisk uzyteczniejsza nauko-

zyczna

wo i odstaniajaca szersze horyzonty. 3

Co sie tyczy istoty wielkosci fizycznej, zaznaczymy,
iz wielkosci fizyczne sa to zmienne o wartosciach liczbo-
wych, ktérych okreslenie tkwi w samych réwnaniach, za-
wierajacych te zmienne i opisujacych dana grupe zjawisk
przyrody. v e

Prof. Fryze podat krytyke mego referatu w 11 punk-
tach, ot6z zadnego z nich nie uznaje za stuszny, wszystkie
one wynikaja z nieporozumienia co do istoty wielkosci fi-
zycznych.

Prof.
zyczng za co$ co tkwi a priori w samem zjawisku przyro-
dy, tymczasem okreslenie jej, jak juz zaznaczytem, tkwi w
samych réwnaniach przez nas wprowadzonych, a to co ob-
serwujemy bezposrednio w przyrzadach, to nie sg wcale
wielkosci; nikt nie obserwuje bezposrednio natezenia pradu,
lecz pewne objawy wizualne samego pradu, ktérym na pod-
umowy podporzadkowujemy liczbe zwana
nie obserwujemy bezposrednio tempe-

Fryze mianowicie wszedzie uwaza wielkos$¢ fi-

stawie dopiero
natezeniem pradu;

ratury, lecz zmiany termiczne ciat, np. stupka rteci i t. p.
Odpowiem teraz bardziej szczegétowo na niektére
wazniejsze punkty krytyki prof. Fryzego.
1. Operowanie wielkosciami, ktére nie sa liczbami,

Jest matematykom dobrze znane i nie trzeba ich o tem pou-
cza¢; w matematyce okres$la sie przeciez dziatania na od-
cinkach, katach, istnieje oddzielna igatgz matematyki, jak
rachunek macierzy, a wiec poje¢, nie bedacych liczbami.

2. W moim referacie podatem interpretacje symbo-
low cm, g, sek we wzorach fizycznych; interpretacja ta jest

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

zupetnie poprawna i przejrzysta, jeSli np. do wzoru na wa-
hadto

podstawiamy | = 100 cm, to and / ani cm nie sg tu od-

cinkami, a najlepiej nada¢ im znaczenie przezemnie wska-
zane. Aby za$ symbol cm,

kolidowat z symbolem cm przyjetym dla pewnego odcinka,

jako czynnika zmiennego, nie

mozna go nieco odr6zni¢, np. napisa¢ cm, nie uwazam tego
jednak za tak wazne.

3. Uktad (ES) wielkosci i uktad (EM) wielkoSci,
dwa uktady wielkosci réznych, chociaz tak samo sie nazy-
wajacych. Skoro bowiem wielkoéci fizyczne to zmienne,
okresSlone przez same roéwnania, opisujgce dane zjawisko
przyrody, to zmiana istotna tych réwnan pociaga wpro-
wadzenie innych wielkoSci.

Otéz inna jest budowa réwnan w uktadzie (ES), a in-
na w uktadzie (EM) i miedzy wielkoSciami w jednym
uktadzie a wielkoSciami o tej samej nazwie w drugim ukta-
dzie zachodzg pewne proste zaleznosSci. Wiec np. tej samej
mozna podporzadkowa¢ dwie wielkosSci roz-
iloscig elektrycz-

elektrycznosci
ne: 1) tadunek elektryczny (zwany inaczej
nosci) q w uktadzie (ES)], 2) tadunek elektryczny Q w ukta-
dzie (EM), miedzy temi dwiema wielkosciami zachodzi zwig-
zek jednoznaczny

gdzie ¢ = 3. 1010— kllj pozwalajacy obliczy¢ Q, gdy dane
se

jest g i odwrotnie.

Podobnie temu samemu pradowi elektrycznemu (ktéry
sam nie jest wielkoScia) mozna podporzadkowa¢ dwie wiel-
kosci rézne: 1) natezenie pradu elektrycznego i w uktadzie
(ES), 2) natezenie pradu elektrycznego | w uktadzie (EM),

miedzy temi dwiema wielkosciami zachodzi zwiazek

c

Podobnie za dwie rézne wielko$ci uwazamy przeciez
indukcje magnetyczng B i natezenie pola magne-
chociaz w uktadzie (ES) mamy miedzy niemi

w prozni
tycznego H,
prosty zwigzek

Pulsacja w i czestotliwo$¢ v w tym samym zjawisku
to tez dwie roézne wielkoséci, nawet o tym samym
uzaleznione zwigzkiem

u= 2ty

majg to samo wyrazenie jednostki sek"1-
to dwie wartosci tej
réznych jednostkach.

drgan,
wymiarze,

obie te wielkosci
a nikt nie powie przeciez, ze « i »
samej wielkos$ci fizycznej przy dwéch

Podobnie przesuniegcie elektryczne P i
indukcje elektryczng D uwazamy za dwie rozne wielkos$ci
fizyczne, chociaz ré6znia sie one tylko czynnikiem liczbowym:

Prof. Fryze sadzi, iz ja uwazam za niemozliwe po-,
réwnanie jednostek w uktadzie (ES) i (EM) tylko dlatego,
iz majg one tam ro6zne wymiary i zapytuje jak ja bym
postapit z przejsciem od ukiadu (ES) do uktadu Lorentza,
ktore zachowuje wymiar wielkosci, oraz wyrazenie jedno-
stek cm “ g P sekr,

Otéz sprawa jest analogiczna do przejscia od czesto-

tliwosci v do pulsacji <« = 2 irv; ‘tadunek elektryczny q
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w uktadzie (ES)
rentza,

i tadunek elektryczny qL w uktadzie Lo-

to tez dwie roézne wielkos$ci, zwigzane zaleznosciag

gL— \Uit. q (1)
i rowniez powiemy, ze je$Sli pewnej elektryoznosci odpowia-
da w uktadzie (ES) tadunek g, to tej samej elektrycznosci

odpowiada¢ bedzie w uktadzie Lorentza tadunek elektrycz-

ny qL= Vi~-q. Obie te wielkoSci majg to samo wyra-
zenie jednostek cm'k g'li sek 6w za$ ,tajemniczy rach-
mistrz", o ktdérego zapytuje prof. Fryze, to wzoér (1), po-

zwalajacy obliczy¢ qL, gdy dane jest q i odwrotnie.

Tak samo pulsacja w i czestotliwos¢ v majg to samo
wyrazenie jednostki sek ', a nikt nie uwaza za ,tajemnicze-
go" rachmistrza, ktéry oblicza U>, gdy dane jest v, rachun-
ki bowiem dokonywa sie na mocy wzoru w= 2itv.

Przy poréwnywaniu uktadéw (ES) i Lorentza nastre-
czajg sie zreszta uwagi analogiczne do tych, ktére dotycza
przejscia od uktadu (ES) do uktadu praktycznego, a 'kto-
re oméwitem juz w swoim referacie ,O0 wielkosciach fizycz-

nych” (Przegl. Elektr. Zesz. 16, punkt 5),
4. Prof. Fryze krytykuje moje okreslenia ilosci
trycznosci (q w uktadzie ES i 0 w uktadzie EM) zawarte

we wzorach

p__ ffi , p_ 20*9?
r2 r2
zadne dosSwiadczenie nie stwierdza zalezno$ci
sity przyciggania dwoéch tadunkéw elektrycznych od pred-
kosci Swiatta c, a tylko stwierdza zalezno$¢ sity przyciag-
gania tadunkéw elektrycznych od iloczynu ilosci elektrycz-
nosci qi o>.
Otéz przedewszystkiem zaden z fizykéw nie watpi, ze

moéwigc, iz

w wyrazeniu prawa Coulomb"a tkwi witasnie okres$lenie ilo-
éci elektrycznosci, bo nikt doswiadczalnie nie
proporcjonalnos$ci sity do iloczynu ilosci
lecz odwrotnie wyznacza
wie pomiaru

stwierdza
elektrycznosci,
ilos¢ elektrycznosci na podsta-
sity przyciggania F i odlegtosci r. Co

sie za$ tyczy wspdétczynnika ¢ we wzorze F=c¢' —1

to jest on poprostu wspoétczynnikiem

wprowadzonym w tym celu,

doswiadczalnym,
by osiggnal najprostsze wyra-
zenie prawa Biot-Savarta

1 dl sina
?
wtedy, gdy prawo magnetyczne Coulomba przyjmuje po-
stac F= m' . Ow wspoétczynnik ¢ byt wyznaczony do-

Swiadczalnie w znanych pomiarach Webera i wykazal zgod-
nos$¢ liczbowa z predkosciag Swiatta w prézni, co potwier-
dza wynik teorji Maxwella, wedtug ktérej wspétczynnik
¢, wystepujacy w rdwnaniach, winien réwnaé¢ sie predkosci
rozchodzenia zaktécen elektromagnetycznych w proézni.
Zaznacze jeszcze, ze powyzsze okreslenia ilosci elek-
trycznosci nie sa jedyne. Mozna np. okre$li¢ ilos¢ elek-
trycznosci jako taka wielko$¢ q, charakteryzujaca elektrycz-

noé¢, iz prawo Coulomba wyrazi sie wzorem
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wcale nie jest konieczne,
ilos¢

tylko wygodniejsze, gdyz wtedy
elektrycznosci jest funkcja addytywna samej elek-
trycznoséci, to znaczy np. ilo$¢ elektrycznosci dwoch elektro-
néw jest suma iloéci elektrycznosci kazdego z nich; w razie
za$ przyjecia okre$lenia przez wzér (2),
Sci dwoch elektronéw nie bytaby suma
$ci kazdego z nich,
$li zwrécimy uwage,

ilos¢ elektryczno-
ilosci elektryczno-
co znowuz nie jest tak dziwaczne, je-
iz masa ukfadu elektronéw nie jest
réwna $cisle sumie mas poszczegélnych elektronéw.

5. Prof. Fryze twierdzi, iz inz. Rajski w artykule
p. t. ,O wymiarach wielkos$ci fizycznych" (Przegl. Elektrot.
1934, zesz. 9) wyjasnit przyczyna (!?) dwoistosci ukiadow
(ES) i (EM).

Otéz uktady sg dwa, bosmy je dwa wymyslili, a gdy-
by sie komu spodobato, to mdgtby ich podaé¢ dziesie¢ bez
sprzecznosci logicznej; nad czem tu debatowac?

6. Prof. Fryze, w celu poparcia swych tez, przytacza
przyktad pogladowy z piaskiem. 1 m3 piasku
i 1,4 tonny piasku, Lilos¢ piasku”,
Fryze pisze

Poniewaz
to ta sama wiec prof.

1 m3 piasku = 1,4 tonny piasku.

Otéz ilos¢ piasku tak pojeta nie jest wielkoscig i wzér
powyzszy nie wyraza roéwnosci wielkosci,
licznem przedtawieniem nastepujgcego
kupie piasku przypisa¢ mozemy dwii 1°) obje-
tos¢ 1 m3i 2°) mase 114 tonny". Odpowiednikiem powyz-
szej kupy piasku, to znaczy pewnego zbioru ziarenek SiOa,
nie jest wielko$¢ fizyczna zwana tadunkiem elektrycznym
(lub iloscia elektrycznosci),
dobnie wiec jak tej

lecz jest symbo-
zdania: ,tej samej
wielkosci

lecz sama elektryczno$¢, po-
samej kupie piasku przypisa¢ moze-
my dwie wielkos$ci wyzej wskazane, tak tej samej elektrycz-
nosci, roztozonej w pewnym obszarze,
dwie wielkos$ci rézne:
(ES) g = q, jedn.

przypisaé mozemy
1" tadunek elektryczny w uktadzie
(ES), 2°) tadunek w uktadzie (EM)

0= *=23 jedn. (EM).

Skoro wiec, jak prof. Fryze sam stusznie twierdzi, nie
wolno pisa¢
1 m3 = 1,4 tonny
to réwniez nie wolno pisa¢

1AfC= 3. 10I0EC

Witasny przyktad prof.
nosci jego tez.

Fryzego zaprzecza wiec stusz-

Dr, Witold Pogorzelski.
Profesor Politechniki Warszawskiej.

Warszawa, w marcu 1935 r.

Krélewska 15, Il pigetro L
Ceny ogtoszen

podaje administracja
na zapytanie.
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