PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVII.

Redaktor inzz. WACLAW PAWLOWSKI

15 Maja 1935 r.

Zeszyt 10.

Warszawa, Krolewska 15, tel. 690-23.

OBNIZENIE KOSZTOW ENERGIJI ELEKTRYCZNE]
W PRZEDSIEBIORSTWACH PRZEMYSLOWYCH

In2. Teofil

Streszczenie. Poruszajac zagadnienia, zwigzane z racjo-
nalizacja gospodarki elektrycznej zaktadéw przemystowych,
autor podaje sposoby powiekszenia spéiczynnika sprawno-
$ci oraz wytyczne dla oceny sposobéw poprawienia cos <
W artykule ustalono zwiazek pomiedzy wielkos$cig cos
a kosztami zaktadowemi i eksploatacyjnemi w postaci wzo-
réw, pozwalajacych okreéli¢ granice gospodarczo celowej
kompensacji mocy bezwatowej zapomoca kondensatoréow.

Zagadnienia racjonalizacji gospodarki elektrycznej na-
braty obecnie bardzo waznego znaczenia ekonomicznego za-

rowno dla wytwércy, jak i dla odbiorcy energji elektrycz-
nej. W artykule niniejszym, moéwigc o odbiorcy, mamy na
mys$li $rednie i wielkie zaktady przemystowe, dla ktérych

koszt energji
we wiasnym zaktadzie,

czy to nabywanej zzewnatrz,

stanowi

czy nawet wy-

twarzanej sume powaznag.

Postepy, jakie obserwujemy obecnie w dziedzinie ele-
ktrotechniki, przyczynity sie do ukazania sie na rynku sze-
regu maszyn i urzadzen, ktérych stosowanie doskonale roz-
Zdawacby sie wiec mogto,
technicz-

wiazuje powyzsze zagadnienia,
ze, chcac nada¢ urzadzeniu cechy wspoétczesnosci
opartej na racjonalnem wyzy-
inalezy wykorzysta¢ zdobycze techniki, po-

nej i rentownosci,
skaniu energji,
wiekszajac przez to sprawno$¢ urzadzen.

zdrowej

Ta droga jest istotnie wiasciwa przy budowie urza-
dzen nowych, natomiast pocigga za soba szereg trudnosci

natury technicznej i finansowej, gdy chodzi o zracjona-
lizowanie urzadzen istniejacych. Zaktady stare, najwiecej
odczuwajgce potrzeby racjonalizacji, zazwyczaj najmniej

Posiadajg mozliwosci finansowych dla przeprowadzenia te-
go. Obiera sie¢ wiec w tych razach kierunki, najmniej nara-
Zzajgce przedsigbiorstwo na wydatki i dazy sie do wyzyska-
n‘a poszczeg6lnych elementéw urzadzen istniejacych droga
stworzenia dla nich korzystnych warunkéw pracy. Dotyczy
t° gtéwnie elektrycznych i obrabiarek.
Wiadomo, ze naped elektryczny, posiadajacy tak wiele za-
let, wyrugowat obecnie prawie wszystkie napedy innego ro-
dzaju. Przy zastosowaniu napedu elektrycznego moze pow-
sta¢ jedynie kwestja prawidtowego wyboru rodzaju napedu:
grupowego czy pojedynczego. Poniewaz jednak naped elek-
tryczny daje wielkie oszczednos$ci przy pracy krétkotrwa-
tej maszyn roboczych duzej mocy, razach z na-
tury rzeczy niema mowy o transmisji, ze naped
rozpowszechniony. Wo-
obrabiar-

silnikow

a w tych
widzimy,
Pojedynczy jest obecnie najwiecej
bec tego fabryki, produkujace maszyny robocze i
ki, dobieraja zazwyczaj moce silinkéw napedowych z do-
ktadnoscia dostateczna. Jednak, zmiana warunkéw eksploa-

Monkiewicz

tacji maszyny roboczej (zmiana wysokos$ci podnoszenia cie-
czy, $érednic rur, przeptywu cieczy, zmiana asortymentu wy-
robéw oraz proceséw technologicznych, gdy chodzi, naprzy-
ktad, i t d.) powoduje niedocigzenie lub
przecigzenie silnika. Jezeli pierwsze nie jest pozadane ze
wzgledu na gorszy spotczynnik sprawnosci, to drugie nie-
kiedy zupeinie bywa niedopuszczalne ze wzgledu na grza-
nie sie silnika, a wiec niebezpieczenstwo dla jego izolacji.
Konsekwencje tych zjawisk z punktu widzenia gospodar-
czego nie wymagaja zadnych wyjasnien. A wiec, nawet w
wypadkach $cistego dopasowania mocy silnikéw napedowych
do maszyn roboczych nieuniknionem jest zrewidowanie
urzadzenia pod wzgledem warunkéw pracy zespotoéw.

o obrabiarki

Sprawa przedstawia sie jeszcze gorzej, gdy ma sie do
czynienia z urzgdzeniem starem. Stwierdzono, ze moce sil-
nikébw w tych urzadzeniach w wiekszo$ci wypadkdéw nie od-
powiadajg obcigzeniom ze strony obrabiarek. Jezeli
silnik zostat obrany weditug wskazéwek dostawcy cze$ci me-
chanicznej, to z reguty moc silnika jest przesadzona, a wiec
zesp6t pracuje ciagle niedocigzony ze zmniejszonym spoét-
czynnikiem sprawnosci. Do tego dochodzi jeszcze nastepu-
jaca okoliczno$¢: ustalono, ze wobec niedocigzenia silnikow
konstrukcji starej zmniejszenie spoétczynnika sprawnosci w
stosunku do spéiczynnika sprawnosci przy obcigzeniu nor-
malnem jest wieksze, niz dla silnikéw budowy wspdtczesnej.
llustruje to przytoczona ponizej tablica, sporzadzona dla

dwu silnikéw o jednakowych mocach i obrotach, lecz zbu-
dowanych w réznych okresach czasu¥*).
Tablica L
Obcigzenie w czes$ciach ob- Vv v *u 1 17

cigzenia normalnego

Spétczynnik sprawnosci
(w % %) dla silnika kon- 78 89 90 91 90
strukcji wspdtczesnej
Spétczynnik sprawnosci
(w % %) dla silnika kon-
strukcji starej

65 78 83 75 86

Ta okoliczno$¢ oczywiscie poteguje zmniejszenie ogol-
nego spoétczynnika sprawnosci zespotow.
Nalezy zaznaczyé, ze przeprowadzona kalkulacja nie
celowos$¢ gospodarcza zamiany silnikéw

za$ strony fundusze

zawsze wykazuje
konstrukcji starej na nowe, z drugiej

*} E. Thomas.
1933 r.

,General Electric Review", Nr. 10,
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renowacyjne zakladu bywaja przewaznie szczupte,
szuka sie sposobéw, ktéreby pozwolity na
wyzyskanie objektéw istniejacych przez powiekszenie ich
spétczynnika sprawnosci. Sposobem takim
wanie maszyn roboczych i silnikéw napedowych.

a wiec
z koniecznosci

jest przegrupo-

Po szczegétowem zbadaniu
i eksploatacji maszyn roboczych dobiera sie mo-
ce silnikéw napedowych do obcigzen maszyn roboczych
i zmienia sie silnik o wydajnosci mniejszej silnikiem pra-
cujacym w tych warunkach z wydajnoscig wieksza. W mysl
zamiana ta w urzadzeniach

rzeczywistych warunkéw
produkcji

tego, co wyzej
starych bywa kierowana w strone zmniejszenia mocy silni-
kéw. Niema przytem najmniejszej obawy niepozadanych
skutkéw przeciazen zamiennych silnikéw, gdyz w silnikach
konstrukcji starej materjal czynny nie jest wykorzystany
w takim stopniu, jak to jest w silnikach nowoczesnych.
Podczas przegrupowan silnikéw napedowych moga powstac
trudnosci ze wzgledu na nieodpowiednie zewnegtrzne wymia-
ry i przektadnie silnikéw. W tym wypadku wydajnos$¢ pra-
cy silnikéw powieksza sige inng drogg, mianowicie: bada sie
wszystkie zespoty w sensie ustalania identycznej lub zbli-
zonej pracy i, gdyby badania wykazaty mozliwos$é taczenia
to z zespotéw o wydajnosci mniejszej

powiedziano,

zespotow w grupy,
stwarza sie grupe rezerwowa, zachowujac jednak wydajnos¢
na poziomie poprzednim przez lepsze wyzyskanie
Sposdb ten nadaje sie wtedy, gdy
mocy, a pracujacych z krot-

produkcji
zespotdw pozostatych.
mamy szereg zespotéw matej
kiemi przerwami.

Jezeli wyniki badan zespotéw pod wzgledem wykony-
wanej pracy wykaza mozliwo$¢ tworzenia grup, to do zba-
jeszcze kwestja obioru rodzaju napedu.
Nalezy sprawdzi¢, czy nie okaze si¢ celowem zastosowanie
napedu grupowego zamiast istniejgcego napedu pojedyn-
czego. Zagadnienie to tatwo rozwigzuje sie zapomoca zna-
nych wzorow:

dania pozostanie

N .t
\Y N .t:+ WIr. + Px.t, '

N .t
AN Lt+Wp.t

dr — spdtczynnik sprawnosci przy napedzie grupo-
wym,

flp — spdtczynnik sprawnoséci przy napedzie poje-
dynczym,

N — ilo$¢ przenoszonych KM wzglednie kW,

t — ilo$¢ godzin pracy zespotu w ciggu dnia,

/o — ilo$¢ godzin postoju zespotu w ciagu dnia,

Px — moc (KM Ilub kW) pobierana przez transmisje
przy biegu luzem,

Wtr — straty (KM lub kW) w transmisji przy obcia-
zeniu,

W — straty w silnikach przy biegu luzem przy na-

pedzie pojedynczym.

Trzeba jednak pamietaé, ze otrzymanie lepszego spot-
czynnika sprawnosci przy obliczeniu wedtug przytoczonych
wzoréw nie decyduje jeszcze o wyborze napedu. Obliczenie
to nalezy uzupetni¢ kalkulacja.

Zapomoca wyzej wymienionych
lepszy spotczynnik sprawnoéci urzadzenia.
nikajgce stad pod wzgledem gospodarczym, sa znane.

sposobéw osigga sie

Korzysci, wy-

Drugim powaznym czynnikiem wptywajacym na obnize-
nie kosztéow zakitadowych i eksploatacyjnych jest popra-
wienie spoétczynnika mocy. Znaczenie tego poprawiania w

sensie obnizenia kosztéw eksploatacyjnych  jest ogélnie
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znane, jak réwniez znane sa sposoby poprawiania cos <9%).
Sposoby te, bedac wyrazem zdobyczy techniki wspoétczes-

nej, znakomicie
czynnika mocy, jednak zastosowanie ich wymaga znacznych
kosztow zaktadowych, wobec czego o wyborze tego lub in-
nego sposobu poprawiania spdétczynnika mocy decyduja
nietylko zalety techniczne, lecz réwniez wyniki oceny pro-
jektu z punktu widzenia gospodarczego.

Ogélnie biorac, nalezy rozréznia¢ nastepujace sposoby
poprawiania spoétczynnika mocy:

rozwiazujg zagadnienia poprawiania spoét-

I. Zapomocag specjalnych maszyn:

1. stosujac fazowe i
stotliwos$ci, pracujgce w zespole

2. zastepujgc silniki indukcyjne przez silniki
tatorowe, silniki indukcyjne skompensowane obco- i
wzbudne, silniki asynchroniczne synchronizowane i
cie przez silniki synchroniczne.

przetwornice cze-
indukcyjnym,

przesuwniki
z silnikiem
komu-
samo-
wresz-

1. Zapomoca kondensatoréw statycznych.
Wybér tego lub innego sposobu uzalezniony jest od
dwu czynnikéw: ceny i strat energji. Na rys. 1 i 2 podane

sa krzywe cen przesuwnikéw fazowych i kondensatoréw

STRATYU %

Rys. 1,

oraz krzywe strat w zalezno$ci od mocy i napiecia. Rys. 1
dotyczy napiecia 380 V, rys. 2 — napiecia 3000 V. Krzy-
we, oznaczone na rysunku literg A, dotycza ceny konden-

satora, B — ceny maszyn, C — strat (w %) w kondensa-
torach, D — strat w maszynach. Z krzywych wida¢, ze przy
12
10
p 3000V
A
€ _0
_Cc_
0 20 60 100 140 180 220 260 320 kVA

Rys, 2.
napieciu 380 V koszt kondensatoréw o mocy powyzej 70
kVA jest wyzszy, niz koszt maszyn, przy napigciu za$ 3000
V réznica w cenach wystepuje mniej wybitnie i koszt ma-
szyn kompensacyjnych jest mniejszy od kosztu kondensa-
toréw przy mocach powyzej 240 kVA, Traktujac sprawe
og6lnie, nalezy zaznaczyé, ze przy poprawianiu cos 9 za-

*) Sposoby poprawiania cos 9 zapomoca maszyn spe-
cjalnych omoéwione sg w rozdziale XV ksigzki mojej p. t
.Maszyny komutatorowe pradéw zmiennych". W ksiazce,
traktujgcej wytgcznie o maszynach komutatorowych, pomi-
natem spos6b poprawiania cos t zapomoca kondensatoréw

statycznych; sposéb ten w artykule niniejszym omowie
nieco obszerniej, przynajmniej w granicach tematu arty-
kutu.
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ktadéw przemystowych kalkuluje sie stosowa¢ dla insta-

lacji o mocy matej kondensatory, dla instalacyj za$ o mo-
cy wiekszej — przesuwniki fazowe wzglednie przetworni-
ce czestotliwosdci.

Gdy powzielismy decyzje zastosowania w danem

urzadzeniu maszyn kompensacyjnych, sprawa wymaga po-
nownej kalkulacji, gdyz, na rynku istnieje juz dzisiaj du-
zo przesuwnikéw fazowych i przetwornic czestotliwos$ci
réznych wuktadéw. Ponizej przytaczam tablice poréwnaw-

czg kosztéw maszyn komutatorowych w stosunku do kosz-

tu silnika indukcyjnego. Narazie zaznaczam jedynie, ze
najprostszy i najtanszy przesuwnik fazowy — to prze-
suwnik Leblanca — Scherbius'a, jednak nie wszystkie za:
gadnienia poprawiania cos i regulacji pos$lizgu mozemy
zapomoca tej maszyny rozwigza¢. Gdy chodzi, naprzyktad,
o kompensacje cos < ta'k przy obcigzeniu, jak i przy biegu
luzem,, stosujg sie wtedy przesuwniki fazowe typu prze-
twornicy czestotliwos$ci, Przesuwniki tej kategorji sg droz-
sze od przesuwnikéw Leblanca. Dalej, jezeli oprécz po-
prawiania cos tp wymaga sie jeszcze pracy przy zwiekszo-

nym pos$lizgu (praca z kotem zamachowem), stosujag sie

przesuwniki fazowe szeregowo-bocznikowe o konstrukcji

do$¢ skomplikowanej, a wiec, niewgtpliwie, kosztowne.

Widzimy z tego, ze wysuniecie warunkow technicz-

nych zweza granice kalkulacji. Stojac na gruncie

przy
kos?t stosowanych maszyn.

gospo-

darczym, spetnieniu warunkéw technicznych musimy

uwzglednic¢ Na podstawie tabli-

cy 2-ej stwierdzamy, ze, gdy koszt przesuwnika fazowego

rownym to koszt przetwornicy
16%,

wyzszy, niz

Leblanc a przyjacé jednosci,
kosz za$

czestotliwos$ci jest o

110%

przesuwnika fazowego

bocznikowego o koszt przesuwnika Le-

blanc'a.

Jezeli wzig¢ pod ze najtanszy przesuwnik fa-
jest 3,7

jest dazenie do rozwigzania zagadnienia

uwage,

zowy Leblanca razy drozszy od silnika indukcyj-

neZo, zrozumiatem

kompensacji cos < droga zastosowania sposobdéw mniej ko-

sztownych. W ,Przeglgdzie Elektrotechnicznym" podatem

Juz sposéb kompensacji cos < za pomocag uzywanych ma-

szyn pradu statego, pracujacych w zespole z silnikiem in-

ukcyjnym, zastepujac w tym wypadku przesuwnik fazo-

wy Leblanca™*). Podobienstwo konstrukcyjne pomiedzy

twornikiem maszyny pradu statego a przesuwnikiem fazo-

wym Leblanc'a pozwala na celowe (lak pod wzgledem te-

cnnicznym, jak i gospodarczym) zastosowanie tych uktadoéw

a kompensacji cos f,

Omoéwie teraz kwestje zamiany silnikéw indukcyjnych

Przez silniki, wymienione w p. 12,

Bardzo czesto warunki techniczne wymagajg zdecydo-
wania sig na nieco wieksze koszty zaktadowe celem zmniej-
szenia wydatkéw eksploatacyjnych, szczegélniej jezeli cho-
k 1 0 napedy specjalne, wymagajgce, naprzyktad, szero-

) regulacji obrotéw. Stosujg sie wtedy maszyny komu-
orowe, ktérych Kkoszt jest znacznie wyzszy od Kkosztu

a indukcyjnego. Rdéznica pomiedzy kosztem silnika

ma tendencje ra-
Wynika to
Udo-

ulfcyjnego a maszyny komutatorowej

c*e) w kierunku wzrostu, niz zmniejszania sig.

Z wzrostu stopnia wyzyskania materjatéw czynnych.

s onalenie wentylacji maszyn elektrycznych spowodowato

"zrost stopnia wyzyskania materjatéw czynnych. Stosujac

Srodki
S° koszt,

wentylacyjne dla silnika obnizamy je-
gdyz

materjatu

indukcyjnego
koszt ten jest proporcjonalny do iloéci zu-
W maszynach komutatorowych
decydujacej, gdyz

aparat szczotkowy wpltywajag wiecej na

zytego czynnego.

czynnik ten nie gra roli niskonapiecio-

wy komutator oraz

°szt maszyny, niz koszt zuzytego materjatu czynnego.

) Patrz zeszyt niniejszy str. 330.
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Tablica Nr, 27%),
1. Silnik tréjfazowy indukcyjny 1,0
2. Silnik komutatorowy bocznikowy, zasilany
ze strony wirnika z regulacja obrotéow 1:3 4,75

3. j. w., lecz z regulacjg 1:2 2,40

Silnik komutatorowy tréjfazowy szeregowy

wraz z transformatorem i z regulacjg obro-

tow 1:4,5 4,1
5. j. w., lecz z regulacja 1:2,5 3,7
6. Silnik jednofazowy repulsyjny Deriego 1,7
7. Silnik indukcyjny  (skompensowany  firmy

Sachsenwerk 1,2-f-1,3
8. j. w., lecz formy SSW 1,6
9. j. w., lecz firmy AEG 14
10. Silnik indukcyjny skompensowany firmy SSW

z wbudowanym przesuwnikiem fazowym Le-

blanc'a - 1,8
11. j. w,, lecz firmy ,Bergmann’ 1,25-7-1,3
12. Przesuwnik fazowy Leblanc'a firmy AEG 3,7
13. Przesuwnik fazowy typu przetwornicy cze-

stotliwosci firmy AEG 4,3
14. Przesuwnik fazowy bocznikowy firmy Sach-

senwerk 7,8

W powyzszej tablicy podane sa koszta maszyn komu-
tatorowych w poréwnaniu z silnikiem
Jezeli przyja¢ koszt 1 kW na jeden biegun
dukcyjnego za 1, to koszt 1 kW na biegun dla silnikéw ko-
1 kVA na biegun przesuwnika fazowego
przedstawia sie¢ w liczbach wzglednych, przytoczonych
w tablicy. Korzystajgc z tych liczb, mozemy przeprowadzi¢
kalkulacje wzgledna( chcac pogodzi¢ pomiedzy soba wzgle-
dy techniczne i gospodarcze.

Przechodzimy dalej do rozpatrzenia sposobu popra-
zapomocg kondensatoréw statycznych. Od-
pojedyricza, polegajaca na
skompensowaniu mocy bezwatowej silnika przez
lowanie kondensatora, obstugujgcego wytacznie ten silnik,
i kompensacje grupowga, kiedy kondensator obstuguje sze-
reg silnikéw.

indukcyjnym.
silnika in-

mutatorowych i

wienia cos 9
rézniamy kompensacje cos
zainsta-

Kompensacja pojedyncza stosuje sie w wypadkach
ciggtej pracy silnikéw i daje wielkie korzys$ci gospodarcze
przy spoéitczynniku jednoczesnos$ci pracy silnikéw réwnym
jednosci. Poniewaz jednak cze$¢ silnikéw zazwyczaj nie
pracuje, wiec moc zainstalowanych w tym wypadku 'kon-
densatoréw jest wieksza od rzeczywiscie potrzebnej, a wiec
kompensacja pojedyncza pocigga za sobg wieksze bezuzy-
teczne koszta zaktadowe. Stosuje sie wtedy kompensacje
grupowa. Nalezy zaznaczy¢, ze przy kompensacji pojedyn-
czej kondensator przytacza sie do silnika bezposrednio lub
przez bezpieczniki, przy grupowej za$ ze wzgledu na duze
mocy wymaga sie¢ zainstalowania wytacznikéw olejowych,
a wiec ponosimy dodatkowe koszta zaktadowe.

Kwestja wyboru pojedyriczej czy grupowej. kompen-
sacji,’ jak zobaczymy nizej, jest zwigzang z racjonalnem
wyborem miejsca kondensatoréw. Wobec
tego wyznaczymy najkorzystniejsze miejsce zainstalowania
'kondensatoréw. Zadanie to utatwiamy sobie, rozpatrujac
najprostsze wypadki, a mianowicie:

zainstalowania

1. linja rébwnomiernie obcigzona na catej swej diugosci,
2. obcigzenie linji rownomiernie ku koncowi
linji. ,

wzrasta

Rozpatrujac wypadek pierwszy i wyznaczajac miejsce
zainstalowania kondensatora, stawiamy najpierw warunek
otrzymania minimalnych kosztéw eksploatacyjnych.

*) Tablica ta jest zapozyczona z ksigzki prof. M. K o-
stenki ,Kollektornyje masziny peremiennogo toka". Cz. I,
Leningrad, 1933 r., str. 15.
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Straty w linji po zainstalowaniu kondensatoréw wy-

nosza:
gdzie 10 — obcigzenie linji pradem bezwatowym, na je-
dnostke dtugosci linji,
Ik — prad kondensatora,
R — opornos$¢ omowa linji od punktu zasilajgcego

do miejsca zainstalowania kondensatora,
I — diugosé
A — odlegtos¢

ra od punktu zasilajacego.

linji,

miejsca zainstalowania kondensato-

Rozwigzujemy napoczatku postawione zagadnienie,

pomijajac koszt eksploatacji kondensatordéw.
Warunki minimum'a strat sg nastepujace:
oW _ ow 0
0A ~ dh

Z tych dwu réwnan otrzymujemy:

h
A=1—05 O]

A —2 H J (2)
Z réwnan (1) i (2) znajdujemy prad kondensatoréw.
hg A

oraz miejsce ich zainstalowania:

Jezeli prad bezwatowy na poczatku linji oznaczymy

przez 1, to

a wiec miejsce zainstalowania kondensatora bedzie w od-

legtosci od punktu zasilajacego

A—11 —05 @)

Uwzglednimy teraz wydatki
z zainstalowaniem kondensatoréw.
Przypus¢my, ze koszt 1A pradu pojemnos$ciowego
kondensatora wynosi ¢ zi. Wtedy koszta ogo6lne eksploa-

eksploatacyjne, zwiazane

tacji wynosza:

S—q.m. TRV, jN—~j — —A +U ~A? +
+ k~c.U.
gdzie:
q — koszt 1 kWh w zt,
m — spoétczynnik strat, wyrazajacy sie  wzorem
r
R ji.di
, gdzie T = 8760 godz., Pi
RTPW\

— pobierana moc rzeczywista w kW,
ki — spdtczynnik, charakteryzujacy wydatki,
ne z zainstalowaniem kondensatora.

zwigza-

Warunek minimum'a wydatkéw eksploatacyjnych

ds
o1~ °l
czyli
ds
dr. T.I0R
qm.TI,R 12/— 2 —A A+ *ac=0 . . . (3)

)

*) Wyprowadzenie tego wzoru omijamy,
ono jest na rozumowaniach ogélnie znanych.

gdyz oparte
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Po podstawieniu A 111—0,5 1=/ 05— dorow-

nania (3') i oznaczajac g-m TI1,R przez M, otrzymujemy osta-
tecznie.
1k 4 /16 4

T lxr] /9 3K-tv|)]_

Lecz /0= -j, a wiec

1 JC2C\

oo T (5= {o)

Poniewaz przy catkowitej kompensacji musi by¢ spet-

niony warunek 'y = 1, t j. prad wysytany na linje przez

kondensatory (pojemnos$ciowy) musi réwna¢ sie pradowi in-

dukcyjnemu linji, to
4 k2¢c \
s Hd e
skad po wykonaniu dziatan algebraicznych, otrzymamy:
MP MP
ktc —
4 3 WeC C W

Roéwnanie ostanie daje nam koszt kondensatordow, przy
ktorym catkowita kompensacja bedzie kompensacja gospo-
darcza. Zrozumiatem jest, ze przy kazdym innym koszcie
kondensator6w moze okaza¢ sie, ze zastosowanie ich nie
jest celowe pod wzgledem gospodarczym lub (przy nizszych
cenach), ze gospodarczo korzystna kompensacja bedzie przy
cas f 1. Kwestje ostatnia oméwimy nizej, obecnie okre-
$limy koszt kondensatoréw, przy ktérym zastosowanie kon-
densatoréw nie jest celowe z punktu widzenia gospodar-
czego.

Gdy kondensatoréw nie stosujemy, to Ik — 0, a wiec

h 0. Réwnanie (4) daje:
ki @
-+ =0,
3 -1 3\3 Mr'
skad po wykonaniu dziatan algebraicznych otrzymujemy:
k2c . _ MP_ gmTIOR* ©)
W p 1 f'~ k ~ k!

Réwnanie (5) daje nam koszt kondensatoréw, przy ktérym
zainstalowanie ich nie jest celowe.

Majac stosunek -y , mozemy okres$li¢ miejsce zainsta-

lowania kondensatoréw, korzystajac z réwnania (3). Gdyby,

naprzyktad, Jl1 = 1 (kompensacja catkowita), to

A = 0,5 /e (6)

Rozpatrzymy teraz wypadek,
pradem bezwatowym

w kierunku konca linji.

W tym wypadku koszta eksploatacji wynosza:

kiedy obcigzenie linji

wzrasta rownomiernie wzdtuz linji

s = gm.T.R 012 _gppa*+ A a¥ +
+ qm TR PA +y PA3 || keclk
Analogicznie do poprzedniego mamy:
0Os
d A '

skad po zrézniczkowaniu otrzymujemy:
qm T (i,R IkKA"— f,PIKR + IKR= 0,

czyli
1%,
-17 -TU
Lecz catkowity prad | — ;/F i i0= 2 1,
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a wiec
7
-1/ -Ti @
Z drugiej strony
0s A _
dh - R-gmT+ kic=0

Dla utatwienia rozwigzania tego réwnania przyjmuje-

my kie = 0. Zatozenie to jest stuszne o tyle, o ile pierw-
szy czton réwnania jest znacznie wiekszy liczbowo od dru-
giego.

Po wyrugowaniu A otrzymamy

A=1\31 / v i ------- (8)
Rozwigzujgc roéwnania (7) i (8), otrzymujemy prad
kondensatoréw
he- o8/ (9)
oraz miejsce zainstalowania ich.
Ag= 0,775 .1 (10)

Poréwnywujac ostatnie réwnanie z réwnaniem (6) widzimy,

ze miejsce zainstalowania kondensatoréw przesuneto sie

w kierunku odbiornika.
Z powyzszego wnioskujemy, ze moc

i miejsce zainstalowania kondensatoréw zalezy od

gospodarcza
rodzaju
obcigzenia linji, wielkosci strat i kosztu kondensatoréw. Im
wieksze sg koszty eksploatacji kondensatoréw, tem blizej
do odbiornika nalezy instalowa¢ kondensator.

Do omoéwienia pozostaje jeszcze kwestje gospodarcze-

A

Z° spoéiczynnika mocy. ZaznaczyliSmy juz ze stosunek

ktéry jest miara stopnia kompensacji
tylko w wypadku, kiedy
M-

k*c = — ,

cos @ réwna sie jed-
nosci

a wiec okreslonej cenie rynkowej na kondensatory odpo-
wiada okres$lony gospodarczy spoéiczynnik mocy cos 9,i0,p.
Warto$¢ tego spoéiczynnika wyznaczymy przy zastosowaniu
dla nastepujgcych wypadkow:

kompensacji grupowej

1) Sie¢ pracuje przy statej mocy rzeczywistej nieza-
od stopnia skompensowania. W tym wypadku dazy

skad i wyniknie racjo-

leznej
SIE do zmniejszenia strat w sieci,
nalny stopien kompensacji.

2) Sie¢ pracuje przy stratach statych. W tym wypad-
u kompensacja spowoduje zmniejszenie mocy generatoréw
1 transformatorow.

3) Sie¢ pracuje przy gospodarczej gestosci pradu.
Wypadek 1. Zaktadamy, ze sie¢ pracuje przy cos 9
~ 1. a wiec straty sieci zalezg jedynie od pradu watowe-
8°- A wiec, koszta eksploatacyjne wzrosng wskutek wydat-
°w posrednich, zwiazanych iz zainstalowaniem kondensa-
toréw. Rozpatrzymy, jak beda zmieniaty sie roczne koszty

eksploatacyjne,
satory.

gdy bedziemy stopniowo wytgczaé¢ konden-

Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:

Pi — rzeczywista moc pobierana w kW,

P2 — moc wytaczonych kondensatoréw w kVA,

g — koszt 1 KWh w zt,

d — czas uzytkowania z maximuma mocy rzeczywi-
stej w ciagu roku,

P — stosunek energji straconej w sieci do pobranej

z sieci,
k — spotczynnik, charakteryzujacy wydatki, zwigza-
ne z kondensatorami.
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Reszte oznaczen podali$my poprzednio.

Poniewaz kondensatory montujg sie z elementéw o po-
jemnosci matej, to uwazamy, ze koszt kondensatoréw jest
proporcjonalny do pojemnosci.

Przy kompensacji catkowitej

sie nasteepujacem réwnaniem:

straty energji wyrazaja
p,Pidg= R.m. T.Pjs.qm
Roczne wydatki eksploatacyjne, zalezne od cos 9,
stepujace: koszta strat w sieci oraz wydatki, zwiazane z in-
stalacjg kondensatorow.
Gdy wytaczymy

sg na-

kondensatory o mocy Ps, to koszt

strat wyniesie:

P d q_P,2+ Pt
p-r g Pt
czyli
. Pt+ Pt
Rm TPi'.q
Pt
vydatki za$ S stanowi¢ beda:
Pt + Pt
S=p.P,d kcP,
P d Pt
lub
S:R.m.T.PiqP*p++Pjr kc P,
Poniewaz PIL_ asf 1, Pg%m
| Pt+P} P*
to
S lp-d q —--——-kc tg9 )P,
\p q COstp g )/
lub
(Rm Tq kc tg V) Pi-
Minimum wydatkéw bedzie jezeli
ds 2p-qd sin 9 ke
df c0s39 as 9
lub
ds 2Rm TqP sin9 ke
a<f cos3 <
Poniewaz cos 7~ 0, bo P — , to po skréceniu
€c0s2 9 mozemy powyzsze réwnanie napisa¢ tak:
2pdqg.tgV= kc
skad ke
* Kk Kk Zpdq
lub 2Rm TPi.q.tg9 = kc
ke
WP SRmq TP,
Ostatecznie:
1
COS fgosp
lub
fgosp ’
17"

Z powyzszych wzoréw wynika, ze im wieksze sg ,k"
i ,c", tem mniejszy cos 9gosp oraz im wieksze sg p, d, q
wzglednie R, m, P, tem wigkszy cos f.

Wypadek 2. Jezeli instalacja pracuje przy statych
stratach, to przy wytgczeniu kondensatoré6w o mocy Pa po-

transformatoréw wzrosnie——
s>

trzebna moc generatoréw i
razy.

Przyjmujac, ze koszt generatoréw i transformatoréw zmie-
nia sie w zaleznos$ci od mocy wg. prawa Widmara, to przy cos 9 =
= 1 koszt maszyn wyniesie r.P 1, gdzie r —ekoszt 1 kVA
Gdy wytaczymy cze$¢ lkondensatoréw, to potrzebna

moc bedzie:

w  zt
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o1
Pi
koszt za$ maszyn:
rmP, cos- <
Wydatki eksploatacyjne, zalezne od cos Yy, z jednej
strony wzrosng do wartosci k, r, p, cos- 'f, z drugiej za$

zmniejszg sie o wielko$¢ k> ¢ Pt cos- s

Koszt sieci réwniez zalezy od cos ¢ Gdy straty stale,

to przekréj miedzi wzroénie razy. Gdy przed wytacéze-
cos‘p

niem kondensatoréw wydatki stanowity k3r P,, gdzie rc
koszt sieci w zi.jl kVA, to po wytaczeniu beda
kz t Pi .
c cos29
A wiec og6lne koszta eksploatacji beda

S — k,r, Px cos- k3rcPtcos"™ — k2c P2
Postepujgc analogicznie do poprzedniego,

ostatecznie

znajdujemy

3 c 3 rc
cos 'fgosp = -J — co ™ fgosp“ T T
Poniewaz cos < wynosi

prawie 1, to wzo6r ostatni mozemy

uprosci¢, otrzymujac
1

1
V’+ \6rc 4rj
Wypadek 3. Dla wypadku 3-go przytaczamy gotowy
wzo6r, gdyz wyprowadzenie tego wzoru jest analogiczne do
wypadku 2 z ta roéznica, ze nalezy uwzgledni¢ jeszcze wiel-
kosci g, p, d. Wz6r ten przedstawia sig, jak nastepuje:

3 C 1
cos = A A st AN
A = Kir-f-gpi A\
B = K3rc+ gpcd\
C=K,C

COS tiosp

gdzie

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Na Walnem Zgromadzeniu cztonkéw Zwigz-
ku Elelktrowni Polskich w dniu 4 maja r. b. p. inz.
K. Straszewski, prezes Zwigzku Elektrowni, w
sprawozdaniu swem poruszyt niezmiernie ciekawag
sytuacje przemystu elektryfikacyjnego; tres¢ prze-
moéwienia w tej sprawie, za zgoda autora, zamie-
szczamy ponizej.

Rok 1934-ty polski przemyst elektryfikacyjny zaczat
zwyzkag produkcji w poréwnaniu do roku 1933-go, zwyzka
siegajagca 15%; w marcu przekraczamy norme roku 1931-go,
wykazujac wzrost produkcji o 19%; w dalszych miesigcach
idziemy wcigz ponad produkcje roku 1933-go, trzymajac sie
norm. pr.o.dukcji roku 1931-go z przecietnym wzrostem pro-
dukcji .o 8%; wreszcie w grudniu .roku 1934-go wytwor-
czo$¢ energji elektrycznej zatamuje sie i wykazuje nawet
zmniejszenie, o 0,5%
naog6t rok. ubiegty zaznaczyt sie w. gospodarce, elektrycz-

w poréwnaniu do roku poprzedniego;

nej zwyzka wytwoérczosci o 10,4%, w tem elektrownie samo-
dzielne zwyzkowaty mniej, anizeli elektrownie w zakladach
przemystowych. Na pomys$lny wynik powiekszenia wytwor-
czo$ci energji elektrycznej wpiynety gtéwnie przemysty
hutniczy, chemiczny, cukrownie i cementownie. Jezeli przy-
pomnimy sobie, ze rok 1929-ty byt najpomys$iniejszym dla
wytwoérczosci energji elektrycznej w Polsce (z produkcja
3023 miljonéw kWh), a rok 1932 najbardziej niepomysl-
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Na zakonczenie oméwimy kwestje mocy transforma-
toréw i sieci rozdzielczej.

Bardzo czesto transformatory na site instaluje sie na
obcigzenie, ktére nastepuje po uptywie kilku lat, w zalez-
nosci od rozwoju przedsigbiorstwa. A wiec transformatory
pracuja z niedocigzeniem. Zjawisko to poteguje sie po uzy-
skaniu lepszego cos ¢ gdyz wtedy potrzebna moc zmaleje.
Chociaz straty w transformatorach procentowo sa nizsze od
strat w silnikach, jednak transformatory znajdujg sie ciag-
le pod napieciem. Wobec powyzszego nalezy zrewidowac
moc transformatoréw i w razie potrzeby zmniejszy¢ ja.

Zmniejszenie mocy transformatoréw jest tatwo osig-
galne w instalacjach z trzema jednofazowemi transformato-
rami przez zastosowanie znanego schematu ,tréjkat otwar-
ty". Gdyby, naprzyktad, instalacja posiadata 3 jednofazowe
transformatory o mocy 100 kVA, czyli 300 kVA przy mocy
ich w sieci tréjfazowej, to, wiaczajac w powyzszg sie¢ dwa
transformatory, otrzymujemy moc 172 kVA. Nalezy zazna-
czy¢, ze daleko posuniete zmniejszenie mocy transformato-
row nie jest pozadane, gdyz przy przecigzeniach spadek na-
piecia rosnie i zachodzi obawa co do samego transforma-
tora.

-Co do sieci rozdzielczych, to rozwéj zaktadu powodu-
je zwykle powiekszenie sieci oraz zmiane konfiguracji i po-
wstanie szeregu odgatezien. Rozptyw energji odbywa sie
wtedy nie wedlug najwygodniejszych, lecz przypadkowych
toréw. Pocigga to za soba do$¢ ipowazne straty. Pierwszem
posunieciem w tym wypadku jest przejscie na wyzsze na-
piecie .jezeli pozwalajg na to zainstalowane silniki, naprzy-
ktad z 220 V na 380 V. Co prawda, narazamy wtedy za-
ktad na wydatki, zwigzane ze zmiana przekaznikéw, bez-
piecznikéw, autotransformatoréw i t. d.

Najskuteczniej jednak w tych wypadkach zbadac¢ sie¢,
ustali¢ rozptyw energji i przebudowaé¢ sie¢, dodajac w razie

potrzeby punkty zasilajace oraz zwiekszajac przekréj mie-
dzi w odpowiednich torach sieci rozdzielczej.
nym (z produkcja 2242 miljonéw kWh), to rok ubiegty

1934-ty (z produkcja 2650 miljonéw kWh) moznaby okre-
Sli¢, jako przebycie p6t drogi w pokonaniu Kkryzysu gospo-
darki elektrycznej. W poréwnaniu do
w Polsce wytwdrczoé¢ energji elektrycznej przedstawia sie,
jak nastepuje:

innych przemystéow

Wytwoérczosé¢ Roézni-
Rodzaj przemystu ca
1929 r. 1934 r. w %
Wegiel kamienny 46,2 mil. ton 29,2 mil. ton -36,8
Ropa.....oeeees ., 5744 tys. ton 528.0 tys. ton - 8,1
Suréwka zelaza . 7056 ” 384.0 , » —.455
Stal.eeiene. 13764 , 8520 , . —38,1
Wytwory walcowa-
LT . 961,2 , 619.0 -35,6
Energja elektr.. . 3023,0 mil, kWh 2650,0 mil.kWh -12,3

Z powyzszych liczb wynikatoby,, ze przemyst elektry-
fikacyjny w Polsce naogét obronng reka wychodzi z okresu
kryzysowego, ze elektryfikacja musiata podzieli¢ losy in-
nych przemystdw krajowych, stad juz tatwo moznaby wy-
ciggna¢ wniosek optymistyczny co do stanu elektryfikacji
u nas. Taki wniosek oparty bylby jednak na powaznem nie-
porozumieniu.
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Kryzys gospodarczy dat sie odczu¢ w réznych krajach,
nietylko w Polsce. W wydawnictwach Gtéwnego Urzedu
Statystycznego z roku 1935 (zeszyt 7/1935, str, 117) znaj-
przemystowej z réznych lat
i Stanéw Zjednoczonych. Oto,

dujemy wskazniki
dla Anglji, Francji,
jak sie przedstawiaja wskazniki dla roku 1929 i 1934:

produkcji
Niemiec

Wskaznik produkcji

Nazwa kraju przemystowej Rozrl;ca
w
1929 r. 1934 r.
Anglja....... 106 105 - 0,9%
Francja 110 78 -29,1%
Niemcy.. 100 86 — 14,0%
Stany Zjednoczone . . 107 71 -33,6%
A produkcja energji elektrycznej w tych latach dla
tych samych krajéw wynosi:
Produkcja L
Nazwa kraju w miljonach kWh Roznica
w %
1929 r 1934 r.
17 563 22 799 + 29,8%
14 352 15 820 + 10,2%
30 660 30 500 - 0,5%
Stany Zjednoczone . 91 431 84 895 - 7,1%
Nie znajdujemy zatem $cistej zalezno$ci produkcji

stanu gospodarczego innych prze-

elektrycznej od

energji

mystéw w kraju; nie mozna zatem, jak to juz twierdzili-

Smy w latach wubiegtych, poréwnywaé¢ sytuacji przemystu

powiedzmy,
gdyz
bardziej

elektryfikacyjnego danego kraju z sytuacja,

przemystu hutniczego, weglowego Ilub przetwdrczego,

tutaj w gre wchodzg inne prawa ekonomiczne,
skomplikowane. We wszech$swiatowym wys$cigu pracy i zdo-
bycia débr materjalnych stuszniejszem bedzie oprzeé¢ sie na
dynamice rozwoju pewnej przemystu w réznych kra-
)ach,

stanu elektryfikacji w

gatezi
uwzgledniwszy przedtem jej stan posiadania. Co do

roku 1929 mamy nastepujace liczby

na 1 mieszkanca:

rocznej wytwadrczosci
Anglja — 387,0
Belgja — 504!'3
Francja — 350,0
Hiszpanja — 108,6
Holandja — 205,6
Niemcy — 477,6
Polska — 994
Szwajcarja —1325,0
W tochy — 264,7

Dalszy rozwdj produkcji energji elektrycznej dla tych
krajow na podstawie materjatéw, zaczerpnietych ze spra-
wozdania wielkiego towarzystwa holdingowego ,Sofina ,
przedstawiony jest w formie wykresu dla lat 1924-34 r.

Wszystkie wymienione kraje wrécity iz produkcja ener-
gii elektrycznej do norm z okresu pomys$lnego; nawet Niem-
cy. gdzie, kryzys dat sie odczu¢ w specjalnie ostry sposob,
zakonczyty rok 1934 wskaznikiem 99,5% w poréwnaniu do
r. 1929; jedynie Polska w wyscigu tym opéznita sie i, za-
miast czeSciowego, odrobienia .dawnych zalegto$ci, powiek-
szyta swe zaniedbania elektryfikacyjne.

Wynik poréwnania nie moze by¢ dla nas uznany za
Pocieszajacy, ze jakoby potrafiliSmy obronna reka wyjs¢
z kryzysu gospodarczego, powinien natomiast zwréci¢ bacz-

na uwage zaréwno odpowiedzialnych kierownikéw panstwo-
elektryfikacyjnej,

jakotez pobudzi¢ Swiado-

wel polityki
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mych odpowiedzialnosci wobec kraju elektryfikatorow do
bardziej wytezonego wysitku nad poprawa sytuacji.
Zrzeszone W naszej przedsiebiorstwa po-
dzielity los ogolnej depresji elektryfikacyjnej
kazujagc w poréwnaniu do roku 1929 zmniejszenie obrotu
i wptywéw okoto 27%. Najbardziej ucier-
(Elektrownia w Cho-

organizacji
w Kraju, wy-

energji o 21,6%
piaty Slaskie Zaktady Elektryczne
rzowie), ktére z obrotu energji, wynoszacej w roku 1929 —
459 miljonéw kWh i wpitywoéw osiggnietych 29,9 miljonéw

Utloowdjs fvrvduhtyi uwraji
i w fiouvsburaxA Ucrofiff-ykocA' "1
.w M ach 4929- /934;

1931

ztotych, spadty w roku 1934 do obrotu energji w wysoko-
$ci 199 miljonéw kWh (—56,6%) i osiagnety wpltywow za-
ledwie 13,4 miljona ztotych (—55,2%).

PrzeprowadziliSmy badania nad 42 elektrowniami, na-
lezacemi do Zwigzku Elektrowni i reprezentujgcemi powaz-
ng moc instalowang 405575 kW — wy#tgczajac z rozwazan
naszych elektrownie mate, o mocy ponizej 500 kW, i elek-
trownie w zaktadach przemystowych, ktére badZ catkowi-
cie zuzywaja energje na witasne potrzeby, jak naprzyktad
elektrownia w Tramwajach Miejskich w Warszawie, w Pan-
stwowych Fabrykach Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie
i Moscicach, badZz czesciowo tylko odprzedajg energje na-
zewnatrz, jak Jaworznickie Komunalne Kopalnie Wegla.
Ws$réd 42 elektrowni, o ktérych mowa, 24 nalezy do
do kapitatu prywatnego. Badania po-
lat, mianowicie

samorzadu i 18 —
réwnawcze przeprowadziliSmy dla trzech
dla réku 1929-go, jako najpomys$liniejszego, pozatem dla ro-
ku 1933 i 1934 (patrz tablica nizej).

Przedsiebiorstwa samorzgdowe, reprezentujgce moc in-
stalowang w roku 1934 — 124 795 kW, w poréwnaniu z ro-
kiem 1929 powiekszylty moc o 19,4%, powiekszyty obrét
energji o 12,5%, zmniejszyty wptywy o 11,3%; przecigtna
osiggalna cena za 1 kWh wytworzong lub zakupiong spadta
z 24,8 gr. do 19,5 gr. W poréwnaniu do roku 1933-go elek-
trownie nie zmienity swej mocy; wykazaty powiekszenie
obrotu energji o 6,1% i zmniejszenie wptywéw o 1,4%. Go-
dziny uzytkowania mocy instalowanej wahaty sie od 1500
do 1687.
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Rodzaj
przedsigbiorstwa
Nazwa pozycyj
samo-
_ pry-
rzado Razem
watne
we
Liczba zaktadOow ..o, 24 18 42

Moc instalowana maszyn w dniu

@ 31X e kW 104 503 244 694 349 197
« Wytwérczos¢ wiasna i odbiér
z obcych sieci . xI03kWh 176 280 781701 957 981
Osiggniete wpiywy . xlo3 zt. 43694 98 853 142 547
0) Przecietna osiagalna cena za
»H 1 kWh wytworzong . . . gr. 24.8 12.7 14.9
Godziny uzytkowania mocy insta-
lowanej i, h 1687 3195 2743

Moc instalowana maszyn w dniu

BLXIH e kW 124 795 280 780 405 575
U Wytwérczo$s¢ wihasna i odbiér
0] z obcych sieci . xI03kWh 186 963 523 619 710 582
co Osiagniete wptywy . xlo3 zt. 39306 68 383 107 6H9
) Przecietna osiggalna cena za
1 kWh wytworzong . . . gr. 21.0 131 15.1
Godziny uzytkowania mocy insta-
TACYINE]  woooeeereeeeeeeeeeresssemeeeeneee h 1500 1865 1752

Moc instalowania w dniu 31.XI1
kW 124 795 280 780 405 575

U Wytwoérczos¢ wihasna i odbiér
z obcych sieci . x103kWh 198 455 549 194 747 649
o Osiagniete wptywy . x103 zt. 38738 67 387 106 125
Przecietna osiggalna cena za

kWh wytworzong <= = mgr. 19.5 12.3 14.2

Godziny uzytkowania mocy insta-

lowanej 1590 19s6 1843

Przedsiebiorstwa prywatne, reprezentujace moc insta-
lowang w roku 1934 — 280 780 kW, w poréwnaniu do roku
1929 wykazatly powiekszenie mocy o 14,8%, zmniejszenie
obrotu energji o 29,8%, zmniejszenie wptywéw o 31,8%;
przecigtna osiggalna cera za 1 KWh wytworzong lub zaku-
piona spadta z 12,7 gr. do 12,3 gr. W poréwnaniu do rdku
1933-go elektrownie nie zmienity swej
obrot energji o 4,9%
Godziny uzytkowania
1865 do 3195.

Przecietne wykorzystanie mocy instalowanej we wszy-

stkich omawianych elektrowniach spadto z 2743 godzin w
roku 1929 do 1843 godzin w roku 1934.

mocy, powiekszyty
zmniejszyty natomiast wptywy o 1,5%.

mocy instalowanej wahaty sie od

Gtéwne os$rodki dyspozycji kapitalu prywatnego znaj-
duja sie:

w Slaskich zZaktadach Elektrycznych, elektrowni o mo-
cy instalowanej 76000 kW, wtasnosci
kiego;

kapitatu niemiec-

w koncernie polskim ,Sita i Swiatto'l do ktérego na-
lezy zaliczy¢ elektrownie okregowe
skiem i Krakowskiem, elektrownie w Bielsko-Biatej, Sp.
Akc. ,Sieci Elektryczne i Zaktady Goérnicze
0o og6lnej mocy 65900 kW;

w Elektrowni Warszawskiej,
57 900 kW wtasnosci
dujacej

w Zagtebiu Dagbrow-
..Silesia" —
0 mocy

kapitatu francuskiego,
sie pod Kkierownictwem

instalowanej
obecnie znaj-
zarzadcy sadowego;

w Elektrowni Okregu Warszawskiego, o mocy instalo-
wanej 31 500 kW, gdzie znakomita przewage ma kapitat

angielski!

w koncernie kapitatu belgijskiego ,Elektropol", gru-
pujacego elektrownie w Biatymstoku, Czestochowie, Kiel-
cach, Piotrkowie i Radomiu o og6lnej mocy instalowanej
28 324 kW;
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w Podkarpackiem Towarzystwie Elektrycznem, witas-

nosci odrebnego kapitatu francuskiego, interesujacego sie

dziedzing naftowag, o mocy instalowanej 11200 kW.
W poréwnaniu do roku 1933-go Slagskie Zaktady
Elektryczne zamknety rok 1934-ty zmniejszeniem obrotu

energji o 4,6%
biorstwa, zgrupowane w koncernie
zwiekszeniem obrotu energji o 13,3%
wow o0 4,4%;

i zmniejszeniem wpltywéw o 9%; przedsie-
,Sita i Swiatto" —
i zwiekszeniem wpty-
Elektrownia Warszawska powigekszyta wy-
twdrczo$¢ o 9%, otrzymujac mniej wptywéw o 3,7%; Elek-
trownia Okregu Warszawskiego powiekszyta wytwdrczosé

o Ili5% i wptywy o 5,9%; elektrownie koncernu belgijskie-
go zamknety rok ubieglty zwiekszeniem wytwodrczosci o
15,1% i wptywéw o 8,4% i wreszcie Podkarpackie Towa-

rzystwo Elektryczne wykazato zmniejszenie
0 4,7%

wytwoérczosci
i zmniejszenie wptywéw o 3,6%.

Z pos$réd wiec ugrupowan
bardziej

kapitatu prywatnego naj-
ucierpiata w roku 1934 Elektrownia Warszawska,
powiekszajac swa wytwoérczos¢ przy zmniejszonych wpty-
wach, zkolei za nig idg Slaskie Zaklady Elektryczne i Pod-
karpackie Towarzystwo Elektryczne; najnizsza przecietng
cene za 1 kWh obrotu energji osiagnety Slaskie Zaktady

Elektryczne (6,7 gr.), najwyzsza — Elektrownia Warszaw-
ska (24,9 igr.).
Gtéowne os$rodki dyspozycji kapitatu publicznego, mo-

wimy o elektrowniach komunalnych o mocy 500 kW i wy-
zej, znajdujag sie:

w grupie elektrowni pomorskich, do ktérych zaliczy¢
nalezy Bydgoszcz, Grudzigdz i ,Grédek ', z ogdélng moca
instalowang 27 860 kW;

w elektrowni poznarnskiej — o mocy 30000'kW;

w elektrowni krakowskiej — o mocy 15700 kW;
w elektrowni Iwowskiej — 0 mocy 25900 kW;
w elektrowni wilenskiej — 0 mocy 5400 kW.

W poréwnaniu do roku 1933-go grupa elektrowni po-
morskich zamkneta rok 1934-ty zwiekszeniem obrotu ener-
gji elektrycznej o 4,8% i zwiekszeniem wptywéw o 1%;
elektrownia w Poznaniu wykazata zwigkszenie wytwoérczo-
Sci 0 6,9% i zmniejszenie wptywoéw o 7,2%; elektrownia w
Krakowie powiekszyta obrét energji
15,8%; elektrownia we Lwowie
zwiekszeniem produkcji o 2,4% i zmniejszeniem wplywodéw
0 8,9%; wreszcie elektrownia w Wilnie zakonczyta rdk
ubiegty zwiekszeniem wytwoérczosci o 7,2% i zmniejszeniem

o0 86% i wpltywy o
zamkneta rok ubiegty

wpltywoéw o 3,7%. A zatem z poséréd ugrupowan kapitatu pu-
blicznego jedynie grupa elektrowni pomorskich i elektrow-
nia w Krakowie wykazaty w roku 1934-tym zwiekszenie pro-
dukcji tacznie ze zwiekszeniem wptywoéw; inne elektrownie
powiekszyty wytworczoéé, jednak osiggnety wplywy mniej-
sze od roku poprzedniego; najnizsza przecietng cene za 1
kWh obrotu energji osiagneta elektrownia w Grudziadzu
(11,2 gr.), najwyzsza — elektrownia w Wilnie (35,4 gr.).
W celu uzupetnienia przegladu pracy
przedsigbiorstw w roku 1934-tym dodajmy jeszcze, ze 21
elektrowni mniejszych, o mocy ponizej 500 kW, reprezen-
tujacych ogélng moc instalowang 4 309 kW, wyprodukowa-
ty w roku ubiegtym okoto 6 miljonéw kWh,
zmniejszenie wytwoérczosci o 4% w poréwnaniu do
poprzedniego, i wptywy osiagnety o 2,7% mniej, czyli 23
miljona z}.; osiggalna cena za 1 kWh obrotu energji wa-
hata sie od 29,9 gr. (Wieliczka) do 71,6 gr. (Radzyn).
Zakonczmy rozwazania nasze na temat sytuacji prze-
mystu elektryfikacyjnego sprawa niezmiernie aktualng dla
naszych warunkéw, a mianowicie pytaniem, w jakim stop-
niu przemyst elektryfikacyjny ustosunkuje sie do panstwo-

zrzeszonych

co stanowi
roku
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wej polityki deflacyjnej, inaczej mowiac, czy i jak ceny Jakiez wnioski nasuwaja sie z przegladu sytuacji
za prad elektryczny zmienity sie od roku 1928? przemystu elektryfikacyjnego w Polsce?

Ceny maksymalne na $wiatto nie moga by¢ brane w
tym wzgledzie za sprawdzian, gdyz abonentom przystuguja
rabaty za wyzyskanie zgtoszonej mocy i cena witasciwa
ustala si¢ dopiero przy zamknigciu roku bilansowego; na-
stepnie, bodaj od 3 lat, wprowadzane sga w zycie taryfy
blokowe, ktére w drugim bloku na cele grzejne drobnych
aparatéow elektrycznych zapewniaja abonentom mniejwie-
cej y2 ceny maksymalnej, a w bloku trzecim na cele grzej-
ne wiekszych aparatéw, jak kuchnie, warmiki i t p. % ce"
ny maksymalnej; wskutek powyzszych zasad cena pradu
automatycznie sie obniza w zwigzku ze zwiekszeniem spo-
zycia pradu.

Ceny pradu na uzytek przemystu podyktowane sga w
wiekszosci wypadkéw wzgledami
zrédet energji.

konkurencyjnemi innych

Wydaje siie najbardziej stusznem przyja¢é za spraw-
dzian wahania cen — przecietne ceny, otrzymywane przez
elektrownie za 1 kWh sprzedang, a w braku doktadnych
cyfr statystycznych przyjaé¢ zastepcza jednostke w postaci
1 kWh produkcji wtasnej, wzglednie odbioru z obcych sie-
ci. Tak postepujac, mozemy twierdzi¢, ze proces deflacyj-
ny odbit sie na wszystkich elektrowniach. W przedsiebior-
stwach prywatnych: w grupie koncernu ,Sita i Swiatio" —
osiggalna cena za 1 kWh obrotu energji w roku 1934 wy-
niosta 8 5 gr., gdy w roku 1928 — 10,6 gr.; w grupie kon-
cernu belgijskiego — 15,9 gr. wobec 28,2 gr. z roku 1928;
w Elektrowni Warszawskiej 24,9 gr. wobec 38,5 gr.; w Ele-
ktrowni Okregu Warszawskiego 13,2 gr. wobec 154 gr.; vj
Slaskich Zaktadach Elektrycznych przecietna cena za 1
kKWh obrotu energji wzrosta z 5,6 gr. w roku 1928 do gr.
6,7 w roku 1934, ale zachodzi tu specjalny wypadek gwat-
townego zmniejszenia produkcji i pozbycia sie klienta, ktory
w roku 1928-ym pobrat ponad 260 miljonéw kWh przy ce-
nie przecietnej 2,05 gr./IkWh.

W przedsiebiorstwach samorzgdowych: w grupie elek-
trowni pomorskich ceny przecietne spadty z 158 gr. do
13,8 gr.; w elektrowni w Poznaniu z 26,4 gr. do 20,0 gr;
w Krakowie z 22,1 gr. do 179 gr.; we Lwowie z 256 do
21,4 gr.; a w Wilnie z 43,1 gr. do 354 gr.

Trzeba przy sposobno$ci nadmieni¢, ze w koncu roku
ubiegtego elektrownie zmuszone byly ponownie obnizy¢ ce-
ny pradu ze wzgledu na wprowadzenie nowego przymuso-
wego cennika na wegiel kamienny, ze ta obnizka cen pradu
bezwatpienia odbije sie niekorzystnie na gospodarce finan-
sowej elektrowni, gdyz elektrownie badz w nieznacznej
czSséci beda mogty odrobi¢ straty na weglu, albo tez w nie-
ktorych wypadkach strat odrobi¢ nie beda mogty wecale.

W dziedzinie polityki panstwowej nalezatoby, zdaniem

naszem, stworzy¢ warunki pomys$lne dla zainteresowania
kapitatu inwestycyjnego sprawami elektryfikacji; wpraw-
dzie ukazata sie ustawa o popieraniu elektryfikacji z dnia

27 pazdziernika 1933 r., jednak brak jest rozporzadzehn wy-

konawczych do ustawy, brak jest zapowiedzianych zmian
nastawienia polityki rzadowej na istotne popieranie elek-
tryfikacji. Potrzebny nam jest duzy kapital inwestycyjny,
nalezy wiec zrobi¢ duzy wysitek, by go przyciagnac.
wydanie tej tak pozytecznej ustawy Rzad wyraznie ocenit
potrzebe popierania elektryfikacji; przez
wprowadzenia jej w zycie uwaza¢ nalezy rok ostatni za
niewykorzystany w wyscigu o postep elektryfikacji. Dla
wyscigu pracy elektryfikacyjnej, a tyle mamy przeciez do
odrobienia, winna by¢ stworzona atmosfera przyjazna, opie-

Przez

uniemozliwienie

ka nalezyta ze strony witadz nadzorczych,
czucie odpowiedzialnosci i stusznosSci w zarzadzeniach.
Rzad winien autorytetem swym przyczyni¢ sie do popula-
idei elektryfikacyjnej.

ich wysokie po-

ryzacji

Przed elektrowniami lezy obowigzek rozszerzenia za-
kresu zbytu energji elektrycznej

przedewszystkiem mozliwo$ciami zbytu energji w gospodar-

przez zainteresowanie sig

stwie domowem. Elektrownia winna przesta¢ by¢
zaktadem, ktéry oddaje na zyczenie mieszkancow tylko
prad elektryczny, lecz sta¢ sie przedsigbiorstwem handlo-
wem, ktére szuka obrotu

jedynie

i zapewnienia sobie trwatych pod-
staw dziatalnosci. Nalezy podkresli¢ tu konieczno$¢ umie-
jetnosci zastosowania réznych form taryfowych, stworzenia
poza kapitatem inwestycyjnym dostatecznego kapitatu ob-
rotowego i propagandowego, niezbednego w kazdem przed-
siebiorstwie handlowem. Mozna zaznaczyé, ze nieliczne
elektrownie komunalne i prywatne na te droge weszty
i spodziewac¢ sie nalezy, ze i inne elektrownie tym przykta-
dem zostang pociggniete. Szczeg6lniej winno to nastgpi¢ w
przedsiebiorstwach komunalnych, ktoére czestokro¢ ze wzgle-
doéw formalnych nie moga pozby¢ sie charakteru urzedu.
Zdaniem naszem, samorzady winny okresli¢ $cisle zadania
elektrowni co do przelewdw, jakie majg by¢ oddawane na
rzecz komuny, co do reszty nalezatoby zostawi¢ wzgledng
swobode odpowiedzialnemu przedsiebiorstwa
pod kontrola samorzadu.

kierownikowi

Musimy przestudjowaé¢ i domagac sie

taryf w naszych uprawnieniach,

innych formut
gdyz formuty
dzisiejsze przy krepowanym obrocie wegla nie odtwarzaja
istotnego stanu gospodarczego w kraju, a elektrownie na-
razaja na nieprzewidziane straty.

zmiennos$ci
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STALOSC CZESTOTLIWOSCI WARSZAWSKIEJ SIECI MIEJSKIE]

J. Groszkowski

(Panstwowy

Sie¢ pradu zmiennego w niektédrych poszczegdlnych wy-
padkach moze by¢ uwazana jako zr6dto energji elektrycznej
o pewnej okre$lonej czestotliwosci, Z takiego traktowania
sieci wynika caly szereg mozliwos$ci korzystania z niej i to
zaréwno w dziedzinie techniki, jak i dla potrzeb przeciet-
nego odbiorcy. Dla przecietnego odbiorcy sie¢ pradu zmien-
nego oznacza mozliwo$¢ uzywania zegaréw synchronicznych,
dla techniki — oznacza statg szybko$¢ obrotu silnikéw i wy-
nikajace stad w technice telekomunikacyjnej mozliwosci syn-
chronizacyjne. Pozatem dla telekomunikacji sie¢ pradu
zmiennego jest tatwo dostepnem zZrodiem pradu o znanej
czestotliwosci.

Mozliwosci
ze zrodia energji

korzystania z sieci pragdu zmiennego, jako
o okre$lonej czestotliwos$ci sa tem wiek-
sze, im ta czestotliwo$¢ jest bardziej stata. W celu zoriento-
wania sie w tych mozliwosciach na obszarze, zasilanym przez
miejska elektrownie w Warszawie, przeprowadzono przez

trzy doby obserwacje nad wahaniami czestotliwos$ci tej sieci.

Rys. 1

Obserwacje byty robione w sposéb nastepujacy: notowano

co godzine réznice pomiedzy czasem, wskazywanym przez
zasilany z sieci zegar synchroniczny, a czasem prawidiowym
(normalny zegar Gitéwnego Urzedu Miar). Rdznice te bez-
posrednio daja poprawki, ktére nalezy doda¢ do wskazan
zegara synchronicznego, azeby otrzymac¢ prawidtowy czas.
Na rys. 1 przedstawione sga poprawki w formie wykresu
za 3 doby. Z wykresu tego widaé, ze uchybienie zegara syn-
chronicznego ani razu nie przekroczyto 30 sekund; przecietne
uchybienie wynosi zaledwie 8 sekund. Oznacza to, ze zegar
synchroniczny na obszarze Warszawy moze by¢ uzywane we
wszystkich tych przypadkach, kiedy dopuszczalne jest ma-
ksymalne odchylenie do 30 sekund lub przecietne do 8 sek.
W bardzo licznych wypadkach interesuje nas jednak
nie bezwzgledne uchybienie zegara, lecz jego ruch za pewien
okres czasu. Wobec tego poprawki zostaly odpowiednio
przeliczone, celem otrzymania ruchu zegara synchronicznego
za godzine to znaczy ilosci sekund, o Kktoére $pieszy sie
(znak —) lub opéznia (znak +) zegar w ciggu jednej godzi-
ny. Na rys. 2 przedstawiono w formie krzywej wykres, kto-
ry daje bezposrednio pojecie o nieréwnomiernosci ruchu
zegara synchrdonicznego. W zadnym z obserwowanych wy-

i J. Kahan

Instytut Telekomunikacyjny.)

padkéw ruch zegara nie przekroczyt 22 sekund na godzine;
przecietny ruch wynosi okoto 8 sekund na godzine.
Technike jednak bardziej niz ruch zegara synchronicz-
nego, zasilanego z sieci pragdu zmiennego, interesuje czesto-
tliwoéé sieci. Srednia czestotliwo$é sieci za kazdag godzine
otrzymuje sie wprost z cogodzinnych obserwacyj nad stanem
Srednia czestotliwo$é sieci jest
przedstawiona na rys. 3. Wykres ten jest powtérzeniem wy-
kresu na rys. 2 w innej sikali i z odwréconemi znakami.

zegara synchronicznego.

Rys. 2.

Odchylenie S$redniej czestotliwosci sieci od normalnej
wartosci 50 okr./sek. nie przekracza ani razu 0,3 okr./sek.
(0,6%), a przecietne odchylenie wynosi ck, 0,09 okr./sek.
(0,17%).

O ile 72-godzinny okres obserwacji moze by¢ uwazany
za dostateczny do uogdlnienia,
wynikaja wnioski nastepujace.

to z przytoczonych danych

50*
50-s
502
50i
500

49

49

2 12 r
ilti 5L ol | twn
Rys. 3.

Zegary synchroniczne, zasilane z sieci,
prawidtowy czas z doktadnoscia do '/a minuty.

Silniki synchroniczne, zasilane z sieci, maja szybkos$¢
obrotéw statg z doktadnos$cia nie gorsza,

moga dawac

niz 0,6 %.

Sie¢ jest tatwo dostepnem Zrédiem wzorcowej czesto-
ktéora w kazdej chwili jest znana z doktadnosciag
nie gorsza, niz 0,5%, a ktérej precietna stato$¢ wynosi oko-
to 0,2%.

tliwosci,
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Zasadnicze cechy obrotu energji z miesiecy poprzed-
nich wystepuja roéwniez w marcu, a wiec niklty ogélny
przyrost wytworczosci, wynoszacy 3%, oraz niestabnagce

kurczenie
rekompens

wniach niezawodowych, czyli przemystowych.

Sytuacja jest nadal niemal bez zmiany w tym sensie,

ze nie wi

lepsze, na

jawow w niektérych gateziach przemystu.
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Obrot energji w marcu r. b. Wspotdziatanie wiec obu grup idzie po linji wzrasta-
jacego usamodzielnienia sie elektrowni niezawodowych.
Produkcja elektrowni zawodowych jest obcigzona podat-
kami i $Swiadczeniami, ktérych nie ponosza elektrownie nie-
zawodowe. Ponadto, jeSli idzie o elektrownie kopalniane

sie produkcji w elektrowniach zawodowych, L ) . . ) . . i
i niektdre inne, to otrzymujg one paliwo po nizszej cenie,

owane wzrostem produkcji energji w elektro- . . , .
niz elektrownie zawodowe. Z tych wzgledéw elektrownie

zawodowe sprzedaja energje drozej od niezawodowych.
Biorgc pod uwage, ze w catym 1934 r. elektrownie zawo-

da¢ dotychczas realnych oznak poprawy na dowe byty wyzyskane zaledwie w ok. swych zdolnosci

tle pewnych, drobnych zreszta, dodatnich ob- wytwoérczych (1705 godz. uzytkowania mocy, co odpowiada

19,5%) i ze potanienie produkcji mozna osiggnal przez jej

Mozna wywnioskowa¢é, ze nastgpita wzgledna stabili-  powigkszenie, a na ten wzrost nie zanosi sie w biezacym

zacja w p
O
energji roz

rocesie rozwojowym obrotu energji elektrycznej. roku, to powyzszy fakt wskazuje na wzrastajgcy nadmiar
wzglednosci stabilizacji decyduje ogolny przyropizerw niewyzyskanych w tych elektrowniach.

porzadzalnej dla obu grup elektrowni (zawodo- A rezerwy sa zwigzane z niepomiernemi kosztami ka-

wych i niezawodowych), ktory w styczniu osiagnat 6%.  jrap, ktorych amortyzacja jest przerzucana na wytwor-
a w lutym 5%, natomiast w marcu juz tylko 3% (W PO-  ¢;04¢ maszyn czynnych oraz na zakupywana energje,
rownaniu z odpowiedniemi miesigcami r. ub.), co S$wiadczy W grupie elektrowni zawodowych w ciagu kwartatu
o zblizaniu si¢ konsumcji energji do poziomu z roku po- b. r. wytwérczoéé zaktadéw okregowych skurczyta sie
przedniego, a tem samem o sile kryzysu. przecietnie o 10,2%, natomiast ich energja rozporzadzalna
Dane za 1-szy kwartat zastuguja na omoéwienie, gdyz wzrosta o 6,4%,
z nich mozna wytknag¢ tendencje rozwojowe elektryfikacji Zaktady lokalne zmniejszylty wytworczo$é o 3%, lecz
oraz _\_Nskazaé udziat kazdej grupy elektrowni w obrocie energja rozporzadzalna pozostata na poziomie roku
energjt. ubiegtego.
Ponizsza tablica za 1-szy kwartat r. biez. podaje zesta- Energja rozporzadzalna elektrowni niezawodowych
wienie danych, ktére dla wiekszej jasno$ci sag wskazane po- powiekszyta sie w I-ym kwartale r. b. o 7%, przyczem
réwnawczo z odpowiedniemi danemi za 1-szy kwartat r, ub. w marcu najwieksze przyrosty wykazujag cementownie

Ele

Okrego
Lokalne

I el

Obroét energji w 1-ym kwartale 1935 r.

W ytwérczosé Réznica Energja rozporzadzalna Roéznica
. % -wa % -wa
Kkt
rownte 1934 r. 1935 r. 1935 r. do 1934 r. 1935 r. 1935 r. do
9{) % 1934 r. % °/ 1934 r.
W € i 177 985 63,7 159 742 62 — 10,2 127 344 135 468 + 6,4
e 101 391 36,3 98 399 38 — 3 103 380 103 433 0
100 100
279 376 45,8 258 141 40,2 — 7,2 230724 37.6 238 901 37 + 3,6
330 410 54,2 384 700 59,8 + 16,6 382 983 62.6 407 992 63 + 7
---------------- 609 786 100 642 841 100 + 54 613 707 100 646 893 100 + 5,4
Uwaga: gorna cze$é¢ tablicy obejmuje oba dzialy elektrowni zawodowych, a dolna cze$¢ tablicy — obie

grupy: zawodowgag i niezawodowg. Procenty, umieszczone obok danych za wskazane! lata, nalezy bra¢ pionowo, celem
okres$lenia udzialu poszczegélnych elektrowni w ogdlnej wytwdérczosci i energji rozporzadzalnej.

Natomiast rubryke ,Réznica % 35 r. do 34 r." trzeba bra¢ poziomo, jako wykazujagca zmiany w jednej

krupie np. okregowej w ciagu tych lat.

Z ta
w. ogélnej

blicy wida¢, ze udziatl elektrowni zawodowych 32,5% i grupa réznorodnych zaktadéw 20%". W pozostatych
produkcji, ktéry wyniést w 34 r. — 45;8%, spadt gateziach przemystu, przyrost energji rozporzadzalnej jest

0 ecnie do 40,2%. Oznacza to, ze 60% energji obecnie nikty, bo kilkoprdcentowy, a deficyt, tym razem niewielki
wytworzonej przypada na elektrownie niezawodowe (fa- 1% (w lutym 10%). wykazuje nadal wiékiennictwo

ryczne).

W zakresie energji rozporzadzalnej procentowy Wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze przecietna dzienna

aziat elektrowni zawodowych jest jeszcze stabszy, bo produkcja energji za caty kwartat jest o ok. 0,5 miljona

stanowi w-

$zystkiego 37% tacznej energji w biezacym roku. kWh wieksza, niz w zesztym roku w tym okresie;
- \) Y.i ‘e u.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Marzec 1935

Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/0 wytworczosci)

SRR ELEKTROWNIE "W ELEKTRONIE ZAWODOWE
— 4i LLLK HOMN 0 MOCt INS1.-538618 kU—
= -
« t-_i
< N z
\ L
_ _r [
1
OBROT ENE O ELEKTRYCZNE) R. 1935 W STOSUNKU DO R. 1934
- 20%
W/ROST 10%
[ + @
S Wit SIPADEKI -
' ) 0l
i o P
| ] mn v \Y% VI Vil Vi IX X X Xl
W ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
ENERGJA WYTWORZONA 132:
........... . 1934
...... 1935
ENERGJA ROZPORZAOZALNA 1934
1935
wt Wymiana energji Rozporzad zalna energj
. asna i i elekt A A . dd . . lek-
ELEKTROWNIE 'Z-;T(Z}g"f‘ ~ Maoc wytwo rczosé ZQL::;S;SQ? rz:;:::' catkowita rb. (44-5) fr%v?/nigr:l‘nlurllr!n(irzg-eﬁ)
o mocy instalowanej ponad 1000 kW dow  [nstalowana
kw 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kWh| przyrost 1000 kWh przyrost
1 2 3 4 % 5 6 7 % 8 %
[ | 187 1384706 219961 + 3,0 49772 48 361 269733 + 15 221372 + 3,0
1 Zaw odoW € . 48 588518 86571 - 10,0 17 156 23673 103727 — 6,0 80054 + 2,0
0 22 349320 53291 -12,5 13717 21 932 67008 - 9,5 45076 + 3,0
2) Lokalne . . . . . L 26 239198 33280 — 5,5 3439 1741 36719 + 1,0 34 978 + 1,0
Il Niezawodowe L. 139 796 188 133390 +14,0 32616 24688 166006 + 6»5 141318 + 4,0
1) Kopalnie wegla . W 41 388946 63544 + 6,5 15 228 23 626 78 772 + 8,5 55146 + 3,0
2) Huty.. H 14 95230 16777 + 1,0 11781 810 28558 + 15 27748 + 20
3) Fabryki wiékiennicze Wi 16 44 189 8745 - 2,0 398 — 9143 — 2,0 9143 — 20
4) Fabryki chemiczne Ch 15 114 528 22872 +81,0 3843 217 26 715 + 15 26 498 + 1,0
5) Cukrownie L. Ck 21 49 161 113 + 19,5 16 — 129 + 115 129 + 115
6) Papiernie e P 6 28764 U 128 + 11,0 268 — 11396 + 13,0 11396 + 13,0
7) Cementownie cm 8 33 351 4022 + 345 18 35 4040 + 335 4005 +32,5
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 439 3673 +21,5 166 — 3839 + 20,0 3839 + 20,0
9) Trakcyjne . T 2 13 580 2516 + 6,5 898 — 3414 + 6,0 3414 + 6,0
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MIESIECZNY OBROT ENERGIJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80% wytwdorczosci)
Marzec 1935

Najwigk- Wymiana energii Rozporz adzalna
Moc Stzuev\,(s)zfﬁ' Wiasna z innemi enc rgja
N MIEJSCOWOSE - NAZWA ZAKLADU instalowana ¥ Wytwore elektrowniami catko- b0 Samym
15 tiny OUDIME iane g miom rb.
no rb. (5-f 6) 5 *6.7)
KW | kVA kW t y s i 8 c¢ e (1000) k\Vh
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kw) . 1148116 1484078 191 107 31284 46906 222391 175485
1 Bedzin— Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
DabrowsKiem ... (o] 23 500 33 050 8 000 2 594 933 1311 3 527 2 216
2 Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L 7 500 9780 2900 1010 —_ — 1010 1010
(5 min.)
3 Borystaw— Podkarpackie Tow Elektryczne . O 11 200 14 000 3 200 1115 - — 1115 1115
4 Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze"......... W 10 000 12 935 1500 797 — — 797 797
5 Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw, W 8 655 10 780 — _ 683 — 683 683
(1 (nowa) L 7 050 8 750 2380 980 — 469 980 511
6 Bydgoszcz— Elektrownie |
I 1l (stara) L 1910 2230 — 469 — 469 469
7 Chorzéw 11l — Slaskie Zzaktady Elektryczne O 76 000 95000 22 000 7682 10463 6416 18145 11729
8 Chorzow 11l — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
kéw Azotowych. Ch 55 200 81 300 14 900 8 450 3 382 — 11 832 ' 11 832
9 Chrzanéw—Kop. btyszczu otowiu ,Matylda" R 5200 6 500 — — 5 — 5 5
10 Cchwatowice— Kopalnia ,Donnersmarck" . . W 10 760 13 450 6 100 3 197 — 2 694 3 197 503
11 Czechowice - Zebracze — Zaktady Goérnicze
SSHleSTa™ O 17 900 27 847 5 800 2 513 1091 2513 1422
12 Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko™ . . . . w 8 400 10 500 3 100 1575 — — 1575 1575
13 Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
StOChOWSKIEQO oo 0 10 700 16 735 3 750 1420 J— 28 1420 1392
14 Cczestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne"........... WA 5 100 6 350 1836 634 — — 634 634
15 Dgbrowa Goérnicza— Kopalnia ,Paryz" . . W 13 550 16 850 3 500 1791 _ — 1791 1791
16 Dagbrowa Gérnicza— Huta Bankowa . . . . H 7 096 8 696 3675 1974 54 501 2 028 1437
17 Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7580 3250 1104 18 35 1122 1087
18 Grodziec—Kopalnia ,Grodziec 11" w 10975 13700 5200 2 080 — — 2 080 2 080
19 Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i W 0d0Ciggi e seeee e 0 6 800 8 380 2 300 855 128 304 983 679
20 Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer" w 29820 34780 16900 11 051 — 8 055 11 051 2 996
21 Jaworzno—Kopalnia ,PitsudsKi"......cccoomun. w 19 120 23925 10 800 5 136 — 2875 5 136 2 261
22 Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,Azot" Ch 6 250 12 500 — — 454 — 454 454
23 Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250 2150 1393 — — 1393 1393
24 Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
NAG" P 4910 6 140 1892 1 156 —_ 1 156 1 156
25 Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-
tryczny ,OzemKa". .. 0 4 200 5 250 1220 442 — — 442 442
26 Kamien—Kopalnia ,Andaluzja” ............ w 8 320 9320 2000 1087 164 1 1251 1250
27 Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” ... w 12 325 15265 2500 1076 — — 1076 1076
28 Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek" . . w 12000 15500 4000 1959 — 743 1959 1216
29 Katowice-Zatleze—Kopalnia ,Kleofas" . . . w 8 940 10 815 1400 689 2 — 691 691
Objasnienia, dotyczace statystyki, zawiera ,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu” (Przeglad Elektrotechniczny,

zeszyt 8 r. b, str. 176).
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Nr.

42
43

45
46
47
48
49

50

51

52
53
54
55
56
57

58

59

60
61
62

63
64

Na{wiek-
sze (szczy-
Moc towe) ob-  Wasna
L X cigzenie  wytwor-
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas cz08é
trwania
15 min.)
kw ] kVA Kw t
2 3 4 5
Knuréw—Kopalnia ,Knurdw". ... w 7 500 9 375 — -
Kostuchna— Kopalnia ,Boer” ... w 7 243 9043 — —
Krakow—Elektrownia w Krakowie............. L 15 700 19 880 4 050 865
Libigz Maty—Kopalnia ,Janina"............. W 6 620 8 115 1100 557
Lublin—Elektrownia w Lublinie.................. L 5 800 7 250 1800 626
Lwéw—Miejskie Zaktady Elektryczne . . . 0 25 900 31 380 9 000 3240
taziska Gorne—Zaktady ..Elektro" . . . . 0 87 100 110 125 36 400 22 759
taziska Srednie—KopaInia ,Zjedn. Aleksan-
der-KsigzZatKo" . ..o w 5 300 6 625 - —
t 6dz—Elektrownia tédzka.....cooooiiiiiinnn, L 70 750 93890 28200 12064
L6dz—Fabr. Wyréb. Bawetn. ,J. K. Poznanski” Wt 6 000 7 500 5 150 1596
L6dz— ,Widzewska Manufaktura” Wt 6 240 7 800 5577 1675

Modrzejéw — Centrala elektr.
JOW ™ e
Moscice—Zjedn. Fabr. Zwigzkow

Mystowice—Kopalnia ,Mystowic
Myszkéw — Fabryka papieru

i Saenger"
Niemce— Kopalnia ,Juljusz"....

Nowa Wie$s—Kopalnia ,Hillebrand"

Nowy Bytom—Huta ,Pokédj” ..

Ostrowiec—Zaktady Ostrowieck

Piaski-Czeladz—Kopalnia ,Czeladz".

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

~Modrze-
...................... w 14 240 18 050 3750 1611

Azotowych Ch 24 900 31 125 9 800 6 678
[ w 13 472 16 222 3900 1776

,Steinhagen
P 8 950 11 190 8 500 5 061

..... w 9 500 11 875 4700 2050
w 8 800 10 900 — —
H 12 230 18 480 4 500 2 064
H 5070 7 590 3 000 841
W 13 960 17 435 5400 2 806
L
L

1€ s

( I (nowa)..oouveenn. 20 000 25 000 7 100 2 575
Poznan—Elektrownie \
I 1l (stara)....... 10 000 13 005 —
Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
SKIBQO vttt e 0 31 500 43 450 10050 3 467
Pszéw—Kopalnia ,Anna" ... w 24 800 31000 8 500 4 267
Radlin—Kopalnia ,Em m a" ....ccoonenninennnn. W 14 300 17 875 3 000 1380
Ruda—Elektrownia ,Mikotaj"........ne W 16 800 21 000 11 300 4 583
Ryduttowy—Kopalnia ,Charlotte” .......... w 11360 14200 6200 1910
Siemianowice — Elektrownia ,Richter" . . W 19760 25900 9000 4312
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem ... 0 22 500 32 140 6 300 2761
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
GHE RN AT d™ et w 9200 11000 3400 588
Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
Cm 7 000 8 750 3 000 779
Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy". . . . w 8 7 50 10 445 5 300 2 053
H 51 000 64 660 18 000 8 873

Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-

bryka Sztucznego Jedwabiu ... Ch 8 115 9 895 4 050 2395
Warszawa— Elektrownia Warszawska . . . L 57 900 79 000 29 400 9 907
Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-

SKICN e T 12 900 12900 6 840 2 516
W ilno—Elektrownia w W ilnie..... L 5 400 6 775 2 550 768
W ioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa o 5 800 7 250 1350 534
Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz” . W 17 100 21 380 8 300 3417
Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9 800 3550 1937

Zgierz—Elektrownia Zgierska.....

L 7179 10 845 2890 1030

Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . o 8 200 8800| 4800 1026

Wymiam energji
z inrlemi
elektro wniami

otrzyma- i
no

y s i
6

2394
1681
2 153

716

16
81

248
1366
2 352

165
1331

768

591

507

oddano

q ¢ c

7

11 474

1177

217

218

932
70

65
2099
55
1962
2 085
747

54

232

Nr 10
Rozporzadzalna
energ.a
po odda-
catko- g innym
wita elektrogv-
niom rb.
rb. f5 6) 5.6-7)
(1000) Kv?h
8 9
2 394 2 394
1681 1681
3018 3018
557 557
626 626
3240 3 240
22 759 11 285
716 716
12 064 10 887
1612 1612
1756 1756
1611 1611
6 678 6 461
1776 1776
5061 5 061
2 298 2298
1 366 1366
4 416 4 198
849 849
2 806 1874
2 636 2 566
3 467 3402
4 432 2 333
2711 2 656
4 583 2 621
2678 593
4 312 3 565
2761 2 756
1179 1125
779 779
2 054 1822
8 944 8 943
2 395 2 395
9 907 9 888
2 535 2 535
768 768
534 534
3417 2 573
1937 1937
1030 1030
1533 1496
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CZASOPISM

(o] polewaniu woda urzadzen elektrycznych pod napien mys$l tego zalozenia zbadano zalezno$¢ wielkoéci pradu,

ciem przy gaszeniu pozaréw. — Przekonanie o wielkiem

niebezpieczenstwie, jakie zagraza przy skierowaniu strumie-
nia wody z weza pozarniczego na cze$ci urzadzen elektrycz-
nych, bedace pod napieciem, jest dotychczas silnie zakorze-
nione. Znalazto ono swéj wyraz w wielu przepisach i regu-

laminach strazy ogniowych w postaci nakazu wytgczania

urzadzen z pod napiecia przed polewaniem ich woda.

Powyzsza zasada nastrecza r6zne niedogodnos$ci: prze-

dewszystkiem opé6zZnia ona moment rozpoczecia intensywnej

walki z ogniem, a wiec ostabia tez szanse opanowania po-

zaru w jego poczatkach i, co za tem idzie, ograniczenia do

minimum strat przezen spowodowanych; nastepnie wytgcze-

nie predu pozbawia zwykle otoczenie pozaru S$Swiatta elek-
trycznego — tez powazne utrudnienie akcji ratunkowej;
wielokrotnie cierpiag réwniez sasiadujacy odbiorcy, pozba-

wieni dostawy prgagdu na kilka godzin, co w wypadkach np.

szpitali lub innych zaktadéw uzytecznos$ci publicznej moze

wywota¢ powazne komplikacje; brak $wiatta wywotuje tez

nieraz grozna panike.

Oprécz wyzej wymienionych wzgledéw, przemawiaja-

cych za blizszem zbadaniem mozliwo$ci uzycia wody, naj-

wazniejszym bodaj jest ten, ze woda pozostanie zawsze naj-
skuteczniejszg bronig w walce z ogniem. W

kabli,

odniesieniu do

pozaru urzadzen elektrycznych, jak; transformatoréw

i wszelkich przyrzadéw olejowych, — stwierdzono, ze gas$ni-

ce reczne (pianowe, kwasoweglowe i t. p.) bywaja skutecz-
ne jedynie w stadjum poczagtkowem pozaru. Gdy temperatura
czes$ci metalowych przekroczy temperature zaptonu olejow,
to jedynie woda jest w stanie ugasi¢ tak zaawansowany po-
zar, a to gtéwnie dzieki swemu dziataniu chtodzgacemu.

W zgledy wyzej wymienione byty bodzcem do blizszego

zbadania'zjawisk, zachodzgacych przy polewaniu wodg urzg-

dzenn elektrycznych, znajdujacych sie pod napieciem. Do-
d§wiadczenia poczynione zostaty w Anglji, w Niemczech
(Stutgart), we Francji (Paris CPDE). Interesujacem bedzie

Podanie otrzymanych wynikow.
wystepujace
elektrycznych pod

Niebezpieczenstwo, przy polewaniu wodag

urzadzen napieciem polega na tem, iz
cztowiek, trzymajacy metalowy wylot weza pozarnego, moze
by¢ narazony na przeptyw przez siebie pradu o wielko$ci
niedopuszczalnej. Prad elektryczny, ptynac strumieniem wo-
dy od przedmiotu pod napieciem, rozgatezia sie przy wylo-
Cle weza na dwie drogi; dalej wodg w wezu, az do hydran-
tu (zwykle idealna ziemia) i przez ciato strazaka, ro6wniez do
ziemi. Oporno$¢ weza z wodg wynosi, wg. pomiaréw CPDE,
dla weza o $rednicy 70 mm, lezagcego na mokrej ziemi, przy
10 000 do 20 000 omoéw

Z wielkos$ci tej mozna juz wnioskowadt,

dtugosci 10 -i- 120 metréow —
ze napigcie metalo-
Wego wylotu weza zawsze bedzie stanowito nieznaczng czes$¢
napiecia wzgledem ziemi przedmiotu polewanego, gdyz stru-
mien wody bedzie miat znacznie wiekszg opornos$¢ (wyklu-

czamy tu oczywiscie mozliwo$¢ zetkniecia bezpos$redniego).

Oporno$¢ ciata ludzkiego waha sie, jak wiadomo, w
szerokich granicach od 200 do 150000 omoéw i moze byé
sztucznemi $rodkami (rekawice, buty gumowe, izolowany

wylot weza i t. p.) znacznie podniesiona. Mimo to tego ro-

dzaju $rodki zapobiegawcze przeciw porazeniu, do ktérych

tez trzeba zaliczy¢ bezpos$rednie uziemianie wylotu weza,

sq zawsze zawodne i moga jednak czasem nie zapobiec wy-

padkowi,

W prébach CPDE przyjeto, iz najskuteczniej chroni

cztowieka przed porazeniem sama opornos$¢ strumienia wody.

ptynacego
i wyprowadzono normy,

przez strumien wody, od rozmaitych czynnikoéw

ktérych stosowanie catkowicie wy-

klucza niebezpieczenstwo porazenia. Jak widzimy wiec,

przyjeto najbardziej

cztowieka

niekorzystne zatozenia, ze opornos$¢

réwna sie zeru, za$ opornos$¢ weza z wodag jest

nieskonczenie wielka, czyli, ze caty prad, przeptywajacy

przez strumien wody, przeptywa tez przez cztowieka.
Uwzgledniono dane, ze cztowiek odczuwacd

prad wielkos$ci 0,5 do 1 mA, za$ poczawszy od 10 mA uczu-

wa bol

zaczyna

i z trudem juz znosi przeptyw pradu. Nie jest do-
ktadnie ustalone, jaki prad nalezy uwaza¢ za granice bez-
pieczenstwa (wg. réznych autoréw 15 do 50 mA), jednak 100
mA jest juz bezwatpienia zabdjcze. w pomiarach CPDE
oporno$¢ witasciwa wody wahata sie w granicach 2900 do
3600 omocm, co nalezy wzigé pod uwage, korzystajac z tych
danych, cho¢ roznice w wynikach pomiaréw dla poszczeg6l-
nych rodzajow wody byly w Paryzu bardzo mate i lezaty po-
nizej doktadnosci pomiaréw.

Dla zwartego strumienia wody o

przekroju jednostaj-

nym wyprowadzono teoretycznie nastepujace zaleznos$ci
pradu przeptywajacego od trzech réznych kolejno zmien-
nych;
i k.u przytem Kk =
i= k'.d* ” k' - n
4.p.L
i= k'm1 N =
L 4.p
gdzie: u — napigcie wzgledem ziemi polewanego objektu
(w woltach),
P — opornos$¢ wtasciwa wody (w omocentymetrach),
d — $rednica wylotu weza (w milimetrach),
L — odlegtoé¢ wylotu weza od objektu polewanego

(w metrach).

Pierwsze dwa réwnania przedstawiajag prosta i parabo-

le, przechodzace przez poczatek spodtrzednych, trzecie —
hyperbole réwnoboczng.

Wielka ilos¢ préb przeprowadzonych data wyniki
znacznie zblizone do powyzszych przewidywan. Préoby po-
legaty na polewaniu ptyty izolowanej (pionowej) i kuli, pod-

wieszonej na izolatorach wiszgcych. Napiecie zmieniano od
120 woltéw do 150000 woltéw, Srednice wylotow wezéow od
7 mm do 35 mm,

Wylot

odlegtosci polewania od 025 metra do 15

metrow. weza, izolowany od ziemi, potaczony byt

przez precyzyjny miliamperomierz z uziemionym biegunem

transformatora, dajacego napiecie na objekt polewany.
Zbadano réwniez wptyw cisnienia wody przy ujsciu
z weza (w granicach do 15 kg/cm2. Tu regularny przebieg

zaleznos$ci zaktéca fakt, iz przy pewnym stosunku cié$nienia

do $rednicy wylotu nastepuje rozpraszanie strumienia wody.
Krzywe zalezno$ci pradu od ci$nienia majg przebieg nieregu-

larny, w pewnych wypadkach zblizony do sinusoidalnego.

Piaktyczne znaczenie ma stwierdzenie reguty, ze naogd6t przy

wiekszych ci$nieniach prad jest mniejszy oraz ze opornos$¢

witasciwa wody w strumieniu rozproszonym jest znacznie

wigksza, niz w strumieniu zwartym. Z powyzszem #taczy sie
spostrzezenie, iz polewanie wodg z wiadra jest bardzo nie-
bezpieczne (np. przy 20 kilowoltach w odlegtos$ci jednego me-
tra prad wynosi okoto 70 miliamperéow).

Z ubocznych czynnikoéw

zaobserwowano, ze przy pra-

dzie statym przeptyw pradu w strumieniu wody jest 50 do
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100%
stwierdzono zadnego wyraznego wptywu na wielko$¢ pradu
obecnos$ci dymu, pary i ptomieni na drodze strumienia wody.
Praktyczne wyniki préb podaje zataczona tablica, gdzie
przedstawione sa minimalne odlegtos$ci wylotu weza od
objektu polewanego, w zaleznosci od napiecia i od $rednicy
wylotu.

wiekszy, niz przy pradzie zmiennym. Wpreszcie nie

Tablica L

Minimalne odlegto$ci, w metrach, miedzy wytotem weza
a objektem polewanym, zapewniajace zupeine bezpieczen-
stwo przed porazeniem.

Srednica wylotu weza

Napiecie wzgledem ziemi 34/34,6 mm -
objektu polewanego strum. 7 mm 18 mm 30 mm
rozpyl,
115 V pr. zmienny 0,50 0,50 1,00 2
460 V , staly 0,75 0,75 3 5
3000 V , zmienny 1 2 6 10
6 000 V 1 25 6 12
12000 V 1,20 3 6,5 15
60 000 V 1,50 45 12 22
150 000 V 2 6 15 25
Przestrzeganie minimalnych odlegto$ci wg. tablicy tej

zapewnia zupeine bezpieczenstwo, jak dowiedli tego wyko-
nawcy prob, polewajac przewody o napieciu 120 kV z weza,
trzymanego w reku za metalowy wylot.

Stosowanie danych powyzszych na innym gruncie, niz
dokonane byty préby, jest zupetnie mozliwe, o ile sie nie ma
do czynienia z nienormalnie dobrze przewodzacg woda.
Ogdlng zasadg bedzie zawsze stosowanie mozliwie silnie roz-
proszonego strumienia wody i zupeine zaniechanie zblizania
sie do polewanego objektu od chwili pierwszego odczucia
pradu, przechodzacego przez ciato strazaka, gdyz ze wzgle-
du na hyperboliczny przebieg zaleznos$ci prad bardzo szybko
wzrasta ze zmniejszaniem sie odlegtosci.

Dodatkowo stosowane $rodki ochronne, jak rekawice
i buty gumowe, sg zawsze wskazane. [J. Wahling — Elektri-
zitatswirtschaft Nr. 451/1928. Y. Moigne, Ch. Roussel —
R. G. E. 1934 p. 305). W. Sz

Kable pod ci$nieniem na napiecie 50 kV w Kopenha-
dze. —mW Kopenhadze zbudowano 13 km dtugi odcinek ka-
bla na napiecie 50 kV pod cisnieniem. Kabel ten utozono
od rozdzielni Oernegaarden przez miasto do stacji 50 kV
elektrowni Oerstedvaerk. Kable pod ci$snieniem wybrano
z uwagi na to, ze energja, przenoszona kablem pod ci$nie-
niem, przy tych samych kosztach wurzadzenia jest o 50%
wyzsza, anizeli przy kablach normalnych; uktadanie kabla
pod cisnieniem jest tatwiejsze, a rury stalowe stanowiag naj-
lepsze zabezpieczenie przeciwko wuszkodzeniom mecha-
nicznym.

Kable wykonano jako kable typu Hochstadtera o prze-
kroju sektorowym. Kabel sktada sie z 3 zyt o przekroju 95
mm- kazda; grubos¢ izolacji wynosi 6 mm. Wspdélna powtoka
otowiana (nieokragta) zabezpieczona jest pancerzem z dru-
tow ptaskich (bez juty). Kabel ten wciagniety jest do rur
manesmanowskich o $rednicy 80 mm w $wietle. Kabel znaj-
duje sie w rurze pod ci$nieniem 15 at azotu i przenosi 28
tysiecy kVA.

Budowa urzadzenia kabla pod cisnieniem sktada sie
z budowy rurociggu oraz zaciggania i montazu kabla.

Utozone w ziemi rury manesmanowskie o diugos$ci 10—
14 m spawane sg do diugosci 500 m i badane na szczelnos$¢
powietrzem o ci$nieniu 25 at. Kable zaciggnieto do rurociag-
gu przez studzienki, umieszczone co 500 m. Sasiednie odcin-
ki tagczone sg ze sobg w studzience. Na zigcze nasuniety jest
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rodzaj ponhczochy z materjatu, poddajgcego sie ciSnieniu.
Ponczocha ta ma zapewni¢ réwnomierne roztozenie cisnienia
na ztaczu. Na ponczoche nasunieto rure i spojono jg szczel-
nie z rurociggiem.

Po zmontowaniu kabli rurociag napetniono sprezonym
pod ci$nieniem 15 at azotem i w ciagu 8 dni obserwowano
spadek ci$nienia. Spadek ten wynosit mniej, anizeli gwaran-
towane 25 mm rteci na 7 dni, tak ze prawdopodobnie wy-
starczy dla utrzymania ciénienia dopetnia¢ rury raz na prt

roku azatem z butli. (E.T.Z. 1935, str. 155). A. S.

60 kV sie¢ kablowa w Oslo. — W Oslo zakoriczono bu-
dowe okoélnej miejskiej sieci kabli 60 kV. Oslo jest jednem
z pierwszych duzych miast, ktére uznaty zalety sieci okol-
nych. Juz w r. 1921 Oslo posiadato sie¢ okélng o napiegciu
40 kV.

Nowa sie¢ kablowa 60 kV tgczy linje wysokiego napie-
cia zachodniej i wschodniej Norwegji ze sobag i
przerzucanie energji z jednej linji na druga.

Sie¢ okolna 60 kV skiada sie z kobli tréjzytowych,
wzglednie z 3 skreconych ze sobg kabli jednozytowych. Gru-
bos¢ tych ostatnich wynosi 120 mm, a ciezar 30 kg/m. Kable
te utozono w ziemi na gtebokos$ci 1 m, przyczem ukladanie
byto bardzo ciezkie ze wzgledu na skalisty grunt, ktéry ta-
two maégt kabel uszkodzié. Dla lepszego odprowadzenia cie-
pta kable oblepiono gling. Przed uszkodzeniami mechanicz-
nemi kable sa chronione ptytkami betonowemi, W $rédmie-
$ciu znajduje sie kanalizacja z rur fibrowych. Do kanalizacji

umozliwia

Poniewaz
byty wbudowane co 400 m,
przeto w obawie przed zbytniem mechanicznem obcigzeniem
kabli przy zacigganiu opancerzono je drutami, spilarnie na-
winietemi. Dla zmniejszenia strat w pancerzu uzyto drutéw
ze stali niemagnetycznej.

tej naciagnieto 3 pojedyncze kable jednozytowe.
studzienki na kanalizacji tej

Po utozeniu kabli zmierzono straty dielektryczne sieci
do ziemi pradem o napigciu 60 kV. Pomiar wykonano most-
kiem Scheringa, przyczem aparatura i osoba wykonujaca po-
miar umieszczone byly w izolowanej szklanej skrzyni. Elek-
trownia w Oslo zamierza celem obserwacji sieci powtarzacé
pomiary te cze$ciej, (E. T. Z. 1935, str, 193). A. S.

Oznaczenie miejsca uszkodzenia w powtoce otowia-
nej kabli telefonicznych przy pomocy sprezonego powietrza.
— Uszkodzenia w powtoce otowianej kabli telefonicznych
powoduja zawilgotnienie powietrza wewnatrz kabla, a przez
to spadek izolacji. Celem wykrycia btedéw, zanim dadza sie
zmierzy¢ skutki elektryczne spadku izolacji, poddaje sie po-
wioke otowianag probie szczelno$ci
Srodka kabla powietrza sprezonego

przez wttaczanie do
i obserwowanie cisnie-
nia w ciggu pewnego czasu. Wychylenia manometru, zata-
czonego na korncu kabla, pozwalaja na wyznaczenie miejsca
uszkodzenia powtoki otowianej. Badanie odbywa sig, jak
nastepuje.

Do kabla wttacza sie z obu koricéw sprezone powie-
trze. Powietrze, uchodzgce przez miejsce uszkodzenia, jest
stale zastepowane przez $wieze, wtltaczane z obu koncéw
kabla. 1lo$¢ powietrza, uchodzacego na obu odcinkach po-
miedzy miejscem uszkodzenia a koncami kabla, jest przy sta-
le rownem cisnieniu powietrza wttaczanego na koncach ka-
bla odwrotnie proporcjonalna do oporu przeptywu. Przyj-
mujac, ze opor przeptywu w kablach telefonicznych z izola-
cja papierowga jest, praktycznie biorac, proporcjonalny do
dtugos$ci kabla, mozna ze stosunku ilosci powietrza, wttacza-
nego na obu koncach kabla, okreéli¢ w przyblizeniu stosu-
nek odlegtosci pomiedzy miejscem uszkodzenia, a koncami
kabla.
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Jezeli ci$nienie powietrza, wttaczanego na obu koncach
kabla, nie moze by¢ utrzymywane na tym samym poziomie,
to mozna jako skutek uptywu powietrza przez miejsce uszko-
dzenia zaobserwowaé¢ na obu koricach kabla pewien spadek
ci$nienia. Stosunek spadku cisnien na obu koncach kabla
moze réwniez stuzy¢ za podstawe do wykrycia miejsca
uszkodzenia.

W pierwszym wypadku okresla sie miejsce uszkodze-
nia przez pomiar ilo$ci powietrza, przeptywajacego z na-
czynia, umieszczonego na koricach kabla, do jego wnetrza;
w drugim wypadku — przez pomiar spadku cisnien w obu
naczyniach.

Iloé¢ powietrza, przechodzaca przez kabel, mierzy sie
gazomierzem, a spadek ci$nienia w naczyniach — manome-
trem. Jezeli uszkodzenie jest drobne i tem samem ilo$¢ prze-
chodzacego powietrza mata, to pomiar gazomierzem daje re-
zultaty niedoktadne. W tych wypadkach mozna pomiedzy
koniec kabla a naczynie z powietrzem wigczy¢ sztuczne
,Zzwezenie" i mierzy¢ spadek cis$nienia, ktére wystepuje w
tem miejscu przy przeptywie powietrza.

W urzadzeniach, w ktérych bada sie stale szczelno$¢
powtoki przez ciagta obserwacje naczyn ze sprezonem po-
wietrzem, zataczonych na konce kabla, mozna zastosowac
manometry rejestrujace i urzadzenia alarmowe, synaglizujgce
powstanie uszkodzenia w plaszczu kabla. (Rev. Teleph.
Télégr. Tom 1l str. 751). A. S.

Nowy materjat do produkcji reilektoré6w. — Aluminjum,
produkowane wg. specjalnej metody elektrolitycznej (meto-
da Alray), umozliwia wykonanie powierzchni, odbijajacych
Swiatto, o duzym spoétczynniku odbicia (przeszto 80%). Re-
flektory aluminjowe posiadajg duzg odpornos$¢ na wszelkie-
go rodzaju opary, a powstawanie plam na powierzchni odbi-
jajacej Swiatto jest niemozliwe.

Wykonano caty szereg prob, w ktérych omawiane po-
wierzchnie aluminjowe poddano wptywom atmosferycznym,
przyczem nie zauwazono zadnych trwatych zmian.

Aluminjum jest bardzo twarde, co umozliwia tatwe
oczyszczanie bez uszkodzen. (ETZ. 1934, H. 39). M. W.

Nowy typ sekcyjnego przerywacza dla szybkobieznych
kolei.—Firma AEG wypuscita na rynek urzadzenie nowego
typu, przeznaczone do oddzielania jednej sekcji zasilania od
drugiej na szybkobieznych kolejach. Przy dotychczasowych
urzadzeniach nastepowata przerwa pradu przy przechodze-
niu pociggu z jednej sekcji do drugiej; pozatem motorowy
musiat zwracaé¢ baczng uwage na przejezdzanie miejsc przej-
$éciowych bez pradu.

Nowe urzadzenie polega na zastosowaniu pomocniczej
szyny S$lizgowej pomiedzy sekcjami;
Przy przechodzeniu pociggu specjalny szybkodziatajgcy prze-
tacznik wigcza pomocnicza szyne w obreb dziatania najpierw
Jednej, a nastepnie drugiej sekcji. W ten sposéb przejazd
odbywa sie bez przerwy pradu, co utatwia prace motorowe-

gdyz nie potrzebuje on pamieta¢ o wytaczeniu pradu,
i co daje réwniez mozno$¢ rozwijania wiekszych przecigtnych
szybkosci, (W. Volckers, Verkehrstechnik, 1934, Nr. 20,
str. 548),

W przerwie dwiema

Doswiadczenia nad zjawiskiem wspéipracy taboru
1 nawierzchni.—Autor opisuje sposéb oraz wyniki doswiad-
czen, wykonanych na dwu typach lokomotyw i majacych na
celu ilosciowe ujecie réznych sit, dziatajacych na zestawy
kotowe w réznych warunkach ruchu. Podczas do$wiadczen
byty mierzone sity bezwtadnos$ci zestawoéw, ich przesunie-
cia boczne i pionowe, ugiecia sie sprezyn nosnych oraz pio-
nowe i boczne naciski na tozyska, a takze na czopy skre-
téw, Autor opisuje przyrzady, uzyte do tego rodzaju pomia-
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réow, ktére zostaty umieszczone w réznych miejscach loko-
motyw, np, w maznicach, i mimo bardzo ograniczonych wy-
miaréw znosity obciazenie do 10 t
W artykule znajdujemy wielkg ilo§¢ wykreséw prze-
biegu zmiennos$ci poszczegdlnych,sit oraz przesunieé¢ zesta-
wow kotowych w réznych warunkach ruchu, z ktérych wy-
nika miedzy innemi, iz:
20 km/godz.

1) przy szybkosciach lokomotyw do
obcigzenia dynamiczne prawie nie wystepuja;
2) wzrost naciskéw kot podczas przejezdzania umys$inie wy-
konanych na torze dotkéw nie jest proporcjonalny do ich
gtebokosci; 3) uginanie sie ptaskich sprezyn nosnych pod
wptywem obcigzen nie zgadza sie z wielko$Sciami, teoretycz-
nie obliczonemi; 4) uginanie sie sprezyn spiralnych, zgadza
sie z wynikami teoretycznemi; 5) boczne naciski na tozyska
przedniego zestawu podczas jazdy na tukach o promieniu
ponad 500 m sg prawie niezalezne od szybkos$ci; 6) obser-
wowane na niektérych wykresach catkowite odcigzenie ‘'ko-
ta zdarza sie tylko przy wystepowaniu mechanicznych drgan
wyzszej czestotliwoséci, a dzieki swej
jest grozne dla bezpieczenstwa ruchu.
schritte des Eisenbahnwesens, 1934, Nr.

1% cot-

krotkotrwatosci nie
(Organ fur die Fort-
19, str. 349).

Nowy aparat do ratowania ofiar wypadkéw przy pra-

cy, — W catym szeregu wypadkow, ktore maja miejsce na

terenie zaktadow przemystowych, jak np. porazenie pradem

elektrycznym, zatrucie, zagazowanie i t. p., uratowanie ro-

botnika jest kwestjg szybkiej i skutecznej pierwszej pomo-

cy. Polega ona gtéwnie na zabiegach, podtrzymujacych
sztucznie oddychanie, akcje serca i krazenie Kkrwi.
Dotychczas wykonywato sie w tym celu recznie

sztuczne oddychanie
i do serca Srodki,

i podawato sie w zastrzykach do zyt
pobudzajace krazenie krwi. Wyniki jed-
akcji ratunkowej niezawsze bytly zadowalaja-
ce ze wzgledu na niedoskonato$¢ powyzszych metod i ko-
niecznoé¢ kilkugodzinnego nieraz prowadzenia akcji ratun-
kowej, co wyczerpywato osobe ratujaca i prowadzito cza-
sem do przedwczesnej rezygnacji z mozliwoéci przywréce-
nia zycia ofierze.

nakze takiej

Obecnie dokonano na tem polu pewnego wynalazku,

ktéry znalazt juz zastosowanie w wielu zaktadach przemy-

stowych niemieckich i austrjackich, Jest nim nowy aparat

do ozywiania ludzi zwany ,Biomotorem".

Aparat ten przedstawia kulista poétbanke w ksztatcie

hetmu, potaczona z aparatem do rozrzedzania i zageszcza-

nia powietrza. Banke te przytwierdza sie osobie ratowanej

do brzucha i rytmicznie rozrzedza sie i zageszcza powie-

trze. Zageszczenie powoduje ucisk na powtoki brzuszne, a

przy
zjawisko od-

posrednio na przepone, ptuca i naczynia krwionos$ne;

rozrzedzeniu powietrza w banhce nastepuje

wrotne, w rezultacie krew zaczyna krazyé¢, a cztowiek od-

dychac.
Ratowanie ofiar wypadkow

,Biomotorem" jest dale-

ko skuteczniejsze — jak wykazato dotychczasowe dos$wiad-
oddy-

akcje

czenie — anizeli reczne wykonywanie sztucznego

chania. Sposéb ten posiada nadto te przewage, ze

ratowniczg moze prowadzi¢ jedna osoba i przez czas nie-

ograniczony. Aparat wazy 25 kg, jest przeno$ny i porusza-

ny niewielkim motorkiem elektrycznym. Tam, gdzie niema

pradu, mozna go kreci¢ recznie korba.

Aparat ten znalazt duze zastosowanie w punktach

pierwszej pomocy w fabrykach

nikt

niemieckich. W Polsce nie

wytwarza podobnego aparatu, mimo, ze zasada jego
jest bardzo prosta. Nalezatoby jaknajszybciej podja¢ pro-
dukcje takich aparatéw i unowocze$ni¢ metody ratowania

zycia ofiar wypadkéw przy pracy, ktérych, niestety, mamy

tak duzo. Duza cze$¢ tych ofiar ginie wskutek braku nale-

zytej akcji ratowniczej. (Kom. Inst. Spraw. Spot.).
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ORGANIZACY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

VIl WALNE ZGROMADZENIE S. E. P.

Udziat Pana Prezydenta Rzeczypospolitej w VII Wal-
nem Zgromadzeniu S. E. P. W dniu 2 maja Pan Prezydent
Rzeczypospolitej prof. dr. Ignacy Mosécicki przyjat na audjen-
cji przedstawicieli Zarzadu Giéwnego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w osobach prezesa S. E. P. inz. J, Obrgpal-
skiego, pierwszego wiceprezesa inz. A. Kiihna i Sekretarza

Generalnego inz. Jézefa Podoskiego. W delegacji wzigt
rowniez udziat Prezydent Miasta Bydgoszczy p. L. Bar-
ciszewski.

Delegacja zaprosita Pana Prezydenta do wziecia udziatu
w VII
w otwarciu
obiecat wzig¢ udziat w zjezdzie oraz
otwarcia Wystawy, o ile nic nieprzewidzianego nie stanie

Walnem Zgromadzeniu S. E. P. w Bydgoszczy oraz
Wystawy Elektrotechnicznej. Pan Prezydent
osobiscie dokonac

na przeszkodzie.

Udziatl przedstawicieli Rzadu w VII Walnem Zgroma-
dzeniu S, E. P, Prezydjum Stowarzyszenia przyjete byto na
audjencjach przez pp. Ministrow Przemystu i Handlu p. H.
Floyara Rajchmana, Komunikacji inz. M. Butkiewicza oraz
Poczt i Telegraféow inz. E. Kalinskiego, zapraszajgc Panoéw
Ministréow na VII Walne Zgromadzenie S. E. P. do Byd-
goszcz. Panowie Ministrowie obiecali wzigé¢ udziat w zjez-
dzie oraz w otwarciu Wystawy Elektrotechnicznej S. E. P.

Wycieczki pozjazdowe. Organizacja wycieczki do Grdéd-
ka i Zuru zajmuje sie osobiscie p. dyr. A. Hoffmann. Orga-
nizacjag wycieczki do Torunia zajmuje sie Oddziat Bydgoski
w porozumieniu z Oddziatem Torunskim S. E. P. Organizacjg
wycieczki do Gdyni przez Szwajcarje Kaszubskg zajmuje sie
Oddziat Bydgoski w porozumieniu z Oddziatem Wybrzeza
Morskiego.

Uzupetnienia programu. Program referatéw zjazdowych
zostanie uzupeiniony paru referatami, ktére zostang wydru-
kowane dodatkowo w Nr. 11 ,Przeglagdu Elektrotechnicz-
nego“.

Termin zgtoszen. Przypominamy, iz termin zgtoszen
na zjazd uptywa dnia 20 maja. Prosimy o nie zwlekanie
z zapisami, gdyz opéznianie nadsytania deklaracyj udziatu
powoduje zamieszanie i trudno$ci organizacyjne.

Prosimy przeto Szanownego Kolege, aby, o ile tego
dotychczas nie uczynit, jaknajrychlej nadestat swoje zgto-
szenie na nasze doroczne Swieto Elektrotechniki Polskiej.

ZWIAZEK ELEKTROWNI

Doroczne Zgromadzenie cztonkéw
Zwigzku Elektrowni Polskich.

W dniu 4 maja r. b. odbyto sie w gmachu Stowarzysze-
nia Technikéw w Warszawie doroczne zwyczajne zgroma-
dzenie cztonkéw Zwigzku Elektrowni Polskich, posSwigcone
sprawozdaniu z dziatalnoéci wtadz Zwiazku za rok ubieg-
ty i zatwierdzeniu budzetu na rok biezgcy. Ws$rod gosci,
ktorzy przybyli na zebranie, nalezy wymieni¢ dyrektoréw
departamentu Ministerstwa Przemystu i Handlu pp. E.
Patka i K. Siwickiego, wojskowosci
pp. inz.

przedstawicieli

K. Monikowskiego i EE Wasilewski e-

Zaznaczamy, iz
jest bardzo pozadany. Przyjeciem Pan zajmuje sie specjalny
Komitet Pan w Bydgoszczy.

liczny udziat Pan i gosci w zjezdzie

WYDAWNICTWA S. E. P.

Statystyka Zaktadéw Elektrycznych w Polsce za lata
1933 i 1934. Ksigzka ta ukaze si¢ w druku nakiadem Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich w lub sierpniu r. b.
Objeto$¢ jej w poréwnaniu do wydawnictwa Statystyki za
1930, 1931 i 1932 rok bedzie znacznie rozszerzona. Podczas
Walnego Zgromadzenia S. E. P. przyjmowane bedag zapisy
i wptaty na te ksigzke po cenie nizszej niz normalna.

lipcu

Organizacja Sieci i wspdtpracy Elektrowni A. J. Mo-
rawskiego,
szernej i ogromnie cenej pracy. Objeto$¢ jej obejmuje okoto
500 stron druku, okoto 400 rysunkéw, fotografij, wykreséw,
szereg tablic.

Oto co pisze o tej pracy p. inz.
Stowarzyszenia:

L,Elektrycy polscy powitaja niewatpliwie z entuzjazmem
ukazanie sie cennej ksigzki inz. A. Morawskiego z dziedziny
najwazniejszego dziatu elektryfikacji: elektrycznych.
Dziat ten, w literaturze $wiatowej rozrzucony w licznych
monografjach, podaje nam Autor w jednej zharmonizowanej

Stowarzyszenie przystapito juz do druku tej ob-

J. Obragpalski Prezes

sieci

catosci, ujmuje w niej przytem nietylko zagadnienia tech-
niczne, lecz i czestokro¢ nieréwnie od nich wazniejsze kwe-
stje gospodarcze i organizacyjne. Materjat obszerny,
jetnie dobrany, wzbogacony witasnemi spostrzeze-
niami i doSwiadczeniami Autora, podany jest w sposob wta-
Sciwy cztowiekowi, ktéry potrafit zharmonizowaé glebokag
wiedze teoretyczng z rozlegta praktyka zycia codziennego.
Dzieto inz. A, Morawskiego znajdzie sie niewatpliwie na
biurku kazdego elektryka polaka."

W niedtugim czasie rozestany zostanie prospekt o po-
wyzszej pracy, przytem ogtoszone zostang warunki ulgowej
przedptaty.

Kalendarzyk S, E. P. Tekst Kalendarzyka S. E. P. na
rok 1936 jest juz w opracowaniu. Dziat techniczny zostanie
rozszerzony i uzupetniony. Prosimy o nadsytanie swych
uwag i propozycyj w sprawie uktadu i tresci Kalendarzyka.

umie-
cennemi

Bibljoteczka Popularna S. E. P. Komisja Wydawnicza
S. E. P. opracowuje program ,Bibljoteczki Popularnej
S. E. P.", ktéra bedzie sie sktadaé¢ z szeregu broszur o ob-
jetosci do 100 stron, przyczem charakter ich bedzie przede-
wszystkiem praktyczny.

POLSKICH.
g o, naczelnego dyrektora Centralnego Zwigzku Polskiego
Przemystu, p. prezesa A. Wierzbickiego, przedsta-
wiciela lzby Przemystowo-Handlowej p. J. Wejtko.
'Prezes Zwigzku, p. inz. K. Straszewski, po zrefero-
waniu ogélnej sytuacji elektryfikacyjnej w kraju, dat na-

stepujaca charakterystyke dziatalnosci
Zwiazku Elektrowni w roku ubiegtym:
LW dniu 1 stycznia 1935 roku Zwigzek Elektrowni
Polskich liczyt 81 cztonkéw, reprezentujacych 536155 kW
instalowanej i 1062 miljonéw kWh rocznego obrotu
elektrycznej. W
w Polsce stanowimy 35,8%,

organizacyjnej

mocy
stosunku do ogdélnej mocy insta-
do ogdlnego obrotu

energji
lowanej
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gdy za$ weZmiemy pod uwage,
przedsigbiorstwa nalezg
samodzielnych,

energji elektrycznej 40,6%;
ze zrzeszone W naszej organizacji
w zdecydowanej przewadze do elektrowni
gdy z og6lnego obrotu energji
przedsigbiorstwach wytgczymy obrét energji Jaworznickich
Komunalnych Kopalh Wegla, Zjednoczonych Fabryk Zwiagz-
kéw Azotowych w Mosécicach i w Chorzowie oraz w Za-
ktadach Goérniczych ,Silesia® — wowczas udzial zrzeszo-
nych w Zwigzku elektrowni do wszystkich elektrowni sa-
modzielnych w F'olsce wyniesie 63,6% mocy instalowanej
1 81,9% rozporzadzalnej energji elektrycznej.

elektrycznej w zrzeszonych

W poréwnaniu do stanu rzeczy na dzien 1 stycznia 1934
roku zaszty zmiany w liscie cztonkéw Zwiazku, a mianowi-
c'e’ —m skre$lono jednag elektrownie na witasne zgdanie —
jest to Elektrownia Miejska w Nowem Miescie n.-Drweca
o mocy 170 kW, oraz 7 elektrowni za nieoptacanie skiadek

cztonkowskich; sg to elektrownie: w Gabinie, tancucie,
Mielcu, Mtawie, Stupcy, Suwatkach i Wiodawie — o ogél-
nej mocy 2 108 kW i produkcji rocznej 2 miljonow kWh;

pragniemy przy sposobno$ci nadmieni¢, ze z wyjatkiem
Elektrowni w Suwatkach dla ktdérej skitadka roczna waha-
ta sie okoto 300 zt. i Elektrowni w Mtiawie ze sktadka
okoto 160 zt. rocznie, imne elektrownie nie uiscity sie ze

sktadki, wynoszacej 100 ziotych rocznie.

Udziat sit w Zwiazku jest nastepujacy: 52 elektrownie
lub panstwowe,. nazwane u nas w statucie
publicznemi, reprezentujg 247 817 kW
i posiadaja 88 gtosé6w na walnem zgro-
madzeniu; 29 przedsiebiorstw prywatnych, t j. elektrowni,
stanowigcych witasnoé¢ kapitatu prywatnego, reprezentuja
288 388 kW mocy instalowanej i posiadaja 85 gloséow na
walnem zgromadzeniu; widzimy wiec nieznaczng przewage
gtoséw na rzecz przedsiebiorstw publicznych, natomiast co
do mocy instalowanej i wytwoérczosci maja przewage przed-
siebiorstwa prywatne; obie grupy czionkéw posiadaja do
8-miu delegatéw w Radzie Zwiagzku. Dodajmy jeszcze, ze
w mys$l art. 11 statutu Zwiazku za przedsiebiorstwa o cha-
rakterze publicznym uwaza -sie te przedsiebiorstwa, w kto6-
rych wiekszo$¢ Kkapitatu nalezy do ciat samorzadowych,
wzglednie te przedsiebiorstwa, w ktérych panhstwo i samo-
rzady maja wiekszo$¢ w zarzadzie przedsiebiorstwa.

samorzadowe
przedsiebiorstwami

mocy instalowanej

organizacyjnych
roku

Przechodzac do spraw Zwigzku,
Pragniemy zaznaczy¢, ze, poczynajac od ubiegtego,
zmieniliSmy nieco metode wspdétpracy organizacyjnej. Daw-
dla oméwienia interesujacych zagadnien byty zwo-
tywane co pewien czas posiedzenia komisyjne, na ktére

reguty zapraszani byli wszyscy cztonkowie Zwigzku za
Pomoca okdélnikéw. System ten miat dobrg strone, gdyz da-
wal mozno$¢ wypowiedzenia sie na posiedzeniach komisyj
azdemu z zainteresowanych przedsiebiorstw, dostarczat
jednocze$nie bogaty materjat praktyczny na uzytek biura
Wlazku; jek doswiadczenie nas nauczyto, system ten po-
gadat jednak przewage ujemnych stron, gdyz na posiedze-
nia przyjezdzatly coraz to inne osoby, liczebno$¢ bywata
Przypadkowa, a wynik narad przez to minimalny. Obecnie
ada Zwigzku postanowita powota¢ do zycia state komi-
tety fachowe, ztozone ze specjalistéw pewnej dziedziny,
Powierzajac im inicjatywe i prace wedtug (Specjalnosci,
uPowazniajac do zwotywania ogélnych konferencyj facho-
wych, jezeli zajdzie ku temu potrzeba. W roku ubiegtym
°dbyty sie dwie konferencje: konferencja licznikowa, druga
zkolei, pod hastem pomiaru elektrycznej w sie-
ciach wysokiego napiecia, odbyta sie dnia 13 — 14 kwietnia

* roku, majagc w programie referaty pp. inz. B. Jab-
°Askiego z Warszawy, inz. W. Kobylinskiego
T. Stocka z Borystawia, prof. W. Krukowskiego

niel —

energji
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Z. Rosnowskiego z Katowic, ini. J.

B. Sambora

ze Lwowa, inz.
Rzas$ nickiego
konferencja administracyjno-buchalteryjna
dniu 24 pazdziernika 1934 r. z referatami
kowskiego i T. Czerwinskiego z Warszawy,
. Figasa i M Kozinskiego z Gdyni, inz. B. Lisa
M. Siwika z Warszawy, B. Szymanskie-
i adw. T. Zalewski e'go z Warsza-

z Warszawy;
odbyta sie w
pp. W. Czaj-

oraz inz.

ze Lwowa,
go z Biategostoku
wy. Konferencje byty
fachowcow z poszczeg6lnych elektrowni;

licznie obestane przez odpowiednich
prace konferencyj
ogtoszono drukiem.

liczni-

W Zwigzku Elektrowni pracujg trzy komitety:

kowy, buchalteryjno-administracyjny i propagandowo-ta-
ryfowy; w organizacji znajduje sie komitet ruchu. Inicja-
tywa i prawa cztonkéw Zwigzku pozostajg nadal bez zmia-
ny, pragneliSmy jedynie usprawni¢ wieloosobowe narady
organizacyjne.

W lecie i wczesng jesienig roku ubiegtego biuro

specjalng pracg na uzytek
Zwigzek nasz prowadzi

Zwiazku byto zaabsorbowane
zewnetrzny. Jak Panom wiadomo,
sekretarjat miedzynarodowy w dziedzinie zastosowan elek-
trycznos$ci i propagandy, a obecny prezes Zwigzku powo-
tany zostal na generalnego referenta na kongresie miedzy-
Kongres odbyt sie na jesieni roku ubiegtego
zgromadziliSmy w naszym sekretarjacie naj-
referatéow (35) od wielu specjalistow z r6z-
referaty polskie:

narodowym.

w Szwajcarji,
wiekszg liczbe
nych panstw europejskich, wséréd nich 2
p. inz. S. Gotebiowskiego na temat sprzedazy apa-
ratéw elektrycznych i p. inz. F. Kobylinskiego na
temat nowych poczynan Rzadu Polskiego w dziedzinie
elektryfikacji; stan naszej elektryfikacji i elek-
trowni nie pozwalatl nam na bardziej aktywna dziatalnosc.
Prace Zwiazku na terenie miedzynarodowym
spotkaty sie z ogdlnem wuznaniem.

poziom
Elektrowni

Metody, ktéremi postugujemy sie przy prowadzeniu
dziatu propagandy i taryf na terenie wewnetrznym — to
uswiadamianie dyrektoréw przedsigbiorstw o koniecznoSci
rozszerzania zbytu na gospodarstwa domowe, to szukanie
kontaktu z cztonkami, co uskuteczniane
inzynieréw biura Zwiazku, to informo-

bezposredniego
byto przez objazdy
wanie 0 najwazniejszych sprawach za posrednictwem biu-
letynéw Komisji Propagandowej.

Do statych prac biura Zwigzku nalezato wydawanie
réwniez czasopisma dla abonentéw pod nazwa ,Elektrycz-
no$¢ w domu". W okresie .sprawozdawczym ukazaty sie 4
zeszyty czasopisma, w tem zeszyt gwiazdkowy o podwdj-
nej objetosci i kolorowej oktadce byt wydrukowany w na-
ktadzie 126 tysiecy egzemplarzy. Czasopismo przesytamy
elektrowniom po cenie wtasnej — 5 gr. za egzemplarz. W
jednym z zeszytéw ogtoszony byt konkurs dla czytelnikéw
z nagrodami w postaci artykutdw elektrotechnicznych; w
konkursie wzieto udziat kilkaset oséb. Powodizenie konkur-
su zachecito abonujace elektrownie do urzadzenia drugiego
W ostatnim czasie do abonentéw
ktéra zamoéwita

egzemplarzy.

zkolei konkursu. czaso-
pisma przybyta Elektrownia Warszawska,
osobne wydanie w naktadzie 200 tysiecy
Tres$é¢ i uktad tego specjalnego zeszytu opracowano pod 0«0-
bistem kierownictwem p. min. A. Kiihna.

W biuletynach propagandowych, ktére przeznaczone

sg na uzytek elektrowni, poza sprawami biezagcemi, druko-
waliSmy szczegdtowa prace o projektowaniu taryfy blo-
kowej.

W grudniu 1934 roku dokonaliSmy pierwszej proby

z wytworzeniem filmu propagandowego. Po kilkomiesigcz-
nych bezowocnych prébach stworzenia ciekawego scenarju-

sza na wykonanie dtuzszego filmu, zdecydowalismy sie na-
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razie zacza¢ od krdétkometrazowego filmu i to tembardziej,

ze mozliwosci naszych wytwérni -s3 skromne, a potrzeby
i zyczenia zrzeszonych elektrowni — rozmaite. Tre$¢ filmu,
wykonanego przez nas, ma na celu propagande zelazka
elektrycznego, jest to film dzwiekowy o diugosci 42 me-
tréow pod nazwa ,Dzieci naszych czasow". Jak dotad,
sprzedano ‘'kilka kopij elektrowniom w Poznaniu, Sosnow-
cu, Gdyni, Krakowie, Lwowie, Stanistawowie i Cieszynie,
dzieki czemu koszty produkcji zostaty pokryte.

W roku ubiegtym zrzeszone elektrownie przystapity
na nieco wieksza skale do pracy nad rozpowszechnieniem
kuchni elektrycznej i sieciowych odbiornikéw radjowych;
w obu tych dziedzinach elektrownie stawiaja dopiero pier-
wsze kroki. O ile jednak osiagniecie wynikéw w dziedzinie
radja nie jest zbyt trudne, o tyle osiggniecie wynikow w
dziedzinie rozpowszechnienia gotowania elektrycznego jest
nieporéwnanie trudniejsze i
kow,

wymaga jeszcze wiele wysit-
a przedewszystkiem czasu. Sa to zagadnienia, ktére-
mi sie zajmie nowoutworzony komitet propagandowo-tary-
fowy.

Posiadamy do dyspozycji zrzeszonych przedsiebiorstw

literature propagandowa, plakaty, chetnie stuzyliSmy rada,
gdy wchodzit w gre sposéb zorganizowania sprzedazy
grzejnikéw lub wprowadzenia taryf blokowych.

Inny dziat aktywnosci — to dziat handlowy — dzia-
talnosci odrebnej jednostki prawnej pod nazwag ,Polskie
Elektrownie"', spétdzielnia z ograniczong odpowiedzialno-
écig, ktora Scisle jest zwigzana z pracami Zwiazku przez

osobe dyrektora Zwiazku, jako kierowni'ka, i przez wspél-
ne interesy, a mianowicie wptyw na uporzadkowanie han-
dlu artykutami elektrotechnicznemi.

Dotychczasowe w  wysokoéci 1000 zi. byty
przeszkoda do zainteresowania sie spoétdzielnia  wsréd
mniejszych elektrowni i dlatego na wniosek Zarzadu Spét-
dzielni Walne Zgromadzenie Udziatowcoéw uchwalito zmie-
ni¢ wysoko$¢ wudziatébw do sumy zt. 100,
zadeklarowanej

udziaty

z zachowaniem
juz wysokosci 'kapitatu udziatowego.

Powyzsza sprawa zostata juz ostatecznie zakonczona,
zmiana statutu wprowadzona do rejestru,
akcji przystapito juz do spoéidzielni
towcow.

Obroty bezposrednie spoétdzielni w roku sprawozdaw-
czym 1934-tym wzrosty o 11% w poréwnaniu do roku po-
przedniego i wyniosty ponad 1700000 zt; koszty prowa-
dzenia utrzymaty si¢ mniej wigcej w normie roku po-
przedniego, co pozwolito na dokonanie odpiséw na watpli-

a w wyniku tej
pieciu nowych udzia-

wych diuznikach z lat ubiegtych i wzmocnienie kapitatu
zaktadowego. Bilans zamkniecia Spoétdzielni $wiadczy o za-
konczonej akcji uzdrowienia gospodarki i wyréwnania
strat, powstatych w latach poprzednich.

Sprawa zorganizowania wspé6lnego zakupu wegla, ole-
ju gazowego
bowiem

i smaréw nie mogta by¢ jeszcze zrealizowana,
jest to siprawa niezmiernie skomplikowana i wy-
maga duzych kapitatéw obrotowych; zwitoka w podjeciu
zadan tlomaczy sie jedynie obawag ryzyka i
najracjonalniejszego

dazeniem do

rozwigzania.
Ze wzgledu na poprawe

dzielni,

sytuacji
Rada Zwigzku postanowita obcigzyé¢

finansowej Spot-

Spotdzielnie

z tytutu wspdlnego kierownictwa sumag zi. 8 500 na rzecz
zaangazowania nowej sity technioznej dla prac biura
Zwiazku i Spéidzielni.

Do istnienia i rozwoju Spéidzielni Rada Zwiazku
przywiazuje duze znaczenie,, gdyz wchodzi tutaj w gre po-
za doraznemi korzyéciami materjalnemi sprawa regulowa-
nia handlu artykutami elektrotechnicznemi i przeciwstawie-
nie sig eniezdrowym tendencjom karteli przemystowych.
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Sprawy asekuracyjne
nych w duzej

przedsiebiorstw  elektrownia-
mierze skoncentrowane sg w towarzystwie
,Zakup i Dostawa", ktére zorganizowane zostato przez kon-
cern elektryfikacyjny ,Sita i Swiatlo" lgcznie ze Zwiagz-
kiem Przedsiebiorstw Komunikacyjnych w Polsce i
podjeto sie roli zyczliwego obronhcy
nalezacych do naszego Zwiazku.
lu polis elektrycznych,

ktore
intereséw elektrowni,
Fakt zjednoczenia portfe-
siegajacych 152 miljonéw ztotych,
daje mozno$¢ wpitywu na szybka i stuszng likwidacje strat
asekuracyjnych i zacheci¢ powinien do korzystania z ustug
towarzystwa.
Wreszcie trzeci z gtéwnych referatéw biura Zwiazku,

dziat techniczny i porad fachowych,

poza zwykla praca
w udzielaniu informacyj, zwigzanych z prowadzeniem za-
ktadu elektrycznego, przeprowadzit badania szczegdtowe
nad sporem o nielojalnej konkurencji gazu z elektryczno-
écig na terenie Goérnego Slaska, powiadamiajac zaintereso-
wang elektrownie o swej opinji, wystat eksperta do elek-
w Zamos$ciu .opracowal projekty przebudowy dla

elektrowni w Siedlcach i Sokotowie.

trowni

W roku ubiegtym stata sie aktualng sprawa noweli-
przepiséw technicznych
elektrycznych do sieci
nych uzytecznos$ci
lizacji
szeniu

zacji na przytaczenia

rozdzielczych

urzadzen
zaktadéw elektrycz-
publicznej; opracowanie projektu nowe-
Ministerstwo Przemystu i Handlu zlecito Stowarzy-
Elektrykéw Polskich, a Zwigzek byt
przez Stowarzyszenie 0 opinje.

zapytywany

Poniewaz blizsze zbadanie sprawy wykazato, ze
wséréd cztonkéw  Zwigzku Elektrowni Polskich  przewaza
poglad, iz przepisy techniczne na przylaczenia winnyby
by¢ zasadniczo inaczej ujete, niz to wynikato z brzmienia
tekstu z roku 1930, jak i projektu nowelizacji, opracowa-
nego przez Elektrykéw Polskich, przeto
zwotana byta specjalna konferencja cztonkéw Zwigzku, na
ktérej przedyskutowano szczegétowo zagadnienie

wytyczne wspélnych pogladow.

Stowarzyszenie

i ustalono
Na podstawie tego mater-
jatu biuro Zwiazku opracowato wiasny projekt noweliza-
cji przepiséw, przyjmujac nastepujace zasady:

—mprzepisy powinny dotyczy¢ urzadzen elektrycznych,

nietylko (przytaczanych do sieci rozdzielczych .zakiadow
elektrycznych uzytecznosci publicznej, ale przytaczanych
do wielkich rozdzielczych sieci zaktadéw elektrycznych,
obejmujac w ten sposéb, naprzykitad, kolonje mieszkalne

zaktadéw przemystowych;

=— przepisy, jako przepisy panstwowe, winny ujmo-
waé sprawy bezpieczeistwa i swobody korzystania z ener-
gji elektrycznej, jako dobra publicznego, powinny by¢ uje-
te w formie nakazu
warunkowego;

lub zakazu; bez zlecen i bez trybu

— przepisy panstwowe nie powinny wkraczaé¢ w szcze-

gbty techniczne, ktére ze wzgledéw gospodarczych i tech-
nicznych musza by¢ odrebnie traktowane w réznych oko-
licach kraju, réznych pod wzgledem poziomu gospodarcze-
go i stopnia elektryfikacji, —
stanowien szczegétowych
przepisy dodatkowe,

dlatego punkt ciezkos$ci po-
zaproponowaliSmy przenie$¢ ra
wydawane przez zakitady elektryczne,
a zatwierdzane przez panstwowe wladze nadzorcze.

Projekt nasz przestaliSmy do Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich.

Odczuwajac potrzebe pewnych wydawnictw informa-
cyjno-technicznych, biuro Zwigzku zakrzgtneto sie okoto
przygotowania tekstu instrukcji w sprawie prowadzenia
ksiegowosci i rachunkowosci w elektrowniach $rednich
i matych, liczacych do 3000 abonentéw, i podrecznika dla
witascicieli domoéw i budowniczych w sprawie zelektryfi-
kowania nowobudowanych doméw. Prace sa ukonczone,
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jedna z nich, przygotowana przez zawodowego doradce or-
ganizacji, p. Jarosiewicz a, w tej
w korekcie u p.

chwili
inz. J. Tymowskiego,
trowni w Bydgoszczy,

znajduje sie
dyrektora elek-
druga za$ praca znalazta juz przy-
chylng opinje specjalisty z dziedziny
wicie, p. ini. S.
druku.

Skoro jest mowa o wydawnictwach Zwiazku,
podkresli¢ z przyjemnoscia wiadomosé, ze
zostat pod redakcja p.
tekst do nowego
w Polsce, jest to

a miano-
znajduje sie w

instalacji
Lechowskiego, li

nalezy
przygotowany
dyrektora M. KuzZmickiego
wydawnictwa  Gospodarki
izkolei pigte wydanie i ukazato sie juz
W poréwnaniu do poprzedniego wydawnictwa
objeto$¢ ksigzki nieco sie zmniejszyta, bowiem odpadt dziat
spisu ‘elektrykéw oraz tres¢ przepiséw i norm,
przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich; spis elektry-
kéw zamieszczony jest w kalendarzyku SEP'u, a przepisy
i normy sg wydrukowane w oddzielnych broszurach i tat-
wo moga by¢ nabyte w sekretarjacie Stowarzyszenia Elek-
trykéw. Ostatnie wydawnictwo Gospodarki
nowy dziat pod nazwag
sprawach elektrycznych,

Elektrycznej

w druku.

ustalonych

wprowadzito
..Orzecznictwo Sadoéw Polskich" w
niezmiernie cenny materjat, a po-
zatem w dziale ustawodawstwa elektrycznego
oko6lniki urzedowe;
aktualny,

zamiescito
caty materjat informacyjny jest bardzo
dociggniety do korica marca r. b.

Rada Zwiazku,
uwaza za swdj

powiadamiajac Pandéw o powyzszem,

obowigzek ztozenia publicznego podzieko-

wania p. dyrektorowi M. KuzZzmickiemu za inicjaty-
wy i prace, a Dyrekcji Elektrowni Warszawskiej za oka-
zang pomoc finansowa.

Ogé6lna dziatalno$¢ spoteczno-gospodarcza Zwigzku

Elektrowni wyrazita si¢ we wspdipracy ze Zwigzkiem Mie-
dzynarodowym w Paryzu,
czym bylismy
skiego i

gdzie w Komitecie Wykonaw-
reprezentowani przez pp. F. Kobylin-
K. Straszewskiego, z Miedzynarodowym
Komitetem Taryfowym przez delegatéw pp. inz. S. Gote-
biowskiego i F. Kobylinskiego, z Centralnym
Zwigzkiem Polskiego Przemystu,
charakterze cztonka

do ktoérego
rzeczywistego, do
andlowych otrzymaliSmy 4 mandaty

nalezymy w
izb przemystowo-
i na nadzwyczajnych

walnych zgromadzeniach cztonkéw Zwigzku zositali wybra-
®i' do izby przemystowo-handlowej w Wilnie, p. dyrektor
mRiegert, w Krakowie — p. dyr. Z. Rauch, w Ka-
towicach — p, dyr. R. Podoski, w Sosnowcu — p. dyr.
L Bereszko.

Pozatem do Panstwowej Rady Komunikacyjnej wcho-

dzit P- dyr. M. KuzZzmicKki, do Polskiego Komitetu
trn-zetycznego — p. dyr. K. Straszewski, do Cen-
nej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej — p. dyr.

p. o0ztowski, do Polskiego
e tycznych przy S.E.P. —

Komitetu Wielkich Sieci

p. dyr. A. Hoffmann.

ze K°hazgc )u”™ sprawozdanie, pragniemy nadmieni¢, ze
stypendjum Zwiazku Elektrowni w roku ubiegtym ko-
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osobach: pp. dyr. M. Altenberga ze Lwowa, M. Kuz-

mickiego z Warszawy, E. Sienkowskiego z Sied-
lec i R. Sredzkiego z Grudzigdza; na ogélng ilos¢ 17
zgtoszonych wnioskéw Komisja Kwalifikacyjna uwzgled-

nita 7, co w nastepstwie zostato zatwierdzone przez Rade
Zwiazlku.

W okresie od ostatniego zwyczajnego Walnego Zgro-
madzenia Rada Zwigzku odbyta 5 posiedzen, Prezydjum
za§ Zwiagzku z reguty odbywato posiedzenia co miesiac; o
posiedzeniach wtadz Zwigzku i dziatalnosci biura —
kowie Zwigzku byli informowani
tynéw organizacyjnych."”

czton-
za posrednictwem biule-

Nowe wiadze Zwazku Elektrowni Polskich.

Na zasadzie wyboréw, przeprowadzonych na dorocz-
nem Zgromadzeniu cztonkéw Zwiazku i uchwatach, powzie-
tych na posiedzeniu Rady Zwigzku,
posrednio

ktére odbyto sie bez-
po Walnem Zgromadzeniu czionkow,
Zwiazku Elektrowni

prezes

wiadze
ukonstytuowaty sie, jak nastepuje:
Zwigzku S. Koztowski,
Miejskich Zaktadéw Elektrycznych m. Lwowa;
wiceprezesi
rektor Miejskiej Elektrowni
szewski, dyrektor
T. Sutowski,

i Swiatto";

—e inz. dyrektor

Zwigzku — inz. H. Dubeltowicz, dy-
K. Str a-

Warszawskiego
Akcyjnej »Sita

w Krakowie, inz,
Okregu
Spotki

Elektrowni
i inz. prezes

cztonkowie Rady Zwigzku — inz.
dyrektor Towarzystwa Elektrycznego
skiego, inz. I

C. Apanowie z
Okregu Czestochow-
Bereszko, dyrektor Elektrowni OKkrego-
wej w Zagtebiu Dabrowskiem, inz. P. Do mbke, dyrektor
Elektrowni Okregowej m. Cieszyna, inz. J. Glatman,
dyrektor Elektrowni Miejskiej w Wilnie, inz. M. G iin-
ther, szef Wydziatu Elektrycznego w Moscicach, inz. A.
Hoffmann, dyrektor Pomorskiej Elektrowni
.Grédek", inz. J. Jasinski, dyrektor Miejskiego Za-
ktadu Elektrycznego w (Przemys$lu, inz. J. KoZzniewsKki,

Krajowej

dyrelktor Elektrowni Miejskiej w Poznaniu, inz. E. Ope-
chowski, dyrektor Elektrowni Warszawskiej, inz. R.
Podoski, dyrektor Slaskich Zaktadéw Elektrycznych,

inz. Z. Rauch, dyrektor Elektrowni
biu Krakowskiem, inz. K. Riegert,
kiego Towarzystwa Elektrycznosci.

Na cztonkéw Komisji

Okregowej w Zagte-
dyrektor Biatostoc-

Rewizyjnej Walne Zgromadze-

nie cztonkéw Zwigzku powotato: p. dyr. A. Do latow-
skiego z Grudzigdza, p. dyr. S. Préochnika ze Zgie-
rza i p. dyr. J, Tymowskiego z Bydgoszczy; zastep-
cami cztonkéw Komisji Rewizyjnej sa p. dyr. T. Je leri-

sk i z Torunia i p. dyr. A. Majzner z Piotrkowa.

Zastuzeni pracownicy w elektrowniach.

Od r. 1929 Zwiazek Elektrowni Polskich, na zasadzie
uchwaty Walnego Zgromadzenia, wprowadzit zwyczaj co-

lifAss Z- Kicinski i T. Stasiak. studenci Po- rocznego wyrézniania pracownikéw zastuzonych. Warun-
deiT Warszawskiej, oraz p \/ Mie’|aﬁski’ stu- kiem niezbednym do otrzymania odznaczenia ma by¢ 15 lat
n Politechniki Lwowskiej; co do Politechniki Gdanskiej  Wzorowej pracy w tem samem przedsiebiorstwie; w drodze
tow' trudnosci z wyborem przedstawionych kandyda- wyjatku moga by¢ wyréznieni wybitnie dzielni pracowni-
1 dopiero, poczynajac od 1 stycznia 1935 r. zostaty. ktorzy, chociaz majg tylko 5 lat pracy w tem samem
yznane stypendjum p. Gunther owi; ogélna kwota Pprzedsigbiorstwie, maja jednak za sobg 15 lat pracy w
AVpendjéw zwrotnych, ktére udzielit Zwigzek Elektrow-  roznych przedsigbiorstwach elektryfikacyjnych.
., O™ chwili rozpoczecia akcji stypendjalnej, wynosi Inicjatywa Zwiazku znalazta zywy oddzwigk wsrod
352,25 zth cztonkéw i w tym roku zgtoszono 17 kandydatur. Wyr6z-
zbadania wniosk6w o odznaczenie zastuzonych niono 7 os6b, co $wiadczy o dazeniu do nalezytej selekcji

P acownikéw byta powotana Komisja Kwalifikacyjna w

zastuzonych pracownikéw.
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Les machines asynchrones a champs tournants a bagues
et a collecteur. R, Lauglois-Berthetot, wyd. Il

1934, str. XLIl + 267. Dunod, Paris.
Ksigzka stanowi kurs, wyktadany przez autora w
Wyzszej Szkole Elektrotechniki w Paryzu. Stad pochodzi,

ze autor w budowie swego wyktadu przyjat za zbedne za-
znajamianie czytelnika z wiadomos$ciami podstawowemi z
og6lnej teorji i konstrukcji maszyn i z elektrotechniki i za-
ktada, ze powinny by¢ mu one znane z innych kursow tej
samej szkoty,
domosci

Nie jest to zatem zwiezta encyklopedja wia-
o maszynach asynchronicznych, na wzdér dziet nie-
mieckich, ktéraby postuzyta zaréwno za podrecznik dla stu-
denta, jak i przewodnik dla inzyniera budujacego i oblicza-
jacego maszyne, lecz rodzaj teoretycznej ,gramatyki”, jak
sam autor ja nazwal w przedmowie, jednak — gramatyki,
postawionej na najwyzszym poziomie.

Ksigzka zaczyna sie od obszernego wstepu, w ktérym
sag wyliczone i pobieznie opisane (za wyjatkiem generato-
réw) prawie wszystkie rodzaje maszyn asynchronicznych,
znajdujgce zastosowanie praktyczne. Podane sg tu dla kaz-
dego rodzaju maszyny wazniejsze krzywe charakterystycz-
ne, ktérych znaczenie jest pobieznie objasnione, nie sga one
jednak wydedukowane z zasadniczych praw elektrycznych.

Rozdziatl ten, umieszczony na poczatku, jest zbyt ogo6l-
nikowy dla inzyniera specjalisty, a moze by¢ niezrozumia-
tym dla poczatkujgcego i dlatego trudno jest zrozumie¢ in-
tencje pedagogiczng, z jakag autor w tej formie rozdziat ten
na poczatku ksigzki pomiescit.

Dalej nastepuje cze$¢ teoretyczna, skltadajaca sie z 11
rozdziatéw, w ktérych autor nadzwyczaj systematycznie
i przejrzyscie objasnia witasnos$¢ po6l magnetycznych w ma-
szynach, ustala analitycznie réwnania dla rozmaitych ro-
dzajéow maszyn i wyprowadza wykresy kotowe, ktére wy-
czerpujaco dyskutuje i
znaczania mocy,

objasnia zastosowanie
momentu, przecigzalnosci,

ich do wy-
poslizgu, strat
i t d. W czesSci tej, ktédra jest napisana z wyrazng przewa-
ga rachunku algebraicznego nad metodg graficzna, autor
traktuje drugoplanowo praktyczne wyznaczanie wystepuja-

cych w rachunku spoétczynnikéw i doprowadzanie obliczen

Z P

Kompensacja silnikéw indukcyjnych za pomoca maszyn
pradu statego.

Przesuwnik fazowy, stosowany w zespole z silnikiem
indukcyjnym w celu uzyskania poprawy spoétczynnika mocy,
stanowi odmiane przetwornicy czestotliwos$ci i przeksztatca
sie na niezmiernie prosta w budowie maszyne, w wypadkach
gdy chodzi jedynie o regulacje cos o Przedewszystkiem sto-
jan maszyny nie posiada zupeinie uzwojenia, brak roéwniez
pierscieni $lizgowych, gdyz maszyna nie taczy sie z siecia.
Pozostaje wiec wirnik z uzwojeniem pradu statego i komu-
tator.

Tak prosta konstrukcja przesuwnika fazowego i podo-
bienstwo do wirnika maszyny pradu statego nasuwa mys$l —
w wypadkach, gdy chodzi jedynie o skompensowanie silnika
indukcyjnego — zastgpienia przesuwnika maszyng pradu sta-
tego, ktéra z tych lub innych powodéw nie nadaje sie juz
do pracy normalnej. Koszt nabycia maszyny uzywanej za-
zwyczaj jest tak niski, przerobki za$s, ktédre nalezy w tym

Nr 10
do postaci, nadajacych sie dla praktyki. Chodzi autorowi
bardziej o uchwycenie matematyczno-fizycznej istoty zja-

wiska, niz o zalezno$ci czasem o pierwszorzednem technicz-
nem znaczeniu, jednak nieistotne dla idealnej maszyny. Po-
miniete sa miedzy kwestje, z wyzszemi
harmonicznemi po6l i pradéw, wystepujacemi w kazdej
szynie asynchronicznej i majagcemi wplyw na dziatanie
maszyn.

innemi zwigzane

ma-

W drugiej czesci podaje autor zastosowanie teorji
og6lnej do réznych rodzajéw maszyn. Bardzo pedagogicznie
rozpoczyna autor te cze$¢ od regulatoréw indukcyjnych, na-
stepnie przechodzi do silnikéw asynchronicznych pierscie-
niowych, do silnikéw komutatorowych, a wreszcie do silni-
kéw asynchronicznych, potaczonych w kaskade z maszyna-
mi komutatorowemi. W tej ksigzki

i silniki

czesci autor pominat

silniki asynchroniczne dwuklatkowe zwarte wielo-

ztobkowe i gtebokoztobkowe, t. j. te rodzaje silinkdw zwar-
tych, ktére w ostatnich latach zdobyty sobie wzieto$¢ i sag
réwniez i przez nasze fabryki krajowe z duzem powodze-

niem wyrabiane.

W czes$ci trzeciej zajmuje sie autor dos$¢ pobieznie, bo
tylko na 33 stronach, obliczaniem maszyn. Brak tutaj ze-
stawienia wzoréw do obliczania, nie przytoczony jest ani
jeden przyktad praktyczny obliczenia.
spétczynnikéw, stosowanych

Praktyczne wartosci
indukcyj, gestosci pradu i t d.
podane sa bardzo skapo. O projektowaniu serji maszyn dla
fabrykacji seryjnej, autor prawie nie wspomina. Ksigzka
nie zawiera réwniez rozdziatu o prébach i badaniach ma-
szyn, ani o zasadniczych elementach konstrukcji. Tematy te
sg widocznie przedmiotem osobnych kurséw w Wyzszej
Szkole Elektrotechniki. Jest to przyczyna, dla ktérej ksigz-
ki nie mozna rozpatrywaé¢, jako zamknietej w sobie catosci,
nie moze ona by¢ wystarczajacym podrecznikiem do bez-
posredniego uzytku dla projektujacego inzyniera.
sie przejrzystoscig i
przeprowadzonych

Ksigzka wyréznia starannosciag

dowod6éw  teoretycznych, z wilasciwa
dzietom francuskim elegancja matematyczng. Znakowanie,
zblizone do stosowanego na naszych politechnikach utat-
wia polskiemu czytelnikowi lekture.

Zygmunt Gogolewski.

R A K T Y K I

wypadku wykonaé, tak drobne, ze oszczedno$ci, uzyskane
przy stosowaniu tego rodzaju uktadoéw, sa zupeinie widocz-
ne. Rentownos$¢ instalacji bezwarunkowo wzro$nie, gdy dla
skompensowania silnikéw indukcyjnych wykorzystamy ma-
szyny, znajdujace sie na sktadzie zaktadu a zakwalifikowane
jako niezdatne do uzytku.

Tego rodzaju dos$wiadczenie zostato przeprowadzone na
jednej z duzych cementowni, gdzie zapomocg starych ma-
szyn pradu statego skompensowano 10 silnikéw indukcyjnych
duzej mocy, otrzymujac spétczynnik mocy 0,98 H 1 zamiast
0,75 -r- 0,85. Efekt oszczednoséciowy okazat sie znakomity.

Chcac wykorzystaé maszyne pradu statego dla skom-
pensowania silnika indukcyjnego, nalezy przedewszystkiem
przerobi¢ aparat szczotkowy, gdyz ilo$¢ szczotek, przypada-
jacych na pare biegunéw, winna stanowi¢ tu trzy. Jarzmo
maszyny nalezy zaopatrzy¢ w mostki zelazne, umieszczajac
je w przerwach pomiedzy rdzenie biegunéw wzbudzania,
a to ze wzgledéw nastepujacych: wiadomo, ze przy wiruja-
cym strumieniu magnetycznym przewodno$¢ magnetyczna
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obwodu nie jest stata, lecz zmienia sie w zaleznoéci od po-
tozenia osi strumienia wzgledem osi biegunéw, stosownie do
tego SEM kompensacji, wytwarzana przez maszyne, zawie-
ra¢ bedzie szereg wyzszych harmonicznych,

Praktyka

ujemnie wpty-

wajacych na prace kompensacji. eksploatacyjna
wykazata, ze wptyw ten jest minimalny, tatwo i skutecznie
usuwany zapomocg wyzej wymienionych mostkéw.

Przy obiorze i okres$leniu mocy maszyny pradu statego

nalezy uwzgledni¢ odmiemne warunki pracy maszyny w tym

wypadku. Kilka prostych wzoréw wyczerpuje wszystkie za-
leznoéci, zachodzgace pomiedzy charakterystycznemi wielko-
$ciami maszyny, pracujgcej w normalnych i anormalnych

warunkach. Przyktad liczbowy z zastosowaniem tych wzo-

row najlepiej ujawrii wszystkie kwestje, wynikajace z od-

miennych warunkéw pracy maszyny.

Nalezy skompensowaé¢ silnik indukcyjny tréjfazowy,
dane ktérego sa nastepujace:
P = 38 kw, £,= 2000V, Is= 147 A,

n — 144 obr/min.
Przypus$émy, ze silnika
283 kW.
spotczynnik mocy wynosi w tym wypadku 0,75, napiecie na
600 V, poslizg S= 3%.

Co do pradu w wirniku, to okre$limy go z dostateczng do-

faktyczne odcigzenie wynosi

Zapomocg pomiaréw bezposSrednich ustaliliSmy, ze

pierscieniach $lizgowych wynosi Er

ktadnoséciag, postugujac sie wzorem:
s 0,61 .P 0,61.283.103
293 A.
600
Po skompensowaniu silnika do cos 9P 1 prad ten wy-
mesie
293 _ 379 A
rk cos if 0,75 ’

SEM kompensacji oblicza sie wg. w

5 Er.s 1,5 985 600 .0,03 = 32 V
cos2$ r’ > 0,752 T ’

Ek =

Pewne wytyczne co do obioru mécy maszyny juz mamy.
Rzeczywiscie, poniewaz zalezno$¢ pomiedzy pradem normal-
nYm maszyny a pradem przy pracy przesuwnikiem fazowym
wyraza si¢ wzorem

to w naszym wypadku prad nominalny maszyny lon musi wy-
nos'¢ okoto 400 A.

ObraliSmy maszyng lon = 410 A, Eon =110 V, no=

1200 obr/min. Jest to maszyna bocznikowa o mocy 45
kW'P= 2ia= 2

Ustalimy teraz, jak zmienig si¢ obroty maszyny przy

°rzystaniu jej jako przesuwnika fazowego, postugujac
SN nastepujaCym \zorem
7,8 — nj_

W tym wzorze cze$¢ wielkos$ci juz nam znana,
nalezy okreslic.

czesé

ob Wzbudzajagc maszyne przy biegu luzem przy n — 1200

r,inin do napiecia EO= Ek—32 V mierzymy potrzebny
i0, przeptywajacy w poszczeg6lnych od-
wynoszacy w tym wypadku 3 A.

ju do wzoru prad
~ ' eniach uzwojenia,
sPosobem okre$lamy ilo$¢ zwojow, przypadajacych
azdy biegun. Znajdujemy, ze ww = 560. Schemat uzwoje-
daje nam: wO— 108 i a = 2. W ten spos6b otrzymalismy
kie wielkosci, ktére podstawiamy do wyzej przytoczo-

nego wzoru:

2J 560.3

nk= 78 =
2 379.108 1200

1580 obr/min.
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W zrost obrotéow o 32% uwazamy za dopuszczalny. Po-

zostaje teraz moc silnika do
szyny.
Przy Y] =

szyny wynosza okoto 5 kw.

obliczy¢ napedu obranej ma-
0,9 maszyny straty przy normalnej pracy ma-
Podziat tych strat przedstawia
sie, jak nastepuje:

Straty w miedzi twornika 1,25 kW,

Straty w zelazie 1,25 kW,

Straty

Straty w miedzi wzbudzenia 1,25 kw,

Straty rézne 0,15 kw.

Przy nowych warunkach pracy maszyny straty w zela-

mechaniczne 1,00 kW,

zie z jednej strony zmniejsza sie w stosunku ( = 0,08

\1)06 . qu

z drugiej za$ wobec wzrostu obrotéw powiekszg sie w sto-

sunku -J = 1,7 Straty w miedzi twornika zmniejszg

sie w stosunku 39 \— Co do reszty strat, to straty w
0,87.410/

miedzi wzbudzenia odpadna, mechaniczne za$
wprost proporcjonalnie do obrotéw.

Uwzgledniajac powyzsze stosunki, znajdujemy, ze ogo6l-

wzrosng

ne straty przy pracy kompensacyjnej maszyny wynoszg oko-
to 3,01 kW, a wiec moc silnika napedowego powinna wyno-
si¢ 3 kW. T. M.

Jeszcze w sprawie przepiséw na przewody izolowane.

W tejze samej
go" z dnia 1 kwietnia r, b.

rubryce ,Przegladu Elektrotechniczne-
(Nr. 7, str. 156) p. inz. Stanistaw

Bladowski napisat kilka uwag na temat przewoddéw mie-
dzianych ipradu silnego. Autor porusza miedzy innemi
sprawe, kto powinien bra¢ udziat w takiej Komisji i co ma

by¢ przedmiotem jej obrad. Zasadniczo wywody p. St. Bla-
dowskiego podzielam i miatbym tylko
Ot6z artykut wzmiankowany powstat
mos$ci Autora i nieuwaznego czytania przezen ,Przegladu
Elektrotechnicznego”. Gdyby p. inz. Bladowski zebrat uprze-
dnio informacje u Zrédta, to dowiedziatby sie, ze nietylko
zagadnienia, poruszane przez niego, byly rozwazane szcze-
gétowo przez odpowiednia Podkomisje, ale réwniez i wiele

pewne zastrzezenia.
wskutek nieswiado-

innych, napewno nie mniej waznych. Do$¢ wspomnieé, iz dla
okredlenia wymagan, ktérym guma powinna odpowiadac,
oprocz specjalnie w tym celu zwotanych posiedzen, wyko-
nano okoto 1200 badan gumy. Podobnie réwniez dla opra-
cowania przewoddéw oponowych nie szczedzono
a o wilozonej pracy w to tylko zagadnienie moze $wiadczy¢
fakt, iz jeden tylko aparat do préb wytrzymatosci mecha-
nicznej przewoddéw pracowat okoto 2000 godzin. Czy mozna

w tym wypadku pisa¢ o ,ttomaczeniu lub wolnej przerdbce

trudéw,

przepisow obcych" przy -opracowywaniu naszych przepiséw?

Tasma nagumowana, pisze p. St. Bladows'ki, jest dos¢
droga i 1 kg kosztuje Zt 10—, gdy tymczasem 1 kg gumy
okoto zt. 3,50. Czy nie nalezatoby wobec tego tasmy z pe-
wnych typoéw przewodéw usunac?

Tasma uzywana jest, jak wiadomo, dla powigekszenia
wytrzymatoéci mechanicznej odziezy przewodéw
wzgledéw czysto fabrykacyjnych.

Liczbowy skiad wagowy 1 km przewodu np.
DG 6 mm2 przedstawia sie, jak nastepuje:

lub tez ze

typu

Zyta miedziana Guma Taéma Oplot nasycony

Ciezar

w kg ok. 54 20 2,5 7

Jak widaé, tasma stanowi zaledwie 3%,

wodu kabelkowego w otowiu KGp 2 X 25 mm- —

a dla prze-
0,9%
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ciezaru catego przewodu.
dnostkowa,

Wazna tu jest nietylko cena je-
lecz réwniez sktad wagowy.
Inne tematy poruszane

0os6b blizej

nie sa wcale nowos$cia dla
interesujacych sie ta dziedzing przemystu.

Nie uwazam réwniez,

aby proponowany przez p.
St. Bladowskiego uktad przepiséw na przewody, ktoryby
zawierat oprocz opisu ustroju réwniez i schematyczny ry-

sunek byt ,rewolucyjny"”.

wane sa np. we Francji*).

Przepisy w ten sposéb opraco-

*) Normalisations, specifications et

régles techniques
etablies par U. S, E. 1935 r.

R o z
,Gospodarka wodna".
czasopisma (kwartalnik),

twa wodnego,
racji oraz

Ukazatl sie zeszyt 1 nowego
poswieconego sprawom budownic-
drég wodnych, portéw, sit wodnych, meljo-
zagadnieniom ekonomicznym i prawnym z tej
dziedziny.

Potrzebe organu, ktéryby wszystkie te sprawy oma-
wiat, uzasadnia artykut wstepny, gdzie zaznaczono, ze spra-
wy planowej gospodarki wodnej, nie baczac na ich wielo-
stronng doniosto$¢ dla Panstwa, nie byly u nas doceniane,
podczas gdy w innych krajach — przeciwnie — zauwazy¢
mozna nawet wzrost zainteresowania ta dziedzing, co wida¢
np. z asygnowania olbrzymich sum na budownictwo wodne —
nawet w okresie Kryzysu w krajach takich, jak:
Niemcy, Z. S. R. R., Stany Zjednoczone i t. d.

Stwierdzajac, ze zagadnien wodnych w Polsce jest b.
ze czekaja one oddawna na uregulowanie, pismo
o$wiadcza, ze pragnie by¢ pomocnem Panstwu w planowem
ich rozwigzywaniu. Na czele redakcji

stoi E. Romanski, do Komitetu

Italja,

wiele i

nowego wydawnictwa

inz. redakcyjnego powotany

zostal szereg fachowcéw w dziedzinie wodnictwa; wydaw-
ca — Stowarzyszenie Cztonkéw Kongreséw Gospodarki
Wodnej.

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw.
W ubiegtym roku Stowarzyszenie
nikéw Polskich podjeto akcje spisowa wsérdéd inzynieréw
mechanikéw polskich. Akcja ta zakohczona zostanie wy-
drukowaniem w maju r. b. Ksiegi Inzynieréw Mechanikéw
Polskich, nazwiska wszystkich zainteresowa-
nych inzynieréw, ktérzy nadestali do SIMP swe dane ewi-
dencyjne. Bedzie ona drukowana co roku dla uwzglednienia
zasztych w miedzyczasie zmian.

Redakcja Ksiegi zwraca sie do wszystkich inzynieréw
mechanikéw o zaktualizowanie danych wzglednie o zazg-
danie od Redakcji Ksiegi ul. Czackiego 3/5
m. 22) przystania karty ewidencyjnej do wypetnienia i prze-

Inzynieréw Mech

zawierajacej

(Warszawa,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNI

Nr 10

Chciatbym jeszcze jedna rzecz wyjasnié. P. inz.
St. Bladowski zapytuje czytelnikéw, kto u nas w Polsce
bedzie instalowat przewody DGw Ilub LGw na wysokie na-
piecie 6, 10 lub 30 kV w rurkach bergmanowskich.

upewni¢ Autora, iz

Moge
aby ktokolwiek

a napewno nie zrobi tego
instalator. Przewody na wy-
sokie napiecie mozna zaktada¢ w rurkach, ale nie w t. zw.
bergmanowskich. Réwniez i

istotnie watpliwe jest,
moégt taka instalacje wykonad,

sumienny i wykwalifikowany

tak kwestja w przepisach jak
i w praktyce oddawna jest uzgodniona i
$niona.

nalezycie wyja-

Inz. E. Kobosko

N E

— Komitet IX Zjazdu Inzynieré6w Mechanikéw Polskich
zawiadamia, ze w roku biezacym zjazd odbedzie si¢ we Lwo-
wie w dniach 8— 10 czerwca.

Muzeum Przemystu i Techniki.

Dn. 22 marca r. b. odbyto
cztonkéw Muzeum Przemystu
stawicieli

sie Walne Zgromadzenie
i Techniki z udziatem przed-

instytucyj rzadowych craz $wiata technicznego

i przemystowego.
Sprawozdanie z dziatalno$ci Muzeum sktadali: Prezes
Zarzadu inz. St. Sliwinski i Dyrektor Muzeum inz. K. Ja-

ckowski. Preliminarz wydatkéw biezgcych na r. 1935 zostat
ustalony w wysokos$ci 175 000.— zt.

Na Prezesa Rady zostat wybrany p. Wiceminister prof.
K. Chylinski. Na Prezesa Zarzagdu —mprzedstawiciel wielkie-
go przemystu S$laskiego Gener. Dyrektor inz. A, Ciszewski.

Na wniosek inz. A. Dowkontta zebrani uchwalili:

1) uzna¢ dotychczasowa liczbe cztonkdw a mianowicie
ok. 240 cztonkéw zwyczajnych i ok. 40 wspierajacych (t. j.
jednostek prawnych) za wysoce

bedaca w zadnym godziwym

niewystarczajaca i
stosunku do ogdlnej

nie
ilosci

technikéw polskich i ilosci Fabryk i Zaktadéw Przemy-
stowych;

2) czyni¢ ze swej strony wszelkie mozliwe wysitki,
uzywajac wptywdéw osobistych, aby przysporzy¢ naszemu

Muzeum, ktére zrodzito sie i
polskiego $wiata technicznego,
zwyczajnych i wspierajacych;

3) zobowigza¢ kazdego z obecnych cztonkéw do uzy-

skania w ciggu najblizszych 4 tygodni nowego cztonka dla
Muzeum.

jest najistotniejsza czastka
wiekszej liczby cztonkow

Pragnac zapoznawac szerokie warstwy spoteczenistwa
z postepem prac, zwiazanych z tworzeniem Muzeum, Za-
rzad podjat wydawnictwo p. t. ,Biuletyn Muz. P. i T."
ktérego zesz. 1 ukazat sie jednocze$nie z Walnem Zgroma-

stania do Redakcji Ksiegi. dzeniem.
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