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Przechodzimy teraz do trzeciego najpowazniejszego
punktu: szybkosci dziatania zabezpieczen. Nalezy stwier-
dzi¢, iz stare typy przekaznikéw odlegtosciowych dawaty

czesto bardzo diugie czasy wytgczania i nawet granica
2 sek. rzadko kiedy byta w praktyce osiggana. Jak powie-
dziano juz wyzej, czas podstawowy brano dawniej zwykle
réwny 1 sek., za$ réznice czasé6w miedzy dwoma przekaz-
nikami, lezacemi za soba, réwniez okoto 1 sek. Po dolicze-
niu czaséw wiasnych wytgcznikéw da¢ to powinno maksy-
malne czasy wytaczania 2, 2 — 2, 5 sek.

W praktyce jednak otrzymuje sie zwykle czasy jesz-
cze dituzsze, a to z nastepujacych powodéw. Przedewszyst-
charaterystyka przekaznika odbiega dos¢
znacznie od charakterystyki idealnej. Jest ona przytem
funkcjg nietylko impedancji, ale i innych wielkos$ci np. wiel-
koséci pradu zwarcia. Ta okoliczno$¢ moze przyczyni¢ sie
w pewnych warunkach i przy pewnych typach przekazni-
kéw do zmniejszania szybkos$ci dziatania zabezpieczenia.
Dla przyktadu na pokazane sa charakterystyki

kiem zwykle

rys. 11

Przekaznika impedancyjnego systemu Paul Meyera. Widzi-
my tu bardzo znaczna zalezno$¢ czasu dziatania od pradu
zwarcia. Przekazniki tego typu zastosowane sg miedzy inne-
mi do zabezpieczenia sieci kablowej Berlina, gdzie pracuja
zadawalajaco. Duza zalezno$¢ czasu poczatkowego od wiel-
kosci pradu zwarcia przedstawig dla warunkéw tej sieci
nawet pewne korzys$ci. Natomiast przy bardzo malych pra-
dach zwarcia otrzymujemy przy tym przekazniku dos$é
znaczne czasy wylaczania, wobec czego bedzie on przede-
wszystkiem nadawat sie dla sieci o duzych pradach zwar-
Cla. Opieranie sie przy projektowaniu na idealnej charakte-

rystyce przekaznika, jak na rys. 2, wyposrodkowanej z cha-
rakterystyk dla réznych pradéw, moze da¢ nastepnie
w praktyce przykre niespodzianki. fPomijajagc ten do pew-
nego stopnia uboczny wzglad, mamy jeszcze dwie przyczy-
ny zasadnicze, op6zniajgce dziatania zabezpieczenia,
a mianowicie wptyw impedancji tuku oraz wptyw nieréwno-
miernej diugoséci poszczegdlnych odcinkéw sieci.

(0] ile w

czas

waznie ze zwarciami metalicznemi,
powietrznych wystepujg prawie wytgcznie zwarcia przez tuk.
Przekaznik impendancyjny uwzglednia oczywiscie w wypad-
ku zwarcia sume impedancji przewoddéw zwartych i ‘tuku.
Opornos$¢ tuku przy sieciach do 30 kV jest naogét nieznacz-
jednak napieciach i przy matych pra-
do kilkuset omoéw. Jasne jest,
impedancyjny mierzy opor-
impedancji zwartych

o tyle w sieciach na-

na, przy wyzszych
dach zwarcia moze dojs¢
iz w tym wypadku przekaznik
no$¢ czesto kilkakrotnie wiekszg od
przewodoéw, przedtuza kolosalnie czasy
odtgczania.
Pierwszem

co w konsekwencji

usuwajgcem podang tu trud-
przekaznikéw reaktancyj-
opornosci tuku wykazaty,
Mozna byto go wiec wy-
mierzgce je-

rozwigzaniem,
no$é¢, byto wprowadzenie t. zw.
nych. Badania nad charakterem
ze op6r ten jest czysto omowy.
eliminowa¢ catkowicie, budujac przekazniki,
dynie opornos$¢ urojona, to jest reaktancje zwartego obwo-
du. Przekazniki takie zostaly rzeczywiscie skonstruowane
przez szereg firm (B.B.C., A.E.G., Siemens, G.E.C. Societe

Montrouge). Ré6znia sie one pod wzgledem konstrukcyjnym
mato od impedancyjnych. Przesuniecie 90 stopni pomiedzy
pradem i napieciem osigga sie tu przez specjalny ukitad po-
tgczen.

Niektore firmy buduja réwniez przekazniki, mierzace
sume geometryczng opornoéci urojonej i czesSci opornosci
rzeczywistej, t. zw. przekazniki reaktancyjno - impedan-
cyjne (A.E.G., B.B.C.). Wyniki pracy przekaznikéw reak-
tancyjnych sa naog6t dobre: eliminuja one rzeczywiscie

impedancyjnemi jest
skomplikowana kon-
transformator-

opo6r tuku. Wada
wyzsza cena i stosunkowo bardziej
strukcja. Wymagaja one tez precyzyjnych
kéw pradowych o matym zwiaszcza kacie uchybu.
ki nawet uchyb moze spowodowac¢ znaczne biedy w po-

ich w poréwnaniu z

Niewiel-

miarze.

Jedli wzigé¢ pod uwage, ze w sieciach o bardzo wyso-
kich napieciach zakres pradéw, przy ktérych musza praco-
wacé zabezpieczenia, jest bardzo szeroki — stosunek pradu
maksymalnego do minimalnego jest 30 i wiecej, to jasne
bedzie, wysokowartosciowe, a co

iz tylko bardzo zatem

linjach kablowych mamy do czynienia prze-
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idzie, do$¢ kosztowne transformatorki odpowiada¢ beda za-
bezpieczeniom

Zakres stosowania przekaznikéw reaktancyjnych
dos$¢ szczupty, gdyz nie nadaja sie one do sieci kablowych
i mieszanych sieci kablowo-napowietrznych. Pozatem nie
przynajmniej w swej pierwotnej formie, trud-
poszczegblnych

reaktancyjnym.
jest

usuwaja one,
nosci, wynikajgcych z nieréwnych dtugosci
odcinkéw sieci. Aby zrozumie¢ te trudnos$¢, zwréémy uwage
na rys. 12. Na rys. 12A widzimy sie¢ otwartg, ztozong z czte-
rech odcinkéw o jednakowych dtugoséciach. Czas podstawo-
wy jest na wszystkich podstacjach 1 sek., czas maksymalny
przy konicu odcinka — 2 sek. Znacznie gorzej przedstawia
sie jednak sprawa na rys. 12C. Wprawdzie przy koncu od-
cinka Il—IIl mamy czas 2 sek., na koncu odcinka I—II czas
tep wynosi jednak okoto5 sek. Cze$ciowo mozna zmniej-
szy¢ ten czas albo dajac charakterystykom poszczegélnych
rézne (rys. 12a), albo tez sto-

przekaznikow nachylenia

OPOR

ODCINKA ZsINA FAZE

Rys. 12.

pniujac czasy podstawowe (rys. Pierwszy sposéb nie
jest naogét wskazany, poniewaz mozna otrzymac
przeciecie sie charakterystyk, przy zmianach
w sieci, pozatem cierpi na tem przejrzysto$¢ i jednolitosc
zabezpieczenia. Spos6b drugi jest znacznie lepszy, daje je-
dnak wyniki jedynie w ktérych naprzemian
z diugiemi odcinkami nastepujag krotkie; w przeciwnym ra-
zie (o ile odcinki stale malejg) otrzymujg sie zbyt wielkie
czasy poczatkowe. Catkowite rozwiazanie przynoszg do-
piero przekazniki szybkodzialajace o charakterystyce, jak
na rys. 12, ktéremi sie teraz zajmiemy. Zasadniczg ich
cechg jest nie odcinek poziomy w charakterystyce, lecz
skok w pewnym jej punkcie.

Rys. 13
go przekaznika ,,Siemensa".

12b).
tatwo
zwlaszcza

w sieciach,

ilustruje zasade dziatania szybkodziatajace-
Normalny przekaznik otrzymu-

Nr 8

je tu dodatkowo t. zw. kontakt po$pieszny (5) i pomocni-
czy (4). Charakterystyka podana jest nizej. Przy matych
impedancjach tarcza obraca sie tak daleko w

kontakt 4 opiera sie o kontakt staty 7. Wylgczenie naste-

lewo, ze

Rys. 13.

puje wtedy bez wzgledu na warto$¢ impedancji droga od
minusa baterji przez kontakt 4, kontakt 7, kontakt po-
$pieszny 5, i niepokazane juz na schemacie rys. 13 kon-
takty przekaznika kierunkowego i cewke wyzwalajacg wy-
tacznika. Poniewaz kontakt pos$pieszny 5 zamyka sie zaw-
sze po tym samym nastawionym czasie od chwili wysta-
(zwykle 0,5 sek.), wiec wytaczanie naste-
impedancji zawsze po tym samym czasie,
przekaz-
naste-

pienia zwarcia
puje dla matych
czemu odpowiada pozioma cze$¢ charakterystyki
nika. Gdy impedancja osiagnie dostateczng wartosc¢,
puje roztaczenie kontaktéw 4 i 7 i przekaznik pracuje ja-
ko zwykty przekaznik impedancyjny, czemu odpowiada
pochyla cze$¢ charakterystyki na rysunku. Czasy maksy-
malne przy zastosowaniu tych przekaznikéw nawet przy

Rys. 14.

niekorzystnych konfiguracjach sieci
kraczaja 1 — 1,5 sek.
Poniewaz czesto spotka¢ sie mozna z falszywym po-

gladem, iz zasadnicza cecha przekaznika szybkodziatajgce-

najbardziej nie prze-
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go jest cze$¢ pozioma charakterystyki, a nie skok w pew-
nym jej punkcie, podano na rysunku 13 u dotu dla poréow-
nania charakterystyki przekaznika normalnego wedtug rys.

4, (Linje przerywane). Widzimy, iz przy tym przekazniku

Rys. 15.

otrzymuje sie albo diuzsze czasy wytaczania, albo tez zbyt
mate stopniowania czasu, ze przekaznik ten bedzie wiec
pracowat naog6t wolniej. Nalezy pamieta¢ przytem, iz na-
chylenie charakterystyki nie moze by¢ dowolnie wielkie ze
wzgledéw konstrukcyjnych przekaznika.

t\

Rys. 16.

Drugim typem przekaznikéw pospiesznych sag prze-
kazniki o charakterystyce schodkowej.
Scig jest element impedancyjny, jak na rys. 14

Na jedno ramie widocznej u goéry dzwigni ,a"

Zasadnicza ich cze-
(A. E. G)).
dziata cew-

ka pradowa ,,b‘“, na drugie za$ napieciowa ,,c". O ile impe-

dancja przekroczy warto$¢ impedancji nastawionej, prze-

wazy sita cewki napieciowej, dzwignia przechyli sig w le-
Rys. 17.

wo i otworzy kontakt d. Cato$¢ zabezpieczenia impe-

dancyjnego tego typu w wykonaniu firmy A. E. G. przed-
stawia rys. 15. Widzimy tu nadmiarowy przekaznik wzbu-
dzajacy A, kierunkowy Q, dwa elementy impedancyjne G
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i H oraz przekaznik czasowy K. Przekaznik G jest tak na-
regulowany, ze otwiera swdj kontakt przy pewnej nasta-
wionej impedancji, wynoszacej zwykle 70— 90% impedancji
chronionego odcinka. Przekaznik H otwiera swo6j kontakt
przy impedancji wyzszej, odpowiadajacej mniejwiecej im-
pedancji odcinka chronionego plus 50— 60%
stepnego odcinka. Przekaznik czasowy posiada trzy nasta-
wialne kontakty. Pierwszy ki zamyka sie po czasie nasta-

wialnym w granicach 0,2—2 sek. od uruchomienia

impedancji na-

chwili
przekaznika, drugi k?—po 0,5 — 2 sek. wreszcie trzeci ki
po 2 — 6 sek. Dziatanie zabezpieczenia jest nastepujace: po

wystgpieniu zwarcia nadmiarowy przekaznik wzbudzajacy
zamyka swdj kontakt i uruchamia przekaznik czasowy. Je-
dnoczes$nie przekaznik kierunkowy Q ustala kierunek prze-
ptywu energji i zamyka swo6j kontakt roboczy tylko wtedy,
gdy energja odptywa od szyn zbiorczych, przekazniki im-
pedancyjne za$ mierza warto$¢ impedancji. Jezeli impe-
dancja jest mata, to kontakty robocze obu elementéw
impedancyjnych pozostajg zamkniete i wytgczenie naste-
puje po 0,2 sek. przez wzbudzenie cewki wyzwalajgcej M
wytacznika za posrednictwem nastepujacego obwodu: plus
baterji — cewka wyzwalajgca — kontakt roboczy przekaz-
nika kierunkowego Q —e potgczone w szereg kontakty ro-
bocze przekaznikéw G i H — kontakt ki przekaznika cza-
sowego — minus baterji. Jezeli impedancja obwodu zwar-
tego przekracza nastawiong impedancje przekaznika G,
otwiera on swéj kontakt i wylaczenie nastepuje woéwczas
po 1 sek. przez kontakt ks. Wreszcie przy przekroczeniu
nastawionej impedancji dla elementu H otwiera on réwniez
swoj kontakt i wytaczenie nastepuje po 3 sek. droga przez
kontakt roboczy przekaznika Q i kontakt czasowy ka
W ten sposéb otrzymujemy charakterystyke o ksztakcie
schodkowym, pokazang na rys. 16.

Elementy impedancyjne potrzebujg ok. 0,1 — 0,2 sek.
dla dokonania pomiaru. Aby uniezalezni¢ sie od zmian
w opornos$ci, nastepujacych w czasie trwania zwarcia, prze-
widziano jeszcze kontakty pomocnicze ki. Kontakty te
otwieraja sie po 0,2 sek., o tym czasie G i H nie
otworzyty swych kontaktéw roboczych. Elementy G i H
mierzg wiec impedancje w pierwszej chwili po nastgpieniu

ile w

zwarcia i sa niewrazliwe na jej pézniejsze zmiany.
zwr6ci¢ uwage, iz przez pomystowe zaprojektowanie zabez-
pieczenia osiggnieto, jak to wida¢ na rys. 16, trzy stopnie
czasowe zapomocg dwdch tylko elementéw impedancyjnych.
Opisane zabezpieczenie jest budowane przez A. E. G.
jednosystemowe, podobnie jak podane poprzednio

Nalezy

jako
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zabezpieczenie jednosystemowe Siemensa, z tg jednak r6z-  (zjatanie. Przekaznik ma czas dziatania ok. 0,015 sek., t. j.
nica, ze mierzy ono stale podwdjng impedancje przewodu czas okoto 10 razy krétszy, niz w przekaznikach europej-
2Z, co dla pracy zabezpieczenia jest korzystniejsze. Na rys.  skich. Czas whasny przekaznika i szybkodziatajacego wy-
17 widzimy fotografje kompletnego takiego zabezpiecze-  gcznika Westinghouse'a wynosza tacznie ok. 0,15 sek., a
poniewaz Amerykanie nie daja zwy-

IPR2EKAZNIK IMP. 3 PRZEKAZNIK IMP. .Q!PRZEKAZNlKlNP. kle opéznienia w pierwszym stopniu

wytgczanie nastepuje prawie natych-
miastowo. Natomiast przekazniki euro-

PRZEKAZNIK
KIERUNKOWY
WSKAZNIK
DZIALANIA
ZUIERN/K
POMOCNICZY
KONCOUKA CZASOWY
TRANSFORMATOR
Rys. 91. Rys. 20.
nia tréjfazowego. W lewej skrzynce znajduja sie przetaczni- ptjskie posiadaja naog6t znacznie czulsze elementy kierun-
ki, w prawej: u dotu dwa elementy wzbudzajace, w $rodku kowe od amerykanskich. Tak np. normalny przekaznik kie-
element kierunkowy, u géry elementy impedancyjne. runkowy , Siemensa", pobierajacy w normalnych warunkach

Zastosowanie szybkodziatajagcych zabezpieczen impe-
dancyjnych rozwigzato za jednym zamachem takze kwest-
je wyeliminowania oporu tuku. Badania wykazaty bowiem,
ze op6r tuku jest w pierwszej chwili bardzo maty i dopiero
po pewnym okresie czasu zaczyna, w miare wydtuzania sie
tuku, rosngé. Rys. 18 podaje zmiany wielkos$ci oporu tuku
oraz natezenia pradu w funkcji czasu. Widzimy, ze przy
przekaznikach, dziatajacych szybko, opér tuku nie mozfe
mieé¢ wiekszego wptywu na rezultaty pomiaru, gdyz przekaz-
nik dziata w czasie tak krétkim, ze, zanim opér tuku zdazy
przybra¢ znaczniejsze wartosci, nastgpi juz wytaczenie.
Dlatego tez nie wydaje sie¢ potrzebnem budowanie szybko-
dziatajacych przekaznikéw reaktancyjnych (Societe Mont-
rouge), gdyz i impedancyjny wyeliminuje przy tej konstruk-
cji oporno$¢ tuku. Praktyka potwierdza to calkowicie, po-
niewaz np. szybkodziatajace przekazniki ,Siemensa" pra-
cuja juz od diuzszego czasu w sieciach 100 kV, a ostatnio
i 150 kV bez zarzutu.

Dla poréwnania konstrukcji europejskich i amerykan-
skich zostanie tu jeszcze krotko opisany przekaznik impe-
dancyjny szybkodziatajacy firmy Westinghouse. Na rys. 19
pokazany jest uktad elementéw tego zabezpieczenia. U go-
ry widzimy 3 elementy impedancyjne ,a", w S$rodku prze-
kaznik kierunkowy ,b ‘, wreszcie u dotu przekaznik czaso-
wy ,c , napedzany silnikiem synchronicznym. Na rys. 20
pokazana jest fotografja tegoz przekaznika. Charaktery- |
styczng cechg zabezpieczenia jest nadzwyczaj szybkie jego Rys, 21.
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pracy z transformatorkéw pomiarowych napiecie 100 V
i prad 5 A, co odpowiada mocy ok. 500 VA, juz przy 05
VA, pokazuje niezawodnie kierunek przeptywu energji, co
oznacza czuto$¢ 0,1%. Normalny przekaznik kierunkowy
A. E G. ma -ziitcs¢ ok. 0.3%, za$ typ specjalnie czulty —
0,1%, W przekazniku Westinghause'a element kierunkowy
ma natomiast czuto$¢ okoto 1%.

Zastosowanie silniczka synchronicznego do napedu
przekaznika czasowego okazato sie korzystnem, dajac temu
przekaznikowi duza doktadno$¢. Na rys. 21 zestawiono raz
jeszcze charakterystyki przekaznika normalnego i szybko-
dziatajacych réznych typéw. Jak widaé, najkrotsze czasy
osigga sie przy typach amerykanskich (21d) a wynika z te-
go, iz w pierwszym stopniu nie daja Amerykanie op6Znie-
nia, pozatem za$ daja bardzo mate stopniowania czasu
miedzy przekaznikami (ok. 0,4 — 0,5 sek.). ROwniez pierw-
szy stopien obejmuje w konstrukcjach europejskich 70—80%
chronionego odcinka za$ w amerykanskich do 90%.

Szybsze dziatanie zabezpieczenia osiggaja wigc Ame-
rykanie wiekszemi wymaganiami,
i mniejsza rezerwg w stopniowaniu czasu.

stawianemi wytacznikom,
W europejskich
konstrukcjach czasy sg nieco diuzsze, nie przekraczajg jed-
nak normalnie | sek. W poréwnaniu z tem zwykte przekaz-
niki impedancyjne wykazujg czasy kilkakrotnie
Z rysunkéw podanych wida¢ réwniez; ze gtdwna przyczyna,
dla ktérej czasy dziatania nawet w przekaZznikach szybko-

diuzsze.

dziatajagcyeh dochodzg do 1 sek., jest istnienie drugiego stop-
nia, poniewaz w pierwszym czas wytaczania nie przekracza
naog6t 0,2 — 0,3 sek. Aby tego uniknaé, oparto sie na ro-
zumowaniu, ze w razie zwarcia np. w punkcie ,, K" (rys.
21d) punkt ten bedzie conajmniej dla jednego z przekazni-
kéw na koncach chronionego odcinka lezat w pierwszej
strefie. Wobec tego tgczono wytgczniki na obu koncach kaz-
dego z odcink6éw sieci zapomoca przewodéw pomocniczych
tak, ze wytaczenie jednego z nich powoduje natychmiasto-
we wytaczenie drugiego. Sposéb ten pozwolit rzeczywiscie
na zwiekszenie szybkoéci pracy zabezpieczenia, ze wzgledu
jednak na konieczno$¢ pomocniczych przewodéw taczacych
pomiedzy podstacjami i mozliwos$¢ btednych wytaczen przez
impulsy zewnetrzne nie przyjat sie szerzej.

Tak ulepszony przekaznik impedancyjny stanat wresz-
cie przed ostatnig trudnos$cia, powstajaca w sieciach,
lanych z kilku elektrowni, pracujacych réwnolegle, gdy elek-
trownie te przy zwarciu

zasi-

wypadna z synchronizmu. Sprawa
tg zajmowano sie do$¢ intensywnie w ostatnich czasach
i na ten temat istnieje szereg ciekawych publikacyj. Tutaj
zostanie omdéwione to zjawisko jedynie w formie najogél-
niejszej.

Przy zwarciu napigcie w sieci, jak wiadomo, spada do
stosunkowo matej czesci napiecia roboczego. Powoduje to
zmniejszenie sie sit synchronizujacych miedzy maszynami
elektrowni. Pierwsze zaburzenia w pracy réwnolegtej poja-

wiaja sie zwykle po 0,1 — 0,5 sek. Po 1 — 2 sek. przez

przewody, taczace elektrownie, zaczynaja przeptywaé¢ pra-
dy wyréwnawcze 0 znacznem, a zmieniajgcem sie ciagle
ratezeniu. Prady te wzbudzajg przekazniki impedancyjne
w linjach taczacych elektrownie cho¢by w tych linjach

nie byto uszkodzen. Wskutek specyficznego rozkitadu pra-
déw i napie¢ wzdtuz przewodéw przekazniki mierza zupet-
nie btedne wartosci impedancji i reaktancji, oo tatwo mo-

ze doprowadzi¢ do fatszywych wytaczen.

Krétkie rozwazanie teoretyczne da nam pojecie o cha-
rakterze pradéw wyréwnawczych i impedancjach, mierzo-
nych w tym wypadku przez przekazniki. Wyobrazmy sobie
dla uproszczenia, iz po zwarciu SEM i czestotliwo$¢ w jed-
nej z dwéch réwnolegle pracujacych elektrowni zostata bez
zmiany, natomiast w drugiej warto$¢ SEM pozostata bez
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zmiany, lecz czestotliwo$¢ zmalata. Na rys. 22 wektor Ea
jest wektorem S. E. M. w elektrowni A. Poniewaz, jak po-
ellektrowni B zmalata, wiec
wektor SEM Eb pozostaje stopniowo w tyle za wektorem

wiedzieliSmy, czestotliwos$¢

Rys. 22.

Ea i w pewnej chwili przyjmie potozenie, pokazane na ry-

sunku. Wskutek wypadniecia z synchronizmu powstata wiegc

pomiedzy elektrowniami wektorowa réznica napieé, powo-
dujaca skolei prady wyréwnawcze w przewodach, tacza-
cych elektrownie. Prady te spowoduja spadek napigcia na

samych reaktancjach elektrowni (ea i £(). Na zaciskach
elektrowni otrzymamy napigcia UA i UB, za$ tgczaca je
prosta bedzie wektorowym spadkiem napiecia w przewo-
dach taczacych. Aby znalezé napiecie chwilowe w jakims$
punkcie linji, taczacej elektrownie, nalezy odpowiedni punkt
wektora ec potgczy¢ z poczatkiem ukiadu. Np, wektor ta-
bedzie napieciem chwilowem w pewnym punkcie T. Ponie-
waz czestotliwoé¢ w elektrowni ,.B“ jest stale mniejsza, niz
w ,,A“, wiec wektor Ej bedzie zostawal coraz bardziej
w tyle za Eal czyli bedzie dokonywat powolnego obrotu do-
kota Ea. Jasne jest przy doktadniejszem rozejrzeniu sie w
rysunku, iz w pewnej chwili przy pewnem okreslonem usta-
Eh napiecie,
bedzie réwne zeru. Ale to oznacza,
bedzie zero. Po

wieniu wzajemnem wektoréw Ea i mierzone w
pewnym punkcie sieci,

ze i impedancja, mierzona w tym punkcie,

chwili, gdy wektory Ea i Eb przesuna sie dalej wzgledem
siebie, zjawisko to zniknie, powréci jednak po pewnym
czasie, gdy opoé6zniajacy sie wektor £j po wykonaniu pet-

nego obrotu wréci znéw w opisane potozenie. Oznacza to,
ze w pewnym punkcie sieci bedzie pojawia¢ sie okresowo
(0 2—3 sek., jak wykazuje praktyka) fikcyjne zwarcie, kto-
re moze oczywiscie doprowadzi¢ tatwo do falszywych wy-
tgczen. Na rys. 23 widzimy przebieg napiecia dla elektrow-
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ni A i B oraz dla pewnego punktu T w sieci, jak réwniez
przebieg pradu i impedancji w funkcji czasu. Wykresy te
potwierdzaja naog6t podane poprzednio rozumowanie. Je-
szcze gorzej wyglada sprawa z reaktancjami, mierzonemi
przez przekazniki, przy ktérych w gre wchodzi jeszcze i kat
przesunigcia miedzy pradem i napieciem. Na rys. 24 podany
jest przebieg reaktancyj,
mierzonych przez przekaz-
niki w elektrowniach A i B,
oraz w pewnym punkcie T

sieci (przy wiaczeniu prze-
kaznikéw na prad i napie-
cie skojarzone). Dla innych

punktoéw linji taczacej otrzy-

maliby$my krzywe posred-
Rys. 24. nie. W|dZ|m}/,“|z qla kazde-
go punktu linji mierzymy w

pewnej chwili reaktancje zero, to jest otrzymujemy jakgdy-
by fikcyjne zwarcie, wedrujace od elektrowni A do B, 'ktére
moze spowodowaé¢ nawet wytgczenie wszystkich wytgcznikéw
w linji taczacej. W rzeczywistoéci tez przekazniki reaktan-
cyjne sa znacznie wrazliwsze od impedancyjnych na prady
wyréwnawcze tego rodzaju. Poniewaz i kierunek przeptywu
energji jest mierzony w tych przypadkach fatszywie, mozli-
wos¢ wytgczen fatlszywych jest bardzo duza. Do niedawna
jeszcze zastanawiano sig, czy w wypadku powstania tego
rodzaju zaburzeh roztaczy¢ elektrownie, czy tez nie rozig-
cza¢, dajac im w ten sposéb moznos$¢ powrotu do synchro-
nizmu po odigczeniu zwarcia przez odpowiedni
Praktyka rozstrzygneta pytanie to

wytacznik.

raczej na korzy$¢ dru-

giej alternatywy, w kazdym razie nawet w razie potrzeby
przekazniki odlegtosciowe w linjach taczacych elektrow-
nie nie powinny doikonywaé¢ ich roztgczenia. Zabez-

pieczenie odlegtosciowe winno wiec by¢ niewrazliwe na ko-

tysania. Daje si¢ to stosunkowo tatwo osiagnaé, jesli sie
zwazy, iz prady wyréwnawcze wystepuja dopiero po 1—2
sek., t j. po czasie, po ktérym zabezpieczenie impedancyj-

ne szybkodziatajagce dawno juz powinno byto doprowadzic¢
do wytaczenia. Fakt, iz fikcyjne zwarcia opisanego wyzej
rodzaju pojawiaja sie dopiero najwcze$niej
daje tatwy spos6b odréznienia

po sekundzie,
ich od zwaré¢ rzeczywistych.

Dla przyktadu zostanie tu opisany najnowszy przekaz-
nik ,Siemensa'l ktéry obok niewrazliwosci
posiada jeszcze i inne godne uwagi

na kotysania
ulepszenia. Schemat je-
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go podany jest na rys. 25. Budujac ten przekaznik, po-
stawiono sobie nastepujace wymagania: 1) przekaznik ma
by¢ niewrazliwy na kotysania, 2) przekaznik nawet szyWko-
dziatajacy moze zacza¢ dziata¢ gorzej, o ile (co stwierdzi-
ty doswiadczenia lat ostatnich zwitaszcza) powstanie zwar-
cie, zmieniajgc wcigz swoj charakter, np. powstaje podwdjne
zwaroie z ziemia, zmieniajace sie po chwili w zwarcie zwy-
kte dwufazowe, Dzieki ciggtemu prze-
tgczaniu mechanizmy miernicze przekaznikéw tatwo popa-
daja wtedy ,w niepokdj ',

a potem tréjfazowe.

co odbija sie Zle na szybkosci

i precyzji ich dziatania. Pokazany na rys. 25 przekaznik
zapobiega tym niepozadanym zjawiskom. Przekaznik jest
jednosystemowy, posiada wiec jeden system mierniczy (na

rys. oznaczony przez RZI) oraz jednobiegunowy przekaznik
kierunkowy (na rys. RW?7). Przelgczanie odbywa sie zardw-
no w obwodzie pradowym, jak i napieciowym. FrzeKaznik
wzbudzajgcy w fazie R pracuje nieco szybciej, niz w fazie T.
Nie powtarzajac wszystkich przetgczen, stwierdzimy odra-
zu, iz przekaznik przy wszelkiego rodzaju zwarciach mierzy
zawsze podwojnag 2Z. Prze-
postawiono pozatem nastepujace wymagnie.
Aby mechanimzy pracowaty spokojnie,
kazdem przetaczeniem zewrzeé
na krotko,

impedancje jednego przewodu:
kaznikowi
nalezy przed
na chwile cewki pradowe
za$ cewki napieciowe na mata chwile wytaczyé.
Ta krctka chwila wystarcza, aby majgce mate masy bez-
wtadne mechanizmy uspokoity sie. Rzeczywiscie, ‘tatwo
sprawdzi¢ na podstawie schematu, ze przy kazdem przeta-
czaniu dtugie przetgczniki pradowe zwieraja na chwile cew-
ki pradowe, za$ napieciowe wytaczajg napieciowe. W czasie
pracy normalnej cewki napieciowe sg stale wytgczone, pra-
dowe za$ zwarte.

Przekaznik opisany tu pomimo szybkiego dziatania ok.
0,2 sek. rzeczywiscie nawet przy szybkich zmianach rodzaju
zwar¢ pracuje spokojnie i precyzyjnie.
strukcyjnym jest to zwykly przekaznik impedancyjny Sie-
mensa z kontaktem pos$piesznym. Aby uczyni¢ go odpornym
przy kotysaniach, oparto sie na nastgepujacem rozumowaniu.
Przekaznik wytacza normalnie po ok. 0,2—0,5 sek., za$ prag-
dy wyréwnawcze przy kotysaniach wystepuja najwcze$niej
po 1 sek. Nalezy wiec te réznice czasu wykorzystaé. Dlatego
tez po wystgpieniu zwarcia zachodza nastepujace zmiany.
Przekazniki, przy ktorych kierunkowe
kierunek energji

Pod wzgledem kon-

elementy pokazaty
podnoszag natychmiast
automatycznie swe czasy podstawowe o 2 sek. na przeciag
5 sek. Pozostate pracujg normalnie. O ile jednak po 0,8 sek.
zwarcie nie ustgpito, a przekazniki
lezy sig spodziewa¢ powstania

na szyny zbiorcze,

nie wytaczyty, to na-
pradéw wyréwnawczych
i dlatego po tym czasie zostaja wytaczone kontakty pospie-
szne i przekazniki pracuja, jak normalne impedancyjne. Ale
wtedy sg one zbyt powolne w dziataniu, aby wytaczy¢ wsku-
tek kotysan. Poniewaz wyraznym objawem kotysan sa ciag-
le wahania napiecia, zostajg przez specjalny przekaznik wia-
czone z powrotem kontakty pos$pieszne dopiero w 10 sekund
po uspokojeniu sie napiecia. W ten spos6b przekaznik dzia-
ta bardzo szybko, a jednocze$nie nie jest wrazliwy na koty-
sania.

Opisane tu pokrétce ulepszenia pozwolity dostosowac
przekaznik impedancyjny w duzym stopniu do wymaganh ru-
chu sieci i zapewnity mu w tej dziedzinie wielkie znaczenie.
Przekazniki impedancyjne nadaja si¢
zabezpieczenie dla transformatoréw,

réowniez dobrze jako
taczgcych dwie sieci,
— zwtaszcza sieci, zabezpieczone przekaznikami impedancyj-
nemi. Natomiast stosowanie ich do zabezpieczenia generato-
row i transformatoréw w centralach nie jest wtasciwe. Gtow-
na ich zaleta — przystosowanie pracy przekaznika do wa-
runkéw sieci — znika tu, natomiast ich wzglednie skompli-

kowana budowa i do$¢ znaczna stosunkowo cena przema-
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wiaja przeciw ich stosowaniu. Wyniki ich pracy przy zabez-
pieczeniach generatoréw i transformatoréw w centralach
okazany sie rzeczywiscie raczej ujemne, gdyz dawaly one
w tych wypadkach wiekszy procent btednych wytgczen, niz
zwykte przekazniki nadmiarowe, nie wykazujgc w poréwna-
niu z niemi zalet.

W ostatnich latach powstaty obok zabezpieczen odleg-
tosciowych zabezpieczenia t. zw. poréwnawcze. Istota dzia-
tania ich polega na tem, iz na obu koncach kazdego chronio-
nego odcinka znajdujg sie przekazniki kierunkowe. W razie
nastagpienia zwarcia, co sygnalizuja odpowiednie przekazni-
ki nadmiarowe, impedancyjne i t. p., przekazniki kierunko-
we posytaja sobie przez specjalne pomocnicze potaczenia
wiadomos$¢, czy energjag zwarcia ptynie od szyn zbiorczych
czy tez do szyn zbiorczych. O ile oba przekazniki sygnali-
zuja ,.energja zwarcia od szyn zbiorczych", to nastepuje wy-
taczenie, w przeciwnym razie zostaje wytaczenie zaryglowa-
ne. Te zabezpieczenia daja bardzo krétkie czasy wytgczania.
Nie bedg one tu blizej opisywane, zaznaczymy tylko, ze
znalazty one juz pewne rozpowszechnienie i w przysztosci
sie prawdopodobnie jeszcze dalej, jednak raczej
rywal, a jako uzupetnienie przekaznikéw impedan-
cyjnych, ktére niewatpliwie przez diuzszy czas jeszcze za-
chowajg swe duze znaczenie w zabezpieczeniu sieci wyso-
kiego napiecia.

Na zakonczenie podamy jeszcze Kkilka
dotyczacych projektowania zabezpieczen
Przedewszystkiem nie nalezy przypuszczaé, iz dzigki stosun-
kowo bardziej skomplikowanej konstrukcji przekazniki te
sa niepewne w pracy. Statystyka, prowadzona przez zakila-

dy ,Siemensa", iloé¢ wypadkéw, w ktdorych

rozwing
nie jako

luznych uwag,
impedancyjnych.

wykazata, ze
przekazniki pracowaty btednie, nie przekraczata 1— 2%
wszystkich wypadkoéw ich dziatania. Natomiast krétkie cza-
sy dziatania i bezwzgledna ich selektywnos$¢, oddajg ogrom-
ne korzys$ci nawet przy sieciach otwartych i wpiywaja w
znacznym stopniu na zmniejszenie strat elektrowni wskutek
zaburzen w ruchu.

Przy projektowaniu zabezpieczern konieczna jest bez-
wzglednie $cista wspoétpraca firmy, wytwarzajacej przekaz-
niki, z wytwdrnia instalujaca je. Nalezy pamietaé, iz w prak-
tyce stosunkowo rzadko trafia sie na przekazniki odlegto-
Sciowe wyraznie zte, natomiast do$¢ czesto na przekazniki,
niedostosowane do sieci, w ktorej zostaly zainstalowane. To
tez ani wyrabiajagca przekazniki firma, nie znajagca do$¢ do-
ktadnie warunkéw specjalnych wchodzacej w gre sieci, ani
tez personel elektrowni, nie obeznany dostatecznie ze szcze-

gétami konstrukcyjnemi przekaznikéw, nie bedg mogli zwy-
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kle bez pomocy drugiej strony zaprojektowa¢ zabezpieczenia,
odpowiedniego pod kazdym wzgledem dla wchodzacej w gre
sieci. Przy poréwnaniu przekaznikéw réznych typéw wazne
jest zestawienie ich charakterystyk. Wazniejszem jednak be-
dzie poréwnanie ich konstrukcji i pewnoéci dziatania, gdyz
tu leza gtéwne rdznice poszczeg6lnych wyrob6éw, podczas
gdy charkterystyki teoretyczne r6znig sie naogét nieznacznie.
nigdy
wygérowa-

Przy projektowaniu nie nalezy
stawia¢ zabezpieczeniu
poniewaz uwzglednienie ich w jednej dzie-

innemi

zabezpieczen
,na wszelki wypadek"
nych wymagan,
dzinie czestokro¢ pociaga za soba pogorszenia pod
wzgledami, z ktérych dopiero po niewczasie zdajemy sobie
sprawe. Zabezpieczenie nalezy projektowaé¢ na warunki nor-
malne pracy, a nie na warunki wyjatkowe. Nie bedzie na-
przyktad miato sensu dawac¢ przekaznikom wzbudzenie pod-
impedancyjne zamiast nadmiarowego tylko dlatego, ze np.
w ciagu jednej godziny na rok minimalny prad zwarcia jest
mniejszy od maksymalnego pradu roboczegow w ciggu roku.
Wogéle trzeba zaznaczy¢, iz wzbudzenie nadmiarowe jest bez-
wzglednie najlepsze i nalezy je — o ile moznosci — stoso-
wa¢. O ile nie nalezy jednak stawia¢ zbyt wygérowanych wy-
magan zabezpieczeniom, o tyle dba¢ nalezy, aby ono czynito
bezwzglednie i zawsze zado$¢ postawionym mu stusznym
wymagniom. Projekt zabezpieczenia winien byé dlatego
opracowany starannie i bez specjalnego pos$piechu, ale tak,
aby wykonane wediug niego zabezpieczenie odrazu praco-
wato dobrze. Zabezpieczeniu, ktére pracuje zle od poczatku,
zwykle niewiele pomagaja wszelkie poézniejsze przerébki w
czasie pracy, gdyz moga one usuna¢ wprawdzie pewne dru-
gorzedne usterki, ale nie usung napewno wad zasadniczych,

o ile takie istnieja.
Zabezpieczenia impedancyjne szybkodziatajgce moga
byé stosowane obecnie do najwyzszych napie¢. Natomiast

nie sa one wskazane dla odcinkéw sieci zbyt krotkich. Jako
granice przy obecnym stanie rozwoju tych zabezpieczeh na-
lezatoby przyja¢ impedancje wtérng jednej fazy odcinka
chronionego minimum ok. 0,3 oma. Ponizej tej granicy na-
lezy zastanowi¢ sie nad ewentualno$cig zastosowania zabez-
pieczeh poréwnawczych. Wreszcie nie nalezy projektowac
nigdy zbyt stromych charakterystyk, gdyz ze wzgledéw kon-
strukcyjnych nie mozna otrzymaé¢ charakterystyk o nad-
miernej stromosci.

Uwagi
zasad projektowania zbezpieczen selektywnych. Chodzi je-
dynie o wskazanie na pewng ilo$¢ postulatéw, ktérych nie-

powyzsze nie maja oczywiscie na celu podania

przestrzeganie tatwo moze doprowdzi¢ do przykrych kon-
sekwencyj dla pracy zabezpieczenia.

NA NAJWYZSZE NAPIECIE.

Ini. K. Wactawski.

Pojecie najwyzszego napiecia dla generatora nie jest
ustalone, gdyz staly postep czy to technologji materjatdw
izolacyjnych czy tez ulepszen konstrukcyjnych stale prze-
suwa te granice wgére. Dopdéki wymagania, stawiane gene-
ratorom, nie przekraczaly pewnej granicy, konstruktorzy,
operujacy stale temi samemi, niniej lub wiecej zmienianemi
pomystami konstrukcyjnemi, przystosowali swe rozwigza-
nia do mozliwos$ci technicznych uzywanych materjatéw izo-
lacyjnych. Na tem tle utrwalito sie pojecie o dogodnoSci
stosowania w generatorach napie¢ $Srednich; w ostatnich jed-
nach latach ulega ono stopniowo zmianie.

Ogromny rozwdj turbin parowych w kierunku wzrostu

ich mocy postawit konstruktoréw generatoréw przed za-
gadnieniami, ktérych obejs¢,, tak jak to czyniono przedtem,
nie byto mozna. Rozwigzania konstrukcyjne, stosowane do-
tychczas a oparte na wieloletniej rutynie, okazywaty sie dla
nowych warunkéw nie do przyjecia. Ominiecie uswieconych
tradycja kanonéw dato w krdétkim czasie ciekawe wyniki,
dzieki ktérym jesteSmy juz dzisiaj w stanie wykonywac
uzwojenia generatoréw na napiecia 36 kV z wystarczajgcym
jak dla normalnych warunkéw pracy spoétczynnikiem bez-
pieczenstwa.

Poczatek rozwoju generator6w na najwyzsze napiecie
datuje sie od roku 1890, gdy Ferranti i Partridge zbudowali
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pierwszy jednofazowy generator na 10 kV. Nastepne 3 gene-
ratory o mocy po 6000 kVA na 30 kV zostatly wykonane
w roku 1905 przsz zaktady Ganza; do ostatnich chwil pra-
cujg one we Wioszech bez jakichkolwiek uszkodzen.

Rozwigzanie uzwojenia generatora Ganza (rys.
whniosto nic nowego.
ktory jednak,
biono

1) nie
lzolacja zostata wykonana z mikanitu,
jak to ro-

pézniej, nie byt

prasowany, natomiast w

celu usuniecia powietrza

z pomiedzy poszczegdl-
nych warstw byt impreg-
nowany w prézni. Ponie-
waz wytrzymatos¢ izola-
cji zostata osiggnieta tyl-
ko przez zwigkszenie
grubosci izolacji,
ze wzgledu na

przeto
niebez-

pieczenstwo jej zwegla-

W m

Rys, 1.
ztobka generatora
f. Ganz.

Szkic

nia temperatura uzwojen musiata by¢ podczas pracy
niska.

Szereg nastepnych lat uptynat pod znakiem napigé¢ 11
ew. 13,55 kV, przyjetych jako najwyzsze, a jednocze$nie bez-
pieczne i ekonomiczne.

Wéréd dalszych préb stworzenia uzwojenia generatora
na 36 kV nalezy wymieni¢ firme Brown-Boveri, ktéra w ro-
ku 1931 zbudowata dla elektrowni belgijskiej w Langerbrug-
ge generator o mocy 25000 k'VA i 36 kV.

Rysunek 2 podaje uzwojenie stojana generatora Brown-
Boveri na 36 kV, wykonane cewkami, jak dla napigecia 6 kV,
z ta roznica, ze uzwojenie to otizymalo wzmocniong izola-
cje przez jej specjalne spreparowanie oraz pogrubienie. Pa-
re innych drobnych ulepszen w wykonaniu uzwojenia, jak
to wida¢ z rysunku 3, nie zmienito zasadniczego charakte-
ru uzwojenia.

Kazda cewka lezy w swoim ztobku, przytem w jednym
rzedzie lezy pie¢ ztobkow.

Ciekawem ulepszeniem byto tu wykonanie

izolacji uzwojenia, ztozonej z miki, papieru

takiej
i lakierow, ktoé-
ra przy wzroScie temperatury posiadata znacznie mniejsze
straty dzielektryczne, niz porcelana, — bedaca, jak wiado-
mo, materjatem na'jbardziej jednorodnym, jaki zna nowo-
czesna technika izolacyjna.
Stany Zjednoczone Am. P., posiadajace u siebie naj-
jak dotychczas, nie przekro-
czyty napiecia 22 kV. Miegdzy innemi takie napiecie zostato
zastosowane w 1929 r. w elektrowni State Line Power Sta-
tion w generatorach o tgcznej mocy 208 000, 150 000 i 125 000

kVA. W generatorach tych byty zastosowane uzwojenia je-

wieksze maszyny elektryczne,
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dnowigzkowe o0 wzmocnionej, specjalnie preparowanej
izolacji.

W Niemczech w ostatnich latach badania nad uzwo-
jeniami 36 kV posunety sie o tyle naprzéd, ze opinja wiek-
szych fabryk uznata je za celowe

jednak

i bezpieczne. Pomimo to
ilos¢ wykonanych dotychczas generatoréw na na-
pigcie 36 kV jest zniko-
ma, co nalezy przypisac
przedewszystkiem  state-
mu poszukiwaniu nowych
form rozwigzan uzwojen.
Zaktady AEG wy-
konaty uzwojenie (rys. 5)
w postaci
wej,

dwuwarstwo-
utozone w jednym
wspdélnym ztobku.
Poszczeg6lne cewki,
wykonywane osobno, by-
ty izolowane na catej
swej diugosci jednakowo,
a nastepnie wielokrotnie

2 Rys. 3.
' Szkic jednego przewodu
cewki generatora f. BBC

impregnowane w prozni,
kach otwartych.

poczem zamocowywano je w ziob-

Dla zabezpieczenia izolacji w  miejscu, w

ktéorem cewka wychodzi z zelaza stojana, przed niebezpiecz-

uzwojenia

Rys. 4.
Uzwojenia stojana generatora AEG, 25000 kW 36 kV.

nemi wytadowaniami i uszkodzeniami mechanicznemi
kom ostatnich blach stojana nadaje sie
dzieki czemu uzwojenie otrzymuje w

kowe wzmocnienie izolacji.

ztob-
wiekszy przekréj,
tem miejscu dodat-
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Niemieckie zaktady Siemensa w roku 1929 wykonaty
Nijmegen generator o mocy 27 500 kVA, na
izolacji stoja-

dla elektrowni
robocze napiecie 10,5 kV o tak wzmocnionej
na, ze uzwojenie mogto by¢ probowane napieciem 40 kV
do zelaza. Stosownie do przepisow V. D. E.
uzwojenie to mogtoby pracowaé¢ na napiecie
23 kV. Powodem wykonania uzwojenia z tak
wzmocniong izolacjg byto to, ze generator
ten mial pracowac¢ bezposrednio na sie¢ ka-
blowg bez transformatoréw, w ktdrej, jak
wykazaly dokonane podczas zwar¢ z ziemia
przepiecia dochodzity do 4, a na-
napiecia roboczego.
tu do
spoty-
inne firmy przy wykonywaniu

pomiary,
wet 5-krotnej
Konstruktorzy tego uzwojenia mieli
rozwigzania zagadnienia z ktéremi
katy sie juz
generatoréw na napiecie 36 kV.

W generatorach wyzszych napie¢ ist-
nieja trzy rodzaje miejsc, w ktérych uzwo-
jenie, wskutek mozliwos$ci pow.stawania wy-
tadowan powierzchniowych i jarzacych, jest
Sa to nastepujace

wartosci

narazone na przebicie.
miejsca:

1. wyloty zlobkéw stojana,

2. punkty

towych,

3. punkty

zbiorczych i taczeniowych

obwodéw pradowych uzwojenia sto-

zamocowania uzwojen czo-

zamocowania przewodoéw

réznych

jana.
We wszystkich tych miejscach zaktady
Siemensa zastosowatly swego pomystu zabez-

pieczenia, polegajgce na ostabieniu w tych
miejscach pola elektrycznego, dzieki zasto-
Szkii~ztobka sowaniu specjalnych wktadek metalowych
generatora f. na izolacji cewek oraz wprowadzeniu izola-

AEG 36 kV. cji azbestowej, jak podaje rys. 7.

A, . . Rys. 6.
otojan generatora f. Siemens, ,27 500 kVA na napiegcie
probiercze 40 kV.

Normalna sztaba uzwojenia (ej w peinej izolacji (a)
Posiada u wylotu ztobka oktadzine metalowag (b), wchodza-
ca do ztobka na gleboko$¢ 10 cm i taczaca sie z oktadka
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elektrostatyczne potaczenie
zelaza stojana z metalowg oktadzing (b). Dla zabezpiecze-
nia tej oktadziny na zewnatrz ztobka zostaje ona pokryta
powloka papierowag (d).

azbestowg. Azbest stwarza tu

Rys. 7,
Sposob ostabienia natezenia pola elektrycznego u wylotu

ztobka: a — izolacyjna tuleja mikanitowa; b — metalowa
oktadzina: ¢ — oktadka asbestowa; d — izolacyjna po-
wiloka papierowa; e — zyta cewki.

Przez zastosowanie okladziny metalowej pierwotne po-
le elektryczne zostaje przeksztatcone w ten sposdéb, ze na-
tezenie pola maleje. Uktad linij sit pola podaje rysunek 7.

W podobny spos6b zostaty zabezpieczone uzwojenia
w miejscach, wymienionych w punktach 2 i 3.

Rysunek 8 podaje jedno z ostatnich rozwiagzan kon-
strukcji uzwojen firmy Siemens.

W ztobku tym, przez trapezoidalne uksztattowanie je-
go, wytrzymatos$¢ izolacji jest powiekszana w miare wzro-
stu napiecia w pretach cewki. Po wtozeniu gotowej sztaby-
do ztobka zostaje ona doci$nieta przy pomocy specjalnego
klina, dzieki czemu nastepuje sprasowanie izolacji w miej-
scach, w ktérych jest ona najciefisza.

Nowoscig zaréwno dla Europy jak i Ameryki byto wy-
stapienie jednej z firm angielskich z wiasnym projektem,
rozwigzujacym w spos6b odmienny wykonanie uzwojen dla

Rys. 8.
Szkic ztobka generatora
f. Siemens dla 30 kV.

Rys. 9.
Szkic przekroju jednej
cewki generatora’ f. C. A.
Parsons. 1928 r.
a— rdzen, b — I ptaszcz,
¢ — I[ ptaszcz.
generator6w najwyzszych napieé. A mianowicie w r. 1928
zaktady C. A. Parsons, Co Ltd. w Anglji zbudowaty turbo-
generator o mocy 25000 kVA i 36 kV dla Brimsdown Station
of the North Metropolitain Electric Supty. Obecnie moc
wykonanych generatoréw tego typu wynosi juz
300 000 kVA.

przeszto

Sposéb uzwojenia stojana generatora polega tu na za-
sadzie wspoétsrodkowych wiazek (zyt), jak podaje rys. 9.

Trzy odrebne uzwojenia, lezace w ztobkach, z wigzka-
mi (zytami) utozonemi wspodtSrodkowo, sa miedzy soba
potaczone szeregowo. Uklad szeregowy jest tak dobrany,
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ze najwiekszy potencjat znajduje sie w rdzeniu a na-
stepnie obniza sie w kierunku Il ptaszcza. Potgczenie jest

wykonane w spos6b nastepujacy.

Wszystkie rdzenie jednej fazy (buli) sa potaczone w
szereg. Ta gataz jest potaczona z przewodami | piaszcza
(inner), réwniez potaczonemi w szereg, oraz wreszcie z sze-
regowem potaczeniem przewoddédw Il ptaszcza (outer). Koniec

E rdzen
Ipta

Mptaszcz
Uptaszcz

Eptaszcz
Iptaszcz

rc/zen
rdzen

Rys, 10.
Uktad wektorowy sit elektromotorycznych w uzwojeniu
wspoétsrodkowem.

uzwojen drugich ptaszczéw tworzy punkt zerowy uzwojenia.

Rysunek 10 podaje rozktad napie¢ w poszczegdlnych
czes$ciach wigzek uzwojenia. Wykres ten jest wykonany dla
uzwojenia na napiecie 36 kV. Przy takim uktadzie poczatek
gatezi Il ptaszczéw w stosunku do punktu zerowego uzwo-
jenia posiada napiecie 6 933 V, poczatek gatezi | ptaszczéw
— 13866 V, poczatek gatezi rdzeni a zatem zacisk jednej
fazy 20800 V.

Przebieg wyrobu sztab uzwojenia jest nastepujacy.

Zyta rdzenia jest pokrywana dwuwarstwowg izolacja,
impregnowana zosobna w prézni. Potem zostaje nawiniety
| ptaszcz, pokrywany izolacja w podobny sposéb jak rdzen.
Zyta Il ptaszcza owija wytworzony poprzednio kabel. Ponie-
waz uzwojenie sklada sie z gotowych tréjzytowych sztab,
utozonych w ztobkach, oraz odrebnych potaczen czotowych,
przeto sztaby te sg proste i nie podlegajg wcale gieciu, dzie-
ki czemu izolacja nie moze by¢ uszkodzona. W czasie pro-

] Rys. 11.

Ztobki generatora f. Parsons.
dukcji, gdy sztaba jest juz sformowana, zostaje poddana
pierwszym prébom na przebicie i na straty dielektryczne.
Proby izolacji sa wykonywane specjalnym jednofazowym
transformatorem, posiadajacym cztery zaczepy, dzieki Kkto-

rym izolacja trzech zyt jest badana jednocze$nie trzema na-
pieciami: 100 kV — rdzen, 66 kV — | ptaszcz, 33 kV —
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Il ptaszcz, 0 — oktadzina zelazna. Je$li w trakcie préb oka-
ze sie, ze straty dzielektryczne sa w niektérych sztabach
zbyt duze, to takie sztaby sa poddawane dodatkowym pro-
cesom formowania izolacji.

Po prébie izolacji gotowe sztaby uzwojen sa wktadane
do ztobkoéw stojana (rys. 11), wykonanych poditug specjalne-
go uktadu.

Rys, 12.
Sktadowe mikanitowe czes$ci, stuzace do sformowania
kohcowki.

Tu kazda sztaba zostaje poddana powtérnie prébie na-
pigciem 30 kV do zelaza.

Poniewaz najczulszem miejscem kazdej sztaby jest jej
zakonczenie i przejscie w potaczenie czotowe, wiec kohce
sztab zostajg zabezpieczone specjalnemi korcéowkami, utwo-
rzonemi z poszczegdélnych tulej mikanitowych, jak podaje
rys. 12 i 13.

Tak wykonane uzwojenie zostaje wyprébowane poraz
trzeci w podobny sposéb, jak w pierwszym przypadku, z ta

réznica, ze napiecie do zelaza jest nizsze, a m.:

Rys, 13.
Wykonczona konicéwka sztaby uzwojenia wspétsSrodkowego.

dla rdzenia 67 kV,

dla | ptaszcza 45 kV,

dla Il ptaszcza 22 kV,
i trwa po 5 minut dla kazdej zyty.

Potaczenia czotowe, rys. 13 i 14, sa wykonane z pta-'
skich wsteg miedzianych, zaograglonych na brzegach. Plaskie
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sztaby potaczen czotowych sa ukitadane w ten sposob, ze
przekréj najwiekszego momentu wytrzymatosci skierowany
jest pod prostym katem do kierunku sit gnacych. Caty ukitad
potaczen czotowych zostaje wzmocniony mosieznemi klam-
rami, izotowanemi mikanitem, oraz sztabkami drewnianemi,
impregnowanemi

taczen jest mozliwos$¢ zwiekszenia odstepéw pomiedzy po-

olejem. Korzystna strong ukladu tych po-

Rys. 14.
Potaczenia czotowe wspétsrodkowych uzwojen.

tgczeniami czotowemi,
sztaby w chwili zwar¢,
uzwojeniach normalnych.
Przeprowadzone badania wykazaty,
generatora o mocy 30000 kVA przy 11 kV sity te wynosza
ok. 1,32 kg/cm. b., natomiast przy 36 kV wyniosty tylko ok.
0,314 kg/cm.b. Przy powyzszych prébach zwarcie wykonano
przy napieciu 36 kV na zaciskach generatora, natomiast
przy napieciu 11 kV na zaciskach jego transformatora 36 kV.
W tym ostatnim przypadku transformator, wskutek wysokiej
samoindukcji, zmniejszyt oczywiscie wybitnie prad zwarcia,
a tem samem sily miedzy uzwojeniami generatora. Ztobki
stojana (rys. 11) zostaty wykonane w ten sposéb, ze posia-

dzieki czemu sily,
sg znacznie mniejsze,

dziatajace na te
niz przy

ze przy zwarciu

Rys. 15.
Zmocowanie potgczen czotowych.

daja \yyciecia, dochodzace do szczeliny powietrznej miedzy
stojanem a wirnikiem. Taki rodzaj ztobkéw, jak sie okaza-
to, ogranicza w duzym stopniu prad zwarcia.

Przed wykonaniem uzwojenia pierwszego generatora
na 36 kV Zaktady C. A. Parsons wykonaty szereg wstepnych
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préb i badan, trwajacych pare lat. Sprawie odpornosci izo-
lacji na nagrzewanie, bedacej jednem z najpowazniejszych
zagadnien przy projektach uzwojenn generatora, poswiecono
2 lata. A mianowicie, szereg sztab wspétsrodkowych, prze-
znaczonych dla napiecia 36 kV, umieszczono w futeratach
z zelaza i w ciggu dwéch lat w dzien ogrzewano elektrycz-
nie do 90" ew. 110" C, w nocy natomiast ozigbiano. W czasie
takich zmian temperatury badano wytrzymato$¢ ich izolacji
napieciem 57,5 kV. Po dwéch latach stan izolacji byt zupet-
nie dobry.

Jes$li chodzi o grzanie sie uzwojen
rozktad izolacji, to sprawa ta zostata rozwigzana w ten spo-
s6b, ze rdzen i | ptaszcz dzieki duzym przekrojom miedzi
posiadaja minimalne straty, a poniewaz powierzchnie zyt sg
w stosunku do przekroju znaczne, przeto obawa przegrzania
izolacji odpada, natomiast wzrost temperatury Il ptaszcza
zostaje sposobem normalnego chtodzenia utrzymany na po-
ziomie niezagrazajgcym izolacji.

Duze przekroje miedzi rdzenia i | ptaszcza osiggnieto
dzieki oszczednos$ci na grubosci izolacji, bowiem, o ile przy
normalnym systemie izolowania sztab, izolacja musiataby

i zwigzany z tem

19,05kv

a b
Rys. 16.
a) Natezenie pola elektrycznego w uzwojeniu jednozyto-
wem; b) Natezerie pola elektrycznego w wspoétSrodkowem
uzwojeniu.

by¢ bardzo gruba, to w uktadzie sztab wspo6tsrodkowych
dzieki podziatowi napie¢ na 3 czesci, ilos¢ zostata
znacznie zredukowana, przy zachowaniu jednak tego samego

izolacji

przekroju ztobka.

Co sie uzyskuje przez podziat napiecia w ztobku na
3 czes$ci, podaje rys. 16.

Podaje on dwa zasadnicze rodzaje uzwojenn, posiada-

jace jednak ten sam przekr6j miedzi oraz te sama ilos¢
izolacji.

Przy napigciu fazowem 19 kV dla uzwojenia jednozyto-
wego hatezenie pola wynosito 59 kV,I" {2,41 kV,mm), na-
tomiast dla uzwojenia trojzytowego wspotsrodkowego 47
kKV/I" (91 kV/mm). Poniewaz wytrzymatos$¢ ilozacji mika-
nitowej wynosi 15 18 kV mm, przeto stopien bezpieczen-
stwa jest w tym. przypadku .wiekszy, niz przy uzwojeniu je-
dnosztabowem.
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Nalezy zaznaczyé¢, ze dla rozwazan przyjeliSmy w rys.
16a uzwojenie jednozytowe w postaci zyty okragtej. W rze-
czywistosci jednak wiekszo$¢ uzwojen posiada ksztatt zyt
prostokatny, co w znacznym stopniu pogarsza warunki pra-

Rys. 17.
Przebieg wejscia fali uskokowej do uzwojenia z odizolowa-
nym punktem zerowym.

cy izolacji wskutek nieré6wnomiernego roztoze-

nia natezenia pola w dielektryku, zwlaszcza
na krawedziach zyty.
Istnieje powszechne zdanie, aczkolwiek

ulegajace w ostatnich latach pewnej modyfika-
cji (naprzyktad opinja firmy Siemens), ze punkt
uzwojenia generatora powinien by¢
bezwzglednie uziemiony ze wzgledu na mogace

zerowy

w nim powstac¢ przepiecia.

W jaki
wota¢ przepiecie w punkcie zerowym uzwoje-
nia generatora, podaje rys. 17.

spos6b fala wedrowna moze wy-

Doswiadczenie wskazuje na to, ze chociaz
przy odizolowanym punkcie zerowym uzwoje-
nia generatora w chwili zwarcia z ziemia moze

nastapi¢ przepiecie w tym punkcie, to jednak
izolacja uzwojen wspoétsrodkowych  wytrzyma
przepiecia krotkotrwate, przekraczajgce 7-f-8-

krotng warto$¢ napiecia roboczego,

Ze izolacja uzwojen wspoétérodkowych jest
przystosowana do ew. przepieé¢, tego najlepiej
dowiodty pracujace od szeregu
posiadajace bez wyjatku
zerowe uzwojen,

lat generatory,
odizolowane punkty
a majace za sobg szereg po*
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waznych zaburzeh na sieci
cie krytyczne, brane pod uwage do obliczemia
80 kV, przeto zadne podskoki napiecia wskutek
zwarcia z ziemig nie moga zaszkodzi¢ izolacji uzwojenia.

i w rozdzielni. Poniewaz napie-
uzwojen,
wynosi

g 2 /D ..o

Obcigzenie generatora

DKW

Rys. 18.
a) Sprawno$¢ generatora 36 kV;
11 kV;

b) Sprawno$¢ generatora
c¢) Sprawnos¢ transformatora; d) taczna sprawnosé
transformatora i generatora 11/36 kV.

Druga sprawa, zwigzang ze .stosowaniem
torow o tak wysokiem napieciu, jest

genera-
usuniecie transfor-
matoréw, podwyzszajagcych napiecie. Na podstawie obserwa-
cyj czynnych juz instalacyj mozna twierdzié, ze opinja o
transformatorach, jako pewnego rodzaju zabezpieczeniach
generatoréw jest niestuszna. Naodwrét, w wielu wypadkach
zaréwno transformator jak jego urzadzenia pomocnicze mo-
ga wywota¢ zaburzenia w ruchu.

Przypisuje sie transformatorowi wtasnosci tagodzenia
fal uskokowych, nadchodzacych z sieci. Dane doswiadczal-
ne jednak wskazujg, ze w pewnych warunkach pochtanianie
energji fal przez transformator jest bardzo mate, dzieki cze-
mu fale uskokowe dochodzg do zaciskéw generatora fak-
tycznie nie ostabione ani odksztatcone.

Dokonane préby w Anglji i Ameryce wykazaty, ze fala
uskokowa, wchodzaca do wuzwojenia wysokiego napiecia
transformatora, jest przenoszona na strong niskiego napiecia

Rys. 19.

Stojan generatora firmy C. A. Parsons 25000 kVA 3000 obr. 36 kV.
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w sposéb dwojaki: na wstepie elektrostatycznie, a pézniej

elektromagnetycznie i w rezultacie dochodzi do uzwojenia
generatora.

Charakter niektérych fal uskokowych, trwajacych pare
mikrosekund, odpowiada drganiom szybkozmiennym w gra-
nicach 500 000 — 1000 000 okr/sek. Dla tak wysokich okre-
s6w impedancje uzwojehn sg czynnikiem o znaczeniu donio-
stem. O ile pojemno$¢ uzwojen wzgledem ziemi jest wiek-
sza od pojemnos$ci miedzy zwojami fazy, to przepigcie w
koncowych czesciach uzwojen bedzie wzmozone. Jedynym
ratunkrem wtedy jest wzmocnienie izolacji zagrozonych cze-
§ci uzwojenia. Z drugiej jednak strony zwiekszenie izolacji
zmniejsza pojemno$¢ miedzy zwojami a tem samem zwiek-
sza w tej czes$ci uzwojenia przepiecie.

Na ztagodzenie fal uskokowych, duzy wptyw wywiera-
ja zwlaszcza uzwojenia wspoétsrodkowe, posiadajace duza

pojemno$¢ miedzy zwojami, stosunkowo znacznie wiekszg
niz do ziemi. W  tych uzwojeniach w przeciwien-
stwie do zwyktych sztabowych jednozytowych, roz-

dziat potencjatéw fali uskokowej jest rownomierny w catem
uzwojeniu.

W przytoczonym tu krotkim opisie zasady wspo6tsrod-
kowych uzwojen zostata przedewszystkiem omoéwiona tylko
techniczna strona samych uzwojen, natomiast nie poruszono
sprawy czysto ekonomicznej, wynikajacej
osigganych dzieki zmniejszeniu
ilosci transformatoréow, kabli i
dzen. Te okolicznosci

z oszczednoSci,
potrzebnych pomieszczen,
innych pomocniczych urza-
w zalezno$ci od miejscowych warun-
kéw maja wieksze lub mniejsze znaczenie w kalkulacji
westycyjnej, jednak pominiete by¢é nie moga.

in-

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o
sprawnosci

spétczynniku
generatora 36 kV. Pojecie o sprawnos$ci gene-
ratoréw Parsonsa daje wykres 10, przytaczajacy sprawnosci
zespotu 30000 kV/7 36 kV cos < =
spotu na 11 kV, potaczonego z

0,8, oraz takiego ze-
transformatorem 36 KkV.

Wykonanie wspoétérodkowych uzwojen tak odbiega od
dotychczasowych wzoréw, ze obecne elektrotechniczne prze-
pisy nie posiadajg jeszcze
i prébowania tych uzwojen.

kryterjow na sposdb badania

Odbiorcy generatoréw radza sobie w ten sposoéb, ze za-
strzegli prawo wykonania préb uzwojenia dla napiecia 36 kV
Pg. nastepujacych warunkéw:

T ARG

Rok rocznie w pierwszej
w Lipsku techniczne Targi

potowie marca odbywajg sie
wiosenne, obejmujace przede-
"'szystkiem dziaty: mechaniczny, elektryczny, budowlany.
Targi tegoroczne osiggnety rekordowg liczbe 2500 wystaw-
c’w i w opinji niemieckiej przewyzszyty pod kazdym wzgle-

dem Targi lat ubiegtych.
Jak zresztag kazde targi, tegoroczny pokaz lipski
rozpatrywaé¢ mozna z dwu stron: technicznej i gospodar-

nej. W obecnym przypadku ze wzgledu na okolicznos¢,

ze dotycza najblizszego sasiada i
charakter,

posiadaja nieprzecietny
podziat ten wydaje sie tembardziej stuszny.
Targi Lipskie w biezacym roku byty zdarzeniem, ktoé-
re rzucito wiele $wiatta na caty kompleks najpowazniej-
szych zagadnien w Rzeszy Niemieckiej, zazebiajacych sie

scisle z calem wewnetrznem zyciem przemystowo-technicz-
nem.
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11 ptaszcz
zelaza,

| ptaszcz — 33 kV,

rdzen — 33 kV.

Jednag z najblizszych mozliwos$ci zastosowania genera-
toréw o bardzo wysokiem napieciu jest wspoéipraca z auto-
transformatorami. W Ameryce generatory 80 000 kVA pra-
cuja z autotransformatorami o przektadni 15,5/27,6 kV na
szyny zbiorcze. Generatory z wspoétsrodkowem uzwojeniem
beda mogly pracowac¢ z autotransformatorami o przektadni
36'66 kV.
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Hochspannungsforschung und Hochspan-

| PSKIE

O ile kazda wystawa, pokaz «czy targi
handlowych, sprawozdawczych, dydaktycznych czy moral-
nych posiadaja w mniejszym lub wiekszym stopniu jeszcze
cele ukryte: np. narzucenia sposobu myslenia i dziatania,
zachety w $cisSle okreslonym kierunku, to Targi Lip-
stopniu.

skie moment ten spotegowaly w bardzo
Kilkanascie wielkich hal,
stowemi,

silnym
zastawionych wyrobami przemy-
mogtyby dla przecigtnego widza by¢ zbiorem ma-
szyn tego czy innego rodzaju,
porzadku; dla technikéw,
nych, byty wyktadnia
dzo widocznych,
sitg i
czemi

poustawianych w pewnym
a przedewszystkiem przyjezd-
tendency]j
przeprowadzonych

technicznych, bar-

z olbrzymia nieraz
umiejetnoscig, a dyktowanych wzgledami gospodar-
i politycznemi.

Charakter tych tendencyj

szybkiego rozwoju techniki,

odmienny jest od pojecia
ktére dla technika jest rzecza

(zewnetrzny) badano napieciem 50 kV

do

obok celéw
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zupetnie zrozumiata. Wyraznie tu bowiem wida¢ pewne daz-
nosci w $cisSle okreslonych kierunkach, obejmujgce i podle-
gajace sprawom catego narodu, przeprowadzone na rozkaz
lub pod presja moralng w sposéb bardzo konsekwentny.

Przemyst elektrotechniczny, jako jedno z wazniej-
szych ogniw w gospodarce panstwowej, nie stanowi bynaj-

mniej wyjatku w tym planowo wykonywanym programie,
raczej — przeciwnie. Wyjasnienie wiec tta, na jakiem od-
bywa sie jego rozwdj, zastuguje na omoéwienie. Ogranicza-
jac sie do naszkicowania og6lnych kierunkéw rozwoju
przemystu elektrotechnicznego, podkresle zarazem pewne
zjawiska, niezwykle dla nas wymowne, a naog6t mato zna-
ne lub tez ignorowane.

W niemieckiej
technice wytwadrczej
istniejg obecnie trzy

zagadnienia, $cisSle wig-
zace sie z gospodarka
panstwa, a (mianowi-
cie: a) zagadnienie su-
rowcow, b) rodzime
surowce zastepcze, c)
imperjalizm  techniki.

a) Zagadnienie su-
rowcéw, odgrywajace
w bilansie handlu za-
granicznego role naj-
powazniejsza, nabrato
szczegblnego
nia od czasu

znacze-
rewolu-
cji  narodowo - socja-
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Zasada, na ktdérej Niemcy oparly swoja gospodarke
dewizowa, polega na tem, ze za import moga ptaci¢ tylko
Eksportem, dtugi za$ obstugiwaé¢ sa w stanie o tyle, o ile
wierzyciele godza sie na dodatkowy eksport niemiecki.
Wzmozenie zapotrzebowania towaru importowanego da sie
pokry¢ tylko wzrostem eksportu, stad tez usitowania, aby
ten eksport wzmoéc przy pomocy kompensacyj.

W tym zakresie Niemcy doznaty wielu rozczarowan
i zmienity zasadniczo typ umoéw rozrachunkowych na typ
clearingowy,
nu" ) zdotaty wstrzyma¢ nadwyzki importu i to w spo-
s6b dos¢ udatny przy nieznacznem zresztg podniesieniu
eksportu. Nie znaczy to jednak, by bilans handlowy Nie-

miec  zostat uzdro-
wiony ).

az nareszcie po zaprowadzeniu ,nowego pla-

Dla uwypuklenia
znaczenia
rzuémy okiem na ich
dotychczasowa go-
spodarke w  Niem-
czech.

surowcow

Po surowcach wt6-
kienniczych °)  drugie
miejsce w imporcie
(11% — 1933) zaj-
muja rudy metali").

Pierwsze miejsce
wsréd  nich  zajmuje
miedz, tylko
w  25% pokrywana

jest z rud rodzimych,

ktéra

listycznej. Wraz z i niema prawie wido-
przeprowadzang akcja kow na wzmozenie
snakrecania" kon- produkcji tej rudy.

junktury ) i osig- Widok Targéw Lipskich z lotu ptaka. Rudy zelazne im-
gnietem w jej wyni- portowane sa iloScio-

ku podniesieniem wytwdrczosci przemystowej,
waznie import surowcéw-). To tez handel
Rzeszy w 1934 r. stat pod znakiem biernosci

wzrést po-
zagraniczny
bilansu.

Wynikiem tego byt odptyw rezerw kruszcowo - dewi-
zowych z Banku Rzeszy, az do wyczerpania. Zastosowano
szereg restrykcyj, jak np. zakaz, na przeciag paru miesie-

cy, dokonywania zakupéw surowcéw. Wkroétce system ten
ulegt rewizji i =zastgpiony zostat przez szereg zarzadzen,
dotyczacych przywozu surowcoéw zagranicznych. Zgéry
ograniczone zostaly zapotrzebowania surowcéw w przemy-
$le widkienniczym i metali kolorowych, a dla uproszeczenia
zastosowano redukcje godzin pracy.

‘) Walke z bezrobociem, ktére obejmowato w r. 1933
okragte 5 miljonéw os6b, poprowadzit rzad sposobami,
zwanemi pospolicie ,nakrecaniem konjunktury". Walka ta
znalazta swéj wyraz w wypuszczeniu na mocy ustawy
z 1.V1.1933 r. bonéw skarbowych na cele finansowania ro-
b6t publicznych, w wydawaniu przepiséw, ograniczajgcych
prace maszyn na korzy$¢ pracy ludzkiej, w popieraniu roz-
woju niektérych gatezi przemystu krajowego (przemyst
samochodowy) przez przyznawanie ulg podatkowych, w
zmniejszaniu wreszcie ciezaréw publicznych osobom i in-

stytucjom, ktére ztozyty ofiary na cele popierania pracy
narodowej, usuwanie konkurencji, stwarzanej pracy me-
skiej przez prace kobiecg i popieraniu zawierania mat-

zenstw, z wyptacaniem nowozehcom premij posagowych do
1000 mk., pod warunkiem porzucenia przez zone dotych-
czasowej pracy ptatnej i zobowigzania sie przez nia, ze
pracy takiej nie przyjmie, dopoki dochody meza wynosi¢
beda wiecej, niz 125 mk. miesiecznie. W styczniu 1934 r.
wyptacono w ten sposéb 110 miljonédw mk. Zarzadzenia
te daly prace 2 milj. bezrobotnych. (Podstawy ustroju
.Trzeciej Rzeszy" L. Krajewski — 1935).

) Gospodarka surowcowa Trzeciej
ska Gospodarcza. 6. 1935.

Rzeszy. — Pol-

W0 W mniejszym stopniu, niz miedz. Ostatnio czynione sa
wysitki  w kierunku wykorzystania w wigkszym stopniu
ztomu do wyrobu stali.

Produkcja aluminjum opiera sie na bauksycie, spro-
wadzanym z zagranicy, poniewaz jednak koszt tej rudy
stanowi tylko nieznaczng cze$¢ wartosci gotowego wyrobu,
a tranzakcje miesci¢ sie moga w ramach uméw kompen-

sacyjnych, ograniczenia wwozowe rudy tej nie dotyczg, —
przeciwnie, aluminjum jest uwazane jako produkt krajowy.
Jesli chodzi o cynk — to prawie 50% zapotrzebowa-

nia pokrywa sie rudami krajowemi, ktdrych znaczna czes$¢
byta przetapiana w Polsce. Ostatnio zostata uruchomiona
huta elektrolityczna w Magdeburgu. Pozatem dzieki przy-
znaniu przez rzad specjalnych premij mozliwe bedzie wy-
datne zwiekszenie wydobycia rud cynkowych.

W zakresie otowiu 40% zapotrzebowania pokrywaja

rudy krajowe.

Q) W przemdwieniu na otwarciu tegorocznych Tar-
géw Lipskich Dr. Schacht, Prezydent Banku Rzeszy i Kie-
rownik Ministerstwa Gospodarki Rzeszy, analizujagc go-
spodarcza strone targéw, podal zarazem istote owego ,no-
wego planu” w nastepujgacych stowach: ,Nasza wola w de-
cydowaniu o wiasnym losie skierowana by¢ musi na wpro-
wadzenie do naszej polityki handlowej ,nowego planu”.
Zasada jego jest nie kupowaé¢ wiecej, niz mozna zaptaci¢,
a przedewszystkiem kupowaé¢ to, co jest niezbedne".

4) Gospodarstwo Niemiec w 1934 r. Polska Gospo-
darcza 4. 1935.

Y W ogélnym przywodzie surowcéw  wiékienni-
czych do Niemiec weitna i baweina stanowig najpowazniej-
szy bo 26% wudziat. Surowce krajowe graja role podrze-
dng i obejmuja 20% ogdélnego zuzycia surowcéw. (Polska
Gospodarcza. 6. 1935).

") Dane, dotyczace surowc6w zaczerpniete z ,Go-
spodarki surowcowej Trzeciej Ryeszy“— PolskaJGosp. 6. 1935r.).
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Nikiel i cyna sa catkowicie sprowadzane z zagranicy.
Podobnie — z kauczukiem.
Wreszcie w zakresie materjatéow pednych 75% jest

pochodzenia obcego.

W zwigzku z politykg surowcowag aktualng stata sie
kwestja surowcéw lubjproduktéw zastepczych pochodzenia
uruchomienia przemystéw, produkujacych
w postaci surowcéw syntetycznych Ilub przetwa-
i odpadki.

Na tem tle powstato hasto rozpowszechniania surow-
cow niemieckich (Heimstoffe).

krajowego oraz
namiastki
rzajacych starzyzne

b) Rodzime surowce zastepcze. Okres zmiany surowcéw

potaczony z tworzeniem nowych placéowek badawczych
i produkcyjnych kosztem pokaznych sum pienieznych, ale

i strat, jest dzi§ w Niemczech w petnym rozwoju.

Bezwtadnoéé i przyzwyczajenie, ktére w innym kraju
przez gwattowna zmiane surowcéw mogtoby wywotaé pew-
ne zaburzenia w procesach gospodarczych,

nietylko nie dato sie odczu¢,

w Niemczech
ale przeciwnie akcja ta zna-
lazta czynne poparcie przemystu i trafita w dodatku na
okres wybitnej konjunktury wewnetrznej 7).

Czy zjawisko to jest sztuczne,
da¢ nie bedziemy, podkres$li¢ tu jednak trzeba, ze prze-
miana ta, idaca niewatpliwie po linji doktryny narodowo-
socjalistycznej, jest bardzo silnie forsowana.

Giebsze wnikniecie przekona nas, ze akcja ta ma tio
polityczne

czy naturalne — ba-

i zmierza do peinego uniezaleznienia si¢ od im-

portu zagranicznego przez oparcie sie na wilasnych zaso-

bach w razie zamkniecia dowozu morskiego i lagdowego.
Polityka taka,

rowcéw autarkizacje

przeprowadzajgc
kraju,

w dziedzinie
nie zmierza
upanstwowienia wytwoérczoéci spotecznej M
pienia inicjatywy prywatnej inicjatywa rzadowg. Ma ona
na celu jedynie wprowadzenie zasady wspoétdziatania do
tych dziedzin zycia gospodarczego, w ktérych dotychczas
wrzata walka przeciwstawnych zatozen i intereséw. Nie
grze sit
gospodarczemu,
Niemcy wszystkie przejawy dziatalnosci
w ramy przepiséw prawnych,
z rzeczywistoscia.

su-
bynajmniej do
ani do zastg-

pozostawiajac wiele miejsca wolnej
nych, t. zw. automatyzmowi

ekonomicz-
staraja sie
gospodarczej ujac
ktére czesto nie liczg sie
Przyczyn tatwego przyjecia, jakie zanalazty nowe wa-
gospodarki narodowej, szukaé¢ nalezy niewatpliwie w
Przemianach duchowych, wywotanych przez nowg politykeZ).
Charakterystyczne sg tu stowa Dr. Schachta 10: ,Wiedza w
Polityce gospodarczej zastrzega sobie wprawdzie znajomos$¢

runki

metod i sposobdéw postepowania, ale jest ona oparta na
duszy, wierze i wolLi ludzi, — stowem na tem, co w na-
szem pojeciu nie jest sprawg rozumu, lecz uczué. Dzieki

wiasnie temu moze
slyczna,
darka

istnie¢ gospodarka narodowo-socjali-
réwnie dobrze jak istniat merkantylizm lub gospo-
liberalna.

Blednem jest twierdzenie o S$cistosci
zmiennos$ci praw

metod i
Polityka gospodarcza
mozliwemi*“.

nie-
gospodarczych.

winna pozorne niemozliwosci czynic

Gtloszenie tych zasad wydato juz owoce, jaskrawo

')  Gospodarstwo
4. 1935).

s) Podstawy ustroju Trzeciej
ski — Warszawa, 1935 r.

“) Reiners w swej ksigzce ,Die Wirkliche Wirt-
schaft — 1934 r. tak zaznacza zmiange nastrojow Niemiec
z objeciem witadzy przez Hitlera: ,Uberans kennzeichnet
ist dass blosse Erscheinung der Regierung Hittler bewirkte
einen Umschwung in der Wirtschaft".

Niemiec — Polska Gospodarcza.

Rzeszy. — L. Krajew-

19
Lipskich.
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widoczne na Targach Lipskich w zakresie nowych zasto-
sowan surowcéw rodzimych.

Z przemystu wytwodérczego, a przedewszystkiem z elek-
trotechniki rozpoczeto usuwaé¢ miedZ, zastepujac
minjum. Na Targach wystapito ono pod réznemi
mi, juz to jako blachy, przewody ciggnione,
linij napowietrznych wys. lub
i drobnego sprzetu, nie wytaczajgc Srub i nitéw.
Aluminjum zaczeto powoli wypiera¢ miedz z fabry-
maszyn elektrycznych, a lekkie stopy aluminjowe,
tatwe do spawania i elektrolitycznie utwardzane,
juz

ja alu-
postacia-
stosowane do
w formie

nap., odlewow

kacji
znalazty
liczne zastosowania.

Obok aluminjum stal, a szczegdlnie jej szlachetne ga-
tunki traktowane sa naréwni z produktami czysto nie-
mieckiemi, bowiem warto$¢ surowca w stosunku do fabry-
katu gotowego wynosi ok, 7%. Z drugiej strony bilans han-

dlowy wyrobdw zelaznych jest wybitnie aktywnell), a z
przejeciem Saary znacznie sie polepszyt.
Gatunki stali, odporne na dziatanie wilgoci, kwaséw

i wody morskiej, znalazty nadzwyczaj
nie w sprzetach codziennego

i mosiadz.

szerokie zastosowa-
uzytku, wypierajac bronz
Zawdziecza¢ to trzeba takze bardzo
technice spawania elektrycznego, ktéra pozwala na wyko-
nanie najtrudniejszych ksztattéw bez odwotywania sie do
mniej pewnej i kosztowniejszej techniki odlewniczej.

Szczegblnie bogato przedstawia si¢ dziedzina ma-
terjatébw prasowanych. Sa to przedewszystkiem twarde ma-
sy zywiczne, papierowe i t. p., oparte na naturalnych Ilub
syntetycznych zwigzkach organicznych.

Wyroby prasowane, tatwe i szybkie w wykonaniu, nie

rozwinietej

wymagajace wykonczenia, estetyczne, higjeniczne, lekkie,
o cennych witasnosciach izolacyjnych i wytrzymatosci me-
chanicznej — szybko zdobywaja rynek techniczny, a elek-

tryczny przedewszystkiem,
zastosowanie,

gdzie znajdujg bardzo szerokie
wypierajagc prasowana gume,
lekkich metali tozyskowych.

W roku 1934 produkcja 7 niemieckich fabryk mas
prasowanych wyniosta 16000 t o wartoSci —
mk, obejmujac 24% produkcji
Stanach Zjednoczonych drugie

W uzupeinieniu przegladu
najwieksze trudnosci

a nawet stopy

28 miljonéw
Swiatowej i zyskujac po
miejscel?).

surowcéw dodaé trzeba, ze

napotykaja Niemcy w praktycznem

zastapieniu surowcéw widkienniczych. Oprécz spotegowa-
nej hodowli Inu lansuje sie obecnie szereg surowcow
sztucznych, wyrabianych poczeéci z odpadkéw (Walstra,
Vistra, Cuprena), ktére dalekie sa jednak od wtasciwego

rozwigzania zagadnienia.

Znacznie ciekawsze rezultaty osiggnieto w dziedzinie

sztucznych materjatéw pednych. Obok wzmozonej eksploa-
tacji wiasnych zasobéw naftowych, Niemcy produkuja ben-
zol oraz sztuczng benzyne. Te ostatnig wytwarza sie droga
uptynniania wegla, a ze wzrostem wydobycia ropy czyni sie
postepy z przetwarzaniem jej metodg uwodorowania bez reszty#

Wreszcie powazne wyniki osiagnieto z zastosowaniem
gazéw dla napedu samochodo6w 13).

11) Bilans handlowy gospodarki zelaznej w 1934
Wywéz: 1304 891 000 mk. Przyw6z (surowca): 418 137 000
mk. Przypuszczalny przywéz w 1935 r.. 310379000 mk.
Nadwyzka za rok 1934: 886 754000 mk. (Der deutsche
Volkswirt 24. 1935).

™) Die wirschaftliche Bedeutung
von Presstoffen. E.T.Z. 10. 1935.

13) Gazy, stosowane do napedu samochodéw, sa badz
czerpane przez silnik z butli z gazem sprezonym do 200 at
(metan, butan, gaz miejski) lub z generatoréw gazowych,
umieszczanych na samochodzie, w ktérych ze zwyczajnego
suchego drzewa otrzymuje si¢ tlenek wegla jako gaz opato-
1 litr benzyny zastgpiony jest w tych samochodach
kg drzewa.

der Anvendung

2%

r.



176

c¢) Imperjalizm techniczny. Obraz wspétczesnych tenden-
gdyby w jego
z ktorego czer-

cyj technicznych Niemiec nie bytby peiny,
strukturze nie podkresli¢ znaczenia ducha,

pie moc aktywizm Trzeciej Rzeszy. Sprawa ta moze wig-

cej, niz inne, zastuguje na omoéwienie.

Doktryna polityczna gtosi: 14) ,Naréd niemiecki idzie
w kierunku wydobycia wszystkich swoich zdolno$ci i mo-
zliwosci we wszystkich dziedzinach zycia. Zasadg inten-
sywnej pracy i wspo6ipracy wewnetrznej zdobedzie utra-

cone miejsce w gospodarce Swiatowej,

w technice $wiatowej".
Polityka autarkiczna,

witasnej bazy surowcowej,

tego imperjalizmu.

nie sfer gospodarczych do wzmozenia eksportu.

nowa ideologja

a przodujaca role
prowadzaca do rozszerzenia
stanowi niezbedna przestanke
Jego wyrazem jest wreszcie nawolywa-

Nie ulega zadnej
uznata technike za potezny orez i pierwszorzednej wagi
§rodek przy realizowaniu swych dazen. Program rzadu od-
role olbrzymia ,5) i

watpliwosci, ze

grywa w zyciu technicznem jest nie-

u) Przemoéwienie Hitlera
16.V. 1934 r.

1) Za przyktad stuzy¢ tu moze sprawa popularnego,
taniego samochodu, ktérego wyprodukowanie =zostato zde-
cydowane przez Hitlera w 1933 r. w nastepujacych sto-
wach: ,Die frage des deutschen Volksvagen muss gelésst
werden — und damit wird sie auch gelést".

Druga sprawa jest znany program drég samochodo-
wych, nakreslony w 1933 r. przez Rzad Rzeszy, a obejmu-
jacy 7000 km autostrad. Z koncem 1934 r. wykonanych
juz bylo okoto 2000 km. (Neue Kraftfahrer Zeitung 8§,
1935).

na Kongresie Arbeitsfront

KOMUNIKAT MINISTERSTWA PRZEMYStU

W SPRAWIE MIESIECZNEJ
Poczynajac od m. stycznia 1935 r. publikacje Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, dotyczace miesigcznej sta-
tystyki elektrycznej, zaopatrzone zostaty w pewne uzupet-
nienia. Do najwazniejszych z nich nalezy dodanie nowej
rubryki ,Catkowita energja rozporzadzalna", dajacej sume
energji |wytworzonej oraz energji otrzymanej od innych
elektrowni. W pierwszych publikacjach wykonywanie tego
prostego dziatania pozostawiono czytelnikowi, okazato sie
jednak, ze dla tem jas$niejszego przedstawienia catoksztat-
tu zjawisk obrotu energetycznego, bedzie cetowem uwzgled-
nienie tej energji, tak w liczbach tablic, jak i w poszcze-
gélnych wykresach. Podczas gdy wiasna wytwdrczosé ener-
gji charakteryzuje rozwéj pracy wlasnej wytwoérni, procen-
towa zmiana — wzrost wzglednie spadek w stosunku do
energji wytworzonej w tym Samym miesigcu roku ubieg-
tego — daje wskaznik rozwojowy wytwarzania energji.
Podobniez catkowita energja rozporzadzalna stanowi odpo-
wiednik charakterystyczny dla catego przedsiebiorstwa
elektrycznego w elektrowniach zawodowych, wzglednie dla
catego dziatu zaopatrywania w energje — w elektrowniach
niezawodowych. Pozostaje wigec bez zmiany rubryka rozpo-
rzadzalnej innemi elektrowniami,

energji po wymianie z
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ustannym  bodZcem, pobudzajacym niezwykty dynamizm
mysli i czynu.

Nie sg nam znane granice potrzeb i mozliwosci
ekspansyjnej Niemiec, ale na podstawie Targéw Lipskich

i namietnego zwalczania trudnos$ci przez Rzad Rzeszy moz-
na stwierdzi¢ z wielka doza prawdopodobienstwa, ze gra-
nice te siegajg bardzo daleko i ze grozny w swych skut-
kach imperjalizm techniczny Niemiec ma szanse powodze-
nia.

Czy zjawiska, zachodzace w Niemczech wywotaé ma-

ja w Polsce niema obawe, czy zdwojona aktywnag twor-
czos¢?

OdpowiedZz na lo pytanie zalezy wytacznie od nas
samych. /Inz. Andrzej lwanicki.

(Dok. nast.)

10) Dowodem  stuzy¢ tu moga Liczby z

przemystu samochodowego.

Eksport samochodéw osobowych i ciezarowych wy-

niést w 1932 r. — 80000 szt.,, w 1934 — 236 000 sztuk. Na

dzien 11. 1935 r. znajdowato sie w Niemczech samochoddéw:
ciezarowych — 168 712
osobowych 607 591
motocykli — 933 763

razem 1710 066; w Polsce razem — 35 300.

1lo$¢ ludzi, zatrudnionych w przemys$le samochodo-

wym. ostatnio wzrosta i dosiegta liczby 600 000, co razem

z zatrudnionemi przy wielkich robotach drég samochodo-
wych — 400000 daje okoto miljona ludzi, zyjacych z je-
dnej gatezi przemystu. (Die Strasse 4, 1935).

HANDLU

ELEKTRYCZNEJ

ktéora dla elektrowni zawodowych jest miarg zuzycia na
wiasnym obszarze zaopatrywania i dla elektrowni przemy-
stowych—miarg zuzycia energji przez zaktady przemysto-
we. W pierwszym przypadku liczby procentowe odzwiercia-
dlajg konjunkture og6lnag na obszarze zaopatrywania, w
przypadku drugim — konjunkture dla danego przemystu.
Nalezy zauwazy¢, ze zuzycie energji rozumie sie w liczbach
brutto, odniesionych do produkcji, czyli tacznie ze stratami

.oraz zuzyciem na wilasne potrzeby elektrowni.

Pozatem na wykresie o0g6lnym

obok krzywej przyrostéw miesiecznych, jest poda-

wytwadrczosci (lewy
wykres),
wana krzywa przyrostéw za okres ostatnich
stosunku do takiegoz okresu poprzedniego, liczac wstecz
od kazdego miesigca sprawozdawczego. Krzywa ta tem sa-
mem ustala poziom $redniego przyrlostu za okres ostatnich

i daje wobec tego mozno$¢ okreSlenia w sto-

12 miesiecy w

12 miesiecy

sunku do niej pozycji przyrostu miesiecznego.

Wreszcie w zestawieniu og6lnem dla liczb rubryki

wiasnej wytwdrczosci oraz energji rozporzadzalnej podaje
sie liczby procentowe odpowiednich przyrostdw miesiecz-
nych.

dziedziny
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MINISTERSTWO PRZEMYStU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Styczen 1935
Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/0 wytwdrczosci)

ELEKTROWNIE "(X ELEKTROWNIE ZAWODOWE
KWh 120 r-n,Tnn,
280 VODOWE | NIEZAWODOWE

08ROT ENERGJI ELEKTRYCZNE) R 1935 W STOS'UNKU 00 R. 1934

wnw ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE

187 ELEKTROWNI
0 MOCY INSTALOWANE)-1384 706 KW

WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO

| v MIESIAC ROKU 1935 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1934

- OKRES OSTATNICH 12 MIES.DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO

1934
ENERGJA WYTWORZONA 1935
1934
1935
ENERGJA ROZPORZAOZALNA
PO WYMIANIE

Wymiana energji Rozporzad zalna energja

; Wlasna lekt dd lek
ELEKTROWNIE ';;%gf‘ Moc wytworczosé Zolt'::eml elektrowniami .oy owita rb. (4 : 5} f:o\(/)vmg]nqqlur:)nn(zlmfseiG)
- h instalowana ymano] oddano
o mocy instalowanej ponad 1000 kw dow ins
KW 1 @JkwH przyrost 1000 kWh 1000 kWh] przyrost 1000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % 5 | 6 1 \ % 8 %

1 -f 1 187 1384 706 223626 + 6,0 49983 48 619 273609 + 3,0 224990 + 6,0

48 588 518 90442 — 6,0 18120 24 732 108562 — 4,0 83 830 + 43

0 OKFggOWE ..o o] 22 349320 55772 -10,5 14548 22977 70320 - 7,0 47343 + 6,0
2) Lokalne L 26 239 198 34670 + 2,0 35:2 1755 38242 + 25 36487 + 25
11 Niezawodowe L. . 139 796 188 133184 +16,5 31 863 23887 165047 + 85 141160 + 7,0
1) Kopalnie wegla . W 41 388946 65981 -f- 7,0 15750 22 789 81731 + 8,0 58 942 + 50
Huty.. H 14 95230 17780 +20,5 10576 862 28356 + 17,0 27 494 + 185

3) Fabrykl w+ok|enn|cze Wi 16 44 189 7460 + 1,0 357 — 7817 + 1,0 7 817 + 1,0
4) Fabryki chemiczne Ch 15 114 528 23412 +73,0 3754 236 27 166 0,0 26930 — 1,0
5) Cukrownie L. Ck 21 49 161 117 + 11,0 12 — 129 + 85 129 + 85
6) Papiernie e P 6 28764 11853 + 9,0 306 — 12159 + 11,0 12159 + 11,0
7) Cementownie Cm 8 33 351 277 - 05 38 — 315 + 15 315 + 15
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 439 3673 + 185 192 - 3865 + 21,0 3865 + 21,0
9) Trakcyjne S T 2 13 580 2631 + 8,0 878 — 3509 + 6,5 3509 + 6,5
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Nr.

10
11

12
13

14

15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25

26
27
28
29

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 8

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

ELEKTROWNIE (70) O MOCY

(Ok. 80% wytwdrczosci)

MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKELADU

Ogoétem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin— Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dabrowskiem

Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L

Borystaw— Podkarpackie Tow Elektryczne = O

Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze"............. W

Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" W

Bydgoszcz— Elektrownie > "o & -

I Il (stara) . . . L

Chorzéw 11l — Slaskie Zaklady Elektryczne O
Chorzow Il — Zjednoczone Fabryki Zwiaz-

KOW A ZOTtOWYCh i Ch

Chrzanéw—Kop. btyszczu otowiu ,Matylda” R

Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck" w
Czechowice-Zebracze — Zaktady Goérnicze
SSHIESTA" e (o]
Czerwionka— Kopalnia ,Debiensko" . . . . w
Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
StOChOWSKIEQO oo 0

Czestochowa — Towarzystwo
,La Czenstochovienne”

Przedzalnicze

Dabrowa Goérnicza— Kopalnia ,Paryz" w
Dabrowa Goérnicza— Huta Bankowa . . . . H
Goleszé6w— Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm
Grodziec— Kopalnia ,Grodziec 11" w
erudziadz— Miejskie Tramwaje, Elektrownia

I WodoCiagi i o
Janéw— Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” w
Jaworzno— Kopalnia ,Pitsudski”..... w
Jaworzno— Fabryka elektrochemiczna ,Azot" Ch
Jeziorna— Mirkowska Fabryka Papieru . . . p
Kalety— Fabr. celulozy i papieru ,Natro-

nag" p
Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-

tryczny ,Ozemka". 0
Kamien— Kopalnia ,Andaluzja"............. w
Katowice— Kopalnia ,Ferdynand” .......... w
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” w
Katowice-Zateze— Kopalnia ..Kleofas" w

Styczen 1935

Najwigk
sze (szczy-
Moc towe) ob-
cigzenie
instalowana (czas
trwania
15 min.)
kw kVA kW
3 4
1148 116 1484 078
23 500 33 050 9 000
7 500 9 780 2 200
(5 min)
11 200 14 000 4 200
10 000 12 935 1600
8 655 10 780 —

7 050 8 750 2 450
1910 2 230 —
76 000 95 000 32 800
55 200 81 300 14 600
5200 6 500 —
10 760 13 450 4 600
17 900 27 847 6 4f0
8 400 10 500 3 300
10 700 16 735 3 850
5 100 6 350 2 054
13 550 16 850 3501
7 096 8 696 3 700
6 056 7 580 —_
10 975 13700 4600
6 800 8 380 3900
29 820 34 780 17 000
19 120 23925 10860

6 250 12 500 —

6 000 7 250 2 250

4910 6 140 1807

4 200 5 250 1290

8 320 9 320 2 000
12 325 15 265 2 400
12 000 15500 4 100
8 940 10815 1650

Wtasna
wytwor-

czos¢

193 833

2 816
895

1374
838

1083

9 502

10313

2468

2720
1706

1985

623
1874
2070

1790

1742
10 308
5354

1586

1200

1172
1066
2 000

771

INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

Wymiana energji
z innemi
elektrowniami

otrzyma-
no

32 417

953

584

529
10 643

3314
4

98
38

21

432

139

1 oddano

a c e

| 7

46 735

1319

529

6 495

1944

1120

7

786
7 080
3012

Rozporzadzalna

energja
catio- 135 76K
wita  lelektrow-
rb. £5 *6L | niom rh’
“ \ (5 4-6—7)
(1000) kWh

8 | 9
226 250 179 515
3769 2 450
895 895
1374 1374
838 838
584 584
1083 554
529 529
10 145 13650
13 627 13 627
4 4
2 468 524
2720 1600
1706 1706
1985 1908
623 623
1874 1874
2 168 1575
38 38
1790 1790
1763 977
10 308 3228
5 354 2342
432 432
1588 1588
1200 1200
482 482
1311 1310
1066 1066
2 000 1318
773 773
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30
31
32
33
34
35
36
37

38
39
40
a

42
43

45
46
47
48
49

50

51

52
53
54
55
56
57

58

59

60
61
62

63
64

65
66
67
68
69
70

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU

Knurow— Kopalnia ,Knurow".............. W
Kostuchna— Kopalnia ,B oer" ... w
Krakéw— Elektrownia w Krakowie............ L
Libiaz Maty— Kopalnia ,Janina"............ w
Lublin— Elektrownia w Lublinie. ... L
Lwoéw— Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O
taziska Goérne— Zaktady ,Elektro® . . . . O
taziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan-
der-Ksigzatko ... W
L

t 6dz— Fabr. Wyréb. Bawein. ,J, K. Poznanski" wt

to6dz— ,Widzewska Manufaktura"............... wit
Modrzejéow — Centrala elektr. ~Modrze-
jow".. w

Mosécice— Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch

Mystowice— Kopalnia ,Mystowice"................ W
Myszké6w — Fabryka papieru ,Steinhagen
I SABNGEr" e P
W
Nowa Wie$s—Kopalnia ,Hillebrand" . . . . w
Nowy Bytom—Huta ,P oK O " s H
Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie............. H
Piaski-Czeladz—Kopalnia ,Czeladz”. . = . w
. (1 (nowa) . L
Poznan—Elektrownie <
1 Il (stara)..... L
Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
SKICQO ot [e)
Pszow— Kopalnia ,Anna"..... W
Radlin—Kopalnia ,Em m a"....cccnviinnnnnn. W
w
Ryduttowy— Kopalnia ,Charlotte"............... w
Siemianowice — Elektrownia ,Richter" . . w
Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem ... 0
Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
JHE Renard” s w
Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
nSzczakowa". .. e Cm
Swietochtowice— Kopalnia ,Niemcy". . . . W
Swietochtowice—Huta ,Falwa"............ H
Tomaszoéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu............. Ch
Warszawa— Elektrownia Warszawska . . . L

Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-

Wilno— Elektrownia w Wilnie......ccooeevvennenne L
Wioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa O
Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W
Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm
Zgierz—Elektrownia ZgierskKa. ... L

Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O

Najwiek-

sze (szczy-

Moc towe) ob-
cigzenie

instalowana (czas
trwania
15 min.)

kw | kVA kw
3 4.

7 500 9 375 —

7 243 9043 —
15 700 19 880 4 980

6 620 8 115 1150

5 800 7 250 1800
25 900 31380 9 800
87 100 110 125 35 700

5 300 6 625 —
70 750 93 890 27 600

6 000 7 500 5 400

6 240 7 800 5595

14 240 18 050 4 500
24 900 31 125 9 850
13 472 16 222 3 650

8950 11 190 7800

9500 11875 5 +t00

8800 10900 —
12230 18480 4 500

5070 7590 2800
13960 17435 5800
20000 25000 7592
10000 13005

31 500 43 450 10000
24 800 31 000 8 000
14 300 17 875 3 000
16 800 21 000 10 400
11 360 14 200 6 200
19 760 25900 10 000

22 500 32 140 5 100

9 200 11 000 3 750

7 000 8 750 340
8 750 10 445 4 500
51 000 64 660 18 300

8 115 9 895 4 120
57 900 79 000 31 000

12 900 12 900 7 200
5 400 6 775 2 600
5 800 7 250 1550

17 100 21 380 7 000
7 840 9 800 138
7179 10 845 2500
8 200 8 800 3 600

Wiasna
wytwor-
czos¢

1003
585
702

3 560

21 343

11 148
1515
1034

2 338
6 525
1622

5 035
2 186

2311

821
2779
2 845

3767
4941
1560
4841
1801
4740

2327

698

175
2 130
9 243

2 387
11 215

2631

592

3 156
45
835
747

Wymiana energji
z innemi

elektre wniami

otrzyma-
no

2588
1836
2276

743

21
63

521
1418
2 347

60

593

oddano

11 778

1110

265

951
96

179

Rozporzadzalna

en :rgja
catko: Rt inmym
wita  elektrow-
rb. (5 16) ?5'3'%%
(1000) k Wh

8 I 9
2 588 2588
1836 1836
3279 3279
585 585
702 702
3 560 3 560
21 343 9 565
743 743
11 148 10 038
1536 1536
1097 1097
2 338 2 338
6 525 6 289
1622 1622
5035 5035
2707 2707
1418 1418
4 658 4 393
821 821
2779 1828
2 905 2 809
3767 3739
4978 2 610
2 955 2 880
4 841 2 810
2774 708
4740 3924
2 327 2323
12901 1193
175 175
2134 1959
9 245 9 241
2387 2 387
11 215 11 202
2 644 2 644
912 912
592 592
3 156 2 097
45 45
836 836
1514 1500

.l
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Z DZIEDZINY E

Obrét energji w styczniu r. b.

Nowem  zjawiskiem w Biuletynie Statystycznym za
styczen sa zmiany w schemacie tablic. Dawny podziat
elektrowni na samodzielne oraz w zaktadach przemysto-
i zastgpiony podziatem na zaktady

niezawodowe.

wych zostal zarzucony
zawodowe i

Podstawy dokonanej
stankach prawniczych.

zmiany
W nowem

opieraja sie na prze-
ujeciu, odpowiadajgcem
terminologji Ustawy Elektrycznej, zaktady uzyteczno$ci
publicznej przybraty nazwe zawodowych, poniewaz maja
na celu zbyt zawodowy energji i na tym zbycie opieraja
swoje istnienie. W przeciwienstwie do nich elektrownie
przy zaktadach przemystowych stanowiag jeden z gtéwnych
czynnikéw produkcji, wigc z racji nie sa

swych funkcyj

zawodowe.

Zycie jednak zaciera linje rozgraniczajgca obie gru-
py, jak o tem $wiadczy fakt istnienia w os$rodkach gospo-
darczych szeregu elektrowni jak np.: gor-
niczych, hutniczych i t d., wytwarzanej
energji sprzedaja innym zakiadom przemystowym oraz
okolicznosciowo na cele uzytecznosci publicznej, zasilajac
miasta 'i inne osiedla, jak elek-
trowniom zawodowym.

przemystowych,
ktére nadmiar

réwniez oddajga energje
Zasieg lego typu elektrowni np. na Slasku nieraz jest

znaczony linjami wysokiego napiegcia.

Nowy podziat elektrowni
sobg selekcje grup. W ten sposdb elektrownie zawodowe
zostaty sprowadzone do 2-ch dziatéw: zaktadéw okrego-

wych oraz lokalnych i zmniejszone ilosciowo z 52 do 48

w Biuletynie pociagnat za

zaktadow.

Natomiast stan posiadania elektrowni niezawodowych
wzrést ze 131 zaktadoéw do 139, na co ztozyto sie przenie-
sienie do nich elektrowni trakcyjnych kolejowych,
ktére figurowaty w dziale lokalnych zaktadéw. Pozatem
przybyty 4 nowe zakiady. Na skutek wskazanych
catkowita ilo$¢ zaktadéw, objetych statystyka, obecnie wy-
187 o mocy ponad 1000 kW kazda.

oraz

zmian

nosi

Tablica,
w zestawieniu

umieszczona  ponizej
og6lnem stan wszystkich
pod wzgledem mocy oraz obrotu energji

wykreséw, obrazuje
(187) zaktadow

za styczen, na-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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LEKTRYFIKACIJI

Znaczenie
rola

pozostatych  grup

przypada najliczniejszej
tniajacej charakter naszej elektryfikacji,
najnizszym szczeblu pracy pionierskiej.
muje drobne elektrownie,

maleje, a szczeg6lnie
grupie C, uwyda-
ciggle tkwiacej na
Ta grupa C obej-
rozsypane po catej Polsce, gtow-

nikta

nie na terenach rolniczych. Natomiast pierwsze 2 grupy
skupiajg elektrownie rozmieszczone przewaznie na tere-
nach przemystowych Zagtebia Weglowego i wojewddztw

centralnych.

Specjalnie grupa A, imiennie uwydatniona w Biule-
(a ktéra w biezacym roku wzrosta o dalsze 10 tys.
najcenniejsze bogactwo naszej elektryfikacji,
zblizajgc Polske do poziomu S$rednio-europejskiego, gdy
grupa C, jako stojaca ponizej minimalnych postulatow,
odrzuca nas wstecz od tego poziomu na dystans kilku dzie-
sigtkéw lat.

tynie,

kW), stanowi

Jest rzeczg naturalng, ze tendencje rozwojowe tej
grupy A wraz z B stanowia czynnik miarodajny dla oceny
sytuacji naszej elektryfikacji.

Frzechodzac do oméwienia wynikéw obrotu energji za
styczen b. r., przedewszystkiem nalezy podkresli¢ niepo-
kojace przesuniecie, jakie sie dokonato
elektrowni zawodowych i niezawodowych.

w obu grupach

Ogo6lny wzrost wytwoérczosci w styczniu w stosunku
6%
jest sam przez sie zjawiskiem dodatniem. Lecz ten przyrost-
dokonat sie kosztem elektrowni zawodowych (ktére wyka-
zujg 6%-we kurczenie swej produkcji), na rzecz elektrow-
ni niezawodowych, ktére podniosty swag wytwdérczo$¢ dosé
powaznie, bo o 16,5%.

do wytwoérczoséci tego miesigca w r. ub. w wysokosci

Blizsze wejrzenie w rzeczy wykazuje, ze z elektrowni
zawodowych w styczniu lokalne zaktady utrzymaty pro-
dukcje na poziomie ubiegtego roku z nieznaczng 2% nad-
wyzkg, natomiast elektrownie okregowe daly zmniejszenie
wytwoérczoséci o 10,5%.

Zachwianie sie pozycji elektrowni okregowych na rzecz
lokalnych oraz niezawodowych zaktadéw nasuwa analogje
do stosunkéw w przemys$le, gdzie S$rednie i drobne zaklady
tatwiej naogdt przetrzymuja kryzys od wielkich zaktadéw
wytwdrczych.

Przechodzac do zakiadéw niezawodowych, nalezy za-
uwazyé, ze w ich sytuacji naog6t akcentuje sie dalsza nie-

tomiast w drugiej czesci Biuletynu znajduja si¢ nadal da-  ;n5c7na poprawa, ktéra minimalne formy przybiera w prze-
ne, dotyczace obrotu jedynie imiennie wskazanych 70 elek- my$le wiékienniczym (przyrost energji rozporzadzalnej 1%);
trowni o mocy instalowanej kazda ponad 5000 kW, posia- wzglednie najlepiej rozwijaja sie zaktady $redniej wielko-
dajacych jednak dominujace znaczenie dla rozwoju elek- $ci (figurujace w pozycji ..pozostate zakiady przemysto-
tryfikacji u nas. we"), dajac przyrost 21%.
Ponizsza tablica za 1934 r. daje wyjasnienie klucza Nieznaczne pogorszenie w wysokosci 1% wykazujg
lej sytuacji. zaktady chemiczne.
Podziat elektrowni fx . ‘z Przecietna
. £
Grupy wg mocy 1lo$¢ elektr aczna moc taczna wytworczosé moc elaktr.
KW 1 % 1000 kw i % 10t kW | % kW
[ ]
A ponad 5 000 70 73 11379 75,8 2081,2 78.6 ok. 16260
B 1000 do 5000 113 11,7 238,2 15,9 346.1 13 ok, 2110
C ponizej 1000 *) ok. 782 81 ok. 124 8,3 ok. 223 8,4 ok, 160
Ogoétem . 965 100 ok. 1500 100 ok. 2650 100 ok. 1560
*) bez elektrowni niezawodowych o mocy ponizej 101 kW.
Z tablicy widaé, ze grupa A, liczebnie najstabsza, Wymiane energji miedzy elektrowniami cechowato

stanowiagc zaledwie 7,3% ogdlnej ilosci elektrowni, repre-
zentuje pod wzgledem mocy 75,8%, a wytworczosci 78,6%
odpowiednio do og6lnej mocy i produkcji wszystkich

elektrowni.

réowniez stabsze tempo. Elektrownie otrzymaty w stycz-
niu r. b.

ok. 50 milj. kWh, a oddaty 48,6 milj. kWh wobec
54,5 milj. kWh i 53,2 milj. kWh w styczniu r. ub.

E. U
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Z ZYCIA
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ORGAN

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

V1I-ME WALNE ZGROMADZENIE STOWARZYSZENIA
ELEKTRYKOW POLSKICH W BYDGOSZCZY.

30 maja — 2 czerwca 1935 roku,

PROGRAM.
(zmiany i uzupetnienia zastrzezone).

Czwartek, 30 maja:
9.00. Nabozennstwo w kosciele farnym przy ul. Farnej.
10,00. Otwarcie VII Walnego Zgromadzenia Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich w sali Gimnazjum Miejskiego
im. M. Kopernika, przy ul. Kopernika.
(Dojazd tramwajem zielonym do rogu Gdanskiej
wackiego).

i Sto-

1. Zagajenie
madzenia.

i wybor dwéch asesoréw Walnego Zgro-

2. Przemoéwienie Prezesa

Elektrykéw Polskich, inz, J, Obragpalskiego.
3. Przeméwienia powitalne przedstawicieli wiadz.

powitalne Stowarzyszeni

4. Referaty:
a) inz. Jan Obragpalski: ,Program realizacji
elektryfikacji Polski".
b) inz. Piotr Januszewski: Samowystarczal-

noé¢ Polski w dziedzinie przemystu elektrotech-

nicznego'.
c) red. K. Fiedler: .Rola Bydgoszczy w dziejach
Polski".

12.00. Otwarcie Wystawy Elektrotechnicznej w Gma-
chu Strzelnicy przy ul. Torunskiej Nr. 30 (dojazd tramwa-
jem B z rogu Gdanskiej i Stowackiego).

13.00. Wspélna fotografja w ogrodzie

13.00—-16,00. Przerwa obiadowa.

16.00—-18,00. Posiedzenie dla zatatwienia spraw for-
malnych (sala gimn. im. Kopernika, ul. Kopernika).

Uwaga: Wstep tylko dla cztonkéw S.E.P. za osobnemi

kartami wstepu wydawanemi przez Sekre-
tarjat Generalny. W posiedzeniu moga braé

,Strzelnicy"”.

udziat ci cztonkowie S.E.P., ktérzy nie zale-
gaja w optacie skiadek cztonkowskich za
rok 1934.

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzadu
Giéwnego z dziatalnosci S.E.P. w roku 1934/35, (Sprawozda-
nie bedzie wydrukowane w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotech-
nicznego" z dn. 1.VI. 1935 r.).

2. Rozpatrzenie
Rewizyjnej.

i zatwierdzenie sprawozdania Komisji

3. Uchwalenie 1935
i upowaznienie Zarzgdu Gtéwnego do wydatkowania sum
stosownie do wpiywéw,. ‘(Preliminarz bedzie drukowany w
Nr. u ,Przegladu Elektrotechnicznego").

preliminarza budzetowego na r.

4. Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicznych
(PNE) stosownie do § 26 p. ¢ statutu S.E.P.

5. Oigtoszenie wynikéw referendum w sprawie wybo-
cztonkéw Zarzadu Gidwnego S.E.P.

6. Wybor cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

7. Wybo6r miejsca przysztego Walnego Zgromadzenia.

21.00. Kolacja kolezerniska (miejisce kolacji zostanie po-
dane na Zjezdzie).

row Prezesa i

Pigtek 31 maja:
9.00— 12,00. Prace w Sekcjach.

Program dla Pan: zwiedzanie starej Bydgoszczy.
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12.00 — 14,00. Przerwa obiadowa.
14.30— 18,30. Wycieczka do firmy ,Kabel Polski"

i zwiedzenie portu w Brdyujsciu.
Wycieczka statkiem i podwieczorek.
Wieczdr wolny.

Sobota, 1 czerweca:

9.00 — 12 00. Prace w Sekcjach.

Program dla Pan: zwiedzanie nowej Budgoszczy, zwie-
dzanie fabryki proszku mydlanego ,Persil" i fabryki obu-
wia ,Leo".

12.30— 14,30. Przerwa obiadowa.

14,30. Wycieczki: a) do Elektrowni, b) do Smukaty do

Fabryki karbidu.
Teatr.
Niedziela, 2 czerwca:
Wycieczki zamiejscowe:
1-0 dniowe: 1) Grédek — Zur (iloé¢ os6b ograniczona).
2) Bydgoszcz — Torun (autobusem): stare zabytki, muzeum,
radjostacja, Nowy Torun.

2-u dniowa: 3) do Gdyni

i Szwajcarje Kaszubska.

autobusem przez Chojnice

WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA S.E.P.

Dotychczasowa lista wystawcéw
firm elektrotechnicznych.

Na Wystawie beda
roby:

1. Silniki, pradnice, transformatory, urzadzenia
dzielcze, aparaty wysokiego napiecia jak wytgczniki, od-
taczniki i t p,

obejmuje ponad 40

reprezentowane nastepujace wy-

roz-

2. Aparaty dla pradéw silnych niskiego napigcia i wy-
taczniki zwykte i samoczynne, skrzynki motorowe, urzadze-
nia i aparaty ochronne dla przepieé¢, automaty do osSwietle-
nia, liczniki.

3. Osprzet instalacyjny dla sity i $wiatta: wytaczniki,

gniazda wtyczkowe, bezpieczniki, oprawki, sprzet napo-
wietrzny, odgromniki.
4. Oprawy dla oswietlenia elektrycznego, zaréwki,

lamipy radjowe, grzejniki elektryczne dla uzytku domowego
i przemystowego.

5. Wszelkiego rodzaju kable, przewody, druty dla
pradow silnych, teletechniki i do celéw specjalnych, izola-
tory wysokiego i niskiego napiecia, porcelana montazowa
i instalacyjna.

6. Aparaty do elektrycznego spawania.

7. Rafinerje olejow mineralnych wystawia¢ beda: ole-
je turbinowe, do maszyn elektrycznych, wytacznikéw wy-
sokiego napiecia i transformatoréw.

Wystawa miesci¢ sie bedzie w Bydgoszczy na terenie
,Strzelnicy"”, przy ul. Torunskiej Nr. 30. Zaréwno na tere-
nie otwartym, jak i w salach Strzelnicy odbywac¢ sie beda
pokazy zastosowan elektrycznosci w gospodarstwie domo-
wem i t p. Na terenie Wystawy czynne bedzie biuro Zjaz-
du S.E.P. i kierownictwa Wystawy.

Zarzad ogrodow miejskich przyozdobi tereny otwarte,

a Biuro OsSwietleniowe S.E.P. efektownie je wieczorem
oswietli.
Szkoty techniczne z catej Polski dzieki ulgom, przy-

znanym przez Ministerstwo Komunikacji dla przejazdéw
grupowych, beda mogty zwiedzi¢ Wystawe. S.E.P, czyni po-
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zatem starania o przyznanie ulg kolejowych indywidualnych.

Dla wygody publicznosci w lokalu Wystawy miescic¢
sie bedzie restauracja, w ogrodzie za$ kawiarnia, gdzie od-
bywaé¢ sie beda. koncerty.

Wystawa Elektrotechniczna S.E.P, w Bydgoszczy, prze-
znaczona wprawdzie dla fachowcéw, bedzie okazja do za-
znajomienia roéwniez i szerszej publicznosci z zakresem
krajowej produkcji przemystu elektrotechnicznego i z mo-
zliwosciami zastosowan elektrycznosci w réznych dziedzi-
nach.

Liczne pokazy, odczyty .popularne, obstuga informa-
cyjna i zamierzone wydanie przez 8 dziennikéw
specjalnych dodatkéw o Zjezdzie i Wystawie, przyczyni sie
niewatpliwie do spopularyzowania wiedzy elektrotechnicz-
nej i przemystu krajowego ws$rod najszerszych warstw spo-
teczenstwa.

prasowa,

Posiedzenie Komitetu Wystawy. Dn. 27 marca odbyto
sie w Bydgoszczy posiedzenie Komitetu Wystawy Elektro-
technicznej pod przewodnictwem dyr. inz. J. Tymowskiego.
Na posiedzeniu tem przewodniczacy Komisji Organizacyjnej
inz. S. Lechowski poinformowat zebranych o postepie prac
organizacyjnych, o liczbie zgtoszonych wystawcéw, ktdérych
obecnej jest ponad czterdziestu, o akcji propa-
gandowej Wystawy i sprawach dotyczacych budowy stoisk
i przewozu eksponatéw.

Stwierdzono potrzebe zachecenia do szerszego udzia-
tu w Wystawie firm radiotechnicznych, firm produkujacych
przyrzady pomiarowe, firm produkujacych pompy, dzwigi,
wentylatory, akumulatory i obrabiarki, a to w celu uzupet-
nienia poszczeg6lnych gatezi przemystu, reprezentowanych
w Bydgoszczy. Komitet postanowit zwréci¢ sie do tych firm
z odpowiednim apelem.

Konferencja prasowa w Bydgoszczy. W zwigzku z or-
ganizacjg VIl Walnego Zgromadzenia S.E.P. oraz Wystawy
Elektrotechnicznej w Bydgoszczy, Oddziat Bydgoski S.E.P.
zorganizowat w dniu 27 marca konferencje prasowa, w kté-
rej udziat wzieto 12-stu przedstawicieli miejscowej prasy
i innych pism poznanskich, pomorskich i stotecznych oraz
Polskiej Agencji Telegraficznej.

Po zagajeniu przez Prezesa Oddzialu, Sekretarz Ge-
neralny S.E.P. poinformowat zebranych o zadaniach i orga-
nizacji Stowarzyszenia, o jego pracach i dorocznych Wal-
nych Zgromadzeniach i Wystawach. Szczegétowo o Wysta-
wie poinformowat przedstawicieli prasy p. inz. Lechowski,
poczem odbyto sie zebranie towarzyskie, podczas ktérego
cztonkowie Oddziatu informowali przedstawicieli prasy o
szeregu interesujacych ich zagadnien, zwigzanych z organi-
zacjag dorocznego $wieta elektrotechniki polskiej,

w  chwili

KALENDARZYK ZJAZDOW.

3—7 maja — XVII-ty Zjazd Elektrotechnicznego Zwiagz-
ku Czechostowackiego (E.S.C.) w Teplicich Sanove.

30 maja — 2 czerwca. VII-me Walne Zgromadzenie
S E.P. w Bydgoszczy.

30 maja — 10 czerwca.
S.E.P, w Bydgoszczy.

18 czerwca — 29 czerwca. Plenarne Zebranie Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.E.l.) w Schewenin-

Wystawa Elektrotechniczna

gen - Hadze i w Brukseli.
27 czerwca — 6 lipca.
Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych w Paryzu.
29 czerwca — 10 lipca. Plenarne zebranie Miedzyna-
rodowej Komisji Os$wietleniowej w Berlinie i Karlsruhe.

7-ma Sesja Miedzynarodowej

KOMITETY S.E.P.
Plenarne posiedzenie
Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.
Zebranie to odbyto sie¢ w dn. 1 kwietnia b. r.
rzadku dziennym zatatwione bytly

Na po-
nastepujace sprawy:
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przyjeto
trzono

protokut ostatniego
i przyjeto
1934/35 (sprawozdanie to zostanie wydrukowane w zjazdo-
wym numerze ,Przegladu Elektrotechnicznego"), dokona-
no uzgodnienia regulaminéw P.K.E. i Komitetu W.S.E., wy-
brano nowy zarzad Komitetu na okres dwuletni i omoéwio-
no program prac na rok 1935 ~a w szczegélnoséci sprawe
udziatu P.K.E. w tegorocznem zebraniu plenarnem Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.E.l.), ktére sie od-
bedzie od 18 do 29 Hadze
i w Brukseli.

zebrania plenarnego,
sprawozdanie z dziatalnos$ci

.rozpa-
za rok

czerwca w Scheweningen -

W zwiazku z uzgodnieniem regulaminéw postanowiono
na przyszto$¢ odbywac plenarne posiedzenia P.K.E. wspdlnie
z Komitetem Waielkich Sieci Elektrycznych, jak réwniez
zebrania Zarzadéw obu Komitetéw beda sie wspélnie od-
bywaty. Bedzie to niewatpliwie pozytecznem dla prac obu
Komitetéw, poniewaz dziatalno$¢ odno$nych organizacyj
miedzynarodowych réwniez silnie sie ze sobg zazgbia, a na
terenie polskim dla obu organizacyj pracujg te same Komi-
sje Stowarzyszenia.

W ciggu iroku sprawozdawczego utworzone zostaty
w C.E.l. trzy nowe Komitety Studjow, mianowicie Przyrza-
dow Elektronowych, Materjatéw Instalacyjnych i Urzadzen
Elektrycznych na Okretach. Zebranie P.K.E, uchwalito na
wniosek Zarzadu nawigza¢ z tymi Komitetami wspétprace,
desygnujac statych delegatow.

Program posiedzen C.E.l. w Hadze i Brukseli obejmu-
je posiedzenia okoto dwudziestu Komitetow Studjow C.E.l.,
posiedzenia Rady i Komitetu Wykonawczego i posiedzenia
plenarne.

Postanowiono zwr6ci¢ sie do szeregu firm

Pozatem szereg wycieczek technicznych.
i instytucyj
zainteresowanych w pracach C.E.l, z propozycja delegowa-
nia na posiedzenia poszczegdlnych Komitetéow Studjow
swoich inzynieré6w w porozumieniu z P.K.E. W ten sposéb
moznaby wzigé¢ udziat w mozliwie najwiekszej liczbie prac
C.E.l, samo Stowarzyszenie nie bedzie w stanie
wystaé¢ na wiasny koszt potrzebnej
Sktad Zarzadu P.K.E. zostat
Przewodniczacy prof.
Krukowski,
kretarz Generalny Jo6zef Podoski.

bowiem
liczby delegatéw.

ustalony nastepujaco:
K. Drewnowski, zastepca prof, W.

cztonkowie pp. J. Roman i J. Skowronski, Se-

Plenarne posiedzenie Polskiego Komitetu Wielkich
Sieci Elektrycznych.

Zebranie to odbyto sie dn. 1 kwietnia b, r. wspoélnie
z posiedzeniem plenarnem P.K.E. Na porzadku dziennym
rozpatrzono i przyjeto sprawozdanie z dziatalnosci Komite-
tu w 1934/35 (sprawozdanie to zostanie wydrukowane w nu-
merze zjazdowym ,Przegladu Elektrotechnicznego"”), doko-
nano uzgodnienia regulaminu K.W.S. z regulaminem P.K.E.,
wybrano nowy Zarzad na okres dwuletni i omoéwiono pro-
gram prac na rok 1935 a w szczegélnoséci sprawe udziatu
Komitetu w 7-ej Sesji Miedzynarodowej Konferencji W.S.E.
w Paryzu.

Na przyszto$¢ postanowiono odbywaé¢ wspélnie zebra-
nia Zarzadéw K.W.S. i P.K.E. oraz wspélnie réwniez zebra-
nia plenarne (j. w.),

W ciagu roku sprawozdawczego Komitet zajgt sie ca-
tym szeregiem prac wynikajacych z ankiet Miedzynarodo-
wej Konferencji, a wiec w sprawie sadzi,
péw, mapy sieci elektrycznych, zanieczyszczen
wibracji przewodoéw i t p.

malowania stu-
izolatorow,

Komitet Polski zakwalifikowat 2 referaty na tegorocz-
na Sesje, a mianowicie: prof. K. Drewnowskiego i Dr. J.
Jakubowskiego. Inne referaty, nadestane do Komitetu, nie
zostaty zakwalifikowane.

Zarzad Komitetu otrzymat od szeregu firm i instytucyj
zgtoszenia udziatlu w Sesji paryskiej. Postanowiono jeszcze
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zwr6ci¢ sie do firm zainteresowanych programem 7-ej Sesji
z propozycja zgtoszenia udziatu.
Sktad Zarzadu K.W.S. zostat

przewodniczacy prof. K. Drewnowski, zastepca p. E. Zielin-
ski, cztonkowie pp. L. Jachimowicz i L. Jung, Sekretarz

ustalony nastepujaco:

Generalny p. Jézef Podoski.
ODDZIAE WARSZAWSKI.

Protokot
Zwyczajnego Walnego Dorocznego Zebrania

Oddzialu Warszawskiego
z dnia 26 lutego 1935 r.
Obecnych byto 79 osoéb.
Zebranie zagait Prezes Oddziatu kol.
ski i
stawa
aklamacije.
Sekretarz Generalny kol. J.
referacie zobrazowat powstanie i

K. St raszew-
Stani-
przez

zaproponowat na przewodniczgcego kol.
Sliwinskiego. Propozycje przyjeto
Podoski w krotkim
rozwoj Stowarzyszenia,
oraz przedstawit stan prac Stowarzyszenia w chwili
cnej i program prac na najblizsza przysztosé.

Kol. Sekretarz St. Jaworski odczytat sprawozda-
nie Zarzadu za rok 1934. Pamie¢ zmartych kolegéw Mikla-

obe-

szewskiego Antoniego, Skoczynskiego Stefana i Wisniewskie-
go Zygmunta zebrani uczcili przez powstanie.

Kol. T. Arlitewicz zreferowat wykonanie budzetu
i rachunek strat i zyskéw za rok 1934.

Kol. zastepca Skarbnika, przedstawit
budzet na rok 1935 oraz odczytat wniosek Zarzadu w spra-
wie obnizenia sktadki cztonkowskiej.

J. Guminski,

W zwigzku z wnioskiem Zarzadu wywigzata sie ozy-
wiona dyskusja, przyczem kol. B. Jabtonski wypowie-
dziat obnizeniu sktadki, motywujgc tem, ze
ewentualna obnizka musiataby by¢ przeprowadzona kosztem
funduszu przeznaczonego na Bibljoteke i Stownictwo, co
uniemozliwitoby prenumerate pism zagranicznych elektro-
technicznych, Stownika
Elektrotechnicznego.

Whniosek Zarzadu o obnizenie
cony znaczng wiekszosécia gtoséw.

Prezes Oddziatu kol. K. podzieko-
watl zebranym za uchwatle, utrzymujgca dotychczasowg wy-
sokos$¢ skiadki, wyjasniajac, ze wniosek Zarzadu o obni-
zenie skiadki, wywotany zostat przez reklamacje niekté-
rych kolegéw i z tego powodu Zarzad odwotal sie w tej
sprawie do opinji Walnego Zebrania.

sie przeciw

oraz zahamowaloby wydawanie

sktadki zostat odrzu-

StraszewskKki

Kol. J. Rzewnicki odczytat sprawozdanie Ko-
misji Rewizyjnej, oraz wnioski:

1) o zatwierdzenie sprawozdania rachunkowego za
rok 1934 i udzielenie Zarzadowi Oddziatu absolutorjum.

2) o wyrazenie goracego uznania Skarbnikowi kol.
T. Arlitewiczowi oraz zastepcy Skarbnika kol. J. Gumin-
skiemu za b. skrupulatne prowadzenie ksiag i sprezyste

zbieranie sktadek.
Whniosek Komisji

przez aklamacije.
Wybory.

Rewizyjnej Walne Zebranie przyjeto

Przewodniczacy
zwigzku z uptynieciem kadencji

zakomunikowat zebranym, ze w
4-ch  cztonkdéw Zarzadu
oraz wobec ustgpienia z Zarzadu w polowie roku ubiegte-
go, spowodu wyjazdu z Warszawy, kol. S. Dunikowskiego,
Walne Zebranie ma wybra¢ 4-ch cztonkéw Zarzadu z 2-le-
tnig kadencja oraz 1-go cztonka Zarzadu na miejsce kol.
Dunikowskiego (z jednoroczna kadencja).

Zarzad przedstawia od siebie nastepujace kandydatury
na cztonkéw Zarzadu z 2-letnig kadencja:

kol. kol. Tomasza Arlitewicza, Stanistawa Jaworskie-

go, Edwarda Kobosko i Marcelego Kycig, oraz
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z 1-roczna kadencja: kol. Stanistawa Paleckiego, ktéry
w roku ubiegtym zostat przez Zarzad Oddziatu dokoopto-
wany zgodnie z § 23 Regulaminu Oddziatu.

Wobec niezgtoszenia innych kandydatéw, przewodni-
czacy zwrécit sie do Walnego Zebrania z zapytaniem, czy
mozna uwaza¢ to za fakt jednomys$lnego obioru kandyda-
tow Zarzadu.

Walne Zebranie
Zarzadu przez aklamacje.

Nastepnie przewodniczacy zaproponowat ponowny wy-
bér Komisji Rewizyjnej w dotychczasowym sktadzie, co
Zebranie przyjeto jednomys$inie. Wobec tego do Komisji
Rewizyjnej weszli koledzy: K. Jackowski, A. Kiihn, Z.
Okoniewski, A. Olendzki

Po wyczerpaniu porzadku dziennego zebrania, zgto-
szono szereg zapytan do Zarzadu m. in. w sprawie stosun-
ku S. E. P. do innych organizacyj elektrotechnicznych, na
ktére odpowiedziat Prezes Oddziatu.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Sekretarz

(—) St. Jaworski.

zaakceptowato wybor kandydatéw

i J. Rzewnicki.

Przewodniczacy
(—) St. Sliwinski.
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO,
Protokdt
Dorocznego Walnego Zebrania Oddziatlu Zagtebia Weglowego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, odbytego w dniu 28

lutego 1935 r. w Soshowcu.
Obecnych byto 22 koleg6w.

Zebranie zagait Prezes Oddziatu Inz. 1 Bereszko,
0 godz. 20-ej i zaproponowat na przewodniczacego Inz. Je-
rzego Blaya, propozycje te przyjeto przez aklamacje.

Kol. Jerzy Blay objat przewodniczenie obradom, za$
sekretarzowat z urzedu kol. B. Witwinski.

Przed rozpoczeciem obrad uczczono przez powstanie

zmartych cztonkéw Oddziatu, a mianowicie J6zefa Ingstera
1 Michata Soplice. Nastepnie przystapiono do porzadku
dziennego.

1. Sprawozdanie z dziatalnos$ci Zarzadu za 1934 rok
oraz zestawienie kasowe odczytat kol. B. Witwinski; zesta-
wienie kasowe obejmuje po stronie przychodu i rozchodu

sume zt. 8 765,74.
2. Nastepnie Kkol.
Rewizyjnej,

Sobczyk odczytat Sprawozdanie Ko-
misji zakonczone wnioskiem o udzielenie Za-
rzgdowi absolutorjum. Wniosdk ten zostal przyjety.

3. Kol. B. Witwinski
Zarzad zmiany Regulaminu. Zgodnie z propozycjg Zarzadu
zostaly przyjete nastepujgce zmiany, umotywowane rozrostem

zreferowal proponowane przez

Oddziatu i koniecznoécig sprezystego funkcjonowania Zarza-
du, gdyby cztonkowie jego mieszkali w réznych miejscowo-
Sciach:

a) Rozdz. |, par. 4, otrzymatby nastepujgce brzmienie:
,Terenem dziatalnosci Oddziatu jest polskie Zagtebie Weg-
lowe; wybor miejsca, gdzie sie¢ majag odbywaé zebrania, od-
czyty i t p., nalezy do kompetencji Zarzadu. Siedzibe Od-
dziatu okres$la corocznie i na przeciag jednego roku Zarzad,
podajac o tem do wiadomosci ogdétu cztonkéw Oddziatu

b) Rozdz.
stepujacemi

IV, par. 21, ustep 1 zostatby zastgpiony na-
dwoma ustepami:

,Zarzad Oddziatu sktada sie z prezesa oraz szesciu
cztonkdéw i jest obierany na dwa lata. Co rok ustepuje pre-
zes i trzej czlonkowie, lub tylko trzej cztonkowie wedtug
starszenstwa wyboru. Powyzszy spos6b wyboréw wchodzi w
zycie w 1935 roku. Walne Zebranie, obierajac Zarzad na
1935 r., wybierze 2 cztonkéw Zarzadu zgodnie z dawnym
Regulaminem i jeszoze 2 cztonkéw w celu uzupetnienia do
petnej liczby. Po uptywie kadencji 1935 r. ustgpia i muszg

by¢ obrani prezes i dwuch cztonkéw, obranych na 1934 r.
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oraz jeszcze jeden wylosowany przez Komisje Rewizyjna ODDZIAL KRAKOWSKI.
z pos$rod czterech obranych w 1935 roku. , Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego*):
Zarzad ma prawo kooptacji na przeciag 1 roku do Dziedzic Antoni, Krakéw, ul. Radziwitow-
swego grona jeszcze dwodch cztonkéw, niezaleznie od prze- ska 5.
widzianego w par. 23 prawa kooptacji w razie ustgpienia ODDZIAL LODZKI.

w ciggu roku ktoregokolwiek cztonka " Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych*):

c) Rozd. VIII, par. 34, otrzymatby nastgpujace brzmie- fukasik Aleksander, +t6dz, ul. Piotrkow-
nie: ,Protokdéty zebran odczytowych po podpisaniu przez ska 179.

przewodniczgcgeo zebrania i sekretarza sa uwazane za Stoniowski i Henryk, +t6dz, ul. Gdanska 96.
przyjete”. Przyjety na czlonka zwyczajnego:

Zgodnie ze Statutem S.E.P. propozycje zmiany Regu- Garlifski Kazimierz, t6dz, ul. Piotrkow-
laminu zostana przedtozone do zaakceptowania Zarzadowi ska 121.

Gtéwnemu S.E.P., poczem dopiero bedg miaty moc. ODDZIAE WARSZAWSKI

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych’):

Dzierzbicki Zygmunt, Warszawa, ul. Gro-
bra¢ obecnie do Zarzadu 4 cztonkéw; w razie nieuzyskania jecka 39, m. 103.

zatwierdzenia zmiany par. 21 Regulaminu dwaj Koledzy z
liczby wybranych czterech, ktérzy uzyskali mniejsza liczbe
gtoséw, przestaliby byé¢ cztonkami Zarzadu. 14, Skrz. poczt. 43.

Wybrani zostali do Zarzadu Koledzy: Michat Be- Romer Jan Adam, Warszawa, ul. Warszews-
reszko, Anastazy Sprusinski, Zygmunt Ha- kiego 4, m, 2.
sterman, Andrzej Flat au

4. Wobec przyjecia powyzszych zmian Regulaminu,
uchwalono zgodnie ze zmienionem brzmieniem par. 21, wy-

Nazarewski Jerzy, Warszawa, Ztota 75, m. 10.
Plucinski Jan, Skierniewice, ul. Pitsudskiego

TomaszewsKki Bohdan, Warszawa, ul. OlI-
Dwaj ostatni Koledzy otrzymali mniejszg liczbe gtosow. szewska 17, m. L1
Do Komisji Rewizyjnej zostali obrani Koledzy: M-
SOmIS) Rewizyjnel - zostall b zy ! ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
chat Winnicki, Zdzistaw Jacynic z, Adam . .
Sob K Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *).
obczyk.

Stempkowski Zygmunt, Brzeszcze, Panstwowa

Obliczenia gtoséw przy wyborach, przeprowadzonych Kopalnia Wegla.

za pomocag tajnego glosowania, dokonali Koledzy Bijasie-

wicz i Krzycki. WYDAWNICTWA S.E.P.

5. Jako wolny wniosek zostat przyjety nastepujacy, Kalendarzyk S.E.P. Sekretarjal Generalny S.E.P. po-
zgtoszony przez Zarzad: daje do wiadomoséci, ze Kalendarzyk S.E.P. na rok 1935

.Walne Zebranie wzywa wszystkich cztonkéw Oddzia- zostat juz catkowicie wyczerpany. Jednocze$nie uprzejmie
tu, oprécz kolegéw bezrobotnych, do opodatkowania sie na prosimy wszystkie osoby, posiadajace kalendarzyk, o nadsy-
rzecz Komisji pomocy kolezenskiej, przyczem okre$la jako tanie swych uwag i wnioskéw co do jego tresci i uktadu
minimalna sktadke, kwote zt. 1 miesigcznie”, p. a. Stowarzyszenia, ul. Krdélewska 15. Komisja Redakcyj-

6. Kolega Prezes zakomunikowat o nastepujgcych za- na chetnie uwzgledni wszystkie celowe propozycje zmian
mierzeniach Zarzadu: w Kalendarzyku na rok 1936.

a) Dnia 7,I1l. 1935 roku projektowane jest zorganizo- Spis wydawnictw S.E.P. Ukazatl sie nowy katalog
wanie odczytu kol. prof. A. Grozy p. t ,Z dziedziny elek- wydawnictw S.E.P. oraz wydawnictw powierzonych. Ceny
tryfikacji walcarek". przepiséw i norm PNE znacznie obnizono,

b) Zarzad projektuje organizacje wycieczki technicznej
na niemiecki Goérny Slask. *) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-

Wobec wyczerpania sie¢ porzgdku obrad kolega prze- nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu Zarza-
wodniczacy zebranie zakoriczyt o godz. 21 min. 15. dowi Oddziatu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-

Sekretarz Przewodniczacy szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
(—) B. Witwinski. (—) J. Blay. wyzszych kandydatow.

R O N E.

Polski Komitet Normalizacyjny. N— 145 Pogtebiacze stozkowe 90°.
Ukazaty sie z druku, uchwalone przez plenarne posie- N— 146 Pogtebiacze stozkowe 120°.
dzenie Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 r. miedzy innemi N—199 Rozwiertaki stozkowe, Zdzieraki do gniazd
nastepujace Polskie normy: stozkowych metrycznych.
0O—102 Formaty papieru (4-te wydanie zmienione). N—200 Rozwiertaki stozkowe. Wykonczaki do gniazd
B— 161 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykony- stozkowych metrycznych.
wania. (2 ark.). N— 340 Frezy tarczowe zataczane do ztobkéw na Kliny.
B—309 Rury betonowe. Warunki techniczne odbioru. U—501 Tabela barw do oznaczania butli do gazow.
N— 143 Pogtebiacze stozkowe 60°. U—510 Zawory do butli stalowych do gazéw sprezo-
N— 144 Pogtebiacze stozkowe 75°. nych, skroplonych i rozpuszczonych pod ci$nieniem.
PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska 15, Il pigetro
kwartalnie . . . zt. 9.— telefon Ni 690-23. Ceny ogtoszen
roczni_e P zt. 36.— Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13 podaje administracja
;ZQZT;T;C::? ;dSrer:u Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godziny 19-ej do 20-ej. na zapytanie.
(znaczkami pocztowemi) gr. 50 Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363
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