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SYGNALIZACIJA NA PRZEJIAZDACH KOLEJOWYCH

Inz. Stanistaw Czerwinski

Wydz.

Wzrastajgca z roku na rok gestos$¢ i szybko$¢ ruchu po-
clAgéw oraz ruchu kolowego, wprawdzie narazie zahamowa-

na przez kryzys, zmusza nas do zwr6cenia baczniejszej

uwagi na zagadnienie bezpieczenstwa na skrzyzowaniach
drég bitych z torem kolejowym w jednym poziomie. Coraz
cze$ciej zachodzi potrzeba wzmocnienia tego bezpieczen-
stwa przy pomocy dobrego urzadzenia sygnalizacyjnego.
Wymagania, stawiane urzadzeniom sygnalizacyjnym, sa na-
stepujace:

1. Trwato$¢ i prostota dziatania.

2. Wyrazna i tatwa dostrzegalno$¢ sygnatu.

3. Sygnalizowanie uszkodzenia w urzgdzeniu.
4. Prawidtowe dziatanie (ustanie alarmu) w wypadku

cofniecia sie pociggu z przed skrzyzowania (pociggi gospo-
darcze) .
5. Tanio$¢ zainstalowania i konserwacji urzadzenia.

Celem tego artykutu jest zapoznanie czytelnika z no-
bezpieczenstwa. Istota tych urza-
niekiedy towarzyszy

woczesnemi urzadzeniami
dzen jest w zasadzie sygnat Swietlny,
mu sygnat dzwiekowy; przyczem z reguty wilaczenie sygna-
tu nastepuje automatycznie przez zblizajgcy sie pocigag. Ist-
nieja wprawdzie i automatyczne zapory (szlabany) kolejo-
Wei jako ewolucja zapér, zamykanych recznie, to jednak
Urzagdzenie samo w sobie przedstawia pewne niebezpieczen-
stwo dla pojazdu i dlatego jest stosunkowo mato rozpow-
SZechnione.

Wada takiego urzadzenia jest np. mogace sie zdarzy¢
UWIlezienie pojazdu na torze przez zamykajace sie z obu
stron szlaku zapory; dalej — niebezpieczenstwo dla np. roz-
pedzonego i niedajacego sie juz zahamowaé¢ samochodu,

ory moze zdazytby jeszcze przemkna¢ przez niezamkniety
Przejazd przed nadejSciem pociggu.
n Dla unikniecia tego rodzaju wypadkéw robia wpraw-
ce zapory stabe, dajace sie zdruzgota¢, lub wreszcie sto-
zapory z lin, umozliwiajijcych zatrzymanie pojazdu
ez jego uszkodzenia. Te znowu urzadzenia sg drogie i mu-
SZa kyo6 specjalnie dobrze konserwowane. Zatrzymamy sig
Wec na sygnatach $wietlnych, rozpatrujgc przedewszyst-
j sygnaty, zalecone przez Miedzynarodowy Kongres Ko-
jowy ). Sygnalt dzwiekowy moze by¢ uzyty jako uzupet-
enie sygnatu Swietlnego. Zasada pracy sygnalizacji na
P zejazdach moze polegac¢ albo na przyciskach szynowych —
dz ~ starsze, albo na izolowanych odcinkach torowych. Ro-
cze™6 Za* sy”~natldbw moga by¢ nastepujace; jedno Swiatto
n °ne, migajace, i przerywany sygnat diwiekowy —
‘'vo'n°nek’ “Wa W Poziomej
n 1 zapalajgce sie naprzemian,

umieszczone Swiatta czer-
jedno Swiatto czerwone,

) Swiatto alarmowe migajgce lub ruchome.

Elektr. D. O. K. P. w Warszawie.

umieszczone na wahajacej sie tarczy i t. p. Przy przejezdzie
wolnym zasadniczo daje sie $wiatto biate, brak ktérego syg-
nalizuje uszkodzenie w urzadzeniu zabezpieczajgcem. Alarm
rozpoczyna sie na pewien okre$lony czas przed przybyciem
i trwa az do chwili, gdy pociag minie
przyciskéw szyno-
1, gdzie

pociggu do przejazdu
go catym skiadem.
wych schemat urzadzenia wyglada, jak na rys.

Przy zastosowaniu

Rys. 1
P U oznacza przycisk uruchamiajacy,

Pz " przycisk zatrzymujacy,

PT " przekaznik, rzadzacy sygnatem,
Pl " przekaznik impulsujacy,

SiSp " sygnaty czerwone alarmowe.

nie obznajmionego z technika urza-
dzen kolejowych, podaje, ze przyciskiem szynowym nazy-
wam specjalnie skonstruowany kontakt, zamykajacy lub
otwierajacy sie pod wpiltywem ugiecia szyny pod ciezarem
pociggu.

Urzadzenie, pokazane na schemacie 1, jest bardzo nie-
skomplikowane i tanie, ale nadaje sie tylko do pewnych
okreslonych warunkéw ruchu. Pociag, dziatajac na przycisk
PU, rozwiera obwo6d przekaznika PT, ktéry powoduje alarm,
trwajacy az do naci$niecia przycisku PZ. Aby przekaznik
PT nie wzbudzit sie wcze$niej, w obwdéd jego wtracony jest
jego wilasny kontakt rozrywajacy.

Dla czytelnika,

Przekaznik impulsujacy stuzy albo do perjodycznego
gaszenia i zapalania $Swiatet, albo do perjodycznego urucha-
miania sygnatu dzwiekowego. Moze to by¢ réwnie dobrze
jeden przekaznik specjalny, jak tez zesp6t kilku zwykiych.
pokazane na rys. 1 nadaje sie tylko dla
a wiec dla jednego z tordéw

Urzadzenie,
ruchu jednokierunkowego,
szlaku dwutorowego.

Pewnos$¢ dziatania zalezy przedewszystkiem od prawi-
dtowej pracy przyciskéw. To tez niekiedy daja po 2 przy-
ciski uruchamiajace, w takim razie PU (na rysunku kres-
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kowane), normalnie rozwarty, zatgczony jest tak, ze przy
nacis$nieciu bocznikuje on przekaznik PT, sprzyjajac opad-
nigciu  kotwicy. Dziatanie urzgdzenia zostaje zaktdcone,
jesli pociag, nacisngwszy przycisk PU, cofnie sie. Wtenczas
alarm trwac¢ bedzie dopéty, dopéki inny pociag nie nacis$nie
przycisku PZ.

Jak widzimy, dziatanie powyzszego urzadzenia nie jest
zupeinie pewne.

PZ, pu,

Hi'

Rys. 2.

Schemat urzadzenia z przyciskami, dla ruchu dwukie-

runkowego pokazany jest na rys. 2. Przy ruchu od lewej
strony do prawej sygnatami rzadza przyciski PU) i PZij,
przy ruchu za$ przeciwnym — PUi i PZ<. Ze schematu wi-

da¢, ze przyciski zatrzymujace musza by¢ nazewnatrz przy-
ciskéw uruchamiajacych, aby sygnal alarmowy, raz prze-
rwany, nie byt wiaczony ponownie przez ten sam pociag.
Odlegtosci .Ai musza by¢ cho¢ cokolwiek wieksze od naj-
wiekszej diugosci sktadu pociggu, poniewaz za$ odleg-
toéci Ai musza by¢ tak znaczne, aby ruch kotowy zostat
do$¢ wcze$nie uprzedzony o =zblizeniu sie pociggu, wiec
ostatecznie urzadzenie wymaga dilugich przewodéw tacza-
cych, sygnaty palg sie zbyt diugo po przejsciu pociggu, co
w sumie czyni urzadzenie kosztownem i nie bardzo wy-

Rys. 3.

Lepszem okazato sie stosowanie przyciskéw, dziataja-
cych tylko pod wpitywem ciezaru pocigagu, biegnacego w da-
nym okreslonym kierunku. W odréznieniu od poprzednio
rozpatrywanych przyciskéw sa to przyciski niejako ,spo-
laryzowane"”. Na rys. 3 podany jest schemat urzadzenia z
takiemi przyciskami.

PUi i P U sg to przyciski jednokierunkowego dziata-
nia odpowiednio dla pociggéw parzystych i nieparzystych,
PZ to przycisk zatrzymujacy, wspdlny dla obu kierunkéw
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(jest to przycisk zwykty). Sposéb dziatania urzadzenia wi-
doczny jest ze schematu. Wady tego urzgdzenia sg naste-
pujace:

1. Niezupetnie pewna praca przyciskéw
kowego dziatania.

2. Przerywanie alarmu

jednokierun-

przez pierwsze osie pociggu

(bytoby lepiej, aby alarm trwat dopoéty, dopdki pociag ca-
tym swym skiadem nie minie przejazdu).
PT
Rys. 4.
3. Trwanie alarmu w wypadku, gdy pociag,
szy przycisk PUi lub PUg, cofnie sig, nie dobiegajac do

przejazdu.

Po rozpatrzeniu juz tylko tych niewielu systemoéw sy-
gnalizacji z przyciskami dochodzimy do wniosku, ze sag to
Trak-
towatem je tez raczej jako wstep do opisu urzadzeh z izo-

urzadzenia nie do$¢ proste i niedostatecznie pewne.
lowanemi odcinkami torowemi.

W skitad tych urzadzen wchodzi: odcinek torowy izo-
lowany tak dtugi, by uprzedzenie o nadejsciu pociagu byto
dos¢ weczesne, oraz przekaznik torowy, zapalajacy i gaszacy
z umieszczonemi na nim

Swiatta alarmowe; wreszcie stup

lampami czy dzwonkiem.

Dobre i pewne dziatanie tego urzadzenia zalezy prze-
dewszystkiem od dobrej konserwacji ztaczek szynowych,
stykéw izolowanych oraz baterji torowej. Urzadzenie do-
brze utrzymane powinno pracowa¢ bez zarzutu. Na rys. 4
podany jest schemat najprostszy dla ruchu jednokierunko-
wego, za$ na rys. 5 — dla dwukierunkowego po tym sa-
mym torze. W drugim wypadku odcinki
znajduja sie z obu stron przejazdu i zaopatrzone sa kazdy
we witasny przekaznik torowy. Nasuwa sie tu koniecznos$¢

U*

torowe izolowane

takiego skoordynowania pracy obu przekaznikéw, by, jesli
pod dziataniem idacego od lewej strony pociggu przekaZznik
PTi zadziata, to po przejsciu pociggu z odcinka Oj na Oj
przekaznik PTi powinien zadziata¢, lecz kontakt k> nie po-
winien sie zamkngé. Jednem stowem alarm powinien by¢
przerwany z chwila, gdy ostatnia o$ pociggu opusci odci-
nek Oi. Przy przeciwnym ruchu pociggu alarm winien wy-
wotywaé tylko kontakt k> Konstrukcyjne rozwigzanie jest
tego rodzaju, ze oba przekazniki zmontowane sga na wspoélnej

nacisngw-



Nr 6

podstawie, a kotwice ich zaopatrzone sa w uzaleznienie me-

chaniczne. Systemy tych uzaleznien sa najrozmaitsze, wy-
starczy wiec, ze podam przykiad typowy.
Na rys. 6 widzimy system uzaleznienia jednej z firm

amerykanskich. Fig. A przedstawia stan urzadzenia przy
obu odcinkach Fig, B —
przekaznika 1 opadta, kontakt K, jest wiaczony, alarm trwa,
Fig. C — pociag wszedt na odcinek OL przekaznik 1 chwy-

izolowanych wolnych. kotwica

c't> a 2 pudcit, jednak zawér Z uniemozliwia zamknigcie
kontaktu 2, dopdki pociag nie zejdzie z odcinka Oj.

Zadane wyzej skoordynowanie pracy przekaznikow
moze by¢ uzyskane nietylko droga mechaniczng, ale i elek-
tryczna.

Na rys. 7 podany jest schemat sygnalizacji ruchu dwu-
kierunkowego z uzaleznieniem elektrycznem. Oprécz prze-
kaznikéw torowych 1 i 2 dodany jest przekaznik uzalez-
maiacy PU. Przekaznik PU normalnie jest wzbudzony. Gdy
Pociag wejdzie na odcinek Oi, opada kotwica przekaznika

i zostaje uruchomiony sygnat alarmowy (obwéd: +,
Przewdd a, kontakt 2 przekaznika PTi, przewdéd b, kontakt
~ Przekaznika PU, sygnat, —).

Gdy pierwsze osie pociggu znajdag sie juz na odcin-
u O,, to sygnatly zostang zasilone przez kontakty 3,3 prze-

Rys. 7,

aznikéw PT, i PT<, natomiast zasilanie poprzednie prze-

Wle sie wskutek opadniecia kotwicy przekaznika PU.

pj. ~'arm przerwie sie z chwilg wzbudzenia przekaznika
ktory przerwie kontakt 3, Poniewaz urzadzenie jest

jego

jest analogiczne.

n symetryczne, wiec dziatanie przy przeciw-
PI1J1 kierunku biegu pociagu
Wy h°Sa* Wzbudzony po oswobodzeniu obu odcinkéw toro-

" najpierw przez kontakty 1 1 przekaznikéw toworwych,

nastepnie przez swoj wiasny kontakt.

Przekaznik
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Na rys. 8 podany jest schemat analogicznego urzadze-
nia z tg roéznica, ze przekaznik PU jest normalnie niewzbu-
dzony. Przy takiem potaczeniu w razie zepsucia przekaznika
PU sygnaty alarmowe moga by¢ uruchomione (w poprzed-
nim wypadku nie mogty), a tylko wytaczenie ich zostaje
opdéznione do chwili zwolnienia odcinka Os. Istnieja jeszcze
pewne odmiany tego urzadzenia, stosowane specjalnie tam,
gdzie mamy do czynienia z krotkiemi i predko poruszajgce-

PU
Hi i o

Rys. 8

mi sie pociggami, np. torpedy. Wskutek bardzo matej ro6z-

nicy czasu od chwili przyciggniecia kotwicy PTi do chwili
opadniecia kotwicy PTi uzaleznienie mechaniczne czy tez
elektryczne mogtoby zawie$¢. Pociagnetoby to za sobag jedy-
nie przedtuzenie czasu trwania alarmu. Jednak i te drobng
w zasadzie niedogodno$¢ postarano sie usungé, dajac dwa
przekazniki uzalezniajace z opdézniajagcem dziataniem.

Rys. 9 przedstawia schemat takiego urzadzenia, ktérego
dziatanie, widoczne z rysunku, nie wymaga objasnien. Fir-
ma Ericson unikneta stosowania uzaleznien mechanicznych

Rys. 9.

wzglednie przekaZnika uzalezniajacego przy ruchu dwukie-
runkowym, dajac krétki izolowany odcinek, obejmujacy tor
w granicach samego przejazdu. Do tego odcinka witgczone
sag dwa przekazniki wytaczajace. Wspolna praca przekazni-
kéw uruchamiajacych na zewnetrznych odcinkach izolowa-
nych oraz wyzej wspomnianych przekaznikéw daje wyniki
zadowalniajace.

W rozpatrzonych wyzej urzadzeniach wtasciwy sygnat

alarmowy oznaczatem jedynie symbolicznie. Pod symbolem
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tym jednak mozemy sie domys$la¢ wszystkich rodzajow syg-
natdw, o jakich wspomniatem na wstepie, schemat zasadni-
czy sie nie zmieni, jedynie moga dojs¢ pewne dodatkowe
elementy. Np. dla kolejnego zapalania i gaszenia czerwo-
lamp alarmowych dodajemy przekaznik impulsujacy.
Np. urzadzenie na rys. 10, posiadajgce na stupie sygnato-
wym 2 lampy czerwone, zapalajace
sie i gasngce naprzemian, zaopatrzo-
ne jest w przekaznik impulsujacy o
nastepujacem dziataniu. Kontakt k
jest to kontakt uruchamiajgcy (moze
to by¢ kontakt przekaznika torowego).
Przy wzbudzeniu lewej cewki pala
sie lampy 1 i 2, przez kontakty 1 1,

nych

4 - 4 -

k
K
— LlHr

Rys. 10. Rys. 11.
jednoczesnie kontakt Ki bocznikuje cewke lewa, za-
czyna przycigga¢ prawa, rdzen, obracajac sie w prawo
zamyka kontakty IlI 1l, zapalaja sie lampy 3 i 4, kontakt

Ki bocznikuje skolei cewke prawa, rdzehn obraca sie w lewo
i gra zaczyna si¢ na nowo. Czesto$¢ zmian wynosi okoto
30— 45 na minute. Jes$li po zamknieciu kontaktu K kotwica
nie zacznie drgaé¢, to pali¢ sie beda obie lampy alarmowe
na kazdym stupie, co bedzie sygnalizowato jednoczeénie
i zblizanie sie pociggu i uszkodzenie przekaznika impulsu-
jacego.

W urzadzeniach, posiadajacych jedno tylko $wiatto alar-
mowe, réwniez konieczny jest przekaznik impulsujacy (ina-
czej aparat btyskowy). Swiatlo alarmowe blyska z czestotli-
woscia od 50—80 razy na minute. Taki aparat btyskowy
w instalacjach firmy Ericson jest niczem innem, jak prze-
kaznikiem o bardzo sp6znionem dziataniu. Opoé6znienie dzia-

tania, a zatem czestotliwo$¢ migan reguluje sie iloscia
zwartych pier$cieni miedzianych, naktadanych na rdzen
przekaznika. Kontakl tego aparatu jest rteciowy i nie ule-

ga tak tatwo zniszczeniu, jak normalne kontakty stykowe.
P. Z. T. daja w swych instalacjach po 3, 4 przekazniki z
op6znieniem ok. 200 msek. w szereg (patrz rys. 11),
skujac czestotliwo$¢ migan okoto 40 razy na minute. Prze-
kaznik ostatni sterujagcy S$wiattem, ma kontakt
platynowy, zabezpieczony od iskrzenia.

uzy-

w szeregu,

Swiatto biale przy przejezdzie
by¢ réwniez migajace, a

aparatu bityskowego.

niezagrozonym moze

wigc musi by¢ zataczone do

Bardzo ciekawy typ aparatu bityskowego, obstugujace-
go urzadzenie o podwdjnych S$wiattach alarmowych, zasto-
sowata firma Siemens i Halske. Aparat ten skiada sie z cy-
lindrycznego naczynia szklanego, wygietego w ksztakcie li-
tery U. Naczynie to mniejwiecej w */s cze$ci napeinione
jest rtecig. Z wierzchu obu zamknietych ramion naczynia
wtopione sa druty stykowe z réwnolegle zalaczonemi grze-
jacemi spiralami. W jednem z ramion drut stykowy i spi-
rala dotykaja rteci, w drugiem znajdujg sie cokolwiek po-
nad jej meniskiem. Odprowadzenie pradu jest dla obu
lamp alarmowych przez styk, wtopiony u spodu naczynia,
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tak, ze obwdd zasilania kazdej z nich jest nastepujacy: +,
styk dolny, rte¢, drut stykowy gorny réwnolegle ze spirala,
lampa, —. Z chwilg witgczenia aparatu prad, ptynacy przez
spirale'rozgrzewa ja, to po-
cigga za sobag wzrost ci-
$nienia gazu nad rtgcig w
danem ramieniu naczynia;
rte¢ zostaje wycisnieta do
ramienia drugiego i prze-
rywa sie obwéd zasilania
jednej lampy, awtgcza dru-
giej. Czestotliwo$¢ zmian
wynosi ok, 45 razy/min.
Ten aparat btyskowy ma

Rys. 12

te zalete, ze pracuje jednakowo dobrze przy zasilaniu pra-
dem statym i zmiennym.

Sa réwniez w uzyciu urzadzenia ze $wiattami acetyle-
nowemi, i rowniez dajemy aparaty blyskowe, kto-
rych praca polega na pewnych mechanicznych zaleznosciach.

w nich

Na rys. 12 podatem schemat instalacji, w ktérej czer-
wone $wiatlo alarmowe umieszczone jest na wahajacej sie
tarczy, zawieszonej na wysiegniku stupa syngalizacyjnego.
Urzadzenie to zastosowane jest w tym wypadku na linji
o ruchu dwukierunkowym (przekazniki z wuzaleznieniem
mechanicznem). W czasie wolnej drogi poprzeczna dzwig-
nia wahadta trzymana jest w statem potozeniu przez elek-
tromagnes 1. Tarcza wahadta w tym czasie jest ukryta za
zastona z blachy, $wiatto sie nie pali. Gdy pociag wejdzie

Rys. 13.

z lej czy innej strony na odcinek izolowany, obwéd elek-
tromagnesu 1 przerywa sig, a zamykajacy sie.kontakt K
wigcza prad na elektromagnesy Ei i Ea na Swiatlo alarmo-
we i dzwonek. Zestaw trzech sprezyn a, b, ¢, z ktérych b
porusza sie wraz z wahadlem, przetacza zasilanie raz na Eu
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drugi raz na £2 Tarcza otrzymuje ruch wahadtowy, przy- kolejowe. Warunki te sg trudne nietylko dlatego, ze urza-
czem raz na kazdy okres Swiatlo czerwone znika za zasto- dzenie to pracuje pod golem niebiem, ale i dla tego, ze
na. Sygnat taki odznacza si¢ doskonala widocznos$cia, ale monter kolejowy — to nie monter od koronkowych robot
wymaga bardzo pieczotowitej konserwacji. teletechnicznych, a od grubych i cigzkich urzadzeh. Stoso-

Oto w kroétkosci zasady budowy urzadzen sygnaliza-
cyjnych. Kilka fotografji, ktére zalgczam, przedstawiaja po-

Rys. 14.
S2czeg6lne czesci urzadzenia po zmontowaniu. A wiec rys.
13 — og6lny widok sygnalizacji; rys. 14 —- ogniwa torowe;
rys. 14 — aparatura (sygnaly Swietlne acetylenowe)l). Je-
$li chodzi o samg konstrukcje, to zwraca¢ nalezy uwage
na ciezkie warunki, w jakich pracujg wszystkie urzadzenia

1) Wszystko wykonanie firmy P. Z. T.

wanie wiec np. matych o precyzyjnej regulacji przekazni-
kéw telefonicznych jest ryzykowne wobec czekajacej je
Rys. 15.

ciezkiej pracy oraz ciezkich rak konserwujacego montera.
Nalezy unikaé¢ cienkich przewodéw (zupeinie zresztg wy-
starczajacych ze wzgledu na natezenie pradu), splecionych
w sznury, lepiej da¢ gruby przewdd, przejrzyscie jak na
dtoni poprowadzony. Urzadzenie powinno by¢ proste i so-
lidne i by¢ tatwe w konserwacji, aby dal sobie z niem rade

niekoniecznie specjalista.

WYCIECZKA CZLONKOW STOWARZYSZENIA
ELEKTRYKOW POLSKICH DO NIEMIEC

Inz. dypl. Zbigniew Grabowski

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, pragnac zazna-
I0Ir»¢ swych cztonkéw z najnowszym postepem w dziedzinie
elektrotechniki oraz z potega tego dziatu przemystu dzisiej-
szych Niemiec, zorganizowato we wrze$niu r. ub. na skutek
2aProszenia firm niemieckich Allgemeine Elektrizitats Ge-
seHschaft i Siemens Schukert-Werke zbiorowg 10-dniowg
wycieczke cztonkéw swych do Berlina, Monachjum i po-

I°’wej Bawarji. W wycieczce tej wzieto udziat 35 oso6b

Warszawy i z réznych stron Polski.
Przyjazd do Berlina nastapit w dniu 24 wrzes$nia, rano.
ego samego dnia uczestnicy wycieczki udali si¢ autokarami
Pl2ez malownicza miejscowo$¢ Eberswalde w okolice mia-
czka Niederfinow w celu zwiedzenia wybudowanych tam
n>edawno uruchomionych urzadzen $luzowych do podno-
S2enia statkow.
£l Przed przybyciem do celu wycieczki firma Allgemeine
e lrizitats Gesellschaft podjeta uczestnikéw obiadem w
kuracji, potozonej niedaleko $luzy,
g-pj, Sluze do podnoszenia statkéw w Niederfinow (patrz
Wyl r budowano przez sze$¢ lat; zostata ona
r j Ollcz°’na i oddana do uzytku publicznego w marcu 1934
kO nJPonuinca ta budowla o iscie amerykanskim rozmachu,
sk ~ca 27,5 miljondw marek zostata wybudowana w celu
cenig drogi Berlin-Szczecin i zastepuje cztery

ApoA

wodnej

Sluzy zwykte kanatu Hohenzollern, o wysokos$ci podnosze-
nia 9 m kazda. Sluzy te nie mogly podotaé warunkom wzmo-
zonej komunikacji, gdyz, po pierwsze, nie pozwalaty na prze-
ptyw zbyt wielkich jednostek, dopuszczajac statki najwyzej
600 t pojemnosci, a powtérne—powodowaty duza strate cza-
su, wskutek czterokrotnego prze$luzowania. Urzadzenie, o
ktérem mowa, o wysokos$ci podnosnej 36 m, réwnajacej sie,
rzecz prosta, sumie odpowiednich wysokos$ci 4 $luz, umozli-
wia przeptyw statkéw, o pojemnos$ci do 1000 t i skraca czas
prze$Sluzowania statkéw do 20 min, dzieki czemu statki z
Battyku dochodzg obecnie do portéow berlinskich w daleko
krotszym czasie, niz poprzednio.

Catkowite urzadzenie $luzowe skitada sie z nastepuja-
cych czterech czesci gtéwnych: a) z kanatu (portu) goérnego
wraz z urzadzeniami, zamykajacemi wejscie kanatu od stro-
ny $luzy, b) z przediuzenia kanatu gérnego w postaci jakby
koryta o diugosci 156 m, utozonego na zelaznej konstrukcji,
c¢) z wtasciwej $luzy, podnoszacej
ki, d) z kanatu (portu) dolnego.
wzgl. opuszczajaca statki, (rys. 1) przedstawia sie w gtdwnych

wzgl.
Sama S$luza,

opuszczajacej stat-
podnoszgca

zarysach stalowe rusztowanie, poteznych rozmiaréw, w ktoé-
rem w kierunku pionowym porusza sie gtéwny element urza-
dzenia — koryto no$ne, napetnione woda (85 m diugosci, 12
m szerokosci i 25 m uzytkowej gtebokos$ci), transportujace
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w goére wzgl. w doét statki o pojemnosci do 1000 t. Do pod-
stawiania statkow stuzag specjalne holownicze elektryczne lo-
komotywy tak porcie gérnym, jak i dolnym,

Do podnoszenia wzgl. opuszczania koryta stuzg 4 sil-
niki elektryczne bocznikowe pradu statego o mocy po 55 kW
o regulacji obrotow w granicach od 60 do 700 obr/min. Prad
zmienny przetwarza sie na staty zapomocg zespotu Leonar-

Rys. 1

da o mocy silnika napedowego 350 kW. Tak stosunkowo
niewielka moc tlumaczy sie dobrem wybalansowaniem Kko-
ryta oraz tem, ze podnoszony wzgl. opuszczany ciezar ko-
ryta (woda plus statek) jest praktycznie zawsze jednakowy.

Zdjecie (rys. 2) przedstawia widok ze $luzy na port
dolny; wida¢ tam réwniez nieczynng obecnie cze$¢ kanatu
Hohenzollern, posiadajaca 4 stare Sluzy.

Wyposazenie elektryczne urzadzen $luzowych dostar-
czyty firma SSW, prowadzaca roboty elektryczne, oraz fir-
ma AEG.

Opisane urzadzenie $luzowe wywarto na uczestnikéw
wycieczki silne i (niezapomniane wrazenie tak dzieki swym
poteznym rozmiarom, jak i dzieki precyzyjnemu i pewnemu
dziataniu.

Po zwiedzeniu tych urzadzen firma AEG podjeta wy-
cieczke podwieczorkiem w pobliskiej kawiarni.

Dzien nastepny, 25 wrze$nia, poswigcony byt zwiedza-
niu zaktadéw firmy AEG. Rano udano sie przedewszystkiem

do gmachu wystawowego ,Haus der Technik”, potozonego
przy ul. Friedrichstrasse 110/12, w ktérym miedzy innemi
firma AEG zainstalowata swa wystawe najciekawszych

objektéw z dziedziny elektrotechniki,
najnowszych zdobyczy wiedzy i techniki.

bedacych wyrazem
Przy wystawie znajduje si¢ nader efektownie i nowo-
cze$nie wykonana sala wyktadowa dla odczytéow i pokazéw
filmowych; w tej sali odbylo sie powitanie
wycieczki przez pana radce tajnego Biichera.

cztonkoéw

Na wstepie moéwca podkres$lit, ze, niezaleznie od wa-
runkéw politycznych, sprawy techniczne i gospodarcze byty
zawsze elementami, wiazacemi narody; nawet w ciezkich
czasach stanowity one niewzruszony pomost pomiedzy naro-
dami. Kazde wiec zblizenie przedstawicieli sfer technicz-
nych i gospodarczych narodéw przekracza ramy witasciwego
swego celu i stanowi wielkg warto$¢ dla wzajemnego zro-
zumienia i szacunku, — tych dwéch czynnikéw, niezbednych
do stworzenia podstaw dla dobrych stosunkéw sasiedzkich.
Nastepnie moéwca wyrazit radosé, ze wycieczka polska przy-
byta do Niemiec w okresie, zaznaczajgcym sie z jednej stro-
ny przez nawigzanie godnego pochwaty zblizenia pomiedzy
narodem polskim i niemieckim, z drugiej za$ strony—w okre-
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sie, w ktérym zagranica czesto nie orjentuje sie w istocie
panujacych w Niemczech stosunkéw.

W dalszym ciggu przemoéwienia moéwca naszkicowat
rozwoj firmy AEG w czasie przeszto 35-letniego istnienia,
podkreslajac najwazniejsze wydarzenia i wynalazki od wyko-
nanego w r. 1889 pierwszego przeniesienia sity zapomoca
linji wysokiego napigecia na przestrzeni Lauffen-Frankfurt nad
Menem do tak obecnie udoskonalonych prostownikéw rte-
ciowych i bezolejowych wytacznikéw o wielkiej mocy od-
tgczalnej.

W dalszym ciggu moéwca podkreslit, ze dzieki szcze$li-
wie przeprowadzonemu przez rzad Adolfa Hitlera progra-
mowi odbudowy koncern AEG dzi§ znowu zatrudnia 46 000
pracownikéw i robotnikéw i wyroby koncernu dostarczane
sg konsumentom za pos$rednictwem
rozciggajacej sie na Swiat caty.

organizacji handlowej,

Przemoéwienie swe zakonczyt zyczeniem, aby nawigza-
ne obecnie stosunki zostaty w przysztosci pogtebione i roz-
winete, a wrazenia z podrézy daly uczestnikom wycieczki
petne zadowolenie.

Nastepnie cztonkowie wycieczki pod kierunkiem fa-
chowych przewodnikéw zwiedzili wystawe, umieszczong w
trzech wielkich salach; znajduja sie tam modele niektérych
ciekawszych budowli i eksponaty z dziedziny trakcji, pod-
noé$nikéw, prostownikéw rteciowych, maszyn i urzadzen do
napedu maszyn papierniczych, przedzalniczych, tkackich, do
obrébki drzewa i metali oraz z dziedziny spawania elek-
trycznego. W dziale wysokich napie¢ znajdujemy nader cie-
kawe eksponaty z dziedziny przyrzadéw elektrycznych,
m. in. budowane obecnie przez AEG wytaczniki o sprezonem

powietrzu. Pokazany jest caty szereg normalnych sprzetéw

elektrycznych, jako to silnikéw, wentylatoréw, kabli i prze-
wodoéw, materjatéw instalacyjnych i teletechnicznych, elek-
tromedycznych, przyrzadéw mierniczych, licznikéw, zega-

réw, urzadzen kinowych, radjo-aparatéw i t. p. Nader boga-
to i wielostronnie reprezentowany jest dziat gospodarstwa
domowego, obejmujacy wszystkie sprzety od najmniejszycn
do kompletnych wielkich kuchen elektrycznych.

We wzorowo zeletryfikowanej kuchni personel kobie-
cy demonstruje spos6b szybkiego i oszczednego przygotowa-
nia napojéow i positkéw, jako tez udziela fachowych porad
zainteresowanym gosposiom,

Rys, 2.

Wystawa wywarta bardzo dodatnie wrazenie na
uczestnikach wycieczki nietylko dzieki swej okazatosci
i wszechstronnoéci, lecz réwniez dzieki temu, ze wieksza

cze$¢ eksponatéw mogta byé przez zwiedzajgcych urucho-
miona i badana przy wykonywaniu pracy.

Po zwiedzeniu wystawy AEG w ,Haus der Technik"
udano sie do fabryki transformatoréw i przyrzadéw wyso-
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kiego napiecia. W fabryce transformatoréw szczegélne za-
interesowanie wzbudzity urzadzenia laboratoryjne do proéb
laboratorjum wysokich napie¢; w labora-
dla zademonstrowania wytadowan wysokiej
uruchomiono transformator Tesli, wytwa-
rzajacy napiecie 1,5 miiljona woltéw, przyczem nadzwyczaj
efektowne wytadowania zapeinity calg przestrzen
terjum.

W ciggu dalszych pokazéw zademonstrowano dyna-
miczne dziatania wytadowan przepieciowych, polegajagce na

na zwarcia oraz
torjum tem
czestotliwoséci

labora-

rozsadzaniu kilody drewnianej.

Zainteresowanie wzbudzit oscylograf katodowy, prze-
zjawisk elektrycznych,
odbywajacych sie w ciggu jednej miljonowej czes$ci sekun-
dy. Dzieki badaniom, przeprowadzonym przy pomocy tego
aparatu, po dtugich i uciazliwych prébach zdotano wypuscic

na rynek ochronnik przeciwprzepigciowy AEG typu SAW

znaczony do utrwalania przebiegu

w obecnej doskonatej formie,

W celu zobrazowania ochronnej odgromni-
kéw tych przeprowadzono prébe z liinja, zatozong na izola-
torach wsporczych 6 kV, do ktérej przytozono fale prze-
pieciowg 200000 V, Rezultatem tego byty przeskoki do zie-
mi. Po zalaczeniu réwnolegle do izolatoréw odgromnika ty-
Pu SAW dla 6 kV przeskoki ustaty, co dato dowo6d nader
skutecznego dziatania tego ochronnika.

Bardzo ciekawe sg urzadzenia do préb transformato-
row i wylgcznikédw na obcigzenie udarowe. Dla ilustracji
dziatania tych urzadzen zademonstrowano uczestnikom wy-
cieczki nastepujaca prébe; spowodowano na izolatorze prze-
skok do ziemi; zwarcie to objawito sie silnym trzaskiem
1 statym lukiem; przy powtérnej
0 sprezonem powietrzu,
szej trudnosci.

wartosci

probie uzyto wytgcznika
ktéory przerwat tuk bez najmniej-
Obejrzano wreszcie znacznag ilo$¢ znajdujacych sie
w budowie wylgcznikéw na sprezone powietrze do napie-
°'a 100 kV oraz hale montazowag transformatoréw, Kktdrej
wymiary odpowiadajg poteznym rozmiarom budowlanych
l,rzadzen. W hali zwrécit uwage prébny transformator na
napiecie 1 miljona woltéw.

W mitej atmosferze wspdlnego $niadania zakonczono
zwiedzanie tej nader interesujacej fabryki.

Nastepnie udano sie¢ do walcowni miedzi fabryki ka-

t.Oberspree”, na przedmiesciu Berlina, Ober-
schoneweide.

Walcownia miedzi AEG odgrywa powazng role w kon-
sumcji surowcéw metalowych Niemiec, fabryka ta bowiem
Przetwarza 1/6 cze$¢ catkowitego zapotrzebowania miedzi
tego kraju i przy pracy na 3 zmiany moze przerobi¢ okoto
180000 ton miedzi

Walcownia ta, wyposazona we wszelkie nowoczesne
Urzadzenia, pracuje calkowicie automatycznie, poczawszy
°d zarzenia surowca az do zupeinego przewalcowania ma-
'‘erjatu. Piece zarzenia opalane sg gazem,
z wiasnej gazowni zaktadu.

potozonej

rocznie.

dostarczanym

Walce wyposazone sg w napedy elektryczne; walce
Przygotowawcze napedzane sa silnikiem o mocy 736 kW
Przy 120 obr/min, sprzezonym z kotem zamachowem i po-
gczonym elektrycznie z kompensatorem w celu polepsze-
n'a spéitczynnika mocy; przerébcze posiadajg te
same urzadzenia, lecz przy 320 obr/min, walce wykanczajace
N“Pedzane sg silnikiem o mocy 1000 kW przy 490 obr|min
Z. zamachowego i bez kompensatora. Przy rozruchu
1niik walcéw przygotowawczych rozwija moc 430 kW, sil-

wailcéw przerébczych — moc 1160 kW,
wykanczajacych — moc 1430 kW.

j . Nz'enh nastepny, 26 wrze$nia, poSwiecony zostat w ca-
A zwiedzaniu zaktadéw firmy Siemens Schukert - Wer-

walce

silnik walcow
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ke, potozonych w Siemensstadt pod Berlinem, gdzie skon-
centrowane sg najwazniejsze dziaty produkcji i zarzad spé-
tek Siemens - Halske oraz Siemens Schukert - Werke.

W wielkiej sali odczytowej gtéwnego zarzadu w imie-
niu zarzadu zaktadéw SSW powitat uczestnikéw wyciecz-
ki dyrektor p. dr. Rissmiiller.

W krétkich stowach
i rozwo6j przedsiebiorstw Siemensa,
ze skromnych poczatkéw przed 87 laty powstata firma
0 Swiatowym zasiegu pracy; nastepnie moéwca dat krotki
przeglad zakresu pracy z dziedziny elektrotechniki. Godna
zanotowania byta uwaga, ze ogdélna liczba pracownikéw, za-
trudnionych w zaktadach Siemensa, powiekszyta s:¢ dzieki
polityce gospodarczej obecnego rzadu z 70000 w grudniu
1932 r. do 110000 w chwili obecnej.

zobrazowat moéwca powstanie

przypominajac, jak to

Nastepnie wygtosit krotki
p. dr. Estorff o wytacznikach
nych przez zaktady SWw,
tacznikowym ,—referat,

referat inzynier naczelny
ekspansyjnych, wykonywa-
oraz 0 nowszym sprzecie wy-
urozmaicony przezroczami i obraza-
mi filmowemi. Referent w sposéb bardzo interesujacy zilu-
strowat przeglad systematycznych i szczegétowych prac
badawczych, poprzedzajacych powstanie wytacznika ekspan-

syjnego i podat nastepnie rozw6j konstrukcyjny tych wy-
tacznikoéw, stanowigcych najgodniejsza do zanotowania no-
wos$¢ lat ostatnich w dziedzinie budowy przyrzadéw roz-

dzielczych, dzieki ich wtasciwosciom, pozwalajacym na od-
taczanie bardzo wielkich mocy bez najmniejszej obawy
eksplozji i pozaru. Przyrzady te sa budowane dla napiec
do 220 kV.

W dalszym ciggu Dr. Estorff
wazne zagadnienie ochrony od przepie¢ oraz
gromnikéw katodowych.

Odgromniki te wykonywane sg tak dla wysokiego, jak
1 dla niskiego napigcia i reaguja przy napieciach okoto
dwukrotnie wyzszych od napiecia nominalnego sieci i unie-
szkodliwiajg przepiecia, niezaleznie od wielkos$ci fali
udarowej.

omawial nadzwyczaj

rozwdéj od-

Przy konicu moéwca poruszyt jeszcze w krotkosci spra-
we bezpiecznikéw do wielkiej mocy odtgczalnej do wyso-
kiego i niskiego napiecia, ktére staly sie niezbednag czeScia
sktadowa nowoczesnych zakitaddw rozdzielczych.

Po referacie oprowadzono uczestnikéw wycieczki po
warsztatach fabryki ,Schaltwerk"”, gdzie pokazane byly nie-
mal wszystkie fazy fabrykacji wytacznikéw ekspansyjnych,
nowoczesnych tablic rozdzielczych i t. p.. jak réwniez bar-
dzo ciekawe urzadzenia doswiadczalne laboratoryjne do
badan przy odigczaniu wielkich mocy i udarze napiecia.

Po zwiedzeniu urzadzen tych i laboratorjum, pod kie-
rownictwem p. dr. Mueller - Hildebrand'a pokazano ucze-
stnikom wycieczki szereg ciekawych préb dziatania ochron-
nego odgromnikéw katodowych. Najpierw zademonstrowa-
no przebicie tancucha izolatoréw wiszacych o 8-u ogniwach
pod wptywem udaru fali wedrownej o napieciu 750 ,kV, ktd-
ra po odbiciu osiggneta napiecie 1 100 kV, Nastepnie wy-
stawiono na dziatanie fali tej kilka normalnych
wsporczych na 30, 20 a nawet 10 kV napigcia

izolatorow
roboczego,
zabezpieczonych odgromnikiem katodowym na napigcie no-
minalne 25 kV; przepiecie zostato catkowicie przez odgrom-
nik odprowadzone do tego stopnia, ze nawet na izolatorze
wsporczym najnizszego rzedu, a wigc na 10 kV nie nastapit
przeskok.

Nastepnie wykonano nader ciekawe proby na modelu
sieci z normalnemi izolatorami odtgcznikami
i t d, rzedu 10 i 3 kV.

Fala wedrowna okoto 800 kV spowodowata, rzecz na-
turalna, przeskok na izolatorach 10 i 3 kV. Przez wtaczenie
odgromnika katodowego,

wsporczemi,

zbudowanego na napiecie nomi-
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nalne 15 kV, nie nastgpit przeskok nawet na
wsporczych 3 kV.

izolatorach
W nastepnem bardzo efektownem do-
Swiadczeniu przestano te samg fale do 220 woltowej sieci,
imitujacej przytagcze domowe i wewnagtrzng instalacje do-
mowa z licznikiem i zaréwkami, do ktérej dotaczony byt
normalny odgromnik dla sieci lokalnej i zwykty matly od-
gromnik dla instalacji domowej. Dzigki nader skutecznemu
ochronnemu dziataniu odgromnikéw tych na zadnej czeSci
instalacji przeskok nie nastgpit i wtgczone do sieci zaréwki
w momencie udaru fali nawet nie drgnety.

Po zademonstrowaniu oscylografu katodowego do ba-
dania zjawisk przepigciowych pokazano na modelu odgro-
mnika katodowego, w jaki sposéb prad ok. 1000 A, po-
chodzacy z udaru napigcia, przebiega przez stos ptytek,
znajdujacych sie we wnetrzu odgromnika. Prad rozdzielit
sie mianowicie na calg powierzchn:e ptytek w postaci wy-
raznie widocznych iskierek.

W konhcu pokazano spalanie pradem 15000 A drutu
miedzianego o dtugosci 4 m i o $rednicy 0,3 mm pod wpty-
wem udaru napigcia okoto 180 V, t. j.
ktérych badane sa odgromniki
trzasku,

w warunkach, przy
katodowe w fabryce; przy
podobnym do uderzenia pioiruna, drut ten momen-
talnie sie rozpylit w obloczek dymu.

Po probach tych, ktére wuczestnicy wycieczki
z wietkiem zainteresowaniem,

$ledzili
obejrzano urzadzenia do-
$wiadczalne dla odtaczania wielkich mocy, gdzie wykonano
ciekawe proby z wytacznikami ekspansyjnemi. Zademon-
strowano wytacznik ekspansyjny na 10 kV napiecia nomi-
nalnego i 400 MVA mocy odtaczalnej. Dziatanie wytacznika
tego badano przy jego napieciu nominalnem i przy napieciu
0 20% wyzszem oraz przy odigczaniu mocy, poczawszy od
mocy matych az do nominalnej mocy
wszystkich prébach

odtgczalnej Przy
uzyskano odtaczenie bez jakichkol-
wiek pobocznych zjawisk zewnetrznych w przeciagu krét-
kiego czasu w granicach kilku okreséw. Kontrola kontak-
tow wytacznika wykazata pomimo tak ciezkich warunkéw
wytgczania zupetnie dobry ich stan.

Opuszczajac sale montazowe ,Schaltwerku”, uczestni-
cy wycieczki mieli mozno$¢ podziwia¢ z dachu budynku fa-
bryki rozlegty i imponujacy widok kompleksu zaktadow
Siemensa i catego miasta Siemensstadt.

Bogaty program wycieczki objgt tegoz dnia jeszcze
bardzo ciekawy referat p. prokurenta Schleichera na temat
nowoczesnych metod zabezpieczenia ciggtosci
energji. Kroétkiemi zwrotami* naszkicowat
racjonalnego projektowania i
nych z punktu widzenia
charakterystyczne

dostawy
referent zasady
budowy urzadzen elektrycz-
ciggtosci ruchu, poczem omowit
przekazniki Siemensa, stosowane do
rodzaju urzadzen automatycznych,
1 pomiaréw na odlegtos¢
referat ilustrowany byt

wszelkiego do obstugi

oraz chronnych;

licznemi

w systemach
przezroczami.

W efektownej hali wystawowej w gidwnym gmachu
zarzadu uczestnicy wycieczki mieli mozno$é zapoznania sie
z temi nader ciekawemi przyrzadami ,mys$lagcemi" i ze spo-
sobem ich dziatania; w tejze hali zgrupowane byty niekt6-
re szczeg6lnie interesujagce napedy maszyn roboczych ro6z-
nych dziedzin, ktére mozna byto uruchamiaé¢ wiasnorecznie
i obserwowac ich prace.

Zwiedzenie rozlegtej fabryki kabli dato mozno$¢ zor-
ientowania sie w przebiegu fabrykacji kabli i przewodni-
kéw w najréznorodniejszem wykonaniu i na rozmaite na-
piecia. Wreszcie dokonano objazdu wzorowo urzadzonej ko-
lonji robotniczej i boi-
ska sportowe, sporto-

urzedniczej,
szpitale,

posiadajacej koscioty,
urzadzenia dobroczynne,
we it p.

Po wyczerpaniu obfitego i interesujgcego programu

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 6

uczestnicy wycieczki byli goscinnie podejmowani wysta-
recepcyjnych zarzadu zaktadu.
obfitujacy byt dzieh 27
wrze$nia, poswiecony zwiedzeniu dwéch najwiekszych elek-
trowni Wielkiego Berlina, ,Klingenberg” i ,West".

Elektrownia ,Klingenberg", potozona we wschodniej
czes$ci Berlina nad jeziorem Rummelsburg, wybudowana zo-
stata pod kierownictwem AEG i wykonczona w 1926 r.
Wytwérnia ta pracuje na pyle weglowym, wytwarzanym na
miejscu z wegla gérnoslaskiego. Dostawa paliwa ze Slaska
odbywa sie kolejg i droga wodna. Moc zainstalowana tej
najwiekszej wytwoérni Berlina wynosi 270 000 kW i obej-
muje trzy podwodjne turbozespoty o mocy 2X 40000 kw
kazdy, 1500 obr/min. Turbiny zasilane sga parg 32,5 atn
przy 400" C, wytwarzang w 16 kottach, kazdy o 1750 ni-
powierzchni ogrzewalnej. Kazdy z generatoréw (napiecie
ich wynosi 6 kV) pracuje przez swéj transformatoir na wspol-
ne szyny zbiorcze 30 kV. Do witasnych potrzeb zaktadu stu-
za szyny zbiorcze 6 kV, zasilane przez 3 turbozespoly po
I0COO kW, transformatory 30/6 kV oraz przez pobliska wy-
twérnie Alt-Rummelsburg.

Aczkolwiek elektrownia ta przy
postepie techniki pod niektéremi wzgledami nie odpowia-
da juz najnowszym wymaganiom, to jednak pod wzgledem
zuzycia paliwa stoi na jednem z pierwszych miejsc w Euro-
pie, utrzymujac zuzycie to w granicach 38004000 kcal
na 1 wytworzong kWh brutto.

wnym obiadem w salonach

Szczegdlnie we wrazenia

obecnym szybkim

Opis urzadzen wytwoérni tej podaje ETZ 1928 Nr, 1

Po zwiedzeniu elektrowni Klingenberg firma SSW za-
prosita uczestnikéw wycieczki na"obiad do restauracji, poto-
zonej na wiezy radjowej w Charlottenburgu. Z resturacji
tej oraz z wierzcholtka wiezy rozcigga sie rozleglty widok
na Charlottenburg, okoliczne lasy i jeziora oraz na auto-
strade ,Avus“.-Po obiedzie udano si¢ do elektrowni ,West".

s-Elektrownia ,West", potozona
Sprewy, niedaleko Siemensstadt,
w 1930 r. Wykonanie projektu

na prawym
zostata

brzegu
uruchomiona
i nadzér budowlany spoczy-
waty w reku firmy SSW, ktérej powierzono dostarczenie
wszystkich turbozespotéw i catkowitego wyposazenia elek-
trycznego. Moc zainstalowana tej wytwérni  wynosi
228 000 kW i obejmuje 6 zespotdw gtéwnych po 34000 kW
0 napieciu 10500 V i 2 turbozespoly na wiasne potrzeby
po 12000 kW o napieciu 6 kV; kazdy z turbozespotéw
34000 kW pracuje przez swoj transformator na wspdlne
szyny zbiorcze 30 kV.

Turbiny pracuja przy preznosci pary 25 atn i okoto
400" C. Do wytwarzania pary stuzy 8 kottéw po 2400 m2
powierzchni ogrzewalnej kazdy, zbudowanych przez fiirme
Dostawa paliwa odbywa sie droga ladowa
1 wodng. Koszt zainstalowanego kilowata wynosit 234 mk.
(bez rozdzielni).

Wytwérnia West tacznie z wytwérnia w Charlotten-
burgu pracuje gtdwnie na szczyty obcigzenia m. Berlina.

Elektrownie West, wyposazong nader bogato i nowo-
czes$nie,

Borsig w Tegel.

uwaza¢ mozna jako wzér wielkiej wytwérni cie-
plnej, Szczeg6towy opis tej ciekawej wytwoérni podany jest
w ETZ 1930 Nr. Nr. 14 i 16.

Dzien 28 wrzesnia pozostawiony byt do indywidual-
nego rozporzadzenia uczestnikéw wycieczkii ktérzy badz,
korzystajac z uprzejmosci firm, zwiedzali specjalnie intere-
sujace ich dziaty fabrykacji, badZz zaznajamiali sie z osobli-
wosciami i atrakcjami stolicy. Tegoz dnia wieczorem w wy-
godnych sleepingach expresu bawarskiego wyjechaliSmy do

Monachjum.

Po przybyciu do Monachjum i spozyciu $niadania
w hotelu udano sie¢ do Muzeum Przemystu i Techniki
,Deutsches Museum", Zwiedzanie tego stynnego i bogate-
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go w zbiory muzeum, specjalnie rozbudowanego w ostatnich

latach, trwato do obiadu. Po obiedzie, wydanym przez fir-
me AEG, ruszono w podré6z autokarami w kierunku Wal-
chenseewerk, jednego z najwiekszych zaktadéw wodno-

elektrycznych w Niemczech.

Zaktad wodno-elektryczny Walchenseewerk (patrz
ETZ 1925 Nr. 17), uruchomiony w 1924 roku, potozony jest
w gérach potudniowej Bawarji. Jest to zaktad zbiornikowy
gorski, wykorzystujacy réznice poziomu jeziora Walchensee,
potozonego na wysokos$ci 800 m nad poziomem morza i po-
bliskiego jeziora Kochelsee, potozonego o 200 m nizej
u stop gory Kesselberg. Urzadzenia wodno-elektryczne po-
zwalajg w ciagu roku wyprodukowaé¢ przy przecietnej rocz-
nej mocy 20000 kW olkragto 180 milljonow kWh, z czego
120 milj. w postaci pirgdu tréjfazowego dostarcza zakitad do
sieci krajowej, a 60 milj. w postaci pradu jednofazowego —
do celéw trakcyjnych. Aczkolwiek jezioro Walchensee wraz
z calem dorzeczem stanowi potezny rezerwuar wodny, to
Jednak bytoby ono niewystarczajgce do wyprodukowania
tak wielkich ilosSci energji; w celu uzupetnienia brakujacej
ilosci wody skierowany zostat do jeziora go6rny bieg rze-
Ki Isar.

Gospodarka wodna zaktadu zorganizowana jest w ten
spos6b, ze w ciggu pieciu miesiecy zimowych wykorzysty-
wane sa zakumulowane wody jeziora przy statym przepty-
wie 12,3 niosek; w okresie topnienia $niegéw — od marca
do korica maja — nadmiar wéd dorzeczy i rzeki Isary uzu-
petnia zbiornik az do normalnego poziomu wody, od maja
az do kresu zimowego wykorzystywany jest catkowity prze-
ptyw woéd dorzecza i rzeki Isary. Zaktad jest czynny przez
°kragty rok i zdolny jest w okresach zimowych w czasie
szczytéw obciazenia dostarcza¢ do sieci przy przeptywie
wody 84 m3sek moc, réwng swej mocy zainstalowanej,

Z jeziora Walchensee woda doprowadzona jest tune-
lem, wykutym w skale géry Kesselberg o dtugosci 1200 m i
$rednicy 4,8 m, do wodnych urzadzen rozdzielczych, umiesz-
czonych na zboczu tej goéry (rys. 3); od rozdzielni tej 6 ru-

Rys. 3.

lociggéw zelaznych o 1,85 m 0 i diugosci 430 m dostarcza
We°de dO turbin zaktadu. Cztery rurociagi zasilajg cztery tur-
ozespoty trojfazowe o mocy po 16000 kW (dwa dostarczo-

Przez firme AEG, dwa przez firme Bergmann), pracujgce
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na sie¢ krajowa, a pozostate dwa rurociggi —
bozespoty jednofazowe o mocy po 8 000 kW (dwa dostar-
czone przez SSW, dwa przez BBC), pracujace na potrzeby
trakcji. Tak wiec catkowita moc zainstalowana zaktadu
z dwoma zespotami pomooniczemi 10 zespotow
0 tacznej mocy okoto 100000 kW.

Zespoly te o poziomych watach ustawione sag w ma-
szynowni prostopadle do podiuznej osi budynku. Generato-
wytwarzajace prad o napieciu 6 600 V 50

cztery tur-

obejmuje

ry tréjfazowe,

okresow napedzane sa bliZzniaczemi turbinami o 500
obr/min systemu Francisa; generatory jednofazowe, wy-
twarzajgce prad o napieciu 6000 — 6900 V, 1623 okresoéw

— napedzane sg takiemiz turbinami systemu Peltona przy-
250 obr/min. Kazdy generator posiada swoja wtasng wzbu-
osadzonag na gtébwnym wale.

Zespotly trojfazowe wyposazone sg ponadto
mulce hydrauliczne, pozwalajace w razie zaburzen na za-
trzymanie zespotu w ciggu kilku minut.

Kazdy generator tréjfazowy potaczony jest zapomocg
bezposrednio ze swym transformatorem, podwyzsza-
i pracuje na wspé6lne szyny
Ten sam sche-

dnice,
w ha-

kabli
jacym napiecie do 115000 V,
zbiorcze tego napigcia (podwojny system).
mat potaczen znajdujemy w cze$ci jednofazowej z tg ro6z-
nicg, ze napiecie danych szyn zbiorczych wynosi 122500 V.
Transformatory tréjfazowe dostarczyta firma AEG, jedno-
fazowe — SSW. Transformatory ochtadzane sga woda.

Do kompensacji pradu zwarcia z ziemig zainstalowane
sag w elektrowni cewki gasikowe Petersena.

Réwnolegle do maszynowni potozona jest rozdzielcza
podstacja transformatorowa czes$ci trojfazowej i jednofazo-
wej o 4 torach napowietrznych trojfazowych 110 kV i 4
jednofazowych 120 kV.

Dzien nastepny, niedziela, pozostawiony byt do zwie-
dzania stawnego ze swej pieknosci Monachjum, tembardziej
interesujacego, ze w dniu tym obchodzono $wieto ludnosci
wiejskiej t. zw, ,Oktoberfest”, wyrazajace sie w malowni-
czych pochodach, og6lnej beztroskiej wesotosci, no i — im-
ponujacej konsumcji piwa. Swieto to $ciggneto do muréw
stolicy cate rzesze strojnie ubranych bawarek i bawarczy-
kéw, zapetniajacych gtéwne ulice i resturacje az do ostat-
niego krzesta.

Wczesnym
ka) przystapiliSmy do
jacej czeséci programu wycieczki — do wyjazdu w Alpy Ba-
warskie. Celem podrézy byto potozone u stép goér Parten-
kirchem, a nastepnie wyjazd kolejka goérska na najwyzszy
szczyt gor tych — Zugspitze (opis kolejki tej — patrz AEG-
Mitteilungen Nr. 4 z 1931 roku).

Budowa tej kolejki gorskiej, sfinansowanej w 60%
przez Allgemeine Lokalbahn und Kraftwerke A. G. Berlin
1w 40% przez firme AEG na podstawie 99-letniej koncesji
rzadowej, rozpoczeta sie w 1928 r. i zakohczona byta la-
tem 1930 r.; oddanie catej trasy do uzytku publicznego na-
stapito zima 1931 r. Trasa kolejki o catkowitej dtugosci
przeszto 19 km rozpoczyna sie w Garmisch-Partenkirchen
(700 m nad poziomem morza) w bezpoéredniem poblizu
dworca kolei panstwowej.

Kolejka ta o 1-metrowem prze$wicie wykonana zosta-
ta w 3-ch rodzajach; do stacji Grainau '(750 m n. p. m.)
przebiega ona na diugosci okoto 7,5 km jako kolej normal-
na, nastepnie na diugosci okoto 11 km (w tem 45 km
w tunelu) do stacji Schneefernerhaus (2650 m n. p. m.),
jako koilej zebata o maks. wzniesieniu 25%, na ostatmim
dystansie, o ditugosci przeszto 700 m, do szczytu goéry
Zugspitze (2966 m n. p. m) — jako kolej wiszgca linowa.

Wagony przebiegaja bezposrednio od Partenkirchen
do Schneefernerhaus, gdzie znajduje sie elegancki i wygéd-

(1 pazdzierni-
interesu-

rankiem dnia nastepnego
zrealizowania najbardziej
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ny hotel turystyczny z restauracjami, kawiarnig, tarasami
i t. d. Udajacy sie na sam wierzchotek géry na stacji tej
przesiadaja sie do wagonikéw wiszacej kolejki linowej,

Kolej jest catkowicie zelektryfikowana i pracuje przy
pradzie statym o napieciu 1650 V. Prad staly przetwarza-
ny jest w podstacji prostownikowej w Eibsee, potozonej
mniejwiecej na potowie drogi diugosci szlaku kolejowego;
podstacja ta zdolna jest dostarczy¢ do sieci przy obcigze-
niu statem 1500 kW, obcigzeniu 15 min. - 2 100 kW, ob-
cigzeniu za$ 5 min. — 2700 kw.

Kolej normalna, biegnaca w dolinie, obstugiwana jest
przez lokomotywy elektryczne o wadze 27 t, mocy godzin-
nej 224 kW i maksymalnej szybkos$ci 50 km/h;
te przewoza pociagi,
cinek kolei zebatej

28,7 t, mocy godzinnej

lokomotywy
sktadajgce sie z 6-ciu wagonéw. Od-
obstugujg takiez lokomotywy o wadze
510 kW i maksymalnej szybkos$ci

Rys. 4.

12 km/h, ciggnace na odcinku Grainau - Eibsee —
gony, na odcinku Eibsee - Sckneefernarhau — 2 wagony.
Kazdy z wagonéw zdolny jest pomiesci¢ 60 oséb.

3 wa-

Niezalezne od siebie hamulce reczne, powietrzne
i elektryczne zapewniajg pasazerom catkowite bezpieczenstwo.
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Ostatni odcinek trasy o diugoséci 732 m od Schneefer-
nerhauss do szczytu go6ry (réznica pozioméw — 279 m),
wykonany jest, jak wspomniano, w postaci wiszacej kolejki

linowej. Dwie stalowe liny no$ne o 43 mm S$rednicy za-
czepione sga na stacji dolnej i gérnej i podparte sg na dro-
dze swej dwiema stalowemi wiezami wsporczemi 0 wyso-

kosci 22 wzgl. 26 m. Ciezar 48 ton, umieszczony na gdérnej
stacji, utrzymuje liny te w odpowiedniem naprezeniu. Ruch
kabinom nadaje lina pociggowa. Caly mechanizm napedo-
wy umieszczony jest na stacji dolnej i obejmuje 2 napedy
systemu Leonarda; silnik napedu gtdwneigo ma moc 64 KM,
silnik napedu pomocniczego (rezerwowego) — moc 45 KM.
Kabiny, poruszajgce sie z szybkoscig do 4,5 mjse-k, obliczo-
ne sg na 25 pasazerow.

Cale urzadzenie napedowe zasilane jest z sieci krajo-
wej przez transformacje z 8 500 V na 380 V; silnik dyzlow-
ski 0 mocy 120 KM gstuzy jako rezerwa nietyllko dla zasila-

nia napedéw, lecz i hotelu gdérskiego w Schneefernenhaus.

Rys. 3 przedstawia stacje gorng kolejki linowej, rys. 4 —
kabine w czasie przejazdu wdoét.
Choé¢ pobyt w Niemczech byt krétki, to jednak dat

mozno$¢ uczestnikom wycieczki zapoznania sie z imponuja-
cym rozwojem dwoéch najwiekszych europejskich placéwek
przemystu elektrycznego firmy AEG i SSW oraz z dorob-
kiem ostatnich tej dziedzinie naszego zachodniego
sasiada.

lat w

Kazdy z uczestnikéw wycieczki otrzymat od firmy AEG
i SSW upominki w postaci réznego rodzaju pamiatek oraz
fachowych publikacyj i opiséw o wielkiej wartosci,

Przez caty czas pobytu w Niemczech towarzyszyli
wycieczce w roli cicerone p. inz. Hansen, reprezentujacy
firme AEG, oraz p. inz. Reeps, jako przedstawiciel firmy
SSW. Sympatyczni i mili koledzy niemieccy udzielali ucze-
slnikom wycieczki wyjasnien i nie szczedzili pracy i za-
biegéw, aby nasz pobyt w Niemczech uprzyjemni¢ i uroz-
maici¢. W imieniu uczestnikéw wycieczki
zatem ztozy¢é pp. inzynierom Hansen'owi

pozwole sobie
i Reeps'owi ser-
deczne podziekowania, wyrazajac nadzieje, ze nawiazane ta
droga zblizenie elektrykéw niemieckich i polskich bedzie
sie nadal pogtebiato ku pozytkowi obu stron.

Specjalne podziekowanie w imieniu uczestnikéw wy-

cieczki sktadam Sekretarzowi Generalnemu S.E.P'u — Kko-
ledze Inz. J6zefowi Podoskiemu, ktéry w tak staranny
i urozmaicony sposéb =zorganizowat wycieczke i ponosit
trudy zbiorowego przetransportowania i rozlokowania

wszystkich uczestnikéw,—zyczac, aby nastepna zbiorowa wy-
cieczka cztonkéw S.E P'u pod kazdym wzgledem byta tak
udana, jak opisana wycieczka do Niemiec.

NOWA TEORJA SWIATLA

(Streszczenie odczytu, wygtoszonego w Auli

prof.
Badania natury $wiatta nalezg do najciekawszych za-
gadnien fizyki. Dostarczaja one badaczom, szukajacym syn-

*) Louis de Broglie,
zyka Maurice de Broglie,

brat znanego réwniez fi-
uzyskat nagrode Nobla, najwyz-
sze oznaczenie uczonych, za swe prace teoretyczne w dzie-
dzinie fizyki. Ich podstawowg ideg jest analogja pomiedzy
Swiattem a materjg. Jest on twoércg bardzo $miatej hipote-
zy, moéwiagcej, ze z kazdg czagstka materjalng jest zwigzana
fala — fala materji. Louis de Broglie jest zwolennikiem
jednolitej teorji Swiatta i materji, pomimo trudnos$ci teore-
tycznych, jakie napotyka ona w danej chwili. W swym od-
czycie przedstawia on na tle rozwoju historycznego poszu-
kiwan syntezy w nauce o S$wietle rezultaty swych rozmy-
élan i swe nowe koncepcje z tej dziedziny.

Uniw. Warsz.
Louis de Broglie) *).

dn. 26 lutego r. b. przez francuskiego uczonego

tezy obserwowanych zjawisk, najsilniejszych emocji i wzru-

szen. Na gruncie tych badan powstaty dualistyczne teorje
Swiatta i materji, wywotujac zupetny przewrét w naszych
pogladach oraz ustalajgc w fizyce poczatek nowej ery.
W obecnej chwili teorja Swiatta jest jednak opdzniona

w swym rozwoju w stosunku do teorji materji.

Najbardziej oczywista cecha
przy powierzchownej obserwacji, jest jego prostolinjowe
rozchodzenie sie w przestrzeni. Smuga S$wiatta stonecznego
w pokoju peitnym Kkurzu posiada kazdemu dobrze znane,
proste zarysy. Wobec tego za$, ze i czastka materjalna, rzu-
cona w przestrzen z pewng predkoscig, porusza si¢ ruchem

Swiatta, przynajmniej
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i prostolinjowym, o ile na nig nie dziataja
najprostsza hipoteza, jaka sie narzucata, byto
ze zrédio Swiatta wysyta mate pociski Swietlne.
rozchodzenia sie $wiatta

jednostajnym
zadne sity,
przyjecie,

Teorja ta oprécz prostolinjowego
ttomaczy w sposéb jasny réwniez i zjawiska odbicia. Pe-
wne trudnos$ci napotykamy dopiero przy rozpatrywaniu zja-
wisk zatamania ,sie Swiatta. Zjawiska za$ interferencji i ugi-
nania sie Swiatta (dyfrakcji) nie daja sie juz uja¢é w spo-
s6b prosty na gruncie tej teorji. Wymagaja one zalozenia
Perjodycznej, falowej natury
z teorja korpuskularna. Newton w zadziwiajgcy sposéb wy-
przedzit wspoétczesng mu nauke, gdy dla wytlumaczenia
inter-

Swiatta, co jest sprzeczne

powstawania prazkow
ferencyjnych w postaci t. zw. pierscieni
sat pociskom S$wietlnym pewne wtasnosci
Przypomina zalozenia obecnej dualistycznej
Newtona wyjasnienia zjawisk
cji Swiatta sg jednak zbyt skomplikowane i dlatego musia-
ty ustgpi¢ pogladom teorji falowej S$wiatta, zapoczatkowa-
nej przez Huygensa. Tryumf tej ostatniej wigze sie z pra-

zaobserwowanych przezen
Newtona, przypi-
perjodyczne, co
teorji
interferen-

Swiatta.
Podawane przez

Fresnela. Prcstolinjowe rozchodzenie sie Swiatla wy-
rozktadajgc czoto fali na strefy elementarne
i wykazujac, ze zaburzenia $wietlne, pochodzgace od nich,
znosza sie wzajemnie na zasadzie interferencji
cienia optycznego. Teorja ta tlumaczy pozatem w sposéb
tatwy i jasny zatamanie Swiatita. Obraz odbicia, dany przez
~ teorje, jest nieco bardziej skomplikowany, niz w przy-
padku teorji korpuskularnej. Odkryte przez Fresnela zja-
wisko polaryzacji $wiatta narzuca konieczno$¢ zwigzania
z fair, Swietlng pewnej wektorowej, a nie ska-
larnej. Fala $wietlna jest wiec fala poprzeczna. W celu
objasnienia rozchodzenia sie $wiatta w prézni Fresnel przyj-
eteru —,

cami
jasnia on,

w obszarze

wielkosci

muje istnienie pewnego o$rodka hipotetycznego —
ktory, jak to wynika z teorji, musi posiada¢ wtasnosci ciat
sprezystych. Fala $wietlna polegataby wiec na drganiach
Poprzecznych jego czastek. Pojecie tego ,eteru' napotyka
jednak na znaczne trudnosci, gdyz nie udaje sie ustali¢ je-
go witasnosci, ktére czynityby zado$¢ danym doswiadczal-
nym.

Z biegiem czasu poznajemy zjawiska magneto-optycz-
ni ktére wskazujg na istnienie zwigzku pomiedzy polem
Nagnetycznem, a Swiattem. Z prac Faradaya, teoretycznie
Rozwinietych dalej przez Maxwella, wynika, ze istotg Swia-
ta sa fale elektromagnetyczne. Potwierdzity to klasyczne
doswiadczenia Hertza.
zwana elektromagnetyczna, w ktérej

Powstaje nowa teorja $wiatta, tak
eterowi hipotetyczne-
1M nie potrzebujemy przypisywac¢ juz zadnych cech mate-
r)1 sprezystej, unikajagc w ten spos6éb poprzednio napot-
kanych trudnosci.
tby moc znanych faktéw
P'~knej

Teorja ta objasnia w spos6b zadawala-
i przedstawia w fizyce przyktad

syntezy. Przypuszczano, iz teorja S$wiatta jest juz

nalezycie ugruntowana; mozliwo$¢ obalenia jej pogladéw
wydawata sie nie do pomysSlenia.
Nadzwyczajny rozw6j metod badawczych fizyki do-

sWiadczalnej spowodowatl poznanie nowych faktéw, ktdre
na gruncie teorji
nici zmuszajac do poszukiwania nowych drég dla dalszej

syntezy. Jednem z takich zjawisk jest zjawisko fotoelek-

elektro-magnetycznej nie dajg sie wyjas-

tryczne, polegajace na zamianie energji Swietlnej na elek-
Ayczna. Przy naswietlaniu w prozni warstewki metalu
a'kalicznego zostaje z niej wyrzucony strumien elektro-

rézne predkosci. Zostato ustalone, ze
z metalu elektrondw jest proporcjo-
iz maksymalne predkosci

j'°w, posiadajacych
iczba wyzwalanych

na do natezenia $wiatta oraz,
JNyfzucanych elektronéw zaleza nie od natezenia $wiatta,
e°z jedynie od jego czestotliwos$ci. Ta ostatnia zaleznos$¢
Einstein

e daje sie uzasadni¢ na gruncie teorji falowej.
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dla objasnienia tego zjawiska zatozyt, ze energja $wietlna
sktada sie z kwantéw energji hv, proporcjonalnych do cze-
stotliwosci Swiatta (v) i pewnej uniwercalnej statej (h).
Przy tem ujeciu mozna wyttumaczy¢ prostolinjowe rozcho-
dzenie sie Swiatta oraz zjawisko odbicia. Stosujac za$ przy
rozpatrywaniu kwantéw energji (t. zw. fotondéw) dynami-
ke relatywistycznag, uzyskujemy jeszcze wyjasnienia zja-
wisk cisnienia $wiatta oraz efektu Dopplera. Zalozenia te
potwierdza stosunkowo niedawno poznane zjawisko Comp-
tona, polegajace na zmianie czestotliwo$ci rozproszonych
promieni Réntgena. Przyczem nie wystarcza tu juz zato-
zenie jak u Plancka lub Einsteina, ze kwanty promienio-
wania sa tylko elementami energji, lecz nalezy im przy-
pisa¢ wyrazne cechy korpuskut o charakterze punktowym,
posiadajacych mase i ped. Przy rozpatrywaniu wzajemne-
go oddziatywania fotonéw i elektronéw mozemy wtedy

rozumowa¢ tak samo, jak w przypadku zderzenia
dwéch kul sprezystych. Foton przy zderzeniu z elektro-
nem traci cze$¢ swej energji, wskutek czego w promienio-
waniu rozproszonem obserwujemy rdéwniez i promienie
Roéntgena o mniejszych czestotliwosciach, niz w wigzce
padajacej.

Powstaje w ten sposéb sytuacja paradoksalna: z jed-
nej strony zjawiska interferencji zmuszajg nas do przypi-
sania Swiattu falowej natury, z drugiej za$ strony zjawisko
fotoelektryczne — natury korpuskularnej. Doswiadczenie
w spos6b niezbity wykazuje
tta, Zwréémy uwage na to jeszcze,

dwoisty charakter Swia-
iz cechy korpuskular-
ne i falowe wzajemnie sie¢ wykluczajg. Nie mozemy bowiem
wyobrazi¢ sobie czego$, coby miatlo jednocze$nie charak-

ter falowy i korpuskularny.

W tym stanie nauki o $Swietle zjawia sie mechanika
falowa, ktéra, opierajac sie na analogj’ pomiedzy promie-
niowaniem a materja, ,chorobe" dwoistosci natury Swiatta
przenosi na materje. Wspomnijmy, ze juz ba-
dania Plancka nad promieniowaniem ciata czarnego nasu-
waty mys$l o charakterze falowym materji, Stawne doswiad-

réowniez i

czenia nad uginaniem potwierdzajg ten

punkt

sie elektronow
widzenia.

Panujacy stan rzeczy nasuwa mys$l, aby dla posunie-
cia syntezy tych zjawisk Swiatto i materje uja¢ w ramach
jednej jednolitej teorji. Wykonanie natrafia jednak na dos$¢

duze trudnos$ci z tego powodu, iz elektron i foton nie po-
siadajag analogicznych wtasnosci, istnieje asymetrja po-
miedzy promieniowaniem a materja. Mechanika falowa,

rozpatrujgc elementarne czastki materji bierze pod uwage
predkosci znacznie mniejsze od predkosci $wiatta, wobec
czego nie uwzglednia postulatéw teorji wzglednosci, cze-
go nie mozna uczyni¢ przy rozpatrywaniu fotonéw, ktore
poruszaja sie z predkoscia S$wiatta. W nauce o materji
brak jest zjawisk analogicznych do polaryzacji $wiatta.
W zjawisku fotoelektrycznem spotykamy sie z unicestwie-
niem fotonu przy jego zetknieciu sie z materjg, nie znamy
za$ analogicznego zjawiska w nauce o materji. | wreszcie
do elektron6w stosuje sie statystyka Fermiego - Diraca, gdy

do fotonéw — Bosego - Einsteina.

Chcac wiec rozwinaé¢ dalej
nie do teorji materji nalezy uwzgledni¢
fotonem a elektronem, oraz w pierwszym
postulaty teorji wzglednosci. To
uskutecznione dla elektronu przez Diraca. Opisujac zacho-
wanie sie elektronu w polu elektromagnetycznem, podaje
rézniczkowe, w ktérem sg uwzglednione po-
stulaty teorji wzglednos$ci oraz spin elektronu. Przez wpro-
wadzenie pojecia spinu elektronu uzyskujemy pewng ana-

teorje Swiatta analogicz-
réznice pomiedzy
rzedzie uwzgle-
zostato

dni¢ ostatnie

on roéwnanie

logje do polaryzacji Swiatta.
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Rownanie Diraca posiada jednak pewng osobliwos¢.

Dopuszcza ono mianowicie istnienie stanéw elektronu
o catkowitej energji ujemnej. W ten sposéb oproécz pozio-
mow energji dodatniej otrzymujemy widmo poziomdéw ener-
gji ujemnej. Te ostatnie wydaja sie by¢ pozbawione sensu
fizycznego, | tak np., hamujac ruch elektronu o energji
ujemnej, zwiekszalibySmy jego predkos$¢. Dirac podaje, iz
z purvktu widzenia mechaniki falowej odrzucenie tych oso-
bliwych rozwigzan jest niedopuszczalne, gdyz nalezy tu
pod uwage przejscia pomiedzy rdéznemi poziomami,
tego, czy odpowiadajg one dodatnim czy

ujemnym wartosciom energji. Twierdzi on dalej, ze wszyst-

brac
niezaleznie od

kie poziomy energji ujemnej sa obsadzone przez elektrony.
Zgodnie z zasada Pauliego kazdy stan kwantowy
by¢ obsadzony tylko przez jeden elektron, a wiec wykluczo-
ne sa przejscia elektronéw z pozioméw energji dodatniej na
poziomy energji ujemnej. Stad wynika, ze tylko elektrony
o energji dodatniej mogag podlega¢ naszym pomiarom, gdyz
tylko w obszarze dodatniej energji istniatyby stany nieob-
sadzone; skutkiem tego mozliwe bytyby przejscia elektro-
néw pomiedzy réznemi poziomami. Elektrony, znajdujace

moze

sie na poziomach energji ujemnej, nie moga by¢ wykryte
przez doswiadczenie (pomiar), gdyz z niemi nic sie nie
dzieje,

Z rozwazah matematycznych wynika, iz przejsciu

elektronu z poziomu o energji ujemnej na nieobsadzony
poziom energji dodatniej odpowiada bardzo mate, lecz
o wartosci skonczonej, prawdopodobienstwo. Jezeli wiec
wskutek dziatan zewnetrznych takie przejscie nastgpi, to
w obszarze energji ujemnej powstaje luka lub dziura (stan
nieobsadzony) przy jednoczesnem pojawieniu sie elektro-
dodatniej, ktérego obecno$¢ jesteSmy w sta-
doswiadczalnie. Z réwnan Diraca wynika,
ze dziura taka zachowuje sie w polu elektromagnetycznem
tak, jak czastka elementarna o tadunku dodatnim. Czas
zycia takiej ,,dziury*' jest bardzo krétki, gdyz wobec istnie-
nia daznosci elektronéw do zajmowania najnizszych pozio-
moéw energetycznych jeden z elektronéw o energji dodatniej

nu o energji
nie stwierdzi¢

przeskoczy do niej. To przejScie zwigzane jest wiec nieja-
ko z unicestwieniem jednego elektronu, przyczem zgodnie
z zasadg zachowania energji nalezy sie spodziewaé¢ powsta-
Koncepcja ta spotkata sie z duzym
Jednakze wkrétce juz doswiad-

nia promieniowania.
sceptycyzmem fizykow.

czenia potwierdzity przewidywania Diraca. Andersonowi
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Nr 6

(r. 1932) Blackettowi
Swiadczalnie stwierdzic
ktére nazwano pozitronami.

i Occhialiniemu (1933) udato sie do-
istnienie elektronéw dodatnich,

Lecz wréémy do teorji Swiatta. Przez analogje do
rozwoju teorji materji nasuwa sie mys$l zatozenia, iz foton
jest to elementarna czastka S$wietlna, spetniajgca réwnania
Diraca i posiadajgca bardzo mata mase i tadunek. Natra-
fiamy tu jednak na nastepujaca trudno$¢: do czastek, spet-
niajacych stosuje sie statystyke Fer-
miego - Diraca, gdy do fotonéw —m statystyke Bosego - Ein-
steina. Dla unikniecia tej trudno$ci mozna przyja¢, ze fo-
ton sktada sie z dwu czastek elementarnych, gdyz, jak
wykazaly rozwazania matematyczne, do uktadéw, skiada-
jacych sie z parzystej liczby czastek elementarnych, sto-
suje sie statystyke Bosego - Einsteina, a do ztozonych
z nieparzystej ilosci — statystyke Fermiego - Diraca. Dla

rownanie Diraca,

uwzglednienia za$ unicestwiania fotonéw w zjawisku fo-
toelektrycznem nalezy przyjaé¢, iz obie czastki skiadowe
fotonu sa analogiczne do elektronu i dziury w teorji Diraca.
Sktadowa czastka fotonu musiataby
skonczenie mala,

posiada¢ mase nie-
moznaby ja wiec zidentyfikowaé¢ z nie-

dawno odkryta czastka elementarng o masie i tadunku
znikomo matym, nazwang neutrino. Foton sktadatby sie
wiec z neutrino i antyneutrino. Przejscie czastki S$wietlnej

do dziury teorji Diraca odpowiadatoby unicestwieniu foto-
nu i okres$latoby powstanie pola elektromagnetycznego.
Powstaje jednak nowa trudnoéé¢: tak zdefinjowane pole
elektromagnetyczne nie stosuje sie do zasady superpozycji.
Uniknigcie tej trudnosci
pujacy sposob:
te za podstawe
stuszne dla fotonu, uwazanego a priori za skladajacy sie
z dwéch czastek symetrycznych. Czastki te musiatyby po-
siada¢ takie witasnosSci, azeby przy zetknieciu fotonu z ma-
terja wzajemnie sie unicestwiaty, powodujac powstanie po-
la elektromagnetycznego, stosujacego sie do zasady super-
pozycji.

Zagadnienie jednolitej teorji materji i $wiatta nie jest
wiec jeszcze rozwigzane. Nowe koncepcje wskazujg droge,
ktérag nalezy kroczy¢ w dalszych badaniach teoretycznych.
do po-
perspektywy nowe
dajace rozlegte pole dla dalszych sukce-
Dr. W. MajewskKi.

moznaby byto uzyska¢ w naste-
zastgpi¢ rownanie Diraca, ktére jest wzie-
rozwazan, przez nowe réwnanie falowe,

Badania te przedstawiaja jeszcze wiele trudnosci
konania, otwierajgc jednak przed nami
i nieoczekiwane,
sow mysli ludzkiej.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

W sprawie pozwolen policyjno-technicznych na budowe
zaktadow elektrycznych.

(,Ok()lnik Nr. E X 11— 15 do wszystkich P. Wojewodoéw (z wyj.
Slagskiego) i do P. Komisarza Rzadu na m. st. Warszawe)-

W okélniku Nr. 18 z dnia 28 marca 1934 r Nr. E. XII-15,
uzupetnionym okoélnikiem Nr. 43 z dnia 30 sierpnia 1934 r.
Nr. E. XII-15 w sprawie wyktadni art. 8 Ustawy Elektrycz-
nej, M. P. i H. zaznaczyto, ze jedynie zaktadom elektrycz-
nym panstwowym lub dziatajagcym na podstawie uprawnien
rzagdowych stuzy zgodnie z planami, zatwierdzonemi przez
Ministerstwo Przemystu i Handlu (obecnie na mocy art. 88
poz. 2 Rozporzgdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
28 grudnia 1934 r. (Dz. U. R. P. Nr. 110, poz. 976) przez wita-
$§ciwego wojewode) ustawowe prawo korzystania z po-
siadtosci publicznych i prywatnych.

Odnos$nie za$ do zaktadoéw, nie dziatajgcych na podsta-
wie uprawnienia rzagdowego i nie panstwowych, tymze okdl-
nikiem wyjasniono, réwniez, ze takim zaktadom w mys$l art.

8 ust. 2 ustawy elektrycznej moze wojewoda udzieli¢ jedynie
prawa korzystania z drég, ulic i placéw pu-
blicznych na czas zgéry oznaczony.

Okoélnikiem Nr. E. X11-15, z dn. 4.111 r. b. Min. Przemy-
stu i Handlu przypomniato powyzsze wyjasnienia, zdarza-
ja sie wypadki, ze pozwolenia policyjno - techniczne,
dawane zaktadom elektrycznym, nie posiadajacym ani upra-

Wy-

wnien rzadowych (art. 1 Ust. EL), ani zatwierdzonych pla-
néw (art. 8 ust, 1 Ust. El) zawierajag postanowienia, zezwa-
lajace tym zakiadom na korzystanie z cudzych
posiadtosSci prywatnych wbrew woli ich wita-
$cicieli. Nadt-o w pozwoleniach tych zamieszczane sg réw-
niez i postanowienia, odnoszace si¢ do posiadtosci prywat-
nych, przewidziane we wspomnianym okdlniku dla aktu
zatwierdzenia planéw, a wiec dla aktu, upowazniajgcego do
wykorzystania ustawowego prawa stuzebnego, przewidzia-
nego w art. 8 ust. 1 ustawy elektrycznej, wytgcznie zaktady

elektryczne panstwowe i uprawnione
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Zechca Panowie Wojewodowie zarzgdzié,
przyszto$¢ w aktach pozwolenn policyjno - (technicznych nie

aby na
byty umieszczane warunki niedopuszczalne.
Dyrektor Biura K. Siwicki.

Uprawnienie rzadowe.

Woj. kieleckie. Do Ministerstwa Przemystu i Handlu
"ptyneto podanie z dn. 2 czerwca 1934 r. od Spoétki Akcyjnej

PRZEGLAD

Niemieckie normy na kable silnopradowe (VDE 1934).
Z dniem 15 listopada 1934 r. obowigzuja w Niemczech
nowe przepisy Zwiazku Niemieckich Elektrykéw na kable
Pradu silnego. Przepisy te anulujg dotychczas obowigzu-
jace z r. 1928.

Gidwne zmiany,

mozna okresli¢, jak nastepuje:

ktére nowe przepisy wprowadzaja,

a) Ujednostajniono ilo$¢ drutéw w zyle dla wszystkich
rodzajéw kabli na poziomie kabli wielozytowych,

b) 1) Zmniejszono o 0,5 do 1,8 mm grubosci izolacji
w kablach jednozytowych (i wielozytowych, skreconych
z kabli jednozytowych) na napiecie do 45 kV.

133

.Warszawskie Towarzystwo Kopalh Wegla i Zaktadéw Hut-
niczych" o udzielenie uprawnienia rzagdowego na zaktad ele-
ktryczny do przetwarzania, przesytania i rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze gmin:
Olkusko - Siewierska, tosien i Zagérze po-
wiatu Bedzinskiego wojewoédztwa Kieleckiego.

Prad ma by¢ zmienny, sie¢ napowietrza, czas trwania
uprawnenia miatby wynosi¢ 40 lat.

CZASOPISM

czania w szkotach tego typu mozliwie wszystkich przed-
miotow w drodze ¢wiczen laboratoryjnych. Pracownia stu-
zy nietylko szkole elektrotechniki, ktérej stuchacze musza
zapozna¢ sie w szczegoétach z rozwigzywaniem zagadnien
o$wietleniowych, ale i szkole inzynierji ladowej, ktérej stu-
chacze powinni réwniez mie¢ pojecie zasadnicze o tych za-
gadnieniach, Niemniej waznym celem pracowni jest rowniez
umozliwienie przemystowcom i sprzedawcom opraw oswie-
tleniowych przeprowadzania préb technicznych: w ten spo-
séb dopiero mozna zorjentowac sie, jakie cechy charaktery-
styczne posiadajg poszczeg6lne oprawy i jak je najlepiej
wykorzysta¢. Autor zaznacza, ze ten punkt widzenia zostat

2) Zmniejszono w kablach wielozytowych grubodébrze zrozumiany przez przemystowcéw, ktérzy, nie ba-
Uolacji osrodka kabla do powtoki otowianej, zwiekszajac czac na ciezkie czasy, dostarczyli bezptatnie komplety
natomiast grubos$¢ izolacji zyt Grubos$¢ izolacji o$rodka sprzetu o$wietleniowego. Zadaniem pracowni jest: 1. prze-
Wynosi nieco wiecej, niz potowe grubosci izolacji zyty. prowadzenie doktadnych pomiaréw oswietlenia sztucznego

¢) Zmniejszono grubos$¢ Scianki powtoki otowianej: dla
kabli na napiecie do 10 kV o 0,3 mm dila kabli na napig-
cia powyzej 10 kV i dla kabli opancerzonych o 0,1 mm.

d) Zmniejszono grubo$¢ materjatu  widknistego pod
Pancerzem o 0,5 do 0,8 mm, a — nad pancerzem o 0,5 mm.

e) Dla kabli jednozytowych na napiecie do 1 kV
zwiekszono czas préby na przebicie do 30 min.; i napigcie
Przy badaniu stopnia pewnos$ci do 6-ciokrotnego napiecia
nominalnego,

Pozatem sprecyzowano badanie grubosci $cianki po-
wioki otowianej, ustalajac, ze $rednia z 5 pomiaréw na ob-
wodzie rurki $ciggnietej z kabla nie powinna by¢ mniejsza
°d wartosci przepisanej, i
rzone moga by¢ do 10% mniejsze od warto$ci przepisanej,
~~ oraz badanie strat dielektrycznych, ustalajgc, ze przy
'5 krotnem napieciu straty w kablach jednozytowych na
i wiecej nie powinny przekracza¢ 1%
wielozytowych na napiecie

ze poszczeg6lne wartosci mie-

napiecie 10 kV mo-
cy tadowania, a w kablach
*5 kV i wyzej — 1,5%.

Ze zmian tych wynika, ze zmniejszono naogdt grubosé
‘zolacji, nie ostabiajac prob odbiorczych. Odbiorca niemiecki
Sazie maégt zatem otrzymaé teraz kable tansze, co wobec
Powszechnego dazenia do obnizania cen przemystowych
Wydaje sie by¢ krokiem pozadanym.

N Nowe kable beda naogé6t bardziej gietkie, anizeli bu-

wane wg. poprzednio obowigzujacych przepiséw, powin-
ny sie wiec lepiej zachowa¢ po utozeniu w ziemi, co réw-
®lez w sumie daje pewna oszczednos$¢. (V. D, E. Vorschrif-
en f(jr Bleikabel fur Starkstromanlagen V. S. K. E. T. Z

' str- 939 i 1137.)). A. S.

Erich
, Jer daje szczegbétowy opis pracowni os$wietleniowej,
,°Z0nei w latach ostatnich przy panstwowych wyzszych
0 ach technicznych w Bremie. Celem pracowni tej, jak
nnych, jest wprowadzenie w zycie zasady ogélnej — nau-

N Pracownia os$wietleniowa w Bremie. — Dr,

wnetrz i badanie wptywu rodzaju opraw, wysokos$ci zawie-
i liczby lamp oraz pokrycia pomieszczen; 2
wnetrz

szenia, mocy
przeprowadzenie pomiaréw oswietlenia dziennego
i badanie wptywu wysokosci i ksztattu okien i t. p.; 3. prze-
prowadzanie pomiaréw os$wietlenia zewnetrznego przy réz-
nych rodzajach opraw i wysokos$ciach zawieszenia; 4. obli-
czanie $redniej Swiattosci lamp, rozsytu lamp i opraw, stru-
lamp i opraw. Poza tem pracownia musi sprostac
nastepujacym badaniom: 5. jaskrawoéci lamp i opraw; 6.
pochtaniania szkiet i papieréow; dziatania transparentéw.
Wreszcie i zagadnienia budynkéw, badania
temperatury drutu Swiecacego oraz rozktadu energetyczne-
go zrédet musza by¢ (uzupetnienie
aparatury, bedace w przygotowaniu, i te grupe
czynnosci). Lokal pracowni sklada sie z sali pomiaréw
oSwietlenia (6X6X4,3 m) i z sali fotometrji (3,3X6X4,5 m),
podwoérze szkolne (40X20 m) stuzy do pomiaréw os$wietle-
nia zewnetrznego. Pracownia posiada nastepujace przyrzady
pomiarowe: tawe 3 metrowa do pomiaréw subjektywnych,
przyrzad obrotowy do badania rozsytu Swietlnego o ramie-
niu do 2 metréw z ogniwem foto-elektrycznem i galwano-
metrem ze skalg lustrzang, matly przyrzad obrotowy do ba-
dania rozsytu zaréwek w potaczeniu z fotometrem Pulfricha
lub Webera, wreszcie — dwumetrowa kule Ulbrichta, po-
zatem za$ — szereg luksomierzy przenos$nych subjektywnych
Kompletny zbiér opraw, szkiet oraz spe-

mienia

naswietlania
réwniez umozliwione
umozliwi

i objektywnych.

cjalna konstrukcja okien pozwalaja na przeprowadzanie

préb technicznych wszelkiego rodzaju nad os$wietleniem
sztucznem i naturalnem, (L. u. L. Nr. Nr. 14 i 16 r. 1934).
W. F.

Posiepy na polu materjatéw i
budowie tramwajéw.— Zastosowanie
nowych rozwineto sie bardzo znacznie w ostatnich czasach;
autor rozpatruje rézne sposoby spawania stykéw i dochodzi
do winiosku, ze trwato$¢ styku zalezy bardziej od konstrukcji

techniki spawania przy
spawania stykow szy-
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i sposobu potgczenia, niz od samego procesu spawania.
Autor omawia sprawe napawania zuzytych czes$ci nawierz-
chni, a nastepnie sprawe wytrzymatos$ci na $cieranie; ta osta-
tnia sprawa jest najmniej zbadana, posiada
ogromne znaczenie dla diugotrwatosci réznych wurzadzen.
Przy badaniach zostato stwierdzone, ze wzrost wytrzymato-

jakkolwiek

éci na rozerwanie nie idzie w parze ze wzrostem wytrzyma-

tosci na $cieranie; przy zmianie wytrzymatosci od 65 do 90

kg/mm-, S$cieralno$¢ nie ulegta zmianie. W koncu artykutu
autor omawia sprawe napawania bandazy. (IV. Hoffmann,
Verkehrstechnik, 1934, Nr. 20, str. 544).

Elektrownie wodne. — Wedtug danych Amerykan-

skiego Kom. Energetycznego moc elektrowni wodnych
wazniejszych panstw $wiata przedstawia sie, jak nastepuje:

K r a |j M W %
Stany Zjedn. Am. Poéin. 11 800 30,06
Kanada.. 5256 13,39
W tochy. 4348 11,08
Japonija ... 3151 8,03
Francja 2781 7,08
N iemcy .. 2 300 5,86
Szwajcarja 1900 4,84
Norwegja 1850 4,71
Szwecja. 1400 3,57
Hiszpanja ... 875 2,23

758 1,93

Austrja. 725 1,85
Brazylja... 525 1,34
Finlandja.... 300 0,76
Indje...... 300 0,76
Meksyk. 235 0,60
A nglja.. 228 0,58
N. Zelandja . . . . 225 0,57
Jugostawja 190 0,48
Czechostowacja 110 0,28
Razem 39 257 100

(Power, 1934, Nr. 3).

Odbieracze pradu z sieci jezdnej.— Autor opisuje rézne
systemy odbieraczy pradu, stosowanych w trolleybusach
i w tramwajach. W trolleybusach, ktérych w Anglji jest
obecnie w ruchu juz przeszto 1000, stosuje sie prawie wy-
tacznie odbieracze krazkowe; w tramwajach za$ uzywane sa
odbieracze zaréwno krgazkowe, jak i patakowe. Autor omawia
najkorzystniejsza $érednice i profil krazka, oraz materjaty,
z ktérych sie krazki wyrabia. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na zmniejszenie

iskrzenia, ktdére najbardziej niszczy
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krazki i przewody jezdne. Wyprobowane w ostatnich cza-
sach $lizgacze rowkowane daty dobre wyniki zaréwno
w tramwajach, jak i w trolleybuach, szczegélnie przy du-

zych szybkosciach. Prety odbieraczy bywaja zwykle wykony-
wane z rur zelaznych, lecz poniewaz ich elastyczno$¢ powo-
duje zmienno$¢ cisnienia na przewdd jezdny, przeto objawia
sie tendencja do skracania preta i do wzmacniania jego pod-
stawy i sprezyn. Odbieracze patgkowe zostaty w ostatnich
czasach wprowadzone w niektérych przedsiebiorstwach tram-
wajowych w Anglji z dobremi wynikami; trwato$¢ $lizgacza
okazata sie bardzo duza, szczeg6lnie na linjach zamiejskich,
na ktérych jest mniej skrzyzowan, powodujacych
Pantografy nie zostaty dotychczas prawie nigdzie wprowa-
dzone w Anglji. (C. Irwin Baker, The Tlectric Railway,
Bus and Tram, Journal, 12.X. 34, str. 486).

iskrzenie.

Nowe trolleybusy w Liege. — Trolleybusy nie rozpo-
wszechniajg sie na kontynencie europejskim tak szybko, jak
w Anglji, znajduja one jednak w Belgji, Niemczech i Wto-
wieksze zastosowanie wobec niezaprzeczonych
korzysci, ktore przedstawiaja pod wzgledem kosztéw eksplo-
atacyjnych, a takze znacznej szybkosci i zwrotnosci. W Liege,
gdzie juz kilka lat temu zaczeto stosowaé trolleybusy, uru-
chomiono w ostatnich czasach 30 nowych wozéw, wykona-
nych w Belgji. Warunki miejscowe w Liege sg wyjatkowo
ciezkie, gdyz ulice sg waskie,
krety bardzo ostre;
cze$nie trolleybusy

szech coraz

pochytosci dos¢ znaczne, za-
na niektérych ulicach chodza réwno-
i tramwaje z odbieraczami pradu zaréw-
no palakowemi, jak i rolkowemi, co znacznie utrudnia kon-
strukcje sieci goérnej, szczeg6lnie na skrzyzowaniach, gdyz
nalezato unika¢ zwierania trolleybusowego przewodu doda-
tniego z ujemnym przez pataki tramwajowe.
regowo-bocznikowe, czesciowo z odzyskiwaniem energji.
Wozy odznaczaja sie tem, ze pudito i podwozie tworza jedng
cato$¢. Rama jest z metalu, catkowicie spawana i bardzo
sztywna. Sciany sg z blachy stalowej grubosci 0,8 mm, przy-
Srubowanej do ramy. Silnik,

Silniki sg sze-

umieszczony w $rodku podwo-
zia, napedza o0$ tylnig zapomocg walu kardanowego. Hamo-
wanie jest poczwdrnego rodzaju: przez odzyskanie energji,
oporowe, mechaniczne nozne i niezalezne mechaniczne recz-
ne. Nastawnik jest poruszany lewa noga kierowcy; ma on
5 pozycyj i wraca do pozycji ,,0" z chwila, gdy nacisk nogi
ustaje; w pozycjach 2, 3 i 4 wylgcza on stopniowo oporniki,
a w pozycji 5 zasila opdr bocznikowy zwojow szeregowych
pola silnika. Wentylacja wozu jest bardzo staranna, zar6w-
no jak i o$wietlenie; siedzenia sa wygodne, wys$cietane i obi-
jane skéra, (The Electric Raiway, Bus and Tram Journal,
14.1X.34, str. 445).

ORGANIZACY

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA S.E.P.
W BYDGOSZCZY.

1 Komitet Wystawy. Skilad Komitetu Wystawy jest

nastepujacy:

Przewodniczacy: inz. Jan TymowsKki. Zastepca

przewodniczacego: inzZv. Stanistaw Lechowskil.
Delegaci Zarzagdu Giéwnego S.E.P.: inz. Kazimierz
JackowsKki, inz. Jo6zef Podoski, inz. Alfons
Hoffman. Delegat Polskiego Zwiazku Przedsigbiorstw

Elektrotechnicznych: inz. Tadeusz Gayczak. Dele-

gat Samorzadu Miejskiego w Bydgoszczy: radca
mierz Beyer. Delegat lzby Przemystowo -
w Gdyni: inz. Stefan CiszewsKki.

2) Pierwsze posiedzenie Komitetu Wystawy odbedzie
sie w $rode dnia 27 marca b. r. o godz. 17-ej w Bydgoszczy,
w lokalu Stowarzyszenia Technikéw
skiego 4.

3) Konferencja prasowa. Bezpos$rednio po posiedzeniu
Komitetu Wystawy odbedzie sie konferencja prasowa
prasy
dentéw gazet zamiejscowych.

Kazi-
Handlowej

przy ul. Cieszkow-

z udzialem przedstawicieli miejscowej i korespon-



POSWIECENIE NOWEGO LOKALU S.E.P.

W niedziele dnia 3 marca
skromna uroczysto$¢ posSwiecenia

0 godz.
nowej
rzyszenia przy ul. Kroélewskiej Nr. 15.
Poswiecenia dokonat cztonek Stowarzyszenia ks. pra-
tat Jan Podbielski, ktéry wygtosit okolicznosciowe prze-
moéwienie, podnoszac w pieknych stowach znaczenie uzy-
skania nowego, znacznie obszerniejszego
ju prac Stowarzyszenia.

11-ej odbyta sie
siedziby Stowa-

lokalu dla rozwo-

Prezes Stowarzyszenia inz. Jan Obragpalski powitat
zgromadzonych, dziekujac im za przybycie i wyrazit gorace
podzigkowanie Stowarzyszenia dla firm i instytucyj, ktére

swemi ofiarami i darami przyczynity sie do urzadzenia i od-
nowienia lokalu. Podkreslit doniosta irole Stowarzyszenia dla
lozwoju rodzimej nauki, techniki i przemystu elektrotech-
nicznego, oraz wskazat odpowiedzialno$¢, jaka bedzie cig-
zy¢ na Stowarzyszeniu w zwigazku z rozszerzeniem terenu
dziatalnosci. Zkolei oddat gtos Sekretarzowi Generalnemu
S-E.P, inz. J6zefowi Podoskiemu, ktéory w krotkim referacie
zobrazowal powstanie i rozwéj Stowarzyszenia, oraz przed-
stawit zakres jego prac w chwili obecnej i program na naj-
blizsza przysztosc¢.
Na zakonczenie odbyto
przekaska.
otwarcia udziat wzieli:

sie zebranie towarzyskie,
zwiedzenie lokalu i

W uroczystosci przedstawicie-
le Ministerstw i Urzeddéw, przedstawiciele firm, ktére przy-
czynity siie do urzadzenia lokalu, delegaci organizacyj i in-
stytucyj, z ktéremi S.E.P. wspoipracuje, Zarzady Oddzia-
tow, Komitetow i Komisyj S.E.P. kilkunastu przed-
stawicieli prasy technicznej i codziennej,

Z okazji posSwiecenia lokalu, Stowarzyszenie otrzyma-
to szereg zyczen m. innemi Polski Zwigzek Przedsiebiorstw
Elektrotechnicznych nadestal nastepujacy telegram:

,Witadze Polskiego Zwiazku Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych w imieniu witasnem i zrzeszonego polskiego
Przemystu elektrotechnicznego przesytajag Stowarzyszeniu

Elektry](6w Polskich serdeczne zyczenia dalszego chlubne-

oraz

go rozwoju Stowarzyszenia w nowej pieknej siedzibie oraz
Powodzenia we wszystkich poczynaniach, majacych pogte-
bi¢ polska wiedize i nauke elektryczng. (—) Okoniewski,
(—) Januszewski".

KOMUNIKAT BIURA OSWIETLENIOWEGO S.E.P.

(dawna Organizacja Gospodarki Swietlnej.)

W zwigzku z zlikwidowaniem Stéw, ,Organizacja Go-
spodarki Swietlnej" i przejeciem dziatalnosci tej instytucji
Przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, powotana przez
Narzad Gtéwny S.E.P. Komisja Regulaminowa w sktadzie:
PP- prof. Tadeusza Czaplickiego, jako przewodniczacego,
ayr- Juljana Bulzackiego, dyr. Felicjana Karé$nlckiego, Mar-
celego Kyci, inz. Jézefa Podoskiego, dyr. Samuela Rappa
1 dyr, Kazimierza Straszewskiego jako cztonkéw, opraco-
wata projekt Regulaminu Biura OS$wietleniowego S E.P.
(dawnej Organizacji Gospodarki Swietlnej).

Zarzad Giowny S.E.P. zatwierdzit powyzszy Regula-
m,n na posiedzeniu w dniu 2 marca 1935 r., mianujac ré6wno-

cze$nie Zarzad Biura OS$wietleniowego w nastepujacym
sktadzie:

Przewodniczacy: p. prof. Roman Podoskd; czton-
°wie: pp, dyr. Juljan Bulzacki, dyr. Alfons
uhn, prof. Edward Potempsk i, dyr, Samuel
aPP i z urzedu: Sekretarz Generalny S.E.P, p. inz. J 0-

zef Podoski,

Kierownikiem Biura OsSwietleniowego jest kpt, Mar-

celi Kycia

Ponizej podajemy tekst Regulaminu.
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REGULAMIN BIURA OSWIETLENIOWEGO S.E.P.

I. ZADANIE.

§ 1
skich przejawszy Organizacje Gospodarki Swietlnej w celu

Zarzad Giéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-

kontynuowania dawnej jej dziatalnos$ci, powotuje do zycia
Biuro Os$wietleniowe, jgko staty organ Stowarzyszenia.

§ 2. Zadaniem
wszechnianie ws$rod

zasad racjonalnego

Biura OS$wietleniowego jest
najszerszych  warstw spoteczenstwa

stosowania o$wietlenia

rozpo-

Zasady te powinny odpowiadac
i zaleceniom Polskiego
Polskim Przepisom i

normom, uchwatom
Komitetu Os$wietleniowego oraz

Normom Elektrotechnicznym (P.N.E.).

1. ZAKRES DZIALALNOSCI.

§ 3. Dziatalno$¢ Biura Os$wietleniowego
a) na wskazywaniu nowych dziedzin

Swiatta elektrycznego,

polega:
zastosowania

b) na rozpowszechnianiu wiedzy racjonalnego os$wie-
tlenia elektrycznego ws$réd fachowcéw i niefachowcéw
przez wydawnictwa, wystawy, odczyty, prase, radjo, kursy

i innemi sposobami,

c) na udzielaniu bezptatnych porad i wskazéwek przy
rozwigzywaniu zagadnienn z dziedziny os$wietlenia elektrycz-
nego,

d) na opracowaniu instrukcyj, dotyczacych racjonal-
nego os$wietlenia elektrycznego,

e) na opracowywaniu specjalnie zleconych projektéow
urzadzen oswietleniowych i wykonywaniu poruczonego nad-
zoru technicznego nad takiemi urzadzeniami,

f) na utrzymywaniu tacznoséci z pokrewnemi instytu-

cjami zagranicznemi w celu wzajemnej wymiany wiadomos$-

ci z teorji i praktyki oswietlenia elektrycznego.
I1l. ORGANIZACJA.
§ 4. Biuro o$wietleniowe podlega Zarzadowi Giow-
nemu S.E.P., ktéry w szczegdlnosci:

a) mianuje Zarzad Biura oraz, na wniosek Zarzadu,
kierownika tegoz,

b) zatwierdza program dziatalnosci
og6lne wytyczne jego dziatalnosci
Biura lub z witasnej inicjatywy,

c) zatwierdza wysokos$¢
(8 18 b, c,),

d) zatwierdza budzet Biura,
wag budzetu S.E.P,,

e) zatwierdza

Biura i ustala
na wniosek Zarzadu
biura

optat za czynnoSci

stanowigcy czes$¢ skiado-

i zmienia niniejszy regulamin.
§ 5. Organami Biura sa:

A. Zarzad Biura OS$wietleniowego,

B. Kierownictwo Biura,

C. Komisje Techniczne Biura,

D. Kota Biura przy Oddziatach S.E.P.

A. Zarzad Biura Oswietleniowego.

§ 6.
i czterech do szesSciu cztonkéw i jest mianowany corocznie
przez Zarzad Gioéwny. Jeden czitonek Zarzagdu Biura jest
mianowany z pos$rod cztonkéw Zarzadu P. K. Os$w., pozo-
stali za$ sa mianowani z pos$réd cztonkéw zwyczajnych
S/EJP., reprezentujacych cztonkéw-opiekunoéw,
z gatezi fabrycznego przemystu oswietleniowego, jak i z ga-
tezi

Zarzad Biura sklada sie z przewodniczgcego

zaréwno

przemystu elektrownianego.

Z urzedu wchodzi ponadto w skitad Zarzadu Biura
Sekretarz Generalny S.E.P. Précz tego w posiedzeniach
Zarzgdu bierze udziat z gtosem doradczym Kierownik Biura.
§ 7.

a) opracowywanie programu dziatalnosci

Zadaniem Zarzadu Biura O$wietleniowego jest:
Biura i

wanie nad wykonaniem tego programu,

elektrycznego..

CzZu-
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b) nadzér nad czynnos$ciami kierownika,

c) powotywanie w miare potrzeby Komisyj Technicz-
nych,

d) tworzenie K6t Biura przy Oddziatach S.E.P. i nad-
z6r nad ich dziatalnoscia,

e) przedstawianie Zarzadowi Giéwnemu S.E.P. do za-

twierdzania wnioskéw, dotyczacych wysokosci optat za
czynnosci Biura,
f) opracowywanie preliminarza budzetowego Biura

i wykonywanie budzetu,
g) opracowywanie i przedstawianie Zarzadowi Gitéw-

nemu S.E.P. rocznych sprawozdan i zamknie¢ rachunkdw.
§ 8. Posiedzenia Zarzadu Biura odbywaja sie conaj-

mniej raz na miesigc z wyjatkiem okresu wakacyjnego.

B. Kierownictwo Biura.

§ 9. Kierownictwo Biura sklada sie z kierownika
i personelu pomocniczego.

§ 10. Do kierownika nalezy przygotowywanie, refe-
rowanie Zarzadowi Biura i zalatwianie wszelkich spraw,
zwigzanych z dziatalnosScig Biura.

§ 11. Personel techniczny jest przyjmowany i zwal-

niany przez Zarzad Biura na wniosek Kierownika Biura.
Inny za$ personel pomocniczy przez Kierownika Biura
w porozumieniu z Sekretarzem Generalnym S.E.P.

C. Komisje Techniczne.

§ 12. Komisje Techniczne
wspoétpracujacemi z Zarzadem i
cowywaniu poszczegélnych
o$wietlenia elektrycznego.

§ 13. Przewodniczacym Komisji
rownik Biura

sg organami doradczemi,
Kierownikiem przy opra-
zagadnien z ro6znych dziatéow

jest z urzedu Kie-
lub na jego prosbe osoba, mianowana przez
Zarzad z pos$rod czionkéw Komisji.

D. Kota Biura Oswietleniowego.

§ 14. Zarzad Biura moze Kota Biura

Os$wietleniowego

organizowacd
przy Oddziatach S.E.P. w porozumieniu
z Zarzadem odpowiedniego Oddziatu.

§ 15. Tworzenie Koét ma na celu rozwiniecie dzia-
talnosci Biura na terenie poszczegdélnych Oddziatdow S.E.P.

§ 16. Dziatalno$¢ Kota powinna by¢ zgodna z ni-
niejszym regulaminem oraz instrukcjami Za-
rzadu Biura.

§ 17. Kota przedstawiaja Zarzadowi Biura OSwie-
tleniowego sprawozdania z dziatalnos$ci, zatwierdzone przez
Zarzad odpowiedniego Oddziatu.

specjalnemi

IV. FUNDUSZE BIURA.

§ 18. Na fundusze Biura sktadajg sie:

a) optaty oso6b i instytucyj, zainteresowanych w dzia-
talnosci Biura Os$wietleniowego,

b) sumy stanowigce zwrot kosztéw za wykonywane
projekty urzadzen os$wietleniowych
zoru technicznego,

i za sprawowanie nad-

c) sumy stanowigce zwrot kosztéw za specjalne po-
rady, wymagajace wiekszej pracy ze strony Biura,

d) dotacje i subwencje na cele Biura,

el inne wpitywy, wynikajace z dziatalnosci

Cztonkowie zbiorowi S.E.P., popierajacy finansowo
dziatalno$¢ Biura, otrzymuja nazwe cztonkdédw-opiekunéw
Biura Os$wietleniowego. Cztonkowie-opiekunowie otrzymu-
ja corocznie odpis szczegétowego sprawozdania z dziatal-
nosci Biura, sktadanego przez Zarzad Biura Zarzadowi
Gitéwnemu S.E.P, oraz perjodyczne komunikaty o dziatal-
nos$ci Biura.

Biura.
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PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC MARZEC,

(dokonczenie).

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, 19 marca:

Inz. T. KoztowsKki: ,Zagadnienia gospodarcze w
eksploatacji elektrowni" (dokoriczenie odczytu z dnia
12 marca).
Wtorek, 26 marca:

Inz. T. Blum: , Charakterystyczne elementy budowy
linij przesytowych wysokiego napiecia w Belgji".
Odczyt ilustrowany bedzie filmem p. t. ,Konstrukcja li-
nij wysokiego napiecia”. Film ten skitada sie z trzech

czesci tacznej diugosci 750 metréw.

Cze$¢ | — Stupy kratowe i wiieze.
Czesé¢ Il — lzolatory, kable, mufy i t. p.
Czesé¢ Ill—-Uktadanie Kkabli i regulacja; widok ogoélny;

kontrola w ruchu.
Wejscie 50 gr. od osoby.

Poniedziatek, 1 kwietnia:
Prof. inz. G. B. de Werfhorst: ., L'eclairage
au moyen des lampes a decharges electriques dans une
atmosphere gaseuse

Wtorek, 2 kwietnia:
Prof. nz. G. B. van de Werfhorst:
des lampes a decharges electriques
aerodromes".

van

, L application
a teclairage des

Odczyty odbeda sie w lokalu S.E.P. ul. Krélewska 15
0 godz. 20-ej.

Sekcja Radjotechniczna.

Walne Zebranie Sekcji Radjotechnicznej odbedzie sie
dnia 27 marca r. b. o godz. 18 min. 30 w lokalu S.E.P. przy
ul. Kroélewskiej 15 z nastgpujacym porzadkiem dziennym:

1. Wybdér przewodniczgcego Sekcji.

2. Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci Sekcji,

3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

4. Udzielenie absolutorjum Zarzadowi na 1934 rok.

o

Rozpatrzenie i uchwalenie
wego na 1935 rok.

6. Wybory uzupetniajagce cztonkéw Zarzadu Sekcji.

7. Wybory cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

8. Wolne wnioski,

Ze wzgledu na to, iz o godz. 20-ej odbedzie sie ze-
branie odczytowe, prosimy Kolegéw o punktualne przyby-
cie na Walne Zebranie.

preliminarza budzeto-

ODDZIAL BYDGOSKI,
Przyjety na cztonka zwyczajnego:

Klimczak Wtadystaw, Bydgoszcz, ul. $la-
ska 13.
ODDZIAL £ODZKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego¥*):
Garlinski Kazimierz, to6dz, ul. Piotrkow-
ska 121.
ODDZIAL TORUNSKI.
Zgtoszenia na czitonkéw zwyczajnych *):
Depka Wiktor, Groédek, p. Drzycim. pow.
Swiecie.
Glinski Zygmunt, Torun, ul. Szopena 19 m. 3.

Wizner Tadeusz, Toirun, ul. Mickiewicza 54 m 2.

'y Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu Zarza-
dowi Oddziatu w ciaggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw.

szenia,
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Dnia 13 lutego rozstat sie nagle z tym Swiatem inz.
Adam Skibinski, kierownik elektryfikacji Wezta Kolejowego
Warszawskiego. Niespodziewana $mieré¢ przerwata zycie,
ktére byto jednem pasmem wytezonej pracy, jednym wiel-
kim wysitkiem dla idei i dla dobra Panstwa.

Urodzony w 1883 r. w ziemi Lubelskiej zaczat §. p.
Adam Skibinski juz od roku 1901 bra¢ czynny udziat w taj-
nem zyciu spotecznem na Uniwersytecie, a nastepnie na Po-
litechnice w Warszawie, pracujac i tworzac na terenie szko6t
Srednich Kétka Mtodziezy Postgpowej. Zmuszony do wyjazdu
z kraju w 1905 roku, osiedla sie w Leodjum w Belgji, gdzie
w 1911 r. konczy z odznaczeniem wydziat Mechaniczny Po-
litechniki oraz Instytut Elektrotechniczny w Montefiore.

Na ten okres réwniez przypada najwiekszy rozkwit jego
spotecznej: organizuje stow. Mtodziezy Poste-
pracuje w Tow. Niepodlegto$ciowo-Poste-

dziatalnosci
powej Zagranica,

Powem ,,Filarecja“, oraz bierze czynny udziat jako instruk-
BIBLJO
Prof. M. Kostenko. ,Kollektornyje masziny pere-
n,'ennogo toka“. Cze$¢ I, Leningrad. 1933 r. Str. 447.
Rys. 581.
Na tle zainteresowania maszynami komutatorowemi
1 wobec szeregu zalet, jakie posiadajg te maszyny,
Powstata do$¢ obfita literatura w postaci artykutéw
w réoznych wydawnictwach perjodycznych. Perspektywy,
ktére sie otworzyty dla silnikéw komutatorowych 2z jed-
nel strony, z drugiej za$ zjawienie sie na rynku

1 w eksploatacji szeregu pokrewnych
SWN, wywotaty konieczno$é zebrania i
Wszystkich wiadomosci, dotyczacych teorji,
1r°zwoju tych maszyn. Nic dziwnego, ze w polskiej i ro-
syjskiej literaturze jednoczes$nie zjawity sie ksiazki pod ty-
tutem ,Maszyny komutatorowe pradéw zmiennych". .Ty-
*ut ten Swiadczy o tem, ze w dziedzinie maszyn elektrycz-
nych powstata specjalna kategorja maszyn, wymagajaca
Zupetnie odrebnego traktowania ich. tak samo, jak traktu-
'e SE maszyny pradu statego, maszyny synchroniczne
ukcyjne. Wedtug mniemania prof. Kostenki wielka prze-
szkodg do rozpowszechniania maszyn komutatorowych, na-
Wet tam, gdzie wtasciwosci ich moga by¢ wykorzystane
catkowicie, jest brak znajomosci teorji, dziatania i

tym silnikom ma-

uporzadkowania

zastosowania

iin-

mozli-
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tor w pracach Zwiagzku Strzeleckiego i Zwigzku Walki czyn-
nej na terenie wyzszych uczelni zagranica, wyktadajgc na
kursach wojskowych podstawy balistyki, broni, techniki i
taktyki woéwczas, gdy nawet mys$l o polskim wojsku wyda-
wata sie szalenstwem, a Czyn Legjonéw miat sie sta¢ faktem
dopiero za lat cztery.

Rok 1911 zastaje go juz w Warszawie przy pracy za-
wodowej, gdzie prowadzac wtasne biuro techniczne, nie za-
niedbuje nadal pracy kulturalno-o$wiatowej.

Po wybuchu wojny w 1914 r., zostaje ranny podczas
proby przedostania sie przez front do Legjonéw i cudem tyl-
ko unika natychmiastowego rozstrzelania. Wywieziony wgtab
Rosji, umie w krotkim czasie wybi¢ sie i tam na stanowisko
kierownicze, obejmujac i prowadzac do 1918 roku Fabryke
papieru pod Homlem. Na tem stanowisku roztacza zywa
opieke nad rodakami uciekinierami, utrzymuje staty kontakt
z P. O. W. i prowadzi nadal rozgateziong akcje o$wiatows.

Jeszcze raz unika $mierci z rgk bolszewickich i dostaw-
szy sie w 1919 roku do Ojczyzny, staje z zapatem do pracy,
poczatkowo w Ministerstwie Przemystu i Handlu w Urzedzie
Elektrycznym, a nastepnie, jako jeden z twoércéw i dyrektor
Techniczny Towarzystwa Przemystu Weglowego i Banku dla
Elektryfikacji Polski.

W roku 1933 obejmuje $. p. Skibinski kierownictwo
Elektryfikacji Wezta Warszawskiego i na tem stanowisku
pozostaje juz do korica. Trudno w krotkiem wspomnieniu wy-
liczy¢ wszystkie zastugi $. p. Skibinskiego dla elektryfikacji.
Dos$¢ powiedzie¢, iz potrafit w krotkim czasie postawié¢ pra-
ce elektryfikacyjne na P. K. P. na europejskim poziomie, zy-
skujac uznanie witadz i szacunek wszsytkich, z ktérymi sie
w swej pracy zawodowej stykat.

Odszedt nagle, gdy sity fizyczne nie wytrzymaly tempa
pracy, ktére sam sobie nakazat. Odszed}, pozostawiajgac po
sobie zal wspoétpracownikdédw i przyjaciét i wspomnienie pra-
wego cztowieka i dobrego Polaka.

Cze$¢ Jego pamieci!

GRAFJA

wosci zastosowan tych maszyn, spowodowane brakiem od-
powiednich podrecznikow.

Autor podzielit swo6j temat na dwie czes$ci. W pierw-
szej czeéci autor zajmuje sie opisowa i fizyczng strona zja-
wisk, zachodzacych w maszynach komutatorowych, z drugiej
za$, ktéra ma jeszcze ukaza¢ sie, poda matematyczng teorje
wykreséow kotowych maszyn komutatorowych i uktadoéw
kaskadowych oraz obliczenie najbardziej rozpowszechnio-
nych typéw. Redukujgc do minimum rozwazania matema-
w pierwszej cze$ci charakterystyki,
dotyczace zastosowa-
ta sta-

tyczne, autor podaje
wykresy kotowe i dane praktyczne,
nia maszyn komutatorowych, czego
nowi bardzo pozyteczny podrecznik dla oséb, praktycznie
stykajacych sie z maszynami tej kategorji. Dla utatwienia
orjentacji autor sporzadzit specjalne tablice, przedstawia-
jace w sposob bardzo przejrzysty wszystkie odmienne ce-
i uktadéw kaskadowych.

wobec czesé

chy poszczegdlnych maszyn

Po krotkim historycznym zarysie rozwoju maszyn ko-
i krotkiej teorji komutacji tych maszyn, au-
tor rozpatruje wielofazowe silniki komutatorowe boczni-
kowe, zwracajac gtdwna uwage na silnik Schrage'a.

Co do reszty silnikéw, przytoczonych w tym rozdzia-
teoretycz-

mutatorowych

le, to majg one jedynie znaczenie historyczne i
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ne, za wyjatkiem silnika AEG. Silnik ten okazat sie po-

waznym rywalem silnika Schragea. Nic dziwnego, ze, po-
rownywujgc pomiedzy soba silniki bocznikowe, autor roz-
patruje jedynie silniki Schrage'a i AEG, omawiajac za$
ogdélne wtasciwosci silnikéw komutatorowych boczniko-

wych oraz zasady ich dziatania, — przytacza charaktery-
styki i wykresy kotowe silnika Schrage'a.

W dalszym ciggu swej ksigzki
skompensowane samowzbudne, gdyz silniki te sg to silniki
bocznikowe, ale obliczone dla pracy w poblizu szybkosci
synchronicznej. Oprécz znanych od dawna silnikéw Hey-
landa i Osnosa autor przytacza nowe typy tego rodzaju
silnikéw, silnik Pistoye i silnik Kostenki-
Lutera. Budowa tych silnikéw daje wyraz dazeniu do usu-
niecia wad silnikéw Heylanda i Osnosa. Jak wiadomo, na-
wet wprowadzenie skomplikowanych zmian konstrukcyj-
nych nie pozwolito na catkowite usuniecie tych wad, gdyz,
naprzyktad, silnik Kostenki - Lutera, dajac moznos$¢ przy-
tgczania go do napiecia 6 000 V

autor opisuje silniki

mianowicie

(usunieta wada silnika

Osnosa), ma ciezkie warunki komutacji (wada silnika
Heylanda).

Poniewaz silniki indukcyjne synchronizowane stosu-
ja sie tam, gdzie i silniki skompensowane, autor rozpatru-
je dalej, jednak doé¢ pobieznie, silniki synchronizowane.

Nieco obszerniej potraktowano silniki' indukcyjne synchro-
nizowane samowzbudne i bardzo krétko omoéwione sa sil-
niki obcowzbudne. Autor nie przewiduje
tych silnikéw  wobec
ich przecigzalnosci.

Jeszcze bardziej pobieznie potraktowano silniki ko-
mutatorowe jednofazowe. O ile chodzi o te silniki, to sam
autor odsyta czytelnika do ksigazki prof. Szenfera. Natomiast
znacznie obszerniej zajmuje sie silnikami repulsyjnemi.
Autor zwraca uwage czytelnika na zalety tych silnikéw
pod wzgledem eksploatacji oraz stosunkowo niska
ne, podkres$la réwniez podobienstwo charakterystyk ich
z charakterystykami silnikéw szeregowych tréjfazowych. W
ksigzce przytoczono wszystkie istniejace typy silnika repul-
syjnego z podaniem charakterystyk ich i oméwieniem komu-
tacji bez wzgledu na to, ze wiekszo$¢ tych silnikéw nie po-

szerszego
stosunkowo

roz-

powszechnienia matej

ich ce-

siada obecnie tak szerokiego zastosowania.

Do$¢ obszernie potraktowano réwniez silniki szerego-
we tréjfazowe. Autor stosunkowo duzo poswieca miejsca
stronie teoretycznej silnikéw szeregowych, jednak rozwaza-
nia teoretyczne nie utatwiajg czytelnikowi
sady dziatania tych silnikow. *)

Powyzsze
rozpatrywanego
wiadomosci

zrozumienia za-

usterki jednak mato zmniejszajg warto$¢
rozdziatu, gdyz zawiera on wyczerpujace
tak teoretyczne jak i praktyczne,
tego rodzaju maszyn.

dotyczace

Na szczegélng uwage zastugujg trzy ostatnie
y, stanowigce prawie 1/3 cze$¢ objetosci ksigzki. W roz-
dziatach tych autor rozpatruje do$¢ obszernie przesuwni-
ki fazowe, przetwornice czestotliwosci i uktady kaskado-
we. Omawiajgc przesuwniki fazowe, autor uzupetnia na-
turalny podziat ich na samowzbudne i obcowzbudne jeszcze
innym podziatem pierwszych: na przesuwniki,
ktérych osigga sie zmiana cos f
i przesuwniki,

rozdzia-

za pomoca
jedynie przy obcigzeniu,
ktére daja te zmiang tak przy obciazeniu,
jak i przy biegu luzem. Jednakze podziat ten nie jest do-

* W ksigzce, naprzyktad, niedostatecznie uwypuklone
sa warunki, przy ktérych powstaje w silniku moment obro-
towy. Kwestja ta doskonale wysSwietlona jest w ksigzce
prof. Szenfera p. t: ,Kollektornyje dwigateli pieriemienna-
wo toka" przez rozpatrzenie zjawisk, zachodzacych przy
dwu charaktersystycznych potozeniach szczotek na komu-
tatorze silnika: ,potozeniu zwarcia" i ,potozeniu biegu
luzem™.
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statecznie
jakiej
Oprécz

uwypuklony,
kategorji
znanych

gdyz, naprzyktad, niewiadomo do
zostat zaliczony przesuwnik fazowy SSW.

kompensatoréw Leblanc a i Scherbiusa
w ksigzce przytoczono szereg innych, miedzy innemi tak
zwane przesuwniki szeregowe (Walker ai i AEG, Heylanda).
bocznikowe (Scherbiusa) i szeregowo-bocznikowe (BBC).
Podziat ten wraz z tablica charakterystycznych wtasciwos-
ci przesuwnikéw w zupetnosci umozliwia czytelnikowi
tatwe zrozumienie zasad dziatania i zorjentowanie sie cc
do dziedziny zastosowania tego rodzaju maszyn. Jedyna
wadg tego rozdziatu jest brak przyktadéw liczbowych, ilu-
strujacych spos6b obioru przesuwnikéw fazowych do silni-
kow indukcyjnych. Przykiady te maja szczeg6lng wartosé
dla os6b, praktycznie stykajacych sis z temi
Dalej omawia uklady kaskadowe, podajac przede-
wszystkiem zasadnicze wiadomosci, dotyczace warunkoéw
energetycznych pracy uktadéw. W ksigzce podane sg sche-
maty prawie wszystkich stosowanych
stosowania potaczen kaskadowych.
no z punktu widzenia
uktadami

maszynami
autor

i mozliwych do za-
Schematy te omowio-
podobienstwa i réznicy pomiedzy
pod wzgledem pracy. Umozliwia to czytelniko-
wi tatwe zorjentowanie sie co do mozliwos$ci zastosowania
tego lub innego uktadu wobec wysunietych warunkéw pra-
cy. Autor miedzy innemi do$¢ szczeg6towo rozpatruje za-
leznosci momentu obrotowego od szybkos$ci dla réznych
spotykanych w praktyce potaczen kaskadowych, jak réw-
niez, postugujac sie wykresami energetycznemi, przejrzyscie
przedstawia podziat mocy i pomiedzy maszynami
wspoétpracujagcemi w ukiadach. Najwiecej
ne uktady omoéwiono w ksigzce oddzielnie,

strat

rozpowszechnio-
przytoczono dla

nich schematy montazowe oraz sporzadzono tablice cha-

rakterystycznych ich witasciwosci.
Rozdziatl ostatni jest poswiecony ukitadom dla pota-
czen sieci réznej czestotliwosci. Rozdziat ten jest wybitnie

opisowy i zawiera schematy montazowe obecnie stosowa-
nych uktadéw tego rodzaju.

Naogét ksigzka zawiera duzo pozytecznego materjatu
dla oséb interesujacych }sie praktycznem
maszyn komutatorowych.

stepnej i

zastosowaniem
Materjat ten ujeto w formie do-
do opanowania. Dziedziny zastosowania
poszczegdlnych maszyn sa dostatecznie uwypuklone.

tatwej

Strona zewnetrzna ksigzki jest do$¢ niedbata, co sta-
nowi powazng wade ksigzki technicznej, ktérej wartosé
podnosi wyrazna odbitka i jasny rysunek.

T. Monkiewicz.

Elektryfikacja kolei zelaznych w Polsce.
towski, odbitka z czasopisma
11 i 12 1934 r.

Z pos$réd wielu gtoséw, jakie daty sie stysze¢ w ostat-
nim czasie w sprawie elektryfikacji

Inz. A. Paw-

JInzynier Kolejowy ', War-

szawa, Nr.

kolei gtéwnych w Pol-
sce, praca inz. A, Pawlowskiego wyro6znia sie zaréwno rze-
czowem ujeciem omawianego zagadnienia, jak i
argumentacji.

Inz, A. Pawtowski,
szczegdlnosci

poziomem

wybitny znawca kolejnictwa, a w
dziedziny trakcji parowej i autor wielu cen-
nych rozpraw z dziedziny ekonomiki kolejowej, rozpatruje
zagadnienie elektryfikacji kolei gtéwnych w Polsce pod ka-
tem widzenia nie tyle technicznym i
wym,

kalkulacyjno-finanso-
ile gospodarczym, a nawet jeszcze bardziej ogélnym—
strategicznym.
W 1 czeSci autor podziela ogdlny poglad,
fikacja wezta kolejowego warszawskiego jest sprawa nie-
tylko zywotng, lecz réwniez pilng. Nie zaprzeczajac, ze zy-
wotnos$¢ zagadnienia sieci w Polsce wogdle jest
rzecza

ze elektry-

kolejowej
istotng, autor uwaza,
przereklamowana,

ze sprawa zostata poniekad
i twierdzi, ze zastrzezenia co do pozytku



Nr 6

elektryfikacji kolei sg powazne i gtebokie, mimo propagan-
dy powaznych, najlepiej fachowo przygotowanych projektow.

W 1l cze$ci autor rozwaza podane w rozmaitych arty-
kutach —e majace uzasadni¢ elektryfikacje kolei — dane
przewozowe, oszczedno$ci na weglu oraz ogélne potanienie
eksploatacji, wyrazone w procentach kosztéw elektryfikacji.
Wytuszcza autor pozatem swojg teze w spornej jak dotad
w Polsce sprawie buchalteryjnego obliczania wyeliminowa-
nego wskutek elektryfikacji taboru parowego. Dalej
twierdzi, ze elektryfikacja kolei bytaby wielkg krzywda dla
przemystu parowozowego, dla postawienia ktérego na nogi
Panstwo poniosto duzo ofiar. Ten ostatni
sie by¢ najwazniejszym argumentem tej
przemawiajacym przeciw  elektryfikacji
P K. P., chocby finansowe
powazne.

autor

poglad wydaje
czesci artykutu,
niektérych linij

korzysci elektryfikacji byty

W 11l cze$ci autor uwaza, ze jesl rzecza bardzo po-
zadang podniesienie szybkosci handlowej na P. K, P., lecz
nie podniesienie szybkosci technicznej, dla ktérej 100 km/h
winno wystarcza¢. Wskutek przewaznie ptaskiego profilu li-
nij kolejowych w Polsce elektryfikacja 'kolei zadnych wy-
raznych korzys$ci pod wzgledem zwigkszenia predkosci han-
dlowej przynie$¢ nie moze, a wielkie wydatki z tem zwigzane
pozostatyby bez wyraznej kompensaty. Wedtug zdania autora
0 celowosci elektryfikacji kolei
energetyczne i przyrodnicze

Szwajcarji, Witoszech i

winny decydowaé¢ zasoby
danego Panstwa, jak np. w
t. d. Autor polemizuje z pogladem
elektrykow, ze wiasnie elektryfikacja kolei przyczyni¢ sig
ma do intensywnej ogdlnej elektryfikacji kraju, gdyz P.K.P.,
jako najwieksze z przedsiebiorstw krajowych, maja zywot-
niejsze zadania gospodarcze ogélno-panstwowego znaczenia
1 jako odbiorca wielkiego juz rozwinietego przemystu paro-

wozowego — obowigzek podtrzymywania tego przemystu.
W  konkluzji wynika wigc ta sama argumentacja przeciw
elektryfikacji kolei w Polsce, jak w czesci Il artykutu.

W cze$ci IV autor twierdzi, ze elektryfikacji kolei ze

wzgledu na obrone Panstwa nie moze by¢ zalecana, i
waza caty szereg okolicznos$ci natury wojskowej, ktére uza-
sadni¢ miatyby ten poglad. Zdaniem autora wiasnie te linje,
ktére nadawalyby sie najwiecej do elektryfikacji pod
wzgledem gospodarczym, wystawione bytyby na pierwszy
ogien dziatan wojennych. Z tego punktu widzenia moznaby
mowié¢ tylko jeszcze o linjach Warszawa—Lwoéw i Krakéw—

roz-

Z P R A

Spos6b zabezpieczenia silnikéw przy pompach
kondensacyjnych turbin.

Na poczatku ub. roku na zebraniu energetykéw

w Katowicach, prof. Obragpalski zakomunikowat wyniki,

osiggniete przez jedng z elektrowni niemieckich, w sprawie

sposobu zabezpieczenia ciggtosci ruchu silnika, stuzacego
do napedu pomp kondensacyjnych przy turbinie. Zwykile
podczas spadku napiecia na szynach zbiorczych, z przy-

czyn np. zewnetrznych, silniki pomp kondensacyjnych sta-
la wskutek nagtego wzrostu pradu, pobieranego przez nie,
na co oczywiscie reaguje wytgcznik automatyczny, nasta-
wiony na wzrost pradu okoto 50% i opéznienie Kkilkuse-
kundowe. Sposdéb zabezpieczenia przed wytgczeniem w ta-
kim wypadku polega na ,przetrzymaniu" przez wytgcznik
nagtego wzrostu pradu przez ustawienie go na znaczne
opéznienie i na wiekszy prad.
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Lwoéw, jako nadajacych sie do elektryfikacji i ewent. o wiel-
kiej magistrali Stanistawéw— Gdansk, gdybysmy taka po-
siadali.

Dalej twierdzi autor, ze réwniez w czasie pokoju trak-
cji elektrycznej w Polsce grozi powazne niebezpieczenstwo,
i uzasadnia ten poglad konstelacja narodowo$ciowa nasze-
go panstwa.

Ogoélny wniosek tej czes$ci artykutu autora idzie w tym
kierunku, Zze szereg motyw6éw gospodarczo-spotecznych
i politycznych obrony Kkraju przemawia stanowczo przeciw
elektryfikacji linij dalekobieznych w Polsce.

W cze$ci V autor polemizuje ze zdaniem prof, R. Po-
doskiego (Przegl. Elektr. 10/1933), ze tylko brak $rodkéw
finasowych w Polsce nie pozwolit zrealizowa¢ dotychczas
zadnego problemu elektryfikacji kolei, jednak elektryfika-
cja wezta warszawskiego uczynita znowu aktualng sprawe
elektryfikacji kolei w Polsce. Nie godzi sig¢ autor z tem,
ze tylko brak wtasnych $rodkéw finansowych byt powodem
tej wstrzemiezliwosci. Godzi sie jednak z
elektryfikacja wezta kolejowego warszawskiego, a moze
i innych dwoch-trzech weztéw,—to ze wszech miar pozadane

tem, ze

i rokujace wielkie korzysci
ciwstawia sie elektryfikacji

skiego do Skierniewic, Mtawy, Biategostoku
niewaz mogtoby to mie¢ w sobie zadatki

przedsiewzieca, jednak prze-
wezta warszaw-
i Deblina, po-
niebezpieczenstwa,
gdyz rozszerza zakres niezbednego dozoru nad nietykalno-

écig linji i ruchu z czasu pokoju i wojny.

rozszerzeniu

Gruntowna wiedza autora i glebokie jego znawstwo
kolejnictwa pozwolity mu ujaé¢ zagadnienia specyficznie ko-
lejowe w ramach rzeczowej krytyki. Jednak gdy autor wy-
kracza poza te dziedzine, tez jego i argumentacji nie moz-
na przyja¢ bez zastrzezen. A poruszonych zostato duzo ta-
kich spraw, ktére nawet wybitnym
elektrycznego,
skutkow

znawcom kolejnictwa
jego gospodarczego znaczenia i
trudno bytoby — w zarysie og6lnym uja¢ w
sposéb tak uniwersalny, a przytem autorytatywny, jak to
czyni autor, — tembardziej zwtaszcza, gdy wszystko to mo-
wi sie pod katem widzenia trakecji jako jedynego
czynnika, ktéry jest w stanie rozwigza¢ zagadnienie trans-

finansowych

parowej,

portu w Polsce dzisiaj i w przysztosci.

Artykut autora wywota zapewne dyskusje, a zwta-
szcza repliki autoréw, Kktoérych prace zostaly poddane
krytyce. Jm B.-K.

K T Y K |

Pragne poda¢ wyniki praktyczne, otrzymane w jed-
nej z elektrowni podczas préb nastawienia wytgcznika.

Jeden z generatoréw dawat napiecie
zesp6t szyn ktérego
kondensacyjnych. Podczas normalnej pracy silnika zmniej-
szono nagile, przez zmniejszenie wzbudzenia generatora,
napecie na szynach, dochodzgce do 50% napiecia normal-
nego. Mimo, iz spadek napigcia nie byt tak gwattowny, jak
to ma miejsce np. przy zwarciu w sieci, prad, pobierany
wskutek czego wy-

na rezerwowy

zbiorczych, z zasilano silnik pomp

przez silnik, wzro6st przeszto 2-krotnie,
tacznik wytaczyt silnik. Silnik asynchroniczny dla napiecia
220 V pobierat prad 500 A. Napiecie na szynach zbior-
czych 6500 V. Wylacznik dziatat pierwotnie z opéZnieniem
6 sek. przy pradzie 750 A.

Tabelka, nizej zataczona, podaje kilka koricowych wy-
nikéw praéby.
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Znizone napiecie Silnik przy pompie Czas wytaczania

na szynach zb. kondensacyjnej wytacznika
\% \% A sek.
3700 100 1200 11
3700 105 1200 *)
3400 100 pow. 1200 10
3 600 105 1200 20

Po dokonaniu préb wytgcznik nastawiono z opdznie-
niem 22 sek. przy 800 A. Od tego czasu zatrzymania ru-
mimo kilkakrotnych nagtych
powodowato przerwe w ruchu.

chu pomp kondens. nie byto,
spadkéw napie¢, co dawniej

") Napiecie podniesiono b. szybko — wytgcznik nie

wytaczyt.

R O [Z
IX Walne Zebranie Stowarzyszenia Inzynieréw Me-
chanikéw Polskich. W dniu 28 lutego r. b. odbyto sie w
wielkiej sali Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie IX
Walne Zebranie S. I. M. P.

Prezes Stowarzyszenia, inz. W. K.

Zebranie zagait

Wierzejski — dyrektor naczelny Panstwowych Wytwaérni
Uzbrojenia.

Prezydjum zebrania sktadato sie z: prof. S. Ptuzan-
skiego — jako przewodniczacego, dyr, J. Piotrowskiego
i mjr. inz. A. Zebrowskiego — jako Wiceprzewodniczacych
oraz inz. J, Babinskiego i inz. E. Wolniewicza — jako se-
kretarzy.

Zaréwno w sprawozdaniu Zarzadu, ztozonem przez
sekretarza generalnego Stowarzyszenia, inz. A. Stulgiri-

skiego, jak i sprawozdaniach poszczegélnych sekcyj, sktada-
nych przez ich przewodniczacych, zarysowat sie¢ wybitnie
olbrzymi postep w rozwoju Stowarzyszenia w roku ostat-
nim. 1lo$¢ cztonkéw wzrosta trzykrotnie. W odczytach or-
ganizowanych systematycznie w Warszawie i poza War-
szawg wzieto udziat zgérag 2000 uczestnikéw. Przeksztatco-
no dotychczasowy organ Sekcji Warsztatowej Stowarzysze-
nia, a m. ,Mechanik na organ catego Stowarzyszenia:
,Przeglad Mechaniczny". Stowarzyszenie nabrato pedu rez-
wojowego, ogarniajgc zainteresowaniami szeroki og6t inzy-
nieré6w mechanikéw polskich.

Stowarzyszenie pos$wiecito duzo pracy sprawie powo-

tania do zycia Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P.
(N. O. 1,), majacej ogarnaé¢ wszystkie polskie stowarzysze-
nia inzynieréw, starajac si¢ nadac¢ jej charakter ogélny
i jaknajszerszy.

Zapat rozwojowy Stowarzyszenia wyrazit dobitnie wi-
ceprezes Stowarzyszenia, inz. W. Moszynski w referowanym
przez siebie programie dalszej dziatalnosci SIMP, Byto to
z gteboka wiarg wypowiedziane przeswiadczenie o niehyb-
nie wielkiej przyszto$ci Stowarzyszenia.

W dalszym ciagu zebrania mjr. Jakubowski referowat
projekt nowego Statutu Stowarzyszenia — uwzgledniajacego
ekspansje rozwojowa Stowarzyszenia w paragrafach, oma-
wiajacych tworzenie oddziatéw i két prowincjonalnych Sta-
tutu, ktérego naczelng dewizjg pozostaje: ,wytezona praca

na polu techniki i wytwoérczo$ci, majaca na celu wyzyska-
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Zwiekszenie czasu opdéznienia dziatania wytacznika
odbito sie .kosztem zmniejszenia zabezpieczenia silnika. Po-
niewaz zwykte silniki przy pompach kondensacyjnych by-
wajg instalowane o wiekszej mocy, niz wymaga tego po-
trzeba, przeto bez wielkiego ryzyka mozna tym sposobem

ciggtos¢ pracy pomp zwiekszy¢. Inz. A. Sprusinski.

Sprostowanie. W zesz. 5, w artykule ,Niepraktycznos$¢
norm PNE wkradty sie nastepujace omyiki:

str. 113. W nadpisie do tabeli I powinno byé¢ dodane:
.1 PNE-5/32 . 2) str. 113, W nadpisie do tablicy Il powinno
by¢ dodane: ,i VDE-34 , 3) str. 113 .wiersz 2 od dotu po-

winno byé: _1_ — 0,16. 4) str, 114, wiersz 9 od goéry po-

winno byé¢: ,1,5 mm.".

N E .

nie bogactw przyrody ku zapewnieniu najwiekszego rozwo-
ju i bezpieczennstwa Rzeczypospolitej”, otrzymat forme, da-
jaca Stowarzyszeniu podstawe do zespolenia wszystkich
inzynieré6w mechanikéw polskich.

Na zakonczenie odbyty sie wybory nowych Witadz Sto-
warzyszenia, do ktérych weszty osoby nastepujace:
Witold K. Wierzejski; 1 Wiceprezes: Wactaw
Moszynski; 1l Wiceprezes: Edmund Oska; Czionkowie: Ja-
nusz Babinski, Janusz Baurski, Jan Dabrowski, Zygmunt
Dobrowolski, Bronistaw Dziugiet, Albin Golian, Jerzy Gro6-
decki, Marjan Popiel, Bohdan
Stefanowski, Stanistaw Witkowski, Eugenjusz Wolniewicz.
Komisja Rewizyjna: Olgierd Bobrowski, Jan Buchholtz,
Stanistaw Ceglinski, Edward Janke, Franciszek Przezdziecki.
Sad Kolezenski: Mikotaj Gutowski, Maksymiljan T. Huber,
Mieczystaw Mieczynski, Jan Piotrowski, Karol Taylor.

Prezes:

Kazimierz Lewart Hanczke,

Polski Komitet Normalizacyjny ogtasza projekt Norm
ttokowych silnikéw parowych, z wyjatkiem
lokomotywowych i samochodowych (PN/R-202). Projekt za-
wiera: Cel i zakres badan odbiorczych. Zasady og6lne. Wy-
kaz i definicje okreslen. Pomiary (przyrzady i metody po-
wykonanie pomiaréw). Przeliczenie wynikéw po-
i sprawdzanie.

odbiorczych

miarowe,

miaru, tolerancje
Dodatek do norm odbiorczych:

wiajacych ttokowe silniki parowe.
Termin zgtaszania sprzeciwéw 1 maja 1935 r.

Wskazéwki dla zama-

Muzeum Przemystu i Techniki. Doroczne Walne Zebra-
Techniki odbedzie si¢ w dniu 22
w sali odczytowej na Il pietrze w
Tamka 1, z nastepujacym po-

nie Muzeum Przemystu i
marca 1935 r. 0 g. 18-gj
gmachu Muzeum przy ul.
rzadkiem dziennym:

1. Przyjecie protokétu Walnego Zebrania z dn.
1934 r.

2. Sprawozdanie z dziatalnosci Muzeum w r. 1934.
z budzetem na

16.111.

3. Sprawozdanie finansowe tacznie
rok 1935.
4. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
5. CzesSciowe zmiany Statutu.
6. Uzupetniajace wybory cztonkéw Rady.
7. Wolne wnioski.

Krélewska 15, 1l pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.
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