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KOROZJA ELEKTROCHEMICZNA
W KONDENSATORACH TURBIN PAROWYCH

August Smolanski (Katowice)

W kondensatorach powierzchniowych turbin parowych
ystepuje czesto, zwilaszcza przy nieodpowiedniej
dzgcej, korozja mosieznych rur, prowadzacych wode
odzaca, oraz zelaznych $cian sitowych, w ktérych
nesiezne sg na swych koncach umocowane.
Zjawiskiem dos$¢ czestem i poza skutkami mechanicznego
0 chemicznego czyszczenia rur z osadu przyczynia
P°Waznie do znacznego skrécenia czasu ich pracy. Zaga-
jenie korozji rur mosieznych byto juz wyczerpujaco ba-
~ ei szczegdlnie w marynarce, gdzie stona woda w bar-
jZ° krotkim czasie niszczyta nietylko rury mosiezne w kon-
ensatorach, ale réwniez wogdle metalowe czesci okretow,
ania te doprowadzity w wyniku do wustalenia sktadu
Pow bronzowych, odpornych na korozje. Natomiast z ko-
°2'a zelaza trudniej jest sobie poradzi¢,
n. Ja*nych stali nierdzewiejacych pociaga za sobg znacz-
"'leksze koszta, pozatem stale te w niekorzystnych wa-
kach réwniez ulegaja rdzewieniu.

wodzie

Pierwsza jest

stosowanie za$

rury .

nego. Postep korozji zelaza byt tak szybki, ze juz po Kilku
latach pracy $ciany sitowe wyzarte zostaly ponizej potowy
swej pierwotnej gruboéci, wynoszacej 24 mm. Obliczony uby-
tek wagi na 1 $ciane sitowa w czasie jednego roku wynosit 75
kg. Na rys. 1 widoczny jest kawatek dotknietej korozja
Sciany sitowej. Nastepny rys. 2 podaje przekrdj zniszczonej

sieprzez korozje S$cia-

ny sitowej; pierwot-
na grubo$¢ zazna-
czona jest linjg kre-
skowang. Rozktad
wyzarcia byt dos¢
réwnomierny na
wszystkich 4 $cia-
nach sitowych; doo-
kota wprasowanych
w $ciany sitowe wy-
stajgcych koncow

go zainteresowanie obudzito z poczatkiem biezgce- rur mosieznych wi-
stuleoia zagadnienie pradéw btadzacych, rozpraszanych doczne byty giebsze
2 szyny kolei elektrycznych, i korozji utozonych w ziewyzarcia, otaczaja-
rur°ciagéw i kabli, spowodowanej przez te prady. za- ¢e lejkowato korce
sta ° ArzyPuszcza<® ze Pritdy btadzace moga sie przedo- 'Y Rys. 1
tez kondensatorow albo z wodg chtodzaca lub Jak w wielu podobnych wypadkach, tak tez i teraz

ne .~rzez rézne potaczenia uziemiajace i konstrukcje zelaz-
AN 1Powodowaé¢ tam korozje elektrolityczng. W nastepstwie

vai *WIn™ korozji w kondensatorach przypisywano prze-
pUs le Pradom btadzacym. W niektérych wypadkach przy-

czenia te rzeczywiscie sprawdzaly sie, w wiekszoSci
tych pra-
ktéredy mogtyby one przedostaé¢ sie do kon-

dov jednak doktadne zbadanie wielkos$ci
N 1 drogi,
\vtgja*0r°w' n‘e dawaty pozytywnego wyniku.
sz y na °g°~nych zaleceniach, majacych na celu zmniej-
zal 6 'Vptvwu pradéw; po wykonaniu jednak tych
my”~Ce* korozja postepowata w dalszym ciggu w takim sa-
~rak fA°Pn'u’ )ak przedtem. Niekiedy nawet stwierdzano
f Jakiegokolwiek wptywu pradéw bigdzacych na ko-
~ w kondensatorach.

Konhczyto sie

w ~ Ostatnio takze na tutejszym terenie Goérnego Slaska,

zespo} u kondensatorach powierzchniowych duzego turbo-
S?ybkU w jednej z wiekszych elektrowni, ujawnita sie
deils P°stepujaca korozja zelaznych $cian sitowych. Kon-

mO m ory o $rednicy 3 m zawieraly kazdy po 4150 rurek
kon 23/21 mm 0 i diugosci 6670 mm. Rurki te, wy-

Aaty z dobrego stopu odpornego na korozje, nie wyka-
zmian korozyjnych poza naturalnem zu-
kanij 'vynikajgcem ze stosowania chemicznego usuwania

erila kotlowego przy pomocy rozcieficzonego kwasu sol-

powzieto w elektrowni przypuszczenie, ze korozja ta wyni-
ka wskutek elektrolitycznego dziatania pradéw biadzacych,
rozpraszanych przez szyny pobliskich miedzymiastowych
linij tarmwajowych, i przeprowadzono pomiary napieé¢ szyn
tramwajowych wzgledem ré6znych mas metalowych w elek-

trowni. Napiecia te okazaly sie do$¢ duze, w granicach kil-
ku woltéw, ze szczytami, dochodzgcemi do 9 V. Pomiary te
daty podstawe do wszczecia sporu z tramwajami, w nastep-
stwie ktérego autor otrzymat Stowarzyszenia
Dozoru w Katowicach zadanie wyczerpujgcego zbadania tej
sprawy i stwierdzenia, w jakim stopniu prady biadzgce od

z ramienia
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szyn tramwajowych uczestniczy¢ moga w lej dotkliwej dla
elektrowni korozji $Scian sitowych w kondensatorach.

Badania, przeprowadzone w tym Kkierunku, rozcig-
gniete na rurociggi z cieptg i zimng woda chtodzaca, wieze
chtodnicze, wreszcie kondensatory oraz rurociggi i wieksze
masy metalowe w pomieszczeniu kondensacji, wykazaty rze-
czywiscie obecnos$¢ pradoéw biagdzacych, rozproszonych od
szyn tramwajowych w wodzie chtodzacej i w rurociggach,
jednak o tak minimalnych wielko$ciach, — rzedu dziesie-
tnych i setnych ampera, ze nie dawato to zadnej podstawy
do przypisywania wylacznego czy tez znaczniejszego wpty-
wu tych pradéw na postep korozji w kondensatorachl).

Na $cianach kondensatoréw prady, mierzone metodg
kompensacyjng, wykazywaty wielkosci rzedu 1A,
sowej zmiennos$ci tylko w wartosciach szczytowych,
nej od ruchu tramwaju na linjach, zblizonych do elektrowni.
Odpowiednio do tego prad, uchodzacy z zelaznych $cian
kondensatora do wody w przyblizeniu w stosunku prze-
wodnosci wody do przewodnosci zelaza, moégt posiadaé tak

0 cza-
zalez-

znikomo mata gesto$¢ w wodzie, ze

wpltywem korozja rozciggnetaby sie na

spowodowana jego
okres czasu, prze-
wyzszajacy wielokrotnie okres amortyzacji turbozespotu.

pomiaréw z wynikiem
jaka jest wtasciwa przyczyna
skoro nie jest ona spowodowana przez prady big-
na to pyta-

Po zakonczeniu powyzszych
ujemnym, powstato pytanie,
korozji,
dzgce. Pomiary, majace dostarczy¢ odpowiedzi
nie, sg tematem niniejszego artykutu. Jakkolwiek zjawiska
elektrochemiczne, zachodzgce w wodzie chtodzacej miedzy
zelaznemi $cianami sitowemi a koricami rur mosieznych, nie
sa przypuszczalnie jedyna przyczyna korozji, maja jednak
w niej w danym wypadku tak przewazajgcy udziatl, ze moga
stuzy¢ za wystarczajace wyjasnienie jej przebiegu.

1. Ogniwa galwaniczne w kondensatorze.

Prawie réwnomierny rozktad korozji na powierzchni
Scian sitowych, glebsze wyzarcie dookota wystajacych z ze-
laza koncéw rur mo-

sieznych oraz oko-

licznodé, ze jedynie

zelazo ulegto koro-

zji. naprowadzaty na

przypuszczenie, ze

korozja jest natury

elektrochemicznej i

powstaje  wskutek

przeptywu pradéw

(dodatnich) z zelaza

jako anody do wo-

dy, zageszczajacych

sie dookota wysta-

jacych ze $cian sito-

wych,

nych w nie, koncow

zawalcowa-

rur mosieznych jako
katod. Inaczej,—je-
zeli korozja wywo-
tana bytaby wsku-
tek elektrolityczne-
go dziatania obcych
pradéw biadzacych,

Rys. 3. wyzarcia pojawia-

* Pomiary te opublikowane zostaty szczegdétowo w
ETZ 56 (1935) str. 100 i nast. w artykule: A. Smolanski.
Einfluss der Schienenstreustrome elektrischer Strassen-
bahnen auf die Korrosion in Turbinen kondensatoren. Tam

tez podane zostaly jako ustep koncowy najwazniejsze wy-
niki pomiaréw oraz rys. 2, 5 i 6 z niniejszego artykutu.

lyby sie w miejscach odptywu pradéw z metalu do
wody i nie miatyby rozktadu réwnomiernego, jak
rébwniez nie ominegtyby mosiadzu. Poniewaz prady, ucho-

dzace z zelaza i ptynace w wodzie chtodzacej do koncow
rur mosieznych, musza tworzy¢ obwody zamkniete, moga
sie wiec zamykaé¢ tylko przez miejsca zawalcowania korficow
rur mosieznych w zelazng $ciane sitowg; w metalu wiec
ptyna od mosiadzu do zelaza. W ten sposdb korhce rur mo-
sieznych wraz z zelazem tworza w wodzie chtodzacej zwar-
te ogniwa galwaniczne, gdzie biegunem dodatnim (katoda)
jest mosiadz, biegunem ujemnym natomiast (anoda)) — ze-
lazo. Rys. 3 podaje obraz takiego ogniwa galwanicznego,
utworzonego przez dwie potdwki rur mosieznych z zawar-
tym miedzy niemi kawatkiem zelaznej $ciany sitowej, oraz
przebiegu linji pradu, zamykajgcego sie w wodzie od zelaza
(katody) do mosigdzu (anody). Poniewaz linje te gromadzag
sie najgesciej dookota koncoéw rur mosieznych, dlatego tez
gesto$¢ pradu, a zatem korozja jest tam najwieksza.
Elementéw takich jest w kondensatorze tyle, ile wy-
stajgcych koncéw rur mosieznych, czyli 8 300. Wszystkie one
potaczone sg réwnolegle przez wspdlne $ciany sitowe, wsku-

tek czego prady poszczegdlnych zwartych elementéw su-
muja sie.
2. Przebiegi elektromotoryczne w ogniwie galwanicznem.

Zelazo, podobnie jak inne
nurzone w wodzie albo w roztworze wodnym, posiada wy-
bitng dgzno$¢ do przechodzenia do roztworu w postaci jo-
néw dodatnich, przyczem wskutek nadmiaru elektronéw

metale eleklroujemne, za-

przybiera ono ujemny ‘tadunek wzgledem swych jonéw
Na powierzchni granicznej miedzy zelazem
a cieczg powstaje podwdéjna warstwa tadunku elektryczne-
go (dodatnia chmura jonéw w roztworze i ujemna chmura

w roztworze.

elektronéw w zelazie), ktéra, wywierajac przycigganie elek-
trostatyczne na jony, znajdujgce sie w roztworze, ogranicza
dalsze tworzenie si¢ nowych jonéw, az do ustalenia sig
stanu réwnowagi, w ktérym tyle jonéw przechodzi do roz-
tworu, ile wraca z powrotem i zobojetnia sie na zelazie.
Przy przejsSciu przez podwdjng warstwe tadunku potencjat
elektryczny wykazuje nieciggto$é¢ (skok), ktéry okres$la sie
jako potencjat elektrody albo potencjat elektrolityczny.3
Proces przechodzenia jonéw do roztworu przebiega sa-
moczynnie, wytwarza wigec prace.
Mosigdz jako stop skiada sie zasadniczo z miedzi
i cynku. Cynk, bardziej elektroujemny, niz zelazo, odznacza
sie jeszcze wybitniejsza daznosciag do przechodzenia w stan
jonowy, miedz natomiast o wiele szlachetniejsza, niz zela-
zo, jest elektrododatnia, czyli taduje sie dodatnio wzgledem
swych jonéw w roztwoize. Dodatnie jony miedzi zostaja
wiec wytrgcane z roztworu, jezeli sie w nim znajduja, od-
daja miedzi swéj tadunek, neutralizuja sie i jako elektrycz-
nie obojetne czasteczki metalicznej miedzi
niej. Jezeli

osadzajg sie na
natomiast roztwdr zawiera jony miedzi w zni-
komej zaledwie koncentracji, wtedy w mys$l wzoru Nernsta,

m) Katoda pojeta tu jest jako elektroda, do ktérej da-
zg dodatnie jony katjony, do anody daza natomiast ujemne
jony, czyli anjony.

W) Potencjat elektrolityczny w mys$l wzoru Nernsta
zalezy w prostym stosunku od stalej gazowej, temperatury
absolutnej roztworu i logarytmu naturalnego stosunku ci-
énienia rozpuszczalnosci metalu do ci$nienia osmotycznego
jego jonéw w roztworze, oraz w odwrotnym stosunku do
statej Faradaya i wartoéciowos$ci jonéw w roztworze. Poten-
cjat elektrolityczny metalu, umieszczonego w roztworze, za-
wierajgcym jego jony w koncentracji 1 mol/litr, mierzony
wzgledem normalnej elektrody wodorowej, ktoérej potencjat
przyjety jest za zero, oznaczany jest jako normalny poten-
cjat elektrolityczny tego metalu.
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Potencjat elektrolityczny miedzi obniza sie tak dalece, ze
wytadowujg sie na niej inne dodatnie jony, przewaznie jo-
ny wodoru H , Mosiadz, bardziej ujemny, niz miedz, szla-
chetniejszy jednak, niz cynk, zbliza sie swem zachowaniem
do miedzi tembardziej, im wiecej miedzi zawiera w swoim
sktadzie.

Oba te metale, zanurzone razem w jednym roztworze,
tWO'Pza‘ ogniwo galwaniczne. Zachowuja one nadal swe po-
tencjaly elektrolityczne, jakie maja w tym roztworze, gdy
znajduja sie w nim kazde osobno, dopéki tylko ogniwo po-
zostawione jest w stanie otwartym. SEM tego ogniwa wy-
nika jako réznica obu potencjatéw elektrolitycznych, przy-
J-zern mosiadz, jako szlachetniejszy, wystepuje jako dodatni

lefun tego ogniwa. Skoro tylko bieguny ogniwa potaczone
z°stang przewodnikiem, podwdjne warstwy tadunku na obu

bodach daza do wyréwnania sie i tworza prad, ptyna-
cy w przewodniku od mosigdzu do zelaza, w roztworze na-
*°niiast — od zelaza do mosigdzu. Wskutek zmniejszenia sig
Podwoéjnej warstwy tadunku na zelazie maleje sita, hamuja-
Ca jonizacje zelaza, ktére wobec tego przechodzi ciggle do
wytraca z niego szlachetniejsze jony dodatnie,
, ktére wytadowuja sie z pewnem
przyczem

r°ztworu,
zwyczajnie wodoru H
u)emnem przepieciem na elektrodzie mosieznej,
wodo6r po przezwyciezeniu cisnienia atmosfery uchodzi w po-
W'etrze. tadunki obu elektrod sg ciggle odnawiane i w ten
sP°séb utrzymywany jest stalty przeptyw pradu. W miare
Wzrastania pradu, SEM ogniwa ciggle maleje i wkoricu przy
zupetnem zwarciu ogniwa dazy do zera. Zmniejszanie sie
™ ma swa przyczyne w wystepujacej w ogniwie sile
Przeciwdziatajacej, zwanej polaryzacja, ktéra tworzy sie
wskutek przebiegoéw w elektrolicie i nazywa sie wtedy po-
ryzacja koncentracyjng oraz powstaje na elektrodach i na-
rwana jest polaryzacjg elektrod albo polaryzacjg chemicz-
®kie polaryzacje sprowadzityby wkrotce prad zwartego
~niwa do zera, gdyby nie wplyw dyfuzji, przenoszacej pro-

y reakcji chemicznych, wystepujacych na elektrodach,
"[fitab roztworu, i znoszacej czeSciowo dziatanie polaryza-

Oraz pozwalajacej przez to na przeptyw matego pradu,
anego pradem resztkowym.

Taki wtasnie maty prad resztkowy ptynie w zwartych
~Wach galwanicznych w kondensatorze. Utrzymywany
AN °n stale przez ciggte przechodzenie zelaza ze S$cian si-
niifyc* do wody chtodzacej, czyli przez korozje elektroche-

ng $cian sitowych. Czynnikiem sprzyjajacym jest w tym
Procesie ciggty przeptyw wody chtodzacej przeiz kondensa-

ry; ktora, zmieniajac sie ciagle, sptukuje i zabiera z soba

kty reakcyj elektrochemicznych, przez co utatwia

Przyspiesza dyfuzje. Miarag natezenia korozji jest wiec

cia) wypadku wielko$¢ pradu resztkowego (pradu zwar-

' wytwarzanego przez poszczeg6lne ogniwa galwanicz-
w kondensatorach.

3- Natezenie pradu, réwnowarte postepowi korozji
w kondensatorach.

? 1
We j e az° tworzy jony dwojakiego rodzaju: dwuwartoscio-

1tréj *re'j°ny Fe+. przy normalnym potencjale — 0,43 V
0,04 V 3r we ferro-jony przy normalnym potencjale —
Poten m lerwsza reakcja przebiegu przy bardziej ujemnym
teg0 | . 6 12 w'sksza zdolnosécia do oddawania energji, dla-
prze;, . m°zna przyjaé, co zresztg zostato potwierdzone
st\Ww0 ~OZnie)sze pomiary, ze ta tylko reakcja ma pierwszen-
az°® wiec przechodzi do wody chtodzacej w postaci
ferro-

dwu”n
ionéty p °$c’°wych ferro-jonéw. 1 mol czyli 55,85 gr

2 p -T zwigzany jest z dodatnim tadunkiem elektrycz-
dzeni® Coul 2 X26,80 Ah. Do przeprowa-
trzebn W Ze*aza do roztworu w postaé; ferro-jonéw po-

e lest wiec 0,% Ah.

Z rozmiaru korozji, wyrazajacej sie ubytkiem 75 kg ze-
laza w ciagu roku z jednej $ciany sitowej, mozna teraz wy-
liczy¢ rownowarte natezenie pradu, ktére przeprowadzito
w ciggu roku te ilo$¢ zelaza do wody. Liczba Ah, wytwo-
rzonych przy tym procesie, wynosi: 0,96,75 000 — 72 000,
skad przez podzielenie przez 8 760 godzin w roku, otrzy-
mamy $rednie natezenie pradu, przypadajace na jedna $cia-
ne sitowa: 8,2 A. Na jedno ogniwo galwaniczne przypada

wiec 2 mA. Powierzchnia $ciany sitowej, wypada-

4150
jaca na jeden koniec rury mosieznej, wynosi okoto 12 cmb5,
stad $rednia gesto$¢ pradu ma Scianie sitowej wynosi za-
ledwie 0.16 mA/cm2 Powierzchnia zewnetrznej
wystajacego konca rury mosieznej wynosi okoto
0,56.2,3 7t — 3,6 cm2 powierzchnia czotowa, czyli przekrdj
— 0,7 cnr; powierzchnie wewnetrznej pobocznicy mozna
oceni¢ na 6 cm2 czyli razem otrzymamy okoto 10 cm2; $red-
nia gesto$¢ pradu na koricach rur mosieznych wyniesie wiegc
okoto 0,2 mA/cm2 Doktadne okreslenie wewnetrznej czyn-
nej powierzchni rury jest trudne do przeprowadzenia, gdyz
uzalezniona jest ona rozkitadem gestosci pradu, ktéra zbliza
sie asymptotyczne do zera z rosnaca odlegto$cg wgtab rury.

pobocznicy

4. Woda chtodzaca.

Woda obiegowa w urzadzeniu chiodniczein, uzupetnia-
na z potoku, przepltywajgcego przez okreg przemystowy
(Rawa), odznaczata sie bardzo niekorzystnemi wtasnoscia-
mi. Uwidacznia to wynik analizy technicznej, przeprowa-
dzonej na probce wody pobranej z kondensatora.

Pozostato$¢ po wyparce, suszona przy 140°C «««20.528 gr/l1
0,035 gri1

Cao
M gO ...

Cl
S O ,

NH3
Twardo$¢ catkowita
Twardos$¢ trwata

430 st. niem
416 st. niem

Przewodno$¢ wtasciwa w i opor witasciwy ¢ tej wody,
mierzone mostkiem Kohlrauscha, podane sa w zaleznoéci od
temperatury na rys. 4.
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Srednia temperatura, panujgca w kondensatorze, wy-
nosita 40" C. Woda chtodzaca wykazuje przy tej tempera-

turze bardzo duzg przewodnos$¢, 2,9.10—=2 &

5. Model ogniwa galwanicznego.

Poniewaz przeprowadzenie pomiaréw w kondensatorze
podczas ruchu byto niemozliwe do wykonania, nalezato sie
ograniczy¢ do pomiarow laboratoryjnych na specjalnie do
tego celu sporzadzonym modelu ogniwa galwanicznego, kt6-
ry miatl mozliwie doktadnie zbliza¢ si¢  odpowiadaé¢ wa-
runkom, Model sktadat sie
z 25 cm dtugiej rury mosieznej z kondensatora i z natozo-
nego na jej koniec kawatka zelaza, o czynnej powierzchni
okoto 6 cm", wycietego z zzartej przez korozje $ciany sito-

panujacym w kondensatorze.

wej. Zelazo byto izolowane od rury mosieznej cieniutka
warstwa miki; podobnie wszystkie powierzchnie, oprécz
tych, ktére stykaja sie w kondensatorze z wodg, pokryte

zostaty izolujaca,
niec rury wystawat z zelaza, tak samo jak w kondensato-

rze, okoto 6 mm. Do rury mosigeznej i zelaza przylaczone

niehygroskopijna warstwg szelaku. Ko-

zostaty 2 kawatki drutu zelaznego, réwniez izolowane od
wody wezem gumo-
wym i warstwg sze-
laku, ktore  stuzyty

do zwarcia obu metali
przez miliamperomierz.
Model ten zostal wiec
tak sporzadzony, jakby
byt wyciety z konden-
satora, z tg réznica, ze
zwaraie uskutecznione
byto przez maty opér
miliamperomierza, co
umozliwiato pomiar
pradu zwarcia. Zanu-
rzony zostat, na dtu-
gosci okoto 20 cm, w
zlewce szklanej o po-
jemnosci 1 litra,
petnionej woda, pobra-
na z kondensatora. Ca-
te to urzadzenie wi-
doczne jest na rys. 5.
Odchyleniem od wa-
runkéw, panujacych w
kondensatorze, jest tu
to, ze woda w zlewce
w ogniwie modelowem
jest niezmieniana i nieruchoma, podczas gdy w kondensatorze

wy-

ciggle przeptywa i optukuje $ciany sitowe.
nak uwzglednione w dalszych pomiarach.

Zostato to jed-

6. Prad zwartego ogniwa modelowego w wodzie ptynacej.

Model ogniwa zostat zwarty przez miliamperomierz
o oporze 0,3 1i i zanurzany kolejno do gtebokosci 20 cm
w bardzo szybko przeptywajacej cieptej wodzie chtodzacej
w korycie drewnianem, odprowadzajgcem te wode do chito-
dnic, nastepnie w oziebionej stabo ptynacej wodzie pod
wiezami chlodniczemi i w kohcu w stojacej wodzie w sta-
wie, gromadzacym zapas wody obiegowej do chtodzenia
kondensatoréw. Prad ogniwa zwartego, iktéry oznaczymy
krétko pradem zwarcia ij, wznosit sie momentalnie po za-
nurzeniu modelu w wode ponad 30 mA i zaraz opadat, po-
czatkowo bardzo szybko, p6zniej coraz powolniej, zblizajgc
sie w konicu asymptotycznie do ustalonej wartosci, ktora
odczytywana byta po uptywie 30' od chwili zanurzenia, gdy
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ubytek pradu byt juz niedostrzegalnie maty. Wyniki sg po-
nizej zestawione:

FYNNIE i 36°C ik= 4,0 5 mA
.Szybko ptynaca ciepta woda w
FY NI i 38°C 4 ... 5 mA

Woda pod chtodnica przeptywa
bardzo szybko przez rure mo-
delu

2...3...4 mA
silne wahania pradu

W stabo ptynacej zimnej wo-
dzie pod chtodnicg . 14°C 2,4 mA
Stojgca woda w stawie 16"C 3,2 mA

Wida¢ stad, ze prad zwarcia modelu w wodzie ptyna-
cej przewyzsza znacznie obliczone 2 mA. Po kilkudniowem
ustaleniu sie prad ten przybratby mniejsze wartosci, w kaz-
dym razie jednak nie ponizej 2 mA. Pomiar ten ma wartos¢
orjentacyjng dla uwidocznienia
pradu zwarcia w wodzie stojacej

réznicy miedzy wielkoScig
i ptynacej.

7. Wpiyw oporu miliamperomierza na wielko$¢ pradu

zwarcia.

Po wstawieniu modelu ogniwa do zlewki szklanej, wy-

petnionej woda chtodzaca, badana byta zalezno$¢ pradu

Wyniki widoczne sa w zestawieniu:

t°C 23° 60" 8j°
Ra= 0.06 3 ik= 2.2 7,5 9,0 mA
0,15 il 2,2 7,5 9,0 mA

0,30 il 2,2 7,5 9,0 mA

Qe0o 2,0 7,2 8,5 mA

10.00 ii 1,8 6,8 7,2 mA

Miliamperomierze, wzglednie boczniki o podanych
oporach, wlaczane byty bez przerywania zwarcia; prad od-
czytywany byt kazdorazowo po 10' ustalania sie. Wida¢
stad, ze do 0,3 ii opdr zwarcia nie ma wptywu na wielkos$¢
pradu zwarcia. Odwrotnie, ekstrapolujac do oporu zwarcia
rownego zeru, mozemy przyjaé, ze zwarcie przez op6r 0,3 i!
nie rézni sie od bezposredniego zawalcowania rury mosiez-
nej w zelazo, o oporze — 0, wobec czego zastgpienie go
miliamperomierzem o oporze 03 S jest zupeinie dopusz-
czalne, bez popetnienia przytem widocznego btedu.

8. Potencjaty elektrolityczne i SEM ogniwa modelowego,
otwartego i zwartego.

Do pomiaréw tych model pozostawiony byt w wodzie
przez 3 dni w spokoju wpierw w stanie otwartym, nastepnie
— w zwartym, w celu ustalenia réwnowagi. Za elektrode
pordwnawczg stuzyta normalna elektroda kalomelowa
Hg/HgoCla + mji KC1, ktérej potencjat wzgledem normalne)
elektrody wodorowej wynosi + 0,284 V przy 18° C; napiecia
mierzone byly kompensatorem precyzyjnym. Potencjaty
elektrolityczne, przeliczone na normalng elektrode wodoro-
wa przez dodanie + 0,284 V do wartosci zwierzonych
wzgledem elektrody kalomelowej, podane sg w ponizsze®
zestawieniu dla dwu temperatur, normalnej pokojowej 18°C
i temperatury wody w kondensatorach 40°C; tak samo —
wartosci sity elektromotorycznej.

Ogniwo otwarte Ogniwo zwarte

[18°C 40°C 18°C 40°C
eFc — 0,4003 — 0,4027 — 0.3639 — 0,3669 v
€ hos + 0,0082 — 0,0052 — 0,3631 — 0,3660 v
SEM E 0.4087 0,3972 0,0008 0,0009 ~

Przy ogniwie otwartem potencjat elektrolityczny ze'

laza zbliza sie do wartosSci jego potencjatu normalneg0
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~~ 0,43 V, co wskazuje na to, ze zachodzi na nim anodowa
reakcja F e --—--- > Fe++ . Potencjat katody —
od potencjatu
upowazniatoby do przypuszczenia, ze wskutek braku jonéw
miedzi w wodzie ogniwa, na katodzie wytadowujg sie jony
wodoru, wobec czego katoda,
-i zachowuje sie jak elektroda wodorowa.

mosigdzu —

niewiele sie rézni normalnego wodoru, co

otoczona warstewka gazowa
Reakcja eleik-
. m°toryczna przedstawiataby sie mianowicie w ten spo-

[] ze przechodzace do wody jony Fe++
j~esciowo po przekroczeniu bardzo matej koncentracji, w ja-
~el moga sie znajdowa¢ w roztworze, wraz z anjonami

OH na Fe (OH)a, a zwolnione wskutek tego katjony H+

“aja swoéj tadunek katodzie; zobojetnione czasteczki H2
°sad.zajg sie na katodzie, otaczajac jg warstwg gazowa,
rrzet_)ieg ten trwa az do ustalenia stanu réwnowagi, kiedy
UtWo'rzone podwéjne warstwy tadunku na katodzie i

z . . S
IIe Wstrzymuja dalsze rozpuszczanie sige zelaza
lanie wodoru.

ano-

i wydzie-

Skoro tylko oba bieguny ogniwa modelowego zwarte
zostaty przez miliamperomierz o oporze 0,3 S3, prad zwar-

neutralizuja sieniana byta 5-krotnie co dwie godziny
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zwalajg one tylko
wody, stanowiagcej

na oceneg roéznicy,
elektrolit ogniw'a.

jakag powoduje ruch
Przy 40° C wynika
z krzywej b prad zwarcia 2,6 mA,
obliczane 2 mA.

przewyzszajacy troche

Pomiar ten mimo mieszania wody o tyle nie odpowiada
warunkom w kondensatorze, ze przez caly czas pomiaru
woda pozostawata ta sama, niezmieniana. Poprawke stano-
wi tu pomiar dodatkowy, w ktérym woda w ogniwie zmie-
w spos6éb mozliwie
ciggty. Prad zwarcia, w temperaturze 18° C, utrzymywat sie
wtedy na prawie statej wartoéci 2,1 mA. Przeliczajagc to, na
podstawie nachylenia krzywej b z rys. 6 na temperature
40° C otrzymujemy 4,7 mA, co odpowiada z duzem przybli-
zeniem wynikom pomiaréw w ust. 6.

Po wyjeciu modelu ogniwa z wody w zlewce, prad zwar-
cia wykazywat warto$s¢ 0,1 mA, az do zupeinego wyschnieg-
cia zelaza i mosigdzu. Wskazuje to, ze nawet obecno$¢ wil-
goci na potaczeniach metali o réznych potencjatach elek-
trolitycznych wywotuje korozje. Zjawisko to daje sie czesto

zauwazy¢ na potaczeniach cynku z miedzig, zelaza z mie-

skoczyt momentalnie ponad 30 mA, opadt nastepnie bar- dzig, aluminjum z miedzig albo Zzelazem i t. p. Wobec
0 stromo do wartosci okoto 5 mA, dalej zmniejszal sie
~oraz wolniej, po 20" uzyskatl warto$s¢ 1,2 mA i w konhcu po
g ustalit sie na 1,1 mA, przy 18°C. Odpowiednio do te-
k° Potencjat elektrolityczny zelaza opadt momentalnie po
2warciu prawie do zera, wskutek momentalnego wytadowa-
~a sie podwoéjne warstwy tadunku na zelazie, nastepnie
o] szybko po kilku sekundach wzniést sie do —0,3 V,
Po6zniej coraz powolnie) po 20' do —0,35V i w kohcu po
j N ustallit sie na wartosci —0,3639 V. Warto$¢ ta jest bar-
lel dodatnia, niz w ogniwie otwartem, co wskazuje na
~rost koncentracji jonéw Fe++ przy poiwierzchni zelaza.
reche inaczej zachowata sie podwéjna warstwa tadunku
Mosigdzu. Po momentalnem wytadowaniu i szybkiem od-
°wieniu sie ustalita ona asymptotycznie swoéj potencjat na
Y °®c* bardziej ujemnej, niz w stanie otwartym, —0,3631
ro.P-y 18"C wzglednie —0,3660 przy 40 C. Potencjaly te
c sie minimalnie tylko od potencjatéow zelaza. Ro6zni-
Potencjatéw obu metali, stanowigca SEM ogniwa zwar-
n obnizyta sie do wartosci okoto 1 mV, wystarczajgcej
trzymania przeptywu pradu zwarcia. 50“ i00°C
> {Z_gl"einoéé i Rys. 6.
pradu ogniwa zwartego od temperatury
elektrolitu.
wzrastajacej obecnie daznosci do stosowania aluminjum

ku P niewaz natezenie korozji zalezy w prostym stosun-
°d wielkos$ci pradu ogniwa zwartego, pomiar ten okresla
ez wptyw temperatury wody na postep korozji.

e ce'u ujednostajnienia temperatury, ogniwo modelo-
a ogrzewane byto w termostacie. Zalezno$¢ pradu zwar-
g temperatury % (t) widoczna jest na rys. 6. Krzywe
] ycza pomiaru przy wodzie nieruchomej w ogniwie,

St We ”~ oznaczaig pomiar przy wodzie szybko mieszanej.
Ogr™an a>skierowana w goére, wskazuje krzywe, zdjete przy
ij evvaniu, przy wzrastajgcej temperaturze wody; strzat-
Hal ,S“erowana zdjete przy
Porne'aCe’ “emPeraturze, przy oziebianiu wody w ogniwie,
i 6Waz oziebianie ogniwa odbywato sie daleko powolnie)

ogrzewanie, wskutek czego prad zwarcia

w dét, oznacza krzywe,

stani SI™ 'eP'ei ustali¢, dlatego tez tylko ten pomiar pozo-
uwzgledniony. Krzywa E oznacza zalezno$¢ SEM
°gni\v'e”°® °~n'wa oc”temperatury wody. Przebieg ozigbiania
ra(u a trwal 20 g, woda ogniwa przybrata wtedy tempe-
laboratorjum 18" C, prad zwarcia ustalit sie¢ na war-
niies* * przy spokojnej wodzie i 1,2 mA przy wodzie
Wy S2anei- Krzywe a przy wodzie nieruchomej sg w danym
chtod U ma”® miarodajne, gdyz w kondensatorze woda
~°a znajduje sie w ciagtym szybkim przeptywie; po-

w urzadzeniach rozdzielczych, wszelkie potgczenia alumi-
njum z miedzig musza by¢ szczeg6lnie starannie chronione
przed wilgocia, gdyz inaczej potgczenia te, wystawione'na
dziatanie wilgoci, szybko ulegna korozji i przepalaniu.

10. Pomiar korozji w ogniwie modelowem.
Po wykonaniu powyzszych pomiaréw wstepnych ze-
lazo zostato zdjete z rury mosieznej, oczyszczone, zwazone
i zatozone tak samo, jak przedtem z powrotem. Waga jego
wynosita 90,893 gr. Nastepnie model ogniwa zostal umiesz-
czony w $wiezej wodzie, zwarty przez ten sam miliampero-
mierz o oporze 0,3 il i pozostawiony w stanie zwartym przy
prawie statej temperaturze 18° C przez 20 dni, W ciggu te-
go czasu obserwowano jego zachowanie sie. Prad zwarcia
zmniejszat si¢ bardzo powoli, z powodu postepujagcego wy-
czerpywania sie elektrolitu, od wartosci poczatkowej 1,1 mA
do wartosci korncowej 0,8 mA po 20 dniach. Woda zabarwia-
ta sie na czerwono —- brunatno; tworzyta sie w niej bru-
natna klaczkowata zawiesina straconego Fe(OH)3, ktéry
osadzat sie powoli na dnie naczynia w postaci nierozpusz-
czalnego, brunatnego zelatynowato - ktaczkowatego osadu.
Zelazo pokryto sie czesciowo warstwg ciemno-zielonawego
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osadu FO(OH)2, ktéry jednak utleniat sie szybko na brunat-
ny Fe(OH).i. Mosiadz pokryt cienka zelatynowatg biatg tat-
wg do zmycia warstwg blizej niezbadanego zwiazku, pocho-
dzacego z reakcji wtérnych.

Skoro pomiar po uptywie 20 dni doszedt do konca, ze-
lazo zostato ponownie zdjete z rury, doktadnie przemyte
rozcienczonym kwasem solnym w celu sptukania z niego
osadu Fe(OH):i, wysuszone i powtérnie zwazone. Ciezar kon-
cowy wynosit 90,398 gr, W ciggu 20 dni ubyto wiec i prze-
szto do wody 0,495 gr zelaza, ktére w postaci Fe(OH)n wy-
padto z wody, tworzac osad na dnie naczynia. Przejscie do
jonéw potaczone jest
ilosci elektrycznosci.
czyli

roztworu 0,495 gr Fe w postaci Fe
z wytworzeniem 0,495 0,96 0,475 Ah

Stad wynika S$redni prad, ptynacy w ciagu 20 dni,

480 godzin, w ogniwie modelowem: = 0-99, czyli

okragto 1 mA. Przeliczajagc to na temperature kondensato-
ra 40° C, otrzymamy 2,3 mA; przy wodzie mieszanej prad
ten wzréstby na 2,5 mA. Wartosci 25 mA na jedno ogniwo

w kondensatorze odpowiada prad 10,35 A, kto6-
y

ry jest w stanie rozpuéci¢ w ciggu

25 4150 =
1000
roku 94,5 kg zelaza.

osadzie na dnie na-

Fe.'On,

Analiza chemiczna wykazata w
704,4 mg

z Fe(OH)a wsikutek wysuszenia i wyzarzenia,

czynia obecnosé¢ hematytu, powstatego

w ktéorym za-

warte jest 704,4 =

159,68
dza sie dobrze z ubytkiem wagi zelaza, stwierdzonym przez

0,492 gr zelaza. W arto$é¢ ta z?(a-

bezposrednie wazenie. W samej wodzie nie stwierdzono na-

tomiast zelaza, wszystko wiec zelazo wypadto z wody jako
osad na dnie naczynia.

W ten sposdéb potwierdzone zostalo i udowodnione
wyjasniajace korozje galwanicznemi

zachodzacemi w kondensato-

przypuszczenie,
biegami elektrochemicznemi,
rach.

prze-

11. Ogodlny poglad na przebiegi elektrochemiczne w zwartem
ogniwie modelowem.

Wyczerpujace zbadanie i przedstawienie pierwotnych

i wtéornych skomplikowanych zjawisk chemicznych, zacho-

dzgacych w ogniwie zwartem, zaprowadzitoby w dziedzine
zbyt specjalng i dotychczas niezbyt jeszcze opanowang, dla-
tego tez badania nie byty nawet prowadzone w tym kierun-
ku. Na tem miejscu podane =zostaja jedynie wnioski, jakie
sie nasuwaja na podstawie przytoczonych pomiaréow.

Na anodzie — zelazie — wystepuje reakcja Fe —>Fe
Ferfo-jony neutralizujg sie zaraz z anjonami grupy hy-
droxylowej OH i tworzg nietrwaty w obecnosci tlenu sta
bo rozpuszczalny Fe (OH): w mys$l wzoru Fe +20H =

Fe(OH)E Wodorotlenek ten cze$ciowo osadza sie na po-
wierzchni zelaza w postaci ciemno-zielonego osadu, prze-
waznie jednak utlenia sie na Fe(OH}3 i wypada z roztworu.
W ten spos6b zostaje utrzymana dazno$¢ do dalszego roz-
puszczania sie zelaza i zaposSredniczony przeptyw pradu (do-
datniego) z zelaza do wody, w stosunku 0,96 Ah na kazdy
gram rozpuszczonego zelaza, albo 26,80 Ah na mol zelaza,
czyli 55,85 gr. Zwolnione wskutek neutralizacji anjonéw gru-
py hydrohylowej katjony H oddaja pod duzem ujemnem
przepieciem —0,363 V swdj dodatni tadunek katodzie,
utrzymujac tem samem ciggtos¢ przeptywu pradu dodatnie-
go, ktéry zamyka sie dalej przez opdér zwarcia. Na katodzie
zachodzi wiec reakcja 2 H —>Ha + 2 X 26,80 Ah; wy-
dzielony wodér osadza sie na katodzie. Przebieg wytwa-

rzajacy prad polega wiec w ogélnoséci na rozpuszczaniu ze-

laza i rozktadzie wody w mys$l ogélnego wzoru Fe +
+ 2 OH* Fe(OH)2 + Hs + 2 X 96500 Coul. Jak wida¢,
reakcja ta jest niezalezna od skiadu elektrolitu. Jako wtér-
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na reakcja wystepuje oksydacja Fe(OH)a na Fe(OH)3, ktoéra

pociaga za sobag szereg innych reakcji, zaleznych od sktadu

elektrolitu

Na zgodno$¢ przebiegéw w zwartem ogniwie modelo-
wem i w kondensatorach wskazuje, poza zjawiskiem ilo-
§ciowo zgodnej korozji, takze obecno$¢ brunatnego, ze-

osadu, (Fe(OH):i

i rynien z wodag chtodzaca, jak row-

latynowato--ktacz:kowatego wypadnigtego

na $cianach rurociggéw
niez w szlamie pod wiezami chtodniczemi. Po wysuszeniu
Fe(OH):i

proszek hematytu FesOa.

na powietrzu przechodzit w czerwono - brunatny

12. Zjawiska, hamujgce postep korozji w kondensatorach.

modelowem wykazaly wartos$¢
2,5 mA pradu, wynikajacego z korozji, przypadajacej na
jedno ogniwo w kondensatorze. Warto$¢ ta niewiele tylko
przewyzsza obliczony $redni prad 2 mA. Pomiary w wodzie
ptynacej (pkt. 6), jak réwniez pomiar przy wodzie, zmienia-
nej co 2 godz., upowazniajg do przyjecia, ze w kondensato-

Pomiary na ogniwie

rach, gdzie ciagle przeptywajaca i odnawiana woda zabiera
z soba produkty reakcji chemicznych, nalezy oczekiwac
pradéw, dochodzacych do 5mA na jedno ogniwo. Srednia
obliczona warto$¢ 2mA wskazuje jednak, ze tak duze prady
przynajmniej nie we wszystkich ogniwach wystepuja, z czego
wynika, iz oprocz przebiegéw korozyjnych wystepuja w kon-
densatorach jeszcze inne przebiegi, hamujace korozje, ktdre
zmniejszajag prad zwarcia poszczeg6lnych ogniw stosownie
do $redniej wartosci 2 mA i tem samem zwalniajg postep
korozji. Do takich nalezy przedewszystkiem ochronne dzia-
tanie warstwy rdzy, osadzajgcej sie na $cianach sitowych
kondensatora. Warstwa taka utrudnia juz sptukiwanie ze-
laza przez wode chtodzaca i odprowadzanie z wodag pro-
duktow korozji.

Dalszym czynnikiem, hamujacym postep korozji, moga

by¢ zjawiska polaryzacji chemicznej przy tworzeniu sie¢ jo-

néw na powierzchni zelaza, a w szczegdlnos$ci pasywnos$¢

zelaza. Polaryzacja chemiczna wystepuje bardzo prawdo-

podobnie wsikutek ograniczonej szybko$ci przebiegu reakcji

chemicznych na elektrodach, wskutek czego anodowe roz-

puszczanie sie metali moze przebiega¢ pod wyzszym, dodat-

niejszym potencjatem elektrolitycznym, skoro koncentracja

jonéw przy jego powierzchni wzroénie w nastepstwie zbyt

powolnego netralizowania tych jonéw, albo zahamowania

ich szybkosci przenikania wgtab elektrolitu. Jakkolwiek wa-
runki w kondensatorach wsikutek ciggtego obiegu wody ra-

czej sprzyjajag przys$pieszeniu reakcji, to jednak warstwa

szlamu czy rdzy albo tez szczegé6lne miejscowe wtasciwosci
zelaza

powierzchni moga wptynaé na znaczniejsze opé6znie-

nie reakcji jonowych.

Pasywnoé¢, wykraczajaca w pewnej mierze poza po-
laryzacje chemiczng, wystepuje szczegdlnie wybitnie przy
anodowem rozpuszczaniu sie metali z grupy zelaza, jak: ze-
lazo, nikiel i chrom. Wystepuje ona w sposoéb nieciggty

i objawia sie ostrym wzrostem potencjatu elektrolityczne-

go danego metalu, ktéry staje sie podobny do metali szla-

chetnych, przestaje sie rozpuszcza¢ i po przekroczeniu do-

datniego przepiecia tlenu zaczyna go wydziela¢ na sobie.

Stan ten nie jest trwaly; po zmniejszeniu gestosci
pradu metal przechodzi ostrym skokiem z powrotem w stan
aktywny i zaczyna sie rozpuszcza¢ w elektrolicie. W stanie
pasywnym moze tez réwnolegle przebiegaé pod wplywem
sprzyjajacych czynnikéw rozpuszczanie sie metalu i
dzielanie tlenu, metal nie jest wtedy zupeinie odporny na
korozje, lecz posiada tylko zmniejszong dazno$¢ do rozpu-
szczania sie. Pasywno$¢ jest zjawiskiem zwigzanem z po-

Zelazo mozna np. pasywizowaé przez

wy-

wierzchniag metalu.
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Zanurzenie go w skoncentrowanym kwasie azotowym. Po
rotkotrwatem wydzielaniu wodoru, przybiera ono blysz-
czacy wyglad, staje sie pasywne i w stanie tym opiera sig
dziataniu kwaséw i korozji. Przez oczyszczenie powierzch-
ni papierem szmerglowym albo przez pozostawienie go
dtuzszy czas na powietrzu traci ono swe witasnos$ci pasyw-
ne i staje sie z powrotem a'ktywne. Stan pasywny i aktyw-
ny moga wystepowaé¢ obok siebie na tej samej powierzchni
metalu. Miejsca pasywne wykazujg wtedy wyglad btysz-
czacy, aktywne — w postaci drobnych rys sga ciemne i wy-
Przyjmuje sie obecnie, ze obecno$¢ tlenu na po-
Wlerzchni zelaza dziata sprzyjajaco na wystepywanie pa-
sywnoéci. Zdaje sie tez by¢ bardzo prawdopodobnem, ze
odporno$¢ na rdzewienie stali
na z)awisku pasywnos$ci. Wptyw réznorodnych czynnikéw
na pasywno$¢ zelaza nie jest jeszcze wyczerpujaco i bez-
spornie ujety, dlatego tez zagadnienie technicznego pasy-

gryzione.

chromowych polega wtasnie

wizowania powierzchni zelaza w celu ochrony jej przed
rozjag czeka jeszcze na rozwigzanie.
Nalezno$¢ natezenia korozji od koncentracji wody

chiodzacej.

Analiza wody chtodzacej
jed twardos¢ i
zasad. Dotychczasowe pomiary robione byty przy tej kon-

w ust. 4 wykazuje wybitng

obecno$¢ wielu rozpuszczonych w niej soli

G ‘racii wody, jaka istnieje w kondensatorach i w obiegu
n'‘czym. Powstaje obecnie pytanie, w jakim stopniiu
we°da ta wplywa sprzyjajgco na postep korozji i jak dale-
moznaby ograniczyé postep 'korozji przez rozcienczenie

vvody 1zmniejszenie jej koncentracji i twardosci. W ce-
uiecia tego wpitywu wykonano kilka pomiaréw pradu
warcia ogniwa modelowego przy kilku koncentracjach wo-
bY Gtodzacej, uzyskanych przez rozcienczanie wody po-

I“nei z kondensatora wodg destylowana. Wyniki pomia-

widoczne sa na rys. 7, przedstawiajacym zaleznos$¢
So

VNA

Cy

Rys. 7.

Pradu
tach ionarC'a koncentracji wody, podanej w procen-
destyio ~ oznacza wode nierozcienczong, 0% — wode
be2p Wang. Krzywa ik'oznacza prad zwarcia, zmierzony
P°8lad * n*> W witgczenia zwarcia; wielkos$ci jej daja
"ierzch Zaso™no”™ podwdjnej warstwy tadunku na po-
°dczy(a * me”a*": druga krzywa ik oznacza prad zwarcia,
byta k Z *5"mInutowem ustalaniu sige. Poniewaz woda
Wiednia orazowo $wiezo nalewana prad przybieral odpo-

0 tego wyzsze wartoséci; po kilkudniowem usta-
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laniu sie, wartosci te zmalatyby, proporcjonalnie jednak
do koncentracji elektrolitu. Krzywa ik wykazuje szybki
wzrost dla koncentracji od 0 do mniejwiecej 10%, nastep-

nie przyrost pradu zwarcia jest coraz mniejszy. Wskazuje

to, iz w celu zmniejszenia natezenia korozji do potowy,
nalezatoby zmniejszy¢ koncentracje wody chtodzacej
w kondensatorach do 10%, czyli rozcieficzy¢ ja 9-krotna
iloscia wody, zblizonej do destylowanej.

W technicznej wodzie destylowanej o przewodnosci
10 li ";em (20"C) prad wynosit po dwudniowem usta-

laniu sie 0,1 mA przy temperaturze 20"C. Po podniesieniu
temperatury do 40"C prad ik zwiekszyt sie zaledwie do
0,12 mA, czyli o 20%, katowickiej wodzie wodociggo-
wej o przewodnos$ci 7,5 10 1lil '/cm (20") prad ik wynosit
po dwudniowem ustalaniu sie przy’' temperaturze 20°C nie-
wiecej, niz w destylowanej, bo zaledwie 0,2 mA,
zwuekszajagc swag warto$¢ przy podgrzaniu w-ody do 40"C
do 0,23 mA. Przy zanurzeniu modelu ogniwa do wody de-
stylowanej skok pradu ik' wynosit 0,3 mA, do wody wo-
dociggowej za$ — 10 razy wiecej, czyli 3 mA. Warto$é¢ ta
jest jednak dziesigeciokrotnie mniejsza, niz przy zanurzaniu
do wody chtodzacej w kondensatorach. W wodzie, destylo-
wanej korozja wynositaby zaledwie 6% obecnej, za§ w wo-
dzie wodociggowej 11,5% obecnej, co nie bytoby tak groz-
ne, gdyz zamiast 75 kg rocznie ubytek z jednej
$ciany sitowej wynositby 8,6 kg.

wiele

zelaza

Dla poréwnania przeprowadzony byt jeszcze pomiar

w normalnym roztworze KC1, zawierajgcym 76,6 gr KC1
na looo gr wody dest. i posiadajacym przewodnoé¢ 0,0978
- xlem przy 20"C. Przy zanurzeniu modelu do tego roz-

tworu prad ik' wykazat warto$¢ 15 mA, a wustalony prad
k P° 24 godzinach — warto$¢ 0,6 mA. Obie te wartosci sa
prawie o potowe mniejsze, niz w wodzie chtodzgcej w kon-

densatorach o przewodnos$ci prawie 5-krotnie wiekszej.
Wskazywatoby to, ze skiad chemiczny wody w kondensa-
torach ma duzy wpltyw na zwiekszenie natezenia korozji.
Przy zanurzeniu modelu ogniwa do roztworu
siarkowego (30%) o przewodnos$ci 0,764 SJ”™/cm, skok ih'
wynosit 500 mA, a wiec 0,5 A, po 12 godz. ik wynosit 3,8
mA, pézniej jednak zmniejszyt sie do 1,8 mA, zelazo stato
sie pasywne, korozja w zupetnosci ustata, ustepujac miej-
sca wydzielaniu sie tlenu Os, pokrywajgcego
meczkami gazu i uchodzgacego w powietrze.
W og6lnym wyniku okazuje sie wiec, ze zastosowanie
do chtodzenia kondensatoré6w wody o wtasciwosciach wo-
dy wodociggowej pociagnetoby za soba zmniejszenie nate-
zenia korozji okragto do 10% obecnej; z powodu jednak
ogromnych trudnoéci w uzyskaniu dobrej wody na Slgsku
inwestycji, mianowicie zatozenia ru-
odpowiedniej stacji

'kwasu

zelazo ba-

wymagatoby to duzych
rociggu diugiego na kilkanascie km i
pomp.

14. Praktyczne sposoby ograniczenia postepu korozji.

Rozcienczenie obecnej wody chtodzacej nie datoby
proporcjonalnego zmniejszenia korozji; pozostaje wiec in-
ny sposéb ograniczenia jej postepu, mianowicie pokrycie
powierzchni zelaza warstwa ochronng, izolujaca
przed woda. Wairstwa ta powinna dobrze przystawacd
i trzymac¢ sie zelaza i opiera¢ sie dziataniu cieptej wody
przez mozliwie diugi okres czasu, poczem musiataby by¢
odnawiana. Nadawatyby sie do tego celu rozmaite farby
i lakiery, chronigce przed rdzewieniem, przydatno$¢ ich
mozna jednak ustali¢ dopiero na podstawie dtugotrwatych
préb. Aby one trzymaly sie dobrze zelaza, $ciany sitowe
powinny by¢ uprzednio doktadnie osuszone i oczyszczone.

W kondensatorach, ktére ulegty omawianej korozji,
zastosowano pokrycie $cian sitowych warstwag cementu,

zelazo
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ktéra trzyma sie do$¢ dobrze zelaza i opiera
jacemu dziataniu cieptej wody. Jaka bedzie
tego rodzaju ochrony, bedzie mozna przekona¢ sie dopiero
po uptywie diuzszego okresu czasu.

Najlepszym sposobem byloby pasywizowanie po-
wierzchni zelaza. Mogtoby to by¢ wykonane przy pomocy
stosownych zabiegéw metalurgicznych na nowych $cianach
sitowych, przed osadzeniem ich w kondensatorze. Odpo-
wiednie metody nie sa jeszcze dotychczas wyprébowane.

Innym sposobem, dajgcym sie obecnie praktycznie
przeprowadzié, jest pokrycie $ciany sitowej warstwg meta-
lu elektrododatniego, odpornego na korozje, np. miedzi,
przy pomocy szeroko rozpowszechniajgcej sie¢ obecnie meto-

sie zmywa-
skuteczno$¢

dy natryskowego
kiej temperaturze.

osadzania metalu rozpylonego w wyso-

Nadawatoby sie to raczej do nowych
$cian sitowych, ze wzgledu na konieczno$¢ odpowiedniego
przygotowania powierzchni zelaza, co na zardzewiatych
Scianach sitowych w kondensatorze bytoby bardzo utru-
dnione.

Stosowane niekiedy obecnie zawieszanie w kondensa-
torze ptyty cynkowej albo tez przepuszczanie przez kon-
densator pradu, majacego skompensowaé¢ prady, wynikaja-
ce z korozji, nie prowadzi do celu; drugi sposéb jest nato-
szkodliwy. Piyta cynkowa, jako bardziej elek-
miataby skupia¢ korozje na sobie
i oszczedzaC przez to zelazo. Moze to wprawdzie w bezpo-
$redniem otoczeniu tej ptyty zmieni¢ troche rozktad ko-
rozji, jednak w rezultacie i ptyta cynkowa bedzie w krot-
kim czasie zzerana i bedzie bez wigkszej zmiany
ulega¢ korozji; jony cynku w wodzie przez wytracanie jo-
noéw zelaza i zmniejszanie ich koncentracji w wodzie sprzy-
ja¢ beda raczej sie nowych jondéw zelaza, dla
przywrécenia naruszonej réwnowagi koncentracyjnej. Ko-
rozja zelaza jest tak $ciSle zwigzana z powierzchnia zela-

miast raczej

troujemna, niz zelazo,

zelazo

tworzeniu

za, ze poza zmiang skladu wody chtodzgcej tylko stosowne
oddziatywanie na te powierzchnie moze ograniczy¢ postep
korozji. Drugi sposob przepuszczanie przez kondensator
obcego pradu moze predzej spowodowaé nowa korozje
elektrolityczng w inych miejscach, niz skompensowaé ist-
niejaca. Pomyst ten opiera sie na analogji z kompensacja
pradu w przewodach, gdzie droga pradu jest SciSle ograni-
czona i okres$lona; w rozptywach przestrzennych natomiast
prad kompensujacy musiatby mie¢ taki sam rozktad prze-
strzenny, co prad kompensowany; praktyczne przeprowa-
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dzenie tego w kondensatorach jest oczywiécie niemozliwo-
Soig. Dlatego tez taki dodatkowy prad sprowadza tylko do-
datkowg korozje, naktadajaca sie na istniejaca, przebiega-
jaca samorzutnie. Ta dodatkowa korozja wystepowaé moze
na wewnetrznej powierzchni ostony kondensatora w sto-
pniu bardzo nieznacznym, gdyz dodatkowe prady zamykaja
sie przez masy metalowe ostony kondensatora i z bardzo
nieznacznem tylko natezeniem odgaleziaja sie dé wody.
Szkody z tego powodu sa wiec niedostrzegalne, a jedyna
korzysécia tego sposobu jest przekonanie, ze jezeli sie co$
czyni dla ograniczenia korozji, to korozja ta powinna sie
zmniejszac.

15. Metoda pomiaru natezenia korozji

chu kondensatora.

w normalnym ru-

Poniewaz natezenie korozji, przypadajacej na jedno
ogniwo w kondensatorze w najblizszem otoczeniu konca
rury mosieznej, jest wprost proporcjonalne do pradu zwar-
cia tego ogniwa, mozna wiec dla ciggtego obserwowania
przebiegu korozji zastosowaé¢ urzadzenie do ciggtego po-
miaru pradu zwarcia odpowiednio dobranego ogniwa. Na-
lezy wiec w tym celu izolowaé¢ jedna rure na obu korcach
od $cian sitowych materjatem, odpornym na dziataniu cie-
ptej wody i ci$nienie, np. guma,
wnatrz kondensatora przez ostone dwa przewody, jeden
najlepiej miedziany, przytaczony do konca izolowanej rury
mosieznej, drugi zelazny, wklinowany albo przyspawany
w $ciane sitowg w poblizu konca izolowanej rury mosiez-
nej. Oba te przewody powinny by¢ na catej swej diugosci
w kondensatorze izolowane w sposéb pewny od wody, np.
przez opone gumowg i-odpowiednie wodoszczelne pokrycie

oraz wyprowadzi¢ na ze-

odpowiednig masa izolujgcg. Przeprowadzenie przez ostone
kondensatora powinno by¢ réwniez izolowane od zelaza
i wody. Przewody te majg stuzy¢ do przytaczenia miliam-
peromierza o mozliwie matym oporze wiasnym. Wskazania
tego miliamperomierza, pomnozone przez ilo$¢ wystajacych
koncow rur mosieznych, czyli podwdjng liczbe rur mosiez-
nych w kondensatorze, dawalyby natezenie pradu, wynika-
jacego z korozji zelaza. Poniewaz 1 Ah przeprowadza do
wody 1,04 gr zelaza, mozna wiec stad wyliczy¢ ubytek
zelaza w zadanym okresie czasu. W ten sam spos6b mozna
réwniez stwierdzaé¢ skuteczno$¢ rozmaitych $rodkéw, maja-
cych nha celu ograniczenie postepu korozji.

SPRAWO ZDANIE
Z POSIEDZEN KOMITETU Nr. 6 CEI (TRZONKI | OPRAWKI DO LAMP)

W DN. 8, 91
(Ciag

W obradach, ktére miaty miejsce w dn. 8, 9 i 10 paz-
dziernika 1934 r., brali udzial przedstawiciele Wtoch, Fran-
cji, Anglji, Czechostowacji, Niemiec, Polski, Danji, Holandji,
Szwajcarji, Argentyny i Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Pétnocnej.

Pierwszg cze$¢ obrad poswiecono uzgodnieniu europej-
skich i amerykanskich norm na trzonki i oprawki do lamp.
W obecnym stanie rzeczy pomiedzy normami amerykanskie-
mi i europejskiemi zachodzi réznica wymiaréw o 1 mm
(rys. 1).

W sprawie tej zabral gtos delegat amerykanski R. E.
Hellmund, ktéry w diuzszym wywodzie przedstawit trudno-

10 PAZDZIERNIKA 1934 R. W PRADZE

dalszy)

zmiana norm amerykanskich, wobec
i za-

$ci, na jakie natrafia
wielu miljonéw, bedacych obecnie w uzyciu oprawek
réwek z trzonkami o gwincie amerykanskim.

Delegat amerykanski ztozyt w
Amerykanskiego Komitetu CEIl zapewnienia ich dobrej woli
do usuniecia istniejacej rozbieznoéci norm, przyczem jednak
sytuacji

imieniu swojem oraz

droga wyjscia z obecnej nie zostata jeszcze zna-
leziona. s

W dalszym ciggu obrad uchwalony zostal szereg zmian
we wzorcach i przymiarach dla oprawek i trzonkéw do lamp
i to zaréwno dotyczacych oprawek o typie edisonowskim,

jak rowniez dla oprawek t. zw. swanowskich (bagnetowych).
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Wnioski w sprawie zmian przymiaréw byty w przewaz-
n?l czesci opracowane i wnoszone na obrady przez Komisje
Statag (INDECO) (Independent Commission, Genewa), ktérej
generalny sekretarz, C. A. Atherton, przewodniczyt réwniez
Komisji VI C. E. I. Zmiany szty przewaznie w kierunku zta-
godzenia istniejgcych przepiséw wymiarowych (powiekszenie
tolerancji) i bedg wszystkim zainteresowanym podane w ze-
stawieniu drukowanem. W
czasie obrad delegat szwaj-

carski postawit wniosek przy- y (Eu'ropelskie E 27

znania materjatom prasowa-
y (Amerykanskie E26)=/1/19

“ym (bakelitowym) tagodniej-
szYch tolerancyj, ze wzgledu
na szczegélne witasnosci ma-

Trzonek
duza 0 d mata O d
min.  max. max.

Oprawka
duza 0 D

max  min.

Normy mata 0 Di

min. min. max.

EP.E.27 26.15 26,45 23.96 24.26 26,55 26.85 24.56 24.66

AM.E26 26.19 26.34 2451 24.66 2654 26,75 24.87 25.07

®rjatébw (kurczenie sie przy prasowaniu). Wniosek szwajcar-
1n'e uzyskatl wiekszosci.

A innych uchwat wymieni¢ nalezy postanowienie, iz
rm>a krawedz gwintu metalowego zaréwek (w miejscu za-
czonem na rys. 2 strzatkg) moze by¢ zaokraglona na ze-
wegoAtrZ' przyczem $rednica zewnetrzna koinierza metalo-
Kotn! mnoze dozna¢ powiekszenia o 1 mm. To zaokraglenie
lerza metalowego ma ma celu uchronienie szkta zaréwki
Uszkodzenia, wskutek zetknigcia z ostrym brzegiem kot-

Metalowego i odnosi sie do wszystkich trzonkéw za-
We z wyjatkiem trzonka E 40.

en ° Sobny dziat obrad pos$wiecony byt rozwazaniu wzor-
prze- trzonka przysztosci (,,cutot objectif “), majacego wy-
AV 'vs?ystkie istniejgce obecnie trzonki do lamp (fig. 3)
_SPrawig yrzoinka wzorcowego delegacje wszystkich paristw
Urazity swoje przychylne stanowisko oraz gotowos$¢ do

Préb
sowallbadaﬁ wstepnych, niemniej jednakze praktyczna sto-

Ze n?”~ trzonka wzorcowego wydaje sie problematyczna
"'szy tk na bart’zo ma” wysoko$¢ (mniej-sza, niz u
Pew - 10 °becnie stosowanych trzonkéw), ktéra ma mu za-

Ic duze bezpieczenstwo od dotyku.
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Rowniez w sprawie bezpieczenstwa zabrat gtos delegat
P. K. E. Dr. inz. J. Broder, przedstawiajac w obszernym
memorjale niebezpieczenstwa, zwigzane ze stosowaniem do-

oproiw kclL

tychczasowych metalowych oprawek do lamp, ktére winny
zosta¢ zastgpione oprawkami z materjatéw izolacyjnych. Me-
morjat ten zostal przestany statej Komisji INDECO, dokad

E 27/24

Rys. 2. Rys. 3.

zostaly réwniez skierowane wszystkie prace i uchwaly Ko-
misji VI, poczem po uzgodnieniu i zaaproobwaniu zostang

rozestane wszystkim uczestnikom Zjazdu.
J. Broder.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Ro
czny obrét energji elektrycznej w Polsce w 1934 r.

Przez obrotu energji elektrycznej, publikowana
Znaczen;'Ur0 ~ ektryfikacji M, P. i H., posiada specyficzne
P°rétyn,a ' P°niewaz dane o zuzyciu energji i jej wahaniach
~ziach 'VCZ0 z m'esiacami ub. roku w poszczegélnych ga-
nie Pozwalajac w przyblizeniu sadzi¢ o sta-
° aktvw - : W tych ugrupowaniach, a w konsekwencji —
~ nosci catego przemystu.
"ien wskn-SP°SOb zuzyc* energji elektrycznej stuzy jako pe-
k~6ra ze azn. °dzwierciadlajgcy produkcje przemystowa,
sPodarC2eSWe* strony musi sie stosowa¢ do konjunktury go-

u
Pelnegd Q'S statystyka elektryczna nie moze da¢ jeszcze
Petnej elekt*211. Sy”uac* przemystowej, a to na skutek nie-
danyc]li (jotry~~ac’'’ przemystu oraz ze wzgledu na brak
e’ektro\vnie yCZgcyc”™ podziatu energji, dostarczonej przez

uzytecznos$ci publicznej wedtug gatezi przemystu.

Nawet w uszczuplonych warunkach wymowa cyfr, uje-
tych w wykresy produkcji energji, jest pouczajaca.
za ubiegty 1934 r. na tle
lat $wiadczy o zmal

za ,dno

Ogélny wykres produkecji
analogicznych wykreséw z poprzednich
ganiu sie zycia gospodarczego z kryzysem. Jezeli
tego kryzysu uwaza¢ 1932 r., to produkcja energji w roku
ubiegtym stanowi dodatni dowdéd dzwigania sie zycia gospo-
darczego ponad poziomy z lat 1933 i 31-go.

Naogo6t saldo wytwérczoséci energji
przyrost 10% w stosunku do produkcji
Falista linja przyrostu produkcji ogélnej
samodzielnych i przemystowych, poczynajac od kwietnia, za-
z 19% nadwyzki w marcu zniza sig

w 1934 r. daje
roku uprzedniego.
w elektrowniach

czyna zwolna opadac:
do —0,5% w grudniu.

Ksztattowanie sie tej linji
sie panstwa pod ciezarem wzrastajacych trudnosci

wdoét Swiadczy o uginaniu
gospo-
darczych,
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Blizsza analiza wykazuje,
w grudniu nastapito gtdwnie
dzielnych, a mianowicie w dziale elektrowni okregowych:
50,2 milj. kWh w 1934 r. wobec 62,3 w 1933 r. na skutek
spadku wytworczosci elektrowni w taziskach Goérnych (w
grudniu 1934 r.: 18,26 milj. kWh wobec 32,28 milj. w 1933
r.), spowodowanego uruchomieniem elektrowni Fabryki
Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i zaprzestaniem poboru
przez nig energji z tazisk Gornych. Pozostate elektrownie
wykazuja nieznaczne wahania energji rozporzadzalnej w sto-
sunku do grudnia 1933 r.

ze kurczenie sige produkcji

w grupie elektrowni samo-

Przechodzac do charakterystycznych cyfr, dotyczacych
obrotu energji w elektrowniach powyzej 1000 kW za caty
rok 1934, nalezy podkres$li¢ nastepujace dane.

Zmiana
1933 1934 %-owa
r. - r 34 r. do
3r

taczna moc elektrowni w 1000 kW 1357,3 1376,2 + 15

samodziglnyc . . . 606 606,7
W tem %przemysgowyycm . . 7513 7695 + 25
%-owy udziat elektrowni samo-
dzielnych w ogé6lnej mocy . . 447 441 — 13
taczna wytwdrczos¢ w 10 kWh 22031 2427,3 + 10
w tem ( samodzielnych 960,2 1032,5 + 75
t przemystowych 12429 13948 + 12

%-owy udziat elektrowni samodz.
w tacznej wytworczosci . . . 43,7 424 — 29
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Poza faktem nieco lepszej pracy elektrowni samo-
dzielnych i przemystowych w poréwnaniu z 1933 r., powyz-
sza tablica $wiadczy,
w 1934 r.

wnekszym

ze przy nieznacznym wzros$cie mocy
elektrownie przemystowe w tym roku byty w
stopniu samodzielnych, anizeli
w roku poprzednim, na co wskazujg wieksze przyrosty go-
dzin uzytkowania mocy

wyzyskane od

instalowanej.

Pozatem udziat elektrowni samodzielnych w ogélnej mo-
cy pozostat niemal niezmienny (wykazujac spadek 1,3%), a
w tacznej wytwdrczoséci energji zmalat nieznacznie (—2,9%),
natomiast wzrosta wymiana energji pomiedzy elektrownia-
mi. Wytwdérnie otrzymaty w 1934 r. 588 2 milj. kWh wobec
532,6 w 1933 r,, a oddaty 573,5 milj. kWh wobec 517,8 kWh
w 1933 r.

Polepszenie sytuacji w elektrowniach samodzielnych, a
wiec w okregowych i lokalnych, naogét jest nieznaczne: od-
powiednio 8 i 7% wzrostu wytwadrczosci.

Natomiast rozw6j obrotu energji w elektrowniach prze-
mystowych jest intensywniejszy. Tu ogélny przyrost energji
rozporzadzalnej, a wiec konsumowanej na cele produkecji
przemystowej, wynosi 135%, przyczem osigga minimum
0,5% w kopalniach i maksymum w dziale fabryk chemicz-
nych (+ 50%) oraz cementowni (+ 88%).

Chociaz w poszczegdlnych dziedzinach przemystu daja

Laczna ilosé godz. uzytkowania sie zauwazy¢ powazne oznaki odprezenia, jednak sytuacja
mocy instalowanej......... 1623 1764 + 8,6 zycia gospodarczego w skali rocznej nie wykazuje jeszcze
w tem \ samodzielnych 1585 1705 + 7,6 stanowczej poprawy.

t przemystowych 1660 1815  + 93 E U

Wykaz obejmuje uprawnienia, nadane od dnia 1 stycznia 1934 roku do dnia 31 grudnia 1934 r

i ogtoszone-w Monitorze Polskim.
Nadane uprawnienia uszeregowane zostaty w porzadku chronologicznym.
Informacje zawieraja kolejno:
1) numer porzadkowy uprawnienia,
2) osobe uprawniong (uprawnionego),
3) obszar zasilania, linje przesytowa Ilub miejsce wytwarzania energji el.,
4) charakter uprawnienia,
5) date nadania uprawnienia,
6) czas trwania uprawnienia, wzglednie date wygasniecia uprawnienia,
7) numer Monitora Polskiego, zawierajacy obwieszczenie o nadaniu.
Charakter uprawnienia oznaczony jest nastepujacemi skrdétami: .
i
W — wytwarzanie energji elektrycznej (w elektrowni samodzielnej)
Vt —eprzetwarzanie energji elektrycznej
Ps — przesytanie " "
R — rozdzielanie (zbyt energji) wogdle
R/, — rozdzielanie » ” hurtowe
Skrétem M. P. oznaczony jest Monitor Polski.
Uwagi. W punkcie 3 informacyj podano w nawiasach nazwe wojewdédztwa Ilub nazwy wojewddztwa i powiatu,

przyczem uwzglecinio-no ostatnie zmiany w podziale administracyjnym Panstwa.

W przypadku podania w punkcie 6 tylko liczby lat — czas trwania uprawnienia liczy sie od daty nadania upraw-

nienia, wymienionej w punkcie 5.

W punkcie 7 podaje sie zasadniczo tylko numer Monitora
innym

o ile jednak sam fakt nadania uprawnienia ma miejsce w
padku podaje sie nietylko numer, lecz i rok Monitora.

zawierajgcy
roku,

nadaniu
w Monitorze,

obweszczenie o
niz obwieszczenie

uprawnienia;
to w tym wy-
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19 34
216 Miasto Pogorzela, 233. Miasto Raciaz.
M. Pogorzela i obszar dworski Pogorzela — Dominjum M. Raciaz (Warszawskie, pow. Sierpc); W R-, 20.VI.
'E/Tozpnagskie, pow, Krotoszyn); W R; 16.1.1934; lat 25; 1934; lat 15; M. P. 270.
217 ., ' ._ o i ) 234 Miasto Rogowo.
* Spotka firmowa ,N, Gurfinkiel i Sz. Czerwonogoéra M. Rogowo (Poznanskie, pow. Znin); R\ 25.VI11.1934;
we Wiodawie. lat 25; M. P. 231.
Miasto Wiodawa i sgsiednie tereny wojskowe i komu- i i i
nalne (2L6ubelskie, pow. Wiodawa); R; 25.1.1934; lat 15; 235. ;\]/Iuig::; gi';?]zws(i'ra"zoizﬁ?sl- oow. Zywieey R: 2511
M. P. 26. , . ;RS VI
218. Miasto Katusz. 1934; lat 25; M. P. 208.
Gm. m. Katusz i przylegta gm. Chocin (Stanistawow-  236. Abram I. Jedwab w tunnie — Woli. )
skie, pow. Katusz); W P Ps R; 25.1.1934; lat 30; Miasteczko tunna-Wola oraz folwarki tunna i Wola
M. P. (Biatostockie, pow. Grodno); R\ 25.VI11.1934; lat 15;
219 M. P. 227.
" Spotka firmowa ,Najfeld i Szereszewskill w Nieswiezu. 237. Miasto Rozwadéw
Miasto Nieswiez (Nowogrédzkie, pow. Nieswiez); W R; M. Rozwadéw (Lwowskie, pow. Tarnobrzeg): R: 25.VII
6-11.1934; lat 22; M. P. 60. 19'34_ lat 200 M. P. 208 ! : ! ’ . ’
220. . . ' Lo '
ZZaok?dgdPralamLyus;%\;vo = Handlowe ,Eltar®, Spotka 238. Zaktad kgpielowy Rabka — dr. Kazimierz Kaden.
or- p. y . . Gminy: Rabka. Chabéwka, Ponice (Krakowskie, pow.
Osada I_,ubcz w gminie Lubcz (Nowogrédzkie, pow. Nowy Targ), Raba Nizna i Mszana Dolna (Krakow-
. Nowogrédek); /7, 14.11.1934; lat 15 M. P. 58. skie, pow. Limanéw); W P. P R\ 25\ 11.1934; lat 30;
" Spotka firmowa ,Miyn i elektrownia L. Wassersztejn M. P. 208.
S-ka W.R.adZHOW'ej.l, " . 239. ,Elektrownia Okregowa w Zagiebiu Krakowskiem",
Osada miejska Radzitbw w gm. Radzitéw (Biatostoc- Spoétka Akcyjna
- kie, pow. Szczuczyn); R; 16.11.1934; lat 25; M. P. 68. Gm. Podolsze i m. zator (Krakowskie, pow. Wadowi-
" Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Mosci- ce); Ps PtR, Ps z obszaru upr. 56 i 154; 25.VI1.1934;
cach i w Chorzowie. do 31.X11.1967; M. P. 210 i 235.
Powiaty: Brzeski, Dagbrowski, Mielecki, Nowosadecki, Uzupetnienie uprawnieri 56 i 154.
Ropczycki, Tarnowski i cze$s¢ pow. Bocherniskiego. Gor- i . .
lickiego, Jasielskiego i Nowotarskiego (Krakowskie), 240. Powiatowy Zwigzek Samorzadowy Nadwornianski.
Powiat Rzeszowski i cze$¢ pow. Krosénieriskiego (Lwow- M. Nadworna oraz gminy Nazawizow i Pniow (Stani-
skie); Pf Ps R- 24.11.1934; lat 40; M. P. 72. stawowskie, pow. Nadworna); W R; 25.V11.1934; lat 30;
223. Sergjusz Mukosiej w Kosowie. M. P 226
Miasto Kosow, kolonja Koséw i folwark Mereczow- 241 ,Elektrownia w miescie Rokitnie”, Spotka z ogr. odp,
szczyzna z parcelami budowlanemi miedzy miastem a M. Ro!(ltr_w, wies ROk'm"’ ! kos'zary w Mas!ewmzach
folwarkiem  (Poleskie, pow. Koséw); R; 28.11.1934, (Wotynskie, pow. Sarny); Ps R; 25.VI11.1934; lat 20;
lat 25; M. P. 116. M. P. 227.
224. Miasto Krosno. | 242. ,Elektromtyn, Spoétka z ogr, odp. w Ejszyszkach®.
M- Krosno (Lwowskie, pow. Krosno); P, R; 21.1V.1934; Miasto Ejszyszki (Nowogrodzkie, pow. Lida); R;
«at 30; M. P. 177. ' 25.VI11.1934; lat 20; M. P. 203.
225. \riasto Bolszowce. 243. Miasto Brzezany.
M. Botszowce (Stanistawowskie, pow. Rohatyn); R\ M. Brzezany (Tarnopolskie, pow. Brzezany); W R\
21.1V.1934; lat 20; M. P. 132. 25.VI11.1934; lat 30; M. P. 208.
226. ; ;
i?(wo'rznickie Komunalne Kopalnie Wegla, Spétka 244 —l\r/laigstL:)SZMﬁokél\;m?K:Vakh:v&\llis(lfygle.pow wadowice): W R:
cyjna. ) - ; ;
s z Jaworzna (uprawnienie Nr, 92) do obszaru pow. 14.1X.1934; lat 25; M. P. 280.
Olkuskiego (Kieleckie); pow. Olkusz; P, PsRh, R na 245. ,Elektrownia — Energja — Wostra Franciszka, Junicz-
tymze obszarze précz miejscowoéci, gdzie istniejg in- man Abram - Mojsze ! Bakowiecki Abram, Spétka fir-
ne zaktady elektryczne, zgodnie z Ustawag EIl, oraz — $9V\tla ;Vd Z+golb,unov\xl|e*. i S dotbunsw). 1V R.
oprécz wsi Witeradéow w gminie Bolestaw; 21 1V.1934' fato Zdoibunow (Wotyniskie, pow. otbunéw); ;
40 M. P. 119, 4.X.1934; lat 25; M. P. 238.
227. : : .
Aniela z Petkiewiczé6w Sarnawska w Bursztynie. 246. ,k,J‘II'_or_nasz Ostrowski, Zakitad Elektrotechniczny'l w Lu-
Bursztyn (Stanistawowskie, pow. Rohatyn); R\ inie.
23.1V.1934; Iaty22;(M. P. 1935, Nr. 54_ yn) Osada miejska Piaski Luterskie (Lubelskie, pow. Lub-
228. Miasto Dawidgrodek lon); W R; 10.X.1934; lat 25; M. P. 261.
i wi .
M. Dawidgrédek (Polaskie, pow. Stolin); W R 23.IV. 247. Spoétka ,Miyn Motorowy i Elektrownia Braci Budowli".
1934; lat. 30: M. P. 148. ' ' Miasto Lachowicze (Nowogrédzkie, pow. Baranowicze);
229 R\ 12.X1.1934; lat 20; M. P. 1935, Nr. 18.
Centrala Elektryczna Wyrzysk, Towarzystwo z ogr. 248. Gmina miejska Jarostaw.
6 reka_w_ Wyrzysk_u. L Miasto Radymno, wsie Ostréw i Skolo&zéw w gm. Ra-
s z sieci Centrali w pow. Wyrzysk (Poznanskie) do dymno i wie$ Tuczempy w gm. Munina (Lwowskie,
m- Wiecborka (Pomorskie, pow. Sepolno) oraz P, Rh pow. Jarostaw); Ps z obszaru uprawnienia 160, Pt R\
miastu Wiecbork i P. K, P. dla potrzeb st. kol. Wiec- 27.X1.1934: do 8.1X.1971; M. P.
20 bork; 5.v.1934; lat 30; M. P. 138. Uzupetnienie uprawnienia 160.
" piasto Wiecbork. 249. Elektrownia w Zelechowiell, Spétka z ogr. odp.
M Wiecbork (Pomorskie, pow. Sepolno); P. R; 5.\V. Miasto Zelechéw (Lubelskie, pow. Garwolin); W P, R;
31 1934; lat 30; M. P. 144. 4.X11.1934; do 31.111.1952; M. P. 298.
' nfrdZax’ Spétka z ogr. odp. w Lubartowie. 250. Spoétka firmowa ,Najfeld i Szereszewski" w Nieswiezu.
lo,,Lupartéw (Lubelskie, pow. Lubartéw); W R: 9.VI. Miasto Kieck oraz wsie: IwanoWo, tan, Wojnitowicze,
3a; Fat 25; N‘ pP. 148." ' wieé i okolica Osmolowo, folwark Alba w gm. tan-
232. skiej i wie§ Kosmowicze (Nowogrdédzkie, pow. Nie-
M%ek*r° Wn*a w Tiustem“, Spétka z ogr. odp. $wiez); P. P, R; 14.X11.1934; do 5.11.1956; M. P. 1935,
sto i gm. w. Ttuste (Tarnopolskie, pow. Zaleszczy- Nr. 34.

20.V1.1934; lat 15; M. P. 196.

Uzupetnienie uprawnienia 219.
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Aluminjowe zyty w kablach olejowych. W kablach
olejowych stosuje sie zyty wydrazone, wewnatrz ktérych
znajduje sie olej. Ze wzgledu na wytrzymato$¢ elektryczna
w kablach wysokonapigeciowych stosunek wewnetrznej $red-
nicy powtoki otowianej do $rednicy zewnetrznej zyty winien
2,718. Mate odchylenia od liczby tej
lub zmniejszenie
otowianej prak-

odpowiadac¢ liczbie e
sg dopuszczalne, gdyz drobne zwiekszenie
$rednicy zyty przy statej Srednicy powtoki
tycznie nie powodowato wzrostu obcigzenia elektrycznego

100Vm
MINISTERSTWO PRZEMYSLU | HANDLU

BIURO  ELLKTRYFIKAGH

CZASOPISM

na powierzchni zyty. Zwiekszenie przekroju zyty wydrazonej
pociaga za sobg duzo mniejszy wzrost $Srednicy zyty, anizeli
ma to miejsce w wypadku zyty peinej. Réwniez zastgpienie
zyty miedzianej zytg atuminjowg i spowodowany tem wzrost
przekroju wydrazonej zyty aluminjowej spowodowat nie-
znaczny tylko wzrost $rednicy. Zastgpiono wiec wydrazong
zyte miedziang zyta atuminjowa, nie zmieniajac S$rednicy
kabla, uzyskujac w ten spos6b duzo lzejszy kabel (waga zy-
ty zmniejszyta sie o potowe). Poniewaz aluminjum ma przy-
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cieplne (przy zwarciu wzrost
bedzie o 12,5% mniejszy
wiec w
bedzie magt

tem dogodniejsze wtasnosci
zyty aluminjowej
°d wzrostu temperatury zyly miedzianej),
ktérych wypadkach przekr6j zyty aluminjowej
by¢ zmniejszony w stosunku do przekroju zyty miedzianej.

Z powyzszego wynika, ze zastosowanie aluminjum do
wyrobu zyt wydrgzonych kabli olejowych jest gospodarczo
* technicznie uzasadnione. (E. T. Z. 1935, str. 84). A. S.

temperatury
nie-

Elektromobile w Anglji. — W prasie angielskiej coraz
czeSciej dajg sie stysze¢ gtosy, nawotujace do uzytkowa-
nia samochodéw, poruszanych zapomoca baterji akumula-
Produkcja tych wozéw w ostatnich czasach ogrom-
Gidwne motywy przemawiajace za elek-

toréw.
ie sie wzmogta.
tromobilami, sa nastepujace: zuzywany jest przez nie we-
£'e'li produkowany na miejscu w kraju (t. j. w Anglji), nie
2as paliwo, sprowadzane z zagranicy; ruch tych wozéw daje
atkowe obcigzenie dla elektrowni w godzinach, specjal-
nie dla nich dogodnych. Przez swdj bezszumny ruch przy-
czyniajg sie elektrowozy do zmniejszenia hatasu ulicznego;
Un>ka sie przez nie wyziewoéw i zatrucia atmosfery przez
jtezy spalinowe (wypadki zatru¢ w garazach!); diugotrwa-
le ich jest wigksza i koszt konserwacji mniejszy, niz ja-
nkolwiek innych wozéw, napedzanych mechanicznie,
“kresli¢ wreszcie nalezy ich znaczenie propagandowe dla

2uzycia pradu elektrycznego.
Elektromobile nadaja sie szczegdlnie w przypadkach,
kdzie uzytkowanie ich odbywa sie w niewielkiej odlegtosci
centréow zasilania, a wiec np. przy wozach osobowych
Jko taksowki w miastach, przy wozach ciezarowych dla
r’zwozenia towaréw, w miescie (np. dla mleczarn, piekarn
' P). Wykazaty one w praktyce réwniez duze korzysci

taborze miejskim, stuzac do polewania ulic, usuwania

S*ieci ; t p
Sir Richard Redmayne, przewodniczacy Institution of
IVI Engineers, jest zdania, ze z wymienionych powyzej
AN Nodow w  wielkich miastach powinny by¢ dopuszczone
Ocznie elektryczne taks6wki; po natadowaniu maja one
~e°2nos¢ przejechania 40 mil ang., t. j. okoto 64 km (przy
niem zuzyciu 1 kWh na 2,5 mili ang.). Regularna praca
-dego takiego wozu daje — liczgc tylko zuzycie energji —
udnienie jednemu go6rnikowi przez 3 dni w roku.
Elektrowozy, wykonane obecnie ,nie réznig sie wiele

'v’)a budowag od wozéw, wykonanych w ostatnich latach

wojmg, co dowodzi, ze gtéwne wytyczne linje ich

instrukcji, osiggnety juz stosunkowo dawno znaczng do-

Jak 3 Oczywiscie niektore czeéci sktadowe instalacji,

, .nNP' baterje akumulatoréw, sa znacznie lepsze, niz wy-

m Xdane 20 lat temu. (The Electrician Nr. 2942 z 19.10.34
r- 2945 z 9.11.34). B. K.

n Ruch w niemieckich przedsiebiorstwach tramwajowych
ran /34 r—Autor podaje jeden wykres i trzy tablice, cha-
eryzujgce iloSci o0sdéb, przewiezionych przez tramwaje
g(frz~2 szybkobiezne koleje w Niemczech w okresie ostatnie-
iéchPIACiOIECia 1928 — 1933 i w pierwszych dwoéch kwarta-
ubiegtego roku. Przedsiebiorstwa tramwajowe zostaty
Z'elone na sze$¢ grup w zaleznosci od ilosci ludnosci, za-
dni ' U ) sfere wpltywu danego przedsiebiorstwa; do sié-
el Srupy zostaly zaliczone koleje szybkobiezne,
ne rzytoczona statystyka wykazuje state i bardzo znacz-
PrzEmn'e*SZen‘'e s'e ilosci przewozonych os6b; zmniejszenie
tra 'Vz°w w 1933 roku dla wszystkich przedsigbiorstw
W stWaiowych wynosi 42,4% w stosunku do 1929 r. i 6,8%
G/jr  Unku do 1932 r.; na kolejach szybkobieznych odnos$ne

W
uWazy¢ .Plerwszycb dwéch kwartatach 1934 r. daje sie za-
Jawna poprawa: wielko$¢ przewozéw w przedsiebior-
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stwach tramwajowych wzrosta o 2,3% i 0 5,9% w stosunku do
odpowiednich kwartatéw 1933 r., koleje szybkobiezne prze-

wozity jednak jeszcze mniej pasazerow o 24% i 3,3%.
(M. Pohl, Verkehrstechnik 1934, Nr. 19, str. 517).
Spawane mosty Niemieckich Kolei Panstwowych.

W zwigzku z ogromnym postepem w dziedzinie elektryczne-
go spawania mostéw autor podaje szereg przyktadéw kole-
jowych konstrukcyj nos$nych, wykonanych w ten sposéb.

Konstrukcje spawane sa o wiele lzejsze, tarisze i este-
tyczniejsze od konstrukcyj nitowanych; pozatem spawanie
odgrywa wazng role przy wzmacnianiu dawnych, zbyt stabo
wykonanych konstrukcyj.

Wiekszoé¢ opisywanych konstrukcyj
stata wykonana w cato$ci w warsztatach
ustawiona na miejscu pracy. Spawanie
wzgledu na lepsze warunki pracy i kontroli jest pewniejsze
i dlatego bywa stosowane wszedzie, gdzie tylko jest to mo-
zliwe.

Wszystkie konstrukcje spawane, wykonane do kornca
1933 r. w ogo6lnej ilosci 77 sztuk jako blachownice i obcig-
zone ruchem kolejowym lub drogowym, zachowuja sie w pra-
cy bardzo dobrze.

Jednakze konstrukcja nosne, obcigzone silnym
kolejowym, nie moga by¢ dotychczas wykonywane z dosta-
teczng pewnoscig, ze wzgledu na wystepujace w nich znacz-
ne obcigzenia dynamiczne. (/. Zillinger, Organ fur die
Fortschritte des Eisenbahnwesens, 1934, Nr. 20, str. 371).

niemieckich zo-
i po przewiezieniu
warsztatowe ze

ruchem

Centrala propagandy w Niemczech. — Od 1 czerwca

r. ub. cala dziatalno$¢ propagandowa w dziedzinie elek-
trotechniki skoncentrowano w jednej organizacji, miano-
wicie ,Arbeitsgemeinschaft fiir Forderung der Elektrowirt-

jest opracowy-
i zwieksza-

Do A.F.E

schaft" (A.F.E.). Celem dziatania A.F.E.
wanie ,wspoélnych zagadnien zdobywania pracy
nie zbytu w catoéci gospodarki elektrycznej".
naleza: Zwigzek Przemystu Elektrotechnicznego, Zwigzek
Elektrowni, Zwiazek Przedsiebiorstw Instalacyjnych, Zwia-
zek Hurtownikéw Sprzetu Elektrycznego, Zwiazek drobne-
go handlu sprzetem os$wietleniowym i elektrycznym oraz
Zwigzek przedstawicieli elektrotechnicznych. W mowie inau-
guracyjnej kierownik komisji gtéwnej nowej organizacji,
p. Jensen, o$wiadczyt, ze A. F. E. tagczy w sobie kilka do-
tychczas odrebnych organizacyj (Arbeitsgemeinschaft zur
Forderung des Elektro-Installateur- und Beleuchtungsge-
werbes, die Zentrale fiir Lichtwerbung oraz Gemeinschafts-
jwerbung des Reiichsfachverbandes der elektrotechnischen
Industrie sowie des Reichsverbandes der Elektrizitatsver-
sorgung), aby wspélnie pracowaé¢ nad propaganda elektry-
cznoéci. Miejscowemi jednostkami propagandowemi maja
by¢ obowigzkowo tworzone t. zw. Elektrogemeinschaften, w
ktérych instalatorzy i detalisci elektrotechniczni dziatac
mala pod kierownictwem wybranej osoby z ramienia elek-
trowni. Aby odpowiednio ksztalci¢ te lokalne komérki orga-
nizacyjne, istnieje w A.F.E. sztab wyspecjalizowanych wy-
ktadowcéw, inzynieréw i handlowcdw, ktérych zadaniem jest
prowadzenie kurséw, wyktadéw i wieczoréw dykusyjnych.
Aby wzmoéc sprzedaz pradu i aparatéw elektrycznych, ozywi¢
handel i A.F.E. opracowato plan wielkiej kam-
panji propagandowej, rozpoczetej w koncu sierpnia b. r.
Od 23 sierpnia do 30 wrze$nia wykonano pierwsza czesc

rzemiosto,

programu — mianowicie powszechne wezwanie do stosowa-
nia elektrycznosci. Propagowano przerébki i uzupetnienia
starych instalacyj, zaktadanie nowych; szczegdlny nacisk

potozono na propagande t. zw. numeréw policyjnych (przy
bramach) oraz drobnego el. sprzetu gospodarskiego. Paz-
dziernik i listopad przeznaczono na kampanje w sprawie
polepszenia oSwietlenia, ze specjalnym naciskiem na os$wie-
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tlenie mieszkan i warsztatow. Od potowy listopada do

Swiat Bozego Narodzenia — kampanja podarka elektrycz-

nego na gwiazdke. W tym czasie propagowane majg by¢
przedewszystkiem drobne sprzety elektryczne. Od konca
grudnia b. r. do kwietnia r. p. — kampanja na rzecz grzej-
r.ictwa elektrycznego ze szczeg6lnym naciskiem na

kuchni elektrycznej i buljeré6w. Od potowy kwietnia do po-

rzecz
towy czerwca — propaganda chtodnictwa elektrycznego, a
potem kampanje na
tryfikacji przewozéw.

rzecz spawania elektrycznego i elek-
St. G.

Rozruch wielkich synchronicznych i asynchronicznych
silnikéw i przesuwnikéw fazowych bez uderzenia pradu. —
Zaktady A.E.G. wykonaty w ostatnich latach kilka duzych
jednostek przesuwnikéw fazowych, ktére przy uruchamia-

niu nie powoduja zupeinie uderzenia pradu dzieki zastoso-
waniu specjalnej metody rozruchu.
Artykut na ten temat, zamieszczony w Nr. 10 1934 r.

czasopisma ,,A. E. G. —mMitteilungen”, nie os$wietla w spo-
s6b dostateczny tej kwestji, niemniej jednak pozwala
zorjentowaé sie, ze zapomoca wzglednie prostych $rodkéw
zdotano te sprawe praktycznie rozwigzad.
Charakterystyczng cechg tej metody jest zastosowa-
nie silnika ,dodatkowego” (,Anwuirfmotor"), sprzezonego
mechanicznie z maszynag gtéwna. Silnik zbudowany jest jak
asynchroniczny, moc jego dla przesuwnika fazowego
30000 kVA wynosi okoto 6% mocy przesuwnika. Stojan
przesuwnika jest szeregowo potgczony ze stojanem silnika
,dodatkowego", bezposrednio lub przez transformator.
Zasada tej metody jest nastepujaca.
chu wirnik tego silnika jest stopniowo
osigga obroty prawie synchroniczne.
moze w czasie tego by¢ tatwo utrzymany ponizej 10% pra-
du peinego obciazenia. Nastepuje zkolei wzbudzenie wirni-
ka przesuwnika pradem statym lub czestotliwo$cia poslizgu
ze specjalnej maszyny asynchronicznej, typu
przesuwnika (synchr. lub asynchr.), tak ze na zaciskach
sieci osiggamy cos 9 1 Prad, pobierany z sieci, idzie na
pokrycie strat. Daje on na zaciskach ,dodatkowego"” moto-
ru pewne napiecie, mogace w pewnych wypadkach niemal
doréwnywaé napieciu sieci. GdybySmy w takich warunkach
uzwojenie stojana silnika ,dodatkowego , otrzyma-
libySmy silne uderzenie pradu. Unikamy tego w ten sposoéb,
ze wzbudzamy wirnik tego silnika tak, aby napiecie na za-
ciskach stojana spadito do zera. Waznag przytem jest rzecza,
aby najprzéd wzbudzi¢ wirnik ,dodatkowego” silnika, a po-
tem dopiero wirnik przesuwnika. Odwrotny porzadek tatwo
powodowatoby kotysanie przesuwnika synchronicznego. Za-
sadniczy uktad dla maszyn synchronicznych i asynchro-

W czasie rozru-
zwierany, zespét

Prad pobrany z sieci

zaleznie od

zwarli

nicznych jest ten sam, rézne jest tylko wzbudzenie prze-
suwnika (prad staty lub zmienny o czestotliwosci poslizgu).

Jako praktyczna ilustracja postuzg nastepujace przy-
ktady maszyn, zainstalowanych jeszcze przed rokiem 1931.

Dwa asynchroniczne fazowe po 21 500
kVA, czynne w jednej niemieckich; straty wzbu-
dzonego, biegnacego luzem, przesuwnika wynoszg 340 kW.
Odpowiadajagcy temu prad watowy dawatby na zaciskach
dodatkowego silnika napiecie, wynoszace okoto 80% na-
piecia sieci; wrazie zwarcia stojana ,dodatkowego" silnika
grozitoby to uderzeniem pradu, 3, 2-krotnie przewyzszajg-
cego prad nominalny. Przez wzbudzenie wirnika czestotli-
wosécig poslizgu catkowicie unikamy uderzenia.

Dwa synchroniczne 30000 kVA, 11
kW, dostarczone do Rosji; tutaj wrazie niewzbudzenia wir-

przesuwniki
z sieci

przesuwniki po

nika ,dodatkowego" prad, odpowiadajacy 1% strat biegu
luzem, dawatby 50% napiecia na zaciskach stojana i wra-
ze ich zwarcia uderzenie 2, 4-krotne. (A. E. G. — Mitt.
10, 1934). W. P.
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Badanie zjawisk atmosferycznych, wywotujacych prze-
piecia w linjach
tychczasowych

elektrycznych. — Ze wszystkich do-

teoryj o powstawaniu piorunéw najlepiej
itomaczy to zjawisko teorja C. T. R. Wilsona, uwzglednia-
jaca istnienie pola elektrycznego w atmosferze. Powierzch-
nia ziemi i warstwy przewodzace Kenelly‘'ego/Heaviside'a
i Appletona, lezace na wysokos$ci 100 i 300 km, tworzg kon-
densatory Kkuliste,
pole elektryczne, ktédrego natezenie osigga warto$s¢ maks.
przy powierzchni Ponadto stwierdzono staty prze-
ptyw tadunkéw dodatnich do ziemi, osiagajacy dla calej po-
wierzchni ziemi warto$¢ 1200 A. Zachodzi teraz pytanie,

skad biorg sie stale tadunki dodatnie w atmosferze i czemu

wobec czego w atmosferze istnieje' stale

ziemi.

tadunek ujemny ziemi nie przeksztatci
datni? Oba te zagadnienia
burz. Chmura burzowa jest lg maszyna elektrostatyczna,
ktoéra czerpie energje z ruchu ciezkich kropel wcdy i od-
dziela tadunki elektryczne, istniejgce zawsze w atmosferze
w ten sposéb, ze tadunki dodatnie unoszone sa pradami

sie wreszcie w do-

ttomaczy Wailson istnieniem

powietrznemi pionowemi ku gérze, a ujemne kierowane sag
na do6t. Ladunki dodatnie przyciagane sg przez warstwy prze-
wodzace i rozprzestrzeniane nad catg kula ziemska,
dujac 6w stalty prad uptywowy. ,Dostawe”
ilosci elektrycznosci zapewniajg wiec burze, ktérych cze-
stotliwo$¢ na powierzchni wynosi, wedtug statystyki
angielskiej, okoto 1800 na sek. Najwyzsze napiecie chmury
burzowej wzgledem ziemi moze osiggna¢ 10" V.

powo-
odpowiedniej

ziemi

Z chwila, gdy napiecie miedzy dwiema natadowanemi
kroplami wody przekroczy warto$¢ graniczng, nastapi prze-
skok. Inne krople, znajdujace sie w poblizu, podtrzymuja

intensywne pole elektryczne tak, ze iskra moze sig dalej
rozprzestrzenia¢. Wytadowanie to orgraniczytoby sie jedy-
nei do strefy o duzem natezeniu pola, gdyby nie inne zja-
wisko, ujete w zasadniczem prawie Toéplera. Jak to bo-
wiem wynika ze $cistych pomiardw, oporno$¢ na cm biezacy
iskry maleje ze wzrostem
W ten sposob

ilosci przeptywajacych tadunkoéw.
iskra elektryczna, bedaca poczatkowo ztym
przewodnikiem, przeksztatca sie w *tuk elektryczny o b.
matej opornosci. O ile chodzi o piorun, to dziatanie joni-
zacyjne iskry tatwo sobie uprzytomnimy, gdy przyréwnamy
ja do przewodnika z cienkiego drutu, umieszczonego w po-
lu elektrycznem: na konhcu drutu powstaje wtedy zgeszcze-
nie linij sit, wzrost natezenia, sprzyjajacy rozprzestrzenianiu
sie iskry. Innemi stowy, piorun ,pcha" przed soba pole,
niezbedne do jego posuwania sie naprzéd i dlatego moze on
przenika¢ strefy o stabem polu elektrycznem.

Najnowsze zdjecia sztucznie wytwarzanych blyskawic
wykazaty, iz odgatezienia wystepuja zaréwmo przy biegunie
ujemnym, jak i dodatnim, co obala mniemanie poczatkowe,
bedace zreszta podstawag teorji Simpsona, ze odgatezienia
moga powstawaé tylko przy biegunie dodatnim. Ostatnie
badania, jak roéwniez zdjecia prof. Boysa, dokonane apa-
ratem fotograficznym o dwoéch, szybko obracajacych sie,
objektywach, wykazaty, ze uderzenie pioruna przedstawia
sie poczatkowo jako strzata $wietlna, ditugosci okoto 60 m,
biegnaca od chmury do ziemi z szybkos$cig 1300— 32 000
km sek. Z chwilg gdy strzata dotyka ziemi,
tadowanie wtasciwe,

powstaje wy-
posuwajace sie tym samym szlakiem
od dotu ku goérze z duza szybkos$ciag 24—210.10:km/sek. Po-
nadto badania stwierdzity réwniez, iz uderzenie pioruna
moze sktadaé sie z szeregu nastepujgcych po sobie uderzen,
lecz nigdy nie jest oscylacyjne,
mano.

jako to dotychczas mnie-

Badanie oscylografem katodowym,
ocenione wprost ustugi, przyrzadami i apara-
tami rejestrujgcemT  dostarczyty danych nastepujacych:
$rednia warto$¢ natezenia pradu pioruna — 40000 A. Cat-

ktéry oddat nie-

oraz innemi
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kowity czas trwania jednego wytadowania — 50 P sek.
Stromo$¢ czota fali w punkcie wuderzenia pioruna w
~nje 1000 — 10000 kV/[i-.sek; po przeptynigciu przez linje,
na podstacji, rzadko przekracza kilkaset kV/:]J.sek. P-rze-
P~cia, indukowane w linjach na stupach zelaznych z prze-

wodem odgromowym, wynoszg maks. 150 kVmax. Przepig-

ta, spowodowane uderzeniem pioruna bezposredniem, ogra-

Z ZYCIA

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

111

niczone sg w linjach na stupach zelaznych napieciem prze-
skoku linjach na stupach drewnianych
napieciem przeskoku stupa, rzedu kilku miljonéw woltéw.
z. punktu widzenia ekonomicznego, dopiero linje o na-
pieciu nominalnem powyzej 150 kV mozna budowaé¢ jako od-
porne na uderzenie pioruna. (K. Berger, ASE Bulletin,
r. 1934, tom XXV, Nr. 24, str. 641—652, tys. 25). J. F.

izolatorow, w

ORGANIZACYJ

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich skilada
serdeczne podziekowanie Instytucjom i Firmom,
Ktore pomocg swa i ofiarami w naturze przyczy-
ny sie do odnowienia i urzgdzenia nowej siedziby
~towarzyszenia.

LISTA OFIARODAWCOW.

Zaktady Elektrotechniczne,

instalacyjne: wytaczniki

1. Bracia Borkowscy,
< A., Warszawa, Materjaty
ce 1-no bieg. przelaczniki, gniazdka wtyczkowe,

Zetki porcelanowe, #taczniki $wiecznikowe 2-bieg. i 3-bieg.,

numerator dzwonkowy 15-to numer., przyciski dzwonkowe,

rezetki.

pusz-
ro-

2. Biuro Ewidencyjne Polskich Fabryk Kabli z pole-
cenia wytwoérni: 1) Kabel Polski, S. A., Bydgoszcz 2) Fa-
ryka Kabili, S. A., Krakéw, 3) Polskie Fabryki Kabli
1 Walcownie Miedzi, S. A., Ozardéw, 4) Warszawska Wy-
twérnia Kabli, S. A., Okecie pod Warszawa. 75 m kabla
w opancerzeniu 3 X 35 mm2 i 75 m kabla w opancerzeniu
AX 50 mml

3. ,Centroprzewodd", Centralne Biuro Sprzedazy
rewodéw, Warszawa, z polecenia wytwérni: 1) Kabel
~°Iski, S. A., Bydgoszcz, 2) Fabryka Kabli, S. A., Krakoéw,

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, S. A., Oza-
r’w, 4) Towarzystwo Przemystowe ,Kabelll S. A., War-
~awa, 5) Fabryka Kabli i Drutu Bedzin, 6) Warszawska
Wytwoérnia Kabli, S. A,, Okecie pod Warszawg, 7) Cle-
n.ent Zahm, Fabryka Kabli, Dziedzice. 300 m przewodoéw

1 mm’, 1050 m przewodéw DG 1,5 mm-, 820 m przewo-

déw DG 2,5 mm”, 470 m przewodéw DG 4 mm", 200 m prze-
150 m przewodéw LG 10 mm2 92 m
232 m przewodéw LG 35 mm-,
360 m przewodéw D1

wodéw DG 6 mm-,
Przewodéw LG 16 mm-,
LG 50 mm’,

*00 m przewodow
AN X 080, 100 m kabelka telef. 2 X 0,7 0.
4. Inz. St. Ciszewski, Fabryka Artykutéw Elektro-

Materjaty instalacyjne: wytacz-

10 A, gniazda wtyczkowe

technicznych, Bydgoszcz.
i bakelitowe 1-bieg.
A, rozetki odgatezne porcelanowe do przew. 6 mmJ, ro-
2etki odgatezne porcelanowe do przew. 2,5 mm-, fajki por-
celanowe.

5. Clement Zahm, Fabryka Kabli, Dziedzice. 432 m

rurki bergmanowskiej 0 16 mm.
~,Czechowicell Spoétka Akcyjna Przemystu Elek-
Czechowice. Materjaty instalacyjne*, wytgczniki
tablicowe 25 A, gniazda* wtyczkowe, gniazda
~ezpiecznikowe tablicowe 25 A,
~ezPiecznikowe tablicowe 60 A,
ezP*ecznikowe do gniazd bezpiecznikowych 25 A, gtdwki
2P>ecznikowe do gniazd bezpiecznikowych 60 A, patrony

6-
trycznego,
P°kretne,
gniazda

gtowki

ze sworzniami
ze sworzniami

2-bieg.

25 A, 20 A, 35 A, 50, 60 A, wstawki dolne stykowe 60
A, 50 A, 35 A, 20 A, 25 A; wyltaczniki pokretne bakelito-
we 10 A, 15 A, przetaczniki pokretne bakelitowe 10 A.

7. Elektroautomat, Zaktady Elektrotechniczne, War-
1 tabliczka bakelitowa z dwoma ,Wellsami" 2-
tabliczkami do napiséw, transformatorem
dwoma ,Miniwellsami* 2 A, 1 tabliczka
SWellsami" 2-bieg. 10 A, jednym
i 4-ma wytgcznikami 2-bieg. bake-

szawa.
bieg. 6 A, z
dzwonkowym i
kabelitowa 2z trzema
~Wellsem" 2-bieg. 4 A
litowemi.

8. Elektrownia Warszawska, Towarzystwo Elek-

trycznosci, Francuska S. A., Warszawa. Udzielenie ulgowej
taryfy na prad do os$wietlenia lokalu i laboratorjum Biura
Znaku SEP.

9. Gazownia Miejska, Warszawa. 50% rabatu przy
zaktadaniu instalacji.

10. Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur lzolacyjnych,

S. A., Katowice. 651 m rurki bergmanowskiej O 13,5 mm,
111m rurki bergmanowskiej O 23 mm.

11. Helios, Gérnoslagska Fabryka Zardéwek, S. A., Ka-
towice. 16 zaréwek 120 V 200 W, 8 zaréwek 120 V 150 W,
6 zaréwek 120 V 100 W, 23 zaréwki 120 V 60 W, 17 za-
rowek 120 V 40 W, 9 zarowek 120 V 25 W.

12. Fabryka Kabli, S. A. Krakéw. 36 m rurki bergma-
nowskiej O 48 mm, 78 m rurki bergmanowskiej O 36 mm,
6 puszek z przykrywkami do rur O 36 mm, 9 kolanek do
rur O 36 mm.

13.
trycznych,

S. Kleiman i S-wie, Fabryka Aparatéw Elek-
Warszawa. 1 tablica bakelitowa, zawierajaca:
10 wytacznikéw US 1-bieg. 6 A, 10 wytacznikéw US
1-bieg. 10 A, 2 wytaczniki US 1-bieg. 15 A, 2 wytaczniki
US 1-bieg. 20 A, 1 tabliczka rozdzielcza zawierajaca: 6 wy-
tacznikéw US 1 bieg. 10 A, oraz 4 mufy butelkowe, 2 mufy
tacznikowe, 12 zigczy prostych do linki 35 mmJ 12 zigczy
prostych do linki 50 mm[> 30 kg masy kablowej.

14. Kontakt, Towarzystwo Elektryczne, Lwéw. Ma-
terjaty instalacyjne: puszki O 70 z przykrywkami,
0 55 bez przykrywek, puszki zeliwne, rury stalowo-pan-

cerne O 11 mm, rury obotowione O 29 mm, kolanka do rury

puszki

stalowo-pancernej 0 11 mm.

15. Matopolska Fabryka Zaréwek, 20
wek 120 V 40 W, 26 zar6éwek 120 V 60 W, 10 zaréwek 120
V 100 W.

16. A. Marciniak, Fabryka Zyrandoli
S. A., Warszawa. 53 opraw niklowanych kompletnych, 3 ar-
matury porcelanowe, 1 lampa niklowana, 1 kinkiet.

17. Oddziat S. E. P.
40-litrowy firmy ,Grodek".

18. Inz. K. Patzer, Towarzystwo Zaktadéw Elektro-
technicznych, S. A., Warszawa. Materjaty

Lwow. zaro-

Elektrycznych,

Torunski

Buljer elektryczny

instalacyjne: ko-
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lanka do rury bergm., pétfajki, gilzy z mufkami,

o wym. 290 X 330 mm.

19. Polska Akcyjna Spétka Telefoniczna, Warszawa.

katniki,
rama zel. z drzwiczkami

Automatyczna centrala telefoniczna OL 35 na 15 telefondw.

20. Polska Zaréwka ,Osram", Warszawa. 8 zardéwek
gaz. 120 V 200 W, 4 zaréwki gaz. 120 V 150 W, 3 zarowki
gaz. 120 V 100 W, 12 zaréwek gaz. 120 V 60 W, 9 zarowek
gaz. 120 V 40 W, 5 zaréwek prozn. 120 V 25 W.

21. Polskie Zaktady ,Philips", S. A., Warszawa.
8 zarowek gaz. 120 V 200 W, 4 zar6owki gaz. 120 V 150' W,
3 zaréwki gaz. 120 V 100 W, 10 zaréwek gaz. 120 V 60 W,
9 zaréwek gaz. 120 V 40 W, 5 zardéwek gaz. 120 V 25 W.

22. K.
cznych, Warszawa: 2 szt. ram zelaznych z drzwiczkami.

i W. Pustota, Wytwoérnia Aparatow Elektry-

23. K. Szpotanski i
trycznych, S. A., Warszawa. 1 licznik jednofazowy BT4
120 V. 10 A, 1 licznik tréjfazowy BT7 122 V 100 A,
2 skrzynki zel. z 3 bezp. 100 A typ 548, z dobudowana mufa.

24. Towarzystwo Robo6t
Instalacja kablowych linij doprowadzajacych do o$wietlenia
i laboratorium Biura Znaku SEP.

S-ka, Fabryka Aparatéw Elek-

Elektrycznych, Warszawa.

25. Zjednoczona Fabryka Zaréwek, S. A., Warszawa.
35 zar6wek 120 V 40 W, 18 zaréwek 120 V 25 W.
26. M. Zucker i

Warszawa. Przeprowadzenie catkowitej instalacji
wewnatrz lokalu S. E. P., wentylator $cienny.

J. Straszewicz, Biuro Elektrotech-

niczne,
elektrycznej

KOMUNIKAT POLSKIEGO KOMITETU WIELKICH
SIECI ELEKTRYCZNYCH.

1. Program posiedzen 8-ej Sesji

Miedzynarodowej

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 5

koé¢ wpisowego jest podwyzszona.
nosi 375 fr., dla cztonkéw za$ Konferencji — 300 fr.
Uczestnicy Sesji

Normalne wpisowe wy-

otrzymajag bezptatnie po jednym eg-
zemplarzu wszystkich referatéw. Ponadto mogg oni uzyskaé
znizki w hotelach w Paryzu. (10 dni od 330 fr., 5 dni — od
175 fr., pokéj, $niadanie, jeden positek) oraz bra¢ udziat
w wycieczkach. Po sesji odbeda sie 3 wycieczki
do Masywu Centralnego, w Pireneje

dwu lub
trzydniowe: i na Wy-
stawe Miedzynarodowa do Brukselli.

2. . Referaty. Za posrednictwem Polskiego
zgtoszono na 8-3 Sesje dwa referaty:

a) Prof. K. Drewnowski. Nowe metody wyznacza-
nia doswiadczalnego rozkiadu pola elektrycznego na izola-
torach wysokiego napiecia.

b) Inz. J. L. Jakubowski. Metoda prostownikowa
jako metoda podstawowa pomiaru wysokiego napiecia w la-

boratoriach przemystowych.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC MARZEC.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wtorek, 12 marca:
Inz. T. Koztows$ki: ,Zagadnienia gospodarcze w eks-
ploatacji elektrowni".

(c. d. programu podany bedzie w nast. ,.P, E."),

Sekcja Radjotechniczna.
Sroda, 13 marca.
Z. Jelonek.
nizania czestotliwosci'.
Sroda, 27 marca.
W. Rabecki.
Toruniii".

,Fizyczne ujecie synchronizowania i ob-
radiofoniczna w

,24-kilowatowa stacja

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Konferencji Wielkich Sieci, ktéra odbedzie sie w dniach Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
6— 15 czerwca 1935 r. w Paryzu, jest nastepujacy: '
Ceglinski Henryk, Warszawa, ul. Uniwersytec-
6 czerwca, godz. 11 — otwarcie; 15 czerwca, godz. 15-k—a 1 m. 30.
zamknigcie Sesji. Duszyriski Mikotaj, S$roda, wojew. Poznanskie,

6 czerwca, popotudniu, 7 i 8 czerwca — posiedzenid. Gorki 12.

sekcji 3 (eksploatacja sieci). Garscia Alfons Jan, Warszawa, ul. Chmielna
10, 11 i 12 czerwca, rano — posiedzenia sekcji 62, m. 27.

(ochrona i przetwarzanie pradu). Graff Tadeusz, Warszawa, ul. Grochowska 30.
13, 14 i 15 czerwca, rano — posiedzenia sekcji 2 (kon-  Lewin tal Antoni, Warszawa, ul. Panska 9, m. 9.

strukcja i utrzymanie linij). Rucinski Jan, Piastow, ul. Malczewskiego 8.
Posiedzen réwnoczesnych innych sekcyj nie bedzie. Ma Suk Ryszard, Warszawa, ul. Grojecka 39 m. 35.

to na celu umozliwienie brania udziatu w catosci dyskus;ji. Wisniewski Stanistaw, Warszawa, ul. Bar-
Aby uczestniczyé w obradach Sekcji nalezy zapisaé sie  bary 10, m. 1

za posérednictwem Polskiego Komitetu przynajmniej Zubrzycki Eugenjusz, Warszawa, ul. Ztota

46, m. 17.

na 30 dni przed Sesjg. Dla zgtaszajacych sie poézniej wyso-

Z P R A K T Y K |

Niepraktycznos¢ norm PNE — 5/1932 na kable
silnopradowe.

Polskie przepisy na kable silnopradowe PKE — 1927
zostaty ogtoszone 7 lat temu; znowelizowane za$ przepisy
PNE — 5/32 r. s w uzyciu juz od lat 3. Te okresy czasu
sg zupeinie wystarczajagce, aby moc postawié¢ pytanie, czy
przepisy czynig zado$¢ wymaganiom, jakie zycie im sta-
wia, czy tez nie.

Z doswiadczenia polskich fabryk kablowych w ciggu
ostatnich kilku lat nalezy stwierdzi¢, ze jak normy PKE —
27 r. tak i PNE — 32 r, niie wytrzymaly proby zyciowej.

Prywatnie firmy prawie nie zamawiaja kabli wedtug norm
PNE — 32 r. W r. 1934 wykonano w jednej iz fabryk kablo-
wych tylko 35% kabli wedtug warunkéw PNE, reszte za$
65% stanowig kable wedtug niemieckich warunkéw VDE —
28 r.
PKP i inne instytucje panstwowe nie zamawiaty z obowiagz-
ku kabli wedtug norm PKE, % kabli, zapotrzebowanych
wedtug warunkéw VDE, byiby jeszcze wiekszy. Taka nie-
popularno$¢ norm PKE pochodzi tego powodu, ze kable
te kosztuja przecietnie o 12% drozej. Powstaje to dlatego,
ze 1) przepisane przez PNE grubosci poszczegélnych warstw

Przytem trzeba jeszcze wzigé pod uwage, ze gdyby

Komitetu
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i opancerzenia sie wziete z wiekszym zapa-
i ze 2) tolerancje gru-

'zolacji, otowiu
sem, niz w normach zagranicznych
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izolacji zyty na wy-

chociaz przy
J

grubienie izolacji og6lnej do grubosci
padek uziemienia jednej zyly nie jest celowe:

°Sci kazdej warstwy sa przewidziane przez PNE tyllko . . Lo R
. i i tem w zytach Il i Ill napiecie wzgledem ziemi z — wzra-
wzwyz, we wszystkich za$ zagranicznych normach — w obu
kierunkach. sta do E, izolacja o grubosci 1,16 grubosci izoiacji' zyty
Przejdzmy do rozpatrzenia grubosci poszczegélnych zawsze wytrzyma powyzsze napiecie do usuniecia uziemie-
warstw kabla. nia, poniewaz wszystkie zyty przechodza prébe na napie-
1 Grubos¢ izolacji papierowej (miedzy dwiema zytami cie wzgledem ziemi 25 E wedlug PNE — 32, albo
0 miedzy zyta i otowiem): 2E + 1000 V wediug VDE — 34.
Tabela I. Grubo$¢ izolacji papierowej w mm wedtug VDE — 34).
Przekroj Map ecie nominalne Miedzy przewodami w kV
kabla 1 3 6 - 10 15 20
w mm2 o . - ) o . L
z.0z. 7ok, | 237, z.lot. z.0z.  z.lot, z.lz.  z.lot, z.0z.  z.ot. z.0z.  z.lot.
15 1,6 12 2 _
2.5 1,6 1,2 2 — —
4 1,6 12 2 3 2 3
6 1,6 12 2 3 2 3
10 1,6 12 2 3 2 3 5,2 31 46 64 37 65
16 1,6 12 2 3 2 3 5,2 31 46 64 37 65 10 55 — @— — —
25 1,8 15 2 3 2 3 5,2 31 46 64 37 65 10 55 85 12 65 —
35 1,8 15 2 3 2 3 52 31 42 64 37 60 10 55 85 12 6,5 10
S0 1,8 15 2 3 2 3 5.2 31 42 64 37 60 10 55 85 12 65 10
70 1,8 15 2 3 2 3 52 31 42 64 37 60 10 55 85 12 65 10
95 1,8 1,5 2 3 2 3 5,2 3,1 4,2 6,4 3,7 6,0 10 55 8,5 12 6,5 10
120 18 15 2 3 2 3 5,2 31 4 6,4 37 55 10 55 8 12 65 10
150 2,2 1,7 2 3 2 3 5,2 31 4 6,4 37 55 10 55 8 12 65 10
185 2,2 17 22 3 - 2 3 5,2 31 4 64 37 55 10 55 8 12 65 10
240 2,4 2 22 32 22 3 5,2 31 4 6,4 37 55 10 55 8 12 65 10
300 2,4 2 25 3.2 22 3 5.2 31 4 6,4 37 55 — — 8 - - =
400 24 2 25 32 22 3 — 4 — — 55 — _ 8 _ _
n W tabl. | podana jest grubo$¢ izolacji papierowej we- Z tego wynika, ze izolacja ogdlna powinna by¢ znacz-

ug VDE — 34f przyczem dla poréwnania podane sg od-
ré~ e wartosci PNE — 5 (kursywa). Widzimy zasadnicza
‘zol C: Warunk' P'NE — 32 przewiduja jednakowa grubos¢
N acli papierowej miedzy dwiema zytami i miedzy zyla
°Wiem; warunki VDE — 34 przepisuja dla izolacji mie-
ze™ N ami do 3000 V grubos$ci mniejsze, od 6000 V i wy-
1 grubosci wieksze, niz PNE — 32, dla izolacji za$ ogdl-
* tylko 0,5 mm na wszystkie napiecia 1000 -f-,20000 V.
Rozwazmy, pod jakiem napieciem jest podczas pracy

[] a izolacja miedzy zytami oraz izolacja ogélna w kablach
la ' 3-fazowego (oprécz systemu Hochstadtera). lzo-
dwiema zytami jest pod napieciem E, czyli na

OS jednej zylty wypada 05 E; za$ izolacja zyta-otow

izoja

Tablica II.

N apiecie

Przekrgj 1 3 6
Iz 2 1z. og. 1z. z Iz, og. 1z. 7.
Mn .
500 80 1000 160 1350
(625) (200)  (/ 000)  (480) (1 150)
Maks. 400 64 1000 160 1500
{416)  (100) (935)  (480) (1 150)

.est pod napieciem -1L - 058 E; liczac jednakowe napie-
cie 73

* mm izolacji, otrzymamy na izolacje
nej JjiiqT"' E -- 0,08 E. Wobec tego grubo$¢ izolacji ogél-
0,08 6 s*an°wi¢ z punktu widzenia elektrycznego tylko
0,50 ~ 0,15 grubosci izolacji zyty, za$ z punktu widzenia

™cznego n* powinna by¢ mniejsza, niz 0,5 mm. Po-

nominalne m

og¥iediug

nie ciensza od izolacji zyty i powinna byé proporcjonalna
do napiecia E. Wedtug warunkéw amerykanskich ASA —- 33
grubos¢ izolacji og6lnej stanowi potowe grubosci izolacji
zyty. Najlepiej poréwnaé¢ wyzyskanie izolacji  wedtug
PNE — 32 i. VDE — 34, jezeli obliczy¢ z tablicy | $rednie
gradjenty potencjatu pola w V/mm. W tablicy Il podany jest
gradjent potencjatu wediug PNE — 32, przyczem w nhawia-
sach przytoczone sg odpowiednie wartosci VDE — 34.

Z tablicy Il wida¢, ze dla izolacji zyt Srednie obcigze-
nie dla kabli powyzej 3000 V jest wedtug PNE — 32 nawet

wieksze, niz wedtug VDE — 34; natomiast izolacja ogélna
wedtug PNE — 32 jest zupeilnie nie wyzyskana, wedtug
VDE _ 34 za$ nieco przecigzona dla kabli ponad 10 kV.

Sredni gradjent potencjatu w V/mm wedlug PNE — 32.

iedzyprzewodowe w kV
10 15 20
1z. og. 1z. 2. j lz. og. 1z. 2. ' lz. og. 1z 2. 1z. og.
208 1540 246 1760 282 2 000 320
(960) (1560) (1600) (1500) (2400) (1670) (3 200)
240 1820 280 1870 300 2 000 320
(960) (/ 560) (1600) (1500) (2400) (1670) (3 200)

Co do faktycznego napiecia przebicia, to z préb w fa-
brykach kablowych wiadomo, ze kable na 1 kV, wykonane
PKE 32, po 3 X 2-krotnem gigciu na bebnie
o $rednicy réwnej 15 D (D — S$rednica kabla w otowiu) zo-
staja przebite napieciem 40 — 50 kV. Wszystko to pozwala
stwierdzi¢, ze grubo$¢ izolacji wedtug PNE — 32 rzeczy-
wiscie jest wzieta ze zbytecznym zapasem. Jezeli obliczy¢
na podstawie tablicy | $rednice kabli pod otowiem, to oka-
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zuje sie, ze $rednice wedtug PNE — 32 sg wieksze od S$re- nakowym przekroju roéznica ta powiekszy sie, poniewaz
dnic wedtug VDE — 34 o wartosci, podane w tabl. Il $rednice kabli pod otowiem wedlug PNE as wieksze, niz

. o . i . wedtug VDE (p. tabl. Ill). Oprécz tego rdéznica powigkszy

Tablica Ill, Roéznice S$rednic kabli pod otowiem w mm L L L .

wg. PNE - 32 i VDE - 34. sie jeszcze, jezeli przyja¢ pod uwage tolerancje dla prze-
pisanych grubosci otowiu. Praktycznie liczac, niema pra-
. Napiecie migedzyprzewodowe w kV
Przekroj
1 3 6 10 15 20
MiN. s 2,0 2,0 2,3 57 4,3 4.7
MakKs...ccoovnenennns 1,3 14 0,4 2,6 2,7 4.7
Poniewaz najczesciej uzywa sie matych przekrojow,

réznice S$rednic z powodu
PNE—32, jak widzimy z tabl. Ill, sag do$¢ powazne.
Roéznice powyzsze jeszcze powiekszg sie, jezeli przy-
ja¢ pod uwage tolerancje grubosci izolacji. Jak wiadomo,
kazdy papier ma pewne tolerancje w grubosci; stad wy-
nika ze dla ,,n" tasm papieru, czyli grubosci izolacji, po-
winna tez by¢ dopuszczona tolerancja w dét od przepisa-

niewyzyskania izolacji wedtug

nej. To tez przepisane we wszystkich zagranicznych wa-
runkach technicznych grubosci izolacji sa wartosciami $red-
niemi, od ktérych moga by¢ miejscowe odchylenia — 5%
(ale najmniej 0,2 mm) wg. VDE—34, — 10% wedtug warun-
kéw amerykanskich ASA—33; podane za$s w tabl.
tosci wedtug PNE—5 przewiduja grubosci izolacji
mniejsze; wobec tego, zeby gwarantowaé¢ w kablu wymaga-
ne wedtug PNE—32 grubosci izolacji, trzeba jeszcze obli-
czona nominalnie ilo$¢ tasm papieru powiekszy¢ o jedng
lub kilka. Jak wida¢ z powyzszego, wynosi taki* dodatek
nie mniej 5% przepisanych grubosci izolacji.

Pomiary grubosci izolacji wykonywa sie najprosciej
specjalnemi $rednicéwkami. Tasmy te majg podziatki w

I war-
naj-

mltm, wyrazone w 10-nej skali, wobec czgo przy mierzeniu ob-

woilu pokazujg odrazu odpowiednia $rednice w mm.

Potowa ro6znicy S$rednic rdzenia z izolacji i bez niej

Rys. 1

sy, ktéra wytwarzataby rury otowiane z idealnie wycentro-
wanemi powierzchniami; wewnetrzng i zewnetrznag, z czego
wynika, ze przy nominalnej grubosci otowiu, naprzyktad
15 mm, faktyczna grubo$¢ w poszczegbélnych punktach ob-
wodu bedzie 1,50 — 0,01 a, gdzie ,a“ moze byé¢ 1, 2, 3..
10... Dla tego tez warunki VDE—34, angielskie BSS i inne
przewiduja, ze $rednie, zmierzone na obwodzie, grubosci
otowiu nie powinny by¢ mniejsze od przepisanych dla po-
szczegblnych za$ grubosci dopuszczalne sa odchylenia 10%;
nawet warunki techniczne PN—PNT 420 na kable telefo-
niczne oraz projekt norm PNE—47/1935 na kable dla urza-
dzen kolejowych przewidujg grubosci przepisane, jako $red-
nie z odchyleniami w poszczegdélnych punktach 5%. Tylko
normy PNE—5 przewidujg przepisane grubosci otowiu, jako

daje grubo$¢ izolacji jak dla kabli okragtych, tak i sekto- minimalne. DIla poréwnania grubosci wg. PNE—32 i
rowych. VDE—34 na rys. 1 sa podane grubosci minimalne (krzy-
2. Grubos¢ otowiu dla kabli wielozytowych opancera 3). Krzywe 1 i 3 przedstawiajg poréwnawczo najmniej-
rzonych wedtug PNE—32 i VDE—34 w zaleznosci od $red-  sze grubosci otowiu kabli wedtug PNE—32 i VDE—34 przy
nicy kabla pod otowiem podaja tabl. IV i V i rys. 1 jednakowych $rednicach kabli pod otowiem.
Tablica IV. A Tablica V. Przy jednakowych przekrojach kabli grubos$¢ otowiu

Minimalna grubos$¢ otowiu
w mm wg, PNE — 5

brednia grubo$¢ otowiu
w mm wg, VDE — 34

Srednica Grubosé Srednica Grubosé
pod otowiem otowiu pod otowiem otowiu
w mm w mm w mm. w mm
do 10 1,2 do 12 11
12 1,3 16 1,2
15 14 20 1,3
18 1,5 23 1,4
20 1.6 26 1.5
23 1,7 29 1,6
26 18 32 1,7
29 1,9 35 1,8
32 2,0 38 1,9
35 2,1 41 2,0
38 2,2 45 2,1
41 2,3 48 2,2
44 2.4 55 2,4
47 2,5 61 2,6
54 2,7 68 28
62 2,9
70 31

Jak wida¢ z powyzszych tablic, grubo$¢ otowiu przy
jednakowej $rednicy kabli pod otowiem jest wedtug VDE—34
o 16,7% — 9,7% mniejsza, niz wedtug PNE—32; przy jed-

wedtug VDE—34 wyniesie przecietnie o 25%
wedtug PNE—32. Tak znaczna réznica nie jest usprawiedli-
wiona mniejsza wytrzymatoscia otowiu lub wiecej niebez-
piecznemi pracy kabla, przeciwnie, w Kkrajach
wiecej uprzemystowionych kable moga by¢ predzej uszko-
dzone z powodu czestszych robdt ziemnych.

mniej, niz

warunkami

3. Opancerzenie kabli sktada sie z papieru
juty na otowiu, pancerzu z tasm zelaznych lub
i juty na pancerzu.

drutéw

Przepisane grubosci poszczeg6lnych warstw podaje
tabl. VI.

Istotna réznica og6lnej grubosci pancerza wedtug
PNE—32 i VDE—34 bedzie znacznie wieksza, jezeli przy-

ja¢ pod uwage tolerancje grubosci poszczegdlnych materja-
téw. Jak wiadomo, sznurek juty ma S$rednice bardzo nie-
réwnomierng, wobec tego dla grubosci warstwy juty powin-
na by¢ dopuszczona pewna tolerancja.

Warunki VDE—34 przewidujg dla grubosci
juty wewnetrznej i zewnetrznej tolerancje 20%, warunki
PNE—32 przewidujg wartosci, podane w tabl. VI, jako mi-
nimalne, wobec czego dla otrzymania takiej grubosci war-
stwy, ktéra w zadnem miejscu nie bytaby mniejsza od prze-
pisanej, trzeba S$redniag grubos$¢ warstwy wzigé wyzsza od
przepisanej. Jeszcze gorzej ma sie rzecz z tasma lub dru-

warstwy

i warstw



5 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 115

Tablica VI.
$rednica kabla PNE — 32 VDE — 34
P°d otowiem ) L i . . .
mm pap. + juta grubos¢ *juta Razem pap. + juta grubos¢ juta Razem
mm tasmy mm mm mm tasmy mm mm
do 10 15 2 X05 15 4,0 \ 3.7
. 18 1,5 2 X 0,5 2,0 4,5 1 1 3,7
, 20 2,0 2 X 05 2,0 5,0 1,2 1 2X05 ! 1,5 3,7
. 29 2,0 2 X 0,8 2,0 5,6 1 3,7
, 31 2,5 2 X 1,0 2,0 6,5 ) ) 37
. 52 2.5 2 x 1,0 2,0 6,5 15 2 X0,8 15 4,6
od 53 2,5 2 X 1,0 2,0 6,5 1,7 2 x 1,0 2,0 5,7
tami zelaznemi. Gdy VDE—34 dopuszcza tolerancje dla i drugie podraza niepotrzebnie kable, bo dopuszczenie to-
grubosci tasm i drutow 10%, grubosci wedtug PNE—32, po-  lerancji grubosci tasmy lub drutu o kilka setnych mm nie

e w tabl. VI, sg minimalne; poniewaz wszystkie tasmy spowodowatoby zmniejszenia czasu pracy kabli.

Rys. 3.
zela
gw”2ne * druty wykonywuja si¢ zawsze z tolerancjg +, dla Jezeli obliczy¢ na podstawie norm PNE—32, VDE—28
trZebail*0Wan'a W kak*u gruboéci, przepisanych przez PNE, i VDE—34 srednice zewnetrzne i wagi dla najczesciej uzy-
bosci zif?\mawiaé tasmy i druty s_pecjalnei powie}(szonej gru- wanych kabli, to otrzymamy dane, przedstawione w tabl.
albo uzywac¢ o jeden numer wigksze; jak jedno, tak VII, VIII i na rys. Nr. 2 i 3
Tablica VII. Srednice i wagi opancerzonych kabli 3-zytowych sektorowych na 1000 V.
Przekréj Srednice zewnetrzne w mm W a g a 1000 m k a b 1 a
w mm2
PNE 32 VDE — 28 VDE 34 PNE - 32 VDE - 28 % VDE — 34 ; %
16%) 28 24,5 23 2175 kg 1880 kg — 137 1720 kg - 210
31,5 28 27 2 800 2 550 — 91 2 450 — 125
34,5 32,5 29 3470 3 180 — 83 2910 — 16,0
70 38,5 35 32 4 610 3 950 — 14,2 3675 — 20,2
42 39 35 5 690 4 960 — 13,0 4 625 - — 18,38
120 45 42,5 38,5 6 890 6 080 — 111 5775 — 16,0
50 46 41,5 8 560 7320 — 14,6 6 900 — 19,4
Tablica VIII. Srednice i wagi opancerzonych 3-zylowych sektorowych kabli na 6 000 V.
/X/Zekﬁ'ﬁzj $rednice zewnetrzne w mm W ag a 1000 m k a b 1 a
n
PNE — 32 VDE — 28 VDE — 34 PNE — 32 VDE — 28 % VDE - 34 Yo
161)
25 39 34,5 31,5 4 020 kg 3 160 kg — 21,3 2820 kg - 29,8
35 42 38 34,5 4 810 3 880 - 195 3 540 - 265
50 43 40 36,5 5 260 4 380 — 16,5 4 050 — 23,0
20 48 43 39,5 6 670 5240 — 215 4910 — 265
o5 51 46 42,5 7770 6 270 — 19,3 5980 — 23,0
120 54 50,5 48 9 140 8 050 I —120 7 750 — 153
56,5 54 51 10 230 9 350 j — 838 9 060 — 115
*) DI

W dhija. a Poréwnania jest obliczany tez kabel 3X16 ,chociaz VDE—34 takiej konstrukcji sektorowej nie prze-
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Jak wida¢ z tablic VII i VIII, wagi kabli sg wedtug
VDE—28 przecietnie o 15%, wediug VDE—34 0o 20% mniej-
sze, niz wedtug PNE—32. Istotna réznica bedzie jeszcze
wieksza, poniewaz wartosci tablic VII i VIII dla VDE sa
obliczone wedtug $rednich grubosci materjatéw, dla PNE —
wedtug najmniejszych.

PRZEMY St

Uniezaleznianie sie polskiego przemystu galwano-
technicznego od zagranicy.

Jedna z waznych gatezi przemystu wyrobéw metalo-
wych jest uszlachetnianie ich powierzchni, a to celem nada-
nia odpowiedniego zewnetrznego wygladu
na niszczacy wptyw powietrza

lub uodpornienia
i wilgoci, wzglednie zmniej-

szenia $cieralnosci powierzchni.

W ostatnich kilku latach, poprzedzajgcych obecny kry-
zys, wymagania rynku wzrosty w tej dziedzinie niepomier-
nie. 1 tak od przedmiotéw uzytku codziennego, czy mosiez-
nych, czy miedzianych, wymaga sie dzisiaj, by byly one ni-
klowane lub

chromowane, np. armatura wewnatrz wozéw

kolejowych, tramwajowych, autobusowych. Te same lub po-
dobne wymogi, a wiec uszlachetnione powerzchnie metalowe,
stawiane sa przy narzedziach i aparatach chirurgicznych,
instalacjach os$wietleniowych, rowerach, galanterji i wielu
innych przedmiotach uzytku codziennego. Rozwijajgce sig
coraz bardziej na przemystowa skale postepowanie galwano-

techniczne wymagato opracowania metod, pozwalajgcych na

proste, szybkie i dobre krycie wyrobéw metalowych. No-
woczesne, ekonomicznie pracujace kagpiele cechuje: tatwosé
w obstudze, stabilno$¢, duza wydajno$¢ pradowa, szybko-

sprawno$¢, dobra wgtebosé i t tl.

Osad, wydzielony z tych kapieli, winien sie odznaczac:
przyczepno$cig i elastycznoscig, a wiec nie powinien on od-
pryskiwaé¢ nawet przy tloczeniu i sztancowaniu, — dalej,
spoistoscig, efektownym wygladem, a wiec tadnym odcie-
niem, potyskiem i t. d.

Ten postep, prowadzacy od warsztatowych,

niedomagan sposobéw

petnych
osadzania powlok metalowych, do
przemystowego ich rozwoju, jak réwniez szereg nowych, do-
skonalszych  pokry¢ (np. chromowanie, kadmowanie), za-
wdzieczajag procesy galwanotechniczne przedewszystkiem
pracowniom naukowym, ktére zastosowaty metody badawcze
do tych zagadnien.

Przemyst galwanotechniczny,- jakkolwiek w Polsce do-
sy¢ rozwiniety, byt uzalezniony od zagranicy, a to w zu-
petnosci odnosnie do potrzebnych dla niego preparatéw i so-
li, oraz cze$ciowo od sit fachowych. Artykuty galwanotech-
niczne sprowadzane byty gtéwnie z Niemiec i Anglji. War-
to$¢ tego importu w latach dobrej konjunktury wynosita
rocznie okoto zt. 3000000. Warto zaznaczy¢ przytem, ze
Polska jest jednym z najpowazniejszych, co do pro-
ducentéw kadmu metalicznego, uzyskiwanego przy produkcji
cynku, przyczem kadm ten byt wywozony zagranice, skad w
przerobionej formie na sole za drogie pienigdze wracat cze-
Sciowo do Kkraju.

ilosci,

W Polsce duze zastugi w tej dziedzinie ma Chemiczny
Instytut Badawczy, ktéry opracowat b. wydajne, dostosowa-
ne do potrzeb przemystu, preparaty galwanotechniczne. Po-
zwolito to na uruchomienie w kraju wytwérni tych prepa-
ratéw i uniezaleznito polski przemyst galwanotechniczny od
zagranicznej obstugi.
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Nic dziwnego, ze wieksze zewnetrzne S$rednice
kabli wedtug PNE—32,
szych grubosci
tolerancji

i wagi
wywotane przez przepisanie wiek-
poszczegélnych warstw i
grubosci wdét,

niedopuszczenie
odpowiednio podrazaja ich ceny,
wobec czego kable wedtug norm PNE—32 maja stabe za-
potrzebowanie. R. G.

1 HANDEL

Scisle i stale z Chemicznym

wspotpracujaca

Instytutem Badawczym
Centrala Dostaw Aparatury (Zoliborz, ul.
tacznosdci) produkuje juz wszelkie preparaty galwanotech-
niczne, przewyzszajace jakos$ciag wyroby zagraniczne i cie-
szace sie petnem zaufaniem rynku krajowego. Polski prze-
myst galwanotechniczny zyskat dzieki temu nietylko pota-
nienie zuzytkowywanych preparatéw, lecz réwniez stalg
i bezptatng porade techniczna, udzielang przez inzynieréw
instruktorow z Chemicznego Instytutu Badawczego.

Précz wszystkich preparatéw galwanotechnicznych wy-
rabia Centrala Dostaw Aparatury réwniez wszelkie urzag-
dzeniem do kontroli i regulacji ruchu i t. d.

Co do fachowcéw zagranicznych,
chcac stac

nalezy
sie niezbednymi dla danego
przedsiebiorstwa oraz ciggnaé¢ jaknajwieksze osobiste zyski,
urzadzajag z galwanizerni dziat ,czarnej magji", niedostep-
nej niejednokrotnie nawet dla kierownika zaktadu.

zaznaczyé,
ze fachowcy ci,

O dotychczasowym braku odpowiednio wykwalifikowa

nych galwanotechnikéw, $wiadczy fakt zgtaszania sige firm

do Urzedéw Wojewddzkich z prosba o zezwolenie na spro-
wadzenie zagranicznych fachowcow.

Z przyjemnos$cig nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich cza-
sach i w tej dziedzinie nastgpity pewne zmiany na lepsze
i dzieki inicjatywie Chemicznego Instytutu Badawczego w
Warszawie, stojgcego na strazy samodzielnosci polskiego
przemystu chemicznego, zostaty zorganizowane state Kursy
Galwanotechniczne, a to celem dostarczenia krajowych sit
fachowych. Absolwenci tych kurséw moga z powodzeniem
zastgpi¢ zajmujgcych dobrze ptatne miejsca cudzoziemcoéw,
co ma tem wieksze znaczenie, je$Sli weZmiemy pod uwage
dzisiejszy stan bezrobocia.

Chemiczny Instytut Badawczy prowadzonemi przez sie-
bie Kursami moze w zupetnosci pokry¢ zapotrzebowanie sit
fachowych polskiego przemystu galwanotechnicznego. Kursy
te odbywaja sie w miare wpltywajacych zgtoszen i to badz
jako catodzienne (4 tygodn.), badZ tez jako wieczorowe (8
tygodn.). Obejmujg one z dziedziny teorji: 1) zasady elek-
trofizyki i elektrochemji, 2) elektrotechnike, 3) zasady gal-
wanotechniki, 4) instrumenty pomiarowe, 5) aparature i ma-
teriatoznawstwo elektrochemiczne, 6) barwienie metali i 7)

kalkulacjg, oraz z ¢wiczen praktycznych: miedziowanie, mo-

sigdzowanie, niklowanie, chromowanie, cynkowanie, kadmo-
wanie, cynowanie, srebrzenie i zlocenie — ina zelazie, mo-
sigdzu, miedzi, cynku, cynie, biatym metalu i aluminjum.

oraz barwienie, tacznie z wszystkiemi pracami przygotowaw-
czemi, jak: odttuszczanie, oczyszczanie, polerowanie i t. d.

Chemiczny Instytut Badawczy, podejmujac w tej dzie-
dzinie pionierskg prace, przewiduje w miare wprowadzania
jakichkolwiek nowosci w przemysle
urzadzanie sporadycznych jedno-
kurséw uzupetniajacych.

Nadto warto zaznaczyé, ze w czasie poprzednich kur-
séw, jakie sie odbyty, uzywano jedynie krajowej produkcji
soli i preparatéow galwanotechnicznych, opracowanych przez
Chemiczny Instytut Badawczy,

galwanotechnicznym
wzglednie dwudniowych

dajac w ten spos6b absol-
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wentom Kurséw Galwanotechnicznych mozno$¢ naocznego
przekonania sie, ze w Polsce jesteSmy w stanie produkowacd
artykuty o wartosci pierwszorzednej i ze mozemy sige oby¢
zupetnie bez pomocy zagranicznych fachowcéw, co ostatnio
Przemyst nasz wykazat niezbicie.

Najblizszy 8-miotygodniowy wieczorowy kurs galwano-
techniczny odbedzie sie¢ w potowie marca r. b. w Chemicz-
nym Instytucie Badawczym (ul. tacznosci, tel. 11-77-66).

LIST DO

na TLE DYSKUSJI W SPRAWIE ELEKTRYFIKACJI
KOLEI GEOWNYCH.

W ostatnim czasie ukazal sie nietylko w prasie tech-
nicznej, lecz i codziennej (np. Kurjer Warszawski, Kurjer
Polski, Codzienna Gazeta Handlowa i t. d.) szereg artyku-

omawiajacych sprawe elektryfikacji kolei
w Polsce. Jedni autorzy wypowiadaja sie za,
ciw elektryfikacji.

gtéwnych
inni — prze-
Nalezy zaznaczy¢, ze
ostatnich przyczynili

do zabrania gtosu przez tych
sie — oczywiscie mimowoli — sami
lub zbyt
w kotach osob,
niedostatecznie obeznanych ze spraw-g, mniemanie, ze nawet
w kotach fachowcéw poglady na elektryfikacje kolei nie sa
dotychczas catkowicie ustalone i ze nawet tam panuje jesz-
cze w tej mierze dezorjentacja. A wigec np. bywaty podda-

elektrycy i to ci witasnie, co przez apodyktyczne

arbitralne stanowisko w dyskusji wywotali

wane ostrej krytyce nieomal wszystkie dotychczas w prak-
tyce stosowane systemy trakcji elektrycznej tylko po to,
aby znalez¢ uzasadnienie dla propagowania nowego syste-
mu witasnego pomystu. Zgtaszano programy, zgéry skazane
na to, ze po blizszej analizie okazg sie one zgota nierealne,
lako nieoparte na $cistych obliczeniach i nieuwzgledniajace
Ist°tnych potrzeb kolejnictwa i Panstwa. Zastaniano sie przy-
tem nieraz brakiem dostatecznej znajomos$ci praktycznej
strony kolejnictwa i charakterystycznych cech poszczegél-
nych szlakéw kolejowych, trudnosciami w odgadywaniu ta-
rninie statystyki urzedowej lub tez nieznajomosci drég do
uzyskania $cistych danych eksploatacyjnych. Wszystko to
oczywiscie zadng miara nie moze by¢ usprawiedliwieniem
dla autora, ktéry w tych warunkach jednak uwaza sie za
Usprawiedliwionego do zabierania gtosu.

Btadzac w prawdziwym labiryncie zupeinie nieraz
sPrzecznych miedzy soba uje¢ i tez, niefachowy czytelnik
atwo mogt dojs¢ do wniosku, ze elektryfikacja kolei gtow-
nych w Polsce jest dziedzing technicznie zupeinie jeszcze
nie dojrzatg, a kazda préba w tym kierunku bytaby jedynie
ryzykownym eksperymentem.

Gdy taka sugestja zostanie raz zaszczepiona, nic juz
nie Pomoga wywody najpowazniejszych nawet specjalistow,
°Parte na najsumienniej opracowanej kalkulacji.

Szerzenie takich pogladéw, wypowiadanych z lekkiem
Sercem, a bez dostatecznego skutecznie od-
strecza od wszelkich rozwazan sprawy te kota, ktére chcia-
yoy rzeczowo i bezstronnie ustosunkowac sie do spornego

uzasadnienia,

a nich zagadnienia. O reszcie, z zasady przeciwnej wszel-
m mowacjom lub zgéry uprzedzonej z tych czy innych po-
ek, moéwi¢ niema potrzeby.

Tych pare uwag pragnatbym skierowa¢ zaréwno do
°s6b, ktére zadanie swe widzag w bezposredniej propagan-
d e elektryfikacji kolei, jak i*do tych, ktére ja popieraja
, Wzgledu na og6lna elektryfikacje kraju, jako czynnik o do-

ostem znaczeniu gospodarczem dla Panstwa. Nic wiecej tu
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W sprawie przemystu kablowego.

W zwigzku z artykuiem p. t
Polsce (zesz. 4, Przegl.
czenie, ze: 1 Fabryka
stata przez Spdtke Akcyjna
Zwigzku Spotek Zarobkowych w Poznaniu.
zaktadowym

Produkcja kablowa w
Elek.) proszeni jesteSmy o
,,Kabel Polski”, S. A. zatozona zo-
,Sila & Swiatto" oraz Bank
2. W Kkapitale
,Kabla Polskiego” w dobie obecnej wiekszos$¢
posiada kapitat krajowy.

zazna-

REDAKCJI.

niepotrzeba, jak tylko postugiwac¢ sie materjalem $cisle rze-
czowym, pozbawionym jakiejkolwiek tendencji, a zawsze
zdawaé¢ sobie sprawe z powagi zagadnienia i bezwzglednej
koniecznos$ci utrzymania dyskusji na nalezytym poziomie.
Niedawno (w Codziennej Gazecie Handlowej w Nr. 130
i nast, ub, r.) zabieratem gtos, aby sprostowaé¢ niektére myl-
ne poglady, wypowiadane w dyskusji na temat: ,Elektryfi-
kacja kolei czy motoryzacja?". Wskazatem miejsce, ktére
bezsprzecznie moze i powinna zajg¢ elektryfikacja i z ktd-
rego zadna motoryzacja usunag¢ jej nie potrafi. Wobec uka-
kilku artykutdéw (miedzy inn.
w ,Inzynierze Kolejowym®"), ktérych hastem tym razem jest

zania sie w ostatnim czasie

juz .nie motoryzacja, lecz poprostu trakcja parowa, chciat-
bym réwniez i teraz sprostowac¢ niektére poglady, pojawia-
jace sig ostatnio coraz czesciej.

Stusznie moéwi sie o trudnosciach, jakie zachodzg wow-
gdy trzeba sie zdecydowaé¢ na ten lub
pradu trakcyjnego. Sprawa ta ma szczeg6lne znaczenie prze-
dewszystkiem dla tych panstw, ktére zamierzaja dopiero
rozpocza¢ elektryfikacje kolei i nie sa jeszcze zwigzane
technicznie z zadnym z systemoOw istniejgcych. Jednak nie
chodzi tu o rozwigzywanie technicznej strony zagadnienia

czas, inny system

(jest ona dla kazdego systemu,

lecz

uznanego przez technike,
o dostosowanie
dniejszego dla danego kraju systemu do jego warunkow.
Trudnos$ci tu polegaja jedynie na przygotowaniu podstaw
$cisle kolejowych dla zbadania strony ekonomicznej danego
zagadnienia przy pordwnaniu rozmaitych systemoéw miedzy
soba z jednej strony, z drugiej. Projek-

tant wiec musi by¢ nalezycie obeznany nietylko z technicz-

zazwyczaj rozwiazana), najodpowie-

a trakcjg parowag

ng strong trakcji elektrycznej, ale rowniez dobrze musi zna¢
eksploatacje parowa i orjentowac¢ sie w labiryncie statystyk
1 danych kolejowych. Ale to jeszcze, niestety, nie wszystko.
Musi on by¢ jeszcze przygotowany na to, ze nawet najlepiej
opracowany projekt nietatwo jest w takich warunkach obro-
ni¢. Wskazuje na to elektryfikacja Wezta Warszawskiego,
bedaca jeszcze obecnie przedmiotem mniej lub wiecej jaw-
nych atakéw i ukrytego niezadowolenia. Projektant czesto
spotyka sie z zarzutami, ktére fachowo zupeinie sa niepo-
wazne, gotostowne, niczem nie poparte, jednak podane w ta-
kiej formie, ze dziatajg efektownie na urobienie sobie opinji.

Powracajac jednak do sprawy systeméw pradu trakcyj-
nego, chciatbym zaznaczyé¢, ze w artykule p. t. ,Historja
i rozwdj trakcji elektrycznej oraz widoki elektryfikacji kolei
gtownych w Polsce” (Nr. 6 i 7 ,Inzyniera Kolejowego") opi-
satem i zanalizowatem obszernie wszystkie systemy i mie-
dzy inn. powiedziatem o systemie jednofazowym normalnej
czestotliwoéci nieco wiecej, anizeli czynia to jego zwolen-
nicy, — przedewszystkiem za$ nie opuscitem tego, co naj-

wazniejsze, t. j. wskazatem warunki, w jakich ten system
moze by¢ korzystny.
Kto zna nalezycie podstawy teoretyczne i praktyczne

zagadnienia, tatwo zrozumie, ze system ten, wykazujgcy w
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pewnym przypadku w stosunku do innych systemoéw, rzeko-
mo 6,5% oszczednoséci w kosztach eksploatacji i 16,3% ()
w kosztach utrzymania, w innych warunkach moze sie kal-
kulowa¢ wrecz przeciwnie. Podawanie za$ takich cyfr dla
nawet teoretycznie jeszcze nalezycie nierozwiag-
i praktycznie wogéle nieistniejacych, nalezy
conajmniej za fikcje. Tylko poeci maja prawo z domnieman
czyni¢ rzeczywistos¢.

systemow,

zanych uznaé

Gdyby np. na PKP rozpatrywana byta elektryfikacja
wytgcznie tylko ruchu podmiejskiego i gdyby zgéry byto po-
stanowione, ze elektryfikacja poza zakre$lony pierwszy pro-
gram nigdy nie bedzie rozszerzona, to nie wiadomo, czy za-
miast obranego napiecia 3000 V nie bytby korzystniejszy np.
prad staty o napigciu 1500 V, nawet 750 V,
z trzecia szyng zamiast gérnego.
jednak pamieta¢, ze opracowania
jektu, ustalone na wieloletnich studjow
pnzez Rade Techniczng Ministerstwa Komunikacji, cia-
to bezwzglednie fachowe i wielce powazne, wymagaty usta-
lenia takiego sysismu, ktéry nadawatby sie zaréwno dla ru-
chu podmiejskiego, jak i w spos6b racjonalny
technicznie i ekonomicznie rozszerzenie na dalsze przestrze-
nie elektryfikacji ruchu osobowego i towarowego. | oto prad
staty o nap. 3000 V okazat sie najodpowiedniejszy. To lez
zostat on zaakceptowany po obszernem przestudjowaniu
projektéw poréwnawczych przez specjalng Komisje, w kto-
rej brali udziat nauki (5 profesoréw Politechniki)
i specjalisci z ré6znych dziedzin kolejnictwa.

Niektérzy krytycy moéwia o ,Modzie elektryfikacji
Moda — to zjawisko normalne. Mozna na PKP np. przyto-
czy¢ ,mode motoryzacji". Mody te jednak tem rdéznig sie je-
dna od drugiej, ze pierwsza jest oparta na ustalonych pod-
stawach kalkulacyjnych, druga za$ jeszcze ich w takim sto-
pniu nie posiada.

a moze
Trzeba
pro-

przewodu
zasady dla
podstawie

umozliwiat

ludzie

Bardzo czesto bywaja podnoszone watpliwosci natury
ogo6lnej co do rentownosci elektryfikacji kolei. Przytacza sie
dowolnie gdzie$ wychwycone cyfry i przewaznie tylko ta-
kie, ktére autorowi najwiecej odpowiadajg. Mato sa one
przekonywujace wobec powszechnie w takich razach wyma-
ganego rachunku rentownosci. C6z tatwiejszego, jak sie ra-
chunkiem tym zaja¢ i wykazac¢ jego btedy?

W warunkach naszego Panstwa nikt z powaznych fa-
chowcéw nie zaproponuje catkowitej elektryfikacji sieci
PKP, jak to uczynita w stosunku do kolei W. Brytanji wy-
toniona przez rzad angielski komisja studjéw Lorda Weir a.

Prof. R, Podoski wskazat w swoim czasie (Przeglad
Elektrotechniczny Nr. 10 1933, str. 308) linje P. K. P., ktére
technicznie i gospodarczo sa juz dojrzate do opracowania
szczegétowych projektéw. Jak i kiedy projekty te beda
przez czynniki miarodjane realizowane, pokaze przysztosé.
Nawiasem tylko musze tu zaznaczyé, ze posiadamy juz ro-
dzimy przemyst elektrotechniczny, ktéry prawo do egzy-
stencji i rozwoju posiada nie mniejsze, niz inne odtamy
przemystu, a nie ulega watpliwos$ci, ze przemyst ten w nie-
dtugim czasie bytby zdolny przeja¢ catkowicie zaspokoje-
nie potrzeb elektryfikacyjnych w zupeinej niezaleznos$ci od
zagranicy.

Sa i zarzuty innego rodzaju.
przy trakcji elektrycznej nie wymaga sie zadnej wiekszej
szybkos$ci handlowej, anizeli przy trakcji parowej. Nieste-
ty, wynika to poprostu z nieznajomosci rzeczy: charaktery-

Czesto np. moéwi sie, ze

styka silnika trakcyjnego moéwi zupetnie co innego. Réznica
jest powazna i tem powazniejsza, im bardziej nierébwnomier-
ny jest profil linji. Lokomotywa elektryczna dla danego
ciezaru pociggu wcale nie bedzie ciezszg od parowozu, gdyz
niema ku temu zadnej potrzeby. Natomiast zawsze bedzie
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Izejsza juz z tej prostej przyczyny, ze odpada wcale jej nie-
potrzebny tender. Zalety napedu elektrycznego polegaja
przedewszystkiem na wielkiej kroétkotrwatej zdolnosci prze-
cigzenia silnika elektrycznego,
motywa parowa od kotta — zalezny od wtasnego Zroédta
energji, bo otrzymuje ja z centrali
wie ilosci,

ktéry nie jest — jak loko-

W nieograniczonej pra-
Przeciazalno$¢ silnika natomiast zalezy od jego
nagrzania, a krdétkotrwata przecigzalno$¢, — to witasnie,
czego wymagaja charakterystyczne warunki trakcji kole-
jowej, — jest bardzo znaczna i wynosi do 300% jego nor-
malnej mocy. Takich cennych zalet nie posiada nawet
w przyblizeniu parowoéz, a juz tembardziej silnik spalinowy.

Witasciwosci silnika elektrycznego sa czynnikiem, kté-
ry skraca czas rozruchu i umozliwia utrzymanie wigkszej
predkosci tam, gdzie jg parowo6z traci, t. j. na wzniesieniach.
Logiczny stad wniosek, ze pradkos$¢ techniczna musi by¢
wieksza przy trakcji elektrycznej, anizeli przy parowej, —

zwtaszcza na linjach o profilu gérskim. Dalej, z powodu
braku mas posuwistych na lokomotywie elektrycznej, kto-
ra posiada tylko dobrze wywazone masy obrotowe, mozna

bez przebudowy podtorza zwiekszy¢é predko$¢ maksymalng
0 25%, a nawet wiecej. Oddziatywanie natomiast parowo-
zu na konstrukcje podtorza przy predkosciach ponad
100 km/h wskutek mas posuwistych i jego wezykowania
jest, jak wiadomo, bardzo niekorzystne.

Wypada tu réwniez rozproszy¢ podniesione
wosci w sprawie ograniczonej jakoby predkosci
nej lokomotywy elektrycznej,

watpli-
maksymal-
W przeciwienstwie do paro-
wozu sg tu mozliwos$ci prawie nieograniczone. Lokomotywe
elektryczng mozna réwniez dobrze budowaé¢ na predkosci
200 km/h, jak i wyzsze i wymaga sie tylko, aby konstruk-
cja linji i tabor doczepny byty odpowiednie. Juz w roku
1902 Niemcy uzyskaty predkos$é ponad 200 km/h (na elek-
tryfikowanej linji Marienfelde — Zossen), a przeciez w tym
czasie lokomotywa elektryczna jeszcze nie byta tak udo-
skonalona, jak dzis.

Jezeli chodzi o linje goérskie z trudnym profilem, t j.
posiadajgce czeste i wielkie wzniesienia i tuki o matym
promieniu, to $mialo mozna powiedzieé, ze najmniej odpo-

wiedni w takich warunkach jest wtasnie sztywny parowoéz
1 mato tu pomoga rézne zabiegi konstrukcyjne, zmierzajace
do jego uelastycznienia. Na takich linjach z calg pewnosciag
zgory juz mozna przyja¢ zwiekszenie przelotnosci linji przy-
najmniej o 100%, a niekiedy nawet znacznie wigcej, (np.
elektryfikacja linji Lulea — Riksgrenzen — Narvik) — da-
ta 300%. W takich warunkach w catej petni wykorzystana
by¢ moze charakterystyka silnika elektrycznego. Oczywis-
cie moznaby takie linje przez gruntowng przebudowe lepiej
przysposobi¢ réwniez dla trakcji parowej, jednak zgéry juz
mozna powiedzieé¢, ze taka przebudowa kosztowaé bedzie
kilkakrotnie wiecej, niz elektryfikacja.

Wiele krytyki
Krakéw —

poswigcono sprawie elektryfikacji linji
Zakopane. Mo6wi sie o tem,
niki na tej linji daje nowy typ parowozu,
rzak 5-cioosiowy,

ze znakomite wy-
mianowicie tend-
Nalezatoby jednak zbadaé, czy jest z pa-
rowozu tego zadowolona stuzba drogowa. Podobno
mniemanie, ze moze byloby juz lepiej poprzestac

niejszym, mniej doskonatym typie, rezygnujac z wysokiej
sprawnos$ci energetycznej, zwtaszcza, ze wegla, jak wiado-
mo, mamy poddostatkiem.

istnieje
na daw-

Ruch kombinowany, t, j.
zapomoca wspomnianego

ciezkie pociagi, prowadzone
parowozu i miedzy niemi od
czasu do czasu szybkobiezny  wagon spalinowy, —
to zadng miara nie moze stanowi¢ ostatecznego rozwia-
zania racjonalnie pojetej organizacji ruchu na tej specyficz-

nej linji. Nadal twierdze, jak to juz zaznaczytem w Nr. 7
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Inzyniera Kolejowego z r. 1933, str.
dziwie racjonalnem rozwiazaniem zagadnienia ruchu na
linji Krakéw — Zakopane jest i pozostaje jej elektryfika-
cja . Zadnych przekonywujgcych argumentéw przeciwko tej
lezie nie ustyszatem, przyczem nadmieniam, ze ,przeko-
nywujacemi” w mojej mniemaniu moga by¢ tylko wywody,
°Parte na rzetelnych obliczeniach poréwnawczych jednego
1 drugiego systemu trakcji. Nie chcac sie zbytnio rozpisy-
waé o tej sprawie dla braku miejsca, chciatbym tylko przy-
toczy¢ najniezbedniejsze dane z przedwstepnego projektu
elektryfikacji tej linji, ktére umozliwig og6lna orjentacje.
Najracjonalniejszem rozwigzaniem organizacji ruchu elek-
trycznego okazato sie prowadzenie pociagéw lokalnych od
Krakowa do Zakopanego i vice versa pociagami motorowe-

167, ,ze jedynem praw-

mi>sktadajgcemi sie w miare potrzeby z jednego lub wiek-
sz® ilosci wagonéw motorowych i w pewnych okresach
miedzy dwoma wagonami motorowemi — jednego doczep-

nego. Ten rodzaj trakcji najlepiej tutaj odpowiada charak-
terystyce ruchu, daje wiekszag elastyczno$¢ i umozliwia re-
gularna gesta komunikacje w kazdej porze roku. Pociagi
motorowe bytyby dwéch rodzajow: lokalny, zatrzymujacy
s, na wszystkich przystankach, i po$pieszny, zatrzymujacy
SIS tylko na stacjach gtéwniejszych, Zarazem przez wagony
m°torowe bytby obstugiwany réwniez ruch podmiejski mie-

Krakowem a Skawing, dalej, co umozliwitoby
dobre wyzyskanie taboru motorowego. Pociggi dalekobiezne
ub sktadajgce sie z normalnych wagonéw turnusowych,
zbiegajgCycjl s; w Krakowie, prowadzone bytyby lokomo-

ewent.

Wwami elektrycznemi typu Bo-Bo. Takie same lokomotywy
obstugiwatyby réwniez ruch towarowy oraz przetokowy na
°dcinku Skawina —e Zakopane,

Ponizej podaje kilka orientacyjnych gtéwniejszych da-

nych poréwnawczych dla trakcji parowej i elektrycznej:
Trakcja Trakcja P
Rdéznica
parowa elektryczna
onno-km rocznie 370 000 000 280 000 000 — 24%
Pociggo-km rocznie 1072 000 2125000 + 100%
mi®isc siedzacych rocz-
nie na 1 km linji . 25 000 000 33000000 + 32%
Przecietna waga pocig-
gu na 1 miejsce sie-
dzace w kg . 1200 590 — 50%
Czas przejazdu Kra-
kow—Zakopane:
Poc- posp, lokomot. 3godz. 50min. 2godz,40min, - 30%
Oc- Po$p, motorowy . — 2 ., 20 , —
oc. osob. parowy i poc.
okalny motorowy 5 , 20 , 3godz. - 45%
el . z Powyzszego zestawienia wynika, ze przy trakcji
wi , ryczne) Prey podwojonej ilosci pociggo-km i o 32%
bgd SZe' PO<Mazy miejsc siedzacych roczna ilo$¢ tonno-km

Da)] 'e 'eszcze 0 24% mniejsza, anizeli przy trakcji parowej.
1 ~ co najwazniejsze, poré6wnawcze obliczenia wyka-

ze w powyzszych warunkach ogélne koszta eksploa-

obOl nie bedg wyzsze przy ruchu elektrycznym, anizeli przy
to eCnei trakc)' parowej, uwzgledniajgc juz w rachunku ren-
2w.n°sH _®,5% dodatkowego kapitatu elektryfikacyjnego,
tral™ szaiacego koszta zaktadowe tej linji w stosunku do
ch C* Parowei' Stosunek ten jednak w miare wzrostu ru-
Wz U zmianie na korzy$¢ trakcji elektrycznej, a z
Ho °§em rucbu bezwarunkowo nalezy sie liczyé¢, jezeli te-
komunikacia bedzie zaprowadzona. Sprawa kosz-

yk a oru zostata w rachunku rentownos$ci ujeta w ten spo-
ca 1-26 dodatkowy kapitat elektryfikacyjny obcigza rézni-
osztow pomiedzy nowym taborem zastepczym trakcji
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parowej a projektowanym taborem elektrycznym. Przewi-
dziany tabor elektryczny jest wystarczajacy dla wszelkich
szczytéow ruchowych, witasciwych tej linji; sprawa ta byta
gruntownie badana.

Jezeli potraci¢ koszty zastepczego taboru dla trakcji
parowej, efektywne koszty elektryfikacji tej linji wyniosly-
Dy tylko 11 do 12 miljonéw zt., wiec wydatek wcale moze
nie jest tak grozny. Celem utrzymania projektowanej pred-
kosci przy trakcji elektrycznej wykonane bylyby pozatem
niektére roboty rekonstrukcyjne przy podtorzu i nawierzch-
ni, jak: krzywe przejSciowe (przy trakcji elektrycznej mozna
to ewent. uskutecznik kosztem zmniejszenia tuku zasadni-
czego) i zwigekszenie nachylenia w tukach, gdyz pod tym
wzgledem lin,ja daje wiele do zyczenia nawet dla trakcji pa-
rowej. Wydatek na te roboty mozna oszacowa¢ na okoto
2 milj. zt

Powyzsze dane $wiadcza wyraznie, ze przy ocenie za-
gadnien elektryfikacyjnych, nie mozna operowa¢ — jak to
ostatnio czesto bywa — wytgcznie tylko cyframi i
og6lnikowemi; zawsze trzeba sie oprze¢ na projekcie indy-
widualnym dla danej linji i na $cistym rachunku rentownos$-
ci. Tylko taki sposéb jest przekonywujacy i zaden inny nie

tezami

powinien by¢ stosowany ani rozwazany w kotach fachowych.

Poruszana byta réwniez kwestja, czy trakcja elek-
tryczna pod wzgledem energetycznym jest bardziej eko-
nomiczna od parowej. Wyliczono, ze og6lny spoéiczynnik
sprawnosci od paleniska do korbowodu lokomotywy wyno-
si przy trakcji elektrycznej 0,10, a przy trakcji parowej ==
0,064. Ro6znica spoéitczynnikéw rzekomo nastepnie wyréwnu-
je sie dzieki stosowaniu ogrzewania pociagéw, gdyz przy
trakcji elektrycznej ,z powodu spalania wegla na znacznej
odlegtosci, t. j. w elektrowniach, i przechodzenia catego
szeregu przeksztatcen straty w ogrzewaniu sa znacznie
wieksze, anizeli przy parze. Czy rozumowanie to rozcigga
sie i na pore upatéw letnich, niewiadomo. W kazdym-
badz razie analogji jakiejkolwiek trudno sig¢ tutaj dopatrzec.

Projektodawce elektryfikacyjnego interesuje zuzycie
energji na danej linji na jednostke przewozu. Ustala sig te
liczbe w projektach elektryfikacyjnych z wielka doktadnos-
cig dla kazdego rodzaju pociggu, z czego znéw wyprowa-
dza sie $rednie zuzycie na 1000 brutto-tonno-km. Te staw-
ke poréwnuje sie z zuzyciem trakcji parowej dla danej li-
nji, i, jezeli projektant ma by¢ S$cisty, to powinien podnies¢
predkos$¢ pociggéw parowych do predkosci pociggéw elek-
trycznych. Zwykle jednak te rdéznice projektant ofiarowuje
trakcji parowej niejako w upominku.

Na linji Krakéw —mZakopane przecietne zuzycie ener-
gji elektrycznej na 1000 br-t-km wynosi 35 kWh,
wanie dochodzi 15%, razem wiec 40 kWh. Elektrownia no-
woczesna hie spala wiecej, niz 0,9 kg na 1 wyprodukowang
kWh. Doliczajgc do tego straty do zbieracza w Wysokosci
20%, otrzymamy zuzycie jednostkowe wegla 1,1 kg/ kWh.
Mnozac otrzymang cyfre przez 1,1, otrzymamy zuzycie we-
gla 44 kg na 100 br-t-km, podczas gdy trakcja parowa na
tej linji zuzywa z pewnos$cia ponad 70 kg na 1000 br-t-km.
Przytem nalezy zaznaczyé, ze elektrownia spala wegiel
niz parowoz.

na ogrze-

znacznie gorszego gatunku,

Czesto jest tez mowa o bardzo wysokich kosztach in-
westycyjnych dla trakcji elektrycznych. Odnosze wrazenie,
ze jezeli rachunek rentownos$ci uwzglednia nalezyte
oprocentowanie kapitalu i amortyzacje urzadzen, to
sprawa ta chyba nie powinna mie¢ znaczenia. Jaka zreszta
praktycznag warto$¢ posiadaja tendencyjnie przytaczane cy-
fry, mozna stwierdzi¢ z nastepujacego: Istnieje podobno
publikacja (niewiadomego autora) ,Traction autonome et
electrique”, ktéra podaje, ze we Francji koszty inwestycyj-
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ne elektryfikacji 1 km linji dwutorowej, t. j. sieci trakcyj-
nej i podstacyj wynosza 1 milj. frankéw (bez taboru). We-
dtug przedwstepnego projektu na linji Krakéw — Zakopane
koszty sieci trakcyjnej i podstacyj wynosityby na 1 km
nji okoto 50 000 zt., za$ dla elektryfikacji wezta warszaw-
skiego, t. j. dla ruchu bardzo gestego, koszty te wynosza
okoto 120 000 zt. na 1 km linji dwutorowej. Temsamem znéw
potwierdzajg sie moje juz wymienionej uwagi, ze nie mozna
ocenia¢ sprawy rentownos$ci elektryfikacji kolei,
w ogo6lnych zarysach, zapomoca jakich§ ogo6lnych mierni-
kéw, ktoére, jak sie okazuje przy blizszej analizie, nie wy-
trzymuja zadnej krytyki.

nawet

O Z

Miedzynarodowy Kongres ratownictwa w walce z wy-

R

padkami przy pracy. W Kopenhadze zakonczyt swe obrady
IV Miedzynarodowy Kongres ratownictwa, o bardzo boga-
tym i interesujgcym programie prac. Z komunikatu Instytutu
Spraw Spotecznych przytaczamy niektére szczegdéty, doty-
czace tego kongresu.

Jednym z gtéwnych tematéw obrad Kongresu byta
sprawa sztucznego oddychania. Istnieje kilka sposobéw wy-
konywania sztucznego oddychania, nalezato ustali¢, ktéory
z nich jest najlepszy i najprostszy. Chodzi o to, aby kaz-
dy moégt wykonaé¢ ten niezbedny zabieg, a zwtaszcza, aby
nadawat sie on do zastosowania w wypadkach przy pracy:
w porazeniach elektrycznoscig, w zatruciach gazami i t. d.—
kiedy tylko szybka i skuteczna pomoc towarzyszy ofiary
wypadku moze uratowa¢ cztowiekowi zycie.

Wiekszo$¢ uczestnikéw wypowiedziata sie za metoda
Schaeffera sztucznego oddychania (w potozeniu chorego na
brzuchu), mniejsza cze$¢ za metodag Silvestra (w potozeniu
na grzbiecie]. W dyskusji nad aparatami do sztucznego od-
dychania wypowiedziano sie przeciw t. zw. ,Pulmotoro-
wi", ktéry w ostatnich czasach zyskat pewna popularnosé
i jest szeroko reklamowany. Nie spetnia on nalezycie swe-
go zadania. Zwro6cono tez uwage na wypadki pozornej
Smierci, w ktérych ustata juz od 5 — 10 minut czynnos$¢
serca. W wypadkach tych wazne jest nie sztuczne oddy-

chanie, ale uprzednie przywroécenie akcji serca.

Co sie tyczy opatrywania ran, ws$réd uczestnikéw
Kongresu przewazatl poglad, ze wszystkie rany nalezy
opatrywaé¢ na sucho, a nie ptlukaé¢ ich, ani przemywac.

Prof. Briinning i prof. Magnus podnie$li tez zastrzezenia co
do wadliwego stosowania jodyny w okaleczeniach. Aptecz-
ki fabryczne i domowe posiadajag zwykle zbyt stezong jody-
ne (z powodu szybkiego parowania alkoholu) i jodyna taka

niszczy tkanke, utatwiajac zakazenie rany. Zdaniem d-ra
Koérmoczi, delegata wegierskiego, nalezato dopuséci¢ do
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Oto metody i dane cyfrowe, ktéremi postuguja sie
przeciwnicy elektryfikacji. Nic one czytelnikowi nie wy-
jasniaja i maja za skutek tylko jedno: zamet i dezorienta-
cje w ocenie tak ogét technikéw i ekonomistéow interesuja-
cego zagadnienia, jakiem jest elektryfikacja kolei gtéwnych
w Polsce.

Troska o zdrowie chorego oraz posizanowanie i umito-
wanie swego zawodu sprawiaja, ze lekarz - akuszer zazwy-
czaj wstrzymuje sie od zabierania gtosu w sprawach np.
okulistyki. Ten chwalebny i godny nasladownictwa obyczaj
nie jest do$¢ Scisle przestrzegany w naszych kotach
nierskich. Inz. J. Bruski-Kasyna.

inzy-

N E .

uzycia powszechnego tylko 5%-owg jodyne
nie zamykanych flaszkach.

i to w szczel-

Najblizszy Kongres ratownictwa odbedzie si¢ za 5 lat
w Kairze.

»Przeglad Mechanicznyll Z poczatkiem r. b. zaczeto
sie ukazywa¢ czasopismo naukowo - techniczne p. n. ,Prze-
glad Mechaniczny" — organ Stowarzyszenia Inzynieréw
Mechanikéw Polskich, powstaty droga przeksztatcenia do-
tychczasowego tegoz Stowarzyszenia p. t.
,Mechanik". Pismo obejmuje wszystkie dziedziny pracy in-
zyniera mechanika, technologie
tali, budowe maszyn,

wydawnictwa
a przedewszystkiem me-
metaloznawstwo oraz energetyke i
wkraczajagc cze$ciowo w sprawy lotnictwa, automobilizmu,
kolejnictwa, spawalnictwa odlewnictwa i t. p.; ponadto
(w specjalnym do-
Wojskowo - Techniczne),
(w dziale p. n. ,Sprawozdania
i prace Polskiego Komitetu Energetycznego") oraz sprawy
spoteczno - techniczne
SIMP" (biuletyn miesieczny Stow
kéw Polskich).

omawia sprawy wojskowo - techniczne
datku, wydawanym przez Tow.
zagadnienia energetyczne

w dziale p. n. ,Wiadomosci

Inzynieré6w Mechani-

Nalezy sie spodziewaé, ze nowe to wydawnictwo sta-
nie sie pozytecznym czynnikiem pracy og6tu inzynieréw
mechanikéw i odegra dodatnig role w naszem zyciu tech-
niczno - przemystowem.

Polski Komitet Normalizacyjny. Ukazaty sie z druku,
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu
3 grudnia 1934 r. nastepujace Polskie normy:

B — 101 Zelbetnictwo. Rysunki konstrukcyj zelbeto-

wych.

B — 197 Zelbetnictwo. Znakowanie.

B — 306 Cegta cementowa. Warunki techniczne od-

bioru.

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskiego

Komitetu Normalizacyjnego
w cenie 50 groszy za arkusz.

(Warszawa, Elektoralna 2)

Warszawa, Kroélewska 15, Il pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja

od godziny 19-ej do 20-ej. na zapytanie
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