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Zagadnienie powyzsze powstaje wtedy, gdy odbiorca
otrzymuje energje elektryczng o napieciu nizszem od na-
pigcia, stosowanego przy przesytaniu tej energji, do miejsca
0 loru. Jest obojetne, czy mamy do czynienia z wytwoérca,
dostarczajacym energje z witasnej elektrowni, czy tez z
przedsigbiorca, zakupujacym energje hurtem od wytworcy
1 zajmujacym sie jej dostawg i rozdziatem ws$réd odbiorcéow.
W interesujgcym nas wypadku urzadzenia transforma-
cyjne, dostarczajace energje o napieciu uzytkowem, znajduja
sie¢ najczesciej na prywatnym terenie odbiorcy.
ktorych wskazania sa
instaluje sie u od-

Liczniki energji
podstawa rozrachunku,

elektrycznej,
naog6t réwniez

Z powyzszego wynika, ze licznik moze sie znajdowac
albo na mskiem napieciu, za transformatorami, albo na na-
pieciu wysokiem, przed transformatorami.
od kilkuset kVA
umieszczenie napieciu jest
racjonalne zaréwno ze wzgledéw technicznych (ma-
P ze ro)e przewodéw pragdowych doprowadzajacych, uta-

knc/t onserwacja i t. d.), jak i ekonomicznych (mniejsze
koszty zainstalowania).

Gdy w gre wchodza moce rzedu
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godzin, wyrazamy w kilowatogodzinach

Qsr — Qfe -f Q (D

gdzie Qle oznacza energje, dostarczong na pokrycie strat w
zelazie, a Qcu — w miedzi.

Obliczenie energji, straconej w zelazie transformatora

Q/.- nie nastrecza zadnych trudnoSci:
Qh = 0,001 Wfe.h KW h ... 2)
W watach oznacza tu ,straty witasciwe" transformatora
w zelazie, czyli pobér mocy dla pokrycia strat biegu jato-

wego transformatora (histereza plus pradu wirowe w zela-
zie plus minimalne straty omowe pradu magnesujacego).
h — oznacza ilo$¢ godzin pozostawania transformatora pod
napieciem.

Dla uzupetnienia wzoru (2) mozna jeszcze dodaé, ze
sprzedajacy energje, sporzadzajgc wyliczenie strat w trans-
formatorach, moze wzia¢ wielko$¢ W /e

1) z danych, pochodzacych z fabryki, dostarczajacej
transformatory,

2) z protokétu badania transformatora we wihasnem
laboratorjum,

3) wreszoie, z pewnem przyblizeniem — wielko$¢, od-

powiadajaca danemu typowi i danej mocy transformatora.

Gdy miedzy sprzedawca a odbiorcg energji elektrycz-
nej powstaje spér czy nieporozumienie co do wysokos$ci wy-
liczonych strat, szczegélnie waznem jest doktadne ustale-
nie W fe indywidualnie dla danej jednostki, a nie dla danego
typu tylko.

Dla orjentacji podaje przyblizone wartosci
$ciwych dla transformatoréw suchych (rys. 1);

strat wta-
transforma-

Rys. 1,
Straty w transformatorach suchych.
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tory olejowe, ze wzgledu na mniejsze wymiary przy tej sa-
mej mocy i réwnocze$nie wieksze wyzyskanie miedzi — ma-
ja, jak wiadomo, straty w zelazie mniejsze w przyblizeniu
0 20 do 40%, a w miedzi wieksze — okofo 70%.

Przy okre$laniu czasu h moga powstaé¢ trudnosci z
chwila zainstalowania wytacznika wysokiego napiecia, ktoé-
rym odbiorca moze wytgcza¢ transformatory z pod napiecia.
Sprzedawca ma w tym wypadku dwie drogi do wyboru: albo
zaufa¢ wykazowi godzin pracy transformatoréw, sporzadzo-
nemu przez odbiorce, albo ustawi¢ licznik godzin pracy. Nor-
malnie, gdy niema wytacznika, sprzedawca rozporzadza do-
ktadna statystyka czasu pracy transformatoréw w stacjach
(daty wstawienia i wyjecia, okresy naprawy i t. d.).

Bez poréwnania wieksze trudnos$ci nastrecza obliczenie
energji, straconej w miedzi transformatora — Qcu. Punktem
wyjscia bedzie znajomos$¢ ,strat wiasciwych” w miedzi tran-
sformatora w watach: Wcu — czyli poboru mocy na pokrycie
strat omowych w opornos$ciach uzwojen transformatora
(wielko$¢ W cu otrzymujemy z préby zwarcia transformato-
ra). Z reguty odnosimy wielko$¢ Wcu do nominalnego obcig-
zenia transformatora i do temperatury uzwojen 75“C.

Gdyby przez caty czas pozostawania transformatora
pod napieciem: h godzin —eobcigzenie jego wynosito stale
1 niezmiennie 100% mocy nominalnej, to otrzymalibySmy na
energje, stracona w miedzi, wyrazenie réwnie proste, jak
wzoér (2)

Qcu = 0,001 . Weu. h KW h i 3)
Wypadek ten jednak z reguly nie ma miejsca: obcigzenie
transformatora waha sie nieustannie, przewaznie przez okres
wielu godzin w ciggu doby nie oddaje on mocy, pobierajac
jedynie prad biegu jatowego. Wielko$¢ Wcu, przedstawiaja-
ca ciepto Joula, zmienia sie proporcjonalnie z kwadratem
obcigzenia transformatora: przy obcigzeniu 50% nominal-
nego straty witasciwe w miedzi spadaja do 25%, przy prze-
ciazeniu o 42% rosnag do 200%. Bez posiadania obrazu prze-
biegu obcigzenia w czasie nie mozna wiec doktadnie obli-
czy¢ strat w miedzi, nie méwiac juz o uciazliwos$ci takiego
wyliczenia, spotegowanej jeszcze koniecznoscia uwzglednia-
nia zmian temperatury uzwojen. Ucigzliwo$¢ obliczenia ta-
kiego przekres$litaby wszelka praktyczna jego wartosc,

Zmuszeni wiec jesteSmy obliczy¢ warto$¢ Qcu sposobem
przyblizonym. Regutg w tem obliczeniu bedzie, aby wynik
jego niegdy nie odbiegat od wartosci faktycznej na korzysé
sprzedawcy, lecz zawsze na korzy$¢ odbiorcy. Sprzedawca,
sporzadzajac to wyliczenie, nie moze w niem uprzywilejowac
siebie; tg droga nigdyby nie doszedt do porozumienia z od-
biorcg, ktéry musi by¢é catkowicie przekonany, ze suma wy-
liczonych strat jest raczej wieksza, nigdy za$ — mniejsza
od ich rzeczywistej wartosci.

Jezeli oznaczymy przez N/ moc nominalng transfor-
matora w kVA, przez cos 'f — $rednig warto$¢ spétczynnika
mocy, ktérg dla danego odbiorcy mozna przyjaé, wreszcie
przez Q —m zuzycie energji, wykazane przez licznik wyso-
kiego napiecia kWh, to wyrazenie

0

- godzin (4)
przedstawi ,czas uzytkowania mocy nominalnej transforma-
tora".

Okres pracy h godzin z obcigzeniem nieznanem

i zmiennem zastepujemy okresem it godzin z obcigzeniem
statem i réwnem peitnej mocy zainstalowanego transforma-
tora; w obu wypadkach zuzycie energji Q kWh jest to samo.
W tym ,zastepczym obrazie pracy transformatora”" mozemy
juz obliczy¢ doktadnie wielko$¢ strat w miedzi:

0,001 <O =W

0,001 W ,,. «» = —ttt kKWh

Qun = m - (5

Nr 3

Obliczona wielko$¢ bedzie bez watpienia wieksza od
strat faktycznych w miedzi
ciagu h godzin, poniewaz:

1) przyjeliSmy dla catego ,zredukowanego" okresu e
wielkoé¢ W cu, odpowiadajgcg nominalnemu peitnemu obcig-
zeniu transformatorow,

przy zmiennem obcigzeniu w

faktycznie za$ w okresie rozwaza-
nym h (wiekszym od tt) obcigzenie jest przewaznie mniej-
sze od nominalnego. Podczas, gdy ta réwnoczesna zmiana
czasu h na tt i obcigzenia zmiennego na state, réwne mocy
nominalnej transformatoréw, nie wptyneta, jak to wyzej wi-
dzieliSmy, na iloczyn tych wielkosci, czyli na zuzytg energje
0 — to jednak na iloczyn czasu przez Wc¢ wplyw ten ujaw-
ni sie w postaci zwiekszenia tego iloczynu, gdyz Wcu, be-
dac proporcjonalne do kwadratu obcigzenia, ro$nie szybciej
od tego obciazenia.

2) stale przyjmujemy warto$¢ Wcu dla temperatury
uzwojen 75°C. W istocie przy obcigzeniu zmiennem i prze-
rywanem nagrzanie transformatora nigdy prawie nie docho-
dzi do tej granicy.

Ponizszy przyktad przedstawi
nie wartosoi

pogladowo to zwieksze-

Qcu przez przyjmowanie stalego Wcu.
Zatézmy przebieg obcigzenia transformatora w czasie

t = h godzin wg. rys. 2, t. j. od maksymalnej wartos$ci, réw-

Rys. 2.
Przebieg obcigzenia transformatora.

nej mocy nominalnej transformatora n = N kW, linjowo
do wartosci n m-0 w chwili t = h. Innemi stowy n f(*),
a mianowicie:

n=_ N T+ M ®)

przytem N = Ntr.cos 9 gdzie Ntr— w IcVA, a cos ? — const.
Zuzycie energji w czasie h bedzie:

fh rhi N \ t'h N rh
0 f.o. mW'=NJ? —im
* v i N h N. h
N, PP NG
h *\2\o~~....... h 2 2

co odpowiada powierzchni tréjkata OhN.
Obliczymy wg. (4) czas uzytkowania mocy nominalnej
transformatora:
N .h h
Q- - - ®
Ntr.cos N 2.N ~ 2
Rys. 3 przedstawia zastepczy obraz pracy transforma-
tora przy tem samem obcigzeniu maksymalnem N i tej samej
energji zuzytej:
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Obliczmy dla obu wypadkéw straty w miedzi Qcum Stra-
ty .witasciwe" transformatora w miedzi wyrazimy:

Weu = amn2 Watow ..oocevieneciienies 9)

Przyjmiemy a = const., czyli pominiemy zalezno$¢ od tem-
peratury uzwojen. Obowigzuje tez oczywiscie zatozenie sta-
tosci napiecia i spétczynnika mocy.

Rys. 3.
Zastepczy obraz pracy transformatora dla obcigzenia wg. rys, 2,

Wg. wzoru (5) bedziemy mieli dla rys. 3, wobec n =
= N = const.:

. (10)

Q'cu= 0,001 Wecu.fi = 0,001 .aW .JL
2

Dla rys. 2,wobec zmiennos$ci n, rozwazymy nieskonicze-

nie maty okres czasu d xw chwili t', kiedy obciazenie n mm.
iJla tego okresu:

d Qcu = 0,001 . Wcu.dx = 0,001 .anf.dz (11)
Dla catego okresu czasu h godzin bedzie:
rh
Qcu~ J 0,001 an .dr ... (]_2)

Uwzgledniajac za$ (6), otrzymamy

-2+ N 47 —

Qu- 000L-a j' [~
= 0,001 .a. h3 2 N2 h2 1 R
————————— h~"2+N"'-h =0.001.a.W*- B .(13)
ze chcac, aby wartos¢

z porbownania (10) i (13) widzimy,

przez sp6 ,c ™ r r data rZeCZywistos$ci- musimy jag pomnozy¢

(e} 0,001 .a.N2m--
o' m (14)
0.001 .a. N2m
W7
naszym szczegélnym przypadku:
Q', = 0001.2a.w.~..J "™ 0>001., .~ .A

na tym przyktadzie, ze otrzymaliSmy tu w wyniku
mybhzonego obHczenia Q'c, warto$s¢ 0 ~ za duzag

°g6lniejlong°S(i4)POICZynnlka p°prawki mozZemy wyrazié

-h h
Q 0,001 .a.1 n2.dz jrKdz in.dz
o’ 0,001 .a. A2, fi =  —
N2 S N. i n.dt
/I O

w mianowniku przedstawia powierzchnie, ograniczo-

na krzywa wykresu obcigzenia i osig odcietych; catka w licz-
niku — powierzchnie pod krzywa kwadratéw obcigzenia.
Wzér (15) umozliwia wyliczenie spoétczynnika a' w prosty
sposéb droga w~kres$lng, gdy rozporzadzamy wykresem ob-
cigzenia,

W powyzszy spos6b wyliczona warto$¢ strat w miedzi
wyniesie
kW h ...

0,001 . Weu . fi .o coonn (16)

Qcu =
gdzie Wrudla n= /Vi 75° C, w bardzo znacznym stopniu zbli-
za sie do wielko$ci rzeczywistej, ré6znigc sie od niej nieco
jedynie skutkiem nieuwzglednienia zmian temperatury uzwo-
jen ponizej 75°C. Mata r6znica z tego tytutu pozostaje nadal
na niekorzy$¢ sprzedawcy, jak sobie tego zyczylismy.

W dotychczasowych rozwazaniach przyjmowalismy, ze
obcigzenie transformatora moze by¢ albo mniejsze, albo réw-
ne mocy nominalnej transformatora — w rzeczywistos$ci zas,
wobec zdolnosci transformatora znoszenia pewnych chwilo-
wych przecigzen, musimy tez wzigé pod uwage mozliwosé
wystepowania tych wiekszych obcigzen.

Najbardziej wskazanem bedzie uzalezni¢ cate wylicze-
nie strat w miedzi transformatora, nie od jego mocy nomi-

nalnej, lecz od maksymalnego zapotrzebowania mocy insta-
lacji przez ten transformator obstugiwanej. Z ta wielkos$cig
,maksymalnej mocy instalacji" i tak juz mamy do czynienia

w sporzadzaniu obrachunku naleznosci za energje sprzeda-
ng — czy to przy wyliczeniu optat statych, czy tez przy
ustalaniu wysokos$ci rabatéw. Mimochodem nalezy zauwa-.
zy¢, ze ta ,maksymalna moc instalacji" zaleznie od okolicz-
nosci moze by¢:

1) albo mocag zainstalowana,

2) albo moca, zadeklarowang przez odbiorce, jako nie-
przekraczalna moc maksymalna uzytkowania instalacji,

3) albo mocg, ograniczong do danych rozmiaréw przez
ogranicznik mocy, ustawiony przez sprzedawce.

Niech wiec ta moc, bedaca faktycznem maksymum ob-
cigzenia transformatora, wynosi M kW. Stosunek tej mocy
do mocy nominalnej transformatora, w zatozeniu pewnego
statego, odpowiednio dobranego spétczynnika mocy cos V.
okreslimy jako:

M. M

(17)
Ntr.cos P N

Wezmy pod uwage obraz zastepczy pracy transformatora,
przedstawiajacy jego prace przy obcigzeniu, réwnem maksy-
malnej mocy instalacji M w ciggu czasu:

1= £°dzin (st

t — jest znanym dobrze skadingd ,czasem uzytkowania in-

stalacji". Wzo6r (16), wyrazajacy straty w miedzi transfor-
matora przyjmie obecnie nastepujaca postac.

Qcu = 0,001 W "CU. t .0 wocereeereereceecin, (19)

Wielkos¢ strat witasciwych w miedzi transformatora W cu,

odpowiadajaca mocy M, wyrazi sie w stosunku do znanej
nam juz Wcu:
M
w'o= W = w... %2 (20)
Xr.cos ¢
Wielko$¢ spétczynnika « ustalimy na podstawie wzoru
(15), licznik tego wyrazenia nie zmieni sie,
za$ mianownik bedzie wyrazat straty w miedzi dla pracy
transformatora, przedstawionej zastepczo, jako niezmienne
obcigzenie M kW w ciagu + godzin, wiec:
rh
n2.di

a mianowicie

v 1)
M dr
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Dla uogélnienia dogodniej jest a wyliczy¢ nie dla mocy no-
minalnej transformatora N, lecz dla mocy maksymalnej fak-

tycznie wystepujacej P kW, ktéra na wykresie obcigzenia

bedzie rzedng maksymalng krzywej n i. (t), wtedy:
r n2.i
P~ P /O
M " h (22)
P. n d-
(¢]
Ostateczne wyrazenie strat w miedzi transformatora, nie-

uwzgledniajace jedynie wpitywu temperatury na opornosc

jego uzwojen, bedzie:

Nr 3

Jak zwykle w zagadnieniach praktycznych musimy sie
ograniczy¢ do pewnego przyblizenia. Uwzglednimy dla przy-
ktadu dwa wypadki:

1) Licznik wysokiego napiecia obstuguje instalacje fa-
bryczna. Obciazenie $wiattem pominiemy, poniewaz prze-
waza sita. Obcigzenie dzienne transformatoréw ma we
wszystkie dni robocze stale podobny przebieg. Spélczynnik
o, wyliczony dla jednego dnia, mozna przyja¢ dla kazdego
okresu dtuzszego. W rzeczywistosSci nigdy ta droga nie
przyjmiemy a zbyt matego, bo pomijamy udziat dni $wig-
tecznych o bardzo malem obcigzeniu, zmniejszajacych spot-

0G = 0,001, Weu.t.V . a. . (23) f-ulv/zeu.tne,ydb 7y JJt P3N/3DZ/3L F/f /- A .7
gdzie: 12 \ 32
t = i}l godzin (czas uzytko- o g 25
wania instalacji), \
8 — M 2H \ 2H
NF w€BS *h /
dz o9 ; 23
i M
‘M~ M .
P | n-dr /G — /E
1
zuzycie energji w kW_h 12 \Y /2
w rozpatrywanym okresie .
czasu, > J 8 .\
W, straty wtasciwe w miedzi \ p-J
w watach dla mocy nomi- w— ! H
nalnej transformatora NIr
KVA i temperatury uzwo- o o li \
jen 75° C, /5 3 13 /? 2/ 3. / 5 3 /3 /7 2/ 3.
cos — przecietny spétczynnik mo
¢ pzbl?'y'p tzy f' Rys. 5.
cy obciazenia transforma- Przebieg obcigzenia dziennego elektrowni miejskiej w dniu powszednim
tora, zimowym i letnim.
M — maksymalna moc instalacji
w kW (warto$¢ teoretyczna, przyjeta za podsta- czynnik o, Np. na rys. 4 mamy wykres obcigzenia dla in-
we w obrachunkach), stalacji sitowej przy pracy jednozmianowej. Wykres jest
P — ma'ksymalne obcigzenie transformatora w kW, otrzymany jako $éredni z pieciu wykreséw typowych dla réz-
faktycznie wystepujace, nych fabryk. Droga wykreélenia krzywej kwadratéw, oraz
0" — spotczynnik ksztattu krzywej obcigzenia. wyliczenia odpowiednich powierzchni otrzymalismy:

W powyzszym wzorze ostatecznym wszystkie czynniki
z wyjatkiem » sg znane; « niestety w praktyce rzadko moz-
na doktadnie wyznaczy¢.

Rys. 4.
Typowy wykres pracy fabryki jednozmianowej.

oW EI9AEe 75,

Maksymalng deklarowang moc instalacji M mozna przyjac
np. o 10% wieksza od S$redniej wielkosci mocy P, wystepu-

jacej w ciagu rozwazanego diuzszego okresu, gdy P jest
dziennem maksymum — czyli:
“ = ove 0,75

Wg. powyzszego przyktadu mozemy $miato przyjmowac
o = 0,7 dla przecietnych instalacyj fabrycznych jednozmia-
nowych, bez obawy zmniejszenia wyliczonych strat ponizej
rzeczywistych. W podobny sposéb wyliczymy a dla fabryki
dwuzmianowej, lub w wypadku indywidualnego przebiegu
obcigzenia.

2) Licznik wysokiego napiecia moze mierzy¢ energje,
dostarczang dla zasilania wiekszego obszaru o ré6znorodnych
odbiorcach. Tu stusznem bedzie wyliczy¢ o z wykresu
,rocznego” obciazenia, otrzymanego np. droga potaczenia
dwéch wykreséw dziennych: letniego i zimowego*). Jezeli
W obszarze rozwazanym obcigzenie nie ma charakteru spe-

*) Roczny przebieg obcigzenia elektrowni, a witasciwie
wykres czasu wystepowania obcigzen ré6znej wielkosci, otrzy-
mujemy w sposéb przyblizony, przez uszeregowanie, w kolej-
nosci malejacej, rzednych dwoéch typowych wykreséw obcig-
zenia dziennego: zimowego i letniego.



Nr 3

cyficznego, lecz sktada sie wprost ze $wiatta i drobnych mo-
toréw, tak jak w catym obszarze zasilania catej elektrowni,
to mozemy sie positkowaé wykresami obcigzenia tej elek-

trowni. Tak wyliczony spétczynnik a utatwia tez ustalenie
strat w transformatorach catej sieci danej elektrowni.
MN*
500
D 8760 h.
Rys. 6.

Roczny wykres obcigzenia elektrowni.

Przyktadem moga by¢ rys. 5 i 6, skad:

a" — — 56 <500
7288.327

yraia tu, jak poprzednio, najwieksze wystepujgce obcig-
rans ormatora w kW, M odpowiada maksymalnej mo-
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cy, zadeklarowanej dla instalacji zasilnej przez ten transfor-
(ewentualnie, przy egzystowaniu Kilku niezaleznych
instalacyj, bedzie to suma szczytéw, z uwzglednieniem od-
powiedniego spétczynnika réwnoczesnosci).

mator

Catos¢ rozwazan powyzszych wskazuje w kazdym
w praktyce napotkanym wypadku, droge ku wyliczeniu strat
w transformatorach z uwzglednieniem w miare potrzeby

wiekszego lub mniejszego stopnia doktadnosci,

luzno wigze z poru-
iz rozwazania
strat  we
elektrowni.

cho¢ to sie tylko
nalezy zwréci¢ uwage,
powyzsze wskazaty nam tez sposéb wyliczenia
wszystkich transformatorach catej sieci danej
Wielkos$¢ ta, ktérej znajomos$é jest bardzo pozyteczna, wyra-
zi sie wzorem:

Na zakonczenie,
szonem zagadnieniem,

8760.0,001 v 0,001 £ Wc
8.76 V Wfe + 0,001 £ Wc Q M2 P_
M ' cos2f . £ Nfr M
= 8,76 £ Wfe + 0,001 QP (24)
cos2f . £ N?r

gdzie: Q — ilo$¢ kWh, wytworzonych w ciagu roku;
P — maksymalne obcigzenie w kW, wystepujace na
centrali w ciagu roku;
cos if — przecietny spoétczynnik mocy (ktéry wyliczymy
w przyblizeniu ze znanych wartosci cos ¢ rano
i wieczér, uwzgledniajac ilosci kWh, sprzeda-
nych w ciggu roku na site i na Swiatto);
£ Ntr — suma mocy transformatoréw sieciowych w kVA:

0." —. dla przyktadu z rys. 5 wyliczyliSmy réwne 0,52.
Spoétczynnik ten bedzie mniejszy przy jeszcze
wiekszej przewadze Swiatta nad sitg, wiekszy
za$ przy znaczniejszym udziale sity w obcigze-
niu elektrowni.

Oczywiscie przyjeliSmy tu milczaco, ze obciazenie roz-
ktada sie réwnomiernie na wszystkie transformatory; nieréw-
nomierno$¢ rozktadu obcigzenia, wystepujaca w rzeczywisto-
Sci, przy duzej ilosci transformatoré6w mato wpitywa na wy-
nik ostateczny.

SPRAWO ZDANIE

Z POSIEDZEN KOMITETU Nr. 2 CEl (MASZYN ELEKTRYCZNYCH)
W DN. 8, 9 |1 10 PAZDZIERNIKA 1934 R. W PRADZE

(Ciag

dze Czeskw * 10 pdzdziern'ka 1934 r. miaty miejsce w Pra-

sie

zenja °f rzewodnictwem rof. Feldmanna, 0-
sie R 1 0 n? r-i,, p’

zenia Komltetu C. E N,

Przedmiotem obr.d'bly b X $mkF 23, oethiaee w zwiaz-

u annerzonem wydaniem przepiséw miedzynarodo-
PopwednZz 7 ereg pOprawek 1 uzupeinien wydania
SoTychczaT o nOWe' * > ‘akie. ktorych
d o £t T t7 r i6S2cze "ie obejmowatly. Podstawa
stawione bvhT 2 Secreta™ ) 222, w ktérym ze-

wione byly wszystkie podlegajace dyskusji zagadnienia.

RM 101 ws jz zatwierdzeniem sprawozdania

WRFaWaEZeRUS pr289 AnBHYZHoBr A0 1AbroR n&Z&str. Pa

wierszach 4 i 5 trzeciej kolumny, ktére winny by¢ napi-

dalszy)

sane: wz6r z wiersza 5-ego w wierszu 4-ym i wzo6r z wier-
sza 4-go w wierszu 5-ym, oraz po uwzglednieniu poprawki
szwedzkiej, co do zastrzezen szwedzkich w p. 9, sprawozda-
nie to zostato przyjete.

Nastepnie przystgpiono do dyskusji poszczegélnych
punktéw dokumentu 2 (Secretariat) 222,

Zagadnienie Nr. 1. Zagadnienie to, dotyczgce przepisu
na moment utkniecia silnikéw indukcyjnych, po dtuzszej

dyskusji, rozwigzano, przyjmujac nastepujaca propozycje
niemiecka:

"c. Silniki indukcyjne wielofazowe. Sil-
nik indukcyjny wielofazowy, znamionowany zgodnie z ni-

niejszemi przepisami, powinien wytrzyma¢ w ciggu 15 se-
kund bez utkniecia i bez gwattownej zmiany szybkos$ci (przy
stopniowym wzros$cie momentu obrotowego) przy zachowa-
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niu napiecia i czestotliwosci
najwiekszy moment obrotowy,
Dla silnikéw indukcyjnych normalnego typu, t. j. z fa-

znamionowej ponizej podany

zowym wirnikiem lub zwykiym klatkowym najwiekszy mo-
ment powinien przewyzsza¢ moment, odpowiadajacy zna-
mionom, conajmniej o 60% Liczba 60% nie podlega zadnej
tolerancji,

W razie gdy rodzaj zastosowania silnika indukcyjnego
jest wymieniony w zamdwieniu oraz dla silnikéw indukcyj-
nych specjalnego typu (t. j. silnikéw z wirnikiem zwartym
0 giebokich ztobkach Ilub podwéjnej klatce typu Bouche-
rot'a), posiadajacych swoiste wtasciwosci
to$¢ nadwyzki najwiekszego momentu powinna by¢ przed-
odbiorca".

rozruchowe, war-

miotem umowy miedzy wytworca i

Postanowienie to spotkato sie ze sprzeciwem delega-
ta Stanéw Zjednoczonym A. P., ktéry twierdzit, iz w Ame-
ryce koniecznem jest rozréznianie silnikéw o 50% i 100%
nadwyzki momentu. Wobec jednak ttomaczenia, iz
100%-owa nadwyzka nie przeczy powyzszej rezolucji, za$
50%-wa nadwyzke zawsze bedzie mozna podciggnaé pod
silnik specjalnego typu, delegat amerykanski obiecat skito-
ni¢ swéj Komitet do przyjecia powyzszego prawidta.

Zagadnienie Nr. 2. Zwyzka temperatury w tozyskach.
Ustalono, iz sprawa ta musi zaczeka¢ na decyzje podkomi-
tetu, w ktérego skiad wchodzg delegaci Komitetu Nr. 2
1 Nr, 9 Trakcji Elektrycznej.

Zagadnienie Nr. 3. Wykaz danych do ofert i zaméwien
na maszyny. Postanowiono utworzy¢ podkomitet, ztozony z
delegatéw Czechostowacji, Francji, Anglji, Italji, Niemiec
i Szwecji, ktoryby rozpatrzyt wszystkie dotychczasowe pro-
pozycje, przyczem jako podstawe przyjeto wykaz, podany w
zatgczniku do sprawozdania RM 101.

W zwigzku z tem uwzgledniono propozycje
Polski i Francji co do potrzeby przepiséw, dotyczacych ta-
bliczek znamionowych. Sprawe te réwniez oddano powyz-
szej podkomisji z zaleceniem oparcia sie o odnoény przepis

réwniez

z czeéci IV przepiséw miedzynarodowych z 1920 roku.
Poniewaz sprawg tabliczek znamionowych miat sie

zajmowaé¢ Komitet Nr, 16, ustalono, iz wymieniona wyzej

podkomisja ma sie sktada¢ z delegatéw zaréwno Komitetu

Nr. 2 jak i Komitetu Nr. 16,

Zagadnienie Nr. 4. Uzywanie termometru przy pomia-
Po bardzo dtu-
bardzo umiejetnie

rze temperatury sposobem termetrowym.
giej dyskusji, w ktorej delegat Szwecji
ttomaczyt potrzebe wprowadzenia prawidia, dotyczacego
sprawdzania zapomocg termometru temperatury, juz zmie-
rzonej sposobem oporowym, oraz dopuszczenia dla tempe-
ratury, zmierzonej termometrem,, warto$ci wyzszej, niz to
jest dopuszczalne dla sposobu ooprowego, Komitet przychy-
lit sie do wywodéw delegata Szwecji i wyznaczyt podko-
misje, ktéraby sformutowata odnos$ny przepis. Podkomisja,
ztozona z delegata Belgji, Niemiec i Szwecji ustalita, co na-
stepuje:

"a) Do tabeli | powinna by¢é dodana uwaga nastepu-

jaca:

Uwaga: Liczby, wyrazajagce zwyzke temperatury w
tabeli 1 dla pomiaréw sposobem tei mometrowym i oporo-
wym, nie moga by¢ uzywane jednoczes$nie jedna jako spraw-
dzenie drugiej.

Jezeli nabywca zyczy sobie, by oprécz pomiaru spo-
sobem oporowym dokonany zostat pomiar termometrowy,
zwyzka temperatury, otrzymana z odczytu na termometrze,
umieszczonym na najgoretszem dostepnem miejscu, nie po-
winna w zadnym wypadku przekracza¢ wartoéci granicznych,
podanych w uwadze f u dotu tabeli | i odnoszacej sie do
kolumn 4 i 8.

Nr 3

b) Liczby, podane w uwadze u dotu tabeli | i odnosza-
ce sie do kolumn 4 i 8, powinny by¢ powiekszone o 5° C.

Plenum Komitetu przyjeto rezolucje podkomisji w jej
czes$ci a), za$ cze$¢ b) jako sprawe nowag postanowiono
odesta¢ Komitetom narodowym do rozwazenia. Rezolucje
b) wywotata potrzeba wprowadzenia dla pomiaru termome-
trowego, uzytego jako sprawdzenie pomiaru oporowego, réz-
nicy conajmniej 10°C wzwyz, co wg. uwagi delegata Belgji
statoby w sprzecznos$ci z liczbami, podanemi w uwadze t
u dotu tabeli I, ktéra to uwaga w swoim czasie byta wyni-
kiem bardzo ozywionej dyskusji.

Zyczenie delegata Anglji, by powyzsza uwaga co do
sprawdzania pomiaru temperatury termometrem dotyczyta
réwniez transformatoréw suchych, zostato przyjete.

Przy okazji temperatur
jeszcze nastepujgce propozycje:

rozwazania spraw przyjeto

a) Propozycje czeska, ktéra wprowadza w Tabeli |
przepiséw Nr. 34 do wiersza 2 zwyzke temperatury, ustalo-
na pomiarem oporowym: 60" C dla rodzaju izolacji A i 80°C
dla rodzaju B,

b) Propozycje niemiecka,
za czynnego; ustalono mianowicie,
(strony 20 i 21) zwyzka temperatury powinna wynosi¢ 60° C
dla rodzaju A i 80°C dla rodzaju B. W wierszu 6 Tabeli I
(strony 36 i 37) powinny by¢ po stowach ,jak dla uzwoje-
nia" umieszczone stowa ,pomierzonego sposobem oporo-
wym". Propozycja powyzsza zostata szeroko umotywowana
w dokumencie 2 (Niemcy) 221.

dotyczacg temperatury zela-
iz w wierszu 11 Tabeli 1

Po przyjeciu powyzszej niemieckiej propozycji delegat
Francji zwrécit uwage na nielogiczno$¢ wiersza 5 Tabeli |
na str. 36 i 37 wobec juz teraz wyraznej tresci wiersza 6.
Wiersz bowiem 5 dla transformatoréw suchych o izolacji
rodzaju B dopuszczatby 75° C, gdy tymczasem wiersz 5 dla
czeSci zelaza, niebedgcych w zetknieciu z uzwojeniem —
tylko 70" C. Wobec powyzszego postanowiono z wiersza
5-ego skresli¢ liczbe 70° C.

Zagadnienie Nr. 5. Definicja znamionowania przerywa-
nego. Delegaci Stanéw Zjednoczonych i Anglji reprezento-
wali opinje, iz wprowadzenie znamionowania przerywanego
jest niepotrzebne, gdyz zadne z takich znamionowan nie mo-
ze pokryé wszystkich wypadkoéw praktycznej pracy prze-
rywanej.

Delegat Niemiec natomiast wyjasnit, iz zwolennicy
wprowadzenia tej definicji popieraja ja jako definicje prze-
rywanej pracy prébnej, nie za$ pracy praktycznej. Zaznaczyt
przy tem, iz uwaza prace prébnag przerywang jako bardziej
ucigzliwg dla praktyki, to tez ma nadzieje, iz uda mu si¢ na
podstawie juz dokonaych i bedacych jeszcze w toku proéb
ustali¢ prosty zwigzek miedzy znamionami przerywanemi
i dorywczemi, wychodzac z zatozenia jednej i tej samej mo-
cy dla jednych i drugich. Niezaleznie jednak od wynikéw
swych doswiadczen delegat niemiecki obstawat przy
umieszczeniu tej definicji w nowem wydaniu przepiséw.

Na poparcie przeciwnego zdania przytaczano zwyczaj
znamionowania silnikéw trakcyjnych na moc ciggta i jedno-
godzinng, co w zupetnosci praktyke zadawala, tembardziej,
iz moc dorywcza podaje sie wtasciwie tylko dla sprawdze-
nia komutacji.

W  wyniku dyskusji odroczy¢ wszelka
decyzje do czasu ukonczenia przez delegata Niemiec prob,

postanowiono

przez niego rozpoczetych.

Zagadnienie Nr. 6. Klasyfikacja materjatéw izolacyjnych.
Ustalono, gdyz
odpowiednie zmiany redakcyjne zostaty juz poczynione.

ze punkt ten nie wymaga zadnej dyskusji,

Zagadnienie Nr. 7. Drut emaljowany. Postanowiono, by
emalje uwazaé¢ narazie jako izolacje rodzaju A.
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Zagadnienie Nr. 8a. Tolerancje wielkosci, stanowigcych
o przydatnosci. Wobec ustalenia zagadnienia Nr, 1 posta-
nowiono skresli¢ z tabeli tolerancyj p, 16. Zaproponowano
réwniez skres$li¢ p. 15, dotyczacy tolerancji momentu roz-
ruchowego, jednak po dituzszej dyskucji wiekszos¢, a wséréd
niej i delegat Polski, postanowita p. 15 pozostawi¢,

Zagadnienie Nr. 8b. Tolerancja nieréwnomiernosci iali.
Sprawe te postanowiono odtozyé do chwili,
wane bedzie zagadnienie Nr. 16.

gdy rozpatry-

Zagadnienie Nr. 8c. Tolerancja napiecia zwarcia w
transformatorach. Dyskusja toczyta sie tu zaréwno dokota
definicji zaczepu gtdwnego, jak i cyfrowych wartosci tole-
rancji. Po dtuzszych rozmowach delegat Anglji oswiadczyt

iz zdota utozy¢ rezolucje, ktéraby zawodolita delegatéow
Nemiec i Francji oraz uwzglednita definicje gtéwnego za-
czepu, przedstawiong przez delegata Polski. W ostatecznej

przyjetej redakcji

jaca:

rezolucja ta przybrata posta¢ nastepu-

,Dla celéow ofertowych i gwarancyjnych zaczepem
gtbwnym ma by¢é zaczep, odpowiadajacy (doktadnie lub naj-
blizej) znamionowemu napieciu pracy transformatora, ktdre
to napiecie wymienione jest przez nabywce;

razie,

natomiast, w
gdy nabywca nie wymienia tego napiecia, gtdownym
zaczepem jest zaczep $rodkowy, jezeli ilos¢ zaczepoéw jest
nieparzysta, lub ten z dwéch zaczepéw S$rodkowych, ktory
posiada wyzsza liczbe zwojow, jezeli
parzysta.

ilo§¢ zaczepdw jest

tolerancja gwarantowanego napiecia zwarcia na gtow-
nym zaczepie ma wynosi¢ 10% (jedna dziesigtg) gwaranto-
wanej dla tego zaczepu wartosci. N. B. Dla transformatorow,
ktérych moc znamionowa jest zmniejsza od 500 kVA, nor-
malna 10% -wa tolerancja na zaczepie gidwnym stosuje sie
tylko dla wypadku, gdy uzwojenia gdérnego i dolnego napie-
cia sa na gtdbwnym zaczepie elektromagnetycznie zréwno-
wazone, jezeli natomiast uzwojenia te nie sg zréwnowazone,
to potrzebna staje sie wieksza tolerancja.

Jezeli zgdana i dawang jest gwarancja napiecia zwar-
cia na zaczepach innych, niz zaczep gtéwny, wéwczas tole-
rancja napiecia zwarcia transformatoré6w o mocy znamiono-
wej nie mniejszej od 500 kVA powinna wynosi¢ 15% gwa-
rantowanego napigecia zwarcia na kazdym z rozpatrywanych
zaczepéw, pod warunkiem jednak, iz zaczepy te odpowia-
dajg zmianom napiecia w granicach plus lub minus 5% na-
piecia na zaczepie gtéwnym. Dla zaczepdw poza granica
plus lub minus 5% wielko$¢ tolerancji powinna stanowié
przedmiot umowy miedzy wytwdrca i nabywca.

transformatoréw o mocy znamionowej mniejszej od

'm <11”™ przepisy niniejsze nie przewiduja zadnej gwaran-

* a naPiecia zwarcia na zaczepach innych, niz zaczep
gtowny .

Delegat Francji co do rezolucji powyzszej zastrzegt so-

le prawo porozumienia sie ze swym Komitetem
dowym.

naro-

Zagadnienie 9a, Prdéba Wysokiem napieciem wzgledem
Mim. Sprawy ogdélne. W zwigzku z tem zagadnieniem roz-
patrywano propozycje Francji, popierang przez Polske, by
dla wirnikéw matych silnikéw indukcyjnych (do 5 kVA)
o mzy¢ napiecie probiercze do wartosci 2E + 500. Ponie-
waz jednak nikt poza Francja i Polska tej propozycji
chciat przyja¢, zostata ona wycofana.

nie

., “rzyiet® natomiast, pod warunkiem rozestania Ko-
mitetom narodowym do przedyskutowania, propozycje cze-
ska, zmierzajgca ku temu, aby wyrabiane w duzych ilo-
Sciach mate maszyny, dla ktérych normalne napiecie pro-

lercze jest mniejsze od 2000 V, byty probowane badz
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zgodnie z § 220 przepisé6w Nr. 34, badZz tez napieciem o 20%
wyzszem w ciggu 1-ej sekundy tytutem préoby sprawdzaja-
cej. Propozycje powyzsza postanowiono uzupetni¢ poda-
niem granicy mocy 3 kW. Na zarzut, uczyniony przez dele-
gacje niemiecka, iz powiekszone o 20% napiecie probiercze
moze okazac¢ sie szkodliwem d;la maszyn, delegat amerykan-
ski oswiadczyt, iz tego rodzaju przepis stosowany jest od
lat w Ameryce z wynikiem zupeilnie zadawalajgcym.

Zagadnienie Nr 9 b. Préba na przebicie dla wzbudnic.
Podstawg dyskusji byta propozycja, uczyniona przez spe-
cjalny podkomitet podczas zjadzu Komitetu Nr. 2 w Paryzu
w 1932 r., a przedstawiona na str. 15 dokumentu 2 (Secre-
tariat) 227.

Delegat Stanéw Zjednoczonych wyjasnit, ze w Ame-
ryce wzbudnice zawsze podlegaja tej samej probie na prze-

bicie, co zwykte maszyny odpowiedniej wielkoSci, oraz iz
praktyka ta nie byla powodem powstania jakichkolwiek
trudnosci. Tylko w wyjatkowych wypadkach stwierdzano

zjawienie sie wysokiego napiecia na wzbudnicy. Z tego tez
wzgledu delegat amerykanski stwierdzit, iz jest rzecza nie-
pozadang poddawaé¢ wzbudnice prébie napieciem wyzszem,
niz to jest potrzebne.

Delegaci Szwecji,
oswiadczyli,

Niemiec i Norwegji wobec tego
iz w zasadzie zgadzajg sie z pogladem amery-
kanskim, jednakze wyrazili swojag zgode na propozycje pod-
komitetu w Paryzu, by utatwi¢ dojscie do ogdlnego porozu-
mienia. Pozatem delegat niemiecki przedstawit cyfry, ktére
dowodza, iz dla najczesciej spotykanych napie¢ wzbudnic,
t j. 110 i 220 V, niema duzej rdéznicy miedzy propozycja
C E | a przepisem amerykanskim. Szwedzki delegat o$wiad-
czyt ponadto, iz wolatby dla wzbudnic mie¢ zwykty wzér
2E + 1000, gdyz daje on zaleznos¢
mniejwiecej przebiega jako
ponowanej przez C E |,
skomplikowanej

prostolinjowg, ktoéra
linia $rodkowa zalezno$ci pro-
a przedstawiajacej sie w postaci
linji tamanej z dodatkiem réznych wy-
jatkow.

W ciagu dalszej dyskusji ustalono powszechnie, iz pro-

ba, zalecana przez Komitety amerykanski,

niemiecki, nor-

weski i szwedzki, jest logiczniejsza od teraZniejszej propo-
zycji C E I, lecz praktycznie rzecz biorac réznice miedzy
niemi sa niewielkie. Z tego tez wzgledu przyjeto, by nie

zmienia¢ propozycji ustalonej w Paryzu. Delegat amerykan-
ski, zapoznawszy sie z faktem matej praktycznej réznicy
obu propozycyj, obiecat uzyska¢ zgode swego Komitetu na
zaakceptowanie propozycji paryskiej jako przepisu miedzy-
narodowego.

Przyjeto pozatem propozycje angielska,
jak nastepuje:

sNalezy w nowej tabeli dla wzbudnic zmienié¢ paragraf
(¢) na (d), za$ jako nowy paragraf (c) podac:

— Wzbudnice dla maszyn pradu statego.
probiercze ma by¢ takie same, jak dla uzwojenia wzbudza-
jacego, ktére te maszyny zasila.

ktéra brzmi

Zagadnienie Nr, 9c. Proéba na przebicie uzwojen wzbu-
dzajacych w maszynach synchronicznych i przetwornicach
jednostopniowych.

Pierwszy zabrat gtos delegat Szwecji i zaproponowat
zmiane catej tablicy Il przepiséw Nr, 34 w sposéb nastepu-
jacy:

Ogélny wzoér na napiecie probiercze dla maszyn jest:

2E + 0,2 ,P + 1000 woltéw.

Znaczenie E podane jest w ponizszej tabeli. P jest mo-
ca znamionowag maszyny probowanej w kVA. Dla mocy po-
wyzej 10000 kVA uzywaé¢ nalezy liczby 10000. Jezeli moc
jest mniejsza od 1 kVA, to wyrazenie 0,2.P + 1000 woltéw
zastgpi¢ nalezy przez 500 woltow.

Napiecie
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E jest wielko$cig najwiekszg wsrdd

Uzwojenie
nastepujacych wielkoSci:
a
Wszelkie uzwoje- Napiecie znamionowe lub najwiek-
nie za wyjatkiem sze napiecie, wystepujace na za-
uzwojen, wymie- ciskach podczas pracy lub 125%

nionych w p, 2 i 3 ustalonego napiecia wzgledem ziemi.

Uzwojenia wtérne
silnikéw indukcyj-
nych, niezwartych

Napiecie wzgledem ziemi lub 75%
napiecia miedzy zaciskami, w obu
wypadkach mierzone podczas roz-

na state. ruchu lub zmiany kierunku obro-
tow (jezeli takie jest przewidziane).
Uzwojenia wzbu- Napiecie znamionowe lub napiegcie

wzgledem ziemi lub 75% napiegcia
miedzy zaciskami, w dwu ostatnich
wypadkach—zmierzone podczas roz-
ruchu (jezeli taki jest przewidziany).

dzajace, wtaczajac
w to maszyny pra-
duzmiennego zroz-
ruchem wiasnym
oraz uzwojenia
wzbudnic.

Delegat szwedzki popierat swoja propozycje ze wzgle-
du na ogromne uproszczenie, jakie ona wnosi, Pozatem wska-
zywal na to, iz niema przyczyny, dla ktérej wirnik silnika
indukcyjnego miatby by¢ badany inaczej, niz uzwojenie
wzbudzajgce maszyny synchronicznej lub przetwornicy je-
dnostopniowej.

Propozycje ogélnej rewizji i uproszczenia tabeli Il po-
pierat delegat Holandji. Delegat polski, opowiadajac sie za-
sadniczo za propozycja szwedzka, zaproponowat przestanie
jej komitetom narodowym. Wobec jednak duzej rozbiezno-
$ci zdan, Komitet postanowit zaja¢ sie uproszczeniem li tyl-
ko paragraféw 5 i 6 wg. propozycji niemieckiej, wg. ktérej
paragraf 5a miat by¢ skre$lony, a na jego miejsce wszediby
paragraf 6-ty. Uwaga delegata Polski, iz wtedy przepis p. 4
maégtby sie wydawacé nielogicznym, zostata uwzgledniona tak,
iz ostatecznie skreélono p. 6, a w tytule p. 5 dodano ,,i prze-
twornic jednotwornikowych". Pozatem zgodzono sie na pro-
pozycje holenderska skreslenia maksymoéw dla napiecia pro-
bierczego,

Zagadnienie Nr. 10, 11 i 12. Stosunek miedzy napieciem
i napieciem roboczem. Préba
indukowanem. Préba miedzy-
zwojowa. Na wstepie dyskusji nad zagadnieniem 10a dele-
gat angielski prosit o taczng dyskusje nad zagadnieniami
10, 11 i 12 przedstawit dokument 2 (Secretariat) 228, w kto-
rym przedstawiony jest porjekt przerébki przepiséw Nr. 34
z roku 1930 w ich czeéci Ill, dotyczacej prob dielektrycz-
nych dla transformatoréw. Dokument ten jest zbyt obszer-
ny, by go mozna byto podawa¢ w niniejszym sprawozda-
niu, to tez podana tu bedzie jedynie dyskusja nad niekté-
remi zmianami, jakie uznano za potrzebne w nim poczynic.

probierczem wzgledem ziemi
wzgledem ziemi napieciem

W Il zdaniu § 318 niemiecki deleigat zaproponowat
inng tre$¢ bardziej zgodna z dzisiejszym stanem badan na
tem polu, a mianowicie: prdéba na przebicie ma rozpoczy-
na¢ sie od napiecia nie wyzszego od 50% napiecia pro-
bierczego, przyczem szybko$¢ powiekszania napigecia nie
powinna przekracza¢ 5% napiecia probierczego na sekun-
de; catly czas trwania podnoszenia napiecia nie powinien
by¢ mniejszy od 10 sekund.

Po dyskusji zgodzono sie te propozycje rozesta¢ komi-
tetom narodowym do przestudiowania. W dalszym ciagu
wszyscy zgadzaja sie na zmiane kolumny zatytutowanej
sponad 80 kV" w tabeli Ill-ej projektu w tym sensie, by za-
miast 1.6E byto 2E.
na wniosek delegata Szwecji,
amerykanskiej,

zgadzaja
poda-

Oprécz tego,
sie wszyscy na pomieszczenie uwagi

nej na str. 20 dokumentu 2 (Secretariat) 227 i zmierzajacej
do pewnej zmiany napiecia probierczego indukowanego dla
transformatoréw z uziemionym punktem obojetnym, a to
w celu wtasciwej korelacji miedzy izolacja transformatora
i izolacja stacji (szczeg6ty — patrz dokument 2 (Secr.) 227,
str. 20).

Wreszcie delegat niemiecki zakwestionowat celowos$¢
wzoru zmniejszajacego czas proby, jezeli czestotliwo$¢ na-
piecia indukowanego musi by¢ wieksza od 2-krotnej cze-
stotliwos$ci normalnej; zdanie swoje popart on tem, iz w gre
wchodzace tu czestotliwos$ci nie zwiekszajg surowos$ci pro-
by, a pozatem konstruktorzy normalnie przewidujg dla
préby indukowanem napieciem czas 3 minuty lub nawet
5 minut. Delegat angielski wyrazit jadnak zdanie przeciwne,
tem niemniej wskazal na istnienie uwagi do tego przepisu
na str, 3, ktéra to uwaga w pewnej mierze zalatwia oba-
wy wyrazone przez delegata niemieckiego. Delegat niemiec-
ki uznat za stuszng te uwage.

dokument 2 (Se-
komitetom narodo-

Ostatecznie postanowiono rozestac
cretariat) 228 z uwagami i poprawkami
wym do zaopinjowania.

Zagadnienie Nr. 12a w jego czes$ci traktujgcej o napie-
ciu probierczem indukowanem dla maszyn wirujacych po-
stanowiono odroczy¢é do nastepnych posiedzen.

Zagadnienie Nr. 12b. Préba miedzyzwojowa zostata

zatatwiona w dyskusji nad dokumentem 2 (Secretariat) 228.

Zagadnienie Nr. 12c. Préba na fale uskokowg. Spra-

we te odroczono.

Zagadnienie Nr. 13. Préba na przebicie izolatoréw.

Sprawe te roéwniez odroczono.

Zagadnienie Nr. 1l4a. Sposoby wyznaczania sprawnosci.
Komitet ograniczyt se do wystuchania decyzyj, powzietych
przez odpowiedni podkomitet, reprezentowany przez dele-
gata Francji. Decyzje te beda przestane komitetom naro-
dowym do zaopmjojwania.

Zagadnienie Nr, 14b. Metody pomiaru strat. Postano-
wiono bez dyskusji odpowiedni dokument, ustalony przez
powotang w tym celu podkomisje, rozesta¢ komitetom na-
rodowym do zaopinjowania.

Zagadnienie Nr. 15. Wzorcowanie iskiernikéw kulowych.
W celu przedyskutowania tej sprawy zaproszona czes$¢
cztonkéw Komitetu Nr. 18 (Napiecia i lzolatory wysokiego
napiecia), nalezaca do tgcznego podkomitetu Nr. 2 i Nr. 8.

Czesé¢ cztonkéw Komitetu wyrazita zdanie, ze dane
cyfrowe raportu 2 (Secretariat) 226 byty na tyle niedokta-
dne, iz nalezatoby zaczekaé, az prace badawcze prowadzo-
ne w kierunku podniesienia doktadnos$ci wzorcowania be-
da zakonczone. Inni zas$ delegaci, biorac pod uwage czas
nieograniczony, ktéry zajma jeszcze takie badania, byli za
ogtoszeniem przez C. E. I, w druku danych wspomnianego
dokumentu, jako wystarczajacych narazie dla celéw prak-
tycznych. Ostatecznie zgodzono sie na te ostatnig opinje
z tem jednak, iz podkomitet przygotuje nowy dokument,
uwzgledniajacy pewne zmiany i zastrzezenia, ktére w toku
dyskusji uznano za potrzebne.

Zagadnienie Nr. 16. Analiza ksztattu fali. W sprawie
teij postanowiono wyznaczy¢ podkomitet w sktadzie dele-
gatow Anjjlji, Holandji, Italji, Niemiec, Stanéw Zjednoczo-
nych i Szwecji. Podkomitet ten ma za zadanie uzgodnienie
rozbieznych opinji.

Zagadnienie Nr. 17. Klasyfikacja maszyn. Sprawe te
jako jeszcze niezakonczong przez odpowiedni Komitet
odtozono.
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Zagadnienie Nr. 18. Definicja udarowego pradu zwar-
cia, Zgodzono sie te sprawe odroczy¢, gdyz Komitet Nr, 17
ze swej strony rozwaza to samo zagadnienie.

w transformatorach.
iz Ko-

Zagadnienie Nr. 19. Zaczepy
Wiekszoé¢ cztonkéw Komitetu wyrazita zdziwienie,
mitet Nr. 8 uznal jajko normalne zaczepy — 4%, gdy kon-
struktorowie transformatoréw uzywaja przewaznie
péw — 5%, Wobec tego postanowiono zwr6ci¢ sie do Ko-
miitetu Nr. 8 z prosba o zmiane teij cyfry.

zacze-

Prad znamionowy dla réznych
Dyskusja byta porwadzona nad
iz prad znamionowy réwna sie
przez napiecie znamionowe
Komitet

Zagadnienie Nr, 20.
uzwojen transforamtora.
propozycja sekiretarjatu,
mocy znamionowej podzielonej
danego uzwojenia i przez wspdétczynnik fazowy.
niemiecki uzupetnit to definicjami napiecia i mocy znamio-
nowej. tak postawionym definoj-om zaprotestowat
delegat Francji, iz niemozliwem jest podawanie

Przeciw
twierdzac,
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nierzeczywistej mocy na tabliczce znamionowej. Wobec
niemoznoéci skionienia delegata francuskiego do przyjecia
zaproponowanych definicji, postanowiono, iz Sekretariat
prze$le Komitetom narodowym do zaopiniowania 3 ro6zne
propozycje:

1) niemiecka, w ktérej napiecia znamionowe odpowia-
daja napieciom przy biegu jatowym, a moc znamionowa
jest cyfra wskazang na tabliczce znamionowej,

2) francuska, gdzie moc znamionowa jest realng moca
oddawanag prizez transformator,

3) sformutowang przez przewodniczacego, Kktéry pro-
ponuje jako moc znamionowa — moc realng przy wspoét-

czynniku mocy — 1
Na zakorniczenie obrad ustalono jeszcze komisje re-
dakcyjna, ktéraby zajeta sie opracowaniem przepisow
Nr. 34 w ich nowem wydaniu z 1935 r.
Na tem obrady zakonczono,
J. Roman.

XXIV KONGRES ZWIAZKU MIEDZYNARODOWEGO
TRAMWAJOW, KOLEI ZNACZENIA MIEJSCOWEGO
| PUBLICZNYCH PRZEWOZOW AUTOBUSOWYCH

STRESZCZENIE REFERATOW.

(Dokoriczenie).

IX. Przejazdy w poziomie.

A. Falkenberg, Kolei ,,Baerumsbanen '

w Luleaker, Norwegja.

Dyrektor

Catkowite skasowanie przejazdéw w poziomie jest, nie-
j y' nem°zliwe ze wzgledu na olbrzymi koszt przeprawa-
m na skrzV*°waniach nad lub pod koleja,
tfami W kazata- Z< na skrzyzowaniach kolei z dro-
Uze na T zde[zenia Pociggéw z samochodami sa czest-

dach otPrz!,az 3C chronionych barjerami, niz na przejaz-
m wartycli; jest to spowodowane wielka szybkos$ciag sa-

ochodow ! brakiem ostroznos$ci i uwagi ze strony kierow-
omewaz mch na drogach, ktéry byt dawniej czysto
Sa dzieki samochodom nietylko dalekobiez-

m; =

przeto sposoby ochro-
ujednostajnione

nv 3 6 nawe”™ m'?dzynarodowym,
" P W P°zi°niie powinny by¢
we wszystkich krajach.

ce wNoznyTh °Sélne przepisy ruchu, obowigzuja-

ustalone sa ynaU=**' przepisy miedzynarodowe, w ktérych
prze‘'azdami w P°zi°®'

i“dzynarodowe or'
poziomie.

mie. i specjalne Srodkin~rT~"

ganizac}e kolejowe dla’ och*™ ™ m
WY ochrony przejazdow

lem ostrz miedzynarod°wych przepiséw drogowych, ce-
iS w 6 r:tSam°C °dU PrzZéd bHskim przejazdem w po-
b " ustawi Z ; °d 1M d° 250 “ od przejazdu winien

z rysunkrer 9 " dZe d°brze Wid2ialny ~nat tréjkatny,

i z rysunl’ arlery w wypadkach przejazdéw zamykanych
tych- Drzv Paw°W0ZU W wypadkach przejazdéw otwar-
dowe nrl -““T , ZaS prze)azdach otwartych miedzynaro-
ziomeg0 krzyL (SIT 6 SyZnatéw w formie pO'
zaprowad - WIE sygnaty S$wietlne winny by¢
sZo rul Z 7- razZlE demn0SCi* W wypadk” bardzo ge-
dzone U ° 6,0We”° 1 drogowego powinny by¢ wprowa
0222 uru-

"_—..snLr}kl.g ;9&%5%’;%6”9 lub akustyczne

prsz?bhzam Si

Przepisy te dotycza kolei gtéwnych, nie sa za$ jeszcze
ustalone dla kolei znaczenia miejscowego. Referent stawia
wniosek, by Zwigzek Miedzynarodowy opracowat, w poro-
zumieniu z miedzynarodowemi organizacjami kolejowemi i
ogdélne przepisy syngalizacji na przejaz-
uwzgledniajac szczegdlnie koleje znacze-

samochodowemi,
dach w poziomie,
nia miejscowego.

Sprawa podziatu kosztéw powinna by¢ tez wyjasnio-
na: zdaniem referenta przedsiebiorstwa kolejowe powinny
koszty sygnatéw gitéwnych (krzyzy poziomych,
organizacje drogowe za$ po-
sygnatéw ostrzegawczych,

pokrywaé
sygnatéw optycznych, barjer),
winny by¢ obcigzone kosztami
ustawionych w pewnej odlegtosci od przejazdéw, wskazuje
on jednak na to, ze spotyka sie zdania, wedtug ktérych
koszty catej sygnalizacji powinny by¢ ponoszone przez or-
ganizacje drogowe, gdyz zaprowadza sie ja w interesie ru-
chu drogowego.

X. Zastosowanie wozéw silnikowych.

Najnowsze ulepszenia i osiggniete wyniki.

F. Level,
Ferrees d'Interet Local", w Paryzu.

Referent daje ogdlny rzut oka na obecny stan zagad-
nienia wozéw silnikowych, przedstawia do$wiadczenia, do-
konane w ostatnich czasach i opisuje najnowsze tendencje

wiceprezes ,Compagnie Generale de Voies

konstrukcyjne.

Dzieki oszczednosci i wozy
spotykaja sie z wzrastajacem uznaniem. Wiekszo$¢ kolei
stosuje do napedu silniki dyzlowskie, ktére dajg dobre wy-
niki w ruchu, bedac zarazem ekonomiczniejszemi pod wzgle-
dem paliwa. Jedyna trudno$¢ przedstawia jeszcze rozruch
przy zimnej pogodzie; usuniecie tych niedomagan jest zwia-
zane z ulepszeniem wyposazenia elektrycznego.

Co do gazéw spalinowych, referent jest zdania, ze za-
gadnienie juz jest rozwigzane; wymagato ono ulepszenia ko-

elastycznosci, silnikowe



58 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

mory wstepnej, dobrego zmieszania gazéw i
gulowania wtrysku.

Scistego ure-
Konieczne jest jednak utrzymanie silni-
ka w jaknajlepszym stanie i dobér odpowiedniego paliwa.
Idealnej przektadni samoczynnej dotychczas
Zatrzymano sie na przektadniach poét-samoczynnych syn-
chronizowanych, z kierowaniem magnetycznem, hydraulicz-
nem, pneumatycznem Przektadnie elek-
tryczne maja licznych zwolennikéw, gtdwnie dla wozéw o
wielkiej mocy.
Co do zagadnienia ko6t elastycznych, znaleziono szereg
réznorodnych rozwigzan, ktore jeszcze nie sg ostateczne.

niema.

lub zwyczajnem.

Hamowanie magnetyczne, dziatajgce na szyny, jest naj-
wiecej rozpowszechnione.

Ogé6lna konstrukcja wozéw silnikowych stoi obecnie
pod znakiem zmniejszenia ich wagi. Zamiast zwykiego nito-
wania rozpowszechnia si¢ spawanie. Stosowanie lekkich me-
tali specjalnych wzrasta. Spornym jest jeszcze sposéb wbu-
dowywania silnika w pudto wozu, wzglednie w woézki. Wozy
przegubowe wykazujag w pewnych warunkach eksploatacyj-
nych znaczne korzys$ci. Niektére koleje, np. Niemieckie Ko-
leje Panstwowe i Chemins de Fer du Midi, zastapity z do-
brym wynikiem powolne pociggi towarowe szybkiemi pocig-
gami o napedzie silnikowym (65—80 km na g.).

Referent zestawia blizsze dane co do
szych wozéw silnikowych, bedacych w ruchu na kolejach
francuskich, angielskich i amerykanskich. Wskazuje on na
to, ze odstgpiono od zamiaru standaryzacji tych wozéw, ze
wzgledu na réznorodno$¢ warunkéw eksploatacyjnych.

Zdaniem

réznych now-

referenta, wagony silnikowe sa, dzieki swej
ekonomicznosci i tatwosci w dopasowaniu do danych wa-
runkéw, szczegélnie do tego powotane, by przywréci¢ zy-

skownos$¢ kolejom drugorzednym i znaczenia miejscowego.

X1l. Wozy akumulatorowe na kolejach.

Komandor P. Lo Balbo, dyrektor T-wa Tramwajow
Piemonckich (Wtochy).

Referent przedstawia korzys$ci ekonomiczne, wynikaja-
ce ze stosowania wozéw akumulatorowych, ktére sg stale

ulepszane i obecnie juz odpowiadaja nhajwazniejszym
wymagniom  praktycznym. Akumulatory zostaly posta-
wione na pozadanym poziomie pod wzgledem zaréwno

wagi, jak i trwatoséci ptyt. Dalsze postepy wynikaja ze sto-
sowania prostownikéw rteciowych do tadowania, ktére dzie-
ki specjalnym przyrzadom moze sie odbywaé samoczynnie.
Promien dziatania dochodzi do 300 km. Potrzeba wymiany
baterji zachodzi dopiero po 90000 pociggo-km. Wozy te na-
daja sie szczeg6lnie do ruchu nieregularnego, gdyz mozna
uzywaé po kilka wozéw doczepnych, dowolnie zmieniajac
ich liczbe.

Koszty zakupu i utrzymania wozéw akumulatorowych
sg prawie ta'kie same, jak dla parowozéw. Cze$¢ me-
chaniczna ma trwatoé¢ 25 — 30 lat, cze$¢ elektryczna ok.
20 lat. Waga wozu odpowiada przecietnej wadze parowozu
(ok. 7 t na 09).

Korzys$ci ekonomiczne wozéw akumulatorowych sag bar-
dzo znaczne; referent przeprowadza poréwnanie kosztéw
eksploatacyjnych i wykazuje, ze sa one dla wozéw akumu-
latorowych znacznie nizsze, niz dla kolei parowych.

Koleje w réznych krajach stosuja wozy akumulatorowe
na linjach o stabym ruchu; bywajg to wozy po 50 do 70
miejsc do siedzenia; wraz z 4 wozami przyczepnemi moga
one przewozi¢ ok. 300 os6b. Polskie Koleje Panstwowe ma-
ja w ruchu wozy akumulatorowe (w Dyrekcji
i Torunskiej), ktére miewajg nie wiecej,
czepne.

Poznanskiej
niz 2 wozy przy-

W Europie wagony akumulatorowe sg obecnie w ru-
chu na szlakach o ditugosci ok. 10000 km, z czego wieksza
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cze$¢ w Niemczech. Osiggniete dotychczas wyniki dajg moz-
no$¢ opracowywania programoéw racjonalnych i ekonomicz-
nych i cze$ciowego lub catkowitego zastgpienia trakcji pa-
rowej przez trakcje akumulatorowa.
jest pojazdem elastycznym i wygodnym, tatwym do zatrzy-
mania, majacym szybki rozruch i posiadajagcym do$¢ rezer-
wy mocy, by uniknaé statego pracowania przy najwiekszem
dopuszczalnem obciazeniu. Jest to system trakcji,
jacy miejscowa energje elektryczna,
nia osobowego ruchu kolejowego.

W6z akumulatorowy

zuzywa-
powotany do ulepsze-

XIl. Gospodarka ogdlna, przewozy na kroétkie odlegtosci
i rozbudowa miast, na przykiadzie m. Berlina.

Dr. G. Thomas,
Berlinskich.

Na wstepie referent daje krdétki obraz zasad gospodar-
czych narodowego socjalizmu, ktéry interesy jednostki bez-
wzglednie podporzadkowuje interesom og6tu; Panstwo wiec
kieruje gospodarka kraju w kazdej z gtéwnych dziedzin:
produkcji, rozdziatu doébr i ich spozycia.

Prezes Dyrekcji S. A. Tramwajow

W referacie przedstawiony jest zwigzek, istniejacy po-
miedzy zasadami gospodarki ogé6lnej kraju i rozbudowy miast
a przewozami na krdtkie odlegtosci, na przyktadzie przewo-
z6w, dokonywanych przez Spoétke ,Berliner Verkehrs-A. G.“
oraz przez panstwowe koleje miejskie, okélne i podmiejskie
w Berlinie.

Wptyw konjunktury gospodarczej na
krotkie odlegtosci

przewozy na
i na ich wahania w ciggu dnia, tygodnia
i roku jest bardzo silny. G¥dwnym postulatem ich organiza-
cji jest udostepnianie odpowiednich $rodkéw przewozowych
w odpowiedniem miejscu i w odpowiednim czasie. Im Krot-
sze jest trwanie szczytéow, tem niekorzystniej wptywaja one
na wptywy i wydatki eksploatacyjne. Decydujacy wplyw na
przewozy na krdtkie odlegtoéci ma bezrobocie;
stajacej liczbie bezrobotnych wudziat ludnosci, nie mogacej
korzysta¢ z przewozéw, wzrasta predzej, niz liczba bezro-
botnych; przy zmniejszaniu sie za$ liczby bezrobotnych prze-
wozy wzrastaja powolniej, niz poprzednio malaty, gdyz
udziat ludnoséci, ktéra z przewozéw nie korzysta, nie zmniej-
sza sie rownomiernie z liczbg bezrobotnych,

Przedsiebiorstwa staraja sie zwiekszy¢
przewozy drogag dostosowania taryf do sytuacji konjunktu-
ralnej; zycie jednak wykazato, ze podwyzszanie taryf ma pe-
wien skutek tylko dopdty, dopoéki kryzys gospodarczy pozo-
staje w granicach umiarkowanych. Jezeli bezrobocie dalej
wzrasta, taryfy o statej optacie prowadza do dalszego spad-
ku frekwencji, gdyz optaty te okazuja sie za wysokie na
krotkie odlegtosci, a za niskie na wieksze odlegtosci. Tary-
fa stopniowana (strefowa) jest, jak to dowodza doswiadcze-
nia, zrobione w Berlinie w 1933 r., znacznie mniej czuta na
konjunkture.

W Berlinie, w latach pogarszania si¢ konjunktury 1929-
1933, taryfa o statej optacie wywotata skutki fatalne; zazna-
czyt sie spadek liczby przewozéw na krétkich odlegtosciach,
wzrost éredniej dtugosci przejazdéw, spadek wptywoéw i na-
stgpita zarazem rozbudowa osiedli podmiejskich w nieodpo-
wiednich okolicach, a zatem btedne skierowanie kapitatéw.
Przy taryfie stopniowanej przewozéw bitedy te nie bytyby
powstaty,

Dla rozwoju wielkich miast bardzo waznym jest kieru-
nek linij przewozowych. W Berlini¢, majacym wybitny rdzen,
w ktérym zesrodkowane sa liczne sfery intereséw, wiekszo$¢
(64%) linij prowadzona jest w kierunkach radjalnych. Zagi-
nanie linij radjalnych u wylotu ich z miasta w $lad za zazna-
czajaca w danym punkcie rozbudowa okolicznosciowa,
jest wielkim btedem, gdyz utrudnia ono péZniejsza rozbu-
dowe sieci w kierunku radjalnym. Zasadg powinno by¢, ze

przy wzra-

przewozowe
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rozbudowa miasta winna i$¢ za rozbudowa kolei, a nie od-
wrotnie.

Tramwaje berlinskie maja 42% ogo6lnych przewozéw,
a 82% przewozéw nadziemnych. Obecnie projektowana jest
reorganizacja, a mianowicie: skierowanie wiekszej liczby pa-
sazeréw ku szybkobieznym $rodkom komunikacji (koleje
podziemne i elektryczne koleje panstwowe, przecinajace
miasto), oraz cze$ciowe zastgpienie tramwajéow w $rédmie-
éciu autobusami, ktére pod wzgledem rentownosci sa do
tramwajoéw zblizone; bierze sie pod uwage trolleybusy i
autobusy z napedem dyzlowskim; naped benzynowy jest
nieekonomiczny ze wzgledu na zbyt wysokie koszty eksplo-
atacyjne. Usuwanie tramwajow z miasta nie jest projektowa-
ne, sa one bezwzglednie najtanszym $érodkiem komunikacyj-
nym na powierzchni ziemi dla przewozenia wielkich mas
ludnosci. O dalszej rozbudowie kolei podziemnej narazi¢
mowy niema, gdyz obecnie istniejgca sie¢ kolei szybkobiez-
nych wystarczy na szereg lat.

Podczas gdy lat temu kilkadziesigt rozwo6j kolei wywo-
tat ruch ludnosci dosrodkowy do miast i spowodowat rozrost
olbrzymich skupien, jakiemi sga Berlin i inne miasta, to te-
raz, gdy juz dwie generacje przezyty w murach miasta w wa-
runkach niehigienicznych
Srodkowy z miasta na wies.

i nieradosnych, powstaje ped od-
Popieranie tych dazen lezy w
programie obecnych niemieckich wiadz rzadzacych, ktére

oczekuja wspétdziatania ze strony przedsiebiorstw przewo-
zowych.

XIIl. Obecny stan zagadnienia zakidécen odbioru radjofo-

nicznego z punktu widzenia technicznego.

J- Per idier,
Jtransports en commun de

dyrektor dziatlu budowy Sp. Akec.
la Region Parisienne
Na mocy odpowiedzi na ankiete, rozestang do przed-
siebiorstw, eksploatujacych tramwaje i koleje o trakcji elek-
trycznej w réoznych krajach, referent, po odpowiedniem kla-
syfikowaniu poszczeg6lnych rodzajéow zakidcen odbioru ra-
jo onicznego (na atmosferyczne, radiotelefoniczne i przemy-
owe), omawia ogélne warunki, w ktérych zaktécenia te sie
.'awia)a, ' Przedstawia znane obecnie $rodki ochrony przed
emi, nastepnie bada on szczeg6towo zakitdécenia, przypisy-
msta acjom trakcji elektrycznej, urzadzenia technicz-
oc amajace odbiorniki radjowe, oraz metody, stoso-
ane a ontioli tych zakiécen, wkohcu — zestawia pra-
ce, wykonane w réznych krajach celem uzgodnienia i usta-
wowego uregulowania tej kwestji.
Badania te doprowadzity do nastepujacych wnioskéw,
rew og6lnej opinji, zaktécenia radjowe, ktére moga
rakci' elektrycznej,
mi - mu 'vszys*k'ch zakidécen odbioru radiofonicznego; pro-
; dziatania nie wynosi wiecej, niz pareset metréw,

przedstawiaja zaledwie

L. , Za ,Se¢ zwykle do nieruchomosci,
ulicach po ktérych przebiegaja tramwaj;.

stojacych przy

te nc

PrzederszysTkTemantRenenie inStakCyi rad'codbiorcz™ h' a

Sz°*C wyPadkéw mozna bez trudu zakitdécenia

utrzv~ArOdtem zf 10Cen radiOW~h sg - poza brakami w
konstn”~11 UrZg Zen tec”nicznYch i poza nieprawidtowemi
nei a rJC,ami ~ PrzyTZ*y do odbierania pradu z sieci gor-
techniU' °Wnie 0 b*eracze krazkowe. Przy obecnym stanie

Sadni 1 m a prawdziwie dobrego rozwigzania tego za-
walr*6" 13 -yCh czasacll kryzysowych przedsiebiorstwa,
nip prawie bez wyjatku z trudnosciami finansowemi.
na 03 W dfny k°szt Przerabia¢ odbieraczy krazkowych

Dr7 ~ °We a 0 na Pantografy;
radi faZzrUe na w®runkach, ustalonych przed powstaniem
jo 1°° '"1n’e ma)® obowigzku ponoszenia kosztéw na tego

zadJ przer6bki. Z drugiej strony wtadze publiczne, ma-

sag one koncesjonowane
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jace rowniez trudnosci budzetowe, nie sa skionne do brania
tych kosztéw na siebie, pomimo opieki, ktérg otaczaja ra-
djofonje. Pozostaje wiec tylko droga doktadania staran ce-
lem jaknajwiekszego ulepszenia odbieraczy krazkowych.

Rézne organizacje miedzynarodowe wspdtpracujg $ci-
$§le nad badaniem zaktécen radjowych. Miedzynarodowy
Zwiazek Tramwajéow nie moze odmoéwi¢ wspétdziatania, o
ktére go proszono, gdyz inaczej interesy trakcji elektrycznej
mogtyby ucierpieé¢; nalezy skierowac¢ prace ku zagadnieniom
technicznym, a nie administracyjnym, ktére kazdy kraj po-
winien uregulowa¢ we wiasnym zakresie.

Wiekszo$¢ panstw dotychczas nie wydata odnosnych
przepiséw ustawodawczych, liczac sie widocznie ze statg

ewolucjg radjotechniki, mogaca w krdétkim czasie odebraé

przedwczesnym rozporzadzeniom wszelka warto$¢ prak-
tyczna.
Natomiast lepsze jest jednolite uregulowanie tej spra-

wy w skali panstwowej,
scowemi, zbyt czesto wydawanemi pod naciskiem gwattow-
nych reklamacyj stuchaczy radjowych.

Zwigzek Miedzynarodowy nie jest powotany do wypo-
wiedzenia sie za jedng lub druga z tych sprzecznych tenden-
cyj, lecz winien zachowa¢ stanowisko bezstronne. Przedsie-
biorstwa trakcyjne za$, przy najlepszych checiach ochrony
odbioru radjowego przed zaktéceniami, musza baczy¢, by
nie naktadano na nie niestusznych zobowigzan, ktéreby mo-
gty wyjs¢ na szkode petnionej przez nie stuzby publicznej.

niz réznorodnemi przepisami miej-

XIV. Walka pomiedzy szyng a droga.

Pan F. de Lancker, prezes Zwigzku Miedzynarodo-
wego tramwajoéw, kolei znaczenia miejscowego i publicz-
nych przewozéw samochodowych, przedstawit na Kongresie
Berlinskim 1934 r. referat w imieniu Komisji ,Szyny i dro-
gi". Komisja ta, stworzona po Kongresie Miedzynarodowym
w Hadze 1932, a w ktdrej przedstawicielem Polski jest prof.
A. Wasiutynski, stwierdzita, ze wobec réznorodnych warun-
kéw ekonomicznych i socjalnych w poszczeg6lnych krajach
opracowanie zadawalniajgcych porozumien miedzynarodo-
wych jest zadaniem bardzo trudnem. Komitet ekspertéw,
wyznaczony przez Miedzynarodowg lzbe Handlowa, zapro-
ponowat podziat pracy pomiedzy trzy komisje: komisje prze-
wozéw drogowych, komisje kosztéw wiasnych przewozéw
szynowych i drogowych, i komisje badania zagadnienia
skrzyn zbiorczych (containers); sama za$ Miedzynarodowa
Izba Handlowa na Kongresie, odbytym w Wiedniu, wypo-
wiedziata sie za konieczno$cia rozpatrywania zagadnienia
walki miedzy szyna a drogg w skali miedzynarodowej, dro-
ga wymiany doswiadczen i wspoélnych wysitkéw w celu zna-
lezienia najlepszego rozwigzania; idac po tej linji, komitet
ekspertéw orzekt, iz cztery metody mogtyby by¢ zastosowa-
ne: 1) konkurencja bez ograniczen; prowadzitaby ona jednak
do ogélnych strat, do zmniejszenia wydajnoéci przewozéw
i do obcigzenia budzetéw, skutkiem potrzeby subwencjono-
wania niektérych przedsigbiorstw deficytowych, a niezbed-
nych w interesie og6élnym; 2) monopol catkowity na wszelkie
przewozy; spowodowatby on stosowanie taryf, opartych na
wartosci danego
3) oddzielne monopole na przewozy kolejowe
we; konkurencja musiataby prowadzi¢ najpierw do ostrej
walki, a potem do porozumien co do taryf, 4) uzgodniona
konkurencja pomiedzy szyng a droga w ramach istniejacych
organizacyj; ten system wymagatby najmniej zmian zasad-
niczych, prowadzitby on do réwnowagi i do proporcjonalne-
go odpowiedniego podziatu przewozéw pomiedzy koleje a
samochody.

a nie na kosztach witasnych:
i samochodo-

przewozu,

Za kazdym z tych dwoéch rodzajéow przewozéw prze-
mawiajag pewne argumenty, lecz ani koleje, w ktérych zain-
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westowane sa olbrzymie kapitaty, nie powinny by¢ ograni-
czane, ani rozwd6j samochodu nie powinien by¢ wstrzymywa-
ny dla ratowania kolei za wszelkg cene; zaostrzona walka
prowadzitaby do
wazna wspbétpraca, rozumny podziatl zadan i racjonalizacja
dziatalnosci moze doprowadzi¢ do zadawalniajgacego
wigzania tego tak waznego dla gospodarki ogélnej zagad-
nienia.

ruiny samych przedsiebiorstw. Tylko po-

roz-

W drugiej czeéci referatu zebrane sg gtdwne przepisy
ustawodawcze réznych krajéow, uwidoczniajace, ze tendencja
ogélng jest ochrona intereséw kolei gtéwnych i znaczenia
miejscowego, bez wstrzymywania rozwoju przewozéw samo-
chodowych. W trzeciej cze$ci poszczegdlni cztonkowie Ko-
misji przedstawiaja stan, istniejacy w tej dziedzinie w
ich krajach; miedzy innemi, p. prof. Wasiutyriski przedsta-
wit referat o $rodkach, zastosowanych w Polsce dla uzgod-
nienia réznych rodzajéow przewozéw i o wynikach praktycz-
nych, juz osiggnietych.

Berliner Verkehrs-Aktiengesellschait (B. V. G.)

Tramwaje, autobusy i koleje podziemne w Berlinie.

Na Kongresie Miedzynarodowym w Berlinie 1934 roku
rozdawano pomiedzy uczestnikéw broszure o ,Berliner-Ver-
kehrs-Aktiengesellschaft,’ 'B. V. G.), zawierajaca szczegdto-
we dane co do potgaczonych w tej spoéice tramwajow, auto-
buséw i kolei podziemnych i ich dziatalnosci.

Przed wojna te trzy rodzaje przewozéw eksploatowane
byty przez trzy oddzielne prywatne spéiki akcyjne. Gdy po
wojnie koncesja tramwajéw uptyneta, a miasto przez zakup
akcyj zdobywato coraz znaczniejsze wpitywy w autobusach
i kolejach dojazdowych, zostata pod wpltywem miasta w
1927 roku zawarta ,wspélnota intereséw" tych trzech przed-
sigbiorstw, by usuna¢ wzajemna konkurencje co do linij i ta-
ryf; w 1928 roku za$ zatozono spotke ,Berliner Verkehrs-
Aktiengesellschaft" (B. V. G.), obejmujacg wszystkie prze-
wozy tramwajowe, autobusowe i kolei podziemnych stolicy
Niemiec. W ten spos6b zesrodkowano w jednej organizacji

70% berlinskich przewozéw miejskich; pozostate 30% ida
po linjach miejskich, okdlnych i podmiejskich kolei panst-
wowych.
z DZIEDZINY E
Elektryfikacja Szwajcarji.
1933.
»Statistik der Elektrizitatswerke der Schweiz" — ,Sta-

tistique des Entreprises electriques de
dawniczem dwujezycznem,

la Suisse" jest wy-
opracowywanem przez zwigzko-

wy Inspektorat pradéw silnych pod kierownictwem inz. F.
Siblera, a ukazujacem sie w postaci ksigzkowej (22 X 35
cm) naktadem Stowarzyszenia Szwajcarskich Elektrotech-

nikéw (Ziirich, Seefeldstrasse 301). *)

Wydawnictwo to ukazuje sie badz w po'staci obszer-
nej, obejmujacej wszystkie (zbywajace energje zawodowo)
zaktady elektryczne — tak posiadajace wiasne wytwarnie,
jak i rozporzadzajace wylgcznie energja otrzymywang
zzewnatrz, badz w postaci skroconej, obejmujacej zaktady
elektryczne o mocy rozporzadzalnej ponad 500 kW, wzgled-
nie posiadajace wiasne wytwoérnie o mocy powyzej 300 kW,
Z poséréd elektrowni wzglednie urzadzen przetwoérczych za-
ktadéw przemystowych uwzgledniane sg tylko te, ktdre

*) Wydawnictwo skrécone, odniesione do konca roku
1933 zawiera 116 stron druku (tabele, tekst oraz zestawie-
nia). Egzemplarz oprawny wydawnictwa koszt, 10 fr. szw.
52 cent.
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Z danych liczbowych nastepujace zastugujg na szcze-
gélng uwage:
t|ramwai°e /ilu{oiausy pogz()i%er%ene
Dtugoé¢ sieci eksploatac. 624 km 343 km 76 km
Liczba linij . 72 43 5
Dugos$¢ linijeccivnncnns 1362 km 435 km 76 km
Liczba WOzOW ....ccoueueee. 3 240 590 1187
Liczba miejsc dla pasa-
zerow 218 000 36 000 126 000
Liczba przejechanych wo-
zo-km dziennie e . 362 000 95 000 150 000
Liczba przewiezionych
pasazeréw dziennie . 1500 000 390 000 560 000
Personel, 0s6b.....ccecunn. 12 500 4010 6 020

oraz 1435 oso6b,
tacznie.

zajetych dla trzech rodzajow przewozdéw
Tramwaje przewoza wiec przeszto 60%

pasazer6w; pozostaja one nadal

nikacyjnym w miescie.

ogolnej liczby
gtéwnym $rodkiem komu-

W broszurze omoéwione sa szczegbétowo: wewnetrzna
organizacja B. V. G., sposdb szkolenia personelu, ksztatto-
wanie sie ruchu w poszczgélnych godzinach doby, sposoby
czyszczenia, rewidowania i naprawy taboru, sposoby
informowania publicznoéci o kierunkach linij i taryfach, sy-
stemy biletéw, sposéb prowadzenia rozrachunkéw z kon-
duktorami. Nastepnie opisany jest stan techniczny przedsie-
biorstwa: tabor tramwajowy, autobusowy (tgcznie z trolley-
busowym) i kolejowy, zajezdnie, warsztaty, sie¢ goérna, kon-
strukcja toréw, tunele, mosty, dworce, schody ruchome, sy-
gnalizacja, wreszcie podstacje, przetwarzajace zakupiong
energje na prad staty o napieciu 550 V dla tramwajéw i 750
V dla kolei podziemnej, oraz elektrownia witasna, wytwa-
rzajaca cze$¢ energji dla kolei podziemnej, Zuzycie energji
wyniosto w 1933 r.: dla tramwajéw 666 Wh, dla kolei pod-
ziemnych 1622 Wh na 1 wozo-km,
wozow.

Broszura jest ozdobnie wydana i obficie ilustrowana.

Inz. A. Kiihn.

tacznie z ogrzewaniem

LEKTRYFIKACIJI

czes$¢ energji
obcym.

Oba rodzaje wydawnictw zachowuja jednakowy sposéb
systematyki oraz klasyfikacji materjalu statystycznego, co
stwarza konieczna ciagto$¢ chronologiczna oraz daje moz-
nos$¢ poréwnan

przez sie wytworzonej odstepujg odbiorcom

i wnioskowania.

Ostatnia obszerna statystyka zawierata dane z konhca
roku 1929-go.

Ponizej poddano kroétkim
ostatniej statystyki skréconej,
1933-go (wydanie z lipca 1934).

Statystyka dzieli sie na dwie zasadnicze czesci:

Ai — Statystyka zaktadéw wytwdérczych (Primarwer-
ke), posiadajgcych conajmniej 300 kW mocy instalowanej w
zespotach pradotwoérczych, wzglednie ponad 500 kW o0gd6l-
nej mocy rozporzadzalnej;

rozwazaniom przedmiot

odniesionej do konca roku

Bi — e Statystyka zaktadéw, rozporzadzajacych wytacz-
nie energja'pobranag zzewnatrz (Sekundarwerke), poczynajac
od 500 kW mocy rozporzadzalnej.

Cze$¢ pierwsza, stanowigca 70% catosci, posiada 5 ta-
blic, a mianowicie: 1) generalja zaktadu oraz urzadzenia wy-
twdrcze, 2) wytwarzanie i rozdzielanie energji, 3) zbyt ener-

gji, 4) baterje akumulatoréw, urzadzenia przetwoércze i sta-
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cje transformatorowe,
poszczeg6lnych rubryk.
Czeé¢ druga, znacznie szczuplejsza, posiada 3 tablice:
1) dane og6lne, poboér i rozdziat energji,
wreszcie 3) krotki opis i uwagi.
Nastepnie pokrdétce omawia sie zmiany,

wreszcie 5) krotki opis i uwagi do

2) zbyt energji,

jakie zaszty

w stanie liczebnym zaktadéw mniejszych (nieobjetych sta-
tystykg) od czasu ostatniego wydawnictwa obszernego
(1929). Wreszcie przytacza sie szereg poréwnawczych ze-

stawien wynikéw za
poprzednich.

rok 1933 z wynikami za szereg lat

Statystyka elektryczna posiada wiele cech odrebnych,
wyrézniajacych ja w szeregu réznorodnych statystyk prze-
mystowych. Gitéwnag przyczyne upatrywaé tu nalezy w tem,

ze urzadzenia elektryczne, przedstawiajgce centralny ukitad

energetyczny, obejmuja niekiedy bardzo znaczne obszary,
pozostajac jednocze$nie w okreslonym stosunku do innych
analogicznych centralnych uktadéw. Stad pochodzi czysto
fachowy charakter statystyki oraz gteboika logika i wza-
lemna zalezno$¢ pomiedzy jej liczbowemi danemi. Strona
gospodarcza wigze sie wielo,krotnemi weztami ze strong

techniczng, stwarzajac na tle rozwojowych warunkéw ogél-
nego gospodarstwa krajowego zagadnienie bardzo skompli-
kowane, poddajace sie¢ analizowaniu wylacznie zapomoca
objektywnej metody statystycznej.

Zadaniem statystyk: elektrycznej jest przedstawienie
istniejgcego stanu rzeczy w zakresie urzadzeh oraz biezacej
dynamiki energetycznej tak zaktadéw poszczegélnych, jaik

catoksztattu urzadzen, stuzacych do zaopatrzenia kraju w
energje. Pochodzi stad zazwyczaj istnienie parallelizmu po-
miedzy stopniem rozwoju statystyki,
ne) przez ma elektryfikacji. Statystyka Szwajcarska odpo-
wiada catkowicie z tego stanowiska wysokiemu poziomowi
rozwoju elektryfikacji tego niewielkiego
Wie uksztattowanego Kkraju

a rozwojem ujmowa-

lecz jakze szcze$li-
tak pod wzgledem bogactwa
zrédet energji wodnej,
elektryfikacji

oraz wartosci zasobow
sprzyjajacych rozwojowi
kow gospodarczych.

jak i —
korzystnych warun-

Statystyka elektryczna spetnia catkowicie swoje zada-
H ~ mo”e byé¢ uwazana za elektryczng monografje kra-
ju, ajaca obfito$¢ materjatu umiejacym korzysta¢ ze steno-
gramu jej liczb. Sprébujemy wiec cho¢ w najkrétszym zary-
je pize stawi¢ stan elektryfikacji Szwajcarji na podstawie
roku 1933-go.
wytwoérczoséci elektrycznej, zuzycia wiasnego
zwajcarji oraz eksportu za pietnastoletni okres czasu, po-

czynajgc od roku 1919-go, przedstawia przytoczona tablica:

lej stenografowanej monografji z kornca
0zwoj

1919j 1922 1925 1927 1929 1931 1933
miljony kWh

Ogolna wytworczos¢. 1840 3030 2 738 3 36113 750 3710 3 892

EKsport...ceveenen. 327 463 -
Wiasne zuzycie Szwaj- 654 961, 990 970 987

carji(tacznie ze stra-

tami)

1513 1567 2 084 2 400 2 760 2 740 2 905
wielkim Swiatowy kryzys gospodarczy tylko w nie-
Szwai e PImi , odblt SIt* na stosunkach elektrycznych
wldn u’'r P°WOduigC Zaledwie ,ekki* cofniecie sie odpo-
szvch r 1931 w stosunku d° liczh naiwi<?k-

(rok ,;>29), podczas gdy I?cz y wytworczogm EZ|1 zuzy
maksy ° U Ponownie przekroczyty dotychczasowe

Wytworczoé¢ w ciggu pietnastolecia podwoita sie (2,1),
siggajac najwieksza liczbe (1933) przy $rednim przyroscie
(geometrycznym) rocznym w wysokosci 5,1%. Eksport w tym
amym czasie wzrést w tréjnasob, osiggajac przyrost 7,5%
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(podwojenie w 9,5 Ilat).
podwédjnie (1,94)
liczbie wynoszacy w
wzrést w roku 1933 do 25%.

W Szwajcarji, posiadajgcej zaledwie 4066 400 miesz-
kancéw (1.X11.1930), a wiec siegajacej zaledwie
skiego uchodztwa za oceanem, zuzycie energji
nieco wieksze, niz catej Polski.

Wreszcie zuzycie wlasne wzrosto
i dato przyrost 4,5%. Udziat eksportu w
wytwoérczosci, roku 1919 —e 18%,

liczby pol-
jest nawet

Imponujgco przedstawiajg sie tu roéwniez
watogodzin,

liczby Kilo-
przypadajacych na mieszkanca, niemal dziesie-
ciokrotnie przewyzszajgce odpowiednie liczby polskie.

1916 1919 1922 11925 1929 |1931 1933

kWh na mieszkanca
Ogotem . . . . 410 475 525 695 930 915 960
Bez eksportu. . 330 390 i 405 529 685 680 720

Podziat wytwdrczosci na poszczeg6lne
cia przedstawiat sie w roku 1933 nastepujaco:

rodzaje zuzy-

“awn %
1. Przemyst
a) chemiczny, metalurgiczny i prze-
mystowa elektrotermja......c........ 3481 3 240
b) reszta przemystu 565f ’
2 Gospodarstwo domowe i rzemiosto 1193 30.5
3 Koleje (bez wiasnej wytworczosci) . 232 6.0
4. EKSPOrt energji. 987 25.0
5 Zuzycie witasne i straty
a) naped pomp akumulujacych. = . 145
b) pozostate zuzycie wtasne oraz straty 511/ ’
Ogétem (1933 r) 3892 100%

Zwraca tu na siebie uwage wysoki udzial procentowy
gospodarstwa domowego i rzemiosta (30,5%) oraz eksport
energji (25%).

Najwyzsza  osiggalna moc (podczas  szczytowego
obcigzenia), jaka w roku 1933 mogty dostarczy¢ wszystkie
195 zaktaddéw elektrycznych (ugrupowanie A,
okoto 99% catej mocy) wyniosta 1370 000 kW.
zespoly wodne przypada 1 185000 kW czyli 87%, na zespoty
cieplne (gtéwnie 95000 kW czyli ok. 7%,
wreszcie na energje, zapewniong z elektrowni poza granica-
mi Szwajcarji oraz na elektrownie (ugrup. Au)

obejmujace
Z tego na

rezerwowe) —

mniejsze
przypada reszta 6%.

Podziat zaktadéw elektrycznych wediug mocy przed-
stawia sie nastepujaco. Do 500 kW jest 49 zaktadéw o mocy
tacznej, wynoszacej 1,1% mocy ogélnej, w tem 7 wodnych z
akumulacjg, 9 cieplnych i reszta 33 wodne bez akumulacji.
Od 501 do 1000 kW — 37 zaktadéw, obejmujacych 2,2%
mocy ogo6lnej, w tem 13 wodnych z akumulacjg i 2 ciepl-
nych. Od 1001 do 5000 kW — 46 zaktadéw, obejmujacych
8,5% mocy og., w tem 7 w. z akumulacjg i 9 cieplnych. Od
5001 od 10000 kW — 31 zaktadéw, wynoszacych 18,6%
mocy o0g., w tem 12 w. z aumulacjg i 2 cieplne. Od 10001
do 20000 kW — 14 zaktadéw, wynoszacych 157% mocy
og., w tem 7 w. z akumulacjg i 3 cieplne, wreszcie ponad
20000 kW — 18 zaktaddéw, wynoszacych 53,9% mocy og.,
w tem 9 w. z akumulacjg i reszta — 9 bez akumulacji.

Moc ogélna zaktaddéw (podczas trwania minimum) mo-
gta by¢ racjonalnie ograniczona do 677 000 kW czyli do ok.
50%- mocy najwyzszej.

Ogélna zdolno$¢ potencjalna wytwarzania energji
niosta w miesigcach letnich (od
(mia) kWh

wy-
1.1V do 1.X) 3,26 miljardéw

i byta wyzyskana w 60%, w miesigcach zimo-
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wych — wyniosta 5,52 mia kWh, a wyzyskanie stanowito
T7%.

Charakteryzujgc elektrownie wodne wedtug ich zdol-
nosci retencyjnych i dzielac je na 5 ugrupowan, otrzymu-

jemy: najwieksza moc 115 zaktadéw bez akumulacji wynio-
sta 567 000 kW, czyli 47,5% najwiekszej mocy og6lnej; naj-
wieksza moc 29 zaktadéw z wyréwnaniem dziennem wy-
niosta 97 000 kW, co stanowito 8,2% najwiekszej mocy og6l-
nej, stopien zdolnosci do akumulacji (procentowy stosunek
energji mozliwej do zakumulowania do potencjalnej zdolno-
Sci wytwarzania) wyniést zaledwie 0,1%; analogicznie 7 za-
ktadéw z wyréwnaniem tygodniowem posiadato 70 000 kW,
czyli 5,8% i stopien akumulacji — 1%; 4 zaklady z wyrow-
naniem miesigcznem — 76 000 kW, czyli 6,4% i stopien aku-
mulacji — 11%, wreszcie 15 zaktadéw z wyréwnaniem rocz-
nem — 382000 kW, czyli 321% i stopien akumulacji 55%.
Ogétem moze by¢ akumulowanych rocznie 442 miljonéw
kWh, ogélny stopien zdolnosci do akumulacji wyniesie wiec
7,7%.

Od roku 1916, czyli za okres lat 18-tu, najwyzsza moc
osiggalna catego ugrupowania (Ai) wzrosta 2,75 razy, dajac
Sredni roczny przyrost (geometryczny) — 5,8% (podwojenie
w ciagu lat 12), podczas gdy liczba elektrowni jednoczes$nie
wzrosta zaledwie 1,35, dajac temsamem przeszto 100% pod-
niesienia koncentracji mocy.

W roku 1933-im byto ogdétem 750 pradnic (ugrup. Ai)
0 tacznej mocy instalowanej 1940 000 kVA. Moc pradnic
trojfazowych wyniosta 95%, pradnic dwufazowych — 2,1%,
jednofazowych 2,3% i pradu statego 0,9%. Udzial pradnic
tréojfazowych stale wzrasta tak w absolutnych, jak i procen-
towych liczbach mocy, podczas gdy pradnice dwufazowe
ljednofazowe, wykazujace stosunkowo niewielki wzrost liczb
absolutnych, udziat procentowy stale zmniejszaja, wreszcie
prad staty cofa sie tak w liczbach jednych, jak i drugich.
Srednia moc pradnicy wynosi 2550 kVA, co w stosunku do
stanu z roku 1927 stanowi 1,5-krotne powigkszenie.

Ogélna liczba stacyj transformatorowych wynosi okoto
12500, w tem 10360 stacyj transformatorowych miejsco-
wych, przetwarzajgcych energje na napiecie uzytkowe. Moc
og6lna transformatoréw wynosi ok. 4200000 kVA, w tem
na transformatory miejscowe przypada 960 000 kVA.

Sieciowe urzadzenia wysokiego napiecia posiadajg ok.
16 700 km toréw linij napowietrznych, na ok. 400000 slu-
péw (w tem 93% drewnianych) oraz oikoto 1900 km toréow
(liczone wedtug diugosci rowu linij kablowych). Na napig-
ciu niskiem istnieje ok. 31000 km toréw linij napowietrz-
nych na ok. 720 000 stupach oraz ok. 4200 km toréw linij
kablowych.

Z pos$rdd najwyzszych napieé transportowych w Szwaj-
w roku 1933-im byly stosowane: napiecie 110 kV w
3-ch oraz 150 kV w 12 za,ktadach. Co do instalacyj napie-
cia ostatniego,

carji

to jeszcze w roku 1927-ym byto ich zaled-
wie dwie, nastepnie w r. 1929 — 5, w 1931 — 9 i wreszcie
w 1933 — 12. Zastosowanie tych napie¢ umozliwito Szwaj-
carji prowadzenie na wielkg skale przesytania elektrycznego
energji wewnatrz kraju oraz eksportu poza jego granice.
W tych okolicznoéciach powazne energji szwajcar-
skiej znalazto sie niejako na rynku miedzynarodowym, wy-
réwnywujac potencjaty gospodarcze po przeciwnych stro-
nach granicy oraz uzalezniajac organizacje handlowg szwaj-
carskiej produkcji energetycznej od tego rynku. Jezeli po-
nadto wezmie sie pod uwage mozliwo$¢ prowadzenia uszla-
chetniajagcego obrotu energetycznego, a to dzieki stosunko-

ilosci

wo wielkiej zdolno$ci magazynowania energji w zbiorni-
kach retencyjnych, to okaze sige, ze szwajcarski produkt
energetyczny posiada, w rozumieniu definicji ekonomicz-

nej, wszelkie znamiona wtasciwego wyrobu przemystowego.

Nr 3

W roku 1933-im byto ogdétem okoto 1535000 odbior-
céow (uméw na dostawe energji), w tem ok. 1315000 od-
licznikowych i ok. 220000 odbiorcéw ryczatto-
wych. Licznikéw oraz innych mierniczych przyrzadéw tary-
fowych byto ok. 1334000, liczba ta jest podwojeniem od-
powiedniej liczby z przed lat 11-tu.

Moc przytaczona odbiornikéw wynosi ok. 3 300000
kW, w tem na silniki przypada ok. 910000 kW (27,6%), na
lampy — ok. 520000 kW (15.8%), na grzejniki — ok.
1360000 kW (41,2%), na wielkich odbiorcéw — ok. 380000
KW (11,5%) i na koleje —- ok. 130 000 kW (3,9%). Czas rocz-
nego uzytkowania mocy instalowanej odbiornikéw wyniést
ok. 750 g., stopien uzytkowania (wyzyskanie) 8,5%.

o wielkiem
elektrycznej $wiadczy fakt, ze na jeden odbiér przypada
mniej niz 3-ch mieszkancéw, przyczem na kazdego miesz-
kanca przypada ponad 3 lampy po 40 W, 0,225 kW mocy
silnikéw i 0,33 kW grzejnikéw, wreszcie $rednio jeden odbidr
konsumuje rocznie 1890 kWh.

W poréwnaniu z rokiem 1922-im (okres 11-tu lat) licz-
ba silnikéw wzrosta 2,4 razy, moc silnikéw 1,75 razy, jedno-

biorcow

cze$nie Srednia moc silnika spadta z 3,5 do 2,7 kW, czy-
li o 23%. Liczba lamp wzrosta 1,55 razy, moc lamp 1,75
razy, $rednia moc lampy wzrosta z 35 W do 40 W czyli o

14%, Liczba grzejnikéw wzrosta prawie 3-lkrotnie, moc
grzejnikéw 3,6 razy, moc S$rednia grzejnika wzrosta z 0,76
kW do 0,94 kW, czyli o 22%. Moc przytaczona wielkich
odbiorcéw wzrosta prawie o 70% i moc kolei o 100%. Ogo6l-
na moc odbiornikéw wzrosta 2,25 razy, ogdlne zuzycie
energji 1,86 razy, przyczem wyzyskanie spadio z 1080 go-
dzin rocznych do —m750. Liczby przytoczonej tablicy jaskra-
wo uwydatniajg proces, jaki odbywa sie w Szwajcarji w
zuzyciu energji, —=dotyczg one mocy instalowanej odbior-
nikéw dla trzech najbardziej charakterystycznych rodzajéw
odbioréw (sita, Swiatto i grzejnictwo) za lata 1922 i 1933 w
odniesieniu do jednego mieszkanca.

1922 1933

Waty Waty
na % na %
mieszkanca mieszkanca

Silniki . . . . 126 42,2 225 32,8
Lampy . . .. 76 25,4 130 19,0
Grzejniki . . . 97 32,4 330 48,2

Razem . . 299 100,0 685 100,0

Grzejnictwo stanowi obecnie jedng z najwazniejszych
podstaw obrotu energetycznego w Szwajcarji. Podczas gdy
liczba, dotyczaca grzejnictwa, stale wzrasta taik w wartosci
absolutnej, jak i w wartosci wzglednego udziatu, liczby, do-
tyczace silnikéw i lamp, wykazujg wzrost wytacznie wartosci
absolutnej, podlegaja natomiast znacznej redukcji w warto-
$ciach udziatu wzglednego.

Kapitat, zainwestowany we witasciwych urzadzeniach
wytworczych, szacowano w roku 1933-im ogdétem na ok. 900
miljonéw fr. szw. Na kilowat najwyzszej mocy osiagalnej
przypada wiec $rednio 650 fr. szw. i w stosunku do stanu z
roku 1916-go (550 fr. szw.) daje przyrost kosztu o 18%.

Koszt budowy elektrowni wodnych zalezny jest
przedewszystkiem od charakterystyki sity wodnej, od zdol-
nosci retencyjnych zaktadu, od rodzaju rezerwy i wreszcie

od catego szeregu innych waznych, zmiennych naogét, czyn-
nikéw. Stad koszt inwestycyj, przypadajacy na 1 kW, waha
sie dla zaktadéw wodnych w dos$¢ znacznych granicach,
podczas gdy elektrownie cieplne, szczegdlniej parowe, po-
siadajg normy kosztéw inwestycyj bardziej do siebie zblizo-
ne. Tak w jednym, jak i drugim przypadku koszty inwesty-

rozpowszechnieniu korzystania z energj
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cyj 1 kW mocy sg normalnie w odwrotnym stosunku do mo-
cy zaktadu.

Przed
inwestycyj
(wodnych i
wyniost

rokiem 1917-ym (okres drozszej budowy) koszt
149 (ugrupowanie Ai) zaktadéw elektrycznych
cieplnych) o mocy najwyzszej 572000 kW
og6tem 358 700 000 fr. szwajcarskich. Po roku
1917-ym (okres tanszej budowy) wybudowano 46 zaktadéw,
gtéwnie wiekszych, o mocy najwyzszej 704 000 kW,; Kkoszt
inwestycyj wynidést 534 300 000 fr. szw. Dla elektrowni wod-
nych bez akumulacji, w pierwszym okresie, koszt 1 kW za-
leznie od mocy ogélnej zakiadu (idac w kierunku od 500
do przeszto 20000 kW) wahat sie w granicach 1100 do 580
fr., dajac érednio 710 fr.; w okresie drugim — rozpieto$¢
kosztéw wynosita 2 200 do 530 fr.,, $rednio za$ 700. Dla
elektrowni wodnych 2z akumulacja, w pierwszym okresie
koszt 1 kW wynidst 1000 do 420 i srednio — 550 fr., w okre-
sie drugim — 980 do 570 i $rednio — 830 fr. Dla elektrowni
cieplnych odpowiednie liczby wyniosty w pierwszym okre-
sie 1400 do 380 i $rednio 540 fr., w okresie drugim 1500 do
200 i $rednio 330 fr. Tanszy koszt budowy w okresie dru-
gim odbit sie gtéwnie na elektrowniach cieplnych, podczas
gdy dla elektrowni wodnych okazat sie $rednio nawet nie-
co wyzszy (zaktady z akumulacjg) z tego powodu, ze na
len okres przypadly naogét sity wodne w ujeciu drozsze,
co jest zupeinie zrozumiate, gdyz wyzyskanie sit wodnych
rozpoczeto od najdogodniejszych i najtanszych.

Koszt urzadzen przesylowych i rozdzielczych w 97 za-
ktadach, posiadajacych wiasne wytwdrnie energji (grupa Ai)
i rozporzadzajacych og6tem moca 1646000 kW, wynio6st
571 380 000 fr. Dla poszczegé6lnych zaktadoéw zaleznie od ich
mocy koszt przypadajacy na 1 kW S$rednio wahat sie od 270
dla zaktadéw ponad 50 000 kW i do 870 fr. przy 300 do 500
kW, $rednio wynoszac dla catosci 340 fr. Podobnie dla 69
zaktadow, rozporzadzajacych wytacznie energja otrzymywa-
ng zzewnatrz (ugrupowanie Bi) i rozporzadzajacych moca

2 000 kW, koszt ogdlny wynidst 74 000 000 fr. Koszt przy-

™ nnigcy na 1 kW S$rednio wahat sie od 185 dla zaktadéw
20000 _ 50000 kW i do 625 fr. przy 500 do 1000 kW,
$rednio wynoszac dla cato$ci 410 fr.
Ogdlny koszt urzadzen elektro-energetycznych mozna
acowa¢ na przeszto 1,6 miljarda frankéw, co na jednego
mieszkanca wynosi okoto 400 fr.

Poprzestajac na tych najwazniejszych charakterysty-
ce szwajcarskiej gospodarki elektrycznej, wypada jeszcze
i ¥ CICH °W kilka oméwieniu stosunkéw wiasnosciowych

w elektryfikacji Szwajcariji.
W ugrupowaniu (Ai) zaktaddéw, posiadajacych wiasne
y worme, na przedsiebiorstwa panstwowe przypada 4,5%
Wit ~ "ddw /N kszej mocy, jakg mo rozporzadzaé te za-
ktady (1370 m ! Qre)llz ]25?8% 94 porza (3 330)
LowoS'T™"', *PrzeZz te

posiadajg ud‘ aU 2*3? PrZedsi<?biorstwa czyst® komunalne
wn{. j . w mocy i 15,3% w liczbie miejsco-
wosci; przedsiebiorstwa komunalne z udziatem panstwa od-

7aktadY bezposrednio miej-

PRZEGLAD

tram,NOWy tab°r tramwajowy w Sunderland. — Dyrekcja
Staie a,0W 1 autobuséw miejskich w Sunderland nie prze-
znacz UWaZa° . tramwaju za korzystny $érodek lokomocji
nowp i rl3 [me,scowef£°’ Wprowadza ona nieustannie coraz to
Diet™ °Si°na 6n'a’ ~ ostatnich czasach uruchomiono wozy
écipm 6 ° "'acb °ptywowych, z szerokiem $rodkowem wej-

zamy anem sktadanemi drzwiami, z jednym tylko
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powiednio — 5,1% oraz 1,4%. Witasnos$¢ spoétek akcyjnych,
opartych czesciowo na kapitale publicznym (panstwowym,
komunalnym wzglednie — panstwowym i komunalnym) wy-
nosi 40,7% w mocy i 32% w liczbie miejscowos$ci, podczas
gdy spoétki akcyjne bez udziatu kapitatu publicznego posia-
daja 35,5% mocy i 21% ogdlnej liczby miejscowos$ci. Wresz-
cie na kooperatywy i witasnos$¢ prywatna przypada 1,9%
ogdlnej mocy oraz 4,5% ogdélnej

W ugrupowaniu zaktadéw, nieposiadajacych witasnych
wytwoérni energji (Bi), dysponujacych ogoétem 225000 kw
mocy zapewnionej i zaopatrujacych bezposrednio w ener-
na przedsiebiorstwa panstwowe przy-
mocy i 13,1% og6lnej liczby miejsco-
Przedsigbiorstwa komunalne posiadaja odpowiednio
39,6 mocy i 49,7% miejscowosci. Kooperatywy z udziatem
kapitatu komunalnego posiadaja 1,6% mocy i 15,7% ogo6lnej
liczby miejscowosci. Witasnoé¢ spoétek akcyjnych wynosi
32,7% mocy og6lnej oraz 16,6% wszystkich miejscowosci.
Wreszcie kooperatywy, nieoparte na kapitale pubilcznym,
oraz przedsiebiorstwa prywatne posiadaja razem 1,5% mocy
i 49% ogo6lnej liczby miejscowosci.

Kapitat publiczny, jak z powyzszego wida¢, posiada
w elektryfikacji Szwajcarji wptywy dominujgce. Stan po-
siadania tych kapitatéw nie wykazuje jednak w latach ostat-
nich tendencyj do dalszego rozszerzania sie, przeciwnie daje
sie zauwazy¢ pewne, niewielkie narazie, cofanie sie jego.

Szereg przytoczonych liczb wyraznie rysuje imponu-
jacy profil rozwojowy poteznego juz dzisiaj gospodarstwa
elektro-energetycznego Szwajcarji. Przedstawia ono znaczny
odsetek ogoélnego majatku narodowego, a jego znaczenie

liczby miejscowosci.

gje 306 miejscowosci,
pada 246 ogélnej
wosci.

ekonomiczne dosiega, a pod niektéremi wzgledami prze-
rasta gospodarke $érodkéw komunikacyjnych, obejmujac sa-
mo powaznag gatez elektrycznego transportu energetycznego.

Energja elektryczna w Szwajcarji Srodek co-
dziennego uzytku i pierwszej potrzeby, a zastosowanie jej
posiada tu najwyzszy stopien powszechnos$ci w Europie.
Daje to podstawe dla wysokiej aktywnosci gospodarczej,
jaka posiada przemyst elektro-energetyczny w Szwajcarji.
W rozwoju swoim wszerz zdobywa on coraz
odbiorcéw, obejmuje coraz wieksze obszary nietylko we-
wnatrz kraju, rowniez siegajac daleko poza jego gra-
nice. Prowadzona z wielkiem powodzeniem nieustajgca akcja
w poszukiwaniu nowych dziedzin zastosowania energji elek-
trycznej, jak i w tworzeniu warunkéw sprzyjajacych pomno-
zeniu zuzycia energji w dziedzinach juz dawniej zdobytycii,
wskazuje, ze nawet po zakonczeniu — pierwej czy poézniej
— rozwoju wszerz pozostaje jeszcze znaczna miazszo$¢ roz-
woju gtebinowego, ktéry w Szwajcarji posiada bardzo da-

stanowi

liczniejszych

lecz

leko idace mozliwosci.
Podnie$¢ wreszcie nalezy z uznaniem wielkg staran-
no$¢, z jaka przeprowadzano w wydawnictwie strone dru-

karska. Pomimo wielu trudnych do rozwigzania szczeg6tow

wszedzie utrzymano wysoki poziom wykonania,

Polsce dotad niestety osiagnac¢ nie potrafimy.
W. Rosental.

jakiego w

CZASOPISM

stopniem, prowadzacym na S$rodkowa platforme; dolna kon-
dygnacja, o 32 miejscach do siedzenia, sktada sie z dwoch
pomieszczen, potozonych o stopen wyzej; wygodne podwoéj-
ne schody prowadza ze $rodka wozu na kondygnacje goérna,
majaca 44 miejsca. Siedzenia sa wygodne, wys$cietane, kryte
skdéra. Cate wnetrze ma wyglad bardzo estetyczny. Pomiesz-
czenia dla motorowego sa oddzielone, z wejsciem przez
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drzwi z dolnej kondygnacji, lub tez bezposérednio z zewnatrz.
Szczegdlng uwage zwro6cono o$wietlenie
i ogrzewanie. Wozki sa o réwnych kotach, z jednym silni-
kiem bocznikowym na wézek. tozyska sa kulkowe. Hamowa-
nie jest pneumatyczne i szynowe magnetyczne. Do odbiera-
nia pradu z sieci stuzag pantografy. Wozy te maja u publicz-
nosci duze powodzenie i Okazaly sie szczegdlnie praktyczne
podczas wzmozonego ruchu wycieczkowego, ze wzgledu na
komfort ogélny oraz na tatwoéé¢ wsiadania i wysiadania po-
dréznych. (The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
t4.1X.34, str. 431).

na wentylacje,

Prébne wozy tramwajéw w Chicago. — Autor daje
opis dwdch nowych wozéw tramwajowych w Chicago, ilu-
strowany dwiema fotografjami. W pierwszej czeséci artykutu
znajdujemy opis budowy pudta i podwozia, oraz dane, doty-

czgce szybkos$ci ruchu. .Nastepnie autor daje

szczegoOtowy

Z ZYCIA

opis elektrycznego wyposazenia obu wozéw, przy ktérego
projektowaniu i wykonaniu zastosowano caty szereg zupet-
nie nowych i bardzo ciekawych pomystéw. Miedzy innemi
w wozie Brill'a z elektrycznem wyposazeniem, wykooanem
Electric Co., zwraca uwage urzadzenie do

rozruchu wozu z przyé$pieszeniem, ktore
w okres$lonych granicach moze by¢

przez General
automatycznego
dowolnie regulowane.
W wozie Pullman'a z wyposazeniem Westinghouse'a zostato
zastosowane urzadzenie, umozliwiajace wytaczanie w razie
uszkodzenia dowolnego silnika z liczby czterech
dniego tgczenia pozostatych silnikéw.

i odpowie-

W koncu artykutu autor wysuwa ze swej strony pewne
zastrzezenia i watpliwosci, dotyczace celowosci niektérych
urzadzen wozoéw, i zaznacza, ze ich cena, w wysokos$ci okoto
40000 dolaréw, jest nadzwyczaj (W. Mattersdorlf,
Verkehrstechniik, 1934, Nr.

wysoka.
18, str. 492).

ORGANIZACY]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT Z POSIEDZENIA ZARZADU GtLOWNEGO
S.E.P.

Na styczniowem posiedzeniu Zarzad Giéwny SEP zaj-
mowat sie m. innemi sprawami
1. Sprawy fnansowe.

a) Bilans zamkniecia i R-k strat i zyskéw na 1934 rok.
Zarzad rozpatrzyt przedstawione materjaty, ktére po wpro-
wadzeniu zmian i poprawek, uchwalonych przez Zarzad, zo-
stang ogtoszone wraz z preliminarzem budzetowym na rok
1935 w zjazdowym zeszycie Przegladu Elektrotechnicznego.

nastepujacemi.

b) Rozpatrzono tekst odezwy do cztonkéw Stowarzy-
szenia w sprawie utworzenia Funduszu Budowy Domu S.E.P.
Odezwa ta zostanie ogtoszona w Przegladzie EL oraz roze-
stana do wszystkich cztonkéw S.E.P. Dotychczas zgtoszono
wptaty na sume zt 3 650.

¢) Omoéwiono sprawy, zwigzane z kosztorysem przebu-
dowy i remontu nowego lokalu S.E.P. przy ul. Krélewskiej
15. Dzieki niezwyktej ofiarnosci szeregu firm, ktérych lista
zostanie ogtoszona w Przegladzie EIl., koszty odnowienia lo-
kalu i urzadzenia laboratorjum zostaty zredukowane bardzo
znacznie.

d) Tania sprzedaz wydawnictw. Postanowiono zorgani-
zowac tanig sprzedaz Statystyki Zaktadéw Elektrycznych w
Polsce (za lata 1930, 1931 i 1932) oraz Ksiegi Pamigtkowej
Zjazdu SEP i ESC. Statystyka jest obecnie do nabycia
w cenie zt. 3.50 za egz., Ksigga Pamiatkowa — zt. 3.50.

2. Sprawy Zjazdu i Wystawy zostatly szczegétowo omoé-
wione na podstawie sprawozdan sekretarza generalnego z
ostatnich prac Komisyj Referatowej i Organizacyjnej Wy-
stawy (patrz nizej).

3. Wnioski Biura Znaku SEP. Zgodnie z wnioskiem
Biura Znaku SEP Zarzad Gtéwny uchwalit wprowadzi¢ z dn.
1 lipca 1935 r. znak przepisowy na transformatork: dzwon-
kowe (przepisy PNE 38 z r. 1933).

4. Regulamin Biura Oswietleniowego S.E.P. Po przed-
stawieniu przez kpt. M. Kycie gidwnych wytycznych nowe-
go organu S.E.P., powotana zostata przez Zarzad Komisja
pod przewodnictwem p. T. Czaplickiego dla opracowania
szczegbtowego regulaminu.

5. Fundusz Wydawniczy S.E.P.

Omoéwiono sprawe

stworzenia Funduszu Wydawniczego S E.P. oraz Komisji Wy-
dawniczej. Projekt regulaminu opracowuje Komisja Organi-
zacyjna, na ktoérej przewodniczacego zaproszono p. W- Prze-
laskowskiego. Zadaniem Funduszu bedzie popieranie twor-

czoéci piSmienniczej w dziedzinie elektrotechniki.

6, Film w sprawie bezpieczenstwa urzadzen elektryc:

nych. Z inicjatywy Instytutu Spraw Spotecznych ma by¢
opracowany film propagujacy bezpieczenstwo urzadzen ele-
ktrycznych. S.E.P. obiecatl Instytutowi pomoc techniczna.
Powotano w tym celu Komisje pod przewodnictwem p. St.

Sliwinskiego.
VIl WALNE ZGROMADZENIE SE.P. W BYDGOSZCZY.

Doroczny Zjazd S.E.P. odbedzie si¢ w dniach od 30
maja do 2 czerwca w Bydgoszczy. Zarzad Miasta Bydgo-
szczy, chcac przyczyni¢ sie do powodzenia Zjazdu, zwolnit
uczestnikéw od podatku miejskiego od hoteli, zwolni! bilety
na Wystawe od podatku miejskiego i przyznat uczestnikom
zjazdu bezptatne przejazdy tramwajowe.

Referaty. Program referatéw jest juz prawie catkowicie
wypetniony. W Sekcji Elektryfikacyjnej zgtoszono dotych-
czas 13 tematoéw oraz ponadto zgtoszono szereg komunika-
tow na temat: ,Zaktécenia w sieciach wysokego napiecia”.
Komunikaty te zgtoszone zostaly przez
poszczegdélnych elektrowni,

inzynieréw ruchu z
przyczem poprzedzone beda
przez trzy referaty .opracowane przez Komisje XVII Prze-
pie¢, a poruszajgce zagadnienia przepie¢ na podstawie wy-
nikéw ankiety, dokonywanej przez te Komisje oraz na pod-
stawie danych o obserwacjach zagranicznych w tej sprawie.

W Sekcji Przemystowej zgtoszono dotychczas 5 refe-
ratéw, przyczem zapowiedziane sa dalsze referaty z dzie-
dziny spawania elektrycznego. Referaty te majg byc¢ ilustro-
wane przez dziat spawalniczy na Wystawie S.E.P.

W Sekcji Trakcyjnej zgtoszono dotychczas 6 referatéw,
w Sekcji Telekomunikacyjnej — okoto 15 referatéw. Razem
przeto dotychczas zgtoszono okoto 40 tematéw, ktére zo*
stang podane w catosci w Przegladzie Elektrotechnicznym
z dn. 1 maja.

Jak zwykle podczas posiedzeh sekcyj Zjazdu odbedzie
sie jedynie dyskusja nad referatami.



Nr 3

WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA SEP.

Komitet Wystawy. Na przewodniczgcego Komitetu
Wystawy Zarzad Gtéwny S.E.P. zaprosit p. inz. J, Tymow-
skiego, Prezesa Oddziatu S.E.P. w Bydgoszczy. Skiad Komi-
tetu jest nastepujacy: delegaci Zarzadu Giéwnego S.E.P. pp.
J, Tymowski, S. Lechowski, A. Hoffmann, K. Jackowski,
J. Podoski; delegat Zarzadu Miasta Bydgoszczy radca Ka-
zimierz Beyer; delegat lzby Przemystowo-Handlowej w Gdy-
ni p. St. Ciszewski; delegat Zwigzku Elektrowni Polskich
p. J. lymowski. Delegat Polskiego Zwigzku Przedsigbiorstw

Elektrotechnicznych zostanie wyznaczony niebawem. Na
przewodniczgcego Komisji Organizacyjnej Wystawy zostat
wybrany przez Zarzad Oddzialu w Bydgoszczy p. St. Le-

chowski.

Teren Wystawy, Wystawa, jak réwniez i posiedzenia
Walnego Zgromadzenia S.E.P. odbedg se w lokalu Strzelnicy
przy ul. lorunskiej 30, Lokal tem doskonale nadaje sie do
tego celu,, posiada bowiem szereg pieknych i obszernych
sal oraz duzy ogréd. Ogrdéd ten staraniem Zarzadu Ogrodéw
Miejskich bedzie specjalnie na cele Zjazdu udekorowany
kwietnikami, staraniem za$ Biura O$wietleniowego S.E.P.
bedzie odpowiednio o$wietlony.

Wystawa trwaé bedzie od dn. 30 maja do dn. 9 czerw-
ca. Zainteresowanie Wystawa ws$réd firm elektrotechnicz-
nych jest bardzo znaczne, bowiem na tym terenie bedzie to
pierwsza na duza skale wystawa
przemystéw pokrewnych.

elektrotechniczna oraz

KOMUNIKAT

biura znaku przepisowego

1 Za” ad G¥wny S.E.P. na posiedzeniu dnia 19 stycznia

1*35 roku uchwalit wprowadzenie Znaku Przepisowego
na

transf ormatorki dzwonkowe

od dnia 1 lipca 1935 roku.

k nwW,°beC tON° wy*-woérnie, produkujace powyzsze wyro-
by zgodni* z wymaganiami PNE-38-1933, moga zgtaszaé je
o] lura Znaku SEP w celu uzyskania uprawnienia do uzy-
wania Znaku SEP na swych wyrobach.

W SPRAWIE PROJEKTU PRZEPISOW BADANIA
I OCENY TRANSFORMATOROW™"

PNE-33) *).
(PNF ,,PerP|5y badania i oceny transformatorow"
nvm" snntU B° °SZeniu w "Przegladzie Ele'ktrotechnicz-
technin u d jiZ zywem zainteresowaniem polskich sfer
szvn FHrt k°mis>a Transformatoréw Komisji Il Ma-

zyn Fiektrycznych otrzymata szereg uwag zaréwno od wy-
orcow, jak i od eksploatatoréw transformatoréw, w Kkto6-
przepisy zostalty poddane ocenie i krytyce. Réwniez
Komisje Techniczne Oddziatéw prowincjonalnych, Ko-
innych dziatéw przepisowych S.E.P., Elek-
niCzny Zwigzek Czechostowacki, przestaty swe uwagi,
comisja zajeta sie temi uwagami i na kilku kolejnych
osie zemach odpowiednio skorygowata pierwotny projekt
przepiséw. W wyniku poprawek dokonano caty szereg zmian,
usunieto drobne usterki stylistyczne i t. p.

misje

P

oraz

Nr N’ °™k°wane w ,Przegladzie Elektrotechnicznym"
Nr Nr. 22, 23 i 24 z 1933 r i Nr.Nr. 1 i 2 z 1934 r, uwagi
w sprawie projektu — w Nr. 2 z 1934 r.
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W tem miejscu podane beda zmiany
czesciowo powody, jakiemi
ich wprowadzeniu.

Komisja 11
wszystkich

istotniejsze oraz
sie Podkomisja kierowata przy
Maszyn Elektrycznych
interesujgcych sie

uprzejmie
omawianemi

prosi
przepisami, o
przestudjowanie ponizszych zmian i nadestanie w terminie
do dnia 15 marca b. r. swych uwag p. a.. Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich, Warszawa, Kroélewska 15. W
nienadej$cia uwag Komisja bedzie uwazata te
ostatecznie przyjete.

Uchwalone przez Komisje zmiany przedstawiajg sie w
sposéb nastepujacy:

§ 2. Po stowach:

,Przepisy nieniejsze nie stosuja sie": dodano jako p.

,1. Do transformatoréw witaczonych w obwdéd silnikéw
gtébwnych na lokomotywach i wozach elektrycznych".

§ 3. P. 1. Po stowach:
réwnolegtego do sieci”, dodano:

,Do transformatoréw zwyktych nalezg zaréwno dwu-
jak i wielouzwojeniowe".

razie
zmiany za

§ 11. Zmieniono wzér ,MUAN= |AcC7r*f- AU*" na postaé:

oraz dodano:

,Uwaga. Dla napigcia &U2W < 4% mozna uzyé¢ na-
stepujgcego skréoconego wzoru: A[/= AUr cos P+ AUssin f".

§ 18. Wzamian stéw. ,Stopniem znamionowym...........
znamionowemu napieciu” wstawiono:

,<Zwykle jeden ze stopni wyodrebnia sie i oznacza jako
znamionowy".

§ 19. Podkomisja uznata za wskazane daé¢ krotkie wy-
jasnienie powstania symboli grupy, przeto brzmienie § 19
zmieniono jak nastepuje:

§ 19. Grupy uktadéw potaczen.

W nizej przytoczonej tablicy uktadéw uzyte sa do
oznaczenia uktadéw potlgczerh symbole ztozone. Symbole te
powstaja..." i t. d. wg. str. 11 dodatk. tekstu ,Kat ten

wyrazony jest w godzinach (1 godzina na tarczy zegarowej
réwna jest 30") i liczony w kierunku ruchu wskazéwki
gara”.

ze-

§ 21. Brzmienie tego paragrafu zmieniono w nastepuja-
cy sposob:

§ 21. Znakowanie.

,Uktady potaczen ...."

i t. d. wg. str. 14 poprawione-

go tekstu........... ,n— fazowy In«.
§ 22. Zmieniono oznaczenie zaciské6w na rys. 4 w na-
stepujacy sposoéb: W VvV u
0 0 0O
W VvV u o

oraz uzupeiniono tekst uwagi przez dodanie:

,O0znaczenia UVW przyjeto w niniejszych przepisach
czasowo do chwili ustalenia przez Komisje Miedzynarodo-
wa odpowiednich oznaczen".

§ 24. Dodano nowy §, traktujacy o transformatorach
przeznaczonych do ustawienia powietrzu, o
brzmieniu nastepujgcem:

.8 24. Ochrona opadowa transformatoréw ustawionych
na wolnem powietrzu.

Ochrona opadowa

na wolnem

transformatoréw pracujgcych na
wolnem powietrzu polega:"

i t. d. wg, str. 15 dodatkowego tekstu.
| RN , ze maja by¢ one ustawione na wolnem powietrzu".

§ 34 zmieniono na § 35 i w tym paragrafie dodano po
stowach:

............. 100%, trwajgcym 12 godzin na dobe“ nastepu-
jace zdanie: ,Po 100% przecigzeniu transformator nie powi-
nien przynajmniej przez 12 godzin by¢ obcigzony powyzej
wartosci znamionowej".
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§ 39 zmieniono na § 41 i w tym § w p. 5 po stowach
[ jak przy prowadzeniu préby do konca" dodano:

,Uwaga. W razie niemoznos$ci przeprowadzenia proby
nagrzewania przy bezposredniem obcigzeniu, dopuszczalnem
jest dla stwierdzenia przyrostéow temperatury zastosowanie
odpowiedniej metody zastepczej".

§ 44 zmieniono na § 45. W tym § zmieniono tablice
dopuszczalnych przyrostéw temperatur w nastepujacy sposob:

§ 45. Tablica dopuszczalnych przyrostéw temperatur.

Tablica 11"

i t d. wg. str. 25 podaé¢ zmieniong tablice oraz pod tablica:

,Uwaga. Dla materjatléw rodzaju C graniczne przy-
rosty temperatur nie zostaly dotychczas ustalone".

§ 45 zmieniono na § 46 i w tym § zmieniono tempera-
ture czynnika chtodzgcego dla powietrza z 401 na 35° pozo-
stawiajgc dla wody wielko$¢ niezmieniong 25°.

§ 49 zmieniono na § 50 i w tym § po stowach:

,Proba przy catkowitem napieciu winna trwa¢ 1 minu-
te" dodano:

,Przy napigciach ponad 30 kV, o ile nie mozna dla
braku urzadzen probierczych przeprowadzi¢ préby wg. po-

nizszej tablicy, mozna wykonaé¢ probe przy napieciu mniej-

szem, przedtuzajgc odpowiednio czas préby: np. wedlug
wzoru:
w  ktérym

U — oznacza napiecie probiercze w V lub kV,

t— oznacza czas trwania préby w minutach".

Précz tego zmieniono tablice napie¢ probierczych w
spos6b nastepujacy:

Tablica I11.
Napiecia probiercze dla uzwojen" i t. d. wg. str. 28 dodatko-
wego tekstu, przytem uwage, znajdujaca sie pod tablicag
skreslono catkowicie.

§ 50 zmieniono na § 51 i w tym § w uwadze po stowach
.......... przewidziane w umowie lub zaméwieniu” dodano od
nowego wiersza drobnym drukiem:

,ROwnowartosciowg do ponizej podanej metody jest
metoda szwajcarska (préba na fale uskokowag przeptywajaca
z badanego uzwojenia przez przerwe iskrowag i op6r omowy
do ziemi)".

§ 52 zmieniono na § 53 i ten § otrzymat brzmienie na-
stepujace:

§ 53. Proba izolatoréw przepustowych wysokiego na-
piecia. Napiecie nominalne *) tych
powietrznych jak i wnetrzowych) powinno by¢ wyzsze od
napiecia znamionowego transformatora, a réwne najblizsze-
mu wyzszemu napieciu z szeregu napie¢ normalnych (patrz
PNE-8 1931).

Uwaga. W razie niemoznos$ci wykonania przewidzia-
nych w PNE 8 1931 préb izolatoréw powinno wystarczac
Swiadectwo wytworni izolatorow o dokonaniu préb.

§ 67 zmieniono na § 68 i w tym § po stowach:

............. tatwo mozna byto ja odczytaé¢" dodano:

»,Obok tabliczki znamionowej nalezy umieszczaé¢ trwate

i czytelne schematy potaczen uzwojen".

izolatoréw (zaréwno na-

§ 77 zmieniono na § 78 i w tym § zmieniono tolerancje
dla przekiadni z £+ 0,5% na i
nastepujacej:

,Tolerancja ta stosuje sie¢ wytgcznie do stosunku poli-
czonych zwojoéw. Stosowacl jej

0,3%, dodajac uwage tresci

natomiast nie mozna do sto-
sunku napieé przy pracy ja-

towej".

zmierzonych woltomierzami

*)  Okreélenie pojecia
sie w PNE 8 1931.

,nhapiecie nominalne" znajduje

Nr 3

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC LUTY.

ODDZIAEL WARSZAWSKI.
Wtorek, dnia 12 lutego:
Dr. inz. Muller-Hildebrand z Zaktadéw Siemens-
Schuckertwerke: ,,Ueber die Gefahren des Blitzeinschla-
ges im elektrischen Leilungsnetz®.
Odczyt dbedzie sie o gdz. 20-ej w lokalu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich, (sala $rednia), Czackiego 3-5.
Wtorek, dnia 19 lutego:
inz. T. B 1um: ,Charakterystyczne elementy budowy li-
nij przesytowych wysokiego napiecia w Belgji".
Odczyt bedzie ilustrowany filmem p. t ,Konstrukcja
linij wysokiego napiecia”. Film ten skitada sie z trzech
czesci tacznej diugoséci 750 metrow:
Czes¢ I Slupy kratowe i wieze. Czes$¢ 11: lzolatory,
kable, mufy i t. p. Czes$¢ I1l. Ukladanie kabli i regu-
lacja; widok ogdlny; kontrola w ruchu.
Odczyt odbedzie sie o godz. 20-ej w lokalu Stowarzysze-
nia Technikéw Polskich (sala $rednia), Czackiego 3-5.
Wtorek, dnia 26 lutego:
Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddzialu Warszaw-
skiego odbedzie sie o godz. 20-ej w lokalu wiasnym przy
ul. Kroélewskiej 15.
Porzadek dzienny podano w Nr. 2 ,Przegladu Elektro-
technicznego" z dnia 15 stycznia 1935 r.

SEKCJA RADIOTECHNICZNA.
Sroda, dnia 20 lutego:
Inz. H Lukas iak: ,Odbiorniki superheterodynowe".
Zakonczenie odczytu z dnia 23 stycznia r. b,
Odczyt odbedzie sie w lokalu S.E.P,,
0 godz. 20-ej.

Krélewska 15.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszenia na czitonkéw zwyczajnych *):
Latomski Wtadyst aw, Warszawa,
m. 30.
Mitodrowski
27 m. 94.
Wandel
Wejmer

Polna 50

Janusz, Warszawai, 6 Sierpnia

Alfred, Warszawa, Putawska 10 m. 9.
Stanistaw, tomza, ul. Polowa 32 m. 1

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Kaminski Henryk, Zielonka k. Warszawy, Siw-
ki, dom Mazurczyka.
Rozental Dawid, Warszawa, Zelazna 41 m. 5.
Telakowski Witold, Warszawa, Piusa Xl
Nr. 22 m. 10.
Widniewski Pawet, Zyrardow, Podstacja Elek-
trowni Okregu Warszawskiego.
ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego *):
Deskur Ani on i Gdynia-Oksywie, Arciszew-
skich Nr. 1
ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Bielicki Stanistaw, Katowice, uil. Milkotiow-
ska 126.
Macura Rudolf, Chorzéw IIl, Elektrownia,
Walloni Witadystaw, Katowice, ul. Stalma-
cha 16 m. 8.
* Uwaga, Zgodnie z § 10 statutu S.E.P. kazdy cztonek

Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wiasciwemu Zarzadowi
Oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogtoszenia,
umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu powyzszych
kandydatow.
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Naprawa linij napowietrznych pod wysokiem napieciem. natychmiast ' gotowa do ruchu. Uszkodzone za$ izolatory
wymienia si¢ przy sposobnos$ci raz do roku, uruchamiajac

Pewno$¢ ruchu i ciggto$¢ dostawy energji elektrycz-

dla obiorcéw jest jednym z podstawowych warunkéw,
y przedsiebiorstwa, wytwarzajgce i przesytajace energje

e e tryczng na duze odlegtosci, zyskaty sobie zaufanie u od-
biorcéw.

nej

Podstawowym warunkiem dla utrzymania

u inji dalekono$nej jest odpowiednia
zapewniajaca maksymum wytrzymatosci nawet w czasie
zaburzen. Zgodnie z ta zasada ,Grédek" wykorzystat do-
WIla, czenla zagraniczne, zebrane zaréwno w krajach euro-
pejs 1IC, Jd 1 W Ameryce w zakresie budowy Linje
budowane sg na stupach portalowych, drewnianych, przy-
czem diugos$¢ przeset wynosi 200 do 250 m. Przewody wi-
szg na izolatorach peinych typu ,Motor", zmontowanych

witasnych warsztatach wedtug polskiego patentu dyrek-
°ra mz. Hoffmanna, przyczem kazdy
In ywidualnie i

ciggtosci
budowa linji,

linij.

izolator badany jest
bardzo skrupulatnie w nowocze$nie urza-

dzonych laboratorjach. lzolatory tego typu nie moga ulec
Przebiciu i moze na nich nastgpi¢ jedynie przeskok. Na
P° stawie 6-letniego okresu doswiadczen mozna stwierdzi¢,

Ze Hnje ,Grédka" w praktyce
adane nadzieje.

spetnity w zupetnosci po-
Nawet w czasie gwattownych burz prze-

o} , wywotany przez wytadowanie atmosferyczne,
czaj tylko lekko uszkadza porcelanowy talerz
spowodowania pekniecia i

zazwy-
izolatora bez

linja po zgasnieciu *tuku jest

odpowiednig rezerwe i nie powodujgc przerwy dla obior-
cow. MieliSmy jednakze pare wypadkéw, w ktoérych gwat-
towne wytadowanie atmosferyczne, najprawdopodobniej
wskutek bezposredniego uderzenia pioruna w linje, spowo-

dowato pekniecie izolatora. Linka miedziana spada wow-

czas i nastepuje zazwyczaj uziemienie linji.
W pierwszym okresie eksploatacji sieci ograniczano
sie w wypadku uziemienia jednej fazy do wylgczenia

uszkodzonej linji, odszukania btedu
btedu witaczano napigcie ponownie.

Przerwy takie, aczkolwiek byty bardzo rzadkie ($red-
nio jedna przerwa kilkugodzinna na 3 lata dla kazdej li-
nji), jednak dotkliwie dawatly sie odczuwaé¢ odbiorcom
energji elektrycznej. W drugim wiec etapie dazenia do wy-
eliminowania przerw na linjach zdecydowano sie na utrzy-
manie ruchu przy uziemionej fazie do czasu odnalezienia
btedu oraz uruchomienia elektrowni rezerwowych,
dopiero

i dopiero po usunieciu

poczem
napiecie wytgczano i naprawe.
Przesytanie energji jedng uziemiong faza
przy zastosowaniu cewek dyssonasyjnych Brown-Boveri

dato bardzo dobre wyniki (p. Przeglad Elektrotechniczny

przeprowadzano
elektrycznej z

1932, str. 307). Cewki te kompensuja prad pojemnosciowy
tak, ze w miejscu uziemienia ptynie jedynie minimalny
prad, spowodowany niezupetnem dostrojeniem cewek do
pojemnosci linji.
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lany normalnie i zupetnie
nie zauwazy, iz nastgpito za-
burzenie.

Mys$l przeprowadzenia
pracy pod napieciem 60 000
woltéow, aczkolwiek zupeinie
logiczna, spotkata sie po-
czatkowo za zastrzezeniami
le strony personelu, zatrud-
nionego w ruchu. Podnoszo-
no zwtaszcza odpowiedzial-
no$¢ za ewentualna nieszcze-
Sliwe wypadki. Trzeba byto
pewnego czasu, aby z myslag
ta sie oswoi¢ i przystapic
do jej zrealizowania. W ro-
ku 1933 zbudowano odpo-
wiednie narzedzia, a nastep-
nie przystgpiono do (wi-

Rys. 1
Uziemienie lezacego na ziemi prze-

wodu linji 60 000 woltéw pod na-
pieciem.

W tym wiec etapie dos$wiad-
czen nad utrzymaniem ciggtosci ru-
chu usunieto juz prawie zupeinie
przerwy w dostawie energji elek-
trycznej, lecz postep ten nie zado-
wolniit ,Grodka", gdyz utrzymanie
ruchu uzaleznione byto od mozno-
éci szybkiego uruchomienia elek-
trowni rezerwowych i pokrycia za-
potrzebowania odbiorcow.

Postanowiono wiec przepro-
wadzi¢ w tych wypadkach naprawe
linji o napieciu 60 000 woltéw pod
napieciem. Usuniecie biedu bez
przerwy w przesytaniu energji ele-
ktrycznej przedstawia ogromny
postep, gdyz odbiorca zostaje zasi-

Rys. 3.
Whaczanie przewodu w
ztobek z izolatorami.

czen naprawy linji pod
napieciem. Cwiczenia ta-
kie przeprowadzano na
prébnej linji poczatkowo
bez napiecia, a nastepnie
przy wiaczonem napieciu
60 000 woltow.

Usuniecie btedu od-
bywa sie w sposéb na-
stepujacy.

Przed przystapie-
niem do naprawy wtasci-
wej linji, bedacej pod
napieciem, whbija sie pa-
liki drewniane dookota
miejsca, w ktérem prze-
wod dotyka ziemi tak,
aby nawet w razie pek-
nigcia przewodu nie mog-
to nastapi¢ porazenie lu-

Rys. 2. dzi, obecnych przy na-
Wcigganie i montaz konstrukcji pomocniczej. prawie.
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Nastepnie uziemia si¢ prze-
wod, lezacy na ziemi, przy po-
mocy drazka izolacyjnego. Czyn-
noé¢ te przedstawiono na rys. 1

Uziemienie przewodu ma
na celu zgaszenie luku i zapo-
biezenie wyzarzeniu przewodu.
Po dokonaniu tej czynnoSci
wcigga sie i przymocowuje do
stupa na odpowiednia wysokos¢
specjalng uziemiong konstruk-
cje; wysoko$¢ ta zalezy od wa-
runkéw miejscowych. Montaz
konstrukcji z izolatorami, do
ktéorych ma byé przymocowany
przewod, lezacy na ziemi, po-
kazany jest na rys. 2.

Nastepnie opuszcza sie na
ince stalowej, przechodza-
cej przez rolke konstrukcji,
izolatory ze specjalnym ztob-

SinTu Tzoftbek ~kiada S<J PrzewOd tak’ - P«y Pe°dcig-

przewodu d ? ew x 7o d° gOry' Gdy °dleSloSC
metr! Z%emi Wyn°Si W na'niz“ ym Pakcie okoto 1-go
metra, wéwczas zdejmuje sie uziemienie z przewodu i pod-

aga sie przewdd tak wysoko, az nastgpi automatyczne za-
zenie izolatorow w sprezynujacy hak konstrukcji. Dal-
a czynnos$cia ,est przymocowanie linki stalowej do kon-
strukcji pomocniczej i odciecie luznego ‘'korica linki stalo-

ggggijgg I?];%%%nkt"re) P°dciggato sie przewdd linji, be-

Czynnosci te uwidocznione sg na rys. 3 i 4

njl O0O0O0TJT- takiV  USUnieciem uz'emienia na prébnej li-
400 °t °W P° napieciem Pokazano w dniu 15.6.1933 r.

i czechostowackich.2~ 2' 11 eUktr* 6" P°*skich

mo k!niPraktyCe PraCO przeprowadza sie zupeinie tak sa-
N,eiednnL (nem °dnal™ nie miejsca biedu.

Grédka me,° mi6iSCU b,edU ~ Hnii ZOsta e perS°nel
su Il-iﬂfii. faoll% ‘Y"@Q'('ja_PrZGZ °S0by’ mieszkajace w pobli-
ka" pouczyt przy pomocy
odpowiednich broszur, ro-
zestanych do witascicieli
gruntéw, przez ktére Linja
przechodzi, jak réwniez
0 gmin, posterunkéw po-
licyjnych, le$nictw i t. d.
Jak nalezy sige zachowac
Tj ™ypadku zauwazenia
n ~  linji, przyr2e.
kajac réwniez nagrode za
doniesienie o miejscu bta.
du. Niezaleznie od tego
w razie zauwazenia gje.-
mienia na linji, natych-
miast wysyta sie pogoto-
Wile zazwyczaj z obu stron
In)i jednocze$nie, w celu
szybkiego odnalezienia
«*“e)sca btedu. Samocho-
y rozstawiaja ludzi
u-n linii' P° Przeisciu
Kilkukilometrowego od-
Clnka, ludzie zostaja za-
bram przez drugi sa-

m

KTROTECHNICZNY

Rys. 4.

Podcigganie przewodu po zdjeciu uziemienia.

choéd ciezarowy, wiozacy narzedzia,
Pogotowie posuwa sie stosunkowo bardzo szybko,

trole linji o diugosci 130
km potrzeba zaledwie
okoto 4 godzin czasu.
taczno$¢ z centralami

podstacjami uzyskuje sie
przy pomocy telefonéw
pocztowych i kolejowych.

W roku 1933 ,Gré6-
dek ' miat mozno$¢ prze-
prowadzenia naprawy li-
nji pod napieciem. Mia-
nowicie w dniu 18.6.33, a
zatem w trzy dni po wy-
cieczce uczestnikéw zjaz-
du elektrykéw, nastapito
pekniecie dwu izolato-
row fazy ,,R“ na linji

w dostawie energji elektrycznej.

Rys. 6.

aprawiona linja 60000 woltéw do Gdyni, bez powodowania przerwy

71

potrzebne do naprawy.
Na kon-
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Rys. 7.

60 000 woltéw do Gdyni. Jeden izolator pekt w odlegtosci

3 km od Zuru, drugi za$ w odlegtosci 645 km. Biedy te
usunieto bez przerwy w dostawie energji elektrycznej dla
Fundusz Stypendjalny
im. § p. prof. Stanistawa Odrowaz-Wysockiego.

Na fundusz ten wptyneta kwota =zt 300.— wptacona

przez Koto Darmsztadczykéw przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw w Warszawie tytutem 4-ej, 5-ej i 6-ej raty sumy zi
1000.— zadeklarowanej na ten cel. Ponadto ofiarowali: H-
Dziewulski, Warszawa, powinszowann noworocz-
5—; K. Siwicki, Warszawa, zt 10— ; M. Krzycz-
Warszawa, zt. 20.— i B. Bassis, Warszawa, zi.
tem zt. 3.— jako wptate za ksiazke pamiatkowa,
$. p. prof. St. Odrowaz - Wysockiego). Ra-

zamiast
nych, zi
kowski,
5— (w
wydana ku czci
zem zt. 340.—.
Stan funduszu wedtug sprawozdania,
1 Przegladu Elektrotechnicznego, wynosit zi.
w dniu 31 stycznia 1935 roku

ogtoszonego w
7 085,69.
wynosu

Nr.
Stan funduszu
zt. 7 425,69.
Komisja Stypendjalna zwraca sie z uprzejma prosha
do oséb, ktére nie uiscity dotychczas nalezno$ci za prze-

stang im swego czasu ksiazke pamiatkowg ku czci § p. St

Wysockiego, o taskawe wptacenie tej naleznosci na konto
PKO Nr. 2211 i zasilenie w ten sposéb Funduszu Stypen-

PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji:
kwartalnie zt. 9.—

H Administracja otwarta codz.
rocznie zt. 36.— OHe -
Redaktor przyjmuje we wtorki

za zmiane adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50 Konto

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska",

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

telefon Ni 690-23.

od godz.
i piatki
czekowe w P. K. O.
.Przeglad Elektrotechniczny",

Warszawa,

Nr 3

Gdyni. Na rys. 5 6 i 7 przedstawiono linje po naprawie-
Naprawa ta jest, naturalnie, prowizoryczna; umozliwia jed-
nakze zasilanie odbiorcéw az do czasu, gdy mozna zarzadzi¢
przerwe dla naprawy wtasciwej. Przerwe te ustalono na
niedziele dnia 25.6.33 r.

Tymczasem w dniu 23.6.1933 r. wytadowanie atmosfe-
ryczne uszkodzito izolator przejSciowy typu kondensatoro-
na wytaczniku olejowym 60 000 woltéw linji
ustawionym w rozdzielni napowietrznej

wego fazy ,R"
Zur— Gdynia,
Zurze.

w

Pomimo uszkodzenia izolatora nie wytgczono linji, aby
nie powodowaé¢ przerwy dla odbiorcéw, przypuszczano bo-
wiem, ze uda sie utrzymaé¢ ruch do chwili, na ktéra usta-
lono przerwe. Nazajutrz nastgpito jednakze w czasie desz-
czu przebicie izolatora. Aby réwniez i wtedy nie powodo-
waé przerwy, uziemiono faze ,,R" w rozdzielni i utrzymano
ruch przez 11 godzin do ustalonej chwili przerwy, w czasie
ktorej usunieto wszystkie btedy, zasilajagc odbiorcéow przy
odpowiednio zmniejszonem obcigzeniu z elektrowni
wowych.

rezer-

Jak z tego widag¢,
petnie uniknaé przerwy,
utrzymaniu ruchu.

pomimo tylu btedéw udato sie zu-
co przedstawia ogromny postep w

Zaznaczy¢ trzeba, ze pomimo osiggniecia tak pieknych
rezultatéw, ,,Grédek" pracuje stale nad udoskonaleniem me-
tod pracy pod napieciem.

Stanistaw Skrzetuski,
Obciazen Pomorskiej Elektrowni
,Grodek" Sp. Akec.

Inzynier Krajowej

N E .

dialnego (cena ksigzki
dane), lub zwrot ksigzki
zolimskie Nr. 16, m. 6).

Komisja prosi
klarowaly pewne sumy na fundusz stypendjalny,

wynosi zt
pod adresem Komisji

3.—, nadptaty sa poza-
(Al. Jdero-
réwniez instytucje i osoby, ktére zade-
o taska-
we wptacenie tych sum na konto PKO Nr. 2211, co przy-
sie do rychtego uruchomienia tego funduszu.

T. Z

czyni

Z Elektrowni Warszawskiej. Nadzorca sadowy Elek-
trowni Warszawskiej, b. minister A. Kiihn, ogtosit w prasie
codziennej wskazéwki, ktére majag na celu poinformowanie
szerokiej rzeszy odbiorcéw o istocie taryfy warszawskiej,
a zwilaszcza o sposobie obliczania rocznego rabatu, jaki jest
Elektrownie. Wskazéwki sa napisane bar-

niewatpliwie przyczynia si¢ do nalezyte-
mierze odbiorcéw. Jest bowiem
aczkolwiek bardzo

udzielany przez

dzo przystepnie i
go uswiadomienia w tej
rzecza wiadoma, iz taryfa warszawska,
prosta,
takiemi

niezawsze jest dla nich zrozumiata, a operowanie
pojeciami, jak: kilowatogodzina, moc przytgczona,
moc maksymalna i t. d. nieraz trudno$ci nawet
osobom, posiadajacym przygotowanie techniczne.

sprawia

Warszawa, Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.

9 do 15 w soboty od 9 do 13
od godziny 19-ej do 20-ej.

Nr. 363
Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Szpitalna 12. Te!. 5.87-98.



