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STRESZCZENIE.

Cze$¢ |-sza przedstawia zasade badania nieustalonych
przebiegéw czasowych metodg jednoczesnego pomiaru dwéch
wielko$ci, nie ustalajagc jeszcze, jak praktycznie wykonuje
sie ten pomiar. Wielkosci (napiecia), ktérych wartosci jed-
noczesne mierzymy, wystepuja w uktadzie pomiarowym,
ztozonym z elementéw ,czasowych": kondensatoréw i opor-
nikéw. Rozwazenie kilku prostych potaczen cztonéw czaso-
wych i poréwnanie doktadnosci wykazuje zalety pierwsze-
go uktadu kaskadowego dwéch cztonow.

Cze$¢ Il-ga opisuje praktyczne zastosowanie uktadu
kaskadowego z iskiernikami, stuzacemi do pomiaru jedno-

czesnych wartosci napie¢c. Rozwazania nad witasnosciami
metody  (gtéwnie iskiernikéw pomiarowych) pozwalajg
okresli¢ zakres stosowania. W dalszym ciggu podane sg

wskazéwki praktyczne uskoko-

wych generowanych.

i przyktady pomiaréw fal

W step.

Metody dosSwiadczalne badania przebiegu fal
uskokowych przedstawiajg duzg rdéznorodnosé
ukladéw pomiarowych, stosowalnos$ci i uzyskiwa-
nych wynikow. Niektére metody (oscylograf ka-
todowy, klydonograf) pozwalajg okreslaé ksztatt
pojedynczych fal, inne (rézne ukiady iskierniko-
we) — tylko powtarzanych (wytwarzanych w ge-
neratorach fal uskokowych).

Oscylograf katodowy pozwala bada¢ przebie-
gi wszechstronnie, ale wymaga aparatury ztozonej
i kosztownej. Badania klydonograficzne dajg cha-
rakter fali tylko zgruba, ale odznaczajg sie pro-
stotg przyrzadéw. Stosujgc iskiemiki ostrzowe
i kulowe J), mozemy mierzy¢ czas trwania fali,
oraz zdejmowa przebieg czota. Metoda petlico-
wa 2) stuzy do wyznaczania przebiegu czota fali,
przyczem wyniki sg Sciste, jezeli czoto ma pewien
regularny charakter. Ukilad miernika najwiekszej
stromosci czota w potaczeniu z iskiernikiem odci-
najacym3) daje dolng cze$¢ czota fali do punktu

) Marx, ETZ 1924, str. 1083. Franek, Messentla-
dungsstrecken, J. Springer 1931, str. 169.

2) Binder, ETZ 1915, str. 241. Binder, Wander-
wellenvorgange auf experimentefler Grundlage. J Sprin-

ger 1928, str, 13.

3 Binder, Wanderwellenvorgange, str. 36.
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najwiekszej stromosci. Uklad ten mozna uwazaé
za prosty przykiad metody pomiaru dwoéch war-
tosci jednoczesnych i dlatego zajmiemy sie krétko
zasadg, nie rozpatrujgc trudnosci, ktore wystepu-
ja przy praktycznem zastosowaniu.

u' n
1/~
« A KA

U5
Rys. Ib.

Rys. la przedstawia iskiernik odcinajacy 10,
oraz miernik stromosci (na prawo). Kondensator
C taduje sie przez opornik R; napiecie na konden-
satorze jest réwne w przyblizeniu wartosci chwi-
lowej u napiecia fali, poniewaz stata czasu RC
jest niewielka w poréwnaniu z czasem trwania

czota. Prad tadowania kondensatora C daje
spadek napiecia na oporniku R (niewielki w po-
réwnaniu z napieciem u). Najwiekszg wartos¢ te-
ku RC I |
go spadku RC Vi o
Iskiernik odcinajgcy 1,, sztucznie jonizowany,
dziata przy wartosci chwilowej uO (rys. Ib), na kté-

ra jest nastawiony.

mierzymy iskiernikiem I

Zmierzona warto$¢ RC ,
" Cli / max

szg stromos$¢ w zakresie od O do v0. Stromos¢ ta
wystepuje przy wartosci chwilowej u,, a nie przy
wartosci mniejszej, tylko w tym przypadku, gdy
stromos$¢ rosnie ze wzrostem u. Wtedy mierzymy

daje najwiek-

jednoczesne wartosci napiecia u i stromosci ~
=717 = f(u),
dr (W)

skad fatwo przechodzimy do przebiegu u = F(/).
Uktad pozwala okresli¢ przebieg czota fali w za-

otrzymujgc szereg punktéw zaleznosci

. . . au . .
}<re5|e wzrostu stromosci , otrzymujemy wigc

tylko dolng czes$¢ czota (do punktu K na rys. Ib).
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I. Zasada metody pomiaru dwdéch wartosci
jednoczesnych.

1 Rozwazania ogo0lne.

Do przewoddéw, miedzy ktéremi wystepuje
badany przebieg nieustalony (napiecie u), np. fala
uskokowa, dotgczamy ukiad pomiarowy, ziozony
z opornikéw i kondensatoréw. Na dwdch elemen-
tach wystepuja napiecia ul( u2 zmienne w czasie t
wedtug dwdéch réznych krzywych, zaleznych od
przebiegu nieustalonego badanegoi (pierwotnego)
i od witasnosci (opornosci, pojemnosci, — statych
czasu) obwodu pomiarowego. Kazdej wartosci
chwilowej u, odpowiada pewna warto$¢ chwilowa
u2 Zdejmujemy zalezno$¢ tych wartosci u, —
— ffuj), mierzac jednoczesne wartosci uq u2 Ma-
jac te zalezno$¢ i znajac wiasnosci elementdw
uktadu pomiarowego, mozemy okresli¢ przebieg
czasowy badany (napiecie u = f(f)).

Jezeli napiecia u,, u2 wystepuja na konden-
satorach, to odpowiadajg im prady proporcjonal-

ne do pochodnych —élz i Prady te przeptywa-

d

ja przez oporniki, dajgc proporcjonalne spadki na-
piecia. Jezeli napiecia ul u2 wystepuja na opor-
nikach, to dajg proporcjonalne prady, ktére tadu-
ja kondensatory fadunkami, proporcjonalnemi do

catek JFokux d/, J/ ouzd/. tadunki te dajg na kon-

densatorach odpowiednie napiecia.

Wyzyskujac te wiasnosci, mozemy utozyé na
podstawie praw Kirchhoffa dwa réwnania, w ktoé-
rych wystgpig napiecia u, ult u2 czas t+ (poniewaz
mamy pochodne wzgledem czasu, lub catki), oraz
state obwodu (opornosci i pojemnosci):

? (u, ulfuz t) = 0. (1a)
W (u, Uu u,, t) — 0. (1b)

Dodajemy do nich zalezno$¢, otrzymang do-
Swiadczalnie:
U, = FU,) i (Ic)

Roéwnania (la), (Ib), (Ic) daja po wyrugowa-
niu zmiennych izl u, poszukiwanag zalezno$¢ u —
= F (/).

Duze uproszczenie zyskujemy przy pomiarze
jednoczesnych wartosci u, oraz til okreslajac za-

leznos$¢:
U = f(U)reieiins (1d)
Prawa Kirchhoffa dajg nam woéwczas row-
nanie:
P U,H=0 . . . « (le)
skad po wyrugowaniu ux = f(u) dostajemy bez-

posrednio zadang krzywag u = F(/).

Przy iskiernikowem zastosowaniu metody
mozna otrzymywacé¢ wyniki tylko w zakresie, gdzie
obie wielkosci, ktérych wartosci jednoczesne mie-
rzymy, rosng z biegiem czasu. Metoda uproszczona
(wartosci u, u,) nie Dozwala wiec na zdejmowanie

opadajgcego grzbietu fali uskokowej {~ < O1

i musimy stosowaé bardziej ztozong metode ogol-
ng (wartosci u,, u?).
2. Uktady pomiarowe.

a. Uktad jednego cztona czasowego. Rys,, 2a
przedstawia ukiad potaczen i wyjasnia znaczenie

R

==Cul

Rys. 2a. Rys. 2b. Rys. 2c.

symboli R, C, u, u,. Rys, 2b obrazuje przebiegi
napie¢ badanego u i wtoérnego u, w czasie . Do-
Swiadczalnie otrzymujemy zalezno$¢ (rys. 2c)

wartosci jednoczesnych Ui = f(u), z ktdrej mo-

zemy okresli¢ rowniez wartosci pochodnej U =

= f'(u). du
Prawa Kirchhoffa dajg réwnanie:

u= U+ RC (2a)
. . . \ du
z ktérego rugujemy u, — f(u), Cg’l\l = f (u) dt
otrzymujac wzor:
i*- = = j? '
i F(u) i?7C uf—f(u) (2b)
skad:
t= /F(u).du. . . - (2c)

b. Potaczenie réwnolegte dwoch cztondéw cza-
sowych. Rys. 3a nrzedstawia ukiad polgczen wraz
z svmbolami, 3b przebiegi napie¢ u, u,, u2w cza-
sie t, 3c zalezno$¢ wartosci jednoczesnych:

«, = f(u,) ..................... (Sa)

Na podstawie praw Kirchhoffa piszemy réw-
nania:

u= u ~firRc, (3b)
du, . N 3
ul+ tf1C1uji= @3+ri22C2d4% (3c)
Rownanie (3c) i zalezno$¢ (3a) daja:
_*icx
dt R« Co
= /?
du, F Ul)= /?2C2 Ul — £ (Ul) (3d)
skad:
t= j F(u,).du,. . . = (3e)

Otrzymujemy w ten sposob przebieg napiecia
U w czasie t, a poniewaz kazdej wartosci chwilo-
wej u, odpowiada warto$¢ jednoczesna u, okreslo-
na wedtug wzoru (3b):

i C1 ul— f (Ul

3
e REMoS R2C2¢ iy — 1 <
Ri c,
wiec dochodzimy do przebiegu u w czasie t.
U
Ir,
V.
A. C
W ui
Rys. 3a. Rys. 3b. Rys. 3c.
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c. Pierwszy uktad kaskadowy dwoch czionow
czasowych. Podobnie do przypadkoéw poprzednich
piszemy réwnania (symbole na rys. 4a):

(4a)
ui —u2 I r>8g glu2 (4b)
i otrzymujemy doswiadczalnie zalezno$¢ (rys. 4c):
a2= f(aj.coiienn (4c)
uuu*
u
Rys 4a. Rys. 4b. Rys 4c.

Stosujgc proste przeksztalcenia matematycz-
ne, dochodzimy do wzoréw:

dt g, \ _n ~ (M)
dqux ux — QA)CZ Ui —f(u,) (4d)
t= j F(ax.dUi, (4e)
4
=“>+1t(nk)+f “

skad otrzymujemy przebiegi napie¢ u,, u w cza-
sie t.

U K$ CIx i
ej :Lc*
,u.J k Rzi L
Rys. 5a. Rys. 5b. Rys. 5c.
d. Drugi uktad kaskadowy dwoch czionow

czasowych. Stosujac symbole, zaznaczone na ukia-
dzie potgczen (rys. 5a), ukladamy rownania:

- dai dad
= al+ fl1(c} b=
a-a (€] gt d/s (%a)
r dua_ ~ d (ax— a2
* gt R2 dt (5b)
Krzywa, otrzymana doswiadczalnie (rys. 5c):
u, = f(Ud e, (5¢)

i rébwnania (5a), (5b) dajg po przeksztatceniach:

df
da, ~ FU)~ i2 (C2+ @& U- f(a] (5d)
t—JF@J)edal f .o (5e)
n=ni+J!1C1 (8§ + «(»m))
d r 7N+ fr(ui) / \
I+ o (Ca-frCa) o /al—fCaO) (5f)

C2+Ca
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Wzér (5e) daje zalezno$¢ napiecia ulod t, a wzor
(5f) pozwala przejs¢ do przebiegu fali napiecia u.

3. Doktadnoséuktadowpomiarowych.

a. Uktad jednego cztona czasowego. Wedtug
wzorow (2b), (2c) okreslamy czas /, w ktérym wy-
stepuje wartos¢ chwilowa u. Uchyb, obcigzajacy
czas 1, wigze sie z uchybem funkcji F(a), dla kté-
rego na podstawie wzoru (2b) piszemy wyrazenie:

AF (a) A(?C) . Af'(a) , Alu—f(a)]
F(a) RC  f@) + a- f@d W6
Uchyb wzorowania opornika i kondensatora:
A(RC) AR UAC
RC ~ R + C

powoduje zmiane skali czasu; jest to uchyb sto-
sunkowo niegrozny.
Af' (a) Ala—f(a)]
Uchyby i@+ a- f
béw pomiaru napie¢ u, ut = f(a), oraz z uchybu
metody sprawdzenia jednoczesnosci. Z wykresu
ul — f(a) odczytujemy dla pewnego u napiecie
at = f(a). W rzeczywistosci napieciu u odpowia-
da inna warto$¢ f(a), poniewaz przy pomiarze f(u)
wystepuje uchyb Ax f(a) metody pomiaru f(a)
i metody sprawdzenia jednoczesnosci. Pozatem
musimy zwroci¢ uwage na to, ze otrzymana war-
tos¢ f(a) nie odpowiada wartosci u, lecz troche
mniejszej lub wigkszej z powodu uchybu Au me-
tody pomiarowej napiecia u. Jezeli wiec wigzemy
warto$¢ f(a) ze zmierzong wartoscig u, to wyste-
puje dodatkowy uchyb:

A2f(a) = f (a)-Au.
Catkowity uchyb wzgledny:

pochodzg z uchy-

Af(a  Af@ , Afa)= Afa) .
f(a) fa " f(a) fa) + W
F(a)" U e, t6c)

Jezeli pochodna f'(a) jest wielka w poréwna-

niu ze stosunkiem to uchyb T powoduje

f(a)
-

znaczna warfosc

Uchyb ma wplyw na wartosci drugie-

go i trzeciego Mrazu we wzorze (%aj At>) <gpwaz.
Ala—f(a)]_Af(u) f(u) “

a—f@ — f(@ a—f(@) (°a)

Uchyb (6a) moze wypa$¢ stosunkowo wielki przy
matej roznicy a — f(u), czego mozna unikngé
przez odpowiedni wybdr elementéw ukiadu po-

miarowego.
b. Uktad roéwnolegty dwdch cztondéw czaso-
wych.  Wedlug wzoréw (3d), (3e) wyznaczamy

czas t, odpowiadajgcy wartosci chwilowej a, z

doktadnoscig zalezng od wielko$ci uchybu

Obliczamy dalej wedtug wzoru (3f) wartos¢ u
jednoczesng wartosci ag a wiec wystepujgcg w
czasie t, przyczem mamy do czynienia z uchybem
Aa
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Na podstawie wzoru (3d) otrzymujemy row-
nos¢:

Ri C,
AF(U]) _A(i?1C, R2 Cg i A 12 w
Ful  RiC J’tc, c,'A
f'K) - Co
f (u,) I Af(ni ' («i)
X - . ., - + m
J?iC, T f . , Ci
ey CTET TE e G e
AU f(M
! — f («l) (7a)
O uchybach
AC) AaCy A (€) Alu - fu)]
Rtc, » J2C2 * f'(uj) ~ ux-<(«,)
mozna powiedzie¢ to samo, co o podobnych wy-
t AFQ?C) A f» A[u—fqu)]
razach: , RC ", f{u) , a _{(N)” w przypadku

poprzednim (wzory 6b—d). Na uwage zastuguje

réznica f'(u,) — wystepujgca w mianowni-

kach trzech pierwszych wyrazéw wzoru (7a). Na
poczatku krzywej u, = f(uJ pochodna f'(«i) jest

.. , 1?, .
zblizona do wartosci gr, wskutek czego mianow-

1?2 Ci 2
nik f'(uj) — p— Ijest bardzo maly w poréwnaniu
2 ficznikfem f’(zu?] wzgl. %'C,{, a uchyb -'/A\‘:E7(—l_1r)\

n2(2 t1@iJ

wypada bardzo wielki. Uchyb ten przemawia na nie-
korzy$¢ uktadu rownolegtego, ktory nie moze daé
doktadnie poczatku badanego przebiegu.

Na podstawie wzoru (3f) (pamietajac, ze uchy-

bem —*”~obcigzyliSmy odpowiednio uchyb’f‘"Ul"
«,

otrzymﬂ}emy: (<)

aR2C2
Au u—u RtCt f' (ud Af'(a,)
u u 2J.C.- *C, N i'(d) X
RiC1 N
X r to)' A[U', f(u)l (7b)
F (<) - Ri cC ai— f(n,)
]

Au . .

Uchyb sktada sie z podobnych elementow (w

u AF (u) .
klamrze), co uchyb "F-E—i ~, tagodzonych jednak
«

. . u—u
przez wyrazenie: y K i

Nr 4

Wzér ten ma posta¢ podobng do rownania (6a),
mozna wiec obecnie zastosowaé¢ wyniki dyskusji
rownania (6a), zmieniajgc tylko symbole R, C, u,
Ui odpowiednio na R2 C2 uu u.. Pierwszy ukilad
kaskadowy jest korzystniejszy od réwnolegiego,
poniewaz daje poczatkowa cze$¢ zdejmowanego

przebiegu nieobcigzona tak wielkim uchybem

jak w przypadku uktadu réwnolegtego. Duze zna-
czenie dla doktadnosci ma wyrazenie ul — f(«i)l
funkcja f(iz,) nie powinna by¢ zbyt bliska uu co
grozitoby przy stosunkowo matej statej czasu
R2ZC, « RIiCj. Nalezy wiec zwraca¢ uwage na wia-

Sciwy wybor stosunku p S m
Na podstawie wzoru (4f) piszemy:

A—1
, Cc2 |

u u 2o+ C , C
D r, 1 . (ui)
w2 -2 -1
A- Af fa) 1 . AW, - f(ux)] . (8b)
f>> 1+ A r(ab)
N

Wzér (8b) prowadzi do warunkéw doktadno-
$ci napiecia u zgodnych z warunkami doktadnosci
funkcji F(tzi) (mozliwie mate uchyby wzorcowania
kondensatorow i opornikéw, doktadnos¢ krzywej
u2= f(«-,), dostatecznie wielka réznica ut — f(«i).

d. Drugi uktad kaskadowy dwdch cztondéw
czasowych. Na podstawie rownania (5d) wypro-
wadzamy wz0r:

AF (izJ AR, AC, f*(«l)
R Cj C24-Q
Cl+ C2
c2 CZ"(“'CZ c2
f'(«i) —
(2+ c2
A frfri) f' 1UI) Alu,  -f(UIi)] ©
f(u)
f(«,)
N2 ~rc2

Na szczegb6lng uwage zastugujag we wzorze

(9) wyrazy drugi, trzeci i czwarty. Na poczatku

przebiegu pochodna f'(ud ma wartos$¢ zblizong do
C - , wskutek czego miamowinik f*(u,)----- a

C2-+-c2 ) 2 °2
jest bardzo matly i uchyb wypada bardzo wielki.

c. Pierwszy uktad kaskadowy dwoch cztondWod tym wzgledem uktad ten jest podobny do ré-

czasowych. Postepujac podobnie, jak w poprzed-
nich przypadkach, dochodzimy na podstawie row-
nania (4d) do wzoru:

AF (u) _ AR, C8 . Af (U]
F(uj) i?7*Ca + f'K) +

Alu, — f(udJ
Ul-f(U) o

wnolegtego. zwrocic

ABJ,
I'— f(u,)
trzonych przypadkach.

Nalezy uwage na wyraz

spotykany we wszystkich rozpa-

(D. c. n.).
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RTECIOWE ZAWORY ELEKTRONOWE
ZSIATKA STERUJACA I ICH ZASTOSOWANIE PRAKTYCZNE.

Inz. August Smolanski.
(Ciag dalszy).

Zastosowania zaworow sterowanych.

1 Zawor sterowany jako wytgcz-
nik w linji wysokiego napiecia pra-
du sta tetgo 12 rozwigzuje jedng z gtéwnych
trudno$ci, jakie nasuwajg sie przy zagadnieniu
przesytania energji pradem statym o wysokiem
napieciu.

W przewod dodatni (rys. 15) wbudowany jest
zawOr rteciowy jednoanodowy w ten sposob, ze

spadek napiecia w za-
| _worze utrzymuje sie
wskutek spadku na-
piecia w przewodzie.
Najlepiej do tego ce-
lu nadaje sie zawoOr
z katodg zarzong po-
wstaje tylko trudnosc
przy izolacji obwodu
zarzenia, ktéra musi
by¢ przystosowana do
petnego napiecia linji.
Siatka S otrzymuje
przez op6r Rs dodat-
ek nie albo ujemne na-
Rys. 15. piecie Us, zaleznie
od potozenia prze-
tagcznika Pt. RoOwnolegle do zaworu wigczony
jest kondensator K, ktdrego oktadka, taczona przez
tacznik sterowany przekaznikiem P., z anoda, tado-
wana jest przez wysokoomowy opor Rk z przewodu
ujemnego. W razie przecigzenia albo zwarcia trans-
formator pradowy Tr otrzymuje impuls pradu,
ktory przeniesiony na strone wtérng uruchamia
przekaznik Ps i zamyka obwdd baterji pomocniczej
Bp przez cewki przekaznikéw Pni P2 Przekaznik
Pi przetagcza wtedy przetgcznik P3i udziela siatce
S ujemnego napiecia — Us, zamykajgcego zawor,
a przekaznik P., tgczy ujemng oktadke kondensa-
tora z anodg. Wskutek wyladowania kondensatora
anoda otrzymuje na chwile ujemny potencjat,
przez co wytadowanie tukowe ustaje i prad w prze-
wodzie jest wytgczony. Przekaznik P,, wraca na-
tychmiast samoczynnie do pierwotnego potozenia
wytgczonego. Przekaznik P, udziela siatce dodat-
niego potencjatu przy powtérnem wigczeniu za-
woru. Chcac wylgczy¢ przewdd, wystarczy naci-
sngé przycisk recznyP R i wtedy caly przebieg od-
bywa sie tak samo. Czas wytgczenia takiego tacz-
nika wynosi okoto 00015 do 0'002 sek, jest wiec
okoto 10 razy mniejszy, niz najszybszego tacznika
olejowego albo powietrznego.

2. Prostowniki i regulacja ich zostaty
juz omowione tgcznie ze sterowaniem zawordéw
rteciowych. Niebezpieczefstwo zwrotnego wzniece-
nia nie pozwala jeszcze dzisiaj na prostowanie w

PR Rk

r—JUIAT- - K
It

+

la) Nad udoskonaleniem tego urzgdzenia pracuje B B.C.

Por. B.B.C, — Muitteilungen, 1932.

jednej jednostce napie¢, przekraczajgcych okoto 30
kV, dlatego do zasilania linji pradu stalego pro-
stowniki muszg by¢ tgczone w szereg w ilosci, za-
leznej od wysokosci napiecia, przy odpowiedniem
uzgodnieniu regulacji.

. Przemiana prgdu statego
zmienny jest jednem z najgtéwniejszych zagad-
nien przy przenoszeniu energji pradem statym i
daje sie tatwo uskuteczni¢ przy pomocy sterowa-
nych zawordow rteciowych, ktére otrzymajg spe-
cjalng nazwe ala tego zastosowania — ,,prze-
mienniki™ 13).

Przemienniki samosterujace sa-
me utrzymujg wymagane okresy pradu zmiennego
i powodujg przerywanie tuku w chwili przecho-
dzenia napiecia wzglednie pradu przez zero. gdy
siatka zaworu dostaje ujemne napiecie zamykajg-
ce. Wobec tego nie mogg one pracowac¢ réwnoleg-
le z generatorami synchronicznemi. Na rys. 16

przedstawiony jest prosty uktad dla wytwarza-
nia jednofazowego pradu zmiennego, sktadajacy
sie z dwu zawordéw z Zzarzong katoda, ktére naj-
lepiej sie do tego celu nadaja, gdyz nie potrzebu-
ja osobnego urzadzenia wzbudzajgcego, utrzymu-
jacego odpowiednio wysokg temperature plamki
katodowej jak przy zaworach z ptynng katodg rte-
ciowg. ObwoOd zarzenia jest na rysunku pominiety.
Siatki S] i S, otrzymujg impulsy wzbudzajace,
przesuniete wzgledem siebie o 180", z transforma-
torka wzbudzajgcego (Tr.

wz.), zasilanego z osob- v

nego Zrodia pradu Tr

zmiennego, nadajacego WYWVWWWI_
przemiennikowi czesto- r-AAMArMMtyV"-I1 +

tliwos¢, W chwili, przed-
stawionej na rys. 16, za-
wor 1 jest Q'>warty, pod-
czas gdy 2 zamkniety.
Prad plynie przez lewg
potowe pierwotnego uz-
wojenia transformatora
Tr przez zawor 1 do
bieguna ujemnego, a
kondensator K ‘taduje
sie. Gdy nastepnie na-
piecie sterujgce zamk-
nie zawdér 1, otwierajac
zarazem 2, ktory zaczy-
na zaraz prowadzié
prad, ptynacy przez le-
wag strone Tr, kondensator K wyladowuje sie przez
1i 2, przerywajac pozostaty jeszcze tuk w zawo-
rze 1. Sterujgc siatki przesuwnikiem fazowym w
uktadzie mostkowym, zasilanym z 7Y mozemy
zmienia¢ w szerokich granicach okresy wytworzo-
nego pradu zmiennego. Krzywa napiecia przy ob-

RYS 16.

la) Nazwa ta jest na razie wprowadzona
odpowiednio do niemieckiego ,,Wechselrichter".

prébe

na
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cigzeniu wytgcznie omowem jest i‘'roche znieksztat-
cona (rys. 16a), podczas gdy przy indukcyjnem
jest prawie sinusoidalna (16 b), zalezy ona poza-
tem w duzym stopniu od doboru witasciwego dia-
wika w obwodzie pradu statego i kondensatora K.

Przemiennik pojemnosSciowy. (Rys.
17).

Gorna cze$¢ ukladu na rys. 17, ztozona z
transformatora Tr, zawordéw Zt i Z2 oraz konden-
satora K, odpowiada
uktadowi na rys. 16;
czerpie jednak ener-
gje nie z sieci pradu
statego, lecz z dwu
kondensatoréw K3 i
Kt, ktore sg tadowa-
ne naprzemian przez
odpowiednio  stero-
wane zawory Z3i Z4
i wytadowane przez
Z1 wzglednie Z, na
odpowiednie potowki
a-c i c¢-b uzwojenia
transformatora Tr.
Kondensator K stuzy
jak poprzednio do
przerywania #tuku w
zamykanym zaworze
Z, albo Z2 oraz po-
krywa moc bezwato-
wa.

oU nj \
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Jymy,

Przemienniki po-
jemnosciowe praco-
wa¢ moga przy siat-
kach sterowanych na-
pieciem zmiennem o
czestotliwosci zasad-
niczej wytworzonego
pradu zmiennego, al-
bo przy tej czestotli-
wosci, modulowanej
jeszcze  czestotliwo-
Scig wielokrotnie
wyzszg. W  pierw-
szym przypadku otwierajg sie i zamykajg na-
przemian zawory Zu Z4i Z2 Z3 Gdy w jed-
nym potdkresie otwarte sg Z2i Z,, zamkniete na-
tomiast Zj i Z4, kondensator Ks taduje sie, pod-
czas gdy K4 wyladowuje sie przez Z2na uzwoje-
nie c-b Tr i dlawik D, dostarczajac jednej potfali
pradu zmiennego. W nastepnym potokresie prze-
bieg odbywa sie odwrotnie i tworzy sie druga pot-
fala pradu zmiennego. Ditawiki D, i D,, ktérych
potowy uzwojenn sprzezone sg z sobg indukcyjnie,
utatwiajg komutacje pradu przez zawory, gdyz po-
wodujg przerywanie wytadowania tukowego w za-
worach przy koncu poétokresow, gdy przebieg ta-
dowania albo wytadowania kondensatoréw Kii K+t
nie jest jeszcze zupetnie skonczony. Gdy np. otwo-
rzy sie Z4, wtedy pod dziataniem D,, prad tadowa-
nia”4 utworzy na anodzie Z2 ujemny potencjat
wzgledem katody, powodujac przez to zgaszenie
tuku i zamkniecie Z2 ktérego siatka otrzymata
réwnoczesnie ujemne napiecie zamykajgce. W na-
stepnym potokresie otworzy sie Z2w chwili, gdy K4
nie skonczyt jeszcze swego tadowania, wtedy prad
wytadowania Kt przez Z. udziela katodzie Z, za

=

e

Rys. 17.
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posrednictwem D, dodatniego potencjatu wzgledem
anody i gasi Z4

Lepsze wykorzystanie kondensatoréw i zwiek-
szenie mocy ukiadu uzyskuje sie przez wprowa-
dzenie do sterowania siatek czestotliwosci, ktorg
nakiada sie na czestotliwo$¢ zasadniczg wytworzo-
nego pradu zmiennego. W jednej potowie okresu
zasadniczego pracujg wtedy naprzemian zawory
Z} i Z8 tadujac i wyladowujac kondensator Ks,
podczas gdy Z2i Z4 sg zamkniete i odwrotnie. Gra-
nica gorna czestotliwosci modulujacej ‘okreslona
jest czasem, potrzebnym do odjonizowania zawo-
ru, i dochodzi obecnie do 2 000 okr/sek. W stosunku
do zasadniczej np. 50 okr/sek oznacza to 20-krotne
zwiekszenie wykorzystania kondensatoréw Ks i Ku
gdyz w czasie jednego okresu zasadniczego kon-
densator wytadowywany jeist nie raz, ale 20 razy.

Wzbudzenie siatek sterujgcych zasila sie z
transformatora 7V, o dwu dzielonych na dwie po-
towy wtdérnych uzwojeniach, zataczonego na zaci-
ski pomocniczego generatorka Glustalajgcego za-
sadnicze okresy. Schemat potgczenn wzbudzenia na
rys. 17 stosuje sie do przemiennika pojemnoscio-
wego z czestotliwos$cig posrednig. Gdy uktad pra-
cuje bez posredniej czestotliwosci, wtedy zbytecz-
ny jest transformator modulujacy Tr,, i uzwojenia
1, 2, 3 i 4 transformatora wzbudzajgcego Trl zatg-
czone sg na odpowiednie siatki w ten sposéb, ze
zawory Zu Z4i Z2 Z, sg naprzemian otwarte albo
zamkniete, wskutek czego kondensator K. wylado-
wuje sie a K4 taduje, albo odwrotnie.

W uktadzie z czestotliwo$cig posredniag, cze-
stotliwo$¢ te nadaje generatorek G2 przez trans-
formator modulujgcy Tr.,, posiadajacy takie same
uzwojenia co Trv Uzwojenia Tr™ tgczg sie ze swe-
mi siatkami przez odpowiednie uzwojenia 7Y,,
gdzie na czestotliwo$¢ zasadniczg naktada sie cze-
stotliwo$¢ posrednia. Lewy koniec uzwojenia 1
(Trj) taczy sie przez zrodio statego napiecia ujem-
nego siatki Us z katodg Z, drugi koniec w zgod-
nym kierunku przez uzwojenie 1 (Tr,) z siatkg Z,.
Uzwojenie 3 (Tr,) {aczy sie natomiast przeciw
uzwojeniu 3 (Tr,) tak, ze gdy siatka Z, dostaje do-
datni impuls napiecia otwierajacy, siatka Z1 otrzy-
muje impuls przesuniety o 180°, czyli ujemny za-
mykajacy. Napiecie siatki o czestotliwosci zasad-
niczej jest zgodne w fazie dla Z, i Z3 wzglednie Z2
i Z4, pozwalajgc na kolejne zamykanie pary zawo-
row co pot okresu zasadniczego.

Oscylogram (rys. 17 b) podaje czasowy prze-
bieg napiecia siatkowego w czasie 1 okresu zasad-
niczego. U, oznacza napiecie siatki, pobierane z 7\
0 czestotliwosci zasadniczej, U2 z transformatora
modulacvinego. Jako linje srodkowg majg oba na-
piecia linje stalego napiecia ujemnego siatki— U's.
Oba tez skfadaja sie na zmienne napiecie siatki £/s.
Przez Uk zaznaczone jest schematycznie napiecie
wzniecajace. Oscylogram dla drugiej siatki tej sa-
mej pary zaworOw rozni sie tylko tem, ze napiecie
modulujgce U2 zaczyna sie z op6znieniem o 180°.

Przez dobdér odpowiedniej wielkosci samoin-
dukcji dtawikéw i pojemnosci kondensatoréw moz-
na uzyskaé¢ krzywg napiecia zmiennego bardzo bli-
skg do sinusoidy.

Regulacja zasadniczej czestotliwosci odbywa
sie przez odpowiednig zmiane okreséw pomocni-
czego generatorka G,. Réwniez w prosty sposob,
niezaleznie od przektadni napiecia sieci pradu sta-
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tego i zmiennego reguluje sie moc przemiennika,
zmieniajac czestotliwo$¢  modulacyjng, ktorej
zwiekszanie powoduje wzrost energji, oddawanej
do sieci pragdu zmiennego.

Wskutek bezwladnosci magnetycznej trans-
formatora Tr przemienniki powodujg pewne wy-
przedzenie pradu wzgledem napiecia zmiennego w
przeciwienstwie do prostownikéw, ktore go opoz-
niajg. Pocigga to za sobg okresowy krotkotrwaty
zwrot energji, nie majacy jednak nic wspolnego z
przenoszeniem mocy bezwatowej. Ani prostowniki
ani przemienniki nie sg bezposrednio zdolne do
przyjmowania zwrotnej energji, gdyz pocigga to
za sobg konieczno$¢ automatycznej zmiany Kie-
runku pradu albo napiecia, co bez specjalnych
przetgczen jest niemozliwe. Dlatego tez nie nada-
ja sie do przenoszenia mocy bezwatowej, ktorg
mozemy uwaza¢ jako moc watowg, zmieniajgcg
swoj kierunek przeptywu z podwdjng czestotli-
woscig pradu zmiennego, plynacego raz w strone
odbiornika, drugi raz z powrotem; wychodzi to na
to samo, co zwrot energji. Samosterujgce przemien-
niki moga by¢ obcigzane indukcyjnie o tyle tylko
0 ile pozwala na to pojemnos$¢ kondensatora K, ktd-
ry kompensuje pobor mocy bezwatowej. Dla dostar-
czania mocy bezwatowej stosuje sie w ‘tych ukta-
dach biegnacy luzem motor synchroniczny, zaia-
czony na sie¢ wytwarzanego pradu zmiennego, kto-
ry pozatem jako zbiornik energji ma zadanie wy-
réwnania rdéznic krzywych mocy, dostarczanej
przez przemiennik, odpowiadajgcej w przyblizeniu
sinusoidzie i pobieranej przez sie¢ o charakterze
sin2 Roznice te dodatnie i ujemne dochodzg do 48%
powierzchni uzytecznej wykresu mocy. Sinusoidal-
ny charakter mocy przemiennika wynika z prosto-
katnego prawie przebiegu pradu przemiennika,
spowodowanego tlumigcem dziataniem diawika D
w obwodzie pradu statego. Przy obecnosci tego mo-
toru mozna transformatory Tr. w. na rys. 16 i Tr,
na rys. 17 zalgczy¢é wprost na sie¢ pradu zmienne-
go, uzyskujac w ten sposob samowzbudzanie prze-
miennikéwl Regulacje okreséw zasadniczych do-
konuje sie wtedy przez zmiane obrotow silnika
synchronicznego, uskuteczniang zmiang wzbudze-
nia jego przy stalem napieciu.

Napiecie przemiennika regulowa¢ mozna przez
opéznianie wzniecenia tuku w ciggu potokresu je-
dnym z wyzej podanych sposobéw w kombinacji
z sterowaniem zasadniczem, komutujgcem prad
w zaworach.

Przemienniki sterowane 1z sieci
pradu zmiennego pracujg réwnolegle z ge-
neratorami synchronicznemu, utrzymujacemi state
okresy i napiecie. Napiecie zmienne z sieci umo-
zliwia prace tych przemiennikéw, powodujac
przerywanie tuku w zaworach w okresie komutacji.
Dwa uktady tego rodzaju podajg rys. 18 i 19. Na
rys. 18 przedstawiony jest schemat ukiadu D. C-
Prince'ad). W chwili, gdy pracuje zawor Z2
posiadajacy siatke wzbudzong dodatnio przez
transformatorek Tr,, Z, zamkniety jest napieciem
ujemnem. siatki i znajduje sie pod petnem zmien-
nem napieciem potowy uzwojenia transformatora
Tr, dodatniem wzgledem katody. Na diawiku D
powstaje rdznica napiecia zmiennego i statego. W
chwili komutacji, zaczynajacej sie krotko przed

“)YD. C. Prince, Gen. EIl. Rev. 31 (1928), p. 348.
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przejsciem napiecia zmiennego przez zero, oba
zawory sa przez krotkg chwile réwnoczesnie ot-
warte, powodujac zwarcie zaréwno dla transfor-
matora Tr, jak i dla

napiecia statego, -——

przyczem wskutek o-

becnosci oporéw in-

dukcyjnych prad mavwwvww-J 9,
zwarcia utrzymywa- —A/W W I-MW — |

ny jest w odpowied- NME/~
nich granicach. W za-

worze Z, prad staly

i zmienny zwarcia
sumuje sie, podczas
gdy w Z, odejmuje
sie. W chwili gdy
roznica ich spadnie
do zera. nastepuje
przerwanie ‘tuku w

ZJ ktorego siatka o-
trzymata juz w chwi-
li rozpoczecia komu-
tacji ujemne napie-
cie, zamykajace i pra-
ce podejmuje zawoOr
Zj. Przebieg komu-

tacji wyjasnia rys.
18a. O kat a przed
przejsciem zmienne-

go napiecia U~ przez
zero siatka Sj otrzy-
muje dodatnie napie- Rys. 18.
cie, a siatka S2— u-
jemne zamykajgce. Przy odpowiednio duzym dita-
wiku D wzrost pradu statlego J= jest tak matly, ze
mozemy go pominagé. Zmienny prad zwarcia prze-
ciwstawia sie w zaworze Z, pradowi J =, wskutek
czego wypadkowa itych pradow, stanowigca prad J,
w czasie komutacji, dgzy do zera i zawdr Z, gasnie.
Prad «/, wzrasta tymczasem odpowiednio do rosng-
cego zmiennego pradu zwarcia Jz w ten sposob,
ze suma JN-\-J2= J ™. Po zaniknieciu J,, prad w za-
worze Z1 ustala sie na wartosci J=. Prad zmien-
ny transformatora J™ w okresie komutacji wynika
z réznicy J2— J,. Czas
komutacji « jest tem
krotszy, im wieksze jest
U~ w chwili rozpocze-
cia komutacji oraz im
mniejszy mamy stosu-
nek reaktancji transfor-
matora Tr do reaktan- Tr
cji diawika D, a takze W
im mniejsze obcigzenie, 7
czyli J=. Poczatek ko-
mutacji czyli kat * moz-
na uzalezni¢ od obcigze-
nia, wprowadzajac od-
powiednig regulacje.

Uklad Graetza
na rys. 19 posiada po
dwa w szereg potaczone
pracujace naprzemian Rys. 19.
zawory Z,, Z4i Z., Zs.
Zasada dziatania widoczna jest z rysunku. Stero-
wanie siatek uskuteczniane jest =z sieci pradu
zmiennego przez transformatorek Trr Komutacja

Tifp,.
airsstt
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przebiega podobnie jak w poprzednim przykiadzie
z ta roznica, ze sg tu komutowane rdéwnoczesnie
4 zawory i wszystkie w okresie komutacji pozosta-
ja otwarte.

Prad staty w tych przemiennikach posiada
sktadowa statg i zmienng o amplitudzie wielokrot-
nie mniejszej, niz sktadowa stata i podwodjnej cze-
stotliwosci pradu zmiennego w sieci. Taki sam
charakter ma prad zmienny w transformatorze Tr
w czasie jednego poétokresu. Odpowiednio do te-
go prawie prostokatnego przebiegu pradu, oscylo-
gram mocy przemiennika zblizony jest do sinusoi-
dy. ROznice w powierzchni wykresow mocy dostar-
czanej i pobieranej przez odbiorniki, jak réwniez
pobor mocy bezwatéwej pokrywajg roéwnolegle
pracujace generatory pradu zmiennego, albo prze-
suwniki fazowe, wigczone rownolegle do prze-
miennika.

Przemienniki te rdéwniez nie pozwalajg na
zwrot energji do sieci pradu statego. Dopiero w
réwnolegtej kombinacji z prostownikami mozliwe
jest sprzezenie sieci pradu stalego i zmiennego,
pozwalajace na dowolng wymiane energji. Zasade
dziatania takiego prosi ownika-przemien-
nika przedstawia schematycznie rys. 20. Przy

Rys. 20.

kierunku energji od sieci pradu statego do zmien-
nego pracujg naprzemian zawory Z, i Z, w ukta-
dzie przemiennika, przy odwrotnym Kkierunku od
pradu zmiennego do statego — zawory Z3i Z4 w
uktadzie prostownika. Zawory prostownicze sg row-
niez wyposazone w siatki sterujgce w celu umoz-
liwienia regulacji. Napiecie zmienne tego ukiadu
zalezy w matym tylko stopniu od czestotliwosci
i obcigzenia. Do pokrywania mocy bezwatéwej w
sieci pragdu zmiennego wystarczy zatgczy¢ po stro-
nie pradu statego bocznikowg pradnice albo bater-
je akumulatoréwl), Oba te zrdédia pradu majg
zdolno$¢ zmiany kierunku energji przy matych wa-
haniach napiecia. Wtaczajgc réwnolegle do zacis-
kéw transformatora Tr kondensator K o dobranej
pojemnosci, uzyskujemy samosterowanie przemien-
nika, podobnie jak w ukiadzie na rys. 16. To samo
mozna zrobi¢ w uktadach na rys. 18 i 19. Niepo-

"™ J. Berdelle, Der elektrische Speicher in der
Stromversorgung, str. 80, Berlin, 1932.
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trzebny jest wtedy generator po stronie pradu
zmiennego, ktdrego zadaniem jest utrzymywanie
ilosci okreséw i przeprowadzanie komutacji.

Uktad Petersen a rozni sie tem od ukta-
du na rys. 20, ze szeregowo z siecig pradu statego
wigczony jest pomocniczy generator G, dostarcza-
jacy sinusoidalnego napiecia zmiennego. Ukitad ten
pozwala na pobieranie mocy bezwatéwej z sieci
pradu statego przy przemiennikach samosterujg-
cych albo sterowanych z sieci prgdu zmiennego.
Rys, 20b stosuje sie do obcigzenia wytgcznie in-
dukcyjnego. Kolejnos¢ pracy poszczegolnych za-
worow oznaczona jest na krzywej pradu. W mo-
mencie przechodzenia napiecia U przez maksymum
otwiera sie zawOr Z1 i pracuje jako przemiennik
az do chwili przejsScia napiecia przez zero. W tej
chwili prace podejmuje Z2 i pracuje jako prostow-
nik. Gdy napiecie U przejdzie przez minimum, za-
czyna pracowaé¢ Z4 jako przemiennik, oddajgc na-
stepnie prace Z3 po przejsciu napiecia przez zero.
Zi pracuje znowu jako prostownik. W ten sposob
energja pulsuje z podwdjng czestotliwoscig pradu
zmiennego, umozliwiajac pobieranie mocy bezwa-
towej z sieci pradu statego, gdzie réwnolegle za-
fagczona baterja akumulatoréw albo pradnica bocz-
nikowa przyjmuje te pulsacje. Odpowiednio potg-
czone sterowanie siatek zapewnia wilasciwe otwie-
ranie i zamykanie zaworéw.

5. Przetwornik pradu statego.

Transformator prgdu statego (rys.
21) powstaje przez indukcyjne sprzezenie stron
pradu zmiennego przemiennika i prostownika,
przyczem przektadnia transformatora pradu zmien-
nego okresla stosunek nieregulowanych napieé sta-
tych. Czestotliwo$¢ pradu zmiennego jesit tu obo-
jetna i moze by¢ dowolnie obrana. Uktad na rys. 21
umozliwia przesytanie energji w obu kierunkach.
Dla jednokierunkowego przeptywu energji wy-
starczy sprzezenie jednokierunkowego prostownika
i przemiennika. Napiecie wtérne moze by¢ regulo-
wane w sposob ciggty w dowolnie szerokich grani-
cach przez odpowiednie sterowanie siatek po stro-
nie przemiennika albo prostownika. Dtawiki obu
uktadéw sg réwniez indukcyjnie sprzezone tak, ze
state strumienie magnetyczne nawzajem sie kom-
pensuja. Przy prostokatnym ksztatcie krzywej na-
piecia zmiennego, co sie daje bez zadnej trudnosci
osiggna¢, uzyskuje sie zupetlnie rowne state na-
piecie, wskutek czego sg zbyteczne specjalne urzg-
dzenia wyréwnujace. Przetworniki te umozliwiajg
sprzeganie sieci statego napiecia wysokiego z sie-
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Rys. 21.
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ciami rozdzielczemi napiecia niskiego. W tych wa-
runkach, gtéwna zaleta pradu zmiennego przestaje
by¢ wylaczng jego cecha.

6. Przetworniki pradu zmiennego.

Zmiane ilosci okresow i faz pra-
du zmiennego uskutecznia sie¢ przy pomocy
przetwornika uniwersalnego (rys. 22) albo urza-

dzeniami w uktadzie F. W. Meyeral), Hazel-
tineal?), albo tez sposobem obwiedni, podanym
przez Lobia 19 i ulepszonym przez Kramera.

Przetwornik uniwersalny skiada
sie z prostownika i przemiennika, potgczonych
z sobg szeregowo po stronie pradu statego. Zalez-
nie od przeznaczenia mozliwy jest caly szereg
kombinacji. Rys. 22 przedstawia schemat do za-
miany pradu tréjfazowego 50 okr/s na prad jedno-
fazowy o dowolnych okresach. Sterowanie obu
uktadéw musi odpowiadaé ilosci okreséw sieci, na
ktore pracujg. Pozatem sprzezenie obu sieci pradu
zmiennego jest zupeinie elastyczne.

Przetwornik w wuktadzie Lobl4a
przetwarza prad tréjfazowy o 50 okr/sek na prad
jednofazowy o 162/3 okr/sek i ma zastosowanie
gtownie w kolejnictwie elektrycznem. Napiecie
jednofazowe powstaje jako obwiednia odpowied-
nio dobranych co do wielkosci, amplitudy i prze-
suniecia fazowego napie¢ o 50 okr.

Zasadniczg czeScig przetwornika na rys. 23a
jest transformator Tr, zasilany z sieci pradu troj-
fazowego, posiadajgcy 2 jednakowe, potgczone w
gwiazde 6-fazowe uzwojenia wtorne. llo$¢ zwojow
w poszczegolnych fazach 1, 2 ... 6 jest tak dobra-
na, ze odpowiadajgce im nastepujgce po sobie co
60° napiecia majg amplitudy, uporzgdkowane w
sposéb podany na rys. 23b. Kazda faza obu wtor-
nych uzwojenn 1tgczy sie z odpowiednig anoda
12-anodowego prostownika rteciowego w porzad-
ku, jak na rys. 23, w ten sposob jednak, ze fazy
1", 2',... 6" uzwojenia wtdrnego przesuniete sg
0 180° wzgledem odpowiednich faz 1, 2,... 6 uzwo-
jenia I, Punkty zerowe uzwojen 1 i Il przytgczo-
ne sg do zewnetrznych zaciskéw pierwotnego uz-
wojenia transformatora Tr2 sprzezonego z siecig
pradu jednofazowego. W czasie jednej potowy

,00 USA — patent 1408 118 z 28.11. 1922.

17} Bryt. patent 218675 z 5.VII. 1923.

i) O. Lob 1 Elektr. Bahnen 8 ('1932), S. 65. Szw. pat..
150.092 z XII. 1931 r.
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okresu sieci jednofazowej pracuje pierwszy sy-
stem, nastepnie — drugi. Odpowiednio do tego pty-
nie prad prostownika raz przez lewg potowe pier-
wotnego uzwojenia Tr., drugi raz przez prawa,
wytwarzajgc w jego uzwojeniu wtérnem napiecie
jednofazowe o krzywej, posiadajgcej przebieg gru-
bo wykres$lonej obwiedni na rys. 23b. (Napiecia
liczone sg na tym rysunku wzgledem $rodkowego
punktu Tr.,. Na anodach 2', ... 6" prostownika
wystepujg z przesunieciem o 180" wzgledem na-
pie¢ 1, 2,... 6). Rys. 23c podaje oscylogram na-
piecia i pradu jednofazowego przy obcigzeniu in-
dukcyjnem oraz napiecia tréjfazowego w fazie 1

Walec sterujagcy WS, napedzany przez sil-
nik synchroniczny o 1000 obr/min, zasilany pradem
tréjfazowym, udziela siatkom poszczegélnych anod
napiecia dodatniego w czasie, kiedy majg praco-
wac i zamyka je ujemnem napieciem w czasie, gdy
pracujg kolejno pozostate anody.

Uktad przetwornika na rys. 23 pozwala réw-
niez na samoczynng zmiane kierunku przeptywu
energji, umozliwiajac tem samem pobo6r mocy bez-
watowej z sieci pradu tréjfazowego. Posiada jed-
nak wade, ze powoduje nieréwne obcigzenie mocg
bezwatowg pojedynczych faz pradu tréjfazowego,

Rys. 23.

wywotane nieréwnosciag wtérnych uzwojen iazo-
wych oraz sztywne sprzezenie obu sieci, wskutek
czego wahania fazy i ilosci okresdw napiecia tréj-
fazowego przenoszg si¢ na napiecie jednofazowe.
Pierwsza wade usuwa sie w ten sposéb, ze uzwo-
jenia 1, 2,... 6 i 2',... 6" transformatora Tr,
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nawija si¢ z rowng iloscia zwojow, wskutek czego
napiecia ich posiadajg réwne amplitudy i daja
prawie trapezowe napiecie jednofazowe. Natomiast

Rys. 24.

Nr 4

miedzy katode a punkt Srodkowy transformatora
Tr,, wstawia sie wtdérne uzwojenie transformatora
Trs (rys. 24), zasilanego z sieci pradu trdjfazowe-
go. Odpowiednio dobrane dodatkowe napiecie U’
transformatora T sktada sie z napieciami faz
1, 2,... 6 i tworzy nieréwnosci tych napie¢, po-
trzebne do utworzenia prawie sinusoidalnej ob-
wiedni. Uwidocznione jest to na rys. 24 b i c. Dru-
gg jeszcze wade usuwa Kramer przez zasta-
pienie dodatkowego transformatora Tr3 transfor-
matorem obrotowym jako przesuwnikiem fazowym,
ktdrego napiecie U' przesuwa punkt $rodkowy sy-
metrycznej 6-promiennej gwiazdy napie¢ 1, 2,... 6,
dajgc niesymetryczny ukiad lw, 2W,... 6Wna rys.
24 ¢ i d. Przy przesunieciu fazy napie¢ trdjfazo-
wych, wirnik transformatora pokretnego przekreca
sie o kat, potrzebny do przywrocenia wasciwego
stosunku. Skoro powstanie jeszcze roznica w sto-
sunku okreséw obu sieci, wtedy wirnik transforma-
tora obraca sie z predkoscig katowa, proporcjo-
nalna do tej roznicy.

Uktad Kramera podobnie jak Lobia po-
zwala na zmiane Kkierunku i przeptywanie mocy
bezwatowej miedzy sprzezonemi sieciami. Spraw-
nos$¢ jest wysoka i wynosi np. okoto 97% przy mo-
cy rzedu 104 kW.

Regulacja silnikow elektrycznych przy pomo-
cy zawor6w elektronowych przedstawia ogromnie
rozlegte pole dla ich zastosowania w ukfadach,
ktére dajg sie obecnie podzieli¢ na dwie gtdwne
grupy. Pierwsza daje mozliwo$¢ regulacji w spo-
séb ciggty i bez strat, normalnych silnikéw przez
dostawienie zawordw sterowanych w uktadzie pro-
stownika, przemiennika, przetwornika fazy czy
czestotliwosci, transformatora pradu statego i t. p.
zaleznie od potrzeby i warunkéw. Druga grupe
stanowig specjalnie budowane silniki, przeznaczo-
ne do bezposredniej regulacji zaworami sterowa-
nemi. Prawdopodobnie dalszy rozwdj regulacji sil-
nikow poéjdzie po tej drugiej drodze.

Z ORZECZNICTWA SADU NAJWYZSZEGO.

Urzedowy zbiér orzeczen Izby | Sadu Najwyzszego
za | pétrocze 1932 r. zawiera ciekawe orzeczenie (Nr. 51),
dotyczace ustawy elektrycznej.

Spor powstat na tle interpretacji art. 8 ustawy elek-
trycznej. Elektrownia, ktéra byta zaktadem uprawnionym,
przeprowadzita kabel przez ulice, stanowigca wtasnos$é pry-
watnej osoby. Wt#asciciel ulicy wystapit przeciwko elek-
trowni o odszkodowanie za korzystanie z jego posiadfosci.
Wytonity sie pytania: 1) czy kazda ulica jest publiczng w
rozumieniu art. 8 ustawy elektrycznej, i 2) czy odszkodo-
wanie nalezy sie wiascicielowi nieruchomos$ci nawet wtedy,
gdy nie poniést zadnej straty.

Sad Najwyzszy orzekt co nastepuje:

1) w mys$l art. 8 ustawy elektrycznej zaktady elektrpejecia identyczne

czne, dziatajgce na mocy uprawnien, moga korzystaé za
odszkodowaniem z posiadtosci prywatnych, przyczem usta-
wa nie zawiera zadnego okre$lenia terminu ,posiadtosci”,

a przeto pod to pojecie moze podpadac¢ i ulica Okolicznos¢,
iz z ulicy, stanowigcej prywatng wiasno$¢, korzystajg miej-
scowi mieszkancy, nie dowodzi jeszcze, ze jest to droga
publiczna w rozumieniu art. 8 ustawy elektrycznej; ulica
staje sie wtasnosciag gminy dopiero po przejeciu jej przez
gmine na zasadzie Rozporzgdzenia Prez. Rzeczyposp. z 16.2.

1928 r. o prawie budowlanem (art. 64—66 tego rozporzg-
dzenia) ;
2) w my$l wyraznego brzmienia art. 8 ustawy elektrycz-

nej zaktady uprawnione mogg korzysta¢ z cudzych grun-
tow dla prowadzenia przewodéw nad lub pod ziemig tylko
za odszkodowaniem, bez wzgledu na to, czy wt#asciciel grun-
tu ponosi w rzeczywisto$ci straty czy nie, uzywane za$ w
art. 8 stowa ,odszkodowanie" i,wynagrodzenie" wyrazaja
i niema podstaw rozréznia¢ odszkodo-
wanie od wynagrodzenia.

Powyzsze orzeczenie ze wzgledu na swg doniostosé
praktyczng zastuguje na uwage zaktadéw elektrycznych.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU

BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

LISTOPAD — GRUDZIEN 1932 r.

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ
w POLSCE

ELEKTROWNIE 0 MOCY INSTALOWANEJ PONAD 1000 kV.

ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE SAMODZIELNE

kWh g&bl

MILJONY

?80"- SAMODZIELNE | PRZEMYStOWE 120
51 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.-577468 KW
i - mior [ 1.4
OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ R.1932 W STOSUNKU 00 R19J1
v \% \Y/| Vil Vil IX
miljony ELEKTROWNIE PRZEMYStOWE

- - - 170
111 clLcrvirvunm

0 MOCY INSTALOWANEJ - 1317321 kW

126 ELEKTROWNI OMOCY INST.-739853 kwW

j e I el

MIESIACE .
OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ R.1932V STOSUNKU DO RMj)i&/
.£70

| Il 1l \% \% ViVl vl IX X Xl X WZROST

1929
ENERGJA WYTWORZONA  _ 1930 1406™
1931 W17.9%

1932 MIESIACE

ENERGJA ROZPORZADZALNAN

Energja rozporzadzalna (rb. 6 w zestawieniach obrotu
enerZ)A)i w rozumieniu tej statystyki, jest to energja, wy-
tworzona brutto (rb. 3) tacznie z otrzymanag energja z in-
nych elektrowni (+ rb. 4), po potrgceniu oddanej réwniez
elektrowniom (— rb. 5). Innemi stowy, jest to energja,

ktdra rozporzadza elektrownia po dokonanej wymianie ener-
gji z innemi elektrowniami.

Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wy-
kazujg poréwnawczo energje wytworzong i rozporzadzalna,
natomiast dolne krzywe dajg procentowe ujecie stosunku
obrotu 1932 r. do 1931 r,
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Nr.

10

u
12

13

14
15

16
17

18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ROCZNY OBROT ENERGIJI ELEKTRYCZNE]J]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 83% wytwdrczosci)

1932
Najwigk- Wymiana energji
sze W tasna z innemi
Moc (szczyto- ) elektrowniami
‘s instalowana  W¢) 0b- wytwors
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU cigzenie czosé
(czas otrzyma-  ,44ano
trwania no
15 min.)
kVA kW kW 1000 kWh
2 3 4 5 6 7
BEDZIN - MALOBADZ — Elektrownia Okre-
gowa w Zagtebiu Dabrowskiem O 32300 22500 7700 28 958 9 785 19 149

BIALYSTOK — Elektrownia w Biatymstoku L 9780 7500 3350 10 961 — —
BORYSLAW - TUSTANOWICE — Elektro-
wnia S. A. L Premier”. O 14000 11 200 13 759 — -
BRZESZCZE — Kopalnia ,,Brzeszcze" W 7025 5600 1930 10 849 — —
(1 (stara) L 2230 1910 1882 33 4 380
BYDGOSZCZ —= Elektrownie >
1 (nowa) L 8750 7050 2410 8377 4380
CHORZOW — Elektrownia Okregowa w Cho-

rzowie (O K W) . O 94000 76 000 33000 112703 127 593 76 427
CHORZOW — Panstwowa Fabryka ZW|qzkow

Azotowych ______________________________________ : Ch 81 300 55 200 _— —_ 48 212 —
CHRZANOW — Kop. blyszczu otowiu ,Ma-

EYIAA"™ e eeees e R 6500 5200 — — 30 —
CHWALOWICE — Kopalnia ,Donnersmarck” W 12800 10760 7500 32 101 — 21 803
CZECHOWICE — Zaktady Gérnicze ,Silesia",

Elektrownia Okregowa O 27 847 ,17 900 5500 21 699 — 8 304
CZERWIONKA — Kopalnia ,DebiefAsko” , w 10500 8400 2900 16 205 — —
CZESTOCHOWA — Elektrownia Okregu Cze-

StOChOWSKIBEO oo 0 16735 10700 3050 ,13 008 — 121
CZESTOCHOWA — Fabryka Wyrobéw Bawet-

nianych ,La Czenstochovienne" Wt 6375 5100 2 446 5463 — —
DABROWA GORNICZA — Kopalnia ,Paryz" W 16850 13600 3500 17 498 — —
GOLESZOW — Goleszowska Fabryka Portland-

Cementu ., . Cm 7580 6056 3500 8 378 — -
GRODZIEC — Kopalnia ,Grodziec II" W 13700 10975 5800 21 450 10 —
GRUDZIADZ — Miejskie tramwaje, elektrow-

nia i WodoCiggi e O 8380 6800 2 300 273 8 449 108
JANOW — Kop. ,Giesohe", szyb ,Carmer" w 34780 27 100 14 000 85 754 —
JAWORZNO — Kopalnia ,Pitsudski" , w 23925 19 120 9900 43 734 — 20 488
JAWORZNO — Fabryka elektrochemiczna

o A Z 0 T e Ch 12500 6300 - - 2297 -
JEZIORNA — Mirowska Fabryka Papieru p 7250 6000 2450 11 569 84 —
KALETY — Fabryka celulozy ,Natronag” p 6695 5075 1356 9 350 — —
KAMIEN — Kopalnia ,,Andaluzja" w 9320 8320 4000 18 530 787 1824
KATOWICE-BOGUCICE — Kop. ,Ferdynand® W 15405 12325 3700 18 032 — —
KATOWICE-BRYNOW — Kopalnia ,Wujek". w 15500 12000 4 200 22 204 7 8 569
KATOWICE-ZALEZE — Kopalnia ,Kleofas". w 10815 8940 2960 10 195 84 —
KNUROW — Kopalnia ,Knuréw" w 9375 7500 — — 24 527 -’
KOSTUCHNA — Kopalnia ,,Boer"” w 9043 7243 — — 18 999
KRAKOW — Elektrownia w Krakowie L 19880 15700 9073 13 537 18 191

Nr 4

Rozpo-
rzagdzalna
energja
ogdtem
rb.
(5+6-7)

19594
10 961

13 759
10 849
4413
3997

163 869

48 212

30
10 298

13 395
16 205

12 887

5463
17 498

8 378
21 460

8614
85 754
23 246

2297
11653

9 350
17 493
18 032
13 642
10 279
24 527
18 999
31728
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Nr.

30
31
32
33
34

35
36

37

38
39
40

41
42
43
44
45

46

47
48
49
50
51
52
53

54
55

56

57
58
59
60

61

62
63
64

65
66

MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU

KROLEWSKA HUTA — Huta Krélewska .

LIBIAZ MALY — Kopalnia ,Janina"

LWOW — Miejskie Zakt. Elektr. we Lwowie .

LAZISKA GORNE — Zaktady ,Elektro"

LAZISKA SREDNIE — Kopalnia ,Szcze$¢ Bo-
ze" (Zjedn. ,Aleksander ")

tODZ — Elektrownia £6dzKa.oeiierreeennnn.

tODZ — Fabryka Wyr. Bawein. ,J. K. Poz-

tODZ - WIDZEW — ,Widzewska Manufaktu-
ra", S, A

MOSCICE — Pafistw. Fabr. Zwigzkéw Azot.
MYSLOWICE — Kopalnia ,Mystowice"”

MYSZKOW — Fabryka uapieru ,Steinhagen
I S AN g T o

NIEMCE — Kopalnia ,,Juljusz” ...
NOWA WIES — Kopalnia ,Hillebrand”

NOWY BYTOM -------- Huta ,,Pokéj"
OSTROWIEC — Zaktady Ostrowieckie
PIASKI - CZELADZ — Kopalnia ,Czeladz"

B i | (stara)
POZNAN — Elektrownie j>11 (nowa)
PRUSZKOW — Elektrownia Okr.. Warszaw.
PSZOW — Kopalnia ,Anna" ...
RADLIN - OBSZARY — Kopalnia ,Emma"
RADZIONKOW — Kopalnia ,Radzionkéw"
RUDA — Elektrownia ,Mikotaj"

RYDULTOWY — Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo"

SIELCE - SOSNOWIEC — Elektrownia Gwa-
rectwa ,Hr. Renard" i

SIEMIANOWICE — Kopalnia ,Huta Laura"

SIERSZA WODNA — Elektrownia Okregowa
w  Zagtebiu Krakowskiem ...

SZCZAKOWA — Fabryka Portland - Cemen-
tu ,Szczakowa"

SWIETOCHLOWICE — Kopalnia ,Niemcy"
SWIETOCHELOWICE — Huta ,Falva"
WARSZAWA — Elektrownia Warszawska .

WARSZAWA — Elektrownia Tramwajow Miej-
SKICH e

WILANOW — Tomaszowska Fabryka Sztucz-
nego Jedw abiu .

WILNO — Elektrownia w Wailnie .
WOJKOWICE KOMORNE — Kop. ,Jowisz"

WYSOKA — Fabryka Portland - Cementu ,Wy-
SOKA™ e

ZGIERZ — Elektrownia Zgierska .
ZUR — Zaktad wodno - elektryczny w Zurze .

ELEKTROTECHNICZNY
Najwiek-
sze
Moc (szczyto- thi’sg?
; we) ob- -
instalowana ciazenie czo$¢
(czas
trwania
15 min.)
kVA kw kw
4 5

H 9380 5200 2 700 11 209
W 8115 6620 1300 5981

L- 31380 25900 10200 35 130

0 110 150 80 100 46 300 222363
W 6625 5300 - -

L 93890 70750 29800 122892
Wt 7500 6000 5 100 15 131
Wt 7730 6 180 5381 13 831
Ch 30375 24 300 9 300 64 987
W 16 170 12 940 4000 19 265

p 11190 8950 5 800 34 084
w 11875 9500 5 100 24 431
w 10880 8800 — —

H 18380 12910 — 2

H 7590 5070 3600 8 549
W 17435 13960 6 000 31 352

L 13005 10000

L 25000 20 000 7 696 27 088

0 22050 16500 8 140 30 300
W 31000 24800 10300 34 712
w 17 880 14 300 6 100 27 272
w 10780 8655 — —
W .21 000 16 800 11 000 49 670
W 14200 11 360 6 400 32702
W 11400 9 200 5250 11 409
W 25900 19760 10000 55 287

0 32 140 22 500 6 150 26 062

Cm 8750 7000 3350 7 162
W 10945 8750 5600 24 897

H 64660 51 000 15000 64 380

L 79000 57900 30200 93 272

T 12900 12900 6 240 26 638
Ch 8270 6615 2975 18 590

L 6775 5400 2790 8082
W 21380 17 100 8 200 38 300
Cm 9650 7720 3150 7528

10680 7044 2 500 8 920

L 8800 8200 5 800 13 256

Wymiana energji
Z innemi
elektrowniami

otrzyma- oddano
no
1000 kWh
6 7
3372 —
- 144 834
10 983 —
— 11 562
362 —
560 —
— 2213
19776 —
24 246 4197
— 9770
365 891
— 1008
123 9408
9370 898
8 394 —
— 21 560
3 21 800
3687 2 336
— 4873
— 31
126 5089
31 47
_ 136
137 —
— 11 264
1252 5593

Rozpo-
rzadzalna
energja
ogdtem
rb.
(5+6-7)

14 581

5981
35 130
77 529

10 983
111 330

$15 493

14 391
62 774
19 265

34 084
24 431
19776
20 051

8 549
21 582

26 562
29 022
25 427
35 744

8394
28 110
10 905

12 760
50 414

26 031

7 162
19 934
64 364
93 136

26 775

18 590
8 082
27 036

7528
8 920
8915
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ZESTAWIENIE OBROTU ENERGJI W ELEKTROWNIACH (177) O MOCY INSTAL. PONAD 1000 kwW
(Zestawienie obejmuje okoto 95% calej wytwdrczosci energji elektrycznej w Polsce)
1 9 3 2 r.

Wymiana energji zinnemi Rozporzadzalna

Moc Wiasna elektrowniami i 5
. . s energja ogotem
instalowana wytworczosc
ELEKTROWNIE y otrzymano oddano ™. 3+ 4-5)
kw 1000 kWh
| 2 3 4 5 1 6

L1 STOP A D

1+ 1 1328 611 199 617 37 333 36 187 200 763

I Samodzielne. ... 582 091 86 594 17 694 23 931 80 357

1) OKIregOWE. .coiveirieiiieesee e 294 945 47 023 14376 22 362 39 037
2) LoKalne e 273 566 37 299 2536 1569 38 266
3) TrakCyJne e 13580 2272 782 — 3054
Il W zakladach przemystowych 746 520 113023 19639 12 256 120406

1) Kopalnie w egla .ccovvvivieiiiiiinnnns 371 674 60 855 13737 11 155 63 437
2) HULY o 99 774 12511 3320 871 14 960
3) Fabryki metalowe.......cccccoovivriinnnnnnn 10 067 744 71 — 815
4) Fabryki widkiennicze . . . . 38 164 5790 305 — 6 095
5) Fabryki chemiczne . . . . 108 961 11 509 2 194 230 13 473
6) CUKFOWNI€ oo 44 357 11 812 1 — 11813
7) Papiernie. e 25 229 6 080 8 — 6 088
8) CementoOWNie...coooceeiieirieeceeeree 33251 2124 — — 2124
9) Pozostate zaklady przemystowe 15 043 1598 3 — 1601

GRUDZI1E K

I 4- 1 1328 611 184 359 37934 36 777 185516

I Samodzielne...ciceennne, 582 091 86 238 18 249 24 124 80 363

1) OKIregOWE. .coiviiiirieiireeiiee e 294 945 47 033 14970 22543 39 460
2) LoKalne i 273 566 36 943 2509 1581 37871
3) TrakCyjne. e 13580 2262 770 — 3032
Il W zakiadach przemystowych 746 520 98 121 19 685 12 653 105 153

1) Kopalnie w egla ..cocooeiieiicenennn, 371 674 60 061 13938 11343 62 656
2) HULY e 99 774 11657 3 169 1072 13 754
3) Fabryki metalowe........cccooveiinnnnn 10 067 859 73 — 932
4) Fabryki wiékiennicze . . . . 38 164 5812 298 — 6 110
5) Fabryki chemiczne . . . . 108 961 11 174 2 187 238 13 123
6) CUKIOWNIE e 44 357 912 7 — 919
7) Papiernie .. 25 229 5542 8 — 5550
8) Cementownie . . . . . . 33 251 340 — — 340
9) Pozostate zakiady przemystowe 15043 1764 5 — 1769

R OCZNE 19 32

1+ 1l 1328611 2066 081 447 037 435910 2077208

I Samodzielne...ivieennnenn, 582 091 918450 201446 286 022 833874

1) OKIregoOWe..oooiieieiiee e 0 294 945 516 275 162 617 269 043 409 849
2) LoKalne e L 273 566 375537 30577 16979 389 135
3) TrakCyJNe . T 13580 26 638 8252 — 34 890
Il W zaktadach przemystowych t 746 520 1147631 245591 149 888 1243 334

1) Kopalnie w egla .ccooeevveieneiinenennn, W 371674 707 438 150 856 139 660 718 634
2) HULY oo H 99 774 108 842 38571 8015 139 398
3) Fabryki metalowe.........ccorvnininnnne M 10 067 8 058 895 — 8 953
4) Fabryki widkiennicze . . . . Wt 38 164 65 379 4526 — 69 905
5) Fabryki chemiczne . Ch 108 961 123 416 50 509 2213 171 712
6) CUKIFOW NIE e Ck 44 357 20192 77 — 20 269
7) Papierni€.iiieiiieiieeinnenneenaens P 25229 71 552 84 — 71636
8) CementowWNie. .coereerreeireeereeiee, Cm 33 251 25513 — — 25513

9) Pozostate zaktady przemystowe + R 15043 17 241 73 — 17314
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ORGANIZACY]].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WALNE ZGROMADZENIE
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w roku 1933.
(Komunikat 2} )

Wiadomosci ogolne. V Walne Zgromadzenie
S. E. P. odbedzie sie w dn. od 11 do 14 czerwca
w Warszawie. tgcznie z niem odbedzie sie XV
Walne Zgromadzenie Elektrotechnicznego Zwigz-
ku Czechostowackiego (E. S. C.). Z okazji wspol-
nego zjazdu elektrykow polskich i czechostowac-
kich urzadzona bedzie wystawa elektrotechniczna.
Obrady zjazdu i wystawa odbeda sie w gmachu
Politechniki Warszawskiej, na co Senat Politech-
niki uprzejmie udzielit zezwolenia. Nad zorgani-
zowaniem zjazdu pracuje kilka komisyj, powota-
nych przez Zarzad Gitéwny S. E. P. i przez Za-
rzad Oddziatu Warszawskiego S. E. P.

Referaty i publikacje zjazdowe. Nad ich przy-
gotowaniem pracuje Komisja Referatowa pod prze-
wodnictwem inz. Tadeusza Czaplickiego, prezesa
S. E. P. Referaty bedg wydrukowane i rozestane
uczestnikom zjazdu przed Walnem Zgromadze-
niem. Na zjezdzie referaty beda podzielone na 7
sekcyj: 1) elektryfikacja, 2) zagadnienia ruchu
elektrowni i sieci, 3) trakcja, 4) oSwietlenie, 5)
miernictwo, 6) radjotechnika. 7) teletechnika. Po-
nadto zorganizowany bedzie cykl komunikatow
pod tyt. ,,Postepy polskiego przemystu elektrote-
chnicznego™, do cyklu tego zgtosito swe komunika-
ty 8 firm polskich. Poza referatami uczestnicy
zjazdu otrzymajg publikacje o elektrotechnice
polskiej (w jezyku czeskim) i publikacje o elek-
trotechnice czeskiej (w jezyku polskim).

Wystawa. Na czele Komisji Organizacyjnej
Wystawy stoi p. inz. Kazimierz Jackowski, czio-
nek Zarzadu Gidwnego S. E. P., dyrektor Muzeum
Przemystu i Techniki. Wystawa bedzie miata dzia-
ty polski i czeski. W dziale polskim zgtosito sie
38 firm krajowych. Rada Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej zgtosita na wystawe
obok przyrzadoéw, wykonanych w warsztatach Po-
litechniki, szereg pokazéw naukowych w swych la-
boraitorjach. Wystawa bedzie dostepna dla pub-
licznosci i potrwa o kilka dni dtuzej, niz zjazd.

Wycieczki. Osobna Komisja pod przewod-
nictwem inz. Leona Junga przygotowuje wycieczki
techniczne i krajoznawcze zaréwno podczas, jak
i po zakohczeniu zjazdu w Warszawie. Wydane
bedg specjalne przewodniki i informatory dla u-
czestnikéw wycieczek.

WYBORY PREZESA | CZLONKOW
ZARZADU GLOWNEGO S. E. P.

Sekretarz Generalny S.E.P. podaje do wiado-
mosci, iz w dniu 11 lutego 1933 roku zostaty roze-
stane do wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich druki w sprawach wyborow
Prezesa i cztonkéw Zarzadu Gtéwnego S.E.P. Ter-
min nadsytania gtoséw uptywa dnia 15 marca
1933 roku.

") Ob. Elektr."

»Przegl. 1932, Nr. 19, str. 588.

Koledzy, ktérzy nie otrzymali z jakichkolwiek
powodéw drukéw wyborczych, zechcg zgtaszaé sie
z reklamacjami p. a. Sekretarjatu Generalnego
S.E.P, Warszawa, Czackiego 3 m, 3, tel. 540-08.

SPRAWY PRZEPISOWE

I, Prace Zarzadu Centralnej Komisji Normalizacji
technicznej.

Elektro-

W dniach 10 grudnia i 20 stycznia odbyty sie Il i IV
posiedzenia Zrzadu C. K. N. E. na ktérych rozpatrzono
nastepujace projekty przepiséw:

a) Przepisy oceny i badania silnikéw trakcyjnych.

Projekt I-szy, opracowany przez Komisje IX-tg Trak-
cji Elektrycznej, zostat przyjety do ogtoszenia z terminem
trzymiesiecznym do zgtaszania uwag. Projekt postanowiono
ogtosi¢ wraz z tekstem votum separatum p. inz. T. Koz-
towskiego, aby wprowadzi¢ odrazu dyskusje nad projektem.
Odbitke projektu postanowiono niezaleznie od tego roze-
sta¢ zainteresowanym instytucjom i osobom.

b) Oprawki i trzonki zardwek.

Projekt 1l-gi, opracowany przez podkomisje Komisji
I11-ej Budowy i Ruchu, zostat przyjety do ogtoszenia z ter-
minem dwumiesiecznym do zgtaszania uwag. Projekt ten
uzgodniony zostat z tekstem przepisbw miedzynarodowych.

¢) Znakownictwo elektrotechniczne.

Projekt Il-gi, opracowany przez Komisje I-szg Defi-
nicyj i Symboli, wywotat ozywiong dyskusje w sprawach,
dotyczacych pisowni nazw wielko$ci i jednostek, uzywanych
w elektrotechnice. Wobec nieuzgodnienia zgtoszonych pro-
pozycyj z tekstem ustalonym przez Komisje |-szg, odestano
projekt wraz z wnioskami do Komisji.

d) Przepisy na transformatorki dzwonkowe.

Projekt I-szy, opracowany przez podkomisje Komisji
li-ej Maszyn Elektrycznych, zostat przyjety do ogtoszenia
z terminem dwumiesiecznym do zgtaszania uwag.

e) Tablice ostrzegawcze.

Projekt I-szy, opracowany przez podkomisje Komisji
I11-ej Budowy i Ruchu, jest uzupeinieniem normy PNE-6
z 1923 roku i wprowadza 7 nowych typéw tablic. Projekt

ten zostal przyjety do ogtoszenia z terminem dwumiesiecz-
nym do zgtaszania uwag.

f) Wskazéwki niesienia doraznej pomocy w wypadku
porazenia pradem elektrycznym.

Projekt I-szy trzeciej redakcji ,Wskazowek", opra-
cowany przez podkomisje Komisji Ill-ej Budowy i Ruchu,

zostat przyjety do ogtoszenia z terminem miesiecznym do
zgtaszania uwag.

g) Normy jasnosci.

Projekt I-szy, opracowany przez Komisje Norm Jas-
nosci Pol. Kom. OS$wietleniowego, zostat w zasadzie przyje-
ty, lecz odestano go do Komisji celem przeredagowania
zgodnie z przyjetym ukitadem P. N. E.

Il. Prace Komisyj Przepisowych S. E. P. w grudniu

i styczniu.
a) Podkomisja transformatoréw Komi-
sji li-ej Maszyn Elektrycznych na posiedzeniach
w dn. 20 listopada i 18 grudnia 1932 r. przedyskutowata

»Przepisy oceny i badania transformatoréw", przekazujac
referentowi podkomisji catoksztatt materjalu do zredago-
wania w postaci projektu, Kktéry ma by¢ rozestany cztonkom
Komisji li-ej i przekazany Zarzagdowi C. K. N. E.
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b) Komisja Ill-cia Budowy i Ruchu odbyta
wraz z podkomisjami szereg posiedzen, na ktérych rozpa-
trzono przepisy, dotyczace tablic ostrzegawczych, wskazo-
wek ratownictwa, reklam neonowych, urzadzen rentgenow-

skich oraz przygotowywania budynkéw do instalacyj elek-
trycznych.
c) Komisja IV-ta Przewodoéw i Kabli od-

byta posiedzenia w sprawie przepisow na sprzet kablowy
i rurki izolacyjne. Prace te sa na ukornczeniu.

d) Komisja V-ta Materjatow lzolacyj-
nych na podstawie préb mas kablowych, wykonanych
przez Zaktad Wysokich Napieé¢ Politechniki Warszawskiej
i Instytut Badan Inzynierji, zakoriczyta nowa redakcje prze-
pisébw na masy kablowe, przesytajac projekt do Zarzadu
C. K. N. E.

e) Komisja VIIl-ma lzolatoréw i Napie¢
wykancza projekty przepiséw na izolatory niskiego napiecia,
trzony izolatorowe oraz wskazéwki pomiaru wysokiego na-
piecia. Te ostatnie, zgodnie z porozumieniem ze Zwigzkiem

Elektrykdw Czechostowackich, majag by¢é uzgodnione z
E. S. C
f) Komisja IX-ta Trakcji Elektrycznej

zakonczyta prace nad
niki trakcyjne,

I-szym projektem przepiséw na sil-
ktdre przestano na mocy porozumienia do

E. S. C. Przepisy te, stosownie do programu wspoipracy

z E. S. C., maja by¢ uzgodnione ze Svazem. Obecnie Ko-
misja pracuje nad przepisami badania i oceny prostowni-
kéw rteciowych dla trakcji elektrycznej oraz opracowata
program przepisow dla sieci trakcyjnej.

g0 Komisja XIV-ta Przyrzgdéw Grzej-
nych opracowata pierwsza redakcje projektu przepiséw
na grzejniki, zaopatrujac tekst w aneksy, zawierajace tto-
maczenie przepis6w francuskich i niemieckich.

I1l. Prace Komisyj Os$wietleniowych S. E. P. w grudniu
i styczniu.

a) Komisja Norm Jasnoéci zakonczyta prace
nad normami najmniejszej $redniej jasno$ci wnetrz i nad
normami zaleconemi dla kolei; pracuje obecnie nad norma-
mi, zaleconemi dla szkét, mieszkan i lokali pracy. Komisja
odbywa posiedzenia co dwa tygodnie oraz przeprowadza
pomiary jasno$ci stosownie do prac w danej chwili zatat-
wianych.

b) Komisja OS$wietlenia Lotniczego opra-
cowata ,Stownictwo Oswietlenia Lotniczego", ktére zostato
wydane w postaci broszury.

c) Komisja Fotometryczna, zorganizowana
przez prof. S. Pienkowskiego przy Zakladzie Fizyki Do-
Swiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, zajmuje sie usta-
leniem miedzynarodowych wskazéwek z zakresu ptyt foto-
metrycznych. ]

d) Komisja Zaréwek przystagpita do opracowa-
nia nowej redakcji norm na zaréwki.

ODDZIAL LWOWSKI.
Protokot
z zebrania Zarzadu Oddziatu, odbytego dnia 21 stycznia
1933 r.

Obecni: kol. inz. Knaus, inz. Lis, inz. Hebenstreit, inz.
Dorosz i Seligman.

Przewodniczacy inz. Knaus, sekretarzuje inz. Lis.

Porzadek dzienny: 1) Przyjecie nowych cztonkéw. 2)
Skreslenie niesciggalnych skitadek. 3) Ustalenie terminu
oraz porzadku dziennego Walnego Zebrania O. L. S. E. P.
4) Wolne wnioski.

Ad 1) Przyjeto jednogto$nie: A) na cztonka zwyczaj-
nego Mullera Ernesta. B) na cztonkéw zwyczajnych ze

Nr 4

sktadkg ulgowa: a)
30.V1.1933. b) inz.

inz. Wasowskiego Jézefa ze znizkag do
Dresslera Brunona ze znizkg do 31.XII-
1934. ¢) inz. Mantorskiego Kazimierza.ze znizkg do 31X11.
1934. d) inz. Rutke Jézefa ze znizkg do 31.XI11.19_4.

Ad 2) Uchwalono skresli¢ nastepujace sktadki
nie$ciggalne:

a) Dobrowolski Jan (zmart) 24 zi, b) Dobrzanski
Stefan 36 zt, c) Nawrocki Mieczystaw 36 zi., razem 96 zi.

Ad 3) Na wniosek sekretarza O. L. S. E P. uchwa-
lono, Ze zwyczajne doroczne Walne Zebranij Oddziatu
Lwowskiego S. E. P. odbedzie sie w poniedziatek dnia 13
lutego b. r. o godz. 19-tej.

Ad 4) Uchwalono urzadzi¢ w dzienh Walnego Zebrania
t. j. 13 lutego b. r. o godz. 18-tej (czyli na godzine przed
Walnem Zebraniem) odczyt inz. tukasza Dorosza p. t.:
,»Telefonja wielokrotna na pradach nosnych

Na tem posiedzenie zamknieto.

Prezes Ini. Konrad Knaus, wk r.

Bronislaw Lis, wt. r.

jako

Sekretarz Inz.

ODDZIAEL WARSZAWSKI.
Dnia 21 lutego r. b. (wtorek) o godz. 20-ej odbedzie
sie w lokalu wtasnym przy ul. Czackiego 3 m. 3
doroczne Walne Zebranie
cztonkéw Oddzialu Warszawskiego z nastepujacym porzad-
kiem dziennym:
1. Wyboér przewodniczacego.
2. Sprawozdanie Zarzadu:
a) sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu za r. 1932,
b) sprawozdanie finansowe tgcznie z budzetem za
rok 1933,
c) sprawozdanie Komisji Bibljotecznej.
3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4. Wniosek o zwiekszenie liczby cztonkéw Zarzadu
Oddziatlu Warszawskiego do 8.
5. Wybory 4 cztonkéw Zarzadu (3 ustepujacych w ko-
lejnosci i 1 nowy), oraz Komisji Rewizyjnej.
6. Wolne wnioski.

ODDZIAEL LWOWSKI.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych.

Dressier Brunon, Stanistawéw, Traugutta 5.
Mantorski Kazimierz, Lwoéw, Il dom Tech-

nikow.
Muller Ernest,
Rutka Joézef,
WasowsKki

Sanok, Potockiego 5.
Borystaw, Wojciechowskiego 30b.
Jézef, Lwoéw, 29 Listopada 14.

ODDZIAL TORUNSKI.
Zgtoszony na cztonka zwyczajnego:

Swech J6zef, Chetmno, ul. Hallera 7.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych;

Andre jei»-Dudryk Aleksy, Gdynia, szosa
Gdanska, podstacja elektrowni ,Grédek "
Bieronski Kazimierz, Torun, ul. Bielanska 11.

Hermel Antoni, Bydgoszcz, Promenada 9.
Tychoniewicz Zdzistaw, Bydgoszcz, Nad
Portem 2.

ODDZIAEL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Marciniak Henryk, Warszawa, Marszatkowska
46, m. 5.

Podgo6rski Zbigniew, Warszawa, Ztota 34, m. 9.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Skrzywan Tadeusz, Warszawa, Szara 14, m. 51

Zawidzki Stanistaw, Warszawa, Kromera 3
m. 3.

Znamierowski Janusz, Grodzisk Maz., Skrz.
poczt. 71.
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S. p. HENRYK ZARZYCKI.

Dnia 7 stycznia r. b. zmart na udar serca §. p, Hen-
ryk Zarzycki. W petni zycia Smier¢ Go wydarta z
grona ludzi, oddanych pracy nad rozbudowga zycia gospo-
darczego Polski.

Urodzony w Nastawicach w Sandomierskiem w r. 1882,
po ukonczeniu szkoly S$redniej w Warszawie wyjezdza na
studja do Fryburga i Paryza, gdzie uzyskuje dyplom inzy-
niera.

Po powrocie do kraju wstepuje do Towarzystwa Elek-
trycznosci m. Warszawy, gdzie prowadzi dziat instalacyj.

Po zorganizowaniu sie wiadz polskich zostaje miano-
wany dyrektorem Urzedu elektryfikacyjnego przy Minister-

stwie Przemys$lu i Handlu. Na tem stanowisku wykazuje
wybitng umiejetno$¢ szerokiego ujecia zagadnien, dotycza-
cych elektryfikacji kraju. Oprécz panstwowego zarzadu
elektrownig warszawskg i t6dzka prowadzi prace nad usta-
wodawstwem elektrycznem. W szczeg6lnoSci przeprowadzi)
ustawe z dnia 15 lipca 1920 r. o zmianie cen za dostarcza-
nie energji elektrycznej, ktéra w okresie dewaluacji umo-
zliwita zaktadom elektrycznym, zwigzanym diugoletniemi
umowami koncesyjnemi, uzyskiwanie taryf realnych, a tem-
samem — prowadzenie przedsiebiorstwa.

Za Jego urzedowania opracowana byta ustawa elek-
tryczna, ktéra wkrétce po ustgpieniu Jego z Urzedu docze-
kata sie uchwalenia przez Sejm z drobnemi zmianami, wy-
wotanemi przeniesieniem spraw elektryfikacyjnych do Mi-
nisterstwa Robdt Publicznych.

W opracowaniu tych ustaw $§. p. Henryk Zarzy c-
Joi brat udziat niezmiernie czynny.

W roku 1932 opuszcza stuzbe panstwowg, by po kroét-
kiem kierownictwie Zwigzkiem Elektrowni Polskich obja¢
stanowisko dyrektora organizujacej sie wtedy Sp. Akc. ,Sie-
ci Elektryczne", dla ktérej uzyskuje jedno z pierwszych
uprawnien rzadowych, wydanych na podstawie ustawy
elektrycznej.

W roku 1925 zostaje powotany do Gdanska jako de-
legat Rzgdu Polskiego do Rady Portu. Przez pie¢ lat po-
bytu na tej placéwce daje poznaé wszechstronno$¢ swego
umystu w tych odmiennych i ciezkich warunkach pracy,
gdzie précz umiejetnosci wnikniecia w walne potrzeby je-
dynego woéwczas naszego portu trzeba byto z zaparciem
sie siebie walczyé z niechecig i wrogiem nieraz nastawie-
niem delegacji gdanskiej przeciw prawom Polski. To tez,
gdy w roku 1930 zgtosit swe ustgpienie, w uznaniu zashug,
potozonych na tem stanowisku, zostaje odznaczony orde-
rem Odrodzenia Polski.
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Po wyjsciu z Rady Portu obejmuje kierownictwo in-
teresébw grupy finansowej francuskiej, reprezentowanej w
Polsce przez syndykat studjow_i,Synelpol”. Grupa ta miata
w swym programie udziat na wielkg skale w elektryfikacji
Polski. Pogtebiajacy sie jednak juz wtedy kryzys zahamo-
wat realizacje tych projektow.

W ostatnich miesigcach zycia Zmarty wszedt w kon-
takt z Polskiem Towarzystwem Powierniczem, gdzie, bio-
rac zywy udziat w pracach i projektach tego Towarzystwa,
na pare dni przed $miercig wszedt do jego Zarzadu.

Nagfa smier¢ przerwata pasmo Jego zycia, ktore przez
dtugie lata mogt byt jeszcze poswieci¢ pracy dla ekono-
micznego rozwoju kraju. Z zalem gtebokim Zzegnaja Go ci,
co, pracujac z nim w réznych okolicznosciach zycia, mieli
mozno$¢ pozna¢ i oceni¢ tak wszechstronno$¢ zainteresowan
Jego umystu i nieskazitelno$¢ charakteru, jak i urok, kto-
ry wnosit do swych stosunkéw zawodowych, przyjacielskich

i towarzyskich. R Straszewski.

S. ». BRONISLAW WALIGORSKI.

Dnia 29 listopada 1932 r. rozstat sie z tym S$wiatem
dtugoletni Cztonek Oddziatu Poznanskiego i jego wspoét-
zatozyciel $p. Kol. Waligérski Bronistaw, prze-
zywszy lat 56.

Po ukonczeniu nauk w roku 1898 $p. Zmarty zaktada
w Poznaniu przedsiebiorstwo elektrotechniczne, prowadzac
je pod swojg firmg do kornca zycia, opierajagc sie skutecznie

S ZKOLN

Koto Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszawskiej.

5 listopada odbyto sie Walne Zebranie Kota elektry-
kéw, ktoére zaszczycit swg obecnosciag Dziekan i Kurator
Kota Prof. Dr. Inz. L. Staniewicz.

Imieniem ustepujagcego Zarzgdu, sprawozdanie z rocz-
nej dziatalno$ci ztozyt Prezes p. Tadeusz Czarnecki. Spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej ztozyt p. Juljusz Grabowski.
Przez powstanie uczczono pamie¢ Opiekuna Kota §. p. Prof.
Wysockiego.

W okresie sprawozdawczym Koto rozwijato bardzo in-
tensywng dziatalno$¢ tak przez kontynuowanie prac juz
rozpoczetych, jak przez inicjowanie nowych.

W zakresie wydawnictw Koto zawarto umowe z Ko-
misja wydawnicza T. B. P. S. P. W. na wydanie dziet z za-
kresu maszyn elktrycznych. W zwigzku z powyzszg akcjg
w najblizszym czasie ma sie ukaza¢ ksigzka o maszynach
komutatorowych, nastepnie ksigzka o maszynach pradu
statego oraz ksigzka o transformatorach. Celem zapewnie-
nia $srodkéw na wydanie tych dziet, Koto prowadzito bar-
dzo intensywng akcje subsydjalng, w wyniku Kktérej uzy-
skano na fundusz wydawniczy sume 2625 zt. Pozatem Za-
rzad zdobyt sume 800 zt. na fundusz wycieczkowy. Insty-
tucjom i firmom, ktére udzielity subsydjéw, Zarzad raz
jeszcze wyrazit podziekowania. Ogdlna suma uzyskanych
subsydjéw uwazana by¢ musi za znaczng z uwagi na pa-
nujacy obecnie kryzys, jest jednak bardzo mata w porow-
naniu z rozmiarem najpilniejszych potrzeb, jakie sg do za-
spokojenia.

Pragnac utatwié
organizowato konkursy i
niczng przy Kole.

samodzielng prace naukowga, Koto
zainicjowat.o Sekcje Radiotech-
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wszelkim poczynaniom zaborcy, zdazajacego do zgnebienia
kazdej polskiej placowki.

Powszechnie tubiany i powazany, zajmuje $p. Zmarty
szereg wybitnych stanowisk w zwigzkach zawodowych,

jak: w Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Kor
poracji Przemystu Elektrotechnicznego, stuzac zawsze chet
nie swa rada i wspotpraca.

Cze$¢ pamieci dobrego Polaka i technika!

I C T WO

Posiadana przez Koto bibljoteka, juz bardzo zasobna,
wzbogacona zostata o dalsze 90 ksigzek, na co zostata wy-
dana suma 1500 zt. Komisja Bibljoteczna prowadzita nadto
czytelnie fachowych pism i perjodykéw krajowych i zagra-
nicznych.

Mimo rozliczne trudnos$ci, Koto zdotato zaspokoi¢ 66"
ubiegajacych sie o praktyki.

Na specjalne podkres$lenie zastugiwat $cisty kontakt
ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich, dzieki ktéremu
cztonkowie Kota korzystali z catego szeregu utatwien oraz
mieli prawo do udziatu w zebraniach i odczytach SEP. Za
ten nader przychylny stosunek Zarzad czut sie w obowigz-
ku goraco Stowarzyszeniu podziekowac.

Wreszcie specjalne podziekowania Zarzad skierowat
pod adresem Jego Magnificancji Pana Rektora Prof. Inz.
Pszenickiego, Dziekana i Kuratora Kota Pana Prof. Dr. Inz.
Staniewicza, Opiekuna Kota Pana Prof. Zérawskiego, Czton-
kéw Honorowych Kota pp. prof. Drewnowskiego i Grosz-
kowskiego oraz pod adresem p.p. prof. Pozaryskiego i Trech-
cinskiego za stuzenie radg i pomoca oraz za specjalnie
przychylny stosunek do prac Kota.

W wyniku dyskusji
branie uchwalito absolutorjum
jacemu Zarzadowi.

nad sprawozdaniami Walne Ze-
z podziekowaniem ustepu-

Walne Zebranie wybrato nowe Witadze. W skiad Pre-
zydjum Zarzadu weszli: p. W oéycicki Stanistaw — Pre-
zes, pp. Grabowski Juljusz i Celichowski Zygmunt
— Vice - prezesi, p. Mertz Witold — Sekretarz, p. Sta-
siak Tadeusz — Skarbnik.

Obradom przewodniczyt p. Andrzej Iwanicki.



98 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

PRZEMY St

Zatrudnienie i stan zamoéwien
w przemysle elektrotechnicznym w grudniu 1932 r.

Czynnych zaktadoéw elektrotechnicznych z iloscig ro-
botnikéw 20 i wiecej byto w grudniu 1932 r. 44, czyli o 1
wiecej, niz w poprzednim miesigcu z og6lng iloScig robot-
nikéw 3 763, t. j. 0 0,3% wiecej, niz w listopadzie i 0 11,3%
wiecej, niz w grudnie 1931 r. Przepracowano og6tem
129 202 robotniko-godzin, t. j. o 40<* mniej, niz w listopa-
dzie, i 0 20% mniej, niz w grudniu 1931 r. Na 'l robotnika
przypada 37,1 godzin pracy tygodniowo wobec 37,4 godzin
w listopadzie 1932 i 43,9 godzin w grudniu 1931 r. W ten
sposéb pod wzgledem wyzyskania sit roboczych przemyst
elektrotechniczny stoi na trzeciem miejscu z konhca, majgc
poza sobag tylko przemysty: cementowy i widkienniczy,
przed sobg za$ 13 innych gatezi przemystu, z ktérych d*wa,
t. j. naftowy i miynarski dochodza prawie do normalnego
stopnia zatrudnienia. Wobec tego przemyst elektrot. wy-
zyskat zaledwie ok. 81<£ swej zdolnosci produkcyjnej.

Stan zamodwien wykazal pewne nieznaczne pogorsze-
nie w poréwnaniu z ubiegtym miesigcem, a mianowicie
w cyfrach wzglednych przedstawiatl sie, jak nastepuje:

grudzien 1931 — 1241

listopad 1932 — 1329

grudzien 41932 — 131,1
przy uwzglednienu 77,5% og6lnej liczby czynnych zaktaddéw
elektrotechnicznych i 80,5% ogo6lnej liczby zajetych w prze-
myS$le robotnikéw.

Przyw6z do Polski artykutdéw elektrotechnicznych
w grudniu 1932 r.

W grudniu ub. roku sprowadzono do Polski ogo6tem
2359 t artykutéow elektrotechnicznych, t. j. o 26% wiecej,
niz w listopadzie, na sume 3329 tys. zt, to zn. o 45% wie-
cej, niz w poprzednim miesiacu.

W poréwnaniu z grudniem 1931 r. przywdéz przedsta-
wiat sie, jak nastepuje:

t % 1000 zi. %
grudzien 1931 237 3575
1932 2359 —0,47 3329 —6,9

Ceny za 1t sprowadzonych artykutdéw wynosity prze-
cietnie w 1000 zt.:

grudzien 1931 15
listopad 1932 106
grudzien 11932 14,1

Poszczeg6lne pozycje przywozu wyrazitly sie w naste-
pujacych liczbach: (cyfry 3-ciej rubryki oznaczajg procento-
we zwiekszenie wzgl. zmniejszenie sie warto$ci przywozu
danej pozycji w stosunku do listopada 1932 r.).

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

»,Przeglad Elektrotechniczny",

Nr 4
| HANDEL.

Nazwa towaru q 1(2)80 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 160 163 +50
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg 95 322 + 1500
Inne maszyny elektryczne i ich czesci 68 206 + 145
Akumulatory i ptyty 15 11 + 57
Transformatory i przetwornice 303 166 + 261
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

kontrolery 15 33
Wytaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniki 52 61 -20
Wskazniki pradu i mierniki, précz

licznikoéw 20 91 +26
Liczniki energji elektrycznej 19 41 +24
Przyrzady elektromedyczne 66 136 + 161
Lampy tukowe i prozektory 1 1 -
Zarowki 26 197 +21
Lampy katodowe 7 140 —5
M aterjaty instalac. do sieci elektr. 26 39 —19
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

otowione 26 15 +36
Przewodniki w oprzedzie 14 7 +75
Sznur podwdjny 1 wielozytowy 55 63 +800
Kable elektryczne 204 43 +620
Ogniwa i baterje 1 1 —
Aparaty teletechniczne i centralki 503 1185 + 300

sygnalizacyjne i zegary 9 28 —30

telegraficzne i ich czesci — — —
Radjoaparaty 38 120 +6
Dzwonki i transformatorki dzwonkowe 5 7 —
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 16 27 -
Przyrzady oddzielnie niewymienione 70 142 -50
Wyroby z porcelany elektrotechn. 38 21 +24

z wegla 507 63 -44

2359 3329

A wiec zmniejszyt sie przyw6z b. niewielu artykutow,
sprowadzonych na tgczng sume ok. 500 tys. zi, zato nie-
ktére pozycje, jak pradnice i silniki powyzej 500 kg, trans-
formatory i przetwornice, przyrzady elektromedyczne, sznur

podw. i wielozytowy, kable elektr., aparaty telefon, i cen-
tralki oraz maszyny oddzielnie niewymienione wykazaty
wzrost od 145% do 1500%.

Nie ulega kwestji, ze znaczna cze$¢ przywozu—to ar-
tykuty typéw specjalnych, niewyrabianych W kraju, a jest
ich jeszcze sporo. Reszta przywozu — to skutek konkuren-
cji zagranicznej, opierajgcej sie na taAszych cenach i do-
godniejszych warunkach kredytowych. Zreszta z miesiecz-
nych wykazéw importowych rzadko mozna wyciaggna¢ ja-
kie§ wnioski ogélne, gdyz wskutek niewielkiej stosunkowo
wysokosci naszego obecnego przywozu elektrotechnicznego
jedno wieksze zamoéwienie moze zmieni¢ gruntownie danag

pozycje.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt. Graf. ,,Drukarnia Polska*’, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 717-98, 772-06, 772-22



