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L’ Algfebre est aujourd liui indispensable. Elle pro-
cure tant cle commodites dans 1 acquisition des Sci-
ences surtout de 1" Arithmetique & de la Geometrie 9
qu.’en s’ opin:a.trant a se passer de cet instrument,
on pourrait les etudier toute sa vie, & y etre fort
-mediocre, quoique 1 on eut un tres-bon esprit.

Mr. de la Chapelle. Instit. de Geometr. pag. Zlp.

Algebra iest dzi$ nieuchronnie potrzebna. Dostar-
cza ona tyle, wygodnych sposobéw do nabywania umieje-
tnosci, a naybardzi¢y Arytmetyki i Geometryi, iz kto-
by sie. usadzil' na to: azeby sie bez tego narzedzia
obchodzit', moégtby cale zycie swoje nabywa¢ tych Nauk ,
a by¢ w nich bardzo pomicrnym, chociazby naylepszyn-
dowcipem byt obdarzony.
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\0 ofiarowancy Ci przed dwiemiu
laty Pierwfsey Czisci Algebry
przeze innie utozoney przylgcza-
jac dzi§ Cze$¢ Druga z podpru-

li' wychodzacg , cale Dzieto TWOIEM |,
PRZEZACNA HRABIANKO , Jmieniem
thep mie¢ zaffczycone. Dla CIEBIE bowiem i
BRACISZKA TWEGO ( ktdrym w dawaniu,
poczatkowey edukatyi miatem honor Jluzy¢ )
Dzie fo to utozone , na TWSIE iGODNYCH
RODZICOW TWOICH zadanie, za tajkawem
JCH przytozeniemfie, napubliczny widok i po~
Wkchny pozytek wyjste wflydzitoby Jie pokaz a¢
frZed. Swiatem bez wyj.igtnowanego na czele
J>vein yYMIENIA 'TWEGO , godne %tey ie~
fccze rrnary pigtna tego, ze$ 7Y piérw/ia do-
Swiadczeniem wilafnem dowiodta : iz Algebra
tl‘k utozona nie teji , iakjie zdawata przedtem,
}tedodiepng i rzadko komu udzielajgc.} Jie iimie-
Htnoscig ; poniewaz TYS jg z rpkopifmac ic-
Ac'Ze dawang przy tylu innych naukach i 'Zwy-
c%aynych zabawkach TWOICH w przeciggu
dwu



dwu miefiecy przebiegta i tak flczesS'iwie zro-
zumiata , iz CIE dzi$ ttayzawilfiych Zaga-
dnien rozwigzywanie bynaymniey nie zatrudni.
Pollepekten Damy wtenczas dopiero czternajlo-
letniey bedzie zywym w p6zne czafy dowodem
dla pilnych Kawaleréw, ze mogg , a wyrzutem
dla gnusnych , ze nie chcg w tak utatwioney a
im daleko potrzebnieyfiey nauce réwnym T"WO-
/EM U krokiem pojlepowaé. Oloby zas$ pici i
urodzenia TW EG O ,bra¢ 'bedg wzor z przy-
kladu TWOIJEGO : czemby lJie pozyteczniey
za dzienne i nocne RomanJOw czytanie zaba-
wi¢ moglty. A iezeli ani Algebra z Arytmety-
ka i Geometrya , w ktorych TY lJie kocha/f,
ani iszyk tacinjki , ktérym Ty lJie pieknie
tlumaczy/z i Dzieta tlumaczenia ‘1wego wy-
dajefz , (*) nic ieji w modzie i gusScie tegcwie-
czney obojcy pici Miodziezy Karodowey ; przy-
Jtatoby Jfy i na Ityfze wyjzto, zabra¢ fmak
do tych przynaymnizy umiejetnosci , ktore i
kazdemu wiekowi stuzg t pte¢ kazdg zdobig >
i akiemi powjzechnem zdaniem Jg Dzieje Ilu-
dzkie , Nauki Krajopijdrjkie, Moralne i Filo-
zoficzne , nakoniec jezyki zyigce , a ztych nay-
przydatnieyfiy Francujki , Niemiecki , ‘Wiojki ;
n> ktérych nabywaniu izby$ iali naywiecy na-
Sladowcow i nasladowniczek  ochoty i cieka-
wosci2 TW 01EY miata, toieji moie, to kazde*
£0 dobrego obywatela, to OyczyznyJamdylprawie-
dliwe zadanie. Jellem z j.owii,iiym relpektem.

JUW. WM¢E PANNY DOBRODZIBYKI

Naynizszym Stug?
X. A. S. Ustrzycki S. P.

[*] Dzieto przeniesione z taciny na Oyczystj ifzyh przed
ie Dame i wydrukowane iest pod tym tytutem : Wybra-
ne z Starozytnych Swieckich Pisatséw D?ieie.



jpOtrzeba i pozytek Algebry , a zdatnych

donicy w Oyczyftym Jezyku Ksigg nja-
doftatek mocna i fkuteczng réwnie Tobie ,
Czytelniku , do zwartowania, iako mnie do
utozenia dzieta rego bydz powinny. Tento ieft
fztuczny klucz , ktéorym lic drzwi do S$wig-
tyni Matematyki dzi$ otwierajg , toto naydo-
ikonalfze drobnowidno , przez ktére rozumne
oko naytkrytfze w rzeczach Fizycznych tay-
niki jasnie widzi , tato naydziwnieylza w catym
Nauk okregu fztuka , ktéra umiefzcza i wy-
raza w kilku literach, czego inne nie zdota-
ja w Tomach. Jednym ona fpofobem tysig-

czne



czne trudnosci utatwia , iednem prawidiem
bezlicznym przypadkom dofyé czyni , a calg
roboty (wey ofnowe przed oczy kitadac , o nie-
zawodnos$ci dzieta zarecza. Bez nie/ ani nay-
pr/cftronnicyfza pamie¢ nic obcymie , ani nay-
zywfzy dowcip nic przeniknie tych fumin i
wielosci , ktore nieuchronna dzi$§ w biegu nauk
Matematycznych potrzeba brac¢ kaze pod kre-
dke. Sa tam ilko$¢i nieokres$lone , f§ iednegoz
zapytania rozmaite warunki, I\ iednego przy-
padku na podobnych tysigc podziaty, i\ wzgle-
dy wiadomych rzeczy do nieznanych fg zwig-
zki odkrytych [z nayfkrytfzemi , ktorych bez
pomocy Algebry nayzywfzy rozum nie docie-
cze. Przeto chciec fic dzifiay ftac Matymaty-
kiem bez Algebry , bytobyto chcie¢ bez oka
bydz oftrowidzem. Lecz mnie tu kto zagadnie :
azaz mato ffawnych bez Algebry Matematy-
kéw liarozytne i poznieyize wieki wydaty r
Euklides , Archirpedes , Apolloniufz i inni,
ktéremuz z tesowiecznych w tey nauce Xigz;>t
pierwfzenftwa uftgpili ? byty zaifle. dowcipy ,
ktéorym wynalazek , byty , ktorym wzroft i
wydofkénalenie fwoie Matematyka winna, cho¢
im lie nie $nito o Algebrze. Na zarzut ten
mdofy¢ bedzie odpowiedzie¢ 't ze natura tworzy,
a fztuka uprawia i wydotkonala dowcipy. Sil-
nie czyli machiny nie wlewajg ludziom sit
przyrodzonych, wzmacniajg tylko od natury
wlane, a przecie sity przyrodzone z nabyte-
mi poréwnane ullawa¢ mufzru . Daymy iaka-
koiwick



m o m

kolwiek bytcz nayproftfza silnig do dzwiga-
nia , albo windowania ciezaréw fporzadzona,
daymy, nie mowie, mocnemu cztowiekowi, ale
dziecieciu tyle tylko majagcemu mocy, ile do
Uifzania rekg potrzeba , niemocy iednak tey
maching zasiloney zaden badz naywiekf?y w
Swiecic Mocarz odprzeé nie potrafi. Otoz zy-
we wyobrazenie Algebry. W dziecihftwic ona,
ze tak rzeke , fwc.jém ufnadniata trudnosci,
n;id ktoremi siwe gtowe przez tyle wiekow da-
remnie (ie pocity. Po iey ziawieniu w mgnieniu
oka wynalezione prawdy, ktére przed nig niedo-
§cigta nigdy rozumowi zdawaly (ie tajemnica.
K'im he Algebra urodziwa w gtowie Wietty* a n;l
tonie Kartezego wychowata, wielkiem byto dzi-
wem , miernym (tad (ie Geometrg , dzi$ , gdy
ty nayftawnieyfzych Akademiach doyrzewai
nie trudno za iey pomocg wielkim dorazu Ma-
tematykiem i Filozofem zoftaé. Przeswiad-
cza nas o tey, prawdzie przykiad za nafzey pa-
mieci zgaffego l.eybnicego. Ryt ten Maz bez
Algebry zaledwie oSwieconym , z Algebrg ftaf
fi?, Swiattem nayoswiecenfzego wieku. Nie zna¢
% tedy dzi§ z tg naukg, bytloby to gosciem
bydz w przysigku innych nauk , i niechcie¢
fie nigdy z niemi o(\voi¢ i zpoufali¢, azatem
bytoby to pokrzywdzaé fiebie i fpnfeczenftwo
,bvoie uyma tylu potrzebnych i uzytecznych
tyjadotnosci. Co do mnie wyd<tjagc w Oyczyfty m
Jezyku to d/.icio , tufze (obie : ze Rodakom mo-
m



m o m

im fkutecznie zalece Algebre. Nauka potrzebna
dla iednych , uzyteczna dla drugich , dla wf/y-
ftkich ciekawa, a ta iefzcze w Poilkim itroju na
widok wychodzgca chyba $lepego , albo krzy-
wego oka obrdéci¢ na iiebie, nie potrafi. JaTnei
protte wnet lic tu wlepi, gdyz wnet upatrzy: cze-
go w innych Ksigzkach prézno fzu,<a. Procz
miodziezy edukacyg biorgcey znaydzie tu Pod-
fkarbi , Ekonom , Prawnik , Kupiec , Rolnik,
Miernik , Budowniczy obfite korzysci Twych
zrzodfo. Ci , ktérym opatrzno$¢ w wydziale
majatkéw nieruchome dobra nadata , nsy-
wiecey pozytku mogg dla fiebie idla Twych
poddanych llad wyczerpngé. Jlczto zamie.
Izan w dzierzawach i dziedzictwach czefto zda-
rzne kupna, przedaze , zaltawy , aredy i inne
zamiany zwykty Irutkowaé¢ ? Trzeba tamfpra-
wiedliwych rozmiarow, trzeba rachuby nie-
Jkrzywdney , a wielez dzi$ i jakich w kraju
Miernikéw i Rachmiltrz6w mamy ? Ztrudno-
$cig ich doftajemy , z kofztem (prowadzamy, a
z pokrzywdzeniem czeftokr6¢ wlafnein wie*
rzy¢ im musiemy, Nie doswiadczalibySmy zai-
ite tych fkutkéw , gdybysmy w Algebrze i
w zafadzonem na niey Ziemiomierni¢iwic lami
mieli doSwiadczenie. A iezeli dotagd brak w na-
fzym , anieporzadny ukiad Algebry w ob-
cych jezykach trudng te iprawie niedoftepng
nauke czynif Polakowi ; mie¢ ig teraz bedzie
na tok jezyka Twego przerobiong iz buynych
owych



owych wypleniong zawad , krére od rozpo-
czetego iey uczenia fie odftreczaty. Przed-
tem Uczniowie Algebry widzac na pierwfzym
Jey wRepie pracowite rachunki literalne , a
pracy tey zadnych uzytkéw dtugo nie widzac,
tracili (erce do dalfzegol w niey cwiczenia fie
1 btednein uprzedzeni rozumieniem: ze tak i
owoce, iak korzenia tey nauki lg gorzkie,
wcale ig zarzucali;teraz wprzod prawie owocow
iey zakpfztujg , niz fie dotkng korzeni. W pier-
wfzych bowiem zaraz poczatkach Algebry
Wielorakie jey zazycie pokazuje , po krotkim
Wyktadzie zwyczaynych Rachunkéw pocza-
tkowych przyltepuigc do i-rzwwowaliia Zagl-
dnicu czy u l'iooKiiiuio»v pit.ujcli W te ;na-
dzieie ; zeuczniowie Algebry (koro pierwizy,
ze tak rzeke , rzeczonej nauki prog przelig-
pig, a powabne w niey i pozyteczne rzeczy zo-
czg , zabiorg che¢ do iiey , i w przysigku iey
rozgosciwl/y fie , racza wni.éc do taniego przy-
bytku. Aze nay wickl”™g do poRepjcu w Alge-
brze zawadag zdawat im ije by¢é Rachunek Wy-
ktadniczym i Sciennym czyli Radykalnym
zwany , przeto , ze uwaznieyfzey mysli i robo-
ty diuzfzey wycigga , ten ia wiec do drugiey
dzieta mojego czesci odtbzyfem, pochlebujac lo-
bie : ze nowi Rachmittrze literalni pozyteczng
pierwfzey czesci fetw<.Scig zacheceni wkroczg
2 ochotg dodrugie.y trndnieylze/ nieco, ale i
pozy tec/nievizey >ako do gfebtzey Matematyki
i Filo-



#31 0 |™>

i Filozofii nieuchronnie potrzebney. W oby-
dwoch iuz czesciach przyftepujagc do pomiarow
czyli ekwacyi czaftek wdziale Algebry nay-
pieknieyfzych i niby kolztnwnych narzadzi do
réznych wynalazkéw fporzadzonych, ktoércni
wfparcy dowcip , rzeczy nad wfafiie prawie sify
wyzfzych bez mozotu gtowy i wysilenia my-
§li dochodzi; ofzczedny tam przepiiow, a obfity
przyktadéw zbidér potézytem , z dosSwiadcze-
nia majagc upewnienie: iz réwnie Algebry, iak
innych umiejetnosci predzey liczne przyktady,
niz diugie przepity nauczg. Rezolucye fame
zebranych w wielkiey liczbie Zagadnien Ra-
chmiftrza nowego za reke niby poprowadza do
zamierzonego celu , gdyz i doktadnie.fg wy-
fulzczone i po wiekfzey czesci fzczcgdlne, cz i
do kazdego zofobna zapytania przyholowane.
Ogo6lne bowiem fpofoby rezojwowania ani z
pojetnoscig zaczynajacych , ani z zwyczaynym
ich fpolobem mys$lenia nie zdawaty mi He bydz
zgodne- Zadawaé¢ Problema w powfzcchnych
wyrazach tym, ktdrzy nie fa przyzwyczaje, i
z wyobrazonych na umys$le iwym rzeczy fzcze-
gélnych wyrabia¢ wyobrazen ogoélnych, nie-
bytozbyto raczey zaciemia¢ , niz objasnia¢ ich
rozum, ache¢ do tak piekney nauki w wie-
czny wftret zamienia¢ ? Nic przcéfze wpra-

wdzie : ze mys$l nafza tey iell dzielnosci , iz
z jednego przypadku lotnych innyfcb pojedyn-
czo | naftepnie dochodzi, idlatego zwyczay-

ne



ne wyrazy Algebraiczne powfzechnemf nie-
jako moga bydz nazwane; te iednak nie (5tyl-
ko kopijami pierwfzego owego w fzczegdlnosci
Wyobrazenia , ktére ze fzczeg6lnem byto , {lato
fit ich oryginatem. Do takich tedy wyobra-
zen iny$l z natury PporzadzOng chcac jepiey
przyfpofobié¢ ; w rozwigzywaniu Zagadnien na
I/czegbélne przypadki fzczegdlne takze dawacd
bede rezolucye, i nie pierwey tu owdzie ogélne
podtrace , az przez urtawicznos$¢ pierwfzych,
do drugich zwolna mys$l fie ufpofobi. Nic
juz zatem nie zoftaje , Czytelniku , tylko, ze-
by$s Dziefo tak wyftawione za winney ode mnie
tobie i innym ziomkom moim przyffugi za-
datek mile przyiagf, a omytkom w drukowaniu
pod niebytno$¢ ma Pierwfzey zwiafzcza
Czesci zafztym tafkawie wybaczyl

OMYL*
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NAUKI ORACHUNKACH LITERALNYCH

CZESC PIERWSZA.

W S TEFP
DO ALGEBRY

Q)ykfad ftbw i znakéw roznych uzywanych
w Algebrze.

EBRA od Wynalazcy swe-

go Gcber Araba z przydatkiem

Arabfkiego Artykutu al, czyli

raczey odflow Arabfkich Al i

Giabr, sztuke rezolwowania zna-

z.-jcych nazwana , ieft nowy sposob rachunkéw
tynienia przez litery abecadta, ktére fie zaminit

A ZWy-
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zwyczaynych liczb uzywaj. Nazywa fie
inaczey Rachunkiem powszechnym (calculus
uniyersalis) pieknym sposobem rezolwowa-

nia ( Analyfis speciosa) | taiemnj rachubg
(Symbolica Logiftica.) W Europie pierwfi
Vieta | Hariottus liter zamiaft liczb zaczeli

uzywac¢ , aponich Kartezyusz , Leybnicyusz
i Newton tak te nauke wydofkonalili , ze
Algebra dzi§ kluczem do Matematyki i in-
nych nauk ftafa iie. Z troiakiego za$ po-
wodu Wynalazcy Algebry , liter abecadto-
wych, zamiaft charakteréow liczb zwyczay-
nych uzywaé zaczeli. i. Ze zwyczayne
liczby wyrazaj rzeczy tylko pewne, okre-
$lone | wiadome , litery za$ wszelkéj rzecz, o
ktorey mozna zapyta¢ , ila ieft, wyrazac
mog§ , azatym wszelkg rozciggtosé wzdtuz ,
wszerz , wzwyz i gtjb, wszelkie miary , wa-
gi, ciezary , liczby , ruchy z wilasnoscia-
mi onych , czasy z przeciggiem ich , ie-
) dnym ltowem : wszelkg ilko$¢ (quantitas)
chocby ilko$¢ owa niepewna nawet, nieokre-
Slona icale nie wiadoma byta. 2. Ze w ka-
zdym rachunku literalnym i wc wszyftkich
produktach z niego wypadtych , a literami
takze wyrazonych 'oczywiscie daie fie widzie¢
caly fklad i kazda z osobna cze$¢ tych ilko-
$ci, ktére byty rachowane, co fie nie ?,dz'
rza w rachubie liczb zwyczaynych. 3. Ze
Algebra ogulne odkrywania niewiadomych
rzeczy podaie prawidia, ktére roznym szcze-
gulnym przypadkom ftuze}, Arytmetyka za*
po-



pospolita na przypadki szczegulne szczegul-
pych takze szuka iuzywa sposobow. A zted
jawnie fie pokazuie, ze ta nauka powszechny
Jeft, ffuzace do utatwienia iobiasnienia wszel-
kich innych , ktorych tylko celem i zabawe by¢
nioze , ciat Fizycznych , i nieprzeliczonych
"lasriosci tychze ciat, zgota , ilkosci wszelkich
Uwazanie.

I1. 1lko$¢ ( quantitas ) dopiero opisana li-
brami wyrazaieca fie , z roznemi khis¢ fie zwy-
fta znakami , a naypierwey z znakami dodania
lodcijgnienia. Znak dodania albo powiekszenia
IcftH— co ieft: wiecey , np. aH—b; co fie tak
"'ymawia : a wiecey b, znaczy za$ , ze cena wy:
j~zona przez litere a , ieft zwiekszona cene przez
**tere b wyrazony. Znak za$ odciegnienia czy-
~ zmnieyszenia ieft-——, to ieft: mniey, np.

b, wymawia fie: a mniey b, a znaczy,

cena litery a zmnieyszona ieft cene litery
czyli, ze cene litery b odciggng¢ trze-
ba od ceny litery a. Dwa te znaki se sobie
Przeciwne ( figna contraria ) ,pierwszy rzetelny
Czyli dodatny ( fignum poiitivum ) drugi
llle rzetelny , czyli odciezny ( negatiyum. )
jAd  tego dwoiakiego znaku ilko$¢ dwoiakie
“leize imie ; iedna fie nazywa rzetelna czyli
Podatna ( quantitas pofitiya ) ktoéra znaczy
Necey niz nic, to ieft:rzetelng iake cene ,
Przeco dodana do inney rzetelney ilkosci,
j™ne iey powieksza ; druga nierzetelna czy-
odciezna ( negativa ) ktpra mniey niz nic,
to ieft : dtug albo brak czego znaczy , prze-

A z to
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to zniefiona z inng rzetelny ilkoscig, cene
iey albo zmnieysza, albo zupetnie psuie.

Wizerunkiem dwoiakiey tey ilkosci moze
byé dochod i dtug. Wszakze dochod rzetelny
ieft i dodatng summa, gdyz twoie, Jctore

masz, powieksza pienigdze, dtug za$ przeci-
wnie , summg ieft nie rzetelng iodcigzng, bo
twoie pienigdze zmnieysza. Gdy np. odebrates
dochodu ioo. Czerwonych Ziotych y a niko-
mus$ nic ni¢ winien , masz rzetelng summe
Czerwonych Ztotych ioo , gdy za$ taka ode-
brawszy summe , winiene$ 60 , znoszac razem
summe twoig z dtugiem, mie¢ bedziesz Czer-
wonych Ztotych 100-— 60, czyli mie¢ be-
dziesz summe 100 zmnieyszong przez 60 , kto-
re§ winien , i ktére od IOO odciggngwszy ,
wyptaci¢ masz Wierzycielowi. Ale gdy nie
maigc zadnego dochodu , winien iefte§ Czerw:l
Zto¢: 100, masz wsamey rzeczy mniey , niz
nic. to ieft: diug Czerw: Ziot: 100, i
wiekszym zoftaiesz niedoftatku , nizeli ten ,
krory ani dpchodu , ani dtugu takiego nie ma-
Zkad oczywifta, ze miedzy ilkoscig dodatng
i odcisng Srzodkuie nic, czylio, gdyz cyfra
dodana do rzetelney ilkosci , ceny iey ani po-
wieksza , iako ilko$s¢ dodatna, ani zmnieysza ,
ialMoczyni odcigzna. Précz tych sg inne ie-
szcze w Algebrze znaki.

. 2-nak mnozenia ieft x np/axb znaczy >
Zecena litera awyrazona, powinna fie mno-
zy¢ przez cene b; wymawia fie za$ tak , a
rozmnozone przez b. Znak dzielenia wyraza

fie
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N frakcy”, w ktorey ilko$¢ podzielna * czy-
li litery do dzielenia dane kifad.} fie na miey-
«u Licznika, aDzielnik, czyliilkos¢ dziel-

aa

fiicza na micyscu Mianownika np. —, — ]
b ab

Wymawia fie : a podzielone przez b , aa

podzielone przez ab, a znaczy,, ze a ma fie
podzieli¢ przez b, aa za$ przez ab. Lubo
dzielenie Algebraiczne i Arytmetycznym spo-
sobem czeftokro¢ wyraza fie, np. a | ab | b, co
?naczy, ze ab podzieliwszy przez a, za
Nieloraz wypadnie b. Znak réwnosci mie-
dzy ilkosciami ieft=np. a=b, wymawia fie
a rowne b, znaczy za$, ze cena przez lite-
r? a wyrazona , réwna ieft we wszyftkim cenic
'vyrazoney przez b.

Znak wiekszosci ieft>, mnieyszosci
fas , np. a> b, mowi fie, zeilko$¢ awie-
ksza od b, i znaczy tez same wiekszo$¢
ceny w ilkosci a nad b, przeciwnie a< b,
ttiowi fie i znaczy , ze cena a mnieysza za
b. Znak niefkonczonosci ( infinitatis ) ieft
ten: oonp. awm znaczy, ze ilkos¢ a ieft nic
koniczona.

Znaki te wszyftkie od Arytmetycznych
tym tylko fie roztii§, ze tam z ilkoSciami pewnj
liczbg wyrazoneini, a tu z literami nic przez
% pewnego nie znaczacemi kfas¢ fie zwykty,
ale obréciwszy litery na liczby , za ktére fie
°re pospolicie w rezolwowaniu osobliwie
~roblematow zaktadaj, pewne zaraz wyra-

zi
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zg ilkosci , daymy np. zea= 6, b===3 ,
bedzie aH—b— 9 > "~ b— 3, aXb

a
18 , — , czyli blJal=: z itak da-

b

ley* P .
Znak proporcyi czyli rownego miedzy
ilkosciami wzgledu, dwoiaki ieft. Znakiem
proporcyi Arytmetyczney sg 3. kropki

ktére iesli proporeya ieft rozdzielna (discre-
ta ) kiada fie miedzy druga i trzecig ilkoscig
rawnowzgledng np. a. aH— 1 \* 3. 4. co zna-
czy , ze taki ieft wzglad a do a H— 1, iaki 3
do 4. , czyli ze tym mnicysza ieft ilkos¢ a
od al— 1, czym mnieyszc 3 od 4. Jezeli za$
ta proporeya ieft ciggta (continua) kiadg fie
wzmiankowane kropki na poczatku przed pier-
wszg ilkoscig np. v a aH— I, aH— 2. a+—3.
aH—>4. co znaczy , ze czyin fie rozni a od
aH— 1, tym aH—1 odaH— 2, tym aH—z od

aH— ?, i t d.
Znakiem proporcyi Geometryczney sa
4 kropki : ;, ktére gdy ta proporeya ieft
rozdzielna , ktadg fie miedzy drugg takze i trze-
cig ilkoscig rownowzgledng np. a. 2a: : 3a.'6a.
znaczy ze ilerazy a miesci lie w 2a , tylerazy ja
umieszczone ieft w 6a ; gdy za$ proporeya ta
ieft cigj'fii , 4 owe kropki liniyka. przekres$lo-
ne na poczatku ii<€ kladg np. ~ a. 2a. 4a. Sa.
lba. Znaczy, ze ile razy a miesci fie w 2a,
tylerazy 2a w4,l, 4a wsa, it.d Nadtow
kazdey proporcyi po kazdym terminie rowno-

wzgle-
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wzglednym kiadzie fig iedna kropka . Inni po
dwie kropek kitade w proporcyi osobliwie Geo-
~ctryczney rozdzielney , w kcorey tez zamiaft
4 kropek w $rzodku ktas¢ fie zwyktych, uzy-

'vaie znaku rownosci, tak w naftepuiecym
przyktadzie: a : b=4 : 2. Co iedno wy-
raza iako i a. b :: 4. 2

Ul. 1lkos¢ dwoiaka jeszcze bywa,
profta i fktadana. Ilkos¢ profta ( (juantitas

incomplexa) ieft, ktora iedne litere, Ilub
kilke liter wciez bez zadnego znakéw zwie-
?ku potozonych wyraza fie, np. ilkos¢ a, al-
bo , ac , albo acd, albo abed , kazda z tych mo-
ze by¢ ilkoscie profte, fkoro.wyraznego przed
bierni nie bedzie znaku ani odcieznego , ani
dodatnego. 1lkos¢ za$ fktadana '(compleica)
*eft ta, ktdéra (klada fie ze dwoch lub kilku
liter zwiezek z sobe przez znaki maiecych np.
a+—b, albo ab---cH—d, albo aH— ba-—-cy
+—ad i t. d. 1lkos¢ nie fktadana nazywa fiepoie
dyncza ( monomium ) iaka ieft np. a , albo ab,
albo acd. Sktadana za$ nazywa fie wielokrotna
(polynomium) to ieft albo dwukrotna ( bi-
@t>mium.) iaka ieft : a—-b, albo trzykrotna

( trinoinium ) iaka ieft: —y-—z, albo czwo-
Jokrotna ( cjuadrinomium ) iaka ieft : abH— d-——-
z. it d
V. Ilkosci wielokrocney kazda czes$é

?tiak swoy maieca , terminem fi¢ nazywa. Ter-
min za$ od znaku , ktéry przed nim ieft , bie-
r2e imie , i albo zowie fie dodatny , gdy z
zUakiemH— , albo odciezny , gdy z znakiem—



8 ° & j

ieft potozony , tak ilko$¢ a}—b— c— bd
ieft czworokrotna , czyli z4 terminow zlozo-
na , dwoéch dodatnych to ieft : a-i— b, a dwoch
odci*znych to ieft: -—c— bd. Jle razy za$
przed ilkosSeig poiedyncz.}, lub przed pier-
wszym terminem wielokrotney ilkosci nic
ktadzie fie znak wyraz'nie, zawsze tam do-

mniemany ieft znakH—, i taka ilko$¢, albo
iey termin miany bywa za dodatny tak , iak
gdyby byt z znakiem-}— , np. ab iedno ieft,

co-j—ab , a)— b— d iedno, coH—aH—b— d.
Przeciwnie gdy ilko$¢ iaka, albo iey termin
ma by¢ odci.pny , znak iey — zawsze wyra-
znie kladzie fie, i ktas¢ fie koniecznie powi-
nien nawet przed pierwszym terminem ilkosci
wielokrotney np.— ab-)—d. Terminy , z kto6-
rych ieden ieft dodatny , drugi odci8zny , na-
zywaj fie r6zno znaczne.

V. Liczba przed terminem iaki
wiek ilkosci potozona np. 3a, albo i2b ,
albo ioox, 3 przed a, 12 przed b> a 100
przed x potozone zowie fie spotczynnikiem
( coeffiens) i znaczy 3 razy ilkos¢ a, 12 ra-
zy b, 100 razy x dodan«j, a zatym ja ieft
iedno co aj—aj—a. Gdzie za$ spotczynnik
liczbij wyrazony nie ieft, tam domniema-
nym spotczynnikiem zawsze ieft i np. a al-
bo ax, iedno ieft co ia, co iax i t. d.

V1 Liczba zwierzchu ilkosci literal-
ney przypisana nazywa fie wyktadnikiem tey-
ze ilkosci ( exponens quantitatis ) np. w ilko-
$ci a2 albo x*, liczba wierzchotkowa tam 2 *

a tu
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a tu 3, ieft wyktadnikiem ilkosci x. Wykta-
da bowiem , wiele razy ilko$¢ x rozmnozona
,eft sama przez fiebie, czyli do ktorego fto.
Pnia ieft wyniefiona. Trzeba bowiem wie-
dzie¢ , ze kiedy fie ilkos¢ iaka litery wyrazo-
na sama przez fiebie mnozy np. axa=aa,
produkt ten aa, czyli a2 (gdyz mnozjc
llkosci, litery fie tgczg, o czym nizey ) zowie
fi? u Rachmiftrzow czworogran ( cjuadratum)
albo ilko$¢ do drugiego ftopnia wyniefiona
(secunda poteftas ,) a sama owa ilkos¢ mno-
2ra a, zowie fie pierwszym ftopniem albo-
Scian§ ( radix , latus ) ten znowu czworogran
a* przez Sciane swoie czyli przez a rozmno-
2°ny , uczyni szesciogran (cubus) czyli po-
dniefie fie do trzeciego ftopnia , i bedzie aaa,
~yli a3. Lecz o tym obszerniey wdrugiey Cze-
Sc*. Tu tylko oftrzegam, zeby Kkto nie ro-
~miaf, iz np. 2aieft iedno co aa, albo a*,
gdyz 2a wyraza summe wypady z dodania
H—a, za$ aa albo a2 wyraza produkt wy-
padty z rozmnozenia a przez a, czyli al—a
T~rza , za$ axa=aa albo a2. Nadto wie-
niec nalezy, ze kazda we wszyftkich ilko-
?c'ach litera nie mai~ca zadney zwierzchu licz-
y przypifku, za wykladnika domniemanego

X, itak, a iedno ieft, coal, ab iedno,
Co al bl i t. d.

VII. Terminy ilkosci wielokrotnych
~oiakie s§, podobne ( fimiles) i niepodobne
. diffiniiles. ) Podobne terminy sg, ktorc z
ednyclize Jiter fld'adai§ fie, cho¢ i znaki ro-

zZne,



zne, i wyktadnikéw odmiennych , i spofczyn*
nikow maia nic icdnakich , tak np. w ilkosci
trzykrotr.ey 2abH— bd3----2bd2 te dwa termi-
ny-}— bd5---- 2bd2 sobie podobne , przeto
tylko, ze =z iednych liter, to ielt: z bd
ztozone , choé¢ i znak przed iednym ieft-}— ,
przed drugim--—, i spotczynnik przed tam-
tym domniemany tylko i, przed tym wyra-
zny 2, i wykiadnik tamtego 3, a tego 2.

Niepodobne za$ terminy s$ , ktdre fie z
odmiennych liter iMadaia , choé¢ ta odmiana W
iedney tylko ieft literze , np. abcH—abd ; al-
bo cho¢ w iednym terminie sq te wszyftkie
litery, co i w drugim, ale albo w pier-
wszym , albo w drugim inney ieszcze litery
iedney lub wiecey ieft przydatek , np. abH—e
abc , i tak daley.
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9pocza,tkach Rachunkoéw Literalnych 3 to
®i ; ofkracaniu , dodawaniu'3 odcigganiu,
Mnozeniu , i dzieleniu ilkoSci tak poiedyn-
°Zych , iako i wielokrotnych, czyli o Redu-
kcji, Addycyi, Subtrakcyi3 Multy-
plikacyi i Dymzyi Algebraiczney.

Z ADANIE l.

Jak ilkosci wielokrotne Jkraca¢, czyli obracaé
na projtsze i krétsze terminy ?

R K I) UK CVA r.

dachowa¢ w tey mierze dwa potrzeba
Przepisy:

JARzepii pierwszy : Terminy dane, i kazde

w tychze terminach licere porzedkiem abe-
Cadla ufoz , tak np. te ilko$¢ czworokrotne
®.'tp-c— dH— cba wediug porzadku abecadia
tozysz: ab-)—abcH—c— d.

Przepis drugi. llwazay , ktore z tych
erminow sg sobie podobne , czyli iednemi li-
cami wyrazone, a ktoére niepodobne, czyli
diniane w literach maip.ee. i. Jezeli odmia-
la cho¢ iedney litery ieft w ktérych termi-
Yach. , iuz'.terminéw takich fkrocic,. czyli na
r(tsze obroci¢ nie mozna, =zoftaé wiec tak

po-
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powinny , iak sg dane, tak ilkosci za przy-
ktad daney : abH— abc-)l—c--—-d, flcroci¢ nic
jnozna, iako oczywifta; zoftanie wiec, iak
ieft. 2. Jezeli za$ sg terminy podobne , uwa-
za¢ znowu masz , czy te terminy sg iedno«
znaczne , czy roznoznaczne , to ieft: czy ma-

ig znaki przed sobg tez same np.-]|— , albo
— , wszyftkie terminy: czy tez odmienne
np. iedncH— , a drugie-— , lub przeciwnie.

Jezeli sg iednoznaczne, iatwo ie fkrocisz,
czyli naieden termin obrocisz, gdy spofczyn-
nikow wyraznych lub domniemanych owych
terminéw , czyli liczby te, ktére przed ka-
zdym terminem na poczatku , albo przed pier-
wszg iego literg sg potozone , w iedne sum-
me zbierzesz, a te summe z literg albo zli-
terami danemi raz tylko wzietemi napiszesz ,
tak np. maiac lkroci¢ te ilko$¢ a-l— za-t— 5a,
dodawszy | (domniemanego spofczynnika pier-
wszego terminu) do 2 i 5, asumme=8 z
tagz litera a raz wzietg napisawszy , bedzie
aH— 2a-+— 5a = 8a* Podobnie : 2xH— ab-f—
4abH— 7ab ( gdzie pierwszy tylko termin nic
podobny , ainne sg sobie podobne) bedzie=
2x-I— 12ab. it. d.

Nieinaczey i z znakiem odcigznym podo-
bnych ilkosci czyni fie redukeya np. x — 3bc
-—2bc— bc=x— 6bc. Jezeli za$§ terminy
podobne s roznoznaczne, fkrocisz ie,,czyli
zredukuiesz , spotczynnika mnieyszego od
wiekszego odciggnawszy, Kkiedy ilkos¢ trafi
fie tylko dwukrotna, lecz kiedy z wiecey ter-

minéw
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ofiinow bedzie zlozona, niz z d\*och podo-
bnych , fkrocisz ie, summe mnieysz8 spof-
czynnikow , od wigkszey spotczynnikow, prze-
ciwnego znaku summy odciggnawszy , a reszte
z znakiem wiekszey summy , i raz wzietemi li-
terami napisawszy , i tak np. kiedy bedzie
3ab— ab, fkrociwszy , zoftanie: 2ab , kiedy
2a$ fie trafi : 8ab--—-2ab-— 3ab----- ab, suin-
ute--—-2-----3-----1 = - & odcigghawszy odH—
8, czyli od 8, bedzie: =2ab. Podobnie,
kiedy ieft: 5xH— 3xH— 2x--— 4X----- X, zebra-
wszy 5H— 34—2 bedzie=io, i znowu— 4
"-—i-, bedzie=-— '5 , a odcigghawszy 5 od
lo , bedzie io—-—-—-5=5x. Na koniec : iezeli
terminéw podobnych lecz przeciwne znaki
jfiai~cych spofczynniki s iednakie, zreduku-
tesz ie, gdy ie zmazcsz np. aH—2b— 2 b =
takze x— 4y— y-H—-5y=x.

1

OKAZANIE.

fjK.raca¢ czyli redukowa¢ terminy podobne

nic innego nie ieft,tylko albo ie dodawac, gdy

z iednymze znakiem np. aH—a=2a ,— a
"—a=-— 2a, albo odcigga¢ , gdy z przeci-
>vnemi s§ znakami np.a— a=0 , — at—a =
o, co przez fie tak oczywifta, ze nie mozna
o tym zaw§tpic. Obr6¢my albowiem litery
Ha liczby. Niech bedzie np. a=6 , bedzie
2atym aH—a=6H —6 =12 ; — a— a = —
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wzigte§ raz 6, drugi raz 6, to¢ wzigtes' i
masz i2. Wydate$s 6, i znowu 6, to¢ wy-
date$, i iuz nie masz iz, co fie wyraza przez
znak-—-12. Wzigte§ 6, a wydates 6, albo
wydates 6, i nie miate$ tylko 6, to¢ wyda-
te§ wszyftko , i nic ci fie nie zoftato , aza-
tyra wyrazasz 6--—-—-6 , albo — 6H—6 = o.
Co wszyftko wyptywa zsamey natury zna-
kow , ktore gdy sa iednakie , powiekszal.} il-
kos$ci, a zmnieyszaig, albo cale psuig,gdy sa
przeciwne; Co byto do okazania.

ZADANIE 1.
Jak ilkosci poiedyncze i wielokrotne dodawaé ?

A1) DY CYA I

i. a i ,bo te ilkosci podobne s$, albo nic

podobne. Jezeli nie podobne , czyli
odmiennemi literami wyrazone , dodawac¢ ich
inaczcy nie mozna tylko wcigz piszac z zna-
kiem H— np. masz doda¢ b do a, bedzie
summa=aH—b , podobnie dodaigc ab— c,
do adH—cd , bedzie suinma==ad-|— cdH— ab
-—c¢, czyli : abH—mad A— cd----- C. Jezeli
za$ ilkosci dane sg podobne czyli ziednych
liter ztozone , uwazac¢ trzeba znaki, i nafte-
puiacc zachowac przepisy :

Przepis pierwszy: Kiedy sg terminy po-
dobne , aznaki iednakie, to ieft; albo wszy-
ftkieH— , albo wszyftkie— , zbieray , zaczg-

wszy
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~szy od lewey reki w iedne summe wszyftkich
tak wyraznych iako i domniemanych spo-f-
Czynnikow kazdego .z osobna terminu , a sum-j
ste onych z tymze samym znakiem , i z lite-
ry albo z literami iednego z tych terminéow
podobnych ktadz pod liniyka np. masz dodaé
*lkos$¢ trzykrotng aH— b— c do podobney il-
kosci: 3a-f~—b— c, utozy wszy iedne pod drugsg ;
3aH—b— ¢

aH—b— ¢

daH— zb— 2c , i liniykg podkresliwszy , do-
daway pierwszych nayprzod terminéw spot-
czynnikow , bedzie iH—3=4> i summe

*litery araz wziety napisz pod liniykg , be-
dzie: 43, potym dodaway spotczynnikow dru-
giego terminu, bedzie iH— i=-.z, ate surn-
*iie z literg b znowu pod liniykg napisz, na-
fcszcie zbierz spotczynnikow trzeciego termi-
nu iH— 1= 2, i z literg zc podpisz, be-

Ta— i 4X be H— 2
ja-—2x X --— jbcH— 4a
ioa— 3* 5X— 6bcH— 5a.
1.
xH— y-—z--—-——- bd

2xH— Y- 37— bd

7xXH— 4y — 5z— 6bd
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Przepis drugi: Kiedy za$ terminéw po'
dobnych rozne bede znaki, to ieft: H—i-—,
odciegniy wspo6iczynnika mnieyszego terminu
od wspétczynnika terminu wiekszego, a re-
szte po tym odciegnieniu pozoftale z znakiem
wiekszego terminu iz literami, iezeli ich kil-
ka ieft, albo z iedne litere tegoz terminu pod
liniyke napisz, a iezli kilka terminéw podo-
bnych roznoznacznych ieft, tedy mnieysz.)
summe wspétczynnikéw odciegniy od wiekszeyj
i reszte, iak pierwey napisz , bedziesz miaf-
summe pozoftate; Jezeli na koniec summy'
owe wspoétczynnikdéw se sobie réwne, zmaz
ie, np, maiec doda¢ x--—abH— 4cbH— a do
2XH— 3ab— cb— a , nayprzod podpisawszy*
terminy podobne pod podobnemi tym sposo-c

bem : - - - - - zXH— 3ab— - cb— 31
zbieray , zaczawszy od le-x—  abH— 4cbH— 3¢
wey reki; gdzie poniewaz -1
pierwsze terminy se iedno- ?xH— zabH— 3cb

znaczne dodawszy ie, bedzie summa =  3x»

drugie za$ i po nich naltepuiece poniewaz sJ
roznoznaczne, wiec odciegaiec wspotczynni'

kow terminéw mnieyszych od wspoétczynnikow”
termindéw wiekszych w ktorychkolwiek one s$
ilkosciach , czy wodcieznych, czy wtychy
od ktdérych odciega¢ trzeba, a reszte , iezli

zoftanie , pod liniyke piszec z litere albo z li- -
terami temiz samemi, bedzie:-—abH— jab : M’
+—2ab,— cbH—4cb=H—jeb, H—a— a=s

0, a zatym summa=3xH— zabH— jeb.

IN -
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INNE PRZYKLADY.

l.
abH— 6acH— d | cb
*— abH— $ac— ad— jeb.

uac— d— 2eb.

1.
4xH— ayH— 3z— ab— d
_____ 2XH— ay---—- z-----2abH— d

X— ay H— abH— 4-d-

Il. Ogulny dodawania AigebraicznegO
“Posob ieft ten : wszyftkie ilko$ci do zebrania
ane wci8z z temi samemi znakami , z ktore-
j1,s5 dane napisawszy, (kro¢ ie, czyli zre-
~Nuy sposobem w Zadaniu pierwszym poda-

, co po redukcyi takiey zoftanie, bedzie

PRZYKELADY.

‘TCrminy abH—Lc— d
i dane b— eH— 2d

‘A ¢'?z napisane: abH—c— dH—b— cH—ZA
~firna po redukcyi = abH— bH—d.

MZ)
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Il
Terminy ab— adH— 3bd
dane ad-— bd-j— d3
ab— adH— d2

Wcigz napisane: ab— adH— 3bdH— ad---- bd-P
d3H— ab-— adH— d2.

Sum: po reduk:=2ab ----adH— 2bdH— d3H—d

Przejiroga. Co fie tycze wyktadnikéw
z temi tak w dodawaniu iako i odciggali
nic fie nieczyni, tak fie kfada , iak sg dan*
W czym iednalc dwoiaki bywa przypadek
gdyz albo niepodobne ilkosci, albo podob>!
tych samych, lub odmiennych miewaig wj
ktadnikow. Jezeli podobne ilkosci tych
mych wyktadnikéw maig , dodaig fie lubo®
ciagaig poditug danych przepiséw , nie odrr>c
niaigc bynaymniey wyktadnika , ale raz \vzi
tego piszac, np. x2H— zx2="sx2; podoba
2xz—xz= x 2; a iezeli podobne ilkosci °(
miennych maig wyktadnikéw, dodaig fie
odeiggaig tym sposobem , ktorym' ternii'l
niepodobne np. x3H— x2H—x , dodaig fie pr*
znak H— , iak gdyby bytly nie podobneuii
minami, tak i w przykiadzie II. H—d2 ptfj
dane doH— d3 przez znak-f— .Podobnie , to id
przez znak-—- odciagaig : fiex3—x2— x. |
iezeli ilkosci sg nie podobne, chocby ied!
kich miaty wyktadnikéw, ani dodaé¢ fie 1
mogg , ani odciagnag¢ inaczey , tylko prn2
znaki np. x2H—y , albo : y3— x2— +a
tain daley.

ORA"
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OKAZANIE.

1. Przepis pierwszy ieft oczywifty.
podawa¢ albowiem ilkosci iednoznaczne nic
innego nie ieft , tylko ie w iedne zebraé¢ sum-
Me, aze w iedne summe w ten czas tylko
*ebra¢ fie mog$ , gdy fie wspdtczynniki tych'

ilkosci wraz dodadzj, czy te wyrazne s§
Czy domniemane , np. aH—a, dodai”*c , bedzie
~za , gdyz H— I~r=2a , takze---—-?a— -23
" ~—ja, gdyz--—-- 5-mmn 2 = — b5a* Albowiem
Wréciwszy litere a na liczbe np. 2, bedzie
aH a--"-r-2ar=zr2-)— 2===A-, takze— ?a--—-2a =
"—5a=— 6— 4 = —i0 ( trzeba bowiem
?ene literze naznaczong tyle razy braé, ile
,.cft iednosci w wspoétczynniku, np. iezelia= 2 ,
trzeba te z braé¢ trzy razy , czyli 2 mnozy¢
P>zez 3, kiedy przy a ieft wspétczynnik , i
tak zawsze.) Wiec dodai*c ilkosci same fie
~spotczynniki dodawaé, a litery icdnegotyl-

terminu pisa¢ powinny. C. B. D. O. z.

fie za$ tycze ilko$ci roznoznacznych , pc-

ieft, ze ilkosci dodatne s.j przeciwne od*
c~znym , poniewaz znaki ich-j—i— sgprze-
gne. Wiec gdy takie do zebrania dane by-
Ni<3 ilkosci , albo fie cafe psowaé¢ muszg , al-

po czesci. Cate fie zepsuig , gdy podobne
! sobie réwne beda, to ieft : gdy z iednakic.h
1 liter i wspéiczynnikéw lktadaia fie. Przeto
" a mazg fie 3 nie dodaig , bo druga ilkos¢
gla przeciwnego znaku pierwszg catg psuie.,

Day-
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Daymy np. ze a=:2 , bedzie a— a==
2— 2, lecz 2—-2 psuig fie, i sg ~=0 , wiec fie
odcigga¢ nie dodawa¢ powinny. Psuig fie za$
po czesSci w ten czas, gdy zdanych roznozna-
cznych ilkosci iedna wieksza a druga bedzie
mnieysza np. 5a--—-2a, niecate fie 5a zepsu-
ig , lecz ta tylko cze$¢ ktora wyrownywa
drugiey ilkosci odcigzney--——2a, azatym od
5a odciagna¢ potrzeba 2a, nic dodawac , a re-
szte to ieft : ;a z wiekszey znakiem pisac.
Zkad iawna , ze dodanie ilkosci czasem fie W
odciggnienie zamienia , nie przeto , zeby cos
zwyczayncinu liczb dodawaniu przeciwnego
byto w dodawaniu literalnym , lecz ze (co fie
w liczbach w ten sposob nie przytrafia) W
Algebrze dane bywaig do zebrania ilkosSci nic
catkowite , lecz inng iakg zmnicyszone ilko'
$§cig, np. kiedy dane sg 5aH— 2a, niecafko-

3a— a

wite }a tu trzeba dodawaé¢ do 5aH— 2a , lecz
zmnieyszone ilkoscig-—-a, przeto termin— -3
nie dodawa¢ fie do H—2a, lecz od niego od-
ciagna¢ powinien ( wszakze takie odciggnie’
nie— a odH— 2a na iedno wyniefie , iak gdy-
by toz— a byto odciggnione od 3a) reszt*
bedzie z tymze, co i 2a, znakiem, to ieft:
H— la, czyli a Cata za$ tych dwodch da-
nych ilkosci summa bedzie: 8aH—a =9 a*
C. B. D. O.

ZA-
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Z ADANIE 1.

Jakim sposobem odcigga¢ ilkosci literalne.

SUBTRAKZCYA 111

Odciygnienie Algebraiczne odprawuie fie
przez fkrocenie czyli Redukcyn , a to tym spo-
sobem : napisawszy terminy odciyzne, czyli
odciggny¢ fie inaiyce pod terminami danemi
lakicykolwiek ilkosci , czy to poiedynczey
Czy wielokrotney , odmienié¢ trzeba wsicyftkie
Zt'aki wyrazne i domniemane potozone przed
“emi terminami, ktére masz odciggny¢ , tak,
Zcby tam byt znak -—, gdzie byt i— i
Przeciwnie , a dopiero uczynié¢ redukcyy , to
Icft terminy podobne icdnoznaczne doda¢ , a
joznoznaczne odciygny¢ podtug Przepiséw Zad.

" pozoftate po Redukcyi terminy , bedy re-
Szta 1ip. masz odciygny¢ a-f—b od 43-)—b,
'9pisawszy ilkos$él odciyzny poddany wiekszy
dkosciy, i znaki przed tamty odmieniwszy tak:

4aH— b,

a— b

3a
fcdukuy , czyli dla przeciwnych znakéw— a
j ciggniy od 4a, — b takze odH— b, reszta

,’naiiie 3a. Lecz gdyby od ceyze samey l1-
osci 4aH— b odciygny¢ trzeba byto— a— b,
Zmieniwszy znaki, bylaby ilko$¢ odc¢iyzna
— b, a zacym redukuiyc , dodataby fie

do



do 4aH—b , i zamiaft reszty bytaby summa=
S5aH— ib.

INNE PRZYKLADY.

l.
Terminy ab4—ab2----d czyli: abH— ab2— d
dane ab— bc-—d - abH— bc H—d

Reszta odmieniwszy znaki,
i redukcyg uczyniwszy = ab2H— bc.
1.
Terminy x2H— 7bH— ?d-f—ac---—-b3
dane. x2H— 6bH— 6dH— ac— b2

czyli: x2H— 7bH— ;d+—ac— b3
— X2— 6b— -6d— acH— b2
Reszta, po znakow- :
odmianie y Re-
dukcyi - =Db — jd—-b3H-Db2 przez
Przell. Zzad. II.

OKAZANIE.

¥y TE w ilkoSciach odcigznych, znak H— za'

mienie fig powinien , w -—, i przeciwnie,
Przepis ten wycigga obiasnienia. Daymy wieC
ze od ilkosci a, masz odciggna¢, bt— d, pofte-
puigc wiec podiug danego przepisu ,. odcig'
gasz nayprzod b oda, azeteilkosSci sgsobie
niepodobne, przeto na mieyscu reszty piszes®

a— b, ale ta reszta ieft wieksza, niz byc
fio-
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P°winna, gdyz trzeba byto nie catlg ilkos¢ b
~ciggna¢ od a, lecz umnieyszong ilkosci®

Zeby wiec odciagnienic ilkoéci b nie by-
io zbyteczne, trzeba koniecznie do ilkosci b
Pfzyda¢ termin d, azeby co fie wilkosci b
*jad potrzebe odciagneto od a, przez ten przy-
datek terminu d byfo nadgrodzone , azatym
«nak «— przed terminem d zamieni¢ fie powi-
Lilen w przeciwny znak H— Rzecz ta wido-
~zniey$za bedzie w zwyczaynych liczbach,
Nifch bedzie a~=:6, b===5 , di==3 ; odciggaiac
tc liczby sposobem Algebraicznym , czyli tym ,
~orym odciggate$ b--—-—-d od a, bedzie: 6-----
5'+~73==4 ; gdyz od 6 odcigghgwszy 5, zo-
ranie r, ado 1l dodawszy 3, uczyni 4. Gdy-
0j$ za$ tc dwie liczby 5-—--3 dane do odcig-
8'Uc'nia od 6 z tymze samym znakiem odcig-
Znym potozyt: 6----5---- 3, wyrazitby$§ tym
sPosobem , ze od 6 odciggna¢ trzeba i 5 i 3
to ieft: S-, czego tu cale nic trzeba , ponie-
waz 5— 37=:2, wiec 2 tylko od 6 odcig-
gUaC trzeba, a nie 8, a zatym reszta by¢

z znakiem dodatnym=§=H—4 nic= -—2.
Wiec przed ilkoscig odcigzrnig znak odmienic
tr*eba. C .B .ao0 . - -
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Z A DANIE Iv. . nmr

Jak ilkosci literalne i poicdyncz? mno-
zg fie ?

MULTriPLIKACU V.

JAy"Nozenie Algebraiczne na 4. rzeczach za-

sadza fie 1. na znakach, 2. na wspot-
czynnikach , 3. naliterach , 4. na wyktadni’
kach ; zaczym w mnozeniu czterech fie trzy-
mac trzeba Przepisow.

Przepis pierwszy naznaki: Produkt ter-
minoéw iednoznacznych zawsze by¢ powinien
dodatny , przetoH— xH— —+—"takze-— X—"
= H — , to ieft: mnozac ilko$¢ dodatng czy-
li znak H— maigcg przez druga takze dodatng ,
albo odcigzng czyli znak -— maigca przez
druga odcigzng, w produkcie wypas¢ powinna
ilkos¢ dodatna czyli z znakiem +—. Produkt
za$ termindéw roznoznacznych zawsze by¢ po-
winien odcigzny , przetoH—x— albo— X
H—==-—, to ieft: mnozac ilko$¢ dodatng
czyli maigcg znak H— przez odcigzng czyli
maigcg znak--—, i przeciwnie, w produkcie
powinna by¢ ilko$¢ odcigzng czyli z zna-
kiem—

Przepis drugi na wspétczynnikéw. Wspot-
czynnik iednego terminu przez wspoétczynni-
ka drugiego terminu sposobem w mnozeniu
lic- b pospolitych zwyczaynym mnozy¢ fie po-
winien , a ten praepis zachowuie fie we wszy-

ftkich
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ftkich terminach jakichkolwiek ilkésci tak
Wyraznych iako i domniemanych wspoétczyn-
nikbw maiijcych.

Przepis trzeci na litery. Litery mnozy¢
Wc innego nie ieft, tylko porzadkiem abe-
cadta tgczyé, czyli ieft to litery ilkosci tak
Winozney iako i mnozijeey wci.’Z na mieyscu
Produktu pisa¢ bez zadnego nowego znaku
przydatku précz tego, Kktory przed termi-
nem kazdym poditug Przepisu pierwszego ktasc
% powinien.

Przepis czwarty na wyktadnikow. Gdy
Jlkos¢ iaka z wyraznym lub domniemanym
Wyktadnikiem ma fie mnozy¢é przez drug$
Podobny wyraznego lub domniemanego ma-
“Ccj wyktadnika 3 ilkos¢ taka raz fig tylko
Pisa¢ powinna w produkcie z summ8§ obydwoch
Wyktadnikow , ktére nie mnéz# fie, lecz do-
'laig. Jezeli za$ ilkosci z wyktadnikami wy-
raznemi lub domniemanemi , temi samemi
*ub odtniennemi dane do mnozenia sobie bedg
We podobne , czyli nieiednakiemi literami wy-
*azone , te wedlug Przepisu trzeciego tijcza
% z sob”™ w produkcie z temiz , z ktoremida-
I'c s$ wyktadnikami. Obaczmy. iak fie te
przepisy w przyktadach uzywai8. i. Niech
Ndzie dana do mnozenia ilko$¢ ab , a mno-
z3ca ¢, bedzie w produkcie tenze sam i znak
Amniemany i wspo6tczynnik , ( przez Przepis
| i 2) alitera ¢ mnozagca ztgczy fie z mno-
?r>emi podiug porzadku abecadta, a zatym

X c = abc; przeciwnie , ieztli mnozna
be-
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bedzie ab , mnozgca za$----c, produkt wypa-

dnier=.—-abc ( przez Przepis i. ) z. Niech
bedzie mnozna-—4-bc, mnozaca za$--——--?dzj
bedzie nayprzod — X— — (przez tenze

Przepis ) potym 4X3= 12 ( przez Przepis
2) azatym cafy produkt=i-|-~i2bcd2 ( prze/:
Przépis 3. i 4. ) 3. Niech bedzie mnozna
3bc, mnozaca-—-bc2, mnozgc wiec nayprzod

H— przez---—-bedzie — , potym 3 przez

1=3, nadto b przez' b, i c przez

b2c3 ( przez Przepis 4.) azatym cafy produkt
——-jb2c3 it d.

Przépis piaty nailkosci wielokrotne. Gdy
jlkosci wielokrotne czyli z wielu terminom
ztozone dane beda do mnozenia, tak poftgpic
'trzeba. 1. Szuka¢ produktéow kazdego z oso-
bna™ terminu , czyli terminy mnozne przeZ
mnozace poiedynczo multyplikowaé¢ , zaczy'
naigc od lewey reki , i dane wyzey przepisy
wszyftkie 4 zachowujgc; a w produktach po’
dobne terminy pod poddébnemi ,-iesli fie tra’
fig podpisuigc. 2. Szczegulne produkta W
iedne zebra¢é summe , podfug daney pod Z»'
daniem drugim nauki , zaczynaigc i tu takz<]
od reki lewey. Na koniec iesli w tym po-
wszechnym produkcie znaydag fie terminy po'
dobne, zredukowa¢ ie sposobem pod Zad. J*
danym. Przykiadem takiego mnozenia nifcch
bedzie ta trzykrotna ilko$¢ aH— 3C----d rr.a-
igca fie mnozy¢ przez dwukrotng: 2a— d.

aH—
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a+—3c— d Potozywszy ilkosci mnoza-
2a —r- d cc pod mppznemi, mnoz
B przez pierwszy nayprzod ter-

2a24— 62C:— 2ad min 2a catg ilko$¢ mno-
-—ad-—-scdH—d2 Zng aH—
d, anayprzod :.aX2a czyli arozmnozone przez
2h==2a2 ( przez Przepis 1. ) potym +—3cx
H-2a”=-]— 6ae ( przez Przepis2 i'j) na ko-
niec— dxH— 2a===----2ad ( przez Przepis 1.)
~Owtére mnéz przez drugi termin-— d, zno-
'vu catlg ilkos¢ mnozng , bedzie nayprzod

aX— d = -—ad (przez Przepis 1. ) a produkc
teu pod podobnym terminem— 2ad podpisz,
PAtym 3CX— d = -——jed, a produkt mozesz

"'cigz pisa¢ , nie jiiaigc innego podobnego ,
koniec -——-dx— d=H —d2 (prrez. Przepis
* 14.) NareScie dwa te produkta przez
P'aty Przepis wiedne zbieraigc summe czyli
AN'dukhigc , wypadnie ogulny produkt ; za24—<
6ac— 3ad— 3cd-{—d2, gdyz dwa owe podo-
bne i iednoznaczne terminy w, szezegulriych
Produktach— 2ad—"ad przez dodanievzamie*
fie wieden— 3ad.

INNE PRZYKLADY.

&tore ilkojci wielokrotne i mnozy¢, i dowyz'
s%ych Jlopniow wynoji¢, etyli robi¢ 2z nich
czworograny , szesciograny i t. d. naucz/}

( patrz ‘Wyktad VI. )

. I-
IjAymy ilkos¢ (ktora ieft-pierwszym fto-
pniem czyli $ciang) dwukrotng ai—b,
wy-
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wyniefiesz 13 do drugiego ftopnia, czyli zro-
bisz z niey czworogran, gdy i} przez nig sa-
rme rozmnozysz podiug danych Przepisom
Bedzie wigec aH— bxaH— b, czyli:
aH— b (
Mnozac przez aH—b

A produkt re- a2H—ab
dukuigc H— abH— b2

Czworgran == a2H— 2abH— b
Jezeli za$ zechcesz mieé z teyze daney
ilkosci aH— b sze$ciogran, czyli ftopien 3ci»
roz.mnoz przez ni¢ znaleziony dopiero czwo-
rogran , bedzie a2H— 2abH— b2xaH—b , czyli:
a2H— 2abH— b2

Mnozac przez aH—b
Redukuigc za$ a3H— 2a2bH— ab2
te produkta , H— a2bH— 2ab2H— b*

Szes$ciogran=a3H— ja2bH— 3ab2H— b3
Gdybys$ chciat" do czwartego ieszcze fto-
pnia tez ilkos¢ aH— b wynie$¢ , mufiafby$ zno*
wu przez nie rozmnozy¢ dopiero wyszukany
szesciogran.
Bedzie wiec, a3H— 3a2bH— 3ab2H— b3
Mnozac przez aH- b

J redukuigc te ad4H— 3a3bH— 3a2b2H— ab3
produkta , H— a3b H— 3a2b2H— 3ab3H— M

Stopien 4 ty = a 4H— 4a3bH— 6a2b2H— 4ab3H— b4
i tak daley. 1.
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1.
Daymy ilko$¢ trzykrotny a-l—bH—c, z
ktorey trzeba zrobi¢ czworogran, bedzie :
a H— bH—c
Mnozgc przez a H— bH—c

ftedukui~c za$ a2H—m abH— ac
te produkta , H— abH— b2H— bc
ac H— bcH—c2

Czwoér. = a2H— 2abn— zacH— zbcH— b2H—cz
'Ten za$§ rozmno-
zony przez a H-b H- ¢

i-2a2b4-2a2 c-H2abc+- ab2-i-ac2
'i' a2b <-2abc'H2ab2 +-2b2c-H bc2”b3
+a2ci-2abc +-2ac2 “b2c+-2bc2+c3

Produkta zredukowane uczynig szesciogran=
"\ 322382 ¢~ 6abc-3ab2 4-3ac2-Hjb2 cHBbc2 b 3-he3

1.
Daymy ilko$¢ dwukrotny roznoznaczn§ :

— vy , bedzie :
Mnozgc ZX — Yy
przez 2x — y

Redukuje a\z— 2xy
produkta — 2xyH—y2

Czworogran=4x2— 4xyH—y*

Czwo-
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Czworogran=4x2— 4xy+—y2

A ten mnoz8c przez 2x— y

J redukuigc 8x3---—-gx2yH—;2xy?2
—4x2H—4xy2— y3

Szescio-

_gran = Sx3— i2X2yH— 6xy2— vy3
Mnozac znowu przez

tez Sciane 2X -y

Redukuigc i6x4-24x3y+- i2x2y2-2xy3
- 8x3y+-12x2y2-6xy3+-y4

Stop. 4-=r;i6x4- 32x3y+- 24x2y2 - $xy3+y4

Podobnym sposobem do wyzszych ito'
pniow wynofi¢ mozna ilkosci dane, mnozac
nizsze ftopnie przez tezsarne, Sciane czyli n3
poczatku dane ilkosci.

OKAZANIE

Przepisom danych nayprzod. na znaki, potyM
na wyktadnikow , poniewaz inne przez lie
iasne.

I. ("'O fie tycze znakdédw, nayprzod, ze-f-"
X , I — x +— —— tak

dowodzi: gdy np. amnozysz przez b— c, 1

z pierwszego terminu b rozmnozonego prze#

a wychodzi produkt ab , oczywifta ieft , ie

ten produkt wiekszy ieft, niz by¢ powinien>

gdyz nic cala ilkos¢ b, ale umnieyszona ii*
ko-
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koscig jc mnozy¢ fie miata przez a. Zaczym
w produkcie ab tyle- razy nadto zamyka fie
ilkos¢ c , ile. razy w tymze produkcie miesci
% b. A ze ilko$¢ a pokaznie, ile razy b w
produkcie ab miesci fie ( poniewaz b przez a
ieft rozmnozone , czyli b tyle razy wziete ,
ile w a ieft iednosci ) to¢ ilkos¢ c tyle razy
Odciggna¢ fie powinna od produktu ab, ile
ma w sobie iednosci ilko$¢ a, azatym ilkosé¢
¢ rozmnozona przez a, czyli cxa=ac odcia-
gna¢ fie ma od ab, wiec caly produkt* z il-
kosci axb--—-c¢ wyidzie =ab — ac, a zatym
-—CXH—a = — ac, wiec ogulnie H—X-—i
przeciwnie®-—. Co fie nieréwnie iasniey
my liczbach wyda. Daymy wiec, ze a=5 ,
b-=6 , c=4 , bedzie axb— ¢ = 5x6— 4.
Mnozgac liczby te sposobem Algebraicznym ,
rozmnozysz nayprzod 5 przez 6, lecz 5x6=":
‘30 , wiec produkt ten wiekszy wypada , niz
by¢ powinien, gdyz niecate 6, lecz zmniey-
-szone liczby 4 czyli 2 przez 5- mnozy¢ fie
byto powinno. Rzetelny tedy produkt z
5X6---—-4 by¢ powinien 3=10, a tu wypadf
nierownie wiekszy , gdyz =30 . Zkadze to
zbyteczne produktu powiekszenie poszto } Oto,
ze liczba 4, ktérg potrzeba byto odciggnaé
od 6, pie¢ razy w owym produkcie , to ieft :
w 30 ieft umnieyszona. Zeby tedy produkt
nalezyty byt”, z 30 pie¢ razy 4 to ieft: 20 ,
odciggnag¢ trzeba, a reszta, to ieft: 10 be-
dzie produktem rzetelnym. Przeto produkt z
5X6— 4
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5x6—4 tak He wyrazie powinien, 30720
= 10, albo tez tak: - - 5

Gdzie oczywifla rzecz , 6--—4
ze-—A4X5 czyli A5 = nNic-——mmmmmmmmmmmeee
H— 20, lecz—-—--20. Wiec po- 30— 20=10.1
wszechnie —XH— , | +—X— = —, c<”
B. D. O. 7

1. Ze zaS — x— =4 — | czyl
rnniey mnozac przez mniey wypas¢ powinno”
w produkcie wiecey, zaczynai§cym zda fig'
rzecz nie poieta, niechze naftepuigce zwazai;]!
okazanie, anic im w catey Algebrze nic be-\
dzie tatwieyszego do zrozumienia i poiecia. @
Masz np. do mnozenia dang ilko$¢ a— aprzez®

— b, poniewaz a— a=o0 wiec cho¢ i ro-*
zmnozysz a— a przez — b, produkt inny:
wyis¢ nie powinien, tylko = 0. Bo cyfra*

sama przez fie wzieta iako przez liczbe, tak”®
przez litere mnozona nic nie uczyni, tylkoc
cyfre. J

Ale ' ze mnozagc a— a przez— b, wy-,
pada¢ muli pierwszy termin produktu ---—ab”
z znakiem odcigznym— (iako fie w okaza-
niu I. dowiodto) to¢ drugi termin pfodu-?
ktu nie moze by¢ tylko z znakiem dodatnym!
H—ab, inaczey , dwa te terminy produktu ze-"
psu¢by fie nie mogty , a zatym produkt nic!
bytby=o0 , czego tu koniecznie trzeba , gdyz /

iako fie wyzey rzekio, a---—-a=o0. Przeto ,
B— a rozmnozywszy przez — b, produkt mu-:
fi by¢=H—ab, a zatym ogulnie— x— =7"'s

Pot6zmy namieyscu liter a, b, liczby

6
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~Ninnozy wsy , produkt by¢é powinien = o.
-Jdyby za$ iak pierwszy termin 6X-—4 CZY~
Jru. --——-34 | tak i drugi termin ---—-- 6X ----- 4
. uczyni¢ — -24, toé¢ produkt ten nie

Uiogfby byc' zadn;j miar§ = 0. Gdyz — r24
drugie— 24 redukowaé¢ fie powinno przez
»?°danie '(Zadan. 1. ) uczyni zatym m— 48.
:"iec — 6x— 4 muli uczyni¢ H—"24, a zii-
[tyin produkt ten : — 244—24 dla przeci-
etych znakow zepsuie fig, i berlzie:=o. Dal-
m za$ przyczyna tego ieft, zeilkosci odcij-
:,ae zmieszane z dodatnemi do mnozenia dane
' Naig , trzebaby wiec pierwey , niz fie ro-
~nozej, tamte od tych odciagna¢, ale ze
l]le odcigghione pospolicie mnozg fie dla tego,
w terminach niepodobnych dane bedac , od-
'~gn8¢ fie nie mog;j j wiec trzeba koniecznie
produkcie dwoch odcigznych znak odmie-
\ Ic, zeby pokazac, ze te ilkosci przed mno-
jsn'em miaty fie odciggnaé, a nic odciggnety
'?;dla tego, ze sobie, nie byty podobne, to
pokaza¢ fie inaczey nie moze , tylko przez
~r>iane znaku , gdyz ile razy ilkoSci niepo-
mne odciggaig fie, odciggnienie ichpokazuie
?> i wyraza odmienieniem znaku, iako lic
Nzafo pod Zadan. 3. Wiec— X— wpro-

§cie by¢ powinno — . Mozna tego do-
madczy¢ ieszcze w liczbach , mnozac ie spo-
dem Algebraicznym np. 5-—2

Nalezatoby tu wprzéd 2 od 4-—-3
*a 3 od 4odciagnaé , are- - — —
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szte 3 i i rozmnozy¢ , bytby 20— 8
zatym produkt rzetelny 3 x 1 ---—-- 154__ 6

= 3, alegdy teliczbyprzed — - -
mnozeniem nie odciggnione 5_2=H —V
mnozg fie na ten czas t zeby pokazaé, ze
liczcby — 2X— 3 powinny fie byly odci?
gnac, azatym (podtug Przepisébw na odci?
ganie ilkosci w Zadan. 3 danych ) znaki przef
niemi odmieni¢ tak, zeby, fie ttafy=-K
2XH— 3 potrzeba w produkcie 6 znak odci?
zny-— zamieni¢ w dodatny H— , wiec ogni'
nie, — x— =H —. C B. D. O.

Hl. Co fie tycze wyktadnikéw, te
w mnozeniu ilkosci dodawac¢ fie, nierozmna’
za¢ powinny , przez sarne liter z mnozeni*
wypadaigcych uwage iasnie fie okazuie. Dv
ne albowiem do mnozenia z wyktadnikami ii'
kosci np. a*xa3 moga fie tak wyrazi¢ aaxaaa>
lecz aaa mnozac przez aa w produkcie ( prze®
Przepis 3 ) wychodzi aaaaa, wiec na iedn®
wyniefie mnozac , wcigz pisac ilkosSci bez wy'
raznych wyktadnikéw, albo tez samych wy'
ktadnikow , z raz napisang literg w iedne sutf'
me doda¢ , gdyz a2x3 dodawszy 2-1— 3, be'
dzie=zab=aaaga. C. B. D.O.

Przefiroga 1. Czasem Algebryftowie n®
mnozac ilkosci danych do mnozenia, wyraz*'
ia tylko, ze fie mnozy¢ powinny , przez *
niiki ciggnione wierzchotkiem ilkosci mno'
zney i mnozacey , ztgczonych znakiem H— np'

a|— 3C— d|— bc— d.
ZA-



Z ADANIE V.

Jakie sg sposoby dzielenia literalnego ?

d * w | z r a y.

Jf ltcralne dzielenie ilkos$ci, zwtaszcza po-
iedynczych , czyni¢ fie moze sposobem
llaftepuigcym : dane do podziatu ilkosci utoz
~tatcem tamaney liczby tak, zeby nad li-
II'k$ podzielna, czyli do podzielenia dana,
? nizey liniiki dzielnicza, czyli ta, przez
¢rd dzieli¢ trzeba, ilkos¢ byta potozona,
P~Amai~c ilko$¢ 6abc , dzieli¢ przez 3ab,
°zna naksztatc frakcyi o6abc nad liniik§, a
rGl nig 3ab potozy¢ , bedzie zna- 6abc
ey¢, ze oOabc podzieli¢ potrzeba------—--
jlrzez 3ab. Dzieli¢ wiec tym sposo- 3ab
jeTl ilkosci, nic innego nie ieft, tylko ie na
Jakcye obrocié. A ze frakeye , gdy S3 w
. lelkich tenninach , na mnieysze fie obraca-
ja> to¢ i z Algebraicznemi podobnie uczyni¢
r’eba terminami, to ieft: na mnieysze ie
erininy obroci¢ nalezy , wczym tak, iak w
tozeniu , czterech trzeba fie trzymaé Frze-
P*SOW.
N Przepis pierwszy tenze sam, ktéry dany
y*pod Zadan. 4. na znaki: wieloraz z po-
matu  terminéw iednoznacznych  wypadty
Winien by¢ zawsze dodatny , a zacym
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czyli wiecey po-

dzielone przez wiecey , i mniey przez mniej
= wiecey. Wieloraz za$ z podziatu ternii'
now roznoznacznych wypadty , powinien bf

zawsze odcigzny , a zatym — = — |1
----==----", czyli wiecey podzielone prz»

mniey , i mniey przez wieey=mniey.

Przepis drugi na wspoétczynnikéw. Jeze!l
wspotczynnik ieden przez drugiego bez reszty
podzieli¢ fie moze, tedy fie dzieli, a Wielo'
raz z takiego podzialu wypadly nowym ST
dzie wspétczynnikiem tey ilkosci ( w iakidl
kolwiek ona terminach znayduie fig, czy
podzielnych , czy w dzielniczych ) ktofi)
miata wiekszego wspétczynnika. Jezeli zf
bez reszty podzieli¢ fie nie moga , zoftawu”
fie obydwa wspdtczynniki tak , iak byty!
ksztattem tamagney liczby wyrazone. Jez”l
na koniec oba wspotczynniki trafig fie rownC»
oba fie psuig i mazg , gdyz dzielagc ie w sam”
rzeczy , Wielorazem bytaby iednosé , ktéra
wyraznie przed ilkoscia nie pisze ( Wy
V. )

Przepis trzeci na litery : Litery , iak »
iu ﬁam\l('enilb!,_ bisﬁc’ fie naﬁsztsf’t ﬁ’czﬂjy 3\/
maney powinny , ktére albo sg iednakie &
w podzielney ilkos$ci, iako i w dzielniczcy.’
1 albo
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atbo odmienne. Jezeli kcore bedj iednakie,
c*yli tez same w obydwéch ilkosciach , psui;}
‘S'i maz§, a inne litery , iezli fie znayds§,
lvtychze ilkosciach odmienne, na mieyscu wie-
dza fig pisz¢i; iezli za$ innych liter nie-
? asz, ani wyraznego wspoiczynnika nic by-
rr > na mieyscu wymazanych liter kiladzie
1? .
Przepis czwarty na wykladnikéw. Jezeli
Nosci dzielg fie , mai“ce wyraznych Ilub do-
cenianych wyktadnikéw , odci;}gniy' mniey-
?%ego wyktadnika od wiekszego , w ktorym-
°l\viek terminie bedzie czy w podzielnym , czy
N dziehiiczym , a reszte na mieyscu wiekszego
fMoz z t;} samag litery raz tylko wziety , zinaza-
itam, gdzie z mnieyszym byta' wykfadni-
edt, ana iey mieyscu napisawszy i, gdy
llney w tymze samym terminie niemasz lite-
ry > iako fie rzekto w Przep. 3. kiedy za$ ie-
lle S5 litery z iednakiemi wyktadnikami, tak
Wyktadniki iako i litery fie maz} , a na mieyl
~  liter kiadzie fie 1. Juz iezeli z wykta-
dam i odmienne trafig fie litery wobydwoch
terttUnach, dzieli¢ fie takie ilkosci nie mo-
> zoftai® wiec naksztatt liczby tamaney
pzone, z znakami wprzdéd i wspoéiczynnika*
j)I Uczyniv'szy to, co fie podiug Przep. 1
2 uczyni¢ mogto.

PRZYDIADY.

JJAymy do dzielenia ilko$¢ 4ac3b2d
przez — 2cb3d , bedzie nayprzod :
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4ac3b*d H— p
--------------- . Powtore : — = — , a zZ<
— 2C b3d —
tym Wicloraz mufi by¢ odeiazny , przez PrzC'
4
pis 1. Potrzecie: — = 2 przez Przepis z»
o
— 2ac3b2d
a zatym tak fie iuz wyrazi : = e
cb3j
Poczwarte zepsuie fie i zmaze d w terminach
obydwoch podzielnym i dzielniczym .przen
— 2ac3L2
Przepis 3, zoftanie w ie C --------------- . NarC'
cb3

szcie odcigai.~c wspotczynnikéw mnieyszych

od wiekszych, to ieft: domniemanego 1 il'

kosci ¢ od 3 teyze ilkosci w terminie po'

dzielnym, i 2 ilkosci b w tymze terminie od

3ilkosci takze b bed.jcey w terminie dzielni'
— 2ac2 /

czym, zoftanie: ----—----- , 1 to ieft: Wielo-

raz z podzialu wypadty przez Przepis 4 , gdzie
na mieyscu wymazaney litery ¢ w terminie
podzielnym nie kiadzie fie iuz 1, gdyz zO'
ftaie ieszcze w tymze terminie ilko$¢ b.
JI. Daymy do dzielenia — i2a2 prze#
-—— 12U2 -_—

— 12asbj bedzie 1 . -——-——-- 2. — =«



przez Przepis 4, a zatym wieloraz=— |,

ab
S~zie znak wyraznie nie ktadzie fie przez wy-
*iffad V , a | wyraza fie, gdyz zadna w po»
Nielney ilkosci nie zoftafa litera.

3abc 1
3abc X
V.

— 4bd z

2bd i

.,V VI.
R T 4bd

(VY= S o R — =4-bd, i t.d

. Tychze samych Przepiséw trzymaigc fie,mc>-

Ztlaby i wielokrotne ilkosci dzieli¢ , zwfaszcza

ledy wicie liter w podzielnych i dzielniczych
ICrininach trafi fie iednakich , np. dzielagc ax—
ax— 2abx

?abx przez axH—axx, bedzie : ---------------
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czyli wymazawszy w obydwoch terminach il-

kosci tak podzielney , iako i dzielniczey a*
i— 2b
podtug Przepisu 3. zoftanie--------—---—--- , czy'
i-f—x
2b —
i = 1— & gdyz — = — - przez
X -f—
ax— 2abx
Przepis 1. Gdyby za$ byto: — -—--mmm- po-
ax

niewaz dzielnik ax nalezy do catey podziel-
ney ilkoséci, i cata ta frakcya réwna tym dwom
ax 2abx =
, trzebaby obydwa terminy
ax ax n
podzielne przez ax podzieli¢ , wieloraz zatym
bytby = 1 — -2b. Lecz ten sposob dziele-
nia literalnego ilkosci wielokrotnych , z wie-
lu osobliwie termuiow ztozonych maégtby za-
czynaigcych w zawitosci i omytki iakie y/pra-
wi¢ , wiec w dzieleniu takich ilkosci z wie-
kszg tatwoscig i pewnoscia swey roboty na-
ftepuigcego uzywa¢ moga sposobu.

1. Drugi sposob dzielenia literalr
ilkosci zwtaszcza wielokrotnych podobny co
do utozenia terminéw, i niektérych innych
okolicznos$ci do zwyczayney w Arytmetyce Dy-
wizyi ieft ten : Daymy np. ilko$¢ szesciokro-
tng do podziatu arH— bn— ar--—-bH—aH—b >
przez dwukrotng a-f—b. Utbz nayprzod da-
ne ilkosci tak, iak % wuktadaig liczby do

dzie-
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pielenia dane w Arytmetyce , to ieft: tak,
by we S$rzodku byia ilko$¢ podzielna,
~zielnik za$ po lewey , a wieloraz po prawey
"fonie , obydwa krefkami oddzielone, czego
~asz wizerunek naftepuigcy :

at-blan4— bn— ar— br-f—M—Db|+-n- r+- I.
—an---- bnH— arH— br----- a----- b|

0 0 0

Powtore: dziel nayprzod pierwszy ter-
min ilkosci podzielney , to ieft: an przez
Pierwszy termin dzielnika czyli przez a, ma-
"€ w pamieci Przepis wyzey na znaki dany ,

Ze ------e-- r iprzeciwnie,c = — |, i - =

N 3 pierwszym terminem wieloraza bedzie

. 3
T'-n, gdyz — mai«3 fie przez Przepis 3.

P°trzec.ie: przgz ten termin wieloraza f— n
~°zrnnoz catego dzielnika aH—b , zachowui”c
r?2.epiSy na nmozenie dane pod Zad. 4, a
j\°dukt ztgd wypadfy odmieniwszy znaki
N Cl3gniy od terminéw podobnych ilko$ci po-
c?lelney , iakie tu sg dwa pierwsze, po od.
~gnieniu nie zoftaie nic tylko cyfra przez
ad. Poczwarte: przez tenze pierwszy
, rmin dzielnika , to ieft przez a, dziel po-
bny 1 ktéry zpozoftaiych podzielny , iglci tu
ieft
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ieft— ar, bedzie drugi termin wieloraza— f
przez Przepis i i3, aprzez toz— r rozmno'
zywszy catego dzielnika aH—b , i produkt-—
ar— br poodmienieniu w nim znakéw odci?'
gnawszy od terminow podzielnych podobnych)
to ieft.* od— ar— -br, nic nie zoftanie.
koniec przez toz a dziel z resztuigcych termi’
now podobny H—a, bedzie oftatni termin Wie'
loraza H— 1 przez Przepis 3, a przez tenz®
termin rozmnozywszy catego dzielnika >
i produkt H—a+—b odciggngwszy iak wy'
zey , po odmienieniu znakéw , od reszty ter
minow podzielnych, nic nie zoftanie, a z3
tym caty wieloraz bedzie=n— rH—1

INNE PRZYKLAD I

l.
Dzielnik Ilko$¢ podzielna Wieloraz

2a4— 3bl4a2H— 12abH— gh212a-j— 3b.
—4a2-— 6ab |
/.
o}

RcsztaH— 6abH— eba
— Oab— eb*
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mU.
Mielnik Ilko$¢ Podzielna Wieloraz.
®b+--zd— 3C
I ab2—abc— 3bcH—'2bdH— 3Ca-— 2cd|b— ¢
l—ab?2 H— 3bc— zbd |

beszta:— abcH— 3C2— *2cd
H—abc— 3C2H— 2cd

.
:()*Zelnik Ilko$¢ Podzielna Wieloraz.

abx2H—cx2H—dx2 - aby - cy - dy |[db-Hc+- d
-abx2 H—aby |

Resta : H—cx2H—dx2— cy— dy
-Ci2 H—cy

beszta : H—dx*— dy
— dx2H—dy
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D ziel. Ilkos¢ Podzielna /| Wielorak

x-27 -3/~
iax-2ay - 3a7*bx - 2by - ;bz _cx4-2cy+-3czi a+"b+"t
| -ax”~2ay-1-5az-b.":+-2by+-3bz+-cx- 2Cy - jcz|

0 0 0O 0 0 O 0 o o]

OKAZANIE.

Przepisow danych na dzielenie ilkosci
literalnych.

1.J)A fo fie widnie¢ w dzieleniu ilkosci tak pier'
wszym iako i drugim sposobem , zeodpra’
wienie tegoz dzielenia naypierwey na znakach

zalezy , toieft : na tym Przepifie , ze -----—---—-- >1

———————— -=.:— ,a--———-=4 — Kktory wyptyn3s

z przepisu danego na znaki w mnozeniu ilko-
§ci , i kto tamtego okazanie zrozumiat, tyr°
samym i ten iuz zrozumiat. Poniewaz bo'
wiem produkt wypadaigcy z rozmnozenia wie'
loraza przez dzielnika réwny by¢é powinien il'
kosSci podzielney , idzie zatym, ze wielorak
wypadty z podziatu ilkoSci odciazney prze2
odcigzng by¢ powinien dodatny. Daymy al'
bowiem , zeby niedodatny , ale byt odcigzny !
wiec rozmnozywszy przez niego dzielnika od'
cigznego, produkt muliatby by¢ dodatny ( przez
Okaz.
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?.kaz> 2. Zad. 4. ) a zatym nie bytby réwny
'litosci podzielney , ktéra ieft odcigzna nie do-
‘tha , przeto brak znaczgca i mnieysza od cy-
7 np. dzielagc ----- 6a przez ---- ja, iezeli
"'iloraz wypadty = -—2a, anied4— za, toé
t°2mnozony przez swego dzielnika tenze wie-
°r@2 uczynitby H—o6a, to¢ nie bytby rowny
tetl produkt ilkosci podzielney ---6a, bo
lamten znaczy rzetelng summe, a ta brak
‘jtyli mniey , niz nic; wiec wieloraz wypa-
rty zdzielenia ilkosci odcigzney przez odcig-
A5 powinien by¢ dodatny. C. B. D. O. Po-
mpie okaza¢ mozna, ze dzielgc ilko$¢ od-

przez dodatng i przeciwnie , wieloraz
K powinien odcigzny , gdyz inaczey pro-
ukt zwieloraza i dzielnika wypadty podziel-
lley ilkosci nie bytby rowriy i t. d.

1. Przepis drugi przez fie iasny. Co fie
tycze 3ciego, literalne dzielenie naybardziey
i“tym zalezy , aby z dzielnika i podzielney il-
°sci iednakie wymazaé¢ , a odmienne za wielo-
\& napisa¢ litery. Nie idzie iednak zatym ,
/ety wymazawszy iednakie litery, gdy in-
'veh od wymazanych odmiennych kilku lub
,edney niemasz , pisa¢ fie miata na mieyscu,
ab

Nieloraza cyfra, zeby byto np. —  czyli
; ab
'*°lab]=0, gdyz obydwa te terminy mai$
’mniemanego wspotczynnika 1, 1 za$ po-
dlone przez 1 ieft rowne= 1 czyli



, wiec i ab|ab]czyli: ---------- albo

————————— =1 Jakoz Kkiedy dziclemy ab przez
iab
ab, pytamy fie wiele razy miesci ab wab>
ilkos¢ za$ kazda raz fie wsobie samey mie'
ab
§ci, azatym--—--—---—-- = r. C.B.D.O.
ab
IIl. Go fie tycze na koniec wyktadni'
kow , oczywifta rzecz, ze te w dzieleniu od'
ciggna¢ fie, nie dzieli¢ powinny. Dane albo'

ab
wiem do podziatu ilkosci np. — moga fi?
a2
aaaaa
tak wcnaz pisa¢ : --—--—-—--- , a zatym dzielac ie
aa
podtug Przep. , to ieft: iednakie litery

wymazuigc, wieloraz bedzie =aaa czyli a3 >
to ieft: reszta po odciggnieniu z wyktadnik*
iednego terminu od 5 wyktadnika drugiego;
wiec dzielgc ilkos$ci, wyktadniki onych odcig’
ga¢ fie powinny , nie dzieli¢, i moga fie tak
wyrazac¢ at 2= a3. C.B.D.O.
Przeftroga j. Lubo zachowawszy tak”
mnozeniu iako i dzieleniu ilkoéci, dane i oka'
zane Przepisy , nie trzeba fie ba¢, ani w pro'
duktach , ani w wielorazach Zadney omyiki t
atoli dla ugruntowania w Rachunkach literal-
nych ,



*tm c 47

Jych , zaczynajgcych Algebryftow , nic zawa-.
» aby umieli mnozenia i dzielenia odpra-
*onego doswiadcza¢. A nayprzod mnozenia
°§wiadcza fatwo, kiedy produkt podzielg
rrzez ilkos¢ mnozacg ; iesli dobrze odprawio*
mnozenie, wypadnie im za wieloraz mno-
¥a > i przeciwnie , wypadnie im mnozjaca ,
*edy produkt podzielg przez mnozng. ] tak
Przyktadzie |I1l. pod Zad. 4. Czworogran
o. ~— 4xy+—y2, ktéry ieft produktem ilko-
dz' ZX~—? rozinno”oney przez ni¢ same be-
*Ic dobrym, iezeli podzielony przez 2X— vy
IQci ilko$¢ mnozacg. Wszakze :
2X— y | 4X2-——-2Xy+—y217ZX----- y

i— 4X*H— -xy [
0
Reszta : — 2xyH—y*
H— 2xy— y*
0 0

Nie mniey dobrze i szc$ciogran 8x5— e

yH— 6Xxy2— y3 przez rozmnozenie czwo-
f°Eranu 4Xa— 4xyH—y?2, i $ciany iego 2x-
“roBiony pokaze fie, ie$li podzieli fie albo
]1ZC2 Sciane, i wypadnie czworogran, albo

Z czworoSran * wypadnie $ciana. Niech
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4x2— 4xy-f~y2
| 8X3-—- i2X2yH— 6xy2----- )3]2X
j —-8x3H— 8x2y----- 2xy2 |
0"
Reszta : — 4x2yH— 4xy2— y3
H— 4x2y — 4xy24—\3

L

Powtore : Dzielenia dobrze odprawionego
doswiadczy, kto wieloraz rozmnozywszy prz”
dzielnika , znaydzie produkt rowny ilkosci p0'
dzielney , tak chc8c doswiadczy¢ , czy dobr2f
podzielona ilkos¢ wielokrotna w Przyktadzie
pod Zadan 5., potrzeba wieloraz: n— rH—1
rozmnozy¢ przez dzielnika aH— b, bedzie :

n— H—t
aH—b

an-—--arH— aH— nb— brH— b
Produkt réwny ilkosci podzielney , i tai"
daley.

Przeflroga 2. Czasem Rachmiftrze LI
teralni przydfuzsze ilkosci do dzielenia dane<
nie czynigc tegoz dzielenia, ani ksztattem
maney liczby nie wyrazane , pokazuj tyl”
przez znaki, iz fie dzieli¢ powinny. Znak!
za$ te &§ ( 2abH— cd-—-—-ab-----d) : (a-—-cj
z ktérych pierwszy ilkosci podzielney, adrtf'
gi dzielniczey ieft wyrazem. Podobnych zn3
kow i do wyrazenia ilkosci do mnozenia da
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tych uzywaia , z tg tylko rdznica , ze miedzy
'Ikoscig podziclag i dzielnikiem, dwéch kropek
ktada.

Przcftroga 3. Po tych pierwszych Al-
gebry poczatkach, daig niekcorzy obszerne nau-
*i o tamanych ilkosciach , czyli o frakcyach
Algebraicznych , ale mniey potrzebnie ; gdyz

. ktérzy Algebry uczy¢ fie zaczynaig ,
~‘cig, | umie¢ koniecznie pierwey powinni
Poczatki pospolitey Arytmetyki ; a zatym i
~uke o tamanych liczbach , do ktorey nau-
Genia fie nie brakuie Kkligzek w oyczyftym
~wet iezyku wydanych. Te za$ umieigc ,
~oznaz nie umie¢ frakcyi Algebraicznych 5
Wszakze, cokolwiek czyni fie z frakcyami w
Arytmetyce, toz samo czynié¢ trzeba i zil-
osciami tamanemi w Algebrze. Kto wiec
ta>nte doiednego np. Mianownika obroci¢ po-
trafi , potrafi i te ; kto umie tamte dodawac ,
°dcigga¢ i t. d., tym samym umie i tych do-
danie , odciggnienie i t. d., zwtaszcza , ze rza-
dko frakeye w rezolwowaniu , osobliwie Pro-
blematéw , z samych fie fktadaig liter , pospo-
licie liczby za Licznikow albo Mianownikow
Niewaig.

Do tego , naywieksza prawie umienia li-
teralnych frakcyi ieft potrzeba , zeby wie-
dzie¢ , iak tez frakeye z Ekwacyi wyrugo-
wac¢ , gdzie pospolicie Algebryftowie do je-
dnego Mianownika frakeye wszyftkie praco-
wicie obracaig , dopiero odciggaigc iedne od
drugich, lub dodaigc, poditug roznoséi zna-

D kow,
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kow , gubig ie i z Ekwacyi ruguig ; na to za$
krétszy nie rownic i arcy tatwy da fie w na-
ftapuiacym Rozdziale sposob. Przeto nauka
0 frakcyach Algebraicznych przyktadem in-
nych Rachmiftrzow literalnych dawana, dla
czytaigcych te kfiezke, a pospolite frakcye u"
mielgcych, ftataby fie nie przydatna, i calc
nie uzyteczng , dla tego opuszcza fie.

ROZDZI AL Il

0O Rezolwowaniu P robiematow n>
ogiilnoki.

WYKLAD

Stow do tey Algebry czesci potrzebnych.

I. jp'loblema ieft Zagadnienie wzgledem il

kosci iedney lub kilku niewiadomych
ktoreby z innych iuz wiadomych , za pomoc;
Algebry moglty byé wyprowadzone iodkryt'
np. Gdy cie kto zagadnie, ktora to ief
liczba, ktoraby dwiema ze czterech swoid
czesci zwiekszona uczynita 60 ?bedzie to Pro
blema do rezolwowania ci dane, czyli bedzi
to Zagadnienie, ktore$ rozwigzaé, i prze;
Algebre utatwi¢ powinien.

1. Oczywilla za$ rzecz ieft, ze
nych wiadomych ilkosci niewiadomey doy$'
1 wynale$¢ zadnag miarg nie mozna , iezeli mig

dzy
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ky niewiadomy i wiadomemi zwigzki Jakie$ , i
"'zaiemne iedney do drugich wzgledy nie za-
wodzg. Takie wzgledy czyli zwigzki, wa-
lkam i Zagadnienia ( conditiones Problema-
tls) nazywaig fie np: w Zagadnieniu wyzey
P°fozonym warunek ten byf: azeby liczba,
/¢rag masz wynale$¢ , dwiema z czterech swo-
'ch czesci powiekszona wyrownafa summie

Tym warunkom gdy fie dosy¢ lianie ,
,?dzie Zagadnienie utatwione ( Problema so-
Utum. )

1. W kazdym danym Zagadnienia
JAKku , muli by¢ iakie§ dwoch lub kilku il-
asci porownanie. Porownanie to Staropol-

ffowem nazywa fie Pomiarem (iEquatio )
Jizie zatym , ze kazde Zagadnienie na tyle
~wacyi czyli pomiarow obroci¢ fie moze , ile

nim bedzie warunkéw ; to ieft : kazdy wa-
~Nek mie¢ moze swoy pomiar, a kazdy po-

lar wyraza fie znakami rownosci = , np.
Cie kto z*gadnie , ktore sg dwie liczby ,
~Nerychby summa byfa=io. , a przewyzka

, dwa tu bedg warunki, azatym idwa
r°>niary maigce swoie czesci (membra &qua-
*nis) iedne przed znakiem= , druga po
ynize znaku.

Cala iuz sztuka rczolwowania Problema-
w > zalezy na czterech szczegulnieyszych
.Opisach, ktore, gdy dofkonale zrozumiane

Echowane beda, przytrudne nawet , ia*
w* fie moga rezolwowaé Zagadnienia.

D 2 Prze-

wa-
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Przepis pierwszy. Na rezolwowanie Pro'
blematow w ogulnosci, to ieft : ozaktadani®
liter za ilkosci niewiadome i wiadome. !

Trzeba wszyftkie warunki Zagadnienia
dobrze roztrzasna¢ i zrozumie¢ , a potym i’
terami tak wiadome, iako i niewiadome wy \
razi¢ ilkosci, czyli: I. Maiac do rezolwQO's
wania dane sobie Problema, zwazay dobrzei
o czym Cie zagadniono , iaki cel pytania, ias

kie rzeczy zapytanych iflotne warunki. |Ij
To wyrozumiawszy, miarkuy , kcore sg il'*
kosci wiadome, a ktére niewiadome, i teil

ktéore wiadome sg > wyraz pierwszemi abec3"
dta literami a, b, ¢, ktére za$ niewiadome i
wyraz oftatniemi , x ,y,z, np. zagadnie Ciis
kto , ktore dwie takie liczby sa, ktorys$
summa == 15 |, a produkt = 56 , zwazywsz)
Zagadnienie , ktadz za liczby , litery , za wia'l
dome ktadz a, b, za nie wiadome x , y , be'c
dzie wiec i5=a, 56=b, liczha w Zag34
dnieniu nie wiadoma iedna= x, druga 1
y , ktorych liter w catey dalszey rachubie bg'?
dziesz zamiaft liczb uzywat. Zatozenie za**
to liter zaliczby , zeby¢ z pamieci nie wypa'\
dto, na karcie zanotuy. \
Przeftroga. Nie zawsze odmiennemi I»'f
terami odmienne w Zagadnieniu wyrazac trze
ba ilkosci. Mozna czasem dla {krocenia li
teralnego rachunku , iedng literg kilka wf
razi¢ rzeczy , zwlaszcza niewiadomych , a »
w tych przypadkach; 1. Kiedy w Zagadnie'
niu dwie sg niewiadome ilkosci, a iedna
nich



dfiich , wc dwoie , we troie, we czworo i t. d.
Mieksza nad drugy , w ten czas mnieyszjna-
i(2\a¢ mozesz x , adrugrinie y, lecz 2x 5 albo
i'3*, albo 4x i t. d. lub kiedy iedna ilkos$¢
I'vieksza, adruga bedzie przez pofowe mniey-
)'sza, w ten czas pierwszy mianowa¢ mozesz X ,
1 X

j'adrugy— . Podobnie, gdyby iedna ilko$¢

I catkowita , ainne trzecig , czwarty , piy-
lub mnieyszy ieszcze iakg czeScig iey ,
Vw ten czas pierwsza bedzie x, druga zas,
’ X X X
i8lbo — t albo — - albo — it.d. 2. Kie-
L 3 4 5
1 y bedy niewiadome iakie ilkos$ci, z wiado-
rm3 przewyzky np. z przewyzky d , wten
t Czas iezeli wiekszy nazwiesz X , mnieyszy na-
>Naé mozesz x— d, i przeciwnie, mnieyszy
illa2wawszy x, wiekszy nazwiesz xH— d. Nie-
jhodna bowiem rzec/ ieft > ze z dwoch il-
3 °sci nierownych, mnieysza zawsze wyro-
1 W?kszey , iesli przewyzke , albo pier-
, v,S2cy dodasz, albo od drugiey odciggniesz.
*Nijech bedy np. liczby 6 i4, przewyzka ich
f ~dzie 2 wiec 4 =6 —2, i 6= 4H— 2.
Przykiady na pierwszy Przepis.

x, ZAGADNIENIE l.
3 , r [

"Hwny Oyciec trzem Synom swoim zofta-
Wif dziedzi&wo wartuiyce 800. Czerwo-



54 o
nych Ztotych, ztym warunkiem, aby drug!l
Syn ioo. Czerwonych Ztotych wiecey wzi?*
za pierwszego, a trzeci tyle sam ieden, ile
razem pierwfi obydwa , pytam , wiele fie kazde',
mu z nich ma dofta¢ ?

REZOLUCYA.

Ilkosci wiadome w tym Zagadnieniu se Czef
wonych Ztotych 800., i ioo., niewiadome
za§ kazdemu z takiego podziatu przypada'
iycesummy. Zaléz wiec za 800. Czerwonych
Ztotych a, za 100. Czerwonych Ziotych bl
summe za$ pierwszemu Synowi przypadai;}®
nazwiy x ; kiedy wiec pierwszego summa ieft
x , drugiego bedzie xH—b, trzeciego x4—*
H—b, czyli 2xH—b.

ZAGADNIENIE 1.

J)Ewny Oyciec 30. laty ftarszy ieft od Syn3

swego , ktoremu iezeli do lat iego przy'

dasz potowe ieszcze wieku iego wtasnego, 1
X

oprocz tego — cze$¢ wieku Syna iego, be'

dzie miat Oyciec ow lat 80. Pytam, ileoww
Oyciec, aile Syn iego ma lat ?

REZOLUCYA

Ilkosci wiadome w tym Zagadnieniu sj
30. i 80., niewiadome wiek Oyca, i wiek Sy-
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Ha. Za lat wiec 30, ktére sa przewyzkg
Nieku Oycowilciego nad wiek Synowiki , zatoz
d »a za 80. zat6éz a, za wiek za§ Oyca x. Wiec
podtug warunkéw Zagadnienia potowa wieku

X
Oycowlkiego bedzie -—, wiek Synowiki be-
2
dzic x— d} czwarta cze$¢ wieku Synowlkie-
x— d
bedzie---—------
4

ZAGADNIENIE 1.

JNAfterz  spytany , wieleby miatl owiec,
tak odpowiedziat, gdybym miat drugie
1 1
~le, ile mara, a do tego -— i — czesc
2 4

Ich, a nadto ieszcze iedne , miatbym ich 100.
*ytam wiele wszyftkich miat owiec i
1M » ) y /1

REZOLUCYA.

Niech bedzie ioo=a , zapytana o-

liczba = x, liczby tey potowa czyli
1 X 1

bedzie= — , a -— czyli czwarta czes¢
2 2 4

X
N  -— przez Przeftroge wyzey dang* Tym

4 '
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sposobem i w innych Zagadnieniach pierwszy
Przepis zachowac¢ potrzeba , na to pilnie wgly-
daiyc , zeby iedny litery wyraza¢ Kkilka nie-
wiadomych ilkosci , zeby zatym przez ieden po-
miar rezolwowaé¢ fie mogto Zagadnienie. Gdy
za$ zadny miary wyrazi¢ ich iedny nie mozna
litery, dana bedzie potym obszernieysza nau-
ka , iak fie maiy rozne litery za rozne nie-
wiadome ilkoSci zaktadacd.

Przefiroga. Zagadnienia te trzy dobrze
sobie trzeba w bi¢ w pamieé , gdyz w nafte-
puiycych Przepisach wraca¢ fie donich, i re-
zolwowac ie bedziemy.

Przepis drugi. Na rezolwowanie Pro-
blematéw , to ieft : o uktadaniu pomiarow >
czyli ekwacyi.

Trzeba Zagadnienia dane na pomiary >
czyli ekwacye obroci¢ , to ieft: poznawszy iu#
Zagadnienia iftote icel zamierzony , a ilko-
§ci ( podiug pierwszego Przepisu ) literami
wyraziwszy , patrz , ktore wiadome z ktoreini
niewiadomemi ilkosciami masz porownywacj
a zsamych warunkéw Zagadnienia wyrozu-
miawszy , ktdére z ktoremi maiy by¢é poro-
wnane, uktaday ie w osobne pomiary. W ta-
kim pomiarow utozeniu naywieksza zachodz*
trudnosé¢, ale iy utatwiy rozliczne, ktore fie
v/przeciygu tey nauki dawaé¢ bedy, Przykita-
dy, Wroémy fie do zawzietych Problema-
tow.

W pierwszym Zagadnieniu , pierwszego
Syna summa z dziedziftwa Oycowlkiego nart

spa-
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Nadaigjca ieft = x , drugiego xH—b , trzecie-
go 2xH— b , apodfug Zagadnienia warun-
ku, 'Yszyltkich trzech Synéw dziedzi&wo ra-
zem wziete 800. Czerwonych Zfotych =ra,
to¢ oczywifta ieft, ze w tym Zagadnieniu
Kuniny szczegulne na Synow spadaigce ieszczc
niewiadome porownywaé¢ trzeba z wiadomy
°guln5 summij zoftawionego dziedzi¢twa , a
*atym taki tu wypada pomiar : xH— xH— bH—*
—b==a, czyli w pierwszey pomiaru cze-
S zredukowawszy przez dodanie podobne

Irminy bedzie : 4xH—ib=a.

W drugim Zagadnieniu , wiek Oyca =
X

*i pofowa iego wieku = — , wiek Syna
>

i"x— d, czwarta cze$¢ iego = § - .

b . - N
~Oniewaz wiec podfug warurtkow Zagadnie*
wiek Oyca , i wieku iego pofowa wraz z

|

czyli z czwarty czesScig wieku Synowflcie-

ma uczyni¢ 8o. lat, czyli by¢ = a , be-
~ie zatym pomiar w tym Zagadnieniu xH—
X x— d

W trzecim Zagadnieniu , z samego zaga-
pienia warunku pokazuie fie , ze zapytana
°Wiec liczba, ktor<j my nazwaliSmy x,

dwa
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dwa razy fie bierze, dodawszy wiec do ni<
i

przez znale H— — , to ieft : teyze liczb!
2

i

potowe i -— to ieft: czwart.} czes$é, do t
4

go i, wypadnie naftepunjcy pomiar

X X

— d—t+t—l==a.

2 4

A XITOMAT A

~NeZyli przez fig iasne prawdy , i z nich wnio

{ki dowodnie okazane , ktére dla utatwi6
nia i ugruntowania naftepui”cego , Przepisl
przed nim (ie tu kifad.}.

Axioma pierwsze. Jezeli rownym ill<Q
Sciom tez same albo réwne ilkosci dodad”
fie, summy bedj rowne , np. iezeli aH—b”"i
¢c— d, dodawszy obydwom tym ilko$ciom
bed;j rowne ich summy ; aH—bH—e=c-~
dH—*e.

Axioma drugie. Jezeli od réwnych ilk®
s'ci, taz sama, albo inne réwne ilkosci od'
ciggna fie , reszty czyli przewyzki ich bi'
0} takze rowne, np. od tych obydwoch dwu'
krotnych ilkosci aH— b = ¢ ----d odciggnawszy
e, bedzie aH—b— e=c— d— e

Obydwie te prawdy na owych niezaW0'
dnych w Matematyce dwoch Axiomatach grufl'

tui.}
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"~'5 fie.  i. Jezeli do réwnych sobie rzeczy
ANdasz rowne, ie tak powiekszone réwne sobie
?de, 2. Jezeli od réwnych sobie rzeczy uy-
niesz czesci roéwne 3 reszty z nich pozofiaie
?da sobie réwne. ,

XQ)niosek pierwszy, Kazdy pomiaru ter-
min ziedney tegoz pomiaru czesci przeniefio-
Iy do drugiey z znakiem przeciwnym , niepsu-
.6 rownosci tychze czesci, np. niech bedzie
Pomiar: a-f—b = ¢ — d. Mozesz termin d
Ghnieniwszy iego znak z drugiey czesci prze-
jes¢ do pierwszey czesci * bedzie ztym
Wszyftkim : aH—bH—d =c. Podobnie b z
Plcrwszey mozesz do drugiey przenie$¢ czesci
2 odmienionym znakiem , przeciez bedzie:
ai~-d==:c— b.

Okazanie tego 'Wniojku. Termin albo-
wiem , ktéry chcesz z iedney pomiaru czesci
j~enies¢ do drugiey , albo ieft dodatny , al“

odcigzny. Jezeli dodatny , gdy go z ie-
Nlcy pomiaru czesci dp drugiey przenofisz ,
iedno wyidzie, iak gdyby$ go od oby-
*woch czesci odcnjgn”~f, np. gdy z pomiaru
b~r=rc termin dodatny b, odmieniwszy

, przenofisz , oczywifta nayprzod , ze go
~i§gasz od pierwszey pomiaru tego c?eSci,
&dyi go z tamtgd bierzesz ; powtore odciggasz
£° i oddrugiey czesci, gdyz go tu przyda-
ja zznakiem-—, przyda¢ za$ dodatney il-
o°sci , ilkos¢-— b , ieft to iedno, co odci;}-

od niey ilkos¢ H—b. Aze nie psuie fie
°Wnos$¢ czeSci pomiaru, odciggai.jc od oby-

dwoch
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dwoch tez sarne ilkos¢ , (przez Axioma dni'
gie ) to¢ termin z iedney cze$ci pomiaru dO
drugiey przenoszac , nie zepsuie fie obydwod!
czesci rownosé. Co w liczbach iasniey daif
fie widzie¢. Jako bowiem 64—4 =10 , t/
i przenioffszy z znakiem przeciwnym 4 , bedzie
6= 10-—4. Jezeli zas termin z iedney
drugiey czesci mai~cy fie przenies¢, ieft od'
ciijzny , przenies¢ go z odmiennym znakiertl
do inney czes$ci, ieft iedno, co go obydwoif
doda¢ czeSciom , np. iezeli w pomierze 3="1
-—b z drugiey czesci przenies¢ masz. do pier'
wszey — b, wszakze pierwszey owey czesc*
dodasz , odmieniwszy znak H—b , lecz dodaSz
i drugiey tym samym , ze$ iey ten, ktory i$
umnieysza, odi<jt termin s a ze nie psuie fi?
rowno$¢ czesSci pomiaru, gdy im fie taz sa-
ma dodaie ilko$¢ (przez Axioma pierwsze)
wiec nie zepsuie fie i w ten czas , gdy ilkos¢
odcigzna z iedney do drugiey pomiaru czesci 2
znakiem przeciwnym przeniefiesz. Czego do'
Swiadczy¢ i w liczbach mozesz. Jezeii b0
wiem np. 6 =10 — -4. to¢ i 6+-i-4=:i0<
Catego wiec wniolku prawda iasna oka
zana.

Axioma trzecie. Jezeli ilkosci rowflc
przez tez same, albo przez réwne ilkosci ro-
zmnozone bed8, i produkta bed§ rdéwne ¢ np*
iezeli a=b , i2a=2b.

Axioma czwarte. Jezeli rowne ilkoscl
przez tez same lub réwne ilkoSci podzielo-

ne
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bed”, réwne bed8 i wielorazy , np. ieze-
. a b
ia=b, i — = . -—.
2 2
Dwa te Axiomata na nieodmiennych o-
'tych Matematyki prawdach zasadzaj fie:
Jezeli rébwne rzeczy przez .réwne albo fie
~oza , albo dzielg , réwne by¢ nie prze-
hig,

Whniosek drugi. Jezeli ieden > lub wie-
cey terminéw , czy to w iedney tylko , czy
""obydwéch pomiaru czesciach bedzie obro-
nnych na frakeye , mozesz kazdey z osobna
rakcyi Licznika naksztaft cafkowitey liczby
opisa¢ , a Mianownika zmazaé¢ , nie zepsuiesz
.yraymniey rownosci obydwoch pomiaru cze-
Sc*i byte$ tylko insze wszyftkie tychze czesci
tefnjiny przez zmazanego Mianownika roz-

~“nozyf, np. iezeli bedzie aH— -— = c ,

2
opisawszy b iak ilko$¢ catkowity, a przez
5 rozmnozywszy a i ¢ , bedzie: 2a-|—b
V~""C./\

Toz czyn, kiedy kilka frakcyi trafi fie *

mianownikow poiedynczo, a wszyftkie in-
e terminy przez tegoz Mianownika zmaza-
ego mno6z, mnozac za$ frakcyg inszrj , sa-
ego tylko Licznika trzeba mnozyé, czego
asz zywy wizerunek w Zagadnieniach nizey
Wozonych.

Oka-
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Okazanie tego Whniofku. Zmazaé¢ alb”
wiem frakcyi iakiey Mianownika, ieft to ig
dno, co tez frakcyi przez tegoz Mianown?*),
b 7

ka rozmnozy¢ , np. w frakcyi — ieft to i

dno zmazal 2 co przez tez chaH {rakcjh

b T
«— mnozyé. Jesli albowiem mnozy¢ i| chcesz?

za22yiesz tego mnozenia sposobu , ktoéry przfjfj§
pisany ieft na liczby tamane (wArytmetyk
X. Skaradkiewicza na karcie 8?. pod Propo”
X. ) to ieftpodtozysz 2 iako catkowitej

liczbie iednos¢ , i obydwa terminy dwodk
tych frakcyi rozmnozysz , bedzie zatyrtl
b 2 2b
— X.— “ — czyU rcdukui|C frakcyi
2 i 2
catkowit| ilkos¢, tymze sposobem, ktéry$
2p
fie redukui| liczby tamane, bedzie — - =zV\
. 2 f
b
Jedno tedy ieft zmaza¢ w frakcyi -——— Mianuj
wnika 2, co Z i 2k &
, przez tegoz Mianownika 2
b n \
frakcyi — rozmnozyé. Jezeli wiec zmaz3|

b,

wszy Mianownika frakcyi miedzy terminalf]

pomiaru iakiego znaydui|cey fie , przez tego*
mia-
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Jir‘anownika rozmnozysz wszyftkie inne oby-
j2~och pomiaru czeSci terminy , nic inszego
nijle uczynisz, tylko przez tez sarne ilkos¢
"ie inne roéwne rozmnozysz ; wiec ( przez
jf *ioma trzecie) rownosci obydwoch pomia-
~ czeSci nie zepsuiesz. Toz samo uiszcza
M? i nainnych frakcyach, iezeli s§ w pomie-
e- Ze za$ mnozac przez iedney frakcyi Mia-
zJanika inne frakeye , sam fie tylko Licznik
j "ich mnozy, ztjd pochodzi , iz tego mno-
ife $° Mianownika , iako cafkowit;j liczbe bio-
{3 > obréci¢ nalezafo na frakcy§ , podfozy-
il sy mu i 3 ale ze i nie mnozy, wiec nie
gp “Wada fie , i przez toz i Mianowniki innych
ct~cyi nie mnoéz,;} fie; zkgd i to wypiywa ,
o iezeli pomiar cafy z frakcyi iednego mia-
L . . a“— b
p “Wnika zfozony bedzie , np. - — =

Pc4a—d
V' zmazawszy pospolitego Mianowni-
i 2

nic fie nie zepsuie, i bedzie a— b =c¢

0 Przeflroga. Okazanie to dobrze trzeba
5*3cym fie Algebry zrozumieé¢, gdyz ten
#j/s°b redukowania frakcyi wiedzacych , przy
| ‘eietnosci liczb tamanych zwyczaynych, nie
l jjp zatrudnia¢ diugie owe , amato w catey
~8ebrze przydatne o frakcyach literalnych

I» ghyz rezolwowania Problematéw
R sI¢ ieft wiedzie¢ dopiero przetozony redu-

kowa-
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kowania frakcyi sposob, a do innych literat'
nych rachunkéw , dosy¢ bedzie tamane zwf
czayne liczby umieé¢, bez ktérych doflconaft'
go nauczenia fie niech nikt do Algebry ni{
przyftepuie.

Whniosek trzeci, Jezeli przez wspofczynm’
ka iakiego terminu inne wszyftkie termin)
obydwoch pomiaru czesci podzielisz , a ig”
samegozmazesz, niezepsuiesz rpwnosci tychz{
czeéci. lJezeli np. bedzie za-i—4 =10 bedz*(
wiec przez ten wniosek i aA—2=5;podO0’
bnie: iezeli 3x =6 a— -3b, bedzie takze x =:J,
— b; albo iezeli 3x=a— b, bedzie i x=~
a— b n ,
T . Co fie marozumie¢ io takich wspo*

czynnikach, ktére S5 literami wyrazone , if
cxM—bx=a— d, zmazawszy wspétczynnik”
c-f—b w pierwszey czesci , a drug,} prz®
( a— d
nich podzieliwszy bedzie: x = - -
cH—b
Okazanie iego Whniojku. Zmazaé iakieg
terminu wspétczynnika , iedno ieft, co t@'
min ow przez tegoz wspotczynnika podziel™
Jezeli bowiem np. 2a njasz dzieli¢ przez
wieloraz wypadnie “~=a. Gdy wiec W52
ftkie terminy obydwoch pomiaru czesci p“z®
jednego terminu wspoiczynnika zmazani
podzielisz, podzielisz w rzeczy samey roW"
ilkosci , przez iednez ilko$¢, azatym (pfz*
Axioma czwarte) rownosci obydwoch port"3



SSClI  nie zePsulcsz» owszem w ten czas

» h,'lett gdy kilku terminéw wspoiczynnikéw
' 13/esz > a przez zmazanych mnozysz inne
l .j,niny w tymze pomierze , iedno to ieft,
t * gdyby$ przez rzeczonych Mianownikow
. ;*yftkie terminy podzielit, tak w danym
j cr'*y pomierze cx-f—bx=:a— d zmazawsry
, .Tpp w pierwszey czes$ci, adrugg przez c-j—b
| ,007ieliwszy , bedzie rowno$¢ miedzy cze-
a>ni, gdyz caly pomiar ten dzielagc przez

Ci . a— S
b , bedzie X = --mmemmmmmeee iidzie zatym t
. Clt—n

gdy wszyftkie terminy w obydwoch po-
c,aru czesciach , tegoz samego maig wspot-
~/nnika , wymazawszy ¢go wszedzie, zofta-
DIS2 pomiarowe czesci w swey rownosci.
P Jezeli 2aH—2b=2¢c— 2d, to¢ i aH—Db

G- d . . :
N Przepis trzeci. Na rezolwowanie Proble-

méw o Redukcyi pomiaréw.
Trzeba utozony pomiar do iednego ter-
j *nu ilkosci niewiadotney obroci¢ , czyli u-
2ywszy podiug drugiego Przepisu pomiar,
% masz ftara¢ , aby$ nic psuiac rowno-
1 » obydwoéch pomiaru czes$ci, poty z iedney
~~Sci do drugiey przenofit ilkosci, i albo do*
M'Va®j ieSii beda podobne a iednoznaezne,
~ 0 odciggat, iesli bedag podobne a rézno*
jesne, poki wiedney pomiaru czesci iedna
n“ew’adoma nie zoftanie, a w drugiey

same tylko nie bedg ilko$Sci wiadome bez
E nie-
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niewiadomych przymieszki ,gdyz to czynig

fredukuiesz pomiar do iedney niewiadomey
kosci. Tak np. ufozywszy podiug wyzszy”

Przepisow naltepuigéy pomiar: xH—b = 4
trzeba w nim tak ilkosci z iedney czesci Y
drugiey przektadaé, zeby wiedney same ty®

ko byto x, a w drugiey same tylko wiadoH’

ilkosci ¢ ib, a zatym caly pomiar zeby bj

=X ~c¢c— b. Tym albowiem sposobem <$

kryie fie cena niewiadomey owey ilkosci

i Zagadnienie bedzie utatwione np. w powk

rze dopiero potozonym iezeli bedzie c=S,'

b=3 , to¢ bedzie x = 8 —-3="5. Przep!

wiec ten trzeci na takiey redukcvi pomiafl
zalezy , aby przektadane =z iedney czesci @

drugiey terminy , ipsui.jc ie, gdzie mozn3’
nie gubi¢ rownosci obydwoch tychze pomi3r

czeéci, azatym Przepis ten, cztery naftepl

iSce w sobie zawiera Keguly,

Reguta pierwsza. Wygubi¢ trzeba (&
keye, iezeli fie w pomierze znayduig., 3,
tak, zeby rownosci czesSci tegoz pomiaru [§6
zepsowaé. Co fie ftanie w ten czas, gdy d3
ney frakcyi Mianownika zmazawszy , rozml0
zysz przez niego insze obydwoch pomian
czesci terminy ( podiug Whniofku 2 Axioilv
3go Rozdz. Il. ) albo gdy tymze samym spody
bem , ktéry w pospolitych liczbach przepij
ny ieft, do iednego Mianownika wszyft”
obrociSz terminy , a potym powszechnego ~
go Mianownika zmazesz. Lecz pierwszego
zycze trzymaé¢ sposobu , iako tatwieyszegO

krot-



ax
krotszego. Tak np. w pomierze
2
, zgubisz frakcyi , gdy zmazesz Mia-
U°wiuka 2, a przez zmazanego rozmnozysz
ic, bedzie zatym: ax— zb=2C.
, _ Regula druga. Uwaza¢ trzeba, czy il-
5°6c niewiadoma, ktorey ceny szukasz, w
ledney tylko , czy tez wobydwoch ieft po-
Auiru czesciach. Jezeli w obydwoch , prze-
ij ziedney czesSci do drugiey , znak od-
IAtniwszy , ani iey iuz wiecey z tey czesci
*lefuszay. Lecz w tym przenoszeniu niewia-
Oney ilkosci trzeba wielkiey uwagi , zebys
lla¢ przenoszac te ilkos$¢, nie uczynitl 6Hcifc-
z dodatney , zaczym niewiadomy ilkos$¢
vtey tylko czesci do drugiey przenoii¢ masz,
kcorcyby mogta fta¢c (ie dodatny, to ieft
yc z znakiem -f—. ,Dla tego w naftgpuigcym
reitilerze : 3X— xH—b =a , niemozna prze-
0'¢c 3x; bo-gdyby$ z lewey ftrony na pra-
j ™ przenioft i napisat tak : b=aH — x-—-?x,
N, y$ zgubit cene ilkoSci x, i Zagadnienia
nie utatwit. Dla tey samey przyczyny ,
N ktoreykolwjek pomiaru czesci ilko$¢ nie-
>lad«n\a ieft z znakiem odci.jznym , przeniesé
*tl'zeba do drugiey, zeby byta =z znakiem
N (latnym np. a— x=;b, tak trzeba ilkos¢
Pr2enies¢ , zeby byto a==t>-H-.x.
j . Regula trzecia. Jezeli wiedney pémia-
j czesci z.Ukos¢iami wiadémemi pomieszane
N ilkosci niewiadome , trzeba wiadome wszy-
li z ftkie
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ftkie , odmieniwszy ich znaki, przenie$¢ na drU
ga ftrone do wiadomych , a niewiadome sar»{
zoftawi¢ np. Jezeli bedzie —b— c=d>
terminy b, ¢, z odmiennemi znakami prze'
nie$ nadrug8 ftrone do wiadomey ilkosSci d>
bedzie x =d — bH—c.

Reguta czwarta. Jezeli ilko$¢ niewiadO'
ma ma swego wspoOtczynnika , zmaz go , i prze*
niego inne wszyftkie terminy obydwoch p°
rniaru czesci podziel , tym sposobem gubili
wspotczynnika , nie zepsuiesz rownosci cA&'
owych danego pomiaru np. iezeli 2X=b-K

>l—c n R ¥
C, to6 i X = —mmmmmmmmeeeeee Podobnie: iezcj
C e t
bxH—cx=a to¢ i podzieliwszy przez wsp0Q
czynnikéw literami wyrazonych , bedzie x
a

bH ----C \ ¥
Ogulne te cztery Reguly iftotne S¥ trze,

ciemu Przepisowi, dla tego ie na parni?
mieé¢ koniecznie trzeba, rezolwuiric Problem3

ta. llwazay iak zazyte bed| w rozpoczety”
przyktadach; ktérych pomiary sj utozone p°
Przepisem drugim. (

Na pierwsze Zagadnienie wynalezlis*»
naftepui“cy pomiar: 4x4— 2b==a. Pon>f_
ten redukuje , przerzeczonych Regut z part®

ci wypuszcza¢ nie mozna. n
Pierwsza i druga Reguta nic ma
mieysca.

Y Przez
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rzez trzeci;} przenie$ 2b do drugiey czesci,
bedzie zatym: 4 x = a— 2b.
fzez czwarty za$ Regufe podziel przez 4,

a—2b
bedzie X = ----mmmemmee- , azatym zredu-
4
kowany iuz ieft pomiar.
w v "X
a drugie Zagadnienie ieft pomiar : xH--------
2
p .4
2ez pierwszy Regute gubigc frakcyrj pier-
2X--—-2d
WSZ5, bedzie : 2xH— xH------------------ =2a.
4
C..* — N
23di redukujac, bedzie 3xH------------- — 2a.

za$ i drugg sposobem danym , bedzie :
s 6x-j—x-—d=4a.
bedz'ie yx— d=:a.
fez trzecia Regute przektadane — d, be-
i dzie: yx-=aga-i—d.
r2ez czwarty Regufe dzielgc, bedzie x =
Apj—d

— zredukowany pomiar.

Na
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Na trzecie Zagadnienie naftepuigcy pomisf
X X
wypadt:  2xH H f—i=a.

Przez pierwsza Reguf@2 gubi'qc,\ frakeye ob)'
dwie, bedzie: i6x+—4xH— 2xH— 8 =8 &'
Czyli dodaigc : 22xH— 8=8a.
Przez trzeciag Reguite przektadaigc 8 , bed"i6i
22x = 8a-—38.
Przez czwarta Regute dzielac wszyftko przet
8a— S
22 bedzie: X = —--mmme- .
1 22
Redukuigc na mnieysze terminy przez z.
4a* 4
dzie: X = -mmmmmemeeee- zreduk. poru.

Przepis czwarty. O obracaniu liter $
liczby w pomierze iuz zredukowanym.

Trzeba pomiar doiednego iuz niewiad”
mego terminu zredukowany na wiadome obi'0
ei¢ liczby, to ieft: kiedy$ iuz tak poi*l!3
zredukowat", ze w pierwszey iego czesci
dna tylko piewiadoma ilko$¢, ani rozmnozoi’3
przez inng, ani podzielona, a w drugiey s3'
me zoftaly wiadome, iuze§ tym samym wl
nalazt niewiadomey ilkosSci ccnezoftaie c
tylko tez same litery obroci¢ na liczby ,
ktére$ ie ria poczatku zakiadatl W tym z3*
obracaniu pamieta¢ masz na to, zeby$, gdzle
kolwiek trafig fie litery z sobg ztgczone, np'
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obracaiijc ie na liczby, rozmnozyil tez
pzby przezfiebie, iezeli wiec a=$% , b=5 >
1 edzie £b~=i5; Toz samo czyni¢ nalezy ,
litery s™ wspotczynnikami np. 2b , ieze-
" *brr~j bedzie it Rzecz ta
ij ~ dokonczeniu tyle razy wyzey powtorzonych
r’blematow iasniey da fie widziec.
' W pierwszym Zagadnieniu oftatni byt
i POriiar do iednego niewiadomego obrocony
li a— zb
lerminu : X = - , litera a w tym

7 4

ragadnieniu zatozona byta za Czerwonych
~otych 800, b. za ioo , kiad8c wiec za li-
tOy a ib, cene ich 800 iioo, bedzie x==

a— ab m 8oo0— 200 1
S-~ =, * ; gdyz 2b toieft:
4 4
600
100="200 czyli : x = " == e=:i50, i

FQ czes$¢ dziedzi¢iwa na pierws/\zego spadai”ca
y«a N to¢ podiug warunkéw Zagadnienia,
rilgiego Syna cz~ftka i00. Czerwonych Zto-
tych wieksza nad pierwszego , bedzie=250;
.Jjeciego za$, poniewaz tyle sam miat wzigs¢ ,
e biorg obydwa ftarsi razem , bedzie=i50
AN250=400. Co byto do rezolwowania.
W drugim Zagadnieniu oftatni byt po-

lar; X = &— seeeeeeee 5 a za$ zatozone byto

Za
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32CH—le
za 80, dza 30, bedzie zatym : X = ---—-—---

= e =50. Agdy x=50, to¢ x-"

d=50— 30=20. Lccz x znaczy lata Of
ca, x— d znaczy lata Syna, to¢ Oycie¢ u*
lat 50, Syn 20 C. B. D. R.

W trzecim Zagadnieniu pomiar oftatflj

4a- 4 f
byt; X = - . Lecz a zatozyto W
u
400— 4
za 100 , bedzie wigc X = = -mmeeeeeeeeee- n
11
396
__________ =36. A zatym Zapytana OwieC
11

liczba bedzie =36. C. B. D. R.

Przeflroga. Te sg ogulne Przepisy , kto-
re w rezolwowaniu kazdego Zagadnienia miey"
soe mai,} ; ale s$ inne szczegulne roznyll
Problematow rodzaiom (Tuz”ce, ktére w 13
ftepuigcych Rozdziatach bed<} wytozone. Tc'
ra® tylko oltrzegam rezolwui”cych Zagadnie'
nia , aby catey roboty swoiey doswiadczali»
to ieft : aby Problemata iuz rezolwowane do'
brze roztrzagsali, czy przez te rezolucy§ z3'
dosy¢ fie ftato wszyftkim Zagadnienia warui>'
kom , czy przed rezolucyj za litery zatozortf
liczby wynoszg te cene, o ktor<j byte§ zapy'

ta-
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Xt>ny : np. w pierwszym Zagadnieniu , wszy-
ftkich trzech Synoéw miafo byc dziedzi&wo
"artuigce Czerwonych Zfotych 800, zna-
lezliSmy za$ przez pomiary cze$¢ dziedzictwa

N »a pierwszego Syna spadai8c§8 150 Czerwo-
nych Zfotych , na drugiego 250 , na trzecie-

) 5° 400, czynigc wiec doSwiadczenie , ponie-

waz widze, ze 1504—2504—400, wynofi
sUinme cafego dziedzi&wa , to ieft : 800

1 Czerwonjch Zfotych, to¢ pierwszemu Za-

. dnienia warunkowi ftafo fie zadosy¢. Inne

" i byfy warunki, aby drugiego Syna czaftka
Ilpo Czerwonych Ziotych byta wieksza za
\P*erwszego czaftke , a trzeciego zeby wyro-
"mlafa obydwom pierwszych dwéch czaftkom ,
& gdy 250=i50H— 100, i400=i50H —

« 150" wszyftkim tym ftafo fie zadosyé warun-

' , azatym zadney w rezolucyi tego Zaga-
pienia nieinasz wady. Tym sposobem i in-
"ych Problcrnarow rezolucyi doswiadczaé po-
reba , czy ftafo fie przez nie zadosy¢ wa-
lkom , czy nie ; iezeli fie ftafo, znac, ze,
1 ?°brzc rezolwowane, iezeli nie, omyfka ia-
' 1 wrtzolwowaniu trafi¢ fie mufiafa ; a zatym
~Wtérzy¢ z wiekszy oftroznoscig i uwag§ ca-
i robote trzeba.

% <$

RO -



RODZIAL lir.

0 Rezolwowauiu Problematom w
szczegulnosci.

WYKLAD

Stom , ipodzial Problematom na rozne
gatunki.

I. pRoblema czyli Zagadnienie inne ieft
salwowania podobne, a inne nic pod0

bne. Podobne ieft , ktorego warunki nie
sobie przeciwne , przeto dosy¢ im fie prze
pomiary uczyni¢ moze. Takie sg Zagadnie
nia za Przyktady dane w drugim Rozdzia¢'
Niepodobne za$ ieft, ktorego warunki iedi'f
drugim fie sprzeciwiaig, a zatym Probien
takie nie moze by¢ rezolwowane , np. gdyW
cie kto zagadnat, coby za liczba bytai, W
raby by¢ mogta razem i trzecig czescig liczW
6, iczwartg czescig liczby 12? Zkgadaiefl?
takie bytoby niepodobne do utatwienia, gdf
iego warunki tak fie prawie sobie sprzeciw”
ig , iak fie sprzeciwia, zeby cata rzecz by
swey iedney czesci réwna.

1. Zagadnienie ieft znowu iedno
$§lone ( determinatum ) r.drugie nie okres$I®
( iudeterminatum. ) Pierwsze ,ieft, ktor”

w solwowaniu nie trzeba okres$la¢, to ieft : &
zna'
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Nacza¢ nadomyfT ceny ilkosSci niewiadomey.
Mie sj Zagadnienia w poprzedzei“cym Roz-
dziale rezolwowane. Drugie za$ i~Sl, w kto-
solwowaniu trzeba ilkosci niewiadomey

laM nadomyfT naznaczy¢ cene , aby i tey i
ennych takze niewiadomych ilko$ci zapytany
teile wynalesd np. Jezeli cie kto o dwodch
Iczbach , ktorychby summa byta=ioo, za-
jPadnie ? bez zadnego innego warunku , za-
dysz za pierwszy liczbe niewiadomy x , za
g3 yj i bedziesz miat parnia'r : x-j—y==
~0-, czyli x=i00 —y. J iuz z takim po-
larem nie mozesz nic , wiecey czynic , a pr>e-
d?z ieszcze$ ceny ilkosSci niewiadomey x nie
?dkryi, dlatego, ze wdrugiey pomiaru cze-
*t| s gdzie ta cena miata by¢ wyrazona, mie-
x' fie ilkos¢ niewiadoma— y. Jeft tedy ta-
le Zagadnienie nie okreslon* , czyli nie deter-
minowane ; determinowa¢ go wiec czyli okre-
J ¢ mulisz, naznaczane teyze niewiadomey
*os$ci y , cene podfug swego upodobania.
Uczyniwszy , cene x fatwo odkryicsz. Je-
bowiem za y , zatozysz np. 20, bedzie:
AN=100-—20=80, a iezeli x=8o0 , tocé
j/"100— &o0--=i0 ; liczba wiec zagadniona
jAwsza ieft 80, druga 20. Zzk;jd fie pokazu-
v.» ze, aby Zagadnienie byto okreslone , po-
f1>'no by¢ tyle roznych warukow- pomiarami
j, bierni wyrazonych , ile fie niewiadomych
N°§ci odmiennemi literami wyrazonych w
~agadnieniu zawiera. Jezeli za$ wiecey fie li-
1roznych niewiadome ilkoSci oznaczajacych

w Za-



w Zagadnieniu znayduie , anizeli ieft wariUl
kow mogacych fieg roznemi pomiarami wyr2
zi¢, Zagadnienie koniecznie by¢ mufi
okres$lone.

1. Zagadnienie tak okre$
iako i nie okreslone , inne ieft profte’
a inne (kladane. Profte ieft , w ktoreg5
pomiarach niewiadome ilkosci wyzey nad piel
wszy ftopien nie podnoszg fie ; czyli w Mi
rym ilkosci sa bez wyktadnikéw wyraznych!
iakie byty za przyktad dane. Skiladane =zd
ieft, w ktorego pomiarach ilkos$ci niewiad0O
me , do drugiego , trzeciego , lub wyzszej
ftopnia sa wyniefione, to ieft: albo sg cz”™0
rogranne , albo szesciogranne , albo tez wy!'
sze np. Zagadnienie to, z ktorego, taki v>T
padtl pomiar: x =a — b, profte ieft, al®
pierwszoftopniowe ; fktadane za$, albo drug”®
ftopniowe , czyli czworogranne bedzie , iezée
takim fie wyrazi pomiarem : x2= a -—b. NIC
ieft iednak Zagadnienie fkladane, w ktéry!l
wiadome ilkosci sg wyniefione do wyzszej
ftopnia. W tym Rozdziale same tylko [rf0
fte okre$lone Zagadnienia wyktadaé fie bed}<
i rezolwowaé, nayprzod te, ktére przez =
dne niewiadoma ilko$¢ rezolwowac fig mog2'
potym te, ktére wkilka niewiadomych iW°,
$ci utozy¢ fie powinny. O nieokres$lonych z3?
w naftepuigcym Rozdziale, a olkfadanych *
w drugiey czesci.

ZA-
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rezolwowaé Zagadnienie profte okreslo-
> footr tylko niewiadomag ilkos¢ w
s°bie zawiera , a zatym w iednge ekwacyg
utozy¢ Jie moze.

« N"jAto nie trzeba innych Przepiséw , dosy¢
mj. ieft zachowa¢ te, ktore fie w wyzszym
i podziale daty, to ieft: nayprzod (przez
i "epis pierwizy) zalozyé =za liczby litery,
m «$zie ktorych trzeba. Powtore ( przez Prze-
i drugi) utozy¢ pomiar podiug warunkéow

agadnienia. Potrzecie ( przez Przepis trze-
1 ) zredukowaé utozony pomiar do iednego
“erminu ilko$ci niewiadomey. Naoftatek ( przez
/ 2epis czwarty ) litery na liczby obroci¢.
~‘e iako fie wyzey oftrzegto , ta ieft naywie-
s?a w Algebrze sztuka , umie¢ dane Probie-
ra na pomiary obracaé. Ulozywszy za$
Pomiary, tatwiey poydzie redukeya ; a ta
| dy fie podiug Przepiséw uczyni, nie zepsu-
rownosci miedzy wiadomemi i niewiadome-
1 dko$ciami, i niepochybnie ieden ze dwoéch
) 2yniefie Jkutek, to ieft: albo wyiawi rzecz
Ilewiadomy, ktéra ieft zapytana, albo poka-
> 7e rzecz zapytana ieft zdrozna i nielkta-
a > azatym Zagadnienie ieft niepodobne. J
ta}< wiadome ieft kazdemu flawne i od tylu
lekow roztrzgsane o czworograunosci obwo-
q! czyli kwadraturze cyrkutu Zagadnienie.
1» ktoérzy utrzymuj , iz kwadratura cyrku-
tu
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fu nic ieft niepodobna, czyli, iz nie ieR rzeC*
przeciwna , ptaszczyzne 'catg w cyrkulc umic
szczong przerobie i przeksztaltowaé sposobe!’
iakim dotNid icszcze niedocieczonym , ktoryW
byf prawdziwie ziemiomierniczym , na pfJ'
szczyzne czworogranng , powinni rezolwoWjC
to Problema podfug Sciftosci prawidtf Mat6
matyczpych. Przeciwnie drudzy niepodobiel
ftwa tego pierwszym zarzucaé¢ nie moga , &
iasnie  przeciwienltwo  miedzy  warunkami
wzmiankowanego Zagadnienia upatrzg, i wid0
cznie okazg. Mnie fie zdaie, ze gdyby ®
znalazt taki dowcip (o iakim wzdy wnaftept*
po oswieconych coraz os$wiecenszych ludzi r*
spacza¢ niegodzi fie ) ktédryby warunki tegff
Problema potrafif ufozy¢ wekwacya, dok3
zatby , czego wieki nie mogfy ( obac*
Zagadnienie osme nizey. ) Ztad to alb0O
wiem naybardziey wypfywa rezolwowafl3
Problematow nieprzezwyciezona prawie trlj'
dnos¢ , ze pewnych , aogulnych do uktadat®
pomiarow ieszcze nie mamy reguf. Zalez/
to iedynie od dowcipu, ktéry fie wazy

roboty. Przeto z temi nawet Zagadnien*3
m i, ktore powszechnie za podobne i na p0O
miary obrotne sa uznane, inaczey rozum y°*
ftepowa¢ nie kaze, tylko sposobigc do rez0'
wowania onych zaczynaigcg Mfodziez , tejejf’
ktora w uktadzie ekwacyi zachodzi trudnos¢/
nie tak dfugiemi przepisami (gdyz i naydu2"
szych doswiadczenie samo pokazuie niell<u®

cznoé¢) iako raezey licznemi przyktady , '
by¢



o 79

moze, usngdnia¢. Jte to byty dla mnie
1lne powody , dla ktédrych w znaczncy liczbie
I Jraiem niektére nawet sobie podobne czyli
0 ludnego przypadku nalezgce, iiednako re-
~Nwui~cefie naftepui”ce :

PRZYKLADY.

ZAGADNIENIE l.

JNEwny zapytany , wieleby miat ffuzjcych ?

takg dat odpowiedz : potowa mych fTuz"-
jch wpolu robi, trzecia cze$¢ ryby towi ,
~rzech na polowanie wyffatem. Pytam, wielu
Szyftkich miat ftuz~cych ?

REZOL UCYA.

Podiug pierwszego Przepisu, 3=a , li- 1
niewiadoma wszyftkich itug=:x ; to¢ po-
Wa teth=. X , a czesc trzecia = =
2 . . y
pet  OcMug drugiego Przepisu: Poniewaz zu-
n| wszyftkich ffuzéjcych liczbe, wedtug wa-

sia °W C2yn‘ tychze (fuzgcych potowa , trze-
C2?8¢, inadto 3. Wiec taki wypada po*

flar: xL=z---——- Fomooeeee f—a.
2 3
“odtug trzeciego Przepisu,, gubigc (przez
Reg.

1 ' -
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Reg. i) pierwszy frakcyi bedzie: 2X==*
2X
H— — H—23.
3
Gubiyc zas$ idrugy frakcyy bedzie :
6x=3xH — 2xH— 6a.
Dodaiyc - - 6 x=5x-f— 6a.
Przektadane - - 6x—5x=6a.
Nareszcie odciygaiyc; x=6a
' /

Podtug czwartego Przepisu , azatozo”
za 3, wiec 6a=3 x6=,i8 ; a zatym ilkoC
niewiadoma x =:is, i ta ieft lic/.ba ogulu3
ffug , o ktéry$ zapytany.

Doswiadczenie. Poniewaz x = i8 , wiec

\%

X
iego potowa czyli — = 9 , atrzecia cze$o
2
X J
czyli — = 6 , a zatym wynalezione te &
3 .

ny wyraziwszy liczbami, byé powinno : 1
= 9+—6H—3. Co ze tak ieft, Zagadnienh
utatwione.

ZAGADNIENIE I \

,

G D w pewnym Alexandra W. z innemi p°
fiedzeniu wpadia mowa o latach wieku

zdego z wspoifiedzycych ; iam , rzecze Alexa”

der, dwoma laty ftarszy od Hcfeftyona

go j aia, powie #tviitus, i twoie Alexandr®'

i He-
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~efdtyona razem wziete iuz przezytem la-
c-> a nadto ieszcze 4. Toz Kalliftenes : Po-
0 , prawi, dla mnie to lat wieku wasze-
ieft wspominanie , gdyz mi na pamie¢

. arfego Oyca mego przywodzi, ktory prze-
N Szy lat 96, dopefnif liczby lat troiftego
wieku. Pytam iaki ow troifty byf

REZOLUTZCYA.

A Niech wiek Hefeftyona bedzie x , to¢
Sandra bedzie xH— 2, Klita za$ 2X-i—6 ,
podtug warunkéw Zagadnienia wszy-

trzech razem te wieki uczynig nafte-

dodai~c : 4xH—8=96
07?etl’sz«ic bedzie: 4x=96— 8
t)ac.8gal§c: - - 4x* 8S

lel3c przez 4, bedzie x=SS

4

lc.Nakoniec obracaigc faman8 na catkowity
?j bedzie: x=22.
Swiadczenie. x— 22, ieft to wiek
c%ona , to¢ wiek Alexandra 24, Klita
w Te za§ 22H—24H—50=96 ; wiec
yftkirn warunkom ftafo fie zadosyc.
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ZAGADNIENIE 1.

\17 Pcwncy Fortecy ieft zafoga zfozon3

' Gemeynow 600 , z Officyerow nizs2(
Rangi 50, wyzszey 20, miedzy ktoérych [I
dzieli¢ potrzeba Kwartalny Zofd : np. CA
wonych Ztotych 2610, zeby kazdemu 11
szey Rangi Officyerowi we troie fie tyle \
ftatb , ile Gemeynowi ; a kazdemu wyzs;.
Rangi Officyerowi we dwoie tyle, ile 0\
cyerowi niz,sszey Rangi; prosze zgadny¢ ,
kazdy Geineyn, a ile Officyer nizszey i"T
szey Rangi ma wziys¢ , zeby z rzeczo!
Summy nic nie zoftato ?

REzZOLIICYA.
) ) ) Pi
Niech wezmie Gcmeyn kazdy x , toc”
meynow 600. wezmy 6o0o0ox ; Officyer

nizszey Rangi wezmie 3x , to¢ 50 Of~;
row wezmy 150x5 na koniec Officyer »
szey Rangi, tyle dwoie co nizszey, to¢
zmie 6x, a iezeli ieden bierze 6x, to¢ »
cyerow 20 wyzszey Rangi, wezmy
Teraz poniewaz cata Summa mi? 1
nich podzielona ieft =26 10; wypadniel
pomiar: 60oxH— i50xH— 120x1=261 o-
Czyli dodawszy, bedzie: 870x=2<5,][
Albo przez 870 podzieliwszy j be" ,
Gemeyna wziytek. Doswiadcz, 3
znasz, ze Zagadnienie ieft dobrze s°

wane.
ZA'
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ZAGADNIENIE V.

AEmproniusz spytany o liczbe Uczniéw , od"
powiedziatl: gdyby kazdy z moich Uczniow
mi po Czerwonych Ztotych J, do zaku-

Plenia Domu niedoftawafoby Czerwonych Zto-

tych 30, lecz gdyby dat kazdy po Czerwo-

nych Ztotych 6, zbywatoby mi od kupna

j.2crwony¢éh Zfotych 40. Prosze zgadnal i

Iczbe Uczniéw , icene Domu i

REZOLUZCYA.

Zatbz zaliczbe Uczniéw x ; wiec podiug
Pierwjzego warunku: 5xH— 30, a podiug dru-
NeS° . 6x— 40, bedzie summa réwna cenie

°mu. Poniewaz za$ dwie rzeczy iedneyze
eciey rowne, s5 takze miedzy sobj ro-
e > to¢ ite summy sobie réwne , a za-
bedzie pomiar: 5xH— 30 =6 x -—-40.
Przenoszac 304— 40 =6 x— -5X.
Odcingairc 304—4 0= x
Dodai”c 304—4-0-= x=jO .
Lecz x zalozone za Uczniéw , wiec li-
Uczniéw ieft 70 , z ktorey mnozac 70
P 2 S> i dodaigc 30, wychodzi cena Domu
2erwonych Zfotych 380. C. B. D. R.

1

ZAGADNIENIE

INAwaler z wizyty do Dam przyszediszy , wi-

dzac znaczne wspotfiedzscych grono: kia-
F 2 niam .
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niam , rzecze , Damom , ktérych ioo na tyll
mieyscu mam honor powitac. Przepraszam»
iedna z nich odpowie , niedorachuiesz
WMCPan , tak wielkiey w tym pofiedzeml
naszym Dam liczby. Gdyby nas drugie ty'
le byfo, ile ielt, i pofowa, icze$¢ icszctc
czwarta, dopieroby z WM¢EPanem byfo n3i
ioo. Pytam ile Dam owych byfo ?

REZOLUCYA.

Za liczbe niewiadomy Dam zafoz x: ?
warunkéw Zagadnienia ten wypadnie p0O
X X
miar: xXH—xH— — H— — H—i= ioo»

Gubiac pierws%y frakcyé, bedzie : 2X-’r—3<
2X

4
Gubigc drugg , bedzie: 8xH— 8xH—4*
H— 2XH— 8= 800.
Dodaigc i przenoszac, bedzie: 22x="$°°
—8=792.

Dzielgc, bedzie :x = - =36 .
Byfo zatym Dam 36 , ktérych drugk

tyle 36, pofowa 18 , czwarta cze$¢ 9, i0™*
Kawaler 1, czyni 100. C. B. D.R.

ZA-
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ZAGADNIENIE VI.

JAUKu Zotnierzy pewnri Czerwonych Ziotych
» sumra,] nieprzyjacielowi wydarty dzielac
j chca wzigé¢ po Czerwonych Ziotych 7,
porniarkowali , ze do takiego dziatu , z
~ Oregoby po Czerwonych Ziotych 7 przypa-
i o kazdemu , 5 ieszcze Czerwonych Ziotych
akuie , biorgc wiec po 6, réwny owey
Miedzy fiebie summy podziat uczynili. Py-
jam co za summa , i wielu nig dzielgcych fie
Ko Zotnierzy ?

REZOLUCYA.

Liczba Zolnierzy niewiadoma x , bedzie
P°rniar z warunkoéw Zagadnienia wypadaiS8cy :
7x— -5~ 6 x.

Przenoszac termin-—5 >bedzie :

1 Przenoszac z drugiey czesci termin 6x ,
b?dzie : 7X— 6 x=S.

Odciggaigc , bedzie: x = 5-

Liczba tedy Zoinierzy 5, summa Czer-
nych Ztotych: 5x6=50. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE VII.

fyjjedzy trzech Zoinierzy rzucit Generaf

r monety 240 Ztotych, ktdére oni miedzy

le bez nalezytego dziatu rozerwawszy , ie-

Icgoz targuij konia. Lecz pierwszemu 4
Zto-
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Zfotych , drugiemu 8, trzeciemu iz braku’
ie , zeby za zdobyte tym sposobem pienigdz”
mogf zatargowanego kupi¢ konia. Pytam >I
iaka cena konia, i iakie kazdego z osobu3
Zotnierza pienigdze ?

REZOLUCYA.

Cena konia=x. Pienigdze pierwszeg0
x— 4, drugiego x— 8 » trzeciego x— 12>
a ze wszyftkie rowne Zfotych 240, taki wi?l
wypada pomiar x— — X—-8H—Xx— -iz "
240. <
Dodaiijc , bedzie : jx— 24=240.
Przenoszac , bedzie : 31=2404—24=264"
264

Dzielgc, bedzie : X = - =88~

Cena wiec konia 88. Pienijdze pierwsze'
go x— 4, to ieft: 88-—4=84. Pieni.;jdz£
drugiego x-—-8, to ieft: 88— 8= 80. Pie
niejdze trzeciego x— 12, to ieft: 88—
£=76. Wszyftkich za$ razem pienigdze 84
4—804—76=240. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE VIII.

£)Fficyerowie Polscy z Warszawy do Gdan'

tka chc8c pfyrieé, naymuig ftatek , i ta'

]<a z Szyprem czyni;} ugode : iz od osoby g0’

towi mu da¢ po Zfotych 6, ale z tym w3

runkiem , aby , ie$liby do-tegoz ftatku , chcia*
A- - / in-
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ennych ieszcze za podobng przybra¢ ptace ,
Potowe tey placy sobie wzigt, a drugg pofo-
""e > miedzy nich, to ieft tych naymuigcych
Pfficyerow podzielit, czyli, zeby odtracit od
jch pfacy. Trafito fie, iz ow Szyper cyledo
‘tatku innych przybratl ludzi, zc na kazdego
Officyera nie przypadio tylko 5 Ztotych od
Swoiey Osoby =zaptaci¢, gdyz byta owych
PAybyszowych liczba czwartg czescig liczby
~iHcyerow , i nadto ieszcze 3. Pytam , ile
JAyftkich  Osob  tym ftatkiem do Gdan-
ska ptyngcych byfo, ile nayprzod Offtcye-
tOw , apotym innych?

REZOLUCYA l.

, Zeby$ tatwo mdgl" znale$é czwartg czes'¢
‘8 przybyszowych , zafoz za liczbe Officye-
4X, wiec czwartg czesScig tey liczby , do-
awszy podiug warunku 3, bedzie: xH— 3.
~* jezeli ieden Officyer daie 6 Zfotych 3
?dzie 4xx6=24x. Podobnie, iezeli ieden
JAybysz daie 6 Zfotych , toé xH—3x67=
*+—18, ktorey summy pofowa 3xH— 9.
'Sciggngwszy wiec — 9, to ieft potowe
Nacy ocj przybyszow daney od 24x , to ieft:
N pieniedzy nalezgcych Szyprowi od Officye-
w > zoftanie reszta 2ix— 9. Poniewaz za$
sP0S°bem kazdy Officyer nie ma tylko 5
JOtych od Osoby swoiey zaptacié, wiec
Nozac 4x przez J, bedzie=20x, zrobi fie
tedy
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tedy naftepuigcy pomiar :  2ix— 9— Zoi'
Przektadaigc: 2ix— 20x =:9
Odciggaigc : X = 9.
Wiec 4x zalozone za liczbe Officyero"fi
=4x9=36 , ktérych czwarta cze$¢ , I°
ieft 9, dodawszy 3, czyli 12, bedzie liczb?
przybyszowych do ftatku ludzi. c. ¢
D. 11.

R EZOLUTZCYA I

Mozna za liczbe Officycrow zatozy¢ i’
X

bedzie czwarta cze$¢ — dodawszy za$ 3>
4

Lecz tego pofowe to ieft : ---------- h9 odciggna

A%

wszy od 6x, nie zaptace Officyerowie tylko— >
8

—9. WiecC--mmmmmmmmee- 9=5 * czyli 42*

8
— 72=40x, ezyli: 42x— 40x=72, czy'



il] nakoniec : X = . 36. Wszakze gdy-

2

b Officyerow 36 dali po Zfotych 6, byfoby
lotych 2i 6, lecz ze 12 przybyszowych pta-
cic po 6 dai'3 Zfotych 72, atych pofowa,
10 ieft: 36 wytraca fie z ptacy Officyerow,

ci nie ptacg tylko lgo, azatym kazdy

1SO

*«ich tylko -----—--—-- = 5 C.B. D.R.

ZAGADNIENIE 1X.

Szyprowi swemu zlecif Pan, aby za Czer-

wonych Zfotych 72 kupit’ wina , cukru
y kawy , we dwoie wiecey z owych pieniedzy
Ndaigc zacukier, a we troie za kawe niz
a wino. Pytam wiele przypadnie na kazde
0 kupno ?

REZOLUZCYA.

., » Wino = x cukier wiec =2 X kawa
s =3Xx azatym pomiar bedzie:
6x=72.
72
Czyli: —
6
Czyli: x— 12.

Da
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Da tedy za wino 12, za cukier 24*
za kawe 36. Co czyni Czerwonych Zfotyd!
72. C. B. D. R.

n' r o [ | ,

ZAGADNIENIE X.

Trzech Kmiotkow. A. B. C- ziedncgo2
tanu ptacg Panu czynszu 134. Zfotyd!
Ale zc B. wetroie wiecey trzyma tego poi#
niz A, C za$ tyle sam icden, ile A i~
obydwa, pytai,} wiec, wiele na kazdego z nidl
przypada zaptaci¢ , zeby wszyscy trzey zfoiy'
li Czynszu 134 Zt

1 .
REZOLUCYA.

A=x, toé B=3x C za$=x4—

134
azatym: 8x=1i34. Czyli:Xx = -
8
6 3
i6H--------- Czyli: - Tyle wiec A zaptaci.
8 4
. I 3 1
zas 504 m, C 164— — "—504 " —
4 / 4 4
Co wszyftko uczyni 134.
1
Wszakze $oH--------- wetroie wieceyietf’
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3 3 1
nz 16— — , a 16H— -— -f—5oH—

4 4 4
NT7 ieft summg dwom pierwszym réwna.
C-B. D. R.

ZAGADNIENIE Xl

~Yfiany Kuryer z Warszawy do Rzymu

przed 4 dniami, ktory za dzien nie
biezy tylko 6 mil, wyffany po nim drugi ,
tQy ma ubiedz codzien 8 mil. Pytam wiele
tr2eba dni, zeby pierwszego drugi dognaf ?

REZOLUCYA.

~ Zafoz za 6 a, za 8 b, za4 c, za

niewiadome x- Poniewaz drugi Kuryer
Nega zadzien 6 mil, wiec za dni niewia-
°Tie ubiezy 6x. Pierwszy za$ ktory wy-
~edf przed dniami c, uchodzac co dzien mil
N oiuz uszedt ac, i ieszcze uydzie ax. A ze
J ugi pierwszego dogna¢ nic moze , tylko ro-

mil liczbe ubiegtszy , wiec bedzie po-
af - bx=acH—ax
Przekfadaigc , bedzie: - bx— ax=ac

ac

Dzielgc przez b— a, bedzie: x = --—--——---

Qoroe

pi
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Obro6¢ teraz litery na liczby , za ktotfl
6x4 24
ie zatozyt', bedzie: X = --——--- = — =71
8— 6 2
Wiec zadni 12 drugi pierwszego dogoni Kyj
ryera. Gdyz pierwszy ubiegai<jc codzien 11
6 , ubiegt zadni 4 mil 24, a za dni o
ubiezy mil 72, wszyftkich wiec ubiezy UL
£56. A ze i drugi ubiegai8c po 8 mil na dzidll
zadni 12 ubiezy 96, wiec dobrze rezol™
wane Zagadnienie. Predzey ieszcze solw/|
fie bez zaktadania liter za wiadome ilkos$¢*
wypadnie bowiem taki pomiar:
8XXx=6X44— 6X*
Czyli : 8x= 24H— 6x.
To ieft: x=1i2. C. B. D-

ZAGADNIENIE XII.
/
mpielgrzym do Rzymu id”cy uchodzi na dzi®
mil 6, drugi po nim w 5 dni wyszediszy*
chce go dogna¢ zadni 10, pyta fie, wirf
mil nadzien uy$¢ powinien, zeby fie dzieli
tego zszedt" z pierwszym >

REZOLUCYA.

6=a, 5=Db, io=c niewiadome
lc= x.' Gdy pierwszy przez 5 dni po
mil, iprzez 10 dni takze po 6 uydzie, zr
wnaig fie iego mile z milami drugiego prze
10 dni ubiezonemi , zatym bedzie p°

miar:
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miar: abH—ac=cx
abH— ac
Przenoszac i dzielac przezc: x = -------m-mmmn
c
6x54-6x10
Obracaigc litery na liczby X = ------m-mmmeeee-
10
90
Czyli: - - - - - X = —oe=0
10
j. Albo bez =zaktadania liter za wiadome
Ic?by - 6X5H— 6 xio~=i0XxX.
Czyli : 30H— 6o0=i0xX.
Czyli : 90=i0x.
90
To ieft: x = — 9.
\ X0

Albowiem iak pierwszy Pielgrzym za dni
j ubiezy 90, co dzien uchodzac po mil 6,
* i drugi za dni 10, uy$¢ powinien mil
03 uchodzac co dzien mil 9, azatym po
dniach musza fie zey$¢ z sobg. C. B.

ZAGADNIENIE X111,

Irakéw od Warszawy odlegfy na mil 40.
~  Piotr z Krakowa do Warszawy , a Pawef
jrarszawy do Krakowa iednegoz dnia wy-
1> ale pierwszy na dzien uchodzi mil
jeftgi tylko 4. Pytam za wiele dni oba fie

R E-
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REZOLUCYA A.

Mile, ktore Piotr uydzie bedg:""*
czyli 6x , mile za$, ktére uydzie Pawet
bg ==4XX czyli 4X, aze i te i tamte raze'l
wziete wyréowna¢ powinny milom 40, wifc

bedzie pomiar : - - - 6xH—4x=40.
Czyli: - iox =4 O

TO
To ieft : - X = 4-,

Za 4 dni wiec zeydag fie. Przez dni *
bowiem 4 Piotr uydzie mil 24. Pawet >
16 , co czyni mil 40. Toz wyidzie i lice®
np. b za 6, c¢c za 4, a za 40 zatlozywsz/
gdyz bedzie pomiar : - bxH— cx="=3

Czyli przez bH—c dzielagc , bedzie

a

bH—c
D

Czyli: x = =4. C.B. D
i
\'m mosee/ * iy f AV V)
ZAGADNIENIE XIV,

I"Awalcr za powrotem z cudzych

iow spytany , wieleby mil cafey u®
chaf drogi ; iazda moia, rzecze , ladem .
trzecig cze$cig Caiey drogi , iazda za$ mOi'2e

ieft pigta czeScig teyze drogi , a to wszyj*
- * nic



~AUczyni wiecey

iak mil

o 97?

200. Pytam ile

uicchaf ladem , aile morzem ?

REZOLUCYA.

Mile niewiadome = X

, wiadome 200

X X
, cze$¢ trzecia -— cze$¢ pigta— , po-
i 3 5
S* X
~ar bedzie: - R Rei—— = a
3 S
Gubigc frakcy8 pierwszg :x4--------- =3a
5
< Gubigc drugg : - 5x4—3x=1i5a
Dodaigc - - 8x=1i5a
lja
Dzielgc: - - X = - Ay
8
3000
Czyli: - - I —
8
Czyli: - - X=j75
X
A kiedy 1=375 to¢é — — 12$%, aza-
3
X
tym — =75. Co razem czyni mil 2CO.
r 5

’\u'em wiec mil 125 , a morzem 75 odbyf.

B. D.IR
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ZAGADNIENIE XV.

T~tuznik pewny Kapitalng summe u fiebi'e

trzymajgc przez 5 lat, oddaie nareszcie
Kredy torowi, wraz z Prowizyg po 5 od fta>
summe Zfotych 20,000. Pytam :iaka Iryfa
Kapitalna summa, a iaka piecioletnia Pro-
wizya ?

R EZOLUTZCYA.
friech bedzie summa Kapitalna x, bg'

dzie wiec Prowizyg roczna po 5 od --------------
100

(bo iezeli 100 daie roczney Prowizyi 5>
ilez da x ? da xx5=5x podzielone prze#

100 = - czyli obréciwszy frakcyag

mnieysze terminy przez 5, da--—--—--—-- ) toc

Prowizyg piecioletnia bedzie === *—---5-2<---, czyi*
20

przez 5 obrociwszy te frakcyg na terminy
X

mnieysze = -—-. Ze za$ Kapitaf z piecio*
4

letnig Prowizyg wynofi Zfotych 20,000 , wieC

wy-
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X
opadnie pomiar: X4 =mmmmmemm = 20}000.

4
Gubiac frakcyi 4x4—x = 80,000.
Dodai|C: 5x=80,000.

80,000
Dzieli¢ ¢ X— -—mmmmemmmmem- =16000.

Wiec summa Kapital‘rﬁa =16,000, toé
K % X

16,000
Acioletiiia Prowizya = B— = e
4 4
j 4>o000. Wszakze 16,000 4— 4,000 =
<>0Q0. c. B.D.R. >

ZAGADNIENIE XVI.

Q~7acz pewny przegrawszy w iednym miey-
scu pofowe swych pieniedzy , a w drugim

cze$ci, za powrotem swym do 1domu,
o}

ele Znalasf pozoftafych w worku tylko 15
*erw. Zfotych. Pytam , ile wszyftkich miaf
Pleniedzy, aile na kazdym zosobna mieyscu
Ogranych }
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REZOLUTCYA l.

Zatozywszy za niewiadome pienigdze Si[
wypadnie 2 warunkéw Zagadnienia pomiar:
i * 3X
X

2 8
Gubiagc frakecyg @ 2X— X---------- =30

Drugg: i6x-—8x— 6x=240

Dodaigc i odciggaigc : 2X=7=240
240

Nakoniec dzielgc : x = --——----- =120

2
Miaf wiec ogulnie Czerw. Zfotych U0
X 120
Przegraj na pierwszym mieyscu — = —

3X 360
=60, nadrugim ==3 ==4¢'

REZOLUTCYA 1.

Mozna i tak pomiar utozy¢ :

X 3x
J— f— - )_
2 8
6Xx
Czyli : xH------mmmmm- F2a==2x
X > 8
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Czyli: gxH—6xH—i6a=1i6x"’
Czyli; 14x4—i6a=i6X
Czyli: i6a=i6x— 14*

Czyli: 2x=i6a=Xx= ----—---

Lecz a zatozone za 15, wiec 15x16 =
Ho

n =120. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE XVIIL

I"Awaler do gry zafiadai“c, spytany, ileby
v rciiaf pieniedzy ? troie tyle, rzecze, ile
NN przy sobie, zoftawifem wdomu, tyle
ji, o mam u przyiaciot, a tyle szescioro u
~nikow ;cata za§ summa tych pieniedzy nie
ytiofi tylko 590 Czerwonych Ziotych. Py-
AN wile pieniedzy do gry przynioff, aile miaf
a’nm t u przyiaciot, i u dtuznikéw ?

REZOLUCIJA.

~  Pienigdze do gry przyniefione niewiado-
pr » wiec w domu zofiawione =;3X , u
Jiaciof = 4 x , udtuznikbw = 6x. Ze za$
1 ni5dze te w domu, u przyiaciot i udtuzni-
zoftawione =39 0 Czerwonym Ziotym,
i 3X-j— 4xH— 6x-— 390
Czyli: 13X=390

G 2 Czy-



tao 2N 0

13
Miaf tedy przy sobie Czerwonych TIO
tych 30. Wszakze: 3x=3X30=90 ; 4*
1=4x30=120; 6x=6X30=:180. Aze 9
H—1z0Ax—x80==590. Wiec ftafo fie dosyc

warunkom. C. B. D. R.
ZAGADNIENIE XVIII.

V f Tedzy innemi Ptolomeusza gadkami, cie

kawa i ta ieft o posagu Pallady. Ta
ow wyprowadza posjg ten inowijcy : ieftdl
dzietem Zfotych upominkow Mfodziezy will
ny mi hoid oddai”cey. Pofowe Zfota &
Charyzius , osm<| cze$¢ Tespis, dziefirth
lon , dwudzieft.,j Temiflon , reszte za$ z plaC]
dla Rzemieé$lnika, to ieft: 9 Talentéw
Aryftodius. Wiele tedy posag ow wazyt’rr
lentow, i wiele tychze Talencow od kaz”'
go danych )

REZOLUZCYA.

Niewiadome Talenta Zfota w owym p°_

s$gu = x , wiec podtug warunkéw Zaga
I'dnienia ufozy fie pomiar:
X X X X
x= — H — —— J4"9

z 8 10 20
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gubigc frakeye:

2X 2X "2X
1. 2X =:X H —eermn [ F— S 4-7jg
8 10 20
J6 X 16 X
Il. i6x=8xH — 2xH —
io 20
+—144,
> 60X
Il. i6ox=SoxH — 2oxH— i6xH----------—---
90
4-—-1AAQ
IV. 3z00Xx= 1600xH—400x4— 320xH—
i6oxH— z8800.

Dodaigc: 3200x=24S0xH—28S00
Przenoszgc: 3200x— 248dx=2S800
Odci<jgai<jc: 720x;=28800
28800
Dzielagc : x = —8— - =40
720
Wiec 40 Talentéw Zfota w owym po-
byio, z ktérych Charyzius ofiarowat
n°> Tespis 5, Solon 4, Temilion 2, Ary-
°Nius 9. Co wszyftko =40. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE XIX.

\"TOyfko Cesarkie tak moze byc¢' roztozone :

1 daymy ze potowa tego Woylka ma fta-

w Wegrzech , -osina cze$¢ w Krole-

(We Czelkim , dwunafta w Halickim , dwu-

*eftal w Niderlandzie , trzydzieftaw Xieftwach
Wfo-
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Wfofkich, a4S,000 w Auftryi iwsamey Cc
sarftwa Stolicy Wiedniu. Pytam , wiele ws”
ftkiego ieft Woylka Cesarfkiego, i wiele
kazdey z wyliczonych Prowincyi ?

REZOLUCYA
/
Tego Zagadnienia i innych na podobajt
ftwo tego ufozy¢ fie mogacych takaz
iaka poprzedzanego.

X X X X *
Pomiar: C C 1 -
2 8 12 20 K
t—a=x.
Gubigc frakcye poiedynczo.
2X 2X 2X 2X
l. xf— — H H L n
8 12 20 30
> 2a = 2X.
16 x i6X
1. sx+—2X-|— ------- B ------e- A
12 20
16X
L e I—i6a==i6x. . -
© 30 h
192X

1. 96xH— 24xH— i6xH— ----------—- N



o = J
IV. 1920x+—4?,0x-+— 320x+-i92x-+—

3«40x
----------------- - 3S40a= 3 840x.
30
V. 57600xH— i4”0ooxH— 9600xH— 5760x
H— 3849xH— 115200a=i 1$%$zoox.
Dodajac bedzie : 9i200xH— 1i5200a=

115200x.
Przenoszac i odciggaiac : 115,2003=
24000x
H5,200a
DzielgC : X = =memmememmememeeee-
240,000X

Lecz a, zalozone za 4S,000 , wiec wspot-
czynnika iego , toielt : 11 5,200 rozmnozywszy
Przez 48,000, a produkt =5,529*600,000
Udzieliwszy przez 24,000, wypadnie cena
~f~ 230,400, to ieft: liczba catego Woyfka
/"sarlkiego. Doswiadcz; to ieft: te Woy-
*a liczbe dziel na czes$ci, bedzie nayprzod :

230,400 230,400
--------- =115,200; powtore:------—-—- —-—--—-
2 8
230,400
N 28 jSoo ; potrzecie : -------------—- =19200;
12
230,400

P°czwarte : ---------ooe--- =11520; popiagte:



201} o

A— 19j200H— I1520H— 7680, nadto ieszczC;
48000=230,400. Wiec ftafo fie zadosjc
mwarunkom.

ZAGADNIENIE XX j

OZyper z Gdanfka powrociwszy , spytany wié

]lc z pieniedzy za zboze wzietych na spra'
wunki w Gdanlku w)daf, a wiele w reszci{
przywi6zt ? odpowiedziat': zc potowe pieniedzy
wydaf w Gdanlku za wino i korzenie , osn'f
cze$¢ za sukno , dwiinaftf zamaterye , dwudzie
fla na sprawunki przyiaciof, trzydzieft§ nad}i
i podroz, a pozoftatych nie ma wigcey i"j
5,000 Ziotych. Pytam, iak wiele wszy
ftkich za Zboze w Gdanlku wzietych , i i3"
wiele za Towar w szczegulnosci tamze wyda'
liych pieniedzy |,

REZOLUCYA.

Oczywifla rzecz , ze tego Problema rC
zolucya taz sama ieft, co i poprzedzanego>
nic wiecey nie odmieniane v/ cenie x , tylko wa'
lor ilkosci a, ktéry w tym przypadku
5000 , rozmnozywszy wiec 5000

n 5,200a 5767000,000
11 5200, bedzie : = —
24,000 24,000
a podzieliwszy przez 24,000 , wypadnie sumifla
pieniedzy 7a zboze wzietych =24,000. IS3
ten wiec model mozna tyfi*czne ufozy¢ i fC
zol-
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*°lwowa¢ Zagadnienia np. Zagadniony kto x.

y~Nieleby miaf rocznego dochodu albo wyda-
> z. Wieleby z ftodof swoich kop, albo

spichlerzow korcy wydawaf zboza ? 3. Wie-

,e0y za sprzedaz braf, albo tozyf na kupno

Wfa lub innego towaru ? i t. d. xMogiby

takie dawaé¢ odpowiedzi : 1. Ze potowe ro-
dnego dochodu ma z krescencyi, osrn.j czes¢
*arend , dwunafbj z ftad i inwentarza, dwu-

plell8 z miynow i ftawow , trzydzielt:} z pa-
ek, ioprocz tego zprowizyinp. 72 tyfijce,
Nelezby miaf catego roku dochodu ? Co do
.ydatku, mdégtby powiedzie¢, iz potowe docho-
4 swego rocznego wydaie na wyzywienie i
JMrzeby wiasne, osm,} cze$¢ na sptacenie
*Ugow , dwunaftj na nowe fabryki, albu wfi. w
egparacye , i t. d. ileszcze mu niedoftaie, albo
~ zbywa np. 12 tyfiecy, wielez wynofr ca-
ol wydatek ? 2. Zyta np. kop albo korcy
°rok posyta do Gdanfka , i sprzedaie potowe ,
domowy obchod odktada osmg cze$é, na
Ji°rzalni8 dwunaftij , na poddanych zaratowanie
czas przednéwku dwudziefl:} , na suche-
Jhowe ffuzacym trzydziedg cze$¢ , i ieszcze
11 na nowy zafiew zoftaie kop Ilub Kkorcy
i- 2400, wielez ich ogulme byto ? Owszem
ne czesci wypadaty z warunkéw Za-
ganienia , redukcya atoli pomiaru bedzie
Zdobna.

ZA-



io6 N0

ZAGADNIENIE XXI.

jfAYciec dwoéch Synéw czyni Teftamentel,

Dziedzicami Fortuny swoiey, z tym w3)
runkiem : azeby ftarszy wziaf ioo Czer\V*
nych Zfotych , i czwartg cze$¢ reszty dziedz!
¢twa ( ktére tu niewiadome, icze$¢ iego i3
kas nainny koniec od Oyca wyznaczona, "
ieft: albo na sptacenia dfugow , albo na
grzeb i pobozne uczynki it. d.) mtodszy zasi
azeby wzigt 50 Czerwonych Zfotych i po(*,
we tegoz dziedzi&wa, po wytraceniu czeso
braterfkiey i swoich Czerwonych Zfotych #*
resztuigcego. Uczyniwszy dziat taki , poW
zafo fie, ze Synowie rownych czesci Dziedzj
cami zoltali. Pytam , iak znaczne to by”"
Dziedzi¢two 3 iakie czeSci w dziale Syn0O
wfkim ?

REZOLUZCYA.

Dziedzi¢lwo niewiadome = x , reszta P5
wytragceniu Czerwonych Zfotych 100 dla W
na ftarszego wyznaczonych , bedzie x— 100>
albo zatozywszy za 100 a , x— a, czwart

X—-a il
eze$¢ tey reszty = = - — , a zatym cz?s

przypadaigca na Syna ftarszego =aH --------

Zafozywszy za$ za 50 b, cze$¢ na miodsi
50
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So Teftament&jn spadaigca bedzie = b H—
—a
4
n , to ieft :
2
Czerwonych Ziotych 50, i poiowa dziedzi-

ctwa wytraciwszy cze$¢ Brata ftarszego ai—
X----a

"B iako wyzey , cze$é¢ iego samego = b ,
1 4 .

~tore to wytrgcenie czyli odcigenienic przez
°dmiane znakow fie tylko tu okazuie. A ze

°bydwie te czesci podiug warunkéw Zagadnie-
tl>- pokazaty fie po uczynionym dziale by¢ ro-
Wne, wiec naftepuigcy pomiar wynika:

X1 la

4 X 2

Chcac iuz uwolni¢ pomiar ten od fra-
c>i , nayprzod przez Mianownika 2 mnozy¢
fzeba wszyftkie inne terminy , ktore nie sa
~Necznikiem tegoz Mianownika , to ieft: same
tylko mnozy¢ trzeba b w drugiey czesci po-
Jiaruf a wpierwszey wszyftkie terminy, be-

2X+ 2a XxH—a
28+ - - ~ =ZibH—x— a— b

4 4
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Potym reszte frakcyi gubigc, czyli przez
4 raz tylko mnozac , bedzie: SaH— 2x—
8bH— 4* ——- 49— 4 t>—---X +—a.

Redukuigc: 6aH— 2x==4bH— 3x-r— 33.

Przenoszac : ga-—4 b =x.

Lecz a=ioo, b=50, wiecx=9a-—"
4b= 9x100 — 4x50 =900 — zoo = 700m
Wiec catego dziedzi&wa Warto$¢ =700 Czet'
wonych Ztotych. Doswiadczenie : Starszy Sy$

X-—a
bierze aH-----------m---- j wiec obrociwszy licC"
4
ry na liczby iuz wiadome, bierze Czef
700— 100
wonych Ziotych 100 H— ------------omm—- X
4
600
R (0] ] 5 B =250, miodszy zas' bic
4
XH—a
4
rze: bH -=%0-K
2
700-1— 100
700— 100— 50— 4
=250, 3
2 1.

zatyhi czesci dziedzi&wa na Synéw Teftamefl'
tern spadie sg rowne , toieft: pierwsza=25°i
Idruga =250, obydwie zas =500 Czef

wonym Zitotym, toc reszta tegoz dziedz!
¢lwa ,



, to ieft: Czerwonych Ztotych 200 na

~ny koniec od Oyca mufi byé rozrzedzona.
B. D. R.

ZAGADNIENIE XXI11.

“Eno Filozof bardzo subtelny , i wykretarz

w ftarozytnosci ffawny , nie przypuszczane
Q3gfego ciat ruchu, tak rosprawiaf: Ciato
jl*to fie rusza na inieyscu , na ktérym ieft , albo

rusza na mieyscu na ktérym nie ieft ; lccz
Sierdzi¢ nie mozna, zeby fie ruszalo na
Mieyscu, na ktérym ieft , gdyz tam spoczy-
'Va; ani na mieyscu , naktorym nic ieft , gdyz
Niti nie zoftaie ; wiec ciato ciagtego nie ma
thchu. Rozumiat opacznie ow Medrek , ze
~zyftkie ciatl ruchy przerwane s8 przez mate
tychze na kazdym mieyscu odpoczynki.
~ czym fatwoby byf poznat btad swoy , gdy-
y inogf byf widzie¢ Zegarki, ktére pozniey
s3 wynalezione ; i gdyby byf ruch ctaf poro-
~naf z obrotem Zegarkowych fltazowek czy-
1 indexow. Wszakze te przez lkoki idg, i
c"°¢ za kazdym lkokietn nieco odpoczywaia,
~Zeciez mafemi temi odpoczynkami ciéjgfy
tlich ich i obrot nie przerywa fie. Co oko
N asne kazdemu pokaznie. Chociaz bowiem
~oki te i odpoczynki w indexach godzinnych

nieznaczne , i pod oko nic podpada”ce , w
jA™ach atoli pierwszominutowych , a tym
Mardziey drugominutowych az nadto s§ wh
Pczne. Z takiego bitednego swego rozumo-

wania
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wania wzmiankowany Filozof , naftepui*3$
wyciagnat rdéwnie biledny wniosek : Gd)'W
ruch ciat, mowit on, przerwany nie byt prC
drobne odpoczynki , rzec/.by byta nigdy W'
podobna , aby Achilles ow w biegu , wedlu|
Korr.era , naypredszy , ktory wffawit fie P°,
czas Woyny Troianfkiey , mdgt dognaé¢ cz*»
gaigcego fie iako navopieszaley Zotwia , ktly
ryby od tegoz Achillesa na i mile byt 0"

lony.

Daymy bowiem , moéwit daley Zeno >
Achilles io np. razy biezy predzey od Vf\
wia iezcliby wiec Achilles y Zotw bez llI<
dney przerwy bieg swoy odprawowali, I°
wprzeciggu czasu , w ktorymby Achilles
mile ubiegt, Zotw ubiegtby dziefigtg czi®
mili drugiey , a w przeciggu, w ktoryfljj/
Achilles i te dziefiata czes¢ mili odpraw*!'
Zotw znowu dziefigta cze$¢ ubiegitby Pl‘c(

wszcy dzifigtey czeSci teyze mili , czyli
\o°

a przebiegtby Achilles i te setng czes¢,

by fie posungt znowu do iedney dziefigtey

§ci z owych setnych , czyli do —---—--- i b
1000 f,

zawsze Zotw wyprzedzatby Achillesa, co
doswiadczeniu sprzeciwia , wiec ciggfcg0
wnofit Zeno , zadne ciato nie ma ruchu , 1j,
dne nad drugie w biegu by¢ nie moze pf$
sze, ¥ przyczyny niezliczonych odpoczynkom
ktore
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tywa' * a zatym ruc® ka% Prze®

REZOLUZCYA.

diu DfuS°® Filozofia dawna o tym Zagadnie-
In; r°sprawiafa i mozg Uczniom niepotrze-
5 Sllszyfa , a dzifieysza za nie warte nawet
roztrzgsania sadzi. Co fie tycze Ma-
toftatykow , ci z bfednym tym wykretem tak
5 przeswiadczeni oni bedac
Uy m lednych , aopieszalszym drugich rucho-
\Y; rzeczy biegu , nie wchodza byngymniey
Byczyny i wywody tego doswiadczenia ,
tUn?lk®  ufifuj'8§ wyznaczy¢ i na oko pokazac
W0 ta>w ktorych dwie rzeczy nie iednako-
it0/~horne np. Achilles i Zofw zey$¢ fie
s*powinny * azatym na Problema prze-
da °ne» i inne temu podobne, naftepuigc$
lca rc?olucyg. Niech bedzie przeciag miey-
W f t°re u™ec’z »alboraczey ulez¢ ma Zofw,
V ? 2nim zeydzie Achilles = x , ze za$
tde ,°w na mile iedne od Achillesa odlegfy ,
)5 ,0s¢ iego od punktu, z ktorego fie ma
Aci™? Achilles, bedzie — . Lecz ze
V w CS.P°drug domniemania dziefie¢ razy od
’seg la spieszniey biezy , przeciag micysca od
h(k° ul)iezony bedzie =io x, azatym wy-
v le pomiar :
fr N —i ?iox
i N 2eriOszac za$ x do drugiey czysci, bedzie
*0Ox-,—X = 9 X
Dzio-

0 pred-



112 o

Dzielac przez 9, bedzie: x== -----

To ieft". Achilles zeydzic fie z Zotwin
pierwszey z dziewieciu cze$ci mili drugiey'
1

czyli przebiegtszy caf§ mile i -— mili »
9

giey. Albowiem nim Zofw ulezie — tey milll
9

10

Achilles w dziefiecioro szybszy ubiezy—

9

i° 1 {

aze — — H— -—, wiec wtym punkd

9 9 J

Achilles i Zofw iednako oddaleni bed<} j
owego punktu , na ktorym Achilles znaydov'j
fie , a od ktorego Zofw na mile iedne W
odlegfy. C. B.D.R.

ZAGADNIENIE XXI1II.

TT-Upiec zkupuigc do fklepu swego sukna ™
bo materyc, obiera nayprzod przednia,
szy gatunek , i ptaci kazdy poltaw albo szt™j
tego gatunku po Czerwonych Ziotych 3
potym bierze gatunek podleyszy , i pfaci P
Itaw lub sztuke po Czerwonych Zfotych
sprzedaje za$ tez sukna albo materye ,czyj
cafkiem czy na fokcie, na kazdym poft3r
czyl’
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fylj S2tuce sukna owego , lub materyi gatun-
ieps”ego , zarabia Czerwonych Zfotych 4,
113 kazdym poftawie albo sztuce podleyszego
p tlinku zyfkuie Czerwonych Zfotych 3.
jja ?upefnym wszyltkiego tego towaru sprze-
°lu» gdy wydatek swoy z zylkiein poro-
w a > znayduie zarobku CzerWonych Zfo-
q 300; gdyz wydaf za cafy ow towar
erwonych Zfotych 2000, awzi§f za niego
~zerwonych Zfotych 2300. Pytam , ile
. yitkich poftawow sukna albo sztuk mate-
I, P,erwszego , aile drugiego gatunku za-
P¥* i zprzedaf ?

REZOLUCYA.

Poniewaz Zagadnienie to do tylu innych

N Spadkéw w kupnach i przcdazach przyfto-
j jVac.% moze, ile miedzy handlui§c;-*mi Na-
amj znayduie fie rodzaiow towarow , prze-

je ~ezolucya tego Zagadnienia naylepsza mi
by¢ zdaogulna, ktoraby wszyftkie owe
eymowafa , i ufatwiafa przypadki. J fila te-
N Szczegulne to Zagadnienie w takie powsze-
nieysze zamieniam : Maigc dang cene wy-
~ n§ pewney miary, cze$ci, albo sztuki
cN’iakich towarow, tak co do kupna iako
~ do przedazy, nadto wiadomy ieszcze wy-
o ek ogulny na zakupienie , z zylkiein takze
~gUInym pozprzedaniu tychze towarow , zga-
5 3C, ile iednego, a ile drugiego z nich
uk wszyftkich byfo ) Niech wiec nayprzod

H w Kku-
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w kupowaniu cena iedney sztuki pierwszeg0
towaru bedzie = a , cena iedney sztuki dru-
giego towaru = b , wydatek ogulny =c¢ >
a po sprzedazy zyfk na obydwu towarach >
liczba za$ niewiadoma wszyftkich sztuk pie”
wszego towaru = Xx . Ze wiec wydatek
zakupienie obu towarow ieft = ¢ , toé¢ wl’
datek na towar drugiego gatunku = ¢ -—ax;
a ten dzielgc przez cene iedney sztuki tego”
drugiego gatunku towaru ;==Db , bedzie:
c— a
summa wszyftkich iego sztuk = — —
b
Powtore w przedawaniu niech cena iedney sztu'
ki towaru pierwszego gatunku bedzie = p '’
a cena iedney sztuki towaru drugiego !
bedzie cena wszyftkich sztuk pierwszego t°"1

waru ==px , cena za$ wszyftkich sztuk totfd
c— -ax
ru drugiego czyli ilkos$ci-------—-- , bedzien
b
gc— gax

.............. . A Zze te dwie ceny podiug we'

runku Zagadnienia przewyzszaj ogulny 13
towary owe wydatek = ¢ zyftciemc=d ; zr®
wnaiij fie wiec z tymze zyfkiem , odciggnawszy
od nich ogulny wydatek c, i pomiar iiaftepu”
igcy Ufozy fie:
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A zgubiwszy frakcyg , mnozac przez b
*nile terminy bedzie : bpxH— gc— gax— bc
~“bd.

Przcnioffszy za$ ilkosci wiadome do wia-
~ertiych ,  bedzie : bpx-—gax=bd -— gc-f—<
bc.

Podzieliwszy nareszcie przez bp— qga,
bedzie :

x=bd— gcH—bc

bp----qa
Tak iuz maigc zredukowany pomiar , o-
reci¢ trzeba litery na liczby podiug Zaga-
jenia warunkéw, np. w oftatnim danym
‘pgadnieniu  3=30, b=i2 , 0=2000 ,
"SOO , p— 34, g-=il.
A zatym : x =
12x300---2000x1 SH— 12x2000

1

12x 34--—--- 30X15
3600 — 3o0000H— 24000

408— 450
Dodawszy za$ 3600 do H— 24000, a

27600 odciggnawszy od -—30000,
edzie reszta = ---—-2400 ; w Dzielniku takze

4°8 odciggngwszy od -—450 zoftonie----- 42,

* zatym bedzie:
—2400

42.

Po-
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Podzieliwszy nakoniec— 2400 przez—'

42 , wypadnie cena ilkosci x dodatna
ieft:

1

6 1
X = H — 57TH-mmmm === 7% —

J ta ieft liczba f’)(z)ftawow sukna7, allﬁO
sztuk materyi pierws?ego gatunku zakupio-
nych i z ktorey tatwo iuz doys$¢ liczby pofta’
wow albo sztuk sukna lub materyi drugiegO

gatunku. Jezeli bowiem pierwszego ieft sztuk
1

57H— -—, to¢ drugiego bedzie sztuk
7
1
c— ax 2000— 30Xj7-f— —
7
b 12

Czyli ptacac za kazdg sztuke pierwszeg0
towaru po Czerwonych Zfotych 30, wyp3

1 h
dnie zasztuk 57 H-----—-- summa CzerwonyOl

Ztotych =1714 4 —- 2RS4 dciagaiac O !

catego wydatku czyli od Czerwonych Zfoty”!

2000, zoftanie reszta =28 5H— —5 » S te

y
dzic-
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bielagc przez 12 Czerwonych Zfotych, czyli
Przez wydatek za kazdg zosobiia sztuke dru-
S|leg® towaru , Wieloraz da ogulng liczbe wszy-
~kieh sztuk tegoz drugiego towaru ~23H —
*7

, azatym wszyftkich razem poftawow su-

21
, albo sztuk materyi w obydwoch gatun-
) 20
*ach byfo SoH--------- . Doswiadczenie. Wszak-
21

Ze zarabiane po Czerwonych 4 na 5jA---—--—--—--

2[ukach, zarobif Czerwonych Zfotych 238

, 4
N m— , potym: po Czerwonych Zfotych

7

. 17
3> na 2i-\-------- , zarobif Czerwonych Zfo-
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ZAGADNIENIE XXIV.

/''"'Ospodarz na wyzywienie swoie i Domowol!

kow swoich , corok 60 korcy pszenicy od'
ktadat, a reszte wyfiewaf. Zdarzyto fie* =f
przez trzy ciggte lata w szeScioro wiecey r(r
dzito Mu fie pszenicy , anizeli iey wyfiewaf*
czyli : ze wyfiew kazdy szofte ziarno wydawat 1
przeto w dziefiecioro bogatszym w pszenic?
ftat fie po trzech latach , anizeli byt przed'
tym. Pytam , ile korcy pszenicy miat 113
poczatku gospodarftwa i

REZOLUTZCYA

Korce na poczatku miane ==x , odkf2?
dane na wyzywienie 60””a , coroczna krescell"
cya w szescioro powiekszajgca fie przez kazdy
rok w przeciggu lat trzech :=m , bedzie i*
tym wyfiancy owey w pierwszym roku pszc
nicy ( odciggngwszy od x a, czyli 60 nawy'
zywienie korcy ) = x — a, pierWszerocz*IS
za$ oneyze krescencya bedzie ( rozmnozywszy
wyfiew pierwszoroczny x----a przez m, czy
ti szeSciorakie powiekszenie ) =rnx-—atl
Na rok za$ drugi od tey krescencyi odciggi
wszy znowu a, ha wyzywienie Domownikom!l
reszta wyfiana bedzie = m x --——am--—--—-a, Kkté<
sceneya za$ drugoroczna bedzie, rozmnozy
wszy tenze drugoroczny wyfiew przez m ,
iilx— am— axm=mmXx— amm-— am, czy
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Na rok iuz trzeci, znowu a odciggna-
wszy od drugoroczney Kkrescencyi , bedzie re-
Szta pozoftata na wyfiew trzeciorocz/Miy =
Ira<— am2— ain-—a, a ten wyfiew znowu
j°zmnozywszy przez m, bedzie trzeuoroczna
*rescencya=.m2x— am2— am--—axm =:m 3X

-——am2— am. Ze za$ cafy ten psze-
niCy maiatek w d”iefiecioro wiekszy byc po-
winien nad ow , ktéry byf napoczatku gospo-
darftwa , wiec taki wypada pomiar :

m3x— am3— -am2— am = ioX.
Przenoszac niewiado-
i 116 do niewiadomych be-
dzie : - ni3x— iox:=am 34—am2-f—am.
Dzielagc przez m3— 10 ,
am3J}— am24{(— am

“edzic : - X
m3— 10
Zakfadaigc nareszcie za litery liczby, i wyno-
s?>c ie do tego ftopnia, do ktorego litery sa
Wyniefione, cena niewiadomey ilkosci x od-
~ryie fie. Albowiem iezeli a=60 , m ~6 ,
Wiec m3r=6x6x6=2i6 , mz— 36 ,azatym
am3=r6o0X216 = 12,960 , am2-—60x36 =
am3-}— am2+- am

' 2i60,am=360.Przeto:x=c¢c
1 m*— 10

12,9604— 21604—>360
A, S Czyli x =
216--—10

15480



15480 30 15
- =75+ — oo czyli H— - *
_ 206 206 103
Miaf tedy ow Gospodarz na poczatku gosp0
15
darftwa swego pszenicy korcy 75H---------
103
Doswiadczenie. Jezeli bowiem miaf w ten cza5
15
korcy 7JH----------m--- , to¢ odtozywszy na pO'
103
trzeby domowe korcy 60, nie wyfiaf w pier
15
wszym roku tylko korcy i5H— --------- ‘,Laze

105
mu wyfiew ten szofle ziarno wydaf, to¢ »

15 6
rok miaf: I5X6H—------------ X — :=90-K
103 X
90
--------- , a od tego odciggnawszy korcy 60 n3
103
wyzywienie, zoftanic na nowy wyfiew korcy
9° _ 90
30H-------------- » znowu wiec 30H—------------ >°
103 103
540
uczyni w drugim roku i80-}— --———----- odcij'
103
gnawszy za$ od tego 60, zoflanie na trzeci
540
wyfiew  120-4-----mmmmmemmme t ktory Wtrzecim ro-

103 X0-
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3240
i02ttinozony w szesciorouczyni: 72CH------------ .
103
c? 47
ju 75H— - -+ Co wyniefie wiecey niz
w, . 103
~lefiecioro nadto, co miaf na poczagtku ,
C»,1- 15 _ 15
yh nad 75 + - - * ghyz 75H----—-mmmmee-
103 103
v i 50 47
I0=:750H --------------- eczyli: 751-i— - .
p ~ 103 103
~ B. D. R.

Z ADANIE 1.

j y Zwarunkéw takiego Zagadnienia wypadne
N e >|ub kilka niewiadomych ilkosci, a zatym
lub kilka lez niewiadome ilkoSci w sobie
Meraigcych pomiarow, iakim sposobem wy-
Jlgo>vaé i zgubi¢ owe ilkosci niewiadome ,
Zeby %nich iedna tylko w iednym po-
mierze zojiafa ?

H.~olucye nizey potozonych Zagadnieniow ,
t. p,azdeg® przeswiadczg o nieuchronney po-
57~ e szukania i uzywania znalezionych spo-
ty, y takie redukowanie wielu ilkosci nie-
y°h >zeby iedna tylko z nich w iednym

Je a“a pomierze. Jnaczey bowiem nie moze
°dkry¢ cena wszyftkich owych niewiado-

mych
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mych ilkosci , [koro wszyftkie fie nie wygw
bj , iiedna tylko z nich z iednym pomiar”®
nie zoftanie. Rozne za§ na to Rachmiftrze It
teralni przepisuj sposoby , z ktérych naft?
puiSce 4 sj nayzwyczaynieysze.

l. Pierwszy sposob rugowania z p
row ilkosci niewiadomych , azatym isam)'l
gubienia pomiarow bez zepsucia ceny tych”
niewiadomych ieft przez Zatozenie (pers”’
ftitutionem , ) to ieft: wzigwszy cene icdn®
ktorey z kilku w iednymze pomierze bedacy0
ilkosci niewiadomey (czyli w pierwszey pf
minru cze$ci iedne Kktérag zoftawiwszy
wiadomy , a inne wszyftkie z wiadomemi ~.
wet , iesli bedy, do drugiey czesci z przed_
wnym znakiem przenioftszy ) cene te w drt
gim pomierze z warunkow tegoz Zagadnijl
swypadtym zafoz za tez sarne niewiadom} 1
kos¢ , np. iezeli Ci w iakim Zagadnieniu "'f
padfy te dwa pomiary dwie niewiadome 1~
kosci w sobie zawierai§ce, pierwszy : xH—y-</
drugi : 2yH—x=1b . Cena w pierwszym
wiadomey ilkosci x, przektadajc do drug*f
czesci y , bedzie : x===a--—--y, ate ceng z3*,
zywszy za tez niewiadomy x w drugim
mierze , bedzie; zyH—a-—y=Db , czyli
cjgajc — y od zy , bedzie: yH—a=b g"j
iuz iedna tylko ieft niewiadoma , j ieden 1~
tylko pomiar réwny dwom danym , gdy2 "
tym drugim lubo niemasz ilkosci x,
byta w pierwszym pomierze, ieft atoli
iego 3 czyli to, co ilkosci x byto réwnego >
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left: a— y , zatym taka przez Zatozenie uczy-
nita redukcya , lubo iedne niewiadomy zgu-
I'a, ceny iednak iey nie zgubita. Sposob ten
~tukowania pomiarow naybardziey uzywany
,y*a w ten czas, kiedy trzy lub wiecey il-
°sci niewiadomych, azatym i pomiarow z
'Varunkow Zagadnienia wypadny. W ten czas
aiOQwiem we dwoéch pomiarach ktorychkol-
'viek bierze fie fie cena dwoch niewiadomych,
a 'vtrzecim pomierze cena ich zaktada fie za
same niewiadome; np. iezeli z Zagadnienia
Jpadny te trzy pomiary |. xH—y-—a II.
H~-Z==b , IIl. xH—z=c. Wzigwszy cene
N pierwszym pomierze x = a —Yy, aw dru-
z=b — vy, iceny te zalozywszy za xi

w trzecim , bedzie a-—yH— b----- y = ¢ czyli
‘rZcnioffszy niewiadome do drugiey czesci, a
ladomy do pierwszey , bedzie aH—b— c =

aH— b-—c
y»czyli 'y = e , gdzie iedna iuz

Mo niewiadoma , a pomiary wszyftkic
ry do iednego zredukowane. W takim za$
~r?ez Zatozenie redukowaniu , te trzeba konie-
zachowaé¢ regute , to ieft : ile razy fie

, atrafia fie bardzo czefto, ze ilko$¢ nie-
~"doma w tym pomierze, w ktéorym zakia-
fie ma cena iey z innego pomiaru wzie-

> nia wyraznego wspoOtczynnika, potrzeba

N2ez tego wspofpzynnika caty wzmiankowa.
A cene i kazdy z osobna termin iey rozmno-

i zachawui”c Wtym mnozeniu Przepis na
zna-
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znaki, zwtaszcza, kiedy fie trafia cena cM\
zna, bokiedy ieft dodatna, na ten czas zI3
ki te wszyftkie wypada¢ muszy, ktére sj
teyze cenie, oprocz znaku pierwszego iey
minu. Niech bedy np. trzy te pomiary, kI°
re redukowa¢ potrzeba 1. 4xH—y=a , /'
xH—z=b , lii. 4y-f—5z=c. Cenazpi”®
wszego pomiaruy=ra— 4x, zdrugiego z-"
b— 7x. Zaktadaiyc w trzecim cene y, "
dzie nayprzod : —4XH—a=H —43, po”Q
re: H—4X-—4 x = --—- i6x , zakladaiyc z(
cene z, bedzie: -j—5X-+—b=H — 5b, polf,
H— 5X— 7x--=— '35x, a zatym trzeci FO
miar zamieni fie w ten: 4a— i6xH— jb-"
35x=c¢ , czyli 4aH— 5b— ¢ =5 ix czyli
4a4— 5b— c

B —.  Lecz gdyby redukowa¢ prZ

51
szto te dwa pomiary: a=x — 2X, ib—"}
z=y , cena pierwszego , przenioffszy do
wszey czesSci niewiadome, a wiadomy do &

giey , bedzie: 2X— x = -—a, czyli: »
— a, a cene te zatlozywszy w drugim P
mierze za-—3x, bedzie --—--- 3X— a=+""

( przez Przepis na znaki Multypl. ) a zaty!l
pomiar drugi bedzie:b|—3a=y. Codobfz
prosze pomniec. (
Il. Drugi sposob przez Sktadanie (Pj}
compofitionem') cen iedneyze ilkosci zedwO®
pomiarow wypadaiycych, to ieft: gdy
$ci iakiey niewiadomey wezmiesz cene Wle-
dnym pomierze, potym teyze samey ilko5
we-
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Ntniesz cene w drugim pomierze , a te dwie
.ny zrobwnasz z sobg i w nowy pomiar ufo-
> zgubisz iedne 2z niewiadomych , a dwa
P_O”'ﬁary6 w ieden zamienisz , réwny obydwom
I:"e'(Wszym. Przeto sposob ten redukowania
J FG& czas pospolicie uzywany bywa, kiedy
~a Wypadna pomiary z warunkéw Zagadnie-
lubo i w tym razie uzywaé¢ mozna pier-
~Nego sposobu przez Zatozenie. Niech be-
np. dwa pomiary , pierwszy : xH—y =a
gi 3x=:4y , cenaz pierwszegox =a — Yy,

dugieg" ;o X== R » Wr'ec iHadaigc te
3
Sdwie ceny, bedzie nowy pomiar obydwom
4nyni rowny aH—y = ___j‘:Y___’ ato na fun-
4 3

tkencie tey prawdy przez fie iasney ; dwie
(j~zy iedney trzeciey rowne, sa miedzy so-
J takze roéwne. A ze ceny rzeczone sg ro-

e iedneyze trzeciey ilkosci x, to¢ i sobie

-1 4y J
‘ro\vne, a zatym aH—y = --———-- czyli

“biwszy frakcyg 3aH—3y=4y , czyli: 3a
4y*— 3y ,czyli: 3a=y.

k UIl. Trzeci sposob przez Dodanie iedne-

~ pomiaru dodrugiego, np. maigc w iakim

~Eadnieniu te dwa pomiary , pierwszy : xH—

(C™a, drugi: x— y=Db , dodawszy oby-
a» mie¢ bedziesz ieden pierwszym oby-

dwom
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dwom réwny: xH—yH—x— y=a-t—b,

li: 2x=«'H—b. Jezeli bowiem réwne He rze
czy dodadzj réwnym , i summy bed§ rownc
Lecz cen sposob w ten czas tylko prawie bf
wa uzywany , kiedy przez Dodanie pomiar”®
moze fie ilko$¢ niewiadoma zgubi¢ dla prze'
ciwnych znakoéw, z ktérych ieden w iednyifl’
adrugi wdrugim znayduie fie pomierze. LII
bo czasem przyda fie i winnych przyp2
kach , iako fie da widzie¢ w Zagadnieniu
cim.

IV. Czwarty sposob przez Odciagnt!
nie iednego od drudiego por;iiaru, np. ro”
te same dwa pomiary x+—y =a , iX-—-Yy
b, mozna odci§gn;j¢ drugi od pierwsze#0';
bedzie reszta Xx-j—y-—xt—y=a ---- b, cl\
li: 2y=a— b, gdzie x dlaprzeciwnych 213
kow zepsufo fie , i zofiato same y. Lecz oCIT
wifla, ze itego sposobu nie zawsze rap?0*
uzy¢ , dla tego doswiadczac¢ potrzeba obydwayj
oftatnich, ktoregoby fie z nich chwycie >
ktéry opusci¢ nalezafo. Widzie¢ mozfl3
naftepuigcych zaraz Zagadnieniach , iak pl&x
wsze dwa redukowania pomiarow sposoby /
przydatne , i utatwi¢ réwnie dobrze mogace{
zne tychze Zagadnieniow warunki tiafi3
atoli, ze tamte same bez tych pomocy cale =
nieikuteczne , iako kazdy pozna z RezoluC®
Zagadnienia dziefi“tego , przeto wszyftkie <
te sposoby i zrozumie¢ dobrze, i pam”c
nalezy.

ZA'
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ZADANIE Il

N rezolwowad Zagadnienia profle okreslo~
lle, m ktorych Jie kilka niewiadomych
ilkosci  znayduie ?

N£Aigc takie Zagadnienie rezolwowacd ,
~ * ktorego warunki wyciggaig zafozenia
"AU niewiadomych ilkosci , ityluz ulozenia
~ijarow , potrzeba nayprzod dwa pierwsze
cf2episy na poczatku Rozdziatu tego dane za-
f~vac, to ieft: i. Uwaza¢ , ktére w Zaga-
jeniu tym wiadome sg rzeczy , a ktore nie-
>la dome, i litery za liczby pozakiadaé , gdzie
( Ich trzeba; z. Dobrze roztrzasng¢ warun-
v.Zagadnienia, iile tych warunkow ieft za~
leraigcych w sobie co niewiadomego , czyli
N samych niewiadomych ilkosci ieft, tyle
thy¢ pomiarow. Przepis ten, iak i inne
~Spuigce, naylepiey okaze przykitad.

ZAGADNIENIE L

NAtka spytana o wiek trzech Synéw swo-
n ich , odpowiedziata : naymtodszy Syn
|°y zsrzednim maig lat 25, srzedni z nay-
j\r’2ym 60, a nayftarszy z naymiodszym 37.
Nez lata kazdego zosobna Syna ?

RE-
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Zakladaigc nayprzod litery za niewiadomej3
ta, bedy lata naymiods”™ego = x , $rzednl®
go = y , nayftarszego =-z , 25—-a, 607
b, 37=c; poniewaz wiec trzy tu sy warull
ki, i troiakie lata niewiadome , pr/.eto na tw
pomiary to Zagadnienie obrocisz , to ie'™
niewiadome lata Synow naymiodszego i $i2®
dniego zréwnasz za, i bedzie pierwszy p°
miar: xH—y =a

Potym niewiadome lata $rzedniego !
ftarszcgo zrownasz z b, i bedzie drugi p0
miar: yH—z=">b - ,

Nareszcie lata nayftarszcgo i naymloty
szego zrownasz z ¢, bedzie trzeci: x-K

1. Maigc iuz ulozone pomiary,
dzyc, ze w nich wiecey iak porazu nicWI3
doma kazda ilkos¢ miesci fie , przyftypi¢ P°;
trzeba do redukcyi tychze pomiarow , i ruf /
wania owych niewiadomych ilkos$ci, zeby 1#
dna tylko w iednym pomierze zoflata,
waiyc do tego sposobow pod Zadaniem poPrz(
dzaiycym opisanych. Tak w przedfiewzieO"
przyktadzie, chcyc trzy na ieden zreduko”
pomiary, mozesz pierwszego uzy¢ sposoby
bioryc cene x w pierwszym pomierze, a
drugim cene z, poniewaz te obydwie nie" ,
dome znayduiy fie w trzecim , bedzie I ~
a— y. 2. z=b — vy, ktore to dwie ce,
(zanocowawszy ie na boku, gdyz do dol(
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Czenia Rezolucyi bed™ potrzebne) zafoz za

*ez niewiadome Xx i z w trzecim pomierze,
“edzie: a— yH—b— y==c t gdzie iuz iedna
tylko niewiadoma ieft ilkos¢ y , i pomiary

'vszyftkie trzy na ten ieden obrocone. Nic
N'?c iuz nie zoftaie , tylko dokonczy¢ tey re-
'w'ukcyi podiug Przepiséw ogulnych, to ieftj
~ewiadoine obydwie , poniewaz sg tu odci§-
Zrle, do drugiey przenie$¢ cze$ci, a wiadome

pierwszey , bedzie a]l—b— c=2y , nare-
bzcie przez wspotczynnika z podzieli¢ , bedzie :

aH—b— c

1. Zredukowawszy wszyftkie niewia-

dome ilkosci do iedney , a tey przez inng za-
, ani rozmnozoney , ani podzieloney , a
*atym pomiary wszyftkie w ieden sposobami
Przepisanemi zamieniwszy, obro¢ litery na
.Czby , za ktére napoczatku Rezolucyi, zato-
zone byly , znaydzie$z cene teyze iedney nie-
V,iadomey. Zeby$ za$ iinnych wtymze Za-
gadnieniu niewiadomych ilkosci znalazt ceny t
znaleziong dopiero cene zaktaday w zano-
towanych owych cenach , w ktérych taz nie*
Wiadoma iuz odkryta zawiera fie. J tak w
Naszym przyktadzie nayprzod litery obracaigc

liczby , poniewaz a=2% , b=60 * c=
aH—b— ¢ 25H— 60— 37
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S5— V7 >48 A /" Y>'ssa
2 2
24, to¢ x = a —*y-ttr=26— 24— i, to¢ *
z=b —y=60—24="36, it.d.
V. Na koniec doswiadcz , czy

niewiadomych ilkosci iuz odkryte odpowiada’
ig, i dosy¢ czynig warunkom .Zagadnienia. Je'
zeli tak ieft , tedy dobra cala robota, iezel*
za$ cho¢ iedneinu warunkowi nie ftato fie z3'
dosy¢ , omytka iaka$ w rachubie fta¢ fie rou'
fiafa , wiec na nowo powtorzy¢ robote potrze'
ba. Tak w Zagadnieniu dopiero rezolwowa*
nyin , warunek pierwszy byf, aby x iy czy-
li lata naymfodszego i $rzedniego Synow by’
fy =n;a czyli: 25. Aze H—24—25, tof |
fie temu warunkowi uczynito dosyé. Drugi»
aby yH—z, czyli, lata $rzedniego i nayftaf'
szego Synow byly =b-, czyli; 60. Aze
24H— 36=60 , wiec itemu warunkowi flatO
fie zadosy¢. Trzeci , aby xH— z czyli naymitod'
szego i nayftarszego Synow lata byfy .t=.c*
czyli : 37. Aze i-f—36=737. Wiec d term*
warunkowi odpowiada Rezolucya ; wiec niez3"
wodnie dobrze fie rezolwowafo, co byto
rezolwowania.

REZOLUTCYA 1.

Przez fkfadanie. Poniewaz ogulnego PrzC'
pisu da¢ nie mozna, wzgledem uzywania da'
nych sposobow na redukeye roznych jpomia'

row
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rrw do iednego takiego , w ktorymby ledna
tylko z niewiadomych zoftata , dla tego, ze iak
trunki Zagadnieniow nie iednakie bywaiy ,
N sposoby redukowania pomiaréw nie iedno-
;ayne , wiec , zeby Zaczynaigcy nabyli tatwo-
Sci uzywania wszyftkich czterech przepisa-
nych nato sposubow , a mianowicie dwoch
pierwszych przez zalozenie i fkiadanie, iako
'aydo$wiadczenszych , dwoiakie na to pierwsze
j Niektére naftepuiycc Zagadnienia dam Rezo-
Ucye. Maiyc w pierwszym Zagadnieniu wy-
padte z warunkéw te trzy pomiary , pierwszy :
X+~-y=:a, drugi :yH—z=Db , trzeci : xH—z
~ ¢ , a namyslaiyc -fie o sposobie redukowa-
llla onych , gdyby$ fie chwycif drugiego spo-
sobu przez lkladanie , tak ci poftypi¢ nalezy.
.Widzisz niewiadomy ilko$¢ x w pierwszym
1 ~N'zecim pomierzc , wez wiec ceny ich , be-
?le z pierwszego pomiarux = a— Yy, z trze-
ciego zas x = ¢ -2z, izloz te dwie ccny w
,cden pomiar, bedzie:a— y=rc— z, atak
bites iuz iedne niewiadomy x W zeby$ za$

1 drugiey y pozbyt fie, szukay w tym no-
"tym pomierze ceny iey , bidzie: a— cH—z
~y , zdrugiego za$ ieszcze nietykanegopo-
laru t bedzie cena teyze niewiadomey y-—
~—z, znowu wiec ztoz te ceny w icdeti po-
, ibedzie : a-—-cH— K«=b— 2z, gdzie iu;s
.edna tylko zoftata niewiadoma z, ktorey ,
iredukowawszy ten pomiar, zapytana cena be-

dzie
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dzie: 2z=b— aH—c, czylitz = — - -

czyli obrociwszy litery na liczby : z
60— 254— 37

=36. A zatym y=b —"
2

60— -36=24, x=a—y=25—-24

1. Jak wyzey pod Rezolucyg 1. Cn

D. R.

zZ
B

ZAGADNIENIE 1.

YS” Pcwney fortecy byli na zafodze Francii'
"* zi, Szwaycarowie i Niemcy. Liczba
Francuzow”wzietych wraz z Szwaycarami wy'
nofifa 5000, Szwajcar6w z Niemcami 7000 >
a Niemcow z Francuzami 6000~ Pytam , ile
z kazdego Narodu Zotnierzy byfo , tudziez >
ile byfo wszyftkich razem wzietych i

Rezolucye tego Zagadnienia tez same sa, co \
pierwszego , gdyz i warunki iego podobne 1
pomiary.

REZOLUTCYA 1.
> 1
Przez zalozenie. Niech bedzie liczb®
Francuzéw niewiadoma = x , Szwaycaro”®
=y Niemcéw = z , 5000=8, 7000=b>
6ooo0=c. Wypadng 3 pomiary.
Liczba Francuzéw z Szwaycarami: x+-"
y=a.
Liczba



O <= 1?i

Liczba Szwaycarow z Niemcami yH—z

Liczba Niemcéw z Francuzami zh—Xx

~e.

Bioragc cene x w pierwszym bedzie: x =
=Y , . )

W drugim za$ cene z, bedzie: z=b
N

.Zakfadaia‘c obydwie w trzecim , bedzie :
b— yH—a— y=c.
Przenoszac, bedzie: aH—b— C=2zy
aH—b— c
Dzielagc na koniec przez2,y = ------—-mm-

2
Obracaiac litery na liczby @ y =
SoooH— 7000— 6000

12000— 6000 6000

~3000.

A gdy y=3000 , to¢ x=a— y =
5000— 3000=2000; z=b— y=7000—
$000=4000. Liczba wiec Francuzow=:
~°00, Szwaycarow=3000, NiemcOw=:4000.
~osSwiadczenie. Albowiem 2000H— 3000=
Sooo, 30004—4000=7000, 2000H—4000
~"6oo0o0. G.B.D.R.
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REZOLUCYA I

Przez .{Hadanie. Wzigwszy cene x
pierwszym i drugim pomierze, zfoz ie v/nO'
wy pomiar, bedzie: x=;a— sy~ e —2z, czy'
li: a— c-f~z=2zy , wzigwszy znowu te ccne >
zfoz z drugg wzietag w drugim pgmi‘ierze ccn3
y , bedzie.- a~-——-cH—mz=b— 2z, czyli: 2zZ2=~

bH—c— ;
b— aH—c, CZy|iI Z = e J— Czy|‘
2

7000-K

obrociwszy litery na liczby Z2 = - —
2

6000— 5000 13000— 5000 8000
N Z 2

=4000 it. d. iak wyzcy,

ZAGADNIENIE 1.

/m"Zcerech Kupcéw A, B, C, D, flciadke n3
handel czynig, At B i G, razem dai2
Czerwonych Z{orvch 790, B, C i D, dai?
990. C, D i A, daig 940. Nakoniee Ds A>
B, daig 850.- Pytam ,i<<k wielka-summa zio'
zona od wszyftkich, i kazdego. 2 osobna ?

ii r X o,

RE-
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REZOLUCYA.

Piv.cz dodanie. SummaA==x, B =y,
N=z , D=.w. Z Zagadnienia warunkéow
Wychodzg 4 pomiary :

Pierwszy : xH—yH—z==796.
Drugi : yH— z-f—wz~zeeo.
Trzeci ZH— wH— x=i;40*-
Czwarty : wH—xH—y=S50.

Moznaby te pomiary redukowad przez za*
wzenie lub przez lkladanie, takj iak w Za-
gadnieniach i i 2. Lecz osobliwy to ieft
Przypadek, w ktorym przez same pomiarow
Udanie, przez ktére zadna nawet niewiado-
ma ilko$¢ nie gubi fie , znaleziona- by¢é moze
SliiTima zapytana.  Albowiem dodawszy po-
miary , bedzie z nich summa =+=3x4— 3yH—
3z-f-13w=r3%70.

Podzieliwszy za$ przez 3, bedzie : xH—y

w =i 190.

J ta ieft summa od wszyftkich Kupcow
?tozona , od ktorey odciggngwszy ztozone w
~czegulnosci od A, B iC, reszta bedzie D,
11.d. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE V.

JNTlIpiec Gdanlki przyftaf Warszawfkiemu raz

3 kamieni kawy , a4 oxecy wina za Czer-

wonych Zfotych 69, drugi raz 5 kamieni

a'vy , a 2 oxety wina za Czerwonych Zfo-

tych h-J. t Pyta Warszawlki Kupiec, po
czemu



1jfi o
czemu przypada kamien kawy, a po czemu
oxet wina ?

REZOLUCYA. I

Przez zatozenie. Cena kawy niewiado'
ma=v, wina==x, 69=a , 45= bh. n
pierwszego warunku Zagadnienia bedzie po'
miar, rozmnozywszy cene przez kamienic*
oxety : 3yH—4x,=a.

Z drugiego za$ warunku, bedzie:

H-2x=b. )
Bioragc cene y wpierwszym pomierzen
a— 4x
bedzie: y— - _ .
3 S

A cene te zakfadaigc w drugim za 5Y*
wprzéd i§8 przez 5 rozmnozywszy , bedzie :

Gubiac frakcya , bedzie i 5&— 20X-P"
6x“ ?b.
Przenoszgc; $a— 3b"=20x— 6x ="

1 4X-
$a— 3b

Dzielac, bedzie: x ~ — — ——-.
14
Obracaigc litery na liczby :

5x69-—7X4S
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345 — 135 210

14 l4
A iedli x =105 , to6 y = -—emmemmmmeeeee- =

69— 15x4 69— 60 9

h , 3 3 3
Swiadczenie. Wszakze nayprzod : 3 kamie-

"'e kawy, a 4 oxety wina czyni.} : 3X3=+=9

N415=60, azatym razem=69. Potym

* kamieni kawy, a 2 oxcty wina czyni.} 5x3

N2X5H— 1x15=30, a zatym razem=45.
B. D. R.

REZOLUTZCYA 1.

~  Przez (Madanie. Wez' ceny niewiadome ,
jP*y w pierwszym i drugim pomierzc, zfoz
~ijeden, a ten zredukuy, tez.same cene

kryjesz. Bedzie albowiem cena z pierwszc-
a— 4x b— 2X

(Y = e > zdrugiego y = - ~

Zatym fkiadai”~c, bedzie : - =

A 3
1 2X
" emmmmeen Gubigc frakeye , bedzie nayprzod:-



3b— 6x
a— 4X = - , potym : 5a— 20X~
5 .
3b— -6x. Przenoszac y odciggaiac : 14X-"
Ja~-3
5a— 3b. Dzielgc na koniec : x=: ——
14-

tak , iak i pierwcy.
ZAGADNIENIE V.

T)An przyimuigc ffuge , takg z nim cz1

umowe : za kazdy dzien , ktérego bedzie5
pracowaf, oprocz wiktu , wezmiesz oderrujl
3 srebrne grosze, przeciwnie , za kazdy dziel'j
ktory na proznowaniu ftrawisz , ty mi za 'vi
7 srebrnych groszy zaptacisz. Gdy upt}'lls
toodowey umowy dni 50, a porachunek
zffugg uczynit, pokazato fie, ze ieden drU
giemu nic nie byf winien. Pytam, ile 0
ituga dni na pracy, a ile na proznowa"l
ftrawit’ r

REzOLItCY A. |

Przez zatozenie. Dni na pracy ftrawio®
£e=x ,- na-proznowaniu .za§ ==y , dni upy:
nionych 50=—a. Oczywifta nayprzod : zeo
na pracy iproznowaniu ftrawione razem
te: wyréwnaty- dniom( 50; Zatym piertf5"'
pomiar bedzie: x-i—y=a.
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Powtore , ze summa groszy rozmnozona
*7ez dni niewiadome pracy , réwna byfa sum-
N'e groszy rozmnozouey przez dni takze nie-

la86,me proznowania. Albowiem, gdy u-
‘. Nido dni 50, nic ieden drugiemu nie byf
j a zatym drugi pomiar bedzie: 3x

NoTy.
Wzigwszy wiec cene X w pierwszym po-
drze , bedzie: x=a— vy, i zafozywszy i§
3x wdrugim ,. bedzie : 3.3-— $y==p7y.
Przenoszac za$, bedzie: 3a=7y-1—-3y

I’\odiii’\c i dzielac; bedzie: ja=<i.oy=y,s=:
a

10

Obracai§c za$ litery na liczby , bedzie :
N ' 50 ,

10
j A gdy y=i.5 , to¢ *=a— y— 50—

t Doswiadczenie-: Albowiem iezeli na. pra-
k 'trawif;, dni 35 i a braf za kazdy, ten dzieij.

810Szy srebrnych 3, to¢ wzi8E 3.5x33==?
575 a ie$li naproznowaniu (traw# dni.. tSi>
jMacif Panu zawikt kazdego tego dnia gro-s
N srebrnych 7, to¢ zaptacit i)X7="--iol.
j 8~tynt po upfynierjiu dni~-t—J5 czyli ;
1 » nic ieden drugiemu nie byt winien, C*
& .r.

RE-
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REZOLUZCYA. 1.

WziN§¢ mozesz iedneyze ktorey ilkosci fif.

X ceny w obydwoch pomiarach, bedzie: I

7y , |

XxX=a—y. 2. x= — , a ztozywszy obf :

3 1

' |

d%/vie, bedzie : a— y = 2y , czyli gub>.f(j

3 , |

frakcy.3: ?a— 3y=7y , przenoszagc za$t > 1

— 7yH—3y czyli: 3a— loy , czyli: y”~.i

3a |
— iak pierwey.

10 l

ZAGADNIENIE VI

-£Uklides tak8 komu$ zadaf gadke :
Muf i OSlica z ciezarem , niosgc wino

baryfach. Do Oslicy pod ciezarem ftekal™

cey muf, czego, rzecze, ftekasz ? GdyW

2 wina, ktore dzwigasz , mnie iedne bary*”

dala, ciezar moy wedwoynasob od twego

by wiekszy, gdyby$ za$ odemnic iedne

fa , rownebySmy dzwigali ciezary. Zgadn*y.|

ile baryfek wina Muf, a ile OSlica

gafa i

RE-
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REZOLUCYA. l.

Przez Zafozenie. Baryfki niewiadome
j?2"?a — x OSlicy =y . Gdyby nayprzod
plica iedne baryfke Mufowi dafa, ciezar Mu-
abyfby ==;xH— i , a OSlicy zoftafby =y

j 1. Po takim za$ przeaiefieniu iedney ba-
j-~i, wiekszy we dwoynasob byfby ciezar
| “a odcigzaru OS$licy ; przeto, zeby i Mu-
a*Oslicy rowne byfy ciezary, trzeba albo
r~zielic Mufa ciezar iedn8 baryfka powie-
s*ony przez 2, albo przez tez 2 rozmnozy¢
'Szar OSlicy iedng takze baryfkg zmnieyszo-
Ji rozmnozywszy, wypadnie pierwszy po-
lar: x_|—x=rr=2y— 2.
Gdyby za§ Muf OSlicy daf 1 baryfke ,
I"far iey byfby : yH— 1, a Mufowi zoftaf-
x— 1, a ze na ten czas ciezary Mufa
NOslicy zrownafyby fie , wiec drugi pomiar:
) M=y —Fi»
&N Cene zpierwszego : X =2zy— 3, zakfa-
i w drugim, bedzie : zy—3— i=y

i Czyli dodaigc iednoznaczne , bedzie : 2y
4~=yH— 1.
( j Przenoszac niewiadome do niewiadomych ,
1 «-‘ciwnie, bedzie : 2y-—y=4H — L.
i Odcic¢jgaigc , idodaigc, bedzie: y=5-
N A iezeli y— 5, to¢ x=zy— 3=2x5
3 = i0o— 3- 7-
£ _Muf wiec 7, a OSdlica 5 baryfek wina
Wgafy. Doswiadczenie. Je$li Muf z 7
bary-
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baryfck da i OS$licy , ~bedzie: 6 = 6 , iezll
zas OSlica Mufowi , bidzie 4: 8= 1. 2
C. B. D. li-

it EZOL UCYA 17

'Przez Sktadanie. Wez cene z pierwsi
go pomiaru te, co pierwey X=2zy—-3»
drugiego za$ : x=yH — 2, aobydwie w ied(t
pomiar ztozywszy, bedzie: zy—3=y-K.'
czyli przenioffszy ; 2y-—y=2H — 3, czyi*l
y =5 , iak wyzey.

-ZAGADNIENIE VII.

Vy:todarz, albo Gumienny , ktéremu *
zlecit przedaz zboza,, rachunkow’ P2"1

nie zdawszy , umart. Pan chcacy za
wiadomosci, po fitaz ktore zboze pFzedaw'8
pyta oto zony iego. Lecz ta nic o tym

wie, tylko, ze widziata za powrotem z tarOI

trzy razy meza rachujgcego pienigdze 1 F$°,‘
rzecze, pierwszg razg rachowat’, za g.

ieczmienia., ,a za 2 korce zyta zprzedanegQ|
narachowat Tynfow 42. Drugg ra-zg )
korcy ‘ieczmienia, ta 1 pszenicy naracho'l:
Tynfow 36.- Trzecig razg za4 korce zyf(c
a 5 pszenicy narachowaf Tynfow 6o. H t
Rachruiitrzowi swemu kaze , aby -dochodZzlj “
po w'ele korzec ieczmienia, a po wiele

pszenicy zprzedany i A

RB'
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RJEZOLIICYA |

Przez zafozenie. Cena niewiadoma ie-
| hienia = x , zyta = y , pszenicy =z.
",troiakiego warunku te trzy wypadaig po-
Dary , pierwszy .. 8x-|—2y=42.

Drugi : yXX~ ,z=3 6.
Trzeci: 4yH—5z=60.

Cena z pierwszego zredukowanego wprzod
tZe2 2 na mnieysze terminy, to ieft.: z te-
ua*H—y = 21, ieft: y =2 i-—4x.

Cena z drugiego drugiey niewiadomey ,
N 36—"TX.

Obydwie te ceny w trzecim pomierze za-
~Qai,jc, pierwszy za y , rozmnozong przez

| Pofczynnika 4, druge za z, rozmnozony przez
1 }~dzie : 84--—-- i6XH— i30-—35x=60.

iL Dodai.jc., bedzie: 264--—-5ix=60.

i Przenoszagc i odci™gai.jc264— 60 =
i I3== 204= 5ix.

t ;2°4
*Naoftatek dzielgc, bedzie: x = --—---—-- ~

P e i

ji4 N

i N A iezeli x=4, to¢ y=2i— 4x=2i

*.16= |5, to¢z=36— 7x=36— 28=

2L~ Doswiadczenie. Wszakze nayprzod: 8

} ty ieczmienia i 2 zyta rozmnozywszy przez
~ dopiero znalezione , to ieft: 8X4H— 2X5
ANNA—10=42. Powtare : 7 ;karcy ie-
~lenia a 1 .pszenicy, to ieft: 7x44— 1X8

— 8= 36. Potrzecie: 4 korce zyta

i5
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i 5 pszenicy rozmnozone przez tez ceny , cif
li: 4X5H— 5X8=2CH—40=60. C.B.D.P

REZOLUTZCYA 1.

Przez {Madanie. @Wez cene te sarne ,*
wyzcy z pierwszego pomiaru y—=21--—4x1'
drugag cene teyze niewiadomcy z trzeciego f

60— 52
miaru y = ----mmemmeeeee- , 1 zfoz ie w ten no”

pomiar:-------------m- = 21— 4x, w ktéry

zgubiwszy fraﬁcya, Wwez znowu cene niewi.aévI

mey z, bedzie nayprzod: 60---—-5z = 84"

i6x, czyli: i6x-f—60— 84=:5z , czyli:
i6x— 24

— 24=512z, potym: zZ = --mmmemmmmeeee- ,

drugg teyze niewiadomey cene \/5vziawszy

drugim pomierze z= 36-—7x , zfozicwtC
i6x— 24

rowy: 36— y X = [ ---mmommmmmme- , gdzie zg™'

5 i
wszy frakcya, bedzie: 1SO-—-35x=1<5X/
24. Przenioffszy zas', bedzie: 180-f— 24",
i6xH— 35x, czyli: 204—=5ix. Nako*!'

podzieliwszy , bedzie: X = - = 4 »li

iako i pierwey. n
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ZAGADNIENIE VIl

A kto konia wartuigcego Czerwonych

Zfotych 90, i rzadzik do niego dwoia-
1> ieden przedni, adrugi podleyszy , kto-
tego cena niewiadoma ; to tylko wie Pan tc-
|° konia, ze kon iego wraz z rzadzikiem po-
~eyszym taxowany ceng we dwoie wiekszg , za
Gne rzadzika przedniego , przeciwnie: kon
tenze wraz z przednim rzadzikiem taxowany
~ng we troie wieksza, za cene podleyszego rzg~
~ika. Pytam, iakiey ceny ieden i drugi
t23dzik ?

1

R EZ OULUTZCYA l.

Przez zatozenie. Cena podleyszego rzag*
jjzika = :x , przedniego =y , konia cena
Czerwonych Zfotych 907=a. Podtug picr-
VSzego warunku , cena podleyszego rzgdzika
*iCeng konia , wieksza we dwoi¢ nad cene rzg-
2ika przedniego, bedg wiec tamte dwie tey
Neciey rozmnozoney przez 2 rowrie, a ztad
~crwszy pomiar: x-f—a=2y.

Podtug drugiego warunku , poniewaz ce-
~ przedniego rzadzika z ceng konia we troie
Mieksza od ceny rzgdzika podleyszego, wiec

cene przez 3 rozmnozywszy , bedzie tam-
tym obydwom réwna, a zatym drugi wypa-
sie pomiar : yH—a=3x.

W tym pomierze wzigwszy niewiadomey

cene, bedzie ;y = 3 x -—a, a te zatozywszy
K w pier-



146 0

W pierwszym pomierze rozmnozonj przez 2i
bedzie : 6x— 2a=xH—a, czyli przcnioffszy
6x— x=aH —2a, czyli :-5x=3a , czyli po
33
dzieliwszy : x = -—.
5
Obrdéciwszy litery na liczby, bedzie : x=*
270

5

Kiedy za$ x= J4 , to¢ y=:3x—-a”
3x54--90=16 2 ----- 90=72. A zatym ce
na rz$dzika podleyszego =54  Czerwonych
Zfotych , przedniego =72. Doswiadczeni
Albowiem rzadzik podleyszy z koniem wra!
wziety, wartuiyc —90=144, ceny W
dwoie ieft wiekszey , niz rzgdzik przedni war
tuifcy 72; potym rz8dzik przedni z konieil
wartuijc 7zA—90=16 2, wetroie ceny wif
kszey ieft, niz rz~dzik podleyszy wartui.}C]
Czerwonych Zfotych 54. C. B. D. R.

REZOLUZCYA 1.

Przez flcfadanie. Wez cene niewiado
mey X w pierwszym pomierze, bedzie: x=i
yH—a
---------- , potym wdrugim , bedzie: x =2

— a, tc ceny zfoz w ieden pomiar , bedzie
y-—a
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—- =iy — a. Gubiac za$ frakcyg, be-

~zie: ym—a=6y— 3a.
Przenoszac, bedzie: a4—3a=6y— vy,
Cz>ii : 3a = by.

33
Dzielac na koniec , bedzie: y = — ,
5
Ps 270
ylI*: e = 54 iak wyzey.
5

ZAGADNIENIE 1X.

Szlachcic umieraigc, i Zone w cigzy zoftawu-
. . ¥, taki czyni Teftament, aby Zona iego,
Rzeliby porodzifa cérke, z summy 30,000
2
5aWa wziefa —  czesci , a Gorce zoftawifa
3
1 X
; iezeliby za$ powifa Syna, aby -—czes¢
3 3
eyze summy sobie wziefa , a reszte, to
2
: *— oddafa Synowi. W tym umiera Szla-
. 3
~eic , a pozoftafcy Wdowie rodzg fie bliznte-
ta»Syn i Cérka. Pytam, iakie im i Macce
Cl czaftki owey summy podfug Teftamentu
Nezg }
K 2 RE-



148 "'sFF
REZOLUCYA.

Przez zalozenie. Niewiadome tu il'
kosci, pierwsza cze$s¢ summy Macce nalez?'
cey , ktor<3 nazywam x , i czeSci bliznietom

przypadaic¢jce , z ktérych iedne dla Cérki na-
zywam y , drug8 dla Syna z, a catg zofta'
wiong summe 30,000 nazywam a. Poniewaz
nayprzod czeSci razem wziete nalezagce Mat'
ce, Codrce i Synowi catey summie wyréwna®
powinny, wiec pierwszy pomiar wypada-
XH—y-l—z="a.

Powtore: poniewaz wediug warunkoW
Zagadnienia Matka powiwszy Corke , bier"6
2 1
----- , a Corka — , wiec bytyby réwne cz$'
3 3
§ci, gdyby albo Matka brata tyle, ile Corkat

1

to ieft: — , albo Cdrka tylke, ile Matka*
i
2
to ieft: — ; azatym drugi pomiar bedzie*
3
X 2X
albo:— =y ,albo:— =2y. Co naic
3 3

dno Wynigfie. Niech wiec bedzie drugi po’

/ X
miar: — =y.

3 7

Po-
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Potrzecie : poniewaz owa Matka porodzi-
i 2
~szy Syng, bierze — , a Syn — , bylyby
3 3
’akze réwne czesci, gdyby albo Matka we
Woie wiecey wziefa niz bierze, albo Syn
"c dwoie mniey , niz mu fie Teftamentem na-
ezy , a zatym trzeci pomiar moze byc, al-
i X
00 2x— z albo x = — Niech bedzie
on
2X:=z.

Chcyc iuz te pomiary zredukowac¢ , wez
Qdiy niewiadomych ilkosci y i z, pierwszy
N drugim , adrugg w trzecim pomierze ( kto-
re tu obydwie s$ gotowe) i zafoz ie za tez
same niewiadome w pierwszym, bedzie: xH—
X

— —2x=a.
3

Gubiyc frakcy8 , bedzie: 3xH— x-f—6x
~Sa.

Dodaiyc, bedzie: iox=ja.

'3a
Dzielgc na koniec : x = — .
10

3x50,000

Obracaigc litery na liczby : X = -------mmmmmmm-
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Czyli x=9,000. Czes¢ tedy Matcl
podfug Teftamentu nalezyta ieft: 9,000. ~
z
ze Syn miaf braé — -, gdy Matka bierze

3
1
— wiec wc dwoi¢ wiecey bierze, niz Ma'

3
tka, a zatym bierze 18,000. Coérka zas>
1
ze bra¢ miafa —— , gdy Matkd” bierzf
3
Z

.— , wiec bierze trzecig cze$¢ czyli 3,00<>

Czesci te razem znioffszy , bedzie 9,000-K
i8,000H— 3,000=30,000. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE X.

T)Ewny z Kupcdédw Warszawfkich chcac so*

bie Dworek na Przedmies$ciu wymurowaé >
sprowadzit", ile trzeba byfo kamieni, wapo3
i piafku. Potym odmieniwszy zamyl? swoy >
wszyftkie te przygotowane materyaty zprzeda'
ie trzem innym Kupcom A. B.C.

Za 2 wozy kamieni)
A. Za 3 wozy wapna J pfaci zf. 34.
Za 7 wozow piafkul

Za
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Za 3 wozy kamieni®
B. Za 4 wozy wapna i, ptaci Zt. 46.
Za 12 wozow piafkuj

Za 4 wozy kamienil
C. Za 1 woz wapna ~ placi zZt. 42.
Za 13 wozow piafl<ul

Pytam , zaiakg cene woz kazdego z tych
Nateryatow , zprzedany r

REZOLIICYA.

Przez dodanie, odciggnienie i zaloze-
Niech bidzie cena kamieni = a , cena
~apna = b , cena piafku = ¢ , (zakladaig fie
“owicm czasem i za niewiadome ilkosSci po-
lekowe abecadta litery.) Wypadng z wa-
rUnkow Zagadnienia te trzy pomiary :
A. za-i—3bH— 70=34.
B. 3aH— 4b't~-12C—-46.
C. 4aH— b'|— 13c— 42.
l. Doday pomiary A iC , bedzie sum-
fta; 6aH—4bH—200=76.
A od tey summy odciggniy pomiar B.
*°ftanie reszta : 33-1—8c¢=30.
W tym pomierze wez cene 3, bedzie : a =
— 8¢
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Il. Tg cene zakiaday w pomierze A>
60— 16C

mnozac przez wspoétczynnika bedzie:---------

H— 3tH— 7C = 34*

Gubigc frakcyga, bedzie: 60— i6c-K
«@hH—2ic:= 102.

A tu'biorac cene b, bedzie: pbH—
=42.

Czyli przenoszac ¢, i dzielagc : b =
42— 5¢

Iql. Maigc iuz cene wynaleziong
zey a, tu za$ b, zal6z obydwie w trzeci*ll
pomierze C , za tez same ilkosci, bedzie n0'

120— 32c 42-— 50
-K

e

wy pomiar:
v 3 9

13C==42.
Gubigc frakcyg pierwsza: 120— 32C-K

126— 15¢ |
-------------------- 4—39C— 126.

9

Gubigc druga , bedzie: 1080— 2S8C4-"
1 126— '"T5CH—.3510=1134.

Przenoszac i redukuigc : 48c=— 72
72 1

Czyli; C = -~ = — l-i-———-- -
48 2
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IV. Tecenec = — i-i-----—---- ,czyli: —
z
' czyli-—--- W pomierze a (pod liczbg
48 2
* ) zaibz za tez ilko$¢ c, mnozac przez— 8
, 8
°brocone na frakcyg: — — i zachowuigc
X
rzepis na znaki w mnozeniu : ze — X— ==
30— sc 3oH— 12
N bedzie: a = - = — -
3 3
i ta ieft: cena kamieni zapytana. Za-
t, 3
02 te sarne cene ¢, to ieft: —7 — w po-
2
Nerze b (podl. Il. ) rozmnozong przez — J
~chowuigc i tu Przepis na znaki", bedzie:
\ 3 15
42— 5X 42H
9 9
TH— — 49H ----eeme-
2 2
V'~ .= , czyli, (zre-

4, 9 9
wowawszy catkowitg liczbe do przylegfey

fra-
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99 Iy 99 99
frakcji ) b= — = — o =
2 9 X 2 i*
v *rx 1/ *\ Il
9
L t
=5-b— - . Masz tedy wszyftkich trzec
2

niewiadomych ilkosci wynalezione ceny > I°

ieft: a=14 cenawozu kamieni, b==5H— ~»

cena wozu wapna, ¢ = — H - cena

zu piafku. Dos$wiadczenie: A. ptacac za *
wozy kamieni, zaptacit Zfotych 28 :

Za 3 wozy wapna zaptacit"Z¥'. i6 x— "
?

Za 7 wozow piafku * 10+— N

Co wynie$éby powinno Zfotych 55.
ze cena piaiku ieft odcigzna, czyli wyrazac,
ca, iz ktory brat piasek, nie tylko nic »
nie ptacit, lecz sam jeszcze od wywozu bi&'
czyli raczey od umowioney innych matery2
tow eeny odtrgcat za kazdy woz piafku W

wiezionego Ztoty H ------ L --, odtragciwszy ml’ I

zZa
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*a 7 wozow Zfotych io-t--—---—---- od summy
2
?ainne materyafy nalezacey nie zapfacif tyl-
Wotjch * - - - 14

Za 3 v/ozy kamieni zapfacif Zf. 42
Za 4 wozy wapna zapfacif zZf. 22
Za 12 wozow piafku odtracif tak-

ze - - Zf.-1S

Zapfacif wiec ogulnie - - Zf. 46
C. Za 4 wozy kamieni zapfacif
Zf. 36
Za 1 woz wapna zapfacif
Zf. jh-------—-

Za 13 wozow piafku odtracif

Zf. i 9H-——--

1 g ~Zapfacif wiec ogulnie Zf. 42.

ZA-
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Z ADANIE 1V.

Ktére sg potrzebne wiadomosci do rezolnioi®
nia Zagadnieniom o przymieszkach kruszek'
i sposoby rezolwowania onycbze ?

*docioLpe ! B
VT Przymieszkach kruszcéw icdnych *
drugich dwoiaki zachodzi przypaty
gdyz albo fie dowiedzie¢ chce , daigey co
robienia Rzemies$lnikowi, ile on czesci z dnéc
lub kilku kruszcéw wzigs¢ i zmieszaé raz”
powinien, zeby przymieszka ta byta prop°r
cyonalna cenie tak kruszcéw zmieszanych,!
iako isrzedniey, oktorj ftaie z Rrzemies$I®
kiem umowa, albo tez idzie o doswiadcz”
rzeczy iuz od Rzemie$lnika zrobioney , czy
samego tego kruszczu , ktory dany ieft
roboty , albo od dai“cego flargowany i u
mie$lnika, toieft Ziotnika lub Konwis®12
zamowiony , zrobiona, albo czy nie ma
mieszki iakiego podlcyszego. W pierwszy!l
przypadku przymieszka bywa sprawiedli® *
gdy fie czyni podtug umowy, ale umie¢ t
ba doswiadcza¢ , czy podtug umowy uczyi'l®
na ¢ w drudim za$ arcynictfuszna i niego”2
wa , a tymczasem od Rzemie$lnikow zwiasZy,
Zydow pospolicie praktykowana , gdy do z»j
ta danego srebro i miedz, do srebra miedz
mofi~dz, do cyny otow podiug upodob”il
swego z wielkim pokrzywdzeniem dai$cy.
mieszaig , aci przymieszek takich dosw*8/
cza¢ i dochodzi¢ nie umieia. UmieietoO
za tyill
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*atym ta rownie intereflowa¢ powinna tak da-
rtych do roboty kruszce, iako i samych
jhAciwych Rzemie$lnikéw ; tamtych , zeby
N Zczerbku wfasnosci swoiey przez szalbier-
i kradziez zydowfka nie ponofili, tych
. sj zeby o rzetelno$ci idobrym sumnieniu swo-
+ . podeyrzliwych i napasnych ludzi prze-
A Ifidczali. W obydwoch za$ tych przypad-
ek wiadomo$¢ naypierwey potrzebna ieft i.
fagach roznych jkruszcow. z. O cenie
"c'ize kruszcow. 3. O roznych gatunkach
ftyinieszek i ftracie czesci kruszczow w ro-
icie.
Co fie tycze wag , te inne sg Ku-
eckie , inne Probierlkie , ainne RzémiesIni-
{ ¢« 1. Kupcy rzeczy swoie wazg funtami,
trtdzieli fie u nich najoé uncyi, uncya na 2 fo-
a »fot na 4 drachmy , drachma na 3 fkrupufy ,
N'“pufy na 24 grandéw.2. Probierze, Menniczni
N*gszcza , ktorzy daleko sg dofkonalfi od in-
to imie przywfaszczaigcych, w cafey
4d\vie Europie, a zatym i w Polszcze, uzy-
ta*3 do wag grzywien Kolonfkich. Grzywna
K~ieli fie nafotow 16, czyli uncyi 8, fot
g ~ drachmy, drachma na 4 denary , czyli
t j2zki (po Niemiecku pfennig ) denar na
Ubierze (heller ,) a zatym grzywna Ko-
H *a ma w sobie fotow 16 , drachm 64, pie-
f¥K » hallerzow 512. Tazgrzywna,
tj. wie w doswiadczeniu monet, od Probie-
dzielona bywa 11365,536 czesSci po Nie-
uku Richtpftnnig zwanych, albo na 4864

eflow
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eflow Hollenderflcich , albo na koniec na4lp
eflow Niemieckich. Eflow Hollenderfkich 7]

X 40 )
[ — przeszfo, czyli: H— m— (aletecz$
2 67

$ci w doswiadczaniu tylko ztota , a nie wuzf
waniu rachowac¢ fie zwykty ,) a Niemiecki
64 zawiera w sobie Czerwony Zioty 1 HO'
lenderfki i Polfki , ktore miedzy sobg sg r
wnowazne. W Mennicy Warszawfkiey od Pf0
bierza generalnego Monet Rzeczypospolita
Jmci Pana Jerfcego Antoniego Schréd*»
uzywane bywaig efly Hollenderfkie, z
rych iednego w Czerwonym Ziotym pge,
wazaigcym do 72 cflb*v brak, czyni
nim defalki grosz Srebrny 1. 3. Rzemie$I®
cy nall, to ieft: Ztotnicy , ztoto i inne krl®
szce waza funtami, funt dziela na 2 gal'
wny , grzywne na 16 fotow, fot na 4 ¢Wie
ci« ¢wieré na 18 eflow.

1. Co fie tycze ceny kruszcéow ,
ta nayprzod czyftego fein -gold, podtug
Swiadczenia wzmiankowanego Probierza , grz®
wna Kolonfka, na Czerwone Zfote Hollend”,
Ikie i Polfkie bita, wartuie Czerwonych ~

2° r
tych 6SH— — . Tegoz zfota w bryle napl

nigdze nie bl.tg; wartuie tylko Czer. TA
-—, przyczyna tego, ze zfoto bite od niebi”

3
dro' 1
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/°zsze ieft, iz w bitym rachui§ (ie Mcnni-

wydatki. Pospolita za$, czyli Ztotnicza
pywna zfota czyftcgo, bedéjc mnieysz§ od
°lonfkiey , niewartuie tylko Czerwonych Zfo-
yeh 56. Powtore: srebra czyftego ( fein-lilber)
JzyWna polonika w Zagranicznych Menni-
ch bita na Monete wartuie Czerwonych

Otych 4H------1--, czyli Zfotych Polfkich 8it
ile , 2 . )
w Mennicy Warszawfkiey taz grzywna
~e’ra czyftego idzie na Zfotych SO spefna.
» bryle za$ na Monete nie bitey wartuie , i w
cnnicy naszey placona bywa po Zfotych
j J odtragcane Zfotych z na Menniczne wy-
, to ieft : na robotnika , naczynia , we-
jCit. d. Grzywna za$ srebra czyftego po-
bita Czyli ztotnicza kosztuie Czerwonych
~°tych 4 spetna. Potrzecie : Cena cyny ia-
~ *otowiu rozna bywa. Pospolicie iednak
lit cyny Angielflciey czyli czyftey bez przy-

" Ir‘eszki ofowiu, kosztuie Zfotych 2H---—-- 1—

%00 3, a funt otowiu 12 albo 15 groszgl.-
I’cZn>arte miedzi cetnar 120 funtow Koloh-
1 J ch zawazai”cy , nie bity na Mopete miedzia-
/ 4 2 Wegier do Warszawy przywieziony , ra-
eUIsc razem wydatki przewozu, kosztuie
i“wonych Zfotych 13 , azatym funt 1 mie-
> 1 nic bitey kosztuie blilkt) 2 Zfotych, to

ieft:
<
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ieft : Zloty i igroszy zS-\--———- . Alezcn
2

Mennicy Warszawfkiey z Wegier miedz pr2)t

ftawiana bywa iuz bita, i tylko nie fteplo™3

na, wiec cetnar drozcy ptacony bywa, »

ieft: po Czerwonych Zfotych 15. Tenze

cetnar miedzi na Monete bity i fteplowany .

groszach potroynych , poiedynczych , i p0'

groszowkach , wyllon Zfotych Polfkich 4~
2

czyli Czerwonych Zfotych 26-\--—----—-- dla *1

datkéw Mennicznych. Za pospolicy za$
miedzi w Warszawie ptaci fie Zfoty i”

1 .
--—-j mniey , wiecey.

1. Co fie tycze roznych gatu
przymieszek , nayprzod w Mennicznych I°
botach , czyli w biciu pieniedzy , do zfota ill'
sza fie zawsze srebro i miedz razem , alboSt
bro nieczyfte czyli podleysze , do srebra 2
miedz tylko , ata przymieszka bywa pom =
roznosci préby w Monecie bitey. Trzeba?2
bowiem wiedzieé, ze i zfoto i srebro ma
ie ftopnie czyftosci, ktére u nas prébami ,
zowi,j. Grzywna zfota ma w sobie .24
tow , czyli ftopniow czyftosci, azatym tn°.
by¢ pierwszey , drugiey it. d. azdo 24 P
by , karat ieden zamyka w sobie 12 grano"
wiec mnozac 24 przez 12, grzywna &
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Nyflcgo wyniefie granéw 283. W Czerwo-
tych Zfotych Hollenderfkich i Polfkicli 67
j~ywna zfota ieft préby 23 z 6 granami , czy-
1 w sobie czyftego zfota karatéw 23H—

> areszte , toieft: — karata , czyli gra-
* 2
Ow 6 srebra z miedzig, dla tego nagrzywne

Wego zfota trzeba 6SH— —20 Srebra za$
& 47
°zywna 16 ma préb czyli ftopniow swey
..yftoséci, azatym moze byc pierwszey, drugiey
16 proby. Prob tych roznos$¢ i liczbe
,ynig foty srebra czyftego w grzywnie znay-
j~rce fie, itak srebro, w ktorego grzywnie
16 fotéw srebra, ieft czyfte fan - silbcr
i“ane, w ktorego za$ grzywnie ieft 15,
j,00 14, albo 13 it. d. fotow srebra czyfte-
> areszta do 16 fotéw , to ieft, albo 1,
j 0 2salbo3,i t.d miedzi, ieft 15, 14,
3 albo nizszey ieszcze préby, kazdy zas fot
~pbra zawiera w sobie 18 granéw. Mnozac
'?c 16 fotéw przez 18 grandw, grzywna
ebra czyftego wyniefie 2$S granéw tak iak
| rzywna zfota. Monety srebrne Polflcie ro-
vey sg proby, podfog rozney przymieszki
*edzi do srebra. Talery ipof-Talery sa
joby 13 7 5 granami , dwozfotowki sa
~°ky 10, zfotowki 8 z 12 granami, pof-
°towki 7iney, grosze srebrne 5 z 12 gra-
to ieft; wzigwszy pierwszey Monety
L tyle,
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tyle, ile zawazy grzywna Kolonfka , bedz'{
w niey 13 fotow z 6 grariaini srebra czyftc
go, reszta czyli fotbw 2 i granéw 12 ro'e
dzi, wzigwszy drugiey monety tyle takze'
ile zawazy grzywna Kolonlka , bedzie w uiff
10 fotéw srebra czy(tego , reszta miedzl'
it d.

Z tym wszyftkirn iako nal0 Talerow bityc
warfuigcych po Zfotych 8, biie fie cafa grzf
woa'Kolonlka wartui“ca Zfotych 80, tak
na 20 pof- Talerow, i na 40 dwozfotowe”
ina 80 zfotowek, i na 160 pof-zfotowek'
i na'320 srebrnych groszy cafa tegoz srebr
grzywna wychodzi, iako liczby na tych g3
tunkach pieniedzy wyrazone wlkaznn} » a r?
bierz wzmiankowany upewnia. Przymiesz*
zatym miedzi do srebra , rozno$¢ proby mie”™]
temi monetami ftanowigc , sprawnie oraz
ksz¢j wage , w 10 np. Talerach bitych , niz '
grzywnie czyftego srebra, a w40 dwoztotO
wkacb , wiekszy niz w teyze grzywnie i w A/
Talerach bitych , i t. d., lecz srebra ani '
tey, ani w innney Monecie z grzywny calw
nic nieuymuie, azatym kto ma 80 Zfotyc
w iakiey kolwiek srebrney monecie Poltkiey|
ma w niey srebra czyftego grzywne cal3 , cz*
11 : fotéw ]16 ; nieczyftego zas wiecey i
grzywne cat® , a ta wiekszos$¢ rozna ieft p°
dfug roznosci préby srebra, czyli przyn'
szki miedzi do srebra w teyze monecie.
widoczny tego wizerunek w Tabliczce niz6
poibzouey , gdzie kolumny liczb okazuj

Piet'
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Pierwsza w ile sztuk kazdey monety srebney
*awaza i grzywna Kolonfka. Druga: iakiey
ta grzywna proby , czyli: ile w niey fotow
~yftego srebra. Trzecia : ile z grzywny ie-
dl'ey srebra czyftego biie fie sztuk kazdey
5?nety, Czwarta : iaki walor iedney sztuki ,
°‘Oda ; iaki walor wszyftkich tych sztuk.

l. 1. 1. V. V.
grzywnie nie- Proha. Grzywna czysta Ztote. Sum. Zf,
C2ystey sztuki. w sztukach.
s>Talcrow
»jbitych :

l. 1. i 1Vv. V.

|
84-'— » 13 gran 6. 10. 8. 80
3
*>Pof- Tale-
urow :
I 1. i 1v. V.

:B-I ------ . 13 gran 6. 20. 4. 80.
3

Dwo-
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.Dwozfato
,,wek
l. . 1 V.
25. XO0. 40. 2.
,Ztotowek :
| 11 11 AV
i
43H---------- 8 gran 12. 80. l.
3

.Pof-Zfotkow :

l. . 11 V.
1
70. 7. 100. —
r2
i1 a nir" v
.Srebrnych
,Groszy:
l. 1. 11 1V. V-
7 1
H7H --------- . 5 gran 16. 320. — . 80
9 4

Powtore : Ztotnicy w robotach swoich do
ztota sarne miedz pospolicie mieszaj , .gdy”
ta luftru ztota nie psuie, lubo mieszaig cza-
sem i srebro same, albo z miedziag zmieszane 1

cho¢



cho¢ srebro blady kolor zfota daie. Do sre-
“ra takze miedz sarne mieszaig, acz Zydzi
s?albierftwem w Polszcze zyigcy nayczesciey
~ofiadz miesza¢ z srebrem zwykli, dlatego,
Ze mofigdz zmieszany z srebrem , srebra luftru
~le psuie , ani odmienia, owszem nakamieniu
Jrobierfkim i kolor i prébe tez sarne , ktora
tyfa w srebrze danym , okazuie, w czym nie-
wiernie Zydoftwo ludzi oszukuie i pokrzy-
wdzg. Takich sreber, podfug”"$wiade&wa Pro-
nierzow i Ztotnikéw, sumiennych , w Polszcze
jilaywiecey. Dowodem tego ieft moneta sre-
“r«a Pollka w dwozfotowkaeh i zfotowkach z
N zeftochowlkich sreber , maigcych przymieszke
Mo(iladzu , bita w Roku 1766, ktéra wdwo-
2lotowkach zd”ie fie by¢ préby 11 , a nie ieft
tylko 10, w zfotowkach za$ zdaie fie by¢
pi'oby 10, a nie ieft tylko 8 z 12 gran, a
2atym nie moze by¢é zadng miarg lepszego
Satunku ta moneta, iako fie zdaie niewia-
domym , od monety pozniey bitey.
Potrzecie: Cyny gatunek umieig pole-
Psza¢ konwisarze przydatkiem roznych kru-
sZow im wiadomych. Ale cze$ciey pogor-
Naig, Zydzi zwfaszcza przymieszka ofowiu.
Syna Angielfka dla tego przednieysza bywa’
ldrozsza, zeczyfta ibez przymieszki ieft ofo-
A , koronng fie za$ zowie, i bywa tym po-
0~tysza , im wiecey ma w sobie ofowiu.
'p Na koniec, co fie tycze ftraty czyli de-
1 a'ki kruszcéw w robocie, utyfkuig wpra-
wdzie Zfotnicy i narzekaig, na wielkos$¢ tey
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ftraty , twierdzgc, zc 5 i 6 czasem od fI3
gr/ywien srebra, al i2 grzywien od fta zto'
ta w ogniu , w wodzie , w reku , w naczynia”!
i Bog wie , gdzie ginie , lecz przewazaé te
narzekania zdaie mi fie zaswiadczenie , mniey "j
tym intereffie , a wiecey praktyki i oswieceni3]
maigeego Jm¢ P. Sehrodera Probierza i Do'l
zorcy Mennicznego , Jetory zarecza , zeztot3
i srebra czyftego tak whbiciu pieniedzy, iakoj
i winnych robotach nie wiecey ubywa , chy'
ba przez oftatnie niedbalftwo albo kradziezj

Rzemie$lnika, iak —1 od ioo, to i'eft: po>
2
grzywny np. od fta grzywien.

Co docyny imiedzi, tey ftrata w robo-;
cie rozna , podtug roznych ftopniow czyftosci
w tych kruszcach ; moze byc ftrata iedneg0
funta az do 10 na ftu. Te maigc wiadomo'
§ci, przyftjpmy iuz do Rezolucyi Zagadnieniom
nayprzod-. 0 przymieszkach kruszcéw, powto-
re: o doswiadczaniu robot Mennicznych, 8
osobliwie Ztotniczych z Konwisarfkiemi. A
nayprzod: co nalezy do kruszcéow przytnie-
szek , wzgledem tych , te tylko Zagadnienia s3 j
okreslone, i na tym mieyscu rezolwowac fi? .
mogace , ktére dwa tylko kruszce np. zioto
z srebrem , albo ztoto z miedzig , lub srebro 1 ¢
miedzig i t.d. w sobie zawierai.} , bo gdyza'l|])
wieraig kiJku razem osobno danych kruszco"'i u

przymieszki, nalez.} do liczby Zagadnieniom
nie
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okreslonych, o ktérych w oftatnim Ro-
gale.

ZAGADNIENIA

0 przymieszkach  kruszcow danych do
roboty.

ZAGADNIENIE l.

Q Przymieszce srebra do ztota. Chce kto ,

aby mu Ztotnik ztota, ktorego grzywna
P°spolita wartuie Czerwonych Zfotych 54
1 2 srebra, ktorego takaz grzywnal wartuie
‘zcrwonych Zfotych 4 |, zrobit'rzecz iakg , np.
~'dich , Patene , tace i t.d., 5 grzywien
'Van5c8 j 2 warunkiem , azeby grzywna w robo~
C% >nie wartowata , tylko Czerwonych Zfotych
JS-  Pytam , ile Ztotnik zfota i srebra zato-
Oney ceny zmiesza¢ powinien, aby podiug
Wunku dzieto wyltawit’ ?

REZOLUCIJA.

.~rzez zafozenie(wolno zazyé w tey i w naftepu-
jpych rezolucyach cen fktadania opisanego w
P°spob II. fol. 124.) Niewiadome grzywny zfota
srebra =y . Poniewaz rzecz lub rze-
zrobione maig wazy¢ grzywien 5, bedzie
Wdlug pierwszego warunku, pierwszy po-
‘» ar —y= 5, czyli: y— 5— x.

Po-
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Poniewaz za$ niewiadome owe grzy/!l
ztota isrebra rozmnozone przez cene s'Wl|
wyréwnaé powinny , podiug drugiego wa>'ul
ku grzywnom , ktére robota mazawazy¢ {0
zinnozonym przez ceng $rzedniag umowiO®
(co fie iw naftepuigcych Zagadnieniach 2>
chowa¢ powinno) bedzie zatym drugi p
miar: 54xH—4y=:5X4-5=225-

Zaktadaigc za$ cene y za 4y , bedzie: 5®
4—20-—4X= 227,

Czyli odciggaigc, i przenoszac : $0%-"

205.
20%

Na koniec dzielagc , bedzie: x = o«
50

p=:4H— -— czyli; — . x wiec, czyli
50 10

grzywien 4H-------- , to¢ srebra y=5-—

5—rrA— -— r— 1l czyli obrociww

10

I na frakcyg iednego Mianownika , bedzie :
\0

\

= — Doswiadczenie. Nayprz”

10 10
bo-
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| 9
O/iem — — ) — ===b* Potym
B 10 10 )
jl 2ywny zfota znalezione z przymieszke , sre-
~ra odkrytego rozmnozone przez ceny swoie
yrownac powinny 5 grzywnom rozmnozo-
Jrd przez cene $rzednig umowionj , aze 4-}—
54 4
j A 54= 2itH---—--—---- =2i6 H —5H— -

22i-j----—- | tudziez — X' 4= = -l

10 10 10
6
czyli dodawszy 22H — 3-+—
IO
=225. Wiec dobrze rezolwowafo
f 10
” C. b. D. R.
W ,' «“®mjiruga. lle razy ceny oftatnie nie-
wol x 1y zfrakcyami grzywien po-

~ Jtych wypadng, obracai,} fie na mnieysze
ji 8 gatunki, toieft : na foty , ¢wierci, icfly
sPQice, tak w poprzedzaijcym przykfadzie

C2)'li grzywny pospolite zfota = 4 + - .
10

°t»racai8¢ — na foty bedzie: — , to
X0 10

ieft,
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6 6
ieft, fot H - fota, a— naéwierci, t5
10 10
. 24 . . 4 1
dzie : — , to ieft: ¢wierci 1A--—-—---- , an
10 10 0

na efiy , bidzie : 12 , toieft: 7 przeszto ¢S

10
sow pospolitych. Podobnym sposobem redl
9 ,
kuigc y, czyli czeéci srebra = --—-, bedze
10

144 . p
y = - iedney grzywny czyli fotow 14"

10
4 : >,
»— czyli obraeaigc na d¢wierci bedzie —'
10 i°
to ieft: i éwier¢c H— — , czyli obracac
10
10S
na efly , bedzie : --—--—--- , to ieft : i eflow prze

szfo 10. Lecz gld%/ wzmiankowane ceny %
z frakcyanh grzywien Kolonfkich , redufc ,
wac fie powinny nafoty, drachmy, denary
hallerze, albo na efly Hollenderlkie , iako

namienifo pod Zadaniem 4 w punkcie |.

ZA'
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zagadnienie 1.

O Teyze przymieszce. Kaze sobie kto ro-
li bi(f,ionp. kubkéw Zfotych z zfota czy-
8°, ktorego grzywna Kolonfka nie bita,

L 1
°s?tuie Czerwonych Zfotych 63H--------- czy-

7‘ Motych Polfkich 1140, isrebra c/;yftego,
?I°rego grzywna Kolonika nie bita kosztuie
.Hch 73, z tym warunkiem , zeby kazdy
u»ck , grzywne zawazaf, agrzywna ta nic
artowafa, tylko Czerwonych Zfotych 52,
N ‘“eeZtotych Polfkich 036. Pytam, ile tu
s ta3 aile srebra zafozoney ceny przymie-
trzeba.

REZOLIICYA.

N Niewiadome grzywny ziota = x , srebra
~ V> pierwszy pomiar : xH—y= io, czyli:
N10 — vy,

Omgi : U40xH—78y = 10x936 =

\ , ~akfadai¢jc cene x z pierwszego pomiaru
N rugim za u40x, bedzie: 11400— ii40y
?8.y=:9360.
~redukuigc,bedzie: 2040=i002y.

Na
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2040 ag7!
Na koniec y = ----------
1060 =
163
177
a

Wiec x=10 -——y =10 - 1— m—

163 177 i%
177 177
14

B — j to ieft: zfota by¢ powidl

o177 .
grzywien 8* fot 1, drachma przeszio ,
srebra za$§ grzywna 1!, fotow 14, drac;
przeszto 2. Doswiadczenie. Albowiem

144-163
. = 10. 2
177
14 ;x; 15960 N
---------- 140=9120-}— —cmooeee-= 9 %
177 177
3° 30 ]
S, S S B S (E———— , tudz
177 *  mN77
163 12714
14— e — /N\78=784 e = 7N
177 . 177

147



N *75

7.4. *47 147
--------- Zi49H . A ze 9210
177 177
K 30+-147
1494--------m-m - =9360, wiec dobrze

@, 177
Azolwowafo. C. B. D. R.
ZAGADNIENIE 1.

O ~zyinieszce miedzi do zfota. Kaze Jcto
1g lotnikowi robi¢ naczynia ztote , 12
IJijMea Kolonfkich wazy¢ maiace z zitota
kizyfcgo , ktorego grzywna Kolonfka war-
UC Czerwonych Ztotych 60-z przymieszka
21» ktorey grzywna wartuic zioty 1,

il : — Czerwonych Ztotych, z warun-
*» L, .

& > aby w robocie grzywna zitota zmiesza-

li)~? 2 miedzig nie wartowata tylko Czerwo-

nej ~ otych 54. Pytam, ile w tey robocie

do srebra przy miesza¢ nalezy >

REZOLUCYA.

'~ Niewiadome grzywny ztota ===3, mie-
, pierwszy pomiar: Xx-l—y =iz,
dry=i2 — x.
K y
~Arugi: 60xH---------- 2=12x54=648.
18

Gu-
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Gubiac frakcyg : io8oxH—y = ii 6&"
Zaktadane cene y: io8oxH—12 *
1166a» /e
Przenoszac i odciggaigc : 1079 x =11
11652
Dzielgc: X = - =ioH —
1079 ) N
J co ieft ztoto ; wiec miedzi: y=-1]
862 862 n
1079 1079
1079----862 217
1079 1079 f
S62-K3X
Doswiadczenie x. ioH— iH------------- et
to7?
S62 y
= 12 2. ioH— - X 6°:==
1079
51720 . 1007 . v
--------- =600H —47H-----—-—-—- = 64’
1079 1079 |
1007 217 'y X y
————————— , tudziez iH— -———-— "'"— "~ ji
1079 1079 X 18
217 _ vif
————————— = ( obrociwszy do iednego
19422 J
1079+-217 /



0 17>

A, 1007 2296

z« 647 - 4— — ( obroci-

io79 19422

zy do iednego Mianownika przez 18) =
r -18-i 20H— 1296 19422

*Th— — czyli : =648.
Uj. 19422 19422

I?c dobrze fie rezolwowafo. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE V.

0 teyze przymieszce w fotach. Kaze kto
_lotnikowi robie obraczki lub pierscienie ,
i 5zye inaigce fotow pospolitych 15, z zfota ,
r°rego fot kosztuie Zfotych Polfkich 63,2

. 1
S§mieszka miedzi, ktorey fot kosztuie —

x teg0 zwarunkiem, zeby fot w robocie nie
2?2rtowa{ tylko Czerwonych Zfotych 3, czyli:
. Otych 54, Pytam, ile tu by¢ powinna
$mieszka miedzi do zfota?

REZOLUCYA.

~  Niewiadome foty zfota = x, miedzi
v Yy, pierwszy pomiar: xH—y= 1j czyli:
"AB X,

M Jrugi: 63x4-—Y-——=15x54 — 810.
8
Gubigc frakcyg = $04xH—y=6480
Za-
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ZaHadaigc cene y 504x4—ij—
C4s0.
Czyli: 503X— 64665.
6463’ 429

Wiec ztota totow 12 H----- 4 -2-2---, ug

5°3
429 4N
miedzi:y=ij— I2H =] -
503 il
503— 429 n 74
503 503
429 e
Wszakze 1. 12H----------—--- Y 63= 7n°
503 A €
27027 368 o I
e - =75 " B3H— - r L
503 5°3 !
368 74 1 * 5
--------- 2. 24~ e X — = ,
503 503 8
---7-4-----czyl.i: ( obracaigc do iednego i*]lr
4024 o
i0060H— 74 ioS° @&

4024 402%*:

Azc
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i 368 10S0
Ze 8094— t - czyli (obra-
50,3 4024
Ce 29444— 1080
‘K do iMign, przez 8) ---—------—--—- — *czyli:
4024

/1 4024

°daigc ) --------- = 810 , wiec dobrze fie
r 4024 ./

Q@lwowaib. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE V.

0 “rzymieszce miedzi do srebra. Daie kto
talerze , pofmifki , iinne ftofowe naczy-
ga do robienia z srebra czyftego 3 ktorego
jj~wna Kolorillca nie bita kosztuie Zfotych
Hcich 78 z przymieszka miedzi , ktorey
Awna kosztuie Zfot. \, a chce, aby te
. Czynia wazyty grzywien Kolonfkich 50, a
/{~Wha kazda w robocie nie wartowata tylko
| oech 60. Pytam , ile w takiey przymic-

I e by¢ powinno srebra, aile miedzi 2

REZOLUCYA.

Grzywny niewiadome srebra = x , rnie-
N r=y. Pierwszy pomiar : X4—y = 5 »
y=50— X
Prugi : 78x4—y= 50x60— 3000.
~msktadai”c cene y: 78x4— 50— x=5000.
M Czy-
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2964 | "~24'| ~*— ~ ~2988 | —------ 2 1A
17 77

53 5?

— \ 1= IH— — . A ze 2988-I— it

77 77

SH- 24

--------- — =3000. Wiec &c.
ZAGADNIENIE VI

Z") Teyze przymieszce. Daie kto ftofowe”
erynia do robienia z srebra nie bard,
czyftego , np. z srebra proby 13 z 6 granatul
iakie ieft w Talerach bitych Polfkich, kt
go grzywna Kolonlka nie bita na Monete
sztuie Zfotych Polfkich 64 z przymieszka
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» ktorey grzywna kosztuie Zfot. 1. z wa-
tkiem , aby te naczynia wazyty grzywien

a grzywna kazda 10 zeby byta préby,
® zatym nie wartowata tylko 50 Ztotych,
ytam , ile w tym przypadku przymiesza¢ fie
M3 miedzi do srebra ?

REZOLUCYA.

, _ Grzywny niewiadome srebra = x , mie-
2 7=y. Pierwszy pomiar: x—]|-y=:30 ,
Czyli: y=3<>— x.
Drugi: 6ax-\—y= 30X50= :|5°°*
Zaktadaiagc cene y, 64xH— 30— x =
I Soo.

1470
Czyli: 63x = 1470 , czyli: X = -
63
21
N—23F— —.
63
21 21
Wiec: y=30— 23+-'"— = 7 --mmmmmm-
63 63
63— 21 , 42
____________________ =6H — — * Wszakze
63 63
21 T344
¢ 23H-----—-- X 64=1472-}
63 63

M 2 1472
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21 21
\\7Z2\— 2 1H-——-- = | 493H---- . Z. 647
63 63
42
iZ=6 H - . A ze [1493H— 6 4-"
63 63
21-j—-42
______________ = 1500. Waiec i t. d. Poniewa2
63

za$ 1 grzyWna srebra proby 10 wartuie Z#t°'

tych 50, atu ieft takich grzywien 30,v/iec

dzielac 1500 przez 30 , wypas¢ powinna takicy

iedney grzywny cena=5 0, czyli proba sre'
1500

bra 10. Aie -—-—--- =750 , wiec i tam d«'

30
ley. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE VII.

TYAie kto naczynia ftotbwe do robienia sr£'
bra nieczyftego np. préby Zfotniczey A
kamieniu Probierlkim czyni¢ fie zwykiey i~"’
ktorey grzywna pospolita wartuie Zfoty”
Polfkich 54 z przymieszkg miedzi , ktore/
grzywna po Zibt. 1, achce mie¢ w tych na
czyniach grzywien 25 , ktorychby kazda bT
ia S proéby , azatym nie wartowata tylko Czef'
wonych Zfotych 2, czyli Zfotych 36. /T,
tam , iakie tu czeSci srebra i miedzi mieszac
trzeba ?
' o i ‘"\E
RE-



Niewiadome grzywny srebra = x , mie-
N =y . Pierwszy pomiar :x4—-y=25 czy-
cy= 2Mh——x.
Drugi: 54xH—y— 25x36— 900.
Zaktadane cene y , 54x4—-25— x =

900.
Czyli: 53x* 875-
875 27
Czyli; X = - =70 6A— . wiec
53 53
27 27
y 25 ____164 = 9 = S
. 53 53
— 27 26
53 53
27 X5
Wszakze 1. 164---------- 4=864
53
+58 n7 27
—o% 6a\— 214 — 1= 8914 ___
S3 53 53
2> 84— — =84 - —. A ze 8914—
53 53
' 274—26 53

_______________ =8994-----—-—-—-—--=900. Wiec-
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ZAGADNIENIE VIII.

O " rzymieszce ofowiu do cyny. Daic kt°
konwiilarzowi do robienia naczynia
fowe z cyny czyftey , ktorey funt pospolil?
po poftrzecia zfotego , czyli po groszy 75 1
przymieszkg ofowiu, ktorego funt po grosz/
15, z warunkiem , aby naczynia te wazyli
caiy cetnar pospolity, czyli funtéw 100, 3
funt kazdy zeby wartowaf Zfotych tylko 2 <
czyli groszy 60. Pytam , w iakiey ilkos¢
przymieszka tych dwoéch kruszcow byc p0O

winna >

REZOLUZCYA.

Niewiadome funty cyny :=x , ofowil
s=y. Pierwszy pomiar: xH—y =io0 o0, czy'
li'y = too-—x.

Drugi: 75xH- 15y=i00X60=6000 -
Zakfadaigc cene y ; 75xH— 1500— 1$*
=6000.

Czyli: 60X=4500, czyli : x = -

= 75.

Wiec y-=ioo--—--75=25. Wszakze I'
75H—25= 100. 2. 75x75=5625 , takzen
25x15= 375 ; A ze 5625H—375=6000
Wiec dobrze fie rczolwowafo. C. B.D. R.

RE-



O u$» 181
REZOLUT¢CYA

®Su>a tych wszyfikich i tym podobnych przy-
mieszek kruszcowych.

jMlewiadoma ilkosé¢ , czyli iakak*lwiele waga
pierwszego kruszcu , ktéry ma wchodzié
N przymieszke = :X , drugiego za$ =y . Ce-

'In ogulna i nieokreslona pierwszego = m
ugicgo = n , waga rzeczy zrobioney —-a,
cena $rzednia umoéwiona = b . Pierwszy po-

frdar z warunkéw Zagadnienia ogulnego taki,
IBK i W poprzedzaigcych Przyktadach wypada:
H-y —=a, czyli: y=a - X.

Drugi: rozmnozywszy ilko$s¢ pierwszego
*rUszcu niewiadoma x przez ogulng iey cene
m> ailko$¢ y przez n, i zrobwnawszy oby-
dwie z wag.} rzeczy zrobioney , a rozmnozo-

przez cene $rzednig b, bedzie. mx-f— ny
~Nab.

Zatozywszy za$ za ny cene y zpierwsze-
S° pomiaru rozmnozong przez wspoOtczynnika
Nieokreslonego n, bedzie: mxH—an— n x = v
ab.

Przenioffszy bedzie : mx— nx=;ab—
an.

Podzieliwszy przez m— n:X = ! -----mmmmmmmmo
m— n
J ta to cena ilkoSci x zcenag y=rrra— X,
u% ¢ bedzie za ogulnc prawidto rezolwowa-
Illa Zagadnieniow o przymieszkach.
Oba-
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Obaczmy praktyczne iego uzywanie *
Zagadnieniach wyzej rezolwowanych , ap0

tym w Kkilku innych.
I. Stosuiac to prawidto do Zagadnien'3

pierwszego, bedzie, a= 5, b=-45 5 ni:
(! ab---—-an

54, 11=4, a zatym: X = -----memmmmmme- =

m— n
S5Xx45-— 54 225— 20 105
54— 4 So 50
5 1
4-— —, czyli-—- , wiec y=:a------ X=5~
50 10
1 1 10 1
AA 1 S, N
10 10 10 , 10

— tak, iako i pierwey pod tymze Zagadnie'
10

niem.
Il. Stosuigc toz prawidto do drugiegO

Zagadnienia , bedzie:a=uo, b=:9}6 , 1l1=~

ab— an
Ix40 , 11=78 , azatym X = ------mmmem- — be'
m— n
10x936— 10x78 9360— 78°
dzie : = -
1140— 78 1062
8580 84
shs — —. =8H — - , czyli (reduku’
106z 1062

iac
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14
L o3 Qe , to¢ y= a- X= 10 — S
177
. 14 J4 177— 4
177 77 177
163
--------- tak , iak wyzey pod tymze Za-
) 177
dnieniem. (

Ill.  Stosuiac do trzeciego , bedzie : a==
i 1
l1>b=j4, rar60, n= — | a zatym
18

ab— an v 12x54— 12 )(
18

, czyli gubigc frakeye Al-

D, . 8 . -
IlcznynH sposobem nayprzod w Liczniku ,
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11664 — 12
bedzie : = = - e , potym w Mia”
i
60-----------
18
11664— 12 116 5;
wniku, bedzie : = = -—---m-mmem oo = —
1080— 1 1079
862
= 10-1— - , wiec y~a— xA=i2n
1079
862 862
1079 1079
1079— 862 217
= , tak, iak pod ty”
1079 1079

Zagadnieniem.
IV. Stosuigc do czwartego , bedzie : 3™ |

i5,b— 54, m=03in= — , azatym
8
: 1
ab— an 15x54— X'
m— n 1
63 ------—--—-
8

81°
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AU = fommmmmemieee tak, iak wyzey pod tymze

z 505

ag<*dnieniem ; i tak daley.
INNE PRZYKLADY.
ZAGADNIENIE 1X.

'b o Mennicy Kroéla Prufkiego, zkad do

tych czas wychodzg czeffokro¢ falszywe
‘dller® gatun”u pienigdze, wydany rofkaz,
j/ zczyftego ziota, ktorego graywna Ko-
I *Iflca wartuie Czerwonych Ziotych 634—

~ >czyli Ztotych Polficich 1140, a ktore-
[S iedna grzywna w innych Mennicach bié
k? zwykta na Czerwonych Ztotych 67 , wy-
i Ito grzywien 200 z przymieszka srebra nie-
~ Vitego, czyli z miedzig zmieszanego np.
5 Proby , ktorego grzywna Kolonlka bitako-
Ztotych 40, z warunkiem, zeby grzy-

j.lla takiego bitego zilota nic wartowata tyl-
900 Ztotych, a zatym zeby na kazdey

grzy-
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grzywnie byfo niegodziwego zyfku 240
tych, czyli ogulnic na wszyftkich 48000 ~
tych PollkLh. Pvtam , ile w biciu z(°k
podfug t;'go rofkazu przyuiiesza¢ (ie ma siIC
bra rzcczoney proby ?

REZOLUCYA.
Przez ogulne Prawidfo: a~=200,
900, 1I1x1=1140, 11=40, a zatym
ab— an 200x900 — 200x40 ~

m—-n 114 0 —40
180000-~—8000 172000 17-°
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434 « Doswiadczenie. Wszakze 1. 17
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ZAGADNIENIE X.

mt)Ayiny, ze w teyze Prufkiey Mennicy zrtay-
N duie fie srebro czylte, ktorego grzywna
oloufka wychodzi na 81 Zfotych , anie bi-
na monete wartuie ( iako .fie. namienifo
~ o 111.) Zfotych Polfkich 7 ktorey grzy-
ba kosztuie Zfoty 1, tym czasem dany ro-
aby na monete wybito srebra zprzymie-
miedzi grzywien Kolonlkich 600, zwa-
~kiem , aby kazda grzywna w tey monecie
j,e wartowata , tylko Zfotych Pollkich 30.
~am , ile w takiey moiiecie znaydzie fie sre-
> aile miedzi ?
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REZOLUCYA.

Przez toz Prawidfo: a=600 , b=2"

ab— 31
m=7B , n =1i ; bedziewiec: = -
m— 0
600x30— 600x! 18000— 600
78— 1 77
*7400 75 n
---------- =225 H— — . Wiecy=a—
77 77
75 75
600'— 225H----—---—-- =375 - — 37470
77 77
T B gup— 2 Doswiadczenl"
77 77
- o W:2W
75H—2 !
Wszakze 1. 225H— 374-1-———--- — — =z6°
77 ,
75 5850
Y —— \ 75 = 17550H----mmmmmmmmn n
77 77

75 75 o<
17550-4+—754— «— m= 17625-1--—-——--- , tudzl
77 77

/2 X 2 <
374H— — = = 3741 . A ze i76
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. 75H— 2
N3T74-f--mmmmmmmmmeeee =18000 ; Wiec do-
77
% fie rezolwowato. C. B. D. R.
N Przeftroga : Namienifo fie wyzey , ile

/Ofego kruszcu czesci w robocie ubywa, wiec
ey Rezolucye Zagadnieniow o przymie-
z7ach kruszcéw byty iak naydoktadnieysze ,
Jj"zeba mie¢ wzglad i na te defalke , czyli
k'at? w robocie, a zatym dai;jc do roboty
rus?.ce, i szukai™c czesci tych, ktore fie
jhiesza¢ maig, gdy fie przetozonym sposo-
dm znayda, przydaé¢ do nich nalezy iakie$
n?ftki proporcyonalne zwykiym gingé w ro-
°Nle, zeby zalozong ilko$¢ tychze kruszcow
,°~°ta zawazyta np. przez Rezolucyg Zaga-
rnia pierwszego wynaleziona ilko$¢ ztota

===4 grzywnom H— — , 2 srebra ===
JO 1

Powiedziato fie za$, ze na 100 grzy-
Vo

Ottach zfota isrebra ginie w robocie — <grzy-

ny » wic przez Regute proporcyi, nazyprzod :

i 1 1
na 100 ginie — , ilez na aA---—---—-- )

2 10
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potym: ilez na 9 ? Znaydzie fie ftraty

20
4i 9
tym przypadku zfota--------- , asrebra — ~
2000 200°

grzywny , wiec zeby robota wazyta grzywki
5, ftrate przyda¢ trzeba, do ilkosci zfota

srebra wynalezionych , bedzie zatym: 44—

4t Z0oH—A41
2000 2000
241 9
————————— ilkos¢ zfota, a srebra = — +/
2000 10
9 1So0H— 9 1809 n
2000 2000 2000 1

ne do roboty , uczyni¢ w niey powinny ilkos
umoéwiong 5 grzywien.

Co we wszyftkich innych llezolucyach li
chowuigc , $lepo wierzy¢ RzemiesSlnikom firg
te kruszcow w swych robotach powiekszaé

cym nie bedziemy.

ZA-



ZAGADNIENIA.

® Os$wiadczaniu robot Kruszcowych wysztych
iuz z rgk Rzemie$lniczych.

nienia tego gatunku wielorakim spo-
~  sobem moga by¢é rezolwowane. Inne al-
p°Wfm doswiadczania rzeczonych robot sg
obierfltie, a inne Matematyczne, i znowu
pierwsze , tak i drugie rozmaite. Probic-
doswiadczaig tych robot, albo przez ka-
p'ei* swoy Probidki , albo przez operacya
kliniczna.
h Sposob doswiadczania robot srebrnych
(i ~Cz3yny Probierzom Pollkim , ale zawo-
S Juz bowiem wyzey powiedziato fie » ze
~ bro z mofigdzem zmieszane na kamieniu Pro-
NOftim wjzszg nieréwnie, a nizeli wsobie
Pr«be , pokazuie. Do tego bywaig rozne
alCzynia wewnatrz z podleyszego srebra zro-
¥Or'e» azewnatrz przednieyszym od Rzemie-
"kow powlekane, iakze mozna poznaé rze-
IB na kamieniu Probiedkiin onych probe r
‘“konalfi wiec Probierze, nie przeltaigc na-
* 11 doswiadczania sposobie, uzywaig Chimi-
~(0eS°-  Przypatrzytem ia fie takiemu do-
ladczaniu przez Jmci Pana Sehrédera Pro-
¢"Oza Generalnego w Mennicy Warszawlkicy
yNionemu , ktére tu, dla wiadomosci innych
~.osobnosci widzenia tego nic maigcych , prze-
to?’ K Doswiadczaigc srebra w dwo/foto-
ach fafszywych Prulkich Swiezo bitych ila
N tte-
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ftepel Folfkiemu podobny , Nayprzod: RzeczO'

ng dwoztotowke zwazyt, i znalazt zewng'
trzny iey walor wynoszgcy na 133 eflow Hol'

Icnderfkich , zamiaft ig™-\--------- gdyz, iesll

25 dwoztotowek zawaza cala?sgrzywne czy*[l
elfow 4.864 , to¢ dwoziotowka 1 zawazy¢ p°*

winna eflow 194-1— 14 , brak wiec pokaza{

2S

. 14
fie eflow 61+ — —

28
dwoztotowke w cienkg blaszke tombakowg >
wybit ha niey wyrazy zobu ftron ftepla , dI3
okazania tey monety wizerunku. Powtore-
Wykroit nozyczkami kilka kawatkow zteyze
dwoztotowki, i tyle ich odwazyt, ile trzeb@
byto na pot- grzywny matey , czyli w mniey'
szych czesciach wielkiey pot-grzywnie prO
porcyonalnych wzietey , a odwazone owe k@'
watki w papierek z szalki zsypat, i na bo"
odtozyt, potym drugie takiez pot-grzywnY
odwazyt, i w papierek zsypat. Potrzecie: *
otowiu czyftego 18 grzywien takze matych fI3
dwie c/esci rozdzieliwszy,odwazyt, ipo 9 grzy’
wien do odtozonych z srebrem papierkéw przy'
taczyt. Tymczasem w piecyku zelaznym ( ktO'
ry podwoyny ieft zblach zelaznych zrobiony,zC*
wnetrzny i wewnetrzny, miedzy ktoremi wierz'
chem naybardziey ispodem wegle rozzarzoi®

, potym uwingwszy te2
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jtywaig , dla rozpalenia wewnetrznego piecy-
,a>w zewnetrznym za$ ze trzech bokow tro-
ckie sg drzwiczki, ktére dla natezenia ognia
psuwaig fie , adla przygaszenia zasuwaig po-
"*g potrzeby ) kubeczki z popiotu , z drzewa
.ub kosci spalonych , wyczyszczonego z czg-
solnych umys$lnie na to od samego Pro-
Nlerza robione , cupelJa zwane , od blachy spo-
n‘ey wewnetrznego piecyka od godziny ro-
zlaty ; ktore gdy iuz rozpalone byty |,
¥Cz>pczykami kitadt w ieden z tych kubeczkow
9 grzywien malych przygotowanego otowiu ,
. 'vdrugi , drugie 9, a gdy otow rozptynat fie
Ugotowat, kiadt znowu szczypczykami w
'vtcz same kubeczki po pot grzywny matey
Sftbra nagotowanego w papierkach, natych-
Niaft srebro roftapia¢ fie zaczeto ; W tym
mnieyszat tegoSci ognia drzwiczek dotad
~Wartych przymykaigc , a pilnie patrzac, az
‘°w dla odtgczenia miedzi od srebra uzyty z
razem fkoperwafieie i wfigknie w ku-
~eczki , albo naich spodzie ofiedzie. Co gdy
j,? ftato, a srebro czyfte w gateczkach ma-
jch pozoftato, wyigt ie szczypcami wraz z
ut>kami , i otartszy z przylegtych proszkow ,
azyt nayprzod iedne z drugg, dochodzac t
~  co srebra w ogniu nie zgineto , a ponic-
faz rownowazne obie gateczki byty , zna-
~Ncin to byto, iz bez ftraty srebra ta robo-
achimiczna odprawita fie. J dla tey to przy-
> y napoczatku doswiadczenia po pot grzy_
lly matey, aniecalg razem grzywne owych
N 2 sre-
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1

srebra kawatkow' odwazyt. Dopiero obie ra'
zcm owe gateczki czyftego iuz srebra zv/a
zyt,'ktére nie zawazyly tylko totow 5 igra*
now 17 , awazy¢ powinne byty cal} grzy’
wne , to ieft: totow 16, brak tedy byt '
tow 10 igrana 1. Zkad przez Regute pro'
porcyi doszedt wartosci wewnetrzney teyze
Prulkiey dwoztotowki. 1. Albowiem iezeli 1
dwoztotowka tego gatunku , iako fie wyze/
namienito , wazona zawazyta ellow Hollendet'
(kich 133, to¢ cata grzywna dwoztotowek>
to ieft : sztuk 25, zawazy¢ powinna tychzf
ellow 3325. Il. Jezeli eflow 3325 zawier3
fie w 25 dwoztotowkach Prulkich , to¢ reszt3
ellow do grzywny Kolonfkiey czyli do 4864
nie doftai¢jcycb, to ieft: ellow 1539 zawici

fie -wdwoztotowkach 1 H---------7-§----, a zaty”
133
catla grzywna Kolonfka nie czyftego srebl®
. . 76 . (
zawiera fie w 25H— lIH— --—----—- czyli/W 3
133
H------ 7 g-——dwoz’rotowkach , a powinna l*d
. 133 N i
zawieraC w 25 tylko. IH. Jezeli totow 5

granow 17 czyftego srebra przez czynio®
doswiadczenie dopiero odkrytego w rzeczony”
dwoztotowkach daie tychze dwoztotowek 3
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76
--------- ;, ilez da grzywna cata, to ieft:
133
v 17 107
Itow 16j da: 5H— — czyli:'-—-——--- . 36
18 18
76 4864
___________ — czyli @ - 16.
133 . 133
18 77824 1400832
°7 133 14231
6194

—. Wiec nagrzywne Kolonfkj czyftego
Hijl
Srcbra , na ktor, naszych dobrych dwoztoto-
‘'Vek wychodzi 40 , takich Pruikich trzeba 98

6194 0194
e . Iv. Jezeli 98H--------------- dwo-
o 14231 14231

gotéwek Prufkich daig naszych 40, czyli :
-f°tych 80, czyli: groszy 2400, ilez dadwo-
°towka 1 ? dla zgubienia flr_akcyi, mnozgac

12400 przez 14231, nedzie: 1400S32.

34154400
Hi 54400 ::i.x Czyli:i-mmmmmmmmmmm— =24
1400832
534432
— - groszy. Pokazato fie zatym ,
1400832

dwoztotowka owa Prufka nie wartuie tylko
A°szy 24 i pof-grosza nie spefna. O toz
spo-
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sposob cliimiczny doswiadczania a.ebra. 2
Doswiadczenie za$ zfota wzmiankowany Pr°J
bierz naftepuiycym czynif sposobem : nayprz®
odcigwszy od zfota nieczyftego, czyli z s
brem i miedzi;} zmieszanego Kkilka cz$ftek<
po pof grzywny mnieyszey odwazyf tak, ia
pierwey czyftek srebra, odwazyf takze ti'Z/
mnieysze grzywny czyftego srebra, i 12 of”
wiu czyftego, a odwazone tak srebro iako 1
ofew na dwie czesci rodzieliwszy , przy na
gotowanych czgftkach zfota potozyf. y
rozpalone dwa kubeczki w piecyku tymz
samym , co pierwey , kfadf wprzéd nagotowa'
ne czesci ofowiu ; potym, gdy fie ofow zag0'
towal, czesci srebra, nareszcie cze$ci zfota >
i poty ognia natezaf, poki ofow wfozofl/
odfyczai®c od zfota i srebra miedz, razeni 2
mg nie wfi.}kf w kubeczki, a kulki zfota zitu® ;
szanego z srebrem nic zoftafy. To gdy
ftafo wyiyf rzeczone kulki z kubkami. 3. P
niewsz w tych kulkach srebro zmieszane by’
fo z zfotem , dla oddzielenia wiec srebra
zfota uzyf wédki mocney (aqud fortis ) wprzdf
owe kulki mfotem spfaszczywszy naksztai[
blaszek cienkich, potym w trybki zwiniof>e
w banieczke rzeczony wodkj napefniong , zwoi'
na nad ogniem pr?y piecyku wcze$nie ro™
grzany wpuscit , gdzie powoli wodka OW3
czyftki srebra odfijczafa od zfota , zfotu n3
turalny kolor wracaiyc , a swego bynaymnie/
nie mienigc. Gdy iuz ztoto swoy luftr o&
gylkafo, w ksztatcie trgbek , iak byto zwinio' j
ne,
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16j nim go z banieczek dobyf, zlaf wprzod
"Odke w osobne naczynie, a inng spfokiwaf
Po kilka razy czaftki , iezeli iakie ieszcze po-
2°fta{y srebra. Dobyf nareszcie owego ,iuz
Czyltego zfoca i zwazjf; pokazato fie wiec,
Ze z grzywny cafey czyli 24 karatéw po-wy-
Czyszczeuiu nie zoftafo tylko 19 karatéow ,
jAszta wiec , to ieft: 5 karatow przymieszka
,yfa srebra z miedzig. Od tych iuz 19 cze-
A pozoftafego zfota odcigwszy , nadto 2 gra-
llaj przeto, ze wddka owa nie ieft tak mo-
Clla, zeby zupetnie oddzielita srebro od zfo-
zawsze poditug czynionych wszedzie do-
Swiadczeniow w grzywnie 1 zfota zoftawuie 2
8rana 'srebra ; wiec z grzywny owey zfota nie
~ftato tylko 18 karatow i 10 granow. 4.
fie tycze srebra przez wédke mocng od
zI°ta odfgczonego , te na drobne i pod oko nie
PO(Ipadle czaftki rozpuszczone w teyze wodce
2°uvafo f nic iey nie zafarbowawszy , lecz za
'tozeniem odrobiny soli pospolitey , zaraz
'vodka owa zbielata , a czaftki srebra tgczyé
» nadof opadac , i czyni¢ mafie podobng do
gaszonego wapna zaczety , ktore zmieszanc z
°>ein i w dwa pozoftafe w piecyku kubeczki
Wypalone witozone, dopiero kolor wiasciwy i
Ngszrts¢ odzyfkafy. Dla tego zas z foiem fie
~ieszaig owe czaftki srebra, zc sg znikte
" volatiles ) i bez tey tfuftosci w ogniu na po-
~trzeby fie rozsypafy i zginefy. Zkad ta
°§°lna wiadomo$¢ wyptywa, ze srebra cze-
Sci rozpuszczaig fie przez wodke mocng, a
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tgczg (ie przez sol pospolity , zfota za$ cztfd
rozpuszczaj fie przez imie wddke Krolewftj
zwang (aqua Regia , ) a tecze fie przez sf
koperwasowg. ( Sal yitrioli. ) Tych sainyc
sposobow uzywaie Chimiczni Probierze
doswiadczaniu nie tylko Mennicznych , alel
Ztotniczych robot, tak Zfotych iako i sff
brnych , to ieft; wycinaie oni z rzeczy

biouych bez zepsucia onych drobne czg{tki, 1
w tych czeftkach doswiadczenie, iakie fie op!”
safo , uczyniwszy , wnosze , ze w cafey rzec/l
zrobioney tegoz gatunku ieft zfoto lub sre
bro, iakiego pokazato fie w czgftkach dla dor

Swiadczenia wycietych. Lecz , czesci-}
takie doswiadczanie wypfywa z Chimii, I3
ktorey rzadko kto unas zna fie, i wyci8»

narzedziow , ktére nie tatwo moge byc

byte , azatym nie powszechnie od Uczefiszyc
nawet by¢ moze praktykowane; czesci? %
nie ieft tak pewne, aby o nim zawetpi¢ llie
godzito fie , zwlaszcza w robotach , ktorys$
kraia¢- i psu¢ nie mozna. Bo zkjdze na)l
przéd pewnos$¢ , ze czgftki wylcroione niezA3
eznie z naczynia ztotego lub srebrnego se ~
dnorodf|le ze wszyftkiemi innemi czesciami/
potym : zked pewno$¢, ze przez zbytnie ogl'l3
natezenie nie ubyto co cz~ftek ziota lub si'e
bra Chimicznie probowanego , aby przez pl°j
poreya tych do catey roboty doys$¢ fie wog
rzetelny w nim czyftosci ftopien } Przetop'
nych pewniéyszych , a oraz od wiekszey j!

czby ludzi uzywaé fie mogacych sprawiedU:
wic
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N'e dawno szukano , idzi$ czeka¢ nalezy do-
uczenia tego sposobow. Jakoz dwa sy
- .epui¢jce Hidrauliczne od dawnieyszych i
Ezszych Matematykoéw wynalezione.
f tych pierwszy od Arehimedesa byf wy-
j, e?Ony i uzyty w Rezolucyi Zagadnienia o
jjlr’'nie  Hierona. Swiadczy Vitrwyius , ze
ja]™ K.rel Syrakufki daf Ztotnikowi znaczny
55  sztuke zfota na zrobienie Korony. Gdy
zrobiona byfa , lubo dany sztuke zfota
e "azafa, ciekawos$¢ atoli w Krdélu sprawita,
do zfota srebra przymieszawszy Zfotnik ,
Ue~kradf iakiey czeéci danego zfota. Pro-
j *atym Arehimedesa, aby chciaf tego iakim
Ns"iadczy¢é sposobem. Archirnedes dfugo
N'AySlaiyc 6sposobie, przypadkiem nan na-
v ¢ Gdy bowiem msiyc (ie kypa¢ lazf do
le Iny , poftrzegf, ze z niey tyle fie wody wy-
w niey mieysca iego ciafa rozfozy-
~ ¢ czyli obiecie ( volumeri ) zabiera , a wie-
je * ze zfoto ieft z kruszcéw nayciezsze ,
sobie , nayprzod : ze bryfa zfota mniey-
(th° nieréwnie powinna by¢é obiecia, niz
jr. 9 srebra, zeby obie byly roéwnowazne;
Orc » ze te dwie bryfy rownowazne nie
lle tnieysca dla nie rownego obiecia zabio-
n C wiecey niieysca zabierze np. funt
t la» niz funt zfota; a ztad wnioif, ze
SC@y tamten, niz ten wody Zz pefnego na-,
8>0' wyleie , uczynif wiec naftepuiyce do-
{j Czenie Archirnedes. Wziyf brvf dwie,
S zfota, drugy srebra; kazd§ tyle wazy-
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cg, ile zawazafa Korona, i w naczynie pe®
ne v/ody kfadf z osobna : Korone , bryfe
ta, ibryte srebra, pilnie uwazaigc , ile w0"|
wycieka za kazdym wfozcniem , a wycie**
tez wode w inne umyslnie na to poftawi®]
wiadomey wagi naczynia zebrawszy , waz)
doswiadczyt zatym, ze bryfa zfota mniey
dy wylafa, niz Korona, a Korona roi*3
niz bryfa srebra, azatym , ze bryfy zi°l
mnieysze byc mufiafo obiecie , niz Koron).'
a tey mnieysze niz bryfa srebra, choé¢ by
miedzy sobg rownowazne, a zatym na "
niec, ze w Koronie nie same czyfte ziot0’
lecz i srebra byfa iaka$ przymieszka , kto”
on przez Regufe dwoiakiego zafozenia A¥)
tmetyczng pracowicie doszedf. Lecz p~'
Algebre z nieporéwnang fatwosciag, iako
zdy dos$wiadczajagcy uzna, tey i podobnyO
przymieszek doy$¢ mozna. Obaczmy

sposobem.
* o J K%. 2"
| | . | |

REZOLUZCYA.

Zagadnienia o Koronie Hierona sposobem 1
Archimedesa wynalezionym.

T)Oniewaz wzmiankowany Pisarz nic na#l'*

nia, ile ta Korona wazyta , daymy wi?c!

ze wazyfa 12 funtéw pospolitych. Day?

takze, ze ta Korona wfozona w naczy!”
wodg napefnione, wylafa teyze wody fun”
7-K
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vy . 4
—_ . Zna¢ zaraz byfo, ze nie z 12

£ 5
Ultnw ztota zrobiona , gdyz bryta zfota
‘vAM)aRo funtowa tyle wody wyla¢ nic mo-
~,a-  Na dosSwiadczenie za$ tego, ile bryta
j °ta czyftego dwunafto funtowa wody wy-
j nie trzeba tak wielkiey bryfy szukac i
as¢ w wode , iak czynif Archirnedes , do-
/c ieft wzig$¢ czesé iake np. funt 1, poka-
% » iako doswiadczenie czynigcym pokaza-
0% } ze 1 funt zfota czyftego wylewa \vo-

dy —3 funta, a iezeli funt 1 wylewa —3 ,
5 5

t- 1
Ilc 12 funtéw wyleie 7A---------- (przez Reg.
) ; . 5
°P- ) to¢ Korona, ktéra wylafa wiecey,

3
ieft; jg-----—-—-- nie miata w sobie 12 fun-

JUv czyftego zfota. Potym wiadomo takze z
Swiadczenia , ze funt ! srebra czyftego wy*

E 9
"a wody — funta. Wiec zeby zgadned,
10 .
zfota, a ile srebra w Koronie owey byfo

~"migszanego, Zagadnienie to obroci¢ trze-
f9 na pomiary , zatlozywszy za niewiadome

zfota x , a srebra vy. Poniewaz wiec
eWiadQine zfoto i srebro w Koronie owey
uczy-
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uczyni¢ powinno funtéow 12 , to¢ picr'¥
pomiar wypada : xH—y= i2 3 czyli:

IZ_Dyrugi' wypadnie ctesci wody WylaneI
funta zfota rozmnozywszy przez niewiacioll
funty zfota w Koronie , iczesci wody wyl8
od funta srebra rozmnozywszy przez nie/t
dome funty srebra w teyze Koronie, al
dwoiakie czesci zréwnawszy z czeSciami

dy przez Korone wylaney , bedzie zatyl
3x 9y 4. 39

5 10 , I 5 . 5 -
Gubigc za$ frakeye , to ieft : Mianotf'»

kow wszyftkich przez 5 dzielgc, aprzez'
inne terminy mnozac, bedzie : 6x-f—py”
7S

Zaktadaigc za 6x cene X z pierwszej
pomiaru , bedzie : 72--—-—-6yH—ey— ys.

Czyli : 3y=7 3—72=6.

Czyli na koniec : y = —=2.

Lecz y , zatozone za funty srebra,
tych w Koronie byfo 2, a zatym x CcA
funty zfota » —12--—--27=10. DosSwiadczel
Wszakze i. 10-f—2=12. 2. lJezeli fuw»c

3 u
zfota daie wody — e+, to¢ funtéow 16

>5



*m o0 Et 20J

30
;6 , i iezeli Funt i srebra daie wody
iS 8
>to¢ funtéw 2 da — = W--mm- czy-
io io
li: . . .
bty a ze te czeSci wody dodane, toieft:
5
6" 4 , 4
H—1 —czyli: yl— — wyréwnywaj
c%e- . 5 5

U' ciom wody przez Korone wylaney , wiec
2 ~wodnie bylo w niey ziota io, asrebra
) ~ty, iezeli Korona 12 wazyfa. G. B.

INNE PRZYKLADY.

JYJAymy , ze kto daf do robienia iakiey
l'zeczy Ztotnikowi 5 funtoéw zfota czy*
> rzecz ta zrobiona i w naczynie wody
3 llc wfozona wyla¢ powinna wody funtow
“ (gdyz iezeli i funt =zfota daie wody
< iS
j 1 to¢ 5 da¢ powinno — =3 ) a tym

Ca X
@ wylafa funtow wody 3H— — . Py-

g 2

» Jaka tu przymieszka srebra do zfota)

RE-
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REZOLUCYA.

Funty niewiadome zfota — x , srebf*
y , pierwszy pomiar: xH—y=5 | czyil'

S>—y
3*
Drugi, iak wyzszey Rezolucyi: — ¢ Y
5
1 7
Ey—— = M- czyli: = —-——-
10 2 2
4tf

Gubige frakcye, bedzie: 3xH—
X0

35

Czyli: 30xH— 45y = - .

Czyli: 6oxH—90y= 3 5o.
Zakfadaigc cene x za 6ox , 300'— 60j""

90y= 3 b5o0-
Czyli: 30y=~3 50— 300=50.

50 ¢

" Czyli nakoniec: y = — =1+ — "
30

1

wiec
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Wiec srebra w zapytaney robocie funt 1

2 ) 2
', to¢ zfota x=5 — H— — ==4
3 3
2 3— 2 1
— 3H— *--===3H— — + Do-
3 3 3
N2
Uczenie. Wszakze 1. 3H—H— --m-
3
n _ 3
5 2. Jezeli 1 funt zfota daie wody —-,
S
W f 1 10 30
‘Untow  -----—--- , czyli: — da ---—-- =
2 3 3 15
M tudziez : iezeli funt 1 srebra daie wody
N 2 . 5 45
lg> toc tunt H -----—---- czyli: — da —
3 3 30
n 1
— czyli: — A ze 2H—H—
t 30 2

funtom wody wylanym przez rzecz

h°<one ; Wiec dobrze fie rezolwowafo.
‘6. D. R.

¢vn2* Daymy , ze 16 funtéw pospolitych

tyfo S° zfota danych ieft do roboty , ktora
2°na w wo.de , wylafa oney funtéw io)—
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|
— -j a wyla¢ powinna tylko funtéw 9+"

— . Znakiem to wiec byfo srebra przyflur

5
szanego w tey robocie do zfota. Pytam wi?c’

ile byfo przymuszanego ?

REZOLUZCYA.

Funty niewiadome zfota = x , sreb™
=y. Pierwszy pomiar: xH—yzr=:i6, c/
li; x= 16— y.

3X 9y i

Drugi:-——-- e =icCH— —n

5 io 4

4i
li:—

4

45y :
Gubigc frakeye : 3xH— -——--. N
io
205
4
2050
Czyli: "oxH—45y:= - .
4

Czyli: 120x4— i80y = 2050.
Zakfadai”c cene x : 1920— i20y4—

=2050.
od'
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Odciggaiac i przenoszejc : 60y =200 -—---
N0=130.

. . 130
Dzielagc na koniec : y = - =zA—
; 60
10 1
czyli: —--
60 6
|
Wiec : x — 16--- 2 H--mmeee = 14-
6
| 6— X 5
= 13+ = X 3H
6 6 6
Doswiadczenie. Wszakze 1. 13-
1
S’\6~— =16, 2. Jezeli 1 funt zfota daie
°dy 3 , to¢ funtow I3H--------- 5 -czyli:—85
5 6 6
da . 249 . s
' — B==8H-- j tudziez iezeli 1 funt
60 30

Sfehra daie wody — , to¢ funtow 2-i------—--
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9 57 18+-*/
e = — CZyli: N
30 60 60
- i
= IOH-------- i Wiec &c.
4

3. Daymy , ze 20 pospolitych grzywie'
Czyftego ziota dano do roboty , ata wyw'
1 13
wody grzywien 64— --—--- czyli: — , wyial
2 2
za$ nie powinna, tylko spefna 6. Pytam, Q
tu za przymieszka srebra ?

REZOLUCYA.

Niewiadome grzywny zfota = x , sré
bra =y . Czesci za5 wody wylanych prz#
grzywne zfota i srebra, szuka¢ trzeba tak
poniewaz 2 grzywien czyni? i funt, a t

3 .
wylewa —  funta wody, gdy fie nim ziot
5

wazy, allbo:—9 gdy srebro wiec podzi.elrl

10
3 9 .
wszy — i — przez 2, bedg czesci woo
5 10
' 3
wylane przez grzywne zfota = — |, aw)
10

lane
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9

]anc przez grzywne srebra = —. A za-
20

ty*l* te wypadne pomiary: Pierwszy xH—y
""e20, czyli: x=20— vy.

9

Drugi zas'' --—H---———-- = —

10 20 2

Gubiec frakeye, bedzie : 3xH--------------

20
130
2
260
Czyli: 6oxH— 9oy=
2.

Czyli: i20kH— i8oy=260.
Zakfadaiec cene x: 240— i20y-|— {80y
N260.

200
Czyli » 60y=200 czyli: y~
1 60
20.
'3 = 3
¢o 3
T |
Wiec : x=20 —-3---- =17 —- 4—
\% 3 3
— 1 2
J16H— - = 1 6H— -——-- . Doswiad-
3 3

02 czenie.
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-1
czenie. i. 16-t— 3H--------- e=20. 2. 1Jc
3
3
zeli grzywna 1 zfota wylewa wody
. 10
3 n 50
to¢ grzywien 16 A— — czyli : — —"
Y 10 3
15°
wylcig---------- = 5 , tudziez ; iezeli grzy'
30
9
wna | srebra wylewa wody — -, to¢ grzy'
10
1 to 90
wien 3-l------—--- czyli : -——-- wyleig -— = °
3 3 60
X T 1
S . A ze 5BH—iH— — —6—n

N
N
N

i REZOLUZCYA

Ogulna' podtug wynalazku Archimedesa Llag&
dnieniow o doswiadczeniu przymieszek w robo
tach Zlotniczych iednego do drugiego
kruszcu.

TyTlech bedg 1. cze$ci, to ieft: flinty M
grzywny niewiadome przednieyszego kru

Ml szcu

, n . foo\

\
‘e mV’ >
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szcu = rXx, podleyszego za$ =y . 2. Waga
Zrobioney rzeczy = in . 3. llko$¢. wody wy-
ailcy o iedney iakiey czesci np. funta lub
grzywny przednieyszego kruszcu i==a, po-
Neyszego za$ = b , na koniec : ilko$¢ wody
~ylaney od rzeczy .zrobioney = n . Bedzie
Natyin  z pierwszego warunku pomiar : x4—n
y~rri, czyli: x=m — y.

L drugiego : axH—by=n. Czyli zukia-
*al3c cene x za ax rozmnozony przez , abe-
Zle : am-—ayH—by=n. >l

Przenoszac , bedzie : by--—ay=n —-
am.

Na koniec dzielagc przez b-—a, ===
1I— am

Ten oftatni pomiar z ceng pierwszego X

— y ogulnym ieft doswiadczania ro-
*rsych robot, Zitotniczych prawidfcin , za kto-
tego pomocg odkry¢é mozna przymieszki nie
tylko srebra do zfota , ale i miedzi tak do zfo-
ta» iako do srebra / iinnych iedny¢h do dru-
gich kruszcéw z doswiadczenia uczynionego
;~Przod doszediszy , ile wody wylewa kazdego
N osobna kruszcu funt albo grzywna 1. J

I. W Zagadnieniu o Koronie Hierona,

TH—
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4 39 n—~n"
ja— — == — , a zatym:y = --—--
5 5 b— a
39 3 39-36
5 5~ S
9 3 9-—6
10 5 io
io 3 30
N — = =2. Wiec x =12 —
3 5 15
= io tak, iak wyzey.
3
I, W Przykfadzie pierwszym a =
9 1
>= — , m=5sn = 3+— — , azaty*ll'
10 2
| 3
3H-- - N5
n— am 2 5 n
r== N
b— a 9 3
10 5

34—
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1. W Przykfadzie drugim :a = — , b =
5
9 X 41’
, m= 16, n=io-1— — = »
10 4 4
m/- N fi tf rl i
41 -— 48
n— am — -—
*a 4
b— a 9 — 3
io 5

205-f—
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20JH— 152
20 o) 13 ™
9 — 6 3 20 60
10
1 |
H---—-:—. Wiec x=i060 — 2H-—---——- =14 "
6 6
i 6—VI 5
----- c=i3-j-—-——-—-r+— — J3H--—-—--—-tak, iak
6 6 6
wyzey.
3 9
IV. W trzecim: a= — , b== —-»
10 20
13 n— am
m:20,n=—-,azatym:y= ----------- o'
a 2 b— a
AV |
13 3 13 60
2 10 2 10
9 3 9— 6
20 10 20

65



yzey , it. d.
Przcftroga. Jezeli ztoto albo srebro
~czyfte daie fie do roboty , takiego zfota

1i’\t, Wi.ecey wody , niz —3 funta , a grzy-

5
3 '
wiecey niz — wyla¢ moze , takie i sre-
io
ya funt wiecey niz — -, agrzywna wiecey ,
iO
9
n wody wyleie z przyczyny przymieszKki,
it 20

~Org rzeczonych kruszcow wigksze czyni o-

?cie (yolumen ) wiec w tym razie doswiad-

eilie wprzéd uczyni¢ trzeba na funcie lub
| grzy-
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grzywnie tego kruszcu, ktdéry fie ma daé¢ $
roboty , zeby doys$¢ wiele wody wylewa >
wreszcie, tak poftepi¢ , iak fie przetozyto. ~
tylko niewygoda ieft w uzywaniu tego d*
$wiadczania sposobu , ze fie ftaie w praktyk
trudny i prawie niepodobny na ten czas, kic
dy w matey ilkosci np. w uncyach albo &
tach , a tym bardziey drobnieyszych wagac
daij fie, kruszce do roboty. W ten czas b0
wiem wylew wody od tak szczuptey roboty ~
czyniony w porownaniu z wylewem , ktory 1
uncya albo fot czyni , nieznaczny sprawuic »
wadze réznice. Przeto sposob nailepui§cy
mi fie by¢ od poprzedzajgcego powszechni”
szy , mniey zatiudniaigcy , aledwie i nie pé
wnieyszy.

111.Sposob ten od poznieyszych Matematyko'*
wynajeziony , na tym zalezy, aby z wagi rzecz?
zrobioney odmrenney na powietrzu i w wodzi¥>
dochodzi¢ przymieszki podleyszego kruszcu
przednieyszego. Do czego dwoiakiey potrzeb3:
wiadomosci, nayprzod: o ciezkosSci poréwnaliby!
( de gravitate spccifica) potym o utracie wa™l
w wodzie roznych kruszcéw. Co dopierwsi
go, podiugim dochodzeniu i doswiadczani”™/
ieft na ten koniec sporzadzona od Hawnego if]
lozpfa Muszenbroka tablica , Iccrira okazu’'s
poréwnanie ciezkosci nayznaiuinszych
dzy sob<j na Swiecie rzeczy. Niemasz potrzC’
by catey tu tey tablicy k#as¢, (widzie¢ »
mozna w Doswiadczeniach Ilkutkow X. Kog3

linlkiego , w Kfiedze trzeciey , na karcie 515"
LO.
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to tylko co fie przedfiewzietey tycze matc-
tyi, tu kfade :

ni
~oda deszczowa 1. OO0O.
m
S - Przecedzana 0. 99 3-
ni
~ - Morfka I. 030.
ih
' - Rzeczna 1. 009.
m
' - Zrzodelna 0. 999.
iii
tfeto czyfte - ) - 19. 640.

~foto mniey czyfte , iakic ieft:

ni
w pienigdzach 18. 261.
]
Srebro czyfte 11. 091
]
~niey czyftc w pienigdzach - 10. 535
iii
- Podleysze 10. 340,
ni
~iedz Szwedzka 8. .784-
Ml

" -  Wegierfka wodna - 5 777. *
Cy-

* Sag wody w Wegrzech z gor kruszcowych cie-
,7Ce> z czastkami miedzi zmieszane, w ktérych bla-
1? Zzelazne umys$inie na to ktadzione , w przeciggu 2
N 3 Miesiecy , tak w siebie miedzianych nabierai;j cza-

y ze sie zdaig by¢ w miedZz zamienione , lecz ta
Aledz podia, i do robienia wielkich tylko naczynh
/ywana, ale znayduie sig tam miedZ insza, rownie
°bra iak Szwedzka.
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ni

Cyna Angielfka 7- 47
) 1 R

- - Pospolita 7. 320*
[}

Otow Angiclfki czyfty li. 325-
in

- - Pospolity 11. Sio-
ni

Zelazo 7- 645-

Tych wszyftkich kruszcow porownaille
czyni fie pospolicie z ciezkoscig wody profWw |
deszczowey , pod czas umiarkowanego powic ;
trza spadaiecey. Liczby te porownanie "T
razaiece iedne se przed kropke po lewey ftr<

nie potozone , i znacze catkowite wagi, I°
ieft r albo funty , albo grzywny it d., allf
ne za kropke po prawey ftronie , i znacze

czby tamane , ktorych ze trzy ieft,: pierwsz31
konca znaczy czesci dziefiete s druga set»c’
a trzecia tyfieczne catey iakiey wagi. Zg°'
se to wyrazy frakcyi dziefietkowych , kt*
rych wiadomos$¢ z pospolitych Arytmetyk ¥
fie zafiegne¢. Lubo w naszych naftepuiecydl
robotach mozna porownanie te ciezkosci k™'
szcowych z ciezkoscie wody bra¢ w samy”
tylko liczbach catkowitych bez czesci dzIC
fietkowych dla uniknicnia dtugich izatrudni
iecych rachub, a mato pozytecznych, gAj*
wynikte zted czeftki w oftatnich produkts®
niewiele przydaé¢, albo uie¢ moge. Co ~'
za$ tycze drugiego, doswiadczaieca nau
Fizyka , ze iednaz bryta jakiegokolwiek
szcu inne ma wage ca wolnym powietrzu , 1]
in-
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I w wodzie Wazona. Wagi albowiem tey ,
¢rg miata napowietrzu, mniey wieceyucra-
dl> gdy fie w wodzie wazy, to ieft: utraca
'V proporcyi ciezkosci swoiey, do ciezkosci
Ny. J tak: poniewaz ciezko$¢ zfota czy-
Ige> porownana do ciezkosci wody , ma fie iak
el 640 do 1. OOdj.l, czyli : poniewaz zfoto
Weszto 19 razy ciezsze ieft za wode, idzie
*Byin , ze bryta zfota wazgca na powietrzu
'9 funtéw, albo grzywien, albo uncyi i
~ daley , w wodzie nie .zawazy tylko 18
iJhitow , albo grzywien it. d., gdyz tyle w
Ndzie ftraci ciezkosci swoiey zfoto, ile ieft
ftiey ciezkosci porownaney do ciezkosci zfo-
11 A ztad fie wnofi, ze w wodzie zfoto czy-

li 1
( przeszto — , pieniezne i podleysze prze-

19
1 1
0 — .t srebro czyfte przeszfo — , pie-
18 1.
K . 1 .
‘ezne i podleysze przeszfo — , miedz prze-
10
L} I 1
* — | cyna przeszfo — cze$¢ ciezkosci
8 7
°iey w wodzie tracg. Co z Reguty pro-
rcyi wynika. ~ Albowiem : iezeli czyftego

°ta funtow , albo grzywien i t. d. 19 tFaci w
°dzie 1 funt , albo grzywne , ilez ftraci funt
albo
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|
albo grzywna t? Wypada — i tam dale/'

Te mai8 wiadomosci, Jratwolglauz uczynié¢ d?
Swiadczenie przymieszek w robotach Zioti'l
czych. Pokazmy to nayprzod w przykiadzie’
podfug wynalazku Arehimedesa , wyzey rezO*
wowanym o Koronie Hierona, a potym w i*'
nych. Pierwszy pomiar i tu tenze sam, "
pierwey , to ieft: x-j—y =iz, czyli: x = 1"

Drugi, ftrate wagi w wodzie iednegf
funta ziota , i ftrate, wagi iednego takze ful’
ta srebra, rozmnozone z osobna przez tych”
kruszcow niewiadome funty w Koronie porO
wnawszy z ftraty wagi w wodzie samey
rony , bedzie : -~ 4—m - = 2y "

19 li 209
ieft, ftracie wagi Korony w wodzie wynosit'j
cey przeszto 11 fotéw. Gubigc za$ frakcj6
bedzie : "

19y 2812
Xi 209 v
30932

2. TIXH— 19y ~ e
) 209

3. 2299x + - 597iy — 30932-
Zakfadaiyc za$ cene x , za 2299x , ™

dzie : '27588---2299}H— 397iy:=30932-

Czy-
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Czyli: i67iy = 3344 » czyli: y=
3344

*672
Wiec : x =i2 ——-y— ,12--—-- 2 = 10, iak
P'Cr\vcy. Doswigdczcme czyni fie przez Re-
proporcyi tym sposobem. 1. Jezeli 1

f oo 1
Jtic zfota traci wagi w wodzie — funta,

19

C ftraci 10 funtéw ? ftraci — . [Il. Jezeli
19

tunt srebra traci w wodzie 1 . ilez ftra-

7 11
2 1 0 2
N2 funty i ftrace — . A ie -——-- — —
11 19 11
. 148
N '— — | to ieft: ftracie wagi w wodzie
| X 209

1 r°’ny. Albowiem obrociwszy te dwie fra-
c)c do iednego Mianownika , bede : =
lo+~38 14S

n — = e . Wiec dobrze fige rc-
, . 2°9 209

~owaib. C.B.D.R.
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I'NNE PRZYKLADY.

Przymieszek srebra do ziota.

o/
I.JAymy , ze zfota czyftego grzywien
lonikich 6 dano do roboty , ktéra v/3

zona W mwodzie nic powinna wagi swoiey

6 i
ci¢ tylko — , ( gdyz i. — :: 6 —
is/ 19 19
|
tymczasem wiecey traci np. s , zaraz yriv

3: ,
zna¢ , zc W tey robocie niemasz catych
grzywien zfota, a blady luftr zfota w ni®l
czyni podeyrzenie przymieszki srebra nieczf
ltego , ktorego ciezkos'¢ , porownana do ety
zkosci wody ieft iak io do i. Pytam wifd
iak doys$¢ tey przymieszki ?

REZOLUTZCYA

Pomiar pierwszy : x-t—y 6 , czyir
X= 6 - y
X y i
Drugi: --—-- 1o = — . Gubi?;
19 io 3
i 19
frakeye , bedzie: x-J— ————p——Y————::: — OA\



o) «k aay

"u jox- f—|9— —-- , czyli: 30*+-j7y
3

" " 190. Zakfadaiec za$ cene x, bedzie:

18°-— 30y+~57y=i90, czyli; 27y=1i0,

10
pa koniec : y = -—. Srebra wiec
2 7 -
10
grzywny , to ieft: 5 przeszfo totow ;
W. 10 27— 10
ec zfota, x =6 5H —_—
27 27
17. , ~
— , czyli : 5 grzywien, i fotc”przc-
27
1
5° 10. Doswiadczenie. 1. 1. — - :: 5
19
17 152 152 1
— (czyli: ) -, 0 2.1.—
27 27 513 10
10 10 i 152
P — . czyli: — A ze -
27 270 27 5x3
i
~— = — . Albowiem te dwie frakeye
L 27 3

I Oociwszy do iednego Mianownika, mnozac

P drug.j
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152+--19
drug”™ przez 19 t bedzie ;. -7— ————-- /"
; 5«3
"vfiiu 1xi'3r?e >
— — — Wiec i t. d.
5132. 3 Daymyze zfota nie bardzo czy

go ( ktorego ciezko$é¢ do ciezkosci wody 113

fie iak 18 doi) grzywien Koloiilkich 157°'

no do roboty , ktéra wagi swey w wodzie tra
1"0. V'Sl » [ !

ci¢ powinna ---- iedney grzywny, a ty*It’

czasem wiecey traci, np. grzywne 1caff, *
luftru za$ bladawego zna¢ przymieszke sfe'
bra nieczyftego ( ktorego ciezko$¢ do ciezkO'
sci &Ocfy ieft iak 10 do 1.) Pytam , iak wic™"
ka ta przymieszka ?

REZOLUCYA.
4 .
Pomiar pierwszy : xH—y=*=.i5, czyb*
X = i5— y.

X y
Drugi :—---—-k-mmv = 1 ,czyli: gubigc fr*
18 10
i 8y
kcye: X-f-——-— o = is .
10

Czyli: ioxH— i8y=i80. Zakfadai®c z&#
cene x, bedzie: 150— ioyH|—igy=i80<
czy-



O =» H f

30
yli; sy— 30, czyli : y— --—-- =3H—

3

i j czyli srebra grzywien 3 i

K 4 o
‘t'w 12 ; wiec x=1ij--—-y= 15--—-34—
3 3 4---3
12 —mmmmmmnen == | H e =11
+ 4 4
1

> czyli zfota grzywien 11 i fotow 4. Do*

*wiadczenie. 1. 1. — 1 iH --m- (czy-
' /' 1S 4
} 45 45 i 3
tom — . 2. i* —- rr 3 .. —%
4 7-2 10 4
, 15 15 45 15
lezyli: — ). — . Azie-—— — — =
4 40 72 40
45 15 18ocH— 10S0
> albowiem —- 4 = - :
72 40 2880
2880

_________ = 1. Wiec i t. d.
2880

, 3. Daymy, ze takiegoz zfota fotow 12
ano do roboty, ktora ftraci¢ wagi swoiey

P2 miafa



a:8 N 0o $*

miafa —2 fota, a ftracifa —3 , Z koloru 23’
3 ' 4

zna¢ przemieszane srebro nieczyfte. Pytam*

w iakiey ilko$ci ieft przymieszane >

REZOLUCYA.

Pomiar pierwszy : x+—y =iz, czyli: *
X y 3.
Drugi - B — = , czyl>
18 io 4
18y 54
gubijc frakeye : xH— ---------- = — , cif
io 4
$4°
li: ioxH— 18y = - , czyli: 40x-|—73;
4
= 540.

ZaWadaiegc zas' cene : x bedzie 4S0— 40y-K
72y=540 ,czyli : 3zy=60, czyli nakoniec

60 28 7
y— — =1+ — — =ji-j-—- , czyli’
32 32 8
srebra fotl i pofczwarty drachmy albo éwierC!
7 7
wiec zfotax = 12— H— — = 11
8 8
S— 7 i
10-J------m-mmm- =104 - Doswiadczeni”®
8 3



| 1 81 81
I* 1 — 10H— (=) e
JS 8 S 144
1 7 *5 15
o~ +— — (— )¢ —+ A Ze
io 8 8 80
15 5 64804— 2160
*44 So 4 11520
8640 3
----------------- — ( zredukowawszy na
11 520 4
Nieysze terminy przez 288 ). Wiec i
laiT daley.

PRZYKLADY.

Przymieszek miedzi do ztota.

JJA.ymy, ze 7 grzywien Kolonfkich czy-
ftego zfota dano do roboty, ktora tra-

c|i' . x - 7
c wagi swey w wodzie powlinna-—, a

19
1
tymczasem wiecey traci np. — e grzywny ; z

2uftru za$ nie zmienionego znaé przymieszke
piedzi , ktorey ciezkos¢ porownana do cie-
Av$ci wody , ieft iak 8 do 1. Pytam, iak
lelka tu ieft miedzi przymieszka ?

RE-



zj« 0

REZOLUTCYA.

Pomiar pierwszy : xH—y = 7 »czyli e
1— vy.

X y i
Drugi: -----—-- bmmmmmeee = , gubigc
19 8 z
i 9y in
kcye : xH - , czyli: 8xH— 19i
8 2
152 ~N

= - czyli: i6xH—3Sy=i52.

kfadaigc za$ cene x, bedzie: 112 —idy-K
38y= 1525 czyli: 22y=40, czyli: y~»

40 18 9
— = H = H « Wiec x=7"""
22 22 11
9 9 U-—9 A
11 11 11
2 1
54 -eeeeeeee . Doswiadczenie I. 1. =— :: 5+~7
11 19
2 17 57 1
----- (Czylit——=) . mmmemeeee 20 1. — oK
u 11 209 8
9 20 20 57
4 (czyli : - ) — . A Z@ -
IX 11 88 209

20



a 7o5*

2-31
1 n 50164—4 iso
88 2 18392
9196 1
" = Wiec i t. d.
18392 2
2.

Daymy , ze 3 grzywien pospolitych
~°ta nie bardzo czyftego dano do roboty ,
tQra wazona w wodzie ftracifa wagi

swoiey
| , 1
grzywny, aftraci¢c miafa -—, z luftru
4 6
%as pokazuie fie przymieszka miedzi. Pytam,
*e iey przymieszano ?
REZOLUCYA.
Pomiar pierwszy « x4—y=3 | czyh >
*= . 3— .
X y 1
Drugi —_ 4 = , czyli
iS / 8 4
y y
Z2ielec Mianownikow przez 2 : ----—-- = =
9 4
C Gubiec za$ frakeye : x4—-----g-y-: :
2 4
9 36
, czyli: 4xH—9y= — 18. Za-
. . 2
Kladaiec cene x, bedzie: 12— 4y-|—9y— 1S,

czy-



==H — - = iH— — . Doswiadcz”
5 5
| 4 9 9
nic: i . — [ (— )
18 5 5 9

| | i 6 ]
- — 2. 0. — [ (— )

io 8 5 5
6 3 i 3 i
—_ = Aze — - = , gdy2
40 20 10 20 4

2+~* 5 1 . o

— — _ = Wiec i ta*l

20 20 4

daley.

3. Daymy, ze 13 fotow takiegoz z
dano do roboty , ktéra w wodzie ftracifa wagl

13
swoiey — fota. Pytam, ile do zfota przy'
16

mieszaney miedzi ?
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REZOLUCYA.

Pomiar pierwszy : x4—y=:i3, czyli:
X y 13
Drugi : — -— ——= e , czyli
18 8 16
X y 13
przez 2, --—-- e = —
9 4 8
9y 117
Gubiac frakcye : x4— — = — —-,
4 8
c . 468 .
tyli: 4x4—9y == - , czyli @ 32x-+— 72y

N-468. Zakfadai“c cene x, bedzie: 416 —
ty-f~72y = 468. Czyli: 4oy= 52, czy-

li. N 12 3
— = H = H--—--- . Wiec
40 40 10
* 3 3
N3 — xq ~ 1 2mme =1114—
10 10
1°"3 7
ilH-----—-- . Doswiadczenie: 1. 1.
*0 io
7 1x7 117
JH—— ) .2,

10 X0 180



734 0o <

| 3 1? 13
l.— 14— (— ). —. Al
8 Jo 10 80
H 7 13 " 926c4—2340 n705
180 80 14400 1441
117 . -
e , czyli podzieliwszy przez 9=/
14 4
13
— Wiec i t. (L
16
PRZYDLADY.
Przymieszek miedzi i mofigdzu do

srebra.

I. apNAymy, ze 5 grzywien Kolonfkich d f
ftego srebra, czyli préby szesnaftey'
Jctorego ciezko$¢ do ciezkosci wody ieft: i8

11 do i, dano do roboty , ktéra wazona U
wodzie , ftracita wagi swoiey — , zanu
2
5

— grzywny , znaé¢ wiec, zeieft z przyrni*'

11

szke miedzi, a zatym nizszey préby ma »

sobie srebro, niz byfo dane. Pytam, nay-
przod



4 o “iy
Prod iak wielka miedzi przymieszka, a po-
tyni iakiey proby srebro wtakiey robocie i

REZOLUTZCYA

Pierwszey cze$ci. Pierwszy pomiar: X
+"y=5, czyli : x~5 —y.

X y i
Drugi: -—-—--- o = — , czyli: gu*
li 8 2
i. Py ii
0&€ frakcyc : mxH— -—--—----- = — , czyli:
¢
88
—ny= — , czyli: i6xH—22y=88.
W adaigc za$cene x, bedzie: 80— i6y+-
5
~Ny=8S , czyli: 6y=S , czyli: y = — -
6
2 |
— = h-—-- , tot x=5—y~s
6 3
n | | 3—1
3 3 3
, 2
N — . Wiec w robocie tey ieft srebra
3

grzy-



grzywien 34----—----- , czyli i fotow blilko il

a miedzi grzywna i-J--------- , czyli i & tOf

przeszfo 5, a zatym ile miedzi Rzemies$Ill
przyraieszaf , tyle czyftego srebra ukra"

Doswiadczenie. Wszakze: i.----- N

2 1 1 I

(= ) > potym : i.----

3 3 33 8

I 4 4 ” 4
- (" o —- A ie — = -

3 3 24 33 24
_ I 24— | 3 I
|—

6 6 6 2

dobrze fie rezolwowafo. C. B. D. R.

REZOLUCYA.

Drugiey czes$ci. Chc8c za$ wiedzieQ
iakiey préby ieft w tey robocie srebro >
ktorey do srebra czyftego grzywien 3"/
2 N
-—-, przymieszano miedzi grzywne tH----—--

3 , 3
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) 2
r°'ci¢ potrzeba grzywien 34— — nafoty,
3
i 2 32
27Nie: 34— )( 16— 484 — 584
3 3

att foty podzieli¢ przez 5 grzywien da-

. 11 [ ]
do roboty, Wieloraz = 114— — m po-

1. ' 15
~ zedane srebra prébe iedenaftg z 13 prze-
t 0 gran. Co tak okazuie : iezeli kazda w

~  robocie grzywna srebra ieft préby n + —

» to¢ kazda ma w sobie srebra czyftego

tow xx’\-------l-;-, czyli i grandéw przeszfo 13

Stte , toieft: fotow 44----—------ , czyli gran.

br
5miedzi. A ze w tey robocie grzywien ieft

5 *
rozmnozywszy fotow 44----------. przez 5,
n 15

'Pas¢ powinna przymieszka miedzi wynalc-

*

1
Otla * to ieft : grzywna i4---—-—-- . Jakoz 44—



*38 o

4 .
B tX 5=204— — =2H - , czylil
15 i5 15

X
— , czyli foty te obracaigc nagrzywny prz®

3
16, bedzie: = H-——--- , gdyz — = 1"

a pozoftafe 5 zredukowawszy do przylegt?
1 16 /

frakcyi — , bedzie: — , ktor§8 przez tei
3 3

j6 dzielgc, bedzie: -—X - == - n

|
— . C.B.D.R.

3
2. Daymy , ze na robienie ftofowych

czyn daf kto srebra 13 proby , ktorego ci?
zkos$¢ do ciezkosci wody ieft: iak 10do 1, pospj?
Utych grzywien 50, ktore. zrobione ftracw

4
wagi swoiey w wodzie grzywien 5H—

10
a ftraci¢ nie powinny byfy tylko 5 spefn3
Pytam, ile w tey robocie do srebra daneg
przymieszano miedzi, iiakiey proby ftafo “
w niey srebro ?
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R EZOL UC Y A.

Pierwszey czesci..- Pomiar pierwszy  x-J—
y~.50, czyli: x=~50—~y*

X y 4 m 54
Drugi:--—---—-- = - = 5§5e-eeeee- = -

10 8 10 10

[ AV [ N
Hbi~c frakcyc: X %--m-mmmmmsnmm- =54, czyli:

&
—ioy;=43 2.Zaktadane cene x,bedzie: 400
N"8y+—I10y=432 , czyli: 2y— 32, czy-

o 32

1 y== — =16. Wiecx— 50— y=50
2

N"-16=34. Do 34 wiec grzywien danego

M>rg przymieszaf Zfotnik 16 grzywien mie-
> tylez z danego srebra ukradiszy. Do-

§ o 1 34
"jadczenic. Wszakze 1. — Dl 34—
10 10
| 16 34
otym 1. — o 16.— ; Aze — H4—
8 8 10
N 4
= Belemeemeee- . Wiec dobrze fie rczolwo-
,8 X0

o. C. B. D.R.
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R E Z OLUTZ CYA

Drugiey czesci. Poniewaz dane do r”
boty srebro byto 13 proéby, wiec, gdy prz®
Rezolucye pierwszy pokazato fie w tey robo'
cie 34 tylko srebra grzywien, grzywny tC
rozumie¢ fie maie teyze samey préby, I°
ieft 13, ktora byta wdanym srebrze doi'0
boty, z ktorego ukradiszy Ztotnik grzywie
16, anatomiaft 16 miedzi przymieszawszy*
uczynitl dane srebro nieréwnie podleyszyin *
proby daleko nizézey , ktdra chcec wynalesc*
potrzeba 34 grzywien na toty obroci¢ , b?
dzie wiec 34x16=544, ate podzieli¢ prze

44 22
50, Wieloraz 10-f------—--- , czyli: H— — PO

.5° 25
kaze srebra w robocie probe 10 z 16 bb'l
gran. Co tak okazuie. Jezeli kazda w *

22

robocie grzywna ieft préby icH---—--—--—-- , e
25

22 j

kazda ma w sobie totow 10-f— — |, czyb

gran. blifico 16 danego srebra p2r50by 13 >!

3
reszte miedzi, to ieft: totow 5 H— —
2)
czyli igran. przeszto 2. A Ze w tey rob'

cie



0 B>

Ce grzywien 50, wigC 5+------- Y(50
25

=2504—6=256 fotéw, czy-

L 256

—mees = 16 grzywien miedzi w robocie

i
16

Okrytych. C. B. D. R.
srebra

3. Daymy , ze do roboty dano

uncyi pospolitych , a robota wa-

swoiey uncyag |

c?yftego iz
“na w wodzie itracifa wagi

1
ile dodanego srebra przy-

Pytam,

8
Nleszaney miedzi, iiaka préba srebra w tey

Hocie >
REZOLUCYA

pierwszy : X

Pierwszey czesci. Pomiar
Ny =102 , czyli: x=X2-—- y.
X y 1 9
Drugi : —
g\‘Ul:»i-azc frakeye: x4— L —gg, czy-
j 8 8

j
1:8x4—ny=99.Zakfadaigc cene x, bedzie: 96
'""8y4—ny=99 ,czyli:3y=3 ,czyli: y—

CL



3
— =1i. Wiec x =n — y~i2— r=ii’
3
| i
Doéwiadczenie : Wszakze: i. — e i, — >
1 ' ii ii
i i
e=1, tudziez:i.— . = : i. — . A zei+-"
8 8
i
— , ieft to ftrata wagi w wodzie roboty'
8
Wiec &c.

REZOLUZCYA.

Drugiey czesci. Poniewaz czyftego srfi’
hra w tey robocie pokazato fie uncyi ii , wi®
obrociwszy uneye te na foty , bedzie: ii/ 2
=22 , ate foty przez 12 uncyi danych

roboty obrocone na czesSci grzywny , to ieft'

12 3
na — , czyli na -—, podzieliwszy wiec A
8 2
3 2 22 44
przez — , bedzie: —
2 3 1 3
2
s , to ieft: srebra w robocie wzmiafl
3

kowaney préba 14 z12 gran. Wszakze, i(

zeli



*a o0 <* i
2.
feli srebro to 14 préby 2 — -, wiec grzywna

/ 3
2

Uwiera w sobie fotéw srebra 14+— — | a

3

biedzi H---------- . A ze w tey robocie ieft

3
Uncyi 12, czyli: — -grzywny, wiec flot H—
2
1 3 4 3 12
= —yr~—= -—= 2 fotom, czy-
3 2 32 6
li uncyi ! miedzi, ktéra przymieszana. C.
B. D. R.

4. Daymy , ze kto daie 15 fotow
bra 14 proby do roboty , ktéra w wo-

dzie traci wagi swoiey fot H----—--- Pytam ,

8
*le fotéw miedzi do srebra w tey robocie przy-
wieszanych , iiaka proba srebra >

REZOLUCYA.

Pierwszey czesci. Pomiar pierwszy : X
+-y= i$, czyli: x=i5—y.

Q. 2 Dru-

sre-



?44* *>' o«

* Ly 5
Drugi: — 4 =pi4 , czyli m
io 8 8
ij ioy 130
Gubiagc frakeye: x4— ----- S=S >
8 y 8 8

efeyli : 8x4—10y:=i30. Zakfadaigc cene x

120— 8y-b-10)3=130, Czyli: 2y=io czy-
10

li:y—.-— =5, Wiec x=i5— y=1i5

— 5=10. Przymieszka wiec miedzi ieft J
1

fotow do 10 srebra. Wszakze ;1.— o lo*
10

10 1 5

— =i, tudziez: i>—- . 5.— . A ze

I+ — — | ieft to ftrata wagi w wodzie robo*
8
ty- Wiec i t. d. >

R EZOL UTC Y A.

Drugiey czesci. Przez Rezolucyag czesc*
pierwszcy pokazafo fie w tey robocie srebra
danego 14 proby 10 tylko tocow , wiec foty
te dzielgc przez dane do roboty foty, to ieft;
przez 15, na cze$ci grzywny obrocone (cO
zawsze w podobnych Rezolucyach zachowacd

fie



ka srtle%ra w teyile5 robocie 103 z 12 gran.
Wszakze, iezeli grzywna takiego srebra ieft

10 proby z — , to¢ ma w sobie srebra da-
3
2
nego fotéw icH— -—, a miedzi wszte , to
1 '3
|
left : fotow 5H-------- « A Ze robota ta wazy
3
15 1 J5
tatow 15 czyli — -, wiec 5H X - czy*
16 3 16
16 15 240
P— X T e = 5 fotow miedzi
3 16 48
°dkrytey w robocie. Wiec i t. d.
5 Daymy , ze daf kto na robienie na-

czyn srebra 12 préby grzywien 30, ktore
Robione i na kamieniu Probicrfkim doswiad-
czane , pokazafy tez sarne prawie probe sre-/
°ra, to ieft: 12, lecz zwazone w wodnie,
Wiecey ftracify wagi swoiey , niz powinny.



2N 0

Stracity bowiem grzywien — , a nie
5
powinny byfy ftraci¢ tylko 3 spefna, ztgo
poznana przymieszka mofigdzu. Pytam , iak
znaczna byta ta przymieszka, i iak§ probS

srebra uczynita $§

REZOLUZCYA.

Pierwszey czesci. Pomiar pierwszy : x-r"
y=— 30, czyli: x=30— y.

Drugi za$, poniewaz mofi§dz nie roznl
fie fie iftotnie od miedzi, gdyz ieft miedzig 2
pewn§ glink§ dla glancu zmieszany i przeczy'
szczong , zatym ciezko$¢ mofi¢jdzu iak 1
miedzi do ciezkosci wody ieft iak 8 do i>

X y 2
przeto bedzie : H---meem- =3H - n
10 8 5
17 ioy i7°
y— , czyli gubigc frakeye: X-|----—--—-—-- =
5 > 8 5

= 34. Czyli: 8xd—ioy=272. Zakfadai<c
za$ cene x, 240— 3y+—ioy=272 , czylil

32
2y~32, czyliry= — =16, Wiec
2
30— y=30— 16=14. Prawdziwie ZydO'
wfica przymieszka , gdyz do 14 grzywien srC
bra ,



0 *47

bfa , 16 mofigdzu przymieszanych. Wszakze : i.

1 14 4 2
14, —=H —e—=14 ——--- >tudziez : 1.
10 10 01 5
1 16 2

16— =i, Azed—Hh=
V. o a

H------ ftraciewagi w wodzie roboty. Wiee
1t d
REZOLUCYA

Drugiey czeéci. Poniewaz do 14 grzy-
wien srebra, 16 mofigdzu przymieszaf Zfo-
tnik , wiec te grzywny nieréwnie podleysze
by¢é muszg od danych do roboty proby 12
grzywien , ktorey szukaigc , obro¢ 14 grzywien .

foty , bedzie 14x16=224, a te podzieli.
Wszy przez 30 grzywien danych do roboty ,
W) |
Wieloraz74-----4 =* czyli: — pokaze probe
3 15
Srebra W robocie 7, z 8 przeszfo gran.
~Vszakze iezeli grzywna srebra tey ieft pro-
by7 to¢ ma Wsobie srebra danego focow 74—
8 \
‘_, areszte, to ieft: & ------ mofladzu ,

15
a ze takich tu grzywien ieft 30 , wiec 8



2%6

czyli : —-——-—-= 1 6 grzywien mofiedzu, ia
16

ko fie w robocie odkryto. C. B. D. R.

R E Z OULUTZCYA

Ogulna tych wszyftkich przymieszek.

TSllcch bedzie robota Ztotnicza iakieykol'

wiek wagi = a , ftrata za$ w wodzie wa-
gi teyze roboty = b . Gdy wiec robota ta
nie tyle traci wagi swoiey w wodzie, i®
kruszec dany na nig w proporcyi ciezkosci
swoiey do ciezkosci wody traci¢ powinien*
znak ieft przymieszanego podleyszego kruszca
do danego; niech wiec pierwszego kruszca

ftrata wagi w wodzie bedzie = ¢, drugiego
za$ =d . Ilko$¢ na koniec pierwszego kru-
szca W robocie niewiadoma = x , drugiego
==y. Wypadnie pomiar pierwszy xH—y=12
a, czyli: x =a — vy.

Ze za$ kruszcéw tych zmieszanych ftra'
ta wagi w wodzie réwna by¢ powinna ftracie
wagi w teyze wodzie samcy roboty , wiec zré6-
wnawszy tamte dwie ftraty z te trzecie , wy-
padnie drugi pomiar. Lecz ze pierwsze owe
dwie ftraty se niewiadome, wynales$é¢ ie trze-
ba przez Regute proporcyi: iak fie ma u
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(toieft: funt, grzywna , uncya, fot it. d.,
Plei'wszcgo kruszca do roboty danego) doc,
tyli ftraty wagi swoiey w wodzie, tak fie
N x» czyli ilko$s¢ tegoz kruszca w robocie
~“wiadoma do ftraty swoiey w wodzie, be-
2 e ta =¢x ; potym, iak fie ma i do d,
tak y do swoiey ftraty , a ta bedzie =d vy,
?atym drugi pomiar bedzie: cxH—dy=b ;
~kfadai™c za$ cene x zacx, bedzie: ac-—cy
~dy~h , czyli przenoszagc: dy— cy=Db
r-ae , czyli dzielac przez d— c : y =

ac

— . A ten oflatni pomiar z pierwszego
~'e
%etly x—-a— y , ieft ogulnym prawidiem ,
* ktorego pomocg z wielkg tatwoscig rezol-
°Wa¢ fie moga Zagadnienia o doswiadczeniu
,J tymieszek kruszcowych dotad rezolwowane,
ifyrn podobne. Obaczmy to w kilku przy-
i~adach wyzey przytoczonych.

l. Tak np. ftosuigc to prawidio do i
Wyktadu przymieszek srebra do zfota, be-

‘all | | i



czyli: = - , czyli obrociwszy

S

kcyc do iednego Mianownika =s=-------
19— r

190

czyli: = - , czyli': podziéliwszy

________ )(— = --—-—---—--, czyli: zrcduko

9 ¥ 38 *

wszy na terminy mnieysze przez 19, ~

10 tak , iak wyzey w Rezolucyi szczegl‘ll

ney i,t. d. sk
Stosuigc toz prawidto do przyklty

1 przymieszek miedzi do ztota, bedzie:
7»



"8 o N aft

2 19 2
| [
-.c 7 % -
2 19
— , bedzie
1 — |
d ¢
19
— 19— 14 5
~—,
2 19 38 38
1 19-—3 11
8 19 1S2 152
U 5 760 342
"=V I-t j czy*
t— - jczy
1L A 38 418 418
li- 9
* Zredukowawszy przez 38 = H— -—,

m : 11
K» iak wyzey w Rezolucyi szczegulney i

all daley.
j 111.  Stosui.jc toz prawidio do przykfa-

1 przymieszek miedzi do srebra, bedzie:
1 1 1

59 b... "} c—- n d— j aza-
2 11 8

tym



212 o

2
tym y = e , bedzie : =
| -1
d— c
8 U
1— 5 11— io 1
2 Il 22 22
I —-1 I — 8 3
8 |l 88 88
88 I 88 22
— X — = — — H-—— = i4 N
3 22 66 66 ‘J

tak , iak wyzey w Rezolucyi szczegulney >
tam daley.

PRZYKZGLtADY

Przymieszek otowiu do cyny.

i.T"Afkto do robienia naczyn ftofowyc

cyny Angielfkiey funtéow 9 , kte°r

zrobione, i w wodzie wazone, ftracity wagi s"°
1

iey funt H-------- , a ftracic miaty wiecc/'

to



= = - Co znakiem ieft przymie”
. 7
i ofowiu do cyny.
I* -Dla tego bowiem mniey ta robota wagi
~Nejey ftracifa w wodzie, ze do lekszego ciez-
jy kruszec przymieszany. Pytam wiec, w
N ley ilkoSci przymieszany ?

R E Z O L U:ICYA

y ~ Niewiadome funty cyny = x , ofowiu
J Pomiar pierwszy : xH—y=?9 » czyli ;
1 "B9--—--y.

y, Drugi: Poniewaz ciezko$¢ cyny do cigz-
ki wody ieftiak 7 do i , aofowiu iak 11 do

> gliale = X Heee-l — |- 1
ke, Gubigc za$ frakcye: xl—?—7
d H V. i

» czyli: nx-|—7y=84. Zakfadai8c za$

x ccne, bedzie : 99 — uy-f—7y=r=:84,
‘Mi; 99— 84 =1~ — 7)> czyli: 15=



u 4 4 ,

21 15 924H— 420 |
A ie
28 44 1232 123
112~ 1
= H- =14 — — | ftracic wagl
1232 _ 11 R
wodEie roboty , wiec niepochybnic cyny
] 1 o I
fo funtéw 54-----—-—- , czyli i fotow 4 »a
4
3 £
wiu funtéw 3H-----—---- , czyli ifotow 12-
4
B. D. R. j
2. Daf kto do robienia naczyh

czyftey funtow 32, Kktore zrobione i ™ }
dzie wazone ftracify wagi swoiey funtowWw "



4

0 4> a ftraci¢ miaty funtéw 4-1----—----- , gdyz
1 32 __ 4 7_ )
e c 32, — —44- ------ ; muli wiec

C 7 7 7

* w nich przymieszka otowiu. Pytam , iak

REZOLUZCYA.

Niewiadome funty cyny = x , ofowiu
J>y* Pomiar pierwszy: x-t—y =32, czy-
1" x=3 2— .

X y
Drugi: —- H---—-—- =4 . Gubigc fra-
7 li
1 7y
‘oye; - =28, czyli: nxH—7y=

¥ 8- Zakladaigc cene x: 3$2— uy-t—7y
n 44
1 30S, czyli: 44= 4y» czyli: y~ —

1. Wiec Xx=32-—y— 32-—11=21.
ty 1 21
Szakze; 1.— i"i- 21.— =13

. tudziez:
7 7
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4 ftracie wagi w wodzie roboty , wiec Dr
Whniey 21 funtéw cyny, a 1! otowiu. ~
B. D. R.

R E Z OLUTZCYA

Q Gulna Zagadnicniow o przymieszkach
wiu do cyny moze byé za pomoca poprx

b— ac
dzaigcego prawidta, y = --—------ , wspak t

d— c ,
obrociwszy, czyli: na mieyscu pierwszy”

terminow drugie potozywszy* a na mieysc
drugich pierwsze tak, zeby odcigznedodat™
m i, aaodatne odcigznemi % ftaly , z przycZ
ny mnieyszey ftraty wagi w wodzie oto!'
ac—
niz cyny, zeby zatym bytov y = -

Tak przyftosowawszy to prawidio do przyk”

I(

rit1 T e n—m-A e 1 *\V Kk
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S ) - [— -t czyli
308

( zredukowa-

3°8
-------- , tak , iak wyzey w

ty
zy przez 77) H

Tak tez przyftoso-

e?’lucyi szczegulney.
awszy do Przykiadu 2, bedziea=j-2 , b
4 _ d= ! , a zatym @ y =

* 0=
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32 — 25 4

77 77
-------- =11 tak , fak wyzey i%a*

daley.

Przeftroga. We wszyftkich tych szcz{
gulnych iogulnych Rezolucyach pomnie¢ »
lezy oowych czesciach kruszcéw, ktore 05
chodza w ogniu i ging w robocie, zeby }
odciggna¢ od ilkosci przednieyszego Kkrus”
do roboty danego, a przyda¢ do ilkosci pr~®
mieszaney podleyszego kruszca , podfug naa
ki pod Zadaniem 4 w punkcie Ul. dane)
Tak np. w5 Przykiadzie przymieszek inie”l
do srebra, zdanych, 30 grzywien srebra
proby, 14 tylko grzywien z przymieszkg !
miedzi w robocie pokazafo fie. Moze fie Z$j
tnik na ftrate srebra w ogniu odwotywac , 3
mozez ftrata ta by¢ tak wielka ? Wiemy , 1

‘e 1 i

J
yt robocie srebra odchodzi -— od 100 grzf

wien , iakze od 30 odey$¢ mogto 16 ? PA,
wda , ze to srebro nie byto czyfte, bo prow
12, wiec kazda tego srebra grzywna mi®
w sobie czyftego srebra 12 totow , a 4 ifl
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? *
,Zl» wiec w 30 grzywnach takiego srebra,

Ju> srebra czyftego Jbtow 12X30=360,
36° 8
tyltt grzywien---------- =22+ —— ,czylii
i
Wiec iezeli od 100 grzywien odchodzi

'» ilez odeydzie od 22-1— —-, czyli: od
III

"t oto ---4:5----- = ---9--, to ieft: prze-
$1 400 8Q

Jo 3 loty ; lecz daymy , niech idrugie trzy

IOty, nicch cafe -§-, to ieft : polgrzywny
, 16
~szfo, wiec w robocie przynaymniey spet-
D3 22 grzywien czyftego srebra, albo dane-
Proby 12 grzywien 29 z okladem zoftac
N 'vinno , a tak $cisle rzeczy biorac, od 30 grzy-
'Vlen danego do roboty srebra , dla przerze-
Czoney ftraty nie nalezatoby odciaga¢ , procz
Wzmiankowanych kilku fotow , a reszty ftraty
Nlotnika poszukiwa¢, i t. d.
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Z A DANIE V.

Jak fie napomiary obracaig i rezolwuiii Za%&'
dnienia profte okresSlone , w ktérych rownll
miedzy ilkosciami wzgledy czyli proporcye
zachodza, ?

13 Ozumiem , ze liczgcy fie Algebry zafiggn?'

li wiadomosci o proporcyach zArytme
ki. Wiedzg tedy, ze proporcya czyli wzaie'
mny i rowny iednych ilkosci do drugich
wzglad , inny iefl: Arytmetyczny , ainny GeO'
metryczny. Arytmetyczny iefl: , kiedy uwaz*
fie w ilkosciach rownowzglednych przewyzk}
iednego terminu nad drugi. Geometryczny
za$, kiedy fie uwaza umieszczenie , czyli wic'
lokrotne zamkniecie iednego terminu w drU'
gim. Wiedzg zatym i to, ze w proporcyl
Arytmetyczney z czterech terminéw ztozoney»
summa pierwszego i oftatniego terminéw , w f
rownywa summie drugiego i trzeciego.
proporcyi za$ Geometryczney czterech termi’
now , produkt pierwszego i oftatniego rowfljj
fie produktowi obydwoch S$rzedtiich. A zc5i
tatwo wnie$¢ moga , iak fie Zagadnienie , 'f
ktérym fie Arytmetycznie lub Geometrycznil
rownowzgledne trafig terminy , na pomigé
obraca.

Oto nayprzod : Gdy summe termino”®
Arytmetycznie rownowzglednych pierwszego)
i oftatniego zréwnasz z summg drugiego 1

trze-
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trzeciego, proporcya Arytmetycznag w pomiar
Algebraiczny zamienisz.

Powtore : Gdy produkt terminéw Geo-
metrycznie rownowzglednych pierwszego i
°ftatniego zréwnasz z produktem drugiego i
trzedCy0 , bedziesz mial' proporcyg Geome-
tryczng w Algebraiczny pomiar zamieniona.
Fakie maigc pomiary , czyni¢ z niemi to
wszyftko bedziesz , co fie podiug danych
Przepisow wyzey czynifo dotad =z inszemi,
a utatwisz i rozwigzesz Probienia.

PRZYK&LtADY.

N

ktorych Jie Geometryczna proporcyg na po-
miary obraca.

ZAGADNIENIE l.

JAOkrates spytany , ktoraby byta ranna go-

dzina ? Godziny , odpowie , od potnocy
uptynione do godzin do potudnia pozoftatych
j°k fie maig, iak 2 do 3. Pytam , ktoraby
“jta godzina zapytana )

REZOLUCYA. I

liptynionc od poitnocy godziny nazywam

*» pozoftate wiec do potudnia bedg 12 --—--x.

BSda zatym cztery terminy Geometrycznie

**Wnowzglednc ; x.i2— x : : 2. 3. to ieft:
tak
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tak fie mai™ godziny niewiadome od pétnocy
upfynione x , do godzin do pofudma pozofi»'
fych 12-—x, iak 2 do 3. A przeto produkt
pierwszego i oftatniego z produktem drugiegO
i trzeciego, zréwnany uczynig pomiar naft?'

pui8cy : - 3x AN 24— 2X.
Przenoszac : 5x=24
24 4
Dzielgc : x = --—--- =4 - .
5 .. 5
Byia wiec godzina ranna 4 i minuta 48
Jakoz: 4-1—48. 7TH— 12 : : 2. 3. toielt: tak

fie maiy godzin 4 i minut 48 do godzin 7 ‘
minut 12 iak 2 do 3. Albowiem zredukfl'
wawszy godziny na minuuty bed§ 4 terminy
proporcyonalne: 288. 432 : : 2. 3. gdy2
288X3= 864, 432X2— 864. C.B.D. R.

REZOLUTCYA 1.

Mozna to Problema przez terminy ogul’
ne rezolwowaé. JSTiech bedj godziny od pot*
nocy upfynione = x pozoftate za§ do potudni3
==a , bedzie reszta godzin do potudnia
— X, proporeya za$ godzin upfynionych do
pozoftafych niech bedzie iak n do m, wypa'
dn8 terminy pioporcyonalne : x. a— X :
n. m.

A z nich pomiar: mx=na— nx.
Przenoszac niewiadomy do niewiadomey*
bedzie: mxH—nx=na.

Dzie-
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Dzielagc przez m-i—n bedzie : x

na

In+—n

Daymy , ze n=2 , m =3

i 24 4
bedzie : x== — "=4H--—-—-. =  godzinom
5 5

+> minutom 48. Albo daymy, ze: n=5
60

, bidzie: x = — =10.
6

|?dzie zatym godzina 10 ranna. Czego do-

Swiadczy¢ mazna tym sposobem , ktorym Re-

z°lucyi pierwszey.

, a=1i2

1

N=n1, a-—12

ZAGADNIENIE 1.

~'lart za zaigcem goni , iieden od drugiego
na 100 krokow ieft daleki , szypkos$¢ za$
cbarta , doszypkosci zaigca ieft, iak 3 do

Pytam, po wielu krokach chart dogoni
2aigca ?

REZOLUCYA.

Nim chart ubiezy 100 krokow , za kto-
re biore a, zaigc tym czasem iakie$ takze
**piezy kroki , nazywam x , bedg zatym kro-
** > ktére ma chart ubiec = a + —x. A za-
lim cztery wypadng rownowzgledne terminy :

a-l—
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aH—x. x : : 3. 2. ktérych produkta uczf
nig naftepuigcy pomiar: 2a+-~2x- jX.
Przekfadaigc : 2a=3x— 2X.
Odciggaiagc : 2a=x=200.
Wiec zaigc ubiezy krokéw 200, toc
charta kroki: aH—x=$00.
Po tylu wiec krokach dogoni chart zai|Cf«
Albowiem 300. 200 :: 3. 1. C. B.D.K*

ZAGADNIENIE I,

robi¢ maigc Zegarek z dworni
inuexamj, iednym godzinnym , a druginl
minutowym takim , zeby gdy index godzin'
ny na iedne fie usunie godzine indcx tym'
czasem minutowy dwonaftogodzinny obwozi
obiegf, a zatym dwanascie razy predzcy
obracaf, chce wiedzie¢ w ktérych punktach
dwa te indexy zeyda fie , i profi Algebryfty »
aby ie wyznaczyf. Pytam , iak ie mozna wy*
nales¢ , i wyznaczy¢ ?

REZOLUTZCYA.

Daymy , ze obydwa te indcxy uftanowio-
ne s? nagodzinie 12. Gdy wiec obrot swoy
zaczne , nim index godzinny przyidzie do go'
dziny do potudnia pierwszey , index minuto-
wy powinien okrazywszy cafy obwod, po-
wrocie do godziny znowu 12, i naniey fta-
ne¢. Niechze index minutowy przed ziacze-
niem lie z indexem godzinnym obiezy prze-

cigg
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¢,?g obwodu x , wiec index godzinny obiegt-
by przeciag iednogodzinny , co ieft: przeciagg
godziny pierwszey , w rzeczy samey ubiezy :
X"—1. 7,e za$ minutowy index dwanascie
fazy predzey za godzinny obraca fie, obrot
do obrotu drugiego bedzie iak 12 do 1.
wypadn<3 w”~c 4 rownowzgledne terminy ; x.
- 12. 1.
A zt8d pomiar: x=i2 X — 12.
Przekfadaiyc : 12=1i2x — Xx.
Odciygaiyc : 12 =1 ix.
12
Dzielagc przez 11 : x = — .

Czyli: x=H - :

* za$ ieft obieg indexa minutowego, wiec

leg indcxa godzinnego x--—1 bedzie: =
A zatym index minutowy zk:jczy fie z
~ACiem godzinnym , Kkiedy ten po godzinie

Pcrwszcy , drugiey godziny cze$s¢ — ubiezy ,

i ’- *1

*° pierwszy punkt ieft, w ktéorym indexy

)'dwa pierwszy raz zeyd3 fie. A ztyd ta-

N innych punktow, w ktorych tyczyc¢ fie
doys¢ mozna. Jezeli bowiem indciy te

Wijc razem ziyczoue na godzinie 12, zno-

wu
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|
wu fie ztgczyly po godzinie i i -—, to¢i P
11
wtore ztacze fie po tymze uptynionym cza
i

to ieft: po godzinie i i — , a zatym drugl
11
2
raz ztacza fie po godzinie 2 i — , trzeci $
11

po godzinie 3 i itak daley, na koniec ft3
11
11
ng obydwa nagodzinie 11 i — czyli nag°
11
dzinie 12. C. B. D. R.

Masz tego wizerunek nafiepuigcy.

i+Wtih—ttllrh—Alvh— v-f-A yi-fc-4
V1IH—/T VIHIH—P IX+-/T X+-»? XI-K<{
=X11I.

Tym samym sposobem odkryé i wyz”3
czy¢ mozna punkta czyli mieysca, w ktor)”
fie Planety iedne 1z drugiemi np. Xiezyc”
Stoncem, albo raczey zziemig schodzg, »
tacze , byle ten, ktéry te rachube przedii®
bierze , miaf sobie wiadomy kazdey w szc”

gulnosci Planety obrot, to ieft; liczbe lat;
mie-
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Neliecy , tygodniow i t. d., w przeciggu kto-
I”ch, kazda z nich cafy okregu swego obieg
,oprawuie , ktorey wiadomosci zafiggna¢ trze-
a 2 Fizyki szczegulney i Aftronomii.

ZAGADNIENIE V.

~ftzecieimj podobne. Bywaig zegarki ztroi-

ftemi imlexami, iedtiym godzinnym , dru-

pierwsz-ominutowym, a trzecim drugo-
Nutowym. Ws/yilkie wprawdzie trzy ra-
%'U od iednego punktu np. od godziny 12,
b'Ct swoy zaczynaig , ale. wnet iedne dru-
°'co wyprzedzg, gdyz pienvszominutowy poy-
N s?c$cdzie(iac razy predzey niz godzinny ,
AUgGmiinutowy  sze$cdziesigt razy predzey
5 pierwszominutowy. Pytam wiec w kto-
U punkcie obrotu swego indexy minutowe
s’bg fie zeyda i

REZOLUTZCYA

¢ Poniewaz index drugominutowy wprze-
iedney pierwszey minuty cafy swoy

r’t odprawuie , wiec po tey minucie powro-
punktu godziny dwunaftey , od ktorey
~r°t swoy zaczaf, a tymczasem index pier-
~“ominucowy pomknie fie na iedne minute
godziny dwunaftey ku pierwszey. Punkt
~72c w ktorym fie obydwa znowu razem zey-
~ » niech bedzie x, ze za$ pierwszominuto-
* oddrugominutowego na minute iedne ieft

pom-
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pomkniety , bedzie pierwszego od godzié
dwunaftey odlegtosé — i ,drugiego *
x-—-1, aze drugominutowy szescdziefigt ra7
predzey biezy od pierwszominutowego , be”|
bieg tego do biegu tamtego, iak 60 do
a zatym wypadng 4 terminy rownowzgledf?'
X. x— 1 = : 60 L

A ztad pomiar: x =6 0 x -— 60.

Czyli: 60=60x— x=j9x.

60 1
Czyli: x= — = H— —.

Zeydg fie tedy dlsvg\)/a te indexy59po gpf“*
nie dwunaftcy minucie pierwszey przy ko*l _
iedney piecdziefigtey dzjewiatey czesci
ty drugiey. Czego nie trudno dowies¢ , g/i
obydwa te indexy w rowney od godziny
naftey odlegtosci zeys$¢ fie powinny ; 3
odlegto$¢ indexu pierwszominutowego

1 i
— , odlegtos¢ takze drugominutowego szeC

d‘r%?efiqt razy predzey idacego =6 0 x, d)II I
zaktadaigc za x cene iego wynaleziong » |

ieft : —l , a podiozywszy i pod 60, ¥]

59
60 1 60 1
—X - e ==H — —, wiec odlc
1 59 59 59 -
gto$¢ przerzcczona ieft réwna. C. B. D.

ZA-
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ZAGADNIENIE V.
jMJA  wzor dwdch poprzedzajacych Proble-
matéw wiele innych podobnych mozna re-
?°lwowac. Tak np. rezolwowaé fie moze
Nagadnienie Zenona Filozofa wyzey solwowa-
( Zagad. 22 ) Daymy albowiem , ze Achil-
‘Gs fto razy predzey biezy od zétwia na milg
legtego , bedzie nayprzod droga, ktérg od-
prawi zofw tymczasem , nim go Achilles fto
tazy predzey dogoni —x , powtore: droga
Achillesa =:xH —i.
Ze za$ szypko$¢ Achillesa do szypkosci

**twia ma fie iak ioo do i, wiec 4, termi-
ny Geometrycznie proporcyonalne bedg: x
I. x. :: 100 1. Odmieniaigc propor-
na pomiar, bedzie: ioox=;xH— L.
Czyli: ioox— x=1i".
Czyli: 99x— 1.
1
Czyli: x = — .
99

Wiec nim Achilles dogoni zofwia, zofw
drugiey mili ulezie, a zatym zeyda fie

ttiile 1 i —I . C.B.D.R.
99
ZAGADNIENIE VI
b o kopania kanatu , lub szlamowania fta-

wu trzy fiegrabarzow kompanie ofiaruig.
Pier-
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Pierwsza obiecuie dziefo to zakonczy¢ w pr™
cirgu 20 Miefiecy , druga w przeciggu MIE
fircy 15, atrzecia w przeciggu Miefiecy I
Pan do tey roboty wszyftkich trzech raz/!'
Grabarfkich owych kompanii chce uzy¢ , sp®
dziewaigc fie , ze kazda z nich Iltowu dotrzf
rmiiijc , przysSpiesza¢ roboty bedzie tak , 13
gdyby kazda z osobna w przyrzeczonym cza'l
miata ig fkonczy¢. Pyta zatym w iakim cz3
fie przedfiewzieie dzieto od troiftych Grab8
rzow bedzie zakonczone |

REZOLUZCYA

Nazwiymy kopanie to, albo szlamoW3
nie c ; z warunkéw Zagadnienia , oczywis”"!
fie pokazuie, iz w przeciggu iednego Mie*!*1
ca, pierwsza kompania Grabarzow zrobi d')
dziefty cze$¢ przerzeczonego dzieta , gdyz d
tego dzieta dokonczyé¢ obiecywata w przech
gu 20 Miefiecy, druga za$ zrobi 15 czesc|
a trzecia cze$¢ 12, a zatym cze$¢ wykopa”
go kanatu , albo ftawu wyszlamowanego pfz

c c c
Miefiyc | bedzie: = — - A— — H
0o 1 Y
czyli zredukowawszy fra21<eye te go iedfl
Mianownika, i dodawszy ie, bedzie:
12C c

- ===-——-Piyta tedy cze$¢ owey r°
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Wy za Miefigc ieden od trzech Grabarflcich
*inpanii bedzie zakohnczona. To maje utb-
c
trzeba Regute proporcyi: — , czyli 5
5
,z?sc kanatu do roboty wycigga ! Miefigca,
lakiegoz czasu wyciaga¢ bedzie catego kana-

*u Wyrobienie z=c, bedzie: < .1 e X
. *

, Czyli mnozac termin drugi przez trzeci,

edzie produkt ==ic , czyli c, adzielgc przez
5C

Nrwszy, bedzie: ----- = b5- Bedzie tedy :

);._5_ Za 5 wiec I\(}Iiefiecy dzieto cate fkon-
c?0One bedzie. Albowiem przez 5 Miefiecy
1 1

¢pania pierwsza zrobi — , gdyz 5 ieft

c*Wartg czescig liczby 20. Kompania za$

AUga zrobi — , gdyz 5 ieft trzecig czescig
3

IS Kompania na koniec trzecia zrobi —
12

1

[
Mz ieden Miefigc bedagc — , Miefiecy 5
12

(Uszg by¢ — , a zatym roboty tey czesci
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i i 5
razem wszyftkie wziete — H--—---—--- 4—

4 3 J*
wyrownaja cafemu dziefu. O czym fatwo fi
kazdy przeSwiadczy , gdy te frakcye do M*
nownika 12 zredukuie. Zredukowane bowiei”l

3 4 5 12
beda — /" — {lm— —- — =+ 2
12 12 12 12
li rowne cafemu przedfiewzietemu dziefu ¢
c.B.D. R.

ZAGADNIENIE VII.

TT Rogi Student do Pana przyszedtszy, o wspl

mozenie profi. Ten wyrozumiawszy
niego, iz fie Matematyki uczy, mam, r/E
cze, u fiebie Czerwonych Zfotych Wegid
flcich w piecioro wieccy , niz Hollenderlkidl
przydawszy za$ do Wegierikich , ktdére martl
ieszcze 4 , a do Hollenderfkich 6 , Wegidg
fkich iuz bym tylko we czworo mial wie<®
niz Holienderfkich, to ieft: summa Czerw
nych Zfotych Wegierikich do summy Hcl
lenderll ich miafaby fie iak 4 do I. Jezf
zgadniesz , ile iednych , idrugich mam ,
zmiesz w nadgrode Czerwony Zfoty 1. PJ
tam iak to zgadng¢ }
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REZOLUCYA.

' _ Summa Czerwonych Zfotych Hollender-
~ach niech bedzie : x. Wiec Wegierikich 5x.
‘dodawszy do Wegier/kich 4 , bedzie : Jx4—
do Hollenderlkich 6 , bedzie : x+—6. Po-
dwaz za$ tak pierwsze maiy fie do drugich ,
Jak 4 do 1, bedy zatym rownowzgledne ter-
miny ; —4., xH—6 :: 4. 1
Obroéciwszy na pomiar, bedziet 5x4—4
N4 x4 —24.
Przektadaiyc : 5x— 4X==24-—4.
Odciygaiyc : x=20.
~  Hollenderlkich tedy miaf 20, a zatym
/jegierfkich Jx , to ieft : 100. Dodawszy
do pierwszych 6, do drugich 4, bedzie
lo4a. 26 :: 4. 1. C. B.D.R.

ZAGADNIENIE VIII.

miedzy inszerni w Wiedniu Kosciot S.
1 Piotrg ksztattu okrygtego, ktorego $rzod-
°Wa linia czyli dyameter zawiera w sobie ftop

Pytam iaki tego Kosciota obwod czyli
~umfereneya, i iaka rozciygtos¢ ptaszczy-
nmy > na ktorey ftoi ?

REZOLUCYA.

v Teg6 Zagadnienia zalezy od owey (Ta

j>ney Geometryczney proporcyi, o dofkona-

Ytn wymierze kota czyli cyrkutu, z ktorey
S za-
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2awofane owe miedzy Matematykami, a cfd
ted ieszcze nieufatwione wyniknefo Zadanie,0
przerobieniu kota na czworogran dofkonafy >
czyli cyrkutu nakwadrat. Byfo kilku w n®
szym wieku uczonych ludzi, ktorzy (ie z zupe™
nym Rezolucyi tych Zagad. wynalezieniem &
gfofili, lecz w ich wynalazkach zawsze iakes od
kryto wade. Pracuiecy iednak od dawnych
czaséw nad doys$ciem tey taicmnicy Materna'
tycy , zgodzili fie na takg obwodu kofowegO
do dyametru tegoz kofa proporcyg, iaka

22 do 7. Zaczym obwod kazdego kofa trzj
razy kfad.j wiekszy od swego dyametru, z przy'

1 22
datkiem frakcyi — , gdyz — = 3+>
7 7
1
«— . Na zuiefienie tey frakcyi niektorzy Zic'
7 *

miomiernicy Wiekszemi daleko liczbami tel
proporcy8 wyrazaie , kfadec obwod kofa d*
dyametru iak 314 do 100, albo iak .3141 dc
1000. Nigdy atoli wtych proporcyach ob'
wodu do swego dyametru, bez frakcyi iakicyS

314 »+
nieobeydzie fie, gdyz---------- = 3H- - *»
too 100
3141 141
tudziez : ----—------ =3H - e Lubo V
1000 1000

praktyce zadnego nie ma fie wzgledu na t{
fra-
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jHkcyg , ktéra glowe zawraca Ziemiomierni-

bezpraktycznym. Praktycznie chcac obo-

np. , ftawu , tgki, Kosciota, lub inney
“udowli, albo placu obwod , i calg roscia-
Sfos¢ okragta zngles¢ , przeftawaé ne zwykfo
fl3 liczbach z odprav/ienia Reguty proporcyi,
*ub redukcyi pomiarow wypadtych.

Tak w danym Zagadnieniu , i szuka-
ne obwodu , bedzie iego rosciagtos¢ niewia-
doma ==z\ , azatym podtug tego, co fie rze-

*0, bedzie: pomiar : 7. 22 : : 70. Xx.
Czyli : 7x=7i540.
. 1540
Czyli: X = - =220.

To ieft wymiar ob\7vodu Kosciota rzeczo-
wo* Albowiem 7. 22 :: 70. 220. gdyz
a<0 7x220=1540, tak 22x70=1540.

Potozywszy za$ druga proporcya: 100.

: 70. x, bedzie: ioox=219 8 o=
21980 80
N =219 - — — . Potozy-
100 »00
,Szy na koniec trzecig, bedzie: jooo. 3x4l
", 70. x, czyli: i000x=2i9870 , czyli:
219870 870
N o =2i9H — - , mato ro-
1000 1000
Jhce fie wymiary tegoz obwodu od pier-
~ego wymiaru 220, atoli do rzetelnego wy-
waru bardziey fie przyblizaigcc.
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2. Szukaiac za$ wymiaru catey rozcia

§ci , czyli ptaszczyzny , na ktorey ow Kosciét
ftoi , dosy¢ bedzie znaleziony obwod=220
{topom przez potpromienia czyli czwarty cze&

70

dyametru , to ieil: przez —

4

, czyli przen

17-1--—-- albo ------- , lub przeciwnie, pofob'

wodu znalezionego---------- = u o przez ca'

o . 70
ty promien czyli potdyameter = — =35

2
rozmnozy¢ , produkt: 3850 da wymiar szukali)
itd C. B. D. R.

ZAGADNIENIA
O Defalkacb Kupieckich i o ‘Wcxlach.

Efl zwyczay u Kupcow, ze iedni drugie
towary daig czeflokro¢ na kredyt. Trafi
fie zacym , ze interes Kupca wycigga , aby t¢
war, ktory miatl bra¢ na kredyt , zaptaciin«
tychmiafl:, albo zeby umowiony termin wJ

ptacenia uprzedzit. A ze kred)t zyfkowo
bywa dla dtuznika , czyli dla tego, ktory u
kredyt co bierze , i rzeczby byta cale nielli-

szna i nierozsadna, zeby tenze diuznik mi*



«8 0 277

fi? wyzuwac z witasnego zyflcu, przeto, gdy on
przed terminem wyptaca towar na kredyt wzie-
ty , Kredytor w tym razie dla wyliczoncy
Przed czasem summy , zwyk{' z niey pewne
kwote wytraca¢ np. io , mniey lub wiecey od
Ha, i to wytrgcenie od summy rachunkowey
Nazywa fie u Kupcéw Escompte , czyli De-
falkaca. Tadefalkata Wierzyciela bynaymniey
n>e pokrzywdzg. Bo iezeli on w dawaniu to-
waru na kredyt poszukiwat swego zyflcu ,
Zr>aydzie tenze sam zyflc w gotowych pienie-
(«ach , ktére cho¢ z defalka, ale wczes$nie
°dbiera, i zarabia¢ niemi moze. Defalkaty
Wiec w Kupieftwie sg to duchy niby handel
Ozywiaigcc, a zatym mie¢ potrzeba iakie$
prawidta , ktoreby ie w obrebach sprawiedli-
wosci utrzymowaty , podiug zadawnionych u
tozn.ych handlui.jcych Narodow zwyczaiow.
Wzgledem tak opisanych defalkat mogg fie
trafi¢ rozne zapytania, ktore na wzor nafte-
Puigcych moga fie rezolwowac.

ZAGADNIENIE l.

JjT Upicc za 3850 talerow bitych towaru daie

drugiemu Kupcowi na kredyt do iednego
~oku. Lecz gotowych potrzebny bedac pie-
niedzy , zezwala na defalkate 10 od 100, by-
N Kkupigcy natychmiafl: nalezytg wyptacif
sUmme. Pytam , iaka tu by¢ powinna zafo-
Oney summy defalkata ?
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REZOLUZCYA.

Przed Rezolucyag tego Zagadnienia uw3
zy¢ trzeba , ze ta defalkata 10 od fta ieft z3
rok przyszfy , to ieft: za ow zylk, ktoregO
biorgcy na kredyt towar miat na nim w prz£'
ciggu iednego roku poszukiwac. Wszak#
gdyby mu Kredytor gotowych nic biorgc pif
niedzy defalkowat na poczatku roku io
ioo, defalkowatby zbyt wicie, gdyz bior3'
cy na kredyt, przez rok wieceyby zylkat,

I0 od ioo zylkuigc na towarze taniey , ni:
za 3850 Talerow bitych wzietym, coby by-
to przeciw umowie. Problema wiec tego sa*
ma Reguta proporcyi nic utatwi , pytaigc fie
iezeli 100 daio, wiele da38jo? gdyz wy-
padaigca ztagd defalkata 385 Talerow bitycli
odciagniona od 3850, zdawataby fie pokazo’
wac , ze dtuznik ow nie powinien natychmiafl
ptaci¢ tylko 3465 Talerow bitych , co zaifte
dosy¢ nie ieft. Albowiem gdyby Kredy to*
znowu defalkowat, albo dal na prowizyg t*
3465 Talerow bitych po 10 od 100 na rok)
1
zyflcatby 346 Talerow +4--—--- — , co dodawszj
z
do summy catey 3465 nie miatby tylko 381}J;

1
H-------- przy koncu roku , zamiaft coby byl

2
wzigf 38SO Talerow bitych, gdyby byt ni<
defalJkowat. Trzeba wiec tak miarkowacd

zeby
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2ebv Krcdycor przy koricu roku miaf w ca-
tasci swoie 3850 Talcrow bitych, azatym ,
zeby pienigdze po defalkacie pozoftate , i do zy-
Jku 10 od 100 dodane, wynioity spetna Tale-
row bitych 3850. Co dwoiakim fie sposobem
fta¢ moze.

1. Szukaigc nayprzod summy , ktéra po
defalkacie dtuznik wyptaci¢ powinien. Niech
bedzie summa, ktoéra Kredytorowi po defal-
kacie ma zofta¢é = x , poniewaz u Summa
ttia zyfka¢ 10. za 100, to ielt : cze$¢ 10
Summy x, wiec zylk ten na konhcu, roku be-

X
dzie : = — , aobydwie te itkosci bedg ==s
10
3850 Talcrow bitychw Bedzie zacym po-
X
Nar o xH----—-—-- = 3850.
io
Gubigc frakcy§ bedzie: 10x4—
38500.
Czyli: nx=38500.
38500
Nakoniec : x =  -—-- — =3500.
11

Dituznik tedy czyli Kupiec towar na
kredyt biorgcy powinien Kredytorowi swemu
Wyliczy¢ Talerow bitych 3500. Co ze tak
Icft, ztad fie pokazuie, iz gdyby Kredytor
te pienigdze 3500 dat na kredyt do roku %
~zigt procentu po 10 od 100,. zyfkatby 350
Jaierow bitych, a zyflc ten przydawszy do

3500
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3500, odebratby od dtuznika przy koncu roku
3850. Lecz ze mu natychmiafl dcfalko'
waf, wiec defalkata ta wyréwna¢ powinna
Zelkowi wzmiankowanemu , to ieft: muli byc
=7350 Talerow bitych.

2. Powtore szukaiec samey defalk
czyli tey summy , ktéra fie odcie¢ powinna 0%
summy umowioney. Namienifo fie iuz, ie

3850 Talerow bit)ch , biorec procentu po i0
od 100 i przyniose zylku za rok dtuznikowi
385. Wiec gdy profi o defalkate, nic

wiecey nie nalezy fie defalkowa¢ na poczetku
roku , tylko take summe , ktoraby dodana do
zylku 10 od 100 uczynifa mu procent roczny

X
5=385 , a zatym bedzie : xH— — =&
io
388%. X [
Czyli ; ioxH—x=3850.
3850
Czyli : x = — — =350. C. B*
11
D, R,
Przeftroga : Kiedy idzie o procent \°

od 100, dobrze fie ow procent wyraza przez
X

B— -, czyli przez czes'¢ dziefiete summy zafo-
10

zoney, bo wsamey rzeczy 10 ieft dziefiet*}
ezescie 100. Lecz gdyby szfo o procent 4
lub 5, albo 6, i t.d. od fta, na ten czas

pro-
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Procent taki nie dobrzeby byt wyrazony przez
X X X
'— , — , — , gdyz czwarta cze$¢ fta nic
4 5 6
4, ale 25 , piata cze$¢ nie ieft 5, ale 20
1 t.d. Dla znalezienia wiec, iaka cze$¢ sum-
my zatbzoney ieft rocznym od niey procen-
tem, trzeba podzieli¢ te sumine przez iey
procent, a W ieloraz pokaze cze$¢ niewiado-
~a, ktorg my odtad nazywac¢ bedziemy kwo-
*3 np. pieciu od fta, bedzie kwotg procentu
t

2Q
ZAGADNIENIE 1L

JAOdobne pierwszemu , ale zawilsze. Bierze

Kupiec na kredyt do roku iednego towar

~artuigcy Czerwonych Ziotych 2650 , i chce

~mredytorowi zaraz wyliczy¢ summe , bytemu
1

~falkowaf z niey po 13 i — e« procentu ro-

Cznego. Warunek przyiety. Chcyg fig wiec
'Wiedzie¢ , ile wynielie defalkata ?

REZOLUCYA.
iiw\ | S L] -
Dla znalezienia kwoty tego procentu nay-
Przod 100, powtorc od summy umowioney ;
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i. Podzielmy iooprzez 134 -----—--- , alboz«

by fie pozby¢ Frakcyi dwoyke pierwszey lid’
by=200 przez dwoyke drugiey =27 , Wi?
1x
loraz =7H -———--—--- , bidzie kwotj wzmianko'
27 . . . .
wang , ale wygodnieyszj mie¢ bedziemy t{*
sarne kwote bez dzielenia, wyrazai§c i§ poprC'
200
ftu przez frakcyf -------—-- .
27
2. Procent od 2680 Czerwonych Zfa'
i

tych po *3-}— — odfta przy koricu roku W
2)
200
dzie : 2680 podzieliwszy przez ---------- , albff
s \2 27

l(dI’a zgubienia frakcyi, 2680 mnozac prze*
Mianownika 27) podzieliwszy 72360 prz»®
200 , albo ieszczc dla (k.rocenig roboty odrzU"
paiejc iedne cyfre, podzieliwszy 7236 prze®

4
20, wypadnie 36 i-f--------- Co naiedno wy'
5
niefie , czynigc Regute proporcyi : iezeli \0°\
1
daic x34— ®» -» wiele da summa 2680 Cze*' |
2
LI / -V-

wo- |
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wonych Zfotych) Wyidzie Czerwonych Zfo-

tych 3614--—---—-- .

Juz fie rzckfo: zetego procentu od sum-

umowioney dcfalkowa¢ nie nalezy zaraz

dtuznikowi , gdyz on go nie doftanie az po

toku. Zaczym summa , ktore mu defalko-

We&C trzeba bedzie = x , aca wraz zprocen-
X

teni, po 13-+— — od fta za rok od niey na-

ta“cym , ma wyrowna¢ procentowi rocznemu

Czerwonych Zfotych 3614-------- . Do wyna-
- 5

pienia tego procentu zsummy X , trzeba za-
*)¢ Regufy proporcyi: iezeli 100 daie 134—
ut

~  czyli dwoiec : iezeli 200 daie 27 , wiele
z

27X
N x) Znaydzie fie *-------- procent odx, i
200
27*
Pomiar bedzie : XA ---—--—-- = 361 H—
200

Redukuiec zas' catkowite x do frakcyi
taylegtey f CZyli mnozac x przez Mianowni-
ka
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ka 200, i przydaigc do produktu Licznika zft'

zit* 4
bedzie: — m- = 36H— - .
200 5

Gubigc frakcya, czyli przez 200 mnozs'

36 xf"tBbd¥ié: 227x=72200-j— 160=~7

5
72360.
72360
Dzielagc za$ : X = -—=—-—- ==3 18
227
174
227
A zatym defalkata rzetelna ieft CzerwO
174
nych Zfotych 31£4— m- ®—, toieft: Czef
227
7
wonych Zfotych 318 i Zfotych 13-}---—----—-- [

227
iednego Czerwonego Zfotego, Czerwony Z&
ty rachuigc po Zfotych 17. O czym kazdy®
przekona , uwazaigc, ze summa Czerwony”

72360
Zfotych ------——- , czyli: Czerwonych Zfotyc*l
227
174
318f—-m- - Zfagczona z procentem iey przy'
227

nie-
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"efie rocznego zyfku Czerwonych Zfotych

i6H——-——-—f1-. Jezeli bowiem ioo daie 13-f—

» albo iezeli 200 daie 27 , wielei da

72360 1953720
------ ) Da zapewne------—--—--—---=43H —
227 45400
j 520
S , czyli na mnieysze terminy przez 40
45400
38 72360
~dukuiac @ H------mmm-e- . Dodaigc wiec »m
‘1135 227
Czerwonych Zfotych albo 318 H-----—--—-- —do
227
Czerwonych Zfotych 43-l1--—------mmmmm- , bedzie
1135
174
4*mma Czerwonych Zfotych = 36 1 + - -
227
38 4
---------- =36 H— — ; gdyz obroci-
ii35 5
szy fralccye do iednego Mianownika , mnozac
Pierwszey obydwa terminy przez 5, i doda-

wszy
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wszy cbydwie , bedzie : m—, a te zredu
1135
kowawszy na mnieysze terminy przez 227 >
4
bedzie : — . C. B. D. R.
5

" Przeftroga: Czeftokro¢ ci, dla kcory
fie czyni defalkata , niese w ftanic zaptaci¢ i?
przed cafym rokiem, czasem kilkoma tylko
Miefiecaini termin  wyptacenia uprzedzaie-
Ale wtym razie iednakaz Problematow bywa
Rezolucya lubo nieco przydfuzsza. Obaczmy
to w naltepuiecym Przykiadzie.

*

ZAGADNIENIE 1.

HAA 7650 Czerwonych Zfotych na kredyt

towaru bierze Kupiec , ktéremu Kredytor

2

z tey summy chce defalkowa¢ po 74— —-

3

od fta na rok , iesliby mu ie wypfacit zawcza-

su. Bioreéy na kredyt, w pie¢ dopiero Mie'

fiecy po owey umowie zdobywszy fie na wy"

ptacenie, pyta , ile ma z tey summy on sam
wyptacie, a Kredytor iego defalkowaé }

RE-
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REZOLUCYA

Nayprzod w tym przypadku diuznik u-
rzcd?.a wyptacenie 7 tylko Miefigcami, gdyz
'yptaca w pie¢ Miefiecy po umowie. Wiec
«zeli wyptacenie uprzedzone rokiem catym ,
tyli dwunaft§ Miefijcami daic defalkaty 7

———————— od fta, wielez da wyptacenie uprze-

3
l2one fiedmia Miefigcami ? Wszakze iezeli
2
2 daie 7-i— — , albo ( mnozac obydwa

crnriny przez 3 ? iezeli 36 daie 23 , to¢ 7

161 17
* zapewne -------—- , czyli 44— — . Tyle
36 36
?lec defalkowa¢ nalezy od fta, uprzedzane
efmin wyptacenia fiedmi§ Miefigcami. Po-
17
~ore : Jezeli ioo daie defalkaty 4+— —
. <36
‘00 iezeli 100 daie, (redukuje 4 do przyle-
161
iiey frakcyi) ----—---—-- , wielez da Czerwonych

7fotych 76%$07? E)Ga niepochybnie Czerwonych

-fotych 342H------—-- . Lecz iako fig tyle ra-
g
y mowito , nic trzeba tego procentu zaraz de-
fal-

\
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falkowaé¢ dfuznikowi, gdyz go on zaraz nll
moze mie¢ , lecz po fiedmiu dopiero Mefij
cacli , wiec trzeba tak daley poftgpi¢ : Suifl’
ma x, ktorg trzeba defalkowac¢ dfuznikowil
z procentem teyze Summy za 7 Miefiecy , prz)

TO I
padaigcym p o ---------- od fta, powinna by¢ rf
36
1
wna Czerwonych Zfoeych 3424----—---- . Azl
8

procent ow ieft niewiadomy , wiec przez Regl
prop. , tak go szukaé trzeba: Jezeli ioodail

161 i6ix
--------- wiele da x ? Znaydzie fie —-------—--; za
36 3600
tym wypadnie pomiar, ktéry Zagadnienie u
16 rx X
fatwi: XxH--------------- =3424— — .
3600 8
llwalniaigc od frakcyi , czyli mnoz”

przez 3600 wszyftkie inne terminy , i podobo*
dodaigc , bedzie: 376 ix=1i231650.

1231650
Dzielagc bedzie: x = ------mmommm- =32
3761
1803
3761

Defalkata wiec w tym przykiadzie =
Czerwonych Zfotych 327, Zfotych 8, groszy 4
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1S46
---------- . Wszakze bioragc procent tey de-
376i ,
falkaty po —-:E@-l--od fta, w przeciagu 7 Mie-
36
r , . 8741250
?cy bedzie: =144 , a ten
b 13539600
Procent dodaiagc do summy defalkowaney 327
1803
e , wypadnie procent cafey nie defal-
370i
1 1
**waney summy =3424 ---—---—-- . Albowiem
8
1803
H-i— 327=341 , tudziez - - 4—
37<Si
874 T250
R redukuigc do iednego Miano*
13539600
Whika , to iefl;: mnozac pierwszg frakcyg przez
n 64908004— 8741250
13539600
15232050 1692450
-------- ja—, _ , albo re-
13539600 13539600

AUKui“c na naymnieysze terminy przez Liczni-

T ka
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i
ka = — Dodawszy tedy i do 541, b?
8
1
dzic: 3424— ----- , to ieft: procent od caley
8
summy nie defalkowaney za 7 Miefiecy. C-
B. D. R.

ZAGADNIENIE V.

*T*Akiez , iakie byfo poprzedzai§ce , lecz wspal*
obrocone. Bierze Kupiec na kredyt
2680 Czerwonych Zfotych towaru na rok ie-
den, awypfaéai8c go zaraz z defalkatg Czer-

72560
wonych Zfotych ----—--—--- , chce wiedzie¢ , ia'
227
ka defalkata przypada na rok od fta ?

REZOLUZCYA.

Defalkata ta niewiadoma niech bedzil
=X . Wiec iezeli 100 daie x, wiele o

2680x
2680 ? D a----—----—-- , a ta druga defalkat'
100
72360
muli byé znacznieysza od owey ---------- pol
227

J . czas
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72360

, 227

Okkigc do procentu rocznego nie wiecey uczy-
20g0OX

lllc powinna , iak : -------- -, to ieft: wyréwnacd
100

P°winna defalkacie summy 2680. Zeby tedy

“naleéc roczny procent od —---—--- , trzeba

i \ A A27\

Pfzez Reg. prop. zapytaé: iezeli 100 daie x
72360

Pr2ez rok , wielez da przez tenze czas------- —?
227

i . ' 72360x
wyidzie procent = — - —, atak uto-'

N2360X 2680X
22700 ioo
Czyli defalkata 2 procentem rocznym 5

Wyréwna defalkacie cafey summy 2680.

T 2 Prze-
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I"rzeniolTszy w tym pomierze niewiado-

72360
nie ilko$¢ do nicwiadomcy , bedzie : ------------
227
' 2680x 7236 ox
ioo 22700
Dla zgubienia za$ frakeyi mnozec przeZ
7236000
100 , bedzie : ---——-mmm = = 268o0x —"
227
7236000*
22700

Albo odrzucaiec z drugiey frakcyi tak
Licznika iako i Mianownika cyfer dwie , be'
7236000 72360x

227 227
A gubiac i te frakeye przez rozmnozeni
cafkowitego terminu przez powszechnego
Mianownika 227, bedzie17256000=608360£f
— T23060x.

Albo : 7236000=53'6000X.
7236000

A zatym : X = --memmemeeeee- = odciewszy
536000
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A wrzeczy samey dzielgc @ x=i3+ —
1 / j
m, i to ieft: procent roczny zapytany.
2
Czego mozna dos$wiadczyé sposobem w
Wyzszych Rezolucyach uzytym. &c.
Przeflroga. Skoro dowcip ludzki wyna-
laztl rozne poczatkowe rezolwowania sposoby ,
Datychmiaft przemyslaé¢ zaczeto o ogulnym ,
atym , ile by¢ moze , nayproftszym prawidle ,
ktoreby zgodne byfo do solwowania wszelkich,
Wpodobnych przypadkach y z podobnemi'wa-
runkami , Z,adaniow. Zk;jd ten wyptynat’ zylic
(Ha spoleczenftwa , ze mu fie ftai.} iizytéczne-
mi , nawet nie wysokomysini. Profty Mecha-
nizm wygodzif wszyftkim ogulnie ludziom.
Ci co wyzey mysle, uktadaj prawidta , a
ktérzy nie tak mysle, albo do myslenia ta-
kiego czasu nie mai5, utozonych trzymaij
%. Mamy takie prawidia od Liczonych ufo-
na dochodzenie wszelkich defalkat zdarza-
‘tcych fie w umowach Kupieckich.

R EZ OULUTZCYA 1.

Ogulna  Problematom wszelkich o defal-
katach.

QGna towaru niech bedzie = m , defalkata

po ile fie podoba od 100 na rok =-e.

~meby defalkate od summy m na rok znales¢ ,

s*Uka¢ iey trzeba przez Reg. prop. Jezeli
ioo
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I00 daie ¢, wiele dam> Znaydzie fie def™'
em

kata od m przezr o k = ----mm- , a defalkat!
ioo

niewiadoma bedzie =p=x. Procent od x K

dzie takze wiadomy , szukaiec go przez V$

Regufe : iezeli ioo daie ¢, wiele da *

Znaydzie fie bowiem ---—-----—--- . To wynalazt
ioo )
szy , patrzmy, iak fie ogulne wutozy praw!
¢lfo, ktore odkrywac¢ bedzie niewiadomy
kos¢ x we wszelkich przypadkach. Oczyn
fta iefl:, ze defalkata niewiaddmey summy
wraz wzieta z procentem od niey za rok nalezf

ex
cCym - , powinna wyréwnaé¢ defalkaci*
100
em
summy m takze za rok, ktéra iefl: =? —
100
cX em
a zatym , bedzie : xH = =
100 100

Zgubiwszy zas' frakcye , bedzie * ioox-K
ex=em - .

A oduczywszy w kazdym terminie wsp0’
czynnika od przylegtey ilkosci, bedzie : ioo-K
exx==exm,

Z tego na koniec taka fie uiozy propOf/

cya : ioo-h-e. ¢ : ; in. Xx.
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Co wyraza , iz we wszelkich przypad-
ach 5 iakie tylko byc moga, ukladai¢jc Re-
prop. , wktoreyby pierwszym terminem
100 zdefalkat§ e, tak8 od fta narok,
la*a fie podoba, drugim za$ terminem byla
taz sarna defalkata e, a trzecim cena towaru
j? > zaczwarty termin wypa$¢ muli cena de-

talkaty x. Wezmy np. Zagad. i. bedzie m

"ASSo, e=rio, azarym: iooH—e. e

Ole bedzie = iooH—io, czyli: uvuo. io
38500

'': 3850. x, czyli — x=?=--—-——=350,
110

t0 ieft defalkata =zapytana, iaka i pierwey ,

sPosobem nieréwnie pracowitszym byta znale-
Zna.

Podobnie bioragc Zagad. 2., bedzie: m
X

~2680 , e=i3i— -—. Wiec podtug
2

°gu'nego prawidta ukladane Reg. prop. ,

k?dzic : .iooH— 13 —, czyli: iij —.134—
' 2 2
1, /

" © . 2680. x. Albo podwoiwszy dwa

pierwsze terminy , bedzie : 227. 27
2780. X.
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2680x27 72360
227 227
174
= 3i8H---—--—---- — s tak iako fie wyzey zna'

ro 227
lazto , szukaiec sposobu solwowania tego Za<

gadnienia.
Taki w trzecim Zagadnieniu m=7650f
161 iot 167 i
€= = - , wiec; *o0-{ .
36 36 36
;1 7650, x.

Albo gubiac frakcyc , czyli przez 36
pierwszy termin 100 mnozac, a do produktu
Licznika 161 przylegfey frakcyi dodai“c, b$'

dzie: 3761. 161 ; ; 7650. x.
7650x161 123165°
A zatym; x = ' 4=\ -
\ 3701 376i
1803
AN=3274— ... —X iak fie na tamtym miey’
3761

scu rezolwowafo.
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r e z ol ucy a

~gulna Problematow wspak obroconych o defal~
katach 3 to iefl : takich , w ktérych defal-
kata. ie/i wiadoma , a procent roczny
od 100 niewiadomy.

("En.a towaru niech takze bedzie = m , de-
falkata od niey = e , defalkata za$ od
100 roczna = X . Pierwsza defalkata odm,
2naydzie fie, czynigc Reg. prop. : ioo. X
mx mx
e~ - . Defalkata wiec od m = ------- ,

Czyni8C zas : 100. x :: «¢c. ==------- , be-

6Z|'e; X procent od e. Lecz ze defalka-
-. ioo

ta od e z swym procentem po x od 100 na

Tk , powinna by¢ réwna defalkacie od mro-

mx
c2iiey , ata druga defalkata =  ---------- . Wy-
ioo
N-ex mx
Padnie poipiar @ et— ----—---
100 100
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czyli gubiec frakeye: iooeH—ex==mx, przC
noszac zas$ , bedzie : iooe=:m x-—ex. Na ko'
niec odfijczaiec wspo6iczynnikéw od przyle'
gtych ilkosci , bedzie: iooxe=m — exx.

Zted ra fie wyciggnie proporeya : m— &
e @ : ioo0. X.

Tak wiec , gdy fie czyni defalkata e od
ceny towaru m, dla wyptacenia przed rokieiU
zafozoney summy , tatwo doy$¢ mozna pro-
centu od ioo , czynigc te proporcyi : tak
ma cena towaru m, zmnieyszona defalkat?
e, do teyze samey defalkaty e , iak fie ma i 0O
do czwartego terminu x, albowiem zted wy'
padnie kwota procentu rocznego od ioo, np-
tldyby szto rezolwowanie Zagadnienia, gdzie !
cena towaru m:=2680, a defalkata od nigjf

72360
€ = mmmmeeeee- , kwota za$ procentu rocznego od
227
ioo=x. Uczyni fie wiec ta proporeya -
72360 72360
2680 +— . © ¢ 100. «x.
227 227

Czyli mnozec pierwszy termin przez
227, bedzie: 608360-—--72360. 72360 ; -
100. «x.

Albo: 536000. 72360 : : 100. x.
7236000 7236

Zked pomiar : X = -m-mmmmmmmmmem o .
536000 536
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268 1

==134 =13-1 , iako pod ty m-
536 2

2e Zagad. widzielismy.

Z AGADNIENTIA

0 Wexlach.

ARudnos$¢ przewozenia pieniedzy z mieysca

na mieysce , zwtaszcza odlegte , niebespie-
Czenftwo same przewozu , rozno$¢ monet kra-
towych , kedy zdarza fie woiazowaé¢, albo
wiie¢ iakie§ wspotkowanie , fltutecznemi byty
powodami do ultanowienia we wszyftkich pra-
nie rzadnych Narodach kart zainiannych let-
tres de Change, czyli Wexlow. K.arta za-
mianna ieft pismo, za ktorego oddaniem , od-
dawca odbiera pienigdze, w,tymze pis'inie wy-
razone od korrespondenta, do ktorego to pi-
smo dane. Trafia fie pospolicie, ze ten,
ktéry daie karte zamiannj, nic nie winien
°Sobie , ktora i$ odbiera ; potrzeba wiec , aby
°soba odbierai“ca rzeczony Kkarte , wyptacita
fla mieyscu dai8ernu takg summe, na iak$
bierze Kkarte. Poniewaz za$ taka pieniedzy
2a karte i karty za pienigdze zamiana ieft ni-
by rodzaiem iakimfi handlu ; ci ktérzy fie tym
bawig , nazywaicj fie bankierami, i maig z
tego, ze tak rzeke, kunsztu swego zylk , bio-

flc procent od 100 rozny podiug roznych
kra-
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kraiowych zwyczaiow, albo podfog umowy
przez samychzc Bankier6w czynioney, z tcini»
ktérym Wexle oddaig. Précz summy tedy
Wexlowey , czyli w karcie zamianney wyrazo'
ney , daie fie Bankierom pewny procent
nadgrode Wexlu teyze summie odpowiadaj'
cy. W czym zachodzi dwoiaki przypadek >
ktory naftepuigce wyfozy i obiasni Zaga'
dnienie.

ZAGADNIENI E

woiazowa¢ maigcy , z Warszawy
ao raryza gotowych nie wiezie pienig'
dzy , ale 1500 Czerwonych Zfotych fkfada
u Bankiera Warszawfkiego , i bierze od niego
Wexel , czyli karte zamianuj na te sam?
summe do Bankiera Paryfldego , z tym warun’
kicm , zeby w Warszawie procentu nie zapta-
ciwszy od pieniedzy , ktére ma w Paryzu
odebra¢ , zapfacif tamecznemu Bankierowi po
3 od 100. Pyta wiec, iak zmieyszonj od te-
goz Bankiera ma odebra¢é summe ?

REZOLUZCYA.

Gdyby ow Kawaler chciaf w Paryzu ode-
bra¢ w cafosci 1500 Czerwonych Zfotych
powinienby u Bankiera Warszawfkiego zfozyC
1545 Czerwonych Zfotych, to ieft.* Summe
1500 Czerwonych Zfotych, i 45 procentu
Wexlowego, gdyz iezeli 100 daie 3 pewna

ieft,
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.eft, ze 1500 da 3 razy ij , czyli 45, a za-
tym Zagadnienie to przbz zwyczayne Regute
prop. rezolwowafoby fie. Lecz ze Wexel na
Czerwonych Zfotych 1500 do Paryza dany
Wiada¢ fie ma y z sumy wcxlowaney , y z
procentu od niey po 3 od 100, iasna rzec;,
ze oddawca karty zamianney nie odbierze w
Paryzu spetlna Czerwonych Zfotych 1500.
Odctnie,albowiem od niey tameczny Bankier
Procent Wexlowy, aten procent niewyniefie
tam iuz Czerwonych Zfotych 45. Poniewaz
procent po 3 od 100 nie powinien fie tam pita-
ci¢ , tylko od tey summy, ktore w samym
Paryzu odbierze wzmiankowany Kawaler.
A ze , iako fie rzekto, nie odbierze tam w
Catosci summy 1500 , ale zmnieyszone pro-
Centem , to¢ procent ow zmnieyszy¢ fie takze

Nieco muli. Summa wiec, ktore w Paryzu
°dbierze = x , z procencem od niey po 3\od
*00., bedzie =.-1500. Z,eby za$ znale$¢ ten

Procent od summy x, szuka¢ go trzeba przez
Regute prop. poniewaz 100 daie 3, wielez

. . 3X
~a x? bedzie: - , a zted wyidzie po-
100
3X
Nar: X+ — - =1500.
100

Zgubiwszy frakcye , bedzie: iooxH— jx
~150000.
Czyli: 103X— 150000.

Czy-
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150000

32
Czyli: x = i 456H---------- , toicfl:
103
= 1456 Czerwonych Zfotych H— Zfotych 5
( rachuigt na Czerwony Zfoty Zfotych Pol-

29
Ikich 17 ) H----mmommmmmv s to ieft i groszy 8*
103
46 35
--------- , to ieft i szcl. 1
103 103

Oddawca tedy karty zamianney, czyl
Wexlu nie odbierze w Paryzu tylko CzerwO'
nych Zfotych 1456, Zfotych 5, groszy 8>

szel. 1 Ao , chociaz zfozyf on Ilub
i°3
I(to inny za niego u Bankiera WarszawfkiegO
spefaa Czerwonych Zfotych 1500. A zatytfl
zyfk Bankiera Paryfkiego ieft mnicyszy ni#
45 Czerwonych Zfotych , gdyz odciggngwszy
summe z Wexlu Parylkiego odebrany Czer-
32
wonych Zfotych 1456 H-------------- od zfozo-

103 ;
ney w Warszawie 1500, zoftanie tylko Czer'

7i
wonych Zfotych 43 H-------------- zyflc Paryfkie-

go
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i° Bankiera. Wszakze summa z Wexlu ode-
32 71
Jana 1456 d— — /- J—43H— - »
103 103
Powiekszona procentem od niey wytrgconym
103
—————————————— =1500. C. B.D.R.
103

Gdzie z samey operacyi tatwo kazdy po-
~a¢ moze , ze ta Rezolucya nie rozni fie od
'‘Pasobow rezolwowania Problematow o defal-
Natach , azatym i tu moznaby wygodnie uzy¢
*'gulney Rezolucyi wyzey dancy w ten spo-

1500x3
°t> 103. 3 J : 1500. @ e ==s
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RODZI AL IV.

O rczolwowaniu Problematom nieokreslo-
nych, czyli niedeterminowanych.

Z ADANIE l.

Jak {ie Zagadnienie profle , nieokreslone (in-
determinutum ) na pomiary obraca , i
rezolwuie ?

N

Uz fie namienifo na poczatku Rozdziafu
trzeciego, kiedy nieokre$lone bywa Zaga-
dnienie. Bywa w ten czas, gdy wiecey w
swoich warunkach rna rzeczy niewiadomych ,
niz wiadomych , a zatym na tyle obroci¢ fie
nie moze pomiarow , iJe w sobie zamyka il-
kosci niewiadomych , i dla tego tc pomiary ,
na ktére takie Zagadnienie (ie obraca , muszfl
w sobie po dwa lub kilka razy tez sarne nie-
wiadoma ilkos¢ miesci¢ , przeto niemoga fie
tak zredukowaé¢ , zeby przy iedney tylko nie-
wiadomey ilkosci oftatni zoftaf pomiar. Z
dwoma tedy albo kilkoma zawsze zoftaie, i
trzeba koniecznie z nich iedney, aczasem i
dwom , podfug swego upodobania naznaczy¢
cene , zeby cena wszyftkich niewiadomych mo-
gta fie odkry¢. Z tym wszyltkim powszechnych
Przepisow danych w drugim i trzecim Koz-

dzia-
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dziale , i w tycli solwowaniu Problematow
trzyma¢ He potrzeba.

Potrzeba zatym i tu nayprzod za ilkosci
Saktadaé litery , pierwsze za wiadome , a
oftatnie za niewiadome. Powtore: Podfug wa-
runkéw Zagadnienia, tyle utozy¢ pomiarow ,
ile tylko mozna. Potrzecie : Pomiary podfug
Reguf danych poty redukowa¢ , poty terminy
przekfada¢ , i albo dodawa¢ , albo odciggac ,
albo mnozy¢, albo dzielié, poki w iedney
pomiaru czesci mezoftanie iedna tylko nie-
wiadoma ilko$¢ , a w drugiey poki wiadome
nie beda z niewiadomemi, ale roznemi od owey
niewiadomey , ktéra sama w pierwszey pomia-
ru czesci zoftafa. Poczwarte : Maigc iuz ta-
ki pomiar, toz dopiero niewiadomey ilkosci
°wey, ktora miedzy wiadomemi na mieyscu
Ceny ieft umieszczong, trzeba podfug swego
rozumienia naznaczy¢ cene, przez te cena in-
nych fatwo fie edkryie. Rzccz te obia>
$nig

PRZYKLADY.

ZAGADNIENIE I

JpGwny ioo Zfotych odfozyf na wino troia-

kiego gatunku. Pierwfizego butelka ieft
po Zfotych 7. Drugiego po Zfotych 5. Trze-
ciego po Zfotych 3. Chce za$ z tego troia-
kiego gatunku wina, wzi8$¢ butelek 18 tyl-

) ko.
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ko. Pytam wiele butelek wina bra¢ powi-
nien pierwszego gatunku, wiele drugiego,
mwiele nareszcie trzeciego, zeby za 18 butelek
wina zaptacit Ztotych 100?

REZOLUCYA.

Nayprzod: iS=a, ioo=b , liczba nie-
wiadoma butelek pierwszego gatunku = x
drugiego =y , trzeciego =1z . Powtore:
podtug warunkéw cena pierwszego bedzie
= 7 x, drugiego =5y , trzeciego
Ze za$ wszyftkie te trzy ceny wyréwnaé po-
winny 100 Ziotych , wiec pierwszy tak ukla»-
da fie pomiar: yx\—5yH—iz=b. Potym,
ze wina wszyftkiego nie wiecey kupi¢ trzeba ,
tylko butelek 18 , bedzie drugi pomiar ten

—yH—z=a.

j iuz ci wiecey ztego Zagadnienia, procz
tych dwéch , wyciggna¢ nie mozna pomiarow ,
a przecie w nim trzy mieszczg fie ilkosci nie-
wiadome ; oczywifta tedy , ze Zagadnienie to
nie ieft okreslone.

Potrzecie; Zamien drugi pomiar w ten
X=a— y— z

A cene te zaléz w pierwszym pomierze
za x , rozmnozywszy ig wprzdéd przez 7 , be-
dzie: 7a— 7y—7z+—-5yf—?z=Db.,

Czyli: 7a— 2y-—4z=Db.
ya— b
Narescie | y =  —--—-mmoo— - —77.
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Z tego oftatniego pomiaru iuz riic wyru-
guiesz niewiadomey z , dla tego, ze w tym
Zagadnieniu trzy sa ilkosci niewiadome, a

trzeciego pomiaru niemasz. Trzeba wiec,
zeby$ niewiadomey z naznaczyt cene podiug
swego upodobania. W czym iednak trzeba

oftroznos$ci, zeby tak wielkiey nie naznaczac
ceny ilkoéci z, azeby =z dalszey redukcyi,
drugiey ilkosci niewiadomey x wypa$¢ mufia-
ta cena odcigzna, albo cyfrze ré6wna. Niech-

ze bedzie z = 7. Cene te zatozywszy za z,
ofiatni ow pomiar w ten fie zamieni: y=
7a— b

S 6.

A zatym cena niewiadomey ilkosci y iuz
odkryta. Zalozywszy albowiem za litery li-
j26 - 100
Czby , bedzie : y = e — 6=1=17.

Zeby$ za$ o cenie takze niewiadomey x
dowiedziat fie , w pomierze x==a--—-—-y-—2z, za
y zatéz cene iuz znaleziong, to ieft 7, zaz
Safcz cene podiug swego upodobania nazna-
czong, to ieft 3, bedzie: x=1i8 —7— 3

J tak masz iuz wszyftkich trzech nie-
wiadomych ilkosci wiadomg ccne, to ielf:
i=8 , y'=7, 2=3 » awszyltkie dodane
NS Doswiadczenie. Albowiem SX7H—
7X5-h-3X3 — 56-+—35+—9— 100. Gdybys$

u?2 zas
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za$ w przedoftatnim pomierze 7a— 2y— 4Z
= b , szukat ceny niewiadomey z , wypadtoby :
7Ta— b— 2y
--------------------- , toieft: zalozywszy liczby

za litery , a za y domys$lna cene 3, bytoby
126— 100— 6
z_ B =5* Co naiedno wy-
4
niefie. Bo te cene zalozywszy w pomierze :
X=a— y— zzaz, bedzie: x = 18— 3— 5
= 10. A zatym bedzie: 3-j—5H— i0o=1iS.
c. B. D. R.

ZAGADNIENIE 1.

D/ ,\Pan iatmuzny 100 Ztotych, na taki

20 ubogim podziat, zeby =z tey summy
kazdy meszczyzna wziat Ztotych 7. Kazda
kobieta wzieta Zitotych 5, a kazde dziecko
wzieto Zioty 1. Zgadniy liczbe meszczyzn,
kobiet idzieci ?

R EZ OLUTZCYA
Nazwiy liczbe meszczyzn x, kobiet vy,
dzieci z, 100 niech bedzie = a , 20==b;
wypadnie pomiar pierwszy @ X 4— y H- z

Pomiar drugi: 7x-|-~5yH—z =1a.
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Cena z pierwszego pomiaru : z=b —
X— V.

Z drugiego : z"=a— yx— 'by.

Wiec fktadaigc obydwie ceny: b— x
—y— a— 7Xx— b5y-

Przenoszgc b, potym — vy, nareszcie —
7X , bedzie : 6 x = a —b— 4y.
a-—b----- 4y
Dzielgc ; X = -—mmmmmmmimmemo .
6

Naznaczaigc podiug upodobania cene 4y ,
takg iednak, zeby potym ceny x bez frakcyi
80— 32
doys¢ mozna, np. 8, bedzie : X = -
= 8.
Te cene x, zakladaigc za x w pomierze
pierwszym , pedzie: z=20 -—8---—- 8=4.
Wiec iezeli y=8 , to¢ x=8 , z=4 ,
azatym 8H— 81—4=20. Wszakze 8X7-=:
56, 8X5=40j 4x1=4. Co wynofi Zto-
tych 100. C. B.D. R.

ZAGADNIENIE I,

Y\TA Wotoszczyznie troiakie sg przedayne

konie, ogiery po Czerwonych Ztotych
47, cugowe po Czerwonych Ziotych 32, i
formanficie po Czerwonych Ziotych 19. Wy-
syta tam Pan Koniuszego swego na (kupienie
12 koni za 390 Czerwonych Ztotych. Ko-
niuszy za ogierow 2, cugowych 6, forman-

ikich,
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fluch 4 chcac zapfaci¢c Czerwonych Zfotych
362, widzi zc mu zbywa nadto Czerwonych
Zfotych 28. Pyta wiec Rachrniftrza, wiele
koni z kazdego gatunku ma kupi¢ , zeby ich
12 byfo, a z danych pieniedzy nic nie zo-
ftafo i

REZOLUZCYA.

Niech bedg ogiery x, cugowe koniey,
formanflcie z ; bedzie pierwszy pomiar: xH—
X2*

Drugi za$ podfug warunkéw : 47x4—-
32y+—192~7-390.

Cena x w pierwszym pomierze ieft: X
= 12— y— z

Ktdérg zafozywszy za x w drugim po-
mierze, rozmnozong wprzod przez 47 , be-
dzie: 564 — 47y —-47Z— 32yH— 19Z==
390. i

Czyli: 564-—15y-—-- 28z=390.

Czyli przekfadaigc : 564— 390— iby
=28z.

Odciggaigc : 174— 15y=2 8 z.

147— 1lsy
Dzielgc :  ——-—-mmmmmmmmmmeeee =Z.
28
A tu dopiero cene niewiadomey ilko-
§ci y naznaczywszy np. 6, bedzie : z =
J74— 90
28

Czy-
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84
Czyli: z= » .
28
Czyli na koniec : 2=3.

Juz iezeli y=6 ,z= 3, toéix =iz
) Z.
Czyli : x=1i2 -—-—-6— 3~ 3.

Lecz x zafozone za ogiery , wiec ogierow
3, y zacugowe Kkonie, wiec tych 6, zza
formanfkie , wiec tych ], a wszyftkich ra-
zem 12.

Wszakze 3x47=141.
6x32=192.
3x19= 57-

A to wszyftko wynofi : Czer.Zf. 390.
C. B. D. R.

ZAGADNIENIE V.

T~AWadziescia Os6b przez Wi(Te przeprawu-

igc fie , tak od przewozu pfacg. Kazdy
ingszczyzna od osoby swoiey daie 3 grosze ,
kazda biafogfowa 2 grosze i szelaggéw 2, ka-
zde dziecie grosz | iszelagg 1. Przewoznicy
odebrawszy te pienigdze , narachowali 20 gray-
carow. Pytam , wiele fie przewozifo me_
szczyzn , wicie biafogfow , a wiele dzie-
ci i
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REZOLUTZCYA.

Niech bedzie liczba meszczyzn x,
fogtow vy, dzieci z. Pierwszy pomiar

dzie: xH—yH—2z=20.

Drugi pomiar, poniewaz kazdy meszczy"

zna ptaci 3 grosze, bialogtowa 2, i szelg-
gow 2, dziecie grosz ! i szelag 1, zreduko-
wawszy grosze na szelagi, bedzie: 9xH— 8y

H-4z=i20.

To ieft : rowne to wszyftko bedzie gray-
carow 20, czyli zredukowawszy, szelggom 120.

Cena z ieft w pierwszym pomierze :
——y— X.
Ktérag gdy zatozysz w drugim

z=20

za 4 x,

bedzie: 9xH— SyH— 80— 4y— 4x=i20.

Czyli: 5xH—4yH—80=120.

Czyli: 5x=;i20— '80— 4y.

To ieft: 5x=40— 4y.
40--—4y

Na koniec : X = -, -—-—-mmommmeee .

Naznaczywszy iuz cenge y np. 5, bedzie :

40— 20

)

Kiedy za§ y=5 , x=4, to¢ z=20
----- y— z. Czyli : x=20-—-5-—4=11.
Przewozito fie wiec meszczyzn 4 , biato-
gtow 5, dzieci ij. Albowiem 4x9, 5X8,

11x4 j uczyni to wszyftko 364—4oH—44,

czy-

bia-
be-

1
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czyli szelaggébw 120 , to ieft graycarow 20.
C. B. D. R.

ZAGADNIENIE V.
Vv ! o
TTUcharz kupuie iay 20 zagroszy 20, iaie
gefie po groszy 3, kacze po groszy 2,
akurzych po dwa za grosz. Pytam, wiele
pierwszych iay , a wiele drugich , i trzecich
2a groszy 20 kupi ?

REZOLUZCYA

Gefie iaia — x , kacze =y , kurze = z .
Pomiar pierwszy : xH—yH—z=20.

X
Pomiar drugi: 3xH—2y—F-—--2=20.
2
Cena w pierwszym pomierze : x=20
- Y= 2 . . .
Ktérg w drugim od frakcyi uwolnio-
nym : to ieft w pomierze zafozywszy : 6x

-4~-4yH—z = 40.
Bedzie : 120— 6y— 6z-t—4y 4— 2

N=40.
Przenioffszy za§ : 120-—40— 2y =
Sz.
120—40— zy
Na koniec , bedzie:z = —
5
So— 2y
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Tu iuz ynaznaczaiec cene domys$lng np.
80 — io 70
5, bedzie : z = - = —.
5 5
= 14.

A z2ez=1i4, wiec x=20— y— z =
20— 5—14=-31.

Byfo wiec iay gefich przez x oznaczo-
nych = 1 , kaczych przez y wyrazonych
= 5, kurzych przez z wyrazonych =14.
Co czyni 20. Doswiadczenie. Poniewaz ge- i
fie iaie po groszy 3, kacze po groszy 2, a
kurzych para po groszu 1.

Wije : 3 X 1 = 3 gr.
2 X 5 = 10
i
— X 14 => 7
2
A Summa cata 20 = 20
C. B.D.R

ZAGADNIENIE VI.

'T'Rafia fig do kupienia nie drogi Zegarek.

Trzech Braci, zyczec go sobie na po-
wszechne uzycie naby¢ , tak fie o wspolne zan
pface umawiaie : pierwszy mowi drugiemu i
trzeciemu, dam ia wszyftkie moie pienigdze,
wy daycie potowe waszych , a kupiemy Zega-
rek. Owszem, rzecze drugi, ia dam moie

WSZYy-
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wszyftkie , a wy trzecig tylko czes¢ swoich ,
dosy¢ bedzie na zaptacenie Zegarka. Trzeci
na koniec powie, bedzie nasz Zegarek , bylc-
$cic do moich , ktére mam przy sobie pieniedzy,
cze$¢ czwartg waszy.oh, przydali. Pytam ile znich
kazdy miaf, iza Zegarek dawat pieniedzy, 2
ile ow Zegarek wartowat ?
*

REZOLU.CY A.
Zat6éz za pienigdze pierwszego x , dru-

giego y, trzeciego z, za Zegarek zatoz t.
Wypadng z trzech warunkéw Zagadnienia trzy

yH—z
pomiary , Pierwszy : xH— --——-—-- - =t.
2
XH—z
Drugi: yH— - =t
3
x-fy
Trzeci ; zH----—--—--—-- =t.

Gubigc frakcyag w pomierze pierwszym ,
bedzie : 2xH—yH—2z=2t.
Gubigc frakcyg w drugim, bedzie: 3y

Gubigc na koniec frakcyg w pomierze
trzecim , bedzie: 4zH—xH—y=41-
Juz zeby$ zgubit iedne ktérg z niewia-
domych ilkosci, np. z, odciagniy pierwszy po-
miar
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miar wolny od frakcyi od drugiego takze \fd
nego , bedzie: 2y— x=1t.

A w tym pomierze znalazfszy cene x,
ieft: 2y— t-=x, czyli: x=2y— t, zal*
ig za x, w drugim pomierze , to ieft w tyifl'
3yH—xH—z =31.

, Bedzie: 3y+—2y-— t+—2z=3t.

Czyli : 5yH—z=At.

Albo : z=4t— by.

Masz tedy dwoéch iuz niewiadomy”
ceng : x=y— t

J cene : z=4t--->5y.

Obydv/ie wiec te ceny zafoz w trzeci™
pomierze za te same niewiadome ilkosci '’
bedzie: i6t— 20y+—2y-—tH—y =4i.

Czyli redukuigc przez Reguty pol\vsze
chne , bedzie : x11= 17y.

Podziel na koniec przez 17 , bedziem

7
Zaktaday teraj: za niewiadomag ilkos$¢ ¢
cene domyslng np. Czerwonych Zfotych 17’

nt 187
bedzie: = = 11.
17 17
A zatym y = 11. Toz w p
mierze x =2y — t zakfadaigc za zy— t c«

ne dopitiro znaleziong u , y domyslng 17 >
bedzie: x=?=22-—--17=5.
Potyin w pomierze: z =4 i— by.



N 3*7
Zakfadaigc wyszukane ceny, bedzie: z=
— 55— 13*
x wiec, czyli pierwszy z owych Braci
@ba 9 zcrwon)'ch ZzZfotych 5; y, czyli z nich
IlUg* ma ii j z, czyli trzeci ma 13.
v DosSwiadczenie. Pierwszy daigc wszyft-
le swoie pienigdze , z pofowg drugiego i
rzccieg® , to ieft 54— 12, pokazuie, iz cc-
a Zegarka ieft Czerwonych Zfotych 17. Dru-
daigc swoie wszyftkie z trzeci.} czescig pier-
?S2%go i trzeciego, to ieft: 114— 6, poka-
Ic tez sarne Zegarka cene, to ieft: Czer-
nych Zfotych 17. Trzeci daiec swoie
NSzyltkie z czwartg czescig dwoch pierwszych ,
ieft N pokazuie takze rzeczong sum-~
.?>czyli Czerwonych Zfotych 17. Wiec
pokreslone Zagadnienie przez takie okresl¢-
1116 > czyli domys$lney zafozenie ceny , ieft ufa-
twi’iie. C. B. D. R.
Przejiroga. Zakfadaigc domys$lng cene w
lub podobnym Zagadnieniu , uwazac trze-
zeby fie nie wpedzi¢ w frakeye niezbyte.
cym Przykfadzie moznaby 17 we dwoyna-
°b » we troynasob (duplum , tripium &c.)
,a0zyé. Na wzor tego Problemata inne ufo-
*°ne podobnie solwuig fie np. Zagadnienia
? naieciu ftancyi , ftofu, karety , szkuty , o
kpieniu Dworku , Konia, i t. d.

ZA-
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Z ADANIE 1.

Jak fig rczolwuig Zagadnienia nieokreslone 5
przymieszkach kruszcéw , i do$wiadczaniu
robot Ztotniczych ?

ANAmienito fie w poprzedzaigcym Rozdzi*»

pod Zadaniem 4 , ze Zagadnienia o przyW*e
szkach trzech lub wigcey kruszcéw , a za™y"l
i o doswiadczaniu robot Ziotniczych , w kt°
re kilku razem kruszcow przymieszka weszty
sg nieokre$lone , a to z tey przyczyny, f
wiecey zawierane w sobie niewiadomych
kosci, niz wiadomych , nie mogg fie na ty*
pomiarow obrocic , ile niewiadomych maig *
sobie ilkoS$ci, przeto i w tych Zagadnieniom
rezolucyach domys$ing naznacza¢ trzeba
iedney ktorey =z niewiadomych , aby fie *n
nych dwéch , albo dwom, aby fie innyc
dwoch cena rzetelna doszta. Jako fie P°Ma
ze w naftepuigcych Zagadnieniach , z ktdry$
pierwsze beda o przymieszkach kilku Kkrit'
szcow do roboty danych, drugie o dosSwia®v
czeniu tychze przymieszek w samey robocie
gdzie wypuszcza¢ z pamieci nie trzeba tegy
wszyftkiego , co fie w wyzszym Rozdziale O
kruszcach do wiadomosci podato.

ZA



ZAGADNIENIA

® przymieszkach Kkilku kruszcow do roboty
danych.

ZAGADNIENIE 1.

O Przymieszce zfota, srebra i miedzi. Ma
j kto troiaki kruszec, ztoto, ktorego,
0t > po Ztotych PoHkich 72 , srebro, ktére*

fot po Ztotych — — i1 miedz, Kkto-
2

tcy tot po pot - srebrnego grosza , czyli po—-

%*otego, achce mie¢ zrobiong z tych trze/(;h
ruszcow rzecz wazacg 15 fotow, fot zas w
°eie niewartuigcy tylko 50 Zfotych. Py-
m, ile zmiesza¢é ma tych kruszcow Zfo-
aby przerzeczonyin warunkom uczy-
zadosy¢ ?

REZOLUTZCYA. l.
] Niewiadome foty zfota = x , srebra

» miedzi =z . Pierwszy pomiar: xH—
N z=rb5, czylii z= 15— x— Y.
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2?
Gubigc frakeye : i44x 4—eyH ----- )
8
= 1500!
Czyli: 1152x4—72y4—22=i2000.

Zakfadaiec cene z: 1152x4—yzy-t—h°
— 2X— 2y—12000.

11970-—70y

Czyli rcdukuiec : X =  emmmmmmmmmcmemeee
1150

Naznaczaiec za$ nadomyfT cene niewiado’
11970— 70x!
mey y,np.xfot, bedzie : X = --mmmmmmmmmemmemeeee-

J150
11900 1190 40
— = memmmeeeee =10 + - - czy-
li 50 115 w 5
8 8
li: — . A iezeli x=ioH ---—-—--- , Yy zas =*
23 23
S
1, wiec z = 15— x— y = 15— 10+— —"
23
S 23-—8
23 23

15
— . Wiec zfota fotow przeszfo 10, srcbr]

3 .

fzot 1, a miedzi fotow 3 przeszfo, zmiesza®

trzeba , zeby fie ftafo zadosyé warunkom-
Do-
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~oSwiadczenie. Albowiem nayprzod : ICH—

8 , 576 . 1
X 72=72CH - = 745-1-------mmm- ;
23 23 23
9 9 i
powtore: 1 )( — = — =4H - . po-
2 2 2
15 .. 1 5 J5
trzecie: 3H---—-—-- X — == e e » C2y-
23 8 8 184
L. 6eH— 15
1 redukuigc do 1 Mian. przez 23 : -------—--—--
184
84 21
N e » czyli redukuigc przez 4: —
184 46
. | | 24-23
ze 7454— 44— H---mmme- , CZylii—mmmmmmeeee ,
23 2 46
25 21 46
Czyli; -----—--- Ao = -—,czyli:i=750,
46 46 46
W*ec fta{O fle dosy¢ warunkom. C. B.
O. R.

zagadnienie I1.

O Teyze przymieszce. Daie kto do roboty

zfoto czyfte, ktorego grzywna Kolon-

ia nic bita po Czerwonych Zfotych 63 , sre-
W bro
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bro pieniezne, ktorego grzywna po Czerwc

nych Zfotych 3H------- , czyli: — i miedz*

ktorey grzywna po Zfotych z, czyli po—'

9
Czerwonego Zfotego, ichce, aby w tey ro-
bocie nie byfo tylko grzywien 6, agrzywna
kazda nie wartowata tylko Czerwonych Zfo'

23
tych 42H— — | czyli i po pof - szofta pra-
72 >
wie Zfotego. Pytam , ile w takiey robocie
zmieszaé danych kruszcéw trzeba , zeby

przymieszka warunkom odpowiadata ?
i

REZOLUCYA

Niewiadome grzywny zfota = x , srC
bra =y , miedzi =2z. Pomiar pierwszy :
—y+-~z=26 , czyli: x =06 — y-—2z.
7y z
Drugi: 63xH - H =6 X4*
2 9
1 Y
23————- 138 Il
4— — =28$ 24 =25 3H-—-- —*
72 72 . 12



Gubiec frakeye, bedzie: i26x-1— 7y-j—
2Z 22

~ = 5 6H— -
9 12
Czyli : 1134x+—63y-f—22= 4554+ -
198
12
Czyli : i3 608x+p-756yH—242=54648
4 198= 54846.

Zakfadaiec za$ cene x zpierwszego po-
miaru , bedzie : 81648 — ijbogy— 136082
+~756yH—247Z=54S546.

Czyli redukuiec : 26802--—-—-12852y=:
13584Z

- 26802— 12352y

Czyli : z = e

13584
Naznaczaiec za$ nadomyff cene niewiado-
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=5 H--mmmmmem ) A iezeli y = — , z =
2 2
1 |
H--- , to¢ xX=6 — y— z=6 —  -m—--
2 2
X 2
iH =5 =4 . Doswiadczenie.
2 2
X 7
Wszakze 4x63=252 ; potym: — )(— =
2 2
7 3 i
— = 14— » ; nakoniec, H----—----- , Czy-
4 4 2,
li: h VX/-—i-==i: _ = A ze 252+—
2 9 IS 6
3 1 iSH—4
R b , CZY i = 253
4 6 24
22 11
H— —, czyli: — Wiec i t. d
24 12

ZAGADNIENIE 1.

ey Przymieszce miedzi do dwoiakiego sre-

bra. Z dwoiakiego srebra, to ieft: 14

préby, ktorego grzywna pospolita kosztuie

Zfotych 63, ( gdyz iezeli 16 fotéw srebra

czyftego, czyli grzywna pospolita préby 16 »
ko-
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kosztuie Zfotych 72, coc fotéow 14, czyli
grzywna srebra proby 14 kosztuie Zfotych
63) iproby 12, ktorego takaz grzywna ko-
sztuie Zfotych 54, chce kto mie¢ rzecz
2robiong tak<, ktoraby wazyfa grzywien 9,
a grzywna kazda wartowafa tylko Zfotych
45 a a zatym byfa préby 10. Pytam, ile z
‘wego dwoiakiego srebra, a ile z miedzi,
ktorey grzywna po Zfotych 2, ma Zfotnik
'vzigé¢ czesci i zmiesza¢ , zeby w robocie by-
fo 9 grzywien 10 préby i

REZOLUCYA

Niewiadome grzywny srebra 14 proby

, 10 ==y , miedzi =z . Pomiar pier-
wszy : XH—yH—z2=9 » czyli : x=9 -y
~ Z

Drugi: 6}x +— 54y #=—27 = 9x45=
405.

Zakfadaigc cene x : 567— -63y— 63z
4—54y + - 27 = 405.

Redukuiac: 162—-6iz=9y, czyliiy

162-—6iz

9

Naznaczajagc za$ cene nadomyff niewiado-
162— 61x2



— m Wszakze |I. 2H X 63— 1264—
9 9
——-?1—1-5—-: 16 1. 1. 44---e- 4 —XV 54— 1m216
9 9
216 yi
H--mmmmmme =240. IlIl. 2x2—-4. A ze
9

16 H—2404—4=405 , wiec niezawodnie,
zmieszawszy razem grzywien srebra 14 proéby

2N e , a 12 préby 4H— —4, nadto miedzi
9 9
2 , bedzie w robocie grzywien 9. Ze za$
grzywny te sa préby 10, fatwo uznasz , gdy
uwazysz , ze grzywna iedna proéby 10 ko-
sztuie Zfotych 45 ; A Ze tu takich grzywien
zna-
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2nalazfo fie 9, wiec dzielec 405 przez 9,
Wi&loraz by¢ powinien 45 ; co gdy tak ieft,
uiepochybnie srebro to ieft 10 préby. C.
B. D. R.

ZAGADNIENIE V.

Q Przymieszce czyftego srebra do podley-

szego dwoiakiego gatunku, dla pole-
pszenia iego préby. Z dwoiakiego srebra,
pierwszego proby 10, adrugiego 8, z kto-
rych tamtego grzywna po Zfofych 45, tego
za§ po Ztotych 36, chce kto mie¢ naczynie
Zrobione , 5 grzywien wazecc, agrzywny te
wyzszey proby, nizeli iego ieft srebro, np.
préby 12 , wahuiecc po Zfotych 54. Pytam ,
ile Zfotnik czyftego srebra, Kktorego grzy-
wna pospolita po Zfotych 72 , ma przymie-
sza¢ do podleyszego dwoiakiey proby , aby
tyyftawif zgdane naczynie ?

REZOLUCYA

Niewiadome grzywny czyftego srebra

, srebra 10 préby =7~y , 8 préby "=z.
Pierwszy pomiar bedzie : x4—yH—2=5
czyli; x =5 — y— z

Drugi : 72X+—4SyH—362=5 x 54 =
270.

Zakladaiec za$ cene x, bedzie: 360--—--
72y — jzz-A— 45yH—361=270.

Re-
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Redukuigc,” bedzie: 90— 27y=362z, czy'

90— 27y
\ 36
Naznaczaigc cene niewiadomeyy , np. z >
90— 27x2 90— 54
bedzie: z = = t=s
36 36

.3—6 =s=i. A Kkiedy:z=1i ,y=2j to¢ *
36

Wszakze |. 2x72=144. 1l. 2x45=
90. Ill. 1x36=36.

A ze 144-1—9°H—36= 270 , wiec 3
grzywien czyftego srebra przymieszaé trzeba
do 2 proby 10, i 1 préby 8 ; bedzie w ro-
bocie 5 grzywien, a grzywna kazda proby
iz,

Albowiem 270 podzieliwszy przez 5,
wypada 54 cena grzywny srebra préoby 12#
CB.D.R.

Przejiroga. Podobnym sposobem docho-
dzi¢ mozna czworakich , i wielorakich kru-
szcOw przymieszek , kiedy ie tak mieszac
trzeba, aby czesSci odpowiadafy umowioney
ilkosci i ccnie roboty , lecz rzadko fie trafia ,
takich przymieszek potrzeba, w ktorychby
niektére czesci miesza¢ fie maigce byfy nie-
wiadome , Kkiedy za$ niektére wiadome sg,
tatwo innych niewiadomych doy$¢ przez po-
spolita Arytmetyke.

Z A-
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ZAGADNIENIA.

O doswiadczania robot troiakiego Kkruszcu
niewiadoma przymieszke maiacych.

e~Hociaz w przymieszkach troiakich kru-

szcow dwa podlcysze za ieden pospolicie
biorg fie , np. w przymieszce srebra i miedzi
do zfota , srebro i miedz za same srebro nizszey
proby bra¢ fie zwykto, a zatym Zagadnienia
0 takich przymieszkach rezolwowac¢ fie moga
sposobein w poprzedzaigcym Rozdziale opisa-
nym , atoli kiedy miarkuiemy , iakie dwa
rodzaie podleyszych do przcdnieyszego idroz-
szego kruszca sg przymieszane, mozemy i
przez nieokre$lone pomiary doys$¢ tey przy-
mieszki , iako fie w naftepuigcym Przykiadzie
°kaze, ktory moze ltuzy¢ za model rezolwo-
~ania innych tego gatunku Zagadnieniow.
~at kto np. do zrobienia naczynia 10 grzy-
wien ziota niebardzo czyftego , ktorego ciez-
kos¢ porownana do ciezkosci wody ieft, iak
*8 do 1. Zrobione naczynie i w wodzie zwa-
lone , ftracito wagi swoiey czyli iedney grzy-

2 5

Why — t aftraci¢ nie miato tylko — (gdyz
3 9
| 10

lezeli 1 traci — , to¢ 10 traci — , czy-

18 18
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5
li: — ) zked oczywiscie pokazafo fig, if. v/
9
zfocie byia iaka$ przymieszka. Wiadomo
za$, ze do zfota pospolicie miesza fie srebro
Z micdzie , wiec pytam , ile w tey robocie zfo-
ta, aile srebra i miedzi >

R EZOTLIII CYA.

Niewiadome grzywny zfota = x , sre-
bra ="=y , miedzi = z. Pomiar pierwszy :
xH—yH—z =io0o, czyli: xX=1i¢C ——-y---- z.

X y z 2

Drugi: — — | ®» — F—— -

iS 10 8 }
i8y

Gubi§c za$ frakeye, bedzie: xH— «— —

io
i8z 36
8 3
180z
Czyli : iox4— i8yH— --—----—-- ="120.
8
Czyli:, £fox4-r-i4d4y4— igoz=:960.

Zakfadaiec za$ cene x za 80 x , bedzie$
800-—8oy---- 80zH— 144y4— 1S0z=960.

Czyli ; 64y — x6o0— 100Z, czyli: y »
160— iooz

Na-
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Naznaczai8c iuz cene niewiadomey z , np.

160— iooxi 60
. J - J— = - -
iS
10
15
A kiedy y = - ,z=1 , to¢é x=1io0
106
15 15
16 16
16-—--15 1
N e '= 8 + . Wiec w robocie tey
16 16
left zfota grzywien 8, ifot 1, srebra fotéw
*5, a miedzi grzywna 1. Doswiadczenie.
1 1 129
l. m=— D 8H-- . czyli @ e .
iS 16 16
43 1] 1 15
288 96 10 i6  i6o
3 1 |
— .11 1. — B A ze
32 8 8
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REGESTR.

na karcie
Wyktad flow i znakdéw i

ROZDZIAL. l.

Q Poczatkach Rachunkow Literalnych ,

to ieft :
A 0 Skracaniu, czyli Redukcji - -.n
0 Dodawaniu - - - 14
0 Odciaganiu 21
0 Mnozeniu 24

>

0 Dzieleniu' ilkosci tak poiedynhczych ,
iako i wielokrotnych - - 35

ROzZDZI1A¢&L 1.
Q Rezolwowaniu Problematow w ogul-

nosci, i o4 Przepisach ogulnych
na tez rezolwowanie - 50 it. d.

ROZzZDZI AL 1.

>

Rezolwowaniu Problematow w szcze-
gulnosci - 74

0 Rezolwowaniu Problematow projtycb
okreSlonych przez ieden pomiar,
czyli ekwacyt} - - - 77



na karcie

I1. 11l. O Rezolwowaniu tychze Problema-

tow przez kilka pomiarow 121 it d

IV. O 'Wiadomosciach potrzebnych do re-
zolwowania Zagadnieniow oprzy-
mieszkach kruszeow - -

O sposobach onychze rezolwowania :

1. Chimicznym - - - -

2. Hidraulicznym dawnym od Archimede-
sa wynalezionym - 201 i

3. Hydraulicznym poZnieyszym -

V. 0 Rezolwowaniu Zagadnieniow pro-
ftych okreSlonych , w ktérych réwne
miedzy ilkosciami wzgledy czyli
proporeye zachodzg - -

0 Defalkach Kupieckich t Wexlach 276 i

ROZDZI1I AL 1V f

O Rezolwowaniu Problematéw nieokre-
Slonych czyli niedeterminowa-
nych

I. wOgulnosci - - - -

Il. io Szczegulno$ci oprzymieszkach kru-
szcOw , i doswiadczeniu robot Zto-
tniczych - - - -

150

195

t. o

218

260
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