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L ’ Algfebre  est  a u jo u rd  l iu i  i n d i sp e n s a b le .  E l l e  p r o -  
c u r e  t a n t  cle c o m m o d i t e s  d a n s  1’ a c q u i s i t io n  des S c i ­
ences  s u r t o u t  d e  1’ A r i t h m e t i q u e  &  d e  la  G e o m e t r i e, 
qu.’en  s’ o p in :a . t ra n t  a se passer  d e  c e t  i n s t r u m e n t  , 
o n  p o u r r a i t  les e t u d i e r  t o u t e  sa v ie  ,  &  y  e t r e  f o r t  

- m e d i o c r e ,  q u o iq u e  1’ o n  eu t  u n  t r e s - b o n  e s p r i t .
M r. de la  Chapelle. Instit. de Geometr. pa g . Z Jp .

A lgebra iest dziś nieuchronnie potrzebna. Dostar­
cza ona ty le , wygodnych sposobów do nabywania umieję­
tności, a naybardzićy Arytm etyki i  G eom etryi, iż  kto- 
by się. usadził' na to : ażeby się bez tego narzędzia 
obchodził’ , mógłby cale życie swoje nabywać tych Nauk , 
a być w nich bardzo pomicrnym ,  chociażby naylepszyn- 
dowcipem byt obdarzony.
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J A Ś N I E  W I E L M O Z M E Y  

J M C I  P A N N Y

K U N E G U N D 7

H R  A  B 1 A N K I

KOMOROWSKI
S T A R O S C I A N K I  O C H O Z K J E Y .

\ 0 ofiarowanćy Ci przed dwiemiu 
laty Pierwfsey Cziści Algebry 
przeze innie ułożoney przyłącza- 
jąc dziś Część Drugą z pod pru­

li' wychodzącą , całe Dzieło T W O I E M  , 
P R Z E Z  AC N A  H R ABIAN K O  , Jmieniem  
thep mieć zaffczycone. Dla C IEBIE  bowiem i 
B R A C ISZK A  T W E G O  (  którym w  dawaniu, 
początkowey e dukaty i miałem honor Jlużyć ) 
Dzie ło to ułożone , na T W S I E  i GODNYCH  
RO D ZlCO W  T W O IC H  żądanie, za łajkawem 
jC H  przyłożeniem fię , na publiczny widok i po~ 
}vJkchny pożytek wyjśłe wflydziłoby Jię pokaz ać 
f rZed. światem bez wyj.iątnowanego na czele 
J>vein y M I E N I  A 'T W E G O  , godne % tey ie~ 
fccze rrnary piątna tego , żeś 7 Y  pićrw/ia do­
świadczeniem włafnem dowiodła : iż Algebra 
tl‘k ułożona nie teji , iakjię zdawała przedtem, 
}! tedoJłępną i rzadko komu udzielając.} Jię iimie- 
Htnością ; ponieważ T Y S  ją  z  rpkopifmać ic- 
^ c"Ze dawaną przy tylu innych naukach i 'Zwy- 
c%aynych zabawkach T W O IC H  w  przeciągu

dwu



dwu miefięcy przebiegła i tak flczęś!iw ie zro­
zumiała , iż C IĘ  dziś ttayzawilfiych Zaga­
dnień rozwiązywanie bynaymniey nie zatrudni. 
PoJlępekten Damy wtenczas dopiero czternajlo- 
letniey będzie żywym w  późne czafy dowodem 
dla pilnych Kawalerów, że mogą , a wyrzutem 
dla gnuśnych , że nie chcą w tak ułatwioney a 
im daleko potrzebnieyfiey nauce równym T"WO- 
/E M  U  krokiem pojlępować. OJoby zaś płci i 
urodzenia T W E G O ,brać 'będą wzór z przy­
kładu T W O JE G O  : czemby Jię  pożyteczniey 
za dzienne i nocne RomanJÓw czytanie zaba­
wić mogły. A ieżeli ani Algebra z Arytmety­
ka i Geometryą , w  których T Y  Jię kocha/f, 
ani i szyk Łacińjki , którym Ty Jię pięknie 
tłumaczy/z i D zieła tłumaczenia ‘1 wego wy­
daje fz  , (*) nic ieji w modzie i guście tegcwie- 
czney obojćy płci Młodzieży Karodowey ; przy- 

Jłałoby J f y  i  na Ityfze wyjżło , zabrać fmak 
do tych przynaymniży umiejętności , które i 
każdemu wiekowi służą t płeć każdą zdobią >
i akie mi powjzechnem zdaniem Ją Dzieje lu­
dzkie , Nauki Krajopijdrjkie, Moralne i Filo­
zoficzne , nakoniec języki żyiące , a złych nay- 
przydatnieyfiy Francujki , Niemiecki , ‘W łojki ; 
n> których nabywaniu iżbyś iali naywięcćy na­
śladowców i naśladowniczek ochoty i cieka­
wości2 T W 01E Y  miała, to ieji moie ,  to każde* 
£0 dobrego obywatela, to OyczyznyJamćyJprawie- 
dliwe żądanie. Jellem z j.owii,iiym relpektem.

J .  W .  W M ć  P A N N Y  D O B R O D Ż I B Y K I
Nayniższym Sług?

X. A. S. Ustrzycki S. P.

[*] Dzieło przeniesione z łaciny na Oyczystj ifżyh przed 
ię Damę i wydrukowane iest pod tym tytułem : Wybra­

ne z Starożytnych Świeckich Pisatsów D?ieie.



jpO trzeba i pożytek A lgebry  , a zdatnych 
d on icy  w Oyczyftym  Języku K siąg  nja- 

doftatek mocną i fkuteczną równie T o b ie  , 
Czytelniku , do zwartowania , iako mnie do 
ułożenia dzieła rego bydz powinny. Tentó ieft 
łztuczny klucz , którym lic drzwi do świą­
tyni Matematyki dziś otwierają , toto naydo- 
ikonalfze drobnowidno , przez które rozumne 
oko nayłkrytfze w rzeczach Fizycznych tay- 
niki jaśnie widzi , tato naydziwnieylza w całym 
N a u k  okręgu fztuka , która umiefzcza i w y­
raża w kilku l i te ra c h ,  czego inne nie zdoła­
ją w T o m ach. Jednym ona fpofobem tysią­

czne



czne trudności ułatwia ,  iednem prawidłem 
bezlicznym przypadkom dofyć czyni , a całg 
roboty (wey ofnowę przed oczy kładąc , o nie­
zawodności dzieła zaręcza. Bez nie/ ani nay- 
pr/cftronnicyfza pamięć nic obcymie , ani nay- 
żywfzy dowcip nic przeniknie tych fu min i 
wielości , które nieuchronna dziś w biegu nauk 
Matematycznych potrzeba brać każe pod kre­
dkę. Są tam i 1 kość i nieokreślone , f§ iednegoż 
zapytania rozmaite w aru n k i, l\  iednego przy­
padku na podobnych tysiąc podziały, i\ wzglę­
dy wiadomych rzeczy do nieznanych fą zwią­
zki odkrytych [z nayfkrytfzemi , których bez 
pomocy A lgebry  nayżywfży rozum nie docie­
cze. Przeto chcieć fic dzifiay ftać M atym aty- 
kiem bez A lgebry  , byłoby to chcieć bez oka 
bydz oftrowidzem. Lecz mnie tu kto zagadnie : 
azaż mało ffawnych bez Algebry Matematy­
ków liarożytne i poznieyiże wieki wydały r 
Euklides , Archirpedes , Ą p o l l o n i u f z  i inni, 
któremuż z tes^owiecznych w tey nauce Xiąż;> t 
pierwfzeńftwa uftąpili ? były zaifle. dowcipy , 
którym wynalazek , były , którym wzroft i 
wydofkónalenie fwoie Matematyka winna, choć 
im lię nie śniło o Algebrze. N a zarzut ten 
■dofyć będzie odpowiedzieć "■ że natura tworzy, 
a fztuka uprawia i wydołkonala dowcipy. S i l ­
nie czyli machiny nie wlewają ludziom s i ł  
przyrodzonych, wzmacniają tylko od natury 
w la n e ,  a przecię siły przyrodzone z nabyte- 
mi porównane ullawać mufzru . Daymy iaką-

k o iw ick



m  o  m
k o lw ie k  bytcż nayproftfzą silnią do dźw iga­
nia , albo windowania ciężarów fporządzoną, 
daymy, nie mówię, mocnemu człowiekowi, ale 
dziecięciu tyle tylko mającemu m o c y ,  ile do 
Uifzania ręką potrzeba , niemocy iednak tey 
machiną zasiloney żaden bądź naywiękf?y w 
św iecic Mocarz odprzeć nie potrafi. Otoż ż y ­
we wyobrażenie Algebry. W dziecińftwic ona, 
że tak rzekę , fwc.jćm ufnadniała trudności, 
n;id któremi siwe głow ę przez tyle wieków da­
remnie (ię pociły. Po iey ziawieniu w mgnieniu 
oka wynalezione prawdy, które przed nią niedo­
ścigłą nigdy rozumowi zdawały (ię tajemnicą. 
K’ im hę Algebra urodziwa w głowie Wietty* a n;l 
łonie Kartezego wychowała, wielkiem było dzi­
wem  , miernym (ład (ię Geometrą , dziś , gd y  
ty nayfławnieyfzych Akademiach doyrzewai 
nie trudno za iey pomocą wielkim dorazu M a ­
tematykiem i Filozofem zoftać. Przeświad­
czą nas o tey, prawdzie przykład za nafzey pa­
m ięci zgaffego l.eybnicego. R y ł  ten Mąż bez 
A lg e b ry  zaledwie oświeconym , z Algebrą ftaf 
fi?, światłem nayoświeceńfzego wieku. N ie  znać 
%  tedy dziś z tą n a u k ą , byłoby to gościem 
bydz w przysiąku innych nauk , i nie chcieć 
fię nigdy z niemi o(\voić i zpoufalić, azatem 
byłoby to pokrzywdzać fiebie i fpnfeczeńftwo 

,bvoie uymą tylu potrzebnych i użytecznych 
tyjadotności. C o  do mnie wyd<tjąc w Oyczyfty m 
Języku to d/.icio , tufzę (obie : że R o d a k o m  m o­

im



m  o  m
im fkutecznie zalecę Algebrę. Nauka potrzebna 
dla iednych , użyteczna dla drugich , dla wf/y- 
ftkich ciekawa, a ta iefzcze w Poilkim itr oj u na 
widok wychodząca chyba ślepego , albo krzy­
wego oka obrócić na iiebie, nie potrafi. JaTnei 
protłe wnet lic tu wlepi, gdyż wnet upatrzy: cze­
go w innych Książkach próżno fzu,<a. Prócz 
młodzieży edukacyą biorącey znaydzie tu Pod- 
fkarbi , Ekonom , Prawnik , Kupiec , R o ln ik , 
Miernik , Budowniczy obfite korzyści Twych 
zrzódfo. C i  , którym opatrzność w wydziale 
majątków nieruchome dobra nadała , nsy- 
więcey pożytku mogą dla fiebie i dla Twych 
poddanych lląd wyczerpnąć. Jlcżto zamie. 
lzań w dzierżawach i dziedzictwach częfto zda- 
rzne kupna , przedaże , zalławy , arędy i inne 
zamiany zwykły l^utkować ? Trzeba tamfpra- 
wiedliwych rozm iarów, trzeba rachuby nie- 
Jkrzywdney , a wieleż dziś i jakich w kraju 
Mierników i Rachmiltrzów mamy ? Ztrudno- 
ścią ich doftajemy , z kofztem (prowadzamy, a 
z pokrzywdzeniem częftokróć wlafnein wie* 
rzyć im musiemy, Nie doświadczalibyśmy zai- 
ite tych fkutków , gdybyśmy w Algebrze i 
w zafadzonem na niey Ziemiomiernićiwic lami 
mieli doświadczenie. A  ieżeli dotąd brak w na- 
fzym , anieporządny układ Algebry w ob­
cych językach trudną tę i prawie niedofłępną 
naukę czynif Polakowi ; mieć ią teraz będzie 
na tok języka Twego przerobioną i z buynych

o w y ch



owych wyplenioną zawad , króre od rozpo­
czętego iey uczenia fię odftręczały. Przed­
tem Uczniowie A lgebry widząc na pierwfzym 
Jey wRępie pracowite rachunki literalne , a 
pracy tey żadnych użytków długo nie widząc, 
tracili (erce do dalfzego1 w niey ćwiczenia fię
1 błędnein uprzedzeni rozumieniem: że tak i 
ow oce, iak korzenia tey nauki lą g o rz k ie ,  
wcale ią zarzuca!i;teraz wprzód prawie owoców 
iey zakpfztują , niż fię dotkną korzeni. W pier- 
wfzych bowiem zaraz początkach A lgebry  
Wielorakie jey zażycie pokazuję , po krótkim 
Wykładzie zw yczaynych Rachunków począ­
tkowych przyltępuiąc do i-rzwwowaliia Z a g l -  
dn icu czy u 1 ' iooKiiiuio»v p it.u jcli  v\ tę ;na- 
dzieię ; że uczniowie A lgebry  (koro pierwizy, 
że tak rzekę , rzeczonej nauki prog przelłą- 
pią, a powabne w niey i poży teczne rzeczy zo­
czą , zabiorą chęć do i iey , i w przysiąku iey 
rozgości w l/y fię , raczą wni.śc do łaniego przy­
bytku. Aże nay wickl^ą do poRępjcu w A lg e ­
brze zawadą zdawał im iję być Rachunek W y ­
kładniczym i Ściennym czyli Radykalnym  
zwany , przeto , że uważnieyfzey myśli i robo­
ty dłużfzey wyciąga , ten ia więc do drugiey 
dzieła mojego części odłbżyfem, pochlebując lo ­
bie : że nowi Rachmiłtrze literalni pożyteczną 
pierwfzey części fetw<.ścią zachęceni wkroczą
2 ochotą dodrugie.y trndnieylze/ nieco , ale i 
poży tec/nievlzey >ako do gfębłzey Matematyki

i F ilo-
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i Filozofii nieuchronnie potrzebney. W  oby­
dwóch iuż częściach przyftępując do pomiarów 
czyli ekwacyi cząftek w dziale A lgebry  nay- 
pięknieyfzych i niby kolztnwnych narządzi do 
różnych wynalazków fporządzonych, którcni 
wfparcy dowcip , rzeczy nad wfafiie prawie sify 
w yżfzych bez mozołu g łowy i wysilenia m y­
śli dochodzi; ofzczędny tam przepiiów, a obfity 
przykładów zbiór połóżyłem , z doświadcze­
nia mając upewnienie: iż równie A lgebry , iak 
innych umiejętności prędzey liczne przykłady, 
niż długie przepiły nauczą. Rezolucye fame 
zebranych w wielkiey liczbie Zagadnień Ra- 
chmiftrza nowego za rękę niby poprowadzą do 
zamierzonego celu , gdyż i dokładnie.fą wy- 
fulzczone i po więkfzey części fzczcgólne, cz li 
do każdego zofobna zapytania przyholowane. 
O gólne bowiem fpofoby rezojwowania ani z 
pojętnością zaczynających , ani z zwyczaynym 
ich fpolobem myślenia nie zdawały mi Hę bydz 
zgodne- Zadawać Problema w powfzcchnych 
wyrazach t y m ,  którzy nie fą przyzwyczaję, i 
z wyobrażonych na umyśle iwym rzeczy fzcze- 
gó lnych wyrabiać wyobrażeń o g ó ln y c h ,  nie- 
byłożbyto raczey zaciemiać , niż objaśniać ich 
ro z u m , a chęć do tak piękney nauki w wie­
czny wftręt zamieniać ? N ic przćfzę wpra­
wdzie : że myśl nafza tey iell dzielności , iż 
z jednego przypadku lotnych innyfcb pojedyn­
czo i naftępnie dochodzi,  i dlatego zwyczay-

ne



ne wyrazy Algebraiczne powfzechnemf nie­
jako mogą bydz nazwane; te iednak nie (5 ty l ­
ko kopijami pierwfzego owego w fzczególności 
Wyobrażenia , które że fzczególnem było , {lało 
fit' ich oryginałem. Do takich tedy wyobra­
żeń inyśl z natury PporządzOną chcąc jepiey 
przyfpofobić ; w rozwiązywaniu Zagadnień na 
l/czególne przypadki fzczególne także dawać 
będę rezolucye, i nie pierwey tu owdzie ogólne 
p o d  trącę , aż przez urtawiczność pierwfzych, 
do drugich zwolna myśl fię ufpofobi. N ic  
już zatem nie zoftaje , Czytelniku ,  tylko, że­
byś Dziefo tak wyftawione za winney ode mnie 
tobie i innym ziomkom moim przyffugi za­
datek mile p r z y ią f ,  a omyłkom w drukowaniu 
pod niebytność mą Pierwfzey zwłafzcza 
Części zafzłym łafkawie wybaczył1.
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C Z Y L I

N A U K I O RACHUNKACH LIT E R A L N Y C H

C Z Ę S C  P I E R W S Z A .  

W S T Ę P

D O  A L G E B R Y

Q)ykfad fłbw  i  znaków rożnych używanych 
w  Algebrze.

E B R A  od W ynalazcy swe­
go Gcber Araba z przydatkiem 
Arabfkiego A rtyku łu  a l ,  czyli 
raczey odflow Arabfkich A l ’ i 
G iabr, sztukę rezolwowania zna- 

ż.-jcych nazwana ,  ieft nowy sposob rachunków 
tynienia przez litery abecadła,  które fię zaminit 

A  z wy-
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zwyczaynych liczb u ż y w a j .  N azywa fię 
inaczey Rachunkiem powszechnym (calculus 
u n iyersa lis ) pięknym sposobem rezolwowa- 
nia ( Analyfis speciosa) i taiemnj rachubą 
(Sym bolica  L o g ift ica .)  W  Europie pierwfi 
V ieta  i Hariottus liter zamiaft liczb zaczęli 
używać , a po nich Kartezyusz , Leybnicyusz 
i  N ew to n  tak tę naukę wydofkonalili , że 
A lgebra dziś kluczem do M atematyki i in­
nych nauk ftafa iię. Z  troiakiego zaś po­
wodu Wynalazcy A lgebry  , liter abecadło- 
w y c h , zamiaft charakterów liczb zwyczay­
nych używać zaczęli. i .  Ze zwyczayne 
liczby w y r a ż a j  rzeczy ty lko  pewne, okre­
ślone i wiadome ,  litery zaś wszelkćj rzecz ,  o 
ktorey można zapytać , ila i e f t ,  wyrażać 
mog§ ,  a zatym w szelką  rozciągłość wzdłuż , 
wszerz , wzwyż i głćjb , wszelkie miary ,  wa­
g i  , ciężary , liczby , ruchy z własnościa­
mi onych , czasy z przeciągiem ich , ie- 

) dnym Iłowem : wszelką ilkość ( quantitas) 
chocby ilkość owa niepewna n a w e t ,  nieokre­
ślona i cale nie w iadom a była. 2. Ze w ka­
żdym rachunku literalnym i wc wszyftkich 
produktach z niego wypadłych , a literami 
także wyrażonych 'oczywiście daie fię widzieć 
cały fklad i każda z osobna część tych ilko­
ści , które b y ły  rachowane, co fię nie ?,dz' 
rza w rachubie liczb zwyczaynych. 3 .  Ze 
A lgebra ogulne odkrywania niewiadomych 
rzeczy podaie prawidła, które rożnym szcze- 
gulnym  przypadkom fłużę}, Arytmetyka za*

p o -



pospolita na przypadki szczegulne szczegul- 
pych także szuka i używa sposobow. A  ztęd 
jawnie fię pokazuie, że ta nauka powszechny 
J'ef t , ffużącę do ułatwienia i obiaśnienia wszel­
kich innych , których tylko celem i zabawę być 
nioże , ciał’ F izycznych ,  i nieprzeliczonych 
"'lasriości tychże c ia ł ,  zgoła , ilkości wszelkich 
Uważanie.

II. Ilkość ( quantitas ) dopiero opisana l i ­
brami wyrażaięca fię , ż rożnem i khiść fię zwy- 
f ła  znakami , a naypierwey z znakami dodania 
! odcijgnienia. Znak dodania albo powiększenia 
lcftH— co ie f t : więcey , np. aH— b ; co fię tak 
"'ymawia : a więcey b ,  znaczy zaś , że cena w y : 
j^żona przez literę a , ieft zwiększona cenę przez 
**terę b wyrażony. Znak zaś odcięgnienia czy-
^ zmnieyszenia ieft---- , to ieft : mniey , np.

b, wymawia fię : a mniey b , a znaczy ,  
cena litery a zmnieyszona ieft cenę litery 
c z y l i ,  że cenę litery b odciągnąć trze­

ba od ceny litery a. Dwa te znaki sę sobie 
Przeciwne ( figna contraria ) , pierwszy rzetelny 
Czyli dodatny ( fignum poiitivum ) drugi 
Il[e rzetelny , czyli odciężny ( negatiyum. ) 
j^d tego dwoiakiego znaku ilkość dwoiakie 
“ leize imię ; iedna fię nazywa rzetelna czyli 
Podatna ( quantitas pofitiya ) która znaczy 
^'ęcey niż nic , to ieft : rzetelng iakę cenę , 
Przeco dodana do inney rzetelney i lk o śc i , 
j^nę iey powiększa ; druga nierzetelna czy- 

odciężna ( negativa ) ktpra mniey niż nic , 
to ieft : d ług albo brak czego znaczy ,  prze- 

A  z to
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to zniefiona z inną rzetelny i lk o śc ią ,  cenę 
iey albo zm nieysza, albo zupełnie psuie. 
Wizerunkiem dwoiakiey tey ilkości może 
być dochod i dług. Wszakże dochod rzetelny 
ieft i dodatną su m m a , gdyż tw o ie ,  Jctore 
m asz ,  powiększa pieniądze, dług zaś przeci­
wnie , summą ieft nie rzetelną i odciążną , bo 
twoie pieniądze zmnieysza. G d y  np. odebrałeś 
dochodu io o .  Czerwonych Złotych y a niko- 
muś nic nić winien , masz rzetelną summę 
Czerwonych Złotych io o  , gdy zaś taką ode­
brawszy summę , winieneś 60 , znosząc razem 
summę twoią z d łu g iem , mieć będziesz Czer­
wonych Z łotych 1 0 0 ---- óo , czyli mieć bę­
dziesz summę 10 0  zmnieyszoną przez 60 , któ­
reś winien , i które od IOO odciągnąwszy ,  
wypłacić masz Wierzycielowi. Ale gdy nie 
maiąc żadnego dochodu , winien iefteś Czerw:1 
Złoć: 1 0 0 ,  masz w samey rzeczy mniey ,  niż 
n i c .  to ieft: d ług Czerw: Złot: 1 0 0 ,  i 
większym zoftaiesz niedoftatku , niżeli ten ,  
krory ani dpchodu , ani długu takiego nie ma- 
Zkąd oczyw ifta , że między ilkością dodatną 
i  o d c is n ą  Śrzodkuie nic , czyli o ,  gdyż cyfra 
dodana do rzetelney ilkości ,  ceny iey ani po­
większa ,  iako ilkość dodatna, ani zmnieysza , 
ial^o czyni odciążna. Prócz tych są inne ie- 
szcze w Algebrze znaki.

. 2-nak mnożenia ieft x  n p / a x b  znaczy > 
źecena literą a w yrażo n a , powinna fię mno­
żyć przez cenę b ; wymawia fię zaś tak ,  a 
rozmnożone przez b. Znak dzielenia wyraża

fię



^  fra k c y ^ , w ktorey ilkość podzielna * czy­
li litery do dzielenia dane kład.} fię na miey- 
«cu L ic z n ik a ,  a D z ie ln ik ,  czyli ilkość dziel-

o V

aa

Jfiicza na micyscu Mianownika np. ---- , —
b ab

Wymawia fię : a podzielone przez b ,  aa 
podzielone przez a b , a znaczy,,  że a ma fię 
podzielić przez b , aa zaś przez ab. Lu bo 
dzielenie Algebraiczne i Arytmetycznym spo­
sobem częftokroć wyraża fię , np. a | ab | b, co 
? n a c z y , że ab podzieliwszy przez a ,  za 
^ ie lo ra z  wypadnie b. Znak równości mię­
dzy ilkościami i e f t = n p .  a = b ,  wymawia fię 
a równe b , znaczy zaś , że cena przez lite- 
r? a wyrażona , równa ieft we wszyftkim cenic 
' vyrażoney przez b.

Znak większości i e f t > ,  mnieyszości 
£aś , np. a >  b ,  mowi fię , że ilkość a wię­
ksza od b , i znaczy tęż samę większość 
ceny w ilkości a nad b , przeciwnie a <  b ,  
ttiowi fię i znaczy , że cena a mnieysza za 
b. Znak niefkończoności ( infinitatis ) ieft 
ten : oo np. a oo znaczy ,  że ilkość a ieft nic 
kończona.

Znaki te wszyftkie od Arytmetycznych 
tym tylko fię rożtii§, że tam z ilkościami pewnj 
liczbą wyrażoneini, a tu z literami nic przez 
%  pewnego nie znaczącemi kfaść fię z w y k ły , 
ale obróciwszy litery na liczby ,  za które fię 
° r>e pospolicie w rezolwowaniu osobliwie 
^roblematow z a k ł a d a j , pewne zaraz wyra­

z i
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żą ilkości , daymy np. że a =  6 , b === 3 , 
będzie a H—  b —  9 >  ̂—  b —  3 ,  a X b 

a
18  ,  —  ,  czyli b | a 1 = :  z i tak da- 

b

ley* . t
Znak proporcyi czyli rownego między 

ilkościami w z g lę d u , dwoiaki ieft. Znakiem 
proporcyi Arytmetyczney są 3. kropki 
które iesli proporeya ieft rozdzielna ( discre- 
ta ) kładą fię między drugą i trzecią ilkoscią 
rawnowzględną np. a. aH— 1 \*  3. 4. co zna­
czy , że taki ieft wzgląd a do a H— 1 , i a k i 3 
do 4. , czyli że tym mnicysza ieft ilkosć a 
od a-l— 1 ,  czym mnieyszc 3 od 4. Jeżeli zaś 
ta proporeya ieft ciągła ( continua ) kładą fię 
wzmiankowane kropki na początku przed pier­
wszą ilkością np. v  a. aH— 1, aH— 2. a+— 3. 
aH—>4. co znaczy , że czyin fię rożni a od 
aH— 1 , tym aH— 1 od aH— 2 ,  tym aH— z od 
aH— ? , i t. d.

Znakiem proporcyi Geometryczney są 
4  kropki : ; , które gdy ta proporeya ieft 
rozdzielna , kładą fię między drugą także i trze­
cią ilkością rownowzględną np. a. 2a : : 3a.'6a. 
znaczy że ilerazy a mieści lię w 2a , tylerazy j a  
umieszczone ieft w 6a ; gdy zaś proporeya ta 
ieft ciąj'fii , 4  owe kropki liniyką. przekreślo­
ne na początku ii<£ kładą np. ~  a. 2a. 4a. Sa. 
ló a .  Z n a c z y ,  że ile razy a mieści fię w 2a , 
tylerazy 2a w 4 ,1 ,  4a w sa , i t. d. Nadto w 
każdey proporcyi po każdym terminie rowno-

w zglę-
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względnym kładzie fig iedna kropka . Inni po 
dwie kropek kładę w proporcyi osobliwie Geo- 
^ctryczney rozdzielney , w kcorey też zamiaft 
4 kropek w śrzodku kłaść fię zw y k łych , uży- 
'vaię znaku rowności , tak w naftępuięcym 
przykładzie : a : b = 4  : 2. C o  iedno w y­
raża iako i a. b : : 4 . 2.

U l .  Ilkość dwoiaka jeszcze b y w a ,  
profta i fkładana. Ilkość profta ( (juantitas 
incomplexa) i e f t ,  która iednę l i te rę ,  lub 
kilkę liter wcięż bez żadnego znaków zwię- 
?ku położonych wyraża fię , np. ilkość a , al­
bo , ac , albo a cd , albo abed , każda z tych mo­
że być ilkościę proftę , fkoro .wyraźnego przed 
bierni nie będzie znaku ani odciężnego , ani 
dodatnego. Ilkość zaś fkładana '(compleica ) 
*eft t a ,  która (kłada fię że dwóch lub kilku 
liter zwięzek z sobę przez znaki maięcych np.
a-|— b , albo ab---- cH— d , albo aH— ba---- cy
+ —ad i t. d. Ilkość nie fkładana nazywa fiępoie 
dyncza ( monomium ) iaka ieft np. a , albo ab , 
albo acd. Składana zaś nazywa fię wielokrotna 
( polynomium) to ieft albo dwukrotna ( bi- 
®t>mium.) iaka ieft : a— - b , albo trzykrotna 
( trinoinium ) iaka ieft : — y - — z , albo czwo-
Jokrotna ( cjuadrinomium ) iaka ieft : abH— d----

z. i t. d.
I V .  Ilkości wielokrocney każda część 

?tiak swoy maięca , terminem fię nazywa. T e r ­
min zaś od znaku , który przed nim ieft , bie- 
r2e imię , i albo zowie fię dodatny , gdy z 
zUakiemH— , albo odciężny ,  gdy z znakiem—
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ieft położony ,  tak ilkość a-}— b— c— bd 
ieft czworokrotna , czyli z 4  terminów złożo­
na ,  dwóch dodatnych to ieft : a-i— b , a dwóch
odci^żnych to ieft : ---- c — bd. J le  razy zaś
przed ilkośeią poiedyncz.},  lub przed pier­
wszym terminem wielokrotney ilkości nic 
kładzie fię znak wyraz'nie, zawsze tam do­
mniemany ieft znakH— , i taka i lk o ść , albo 
iey termin miany bywa za dodatny tak ,  iak 
g d yb y  b y ł  z znakiem-}—  ,  np. ab iedno ieft , 
co-j— ab , a-)— b— d iedno ,  coH— aH— b— d. 
Przeciwnie gdy ilkość i a k a , albo iey termin 
ma być odci.pny ,  znak iey —  zawsze w yra­
źnie kładzie fię , i kłaść fię koniecznie powi­
nien nawet przed pierwszym terminem ilkości 
wielokrotney np.— ab-)— d. Term iny  ,  z któ­
rych ieden ieft dodatny ,  drugi odci§żny , na­
z y w a j  fię różno znaczne.

V .  Liczba przed terminem iakieykol- 
wiek ilkości położona np. 3a , albo i 2 b  , 
albo i o o x ,  3 przed a ,  1 2  przed b >  a 1 0 o 
przed x  położone zowie fię społczynnikiem 
( coeffiens) i znaczy 3 razy ilkość a ,  1 2  ra­
zy b ,  10 0  razy x  dodan«j, a zatym ja  ieft 
iedno co a-j— a-j— a. Gdzie zaś społczynnik 
liczbij wyrażony nie i e f t ,  tam domniema­
nym społczynnikiem zawsze ieft i np. a al­
bo a x , iedno ieft co i a ,  co ia x  i t. d.

V I  Liczba zwierzchu ilkości literal- 
ney przypisana nazywa fię wykładnikiem tey- 
że ilkości ( exponens quantitatis ) np. w ilko­
ści a 2 albo x * ,  liczba wierzchołkowa tam 2 *

a tu



a tu 3 ,  ieft wykładnikiem ilkości x. W yk ła­
da bowiem , wiele razy ilkość x rozmnożona 
,eft sama przez fiebie, czyli do ktorego fto. 
Pnia ieft wyniefiona. Trzeba bowiem wie­
dzieć , że kiedy fię ilkość iaka litery wyrażo­
na sama przez fiebie mnoży np. a x a = a a ,  
produkt ten a a ,  czyli a2 ( g d y ż  mnożjc 
Ilkości, litery fię łączą , o czym niżey ) zowie 
fi? u Rachmiftrzow czworogran ( cjuadratum ) 
albo ilkość do drugiego ftopnia wyniefiona 
( secunda poteftas , )  a sama owa ilkość mno- 
2r>a a , zowie fię pierwszym ftopniem albo- 
Scian§ ( radix , latus ) ten znowu czworogran 
a* przez ścianę swoię czyli przez a rozmno- 
2°ny , uczyni sześciogran (c u b u s )  czyli po- 
dniefie fię do trzeciego ftopnia , i będzie aaa, 
^ y l i  a3. Lecz o tym obszerniey w drugiey Czę- 
Sc*. T u  tylko oftrzegam , żeby kto nie ro- 
^ m i a f ,  iż np. 2 a ieft iedno co a a ,  albo a * ,  
gdyż 2a wyraża summę w yp a d y  z dodania 
H — a , zaś aa albo a2 wyraża produkt wy­
padły z rozmnożenia a przez a , czyli a-l— a 
T ^ z a  , zaś a x a = a a  albo a2. Nadto wie­
niec n a le ż y ,  że każda we wszyftkich ilko- 
?c'ach litera nie mai^ca żadney zwierzchu licz- 

y p rz y p ifk u , za wykładnika domniemanego 
x ,  i t a k , a iedno ie ft ,  co a1 , ab iedno ,  

Co a1 b1 i t. d.
. V I I .  T erm iny ilkości wielokrotnych 
^oiakie s§ , podobne ( fimiles ) i niepodobne 

. diffiniiles. ) Podobne terminy sg , ktorc z 
ednycliże Jiter fld'adai§ f i ę ,  choć i znaki ro­

ż n e ,
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żn e , i wykładników odmiennych , i spofczyn* 
nikow maia nic icdnakich , tak np. w ilkości 
trzykrotr.ey 2abH— bd3---- 2bd2 te dwa termi­
ny-}— bd5---- 2bd2 sobie podobne , przeto
t y l k o , że z iednych liter , to i e l t : z bd 
złożone , choć i znak przed iednym ieft-}—  , 
przed drugim---- , i społczynnik przed tam­
tym domniemany tylko i , przed tym wyra­
źny 2 ,  i wykładnik tamtego 3 ,  a tego 2.

Niepodobne zaś terminy s$ ,  które fię z 
odmiennych liter iMadaią ,  choć ta odmiana W 
iedney tylko ieft literze , np. abcH— abd ; a l­
bo choć w iednym terminie sq te wszyftkie 
l i t e r y ,  co i w d ru g im , ale albo w p ier­
wszym , albo w drugim inney ieszcze litery 
iedney lub więcey ieft przydatek ,  np. abH—• 
abc ,  i tak daley.



R O Z D Z I A Ł  I.

9 początkach Rachunków Literalnych 3 to 
teJ i  ; o fkracaniu , dodawaniu'3 odciąganiu, 
Mnożeniu , i dzieleniu ilkości tak poiedyn- 
°Zych , iako i wielokrotnych, czyli o Redu­

k c ji, Addycyi, Subtrakcyi 3 Multy- 
plikacyi i Dym zyi Algebraiczney.

Z A D A N I E  I.

Ja k  ilkości wielokrotne Jkracać, czyli obracać 
na projtsze i  krótsze terminy ?

R  K  I) U  K  C V A r .

dachować w tey mierze dwa potrzeba 
Przepisy:

J^Rzepii pierwszy : Term iny dane , i każdę 
w tychże terminach licerę porzędkiem abe- 

Cadla ufoż , tak np. tę ilkość czworokrotnę 
®.'+p-c— dH— cba według porządku abecadła 

ł o ż y s z :  ab-)— abcH— c— d.
Przepis drugi. l lw ażay , które z tych 

erminow sg sobie podobne , czyli iednemi l i­
cam i wyrażone, a które niepodobne, czyli 
dinianę w literach maip.ee. i .  Jeżeli odmia- 

la choć iedney litery ieft w których termi- 
)’ach. ,  iuż'.terminów takich fkrócić ,.  czyli na 

r(Jtsze obrocić nie m o ż n a ,  zoftać więc tak
p o -
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powinny , iak są dane , tak ilkości za przy­
kład daney : abH— abc-J— c---- d , flcrocić nic
jnożna , iako oczy w ifta ; zoftanie więc , iak 
ieft. 2. Jeżeli zaś są terminy podobne , uwa­
żać znowu masz , czy te terminy są iedno« 
znaczne ,  czy rożnoznaczne ,  to ie f t : czy ma- 
ią  znaki przed sobą też same np.-|— , albo 
— , wszyftkie term iny : czy też odmienne 
np. iedncH—  , a drugie-—  , lub przeciwnie. 
Jeżeli są iednoznaczne, iatwo ie fkrocisz , 
czyli na ieden termin obrocisz ,  gdy spofczyn- 
nikow wyraźnych lub domniemanych owych 
terminów , czyli liczby t e , które przed ka­
żdym terminem na początku , albo przed pier­
wszą iego literą są położone , w iednę sum­
mę zbierzesz, a tę summę z literą albo z l i ­
terami danemi raz tylko wziętemi napiszesz , 
tak np. maiąc Ikrocić tę ilkość a-l— za-ł— 5 a ,  
dodawszy 1 ( domniemanego spofczynnika pier­
wszego term inu ) do 2 i 5 ,  a s u m m ę = 8  z 
tąż literą a raz wziętą napisawszy , będzie 
aH— 2a-ł— 5a = 8a* Podobnie : 2xH— ab-f— 
4abH— 7ab ( gdzie pierwszy tylko termin nic 
podobny , a inne są sobie podobne ) b ę d z i e =  
2X-I— I2ab. i t. d.

N ieinaczey  i z znakiem odciążnym podo­
bnych ilkości czyni fię redukeya np. x —  3bc
---- 2b c— b c = x — 6bc. Jeżeli zaś terminy
podobne są rożnoznaczne, fkrocisz i e , „czy li  
zredukuiesz ,  społczynnika mnieyszego od 
większego o d c iągn ąw szy ,  kiedy ilkość trafi 
fię tylko dwukrotna ,  lecz kiedy z więcey ter­

minów



•fiinow będzie z łożon a,  niź z d\*och podo­
bnych , fkrocisz i e ,  summę mnieysz§ spof- 
czynnikow , od większey społczynnikow, prze­
ciwnego znaku summy odciągnąwszy , a resztę 
z znakiem większey summy , i raz wziętemi li­
terami napisawszy , i tak np. kiedy będzie
3 ab— a b ,  fkrociwszy , zoftanie: 2ab ,  kiedy
2aś fię trafi : 8ab---- 2ab-— 3ab-----a b ,  suin-
Utę---- 2-----3----- 1 = ----- & odciągnąwszy odH—
8 , czyli od 8 ,  będzie : = 2 a b .  Podobnie, 
kiedy ie f t :  5xH— 3xH— 2 x---- 4X-----x ,  zebra­
wszy 5H— 34— 2 b ę d z i e = i o ,  i znowu— 4  
"-— i-, b ę d z ie = - — '5 , a odciągnąwszy 5 od
lo  , będzie i o ---- 5 = 5 x .  N a koniec : ieżeli
terminów podobnych lecz przeciwne znaki 
jfiai^cych spofczynniki s^ iednakie , zreduku- 
tesz ie ,  gdy ie zmażcsz np. aH— 2b— 2 b =  

,  także x — 4 y — y-H—5 y = x .

O K A Z A N I E .

£jK.racać czyli redukować terminy podobne 
nic innego nie ieft,tylko albo ie dodawać, gdy 
z iednymże znakiem np. aH— a = 2 a  , — a 

" — a = - — 2a ,  albo odciągać ,  gdy z przeci- 
>vnemi s§ znakami np.a— a = o  ,  — a-t— a =
o , co przez fię tak oczy wifta , że nie można
o tym zaw§tpić. Obróćmy albowiem litery 
Ha liczby. N iech będzie np. a = 6  , będzie 
2atym aH— a = 6 H — 6 = 1 2  ; — a— a = —

o *3



wziąłeś raz 6 ,  drugi raz 6 , toć wziąłeś' i 
masz i2 .  Wydałeś 6 ,  i znowu 6 ,  toć wy­
dałeś, i iuż nie masz i z ,  co fię wyraża przez
znak---- 12 .  Wziąłeś 6 ,  a wydałeś 6 ,  albo
wydałeś 6 ,  i nie miałeś tylko 6 , toć wyda­
łeś wszyftko , i nic ci fię nie zoftało , a za-
tyra wyrażasz 6---- 6 , albo — 6H— 6 = o.
C o  wszyftko wypływa z samey natury zna­
ków ,  które gdy są iednakie ,  powiększa!.} il­
k o ś c i , a zmnieyszaią, albo cale p s u ią ,g d y  są 
przeciwne; C o  było do okazania.

Z A D A N I E  II.

Ja k  ilkości poiedyncze i wielokrotne dodawać ?

A I) D Y C Y A I I .

i .  a i  ,bo te ilkości podobne s $ ,  albo nic 
podobne. Jeżeli nie podobne , czyli 

odmiennemi literami wyrażone ,  dodawać ich 
inaczcy nie można tylko wciąż pisząc z zna­
kiem H—  np. masz dodać b do a , będzie 
s u m m a = a H — b , podobnie dodaiąc ab— c , 
do adH— cd , będzie suinma==ad-|— cdH— ab
---- c ,  czyli : abH—■ ad Ą— c d -----c. Jeżeli
zaś ilkości dane są podobne czyli z iednych  
liter złożone , uważać trzeba zn a k i , i naftę- 
puiącc zachować przepisy :

Przepis p ierw szy: Kiedy są terminy po­
dobne , a znaki iednakie , to ie f t ; albo wszy- 
ftkieH— , albo wszyftkie— , zbieray ,  zaczą­

wszy

14 *$• °
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^szy od Iewey ręki w iednę summę wszyftkich 
tak wyraźnych iako i domniemanych spo-f- 
Czynnikow każdego .z osobna terminu ,  a sum-j 
■ftę onych z tymże samym znakiem , i z l ite ­
ry albo z literami iednego z tych terminów 
podobnych kładź pod liniyką np. masz dodać 
•Ikość trzykrotną aH— b— c do podobney il­
kości: 3 a-f-—b— c, ułoży wszy iednę pod drugą ;

3aH— b— c 
aH— b— c

4aH— z b — 2C , i liniykg podkreśliwszy ,  do- 
daway pierwszych nayprzod terminów społ­
czynnikow , będzie iH— 3 = 4 >  i summę
* litery a raz wzięty napisz pod liniyką , bę­
dzie: 4 3 ,  potym dodaway społczynnikow dru­
giego term inu, będzie iH— i = - . z ,  a tę surn- 
*iię z  literą b znowu pod liniyką napisz, na- 
fcszcie zbierz społczynnikow trzeciego termi­
nu i H—  1 =  2 ,  i z literą zc podpisz, bę-

I.
7 a — i 
j a ---- 2x

4X be H—  21
x ---- jbcH— 4a

II.

i o a — 3 *  5 x — 65X— ćbcH— 5 a.
III.

xH—  y ---- z------  bd
2 xH—  y ---- 3 z-----  bd
4 x H— zy ------- z — 4 b d

7xH— 4y---- 5z— 6bd



o

Przepis d ru g i: K iedy zaś terminów po'
dobnych rożne będę z n a k i ,  to ie f t : H— i---- ,
odcięgniy współczynnika mnieyszego terminu 
od współczynnika terminu w iększego, a re­
sztę po tym odcięgnieniu pozoftałę z znakiem 
większego terminu i z l itera m i, ieżeli ich kil­
ka ie f t , albo z iednę literę tegoż terminu pod 
liniykę napisz , a ieżli kilka terminów podo­
bnych roźnoznacznych ie f t , tedy mnieysz.) ■ 
summę współczynników odcięgniy od większeyj 
i resztę, iak pierwey napisz ,  będziesz miaf- 
summę pozoftałę; Jeżeli na koniec summy' 
owe współczynników sę sobie rów n e, z maź
i e ,  np, maięc dodać x ---- abH— 4cbH— a do
2xH— 3ab— cb— a , nayprzod podpisawszy* 
terminy podobne pod podobnemi tym sposo-c 
bem : - - - - -  zxH— 3 ab— - cb— 3 r 
zbieray , zacząwszy od l e - x —  abH— 4cbH— 3 C
wey r ę k i ; gdzie ponieważ--------------------------- - 1
pierwsze terminy sę iedno- ?xH— zabH— 3cb 
znaczne dodawszy ie ,  będzie summa =  3x»  
drugie zaś i po nich naltępuięce ponieważ s<J 
rożnoznaczne, więc odcięgaięc wspołczynni' 
kow terminów mnieyszych od współczynników^ 
terminów większych w ktorychkolwiek one s$ ■ 
ilkościach ,  czy w o d c ięż n ych , czy w tych y 
od których odcięgać trzeba, a resztę ,  iezli 
zoftanie , pod liniykę piszęc z literę albo z li- ^
terami temiż sam em i, będzie:---- abH— j a b : ^ '
+ — 2ab , — cbH— 4 c b = H — j e b ,  H— a— a = s
o ,  a zatym s u m m a = 3 x H — zabH— jeb .

I N -
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I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .

I.
abH— 6 acH—~ d | cb 

*— abH— $ac— ad— je b .

u a c —  d — 2 eb.

II.
4 xH—  ayH— 3 z—  a b —  d

-----2 xH—  a y -----  z -----2abH—  d
-—  x ---- 3 a y ----- 2ZH— 4 abH— 4^

x —  ay  H—  abH— 4-d- 
II. O g u ln y  dodawania AigebraicznegO 

^Posob ieft ten : wszyftk ie  ilkości do zebrania 
ane wci§ż z temi samem i znakami ,  z ktore- 

j l, s5 dane n a p is a w sz y ,  (kroć i e , czy l i  z re-  
^ u y  sposobem w Zadaniu  pierwszym poda- 

, co po redukcyi takiey  z oftan ie ,  będzie

P R Z Y K Ł A D Y .

■T • L'■ Crminy abH— c—  d
; dane b— eH— 2d
i  

' ^ c'?ż napisane: abH— c— dH— b — cH— zA 
‘̂firna po redukcyi =  abH— bH— d.

B  H.

M Z)



O

T e rm in y  ab— adH— 3 bd 
dane ad-— bd-j—  d3 

ab— adH—  d2

W ciąż napisane: ab— adH— 3bdH— ad---- bd-P
d3 H— ab---- adH— d2.

Sum : po r e d u k : = 2 a b ---- adH— 2bdH— d3H— d
Przejłroga. C o  fię tycze wykładników 

z temi tak w dodawaniu iako i odciągali 
nic fię nie c z y n i , tak fię kfadą , iak są dan* 
W  czym iednalc dwoiaki bywa przypadek 
gdyż albo niepodobne ilkośc i ,  albo podob>:' 
tych sam ych , lub odmiennych miewaią wj 
kładnikow. Jeżeli podobne ilkości tych 
mych wykładników maią , dodaią fię lubo® 
ciągaią podług danych przepisów , nie odrr>‘c 
niaiąc bynaymniey wykładnika , ale raz \vz>i 
tego p isząc, np. x 2H— zx2= ^ s x 2 ; podoba 
2 x z—— x z= x 2 ; a ieżeli podobne ilkości °( 
miennych maią w ykładników , dodaią fię 
ode i ą gaią tym sposobem , którym' ternii'1 
niepodobne np. x3H— x 2H— x , dodaią fię pr^ 
znak H—  , iak gdyby były  nie podobneuii ^ 
m in a m i, tak i w przykładzie II. H— d2 ptfj 
dane doH— d3 przez znak-f— .Podobnie , to id
przez znak---- odciągaią : f ię x 3——x 2— x. Jl
ieżeli ilkości są nie podobne, choćby ied'1 
kich miały w yk ładników , ani dodać fię 11 
mogą , ani odciągnąć inaczey , tylko pri2' 
znaki np. x 2H— y , albo : y 3— x 2— -#■ 
tain daley.

O R A '

II.
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O K A Z A N I E .

I. Przepis pierwszy ieft oczywifty. 
podawać albowiem ilkości iednoznaczne nic 
innego nie ieft , tylko ie w iednę zebrać sum- 
111 ę , a że w iednę summę w ten czas tylko 
*ebrać fię mog$ , gdy fię współczynniki tych '  

ilkości wraz dodadzj , czy te wyraźne s§ 
Czy domniemane , np. aH— a , dodai^c , będzie
^ z a  , gdyż H — l ^ = 2 a  , także---- ?a— -23

" ~---- ja  , gd yż-----5-----2 =  —  5a* Albowiem
Wróciwszy literę a na liczbę np. 2 ,  będzie
aH a-- -̂r-:2ar=zr2-)— 2===Ą-, także— ?a---- 2 a =
" — 5 a = — 6 — 4 = ---- io  ( trzeba bowiem
?enę literze naznaczoną tyle razy b r a ć , ile 
,cft iedności w współczynniku, np. ieżeli a = 2  , 
trzeba te z brać trzy razy , czyli 2 mnożyć 
P>'zez 3 ,  kiedy przy a ieft współczynnik , i 
tak zaw sze.)  Więc dodai^c ilkości same fię 
 ̂społczynniki dodawać, a litery icdnegotyl-  

terminu pisać powinny. C .  B. D. O. z. 
fię zaś tycze ilkości rożnoznacznych , pc- 
ie f t ,  że ilkości dodatne s.j przeciwne od* 

c^żnym , ponieważ znaki ich-j— i—  są prze­
g n ę .  W ięc gdy takie do zebrania dane by- 
^i<3 ilkości , albo fię cafe psować muszą , al- 

po części. Całe fię zepsuią , gdy podobne 
! sobie równe będą , to ieft : gdy z iednakic.h
1 liter i współczynników Ikładaią fię. Przeto 
"I a mażą fię 3 nie dodaią , bo druga ilkość 
qla przeciwnego znaku pierwszą całą psuie.,

Day-



D aym y np. że a = : 2  , będzie a— a = =
2 ---- 2 , lecz 2— - 2  psuią fię , i są ~ = o  , więc fię
odciągać nie dodawać powinny. Psuią fię zaś 
po części w ten c z a s ,  gdy z danych rożnozna- 
cznych ilkości iedna większa a druga będzie
mnieysza np. 5a---- 2a ,  niecałe fię 5a zepsu-
ią  , lecz ta tylko część która wyrównywa
drugiey ilkości o d c ią ż n e y---- 2 a , a zatym od
5a odciągnąć potrzeba 2a , nic dodawać , a re­
sztę to ieft : ; a  z większey znakiem pisać. 
Zkąd iawna , że dodanie ilkości czasem fię W 
odciągnienie zamienia , nie przeto , żeby cos 
zwyczayncinu liczb dodawaniu przeciwnego 
było w dodawaniu literalnym , lecz że ( co fię 
w liczbach w ten sposob nie przytrafia) W 
Algebrze dane bywaią do zebrania ilkości nic 
całkowite , lecz inną iaką zmnicyszone ilko' 
ś c ią , np. kiedy dane są 5aH— 2 a ,  niecafko-

3a—  a

wite }a  tu trzeba dodawać do 5aH— 2a ,  lecż
zmnieyszone ilkością---- a ,  przeto termin— -3
nie dodawać fię do H— 2a , lecz od niego od- 
ciągnąć powinien ( wszakże takie odciągnie' 
nie— a odH— 2a na iedno wyniefie , iak gdy­
by toż— a było odciągnione od 3 a )  reszt* 
będzie z tymże , co i 2 a ,  znakiem , to ie ft : 
H—  1 a , czyli a. C a ła  zaś tych dwóch da­
nych ilkości summa będzie : 8aH— a = 9 a* 
C .  B. D. O.

10 0 ^
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Z A D A N I E  III .

Jakim  sposobem odciągać ilkości literalne.

S U B T R A K C Y A  111.

Odciygnienie Algebraiczne odprawuie fię 
przez fkrocenie czyli Redukcyn , a to tym spo­
sobem : napisawszy terminy odciyżne, czyli 
odcigg nyć fię inaiyce pod terminami danemi 
lakicykolwiek ilkości , czy to poiedynczey 
Cży wielokrotney , odmienić trzeba wsicyftkie 
Zt'aki wyraźne i domniemane położone przed 
êmi term inam i, które masz odciggnyć , tak ,

Zcby tam b y ł  znak ---- , gdzie b y ł  i —  i
Przeciwnie , a dopiero uczynić redukcyy , to 
lcft terminy podobne icdnoznaczne dodać , a 
jożnoznaczne odciygnyć podług Przepisów Zad.

’ pozoftałe po Redukcyi terminy , będy re- 
Sztą l i p .  masz odciygnyć a-f—b od 43-)— b , 
!'9pisawszy ilkość1 odciyżny poddany większy 
dkościy, i znaki przed tamty odmieniwszy t a k : 

4aH— b ,
a— b

3 a
fcdukuy ,  czyli dla przeciwnych znaków— a 
j  ci§gniy od 4a ,  :— b także odH— b ,  reszta 
,°naiiie 3a. Lecz gdyby od ceyże samey 11- 
ości 4aH— b odciygnyć trzeba było— a— b , 
Zmieniwszy zn a k i ,  byłaby ilkość odćiyzna 

— b ,  a zacym redukuiyc , dodałaby fię
do



do 4aH— b , i zamiaft reszty byłaby s u m m a =  
5aH— ib .

I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .

I.
T e rm in y  a b 4— ab2---- d c z y l i :  abH— ab2— d

dane ab — b c ---- d -----abH— bc H— d

Reszta odmieniwszy z n a k i ,
i redukcyą uczyniwszy =  ab2H— bc.

II.
T erm iny  x 2H— 7bH— ?d-f— ac---- b3

dane. x 2H— óbH— 6dH— ac— b2

c z y l i :  x 2H— 7bH— ; d + —ac— b3 
— x2— 6b— -ód— acH— b2

Reszta, po znaków------------------ :--------------------- -
odmianie y Re-
dukcyi - = b  — j d — -b 3 H— b2 przez 

Przell. Zad. II.

O K A Z A N I E .

ry T E w ilkościach odciążnych, znak H—  za'
mienie fig powinien , w ---- , i przeciwnie,

Przepis ten wyciąga obiaśnienia. Daym y więC 
że od ilkości a , masz odciągnąć, b1—  d , poftę- 
puiąc więc podług danego przepisu ,. odcią' 
gasz nayprzod b od a , a że te ilkości są sobie 
niepodobne, przeto na mieyscu reszty piszes^ 
a — b ,  ale ta reszta ieft w iększa , niż byc

fio-
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P °w in n a, gdyż trzeba było nie całą ilkość b 
^ c ią g n ąć  od a , lecz umnieyszoną ilkości^ 

Żeby więc odciągnienic ilkości b nie by-
io zbyteczne, trzeba koniecznie do ilkości b 
Pfzydać termin d , ażeby co fię w ilkości b 
*jad potrzebę odciągnęło od a , przez ten przy­
datek terminu d byfo nadgrodzone , a zatym 
«nak •— przed terminem d zamienić fię powi- 
1:ilen w przeciwny znak H— Rzecz ta wido- 
^znieyśza będzie w zwyczaynych liczbach, 
^ i fc h  będzie a~=:6, b===5 , di==3 ; odciągaiąc 
tc liczby sposobem Algebraicznym , czyli tym ,
^ o rym  odciągałeś b---- d od a ,  będzie : 6 -----
5'f~ 7 3 = = 4  ; gdyż od 6 odciągnąwszy 5 ,  zo­
ranie r ,  a do 1 dodawszy 3 , uczyni 4. G d y-
ojś zaś tc dwie liczby 5---- 3 dane do odcią-
8'Uc'nia od 6 z tymże samym znakiem odcig-
Znym p o ło ży ł : 6---- 5-----3 , wyraziłbyś tym
sPosobem , że od 6 odciągnąć trzeba i 5 i 3 
to ie f t : S-, czego tu cale nic trzeba , ponie­
waż 5— 3 ^ = : 2 ,  więc 2 tylko od 6 odcią- 
gUąĆ trzeba, a nie 8 , a zatym reszta być

z znakiem dodatnym=ś=H— 4 n i c = ---- 2.
Więc przed i 1 kością odciąż ńą znak odmienić 
tr*eba. C . B . a o .  - -

ZA-
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Z A D A N I E  I V .  . nr

Ja k  ilkości literalne i  poicdyncz? mno­
żą fię  ?

M U L r i P L I K A C U  IV.

JĄy^Nożenie Algebraiczne na 4. rzeczach za­
sadza fię 1 .  na znakach , 2. na współ­

czynnikach , 3. na literach , 4. na wykładni' 
kach ; zaczym w mnożeniu czterech fię trzy­
mać trzeba Przepisów.

Przepis pierwszy na zn aki: Produkt ter­
minów iednoznacznych zawsze być powinien
dodatny , przetoH— xH— ===-+—' t a k ż e ---- X — '

= H — , to ie f t :  mnożąc ilkość dodatną czy ­
li znak H—  maiącą przez drugą także dodatną ,
albo odciążną czyli znak ----  maiącą przeZ
drugą odciążną , w produkcie wypaść powinna 
ilkość dodatna czyli z znakiem + —. Produkt 
zaś terminów rożnoznacznych zawsze być po­
winien odciążny , przetoH— x — a l b o — X
H— = = ---- , to ieft : mnożąc ilkość dodatną
czyli  maiącą znak H—  przez odciążną czyli
maiącą z n a k ---- , i przeciwnie ,  w produkcie
powinna być ilkość odciążną czyli z zna­
kiem— .

Przepis drugi na współczynników. W spół­
czynnik iednego terminu przez współczynni­
ka drugiego terminu sposobem w mnożeniu 
lic- b pospolitych zwyczaynym mnożyć fię po­
winien ,  a ten prąepis zachowuie fie we wszy-

ftkich
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ftkich terminach jakichkolwiek ilkóści tak 
Wyraźnych iako i domniemanych współczyn­
ników maiijcych.

Przepis trzeci na litery. L ite ry  mnożyć 
Wic innego nie ieft , tylko porządkiem abe­
cadła łą c z y ć ,  czyli ieft to litery ilkości tak 
Winożney iako i mnożijęey wci.^ż na mieyscu 
Produktu pisać bez żadnego nowego znaku 
przydatku prócz t e g o , który przed termi­
nem każdym podług Przepisu pierwszego kłaść 
% powinien.

Przepis czwarty na wykładników. G dy  
Jlkosć iaka z  wyraźnym lub domniemanym 
Wykładnikiem ma fię mnożyć przez drug$ 
Podobny wyraźnego lub domniemanego ma- 
^Ccj wykładnika 3 ilkość taka raz fig tylko 
Pisać powinna w produkcie z summ§ obydwoch 
Wykładników , które nie mnóż# f ię , lecz do- 
'laig. Jeżeli zaś ilkości z wykładnikami wy- 
rażnemi lub domniemanemi , temi samemi 
*ub odtniennemi dane do mnożenia sobie będg 
Wie podobne ,  czyli nieiednakiemi literami w y-  
*ażone , te według Przepisu trzeciego łijczą 
%  z sob^ w produkcie z temiż , z ktoremida- 
!‘c s$ wykładnikami. Obaczmy. iak fię te 
przepisy w przykładach używai§. i .  N iech 
^ d z ie  dana do mnożenia ilkość ab , a mno- 
ż3ca c , będzie w produkcie tenże sam i znak 
^m niem any i współczynnik , ( przez Przepis 
| i 2 )  a litera c mnożąca złączy fię z mno- 
?r>emi podług porządku abecadła, a zatym 

X c =  abc ; przeciwnie ,  ieztli mnożna
bę-

' X  ,:■■■■
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będzie ab , mnożąca zaś---- c ,  produkt wypa-
d n ie r= .— -abc ( przez Przepis i .  ) z. Niech
będzie m nożna---- 4-bc ,  mnożąca zaś----- ?dz j
będzie nayprzod — X—— —  ( przez tenże 
Przepis ) potym 4X3 =  12  ( przez Przepis 
2 )  a zatym cafy p ro d u k t= i-| -^ i2 b c d 2 ( prze/: 
Przćpis 3. i 4 . ) 3. Niech będzie mnożna
3 bc , mnożąca---- bc2 , mnożąc więc nayprzod
H—  p r z e z ---- będzie — , potym 3 przeZ
1 = 3 ,  nadto b przez' b ,  i c przez 
b2 c3 ( przez Przepis 4 . )  a zatym cafy produkt 

---- j b 2 c3. i t. d.
Przćpis piąty na ilkości wielokrotne. Gdy 

jlkości wielokrotne czyli z wielu terminom 
złożone dane będą do mnożenia, tak poftąpic 
'trzeba. 1 .  Szukać produktów każdego z oso- 
bna^ terminu , czyli terminy mnożne przeZ 
mnożące poiedynczo multyplikować , zaczy' 
naiąc od lewey ręki , i dane wyżey przepisy 
wszyftkie 4  zachow u jąc ; a w produktach po' 
dobne terminy pod podóbnemi ,-ieśli fię tra' 
fią podpisuiąc. 2. Szczegulne produkta W 
iednę zebrać summę , podfug daney pod Z»' 
daniem drugim nauki , zaczynaiąc i tu takż<J 
od ręki lewey. N a  koniec ieśli w tym po­
wszechnym produkcie znaydą fię terminy po' 
d o b n e , zredukować ie sposobem pod Zad. J* 
danym. Przykładem takiego mnożenia nifcch
będzie ta trzykrotna ilkość aH— 3C---- d rr.a-
iąca fię mnożyć przez dw ukrotną : 2a-— d.

aH—
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' a~ł— 3c— d Położywszy ilkości mnożą- 
2a —r- d cc pod mppżnemi , mnóż
■-------------  ---------przez pierwszy nayprzod ter-
2a2-j— 62C:— 2ad min 2a całą ilkość mno-

---- ad---- scdH— d2 żną aH—
d ,  a nayprzod :.aX2a czyli a rozmnożone przez 
2^ = = 2 a 2 ( przez Przepis 1 .  ) potym + — 3cx  
H— 2a^=-]— 6ae ( przez Przepis 2 i ' j )  na ko­
niec— dxH— 2a===---- 2ad ( przez Przepis 1 . )
^0wtóre mnóż przez drugi termin-— d , zno- 
'vu całą ilkość mnożną , będzie nayprzod
aX-— d = ---- ad (przez Przepis 1 .  )' a produkc
teu pod podobnym terminem— 2ad podpisz,
P^tym 3CX— d = ---- j e d ,  a produkt możesz
'''ciąż pisać , nie jiiaiąc innego podobnego ,

koniec ---- d x — d = H — d2 ( prrez. Przepis
*• i 4 . )  N areśc ie  dwa te produkta przez 
P‘ ąty Przepis w ię d n ę  zbieraiąc sum m ę c z y l i  
^ 'dukhiąc , wypadnie o g u ln y  produkt ; za2-j—< 
6 a c — 3 a d — 3 cd-{— d2 , g d y ż  dwa ow e podo­
bne i iednoznaczne te rm in y  w, szezegulriych 
Produktach—  2ad—r^ad przez dodaniev zamie* 

fię w ieden— 3 ad.

I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .
&tore ilkojci wielokrotne i mnożyć , i do w yż ' 
s%ych Jłopniow wynojić, etyli robić z nich 

czworograny , sześciograny i t. d. naucz/}
( patrz ‘Wykład V I. )

. I-
I j A y m y  ilkość (k tó ra  ieft-p ierwszym  fto- 

pniem czyli ścianą ) dwukrotną a-i— b ,
w y-



wyniefiesz 13 do drugiego ftopnia ,  czyli zro­
bisz z niey czw oro gran , gdy i.} przez nią sa­
rnę rozmnożysz podług danych Przepisom 
Będzie więc aH— bxaH— b , c z y l i :

aH— b (
Mnożąc przez aH— b

A  produkt re- a2H— ab 
dukuiąc ,  H— abH— b2

Czworgran = =  a2H— 2abH— b 
Jeżeli zaś zechcesz mieć z teyże daney 

ilkości aH— b sześciogran , czyli ftopień 3 c i » 
roz.mnoż przez nię znaleziony dopiero czwo­
rogran ,  będzie a2H— 2abH— b2xaH— b ,  c z y l i : 

a2H— 2abH— b2 
Mnożąc przez aH— b

Redukuiąc zaś a3 H— 2a2bH—  ab2 
te produkta , H—  a2bH— 2ab2H— b*

S z e ś c i o g r a n = a 3H— j a 2bH— 3ab2H— b3 
G d yb yś  chciał" do czwartego ieszcze fto­

pnia tęż ilkość aH— b wynieść , mufiafbyś zno* 
wu przez nię rozmnożyć dopiero wyszukany 
sześciogran.
Będzie w ię c ,  a3H— 3a2bH— 3ab2H— b3 
Mnożąc przez a H—  b

J  redukuiąc te a4H— 3a3bH— 3a2b2H—  ab3' 
produkta ,  H— a3b H— 3a2b2H— 3ab3H— M

28 *&■ 0

Stopień 4 t y = a 4H— 4a3bH— 6a2b2H— 4ab3H— b4 
i tak daley. II .
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D aym y ilkość trzykrotny a-l— bH— c , z 
ktorey trzeba zrobić czw o ro gra n , będzie : 

a H—  bH— c 
Mnożgc przez a H—  bH— c

ftedukui^c zaś a2H—■ abH—  ac 
te produkta , H—  abH—  b2H—  bc

ac H—  bcH— c2

Czwór. =  a2H— 2abn— zacH— zbcH— b2H— cz 
'Ten zaś rozmno­

żony przez a H— b H—  c

i-2a2b4-2a2 c-H2abc+- ab2-i-ac2 

'i' a2 b <-2abc'H2ab2 +-2b2 c-H bc2 ^b 3 

+“a2ci-2abc +-2ac2 ^b2c+-2bc2+-c3

Produkta zredukowane uczynią s z e ś c io g r a n =

^ 3a2b -̂3a2c^6abc -̂3ab2-i-.3ac2-Hjb2c+H3bc2^b3 -hc3

II I .
Daym y ilkość dwukrotny rożnoznaczn§ : 

— y , będzie :
Mnożąc zx  — y 

przez 2x  — y

R e d u k u je  ą\z— 2xy 
produkta — 2xyH— y 2

Czworogran=4x2— 4xyH—y*

Czwo-



C z w o r o g r a n = 4 x 2— 4 x y + — y 2 
A  ten mnoż§c przez 2 x — y

J  redukuiąc 8x3---- g x 2yH—;2 x y 2
---- 4 x2H— 4 x y 2— y 3

Sześcio-
_gran =  Sx3 —  i2X 2yH— 6xy2— y 3 

Mnożąc znowu przez
tęż ścianę 2 X ---- y

Redukuigc i 6 x 4 - 2 4 x 3y+- i 2 x 2y 2 - 2 x y 3
- 8x3y + - I 2 x 2y 2 - 6x y 3+ - y 4

Stop. 4 -= r ;  i ó x 4 - 3 2 x 3y+- 2 4 x 2y 2 - $ x y 3+- y 4 
Podobnym sposobem do wyższych ito' 

pniow wynofić można ilkości dane , mnożąc 
niższe ftopnie przez tęż sarnę, ścianę czyli n3 

początku dane ilkości.

O K A Z A N I E

Przepisom danych nayprzod. na znaki, potyM 
na wyktadnikow ,  ponieważ inne przez Jię  

iasne.

I.  ( " ' O  fię tycze zn a k ó w , nayprzod, że-f-" 
X , i — x _l— ——  tak

dow odzi: gdy np. a mnożysz przez b— c , 1 
z pierwszego terminu b rozmnożonego prze# 
a wychodzi produkt ab , oczywifta ieft , i e 
ten produkt większy ieft ,  niż być powinien> 
gd yż  nic cala ilkość b ,  ale umnieyszona ii*

ko-

3ó o
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kością jc mnożyć fię miała przez a. Zaczym 
w produkcie ab tyle- razy nadto zamyka fie 
ilkość c , ile. razy w tymże produkcie mieści 
%  b. A  że ilkość a pokaźnie, ile razy b w 
produkcie ab mieści fię ( ponieważ b przez a 
ieft rozmnożone , czyli b tyle razy wzięte , 
ile w a ieft iedności ) toć ilkość c tyle razy 
Odciągnąć fię powinna od produktu a b ,  ile 
ma w sobie iedności ilkość a ,  azatym  ilkość 
c rozmnożona przez a , czyli c x a = a c  odcią­
gnąć fię ma od a b ,  więc cały produkt* z i l ­
kości a x b ---- c wyidzie = a b — ac , a zatym
- —CXH— a = — ac , więc ogulnie H— X ---- i
p r z e c i w n i e ^ ---- . C o  fię nierównie iaśniey
■ty liczbach wyda. Daymy więc , że a = 5  , 
b - = 6  , c = 4  , będzie a x b — c =  5 x 6 — 4. 
M n ożąc  liczby te sposobem Algebraicznym , 
rozmnożysz nayprzod 5 przez 6 , lecz 5 x 6 = ^ :  
‘30 , więc produkt ten większy wypada , niż 
b yć  powinien, gdyż niecałe 6 ,  lecz zmniey- 
-szone liczby 4  czyli 2 przez 5- m nożyć fię 
było powinno. Rzetelny tedy produkt z
5X 6---- 4 być powinien 3 = 1 0 ,  a tu wypadf
nierównie większy , gdyż = 3 0 .  Zkądże to 
zbyteczne produktu powiększenie poszło } O t o , 
że liczba 4 ,  którą potrzeba było odciągnąć 
od 6 , pięć razy w owym produkcie , to ieft : 
w 30 ieft umnieyszona. Zeby tedy produkt 
należyty był”,  z 30 pięć razy 4  to ieft: 20 , 
odciągnąć trzeba , a reszta, to ie ft :  10  bę­
dzie produktem rzetelnym. Przeto produkt z

5X6— 4

t
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5 x 6 ——4 tak Hę wyrazie pow inien, 3 0 ^ 2 0  
=  IO ,  albo też t a k : - - 5

Gdzie oczywifla rzecz , 6 ---- 4
ż e ---- 4x5 czyli Ą— 5 =  n i c ----------------------
H— 20 , l e c z ---- 20. W ięc po- 30 — 2 0 = 1 0 . 11
wszechnie ---- XH—  , i + —X — = ---- . C<”
B. D. O. ?

II.  Ze zaś — x — = 4 —  , czyli że1 
rnniey mnożąc przez mniey wypaść powinno^ 
w produkcie w ię ce y ,  zaczynai§cym zda fię' 
rzecz nie poięta ,  niechże naftępuiące zważai;]1 
okazanie , a nic im w całey Algebrze nic bę-v 
dzie łatwieyszego do zrozumienia i poięcia. ® 
M asz np. do mnożenia daną ilkość a— aprzeż^ 
— b , ponieważ a— a = o  wiec choć i ro- ‘ 
zmnożysz a— a przez — b ,  produkt in n y5 
wyiść nie powinien ,  tylko = 0 .  Bo cyfra*' 
sama przez fię wzięta iako przez l iczbę , tak^ 
przez literę mnożona nic nie u c z y n i ,  ty lk o c 
cyfrę. J

Ale ’  że mnożąc a— a p rzez— b ,  w y - ,
padać muli pierwszy termin produktu ---- ab^
z znakiem odciążnym —  ( ia k o  fię w okaza­
niu I. dow iodło) toć drugi termin pfodu-? 
ktu nie może być tylko z znakiem dodatnym1 
H— a b ,  inaczey , dwa te terminy produktu ze-^ 
psućby fię nie mogły , a zatym produkt n ic1 
b y ł b y = o  , czego tu koniecznie trzeba , gdyż /
iako fię wyżey rzekło , a---- a = o .  Przeto ,
■— a rozmnożywszy przez — b , produkt m u-5 
fi b y ć = H — a b ,  a zatym ogulnie— x — = ^ 's 

Połóżmy nam ieyscu liter a , b ,  liczby
6 3



1 4  > żeby byfo a— a x — b = 6— <5X — 4 » 
^ i n n o ż y  wsy ,  produkt być powinien = o . 

- ' Jdyby  zaś iak pierwszy termin 6X -— 4  CZY~
,ru. ---- 34  , tak i drugi termin -----6X -----4
• uczynić — - 2 4 ,  toć produkt ten nie 
Uiogfby byc' żadn;j miar§ = 0 .  G d yż  — r24 

drugie— 24 redukować fię powinno przez 
»?°danie ' (Z a d a ń .  1 .  )  uczyni zatym ■— 48. 
: ” ięc — 6 x — 4  muli uczynić H—^24, a zii- 
[tyin produkt ten : — 244— 24 dla przeci­
ę t y c h  znaków zepsuie fig , i bęrlz ie :=o . Dal-
■ zaś przyczyna tego ieft , że ilkości odcij-  
: , ae zmięszane z dodatnemi do mnożenia dane 
’ ^ a i ą  , trzebaby więc pierwey , niż fię ro- 

^nożej, tamte od tych odciągnąć, ale że
1 ,lle odcigghione pospolicie mnożą fię dla t e g o , 

w terminach niepodobnych dane będąc ,  od- 
'^ g n § ć  fię nie mog;j j wiec trzeba koniecznie 

produkcie dwóch odciążnych znak odmie- 
\ l c , żeby pokazać, że te ilkości przed mno- 
j5n'em miały fię odciągnąć, a nic odciągnęły 
'?;dla t e g o ,  że sobie, nie b y ły  podobne, to 

pokazać fię inaczey nie może , tylko przez 
^,r>ianę znaku , gdyż ile razy ilkości niepo­

m n e  odciągaią fię, odciągnienie ichpokazuie 
?> i wyraża odmienieniem z n a k u ,  iako lic 

.^zafo pod Zadań. 3. W i ę c — X — w p ro ­
ś c i e  być powinno — . Można tego do- 

■adczyć ieszcze w liczbach ,  mnożąc ie spo­
d em  Algebraicznym np. 5---- 2

Należałoby tu wprzód 2 od 4 ---- 3
* a 3 od 4 odciągnąć , a re- --------- — —
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sztę 3 i i  rozmnożyć , by łby  20 — 8
zatym produkt rzetelny 3 x 1 ------ 154__ 6
=  3 ,  ale gdy te liczby p r z e d ---- ------------ -•
mnożeniem nie odciggnione 5 __2 = H — V
mnożą fię na ten czas t żeby pokazać,  że c( 
liczby — 2X— 3 powinny fię były  odci?' 
g n ą c ,  azatym  (pod łu g  Przepisów na odci?' 
ganię ilkości w Żadan. 3 danych ) znaki przê f 
niemi odmienić t a k ,  ż e b y ,  fię t t a f y = - K  
2XH— 3 potrzeba w produkcie 6 znak odci?'
ż n y ---- zamienić w dodatny H—  , więc ogni'
nie ,  — x — = H — . C  B. D. O.

HI. C o  fię tycze w ykładników ,  te 
w  mnożeniu ilkości dodawać f ię ,  nierozmna' 
żać powinny , przez sarnę liter z mnożeni* 
wypadaiących uwagę iaśnie fię okazuie. D v  
ne albowiem do mnożenia z wykładnikami ii' 
kości np. a*xa3 mogą fię tak wyrazić aaxaaa> 
lecz aaa mnożąc przez aa w produkcie ( przc  ̂
Przepis 3 ) wychodzi aaaaa, więc na iedn° 
wyniefie mnożąc , wciąż pisać ilkości bez wy' 
raźnych w ykładników , albo też samych wy' 
kładnikow , z raz napisaną literą w iednę sutf' 
mę dodać , gdyż a2x 3 dodawszy 2-1— 3 ,  bę' 
d z i e = a 5= a a a ą a .  C .  B. D. O.

Przefiroga 1 .  Czasem Algebryftowie n^ 
mnożąc ilkości danych do mnożenia, wyraź*' 
ią tylko , że fię mnożyć powinny ,  przez 1*' 
niiki ciągnione wierzchołkiem ilkości mno' 
żney i mnożącey , złączonych znakiem H—  np'

a-|— 3C— d-|— bc— d.
ZA-



Z A D A N I E  V .

Ja k ie  sg sposoby dzielenia literalnego ?

d  *  w  I  z  r  a  y .

J f  Itcralne dzielenie i lk o śc i , zwłaszcza po- 
iedynczych ,  czynić f i ę  m o ż e  sposobem 

!laftępuigcym : dane do podziału ilkości ułoż 
^tałcem łamaney liczby t a k , żeby nad l i-  

ll‘k$ podzielna , czyli do podzielenia dana ,  
? niżey liniiki dzielnicza, czyli ta , przez 

c° r<ł dzielić trzeba, ilkość była położona, 
P^mai^c ilkość óabc , dzielić przez 3 a b ,  
°żna nakształc frakcyi óabc nad l in i ik § ,  a  

r Gfl nią 3 ab położyć ,  będzie zna- óabc
ey ć ,  że óabc podzielić p o t r z e b a ---------

j|rzez 3 ab. Dzielić więc tym sposo- 3ab 
j.eiT1 i lk o śc i ,  nic innego nie ie f t , tylko ie na 
Jakcye  obrocić. A  że frakeye , gdy S3 w 
. lelkich tenninach , na mnieysze fię obraca­
ją > toć i z Algebraicznemi podobnie uczynić 
r?eba term inam i, to i e f t : na mnieysze ie 
erininy obrocić należy ,  w czym t a k , iak w 

łożeniu ,  czterech trzeba fię trzymać Frze-
P‘SOW.
 ̂ Przepis pierwszy tenże sam , który dany 
y* pod Zadań. 4. na znaki: wieloraz z po­
mału terminów iednoznacznych wypadły 

W in ie n  być zawsze dodatny ,  a zacym

C 2 + -
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czyli więcey po-

dzielone przez więcey , i mniey przez mniej 
=  więcey. Wieloraz zaś z podziału ternii' 
now rożnoznacznych wypadły ,  powinien b f

zaw sze odc iążny  ,  a zatym  — = —  ,  1 

---- = = ---- ', c zy l i  w ięcey podzielone prZ^

mniey , i mniey przeż w i ę ć e y = m n ie y .
Przepis drugi na. współczynników. Jeże!1 

współczynnik ieden przez drugiego bez reszty 
podzielić fię m o ż e ,  tedy fię d z ie l i ,  a Wielo' 
raz z takiego podziału wypadły nowym bST 
dzie współczynnikiem tey ilkości ( w iakid1' 
kolwiek ona terminach znayduie fig , czy 
podzielnych , czy w dzielniczych ) ktofi) 
miała większego współczynnika. Jeżeli z f  
bez reszty podzielić fię nie mogą , zoftawu^ 
fię obydwa współczynniki tak , iak b y ły ! 
kształtem łamąney liczby wyrażone. Jeż^1 
na koniec oba współczynniki trafią fię rownC» 
oba fię psuią i mażą ,  gdyż dzieląc ie w sam^ 
rzeczy ,  Wielorazem byłaby iedność ,  która 
wyraźnie przed ilkością nie pisze ( W y
V .  )

Przepis trzeci na litery : L ite ry  , iak ^
A ____Y. „ ! - ' r ł v t • 1 <łViuż namieniło , pisać fię naksztsft liczby &

maney powinny , które albo są iednakie & 
w podzielney i lk o śc i ,  iako i  w dzielniczcy.’
1 albo
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ałbo odmienne. Jeżeli kcore będj iednakie , 
cr*yli też same w obydwóch ilkościach , psui;} 
‘S i maż§ , a inne litery , iezli fię zn ayd§ , 
!v tychże ilkościach odmienne, na mieyscu wie­
d z a  fig piszći; ieżli zaś innych liter nie- 

? as z , ani wyraźnego współczynnika nic by- 
r°  > na mieyscu wymazanych liter kładzie 
ll? i.
.. Przepis czwarty na wykładników. Jeżeli 
^ości dzielą fię ,  mai^ce wyraźnych lub do­

c e n i a n y c h  wykładników , odci;}gniy' mniey- 
??ego wykładnika od większego , w ktorym- 
°l\viek terminie będzie czy  w podzielnym ,  czy 

^  dziehiiczym , a resztę na mieyscu większego 
f^łoż z t;} samą litery raz tylko wzięty , zinaza- 

i t a m ,  gdzie z mnieyszym była' wykfadni- 
e>tt , a na iey mieyscu napisawszy i , g d y  

llney w tymże samym terminie niemasz l ite­
ry > iako fię rzekło w Przep. 3. kiedy zaś ie- 

lle S5 litery z iednakiemi w ykładnikam i, tak 
Wykładniki iako i litery fię maż,} , a na mieyl 
^  liter kładzie fię 1 .  Ju ż  ieżeli z w yk ła­

d a m i  odmienne trafią fię litery w obydw och 
terttUnaćh, dzielić fię takie ilkości nie mo- 

> zoftai^ więc nakształt liczby łamaney 
pżone, z znakami wprzód i współczynnika* 

j )l Uczyniv'szy t o ,  co fię podług Przep. 1
2 uczynić mogło.

P R Z Y D I A D Y .

J ) A y m y  do dzielenia ilkość 4ac3b2d 
przez — 2cb3d ,  będzie nayprzod :



4ac3b*d H—
---------------. Powtore : —  = —  ,  a z3'
— 2C b3d —
tym  Wicloraz mufi być odeiążny , przez PrzC'

4
pis I .  Potrzecie : — = 2  przez Przepis z>

2 '
— 2ac3 b2d

a  zatym tak fię iuż wyrazi : --------------------

cb3J
Poczwarte zepsuie fię i zmaże d w terminach 
obydwoch podzielnym i dzielniczym .prze^

:— 2ac3L2
Przepis 3 ,  zoftanie w i ę c ---------------. NarC'

cb3
szcie odci^gai.^c współczynników mnieyszych 
od w iększych , to i e f t : domniemanego 1 il ' 
kości c od 3 teyże ilkości w terminie po' 
dzie lnym , i 2 ilkości b w tymże terminie od
3 ilkości także b będ.jcey w terminie dzielni' 

— 2ac2 /
c z y m ,  zoftanie: --------- ,  i to ie f t :  Wielo-

b
raz z podziału wypadły przez Przepis 4  , gdzie 
na mieyscu wymazaney litery c w terminie 
podzielnym nie kładzie fię iuż 1 ,  gdyż zO' 
ftaie ieszcze w tymże terminie ilkość b.

J I .  Daymy do dzielenia — i2 a 2 prze#
---  I2 U 2 ---

— I2asb j  będzie 1 . --------- , 2 .  —  = «
— I2 a 3b, —
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przez Przepis 4 ,  a zatym  w i e l o r a z = —  ,
ab

S^zie znak wyraźnie nie kładzie fię przez wy- 
*jfąd V  , a 1 wyraża f ię , gdyż żadna w po» 
^ ie ln ey  ilkości nie zoftafa litera.

II I .
3 a b c  1  

3abc x

I V .
—  4bd z

2bd i

, V .  V I .
3---------------------4bd

' v̂ ,-==s---- b . -------------- - = 4 - b d ,  i t. d.
5a 5 —  !

. T y c h ż e  samych Przepisów trzymaigc fię,mc>- 
Ztlaby i wielokrotne ilkości dzielić ,  zwfaszcza 

ledy wicie liter w podzielnych i dzielniczych 
lCrininach trafi fię iednakich ,  np. dzieląc ax—

a x — 2abx
?abx przez axH—axx, będzie : ---------------

axH—  axx



czyli  wymazawszy w obydwoch terminach il­
kości tak podzielney ,  iako i dzielniczey a*

i — 2b
podług Przepisu 3. z o fta n ie -------------- , czy'

i-f— x
2b —

li =  1 — t—  ,  gdyż — = — - przez 
x  -f—

ax— 2abx
Przepis 1 .  G d yb y  zaś b y ło :  — ----------po-

ax
nieważ dzielnik ax należy do całey podziel- 
ney i lk o śc i ,  i cała ta frakcya równa tym dwom • 

ax 2abx ■
------ -------------------- ,  trzebaby obydwa terminy

ax ax ^
podzielne przez ax podzielić , wieloraz zatym 
b y łb y  = 1 — -2b. Lecz ten sposob dziele­
nia literalnego ilkości wielokrotnych , z wie­
lu osobliwie termuiow złozonych m ógłby za- 
czynaiących w zawiłości i omyłki iakie y/pra­
w ić , więc w dzieleniu takich ilkości z wię­
kszą łatwością i pewnością swey roboty na- 
ftępuiącego używać mogą sposobu.

II .  D ru gi sposob dzielenia literalnego 
ilkości zwłaszcza wielokrotnych podobny co 
do ułożenia term inów , i niektórych innych 
okoliczności do zwyczayney w Arytmetyce D y- 
w izy i iefŁ ten : Daymy np. ilkość sześciokro­
tną do podziału arH— bn— ar---- bH— aH— b >
przez dwukrotną a-f—-b. Ułbż nayprzod da­
ne ilkości t a k ,  iak %  układaią liczby do

dzie-
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pielenia  dane w Arytmetyce , to ie ft :  t a k ,  
2(-‘by we śrzodku byia ilkość podzielna, 
^zielnik zaś po lewey , a wieloraz po prawey 
"fonie , obydwa krefkami oddzielone,  czego 
^asz wizerunek naftępuiący :

a+-b|an4— bn— ar— br-f— M— b | + - n -  r+- I .  
-— an---- bnH— arH— br-----a-----b |

o 41
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P o w to re : dziel nayprzod pierwszy ter­
min ilkości podzielney ,  to ie f t : an przez 
Pierwszy termin dzielnika czyli przez a , ma- 
''3C w pamięci Przepis wyżey na znaki dany , 

H—  *—
Ze ---------r i przeciwnie, c = — , i --------- =

^  3 pierwszym terminem wieloraza będzie 

.  3
T"'-n , gdyż —  mai«3 fię przez Przepis 3. 

P • a
°trzec ie : przez ten termin wieloraza -f—  n 

^°zrnnoż całego dzielnika aH— b , zachowui^c 
r?.epiSy na nmożenie dane pod Zad. 4 ,  a 

j\°dukt ztgd wypadfy odmieniwszy znaki 
 ̂ C|3gniy od terminów podobnych ilkości po- 

c?lelney , iakie tu są dwa pierw sze, po od. 
^ g n ie n iu  nie zoftaie nic tylko cyfra przez 
^ad. P o czw a rte : przez tenże pierwszy 
, rmin dzielnika ,  to ieft przez a , dziel po- 

bny 1 który z pozoftaiych podzielny ,  iąlci tu
ieft



ieft— a r , będzie drugi termin wieloraża— -f 
przez Przepis i i 3 ,  a przez toż— r rozmno' 
żywszy całego dzielnika aH— b , i produkt-—' 
ar— br po odmienieniu w nim znaków odci?' 
gnąwszy od terminów podzielnych podobnych) 
to ieft.* od— ar— -b r ,  nic nie zoftanie. 
koniec przez toż a dziel z resztuiących termi' 
now podobny H— a , będzie oftatni termin Wie' 
loraza H— 1 przez Przepis 3 , a przez tenż  ̂
termin rozmnożywszy całego dzielnika >
i produkt H— a + — b odciągnąwszy iak wy' 
żey , po odmienieniu znaków , od reszty ter' 
minow podzielnych,  nic nie zoftanie , a z3' 
tym cały wieloraz b ę d z i e = n — rH— 1

I N N E  P R Z Y K Ł A D  I .

I.
Dzielnik Ilkość podzielna W ieloraz 

2 a4—  3 b 14a2H—  1 2abH— gb21 2a-j—  3 b.
—-4a2----  6 ab I
/ ___ ___

o
RcsztaH— 6abH— ęba 

— óab— ę>b*

4 * ^  o



■u .
Mielnik Ilkość Podzielna Wieloraz. 
®b+-- zd— 3C
I ab2— abc— 3bcH—'2bdH— 3Ca-— 2cd|b— c 
I—-ab2 H— 3bc— zbd |

o 4J

beszta:— abcH— 3C2— *2cd 
H— abc— 3C2H— 2cd

t)
X*.

. III.
Zelnik Ilkość Podzielna Wieloraz.

abx2H—cx2H—dx2 - aby - cy - dy | ab-H c+- d 
-abx2 H—aby |

Resta : H—cx2H—dx2— cy— dy 
“•2 H—cy-Ci"1

beszta : H— dx*— dy
— dx2H— dy

o

IV.
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I V .

D z ie l .  I lk o ś ć  P o d z ie ln a  /  W ie lo ra k
x - 2 7  - 3/-
i a x - 2a y  - 3a7^ b x  - 2b y  - ;bz _ c x 4- 2c y + - 3czi a + "b+'t 
| - a x ^ 2ay-l-5az-b.':+-2b y + - 3b z + - c x -  2 Cy - jcz|

0 0  0 0 0 0 0 0  o

O K A Z A N I E .

Przepisów danych na dzielenie ilkości 
literalnych.

I . J ) A f o  fię widnieć w dzieleniu ilkości tak pier' 
wszym iako i drugim sposobem ,  żeodpra' 

wienie tegoż dzielenia naypierwey na znakach
H—

zależy ,  to ieft : na tym Przepifie ,  że --------- - > 1

-------- - = : —  ,  a --------- = 4 —  który w yp łyń 3
-)—  .—  

z przepisu danego na znaki w mnożeniu ilko­
ści , i kto tamtego okazanie z ro zu m ia ł , tyr° 
samym i ten iuż zrozumiał. Ponieważ bo' 
wiem produkt wypadaiący z rozmnożenia wie' 
loraza przez dzielnika równy być powinien il ' 
kości podzielney ,  idzie za t y m , że wielorak 
wypadły z podziału ilkości odciążney prze2 
odciążną być powinien dodatny. Daym y al' 
bowiem , żeby niedodatny , ale b y ł  odciążny 1 
więc rozmnożywszy przez niego dzielnika od' 
ciążnego, produkt muliałby być dodatny ( przeZ 

( Okaz.



?.kaz> 2. Zad. 4. ) a zatym nie by łb y  równy 
'litości podzielney , która ieft odciążna nie do- 
'•tna , przeto brak znacząca i mnieysza od cy-
7  np. dzieląc -----6a przez -----j a ,  ieżeli

" ' i lo ra z  wypadły = ---- 2a , a nie 4— za , toć
ł° 2mnożony przez swego dzielnika tenże wie- 
° r,a2 uczyniłby H— óa ,  toć nie by łby  równy
tetl produkt ilkości podzielney ---- 6 a , bo
lamten znaczy rzetelną su m m ę , a ta brak 
'jtyli mniey , niż nic ; więc wieloraz wypa­
rty zdzielenia ilkości odciążney przez odcią- 
^ 5  powinien być dodatny. C .  B. D. O . Po­
mpie okazać m ożna , że dzieląc ilkość od- 

przez dodatną i przeciwnie , wieloraz 
K  powinien odciążny , gdyż inaczey pro- 
ukt z wieloraża i dzielnika wypadły podziel- 

lley ilkości nie byłby rowriy i t. d.
II. Przepis drugi przez fię iasny. C o  fię 

tycze 3 c ie g o ,  literalne dzielenie naybardziey 
i^tym zależy , aby z dzielnika i podzielney il- 

° sci iednakie wymazać , a odmienne za wielo- 
\a?- napisać litery. N ie  idzie iednak zatym , 
/eŁ>y wymazawszy iednakie l i t e r y , gdy in- 
!‘ych od wymazanych odmiennych kilku lub 
,edney niemasz , pisać fię miała na m ieyscu ,

ab
^ieloraza c y f r a , żeby było np. —  czyli 
, ab

' * ° | a b | = o ,  gdyż obydwa te terminy mai$ 
°mniemanego współczynnika 1 ,  1 zaś po­
d l o n e  przez 1 ieft równe =  1 czyli :

o ■£. 4 f



1 ab
— - = l  ,  więc i  ab | ab | czy I i :  ----------albo

i  ab
/ a  iab

--------- = 1  Jakoż kiedy dziclemy ab przeZ
iab

a b ,  pytamy fię wiele razy mieści ab w a b >  
ilkość zaś każda raz fię w sobie samey mie' 

ab
ś c i ,  a zatym--------- =  r. C .  B. D . O .

ab
II I .  G o fię tycze na koniec wykładni' 

kow , oczywifta rzecz , że te w dzieleniu od' 
ciągnąć fię ,  nie dzielić powinny. Dane albo'

a5
wiem do podziału ilkości np. —  mogą fi?

a2
aaaaa

tak wcńąż pisać : --------- , a zatym dzieląc ie
aa

podług Przep. , to ie ft :  iednakie litery 
w ym a z u ią c , wieloraz będzie = a a a  czyli a3 > 
to ie ft : reszta po odciągnieniu z wykładnik* 
iednego terminu od 5 wykładnika dru giego ; 
więc dzieląc i lk o śc i ,  wykładniki onych odcią' 
gać fię powinny , nie dzielić , i mogą fię tak 
wyrażać ał  2 = a 3 . C .  B. D. O .

Przeftroga j .  Lu bo zachowawszy t a k ^  
mnożeniu iako i dzieleniu i lk o śc i , dane i oka' 
zane Przepisy ,  nie trzeba fię bać , ani w pro' 
duktach ,  ani w wielorazach żadney omyłki t 
atoli dla ugruntowania w Rachunkach literal­

nych ,
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Jych , zaczynających Algebryftow , nic zawa-. 
» aby umieli mnożenia i dzielenia odpra- 

*onego doświadczać. A  nayprzod mnożenia 
°świadczą f a t w o , kiedy produkt podzielą 

r rzez ilkość mnożącą ; ieśli dobrze odprawio* 
mnożenie,  wypadnie im za wieloraz mno- 

ĵ *?a > i przeciwnie , wypadnie im mnożąca , 
*edy produkt podzielą przez mnożną. J  tak 

Przykładzie III .  pod Zad. 4. Czworogran 
• .  ~— 4 x y + —y2 ,  który iefł produktem ilko- 
dz' ZX~— ?  rozinno^oney przez nię samę bę- 

*lc d o b rym , ieżeli podzielony przez 2X— y  
lQci ilkość mnożącą. Wszakże :

2X— y | 4X2---- 2 x y + —y 2 1 zx-----y
i---- 4X*H— - x y  [

o
Reszta : — 2xyH— y*

H— 2x y— y*

*$■ c  4 7

f°E ranu 
* robi

o o
Nie mniey dobrze i szcściogran 8x5— • 
yH— 6xy2— y 3 przez rozmnożenie czwo-

4Xa— 4xyH— y 2, i ściany iego 2x-
‘ °biony pokaże f ię , ieśli podzieli fię albo 
] ZCż ścianę ,  i wypadnie czworogran , albo 

Z czworoS ran * wypadnie ściana. Niech



4 x 2— 4 x y - f ~ y 2
I 8x3---- i2X2yH— 6 xy2----- ) 3 |2X
j ---- 8x3H—  8x2y-----2 x y 2 |

48 o

o '
R e s z t a  : — 4 x 2yH— 4x y 2— y 3 

H— 4x 2y ---- 4x y 2-|—  \ 3

o o
L

Powtore : Dzielenia dobrze odprawionego 
dośw iadczy, kto wieloraz rozmnożywszy prz^ 
dzielnika ,  znaydzie produkt równy ilkości p0' 
dzielney ,  tak chc§c doświadczyć , czy dobr2f 
podzielona ilkość wielokrotna w Przykładzie 
pod Zadań 5 . ,  potrzeba wieloraz: n — rH— 1 
rozmnożyć przez dzielnika aH— b , będzie : 

n— H — t 
aH— b

an---- arH— aH— nb— brH— b
Produkt równy ilkości podzielney , i tai" 

daley.
Przeflroga 2. Czasem Rachmiftrze L 1' 

teralni przydfuższe ilkości do dzielenia dane < 
nie czyniąc tegoż dzielenia , ani kształtem 
maney liczby nie w yrażane  , p o k a z u j  t y l^  
przez z n a k i ,  iż fię dzielić powinny. Znak1
zaś te Scj ( 2abH— cd---- ab-----d )  : ( a ---- c j
z których pierwszy ilkości podzielney, adrtf' 
g i  dzielniczey ieft wyrazem. Podobnych zn3' 
kow i do wyrażenia ilkości do mnożenia da'



tych uży waią , z tą tylko różnicą , że między 
'Ikościg podziclaą i dzielnikiem, dwóch kropek 

kładą.
Przcftroga 3. Po tych pierwszych A l ­

gebry początkach, daią niekcorzy obszerne nau- 
*i o łamanych ilkościach , czyli o frakcyach 
Algebraicznych , ale mniey potrzebnie ; gdyż

• którzy A lgebry  uczyć fię zaczynaią ,  u -  
^ ‘cią , i umieć koniecznie pierwey powinni 
Początki pospolitey A rytm etyki ; a zatym i 
^ u kę o łamanych liczbach , do ktorey nau- 
Ci;enia fię nie brakuie kliążek w O y c z y f t y m  

^w et  ięzyku wydanych. T ę  zaś umieiąc , 
^ożnaż nie umieć frakcyi Algebraicznych 5 

Wszakże, cokolwiek czyni fię z frakcyami w 
Arytm etyce, toż samo czynić trzeba i  z il­
ośc iam i łamanemi w Algebrze. K to  więc 
ta>nte doiednego np. Mianownika obrocić po- 
trafi ,  potrafi i te ; kto umie tamte dodawać ,  
°dciągać i t. d . ,  tym samym umie i tych do­
danie , odciągnienie i t. d . , zwłaszcza , że rza­
dko frakeye w rezolwowaniu ,  osobliwie Pro­
blematów , z samych fię fkładaią liter , pospo­
licie liczby za Liczników albo Mianownikow 
^iewaią.

Do tego , naywiększa prawie umienia l i ­
teralnych frakcyi ieft potrzeba , żeby wie­
dzieć , iak też frakeye z Ekwacyi w yru g o ­
wać , gdzie pospolicie Algebryftowie do je­
dnego Mianownika frakeye wszyftkie praco­
wicie obracaią , dopiero odciągaiąc iedne od 
drugich ,  lub dodaiąc,  podług rożnośći zna-

D  k o w ,
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kow ,  gubią ie i z Ekwacyi ruguią ; na to zaś 
krótszy nie równic i arcy łatwy da fię w na- 
ftapuiącym Rozdziale sposob. Przeto nauka
0 frakcyach Algebraicznych przykładem in­
nych Rachmiftrzow literalnych daw ana, dla 
czytaiących tę kfiężkę, a pospolite frakcye u" 
m ie lących , ftałaby fię nie przydatną, i calc 
nie użyteczną , dla tego opuszcza fię.

R O Z D Z I A Ł  II.

0  R e z o lw o w a n iu  P r  obie m a tó w  n> 

o g iiln o k i.

W Y K Ł A D

Sto w  do tey A lg eb ry  części potrzebnych.

I. jp ' lo b le m a  ieft Zagadnienie względem il­
kości iedney lub kilku niewiadomych i 

ktoreby z innych iuż wiadomych , za pomoc; 
A lgeb ry  mogły być wyprowadzone i odkryt' 
np. G d y  cię kto zagad nie , która to ief 
l iczb a ,  ktoraby dwiema ze czterech swoid 
części zwiększona uczyniła 60 ? będzie to Pro 
blema do rezolwowania ci d a n e , czyli będzi( 
to Zagadn ien ie , któreś rozw iązać,  i prze; 
Algebrę ułatwić powinien.

II. Oczy willa zaś rzecz ie f t , że z da 
nych wiadomych ilkości niewiadomey doyś'
1 wynaleść żadną miarą nie można , ieżeli mię

dzy



k y  niewiadomy i wiadomemi związki Jakieś , i 
"'zaiemne iedney do drugich względy nie za­
wodzą. T a k ie  względy czyli z w ią z k i , wa­
l k a m i  Zagadnienia ( conditiones Problema- 
tls) nazywaią fię np: w Zagadnieniu w yżey  
P°fożonym warunek ten b y f : ażeby l ic z b a ,  
/c°rą  masz wynaleść , dwiema z czterech swo- 
’ch części powiększona wyrownafa summie 

T y m  warunkom gdy fię dosyć lianie ,  
,?dzie Zagadnienie ułatwione ( Problema so­
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lutum. )
II I .  W  każdym danym Zagadnienia wa- 

J ^ k u  , muli być iakieś dwóch lub kilku il­
aści porownanie. Porownanie to Staropol- 

. ffowem nazywa fię Pomiarem ( iEquatio ) 
JJzie zatym , że każde Zagadnienie na tyle 
^ wącyi czyli pomiarow obrocić fię może , ile 

nim będzie warunków ; to ieft : każdy wa- 
^ e k  mieć może swoy p o m iar , a każdy po­
lar wyraża fię znakami rowności = ,  np. 

C ię  kto z*gadnie , które są dwie liczby , 
^ ° rychby summa b y f a = i o .  , a przewyżka 

,  dwa tu będą w aru n k i ,  a zatym i dwa 
r°>niary maiące swoie części ( membra &qua- 
’° n i s ) iednę przed z n a k i e m =  ,  drugą po 
yniże znaku.

Ca la  iuż sztuka rczolwowania Problema- 
w > zależy na czterech szczegulnieyszych 

. O p i s a c h ,  k tó r e ,  gdy dofkonale zrozumiane 
Echowane będą , przytrudne nawet , ia* 

w°  fię mogą rezolwować Zagadnienia.

D  2 Prze-
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Przepis pierwszy. N a  rezolwowanie Pro' 
blematow w o g u ln o śc i , to ieft : o zakładani^ 
liter za ilkości niewiadome i wiadome. " 

T rzeba wszyftkie warunki Zagadnienia 
dobrze roztrząsnąć i zrozumieć , a potym li' 3 
terami tak wiadom e, iako i niewiadome wy v 
razić i lk o śc i ,  c z y l i :  I. Maiąc do rezolwO's 
wania dane sobie Problema ,  zważay dobrzei
o czym C ię  zagadniono , iaki cel p ytan ia ,  i a a 
kie rzeczy zapytanych iflotne warunki. Ij 
T o  w yrozum iaw szy , miarkuy , kcore są il'*3 
kości w iadom e, a które niewiadome, i te i 1 
które wiadome są > wyraz pierwszemi abec3' " 
dła literami a ,  b ,  c ,  które zaś niewiadome i 
wyraz oftatniemi ,  x  , y , z , np. zagadnie C i ia 
kto , które dwie takie liczby są , k tó ry ś  
summa = =  15 , a produkt =  56 , zważy wsz)  ̂
Zagadnienie , kładź za liczby , litery , za w ia '11 
dome kładź a , b ,  za nie wiadome x ,  y  , be'c 
dzie więc i 5 = a ,  5 6 = b ,  liczba w Z a g 3' 4 
dnieniu nie wiadoma iedna =  x  ,  druga 11 
y  ,  których liter w całey dalszey rachubie bę' ? 
dziesz zamiaft liczb używał. Założenie za** 
to liter za liczby ,  żebyć z pamięci nie wypa' Vl 
d ł o ,  na karcie zanotuy. \

Przeftroga. N ie  zawsze odmiennemi l»'f 
terami odmienne w Zagadnieniu wyrażać trze 
ba ilkości. Można czasem dla {krocenia li' 
teralnego rachunku , iedną literą kilka w f  
razić rzeczy , zwłaszcza niewiadomych , a ^ 
w tych  przypadkach; 1 .  K iedy w Zagadnie' 
niu dwie są niewiadome i lk o śc i ,  a iedna

nich



dfiich ,  wc dwoie , we t ro ie , we czworo i t. d. 
Miększa nad drugy , w ten czas m n ie y sz jn a -  

i(2\vać możesz x  ,  a drugri nie y  , lecz 2x  5 albo 
i '3* ,  albo 4x i t. d. lub kiedy iedna ilkość 
I' v̂ ększa , a druga będzie przez pofowę mniey- 
)'sża ,  w ten czas pierwszy mianować możesz x  ,  
1 x
j'a d ru gy— . P o d o b nie ,  gd yb y  iedna ilkość

1' całkowita , a inne trzecią , czwarty ,  piy- 
lub mnieyszy ieszcze iakg częścią iey , 

v w ten czas pierwsza będzie x ,  druga zaś ,
’ X X X

ii 8lbo .—  t a lbo — - albo ----  i t. d. 2. K ie -

L  3 4 5
1 y będy niewiadome iakie i lk o śc i ,  z wiado- 
r tri,3 przewyżky np. z przewyżky d ,  w ten 
t Czas ieżeli większy nazwiesz x  , mnieyszy na- 
>'^ a ć  możesz x — d ,  i przeciw nie , mnieyszy 
illa2wawszy x ,  większy nazwiesz xH— d. N ie -  

j^ o d n a  bowiem rzec/ ieft > że z dwóch il-  
>s °sci n ierów nych , mnieysza zawsze wyro- 
1 Wl'?kszey , ieśli przewyżkę ,  albo pier- 
, v,S2cy dodasz, albo od drugiey odciągniesz.
*  ̂ iech będy np. liczby 6 i 4 ,  przewyżka ich 
f  ^dzie 2 więc 4 = 6 ---- 2 ,  i 6= 4H— 2.

Przykłady na pierwszy Przepis.

* Z A G A D N I E N I E  I.
->i , r ■

^ H w n y  Oyciec trzem Synom swoim zofta- 
Wif dziedzi&wo wartuiyce 800. Czerwo-



nych Z ło t y c h ,  z tym warunkiem , aby drug1 
Syn  ioo . Czerwonych Z łotych więcey wzi?* 
za pierw szego, a trzeci tyle sam ieden, ile 
razem pierwfi obydwa , pytam , wiele fię każde', 
mu z nich ma doftać ?

R E Z O L U C Y A .

Ilkości wiadome w tym Zagadnieniu sę C zef' 
wonych Z łotych 800. , i io o .  , niewiadome 
zaś każdemu z takiego podziału przypada' 
iycesum m y. Załóż wiec za 800. Czerwonych 
Z łotych a ,  za 10 0 .  Czerwonych Złotych b 1 
summę zaś pierwszemu Synowi przypadai;}^ 
nazwiy x  ; kiedy więc pierwszego summa ieft 
x  , drugiego będzie xH— b , trzeciego x4— * 
H— b ,  czyli 2xH— b.

Z A G A D N I E N I E  II.

J ) E w n y  Oyciec 30. laty ftarszy ieft od Syn3 
swego , któremu ieżeli do lat iego przy' 

dasz połowę ieszcze wieku iego w łasnego , 1 
x

oprocz tego —  część wieku Syna ie g o ,  bę'

dzie miał Oyciec ow lat 80. P y ta m , ileovV 
Oyciec ,  a ile Syn iego ma lat ?

R E Z O L U C Y A

Ilkości wiadome w tym Zagadnieniu sj 
30. i 8 0 . ,  niewiadome wiek O y c a ,  i wiek Sy-

54 o
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Ha. Za  lat więc 3 0 ,  które są przewyżką 
^ieku Oycowilciego nad wiek Synowiki , załóż 
d » a za 80 . załóż a , za wiek zaś O yca  x. W ięc 
podług warunków Zagadnienia połowa wieku 

x
Oycowlkiego będzie ---- , wiek Synowiki bę-

2
dzic x — d } czwarta część wieku Synowlkie- 

x — d
b ę d z ie --------- .

4

Z A G A D N I E N I E  I I I .

J^Afterz spytany ,  wieleby m iał o w ie c , 
tak odpowiedział, gdybym  m iał drugie

1 1
^ l e ,  ile mara , a do tego ----  i —  część

2 4
lch , a nadto ieszcze iednę ,  miałbym ich 10 0 .  
*ytam wiele wszyftkich miał owiec i

1 M » -' , / 1

R E Z O L U C Y A .

Niech będzie i o o = a  , zapytana o- 
liczba =  x  , liczby tey połowa czyli

1 x  1
będzie =  —  ,  a ----  czyli czwarta część

2 2 4  
x

^  - —  przez Przeftrogę wyżey daną* T y m

4  '
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sposobem i w innych Zagadnieniach pierwszy 
Przepis zachować potrzeba ,  na to pilnie wgly- 
daiyc , żeby iedny litery wyrażać kilka nie- 
wiadomych ilkości , żeby zatym przez ieden po­
miar rezolwować fię mogło Zagadnienie. Gdy 
zaś żądny miary wyrazić ich iedny nie można 
l i t e r y ,  dana będzie potym obszernieysza nau­
ka , iak fię maiy rożne litery za rożne nie­
wiadome ilkości zakładać.

Przefiroga. Zagadnienia te trzy dobrze 
sobie trzeba w bić w pamięć , gdyż w naftę- 
puiycych Przepisach wracać fię do n ic h ,  i re­
zolwować ie będziemy.

Przepis drugi. N a  rezolwowanie Pro­
blematów , to ieft : o układaniu pomiarów > 
czyli  ekwacyi.

T rzeba Zagadnienia dane na pomiary > 
czyli ekwacye obrocić , to ieft : poznawszy iu# 
Zagadnienia iftotę i cel zamierzony , a ilko­
ści ( podług pierwszego Przepisu ) literami 
wyraziwszy , patrz ,  które wiadome z ktoreini 
niewiadomemi ilkościami masz porownywaćj 
a z samych warunków Zagadnienia wyrozu­
miawszy ,  które z ktoremi maiy być por o- 
w n an e , układay ie w osobne pomiary. W  ta­
kim pomiarow ułożeniu naywiększa zachodź* 
trudność,  ale iy ułatwiy roz liczne, które fię 
v/przeciygu tey nauki dawać b ę d y , Przykła­
dy, W róćm y fię do zawziętych Problema­
tów.

W  pierwszym Zagadnieniu ,  pierwszego 
Syna summa z dziedziftwa Oycowlkiego nart

spa-



^adaięjca ieft = x  ,  drugiego xH— b , trzecie­
go 2 xH— b , a podfug Zagadnienia warun­
ku ,  'Yszyltkich trzech Synów dziedzi&wo ra- 
zem wzięte 8oo. Czerwonych Zfotych = r a ,  
toć oczy wifta ie f t ,  że w tym Zagadnieniu 
Kuniny szczegulne na Synów spadaigce ieszczc 
niewiadome porownywać trzeba z wiadomy 
°guln5 summij zoftawionego dziedzićtwa , a 
*atym taki tu wypada pomiar : xH— xH— bH—* 

— b = = a  , czyli w pierwszey pomiaru czę- 
Sci zredukowawszy przez dodanie podobne 
I rm in y  będzie : 4xH— i b = a .

W  drugim Zagadnieniu , wiek O yca  =
x

* i pofowa iego wieku =  —  , wiek Syna
->

x — d
i ^ x — d ,  czwarta część iego = s --------- .

b . - ^  
^Onieważ więc podfug warurtkow Zagadnie*

wiek O yca , i wieku iego pofowa wraz z
l

czyli z czwarty częścią wieku Synowflcie-
ł

ma uczynić 8o. l a t , czyli być = a  , bę- 
^ ie  zatym pomiar w tym Zagadnieniu xH—  
X x — d

o f7

W  trzecim Zagadnieniu ,  z samego zaga­
p ien ia  warunku pokazuie fię , że zapytana 
°Wiec l ic z b a ,  ktor<j my nazwaliśmy x ,

dwa



dwa razy fię bierze, dodawszy więc do ni<
i

przez znale H—  — ,  to ieft : teyże liczb! 
2

i
połowę i ----  to i e f t : czwart.} c z ę ść ,  do tJ

4
go  i , wypadnie naftępuńjcy pomiar 

x  x
— -1-------- +— I = = a .

2 4

A  X I O  M  A  T  A .

^ • Ż y l i  przez fię iasne prawdy , i z nich wnio 
{ki dowodnie okazane , które dla ułatwi6' 

nia i ugruntowania naftępui^cego „ Przepis11 
przed nim (ię tu kład.}.

Axioma pierwsze. Jeżeli równym ill<0’ 
ściom też same albo równe ilkości dodad^ 
fię , summy będj równe , np. ieżeli aH— b ^ i  
c — d , dodawszy obydwom tym ilkościom 
będ;j równe ich summy ; aH— bH— e = c - ^  
dH—*e.

Axioma drugie. Jeżeli od równych ilk°' 
s 'c i , taż sa m a ,  albo inne równe ilkości od' 
ciggną fię , reszty czyli przewyżki ich bi' 
d<} także ró w n e , np. od tych obydwoch dwu'
krotnych ilkości aH—- b = c ---- d odciągnąwszy
e ,  będzie aH— b— e = c — d—  e.

Obydwie te prawdy na owych niezaW0' 
dnych w Matematyce dwóch Axiomatach grufl'

tui.}

5 8 o



' ^ '5  fię. i .  Jeże  li do równych sobie rzeczy 
^dasz równe , ie tak powiększone równe sobie 
?dę, 2. Jeżeli od równych sobie rzeczy uy- 

n‘iesz części równe 3 reszty z  nich pozofiaie 
?dą sobie równe. ,

XQ)niosek pierwszy, Każdy pomiaru ter­
min z iedney tegoż pomiaru części przeniefio- 
!»y do drugiey z znakiem przeciwnym , niepsu- 
,e rowności tychże części , np. niech będzie 
P o m ia r : a-f—b = c — d. Możesz termin d , 
0<hnieniwszy iego znak z drugiey części prze­
j e ś ć  do pierwszey części * będzie ztym 
Wszyftkim : aH— bH— d = c .  Podobnie b z 
Plcrwszey możesz do drugiey przenieść części
2 odmienionym znakiem , przecięż będzie : 
ai~ -d = = :c — b.

Okazanie tego 'Wniojku. Term in albo­
wiem , który chcesz z iedney pomiaru części 
j^enieść  do drugiey , albo ieft dodatny , al“ 

odcigżny. Jeżeli dodatny , gdy go z ie- 
^llcy pomiaru części dp drugiey przenofisz , 

iedno w yid zie , iak gdybyś go od oby- 
* woch części odcńjgn^f, np. gdy z pomiaru 

b^=rc termin dodatny b ,  odmieniwszy 
, przenofisz , oczy wifta nayprzod , że go 

^ i§ g a sz  od pierwszey pomiaru tego c ?ę śc i ,  
&dyi g o  z tamtgd bierzesz ; powtore odciągasz 
£ °  i od drugiey części, gdyż go tu przyda­
j ą  z znakiem---- , przydać zaś dodatney il-
o°ści , ilkość-— b , ieft to iedno , co odci;}- 

od niey ilkość H— b. Aże nie psuie fię 
°Wność części pomiaru,  odciąga i.jc od oby-

dwoch

o 9 J
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dwóch tęż sarnę ilkość , ( przez Axiom a dni' 
gie ) toć termin z iedney części pomiaru d0 
drugiey przenosząc , nie zepsuie fię obydwod1 
części rowność. C o  w liczbach iaśniey daifi 
fię widzieć. Jako  bowiem 64— 4 = 1 0  , t^  
i przenioffszy z znakiem przeciwnym 4  , będzie
6=  1 0 ---- 4. Jeżeli zas termin z iedney
drugiey części mai^cy fię przenieść ,  ieft od' 
ciijżny , przenieść go z odmiennym znakiert1 
do inney czę śc i , ieft iedno , co go  obydwoif 
dodać częściom , np. ieżeli w pomierzę 3 = ^ 1
---- b z drugiey części przenieść masz. do pier'
wszey -— b , wszakże pierwszey owey część* 
dodasz , odmieniwszy znak H— b , lecz dodaSż
i drugiey tym samym , ześ iey ten , który i$ 
um nieysza,  odi<jł termin ,• a że nie psuie fi? 
rowność części pomiaru ,  gdy im fię taż sa- 
ma dodaie ilkość (przez Axiom a pierwsze) 
więc nie zepsuie fię i w ten czas , gdy ilkość 
odcigżną z iedney do drugiey pomiaru części 2 
znakiem przeciwnym przeniefiesz. C zego  do' 
świadczyć i w liczbach możesz. Jeżeii b0' 
wiem np. 6 = 1 0 — -4. toć i 6+-i~ 4 = : i o <  
Ca łego  więc wniolku prawda iasna oka' 
zana.

Axioma trzecie. Jeżeli ilkości rowflc 
przez też sam e, albo przez równe ilkości ro­
zmnożone będ§, i produkta będ§ równe • np* 
ieżeli a = b  , i 2 a = 2 b .

Axioma czwarte. Jeżeli równe ilkość1 
przez też same lub równe ilkości podzielo­

ne



będ^,  równe będ§ i wielorazy ,  np. ieże- 
. a b
li a = b ,  i —  = . ---- .

2 2

Dwa te Axiom ata na nieodmiennych o- 
'tych M atematyki prawdach z a sad z a j  f i ę : 

Je ż e li równe rzeczy przez .równe albo fię  
^oża , albo dzielą ,  równe być nie prze-
h ią ,

W niosek drugi. Jeżeli ieden > lub wię­
cey terminów , czy to w iedney tylko ,  czy 
'''obydwóch pomiaru częściach będzie obro­
nnych na frakeye ,  możesz każdey z osobna 
rakcyi L icznika naksztaft cafkowitey liczby 

opisać ,  a Mianownika zmazać , nie zepsuiesz 
.y^aymniey rowności obydwoch pomiaru czę- 
Sc* i byłeś tylko insze wszyftkie tychże części 
tefnjiny przez zmazanego Mianownika roz-

^ n o ż y f ,  np. ieżeli będzie aH—  ----  = c ,
2

opisawszy b iak ilkość ca łk o w ity , a przez
5 rozmnożywszy a i c ,  będzie : 2a-|— b
V'~'"^C./\

T o ż  c z y ń ,  kiedy kilka frakcyi trafi fię * 
mianownikow poiedynczo, a wszyftkie in- 

e terminy przez tegoż M ianownika zmaza- 
ego m n ó ż , mnożąc zaś frakcyg inszrj ,  sa- 
ego tylko Licznika trzeba m n o żyć ,  czego 
asz żyw y wizerunek w Zagadnieniach niżey

Wożonych.

o ® *

Oka-



' ^
Okazanie tego Wniofku. Zmazać a lb^  

wiem frakcyi iakiey M ia n o w n ik a ,  ieft to i<j: 
d n o , co tęż frak cy i  przez tegoż Mianown*),

b ^
ka rozmnożyć ,  np. w frakcyi —  ieft to i^

• 2 rdno zmazać 2 co przez też z ca ł|  frakcjh

b , tc
•—  mnożyć. Jeśli  albowiem mnożyć i |  chcesz^ 

2 ' fe 
zażyiesz tego mnożenia sposobu ,  który przfjj 
pisany ieft na liczby łamane ( w A r y t m e t y k  
X . Skaradkiewicza na karcie 8?. pod Propo^( 
X . ) to i e f t p o d ł o ż y s z  2 iako całkowitej 
liczbie iedność , i obydwa terminy dwodk 
tych frakcyi rozmnożysz ,  będzie zatyrt1 

b 2 2b
—  X .—  “ —  czyU rcdukui|C frakcy i

2 i  2 
całkowit| i lk o ść ,  tymże sposobem, k t ó r y ś

2 p
fię redukui| liczby łam an e, będzie — - =zV\

-• 2 f 
b

Jedno tedy ieft zmazać w frakcyi ---- Mianuj

2 /,!lwnika 2 ,  co przez tegoż M ianownika 2
b  ̂ \  

f ra k c y i  —  rozmnożyć. Jeżeli więc zmaz3' h 

. Z  . *! 
wszy Mianownika frakcyi między terminal11; ] 
pomiaru iakiego znaydui|cey fię ,  przez tego*

mi a-
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)fl̂ 'anownika rozmnożysz wszyftkie inne oby- 
j^ o c h  pomiaru części terminy , nic inszego 
nijle u czyn isz , tylko przez tęż sarnę ilkość 

"'ie inne równe rozmnożysz ; więc ( przez 
jf *ioma trzecie) rowności obydwoch pomia- 

^ części nie zepsuiesz. T o ż  samo uiszcza 
;yi'? i na innych frakcyach , ieżeli s§ w pomie- 

e- Ze zaś mnożąc przez iedney frakcyi M ia-  
z J a n ik a  inne frakeye ,  sam fię tylko Licznik 

j "ich m n o ż y , zt;jd pochodzi , iż tego mno- 
jfe Ś °  Mianownika , iako cafkowit;j liczbę bio- 
,{}^ > obrócić należafo na frakcy§ ,  podfoży- 
il s?y mu i 3 ale że i nie m n o ż y ,  więc nie 
ejp ^Wada fię , i przez toż i M ianowniki innych 
c t ^ c y i  nie mnóż,;} fię ; zkgd i to wypływa ,
o ieżeli pomiar cafy z frakcyi iednego mia-

L  . . a “— b
pi “Wnika zfożony będzie ,  np. --------- — =

ii> c 4—  d
V'~~——  zmazawszy pospolitego Mianowni-
|j 2,

nic fię nie zepsuie ,  i będzie a— b = c

0 Przefłroga. Okazanie to dobrze trzeba
5 *3cym fię A lgebry  zrozum ieć,  gdyż ten

# j / s°b  redukowania frakcyi wiedzących , przy 
l ‘ eiętności liczb łamanych zw yczaynych, nie

1  j jp  zatrudniać długie owe , a mało w całey 
^§ebrze przydatne o frakcyach literalnych

!» g^yż rezolwowania Problematów 
P! sJ ć  ieft wiedzieć dopiero przełożony redu-

kowa-
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kowania frakcyi sposob, a do innych literał' 
nych rachunków , dosyć będzie łamane z w f  
czayne liczby u m ie ć , bez których doflconaft' 
go  nauczenia fię niech nikt do A lgebry  ni{ 
przyftepuie.

W niosek trzeci, Jeżeli przez wspofczynm' 
ka iakiego terminu inne wszyftkie termin) 
obydwoch pomiaru części podzielisz , a iej^ 
samegozmażesz,  niezepsuiesz rpwności tychż{ 
części. Jeżeli np. będzie za-i— 4 = 1 0  będz*( 
więc przez ten wniosek i aĄ— 2 = 5 ; p o d 0 '  
b n ie : ieżeli 3 x = 6 a — -3b, będzie także x = : J , 
— b ;  albo ieżeli 3 x = a — b ,  będzie i x= ^  
a — b  ̂ ,

T______ . C o  fię ma rozumieć i o takich wspo*'

czynnikach, które S5 literami wyrażone , i f  
c x ^— b x = a — d , zmazawszy współczynnik^ 
c-f—b w pierwszey części ,  a drug,} prz^ 

( a— d
nich podzieliwszy będzie : x = ------ --------

cH— b
Okazanie iego Wniojku. Zmazać iakieg 

terminu współczynnika , iedno i e f t , co t6/' 
min ow przez tegoż współczynnika podziel^' 
Jeżeli bowiem np. 2a njasz dzielić przez 
wieloraz wypadnie ^ = a .  G d y  więc WS2J 
ftkie terminy obydwoch pomiaru części p ‘'z^ 
jednego terminu współczynnika z m a z a n i  
podzielisz, podzielisz w rzeczy samey roW1̂  
ilkości ,  przez iednęż ilkość ,  a zatym ( pfz, ‘ 
Axiom a czwarte) rowności obydwoch port"3



SSCl nie zePsu lc sz » owszem w ten czas 
» h,'!e t ł  gdy kilku terminów współczynników 
' 1 3/:e.sz > a przez zmazanych mnożysz inne
1 . j',niny w tymże pomierze ,  iedno to ie f t ,  
,t * gdybyś przez rzeczonych M ianownikow 
. ; * y f t k ie  terminy podzielił ,  tak w danym 
j c r '* y  pomierze cx-f— b x = : a — d zmazawsry 
, .Tpp w pierwszey czę śc i ,  a drugą przez c-j— b 
| ,0(l^ieliwszy ,  będzie równość między czę- 

*a>ni, gdyż cały pomiar ten dzieląc przez

c-i a— ^
^ b  ,  będzie x  = ---------------i idzie zatym t

ii C"1— ^
gdy wszyftkie terminy w obydwoch po-

c; ,aru częściach ,  tegoż samego maią wspoł- 
^/nnika ,  wymazawszy go wszędzie, zofta- 
1)IS2 pomiarowe części w swey rowności.
P‘ Jeżeli 2aH— 2 b = 2 c — 2d ,  toć i  aH— b 

C— d‘
^  Przepis trzeci. N a  rezolwowanie Proble­

mów o Redukcyi pomiarów.
Trzeba ułożony pomiar do iednego ter- 

j *nu ilkości niewiadotney obrocić , czyli u- 
2ywszy podług drugiego Przepisu p o m ia r ,  

%  masz ftarać , abyś nic psuiąc rowno- 
1 » obydwóch pomiaru czę śc i , poty z iedney 

 ̂ Ŝci do drugiey przenofił i lk o śc i ,  i albo do* 
Mi'Va^j ieśii będą podobne a iednoznaęzne,
 ̂ 0 o d c ią g a ł , ieśli będą podobne a różno* 

j e s n e ,  poki w iedney pomiaru części iedna 
n êw âdoma nie zoftanie, a w drugiey 

same tylko nie będą ilkości wiadome bez 
E  nie-
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niewiadomych przymieszki , gdyż to c z y n i ą  
fredukuiesz pomiar do iedney niewiadomey  ̂
kości. T a k  np. ufożywszy podług wyższy^ 
Przepisów naltępuigćy pomiar : xH— b = Cl  ̂
trzeba w nim tak ilkości z iedney części l̂l 1 
drugiey p rzek ładać , żeby w iedney same tŷ ' 
ko było x  ,  a w drugiey same tylko wiadoH’j 
ilkości c i b ,  a zatym cały pomiar żeby bj 
= x ~ c — b. T y m  albowiem sposobem <$ 
kryie fię cena niewiadomey owey ilkości 
i Zagadnienie będzie ułatwione np. w pow1<: 
rze dopiero położonym ieżeli będzie c = S , '
b = 3  , toć będzie x = 8 ---- 3= ^ 5. Przep1’
więc ten trzeci na takiey redukcvi pomiaf11 
zależy , aby przekładane z iedney części ®  
drugiey terminy , i psui.jc ie , gdzie możn3’ 
nie gubić rowności obydwoch tychże pomi3rtl 
czę śc i ,  a zatym Przepis t e n ,  cztery naftęp11 
i§ce w sobie zawiera Keguly,

Reguła pierwsza. W ygubić  trzeba (&' 
k e y e , ieżeli fię w pomierzę znayduig., ,3!, 
t a k , żeby rowności części tegoż pomiaru l]i6 

zepsować. C o  fię ftanie w ten czas , gdy d3' 
ney frakcyi Mianownika zmazawszy , rozm110 
żysz przez niego insze obydwoch pomiartl 
części terminy ( podług Wniofku 2 AxioilV 
3 g o  Rozdz. II. ) albo gdy tymże samym spos0/ 
bem , który w pospolitych liczbach przepij 
ny ieft , do iednego Mianownika w s z y f t ^  
obrociSz terminy , a potym powszechnego ^  
go  Mianownika zmażesz. Lecz pierwszego 
życzę trzymać sposobu , iako łatwieyszeg0

krot-
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ax
krótszego. T a k  np. w pomierzę

2
, zgubisz frakcy i  , gdy zmażesz M ia- 

U°wiuka 2 ,  a przez zmazanego rozmnożysz 
i c ,  będzie z a ty m : a x — z b = 2 C .

, _ Reguła druga. Uważać trzeba , czy il-  
5°śc niew iadom a, ktorey ceny szu k asz , w 
ledney tylko , czy też w obydwoch ieft po- 
^uiru częściach. Jeżeli w obydwoch , prze- 

i j  z iedney części do drugiey ,  znak od- 
!Ąlt'niwszy , ani iey iuż więcey z tey części 
*Jlefuszay. Lecz w tym przenoszeniu niewia- 
0l^ey ilkości trzeba wielkiey uwagi , żebyś 
llać przenosząc tę i lk o ś ć ,  nie uczynił1 óHcifc- 

z dodatney , zaczym niewiadomy ilkość 
v tcy tylko części do drugiey przenoiić m asz ,  

kcorcyby mogła ftać (ię dodatny, to ieft 
yc z znakiem -f— . , Dla tego w naftgpuiącym 

r°iłiierze : 3X— xH— b = a  , niemożna prze- 
0l‘ć 3 x ;  bo-gdybyś z lewey ftrony na pra-

j  ̂ przeniofł i napisał tak : b = a H — x ---- ?x ,
 ̂ , yś zgubił  cenę ilkości x ,  i Zagadnienia 

nie ułatwił. Dla tey samey przyczyny , 
^.ktoreykolwjek pomiaru części ilkość nie-
> lad«n\a ieft z znakiem odci.jżnym , przenieść 
.* tl‘zeba do d ru g ie y ,  żeby była z znakiem 
 ̂ (|atnym np. a— x = ; b , tak trzeba ilkość 
Pr2enieść , żeby było a==t>-H-.x. 

j .  Reguła trzecia. Jeżeli w iedney pómia- 
j części z.Ukośćiami wiadómemi pomieszane 

 ̂ ilkości niewiadome , trzeba wiadome wszy­
li  z ftkie



ftkie , odmieniwszy ich z n a k i , przenieść na drU' 
gą  ftronę do wiadomych , a niewiadome sar»{ 
zoftawić np. Jeżeli będzie — b— c = d >  
terminy b , c ,  z odmiennemi znakami prze' 
nieś na drug§ ftronę do wiadomey ilkości d> 
będzie x = d — bH— c.

Reguła czwarta. Jeżeli ilkość niewiadO' 
ma ma swego współczynnika , zmaż go  , i prze* 
niego inne wszyftkie terminy obydwoch p° 
rniaru części podziel , tym sposobem gubili  
współczynnika , nie zepsuiesz rowności c7Ą&' 
owych danego pomiaru np. ieżeli 2 X = b - K

1>ł— c ■ . . i; 
C ,  toć i x = ---------------Podobnie: iezcj

2. . . . . .  t
bxH— c x = a  toć i podzieliwszy przez wsp0’
czynników literami wyrażonych , będzie x ^

a

bH -----C \  y-
O gulne te cztery R e g u ły  iftotne s?£ trze, 

ciemu Przepisowi , dla tego ie na parni? 
mieć koniecznie trzeba, rezolwuiric Problem3, 
ta. l lważay iak zażyte będ| w rozpoczęty^ 
przykładach ; których pomiary s j  ułożone p° 
Przepisem drugim. (

N a  pierwsze Zagadnienie wynalezlis*^ 
naftępui^cy pomiar: 4x4— 2 b = = a .  Pon>f_ 
ten re d u k u je  , przerzeczonych R e g u ł  z part^ 
ci wypuszczać nie można. ^

Pierwsza i druga R e g u ła  nic ma 
mieysca.

v Przez
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^rzez trzeci;} przenieś 2b do drugiey cz ę śc i , 
będzie zatym : 4 x = a — 2b. 

fzez czwarty zaś R egu fę  podziel przez 4 ,  
a---- 2 b

będzie x = -------------- ,  a zatym zredu-
4

kowany iuż ieft pomiar.

W  v ' x  
a drugie Zagadnienie ieft pomiar : xH--------

2

o 6 9

p .4

2ez pierwszy R e g u łę  gubigc frakcyrj pier-
2X---- 2d

WSZ5 , będzie : 2xH— xH------------------= 2 a .

4

c • x— ^
23di redukując, będzie 3 xH------------- — 2a.

zaś i drugg sposobem danym , będzie :
rs 6x-j— x ---- d = 4 a .

będz'ie y x — d = : a .  
f2ez trzecią R egu łę  przekładane — d ,  bę- 

jj dzie : y x - =  ąa-i— d. 
r2ez czwarty R egu fę  d z ie ląc , będzie x =  

Ąa-j— d
—  zredukowany pomiar.

7
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N a  trzecie Zagadnienie naftępuiący pomisf 
x  x

w yp a d ł:  2xH--------- H------------ f— i = a .

2 ■ ^Przez pierwszą Regufę gubiąc frakeye ob)' 
dw ie ,  będzie: i 6 x + —4xH— 2xH— 8 = 8 a" 

C z y l i  dodaiąc : 22xH— 8 = 8 a .
Przez trzecią R egułę  przekładaiąc 8 , będ"i6'i

22 x  =  8a---- 8.
Przez czwartą R egułę  dzieląc wszyftko prz£̂

8a— S
22  będzie : x =  —------------ .

1 2 2  

Redukuiąc na mnieysze terminy przez z.
4a* 4

dzie : x = ---------------zreduk. poru.
i i

Przepis czwarty. O  obracaniu liter $  
l iczby w pomierzę iuż zredukowanym.

Trzeba pomiar doiednego iuż niewiad^ 
mego terminu zredukowany na wiadome obi'0 
eić l ic z b y ,  to ieft : kiedyś iuż tak poi*1!3 
zredukował", że w pierwszey iego części 
dna tylko piewiadoma ilkość ,  ani rozmnożoi’3 
przez in n ą ,  ani podzielona, a w drugiey s3' 
me zoftały w iadom e, iużeś tym samym w1. 
nalazł niewiadomey ilkości c c n ę z o f t a i e  ct 
tylko też same litery obrocić na liczby , 
któreś ie ria początku zakładał1. W  tym z3* 
obracaniu pamiętać masz na to , że b yś ,  gdzJe 
kolwiek trafią fię litery z  sobą złączone, np‘

7o ^  o ^
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obracaiijc ie na l iczb y ,  rozmnożył1 też 
p z b y  przezfiebie , ieżeli więc a = $  , b= 5  >

1 ędzie £b ^ =  i 5 ; T o ż  samo czynić należy , 
litery s^ współczynnikami np. 2b , ieże- 

" * b r r ^ j  będzie i t- Rzecz ta
ij ^ dokończeniu tyle razy wyżey powtórzonych 

r°blematow iaśniey da fię widzieć.
' W pierwszym Zagadnieniu oftatni był 
i P0rriiar do iednego niewiadomego obrocony 

!i a— zb 
lerminu : x = -------------- , litera a w tym

7 4
r agadnieniu założona była za Czerwonych 

^otych 800 , b. za io o  , kład§c więc za li- 
tCry a i b ,  cenę ich 8oo i i o o ,  będzie x = =  

a-— ab ■ 8oo— 200 1
s-~~---------=  ,--------- t-----------; gdyż 2b to ieft :

4  4
6oo

1 0 0 = ^ 2 0 0  czyli : x = " --------- • = : i 5 o ,  i

t ^
.Q część dziedzićiwa na pierwszego spadai^ca

y«a  ̂ toć podług warunków Zagadnienia, 
rilgiego Syna cz^ftka io o .  Czerwonych Z ło ­

tych większa nad pierwszego , b ę d z i e = 2 5 o ;  
.j^eciego zaś , ponieważ tyle sam miał wziąść , 
e biorą obydwa ftarsi razem , b ę d z i e = i 5 o  

^ ^ 2 5 0 = 4 0 0 .  C o było do rezolwowania.
W drugim  Zagadnieniu oftatni b y ł  po-

th' 43+ —d 
la r ; x =  •— ---------- 5 a zaś założone było

7
za
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32CH— le
za 8 0 ,  d z a  3 0 ,  będzie zatym : x = --------

7

35°
= --------- - = 5 0 .  A  gdy x = 5 o ,  toć x -^

7
d = 5 o — 3 0 = 2 0 .  L ccz  x  znaczy lata O f  
ca ,  x — d znaczy lata S y n a , toć Oycieć u1* 
lat 50 , Syn 20 C .  B. D. R .

W trzecim Zagadnieniu pomiar oftatflj

4a— 4 f  
b y ł ;  x = ---------------. Lecz a założyło W

u
4 0 0 — 4

za 10 0  ,  będzie więc x = = ---------------^
1 1

396

----------= 3 6 .  A  zatym Zapytana O w ieC
1 1

liczba będzie = 3 6 .  C .  B. D. R .
Przeflroga. T e  sg ogulne Przepisy ,  kto- 

re w rezolwowaniu każdego Zagadnienia miey' 
soe mai,} ; ale s$ inne szczegulne rożny111 
Problematow rodzaiom (Tuż^ce, które w 113'  
ftępuigcych Rozdziałach będ<} wyłożone. T c '  
ra^ tylko oltrzegam rezolwui^cych Zagadnie' 
nia , aby całey roboty swoiey doświadczali» 
to ieft : aby Problemata iuż rezolwowane do' 
brze roztrząsali ,  czy przez tę rezolucy§ z3' 
dosyć fię ftało wszyftkim Zagadnienia warui>' 
kom , czy przed rezolu cy j za litery z a ł o ż o r t f  

liczby wynoszg tę cen ę ,  o ktor<j byłeś zapy'
ta-



5C t:>ny : np. w pierwszym Zagadnieniu ,  wszy- 
ftkich trzech Synów miafo byc dziedzi&wo 
"'artuiące C zerw onych Zfotych 800 , zna­
leźliśmy zaś przez pomiary część dziedzićtwa 

^ »a pierwszego Syna spadai§c§ 1 5 0  C zerw o­
nych Zfotych , na drugiego 250 , na trzecie- 

1) 5°  400 , czyniąc więc doświadczenie ,  ponie­
w a ż  w id zę ,  że 15 0 4 — 2504—-400 , wynofi 

sUinmę cafego dziedzi&wa , to ieft : 800
11 Czerwonjch Z fo t y c h ,  toć pierwszemu Za- 
. ^dnienia warunkowi ftafo fię zadosyć. Inne 
 ̂ t(; byfy w a ru n k i , aby drugiego Syna cząftka 
! !po Czerwonych Złotych była większa za 
\ P*erwszego cząftkę , a trzeciego żeby wyro- 
"'■lafa obydwom pierwszych dwóch cząftkom , 
tQć gdy 2 5 o = i 5 o H — 1 0 0 ,  i 4 o o = i 5 0 H —

• l 5 0 ’  wszyftkim tym ftafo fię zadosyć warun- 
' , a zatym żadney w rezolucyi tego Z a g a ­

pienia nieinasz wady. T y m  sposobem i in- 
"ych Problcrnarow rezolucyi doświadczać po­
r ę b a  , czy ftafo fię przez nie zadosyć wa­
l k o m  , czy nie ; ieżeli fię f ta fo ,  z n a ć ,  że,

1 ?°brzc rezolwowane, ieżeli nie , omyfka ia- 
' 1 w rtzolwowaniu trafić fię mufiafa ; a zatym 

^Wtórzyć z większy oftrożnością i uwag§ ca- 
i robotę trzeba.

% < $
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R O D Z I A Ł  lir.

0 Rezolwowauiu Problematom w 
szczegulności.

W Y K Ł A D

Słom  ,  i podział Problematom na rożne 
gatunki.

I. p R o b le m a  czyli Zagadnienie inne ieft
salwowania podobne, a inne nic pod0' 

bne. Podobne ieft , ktorego warunki nie 
sobie przeciwne , przeto dosyć im fię prze' 
pomiary uczynić może. T a k ie  są Zagadnie 
nia za Przykłady dane w drugim Rozdziać' 
Niepodobne zaś ie ft ,  ktorego warunki iedi'£ 
drugim fię sprzeciwiaią, a zatym Probień  
takie nie może być rezolwowane , np. gdy W 
cię kto za ga d n ą ł,  coby za liczba była i, W  
raby być mogła razem i trzecią częścią licz W 
6 ,  i czwartą częścią liczby 1 2 ?  Zkgadaiefl1? 
takie byłoby niepodobne do ułatwienia, g  d f  
iego warunki tak fię prawie sobie sprzeciw^ 
ią , iak fię sprzeciwia ,  żeby cała rzecz b y  
swey iedney części równa.

II .  Zagadnienie ieft znowu iedno okr^ 
ślone ( determinatum ) r. drugie nie o k r e ś l^  
( iudeterminatum. ) Pierwsze , ieft , k to r^  
w solwowaniu nie trzeba określać ,  to ieft : &

zna'



^aczać nadomyfT ceny ilkości niewiadomey. 
M ie  s j  Zagadnienia w poprzedzei^cym Roz- 
dziale rezolwowane. Drugie zaś i^Sl,  w kto- 

solwowaniu trzeba ilkości niewiadomey 
!aM  nadomyfT naznaczyć cenę , aby i tey i 
•nnych także niewiadomych ilkości zapytany 
teiię wynaleśd np. Jeżeli cię kto o dwóch 
lczbach , ktorychby summa b y ł a = i o o ,  za- 

j?adnie ? bez żadnego innego warunku , za­
d y sz  za pierwszy liczbę niewiadomy x , za 

g'3 y j i będziesz m iał parnia"r : x-j— y = =  
^0-, czyli x = i o o ---- y . J  iuż z takim po­

la r e m  nie możesz nic , więcey czy nic , a pr>:e- 
Cl?ż ieszcześ ceny ilkości niewiadomey x nie 
?cl.k r y i , d l a t e g o ,  że w drugiey pomiaru czę- 
*c| s gdzie ta cena miała być w yrażona, mie- 
?c‘ fię ilkość niewiadoma— y. Jeft tedy ta- 
le Zagadnienie nie okreslon* , czyli nie deter­

minowane ; determinować go  więc czyli okre- 
J c m ulisz, naznaczane teyże niewiadomey 
*ości y  , cenę podfug swego upodobania. 

Uczyniwszy , cenę x fatwo odkryicsz. Je-  
bowiem za y , założysz np. 2 0 ,  będzie :

^ = 1 0 0 ---- 2 0 = 8 0  , a ieżeli x = 8 o  , toć
j / ^ 1 0 0 — & o --= io  ; liczba więc zagadniona 
j^ w s z a  ieft 80 , druga 20. Zk;jd fię pokazu- 
v .» że ,  aby Zagadnienie było określone , po- 
fJ>'no być tyle rożnych warukow- pomiarami 
j, bierni wyrażonych , ile fię niewiadomych 
^ ° ś c i  odmiennemi literami wyrażonych w 
^a§adnieniu zawiera. Jeżeli zaś więcey fię li- 

1 rożnych niewiadome ilkości oznaczających
w Za-
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w Zagadnieniu znayduie , aniżeli ieft wariU1' 
kow mogących fię rożnemi pomiarami wyr2' 
z i ć ,  Zagadnienie koniecznie być mufi 
określone.

II I .  Zagadnienie tak określone 1 

iako i nie określone , inne ieft profte ' 
a inne (kładane. Profte ieft ,  w ktoreg5 
pomiarach niewiadome ilkości wyżey nad pieI' 
wszy ftopień nie podnoszą fię ; czyli w M i  
rym ilkości są bez wykładników wyraźnych1 
iakie były  za przykład dane. Składane zsi 
i e f t ,  w ktorego pomiarach ilkości niewiad0' 
me ,  do drugiego , trzeciego ,  lub w yższe j  
ftopnia są wyniefione, to ieft : albo są cz^0' 
rogranne ,  albo sześciogranne , albo też wy1' 
sze np. Zagadnienie to ,  z k to reg o , taki v>T 
padł1 pomiar : x = a — b , profte ieft , al^ 
pierwszoftopniowe ; fkładane zaś , albo drug^ 
ftopniowe , czyli czworogranne będzie ,  ieże‘
takim fię wyrazi pomiarem : x2= a ---- b. N |C
ieft iednak Zagadnienie fkładane, w który1’1 
wiadome ilkości są wyniefione do w yż sz e j  
ftopnia. W  tym Rozdziale same tylko [rf0' 
fte określone Zagadnienia wykładać fię będ}< 
i rezolw ow ać, nayprzod t e ,  które przez >e' 
dnę niewiadomą ilkość rezolwować fię mog2' 
potym t e , które w kilka niewiadomych iW°, 
ści ułożyć fię powinny. O  nieokreślonych z3? 
w naftępuiącym R o zd z ia le ,  a olkfadanych ^  
w drugiey części.

Z A -
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j( rezolwować Zagadnienie profłe określo- 
n“ > foołr tylko niewiadomą ilkość w

( s°bie zawiera  , a zatym w  iednę ekwacyą
i ułożyć Jię  może.

• ^ j A t o  nie trzeba innych Przepisów , dosyć
■ j. ieft zachować t e ,  które fię w wyższym
i podzia le  d a ły ,  to ieft: nayprzod (przez
i ^epis p ie rw iz y ) założyć za liczby l i t e r y ,
■ «$zie których trzeba. Powtore ( przez Prze-
i d r u g i ) ułożyć pomiar podług warunków

,agadnienia. Potrzecie ( przez Przepis trze-
1 ) zredukować ułożony pomiar do iednego 
êrminu ilkości niewiadomey. Naoftatek ( przez 

' / 2epis czwarty ) litery na liczby obrocić.
' ^ ‘e iako fię wyżey oftrzegło ,  ta ieft naywię- 

s?a w Algebrze sztuka , umieć dane Probie­
r a  na pomiary obracać. U łożywszy zaś 

Pomiary,  łatwiey poydzie redukeya ; a ta 
| dy fię podług Przepisów u c z y n i , nie zepsu- 

rowności między wiadomemi i niewiadome-
1 dkościami ,  i niepochybnie ieden ze dwóch 

p 2yniefie Jk u te k , to ie ft :  albo wyiawi rzecz 
'“wiadomy, która ieft zapytana ,  albo poka-

> że rzecz zapytana ieft zdrożna i nielkła- 
a > a zatym Zagadnienie ieft niepodobne. J 

}  wiadome ieft każdemu fławne i od tylu 
lekow roztrząsane o czworograuności obwo- 

q! czyli kwadraturze cyrkułu Zagadnienie. 
1 » którzy u t r z y m u j  ,  iż kwadratura cy rk u ­

łu

v ' Z A D A N  I E I.
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fu nic ieft niepodobna , c z y l i , iż nie ieR rzeC* 
przeciwna , płaszczyznę 'całą w cyrkulc umic' 
szczoną przerobie i przekształtować sposobe1" 
iakim dot^id icszcze niedocieczonym , ktoryW 
b y f  prawdziwie ziemiomierniczym , na pfJ' 
szczyznę czworogranną , powinni rezoIwoWjC 
to Problema podfug ściftości prawidtf Mat6' 
matyczpych. Przeciwnie drudzy niepodobie11,’ 
ftwa tego pierwszym zarzucać nie mogą , &i, 
iaśnie przeciwieńltwo między warunkami 
wzmiankowanego Zagadnienia upatrzą, i wid0' 
cznie okażą. Mnie fię zd aie , że gdyby ®  
znalazł taki dowcip ( o  iakim wzdy wnaftęp1* 
po oświeconych coraz oświeceńszych ludzi r°' 
spaczać niegodzi fię ) któryby warunki tegff 
Problema potrafif ufożyć w e k w a c y ą ,  dok3' 
załby , czego wieki nie mogfy ( obac* 
Zagadnienie osme niżey. ) Ztąd to alb0' 
wiem naybardziey wypfywa rezolwowafl13 
Problematow nieprzezwyciężona prawie trLj' 
dność , że pewnych , ao gu lnych  do układał^ 
pomiarow ieszcze nie mamy reguf. Zaleź/ 
to iedynie od dowcipu , który fię waży 
roboty. Przeto z temi nawet Zagadnień*3' 
m i ,  które powszechnie za podobne i na p0' 
miary obrotne są uznane, inaczey rozum y°' 
ftępować nie k a ż e , tylko sposobiąc do rez0‘ 
wowania onych zaczynaiącą Mfodzież , tę je jf ’ 
która w układzie ekwacyi zachodzi trudność/ 
nie tak dfugiemi przepisami ( gdyż i naydłu2" 
szych doświadczenie samo pokazuie nie!l<u^ 
czność ) iako raezey licznemi przykłady , ’

być
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m o ż e , usnądniać. J te to były dla mnie  
_llne powody ,  dla których w znaczncy liczbie
I )raiem niektóre nawet sobie podobne czyli
0 ludnego przypadku należące, i iednako re- 

^lw ui^cefię  naftępui^ce :

P R Z Y K Ł A D Y .

o 79

Z A G A D N I E N I E  I.

J^Ewny zapytany , wieleby m iał ffużjcych ?
taką dał odpowiedź : połowa mych fTuż^- 

j c h  w polu r o b i , trzecia część ryby łowi ,
^trzech na polowanie wyffałem. P ytam , wielu 

Sżyftkich miał fłuż^cych ?

R E Z O L  U C Y A .

Podług pierwszego Przepisu , 3 = a  , li- 1 
niewiadoma wszyftkich i ł u g = : x  ; toć po-

W a  • u X ~  . xd i c n = :  —  , a częsc trzecia =  —

2 . 3 
peł 0c^ ug  drugiego Przepisu: Ponieważ zu- 

n|  wszyftkich ffużćjcych liczbę, według wa- 
<;ia ° W C2y n‘ tychże (łużgcych połowa , trze- 

C2? ś ć , i nadto 3. W ięc taki wypada po*

tl'lar: x L = z ------ 1--------- -f— a.
1 ' ■

2 3
“ odług trzeciego Przepisu,, gubigc ( przez

R e g .



R e g .  i ) pierwszy frakcy i  b ęd zie : 2X = = *
2 X

H—  ----  H— 23.
» V

3

G ubiyc zaś i drugy frakcyy będzie :
6 x = 3 x H — 2xH— 6 a. 

Dodaiyc -  -  6 x = 5 x - f — 6a.
Przekładane - - 6 x---- 5x = 6 a .
Nareszcie odciygaiyc ; x = 6 a

' /
Podług czwartego Przepisu , a zało żo ^  

za 3 ,  więc 6 a = 3  x 6 = , i 8  ; a zatym ilkosC 
niewiadoma x = : i s ,  i ta ieft lic/.ba ogulu3 
ffug , o któryś zapytany.

Doświadczenie. Ponieważ x = i 8  ,  więc 
x

iego połowa czyli —  = 9 ,  a trzecia częśo
2 l

x  J
czyli ----  = 6  , a zatym wynalezione te &

3 • ,
ny wyraziwszy l iczbam i, być powinno : 1 

= 9-+— 6H— 3. C o  że tak ieft , Zagadnień  
ułatwione. 1

Z A G A D N I E N I E  II.  \
, S

G D;  w pewnym Alexandra W . z innemi p° y 
fiedzeniu wpadia mowa o latach wieku 

żdego z wspoifiedzycych ; iam , rzecze Alexa^ 
d e r ,  dwoma laty ftarszy od Hcfeftyona 
g o  j a ia ,  powie łviitus , i twoie Alexandr^'

i He-
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O g l

^ e fd t y o n a  razem wzięte iuż przeżyłem la- 
c- > a nadto ieszcze 4. T o ż  Kalliftenes : Po-
0 , p ra w i , dla mnie to lat wieku wasze- 

ieft wspominanie , gdyż mi na pamięć 
. arfego O yca  mego przyw odzi,  który prze- 
 ̂ Szy lat 96 ,  dopefnif liczby lat troiftego 

wieku. Pytam iaki o w troifty b y f

R E Z O L U C Y A .

Ąj Niech wiek Hefeftyona będzie x ,  toć 
Sandra będzie xH— 2 , K lita  zaś 2X-i— 6 , 

podług warunków Zagadnienia wszy- 
trzech razem te wieki uczynią naftę-

dodai^c : 4xH— 8 = 9 6  
0?etl°sz«ic będzie : 4 x = 9 ó — 8 
t)qc,§gąl§c: - - 4 x“ 8S 

leJ3c przez 4 ,  będzie x = S S

4

|;c . Nakoniec obracaiąc faman§ na całkowity 
? j będzie : x = 2 2 .

świadczenie. x — 22 ,  ieft to wiek 
c% o n a ,  toć wiek Alexandra 24 , K lita  

W T e  zaś 22H— 24H— 5 0 = 9 6  ; więc 
yftkirn warunkom ftafo fię zadosyć.

F Z A -



Z A G A D N I E N I E  I I I .

\ 1 7 Pcwncy Fortecy ieft zafoga zfożon3 
’  Gemeynow 600 , z Officyerow niżs2( 

R a n g i  5 0 ,  wyższey 20 , między których [l 
dzielić potrzeba Kwartalny Zofd : np. CĄ 
wonych Z łotych  2 6 1 0 ,  żeby każdemu 1,1 
szey R an g i  Officyerowi we troie fię tyle \  
ftałb , ile Gemeynowi ; a każdemu w y ż s ;. 

R an gi Officyerowi we dwoie tyle , ile 0 \ 
cyerowi niż,szey R a n g i ; proszę zgadnyć , 
każdy G e in e y n , a ile Officyer niższey i "T 
szey Rangi ma wziysć , żeby z rzecz o1’ 
Summy nic nie zoftało ?

R E Z O L I I C Y A .

Pi
Niech weźmie Gcmeyn każdy x  , toc^ 

meynow 600. weźmy 6oox ; Officyer 
niższey R an gi weźmie 3x , toć 50 O f ^ ;  
row weźmy 1 5 0 x 5  na koniec Officyer ^  
szey R a n g i ,  tyle dwoie co n iższey , toć 
zmie 6 x ,  a ieżeli ieden bierze 6 x , toć ^ 
cyerow 20 wyższey R a n g i ,  weźmy

Teraz  ponieważ cała Summa mi? 1 
nich podzielona ieft = 2 6 1 0 ;  w ypadnie1 
pom iar: 6ooxH— i50xH— 1 2 0 x 1 = 2 6 1  o- 

C z y l i  dod aw szy , będzie: 8 7 0 x = 2 < 5 , .[ 
Albo przez 870 podzieliwszy j  bę" , 

Gemeyna wziytek. Doświadcz, 3 
z n a sz ,  że Zagadnienie ieft dobrze s° 
wane.

ZA'
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Z A G A D N I E N I E  I V .

^Em proniusz spytany o liczbę Uczniów ,  od" 
. powiedział1 : gdyby każdy z moich Uczniów 

mi po Czerwonych Z ło tych  J ,  do zaku- 
Plenia Domu niedoftawafoby Czerwonych Z ło ­
tych 3 0 ,  lecz gdyby da ł każdy po Czerwo­
n ych  Złotych 6 , zbywałoby mi od kupna 
j . 2crwonyćh Zfotych 40. Proszę zgadnąć i 
lczbę Uczniów ,  i cenę Domu i

R E Z O L U C Y A .

Załbż za liczbę Uczniów x ; więc podług 
Pierwjzego warunku: 5xH— 3 0 ,  a podług dru- 
^ eS °  : 6 x — 40 , będzie summa równa cenie 

°mu. Ponieważ zaś dwie rzeczy iedneyże 
eciey rów ne, s5 także między sobj ro- 
e > toć i te summy sobie równe , a za- 

będzie pom iar: 5xH— 3 0 = ó x ---- 40.
Przenosząc 304— 4 0 = 6  x — -5x .
Odci^gai^c 304— 4 0 =  x
Dodai^c 304— 4 -0 -=  x = j O .

, L ecz  x założone za Uczniów , więc li- 
Uczniów ieft 70  , z ktorey mnożąc 70  

P  2 S> i dodaiąc 3 0 ,  wychodzi cena Domu 
2erwonych Zfotych 380 . C .  B. D. R .

o •§» S J

Z A G A D N I E N I E

l^ A w a le r z wizyty do Dam przyszedłszy , w i ­
dząc znaczne wspołfiedzscych g r o n o : kła- 

F  2 niam .



niam , rzecze , Damom , których io o  na ty111 
mieyscu mam honor powitać. Przepraszam» 
iedna z nich odpowie , niedorachuiesz 
W M Ć Pan , tak wielkiey w tym pofiedzem11 
naszym Dam liczby. G d y b y  nas drugie ty' 
le byfo , ile iełt ,  i pofowa , i część icszctc 
czw arta , dopieroby z W MćPanem byfo n3i 
io o .  Pytam ile Dam owych byfo ?

R E Z O L U C Y A .

Za liczbę niewiadomy Dam zafoż x :  ? 
warunków Zagadnienia ten wypadnie p0' 

x  x
m ia r :  xH— xH—  —  H—  —  H— i =  ioo»

2 4  < Gubiąc pierwszy frakcy§, będzie : 2X-ł— 3
2X

4  ""
G u b iąc  drugą , będzie : 8xH— 8xH— 4* 

H— 2XH— 8 =  800.
Dodaigc i przenosząc, będzie: 2 2 x = ^ $ ° °  

---- 8 = 7 9 2 .
792

D z ie lą c , będzie : x = --------- = 3 6 .

Byfo zatym Dam 36 ,  których drug1<: 
tyle 3 6 ,  pofowa 18 , czwarta część 9 ,  i 0'* 
Kaw aler 1 ,  czyni 10 0 .  C .  B. D. R .

Z A -
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Z A G A D N I E N I E  V I .

J^ U k u  Żołnierzy pewnri Czerwonych Złotych 
„ sumra,] nieprzyjacielowi wydarty dzieląc 

j chcą wziąść po Czerwonych Złotych 7 ,  
porniarkowali , że do takiego działu , z 

^ 0regoby po Czerwonych Złotych 7 przypa- 
j 0  każdemu ,  5 ieszcze Czerwonych Z łotych 

akuie ,  biorąc więc po 6 ,  równy owey 
Między fiebie summy podział uczynili. P y-  
jam co za summa , i wielu nią dzielących fię 

K o Żołnierzy ?

R E Z O L U C Y A .

Liczba Żołnierzy niewiadoma x , będzie 
P°rniar z warunków Zagadnienia wypadai§cy : 
7x— -5 ~ 6 x .
.  Przenosząc term in---- 5 > będzie :

1 Przenosząc z drugiey części termin 6x  ,  
b?dzie : 7X— ó x = S .

Odciągaiąc , będzie: x = 5- 
Liczba tedy Żołnierzy 5 , summa C zer­

n y c h  Z ło ty c h :  5 x 6 = 5 0 .  C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  V II .

f y j j ę d z y  trzech Żołnierzy rzucił Generaf 
r monety 240 Z ło ty c h , które oni między 

le bez należytego działu rozerwawszy , ie- 
lcgoż targ u i j  konia. Lecz pierwszemu 4

Zło-



Zfotych ,  drugiemu 8 , trzeciemu i z braku' 
ie , żeby za zdobyte tym sposobem pieniądz^ 
m o g f  zatargowanego kupić konia. Pytam > I 
iaka cena konia , i iakie każdego z osobu3 
Żołnierza pieniądze ?

R E Z O L U C Y A .

Cena k o n i a = x .  Pieniądze pierwszeg0 
x — 4 ,  drugiego x — 8 » trzeciego x — 12> 
a że wszyftkie równe Zfotych 2 4 0 ,  taki wi?11
wypada pomiar x — — x---- 8H— x — - i z ^
240. <

Dodaiijc ,  będzie : j x — 2 4 = 2 4 0 .
Przenosząc , będzie : 3 1 = 2 4 0 4 — 2 4 = 2 6 4 '

26 4
D z ie lą c , będzie : x = --------- = 8 8 *

3
Cena więc konia 88. Pienijdze pierwsze'

go  x — 4 ,  to ieft : 88---- 4 = 8 4 .  Pieni.;jdz£
drugiego x ---- 8 ,  to ieft : 88— 8 =  80. Pie'
niejdze trzeciego x — 1 2 ,  to ie ft :  88—  
£ = 7 6 .  Wszyftkich zaś razem pieniądze 84 

4 — 804— 7 6 = 2 4 0 .  C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  V I I I .

£ )F f ic y e ro w ie  Polscy z W arszawy do Gdań' 
łka chc§c pfyrięć,  naymuig ftatek , i ta' 

]<ą z Szyprem czyni;} ugodę : iż od osoby g 0'  
towi mu dać po Zfotych 6 , ale z tym w3'  
runkiem ,  aby ,  ieśliby do-tegoż ftatku ,  chcia*

■ A- - / in-

g 5 0



•nnych ieszcze za podobną przybrać płacę , 
Połowę tey płacy sobie w z ią ł ,  a drugą pofo- 
'"'ę > między nich ,  to ieft tych naymuiących 
Pfficyerow p odzie lił ,  c z y l i ,  żeby odtrącił od 
jch pfacy. Tra fiło  fię , iż ow Szyper cyledo 
‘ tatku innych przybrał1 lu d z i , żc na każdego 
Officyera nie przypadło tylko 5 Złotych od 
Swoiey Osoby za p łac ić ,  gdyż była  owych 
P^ybyszowych liczba czwartą częścią liczby 
^iHcyerow , i nadto ieszcze 3. Pytam , ile 
J^ y f tk ic h  Osób tym ftatkiem do Gdań­
ska płynących b y f o , ile nayprzod Offtcye- 
t0vv , a poty m inn ych ?

R E Z O L U C Y A  I.

, Żebyś łatwo mógł" znaleść czwartą częs'ć 
‘ 8 przybyszowych , zafoż za liczbę Officye- 

4 X , więc czwartą częścią tey liczby ,  do- 
awszy podług warunku 3 ,  będzie: xH— 3. 
 ̂ * ,  ieżeli ieden Officyer daie 6 Zfotych 3 
?dzie 4 x x 6 = 2 4 x .  Podobnie, ieżeli ieden 

J^ y b y s z  daie 6 Z fotych , toć xH— 3 x 6 ^ =  
*+— 1 8 ,  ktorey summy pofowa 3xH— 9.
'ściągnąwszy więc — 9 ,  to ieft połowę 

^acy ocj przybyszów daney od 24x , to ieft : 
 ̂pieniędzy należących Szyprowi od Officye- 
w > zoftanie reszta 2 i x — 9. Ponieważ zaś 

sP0S°bem każdy Officyer nie ma tylko 5 
J 0tych od Osoby swoiey z a p ła c ić ,  więc 

^ożąc 4 x  przez J ,  b ę d z i e = 2 0 x ,  zrobi fię
tedy

o ■£» 87
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tedy naftępuiący pomiar : 2 i x — 9— źo i' 
Przekładaiąc: 2 i x — 20 x = :9’ 
Odciągaiąc : x =  9. 

W ięc 4 x  założone za liczbę Officyero"fi 
= 4 x 9 = 3 6  , których czwarta część ,  l° 
ieft 9 , dodawszy 3 , czyli 1 2 ,  będzie liczb? 
przybyszowych do ftatku ludzi. C .  $' 
D . 1 1 .

R  E  Z  O  L  U  C  Y A  II .

M ożna za liczbę Officycrow założyć i '  
x

będzie czwarta część —  dodawszy zaś 3 >
4

x
b ę d z ie ------- 1— 3. Officyerowie więc zapfr'

4
6x

cić maią 6 x , a przybyszowie : ------------ 1— 1$ ‘
4

6x
Lecz tego pofowę to ieft : ----------h9 odciągną

8
Ą>Z%

wszy od 6x , nie zapłacę Officyerowie ty lko—- >
8

42X
---- 9. W i ę c -----------------9 = 5  * czyli 4 2*

8

— 7 2 = 4 0 x  ,  ę z y l i : 4 2 x — 4 0 x = 7 2 , czy'

33 o



i- 7 2
u nakoniec : x =  — =  36. Wszakże gdy-

2
b  Officyerow 36 dali po Zfotych 6 ,  byfoby 

lotych 2 i  6 ,  lecz że 1 2  przybyszowych pła- 
ci c po 6 dai'3 Zfotych 72  , a tych pofowa ,
10 ieft : 36 wytraca fię z płacy O fficyerow , 

ci nie płacą tylko I g o ,  a zatym każdy 
ISO

*«ich t y l k o --------- =  5. C . B. D . R .
3 <5

Z A G A D N I E N I E  IX .

Szyp ro w i swemu zlecif Pan , aby za C zer­
wonych Zfotych 7 2  kupił’ wina , cukru 

y kawy ,  we dwoie więcey z owych pieniędzy 
^Jdaiąc za cu k ier ,  a we troie za kawę niż 
a wino. Pytam wiele przypadnie na każde
0 kupno ?

R E Z O L U C Y A .

,  , W ino = x  cukier więc = 2 x  kawa 
s :== 3 x  a za ty m  pomiar będzie:

6 x = 7 2 .
72

C z y l i : —
6

C z y l i :  x — 12 .

Da

o S<?



Da tedy za wino 1 2 ,  za cukier 24 * 
za kawe 36. C o  czyni Czerwonych Zfotyd1 
7 2 .  C .  B. D . R .

■ ' r  •' ■ ,

Z A G A D N I E N I E  X .

Trzech  Kmiotkow. A . B. C- z iedncgo2 
Łanu płacą Panu czynszu 1 3 4 .  Z fo ty d 1' 
A le  żc B. w etro ie  więcey trzyma tego poi#’ 
niż A  ,  C  zaś tyle sam icden , ile A i  ̂
o b yd w a, pytai,} w ię c ,  wiele na każdego z nid1 
przypada zapłacić ,  żeby wszyscy trzey zfoiy'
li Czynszu 1 3 4  ZŁ

' , . .  ' .1 •: 
R E Z O L U C Y A .

A = x  ,  toć B = 3 x  C  z a ś = x 4 —

134
a z a ty m : 8 x = i  34. C z y l i  : x = ---------

8
6 3

i6H---------C z y l i : ------ T y l e  więc A  zapłaci. ^
8 4

. I 3 1
zas 50 ł ■ ,  C  16 4 —  —— "|— -504  "  —

4  /  4  4
C o  wszyftko uczyni 1 3 4 .

1
Wszakże $oH--------- w e tro ie  więceyietf'

4

9° *i> 6 ,

m i



o-------------------------------------------p i 

3 3 1 
niż 1 6-]—  — , a 16H—  ----  -f— 5oH—   

4  4  4

^ 7 7  ieft summą dwom pierwszym równą. 
C- B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  XI.

^ Y f i a n y  Kuryer z Warszawy do Rzymu 
przed 4  dniami, który za dzień nie 

bieży tylko 6 m i l , wyffany po nim drugi , 
tQry ma ubiedz codzień 8 mil. Pytam wiele 

tr2eba d n i , żeby pierwszego drugi dognaf ?

R E Z O L U C Y A .

 ̂ Zafoż za 6 a , za 8 b , za 4 c , za 
niewiadome x- Ponieważ drugi Kuryer 

, ̂ lega za dzień 6 m i l ,  więc za dni niewia- 
°Tie ubieży 6x. Pierwszy zaś który wy- 
 ̂edf przed dniami c , uchodząc co dzień mil 

^1 iuż uszedł’ a c , i ieszcze uydzie ax. A  że 
J ugi pierwszego dognać nic może , tylko ro- 

mil liczbę ubiegłszy ,  więc będzie po- 
,af : - b x = a c H — ax

Przekfadaiąc , będzie : - bx— a x = a c
ac

Dzieląc przez b— a , będzie : x = ---------

Obróć



9 4

Obróć teraz litery na liczby ,  za ktotf1 
6 x 4  24

ie założył",  będzie : x = -------- =  —  = ^ l J
8— 6 2 

W ięc  zadni 12  drugi pierwszego dogoni K̂ jj 
ryera. G dyż  pierwszy ubiegai<jc codzień 11,1
6 , ub ieg ł  za dni 4  mil 2 4 ,  a za dni ■' 
ubieży mil 7 2 ,  wszyftkich więc ubieży UJ1: 
£>6. A że i drugi ubiegai§c po 8 mil na dzid11 
zadni 12  ubieży 9 6 ,  więc dobrze rezol^' 
wane Zagadnienie. Prędzey ieszcze solw^|! 
fię bez zakładania liter za wiadome ilkość*’ 
wypadnie bowiem taki p o m iar :

8 X x = 6 X 4 4 — 6X* 
C z y l i  : 8x = 24H— 6x.
T o  ie ft :  x = i 2 .  C .  B. D-

Z A G A D N I E N I E  X II .
/

■pie lgrzym  do Rzym u id^cy uchodzi na dzi^ 
mil 6 ,  drugi po nim w 5 dni wyszedłszy* 

chce go  dognać zadni 1 0 ,  pyta f ię ,  wi^f 
mil nadzień uyść powinien ,  żeby fię dzieli 
tego zszedł" z pierwszym >

R E Z O L U C Y A .

6 = a  , 5 = b , i o = c  niewiadome 
I c =  x . ’ G dy  pierwszy przez 5 dni po 
m i l ,  i przez 10  dni także po 6 u y d z ie , zr° 
wnaig fię iego mile z milami drugiego prze
1 0  dni ubieżonemi ,  zatym będzie p°

m i a r :



miar: abH— a c = c x
abH— ac

Przenosząc i dzieląc przez c : x = -------------
c

6 x 5 4 -6 x 10
Obracaiąc litery na liczby x = -----------------

10
90

C z y l i : - - - - -  x =  — • = 9
10

j. Albo bez zakładania liter za wiadome 
lc?by : -  6X5H— 6 x i o ^ = i o x x .

C z y l i  : 30H—  6 o = i o x .  
C z y l i  : 9 0 = i 0 x .

9 0
T o  ieft: x =  — 9.

\ xo
Albowiem iak pierwszy Pielgrzym  za dni 

j ubieży 9 0  , co dzień uchodząc po mil 6 ,
* i drugi za dni 1 0 ,  uyść powinien mil

0 3 uchodząc co dzień mil 9 , a zatym po 
dniach muszą fię zeyść z sobą. C .  B .

Z A G A D N I E N I E  X I I I .

I r a k ó w  od W arszawy odlegfy na mil 40. 
^  Piotr z Krakowa do W arszawy ,  a Pawef 

j^arszawy do K rakowa iednegoż dnia wy-
1 > ale pierwszy na dzień uchodzi mil

•& O <£* 93

je^ g i  tylko 4 . Pytam za wiele dni oba fię

R  E -
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R E Z O L U C Y A .

M i l e ,  które Piotr uydzie b ę d ą : ^ ^ *  
czyli 6x , mile zaś, które uydzie Paweł 
bą = = 4 X X  czyli 4X , a że i te i tamte rażę'11 
wzięte wyrównać powinny milom 4 0 ,  wi{c 
będzie pomiar : -  - - 6xH— 4 x = 4 0 .

C z y l i :  - io x  = 4 O.

TO

T o  ieft : - x =  4-, 
Za 4  dni więc zeydą fię. Przez dni **' 

bowiem 4  Piotr uydzie mil 24. Paweł ll>> 
16  , co czyni mil 40. T o ż  wy idzie i lice1̂  
np. b za 6 ,  c za 4 ,  a za 4 0  załoźywsz/’ 
gdyż będzie pomiar : - bxH— c x =^=3 

C z y l i  przez bH— c dzieląc ,  będzie
< a

bH— c
40 

C zyli: x =  = 4 .  C. B. D.
—mĄ>

\ ■ ■ • • • / * j ‘ -'r f  ' A * V , v',‘
Z A G A D N I E N I E  X I V .

l^ A w a l c r  za powrotem z cudzych
iow spytany ,  wieleby mil cafey u1^ 

chaf drogi ; iazda moia , rzecze , lądem ,e 
trzecią częścią ćaiey drogi ,  iazda zaś mOi'2e 
ieft piątą częścią teyże drogi ,  a to wszyj*

- * nic



^U czyn i więcey iak mil 200. Pytam ile 
uicchaf lądem , a ile morzem ?

R E Z O L U C Y A .

M ile  niewiadome = x  ,  wiadome 200 
x  x  

, część trzecia ----  część piąta —  ,  po-
i 3 5

S* x
^ a r  będzie: -  —  -j---------= a

3 S

Gubiąc frakcy§ pierwszą :x 4 ---------= 3 a
5

< G ubiąc drugą : -  5x4— 3 x = i 5 a  
Dodaiąc - -  8 x = i  5a

I j a
D z ie lą c : -  -  x = ------ -̂r

8
3000

C z y l i : -  -  x = = ---------
8

C z y l i :  -  -  x = j 7 5
x

A  kiedy 1 = 3 7 5  toć — — 1 2 $ ,  aza-
3

x
tym .—  = 7 5 .  C o  razem czyni mil 2C0. 
r . 5 _

^uem więc mil 1 2 5  ,  a morzem 75 odbyf. 
B. D . lR

o 9?



Z A G A D N I E N I E  X V .

T ^ Ł u ż n ik  pewny Kapitalną summę u fiebi'e 
trzymając przez 5 l a t , oddaie nareszcie 

Kredy to ro w i, wraz z Prowizyą po 5 od fta> 
summę Zfotych 20 ,000 . Pytam : iaka lryfa 
Kapitalna sum m a, a iaka pięcioletnia Pro- 
wizya ?

R  E  Z  O  L  U  C  Y A. 

friech będzie summa Kapitalna x ,  bg'

5*
dzie więc Prowizyą roczna po 5 od --------------

100
( b o  ieżeli 10 0  daie roczney Prowizyi 5 > 
ileż da x  ? da x x 5 = 5 x  podzielone prze# 

5X
1 0 0 = --------- czyli obróciwszy frakcyą

10 0

mnieysze terminy przez 5 ,  da--------- ) toc
20

5X
Prowizyą pięcioletnia będzie === *--------- , czyi*

20
przez 5 obrociwszy tę frakcyą na terminy

x
mnieysze = ---- . Ze zaś Kapita f  z pięcio*

4
letnią Prowizyą wynofi Zfotych 20 ,000  ,  więC

w y-

9 6 o



x
opadnie p o m ia r : x4--------- =  20}000.

4
Gubiąc frakcyi 4x4— x = 8o ,o o o . 
Dodai|C: 5 x = 8 o , o o o .

8 0 , 0 0 0

D zielić  •* x — ---------------= 1 6 0 0 0 .

5W ięc summa Kapitalna = 1 6 , 0 0 0 ,  toć
K' % X 1 6 , 0 0 0
^cioletiiia Prowizya =  ■—  = ---------------

4  4
j  4>ooo. Wszakże 16 ,0 0 0  4—  4 ,0 0 0  =  
<0>OQO. c .  B . D . R .  •>•

o ■$» 5?

Z A G A D N I E N I E  X V I .

Q ^ a c z  pewny przegrawszy w iednym miey- 
scu pofowę swych pieniędzy ,  a w drugim

''' ' '  czę śc i ,  za powrotem swym  do d o m u ,
o 1

ęle Znalasf pozoftafych w worku tylko 15  
*erw. Zfotych. Pytam , ile wszyftkich miaf 

Pleniędzy,  a ile na każdym zosobna mieyscu 
O g r a n y c h  }

G RE -



R E Z O L U C Y A  I.

Założywszy za niewiadome pieniądze Si[ 
wypadnie 2 warunków Zagadnienia pom iar:

i  *  3X
x ---------------------------

2 8
6x

Gubiąc frakcyą : 2 x— x----------= 3 0
8

D ru g ą :  i6 x ---- 8x— 6 x = 2 4 0
Dodaiąc i odciągaiąc : 2X=^=240

240
Nakoniec dzieląc : x = ---------= 1 2 0

' 2
M ia f więc ogulnie Czerw. Zfotych U 0'

X 120
Przegraj na pierwszym mieyscu —  =  —

2 2
3x 360

= 6 0  , na d r u g im ---------= = s---------- = = 4$'
8 8

R E Z O L U C Y A  II.

Można i tak pomiar ułożyć : 
x 3x

—  "j— --------- ) —
2 8
6x

C zyli : xH-----------------1— 2 a = = 2 x
x ,> 8

Czy-

98 «$» a

\



C z y l i :  gxH— 6xH— i 6 a = i 6 x ’
C z y l i ;  14 x 4 — i 6 a = i 6 X  
C z y l i :  i 6 a = i 6 x — 14 *

i6a
C z y l i :  2 x = i ó a = x = ---------

2
Lecz a założone za 1 5 ,  więc 1 5 x 1 6 =

Ho

^  = 1 2 0 .  C. B. D. R .
2

Z A G A D N I E N I E  X V I I .

I^Awaler do gry zafiadai^c , spytany , ileby 
v rciiaf pieniędzy ? troie tyle , rzecze, ile 
^ ^  przy sobie , zoftawifem w domu , tyle 
jij, Oro mam u przyiacioł, a tyle sześcioro u 
^ n ik o w  ; cała zaś summa tych pieniędzy nie 
.ytiofi tylko 590 Czerwonych Złotych. Py- 
 ̂  ̂ »ile pieniędzy do gry przynioff, a ile miaf 
a°nm t u przyiacioł, i u dłużników ?

R E Z O L U C J A .

^  Pieniądze do gry przyniefione niewiado- 
pr » w ięc w domu zofiawionę = ; 3 X  , u 

Jiaciof = 4 x  , u dłużników = 6x. Ze zaś
1 ni5dze te w domu , u przyiacioł i u dłużni- 

zoftawione = 3 9 0  Czerwonym Z ło tym ,
: 3 x-j— 4xH— 6x -—  3 90 
C z y l i :  I 3 X = 3 9 0

G  2 C zy -

o $9



3 9 0
Czyli : x = --------= 3 0

13
M ia f  tedy przy sobie Czerwonych T l0' 

tych 30. W szakże: 3 x = 3 X 3 0 = 9 0  ; 4*
1 = 4 x 3 0 = 1 2 0 ;  6 x = 6 X 3 0 = :  180 . Aże 9°, 
H— 1 zo-\— x 80== 5 90. Więc ftafo fię dosyc 
warunkom. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  X V I I I .

V f  Tędzy innemi Ptolomeusza g a d k a m i, cie' 
kawa i ta ieft o posagu Pallady. T a 

ow wyprowadza po s jg  ten inowijcy : ieftcl11 
dziełem Zfotych upominkow Mfodzieży wi11. 
ny mi hoid oddai^cey. Pofowę Zfota & 
Ch aryzius  , osm<| część T e s p i s ,  dziefi^t^ 
lon ,  dwudzieft.j Temiflon ,  resztę zaś z plaC| 
dla Rzem ieśln ika , to ie f t : 9 Talentów 
Aryftodius. Wiele tedy posąg ow ważył” r̂ r  
lento w ,  i wiele tychże Talencow od każ^ ' 
go  danych )

R E Z O L U C Y A .

Niewiadome Talenta Zfota w owym p°_ 
s$gu = x  , więc podług warunków Zaga 

! dnienia ufoży fię p om iar :
x  x  x  x  

x =  —  H----------- 1—  ------- (—  —  •! " 9'
Z  8 IO 2 0

ta o  *2  ̂ o ■§»



gubiąc f ra k e y e :
2X 2X ' 2X

I .  2 X = : X H ---------------- H-------------------+ -  --- ------- 4 - ^ . j g

8 IO 20
J 6 x  i 6 x

II .  i 6 x = 8 x H — 2xH-------—------ (—  ----------
i o  20

+ —14 4 .

\> l 6 o x
II I .  i 6 o x = S o x H — 2oxH— i6xH--------------

2 °
4---1Ą-Ą-O.

I V .  3 z o o x =  16ooxH— 400x4— 3 20xH—
i6oxH— z 8 800.

D od aiąc : 3 2 0 0 x = 2 4 S 0 x H — 28S00  
Przenosząc: 3 2 0 0 x — 2 4 8 d x = 2 S 8 0 0  
Odci<jgai<jc: 7 2 0 x ; = 2 8 8 0 0  

28800
Dzieląc : x =  —■— -------- = 4 0

7 2 0
W ięc 40  Talentów Zfota w owym po- 

b y i o , z których C haryzius ofiarował’ 
n°> Tespis 5 ,  Solon 4 ,  T e  milion 2 ,  A ry -  

°^ius 9. C o  wszyftko = 4 0 .  C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  X IX .

\^TOyfko Cesarkie  tak może być' rozłożone : 
(j daymy że połowa tego W oylka ma fta- 

w W ęgrzech ,  -osina część w Krole- 
(jW‘e Czelkim , dwunafta w Halickim , dwu- 
*‘efta! w Niderlandzie , trzydzieftaw Xięftwach

W fo-

*§• o JCI
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W fo fk ic h ,  a 4 S ,o o o  w Auftry i iw s a m e y  Cc 
sarftwa Stolicy Wiedniu. Pytam  ,  wiele w s^ 
ftkiego ieft W o ylk a  C esarfk iego , i wiele 
każdey z wyliczonych Prowincyi ?

R E Z O L U C Y A
/

T e g o  Zagadnienia i innych na podobaj1' 
ftwo tego ufożyć fię mogących takaż 
iaka p oprzedzanego.

x  x  x  x  *
Pomiar:----- i--------- i--------- 1--------- 1—

2  8 12  20 3°
-t— a = x .

G ubi§c frakcye poiedynczo.
2X  2X 2X  2 X

I. x-f— —  H--------H----------- 1-------- ^
8 1 2  20 30

> 2a = 2X.
l 6 x  i 6 x

II . 8x + — 2X-|— ------- ■+— - - - - - - - - - ^
12 20

1 6 x
----------- 1— i 6 a = = i 6 x .

1 • • ; ' • ' ;! ‘ 30
I 9 2 X

III. 96xH— 24xH— i6xH— ------------^



I V .  I9 2 0 x + —4?,ox-ł— 3 2 0 x + - i9 2 x -+ —
3 « 4 0 x

-----------------1— 3S40a= 3  840x.
30

V .  57óooxH— i4^ooxH— 9óooxH— 57óo x
H— 3 849xH— 1 1 5 2 0 0 a = i  1 $zoox. 

Dodając będzie : 9i200xH— I i 5 2 0 0 a =  
1 1 5200x.

Przenosząc i odciągaiąc : 1 1 5 , 2 0 0 3 =  
24 0 0 0 x

H 5 ,2 0 0 a
Dzieląc : x = --------------------

2 4 0 , 0 0 0 X

Lecz a , założone za 4 S ,o o o  , więc współ­
czynnika iego , to ielt : 1 1  5 ,20 0  rozmnożywszy 
Przez 4 8 , 0 0 0 ,  a produkt = 5 , 5 2 9 * 6 0 0 , 0 0 0  
Udzieliwszy przez 2 4 ,0 0 0 ,  wypadnie cena 
^ f^ .2 3 0 ,4 0 0 ,  to ieft:  liczba całego Woyfka 
/^sarlkiego. Doświadcz; to ieft: tę W o y-  
*a liczbę dziel na częśc i,  będzie nayprzod : 
230 ,400  2 3 0 ,4 0 0

---------= 1 1 5 , 2 0 0 ;  p o w to r e :--------- -------
2 8

2 3 0 ,4 0 0
^ 2 8 j Soo ; potrzecie : ---------------= 1 9 2 0 0 ;

1 2

2 3 0 ,4 0 0
P°czwarte : ---------------= 1 1 5 2 0 ;  popiąte:

o ■$» J



Ą— I 9 j 200H— II520H — 7 6 8 0 ,  nadto ieszczC;; 
4 8 0 0 0 = 2 3 0 , 4 0 0 .  W ięc ftafo fię zadosjc 
■warunkom.

Z A G A D N I E N I E  XX.  j

O Z yp er z Gdanfka powrociwszy , spytany wie' 1 
]c z pieniędzy za zboże wziętych na spra' | 

wunki w Gdańlku w ) d a f ,  a wiele w re sz c i{ 1 
przyw iózł ? odpowiedział': żc połowę pieniędzy 
w yd af  w Gdańlku za wino i korzenie , osn’ f 
część za sukno , dwiinaftf zamaterye , dwudzie' 
flą na sprawunki p rzy iac io f,  trzydzieft§ na d }i 
i  podroż,  a pozoftałych nie ma więcey i^ j
5 ,0 0 0  Ziotych. P y t a m , iak wiele w szy  
ftkich za Zboże w Gdańlku wziętych , i i3  ̂
wiele za T o w a r  w szczegulności tamże wyda" 
Iiych pieniędzy i,

R E Z O L U C Y A .

O czyw ifla  rzecz , że tego Problema rC' 
zolucya taż sama ie ft,  co i p o p rz e d z a n e g o > 
nic więcey nie odmieniane v/ cenie x , tylko vva' 
lo r  ilkości a , który w tym przypadku 
5 0 0 0  ,  rozmnożywszy więc 5000

n  5, 200a 576^000,000
1 1  5200 , będzie : ------ --------= -------------- -— '»

2 4 ,0 0 0  24 ,0 0 0
a podzieliwszy przez 2 4 ,0 0 0  ,  wypadnie sumifla 
pieniędzy 7,a zboże wziętych = 2 4 , 0 0 0 .  IS|3 
ten więc model można tyfi^czne ufożyć i fC'

zol-

20i} o



o ie y

*°lwować Zagadnienia np. Zagadniony kto x. 
y^ieleby m iaf rocznego dochodu albo wyda-

> z. W ieleby z ftodof swoich k o p ,  albo 
spichlerzów korcy wydawaf zboża ? 3. W ie- 

,eoy za sprzedaż b ra f ,  albo ło ż y f  na kupno 
Wfa lub innego towaru ? i t. d. xMogiby 

takie dawać odpowiedzi : 1 .  Ze połowę ro­
dnego dochodu ma z krescencyi, osrn.j część
* arend ,  dwunafbj z ftad i inwentarza , dwu- 
p lell§ z miynow i ftawow ,  trzydzielt:} z pa- 
ek , i oprócz tego z p ro w iz y in p . 7 2  ty f i jc e ,  

^'eleżby miaf całego roku dochodu ? C o  do 
.ydatku, mógłby powiedzieć, iż połowę docho-
14 swego rocznego wydaie na wyżywienie i 

J^trzeby w łasne , osm,} część na spłacenie 
*Ugow ,  dw unafłj  na nowe fa b r y k i , albu wfi. w 
eparacye ,  i t. d. i leszcze mu niedoftaie, albo 
^  zbywa np. 1 2  ty f ięcy ,  wieleż wynofr ca- 
■I wydatek ? 2. Zyta  np. kop albo korcy 
°rok posyła do Gdańfka , i sprzedaie połowę , 

domowy obchod odkłada osmg c z ę ść ,  na 
Jj°rzalni§ dwunaftij , na poddanych zaratowanie 

czas przednówku dwudziefl:} , na suche- 
J^owe ffużącym trzydziedg część , i ieszcze 

11 na nowy zafiew zoftaie kop lub korcy 
i -  2400

ganienia 
Zdobna.

, wieleż ich ogulm e było ? Owszem 
ne części wypadały z warunków Za- 
,  redukcya atoli pomiaru będzie

Z A -
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Z A G A D N I E N I E  X X I .

jf^ Y ciec  dwóch Synów czyni TeftamenteI,, 
Dziedzicami Fortuny sw o iey , z tym w3') 

runkiem : ażeby ftarszy wziąf io o  Czer\V°' 
nych Zfotych , i czwartą część reszty dziedz1' 
ćtwa ( które tu niewiadome, i część iego i3' 
kaś na inny koniec od Oyca wyznaczona,  ̂
i e f t : albo na spłacenia dfugow , albo na 
grzeb i pobożne uczynki i t. d . ) młodszy zasi 
ażeby wzią ł 50 Czerwonych Zfotych i po(°', 
wę tegoż dziedzi&wa, po wytrąceniu częsc) 
braterfkiey i swoich Czerwonych Zfotych ^  
resztuiącego. Uczyniwszy dział  taki , poW 
zafo fię , że Synowie równych części Dziedzj 
cami zolłali. Pytam , iak znaczne to by^ 
Dziedzićtwo S1 iakie części w  dziale Syn0' 
wfkim ?

R E Z O L U C Y A .

Dziedzićlwo niewiadome = x  , reszta P5 
wytrąceniu Czerwonych Zfotych 10 0  dla W  
na ftarszego wyznaczonych ,  będzie x — 1 oO> 
albo założywszy za 1 0 0  a ,  x — a ,  czwart

x ---- a ,1
ezęść tey reszty = ----- — ,  a zatym  cz?s

przypadaiąca na Syna ftarszego = a H --------
4  ,

Zafoży wszy zaś za 50 b ,  część na m ło d si
5  o



So Teftament&jn spadaiąca będzie =  b H—
— a

4
^ —-------------------------------------------- ,  to ieft :

2
Czerwonych Z iotych 5 0 ,  i poiowa dziedzi­
ctwa wytrąciwszy część Brata ftarszego a-i—  
X----a

"■------- iako wyżey ,  część iego samego = b  ,

1 4 .

^tore to wytrącenie czyli odciąęnienic przez 
°dmianę znaków fię tylko tu okazuie. A  że 
°bydwie te części podług warunków Zagadnie- 
tll?- pokazały fię po uczynionym dziale być ro- 
Wne, więc naftępuiący pomiar w y n ik a :

X"1 1 a

a x — a 4

4 >( -2 
, Chcąc iuż uwolnić pomiar ten od fra- 

c>i , nayprzod przez Mianownika 2 mnożyć 
fzeb a  wszyftkie inne terminy ,  które nie są 
^•cznikiem tegoż Mianownika , to ieft : same 
tylko mnożyć trzeba b w drugiey części po- 
J i a r u f a wpierwszey wszyftkie term iny,  bę-

2Xł— 2a xH— a
2 a + - ------------- 1—  = i b H — x — a— b-----------

4 4

Po-

. «§• O ^  >07



Potym resztę frakcyi g u b ią c ,  czyli  przez 
4  raz tylko mnożąc , będzie : SaH— 2 x —
8bH— 4* ---- 4 ?---- 4 t>-----x + —a.

R eduk uiąc : 6aH— 2x==4bH — 3x-r— 33.
Przenosząc : ga---- 4 b = x .
Lecz  a = i o o ,  b = 5 o  , więc x = 9 a —-̂  

4 b =  9 x 1 0 0  — 4 x 5 0  = 9 0 0  — zo o  = 700■ 
W ięc ca łeg o  dziedzi&wa Wartość = 7 0 0  Czet' 
wonych Złotych. Doświadczenie : Starszy Sy$ 

x - — a
bierze aH----------------j w ięc o b ro ciw szy  licC"

4
ry  na liczby iuż w iadom e, bierze Czef'

7 0 0 — 10 0
wonych Złotych 100 H— ------------------ x

4
600

=  iooH---------------= 2 5 0 ,  młodszy zas' bic'
4

xH— a

4
rze : bH------------------------------------- - = $ o - K

2
700-1— 10 0  

7 0 0 — 1 0 0 — 5 0 —  4

I0J O

--------------------------------------------------= 2 5 0 ,  3
2 1 •

zatyhi części dziedzi&wa na Synów Teftamefl' 
tern spadie są równe , to ieft : p i e r w s z a = 25°i 
i druga = 2 5 0 ,  obydwie zaś = 5 0 0  Czef' 
wonym Z ło t y m ,  toc reszta tegoż d z ie d z 1'

ćlwa ,



,  to ie f t : C zerw onych Złotych 200 na 
^'ny koniec od O yca mufi być rozrzedzona. 

B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  X X II .

^ E n o  F ilozo f  bardzo subtelny , i wykrętarz 
w ftarożytności ffawny , nie przypuszczane 

Cl3gfego ciał r u c h u ,  tak rosprawiaf: C ia ło  
j|*t>o fię rusza na inieyscu , na którym ieft ,  albo 

rusza na mieyscu na którym  nie ieft ; Iccz 
S ierdzić  nie m ożna, żeby fię ruszało na 
Mieyscu, na którym ieft ,  gdyż tam spoczy- 
'Va; ani na mieyscu ,  na którym nic ieft , gdyż 
^iti nie zoftaie ; więc ciało ciągłego nie ma 
tlJchu. Rozumiał opacznie ow Mędrek , że 
^ z y ftk ie  ciał1 ruchy przerwane s§ przez małe 
t y c h ż e  na każdym mieyscu odpoczynki. 
^  czym fatwoby byf poznał błąd swoy , gdy- 
y inogf b y f  widzieć Z e g a r k i , które pożniey 

s3 wynalezione ; i gdyby byf ruch ctaf poro- 
^naf z obrotem Zegarkowych fltazowek czy-
1 indexow. Wszakże te przez lkoki i d ą ,  i 

ĉ °ć za każdym lkokietn nieco odpoczywaią,  
^Zecięż mafemi temi odpoczynkami cićjgfy 
tllch ich i obrot nie przerywa fię. C o  oko 
^ asne każdemu pokaźnie. Chociaż bowiem 
^oki te i odpoczynki w indexach godzinnych 

nieznaczne , i pod oko nic podpada^ce , w  
j ^ ^ a c h  atoli pierwszominutowych , a tym 

ârdziey drugominutowych aż nadto s§ w h  
P czn e . Z  takiego błędnego swego rozumo­

wania
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wania wzmiankowany F ilozo f , naftępui*3$ 
w yciągnął równie błędny wniosek : Gd)'W 
ruch c ia ł ,  mówił o n ,  przerwany nie b y ł  przC 
drobne odpoczynki , rzec/.by była nigdy W \ 
podobna , aby Achilles ow w biegu , wedlu| 
Korr.era , nayprędszy , który wffawił fię P°, 
czas W oyny Troiańfkiey , m ógł dognać cz°  ̂
gaiącego fię iako navopieszaley Zołwia , kt0y 
ryby  od tegoż Achillesa na i milę b y ł  0 ^  
lony.

Daymy bowiem , m ówił daley Zeno > i  
Achilles io  np. razy bieży prędzey od Vf\ 
wia ieżcliby więc Achilles y Zołw bez l l < 
dney przerwy bieg swoy odprawowali , l° 
wprzeciągu czasu , w ktorymby Achilles 
milę u b ie g ł ,  Zołw ubiegłby dziefiątą czi^ 
mili drugiey , a w p rzeciągu , w ktoryfljj/ 
Achilles i tę dziefiątą część mili odpraw*1' 
Zołw  znowu dziefiątą część ubiegłby P‘c(

l
wszcy dzifiątey części tey że mili ,  czyli

\ 0°

a przebiegłby A chilles i tę setną cz ę ść ,  
by fię posunął znowu do iedney dziefiątey

ści z owych setnych ,  czyli do — ------- i l>
10 00  f,

zawsze Zołw wyprzedzałby Achillesa , co 
doświadczeniu sprzeciwia , więc ciągfcg0 
wnofił Zeno , żadne ciało nie ma ruchu , 1 j, 
dne nad drugie w biegu być nie może pfś 
s z e ,  ł przyczyny niezliczonych odpoczynkom

które
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tywa' * a zaty m ruc^ ka%  Prze“

R E Z O L U C Y A .

■liu DfuS °  Filozofia dawna o tym Zagadnie- 
bn; r° sprawiafa i mozg Uczniom niepotrze- 
5̂  Sllszyfa ,  a dzifieysza za nie warte nawet 

roztrząsania sądzi. C o  fię tycze Ma- 
t,oftatykow , ci z bfędnym tym wykrętem tak

5 przeświadczeni oni będąc o pręd- 
Uiy ■ lednych , a opieszalszym drugich rucho- 
\v rzeczy biegu ,  nie wchodzą bynąymniey 

B y c z y n y  i wywody tego doświadczenia , 
t>Un?lk°  ufifuj'§ wyznaczyć i na oko pokazać 
V0 ta > w których dwie rzeczy nie iednako- 
it,0/ ^ h o r n e  np. Achilles  i Zofw zeyść fię 

s * powinny ,* a zatym na Problema przę­
dą ° n e » i inne temu podobne ,  naftępuiąc$ 
!ca rc?olucyą. Niech będzie przeciąg miey- 
W  f t° re u^*eĉ z » alboraczey uleźć ma Z o fw , 
V ?  2 nim zeydzie Achilles = x  , że zaś 
t>dję , ° w  na milę iednę od Achillesa odlegfy ,  
ti)S?° , 0sć iego od p u n k tu , z ktorego fię ma 
AcJ^? A c h i l le s ,  będzie — i .  Lecz że 
V w CS. P ° drug  domniemania dziefięć razy od 
•̂eg la spieszniey bieży , przeciąg micysca od 

h(k° ul)ieżony będzie = i o x ,  a zatym w y- 
v le pomiar :
f)r  ̂ — i ? i ox

i ^ 2eriOsząc zaś x  do drugiey czyśc i , będzie
* 0x-,—x = 9 x

; Dzio-



Dzieląc przez 9 ,  będzie : x = =  -----

T o  ieft". Achilles zeydzic fię z Z o łw i^  
pierwszey z dziewięciu części mili drugiey'

1
czyli  przebiegłszy caf§ milę i -—  mili ^

9

giey. Albowiem nim Zofw ulezie —  tey mil11
9

10
Achilles w dziefięcioro szybszy u b ie ż y —

9
i °  1 ,{ 

a że —  —  H —  ---- ,  więc w tym punkcl
9  9  J

A chilles i Zofw iednako oddaleni będ<} j 
owego punktu ,  na którym Achilles znaydov' ‘ j 
fię , a od ktorego Zofw na milę iednę W 
odlegfy. C .  B . D . R .

Z A G A D N I E N I E  X X II I .

TT- Upiec zkupuiąc do fklepu swego sukna ^  
bo m ateryc , obiera nayprzod przednia, 

szy gatunek , i płaci każdy polław albo szt 1̂ j 
tego gatunku po Czerwonych Złotych 3̂  
potym bierze gatunek podleyszy , i pfaci P 
Itaw lub sztukę po Czerwonych Zfotych 
sp rzed a je  zaś też sukna albo materye , czy j, 
cafkiem czy na fo k c ie ,  na każdym poft3!'

czyl‘

I I 2 O
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f y l j  S2tuce sukna owego , lub materyi gatun- 
ieps^ego , zarabia Czerwonych Zfotych 4 ,  

113 każdym poftawie albo sztuce podleyszego 
p tllnku zyfkuie Czerwonych Zfotych 3 .  
jja ? upefnym wszyltkiego tego towaru sprze- 

° l u » gdy wydatek swoy z zylkiein poro­
w a  > znayduie zarobku CzerWonych Zfo- 
q 3 0 0 ;  gdyż wydaf za cafy ow towar 

erwonych Źfotych 2000 ,  a wzi§f za niego 
^zerwonych Zfotych 230 0 . Pytam ,  ile 

. yitkich poftawow sukna albo sztuk mate-
l ,  P,erwszego , a ile drugiego gatunku za- 

Pł* i zprzedaf ?

R E Z O L U C Y A .

Ponieważ Zagadnienie to do tylu innych 
 ̂ Spadków w kupnach i przcdażach przyfto- 

j. jVac.% m oże, ile między handlui§c;-*mi N a-  
ąmj znayduie fię rodzaiow towarow , prze­

je ^ezolucya tego Zagadnienia naylepsza mi 
być z d a o g u ln a ,  ktoraby wszyftkie owe 

eymowafa , i ufatwiafa przypadki. J  fila te- 
^  Szczegulne to Zagadnienie w takie powsze- 

nieysze zamieniam : Maiąc daną cenę w y- 
 ̂ n§ pewney m ia r y , częśc i , albo sztuki 

c^ °iak ich  tow arow ,  tak co do kupna iako 
 ̂ do przedaży, nadto wiadomy ieszcze w y-

o ek ogulny na zakupienie , z zylkiein także 
^gUlnym pozprzedaniu tychże towarow , zga-
5 3C , ile iednego ,  a ile drugiego z nich 

uk wszyftkich byfo ) N iech więc nayprzod 
H w ku-

«$> O 11$



w kupowaniu cena iedney sztuki pierwszeg0 
towaru będzie = a  , cena iedney sztuki dru­
giego  towaru = b  , wydatek ogulny = c  > 
a po sprzedaży zyfk na obydwu towarach > 
liczba zaś niewiadoma wszyftkich sztuk pie^ 
wszego towaru = x .  Ze więc wydatek n® 
zakupienie obu towarow ieft = c  , toć wJ '
datek na towar drugiego gatunku = c ---- a x ;
a ten dzieląc przez cenę iedney sztuki tego^ 
drugiego gatunku towaru ;= =  b , będzie:

c— a2t
summa wszyftkich iego sztuk =  — —

b
Powtore w przedawaniu niech cena iedney sztu' 
ki towaru pierwszego gatunku będzie = p ’ 
a cena iedney sztuki towaru drugiego ’ 
będzie cena wszyftkich sztuk pierwszego t°" ■ 
waru = = p x  , cena zaś wszyftkich sztuk totfa'

c— -ax
ru drugiego czyli i l k o ś c i --------- , b ę d z ie ^

b
qc— qax

-------------- . A  że te dwie ceny podług w®'
b

runku Zagadnienia p rzew yższa j  ogulny 1,3 
towary owe wydatek = c  zyftciem c = d  ; zr°' 
wnaiij fię więc z tymże zyfkiem , odciągnąwszy 
od nich ogulny wydatek c ,  i pomiar iiaftępu" 
iący Ufozy fię :

i i 4  i , "§■ 0 *€•



A  zgubiwszy frakcyą ,  mnożąc przez b 
•nile terminy będzie : bpxH— qc— q ax— bc 
^ b d .

Przcnioffszy zaś ilkości wiadome do wia-
^°rtiych , będzie : bpx---- q a x = b d ---- qc-f—<
bc.

Podzieliwszy nareszcie przez bp— qa ,  
będzie :

x = b d — qcH— bc 

bp---- qa
, T a k  iuż maiąc zredukowany pomiar , o- 

r°c ić  trzeba litery na liczby podług Z ag a­
j e n i a  w aru nk ów , np. w oftatnim danym 
'pgadnieniu 3 = 3 0 ,  b = i 2  ,  0 = 2 0 0 0  , 
^ S O O  , p— 3 4 ,  q - = i  J .

A  zatym  : x =
1 2 x 3 0 0 ---- 2 0 0 0 x 1  SH— 1 2 x 2 0 0 0

1 2 x 34-----30X15
3 600 —  3 ooooH—  24000

40 8 — 4 50  
Dodawszy zaś 36 00  do H— 24000 , a

27600  odciągnąwszy od ---- 3 0 0 0 0 ,
ędzie reszta = ---- 24 0 0  ; w Dzielniku także

4°8 odciągnąwszy od ---- 4 5 0  zoftonie-----4 2 ,
* zatym będzie:

——2400

°  1 »y

-42.

Po-



Podzieliwszy nakoniec— 2400 p rzez— '  
4 2  ,  wypadnie cena ilkości x  dodatna , 
ie ft:

6 1
x = H — 5 7 H -------------- ===')7'ł—  — •

, 42  7  ,LJ ta ieft liczba poftawow sukna , alb0 
sztuk materyi pierws?ego gatunku zakupio­
nych i z ktorey łatwo iuż doyść liczby pofta' 
wow albo sztuk sukna lub materyi drugieg0 
gatunku. Jeżeli bowiem pierwszego ieft sztuk

1
57H—  ---- ,  toć drugiego będzie sztuk

7

1
c — ax 2 0 0 0 — 30X j7-f—  —

7

b 12
C z y l i  płacąc za każdą sztukę pierwszeg0 

towaru po Czerwonych Zfotych 30 , wyp3'

1 h
dnie za sztuk 57 H--------- summa Czerwony01

7

2------------------------- i Z ło tych  = 1 7 1 4 4 ---------,  którą odciągaiąc 0

całego wydatku czyli od Czerwonych Z foty^1

'  5 tę
2 0 0 0 ,  zoftanie reszta = 2 8  5H—  — » s

y
dzic-

i i  6 o



b ie ląc  przez 1 2  Czerwonych Z f o t y c h ,  czyli 
Przez wydatek za każdą zosobiia sztukę dru- 
S|eg° towaru , Wieloraz da ogulną liczbę wszy- 
^kieh sztuk tegoż drugiego towaru ~ 2 3 H —  

* 7

'  , a zatym wszyftkich razem poftawow su-
2.1

, albo sztuk materyi w obydwoch gatun- 
, 20
*ach byfo SoH--------- . Doświadczenie. W szak-

2 1

1
Ze zarabiane po Czerwonych 4  na 5 jĄ---------

72[u k a c h , zarobif Czerwonych Zfotych 228 

, 4
^  ■—  , potym : po Czerwonych Z fotych  

7

,  1 7
3 > na 2i-\--------, zarobif Czerwonych Zfo-

«$■ o 1 1 7
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/ ' ' ' Ospodarz na wyżywienie swoie i Domowo1'
kow swoich ,  corok 60 korcy pszenicy od' 

k ła d a ł ,  a resztę wyfiewaf. Zdarzyło fię* zf 
przez trzy ciągłe lata w sześcioro więcey r(r 
dziło M u  fię pszenicy , aniżeli iey wyfiewaf*  
czy li  : że wyfiew każdy  szofte ziarno w y d a w a ł  1 
przeto w dziefięcioro bogatszym w pszenic? 
fta ł  fię po trzech latach , aniżeli b y ł  przed' 
t y m .  Pytam , ile korcy pszenicy m iał II3 
początku gospodarftwa i

R E Z O L U C Y A .

Korce na początku miane = = x  , odkf2' 
dane na wyżywienie 6 o ^ ^ a  , coroczna kresce11" 
cya w szescioro powiększająca fię przez każdy 
rok w przeciągu lat trzech : = m  , będzie i*' 
tym  wyfiancy owey w pierwszym roku pszc' 
nicy ( odciągnąwszy od x  a ,  czyli 60 na wy' 
żywienie korcy ) = x — a , pierWszerocz*lS 
zaś oneyże krescencya będzie ( rozmnożywszy
wyfiew pierwszoroczny x ---- a przez m ,  czy
łi  sześciorakie powiększenie ) = r n x ---- art1'
N a  rok zaś drugi od tey krescencyi o d c i ą g i  
wszy znowu a ,  na wyżywienie Domownikom1
reszta wyfiana będzie = m x ---- am-----a ,  kte‘<
sceneya zaś drugoroczńa będzie ,  rozmnoży 
wszy tenże drugoroczny wyfiew przez m , 
ii!x— am— a x m = m m x — amm-— a m ,  czy

Z A G A D N I E N I E  XXIV.



N a  rok iuż trzec i , znowu a odciągną­
wszy od drugoroczney krescencyi ,  będzie re- 
Szta pozoftała na wyfiew trzeciorocz^iy =
Ir'a-<— am2— ain---- a ,  a ten wyfiew znowu
j°zmnożywszy przez m , będzie trzeuoroczna
* re sce n cy a = .m 2x — am2— am---- a x m = : m 3x

---- am2— am. Ze zaś cafy ten psze-
niCy maiątek w d^iefięcioro większy byc po­
winien nad ow ,  który b y f  na początku gospo- 
darftwa , więc taki wypada pomiar :

m3x — am3 — -am2 — a m =  i o x .
Przenosząc niewiado- 

i 1116 do niewiadomych bę­
dzie : - ni3x — i o x : = a m 34— am2-f— am.

Dzieląc przez m3 — 10  ,
am3-}— am2-(— am

“ ędzic :  -  x = = ------------------------------.
m3 — 10

Zakfadaiąc nareszcie za l itery l iczby, i w yno- 
s?>jc ie do tego f to p n ia ,  do ktorego litery są 
Wyniefione, cena niewiadomey ilkości x  od- 
^ryie fię. A lbow iem  ieżeli a = 6 o  , m ~ 6  , 
Więc m3 r = 6 x 6 x 6 = 2 i 6  ,  m z —  36 , a zatym  
am3 = r ó o X 2 1 6 =  1 2 , 9 6 0  ,  am 2- — 6 0 x 3 6 =

am3-)— am2+- am
' 2 i6 o ,  a m = 3 6 o . P r z e t o : x = c -----------------------
1 m*— 10

12 ,9 6 0 4 — 2 16 0 4 —>360
! ^  ■— ------------------------------------C z y l i  x  =

2 1 6 ---- 10

o 1 1 9

154S0



15480 30 15

■--------- = 7 5 + — ------------czyli H— -----------*
_ 206 206  103

120 O

M ia f  tedy ow Gospodarz na początku gosp0'
15

darftwa swego pszenicy korcy 75H---------
103

Doświadczenie. Jeżeli bowiem miaf w ten cza5 

15
korcy 7JH--------------- ,  toć odłożywszy na p0'

103
trzeby domowe korcy 6 0 ,  nie wyfiaf w pier'

15
wszym roku tylko korcy i5H— --------- ' , a z e

105
mu wyfiew ten szofle ziarno w y d a f ,  toć ^

15 6
rok m ia f :  I5X6H—------------- x  —  : = 9 o - K

10 3  x
90

--------- ,  a od tego odciągnąwszy korcy 60 n3
103

w yżyw ien ie , zoftanic na nowy wyfiew korcy 
9 °  _ 9 0

30H--------------» znowu więc 30H—------------><°
1 0 3  10 3

540

uczyni w drugim roku i8o-ł— --------- -,  odcij '
10 3

gnąwszy zaś od tego 60 ,  zoflanie na trzeci
540

wyfiew 120-ł---------------t który w trzecim ro-
103  xo-



3 240
i02ttinożony w sześcioro u c z y n i : 72CH------------ -

103
c? 47 

ju  7 5 H —  -------- - •  C o  wyniefie więcey niż
w , . 103

^lefięcioro nadto ,  co m iaf na początku ,

C»,i- 15 15
yh nad 7 5 + - --------- * g^yż 75H---------------

103 103 
v i 5o 47 

IO:= :7 5 o H ---------------• c z y l i :  75 1- i—  --------- .
P ^ 103 103
^  B. D. R .

Z A D A N I E  II .

j y Z warunków takiego Zagadnienia wypadnę 
^ e > lub kilka niewiadomych ilkości, a zatym 

lub kilka leż niewiadome ilkości w  sobie 
}Vleraiących pom iarow, iakim sposobem wy- 
,llgo>vać i  zgubić owe ilkości niewiadome ,  

Żeby % nich iedna tylko w  iednym po­
mierzę zojiafa ?

H .^ olu cye  niżey położonych Zagadnieniow , 
t,. p,ażdeg° przeświadczą o nieuchronney po- 
5^ e szukania i używania znalezionych spo­
ty;, y takie redukowanie wielu ilkości nie- 

y °h  > żeby iedna tylko z nich w iednym 
Jję a:“a pomierze. Jnaczey bowiem nie może 

°dkryć cena wszyftkich owych niewiado­
mych

O 12 1



mych ilkości , [koro wszyftkie fię nie wygu< 
b j  , i iedna tylko z nich z iednym pomiar^ 
nie zoftanie. Rożne zaś na to Rachmiftrze l1' 
teralni p rz e p isu j  sposoby , z których naft? 
pui§ce 4  s j  nayzwyczaynieysze.

I. Pierwszy sposob rugowania z pom^ 
row ilkości niewiadomych , a zatym i sam)'1' 
gubienia pomiarow bez zepsucia ceny tych^ 
niewiadomych ieft przez Założenie ( p e r s ^ '  
ftitutionem , ) to ieft: wziąwszy cenę icdn^ 
ktorey z kilku w iednymże pomierzę będący0 
ilkości niewiadomey ( czyli w pierwszey pf 
minru części iednę którą zoftawiwszy 
wiadomy , a inne wszyftkie z wiadomemi ^. 
wet ,  ieśli b ę d y , do drugiey części z przecl_ 
wnym znakiem przeniofłszy ) cenę tę w drt! 
gim pomierzę z warunków tegoż Z a g a d n i j 1, 
•wypadłym zafoż za tęż sarnę niewiadom} 1 
kość , np. ieżeli C i  w iakim Zagadnieniu "'f 
padfy te dwa pomiary dwie niewiadome 1  ̂
kości w sobie zawierai§ce, pierwszy : xH— y - < / 
drugi : 2yH— x = b .  Cena w pierwszym 
wiadomey ilkości x ,  przekłada j c  do drug*f’
części y  , będzie : x===a---- y , a tę cenę z3* ,
żywszy za tęż niewiadomy x  w drugim
mierze , będzie ; zyH— a---- y = b  ,  czyli
c j g a  j c  — y od zy , będzie : yH— a = b  g^  j 
iuż iedna tylko ieft niewiadoma ,  j ieden 1  ̂
tylko pomiar równy dwom danym , gdy2  ̂
tym drugim lubo niemasz ilkości x ,  
była w pierwszym pom ierze , ieft atoli 
iego 3 czyli t o ,  co ilkości x było  równego >

I 11 +$• o



Ieft : a— y , zatym taka przez Założenie u czy­
n i ł a  redukcya , lubo iednę niewiadomy zgu- 

I'a , ceny iednak iey nie zgubiła. Sposob ten 
^łukowania pomiarow naybardziey używany 
, y^a w ten czas , kiedy trzy lub wiecey il-  
° sci n iewiadom ych, a zatym i pomiarow z 

'Varunkow Zagadnienia wypadny. W ten czas 
aiOQwiem we dwóch pomiarach ktorychkol- 
'viek bierze fię fię cena dwóch niewiadomych, 
a 'v trzecim pomierze cena ich zakłada fię za 

same niewiadome; np. ieżeli z Zagadnienia 
Jpadny te trzy pomiary I. xH— y-— a II .  

H ~ -Z= = b  , III .  xH— z = c .  W ziąwszy cenę
^  pierwszym pomierze x = a ---- y ,  a w dru-

z = b — y ,  i ceny te założywszy za x  i
w trzecim , będzie a---- yH— b-----y = c  czyli

‘ r.Zcnioffszy niewiadome do drugiey części,  a 
ladomy do pierwszey ,  będzie aH— b— c =  

aH— b---- c
y » czyli y = ---------------,  gdzie iedna iuż

2
JM o  niewiadoma , a pomiary wszyftkic 
r?y do iednego zredukowane. W  takim zaś 
r̂?ez Założenie redukowaniu , tę trzeba konie- 

zachować regułę , to ieft : ile razy fię 
, a trafia fię bardzo częfto , że ilkość nie- 

^ d o m a  w tym pomierze, w którym zakła- 
fię ma cena iey z innego pomiaru wzię-

> nia wyraźnego współczynnika, potrzeba 
 ̂ 2ez tego wspofpzynnika cały wzmiankowa. 

A  cenę i każdy z osobna termin iey rozmno-
i zachawui^c W tym mnożeniu Przepis na

zna-

o > 2 3



z n a k i ,  zw łaszcza, kiedy fię trafia cena c M \  
ż n a , bo kiedy ieft dodatna ,  na ten czas z1’3 
ki te wszyftkie wypadać m u sz y , które s j 
teyże cen ie , oprocz znaku pierwszego iey 
minu. N iech będy np. trzy te pomiary ,  kl°. 
re redukować potrzeba I . 4xH— y = a  , /  ' 
7xH— z = b  , I i i .  4y-f— 5z = c .  C e n a z p i^  
wszego pomiaru y = r a — 4x , z drugiego z-'' 
b— 7x. Zakładaiyc w trzecim cenę y , ^  
dzie nayprzod : — 4XH— a = H — 43 , p o ^ 0.
re : H— 4X---- 4 x = -----i6 x  , zakładaiyc z (
cenę z ,  będzie: -j— 5X-ł— b = H — 5b , polf ,  
H— 5X— 7x - - = — ’3 5 x ,  a zatym trzeci P0 
miar zamieni fię w ten: 4 a — i6xH— jb-^  
3 5 x = c  ,  czyli 4aH— 5b— c = 5  i x  czyli 
4 a4— 5b— c

■----------------- —. L ecz  gd yby  redukować prZ'

51
szło te dwa p o m iary :  a = x — 2 X , i b — '} 
z = y  ,  cena pierwszego ,  przenioffszy do 
wszey części niewiadome, a wiadomy do &
giey  , będzie : 2X— x = ---- a , c z y l i : ^
— a , a cenę tę założywszy w drugim P
mierze za---- 3 x ,  będzie -----3X — a = + " ^
( przez Przepis na znaki M ultypl. ) a zaty1 
pomiar drugi będzie : b-|— 3 a = y .  C o d o b fż 
proszę pomnieć. (

II .  Drugi sposob przez Składanie ( P j } 
compofitionem') cen iedneyże ilkości zedw0^  
pomiarow w ypadaiycych , to i e f t : gdy 
ści iakiey niewiadomey wezmiesz cenę WJe­
dnym pom ierze,  potym teyże samey ilko5

we-

u 4  o



^'tniesz cene w drugim pomierze , a te dwie 
. ny zrównasz z sobą i w nowy pomiar ufo-

> zgubisz iedne z niewiadomych , a dwa
Pomi 6 ‘

o >§* 115

iary w ieden zamienisz ,  równy obydwom 
Wszym. Przeto sposob ten redukowaniaPiet

J r-C« czas pospolicie używany b y w a ,  kiedy 
^ a  Wypadną pomiary z warunków Zagadnie-

lubo i w tym razie używać można pier­

za
^ e g o  sposobu przez Założenie. Niech bę-
^  np. dwa pomiary ,  pierwszy : xH— y = a

gi 3 x = : 4 y  , cena z pierwszego x = a — y ,

•y

3

i d .  4 7
ug ieg °  ; x== --------- » WI"ęc iHadaiąc te

S d w i e  ceny ,  będzie nowy pomiar obydwom

4 4y
nyni równy aH— y = --------- ,  a to na fun-

4 3
t kencie tey prawdy przez fię iasney ; dwie 
(j^zy iedney trzeciey rów ne, są miedzy so- 
J  także równe. A  że ceny rzeczone są ro- 

e iedneyże trzeciey ilkości x , toć i sobie

- 1} 4 y J 
‘ ro\vne ,  a zatym aH— y = --------- ,  czyli

^ b iw s z y  frakcyą 3aH— 3 y = 4 y  ,  c z y l i : 3a 
4y*— 3y , c z y l i : 3 a = y .  

k U l .  T rzeci  sposob przez Dodanie iedne- 
 ̂ pomiaru do d ru g ie g o ,  np. maiąc w iakim 

^Eadnieniu te dwa pomiary , pierwszy : xH—  
(C^-a, d r u g i :  x — y = b  ,  dodawszy oby- 

a » mieć będziesz ieden pierwszym oby­
dwom



o

dwom ró w n y :  xH— yH— x — y = a - ł — b ,
l i : 2 x = « ‘H— b. Jeżeli bowiem równe Hę rze' 
czy dodadzj równym , i summy będ§ rownc' 
Lecz cen sposob w ten czas tylko prawie b f  
wa używany , kiedy przez Dodanie pomiar^ 
może fię ilkość niewiadoma zgubić dla prze" 
ciwnych znaków , z których ieden w iednyifl ’ 
a drugi w drugim znayduie fię pomierze. L ll‘ 
bo czasem przyda fię i w innych przyp2 
kach , iako fię da widzieć w Zagadnieniu 
cim.

I V .  Czwarty sposob przez Odciągnt!'. 
nie iednego od drudiego por;iiaru, np. r o ^
te same dwa pomiary x + — y = a  , i x ---- y
b ,  można odci§gn;jć drugi od pierwsze#0 ';
będzie reszta x-j—  y ---- x-ł—  y = a -----b , cl\
l i :  2 y = a — b , gdzie x dla przeciwnych z*13 
kow zepsufo fię ,  i zofiało same y. Lecz oCl T 
w if la ,  że i tego sposobu nie zawsze rap?0* 
użyć ,  dla tego doświadczać potrzeba o b y d w a j  
oftatnich , ktoregoby fię z nich c h w y c i e  > 
który opuścić należafo. Widzieć możfl3 
naftępuiących zaraz Zagadnieniach , iak plC< 
wsze dwa redukowania pomiarow sposoby / 
przydatne , i  ułatwić równie dobrze m ogące{0. 
żne tychże Zagadnieniow warunki tiafi3 
a t o l i , że tamte same bez tych pomocy cale ■ 
nieikuteczne , iako każdy pozna z RezoluĈ  
Zagadnienia dziefi^tego , przeto wszyftkie < 
te sposoby i  zrozumieć dobrze, i  pam^c 
należy.

Z A '
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^  rezolwowaó Zagadnienia profle określo~
11 e ,  m których Jię kilka niewiadomych 

ilkości znayduie ?

^ £ A i ą c  takie Zagadnienie rezolwować , 
^ ‘ ktorego warunki wyciągaią zafożenia 
''^U niewiadomych ilkości ,  i ty Iuż ułożenia 
^iarow , potrzeba nayprzod dwa pierwsze

c,f2episy na początku Rozdziału tego dane za- 
rj ^ vać , to ie ft :  i .  Uważać , które w Z a g a ­
j e n i u  tym wiadome są rzeczy , a które nie-
> la_dome , i litery za liczby pozakładać ,  gdzie 
'( lch trzeba ; z. Dobrze roztrząsnąć warun- 
v. Zagadnienia ,  i ile tych  warunków ieft za~ 
leraiących w sobie co niewiadomego ,  czyli

Z A D A N I E  III.

^ samych niewiadomych ilkości i e f t , tyle 
tl̂ y ć  pomiarow. Przepis ten , iak i inne 

^Spuiące,  naylepiey okaże przykład.

Z A G A D N I E N I E  I.

^ A t k a  spytana o wiek trzech Synów swo- 
 ̂ ich , odpowiedziała : naymłodszy Syn  

|°y zsrzednim maią lat 25 ,  srzedni z nay- 
j\r?2ym 6 0 ,  a nayftarszy z naymłodszym 37 .  

l̂eż lata każdego zosobna Syna ?

RE-



R  E  Z o  L  U  G  Y A  I.

Zakladaigc nayprzod litery za niewiadomej3' 
t a ,  będy lata naymłods^ego = x  , śrzedn1^ 
go  = y , nayftarszego = - z  , 2 5 —- a ,  6 0 ^  
b ,  3 7 = c ;  ponieważ więc trzy tu sy waru11' 
k i , i troiakie lata niewiadome , pr/.eto na tW 
pomiary to Zagadnienie obrocisz , to ie'*' 
niewiadome lata Synów naymłodszego i ś i 2̂  
dniego zrównasz z a ,  i będzie pierwszy p° 
m ia r :  xH— y = a

Potym niewiadome lata śrzedniego 1" 
ftarszcgo zrównasz z b ,  i będzie drugi p0' 
m ia r :  yH— z = b -  ,

Nareszcie lata nayftarszcgo i naymloty  
szego zrównasz z c ,  będzie trzeci: x - K

II .  Maigc iuż ułożone p o m iary ,  a ' ^
dzyc ,  że w nich więcey iak porazu nicW13
doma każda ilkość mieści fię , p r z y f t y p i ć  P ° ; 
trzeba do redukcyi tychże pomiarow , i ru£ / 
wania owych niewiadomych i lk o śc i ,  żeby 1  ̂
dna tylko w iednym pomierzę z o fla ła , 
waiyc do tego sposobow pod Zadaniem poPrż(I, 
dzaiycym opisanych. T a k  w przedfięwzięO^ 
przykładzie , chcyc trzy na ieden z r e d u k o ^  
p o m ia ry , możesz pierwszego użyć sposoby 
bioryc cenę x  w pierwszym pomierzę, a 
drugim  cenę z , ponieważ te obydwie nie" , 
dome znayduiy fię w trzecim , będzie 1 ^ 
a — y. 2. z = b — y , które to dwie ce,, 
(zanocowawszy ie na b o k u , gdyż do dol(

128 ^  o -ę*



Częnia Rezolucyi będ^ potrzebne) zafoż za 
*eż niewiadome x  i z w trzecim pom ierze, 
“ ędzie : a — yH— b— y = = c  t gdzie iuż iedna 
tylko niewiadoma ieft ilkość y ,  i pomiary 
'vszyftkie trzy na ten ieden obrocone. N ic  
^ ‘?c iuż nie zoftaie , ty lko dokończyć tey re- 
'■'ukcyi podług Przepisów o g u ln y c h ,  to ieft j 
^ewiadoine obydwie ,  ponieważ są tu odci§- 
Zr|e , do drugiey przenieść c z ę śc i , a wiadome 

pierwszey , będzie a-|— b— c = 2 y  ,  nare- 
5zcie przez współczynnika z  podzielić ,  będzie : 

aH— b— c

o ^  1 19

2
II I .  Zredukowawszy wszyftkie niewia­

dome ilkości do iedney ,  a tey przez inną ża- 
, ani rozmnożoney , ani podzieloney ,  a 

*atym pomiary wszyftkie w ieden sposobami 
Przepisanemi zam ieniwszy, obroć litery na 
. Czby , za które na początku R e z o lu c y i ,  zało­
żone były  , znaydzieśź cenę teyże iedney nie- 
v',iadomey. Żebyś zaś i innych w tymże Z a ­
gadnieniu niewiadomych ilkości znalazł ceny t 

znalezioną dopiero cenę zakładay w zano­
towanych owych cenach , w których taż nie* 
Wiadoma iuż odkryta zawiera fię. J  tak w 
Naszym przykładzie nayprzod litery obracaiąc 

liczby ,  ponieważ a = 2 $  , b = ó o  * c =  
aH— b— c 25H— 6 0 — 37



T fO o ■ ■§»

S 5— V7 >48 A  / " Y >,'=sa

2 2 .. .  

2 4 ,  toć x = a —-*-y-ttr=2!5— 2 4 — i ,  toć * 
z = b — - y = 6 o —— 2 4 = ^ 3 6  ,  i t . d .

I V .  N a  koniec doświadcz , czy cepy 
niewiadomych ilkości iuż odkryte odpowiada' 
i ą ,  i dosyć czynią warunkom .Zagadnienia. J e' 
żeli tak ieft , tedy dobra cala robota , ieżel* 
zaś choć iedneinu warunkowi nie ftało fię z3'  
dosyć , om yłka iakaś w rachubie ftać fię rou' 
fiafa , więc na nowo powtorzyć robotę potrze' 
ba. T a k  w Zagadnieniu dopiero rezolwowa*’ 
nyin , warunek pierwszy b y f ,  aby x  i y czy­
li  lata naymfodszego i śrzedniego Synów by' 
fy  =n;a czyli : 25. Aże H — 2 4 ——25 , tof i 
fię temu warunkowi uczyniło dosyć. D r u g i» 
aby yH— z , czyli , lata śrzedniego i nayftaf' 
szego Synów by ły  = b - ,  c z y l i :  60. Aze 
24H— 3 6 = 6 0  , więc i temu warunkowi flał0 
fię zadosyć. Trzeci , aby xH— z czyli naymłod' 
szego i nayftarszego Synów lata byfy . t = .c *  
czyli  : 3.7. Aże i-f— 3 6 = ^ 3 7 .  W ięc d term* 
warunkowi odpowiada Rezolucya ; więc niez3" 
•wodnie dobrze fię rezolwowafo, co było 
rezolwowania.

R E Z O L U C Y A  II.

Przez fkfadanie. Ponieważ ogulnego PrzC' 
pisu dać nie m ożna, względem używania da' 
nych sposobow na redukeye rożnych jpomia'

row



r°w do iednego takiego , w ktorymby Iedna 
tylko z niewiadomych zoftała , dla tego , że iak 
t r u n k i  Zagadnieniow nie iednakie bywąiy , 
^  sposoby redukowania pomiarów nie iedno- 
; ayne , więc , żeby Zaczynaiący nabyli łatwo- 
Sci używania wszyftkich czterech przepisa­
n ych nato sposubow , a mianowicie dwóch 
pierwszych przez założenie i fkładanie, iako 
!'aydoświadczeńszych ,  dwoiakie na to pierwsze 
j Niektóre naftępuiycc Zagadnienia dam R ezo- 
Ucye. Maiyc w pierwszym Zagadnieniu w y­

padłe z warunków te trzy pomiary , pierwszy : 
x+ ~ - y = : a  , drugi : yH— z = b  , trzeci : xH— z 
^ c  , a namyślaiyc -fię o sposobie redukowa- 
llla onych , gdybyś fię chw ycif drugiego spo­
sobu przez Ikładanie , tak ci poftypić należy. 
.Widzisz niewiadomy ilkość x  w pierwszym
1 ^‘zecim pomierzc , weź więc ceny ich , bę- 

?Ie z pierwszego pomiaru x = a — y ,  z trze­
ciego zaś x = c ---- z ,  i zloż te dwie ccny w
,cden p o m iar ,  będzie : a— y = r c — z , a tak 

biłeś iuż iednę niewiadomy x  ■; żebyś zaś
1 drugiey y pozbył fię , szukay w tym no- 
''tym pomierze ceny iey , bidzie : a— cH— z 
^ y  ,  zd ru g ie go  zaś ieszcze n ietykanegopo­
l a r u  t będzie cena teyże niewiadomey y - — 

^— z , znowu w ięc złoż te ceny w icdeti po-
, i będzie : a---- cH— K « = b — z ,  gdzie iu;s

,edna tylko zoftała niewiadoma z ,  ktorey , 
iredukowawszy ten p o m iar ,  zapytana cena bę­

o r 3 *

dzie



b — a-f—c
dzie : 2 Z = b — aH— c , c z y l i : z =  — .------- -

2
c zy li  obrociwśzy litery na liczby : z 

6 0 — 254— 37

-------------------------= 3 6 .  A  zatym y = b —^
2

z = 6 o — - 3 6 = 2 4 ,  x = a — y = 2 5 — -24 
=  1 .  Ja k  wyżey pod Rezolucyą 1 .  C ■ 
B.  D.  R .

Z A G A D N I E N I E  II.

Y S ^  Pcwney fortecy byli na zafodze Francii' 
'  * z i ,  Szwaycarowie i Niemcy. Liczba 

Francuzow^wziętych wraz z Szwaycarami w y' 
nofifa 5 0 0 0 ,  Szw ajcarów  z Niemcami 7000 > 
a Niemców z Francuzami 6000^ Pytam , ile 
z  każdego Narodu Żołnierzy byfo , tudzież > 
ile byfo wszyftkich razem wziętych 'i

Rezolucye tego Zagadnienia też same s ą , co \ 
pierwszego ,  gdyż i warunki iego podobne 1 
pomiary.

R E Z O L U C Y A  I.
> 1

Przez założenie. Niech będzie liczb® 
Francuzów niewiadoma = x  , Szwaycaro^ 
= y  Niemców = z , 5 0 0 0 = 8 ,  7 0 0 0 = b >  
6 o o o = c .  Wypadną 3 pomiary.

Liczba Francuzów z Szw aycaram i: x+-'' 
y = a .

Liczba

/ ' i

1 3 * o ^



Liczba Szwaycarow z Niemcami yH— z 
* = b .

Liczba Niemców z Francuzami zh— x
^ c .

Biorąc cenę x  w pierwszym będzie : x =

a— y-
W  drugim  zaś cenę z ,  b ę d z ie : z = b

^ y .
Zakfadaiąc obydwie w trzecim ,  będzie : 

b— yH— a— y = c .
Przenosząc, będzie : aH— b— C = z y

aH— b — c
Dzieląc na koniec przez 2 ,  y = --------------

2
Obracaiąc litery na liczby : y  =  

SoooH— 70 0 0 — 6000

2
12 0 0 0 — 6000 6000

2 2
^ 3 0 0 0 .

A  gd y  y = 3 0 0 0  ,  toć x = a — y =  
5000— 3 0 0 0 = 2 0 0 0 ;  z = b — y = 7 0 0 0 —  
$ 0 0 0 = 4 0 0 0 .  L iczba więc F r a n c u z o w = :  
^ °o o ,  S z w a y c a r o w = 3 0 0 0 ,  Ń ie m c 0 w = :4 0 0 0 .  
^oświadczenie. Albowiem  2000H— 3 0 0 0 =  
S o o o , 30004— 4 0 0 0 = 7 0 0 0 ,  2000H— 400 0  
^ ó o o o .  G . B. D. R .

O <?■ I? i

Cjr

i

RE-



R  E Z O L. U C  Y A II .

*•3.4

Przez .{Hadanie. W ziąwszy cenę x 
pierwszym i drugim pom ierzę, zfoż ie v/nO'
wy pom iar , będzie : x = ; a — •y:~ e ---- z , czy'
l i : a— c-f~ z = z y  , wziąwszy znowu tę ccnę > 
zfoż z drugą wziętą w drugim pqmi‘ierze ccn3j
y ,  będzie.- a---- cH—■ z = b — z ,  c z y l i :  2Z=^

bH— c — ;
b — aH— c , c z y l i : z = -------------- -—  czyl‘

-  2

7 0 0 0 - K
obrociwszy litery na liczby Z = --------—

2
6ooo-— 5000 1 3 0 0 0 — 5000 8000

^ Z 2

= 4 0 0 0  i t .  d. iak wyźcy,

Z A G A D N I E N I E  I I I .  '

/■^Zcerech Kupców A , B , C ,  D ,  flciadkę n3 
handel czynią, A t B i G ,  razem dai2 

Czerwonych Z{orvch 790 , B, C  i D , dai? 
990. C ,  D i A ,  daią 940. N akonieę D s A>
B ,  daią 8 50.- Pytam ,i<<k wielka -summa zio' 
żona od w szyftkich, i każdego. 2 osobna ?

■ i i  : r X , :

RE-
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R E Z O L U C Y A .

Piv.cz dodanie. S u m m a A = = x ,  B = y ,  
^ = z  , D = . w .  Z  Zagadnienia warunków 
Wychodzą 4  pomiary :

Pierwszy : xH— yH— z = = 7 9 ó.
Drugi : yH— z-f— wz^zęęo.
T rz ec i  :• zH— wH— x = i ; 4 0 * -  
C zw arty  : wH— xH— y = S 5 o .  

Możnaby te pomiary redukować przez za* 
wzenie lub przez Ikładanie, t a k j  iak w Z a­
gadnieniach i i 2. Lecz osobliwy to ieft 
Przypadek, w którym przez same pomiarow 
U d a n ie ,  przez które żadna nawet niewiado­
ma ilkość nie gubi fię , znaleziona- być może 
SliiTima zapytana. Albowiem dodawszy po­
miary , będzie z nich summa =±=3x4— 3yH—  
3 z-f-l 3 w = r  3 '5 7 0 .

Podzieliwszy zaś przez 3 , będzie : xH— y 
w = i  190.

J ta ieft summa od wszyftkich Kupców 
?łożona , od ktorey odciągnąwszy złożone w 
^czegulności od A , B i C ,  reszta będzie D ,
1 1. d. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  I V .

J^Tlpiec Gdańlki przyfłaf Warszawfkiemu raz 
3 kamieni kawy , a 4  oxecy wina za Czer­

wonych Zfotych 69 , drugi raz 5 kamieni 
a'vy ,  a 2 oxety wina za Czerwonych Zfo­

tych h-J. t P yta  W arszawlki K u p ie c ,  po
czemu



I j f i  o

czemu przypada kamień kaw y ,  a po czemu 
oxet wina ?

R E Z O L U C Y A .  I.

Przez założenie. Cena kawy niewiado' 
m a =  v , w i n a = = x ,  6 9 = a  , 45 =  b. ^ 
pierwszego warunku Zagadnienia będzie po' 
m i a r ,  rozmnożywszy cenę przez kamienic* 
oxety : 3 yH— 4 x , = a .

Z  drugiego zaś w aru nk u , będzie:
H— 2 x = b .  )

Biorąc cenę y  w pierwszym pomierzeń 
a— 4x 

będzie: y — --------- — .
3 s

A  cenę tę zakfadaiąc w drugim za 5Y * 
wprzód i§ przez 5 rozmnożywszy ,  będzie : 
53----- 2 0 X

------------—  4 — 2 X — b ,

3

G ubiąc frakcyą , będzie i 5&— 20X-P^ 
6 x “  ?b.

P rzen osząc ; $ a — 3 b ^ = 2 0 x — 6x ==*•
I 4X-

$a— 3b
D z ie lą c ,  będzie : x ~ — — ------ .

14
Obracaiąc litery na liczby :

5x69-— ?X4S



3 4 5  —  1 3 5  2 1 0  _______

14 J 4
a— 4 x

A  ieśli x = i 5  ,  toć y = ---------------=
3

69t— 15x4 69— 60 9

h  , 3 3 3
świadczenie. Wszakże nayprzod : 3 kamie- 

’’'e k a w y ,  a 4  oxety wina czyni.} : 3X3=±=9 
^ 4 1 5 = 6 0 ,  a zatym r a z e m = 6 9 .  Potym
* kamieni k a w y ,  a 2 oxcty wina czyni.} 5x3 
^2X5H— 1 x 1 5 = 3 0 ,  a zatym r a z e m = 4 5 .

B. D. R .

R E Z O L U C Y A  II.

«$» o ><5»» >3 7

 ̂ Przez (Madanie. Wez' ceny niewiadome ,  
jP* y  w pierwszym i drugim pom ierzc,  zfoż 

^  ieden ,  a ten zred u ku y , tęż.samę cenę 
kry jesz . Będzie albowiem cena z pierwszc-

. a — 4x  b — 2X

; y = --------- > z drugiego y = --------- ~ ,
l  5

 ̂ a— 4 x
Zatym fkiadai^c,  będzie : -------------- =

^  31 2X
" --------Gubiąc frakeye ,  będzie nayprzod:-

a



3b — 6x
a — 4X = -------------- , potym : 5a— 2 0 X ^

5 .
3b— -6x. Przenosząc y  odciągaiąc : I4X-^

J a ~ - 3b
5a— 3b. Dzieląc na koniec : x = :  —-—

14-
tak ,  iak i pierwcy.

i' 3 8 o

Z A G A D N I E N I E  V .

T )A n  przyimuiąc ffugę , taką z nim cz 1 
umowę : za każdy dzień , którego będzie5 

pracow af, oprocz wiktu , weźmiesz oderruj1 
3 srebrne grosze , przeciwnie , za każdy dzieI‘ j 
który na prożnowaniu ftrawisz , ty mi za 'vl 
7  srebrnych groszy zapłacisz. G d y  upł}'!lś 
ł o o d o w e y  umowy dni 5 0 ,  a porachunek 
z ffu g ą  u c z y n i ł ,  pokazało fię ,  że ieden drU. 
giem u nic nie b y f  winien. P y ta m , ile 0 
iługa dni na p r a c y ,  a ile na prożnowa"1 
ftrawił’ r

R E Z O L l t C Y  A .  I.

Przez założenie. Dni na pracy ftrawi0^  
£e=x ,- na-prożnowaniu .zaś = = y  ,  dni upy: 
nionych 50 = —a. Oczywifta nayprzod : że o 
na pracy i prożnowaniu ftrawione razem 
te: wyrównały- dniom( 50; Zatym  piertf5 ' 
pomiar będzie: x-i— y = a .

s



Powtore , że summa groszy rozmnożona 
* 7 ez dni niewiadome pracy ,  równa byfa sum- 
.̂'e groszy rozmnożouey przez dni także nie- 
la§ó,me prożnowania. A lb o w iem , gdy u- 

‘ .^ido dni 5 0 ,  nic ieden drugiemu nie b y f  
j  a zatym drugi pomiar będzie: 3x

^ 7y.
W ziąwszy więc cenę x  w pierwszym po­

d r z e  , będzie: x = a — y ,  i zafożywszy i§ 
3x w drugim ,. będzie : 3.3-— $y==p7y.

.«$■ O , 3S>

. Przenosząc z a ś ,  będzie: 3a = 7 y - l —-3y
^odiii^c i  dzieląc; będzie: j a = < i . o y = y , s = :  

la

10

Obracai§c zaś litery na liczby ,  będzie :
^  'i 5o ,

10
j A  gd y  y = i . 5  ,  toć * = a — y — 50—  

_

t Doświadczenie-: Albowiem ieżeli na. pra- 
k 'trawif;, dni 35 i  a braf za każdy, ten dzieij.

8,1-OSzy srebrnych 3 ,  toć wzi§£ 3.5x33==?
5 ^5 a ieśli na prożnowaniu (traw# dni.. tSi> 
jMacif Panu z a w ik t  każdego tego dnia gro-s 
^  srebrnych 7 ,  toć zapłacił i )X 7= ^ -- io J .  
j 8^tyńł po upfynierjiu d n i ^ - ł — J 5 czyli  :,
11 ,» nic ieden drugiemu nie b y ł  winien, C*
• & . r .

RE-



R E Z O L U C Y A .  II .

Wzi^ść możesz iedneyże ktorey ilkości flf. | 
x  ceny w obydwoch pom iarach, będzie: 11 ( 

7 y  , i
x = a — y . 2. x =  —  , a złożywszy obf >

3 t
. ' !

1 . ?y  •( *
dwie ,  będzie : a— y =  —  ,  czyli gub>f j

3 , i 
frakcy.3: ?a— 3 y = 7 y  ,  przenosząc zaś t > t 
— 7yH— 3y c z y l i :  3a—  lo y  ,  c z y l i :  y ^ . i  
3a i 

—  iak pierwey.
IO (

I
Z A G A D N I E N I E  V I .  i

- £ U k l id e s  tak§ komuś zadaf gadkę :
M u f  i Oślica z ciężarem ,  niosąc wino ( 

baryfach. D o O ślicy pod ciężarem ftęka1̂  > 
cey m u f ,  c z e g o ,  rzecze, ftękasz ? Gdy W
2 wina ,  które dźwigasz , mnie iednę bary* ̂  , 
dala , ciężar moy wedwoynasob od twego
by w ię k s z y , gdybyś zaś odemnic iednę i 
fa ,  rownebyśmy dźwigali ciężary. Z,gadn*y.| 
ile baryfek wina M u f ,  a ile Oślica 
gafa i

140 o &
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R E Z O L U C Y A .  I .

. Przez Zafożenie. Bary fk i  niewiadome 
j?^?a —  x Oślicy = y .  G d y b y  nayprzod 
plica  iednę baryfkę M ufowi d a fa ,  ciężar M u -  
a byfby = = ;xH— i ,  a O ślicy zoftafby = y  
j 1. Po takim zaś przeaiefieniu iedney ba- 
j - ^ i , większy we dwoynasob byfby  ciężar 
| ^ a  od ciążaru Oślicy ; przeto ,  żeby i M u -  
a * Oślicy równe byfy c ię ż a ry ,  trzeba albo 
r^zielic M u fa  ciężar iedn§ baryfką powię- 
s*ony przez 2 ,  albo przez też 2 rozmnożyć 

: 'Sżar Oślicy iedną także baryfką zmnieyszo- 
J i  rozm nożyw szy, wypadnie pierwszy po­
lar: x_|— x=rr=2y— 2.

G d yb y  zaś M u f  O ślicy daf 1 baryfkę ,  
l^£ar iey byfby : yH— 1 , a M ufow i zoftaf- 

x — 1 ,  a że na ten czas ciężary M ufa  
^Oślicy zrownafyby fię ,  więc drugi pom iar:

) ^ i = y —ł*i»
<* ^ . Cenę z pierwszego : x = z y — 3 ,  zakfa- 
i; W d ru g im , będzie : zy ------ 3— i = y

ii C z y l i  dodaiąc iednoznaczne ,  będzie : 2 y  
4~= yH — 1.

(' j Przenosząc niewiadome do niewiadomych ,
1 •‘-'ciwnie,  będzie : 2y---- y = 4 H — 1.
i' Odcićjgaiąc ,  id o d a ią c ,  będzie: y = 5 -  

^  A  ieżeli y —  5 ,  toć x = z y — 3 = 2 x 5
3 =  i o — 3- 7- 

Ł  _M uf więc 7 , a Oślica 5 baryfek wina 
Wig a fy .  Doświadczenie. Jeśli M u f  z 7

bary-
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baryfck da i O ś licy  , ^będzie: 6 = 6  , ieźel*I 
zas Oślica M ufowi ,  bidzie 4 :  8 =  1 :  2'
C .  B. D. l i ­

i i  E  Z  O  L  U C  Y A . 17.

'Przez Składanie. Weż cenę z pierwsi 
g o  pomiaru tę , co pierwey x = z y — -3 » 
drugiego zaś : x = y H — 2 , a obydwie w ieó(t 
pomiar z ło ż yw sz y ,  będzie: z y —- 3 = y - K . '
czyli  przenioffszy ;: 2 y ---- y = 2 H — 3 , czyi*1
y = 5  , iak wyżey.

- Z A G A D N I E N I E  V I I .

V y : Ł o d a r z , albo Gumienny , któremu ^  
zlecił przedaż zboża,, rachunków’ P2”1 

nie zdawszy , umarł. Pan chcący za 
wiadomości, po fiłaż które zboże pFzedaw'8

rżfi "51 °

pyta oto żony iego. Lecz ta nic o tym 
w i e ,  t y lk o ,  że widziała za powrotem z taroi

■ Atrzy razy męża rachującego pieniądze ,1 i $ ,  
rzecze, pierwszą razą rachował’ , za g. 
ięczmienia., ,a za 2 korce żyta zprzedaneg0] 
narachował T yn fo w  42 . Drugą ra-zą , \ 
korcy 'ięczmienia , ta 1 pszenicy naracho''11 >, 
T y n fo w  36.- Trzecią razą za 4  korce ż y f ( q 
a 5 pszenicy narachowaf T yn fo w  óo. H tt 
Rachruiiłrzowi swemu każe , aby -dochodź1 j  ̂
po w'iele korzec ięczmienia ,  a po wiele 
pszenicy zprzedany i , \

R B '



R  JE Z O L II C Y A I.

Przez zafożenie. Cena niewiadoma ię- 
I h ie n ia  = x  ,  żyta = y , pszenicy = z .  

' , troiakiego warunku te trzy wypadaig po- 
l)ary ,, pierwszy .: 8 x-|— 2 y = 4 2 .

D rugi : y x -\—  , z = 3  6.
T r z e c i :  4yH— 5 z = 6 o .

Cena z pierwszego zredukowanego wprzód 
'tZe2 2 na mnieysze terminy ,  to ieft.: z te- 
,u 4*H— y = 2 1 , ie ft :  y = 2 i ---- 4x.

Cena z drugiego drugiey niewiadomey ,  
^ 36— “ 7x.

Obydwie te ceny w trzecim pomierze za- 
^Qai,jc,  pierwszy za y ,  rozmnożong przez 

|! Pofczynnika 4 ,  drugę za z ,  rozmnożony przez
1 } ^ d z ie  : 84-----i6xH— i 3o ---- 3 5x = 6 o .
i1 Dodai.jc., będzie: 2 6 4 ---- 5 i x = 6 o .
j Przenosząc i o d c i ^ g a i . j c 2 6 4 — 6 0 =
i' l3c=:= 204= 5 ix .

t ;2 °4  
•Naoftatek d z ie lą c , będzie : x = --------~

•5* o *4*

5 ii  •
)j ^4
i ^  A  ieżeli x = 4 „  toć y = 2 i — 4 x = 2 i  

’* ; l 6 = l 5 , t o ć z = 3  6— 7 x = 3 6 — 2 8 =  
21  ̂ Doświadczenie. Wszakże nayprzod : 8 
J; ty ięczmienia i 2 ży ta rozmnożywszy przez 

^  dopiero znalezione , to ieft : 8X4H— 2X5 
 ̂  ̂24— 1 0 = 4 2 .  Powtare : 7 ;karcy ię- 
^ lenia a 1 .pszenicy, to ie ft :  7x44— 1X8 

— 8 =  36. Potrzecie: 4  korce żyta

i 5



i  5 pszenicy rozmnożone przez tęż ceny , c if  
l i : 4X5H— 5 X 8 = 2 C H — 4 0 = 6 0 .  C .  B .D . P

R E Z O L U C Y A  II.

Przez {Madanie. Wez cenę tę sarnę , *
w yżcy  z pierwszego pomiaru y —=  2 1 ---- 4 x 1 '
drugą cenę teyże niewiadomcy z trzeciego f  

6 0 — 52
miaru y = ---------------,  i zfoż ie w ten no^

4
6 c — 5Z

p o m i a r : ---------------= 2 1 — 4 x ,  w który

4 • Mzgubiwszy f ra k c y ą , wez znowu cenę niewia®
mey z ,  będzie nayprzod: 60---- 5z = 84^
i 6 x ,  c z y l i : i6x-f— 6 0 — 8 4 = : 5 z  , c z y l i : ^

i 6 x — 24
— 2 4 = 5  z ,  potym : z = ---------------,

5 1
drugą teyże niewiadomey cenę wziąwszy 
drugim pomierze z =  3 6 - —-7x , zfoż ic w tC 

i 6 x — 24
r o w y :  36 — y x = : ---------------,  gdzie zg^ '

5 j
wszy f r a k c y ą ,  będzie : ISO---- 35x = l < 5X /,
24 . Przenioffszy zas', będzie: 180-f— 24^; 
i6xH— 3 5 x ,  c z y l i :  2 0 4 —= 5 !ix .  Nako*1’

204
podzieliwszy , będzie: x = --------- = 4 » li

51
iako i pierwey. ^

1 4 4  •S' o &
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Z A G A D N I E N I E  V I I I .

A  kto konia wartuiącego Czerwonych 
, Zfotych 90 ,  i rządzik do niego dwoia- 
1 > ieden przedni,  a drugi podleyszy ,  kto- 

tego cena niewiadoma ; to tylko wie Pan tc- 
| °  konia , że koń iego wraz z rządzikiem po- 
^ eyszym taxowany ceną we dwoie większą , za 
Cenę rządzika przedniego , przeciwnie: koń 
tenże wraz z przednim rządzikiem taxowany 
^ną we troie większą, za cenę podleyszego rzą~ 
^ika. P y t a m , iakiey ceny ieden i drugi 
t23dzik ?

R E Z O L U C Y A  I.

Przez założenie. Cena podleyszego rzą* 
jjzika = : x , przedniego = y , konia cena 
Czerwonych Zfotych 9 0 ^ = a .  Podług picr- 
'vSzego warunku , cena podleyszego rządzika 
*iCeną konia , większa we dwoić nad cenę rzą- 
2ika przedniego, będą więc tamte dwie tey 

^ e c ie y  rozmnożoney przez 2 rowrie , a ztąd 
^crwszy p o m ia r : x-f— a = 2 y .

Podług drugiego warunku ,  ponieważ ce- 
^  przedniego rządzika z ceną konia we troie 
Miększa od ceny rządzika podleyszego, więc 

cenę przez 3 rozmnożywszy , będzie tam­
tym obydwom ró w n a ,  a zatym drugi wypa­
s i e  pomiar : yH— a = 3 x .

W  tym pomierze wziąwszy niewiadomey
cenę ,  będzie ; y = 3 x ---- a ,  a tę założywszy

K  w pier-



w pierwszym pomierze rozmnożonj przez 2i 
będzie : 6 x — 2 a = x H — a , czyli przcnioffszy 
6 x — x = a H — 2a ,  czyli  : - 5 x = 3 a  ,  czyli po 

33
dzieliwszy : x =  ---- .

5
Obróciwszy litery na liczby, będzie : x ==*

2 7 0

5

K iedy  zaś x = J 4 , toć y = : 3 x — - a ^
3 x 5 4 ---- 9 0 = 1 6 2 -----9 0 = 7 2 .  A  zatym ce
na rz$dzika podleyszego = 5 4  Czerwonych 
Zfotych , przedniego = 7 2 .  Doświadczeni 
Albowiem rządzik podleyszy z koniem wra! 
w z ię t y ,  wartuiyc —9 0 = 1 4 4 ,  ceny W1 
dwoie ieft większey ,  niż rzgdzik przedni war 
tui^cy 7 2 ;  potym rz§dzik przedni z koniei1 
w artu ijc  7zĄ— 9 0 = 1 6 2 ,  wetroie  ceny w if  
kszey ieft ,  niż rz^dzik podleyszy wartui.}C] 
Czerwonych Zfotych 54. C .  B. D. R .

R E Z O L U C Y A  II .

Przez flcfadanie. W eź cenę niewiado 
mey x  w pierwszym pomierze, będzie : x = i 
yH— a

----------,  potym w drugim , będzie : x = 2
3 _

— a ,  tc ceny zfoż w ieden pomiar ,  będzie
y-I— a

14 6 o



— - = i y — a. G u biąc  zaś f r a k c y ą ,  bę-

^zie : y ■]— a = 6 y — 3 a.
Przenosząc, będzie: a4— 3 a = 6 y — y ,

Cz>ii : 3a = 5y.

33
Dzieląc na koniec ,  będzie : y =  — ,

5
Ps 270

y l * : --------- =  54 iak wyżey.
5

Z A G A D N I E N I E  IX .  

S z la c h c ic  umieraiąc ,  i Zonę w ciąży zoftawu- 
. . *?c , taki czyni T e ftam en t,  aby Zona i e g o , 
Rżeliby porodzifa c ó r k ę ,  z summy 3 0 ,0 0 0

2
5aWa wzięfa —  części , a Gorce zoftawifa

3
1 x

; ieżeliby zaś powifa S y n a ,  aby - — część
3 3

eyże summy sobie wzięfa , a resztę , to
2

: *—  oddafa Synowi. W  tym umiera Szla- 
, , 3

^eic , a pozoftafcy Wdowie rodzą fię bliżntę- 
.t a »Syn  i Córka. P y t a m ,  iakie im i Macce 
C‘1 cząftki owey summy podfug Teftamentu 

^ le ż ą  }

o 147
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R E Z O L U C Y A .

Przez założenie. Niewiadome tu il' 
k o ś c i , pierwsza część summy Macce należ?' 
cey , ktor<3 nazywam x , i części bliźniętom 
przypadaićjce , z których iednę dla Córki na­
zywam y , drug§ dla Syna z , a całą z o fta ' 

wioną summę 3 0 ,0 0 0  nazywam a. Ponieważ 
nayprzod części razem wzięte należące M at' 
c e , Córce i Synowi całey summie wyrówna^ 
p o w in n y ,  więc pierwszy pomiar wypada- 
xH— y-1— z = ^ a .

P o w to re : ponieważ według warunkoW 
Zagadnienia M atka powiwszy Córkę , bier^6
2 1

-----,  a Córka — ,  więc by łyby  równe cz$'
3 3

ś c i , gdyby albo M atka brała t y l e ,  ile C ó rk a t
1

to ieft: — , albo C ó rka t y l k e ,  ile M atka* 

i
2

to ie f t :  — ; a zatym drugi pomiar będzie* 
3

X 2X

albo : —  = y  ,  albo : —  = 2 y .  C o  na ic'
3 _ 3

dno wyniefie. N iech więc będzie drugi po'

/ x  
m ia r :  —  = y .

3 7

Po-
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Potrzecie : ponieważ owa M atka porodzi-
i  2

^szy S y ną ,  bierze —  , a Syn —  , by łyby
3 3

âkże równe czę śc i , gd yby  albo M atka we 
^Woie więcey wzięfa niż b ie rz e , albo Syn 
'''c dwoie mniey , niż mu fię Teftamentem na- 
eży , a zatym trzeci pomiar może b y c ,  al-

i x
00 2 x — z albo x =  — Ni ech będzie :

2 "
2X:= z .

Chcyc iuż te pomiary zredukować , weź 
CCliy niewiadomych ilkości y i z , pierwszy 
^  drugim , a drugą w trzecim pomierze ( kto- 
re tu obydwie s$ g o to w e )  i zafoż ie za też 
same niewiadome w p ierw szym , będzie: xH—  

x

— 1— 2 x = a .
3

Gubiyc frakcy§ ,  będzie: 3 xH—  x-f—6 x  
^ S a .

D odaiyc , będzie: i o x = j a .
'3a

Dzieląc na koniec : x =  — .
10

3x50 ,000
Obracaiąc litery na liczby : x = ---------------

o I 49 ‘



C z y l i  x = 9 , o o o .  Część tedy MatcJ 
podfug Teftamentu należyta i e f t : 9 ,000 . ^ 

z
że Syn  m iaf brać — - ,  gd y  M atka bierze

3

1
— ,  więc wc dwoić więcey b ierze , niż Ma'

3
t k a ,  a zatym bierze 18 ,0 0 0 .  C ó r k a  zas >

1
że brać miafa •— —  ,  g d y  Matkd^ bierzfi

3

Z
.—  ,  więc bierze trzecią część czyli 3,oO<>

Części te razem znioffszy ,  będzie 9 ,0 0 0 -K  
i8,oooH— 3 , 0 0 0 = 3 0 , 0 0 0 .  C .  B . D. R .

Z A G A D N I E N I E  X .

T )E w n y  z Kupców Warszawfkich chcąc so* 
bie Dworek na Przedmieściu wymurować > 

sprowadził", ile trzeba byfo kam ien i,  wapo3 
i  piafku. Potym odmieniwszy zamyl? swoy > 
wszyftkie te przygotowane materyały zprzeda' 
ie trzem innym Kupcom A . B. C .

Za 2 wozy kamieni)
A . Z a 3 wozy wapna }* pfaci Z f .  34.

Z a  7 wozow piafku J

Za

J J9  ^  O



■$. o I j i

Z a  3 wozy kamieni^
B. Z a  4 wozy wapna i, płaci Z ł .  4 6 .

Za  1 2  wozow piafkuj

Za 4  wozy kamienil
C .  Za 1 woz wapna ^ płaci Z ł .  4 2 .

Za 1 3  wozow piafl<uJ

Pytam  , za iaką cenę woz każdego z tych 
^ateryałow ,  zprzedany r

R E Z O L I I C Y A .

Przez dodanie,  odciągnienie i założę-
Niech bidzie cena kamieni = a  , cena 

^apna = b  , cena piafku = c  , ( zakładaią fię 
“ owicm czasem i za niewiadome ilkości po­
l e k o w e  abecadła litery. ) W ypadną z wa- 
rUnkow Zagadnienia te trzy pomiary :

A .  za-i— 3bH—  7 0 = 3 4 .
B. 3aH— 4b'ł~- 1 2C— -46 .
C .  4aH—  b"|— 1 3 c — 42.

I. Doday pomiary A  i C  ,  będzie sum- 
łt' a ; 6aH— 4bH— 2 0 0 = 7 6 .

A  od tey summy odciągniy pomiar B. 
*°ftanie reszta : 33-1— 8 c = 3 0 .

W  tym pomierze węz cenę 3 ,  będzie : a =
— 8c

II.



/ ..

i y *• °

I I .  T g  cenę zakładay w pomierze A>
60 — 16C

mnożąc przez współczynnika b ę d z ie :---------
3

H— 3 t)H— 7C = 34*
Gubiąc f r a k c y ą ,  będzie: 60— ió c - K  

«?bH— 2 i c : =  10 2 .
A  tu 'b io rą c  cenę b ,  będzie: pbH— 

= 4 2 .
C z y l i  przenosząc c ,  i dzieląc : b =

4 2 — 5c

9I I I .  Maiąc iuż cenę wynalezioną wy 
żey a , tu zaś b ,  załóż obydwie w trzeci*11 
pomierze C  ,  za też same i lk o śc i , będzie n0' 

1 2 0 — 3 2 C 4 2 -— 50
w y p o m iar : ----------------------1------------------- - K

v 3 9

I 3 C = = 4 2 .
G ubiąc frakcyą pierw szą: 1 2 0 — 32C -K  

1 2 6 — 1 5 C |

--------------------4— 39C— 1 2 6.
9

G ubiąc drugą ,  będzie : 10 8 0 — 2S 8C4-"'
1 1 2 6 — 'T5CH—. 3 5 1 0 = 1 1 3 4 .

Przenosząc i redukuiąc : 4 8 c = — 72' , 
7 2  1

C z y l i ;  c = ----------- = — I-i---------- - 1
48 2

I V .



i
IV .  T ę  cenę c = — i-i--------- , c z y l i :  —

z

7 2  3

c z y l i ---------- w pomierze a ( pod liczbą
48 2

*’ ) zaibż za tęż ilkość c ,  mnożąc p rz e z — 8 
, 8 

°brocone na frakcyą : —  —  i zachowuiąc
x

^rzepis na znaki w mnożeniu : że — x — = =  
30— S c  3oH— 12 

^  b ę d z ie : a = -------------- =  — ------------
3 3

i ta ie f t :  cena kamieni zapytana. Za-

t , 3
02 tę sarnę cenę c , to ie f t : — 7 —  w po-

2

^‘erze b (p o d l .  II. ) rozmnożoną przez — J „ 
^chowuiąc i tu Przepis na znaki", będzie: 

\ 3 15
4 2 — 5 X ------------42H------------------------

________________________________= = __________________________________

9 9

7H—  —  49H -----------

2 2
V"~----------------- - = ---------------,  c z y l i ,  ( zre-

4 , 9 9
u*owawszy całkowitą liczbę do przylegfey

fra-

o •€■ *rj

9
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f ra k c j i  ) b =  ----  =  —  ----- = '

2  9 X  2 i * .

'  I. v ,, * r * I / * \ . . J l f l
9

1  t
: = 5 - ł —  -----. M asz  tedy wszyftkich trzec‘

I 2
niewiadomych ilkości wynalezione ceny > l° 

ieft : a = i 4  cena wozu kam ieni, b = =  5H—  ^
%

i
cena wozu w ap n a , c = — H ----------cena

2
zu piafku. Doświadczenie: A .  płacąc za * 
wozy kam ien i,  zapłacił Zfotych 28 :

Za 3 wozy wapna zapłacił" Zł". i6 -\— ^
?
I

Z a  7 wozow piafku *— 1 0 + — ^

C o  wynieśćby powinno Zfotych 55. 
że cena piaiku ieft odciążna, czyli wyrażać, 
ca , iż który brał p iasek , nie tylko nic ^  
nie p ła c i ł ,  lecz sam jeszcze od wywozu bi& ' 
czyli  raczey od umowioney innych matery2 
łow  ęeny odtrącał za każdy woz piafku W1

1 ‘fi 
wiezionego Z ło ty  H --------- ,  odtrąciwszy m1’

2
za

J S4f °  ^
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i
*a 7 wozow Zfotych io-ł--------- od summy

2
?a inne materyafy należącey nie zapfacif tyl- 

W otjch  *  -  -  - ! 4  
Za 3 v/ozy kamieni zapfacif Zf. 4 2  
Za 4  wozy wapna zapfacif Zf. 22  
Za 1 2  wozow piafku odtrącif tak­

że -  -  Z f. - 1 S

Zapfacif więc ogulnie -  -  Z f .  46

C. Za  4  wozy kamieni zapfacif
Z f. 36 

Za 1 woz wapna zapfacif

Z f. jh ---------
2

Za 13  wozow piafku odtrącif
i

Z f .  ---- i 9 H---------
■ 2

1 q ^Zapfacif więc ogulnie Zf. 42.

1
I

;

ZA-
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Które są potrzebne wiadomości do rezolnioi^ 
nia Zagadnieniom o przymieszkach kruszek' 

i sposoby rezolwowania onycbże ?

' * •' c i  . ,• ' B
V f T  Przymieszkach kruszców icdnych ^  

drugich dwoiaki zachodzi p rzy p a ły  
gdyż albo fię dowiedzieć chce , daigey co 
robienia Rzemieślnikowi, ile on części z dwć>c 
lub kilku kruszców wzigść i zmieszać raZ^ 
powinien, żeby przymieszka ta była prop°r 
cyonalna cenie tak kruszców zmieszanych,1 
iako iśrzedniey, o k to r j  ftaie z Rrzemieśl^ 
kiem umowa, albo też idzie o doświadcz^ 
rzeczy iuż od Rzemieślnika zrobioney , czy 
samego tego kruszczu , który dany ieft 
roboty , albo od dai^cego flargowany i u 
mieślnika, to ieft Złotnika lub Konwis®1’2 
zamowiony ,  zrobiona, albo czy nie ma 
mieszki iakiego podlcyszego. W  pierwszy1 
przypadku przymieszka bywa sprawiedli^ * i 
gdy fię czyni podług um ow y, ale umieć t 
ba doświadczać , czy podług umowy uczyi'1® 
na •, w drudim zaś arcynictfuszna i niego^2’ 
wa , a tymczasem od Rzemieślników zwłasZy, 
Zydow pospolicie praktykowana , gdy do z»;j 
ta danego srebro i miedz,  do srebra miedz (

mofi^dz, do cyny ołow podług upodob^11. 
swego z wielkim pokrzywdzeniem dai$cy. 
mięszaig , a ci przymieszek takich dośw*8,' 
czać i dochodzić nie umieią. Umieieto0

za tyi11

Z A D A N I E  I V.



*atym ta równie intereflbwać powinna tak da­
rtych do roboty k ru szce , iako i samych 

j ^ c i w y c h  Rzemieślników ; tamtych , żeby 
^ Zczerbku wfasności swoiey przez szalbier- 

i kradzież żydowfką nie ponofili , tych 
. sj żeby o rzetelności i dobrym sumnieniu swo-
• . podeyrzliwych i napasnych ludzi prze- 
 ̂ !fldczali. W obydwoch zaś tych przypad­
e k  wiadomość naypierwey potrzebna ieft i .  
fa g a c h  rożnych jkruszcow. z. O  cenie 

"c'iże kruszców. 3. O rożnych gatunkach
ftyinieszek i ftracie części kruszczow w ro­
ic ie .

C o  fię tycze wag ,  te inne są K u -  
eckie , inne Probierlkie , a inne Rzćmieślni- 

{ • 1 .  Kupcy rzeczy swoie ważą fu n tam i,  
t.r't dzieli fię u nich n a jó  uncyi, uncya na 2 fo- 
ą » fot na 4  drachmy , drachma na 3 fkrupufy , 
^,'^pufy na 24 granów .2. Probierze, Menniczni 
 ̂ *®szcza ,  którzy daleko są dofkonalfi od in- 

to imię przyw faszczaiących, w cafey 
4\vie E u ro p ie , a zatym i w Polszczę, uży- 

ta*'3 do wag grzywien Kolońfkich. G rzyw n a 
K ^ i e l i  fię nafotow 1 6 ,  czyli uncyi 8 ,  fot 

! pj ^ drach m y, drachma na 4  denary , czyli  
, t j ^ ż k i  ( po Niemiecku pfennig ) denar na 
j U b ie r z e  ( heller , ) a zatym grzyw na K o -  
j Hj * a ma w sobie fotow 16  ,  drachm 6 4 ,  pie-
1 fjSr,K » hallerzow 5 1 2 .  T a ż g r z y w n a ,
, tj. wie w doświadczeniu m onet, od Probie- 
d dzielona bywa 1 1 3 6 5 ,5 3 6  części po N ie ­

u k u  Richtpftnnig z w a n y c h ,  albo na 4 86 4
eflow

o * 5" 7



eflow Hollenderflcich ,  albo na koniec n a 4 J p  
eflów Niemieckich. Eflow Hollenderfkich 7J 

x 40  ,
H--------- przeszfo , c z y l i : H—  ■— (aleteczś

2 67
ści w doświadczaniu tylko złota , a nie w u ż f  
waniu rachować fię zw ykły  , )  a N iem iecki 
6 4  zawiera w sobie Czerwony Z ło ty  .1 H0' 
lenderfki i Polfki , które między sobą są r° 
wnoważne. W  Mennicy Warszawfkiey od Pf0 
bierza generalnego M onet Rzeczypospolita 
Jm ci Pana Jerfcego Antoniego Schród*^ 
używane bywaią efly Hollenderfkie, z 
rych iednego w Czerwonym Złotym p,e, 
ważaiącym do 72  cflb*v b r a k ,  czyni 
nim defalki grosz Srebrny 1 .  3. Rzem ieśl^  
cy n a l l ,  to ie f t : Złotnicy , złoto i inne krÛ 
szce ważą funtami ,  funt dzielą na 2 g a l '  
wny , grzyw nę na 16  fo tó w ,  fot na 4  ćWie 
c i « ćwierć na 1 8 eflow.

II .  C o  fię tycze ceny kruszców , / 
ta nayprzod czyftego fe in  - go Id ,  podług 
świadczenia wzmiankowanego Probierza , g rż^ 
wna Kolońfka , na Czerwone Zfote Hollend^, 
lkie i  Polfkie bita , wartuie Czerwonych ^ 

2 °  r  
tych  6SH—  — . T e g o ż  zfota w bryle nap1 

■47niądze nie bitey wartuie ty lko  Czer. TA.

---- , przyczyna teg o , że zfoto bite od nie b i ^
•3

dro' 1

IJ8 •$- O



J
/°ższe i e f t ,  iż w bitym rachui§ (ię M cnni- 

wydatki. Pospolita z a ś , czyli Złotnicza 
p y w n a  zfota c z y f tc g o , będćjc mnieysz§ od 

°lońfkiey , niewartuie tylko Czerwonych Zfo- 
yeh 56. Powtore: srebra czyftego ( fein-lilber ) 
J z y Wna polonika w Zagranicznych M enni- 

ch bita na Monetę wartuie Czerwonych

U 1 0tych 4H---------,  czyli Zfotych Polfkich 8 i t

ile . 2
w Mennicy Warszawfkiey taż grzywna 

^e° ra czyftego idzie na Zfotych SO spefna. 
». bryle zaś na Monetę nie bitey wartuie , i w 

cnnicy naszey płacona bywa po Zfotych 
j j odtrącane Zfotych z na Menniczne w y-  

, to ieft : na robotnika , naczynia , wę- 
j C i t .  d. G rzyw n a zaś srebra czyftego po­
b i t a  CZyli  złotnicza kosztuie Czerwonych 
 ̂° tych  4  spełna. Potrzecie : Cena cyny ia- 

^ * ołowiu rożna bywa. Pospolicie iednak 
llt cyny  Angielflciey czyli czyftey bez przy-

■ ir 1
'eszki o fow iu ,  kosztuie Zfotych 2H------—

% 2 p 0 3 , a funt ołowiu 1 2  albo 15  groszy.- 
II°cZn>arte miedzi cetnar 1 20  funtów Koloń-

1 J ch zaważai^cy ,  nie bity na Mopetę miedzia- 
/ cjj 2 W ęgier do Warszawy przywieziony ,  ra- 

ę Ul§c razem wydatki przewozu, kosztuie 
i^ w o n y c h  Zfotych 13  ,  a zatym funt 1 mie-

> 1 nic bitey kosztuie blilkt) 2 Z fo t y c h , to

ie f t :
<

*5 * °  1J9
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ieft : Zloty i i groszy zS-\-------- . Ale żc ^
2

M ennicy Warszawfkiey z W ęgier miedz pr2)1' 
ftawiana bywa iuż bita , i tylko nie ftęplo"’3 
n a , więc cetnar drożcy płacony b y w a ,  ̂
ie ft :  po Czerwonych Zfotych 1 5. Tenże 
cetnar miedzi na Monetę bity i ftęplowany . 
groszach potroynych , poiedynczych , i p0' 
groszowkach , wy 11011 Zfotych Polfkich 4^

2
czyli Czerwonych Zfotych 26-\-------- dla *1

Za pospolicy zaś ^  
płaci fię Zfoty i ’’

1  .
---- j mniey , więcey.

II I .  C o  fię tycze rożnych gatun^0 ; 
przymieszek , nayprzod w Mennicznych l.° 
botach , czyli w biciu pieniędzy , do zfota i11' 
sza fię zawsze srebro i miedz razem , alboS1̂  
bro nieczyfte czyli podleysze ,  do srebra 2 
miedź tylko , a ta przymieszka bywa pom ■ 
rożności próby w Monecie bitey. Trzeba 2 
bowiem w iedzieć , że i zfoto i srebro ma 
ie ftopnie czy fto śc i , które u nas próbami , 
zowi,j. Grzyw na zfota ma w sobie .24 
tow ,  czyli ftopniow czyftośc i, a zatym tn°. 
być pierwszey , drugiey i t. d. aż do 24  P1  ̂
by , karat ieden zamyka w sobie 12  grano" 
więc mnożąc 2 4  przez 1 2 ,  grzywna &

datków Mennicznych. 
miedzi w W arszawie



^yflcgo wyniefie granów 2 8 3 .  W  Czerwó- 
tych Zfotych Hollenderfkich i Polfkicli 6 7  

j^ yw n a  zfota ieft próby 23 z 6 granami ,  czy-
1 w sobie czyftego zfota karatów 23H—

> a resztę , to ieft : —  karata , czyli gra-
* 2
0w 6 srebra z miedzią , dla tego na grzywnę

20
W e g o  zfota trzeba 6 SH—  — Srebra zaś 

&r 47
°  zywna 16  ma prób czyli ftopniow swey 
..yftości, a zatym może byc pierwszey, drugiey

16  próby. Prob tych rożność i liczbę 
, ynią foty srebra czyftego w grzywnie znay- 
j ^ c e  f ię ,  i tak srebro , w ktorego grzyw nie 
. 16 fotów srebra , ieft czyfte fa n  - silbcr 
i ^ a n e , w ktorego zaś grzywnie ieft 1 5 ,  
j,®0 1 4 ,  albo 13  i t .  d. fotów srebra czyfte-

> a reszta do 16  fotów ,  to ieft ,  albo 1 , 
j 0 2 s albo 3 ,  i t. d. m iedzi,  ieft 1 5 ,  1 4 ,
3 albo niższey ieszcze p ró b y ,  każdy zaś fot 

^pbra zawiera w sobie 18 granów. Mnożąc 
'?c 16  fotów przez 18 g ra n ó w , grzywna 
ebra czyftego wyniefie 2$S  granów tak iak 

| rzywna zfota. M onety srebrne Polflcie ro- 
v ey są próby , podfog rożney przymieszki 

*edzi do srebra. T a le ry  i p o f - T a l e r y  są 
j  oby 13  7 5  granami ,  dwozfotowki są 
r̂°ky  1 0 ,  zfotowki 8 z 1 2  g ra n a m i,  pof- 
°towki 7 in e y , grosze srebrne 5 z 1 2  gra- 

to ieft; wziąwszy pierwszey Monety 
L t y l e ,

■2}* o 15 1



t y l e ,  ile zaważy grzywna Kolońfka , będz‘{ 
w niey 13  fotów z 6 grariaini srebra czyftc' 
g o ,  reszta czyli fotów 2 i granów 12  ro‘e 
d z i , wziąwszy drugiey monety tyle także' 
ile zaważy grzywna Kolońlka , będzie w uiff
10  fotów srebra czy (tego , reszta miedz1 ' 
i t. d.

Z  tym wszyftkirn iako na 10  Talerow bityc 
warfui§cych po Zfotych 8 , biie fię cafa grzf  
w oa 'K oloń lka  wartui^ca Zfotych 8 0 ,  tak 
na 20 p o f-  T a le r o w ,  i na 40  dwozfotowe^ 
i na 80 z fotow ek, i na 16 0  pof-zfotow ek' 
i n a '-3 20 srebrnych groszy cafa tegoż s r e b r> 
grzyw na w yc h o d z i , iako liczby na tych g3( 
tunkach pieniędzy wyrażone wlkaznń} » a ^r.° 
bierz wzmiankowany upewnia. Przymiesz* 
zatym miedzi do srebra , rożność próby mię^J 
temi monetami ftanowigc , sprawnie oraz 
kszćj wagę , w 10  np. Talerach bitych , niż ' 
grzywnie czyftego srebra , a w 40 dwozłot0 
wkacb , w iększy niż w teyże grzywnie i w ^  
Talerach bitych , i t. d. , lecz srebra ani ' 
t e y ,  ani w innney Monecie z grzyw ny ca Iw 
nic n ie u y m u ie ,  a zatym kto ma 80 Zfotyc 
w iakiey kol wiek srebrney monecie Poltkiey| 
ma w niey srebra czyftego grzywnę cal’3 , cz^
11 : fotów ] 6 ; nieczyftego zaś więcey li 
grzywnę cał^ , a ta większość rożna ieft p_° 
d fug rożności próby srebra , czyli przyn'^ 
szki miedzi do srebra w teyże monecie. 
widoczny tego wizerunek w Tabliczce niż6) 
poibżouey , gdzie kolumny liczb ok azu j

P iet ' '
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Pierwsza '■ ile sztuk każdey monety srebney 
*aważa i grzywna Kolońfka. D ru g a : iakiey 
ta grzywna próby , c z y l i : ile w niey fotów 
^yftego  srebra. T rzecia  : ile z grz yw n y  ie- 
dl'ey srebra czyftego biie fię sztuk każdey 
5 ?nety, Czwarta : iaki walor iedney sztuki ,  
° ‘%ta ; iaki walor wszyftkich tych sztuk.

I. II. III. IV. V.

grzyw nie nie- Proha. G rzyw n a czysta Z ło te . Sum . Z f, 
C2ystey  sztuki. w  sztukach.

s>TaIcrow 
»jbitych :

I. II. III. IV. V.
I

84- ' — • 13 gran 6. 1 0 .  8. 80
3

•>Pof- Tale- 
urow : 

I. II. III IV. V.
2

16H------- . 13 gran 6. 2 0 .  4 .  8 0 .

3

D w o-
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3
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„ S r e b r n y c h  
„ G r o s z y :
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7 1
H7H--------- . 5 gran 16 .  320 .  — . 80

9 4

P o w to r e  : Z ł o t n i c y  w  ro b o ta c h  s w o ic h  do 

z ło ta  sarnę m iedz p o sp o l ic ie  m i e s z a j  , .gdy^ 
ta  lu f t ru  z ło t a  n ie  p s u i e ,  lu b o  m ie sz a ią  c z a ­
sem  i  s re b ro  s a m e ,  a lb o  z  m ied z ią  z m ie sz a n e  1

c h o ć

. i 6/f o



choć sreb ro  b la d y  k o lo r  z fo t a  daie . D o  s r e -  
“ ra także  m iedz sarnę m i e s z a i ą ,  acz  Ż y d z i  
s?a lb ierftw em  w  P o ls z c z ę  ż y ią c y  n a y c z ę ś c ie y  
^ o f ią d z  m ie sz a ć  z s re b re m  z w y k l i ,  d l a t e g o ,  
Ze mofiądz z m ie s z a n y  z sre b re m  ,  s re b ra  lu f t r u  
^ le psuie ,  ani o d m i e n i a ,  o w sz e m  na k a m ie n iu  
J ro b ie r fk im  i k o lo r  i p róbę  tęż  sarnę ,  k tó r a  
t y f a  w srebrze  d a n y m  , o k a z u i e ,  w  c z y m  n ie ­
w i e r n i e  Z y d o f t w o  lu d z i  o s z u k u ie  i p o k r z y ­
wdzą. T a k i c h  s r e b e r , p od fug^św iad e& w a P ro -  
nierzow i Z ło t n ik ó w ,  su m ie n n y c h  ,  w  P o lsz c z ę  
j ia yw ię ce y .  D o w o d e m  te g o  ie ft m oneta  s re -  
“ r«a P o l lk a  w  d w o z fo t o w k a e h  i z fo to w k a c h  z 
^ zę fto c h o w lk ic h  sreber  , m a ią c y c h  p rz y m ie s z k ę  
1Tlo(ilądzu , b ita  w  R o k u  1 7 6 6 ,  k tó ra  w d w o -  
2lo to w k ac h  zd^ie fię b y ć  p ró b y  1 1  ,  a nie ieft 
ty lko 1 0 ,  w  z fo to w k a c h  z a ś  zdaie  fię b y ć  
pi'oby 1 0 ,  a n ie  ieft t y lk o  8 z  1 2  g r a n ,  a 
2aty m  nie m oże  b y ć  żadn ą m ia rą  le p s z e g o  
S atu n k u  ta  m o n e t a ,  ia k o  fię zdaie  n ie w ia ­
dom ym  , od m o n e ty  poźn iey  b ite y .

P o t r z e c ie :  C y n y  g a t u n e k  u m ie ią  pole-  
Pszać  k o n w isa rz e  p r z y d a t k ie m  r o ż n y c h  k r u -  
s2cow  im  w ia d o m y c h .  A l e  cz ęśc ie y  p o g o r -  
^ a i ą ,  Ż y d z i  z w faszcza  p rz y m ie s z k ą  o fo w iu .  
S y na A n g i e l f k a  d la  te g o  p rz ed n ieysza  b y w a '  
1 d r o ż s z a ,  ż e c z y f t a  i bez p rz y m ie s z k i  ieft o fo -  

Ą , k o ro n n ą  fię zaś z o w i e ,  i b y w a  ty m  p o -
0 ^ t y s z a  ,  im  w ię c e y  m a  w sob ie  o fo w iu .
' p N a  k o n i e c ,  c o  fię ty c z e  f t r a t y  c z y l i  d e-
1 a‘ k i k r u s z c ó w  w  r o b o c i e ,  u t y fk u ią  w p r a ­

wdzie Z f o t n ic y  i n a r z e k a i ą ,  n a  w ie lk o ś ć  tey



f t r a t y  ,  t w i e r d z ą c ,  żc 5 i 6 czasem  od fl3 
g r / y w i e n  s r e b r a ,  a 1 i 2  g r z y w ie n  od fta z ło' 
t a  w o g n iu  ,  w  w o d z ie  , w rę k u  , w n a c z y n ia ^ 1 
i  B o g  w ie  , g d z ie  g i n ie  , lecz  p rzew aż a ć  te 
n a rz e k a n ia  zdaie  mi fię zaśw iadczen ie  ,  m n ie y  "'j 
t y m  intere ff ie  ,  a w ię c e y  p r a k t y k i  i ośw iecen i3 ] 
m a ig e e g o  J m ć  P .  S e h ro d e ra  P ro b ie rz a  i D o 'J  
z o r c y  M e n n ic z n e g o  , Je to ry  za ręcza  ,  ż e z ł o t 3 
i sreb ra  c z y f t e g o  tak  w b i c i u  p ie n ię d z y ,  iako j 
i  w in n y c h  ro b o ta c h  nie w ię c e y  u b y w a  ,  c h y ' 
b a  p rzez  o ftatn ie  n ied b a lftw o  a lb o  kradzieżj

1 • / 
R z e m i e ś l n i k a ,  iak  —  od i o o ,  to i e f t :  po>

2
g r z y w n y  np. od fta g r z y w ie n .

C o  do c y n y  i m i e d z i , tey  f trata  w  robo-; 
c ie  rożna , p o d łu g  ro ż n y c h  f to pn io w  czyftości 
w  ty c h  k ru sz c a c h  ; m oże b y c  f tra ta  iedneg0 
f u n t a  aż do 1 0  na ftu. T e  m aigc  w iad om o' 
ś c i ,  p r z y f t jp m y  iuż  do R e z o lu c y i  Z a g a d n ie n io m  
n ay p rz o d- .  o p rz y m ie s z k a c h  k r u s z c ó w ,  p o w t o -  

r e : o d ośw ia d c z an iu  robot M e n n i c z n y c h ,  8 
o s o b l iw ie  Z ło t n i c z y c h  z K o n w isa r fk ie m i .  A 
n a y p r z o d :  co  n a leż y  do k ru s z c ó w  przytnie- 
szek  , w z g lę d e m  ty c h  ,  te ty  lko  Z a g a d n ie n ia  s3 j 
o k r e ś l o n e ,  i na  ty m  m ie y sc u  re zo lw o w a ć  fi? J 
m o g ą c e  ,  k tó re  d w a  t y lk o  k ru szce  np. złoto . 
z  s rebrem  ,  a lb o  z ło to  z m iedzią  ,  lub  sreb ro  1 c 
m ie d z ią  i t. d. w  sob ie  zaw iera i.}  ,  bo g d y z a ' ! | )  
w ie r a ig  k i Jk u  razem oso b n o  d a n y c h  k r u s z c o " ' i  u 
p r z y m i e s z k i ,  należ.} d o  l i c z b y  Z a ga d n ie n io m

n ie

I fi<J o



o k r e ś l o n y c h ,  o k t ó r y c h  w  o fta tn im  R o ­
g a l e .

Z A G A D N I E N I A

0  przymieszkach kruszców danych do 
roboty.

4 ^  O 167

Z A G A D N I E N I E  I .

Q  P rz y m ie s zc e  srebra  do z ło t a .  C h c e  k to  ,  
aby m u  Z ło t n i k  z ł o t a ,  k to r e g o  g r z y w n a  

P°spolita  w a r tu ie  C z e r w o n y c h  Z f o t y c h  5 4  ,
1 2 s r e b r a ,  k t o r e g o  takaż  g r z y w n a 1 w a rtu ie  

' zc rw o n y c h  Z f o t y c h  4  , z ro b i ł ' r z e c z  iakg  , np. 
^ ‘d i c h  , Patenę  , tacę  i t. d. , 5 g r z y w i e n  
'Va^5c § j 2 w a ru n k ie m  , ażeby  g r z y w n a  w robo~ 
c*e > nie w a r t o w a ła  , t y lk o  C z e r w o n y c h  Z f o t y c h  
JS- P y t a m  , ile  Z ło t n i k  z fo ta  i sreb ra  z a ło -  
Oney c e n y  z m ie sz a ć  p o w i n i e n ,  aby  p o d łu g  

W u n k u  d z ie ło  w y l t a w i ł ’ ?

R E Z O L U C J A .

. ^ r zez z a fo ż e n ie (w o ln o  z a ż y ć  w  tey i w n aftępu- 
j p y c h  re z o lu c y a c h  cen fk ła d a n ia  o p is a n e g o  w 

P°spob I I .  fo l.  1 2 4 . )  N ie w ia d o m e  g r z y w n y  z fo ta  
, s re b ra  = y .  P o n ie w a ż  rzecz lu b  rze- 

z ro b io n e  m aią  w a ż y ć  g r z y w ie n  5 ,  będzie  
W dlug p ie r w s z e g o  w a r u n k u ,  p ie rw sz y  po-  

‘» a r — y =  5 ,  c z y l i  : y — 5 — x.

Po -



Ponieważ zaś niewiadome owe g rz y ^ 1!' 
złota i srebra rozmnożone przez cenę s'v(,l| 
wyrównać powinny ,  podług drugiego wa>'ul1 
ku grzywnom , które robota ma zaważyć {0 
zinnożonym przez cenę śrzednią umówi0® 
( co fię i w  naftępuiących Zagadnieniach 2> 
chować powinno) będzie zatym drugi p° 
m ia r :  54xH— 4 y = : 5 X 4 - 5 = 2 2 5 -

Zakładaiąc zaś cenę y za 4y  , będzie : 5̂

-ł— 20---- 4X =  22^.
C z y l i  odciąga iąc , i przenosząc : $0%-^

205 .
20$

N a  koniec dzieląc ,  będzie : x =  •—
5°

p= : 4H—  ----  czyli ; — . x  w ię c ,  czyli
50  10

grzywien 4H---------,  toć srebra y = 5 - —
1 0

5 — r-Ą,—  - —, r_— 1 -----------czyli obrociww
1 0  1 0

1 0
I na frakcyą iednego Mianownika ,  będzie :

\0
1 9  \

—   =  -— D o św ia d c z e n ie .  N a y p r z ^
10 10

bo-

168 ^  o



I 1 9
OV/iem —  —  -)—  .—  ===5* Potym  

IO 1 0  
jj 2ywny zfota znalezione z przymieszkę , sre- 
^ra odkrytego rozmnożone przez ceny swoie 

yrownac powinny 5 grzywnom rozmnożo- 
J’rtl przez cenę śrzednig umowionj ,  a że 4-}—

54 4
j A  54= 2 ićH----------= 2 i ó H — 5H—  -------

1 0  1 0

4  9  x /  3 6
22i-j--------- ,  tudzież — X  4 = = ---------- -

1 0  1 0  10
6

czyli dodawszy 2 2 H — 3-ł—

l °

= 2 2 5 .  Więc dobrze rezolwowafo
f 10
1?‘ C . b . D. R .

o '$» 16<)

Wi , '  • “ ‘■jiruga. Ile razy ceny oftatnie nie­
wól x  1 y  z f rakcyami grzywien po- 
^ Jtych w ypadną, obracai,} fię na mnieysze 
jj 8 g a tu n k i , to ieft : na foty , ćwierci, ic f ly  

sP0J i c e ,  tak w poprzedzaijcym przykfadzie

Cz)'li grzyw ny pospolite zfota = 4 + -------- -
10

°Ł»racai§c —  na foty będzie : —  , to
xo 1 0

ie f t ,



6 6
ie f t ,  fot H ----------f o t a ,  a —  na ćwierci, t>5

1 0  10

2 4  , 4  1  
dzie : —  , to ieft : ćwierci iĄ--------- , a ^

1 0  1 0  ,0

72na efiy , bidzie : —  , to ieft : 7 przeszło cS 

10
sow pospolitych. Podobnym sposobem red11

9 ,
kuiąc y , czyli części srebra =  ---- , będz,e'

10

144
y = --------- iedney grzyw ny czyli fotów 14' ’

10

4  . >ó ,
■—  czyli obraeaiąc na ćwierci będzie — '
1 0  i °

to ie f t :  i ćwierć H —  — , czyli obracać
1 0

10S
na efly , będzie : --------- ,  to ieft : i eflbw prze

1 0  • 55szfo 10 .  Lecz gdy wzmiankowane ceny *
z frakcyanh grzywien Kolońfkich , redufc ,
wać fię powinny na f o t y ,  d rach m y, denary
ha llerze , albo na efly Hollenderlkie , iako
namienifo pod Zadaniem 4  w punkcie l .

1 7 0  *$■  O ś *

Z A '

i
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z a g a d n i e n i e  II .

O  Teyże przymieszce. Każe sobie kto ro­
li b i ( f , i o n p .  kubków Zfotych z zfota czy- 

8 ° ,  ktorego grzywna Kolońfka nie bita ,

L 1 
° s?tuie Czerwonych Zfotych 63H--------- , czy-

r ^
/ ‘ Motych Polfkich 1 1 4 0 ,  i srebra czy ftego , 
?l°rego grzywna Kolońika nie bita kosztuie 
. H c h  73 , z tym warunkiem ,  żeby każdy 
u»ck , grzywnę zaw ażaf,  a grzywna ta nic 
artowafa, tylko Czerwonych Zfotych 5 2 ,  

^ ‘ ••Złotych Polfkich 0 36 . P y t a m , ile tu 
s ta3 a ile srebra zafożoney ceny przymie- 

trzeba.

R E Z O L I I C Y A .

N Niewiadome grzyw ny złota = x  , srebra 
 ̂ V > pierwszy pomiar : xH— y =  i o ,  c z y l i :  
^ 1 0 — y .

Omgi : U40x H— 78y =  10x936 =

\ , ^.akfadaićjc cenę x  z pierwszego pomiaru 
^ rugim za u 4 0 x ,  będzie: 1 1 4 0 0 — i i 4 0 y  

? 8. y = : 936o.
^ ed u k u iąc ,b ęd z ie :  2 0 4 0 = i 0 Ó 2 y .

N a



97!

tO<>;

17 *  *£/• 0 "$»

2040
N a  koniec y = ----------

10 6 0
16 3

17 7

JOI

W ięc x = I O ---- y = l 0 -----1 —  ■— '

16 3  1 7 7  jÓj

1 7 7  1 7 7
14

—~84---------------j to ieft : zfota być powic|1

• I 7 7  . 
grzywien 8 *  fot 1 ,  drachma przeszło , 
srebra zaś grzywna 1 ,  fotow 1 4 ,  drac ; 
przeszło 2. Doświadczenie. Albowiem J* 

1 4 4 - 1 6 3
4—  1 •+— --------------------=  10 .  2.

177
1 4  1 5 9 6 0  J

----------X 1 1 4 0 = 9 1 2 0 - } — ---------- = 9 * '
177 177

3°  30 J
— 90-ł-------------- = 9 2 1 0 - 1 --------------- , tudz‘

177 * ■\77 

163 1 2 7 1 4  
14— ------ — X 7 8 = 7 8 4 -------------- = 7^

177 . 1 77

147



7 , 4 .  *47 147
--------- = i 4 9 H --------------- . A  że 9 2 1 0
17 7  177

K  3 0 + - 1 4 7
l49-i--------------------= 9 3 6 0 ,  więc dobrze

Ge , , 1 7 7  
^zolwowafo. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  III .

O  ^zyinieszce miedzi do zfota. Każe Jcto 
1 g lo tn ikow i robić naczynia złote , 12  
I J i jM e a  Kolońfkich ważyć maiące z złota 

kiCzyfcgo  , ktorego grzywna Kolońfka war- 
U'C Czerwonych Złotych 6 0 - z przymieszką 

2 1» ktorey grzywna wartuic złoty 1 ,

ii! : —  Czerwonych Z ło t y c h , z warun- 

*» . . 
de > aby w robocie grzywna złota zmiesza­

li)^? 2 miedzią nie wartowała tylko Czerwo­
nej ^ otych 54. P y t a m ,  ile w tey robocie 

do srebra przy mieszać należy >

R E Z O L U C Y A .

'ł ^  Niewiadome grzyw ny złota ===3t ,  mie- 
, pierwszy pom iar : x-l— y = i z ,

, ł :  y = i 2 — x.
K y

^ r u g i : 6oxH----------2 = 1 2 x 5 4 = 6 4 8 .
18

G u -

^  *75



Gubiąc frakcyą : io8oxH— y = i i 6<54̂  
Zakładane cenę y :  io8oxH— 12  *

1 1 6 6ą » / ę
Przenosząc i odciągaiąc : I 0 7 9 x = l 1 

1 1 6 5 2
D zieląc : x = --------- = i o H —

10 7 9  . '°^  
J  co ieft złoto ; więc miedzi: y = - l J  

862 862 ^

10 7 9  10 7 9
1 0 7 9 ---- 862 2 1 7

1 7 4  o  <$■

10 7 9  10 7 9  ,f
S 6 2 - K 3X

Doświadczenie x. ioH— iH------------- " " ' f
t o 7?

S62 y
=  1 2 .  2. ioH—  --------- X  6 °  :==

10 7 9
5 1 7 2 0  . 10 0 7  . v
--------- = 6 o o H — 47 H----------------- =  64 '
1 0 7 9  10 7 9  l 
10 0 7  2 1 7  y  x y 

--------- , tudzież iH— ------- —  ' —  ^  ji
10 7 9  10 7 9  X  18

2 1 7  _ vff
--------- =  ( obrociwszy do iednego

1 9 4 2 2  J  
1 0 7 9 + - 2 1 7  /  

nownika przez 1 0 7 9 ) ------------------
19422



A , 10 0 7  2296

z« 647 -|---------------4— --------- — ( obroci-
10 79  19 4 2 2

o  1 7 *

iu / y
zy do iednego Mianownika przez 1 8 )  =  

r - 1 8-i 2ÓH— 12 9 6  19 4 2 2
*74—  .— -----------------czyli : ---------- = 6 4 8 .

Uj. 19 4 2 2  19 4 2 2
l?c dobrze fię rezolwowafo. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  I V .

0  teyże przymieszce w fotach. Każe kto 
_ lo tn ik o w i  robie obrączki lub pierścienie , 

i 5zye inaiące fotow pospolitych 1 5 ,  z zfota , 
r-°rego fot kosztuie Zfotych Polfkich 6 3 , 2  

. 1
ś m i e s z k ą  m iedzi,  ktorey fot kosztuie —

x teg0 z w arunkiem , żeby fot w robocie nie 
2?rtowa{ tylko Czerwonych Zfotych 3 ,  c z y l i :
. 0tych 54. P y ta m , ile tu być powinna 

śm ieszka miedzi do zfota?

R E Z O L U C Y A .

^  Niewiadome foty zfota =  x  , miedzi 
v y ,  pierwszy pom iar: xH— y =  l j  c z y l i :
" ^ 5 ---- x.

n  • y‘ J r u g i :  63x4----------= 1 5 x 5 4 — 8 10 .
8

Gubiąc frakcyą •• $04xH— y = 6 4 8 o
Za-



ZaHadaiąc cenę y 504x4— i j —  
Ć4S0.

C z y l i :  503X— 6465.
6463’ 4  2 9

C z y l i :  x = --------- = 124—• --------
503 503

429  ciW ięc złota łotow 1 2  H--------------- , tP
5°3 : 

429  4 -  ̂
m i e d z i : y = i j  —  I2H------- ------ = J ------------ I

503 Vj ] '
5 0 3 — 429 ^  74

503 503

17 6 o

8 
i]

o?  ̂

'i
* 5)

429  e
Wszakże 1 .  I2H--------------Y  63 =  7̂  *

503 A
2 7 0 2 7  368

-f— ---------= 7 5  ̂ “ł— 5 3 H— ------------r
503 5°3

368 7 4  1
---------. 2. 2 + ~  -------- - X  —  =  „
503 503 8

74  • r---------- c z y l i : (  obracaiąc do iednego i*11
4 0 2 4  d*

iooóH— 7 4  io S °  c?
nownika przez 503 ) ----------- -------=  —

4 0 2 4  4 0 2 * :

A żc



i . 368 10 S 0  
Ze 8094— ------------1-------------- - czyli ( obra-

50,3 4 0 2 4
c • 29444— 1080

‘‘K  do iM ią ń ,  przez 8 ) -------------- -— * c z y l i :
4 0 2 4

/ 1 4 0 2 4
°daigc ) --------- =  8 1 0  , więc dobrze fię

r 4 0 2 4  . /
C2°lwowaib. C. B. D. R. 

Z A G A D N I E N I E  V.

0  ^rzymieszce miedzi do srebra. Daie kto 
. talerze , pofmifki , i inne ftofowe naczy- 

ga do robienia z srebra czyftego 3 ktorego 
jj ^w na Kolorillca nie bita kosztuie Zfotych 

Hcich 78 z przymieszką miedzi ,  ktorey 
^ ^ w n a  kosztuie Zfot. \ , a c h c e ,  aby te 
. Czynia ważyły grzywien Kolońfkich 5 0 ,  a 
’/_•{ ^Wna każda w robocie nie wartowała tylko 

| cych 60. Pytam , ile w takiey przymic- 
I e być powinno srebra , a ile miedzi 2

R E Z O L U C Y A .

Grzyw ny niewiadome srebra = x  , rnie- 
^  r = y .  Pierwszy pomiar : x 4— y = 5°  » 

y = 5 o — x.
P r u g i  : 78x4— y =  5 o x 6 o — 3000. 
^■składai^c cenę y: 78x4— 50— x = 5 0 0 0 .

M  C z y -

o 177



24 24

29 6 4  I "~24'l ~ *---- ~ ~ 2988 1 --------■ 2. 1 l-f"^
17 77

53 5?
—  \  1 =  1 H —  — . A  ze 2988-!— i i t  
77 77
5 H— 24

--------- —  = 3 0 0 0 .  Więc & c.

77
Z A G A D N I E N I E  VI .

Z'') T e yż e  przymieszce. Daie kto f to fo w e ^  
erynia do robienia z srebra nie bard, 

czyftego , np. z srebra próby 13  z 6 granatu1 
iak ie ieft w Talerach bitych Po lfk ich , kt 
g o  grzywna Kolońlka nie bita na Monetę ^  
sztuie Zfotych Polfkich 6 4  z przymieszką



» ktorey grzywna kosztuie Z  fot. 1 .  z w a­
ł k i e m  , aby te naczynia ważyły grzywien 

a grzywna każda 10  żeby była p ró b y ,  
® zatym nie wartowała tylko 50 Złotych, 

ytam , ile w tym przypadku przymieszać fię 
1113 miedzi do srebra ?

R E Z O L U C Y A .

, _ G rzyw n y  niewiadome srebra = x  ,  mie- 
21 7 = y .  Pierwszy pomiar : x — | - y = : 3 0  , 

Czy li :  y = 3 < > — x.
D ru g i: 6ą x -\— y =  30X 50 = :I 5° °*  
Zakładaiąc cenę y ,  64x H— 30— x =  

! Soo.
14 7 0

C z y l i :  6 3 x =  1 4 7 0  , c z y l i : x = ---------
63

2 1
^ —23-f— ---- .

63

2 1  2 1
W ię c :  y = 3 0 — 2 3 + - ' — = 7 -----------

63 63
6 3 — 2 1  , 4 2

--------------------= 6 H —  — * Wszakże
63 63

2 1  T344
• 2 3H---------- X  6 4 = 1 4 7 2 - } ------------------ ------

63 63

o 179
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Igo o •$»

2 1  2 1  
\ \ 7Z-\— 2 1H--------- = I 493H-----------. z. 6+^

63 63
42

i = 6 H --------- . A  ze I493H—  6 4-"
63 63
21-j—-4 2

--------- -----=  15 0 0 .  Więc i t. d. Poniewa2
63

zaś 1 grzyWna srebra próby 10  wartuie Z ł ° '  
tych 5 0 ,  a t u  ieft takich grzywien 3 0 ,v / i ę c 
dzieląc 15 0 0  przez 30 , wypaść powinna takicy 
iedney grzywny cena = 5 0 ,  czyli próba sre' 

15 0 0
bra 10 .  A  i e --------- = ^ 5 0  ,  więc i tam d«'

30
Iey. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  V I I .

T Y A ie  kto naczynia ftołbwe do robienia sr£' 
bra nieczyftego np. próby Zfotniczey A® 

kamieniu Probierlkim czynić fię zwykiey i~ ’ 
ktorey grzywna pospolita wartuie Z fo ty ^  
Polfkich 54 z przymieszką miedzi , które/ 
grzyw na po Złbt. 1 , a chce mieć w tych na' 
czyniach grzywien 2 5  , ktorychby każda b T  
ia  S próby , a zatym nie wartowała tylko Czef' 
wonych Zfotych 2 ,  czyli Zfotych 36. ^T, 
tam , iakie tu części srebra i miedzi mieszac 
trzeba ?

'  • : i  ' \ Ę
R E -  |



Niewiadome grzyw ny srebra = x ,  mie- 
^  = y .  Pierwszy pomiar : x4—- y = 2 5  czy-
: y =  2^---- x.

D r u g i :  54 x H— y — 2 5 x 3 6 — 900.
Z ak ład an e  cenę y ,  54x4—-25— x =

9oo.

C z y l i :  53x “ 875-
875 27 

C z y l i ;  x = --------- = z i 6 -Ą—  ----- , więc
5 3 5 3 

27 27 
y 25 ---- 1 64-----------= 9 ------------- = S

. 53 53
— 27 26

5 3 53

27 ■
Wszakże 1 .  164----------X 5 4 = 8 6 4

53
+58 ^7 27  

'  —~ % 6ą.-\— 274—  — 1 =  8914— --- .

S3 53 53
26 26

2> 84—  ----X 1 = 8 4 ------- — . A  że 8 9 14 —
53 53

' 2 7 4 — 26 53
 ̂ ---------------= 8 9 9 4 ------------= 9 0 0 .  Więc-



Ig2 •£> O

Z A G A D N I E N I E  V I I I .

O "  rzymieszce ofowiu do cyny. Daic kt° 
konwiilarzowi do robienia naczynia 

fowe z cyny czyftey , ktorey funt pospoli1? 
po poftrzecia zfotego , czyli po groszy 75 1 
przymieszką o fo w iu ,  ktorego funt po grosz/ 
1 5 ,  z warunkiem , aby naczynia te ważyli 
ca iy  cetnar pospolity ,  czyli funtów 1 0 0 ,  3 
funt każdy żeby wartowaf Zfotych tylko 2 < 
czyli groszy 60. Pytam , w iakiey ilkość 
przymieszka tych dwóch kruszców byc p0'  
winna >

R E Z O L U C Y A .

Niewiadome funty cyny : = x  , ofowi11 
s = y .  Pierwszy pomiar: xH— y = i o o ,  czy'
li y =  too---- x.

D r u g i :  7 5 x H— I 5 y = i 0 0 X 6 0 = 6 0 0 0 -
Zakfadaiąc cenę y ; 75xH— 1 5 0 0 — 1$* 

= 6 0 0 0 .
4500

C z y l i :  6 0 X = 4 5 0 0  , czyli : x = ----
60

=  75 .  _
Więc y - = i o o ---- 7 5 = 2 5 .  Wszakże I'

75H— 25 =  100 .  2. 7 5 x 7 5 = 5 6 2 5  , takźe^ 
2 5 x 1 5  =  375 ; A  że 5625H— 3 7 5 = 6 0 0 0  J 
W ięc dobrze fię rczolwowafo. C .  B.D. R .

R E -



R E Z O L U C Y A

®Su!>ia tych wszyfikich i tym podobnych przy­
mieszek kruszcowych.

j ^ I e w ia d o m a  ilkość , czy li  iakak*lwiele w a g a  
pierw szego  kruszcu , który ma wchodzić 

^  przymieszkę = : x  ,  d ru g ieg o  zaś = y .  C e -  
’ln ogulna i n ieokreślona pierwszego = m  , 

ug icgo  = n  , w aga  rzeczy zrobioney — -a , 
cena śrzednia um ów iona = b .  P ierw szy po- 
fr>1ar z w arunków Zagadnienia  o g u ln eg o  t a k i ,  
lBk i \
H - y

D r u g i :  rozm nożyw szy ilkość p ierw szego  
* rUszcu niewiadom ą x  przez ogulną  iey cenę 
rn > a ilkość y przez n , i zrów naw szy  oby­
dwie z wag.} rzeczy zrobioney , a rozmnożo- 

przez cenę śrzednią b , będzie . mx-f— ny 
^ a b .

Z a ło ż yw sz y  zaś za ny cenę y  z p ie rw sz e -  
S °  pomiaru rozmnożoną przez w spółczynnika 
Nieokreślonego n ,  będ zie : mxH— an— n x = v 
ab.

P rz e n io f f s z y  będzie : m x — n x = ; a b —
an.

a b — an
P o d z ie l iw s z y  p rzez  m — n : x = : ---------------

m— n
J  ta to cena i lk o ś c i  x  z ceną y=rrra— x ,  

u% ć  będzie  za  o g u ln c  p ra w id ło  r e z o lw o w a -  
llla Z a g a d n ie n io w  o  p r z y m ie s z k a c h .

O b a -

O ■ $»  18 J

■v poprzedzaiących Przyk ład ach  w y p a d a :  
— =a , c z y l i :  y = a -----x.



Obaczmy praktyczne iego używanie * 
Zagadnieniach w yż ej rezolwowanych , a p0’ 
tym w kilku innych.

I. Stosuiąc to prawidło do Zagadnień'3 
p ierw szego, będzie , a =  5 ,  b = - 4 5  5 ni:

( ' ab---- an
5 4 ,  1 1 = 4 ,  a za ty m : x = ---------------=

m— n
5x45-— 5><4 225— 20 105

54— 4  So 50
5 1

4-I—  ---- , c z y l i ----- , więc y = : a ------x = 5 ~
50 10
1 1 10 1

ĄĄ----------— ! ------- ----  — ----------------- ^
10 10 10 , 10

9
—  t a k , iako i pierwey pod tymże Zagadnie'
10

niem. ,
II. Stosuiąc toż prawidło do drugieg0 

Zagadnienia ,  będzie : a = u o ,  b = : 9 } 6  , 111=^
ab— an

1 x 4 0  , 1 1 = 7 8  ,  a zatym x = ------------— bę'
m— n

10x936— 10x78 9360— 78°
dzie : --------- --------------------= --------------------- -

1 14 0— 78 1062
8580 84

sbs  .— — . = 8 H — --------- , czyli ( reduku'
I06z 1062

iąc

184 o



*?c ) --------- ,  toć y =  a —  X =  10  — S
1 7 7

^  14 J4  i 77— ’ 4

1 77 '77  177

16 3
--------- tak ,  iak wyżey pod tymże Za-

,  177 
d n ie n ie m . (

III .  Stosuiąc do trzeciego , będzie : a = =
j 1
1 > b = j 4 ,  r a ^ ó o ,  n =  —  , a zatym

«§• o I8y

14

18

ab— an v 1 2 x 5 4 — 12  ) (
18

I
m — n 6 0-----------

18

1 2
64.8-----------

V  18

I
6 0 ----------------

,  czyli gubiąc frakeye AI-

1) 1 8
l i c z n y m  sposobem nayprzod w Liczniku ,



1 1 6 6 4 —  1 2
będzie : = = --------- ---------- ,  potym w Mia^

i
60-----------

18
1 1 6 6 4 — 12  1 1 6  52

w n ik u , będzie : = = --------------------=  —
10 8 0 — 1 1079

i 8<5 o

/

862
=  10-1—  --------- , więc y ~ a — x ^ = i 2^

10 7 9
862 862

10 7 9  10 7 9
1 0 7 9 — 862 2 1 7

-------------------= ----------, tak , iak pod t y ^
10 7 9  10 7 9

Zagadnieniem.
IV .  Stosuiąc do czwartego , będzie : 3^ j

i 5 , b — 54, m = Ó 3 i  n =  —  , a zatym
8

ab— an 1 5 x 5 4 — X '
I

t

m— n 1
6 3 -----------

8

81°



^ U - f ---------------t a k ,  iak wyżey pod tymże

/ Z  505
ag<*dnieniem ; i tak daley.

I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .

Z A G A D N I E N I E  IX .

' b o  Mennicy Króla Prufkiego , zkąd do 
tych czas wychodzą częffokroć fałszywe 

' akZlle^ °  g atun^u pieniądze, wydany rofkaz , 
j /  z czyftego złota , ktorego graywna Ko- 

,t °‘lflca wartuie Czerwonych Złotych 634—

^  > czyli Złotych Polficich 1 1 4 0 ,  a które-

Dr, ,
U iedna grzywna w innych Mennicach bić 
k? zwykła na Czerwonych Złotych 67 ,  w y-  

i lto grzywien 200 z przymieszką srebra nie- 
 ̂ .Vltego, czyli z miedzią zmieszanego np.

5 P^oby , ktorego grzyw na Kolońlka b itako - 
Złotych 4 0 ,  z warunkiem , żeby grzy- 

j.lla takiego bitego złota nic wartowała tyl- 
9oo Z ło ty c h ,  a zatym żeby na każdey

grzy-

429



188 °

grzyw nie byfo niegodziwego zyfku 240  
t y c h ,  czyli ogulnic na wszyftkich 480O0 ^  
tych Po llkLh . Pvtam ,  ile w biciu z(°l> 
podfug t;'go rofkazu przyuiieszać (ię ma srC 
bra rzcczoney próby ?

R E Z O L U C Y A .

Przez ogulne Prawidfo : a ^ = 2 0 0 ,  
9 0 0 ,  1 x 1 = 1 1 4 0 ,  1 1 = 4 0 ,  a zatym 

a b — an 200x900 ---  200x40 ^

m—- n  1 1 4 0 ---- 40
180000-^—8000 17 2 0 0 0  1 7 - °

1100 1100 .11

=  1564---------. Więc y = a — x = 2 0 0 — -l^ 1
1 1

4 4 1 1 — 4
•J-------- = 4 4 -----------==;434----------- ;------ * ^

1 1  1 1  1 1

434-------- • Doświadczenie. Wszakże 1 .  1^



6 6
44—  •—  = 1 7 8 2 5 4 - 1 --------- ,  tudzież 43

1 1  1 1
7 ’ 280

-— ^  40—  I720H-------------- , czyli : 25-f—
H  1 1

* 5

= = i 74S-{--------- ;  A  z e  1 7 8 2 5 4 4 — 1 7 4 5
1 1 1

u 64— 5
--------- = 1 8 0 0 0 0 .  W iec  Stc.

1 1

o •€* >89

Z A G A D N I E N I E  X.

■t)Ayiny, że w teyże Prufkiey M ennicy zrtay- 
^ duie fię srebro c z y l łe , ktorego grzywna 

oloufka wychodzi na 8 1 Zfotych , a nie bi- 
na monetę wartuie ( iako .fię. namienifo 

^  1. I I . ) Zfotych Polfkich 7 ktorey g rz y ­
b a  kosztuie Zfoty  1 , tym czasem dany ro- 

aby na monetę wybito srebra zprzym ie- 
miedzi grzywien Kolońlkich 6 0 0 ,  z wa-

^ k ie m  , aby każda grzywna w tey monecie 
j,e wartowała , tylko Zfotych Pollkich 30. 
^ a m , ile w takiey moiiecie znaydzie fię sre-

> a ile miedzi ?

- RE-
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R E Z O L U C Y A .

Przez toż Prawidfo : a = 6 o o  , b = ^ '
ab— 3,1

m = 7 B  ,  n = i  ; będzie w ię c : -------
m— 0

6 0 0 x 3 0 — 6 0 0 x 1  18 0 0 0 — 60 o

78— 1 77
*7400 7 5  ^
---------- = 2 2 5  H—  — . W i ę c y = a —

77 77

75 75 
600'— 225H-------- - = 3 7 5 ----------- — 374^

77  77

77 —  75 2
---------------= =  3 74H—  — . Doświadczeń1 '

77 77
' • W::?W

7 5H— 2 !
W szakże 1 .  2 2 5H— 374-1-------- ■— 1— = z 6 °

77 ,
75 5850

2 .  225-ł--------- \  7 s = 1 7 5 5oH---------------- ^
77 77

75 75  •,< 
17550-ł— 75-ł—  •— ■ =  17625-1--------- , tudz1

77 77 

/ 2  !  2 ,< 
374H— — X I = = 374-1--------- • A  że i 76



. 75H— 2
^ 3 7 4 - ł ------------------- = 1 8 0 0 0  ; W ięc do-

77
?e fię rezolwowało. C .  B. D. R .

 ̂ Przeftroga : Namienifo fię wyżey , ile 
/Ofego kruszcu części w robocie u b y w a ,  więc 
e y Rezolucye Zagadnieniow o przymie- 
z^ach kruszców były  iak naydokładnieysze , 

Jj^zeba mieć wzgląd i na tę defalkę , czyli 
k 'at? w robocie , a zatym dai;jc do roboty 
ru_s?.ce, i szukai^c części t y c h ,  które fię 

j^ieszać m a ią , gdy fię przełożonym sposo- 
ClTl znaydą, przydać do nich należy iakieś 

^?ftki proporcyonalne zwykłym  gingć w ro- 
°^le , żeby założoną ilkość tychże kruszców 
,°~°ta zaważyła np. przez Rezolucyą Zaga­
r n i a  pierwszego wynaleziona ilkość złota

a£. o 191

===4 grzywnom H—  — , ?- srebra ===
JO 1

Powiedziało fię z a ś , że na 10 0  grzy­
wo

Ottach zfota i srebra ginie w robocie — • grzy-

2
ny » wi^c przez R egu łę  proporcyi,  nayprzod :

i • 1 1 
na 10 0  ginie — , ileż na ą.Ą----------)

2 1 0

po-

V



9 ' i potym : ileż na —  ? Znaydzie fię ftraty
20

4 i  9 

tym przypadku z f o t a --------- , a srebra — ^
2000  200° 

grzywny , więc żeby robota ważyła grzywki
5 , ftratę przydać trzeba , do ilkości zfota

I p 2 O ^

srebra wynalezionych , będzie zatym : 44—

4t zooH—41

2000 2000
2 4 1  9

--------- ilkość zfota ,  a srebra =  —  + /
2000 10

9 iSooH— 9 18 0 9  ^

2000 2000 2000 ,1
ne do roboty , uczynić w niey powinny ilkos 
umówioną 5 grzywien.

Co we wszyftkich innych llezolucyach li 
chowuiąc , ślepo wierzyć Rzemieślnikom fir<1 
tę kruszców w swych robotach powiększać 
cym nie będziemy.

Z A -



Z A G A D N I E N I A .

®  Oświadczaniu robot Kruszcowych wy sztych 
iuż z rąk Rzemieślniczych.

nienia tego gatunku wielorakim spo- 
 ̂ sobem mogą być rezolwowane. Inne al- 

p°Ŵfm doświadczania rzeczonych robot są 
obierfltie, a inne Matematyczne, i znowu 

pierwsze , tak i drugie rozmaite. Probic-
doświadczaią tych robot, albo przez ka- 

p 'ei* swoy Probidki , albo przez operacyą 
kliniczną.

h Sposob doświadczania robot srebrnych 
(jj ^Cz3yny Probierzom Pollkim , ale zawo- 
s Już bowiem wyżey powiedziało fię » że 
^ bro z mofiądzem zmieszane na kamieniu Pro- 
îCrftim wjższą nierównie, a niżeli w sobie

lac
Pr«bę , pokazuie. Do tego bywaią rożne
zynia wewnątrz z podleyszego srebra zro- 

■̂0r'e » a zewnątrz przednieyszym od Rzemie- 
"kow powlekane, iakże można poznać rze- 
ll3 na kamieniu Probiedkiin onych próbę r 

'^konalfi więc Probierze, nie przeltaiąc na-
* 11 doświadczania sposobie, używaią Chimi- 

^ 0eS°- Przypatrzyłem ia fię takiemu do- 
Iadczaniu przez Jmci Pana Sęhrćdera Pro- 

c Ĉrza Generalnego w Mennicy Warszawlkicy 
y^ionemu , które tu , dla wiadomości innych 

^.osobności widzenia tego nic maiących , prze­
to ? ’ K Do świadczaiąc srebra w dwo/foto- 

ach fafszywych Prulkich świeżo bitych i!a.
N  łtę-



194 (  0 ^
ftępel Folfkiemu podobny , Nayprzod : RzeczO' 
ną dwozłotowkę z w a ż y ł ,  i znalazł zewnę' 
trzny iey walor wynoszący na 1 3 3 eflow Hol'

Icnderfkich ,  zamiaft ig^-\--------- g d y ż ,  iesl1

25 r25 dwozłotowek zaważa całą grzywnę czy*1 
elfów 4.864 , toć dwozłotowka 1 zaważyć p°* 

1 4  / winna eflow 194-1—  —  , brak więc pokaza1 

2S

I4
fię eflow 6 1 + — — , potym uwinąwszy tę2

2 S
dwozłotowkę w cienką blaszkę tombakową > 
w yb ił  ha niey wyrazy z obu ftron ftępla , dl3 
okazania tey monety wizerunku. Powtore- 
W yk ro ił  nożyczkami kilka kawałków z te y ze 
d w ozłotow ki,  i tyle ich od w a ży ł,  ile trzeb® 
było na p o ł -  grzyw ny małey , czyli w mniey' 
szych częściach wielkiey p o ł-g rz y w n ie  prO" 
porcyonalnych wziętey ,  a odważone owe k®' 
wałki w papierek z szalki z syp a ł ,  i n a  bo^ 
o d ło ż y ł ,  potym drugie takież p o ł-g rzyw n Y  
o d w a ż y ł,  i w papierek zsypał. Potrzecie: ** 
ołowiu czyftego 1 8 grzywien także małych fl3 
dwie c/ęści rozdzieliwszy,odważył, i po 9 grzy' 
wien do odłożonych z srebrem papierków przy' 
łączył. Tymczasem w piecyku żelaznym ( ktO' 
ry podwoyny ieft z blach żelaznych zrobiony,zC‘ 
wnętrzny i wewnętrzny, między ktoremi wierz' 
chem naybardziey i spodem węgle rozżarzoi^



jtywaią , dla rozpalenia wewnętrznego piecy- 
, a > w zewnętrznym zaś ze trzech bokow tro­
ckie są drzwiczki, które dla natężenia ognia 
psuwaią fię , a dla przygaszenia zasuwaią po- 
"*g potrzeby ) kubeczki z popiołu , z drzewa 

„ub kości spalonych , wyczyszczonego z czą- 
solnych umyślnie na to od samego Pro- 

^lerza robione , cupelJa zwane , od blachy spo- 
n‘ey wewnętrznego piecyka od godziny ro­

z l a ł y  ; które gdy iuż rozpalone były , 
S?'Cz>pczyk ami kładł w ieden z tych kubeczków
9 grzywien małych przygotowanego ołowiu ,
. 'v drugi , drugie 9 , a gdy ołow rozpłynął fię 
Ugotow ał, kładł znowu szczypczykami w 

'v tcż same kubeczki po poł grzywny małey 
Sftbra nagotowanego w papierkach, natych- 
^iaft srebro roftapiać fię zaczęło ; W  tym 
rnnieyszał tęgości ognia drzwiczek dotąd 

^Wartych przymykaiąc , a pilnie patrząc, aż 
‘°w dla odłączenia miedzi od srebra użyty z 

razem fkoperwafieie i wfiąknie w ku- 
~eczki ,  albo na ich spodzie ofiędzie. Co gdy 
j,? ftało, a srebro czyfte w gałeczkach ma- 
j)ch pozoftało , wyiął ie szczypcami wraz z 
ut>kami , i otarłszy z przyległych proszkow , 
ażył nayprzod iednę z drugą , dochodząc t 

^  co srebra w ogniu nie zginęło , a ponic- 
ĵ .az rownoważne obie gałeczki były , zna- 
‘̂cin to b y ło ,  iż bez ftraty srebra ta robo- 
a chimiczna odprawiła fię. J  dla tey to przy- 

> y  na początku doświadczenia po poł grzy_ 
lly m ałey , a niecałą razem grzywnę owych 

N  2 sre-

«$• o ■€* *'9 f



srebra kawałków' odważył. Dopiero obie ra' 
zcm owe gałeczki czyftego iuż srebra zv/a' 
ż y ł , 'k t ó r e  nie zaważyły tylko łotow 5 i g ra* 
no w 1 7  , a ważyć powinne były  cał;} grzy' 
wnę , to ie ft :  łotow 1 6 ,  brak tedy b y ł  ł ° ' 
tow 10  i grana 1.  Zkąd przez R egułę  pro' 
porcyi doszedł wartości wewnętrzney teyze 
Prulkiey dwozłotowki. I. Albowiem ieżeli 1 
dwozłotowka tego gatunku , iako fię wy że/ 
namieniło , ważona zaważyła ellow Hollendet' 
(kich 1 3 3 ,  toć cała grzywna dwozłotowek> 
to ieft : sztuk 25 , zaważyć powinna tychzfi 
ellow 3 3 2 5 .  II. Jeżeli eflow 3325  zawier3 
fię w 25 dwozłotowkach Prulkich , toć reszt3 
ellow do grzyw ny Kolonfkiey czyli do 4864 
nie doftaićjcycb, to ie ft :  ellow 15 3 9  za w ic i

76fię -w dwozłotowkach 1 H ---------------, a zaty^
13 3

cała grzywna Kolońfka nie czyftego sreb1®

76 ( zawiera fię w 25H— 11H— --------- czyli/W 3°
133

76  d  H---------------dwozłotowkach ,  a powinna ■'*

13 3  • i zawierać w 25 tylko. IH. Jeżeli łotow 5

granów 1 7  czyftego srebra przez czynio^
doświadczenie dopiero odkrytego w rzeczony^
dwozłotowkach daie tychże dwozłotowek 3

i °



--------- ; , ileż da grzyw na c a ła ,  to ie ft :

1 3 3
v 17 107
lQtow l 6 j d a :  5H—  —  c z y l i : ' --------- . 36

18  18
76 4 86 4

-----------—  czyli : --------------- : : 16 .
133 . 133

18 7 7 8 2 4  14 0 0 8 3 2

’ °7  13 3  1 4 2 3 1
6 1 94

— . W ięc na grzywnę Kolońfk j czyftego 
H i  j  1
Srcbra , na ktor,^ naszych dobrych dwozłoto- 
'Vek wychodzi 40  , takich Pruikich trzeba 98 

6 1 9 4  ó 19 4
—r------. I V .  Jeżeli 98H--------------- dwo-

• 1 4 2 3 1  1 4 2 3 1
gotówek Prufkich daig naszych 40 , czyli : 
-f°tych 80 , czy li :  groszy 2400 , ileż dadwo- 
‘ °towka 1 ? dla zgubienia f r a k c y i , mnożąc

Go °  l i -
1 2 4 0 0  przez 1 4 2 3 1 ,  nędzie : 14 0 0 S 3 2 .

3 4 1 5 4 4 0 0
H i  54400 : : i . x  C z y l i : -----------------— = 2 4

14 0 0 8 3 2

.  534432
•— --------- groszy. Pokazało fię zatym ,

. 14 0 0 8 3 2  
dwozłotowka owa Prufka nie wartuie tylko 

^l'°szy 24  i p o f -g r o s z a  nie spefna. O toż
spo-

c <?• 1.97

7 6



198 0
sposob cliimiczny doświadczania a.ebra. 2' 
Doświadczenie zaś zfota wzmiankowany Pr°J 
bierz naftępuiycym czynif sposobem : nayprz° 
odciąwszy od zfota n ieczyftego, czyli z sr '̂ 
brem i miedzi;} zmięszanego kilka cz$ftek< 
po pof grzyw ny mnieyszey odważyf t a k , ia 
pierwey czyftek s re b ra , odważyf także ti'z/ 
mnieysze grzyw ny czyftego sre b ra ,  i 12  oł°' 
w iu  czyftego , a odważone tak srebro iako 1 
o few  na dwie części rodzieliwszy , przy na' 
gotowanych czgftkach zfota położyf. y 
rozpalone dwa kubeczki w piecyku tymze 
samym , co pierwey , kfadf wprzód nagotowa' 
ne części ofowiu ; p o tym , gdy fię ofow zag0' 
to w a l ,  części s reb ra ,  nareszcie części zfota >
i poty ognia natężaf,  poki ofow wfożofl/ 
odfyczai^c od zfota i srebra m iedź , rażeni 2 
mg nie wfi.}kf w kubeczki, a kulki zfota zitu® ; 
szanego z srebrem nic zoftafy. T o  gdy 
ftafo w yiy f  rzeczone kulki z kubkami. 3. P°' 
niewsż w tych kulkach srebro zmięszane by' 
fo  z zfotem , dla oddzielenia więc srebra 
zfota uży f wódki mocney ( aqud fortis ) wprzdf 
owe kulki mfotem spfaszczywszy naksztai[ 
blaszek c ien k ich , potym w trybki zwiniof>e 
w banieczkę rzeczony w odkj napefniong , zwoi' 
na nad ogniem pr^y piecyku wcześnie ro^' 
grzany wpuścił , gdzie powoli wódka 0W3 
czyftki srebra odfijczafa od zfota , zfotu n3' 
turalny kolor wracaiyc , a swego bynaymnie/ 
nie mieniąc. G d y  iuż złoto swoy luftr o&' 
g y lk a fo , w kształcie trąbek ,  iak było zwinio' j

n e ,



116 j nim go z banieczek d o b y f ,  zlaf wprzód 
"'Odkę w osobne naczynie, a inną spfokiwaf 
Po kilka razy cząftki , ieżeli iakie ieszcze po- 
2°fta{y srebra. D ob yf nareszcie owego , iuż 
Czyltego zfoca i z w a ż j f ;  pokazało fię w ię c ,  
Ze z grzywny cafey czyli 24 karatów po-wy- 
Czyszczeuiu nie zoftafo tylko 19  karatów , 
j^szta więc , to ieft : 5 karatów przymieszka 
,yfa srebra z miedzią. Od tych iuż 19  czę- 
SCl pozoftafego zfota odciąwszy , nadto 2 gra- 
lla j przeto , że wódka owa nie ieft tak mo- 
Clla , żeby zupełnie oddzieliła srebro od zfo-

199

zawsze podług czynionych wszędzie do- 
Swiadczeniow w grzywnie 1 zfota zoftawuie 2 
8 rana 'srebra ; więc z grzyw ny owey zfota nie 
^ fta ło  tylko 18  karatów i 10  granów. 4.

fię tycze srebra przez wódkę mocną od 
zl°ta odfączonego , te na drobne i pod oko nie 
P0(lpadle cząftki rozpuszczone w teyże wódce 
2°uafo  f nic iey nie zafarbowawszy , lecz za 
'łożeniem  odrobiny soli pospolitey ,  zaraz 
'vodka owa zbielała , a cząftki srebra łączyć 

» nadof opadać , i czynić mafię podobną do 
gaszonego wapna zaczęły , które zmięszanc z 
°>ein i w dwa pozoftafe w piecyku kubeczki 

Wypalone w łożone, dopiero kolor właściwy i 
^ąszrtść odzyfkafy. Dla tego zas z foiem fię 
^ięszaią owe cząftki srebra , żc są znikłe 
'  volatiles ) i bez tey tfuftości w ogniu na po- 
^ t r z e b y  fię rozsypafy i zginęfy. Zkąd ta 
°§°lna  wiadomość w y p ły w a ,  ze srebra czę- 
Sci rozpuszczaią fię przez wódkę m o c n ą , a



łgczg (ię przez sol pospolity , zfota zaś cztfcl 
ro z pu szcz a j  fię przez imię wódkę Krolewftj 
zwang ( aqua R egia  , ) a łęczę fię przez sf| 
koperwasowg. ( Sal yitrioli. ) T y c h  sainyc 
sposobow używaię Chimiczni Probierze v! 
doświadczaniu nie tylko Mennicznych , a le 1 
Złotniczych ro b o t ,  tak Zfotych iako i sf£ 
brnych ,  to ie f t ; wycinaię oni z rzeczy 
biouych bez zepsucia onych drobne czg{tki, 1 
w tych częftkach doświadczenie, iakie fię op1” 
safo , uczyniwszy , wnoszę , że w cafey rzec^l 
zrobioney tegoż gatunku ieft zfoto lub sre 
bro , iakiego pokazało fię w czgftkach dla dcr 
Świadczenia wyciętych. Lecz ,  części-} 
takie doświadczanie wypfywa z C h i m i i , 1)3 
ktorey rzadko kto u nas zna fię , i wyci§» 
narzędziow , które nie łatwo mogę być

:oo o ■$»

byte ,  a zatym nie powszechnie od Uczeńszyc 
nawet być może praktykowane; części? . 
nie ieft tak pew ne, aby o nim zawętpić Ilie

że

godziło fię , zwłaszcza w robotach , k tó ryś  
kraiać- i psuć nie można. Bo zkjdże na)1 
przód pewność , że czgftki wylcroione niezĄ3 
ęznie z naczynia złotego lub srebrnego sę ^  
dnorodf|e ze wszyftkiemi innemi c z ę ś c ia m i /  

potym : zkęd pew ność , że przez zbytnie og1'13 
natężenie nie ubyło co cz^ftek złota lub si'e 
bra Chimicznie probowanego , aby przez pl'°j 
poreya tych do całey roboty doyść fię wog 
rzetelny w nim czyftości ftopień } P rz e to p '  
nych pewnićyszych , a oraz od większey j! ' 
czby ludzi używać fię mogących s p ra w ie d U '

wic



^ 'e dawno szukano , i dziś czekać należy do­
u c z e n ia  tego sposobow. Jakoż dwa sy

- .ępuićjce Hidrauliczne od dawnieyszych i 
lŁ'ższych Matematyków wynalezione.

. . f  tych pierwszy od Arehimedesa by f wy- 
j, e?‘Ony i użyty w Rezolucyi Zagadnienia o 
j j lr°nie Hierona. Świadczy Vitrwyius ,  że 
ja| r̂°  K.r°l Syrakufki d a f  Złotnikowi znaczny

5S sztukę zfota na zrobienie Korony. G d y  
zrobiona byfa , lubo dany sztukę zfota 

ę ''azafa, ciekawość atoli w Królu sprawiła , 
do zfota srebra przymięszawszy Zfotnik , 

Ue ^kradf iakiey części danego zfota. Pro- 
j *atym Arehimedesa, aby chciaf tego iakim 
^ s"'iadczyć sposobem. Archirnedes dfugo 
^ '^ y ś la iy c  ó sposobie, przypadkiem nań na- 
v • G dy  bowiem msiyc (ię kypać lazf do 
]e, lny , p o ftrz eg f , ze z niey tyle fię wody wy- 

w niey mieysca iego ciafa rozfoży- 
^ c czyli obięcie ( volumeri ) zabiera , a wie­
j e  * że zfoto ieft z kruszców naycięższe , 

sobie , nayprzod : że bryfa zfota mniey- 
(jth °  nierównie powinna być obięcia , niż 
j)r, 9 s reb ra ,  żeby obie były  równoważne; 

0rc • że te dwie bryfy  rownoważne nie 
lle tnieysca dla nie rownego obięcia zabio- 

!ri  C°  więcey niieysca zabierze np. funt
ty: l a » niż funt z fo t a ;  a ztad wnioif, że 
, Sce- ź -
5*>oi

O 101

* ty tam ten, niż ten wody z pełnego na-, 
O  wyleie , uczynif więc naftępuiyce do- 
i{(j Czenie Archirnedes. W ziyf b rv f  d w ie ,  

S z fo ta , drugy s reb ra ;  każd§ tyle waży-



c ą ,  ile zaważafa K o r o n a ,  i w naczynie pê 
ne v/ody kfadf z osobna : Koronę ,  bryfę 
ta , i bryłę srebra , pilnie uważaiąc , ile w0“| 
wycieka za każdym wfożcniem , a wycie*'* 
tęż wodę w inne umyślnie na to poftawi°J 
wiadomey wagi naczynia zebrawszy , waż) 
doświadczył z a ty m ,  że bryfa zfota mniey 
dy w y la fa ,  niż K o ro n a ,  a Korona roń*5' 
niż bryfa srebra , a zatym ,  że bryfy zi°l 
mnieysze byc mufiafo obięcie , niż Koron).' 
a tey mnieysze niż bryfa sreb ra ,  choć b y  
między sobą rownoważne, a zatym na  ̂
niec , że w Koronie nie same czyfte złot0’ 
lecz i srebra byfa iakaś przymieszka , kto^ 
on przez Regufę dwoiakiego zafożenia A r) 
tmetyczną pracowicie doszedf. Lecz p ^ '  
A lgebrę z nieporównaną fatwością, iako ^  
żdy doświadczający u z n a , tey i podobny0 
przymieszek doyść można. Obaczmy 
sposobem.
* 1 " *  J  "  ' K%. ? " , .

■ • ■ 
R E Z O L U C Y A .

Zagadnienia o Koronie Hierona sposobem 1 
Archimedesa wynalezionym.

T)Onieważ wzmiankowany Pisarz nic na#1’* 
nia , ile ta Korona ważyła , daymy wi?c! 

że ważyfa 1 2  funtów pospolitych. Day1̂  
t a k ż e , że ta Korona wfożona w naczy1’  ̂
wodą napefnione,  wylafa teyże wody fun^

7- K

to  2 « ^ i O



y  . 4
-— . Znać zaraz byfo ,  że nie z 1 2  

£  5
Ulltnw złota zrobiona ,  gdyż bryła zfota 
'v^t)aRo funtowa tyle wody wylać nic mo- 
,̂,a- N a doświadczenie zaś tego ,  ile bryła 

j °ta czyftego dwunafto funtowa wody w y- 
j nie trzeba tak wielkiey bryfy  szukać i 

ąsć w wodę , iak czynif Archirnedes ,  do- 
/ c ieft wzigść część iakę np. funt 1 , poka- 

%  » iako doświadczenie czyniącym pokaza-
0 %  } że 1 funt zfota czyftego wylewa \vo-

d 3 3 
y —  fu n ta , a ieżeli funt 1 wylewa —  ,

5 5
t  - 1 
lc 12  funtów wyleie 7Ą----------(przez R e g .

i>? ;  • 5
°P- ) toć K o r o n a ,  która wylafa w ię c e y ,

tQ • ' 3
ieft; ją --------- ,  nie miała w sobie 12  fun-

JU;v czyftego zfota. Potym wiadomo także z 
świadczenia , że funt 1 srebra czyftego wy*

Ie 9
"'a wody —  funta. W ięc żeby zg adnęć,

il 10
zfo t a , a ile srebra w  Koronie owey byfo

 ̂ ^ m ięsz an ego , Zagadnienie to obrocić trze-
f9 na pomiary ,  założywszy za niewiadome

zfota x  ,  a srebra y. Ponieważ więc
eWiadQine zfoto i srebro w Koronie owey

uczy-

O ^  20}

■\



uczynić powinno funtów 12  , toć picr"'sZ' 
pomiar wypada : xH— y =  i 2  3 c z y l i :

l z — y ’ . I
D rugi wypadnie ctęsci wody wylane 

funta zfota rozmnożywszy przez niewiacio1'1 
funty zfota w Koronie , i części wody wyl8" 
od funta srebra rozmnożywszy przez nie^1* 
dome funty srebra w teyże K o ro n ie , a 1 
dwoiakie części zrównawszy z częściami 
dy przez Koronę wylaney , będzie zaty11' 
3x 9 y 4. 39

5 10  , r 5 . 5 -
G u biąc  zaś frakeye , to ieft : Mianotf'^ 

kow wszyftkich przez 5 d z ie ląc ,  a przez ' 
inne terminy mnożąc ,  będzie : 6x-f—'p y ^  
7 <S-

Zakładaiąc za 6x cenę x  z pierwszej 
pomiaru , będzie : 7 2 ---- 6yH— ę y — ys.

C z y l i  : 3y = 7 3---- 7 2 = 6 .
6

C z yli  na koniec : y =  ---- = 2 .

Lecz y , założone za funty srebra , 
tych w Koronie byfo 2 , a zatym x cĄ
funty zfota ^ —- 12 ---- 2 ^ = 1 0 .  Doświadczę1’1̂ '
Wszakże i .  10-f— 2 = 1 2 .  2. Jeżeli fu»c 

3 u
zfota daie wody — • ,  toć funtów ló  

>5

204 "5̂  ° ^



*£)■ o •Ętt 20J
30

; 6 , i ieżeli Funt i srebra daie wody

iS  8
> toć funtów 2 da —  =  W--------- czy-

i o  io

li: 4
' '»  a że te części wody dodane, to ie f t : 
5

6 ^  4  , 4
H —1 ---- c z y l i : y-l—  —  w y r ó w n y w a j

c?ę- . 5 5
Uj' ciom wody przez Koronę wylaney ,  więc
2 ^wodnie było w niey złota i o ,  a srebra 
1) ^ t y ,  ieżeli Korona 12  ważyfa. G . B.

I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .

J ) A y m y  ,  że kto daf do robienia iakiey 
1'zeczy Złotnikowi 5 funtów zfota czy*

> rzecz ta zrobiona i w naczynie wody 
3 llc wfożona wylać powinna wody funtów 

‘ ( gdyż ieżeli i  funt zfota daie wody 

<  iS
j 1 toć 5 dać powinno —  = 3  ) a tym

C?a x
eiT1 wylafa funtów wody 3H—  — . Py-

tg _ 2
» J'aka tu przymieszka srebra do z fo ta )

RE-



R E Z O L U C Y A .

Fu nty  niewiadome zfota — x  ,  srebf* 
= y ,  pierwszy pom iar: xH— y= 5  , czyi1' 
x = 5— y.

3*
D r u g i , iak wyższey R ezo lucy i: — • Y

5

py 1 7
----  =  3*ł--------- c z y l i : =  ------
IO 2 2

206  «$* o ,

Gubige frakcye,  będzie: 3xH—

35

4 tf

xo

3 5ó
C z y l i :  30xH— 45y = --------- .

2
C z y l i :  6oxH— 9o y = 3  5o.
Zakfadaiąc cenę x  za 6ox , 300'— 6 o j" ^  

9o y = 3  5o-
C z y l i :  30y = ^ 3  50— 3 0 0 = 5 0 .

. 50 ^  C z y l i  na koniec: y =  —  = 1 + — ^
, 30

2
= H ---------- .

3
w i ę c



Więc srebra w zapytaney robocie funt 1 

2 2 
' ,  toć zfota x = 5  —  H —  —  = = 4
3 3

2 3 -— 2  1
—  3H—  *---------=== 3 H—  — • Do-

3 3 3

śty' ^ ---2
U czenie . Wszakże 1 .  3H— H —  ----------

3
^  _ 3 

5* 2. Jeżeli 1  funt zfota daie wody ---- ,
S

W f  1 1 0  30 
‘ Untow --------- , c z y l i : —  da ------=

2 3 3 15
 ̂ tudzież : ieżeli funt 1  srebra daie wody

N  2 5 45
1q > toc tunt H --------- c z y l i : —  da —

3 3 30 

^  1
—  c z y l i : — ; A  że 2H— H —

t 30 2

funtom wody wylanym przez rzecz

h °<onę ; W ięc dobrze fię rezolwowafo.
‘ 6 .  D .  R .

(?vn 2* Daym y , że 1 6  funtów pospolitych 
tyfo. S °  zfota danych ieft do roboty ,  która 

2°na w wo.dę , wylafa oney funtów io ) —

o <ę» 207

1
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I
— - j a wylać powinna tylko funtów 9+^

4

3
— . Znakiem to więc byfo srebra przyfl11^

5
szanego w tey robocie do zfota. Pytam wi?c' 
ile byfo przymuszanego ?

R E Z O L U C Y A .

Funty niewiadome zfota = x  , srebr̂  
= y .  Pierwszy pom iar: xH— y z r = : i 6 ,  c^
li ; x =  1 6 — y.

3 X 9y i
D r u g i : ------- 1--------- = i c H —  — ■

5 io 4 
4 i

I i : ---
4

45y  .
Gubiąc frakeye : 3xH— --------- - ^

io
205

4
2050

C z y l i : ^oxH— 45y := --------- •
4

C z y l i :  120x4— i80y  =  2050.
Zakfadai^c cenę x : 19 2 0 — i2o y4 — 

= 2 0 5 0 .
O d'

2 0§ O



Odciągaiąc i przenoszejc : 60‘y = 2 0 ^ 0 -----
^ 0 = 1 3 0 .

_ . . 130
Dzieląc na koniec : y = ---------- = z Ą —

, 6 0
10 1

c z y l i :  ----- .
60 6

• 5 -  O ^  ł<5,9

I
W ię c  : x  — 16-----2 H----------- =  14-

6
I 6— x 5

=  1 3 + --------------= X 3H---------- .
6 6 6 

Doświadczenie. Wszakże 1 .  13-
1

Ŝ ~ —  = 1 6 ,  2. Jeżeli 1 funt zfota daie
6

3 5 85°dy —  , toć funtów I3H-----------c z y l i : —
5 6 6

da 249 9
' — ■ ==8H ---------- j tudzież ieżeli 1 funt

60 30 

5fehra daie wody — , toć funtów 2-i---------



9 57 18+ - * /
^— !-|—  ----- -)—  ----  CZyli  : ^—-------------

30  óo 6o
-• i

=  I0H--------i-. W ięc &c.
4

3. D aym y , że 20 pospolitych grzywie' 
Czyftego złota dano do roboty ,  a ta wyW'

1 13
wody grzywien 64—  ----- c z y l i : —  , wyła1

2 2 
zaś nie powinna , tylko spefna 6. P y ta m , C1 
tu za przymieszka srebra ?

R E Z O L U C Y A .

Niewiadome grzyw ny  zfota = x  , sre' 
bra = y .  Części zaś wody wylanych prz£/ 
grzywnę zfota i s reb ra ,  szukać trzeba tak 
ponieważ 2 grzywien czyni? i  funt ,  a t ĵ

3 .

wylewa —  funta w o d y ,  gdy fię nim z lo t '

5

9 • rw a ż y ,  a l b o : — gdy  srebro więc podziel1
10

3 9 .
wszy —  i —  przez 2 ,  będg części woo

5 10
' 3

wylane przez grzyw nę zfota =  —  , a w)
10

lane

Z I O  * § i  O ^ 1



2 11

] 9 
anc przez grzyw nę srebra =  ---- . A  za-

20
ty*1* te wypadnę pom iary : Pierwszy xH— y  
" " • 2 0 ,  c z y l i :  x = 2 0 — y.

3* 9y I?
D ru g i  zas': ---- H---------- =  —

I O  2 0  2

9oy
Gubięc fra k e y e ,  będzie : 3xH---------------

20
13 0

2
26 0

C z y l i : 6oxH— 9oy=
2.

C z y l i :  i20xH— i 8 o y = 2 ó o .
Zakfadaięc cenę x :  2 4 0 — i2oy-|— ł8 o y  

^ 2 6 0 .
200

C z y l i  .• 6 0 y = 2 0 0  czyli : y ~
1

2 0 .
60

' 3 -ł--------- = 3-
ćo 3

T I

W ięc : x = 2 0 ---- 3-ł----------= 1 7 — - 4—

v  3 3 

3— 1 2 
: I6H— --------- = 1 6H—  ------ . Doświad-

3 3
O  2 czenie.



czenie. i .  16-ł— 3H-------------- • = 2 0 .  2. J c'
3

3

żeli grzyw na 1 zfota wylewa wody

.  1 0
3  ̂ 50

toć grzywien 1 6 -Ą—  -—  czyli : -— —^
' / 1 0  3

1 5 °
w y l c i ą ----------= 5  , tudzież ;  ieżeli grzy'

30
9

wna 1 srebra wylewa wody — - ,  toć grzy'
1 0

1 to 90
wien 3-1--------- czyli : ------  wyleią ----  =  *

3 3 60
X T 1

-)--------- . A  że 5H— iH—  —  ——6 — ■
2 2 2

W ięc  8cc.

i  R E Z O L U C Y A

Ogulna' podług wynalazku Archimedesa 'Lag& 
dnieniow o doświadczeniu przymieszek w  robo' 

tach Złotniczych iednego do drugiego 
kruszcu.

TyTlech będą 1 .  cz ę śc i ,  to ieft : flinty M  
grzyw ny niewiadome przednieyszego kr u' 

/■ 1 szcu

' , ■ • f  \
\

21 l  «5> °

---1

' ! • ■ -.V ’ >

\



szcu = r x , podleyszego zaś = y .  2. W a g a  
Zrobioney rzeczy = i n .  3. Ilkość. wody w y- 
ailcy o iedney iakiey części np. funta lub 

grzywny przednieyszego kruszcu i = = a , po- 
^ eyszego zaś = b  , na koniec : ilkość wody 
^ylaney od rzeczy .zrobioney = n .  Będzie 
^atyin z pierwszego warunku pomiar : x4—■ 
y ^ r r i ,  c z y l i :  x = m — y.

L  drugiego : axH— b y = n .  C zyli  zukła- 
*ja|3c cenę x za ax rozmnożony przez , a b ę-

Zle : am---- ayH— b y = n .  '->!
Przenosząc ,  będzie : by---- a y = n ;—-

am.

N a  koniec dzieląc przez b---- a ,  y  ===
11— am

o 2 11

T e n  oftatni pomiar z ceng pierwszego x  
— y ogulnym ieft doświadczania ro- 

*r»ych robot, Złotniczych prawidfcin , za kto- 
tego pomocg odkryć można przymieszki nie 
tylko srebra do zfota , ale i miedzi tak do zfo- 
ta» iako do srebra /  i innych iednyćh do dru­
gich kruszców z doświadczenia uczynionego 

; ^Przod doszedłszy , ile wody wylewa każdego 
^  osobna kruszcu funt albo grzyw na I .  J

I. W Zagadnieniu o Koronie H ie ro n a ,

jadzie  : a =  —  , b =  — , x n = i 2 ,  n = =

;  5

7H—

l



4  39 n— ^  
j ą —  —  ===: —  , a zatym : y = ----

5 5 b— a

39 3 39-36

5 5 ^  S

•2 14 O

9 3 9---- 6

1 0  5 io
i o  3 30

■ ̂ ----  =  ----- = 2 .  W ięc x = l 2 —

3, 5 15 
=  i o  t a k ,  iak wyżey.

3

I I .  W  Przykfadzie pierwszym a =  1 

9 1 
> =  — , m = 5  s n = 3+ — — , a zaty*11' 

1 0  2

I 3
3H---------------------^ 5

n— am 2 5 ^
r = = ------------------------------------------------------ ^

b — a 9 3

1 0  5

3-ł—



.. j .. * 3

I I I .  W  Przykfadzie drugim : a =  — , b =

5
9 X 41'

, m =  16  , n = i o - l —  —  =  » a
10 4  4

■ /- ^  f i  ' f r I i
41  ---- 4 8

n— am —  -—

*a 4  5 —

b— a 9 —  3

io 5

20 5-f—



2 0  I O  13 T 5O

9 ----  6 3 20 6o

2 16 o

2 0 JH— I£>2

I O

1  I
H----- :— . W ięc x = i ó — 2H----------= 1 4 ^

6 6
i  6—V l 5

----- c = i 3 - j --------- r-r—  — J3H---------t a k ,  iak
6 6 6 

w yżey.
3 9

I V .  W  trzecim : a =  — , b = =  —- »
I O  20

13 n — am
m = 2 0 ,  n =  — • ,  a zatym : y  = ----------- *■''
a 2  b— a

V- I " ' i;
13 3 13 6o

2 IO  2 I O

9 3 9 —  6

2 0  I O  2 0

65



"'yżey ,  i t. d.
Przcftroga. Jeżeli złoto albo srebro 

^ cz yfte  daie fię do roboty ,  takiego zfota

fi • 3^ t , więcey wody ,  niż —  funta ,  a g rz y-
5

3 '
więcey niż —  wylać może , takie i sre-

i o

r̂a funt więcey niż — - ,  a grzyw na więcey , 
i °

9

^  wody wyleie z przyczyny przym ieszki, 

lt 20
^0rą rzeczonych kruszców większe czyni o- 

?cie ( yolumen ) więc w tym razie doświad- 
eilie wprzód uczynić trzeba na funcie lub

I g rzy-



grzywnie tego k ru sz c u ,  który fię ma dać $  
roboty , żeby doyść wiele wody w ylew a > 
wreszcie, tak poftępić , iak fię przełożyło. ^  
ty lko  n iew ygoda ieft w używaniu tego d°' 
świadczania sposobu , że fię ftaie w praktyk 
trudny i prawie niepodobny na ten czas , kic' 
dy w małey ilkości np. w uncyach albo &  
tach , a tym bardziey drobnieyszych wagac 
d a i j  fię , kruszce do roboty. W ten czas b0' 
wiem wylew wody od tak szczupłey roboty ^ 
czyniony w porownaniu z wylewem , który 1 
uncya albo fot czyni , nieznaczny sprawuic  ̂
wadze różnicę. Przeto sposob nailępui§cy ^  
mi fię być od poprzedzającego powszechni^ 
szy , mniey zatiudniaigcy ,  a ledwie i nie pe' 
wnieyszy.

111.Sposob ten od pożnieyszych M atematyko'*  
wynajeziony , na tym zależy, aby z wagi rzecz? 
zrobioney odmrenney na powietrzu i w w odzi1-’ > 
dochodzić przymieszki podleyszego kruszcu 
przednieyszego. Do czego dwoiakiey potrzeb3 1 

wiadomości, nayprzod: o ciężkości porównaliby!
( de gravitate spccifica ) potym o utracie wa^1 
w wodzie rożnych kruszców. C o  do p ie r w s i  
g o ,  po długim  dochodzeniu i doświadczani^/ 
ieft na ten koniec sporządzona od Hawnego i1]' 
lozpfa Muszenbroka tablica , Iccrira okazu’5 
porównanie ciężkości nayznaiuinszych 
dzy sob<j na święcie rzeczy. Niemasz potrzC” 
by całey tu tey tablicy kłaść ,  ( widzieć ^ 
można w Doświadczeniach Ikutkow X. K og3' 
lińlkiego ,  w Kfiędze trzeciey ,  na karcie 5 1 5 '

ŁO.

*ig  o *̂ ««



to tylko co fię przedfięwziętey tycze matc- 
t y i , tu kfadę :

^ o d a  deszczowa

s - Przecedzana

~ - Morfka

'  - Rzeczna

'  - Zrzodelna

£fęto czyfte - ) - 
^foto mniey czyfłe , iakic ieft:

w pieniądzach

Srebro czyfte

^niey czyftc w pieniądzach - 

- Podleysze 

^iedz Szwedzka
III

" - W ęgierfka wodna -  5. 7 7 7 .  *

C y -

______________________________ ______

, * S ą  w o d y  w  W ę g r z e c h  z  g o r  k ru sz c o w y c h  c ie -  
,7 Ce > z  c z ą s tk a m i m ie d z i z m ie s z a n e ,  w  k tó ry c h  b la -  
I ?  ż e la z n e  u m y ś ln ie  n a  to  k ła d z io n e  ,  w  p rz e c ią g u  2 
^  3 M ie s ię c y  ,  t a k  w  sie b ie  m ie d z ia n y c h  n a b ie ra i;j  c z ą -  

y ż e  się z d a ią  b y ć  w  m ie d ź  z a m ie n io n e  ,  lecz  t a  
^,ledź  p o d i a ,  i d o  ro b ie n ia  w ie lk ic h  ty lk o  n a c z y ń  
/ y w a n a ,  a le  z n a y d u ie  sig ta m  m ie d ź  in sz a  ,  ró w n ie  
°b ra  ia k  S zw ed zk a .
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2 20

C y n a  Angielfka

-  -  Pospolita 

O łow Angiclfki czyfty

-  - Pospolity 

Zelażo

T y c h  wszyftkich kruszców porownai116 
czyni fię pospolicie z  ciężkością wody profW I 
deszczowey , pod czas umiarkowanego povvic' ; 
trza spadaięcey. L iczby  te porownanie " T  
rażaięce iedne sę przed kropkę po lewey ftr<r 
nie położone ,  i znaczę całkowite wagi , l° 
ieft r albo funty ,  albo grzyw ny i t. d. , a ll]' 
ńe za kropkę po prawey ftronie , i znaczę 
czby łamane ,  których że trzy ieft,: pierwsz3 1 
końca znaczy części dziefięte s druga set»c ’ 
a trzecia tyfięczne całey iakiey wagi. Z g ° ‘ 
sę to wyrazy frakcyi dziefiętkowych , kt°' 
rych wiadomość z pospolitych Arytm etyk ,Tl* 
fię zafięgnęć. Lubo w naszych naftępuięcycJI 
robotach można porownanie te ciężkości k ^ ' 
szcowych z ciężkościę wody brać w samy^ 
tylko liczbach całkowitych bez części dzlC' 1 
fiętkowych dla uniknicnia długich i z a t r u d n i  
ięcych rach u b , a mało pożytecznych, g Aj* 
wynikłe ztęd częftki w oftatnich produkts^ 
n iew iele  p rzyd ać ,  albo uięć mogę. C o  ^ ' 
zaś tycze d r u g ie g o , doświadczaięca nau 
F izyka  , że iednaż bryła jakiegokolwiek 
szcu innę ma wagę ca  wolnym powietrzu , 1 [

in-

ni
7- 4 7 »*

1 /<'
7 - 3 20*

III
I i . 325-

in
1 1 . S io ­

ni
7 - 645-



!nri‘J w wodzie Ważona. W a g i  albowiem tey , 
c° rą miała na pow ietrzu, mniey w ięceyucra- 

C[l> gdy fię w wodzie w a ż y ,  to ieft: utraca 
'V proporcyi ciężkości s w o ie y ,  do ciężkości 
N y .  J  t a k :  ponieważ ciężkość zfota czy- 
l'g<> porownana do ciężkości wody , ma fię iak

lei 111 , .  .
640 do 1 .  000.  , czyli : ponieważ zfoto

Weszło 1 9  razy cięższe ieft za w o d ę , idzie 
*8cyin , że bryła zfota ważąca na powietrzu 
'9 fu n tó w , albo grzy  w ie n , albo uncyi i 
^  daley , w wodzie nie .zaważy tylko 18 

i J^itow , albo grzywien i t. d. , gdyż tyle w 
^dzie ftraci ciężkości swoiey zfoto , ile ieft 

ftiey ciężkości porownaney do ciężkości zfo- 
1,1 A  ztąd fię w n o fi ,  że w wodzie zfoto czy­

li 1
( przeszło —  , pieniężne i podleysze prze- 

19

1 1
^0 — . t srebro czyfte przeszfo —  ,  pie-

18 II.

V • 1
‘ężne i podleysze przeszfo — , miedz prze-

10
L }. 1  1

*° -— , cyna przeszfo —  część ciężkości 
8 7

«§• O * * I

°iey  w wodzie tracą. C o  z R egu ły  pro-
rcyi wynika. Albowiem : ieżeli czyftego 

r "  . . .  t r ^ .

ici fui 
albo

°ta funtów , albo grzywien i t. d. 19  traci w 
°dzie 1 funt , albo grzywnę , ileż ftraci funt



albo grzywna t ? W ypada — i tam  dale/'

19T e  mai§c wiadomości, łatwo iuż uczynić d?  
świadczenie przymieszek w robotach Złoti'1' 
czych. Pokażmy to nayprzod w przykładzie’ 
podfug wynalazku Arehimedesa ,  wyżey rezO* 
wowanym o Koronie Hierona , a potym w i*1' 
nych. Pierwszy pomiar i tu tenże s a m , ^  
pierwey ,  to ieft : x-j— y = i z ,  c z y l i :  x = 1''

D r u g i , ftratę wagi w wodzie iednegfl 
funta złota , i ftratę, wagi iednego także fu1’' 
ta srebra ,  rozmnożone z osobna przez tych^ 
kruszców niewiadome funty w Koronie por0 
wnawszy z ftraty wagi w wodzie samęy

x  ~  y  1 4 8  t0
rony ,  będzie : ----  4—■ ----  =  — •—  y

19  l i  209
ie f t ,  ftracie wagi Korony w wodzie w yn osił'j  
cey przeszło 1 1  fotów. Gubigc zaś frakc j6' 
będzie : "

I9 y  2 8 1 2

x i  209 v
30 9 32

2. I lxH— I 9y ~ --------------
) 209

3. 2299x + - 597 iy  — 30932- 
Zakfadaiyc zaś cenę x  , za 229 9 x  , ™

dzie : ' 2 7 5 8 8 ---- 2299}H—  3 9 7 i y := 3 0 9 3 2 -

Czy-

222 *̂ > O

I

I



' o ^  225
1

C z y l i :  i 6 7 i y  =  3 3 4 4  » c z y l i :  y  =  
3344

*672
. W ięc : x = i 2 ---- y — ,12-----2 =  1 0 ,  iak

P'Cr\vcy. Dos wiądczcme czyni fię przez Re- 
proporcyi tym sposobem. 1. Jeżeli 1

f • 1 
Jtlc zfota traci wagi w wodzie —  funta ,

19

Cz ftraci 1 0  funtów ? ftraci — . II.  Jeżeli
19

f  - 1 • • ntunt srebra traci w wodzie — , ileż ftra- 
7 1 1

2 1 0 2
 ̂ 2 funty 'i ftracę — . A  i e ------- i—  ----

1 1  19  1 1
| . 148

^  '— —  , to ieft : ftracie wagi w wodzie

| X 2 0 9 '
1. r°ny . Albowiem obrociwszy te dwie fra- 
c) c do iednego Mianownika , będę : =  
Io+~38 14S

^  -—  = ---------- . W ięc d o b rz e  fię rc-
, , 2°9  209
^ o w a i b .  C . B. D. R .

I N -



I N N E  P R Z Y K Ł A D Y .

P r z y m ie s z e k  s re b ra  do z i o ła .

• /
I .  J ^ A y m y  ,  że z fo ta  c z y f t e g o  g r z y w ie n

lo n ik ic h  6 dano d o  ro b o ty  , k tó ra  v/3 
ż on a  W ■wodzie n ic  p o w in n a  w a g i  s w o ie y

6 i  6 
c ić  t y lk o  —  ,  ( g d y ż  i .  —  : : 6 —  

i s /  19 19
I

ty m c z a se m  w ię c e y  tra c i  np. •—  ,  za ra z  yriv

3 : ,
z n a ć  ,  żc w te y  ro b o c ie  n ie m asz  c a ły c h  
g r z y w i e n  z fo ta  ,  a b la d y  lu f t r  z fo ta  w  ni^l 
c z y n i  p od eyrz en ie  p rz y m ie s z k i  s reb ra  n ie c z f  
I ł e g o  ,  k t o r e g o  ciężkos'ć ,  p o ro w n a n a  d o  ety  

ż k o ś ci w o d y  ieft i a k  i o  do i .  P y t a m  wi£Cl 
ia k  d o y ś ć  te y  p rz y m ie s z k i  ?

R E Z O L U C Y A .

P o m ia r  p ie rw szy  : x-t— y 6 ,  c z y i 1' 
x = 6 -----y .

x  y  i  h
D r u g i : ------- 1---------- =  — •• G u b i? ;

1 9  i o  3

i p y  1 9  M
fr a k e y e  ,  b ę d z i e : x-J— ----------- = = =  —  , cA\

i o  3

J24 O

l i :



o aay«*

li- 19 0  ■ iox-f—i9y—  —-----, czyli: 3o * + -j7 y
^  3
" " 190. Zakfadaięc zaś cenę x ,  będzie: 
18°-—  3 0 y + ~ 5 7 y = i 9 0 ,  c z y l i ;  2 7 y = i 0 ,

10
pa koniec : y =  - — . Srebra więc 

. 2 7  -

IO

grzywny ,  to ieft : 5 przeszfo łotow ;

• ■— . iii Ib oio 
w. 1 0  2 7 — 10

ęc z fo ta , x = 6 --------- 5H------------------ — -—
27 27

I7 . , ^ r\
—   ,  czyli : 5 g rz y w ie n ,  i fo tc^ p rzc-

27
1

5̂ °  10 .  Doświadczenie. 1 .  1 .  — - : : 5

19
1 7  1 5 2  1 5 2  1

—  ( c z y l i : --------- . ) -------- - .  2 . 1 . —
2 7  27 5 13  10

10  1 0  i 1 5 2
■' -— . --------- c z y l i : — . A  ż e -----------

2 7  2 7 0  27  5x3
1 i

~—  =  — . Albowiem te dwie frakeye 
L  27 3 •
I Orociwszy do iednego M ian ow n ika , mnożąc 

P  drug.j



1 5 2 + - -1 9
drug^ przez 19 Ł, będzie :. -7— —— ------- ^

; 5«3

' v f i i u 1 x i ' 3rt!?® >• :
— —— •===: — W iec i t. d.

513 32. D a y m y z e  zfota nie bardzo czyfte' 
g o  ( ktorego ciężkość do ciężkości wody 11,3 
fię iak 18 d o i )  grzywien Koloiilkich 1 5 ^ '  
no do roboty , która wagi swey w wodzie tra'

■ *0 . V ,'SjI ■; ■; !

c ić  powinna ----- iedney g r z y w n y ,  a ty*11”
6

czasem więcey tr a c i ,  np. grzyw nę 1 c a f f , * 
luftru zaś bladawego znać przymieszkę s fe' 
bra nieczyftego ( ktorego ciężkość do ciężk0' 
sci &ócfy ieft iak 10 do 1 . )  Pytam ,  iak wic‘" 
ka ta przymieszka ?

R E Z O L U C Y A .
4 ' .

Pomiar pierwszy : xH— y=*==.i 5 ,  c z y b ‘ 
x = i 5— y.

x y
D ru gi : —-----1---------= 1  ,  c z y l i : gubiąc fr*'

18 10 
i 8y

kcye:,x-ł----- — •— = i s .
10 ,

C z y l i :  ioxH— i 8 y = i 8 o .  Zakfadai^c zaS 
cenę x ,  będzie: 1 5 0 — ioyH|— i g y = i 8 0 <

czy-

i 2js-, io



30
2yli; sy— 30 , czyli : y—  ---- = 3 H —

3

- i  i   j czyli srebra grzywien 3 i
K 4 .

°t°w 12  ; więc x = i j ----y =  1 5 ---- 34—
3 3 4 ---- 3

O ■$» H f

: 1 2 ---------- = = I H -----------------= 1 1

1
+ 4  4

> czyli zfota grzywien 1 1  i fotow 4. Do*

*wiadczenie. 1 .  1 .  —  : :  i H --------- ( czy-
' . / '  IS  4
]• 45 45 i  3

" ■ — . 2. i* — - r r 3 ...  — •**
4 7-2 1 0  4

, i 5 15 45 15
l czyli : — ). — . A  ż e ------- i—  —  =

4  40  7 2  40
45 15  1 8ocH— 10 S 0

> albowiem — -  4 -------- =  --------------------- ;
7 2  4 0  2880

2880
--------- = 1 .  W ięc  i t. d.
2880

, 3. D a y m y ,  że takiegoż zfota fotow 1 2  
ano do ro b o ty ,  która ftracić wagi swoiey

P 2 miafa



2 3 i miafa —  fota , a ftracifa —  , z koloru z3’
3 ' 4

znać przemieszane srebro nieczyfte. Pytam* 
w iakiey ilkości ieft przymieszane >

R E Z O L U C Y A .

Pomiar pierwszy : x-ł— y = i z ,  c z y l i : *

x y 3.
D ru gi : —  H—  —  =  -----,  czyl>:

18 i o 4
I 8 y  54

g u b i jc  frakeye : xH— ----------=  —  , c i f
i o  4

$4 °
l i :  ioxH— I 8y = --------- , c z y l i :  40x-|— 7 3;

4
=  540.

ZaWadaięc zas' cenę : x  będzie 4 S0 — 4 0 y -K  
7 2 y = 5 4 o  , czyli : 3 z y = 6 o ,  czyli na koniec' 

60 2S 7
y —  —  = 1 + — —  = i - j --------- , czy l i ’

32 32 8
srebra fot 1 i pof czwarty drachmy albo ćwierC1'

7  7  
więc zfota x =  1 2 — H —  —  =  1 1  

8 8

S — 7 i
io-J-------------- = 1 0 4 --------- Doświadczeni^

8 3

a:8 ^  o <5 *

1.



I 1 8 1  8 1
l * 1 .  •—  : : 10H—    ( ---- ) ----------- ---

JS 8 S 144
1 7 * 5  15

• ~~— ; ; 1 + — -- ( ----  )• ---- • A  Że
io 8 8 80

15 5 64804— 2160

*44 So 4 1 1520
8640 3

----------------- —  ( zredukowawszy na
1 1  5 20 4 .

^ ie y s z e  terminy przez 288 ). Więc i 
laiT* daley.

P R Z Y K Ł A D Y .

Przymieszek miedzi do złota.

J ) A . y m y ,  że 7 grzywien Kolońfkich czy­
ftego zfota dano do ro b o ty , która tra­

ci' ■ ■ 7 lc wagi swey w wodzie p o w in n a ---- , a

19
1

tymczasem więcey traci np. — • grzyw ny ; z

ûftru zaś nie zmienionego znać przymieszkę 
piędzi , ktorey ciężkość porownana do cię- 
^v°ści wody , ieft iak 8 do 1. P y ta m , iak 

lelka tu ieft miedzi przymieszka ?

C 2*9

R E -



z j «  O

R E Z O L U C Y A .

Pomiar pierwszy : xH— y = 7  » czyli ••
7— y.

x y  i
D r u g i : -------1---------= ----- , gubiąc

1 9 8  z 
i 9y i ^

kcye : xH-------------------- ------,  c z y l i : 8xH— l 9i
8 2

1 5 2  v  - = --------- ,  c z y l i :  i6xH— 3 S y = i 5 2 .  ^
z

kfadaiąc zaś cenę x ,  będzie: 1 1 2 ---- ió y - K
3 8y =  1 5 2 5 c z y l i :  2 2 y = 4 0 ,  c z y l i :  y ^  
4 0  18  9
—  = H --------- =  H ---------- • W ięc x = 7 " " '
22  22 1 1

9 9 U ---- 9 ^

1 1  1 1  1 1
2 1

54---------. Doświadczenie I .  1 .  ■—  : :  5+^
1 1 19

2  17 57 1
----- ( c z y l i : ---- ) . -----------. 2. I . —  : •• ■*
u  1 1  209 8

9 20 20 5 7
 4 ( czyli : ------ ) — . A  ż e ----------

IX 1 1  88 209

20



a ^5* 2-31

1  ̂ 5 0 16 4 — 4 i s o

88 2 18392
9196 1

"  —  =  — . W  ięc i t. d.
l 8392 2

2. D aym y ,  że 3 grzywien pospolitych 
^ °ta  nie bardzo czyftego dano do roboty , 

tQra ważona w wodzie ftracifa w agi swoiey 

I , 1
' g r z y w n y ,  a ftracić miafa ---- ,  z luftru
4 6

?as pokazuie fię przymieszka miedzi. P y ta m , 
*‘e iey przymieszano ?

R E Z O L U C Y A .

Pomiar pierwszy • x4— y = 3  j  czy h  > 
* = . 3— y.

X y 1
D ru g i  : ----  4----------=  —  , czyli :

i S  / 8 4

d • x y
2ie]ęc Mianownikow przez 2 : ------- 1—  —

9 4

• C  1 9y
- —. Gubięc zaś frakeye : x4---------= :
2 4

9 36
,  c z y l i :  4xH— 9y =  ----  —  18 .  Za-

2
K1adaięc cenę x ,  będzie : 1 2 — 4y-|— 9 y —  1 S ,

czy-



5 — 1 4
= = H — --------- - =  iH—  — . Doświadcz^

5  5

I  4  9  9
n ic :  i .  I .  —  : :  i-f---------( —  )

1 8  5 5 9°

I I i  6 j
—  — . 2 . i .  —  : : H --------- ( —  )'

io 8 5 5
6 3 i  3 i

— . --- ----- A ż e  —  -{---------- - =  —  , gdy2
4 0  2 0  1 0  2 0  4

2 + ~ *  5 1
 —  —  _  =  W ięc i tai*1

2 0  2 0  4
daley.

3. D a y m y ,  że 13  foto w takiegoż zfot* 
dano do roboty ,  która w wodzie ftracifa wag1 

13
swoiey —  fota. P y ta m , ile do zfota przy' 

16
mieszaney miedzi ?



R E Z O L U C Y A .

Pomiar pierwszy : x4— y = : i 3 ,  c z y l i :  
— y.

x  y  1 3
D ru gi : ----  -i—  ---- = -----------,  czyli

18 8 16
x y 13

przez 2 , ------ 1--------- =  — .
9 4 8

9y 1 1 7
Gubiąc frakcye : x4—  ----  =  — — - ,

4  8

c • 468 
t y l i : 4 x 4 —9 y = = --------- ,  czyli : 3 2x-ł— 7 2 y

8

^ -468 . Zakfadai^c cenę x ,  będzie: 4 1 6 —  
ł y - f ~ 72y = 468 . C z y l i :  4oy =  5 2 ,  czy­

li. ^  1 2  3
—  = H --------- =  H -----------. W ięc
4 0  40  1 0

o ■€* *3J

* 3 3 
^ 1 3  —  x-j ~ I 2-------- = 1 1 1 4 —

!°"3 7
IO 10

ilH --------- . Doświadczenie: 1 .  1 .
*o i o

7 1 x 7  1 1 7
: : j H — —  ( --------- ) ---------- . 2 .

10 xo 180



I 3 I ?  13
I . —  : :  1 4 - —  ( — ). ---- . A J|

8 J O  I O  8 0

H 7  1 3  ' 9 ? 6 c 4 — 2340  n 7 0 5

734  o <£»

180 8 0  1 4 4 0 0  1 4 4 ^

1 1 7
=  ---------- ,  czyli podzieliwszy przez 9=^

1 4 4

13
•— W ięc  i t. (L
16

P R Z Y D Ł A D Y .

Przymieszek miedzi i  mofiądzu do 
srebra.

I. ■pN A ym y, że 5 grzywien Kolońfkich d f  
ftego sre b ra ,  czyli próby szesnaftey' 

Jctorego ciężkość do ciężkości wody ieft : i8
1 1  do i ,  dano do roboty ,  która ważona 1/1

1 -a
wodzie ,  ftraciła wagi swoiey —  ,  zanu3'

2

5
—  grzyw ny , znać w ię c , że ieft z przyrni*'
1 1
szkę m iedzi,  a zatym niższey próby ma  ̂
sobie s re b ro ,  niż byfo dane. P y t a m ,  nay­

przod



- J
§c frakcyc : ■ xH— ----------=  —  , c z y l i :

■'■Z

4  °  ^  * j y

P^od iak wielka miedzi przym ieszka, a po- 
tyni iakiey próby srebro w ta k iey  robocie i

R E Z O L U C Y A

Pierwszey części. Pierwszy p o m iar : x
+ " y = 5  , czyli : x ~ 5 ---- y.

x  y  i
D r u g i :  -------1--------- =  —  ,  c z y l i : gu*

l i  8 2 
i. i Ty  i i
0,a:C frakcyc :

88
— n y =  —  ,  c z y l i :  i6xH— 2 2 y = 8 8 .

W a d a ią c  zaś cenę x  , będzie: 80 — i 6 y + -
5

^ y = 8 S  ,  czyli : 6 y = S  ,  c z y l i : y =  — -
6

2 I
—  =  h -------- , toć x = 5 — y ~ s
6 3

^  I I 3 ---- 1

3 3 3

,  2
^  ---- . W ięc w robocie tey ieft srebra

3

g rz y-



grzyw ien  34--------- ,  czyli i fotow blilko i 11
3

a miedzi grzyw na i-J---------,  czyli i  & t0f

przeszfo 5 , a zatym ile miedzi Rzemieśl111. 
przyraieszaf ,  tyle czyftego srebra ukra“

i
Doświadczenie. W sz ak ż e :  i . ----- : :  ^

I I

2 11 11 I
---- - ( ' — )• ' > potym : i . ----- :

3 3 33 8
I 4 4 ”  4

---- ( ' )• ---- . A  i e  —  = -----
3 3 24 33 24

j_
I 2-ł— I 3 I

i
6 6 6 2

dobrze fię rezolwowafo. C .  B. D. R .

R E Z O L U C Y A .

D rugiey  części. Chc§c zaś wiedzieCJ 
iakiey próby ieft w tey robocie srebro > 
ktorey do srebra czyftego grzywien 3"^

2 ^
---- , przymieszano miedzi grzywnę tH-------

3 , 3



, 2 
r° c ić  p o trz eb a  g r z y w i e n  34—  — na f o t y ,

3
i 2 32

? ^ i e :  34-------- - ) (  1 6 — 484---------- —  584—

3 3 

a t t  f o t y  p o d z ie lić  p rz ez  5 g r z y w i e n  da-

• 1 1  ■
do r o b o t y ,  W ie lo r a z  =  1 1 4 —  — ■ p o -

1 .  ' 15
^  żędanę  sreb ra  próbę iedenaftą  z  1 3  p rze-  

t 0 g r a n .  C o  ta k  o k a z u ię  : ieżeli  każda  w  
^  robocie g r z y w n a  s re b ra  ieft p ró b y  n + —

» toć  k ażd a  m a  w  sobie  s re b ra  c z y f t e g o

«$• o •$» *17

11
tow x x^----------,  czyli i granów przeszfo 13  ,

15

S7tę , to ieft: foto w 44----------,  czyli gran.

br
5 miedzi. A  że w tey robocie grzywien ieft

5 * ^
ro z m n o ż y w s z y  fo t ó w  44---------- - p rzez  5 ,

^ 15
' P aść p o w in n a  p r z y m ie s z k a  m ie d z i  w y n a lc -

*i 1 
0tla * to  ie ft  : g r z y w n a  i4 ---------- . J a k o ż  44—

3
4



4  "  20 5

**—“ X  5 = 2 0 4 —  —  = 2 H ----------,  czyli1
15 i 5 15
x

—  , czyli foty te obracaiąc na grzy  wny prz^
3

I 2 1
1 6 ,  będzie: =  jH---------- ,  gdyż —  = 1 '

3 10
a pozoftafe 5 zredukowawszy do przy leg ł?

1 16  /
frakcyi —  ,  będzie: —  , ktor§ przez tei

3 • 3
I 16  16

j 6 d z ie lą c ,  będzie: ---- X -----  == :  ----- ^
1 6  3 1 48

I
— . C .  B . D. R .

3
2. D aym y , że na robienie ftofowych A3' 

czyń daf kto srebra 13  próby , ktorego ci? 
żkość do ciężkości wody i e f t : iak 1 0 do 1 ,  pospj?' 
U tych grzywien 50 ,  k tó re . zrobione ftracw *

4

wagi swoiey w wodzie grzyw ien  5H—
]0

a ftracić nie powinny byfy tylko 5 spefn3' 
P y t a m ,  ile w tey robocie do srebra daneg 
przymieszano m ie d z i ,  i iakiey próby ftafo “  
w  niey srebro ?

R  E-

*38 o



R E Z O L  U C  Y  A .

Pierwszey części..- Pomiar pierwszy x-J—  
y ^ . 5 0  ,  c z y l i : x = ~ 50 —~y*

x  y  4  ■ 54

D r u g i : -------1—  -----= 5*5---------- . = ----- .
1 0  8 1 0  1 0

r  . I0 y^Hbi^c f ra k c y c : x  *j-------------- = 5 4 ,  c z y l i :

X &
— i o y ; = 4 3  2 .Zakładane cenę x,będzie: 400

^ 8 y + — lOy= 4 3 2  ,  czyli : 2 y — 32 ,  czy- 

1- 32
1 y = =  — = 1 6 .  W ięc x — 50— y = 5 o

2
^ " - 1 6 = 3 4 .  D o 34  wiec grzyw ien  danego 
M>rą przymieszaf Zfotnik 16  grzywien mie-

> tyleż z danego srebra ukradłszy. D o-

ś • 1  34
'''iadczenic. Wszakże 1 .  —  : : 34* —  ;

1 0  10
I 1 6  34

0̂tym : 1 .  —  : * 1 6 .  —  ; A  że —  -ł—  
8 8 10

^  4
=  5-1--------- . W ięc dobrze fię rczolwo-

, 8 xo
o. C .  B.  D.  R .

«$■ O * 39.

R  E -



tĄÓ O

R E Z O L U C Y A

D ru giey  części. Ponieważ dane do r°' 
boty srebro było 1 3 p ró b y , w ię c , gdy prz^ 
R ezolucyę pierwszy pokazało fię w tey robo' 
cie 34  tylko srebra g r z y w ie n , grzyw ny tC 
rozumieć fię maię teyże samey p ró b y ,  l° 
ieft 1 3 ,  która była w danym  srebrze d o i ’0' 
b o t y ,  z ktorego ukradłszy Złotnik grz yw ie  
1 6 ,  a natomiaft 16  miedzi przymieszawszy* 
uczynił1 dane srebro nierównie podleyszyin * 
próby daleko niżśżey ,  którą chcęc wynaleśc* 
potrzeba 3 4  grzywien na łoty obrocić ,  b? 
dzie więc 3 4 x 1 6 = 5 4 4 ,  a te podzielić prze* 

4 4  22
5 0 ,  Wieloraz 10-f--------- , c z y l i : H—  —  P0’

. 5 °  25
każe srebra w robocie próbę 10  z 16  bb '11 
gran. C o  tak okazuię. Jeżeli każda w ^

22  .
robocie grzyw na ieft próby icH--------- ,  l°

25

22  j
każda ma w sobie łotow 10-f—  — , czyb

25 i
gran. blifico 16  danego srebra próby 13  >

3

resztę m iedzi, to ie f t : łotow 5 H—  —
2")

czy li  i gran. przeszło 2. A  że w tey rob'

cie



C*e g r z y w i e n  5 0 ,  w ię c  5 + - --------) ( 5 o =
2 5

1 5 0
2 J ch----------------= 2 5 0 4 — 6 = 2 5 6  f o t ó w ,  c z y -

25
1. 2 5 6
i :  —---------= 1 6  g r z y w ie n  m ie d z i  w  robocie

16
O k r y t y c h .  C .  B .  D .  R .

3 .  D a y m y  ,  że do r o b o t y  d a n o  sre b ra  
c?yftego  i z  u n c y i  p o s p o l i ty c h  ,  a  ro b o ta  w a -  
^ n a  w  w o d zie  i t ra c ifa  w a g i  s w o ie y  u n c y ą  I

1
— . P y t a m ,  i le  d o d a n e g o  sre b ra  p r z y -

8
^ Ieszaney  m i e d z i ,  i  i a k a  p ró b a  sre b ra  w  te y  
H o c i e  >

R E Z O L U C Y A

P ie rw s z e y  częśc i .  P o m ia r  p ie rw szy  : x
^ y = i 2  ,  c z y l i  : x = X 2 -----y .

x  y  1 9
D ru gi : —

o •£»>

C  l - r  I I y  9 9  ^Ubiąc f ra k e y e : x4— ----------=  — , czy-
j. 8 8

1 : 8x4— n y = 9 9 .Z a k f a d a ią c  cenę x ,  będzie: 96
' " 8y 4— n y = 9 9  ,  c z y l i : 3 y = 3  ,  c z y l i : y —

C L  3



i/t£ °  *

3
—  = i .  W ię c  x = n — y ~ i 2 — r = i i '  

3

I ii
Doświadczenie : W sz ak ż e : i. —  : • i i .  — >

1 '  i i  i i  

< i  i
• = 1 ,  tudzież : i. — . : : i.  — . A  że i+-" 

8 8

i
— ,  ieft to ftrata wagi w wodzie roboty' 

8

W ięc & c .

R E Z O L U C Y A .

D ru giey  części. Ponieważ czyftego srfi' 
hra w tey robocie pokazało fię uncyi ii , w i^  
obrociwszy uneye te na foty , będzie : i i/ 2 

= 2 2  , a te foty przez 12 uncyi danych 
roboty obrocone na części grzyw ny ,  to ieft'

12  _ 3
na —  ,  czyli  na ---- ,  podzieliwszy więc A

8 2
3 2 22  4 4

przez — ,  będzie : —
2 3 1 3

2
-ł--------- ,  to i e f t : srebra w robocie wzmiafl

3
kowaney próba 14  z 12  gran. W sz a k ż e ,  i(

żeli



2  .
£eli srebro to 14  próby 2 — - ,  więc g rzyw n a 

/  3
2

Uwiera w sobie fotów srebra 1 4 + — — , a
3

1
biedzi H ----------. A  że w tey robocie ieft

3

3
Uncyi 12  ,  c z y l i :  — - g r z y w n y ,  więc flot H —

2
1 3 4 3  12

=  — y^—  = ---- = 2 fotom, czy-
3 2 3 2  6

li uncyi 1 m iedzi, która przymieszana. C .  
B. D. R .

4. Daym y ,  że kto daie 15 fotów sre­
bra 14  próby do roboty ,  która w wo-

dzie traci wagi swoiey fot H-------- Pytam  ,
8

*le fotów miedzi do srebra w tey robocie przy­
wieszanych ,  i iaka próba srebra >

R E Z O L U C Y A .

Pierwszey części. Pomiar pierwszy : x 
+ - y  =  i $ ,  c z y l i :  x = i 5 — y.

i

*£■ o <2* *‘4 i

Q. 2 Dru-



* . y 5
D r u g i : —  4---------= p i 4---------- , czyli ■

?44* *>' «

io  8 8
i j  io y  130

G u b i ą c  f ra k e y e :  x4—  ----- s= s  >
8 , 8 8

efeyli : 8x4— I 0 y : = i 3 0 .  Zakfadaiąc cenę x , 
1 2 0 — 8 y - b - 1 0 ) 3 = 1 3 0  ,  Czyli: 2 y = i o  czy-

10
l i  : y — . ----  = 5 .  W i ę c  x = i 5 — y = i 5

2
—  5 = 1 0 .  Przymieszka więc miedzi ieft J

1
fotow do 10  srebra. W szakże ; 1 . —  : : Io*

10
10 1 5

—  = i i ,  tudzież: i>-—-  : :  5 . — . A  że
IO 8 8

. 5
l + — — ,  ie ft to  f t ra ta  w a g i  w  w o d z ie  robo*

8

ty- W ięc i t. d. > ,

R  E  Z O  L  U  C  Y  A .

D rugiey  części. Przez Rezolucyą częśc* 
pierwszcy pokazafo fię w tey robocie srebra 
danego 14 próby 10 tylko łocow , więc foty 
te dzieląc przez dane do roboty f o t y ,  to ieft ; 
przez 15 , na części grzyw ny  obrocone ( cO 
zawsze w podobnych Rezolucyach zachować

fię '



k 15 15 3“ a srebra w teyże robocie 1 0  z 12 gran.
W szakże, ieżeli grzyw na takiego srebra ieft

10 próby z — , toć ma w sobie srebra da-
3

2
nego fotów icH—  ---- ,  a miedzi wsztę ,  to

1 '3

I
left : foto w 5H--------- • A  że robota ta waży

3

15 1 J5 
tatów 15 czyli — - ,  więc 5H X ----- czy*

16 3 16
16 15 240

: — X ---- = -----------= 5  fotów miedzi
3 16 48

°dkrytey w robocie. W ięc i t. d.
5 Daymy ,  że daf kto na robienie na- 

czyń srebra 12 próby grzywien 3 0 ,  które 
Robione i na kamieniu Probicrfkim doświad­
czane ,  pokażafy tęż sarnę prawie próbę sre-/ 
° ra , to ie ft :  1 2 ,  lecz zważone w wodnie, 
Więcey ftracify wagi swoiey ,  niż powinny.



•2  ̂ o

S t r a c i ł y  b o w ie m  g r z y w i e n  —  ----- ,  a n ie

5
powinny byfy  ftracić tylko 3 spefna, ztąo 
poznana przymieszka mofiądzu. Pytam , iak 
znaczna była ta przym ieszka,  i  iak§ probS 
srebra uczyniła S1

R E Z O L U C Y A .

Pierwszey części. Pomiar pierwszy : x - r "  
y=.— 3 0 ,  c z y l i :  x = 3 0 — y.

D ru gi z a ś , ponieważ mofi§dz nie rożnJ 
fię fię iftotnie od miedzi,  gdyż ieft miedzią 2 
pewn§ glink§ dla glancu zmieszany i przeczy' 
szczoną ,  zatym ciężkość mofićjdzu iak 1 
miedzi do ciężkości wody ieft iak 8 do i > 

x  y  2
przeto będzie : H--------- = 3 H ----------- ^

10  8 5

17  ioy  i7 °
-y—  , czyli gubiąc f ra k e y e : x-|--------- =  —^

5 > 8 .5
=  34. C z y l i : 8x-ł— i o y = 2 7 2 .  Zakfadai<}c 
zaś cenę x ,  2 4 0 — 3 y + —i o y = 2 7 2  ,  c z y l i 1

32
2 y ~ 3  2 ,  c z y l i : y =  —  = 1 6 ,  W ięc

2
3 0 — y = 3 o — 1 6 = 1 4 .  Prawdziwie ZydO' 
wfica przymieszka ,  gdyż do 14  grzywien srC'

bra ,



bfa ,  16 mofiądzu przymieszanych. Wszakże : i.
1 14 4  2

; :  14. — = H — •— = 1 4 ------> tudzież : 1.
ł0 10 01 5 

1 16 2 
'— : : 16. —  - = i .  A  że 24—14--------=

V 2 8 a
H ------- ftraciewagi w wodzie roboty. Więe

5
1 t. d.

R E Z O L U C Y A

D rugiey  części. Ponieważ do 14 g r z y ­
wien srebra ,  16 mofiądzu przymieszaf Zfo- 
tnik , więc te grzyw ny nierównie podleysze 
być muszą od danych do roboty próby 12 
grzywien , ktorey szukaiąc , obroć 14 grzywien .

foty , będzie 1 4 x 1 6 = 2 2 4 ,  a te podzieli. 
Wszy przez 30 grzywien danych do roboty ,

w . J4 . 7
W ieloraz74---------* c z y l i :  —  pokaże próbę

3°  15
Srebra w robocie 7 ,  z 8 przeszfo gran. 
^Vszakże ieżeli grzywna srebra tey ieft pró­
by , toć ma w sobie srebra danego focow 74—
7 8 \

‘ , a resztę ,  to ieft : 84--------moflądzu ,
*5 15
a że takich tu grzywien ieft 30 , więc 8

o *47



czyli : — ------= i 6 grzywien mofiędzu, ia'
16

k o  fię w  ro b o c ie  o d k r y ło .  C .  B .  D .  R .  

R E Z O L U C Y Ą

O g u ln a  ty c h  w s z y ftk ic h  p r z y m ie s z e k .

T S J I c c h  b ę d z ie  ro b o ta  Z ło t n i c z a  ia k ie y k o l '  
w ie k  w a g i  = a  , f t ra ta  zaś  w  w odzie  wa­

g i  te yże  r o b o t y  = b .  G d y  w ię c  ro b o ta  ta 
n ie  t y le  t r a c i  w a g i  s w o i e y  w w o d z i e ,  i ^  
k r u s z e c  d a n y  na  n ią  w  p r o p o r c y i  c iężkośc i 
s w o i e y  do c ię ż k o śc i  w o d y  tra c ić  p o w in ie n *  
z n a k  ieft p rz y m ie s z a n e g o  p o d le y s z e g o  kruszca 
d o  d a n e g o ; n ie ch  w ię c  p ie r w s z e g o  kruszca  
f t ra ta  w a g i  w w o d z ie  będ zie  =  c ,  d ru g ie g o  
z a ś  = d .  I lk o ś ć  na koniec  p ie r w s z e g o  k r u ­
s z c a  w  ro bocie  n ie w iad o m a  = x  ,  d r u g ie g o  
= = y .  W y p a d n ie  p o m ia r  p ie r w s z y  xH— y = ź  

a ,  c z y l i : x = a — y .
Z e  zaś k r u s z c ó w  t y c h  z m ie s z a n y c h  f tra '  

ta  w a g i  w  w o d z ie  ró w n a  b y ć  p o w in n a  ftracie 
w a g i  w  te y ż e  w o d z ie  sa m c y  ro b o ty  ,  w ię c  z r ó ­
w n a w s z y  tam te  d w ie  f t r a t y  z  tę  t rzec ię  ,  w y ­
p ad n ie  d r u g i  p o m ia r .  L e c z  że  p ie rw sz e  ow e 
d w ie  f t ra ty  sę  n ie w i a d o m e ,  w y n a le ść  ie  t r z e ­
b a  p rz e z  R e g u ł ę  p r o p o r c y i :  ia k  fię m a  u

2$6



( to ieft : f u n t , grzywna , uncya , fot i t. d. , 
P|ei'wszcgo kruszca do roboty danego) do c , 
t y l i  ftraty w agi swoiey w w odzie , tak fię 
^  x » czyli ilkość tegoż kruszca w robocie 
^w iad om a do ftraty swoiey w w odzie ,  bę-

21 e ta = ć x  ; p o ty m ,  iak fię ma i do d , 
tak y do swoiey ftraty , a ta będzie = d y , 

?atym drugi pomiar będzie: cxH— d y = b  ;
^kfadai^c zaś cenę x  z a c x ,  będzie: ac---- cy
^ d y ^ h  , czyli przenosząc : d y — c y = b  
r - a ę  , czyli dzieląc przez d— c : y =  

ac
— . A  ten oflatni pomiar z pierwszego 

^  ' c
êtlą x —-- a — y , ieft ogulnym  prawidłem ,
* którego pomocą z wielką łatwością rezol- 
°Wać fię mogą Zagadnienia o doświadczeniu 

,j  tymieszek kruszcowych dotąd rezolwowane, 
i fyrn podobne. Obaczmy to w kilku przy- 

i ^ adach wyżey przytoczonych.
I. T a k  np. ftosuiąc to prawidło do i  

Wykładu przymieszek srebra do z fo ta , bę- 
'a ■ I I  i

«$• O *49



J 19
czyli: = ---------------, czyli obrociwszy

i o  19

57
kcyc do iednego Mianownika =s=-------

19— 1°

1 90
I

57 . . ,
czyli: = --------, czyli : podzieliwszy

9

190
190 I 190

--------) (—  = -------- , czyli: zrcduko'''
9 57 513 *

wszy na terminy mnieysze przez 1 9 ,  ^

1 0  . ,1'—  s tak , iak wyżey w Rezolucyi szczeg1
27
ney i t. d. <,,1

11. Stosuiąc toż prawidło do przykl^y
1 przymieszek miedzi do złota, będzie:

7»



I I I
---- , c =  — , d =  — a zatym y =

2 19  2
1 I

-----------7 X  ~
2 19

"§• o ^  a ft

l - . c

— , będzie

d- ' C

(r 1

1 9 — 14

2 19 38

1 19---- 3
'  - — ------- __
8 19
'U  

^ — V .
5

IS 2
7 6 0

1 1  A 38 418

i —  i  

1 9
5

38 

1 1

1 5 2  
342

I-t— --------- j czy*
4 1 S

li- 9 
• Zredukowawszy przez 38 =  H —  ---- ,

m  . 1 1
K » iak wyżey w Rezolucyi szczegulney i 

atl1 daley.
j 1 1 1 .  Stosui.jc toż prawidło do przykfa-

1 przymieszek miedzi do srebra ,  będzie : 

. 1 1 1
5 9 b ...... "  } c — - ■ d —  j az a-

2 II  8

tym



b—  ac

t y m  y = -----------,  b ę d z ie  : =

d — c

1 —  5 1 1  —  io

2 I I  22

2f2 O

I ---- I I I ----- 8 3

8 I I  88  88 
88 l  88 2 2  
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P R Z Y K Ł A D Y ,

Przymieszek ołowiu do cyny.

i . T ^ A f k t o  do robienia naczyń ftofowyc 
cyny Angielfkiey funtów 9 ,  kt°r 

zrobione, i w wodzie ważone, ftraciły wagi s^° 
1

iey funt H--------, a ftracić miały więcć/'
I I

to

1

2

I

8

.X
-  1 

U

1

22



= = i -j------- C o  z n a k ie m  ie ft  p rz y m ie ^

\ . i 7 
!^ i  ofowiu do cyny.
I* -D1 a tego bowiem mniey ta  robota wagi 
^°iey ftracifa w w odzie, że do lekszego cięż- 
j y kruszec przymieszany. Pytam więc ,  w 

 ̂ Iey ilkości przymieszany ?

R  E  Z  O  L  U  :C  Y  A
i , .

y ^  Niewiadome funty cyny = x  ,  ofowiu 
Jj Pomiar pierwszy : xH— y = ? 9  » czyli  ;
1 '"'5'9 ---- y.

y , D r u g i : Ponieważ ciężkość cyny do cięż­
k i  wody ieft iak 7 do i , a ofowiu iak 1 1 do

> k j  • X 7  1* będzie : ---  H------- —  I-
7  1 1  1 1

■1 k  . 7 7• G u biąc  zaś frakcye : xH—    ===

o' H V . . i
» c z y l i :  n x - | — 7 y = 8 4 .  Zakfadai§c zaś

x ccne , będzie : 99 — u y - f — 7y=r=:84 ,  
‘ Mi; 99— 8 4 = 1 ^ — 7 J  > c z y l i :  1 5  =

’ V



u  4  4 ,
21 15 924H— 420 I '

A ie
28 44  1 2 3 2  I 2,3,

1 1 2 ------------------ 1 
=  H --------------- = 1 4 — — , ftracic wag1

1 2 3 2  _ I I  '.f
wodEie roboty , więc niepochybnic cyny

1 l !  
fo funtów 54--------- ,  czyli i fotow 4  »a

4

3---------------------------------£. 
w iu  funtów 3H----------, czyli i fotow 12-

4

B .  D .  R .  j

2. Daf kto do robienia naczyń c\ę 
czyftey funtów 3 2 ,  które zrobione i ^  }j 
dzie ważone ftracify w agi swoiey funtoW "



0 4 > a ftracić miały funtów 4-1--------- ,  gdyż

71 32 4
* ~—. : 32. —  =44------- ; muli więc

: ,7 7 7

* w  nich przymieszka ołowiu. Pytam  ,  iak

R E Z O L U C Y A .  .

Niewiadome funty cyny = x , ołowiu 
J> y*  Pomiar p ierw szy : x-ł— y = 3 2 ,  czy-
1 ‘ x= 3  2— y.

x  y
D r u g i : — -  H----------= 4 .  Gubiąc fra-

7 l i
i. 7 y
'•ye; ---------= 2 8 ,  c z y l i :  n x H — 7 y =

3° 8- Zakładaiąc cenę x : 3 $ 2 — u y - ł — 7 y  
^  44

1 30S ,  czyli : 4 4 = 4y » czy li  : y ~  — •

I I .  W ięc  x = 3 2 ---- y —  3 2 ---- 1 1 = 2 1 .
ty 1  2 1

Szakże; 1 . —  i"i-  2 1 .  —  = 3 ;  tudzież:

7 7

4



4  ftracie wagi w wodzie roboty ,  więc Dr 
Wniey 2 1  funtów c y n y ,  a 1 1  ołowiu. ^
B.  D.  R .

1S6 «2f» o <§•

R E Z O L U C Y Ą

Q G u l n a  Zagadnicniow o przymieszkach 
wiu do cyny może być za pomocą poprz<

b— ac
dzaiącego prawidła ,  y = ---------- , wspak t

d— c ,
o b ro c iw szy ,  c z y l i : na mieyscu pierwszy^ 
terminów drugie położyw szy* a na mieysc 
drugich pierwsze t a k ,  żeby odciążnedodat^' 
m i ,  a aodatne odciążnemi %  ftały ,  z przyc2} 
ny mnieyszey ftraty w agi w wodzie oło^1"

ac—
niż c y n y ,  żeby zatym b y ło v  y = -------

— -A
T a k  przyftosowawszy to prawidło do przyk^

l(
r l  1 1 T • n — ■ - A  --------  1  ____  *7V k



= 3 H ------------- - t czyli  ( zredukowa-
3°8 308

ty 3 
zy przez 7 7 )  H--------- , tak , iak wyżey w

e?°lucyi szczegulney. T a k  też przyftoso- 
awszy do Przykładu 2 , będzie a = j - 2  , b =

4 1 1* c =  —  , d =  —  , a zatym : y =

2 3 I



1*3 «$• o

3 2 ----  2S 4

77 77 

308 • . 4  
-------- = 1 1  tak ,  iak wyżey i ta*

28
daley.

Przefłroga. W e wszyftkich tych szcZ{' 
gu lnych  i ogulnych Rezolucyach pomnieć ^  
leży o owych częściach k ru szcó w , które 0<j‘ 
chodzą w ogniu i giną w rob oc ie , żeby ,ł 
odciągnąć od ilkości przednieyszego krus^  
do roboty danego, a przydać do ilkości p r^  
mieszaney podleyszego kruszca , podfug naa' 
ki pod Zadaniem 4  w punkcie U l.  dane)' 
T a k  np. w 5 Przykładzie przymieszek inie^1 
do sre b ra ,  z d a n yc h ,  30 grzywien srebra 
p r ó b y ,  1 4  tylko grzywien z przymieszką 1 
miedzi w robocie pokazafo fię. Może fię Z $ j  
tnik na ftratę srebra w ogniu odwoływać , 3 
możeż ftrata ta być tak wielka ? W iemy , 1

' • 1 i  J
yt robocie srebra odchodzi -—  od 10 0  grzf

wien ,  iakże od 30 odeyść mogło 16  ? P^, 
wda ,  że to srebro nie było czyfte , bo proW
1 2 ,  więc każda tego srebra grzywna mi® 
w sobie czyftego srebra 1 2 łotow ,  a 4  ifll<



r? *
, Z l» więc w 30 grzywnach takiego s re b ra ,  

)u> srebra czyftego Jb tow  1 2 X 3 0 = 3 6 0 ,  
3 6 °  8

tyltt g r z y w ie n ----------= 2 2 + — — ,  czyli i
16  1 6

i

W ięc ieżeli od 100  grzywien odchodzi

o * 5-9

i
'»  ileż odeydzie od 22-1—  — - ,  c z y l i : od

• i !  45 9
f Oto ----------  =  -----, to ieft : przę­

ś l  400  80 
Jo 3 loty ; lecz daymy , niech i drugie trzy

i 8
0ty ,  nicch cafe ---- ,  tó ieft : połgrzywny

,  16
^ s z f o , więc w robocie przynaymniey speł’- 

1)3 22 grzywien czyftego srebra , albo dane- 
Proby 12  grzywien 29 z okładem zoftać 

^ ' vinńo , a tak ściśle rzeczy biorąc, od 30 grzy- 
'Vlen danego do roboty srebra , dla przerze- 
Czoney ftraty nie należałoby odciągać , prócz 
Wzmiankowanych kilku fotow , a reszty ftraty
11 l o t n i k a  poszukiwać ,  i t. d.

R  2 Z A -
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Z A D A N I E  V.

Ja k  fię  na pomiary obracaią i rezolwuiii Za%&‘ 
dnienia profte określone , w  których rownll 

między ilkościami względy czyli proporcye 
zachodzą, ?

13 Ozumiem , że liczący fię A lgeb ry  zafiągn?'
li wiadomości o proporcyach z A ry tm e ty '  

ki. Wiedzą t e d y ,  że proporcya czyli wzaie' 
mny i równy iednych ilkości do drugich 
wzgląd ,  inny iefl: Arytmetyczny , a inny G e0' 
metryczny. Arytmetyczny iefl: , kiedy uwaź* 
fię w ilkościach rownowzględnych p r z e w y ż k } 

iednego terminu nad drugi. Geometryczny 
z a ś ,  kiedy fię uważa umieszczenie , czyli wic' 
lokrotne zamknięcie iednego terminu w drU' 
gim . Wiedzą zatym i to , że w proporcy1 
Arytmetyczney z czterech terminów złożoney» 
summa pierwszego i oftatniego terminów , w f  
rownywa summie drugiego i trzeciego. ^  
proporcyi zaś Geometryczney czterech termi' 
now ,  produkt pierwszego i oftatniego rowfljj 
fię produktowi obydwoch śrzedtiich. A  zc5 i 
łatwo wnieść mogą , iak fię Zagadnienie , 'f 
którym fię Arytmetycznie lub Geometryczni11 
rownowzględne trafią terminy , na pomiąć 
obraca.

Oto nayprzod : G d y  summę termino^ 
Arytmetycznie rownowzględnych pierwszego) 
i oftatniego zrównasz z summą drugiego 1

trze-



trzeciego, proporcyą Arytmetyczną w pomiar 
Algebraiczny zamienisz.

Powtore :  G d y  produkt terminów G eo­
metrycznie rownowzględnych pierwszego i 
°ftatniego zrównasz z produktem drugiego i 
trzed Cg 0 , będziesz miał' proporcyą Geome­
tryczną w Algebraiczny pomiar zamienioną. 
Fakie maiąc pomiary , czynić z niemi to 
wszyftko będziesz , co fię podług danych 
Przepisow wyżey czynifo dotąd z in szem i,  
a ułatwisz i rozwiążesz Probienia.

P R Z Y K Ł A D Y .

^  których Jię  Geometryczna proporcyą na po­
miary obraca.

Z A G A D N I E N I E  I.

J^Okrates spytany , ktoraby była ranna g o ­
dzina ?  Godziny , odpowie , od połnocy 

upłynione do godzin do południa pozoftałych 
j^k fię m a ią , iak 2 do 3. Pytam  ,  ktoraby

I “ j ł a  godzina zapytana )

R E Z O L U C Y A .  I.

llp łynionc od połnocy godziny nazywam
i *.» pozoftałe więc do południa będą 1 2 ---- x.
j BSdą zatym cztery terminy Geometrycznie 

*°Wnowzględnc ; x . i 2 — x  : : 2. 3. to ieft :
tak

 ̂ «^i O *ff I
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tak fię mai^ godziny niewiadome od północy 
upfynione x , do godzin do pofudma pozofi»'
fych  1 2 ---- x ,  iak 2 do 3. A  przeto produkt
pierwszego i oftatniego z produktem drugieg0 
i  t rzec iego , zrównany uczynią pomiar naft?' 
pui§cy : - 3 x ^ 2 4 — 2 X .

Przenosząc : 5 x = 2 4
24  4

Dzieląc : x =  ----- = 4  -----.
5 . . 5

B y ia  więc godzina ranna 4  i minuta 48' 
Ja k o ż :  4-1— 48. 7H— 12  : : 2. 3. to ie l t : tak 
fię maiy godzin 4  i minut 48 do godzin 7 ‘ 
minut 1 2  iak 2 do 3. Albowiem zredukfl' 
wawszy godziny na minuuty będ§ 4  terminy 
proporcyonalne: 288. 4 3 2  : : 2. 3. gdy2 
288X 3 =  864 , 4 3 2 X 2 — 864. C .  B. D. R .

R E Z O L U C Y A  II.

Można to Problema przez terminy ogul' 
ne rezolwować. JSTiech będj godziny od poł* 
nocy  upfynione = x  pozoftałe zaś do południ3 
= = a  , będzie reszta godzin do południa 
•— x , proporeya zaś godzin upfynionych do 
pozoftafych niech będzie iak n do m , wypa' 
dn§ terminy pioporcyonalńe : x. a — x : : 
n. m.

A  z nich pomiar : m x = n a — nx.
Przenosząc niewiadomy do niewiadomey* 

będzie : mxH— n x = n a .

Dzie-



Dzieląc przez m-i— n będzie : x =
na 

ln+ —n

D aym y , że n = 2  , m = 3  ,  a = i 2  ,

i 24  4
będzie : x = =  —  ^=4H --------- - := :: godzinom

5 5
+ > minutom 48. A lbo daymy , że : n = 5  ,

60
^ = ^ 1 ,  a - — 12  ,  b id z ie :  x =  ----  = 1 0 .

6
|^?dzie zatym godzina 10  ranna. Czego do­
świadczyć mążna tym sposobem , którym R e -  
z°lucyi pierwszey.

Z A G A D N I E N I E  II.

^ ' l a r t  za zaiącem goni , i ieden od drugiego 
na 10 0  krokow ieft daleki , szypkość zaś 

cbarta , doszypkości zaiąca ie f t ,  iak 3 do 
P yta m , po wielu krokach chart dogoni 

2aiąca ?

R E Z O L U C Y A .

N im  chart ubieży 10 0  krokow , za kto- 
re biorę a , zaiąc tym czasem iakieś także 
**bieży kroki , nazywam x  ,  będą zatym kro- 
** > które ma chart ubiec = a + —x. A  za- 
l im  cztery wypadną rownowzględne terminy :

a-l-—

o * 5 3
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aH— x . x  : : 3. 2. których produkta u czf 
nią naftępuiący pom iar : 2 a + ~ 2 X — j x .

Przekfadaiąc : 2 a = 3 x — 2X.

Odciągaiąc : 2 a = x = 2 0 0 .
W ięc zaiąc ubieży kroków 2 0 0 ,  toc 

charta k ro k i :  aH— x = $ o o .
Po tylu  więc krokach dogoni chart zai|Cf« 

Albowiem 300. 200 : : 3. 1 .  C .  B. D. K*

robić maiąc Zegarek z dworni 
inuexam j, iednym godzinnym ,  a drugin1 

minutowym takim , żeby gdy index godzin' 
ny  na iednę fię usunie godzinę indcx tym' 
czasem minutowy dwonaftogodzinny obwozi 
o b ie g f ,  a zatym dwanaście razy prędzcy 
o b raca f , chcę wiedzieć w których punktach 
dwa te indexy zeydą fię , i profi Algebryfty » 
aby ie wyznaczyf. Pytam , iak ie można wy* 
naleść ,  i wyznaczyć ?

D aym y , że obydwa te indcxy uftanowio- 
ne s? na godzinie 12 .  G d y  więc obrot swoy 
zacznę , nim index godzinny przyidzie do go ' 
dżiny do południa pierwszey , index minuto- 
w y  powinien okrążywszy cafy obw od, po­
wrocie do godziny znowu 1 2 ,  i na niey fta- 
nęć. Niechże index minutowy przed złącze­
niem lię z indexem godzinnym obieży prze-

Z A G A D N I E N I E  I I I .

R E Z O L U C Y Ą .

ci§g



c,?g obwodu x  , więc index godzinny obiegł­
b y  przeciąg iednogodzinny , co i e f t : przeciąg 
godziny pierwszey , w rzeczy samey ubieży : 
x "— i .  7,e zaś minutowy index dwanaście 
fazy prędzey za godzinny obraca fię , obrot 

do obrotu drugiego będzie iak 1 2 do 1 .  
w ypadn<3 w^ c 4  rownowzględne terminy ; x .  

: ; 12 .  1 .
A  zt§d pom iar: x = i 2 X — 12 .  
Przekfadaiyc : I 2 = i 2 x — x. 
Odciygaiyc : 1 2 = 1  i x .

1 2
Dzieląc przez 1 1  : x =  — .

u
I

C z y l i :  x = H ----------;
I I

* zaś ieft obieg indexa m in utow ego , więc 
leg indcxa godzinnego x ---- 1 będzie: =

A  zatym index minutowy zł:jczy fię z

^ C ie m  godzinnym ,  kiedy ten po godzinie

P‘crwszcy , drugiey godziny część —  ubieży ,

i /• * 1
*° pierwszy punkt ie f t , w którym indexy 
)'dwa pierwszy raz zeyd3 fię. A  ztyd ła- 

 ̂ °  innych p u n k tó w , w których łyczyć fię 
doyść można. Jeżeli bowiem indciy  te 

Wjc razem ziyczoue na godzinie 1 2 ,  zno­
wu

o ■$» 2 5 y



wu fię złączyły  po godzinie i  i ---- , toć i P°”
1 1

wtóre złączę fię po tymże upłynionym cza
i

to ieft : po godzinie i i —  ,  a zatym drug1
1 1

2
raz złączą fię po godzinie 2 i — , trzeci $

1 1

po godzinie 3 i •—  i tak daley ,  na koniec ft3
1 1

1 1
ną obydwa na godzinie 1 1  i —  czyli na g°

1 1
dżinie 12 .  C .  B. D. R .

M asz tego wizerunek nafiępuiący.

i + W t  i h — t  t 11 r h— A 1 v  h—  v - f - A  yi-fc-4

V 1IH— /T VIIlH— T® I X + - / T X + - » ?  X I-K < ‘( , 

= X I I .

T y m  samym sposobem odkryć i wyz^3. 
czyć można punkta czyli mieysca , w ktor)^  
fię Planety iedne z drugiemi np. Xiężyc  ̂
S ło ń ce m , albo raczey z ziemią sch o d zą , ^  
łączę , byle ten , który tę rachubę przedii^ 
bierze , miaf sobie wiadomy każdey w szc^ 
gulności Planety o b ro t ,  to ie f t ;  liczbę lat;

mie-

i 66 ^  o

I



^'eJięcy , tygodniow i t. d. ,  w przeciągu kto- 
! ĉh , każda z nich cafy okręgu swego obieg 
, oprawuie , ktorey wiadomości zafiągnąć trze- 
a 2 F izyk i szczegulney i Aftronomii.

Z A G A D N I E N I E  I V .

^ ftzec ie im j podobne. Bywaią zegarki z tro i-  
. ftemi im lexam i, iedtiym godzinnym , dru- 

pierwsz-ominutowym, a trzecim drugo-

O 167

^ 'u to w y m . Ws^yilkie wprawdzie trzy ra- 
*j"Ul od iednego punktu np. od godziny 1 2 ,  
bl'Ot swoy zaczynaią , ale. wnet iedne dru- 

° 'co wyprzedzą, gdyż pienvszominutowy poy- 
^  s?cśćdzie(iąc razy prędzey niż godzinny ,  

.^Ugominutowy sześćdziesiąt razy prędzeyrUg6aiinutowy sześćdziesiąt razy prędze _
15 pierwszominutowy. Pytam więc w kto- 

^Ul punkcie obrotu swego indexy minutowe 
s°bą fię zeydą i

R E Z O L U C Y A .

C|. Ponieważ in d e x  drugominutowy w prz e-  
iedney pierwszey minuty cafy swoy 

r°t  odprawuie ,  więc po tey minucie powro- 
punktu godziny dwunaftey , od ktorey 

 ̂ r° t  swoy z a c z ą f ,  a tymczasem index pier- 
^ o m in u co w y  pomknie fię na iednę minutę 

godziny dwunaftey ku pierwszey. P u n k t  
 ̂ ?c vv którym fię obydwa znowu razem zey- 

^  » niech będzie x  , że zaś pierwszominuto-
* od drugominutowego na minutę iednę ieft

p o m -



pomknięty , będzie pierwszego od godzić 
dwunaftey odległość — i , d ru g iego  ^
x ---- 1 , a że drugominutowy sześćdziefiąt raz/
prędzey bieży od pierwszominutowego , b ę ^ |( 
bieg tego do biegu ta m te g o ,  iak 60 do 
a zatym wypadną 4  terminy rownowzględf^' 
x .  x  —  1 : : 60 1 .

A  ztąd pomiar : x = 6 o x ---- 60.
C z y l i :  6 o = 6 o x — x = j 9 x .

60  1 
C z y l i :  x =  —  =  H —  ---- .

59 59 A*Zeydą fię tedy dwa te indexy po gp1“
nie dwunaftcy minucie pierwszey przy ko*1 _
iedney pięćdziefiątey dzjewiątey części
ty drugiey. Czego nie trudno dowieść , g^i
obydwa te indexy w rowney od godziny '
naftey odległości zeyść fię powinny ; 3
odległość indexu pierwszominutowego

1 , i j

—  , odległość także drugominutowego szesC

59 li dziefiąt razy prędzey idącego = 6 o x , d )  I
zakładaiąc za x  cenę iego wynalezioną » 1

1 Jieft : — ,  a podłożywszy i  pod 6 0 ,  ł 
59

60 1 60 1
---- X ----- ----- = = H —  ---- ,  więc odlc

1 59 59 59 -
głość przerzcczona ieft równa. C .  B. D.

Z A -

258 o <4g*



Z A G A D N I E N I E  V .  
j \ J A  wzor dwóch poprzedzających Proble­

matów wiele innych podobnych można re- 
?°lwować. T a k  np. rezolwować fię może 
^agadnienie Zenona Filozofa wyżey solwowa- 

( Zagad. 22 ) Daymy albowiem ,  że A ch il-  
‘Cs fto razy prędzey bieży od żółwia na milg 
l e g ł e g o  , będzie nayprzod d ro g a ,  którą od- 
prawi żofw tymczasem , nim go Achilles fto 
tazy prędzey dogoni —- x  , p ow to re : droga 
Achillesa = : x H — i.

Ze zaś szypkość Achillesa do szypkości 
*°twia ma fię iak io o  do i ,  więc 4 ,  termi­
ny Geometrycznie proporcyonalne będą : x

I .  x. : : 10 0  1 .  Odmieniaiąc propor- 
na p om iar , będzie: i o o x = ; x H — 1.

C z y l i :  i o o x — x = i ' .
C z y l i :  9 9 x —  1.

1
C z y l i : x =  — .

99

W ięc nim Achilles dogoni żo fw ia , żofw 

drugiey mili u lez ie ,  a zatym zeydą fię
99

i
ttiilę 1  i — . C .  B. D. R .

99

Z A G A D N I E N I E  V I .

b o  kopania kanału , lub szlamowania fta- 
wu trzy fiegrabarzow kompanie ofiaruią.

Pier-

O 2^9



Pierwsza obiecuie dziefo to zakończyć w pr^' 
ci^gu 20  Miefięcy ,  druga w przeciągu Ml£' 
fi^cy 1 5 ,  a trzecia w przeciągu Miefięcy lJ' 
Pan do tey roboty wszyftkich trzech raz^1" 
Grabarfkich owych kompanii chce użyć , sp  ̂
dziewaigc fię , że każda z nich Iłowu dotrzf 
rmiiijc , przyśpieszać roboty będzie tak , 13 
g d yb y  każda z osobna w przyrzeczonym cza'1 
miała i<j fkończyć. Pyta zatym w iakim cz3 
fie przedfięwzięie dzieło od troiftych Grab8 
rzow będzie zakończone l

R E Z O L U C Y A

N azw iym y kopanie to , albo szIamoW3 
nie c ; z warunków Zagadnienia , oczywis^1 
fię pokazu ie , iż w przeciągu iednego Mie*1*1 
c a ,  pierwsza kompania Grabarzow zrobi d'vl) 
dziefty część przerzeczonego dzieła , gdyż cJ 
łego dzieła dokończyć obiecywała w przec^ 
g u  20 M ie f ięcy ,  druga zaś zrobi 15  częsc| 
a trzecia część 1 2 ,  a zatym część w ykopa^ 
g o  kanału , albo ftawu wyszlamowanego pfz

c c c 
Miefiyc I będzie : =  — - Ą—• ----  H

20 15 y
czyli  zredukowawszy frakeye te do iedfl£»J 
M ian o w n ik a ,  i dodawszy ie , będzie :

I2C c
•----------= = =----- Piyta tedy część owey r°

270 o



W y  za Miefiąc ieden od trzech Grabarflcich 
*ę°inpanii będzie zakończona. T o  m a je  ułb-

c
trzeba R e gu łę  p ro p o rcy i : —  , czyli 5

5
, z?sc kanału do roboty wyciąga 1 M iefiąca , 
lakiegoż czasu wyciągać będzie całego kana-

ł - C u Wyrobienie z = c ,  będzie: — . 1 : : c. x.

' *
, C z y l i  mnożąc termin drugi przez trzec i ,  
ędzie produkt = = i c  , czy l i  c ,  a dzieląc przez 

5C
N r w s z y ,  będzie: ----- = 5- Będzie tedy :

)t c
" - 5 .  Za 5 więc Miefięcy dzieło całe fkoń- 

c?One będzie. Albowiem przez 5 Miefięcy 
1 1
ć p a n i a  pierwsza zrobi — , gdyż 5 ieft

c*Wartą częścią liczby 20. Kompania zaś

^Uga zrobi — ,  gdyż 5 ieft trzecią częścią
3

l S* Kompania na koniec trzecia zrobi — ,
1 2

o 171

M)rż ieden Miefiąc będąc —  , Miefięcy 5
i

1 2

,(1Uszą być — , a zatym roboty tey części



i i  5

razem wszyftkie wzięte —  H-----------ł—
4 3 J*

wyrównają cafemu dziefu. O czym fatwo fi 
każdy przeświadczy , gdy te frakcye do M^' 
nownika 1 2  zredukuie. Zredukowane bowiei”1

3 4  5 1 2
będą ■ —  ■]’ - " —  -| 1 ■ ■ —  — - — • c z)

1 2  1 2  1 2  12
li równe cafemu przedfięwziętemu dziefu c'
C .  B .  D .  R .

*7 * o

Z A G A D N I E N I E  V I I .

T T  Rogi Student do Pana przyszedłszy, o wsp11 
możenie profi. T e n  wyrozumiawszy 

n i e g o ,  iż fię M atematyki u c z y ,  m am , r/£ 
c z e , u fiebie Czerwonych Zfotych W ę g icI 
flcich w pięcioro więccy , niż Hollenderlkid1 
przydawszy zaś do W ęgierikich , które mart1 
ieszcze 4  , a do Hollenderfkich 6 , W ęgie( 
fkich iuż bym tylko we czworo miał wię<^ 
niż Holienderfkich, to ieft : summa Czerw 
nych Zfotych Węgierikich do summy Hc1 
lenderll ich miafaby fię iak 4  do 1 .  Jeż£! 
zgadniesz , ile iednych , i drugich mam , 
zmiesz w nadgrodę Czerwony Zfoty 1 .  PJ 
tam iak to zgadnąć }

R  E -

A
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R E Z O L U C Y A .

' _ Summa Czerwonych Zfotych Hollender- 
^■ch niech będzie : x . Więc W ęgierikich 5x. 

‘ ‘•dodawszy do Węgier/kich 4  , będzie : J x 4 — 
do Hollenderlkich 6 , będzie : x + —6. Po­

d w a ż  zaś tak pierwsze maiy fię do drugich ,  
Jak 4  do 1 ,  będy zatym rownowzględne ter­
miny ; — 4. xH— 6 : : 4 .  l

Obróciwszy na p o m ia r , będzie t 5 x 4 —4  
^ 4 x 4 — 24.

Przekładaiyc : 5 x — 4 X = = 2 4 - — 4. 
Odciygaiyc : x = 2 0 .

^ Hollenderlkich tedy m iaf 2 0 ,  a zatym 
/jegierfkich J x  , to ieft : 100 . Dodawszy 

do pierwszych 6 , do drugich 4 ,  będzie 
lo4 . 26 : : 4 . 1 .  C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  V I I I .

między inszerni w Wiedniu Kościoł S .
1 Piotrą kształtu o k ry g łe g o , ktorego śrzod- 
°Wa linia czyli dyameter zawiera w sobie ftop 

Pytam iaki tego Kościoła obwod czyli 
^u m fe re n e y a , i iaka rozciygłosć płaszczy­
my > na ktorey ftoi ?

R E Z O L U C Y A .

v, T e g ó  Zagadnienia zależy od owey (Ta- 
j>ney Geometryczney p ro p o rcy i,  o dofkona- 
Ytn wymierzę koła czyli c y r k u łu , z ktorey

S za-



2awofane owe między M atem atyk am i, a cfa' 
tęd ieszcze nieufatwione wyniknęfo Z a d a n ie ,0 
przerobieniu koła na czworogran dofkonafy > 
czyli cyrkułu nakwadrat. Byfo kilku w n®' 
szym wieku uczonych lu d z i , którzy (ię z zupe '̂ 
nym  Rezolucyi tych Zagad. wynalezieniem & 
gfofili, lecz w ich wynalazkach zawsze i a kęs od' 
kryto wadę. Pracuięcy iednak od dawnych 
czasów nad doyściem tey taicmnicy Materna' 
tycy ,  zgodzili fię na taką obwodu kofoweg0 
do dyametru tegoż kofa proporcyą, iaka
22 do 7. Zaczym obwod każdego kofa trzj 
razy kfad.j większy od swego dyametru, z przy'

1 22  
datkiem frakcyi — ,  gdyż —  =  3 + >

7 7

1
•— . N a  zuiefienie tey frakcyi niektórzy Zic'

7 . *
miomiernicy większemi daleko liczbami tę1 
proporcy§ wyrażaię , kfadęc obwod kofa d* 
dyametru iak 3 1 4  do 1 0 0 ,  albo iak .3 14 1  dc 1 
10 0 0 .  N ig d y  atoli w tych p r o p o r c y a c h  ob' 
wodu do swego d y a m e tru ,  bez frakcyi iakicyS

3 1 4  »+
nieobeydzie fię ,  g d y ż ---------- =  3H—  --------- *»

too 10 0

3 1 4 1  1 4 1
tudzież : --------- - = 3 H -------- —— • L u b o  V

10 0 0  10 0 0
praktyce żadnego nie ma fię względu na t{

fra-

*74  *§• ® ■€*



jHkcyg , która głowę zawraca Ziemiomierni- 
bezpraktycznym. Praktycznie chcąc obo- 

np. , ftawu ,  ł ą k i ,  K o śc io ła , lub inney 
“udow li, albo placu obwod , i całą rością- 
Sfość okrągłą znąleść , przeftawać nę zwykfo 
f13 liczbach z odprav/ienia R e g u ły  p ro p o rcy i,  
*ub redukcyi pomiarow wypadłych.

T a k  w danym Zagadnieniu , i szuka­
ne obwodu ,  będzie iego rościągłość niewia­
doma ==z \  , a zatym podług t e g o , co fię rze- 
*‘0 ,  będzie: pomiar : 7 . 22 : : 7 0 .  x .  

C z y l i  : 7 x = ^ i 5 4 0 .

1540
C z yli  : x =  ---------- = 2 2 0 .

7
T o  ieft wymiar obwodu Kościoła rzeczo­

w o *  Albowiem 7. 22  : : 70. 220. gdyż 
,a«o 7 x 2 2 0 = 1 5 4 0 ,  tak 2 2 x 7 0 = 1 5 4 0 .

Położywszy zaś drugą proporcyą: 10 0 .
: : 70. x ,  będzie: io o x= 2 1 9 8 o=  

2 1 9 8 0  80
^  --------------- . ' = 2 1 9~\--------- --— . Położy -

10 0  »oo
, Szy na koniec trzec ią , będzie: jo o o . 3 x 4 1  
' ; 70 . x ,  c z y l i :  i 0 0 0 x = 2 i 9 8 7 0  ,  c z y l i :  

2 1 9 S 7 0  870
^  —------------ = 2 i 9 H —  ---------- ,  mało ro-
. 10 0 0  10 0 0
J ^ c c  fię wym iary tegoż obwodu od pier- 
^ e g o  wymiaru 2 2 0 ,  atoli do rzetelnego w y­

waru bardziey fię przybliżaiącc.

^  O ^



2. Szukaiąc zaś wymiaru całey rozciągfa' 
ści ,  czyli płaszczyzny , na ktorey ow Kościół 
ftoi , dosyć będzie znaleziony o b w o d = 2 2 0  
{topom przez połpromienia czyli czwarty czę&

70
dyametru ,  to i e i l : przez —  , czyli  prze^

4
2 I

1 7-1--------- albo -------,  lub przeciwnie, pofob'
4  2

220
wodu z n a le z io n e g o ---------- = u o  przez ca'

2

70
ł y  promień czyli połdyam eter =  —  = 3 5

2
rozmnożyć , p ro d u k t : 38 50  da wymiar szukali)
i t. d. C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I A
O Defalkacb Kupieckich i o ‘W cxlach.

JEfl zwyczay u K u p c ó w ,  że iedni drugie 
towary daią częflokroć na kredyt. Trafi 

fię zacym , że interes Kupca wyciąga , aby tć 
w a r ,  który miał brać na kredyt , zapłaciłn« 
tychmiafl:, albo żeby umowiony termin wJ 
płacenia uprzedził. A  że kred)t zyfkowo 
bywa dla dłużnika , czyli dla tego , który u 
kredyt co bierze , i rzeczby była cale nielłi- 
szna i nierozsądna, żeby tenże dłużnik mi*

i  76 o



fi? wyzuwać z własnego zyflcu ,  przeto ,  gd y  on 
przed terminem wypłaca towar na kredyt wzię­
ty , Kredytor w tym razie dla wyliczoncy 
Przed czasem summy , zwykł" z niey pewnę 
kwotę wytrącać np. i o  , mniey lub więcey od 
H a , i to wytrącenie od summy rachunkowey 
Nazywa fię u Kupców Escompłe , czyli De- 
falkaca. T ad e fa lk ata  Wierzyciela bynaymniey 
n>e pokrzywdzą. Bo ieżeli on w dawaniu to­
waru na kredyt poszukiwał swego zyflcu , 
Zr>aydzie tenże sam zyflc w gotowych pienię- 
(l«ach , które choć z defalką , ale wcześnie 
°dbiera , i zarabiać niemi może. Defalkaty 
Więc w Kupieftwie są to duchy niby handel 
0żyw ia ią cc ,  a zatym mieć potrzeba iakieś 
prawidła , ktoreby ie w obrębach sprawiedli­
wości utrzymowały ,  podług zadawnionych u 
tożn.ych handlui.jcych Narodow zwyczaiow. 
Względem tak opisanych defalkat mogą fię 
trafić rożne zapytania, które na wzor naftę- 
Puiących mogą fię rezolwować.

Z A G A D N I E N I E  I.

JjT Upicc za 3850  talerow bitych towaru daie 
drugiemu Kupcowi na kredyt do iednego 

^oku. Lecz gotowych potrzebny będąc pie­
niędzy ,  zezwala na defalkatę 1 0  od 1 0 0 ,  by- 
^  kupiący natychmiafl: należytą wypłacif  
sUmmę. Pytam , iaka tu być powinna zafo- 
^Oney summy defalkata ?

«§• o 277
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R E Z O L U C Y A .

Przed Rezolucyą tego Zagadnienia uw3' 
żyć  trzeba , że ta defalkata 10  od fta ieft z3 
rok  prżyszfy , to ieft : za ow z y l k , ktoreg0 
biorący na kredyt towar miał na nim w prz£' 
c iąg u  iednego roku poszukiwać. W szak# 
g d yb y  mu Kredytor gotowych nic biorąc pi£' 
niędzy defalkował na początku roku io  
i o o ,  defalkowałby zbyt w ic ie ,  gdyż bior3' 
cy na k r e d y t , przez rok więceyby z y lk a ł ,
IO od io o  zylkuiąc na towarze taniey , ni2 
za 38 50  Talerow bitych w z ię ty m , coby by­
ło  przeciw umowie. Problema więc tego sa* 
ma R egu ła  proporcyi nic ułatwi , pytaiąc fię '■ 
ieżeli 100  d a i o ,  wiele da 38 j o ?  gd yż  wy- 
padaiąca ztąd defalkata 385 Talerow  bity cli 
odciągniona od 3 8 5 0 ,  zdawałaby fię pokazo’ 
wać ,  że dłużnik ow nie powinien natychmiafl 
płacić tylko 3465  Talerow  bitych ,  co zaifte 
dosyć nie ieft. Albowiem gdyby Kredy to* 
znowu d e fa lk o w a ł , albo dał na prowizyą t* 
34 6 5  Talerow  bitych po 1 0  od 1 0 0  na rok)

1
zyflcałby 346  Talerow  -ł------ — ,  co dodawszj

z
do summy całey 3465  nie m iałby tylko 3 8 1 J;

1
H---------przy końcu roku ,  zamiaft coby byl

2
w zią f  38SO T a lerow  b i t y c h ,  gdyby b y ł  ni< 
d e fa Jk o w a ł .  T r z e b a  w ię c  tak  m ia r k o w a ć  

żeby



2ebv Krcdycor przy końcu roku m i a f  w cą- 
taści swoie 3850  T a lcro w  bitych ,  a zatym , 
żeby pieniądze po defalkacie pozoftałe ,  i d o  zy- 
Jku 10  od 100  dodane, wynioiły s p e łn a  T a l e -  
row bitych 3850 . C o  dwoiakim fię sposobem 
ftać m oże.

1 .  Szukaiąc nayprzod summy ,  którą po 
defalkacie dłużnik wypłacić powinien. Niech 
będzie sum m a, która Kredytorowi po defal- 
kacie ma zoftać = x , ponieważ u  Summa 
ttia zyfkać 10. za 1 0 0 ,  to ielt : część 1 0  
Summy x ,  więc zylk ten na końcu, roku bę- 

x
dzie : =  —  , a obydwie te iłkosci będą ==s

1 0
3850 T a lcro w  bitychw Będzie zacym po- 

x
^ ia r  : xH--------- = 3850.

i o
G ubiąc frakcy§ będzie : 10x4—

38500.
C z y l i :  n x = 3 8 5 0 0 .

38500
Nakoniec : x =  ----- ;—  = 3 5 0 0 .

1 1
Dłużnik tedy czyli  Kupiec towar na 

kredyt biorący powinien Kredytorowi swemu 
Wyliczyć Talerow  bitych 3500 . C o  że tak 
lcf t ,  ztąd fię pokazuie, iż gdyby Kredytor 
te pieniądze 3 5 0 0  da ł na kredyt do roku % i 
^z ią ł  procentu po 10  od 1 0 0 , .  zyfkałby 350  
Ja ierow  b i ty c h ,  a  zyflc ten przydawszy do

3 5 0 0

°  *79



3 500 ,  odebrałby od dłużnika przy końcu roku 
3850 . Lecz że mu natychmiafl dcfalko' 
w a f ,  więc defalkata ta wyrównać powinna 
Zelkowi wzmiankowanemu ,  to ieft : muli byc 
= 7 3 5 0  T a lerow  bitych.

2. Powtore szukaięc samey defalkaty > 
czyli tey summy , która fię odcięć powinna o& 
summy umowioney. Namienifo fię iuż , i e 
3 8 5 0  Talerow  bit)ch , bioręc procentu po i0 
od 10 0  i  przyniosę zylku za rok dłużnikowi 
385.  W ięc gdy profi o defalkatę, nic 
więcey nie należy fię defalkować na poczętku 
roku ,  tylko takę summę , ktoraby dodana do 
zylku 1 0  od 10 0  uczynifa mu procent roczny

x
5 = 3 8 5  ,  a zatym będzie : xH—  —  ■=&

i o

3 8 $ .  x  ■
C z y l i  ; ioxH— x = 3 8 5 0 .

3850

C z y l i  : x = — —  = 3 5 0 .  C .  B*
1 1

D, R,

Przeftroga : K iedy  idzie o procent \ °  
od 1 0 0 ,  dobrze fię ow procent wyraża przeż 

x
■— - ,  czyli przez częs'ć dziefiętę summy zafo- 
1 0

ż o n e y ,  bo w samey rzeczy 1 0  ieft dziefięt*} 
ezęścię 10 0 .  Lecz gdyby szfo o procent 4 

lub 5 ,  albo 6 ,  i  t. d. od f t a ,  na ten czas
pro-

a8o ■ $ •© ■ § »
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Procent taki nie dobrzeby b y t  wyrażony przez 
X  X  X

' —  , —  , — , gdyż czwarta część fta nic 
. 4 5 6

4 ,  ale 25 , piąta część nie ieft 5 ,  ale 20
1 t. d. Dla znalezienia więc ,  iaka część sum­
my załbżoney ieft rocznym od niey procen­
tem , trzeba podzielić tę suminę przez iey 
procent, a W ieloraz pokaże część niewiadó- 
^ ą , którą my odtąd nazywać będziemy kwo- 
*3 np. pięciu od f t a ,  będzie kwotą procentu 

t

2Q

Z A G A D N I E N I E  II.

J^Odobne pierwszemu , ale zawilsze. Bierze 
Kupiec na kredyt do roku iednego towar 

^artuiący Czerwonych Złotych 2 6 S 0  ,  i chce 
^■redytorowi zaraz wyliczyć summę , by łem u

1
^fa lk o w a f  z niey po 13  i — • procentu ro-

2
Cznego. W arunek przyięty. Chcą fig więc 
'W iedzieć ,  ile wynielie defalkata ?

R E Z O L U C Y A .

iiw\ t .... . ■ ' " : -

Dla znalezienia kwoty tego procentu nay- 
Przod 1 0 0 ,  powtorc od summy umowioney ;



1
i .  Podzielmy io o p rz ez  1 3 4 --------- , aIboż«‘

2
by fię pozbyć Frakcyi dwoykę pierwszey l id ' 
b y = 2 0 0  przez dwoykę drugiey = 2 7  ,  Wi?

1 x
loraz = 7 H ---------- ,  bidzie k w o t j  wzmianko'

27
waną ,  ale w ygodnieyszj mieć będziemy t{* 
sarnę kwotę bez dzielenia, wyrażai§c i§ poprC' 

200
ftu przez fra k cy f  ---------- .

27
2. Procent od 26 80  Czerwonych Zfa'

i
tych po *3-ł—  —  odfta przy końcu roku W

2 )
200

dzie : 2680  podzieliwszy przez ----------,  albtf

; -, ’’ s V- 27
( dla zgubienia f r a k c y i , 26 80  mnożąc prze* 
Mianownika 2 7 )  podzieliwszy 7 2 3 6 0  prz^ 
200  , albo ieszczc dla (k.rocenią roboty odrzU'' 
paiejc iednę c y f r ę ,  podzieliwszy 7 2 3 6  prze^

4
20  ,  wypadnie 3 6 i-f---------C o  na iedno wy'

5
niefie , czyniąc R egu łę  proporcyi : ieżeli \0° \

1
d aic  x 34 —  ■— - »  w ie le  da  s u m m a  2 6 8 0  C z e * '  |

2
• .  / - v -

wo- I

2 g l  o



wonych Z fo tych ) Wyidzie Czerwonych Zfo-
4

tych 3614-------- .

5
Ju ż  fię rzckfo: żętego procentu od sum- 

umowioney dcfalkować nie należy zaraz 
dłużnikowi , gdyż on go nie doftanie aż po 
toku. Zaczym summa , ktorę mu defalko- 
Wać trzeba będzie = x  , a ca wraz z procen- 

x
ten i, po 13-ł—  —  od fta za rok od niey na- 

ta^cym , ma wyrównać procentowi rocznemu
4

Czerwonych Zfotych 3614-------- . Do wyna-
, . 5
p ien ia  tego procentu z summy x , trzeba za- 
*)ć Regufy proporcyi: ieżeli 100  daie 134— 
■t
^  , czyli dwoięc : ieżeli 200 daie 27 , wiele 
z

2 7 X

^  x ) Znaydzie fię *---------procent o d x ,  i
200

27*
Pomiar będzie : x -\— ---------  =  3 6 1 H—

200

S
Redukuięc zas' całkowite x  do frakcyi 

tayległey f CZy li mnożąc x  przez Mianowni­
ka

O ■$» »*J



ka 2 0 0 ,  i  przydaiąc do produktu Licznika zft' 
z i ł *  4

będzie: —  ■■ -  =  36 H —  -----•
200  5

Gubiąc fra k cy ą ,  czy li  przez 2 0 0  mnożś'

4 ---1 j • j \ 3 6 x-f-----------będzie: 2 2 7 x = 7 2 2 0 0 - j — 160=^

5
7 2 3 6 0 .

72360
Dzieląc zaś : x =  -------- - = = 3  18-ł^

227
174

2g4  © &

2 2 7
A  zatym defalkata rzetelna ieft Czerw O' 

1 7 4
nych Zfotych 3 1  £4— ■ - ■ — , to ieft: Czef'

2 2 7
7

wonych Zfotych 3 18  i Zfotych 13-}----------■> |
227

iednego Czerwonego Zfotego, Czerwony Z&  
ty rachuiąc po Zfotych 17 . O czym k a ż d y®  
przekona , uważaiąc ,  że summa Czerwony^ 

72360
Zfotych --------- , c z y l i : Czerwonych Zfotyc*1

227
174

3 1 8-f—---------- - zfączona z procentem iey przy'
227

nie-

V



' ‘efie rocznego zyfku Czerwonych Z fotych  

4
i6H --------- . Jeżeli bowiem io o  daie 13-f—

5
x

» albo ieżeli 200 daie 2 7  ,  wielei da
z

^236ó 1953720

----- - ) Da z a p e w n e --------------- = 4 3 H —
227 45400

j 520

s ,  czyli na mnieysze terminy przez 4 0  
45400

38 7 2 3 6 0
^dukuiąc : H---------------. Dodaiąc więc »■■

‘  1135 2 2 7

Czerwonych Zfotych albo 3 1 8  H------------ — do
227

Czerwonych Zfotych 43-1--------------- ,  będzie

1135

174
4l*mma Czerwonych Zfotych = 3 6 1 + - ----------

2 2 7
38 4

---------- = 3 6  H —  — ; gdyż  obroci-

i i 35 5
_szy fralccye do iednego M ianownika , mnożąc 

Pierwszey obydwa terminy przez 5 ,  i  doda­

wszy

o *8y



wszy cbydwie ,  będzie : ■ — ,  a tę zredu'

1135
kowawszy na mnieysze terminy przez 2 2 7  >

4
będzie : — . C .  B. D. R .

5

■ Przefłroga : Częftokroć c i , dla kcorych 
fię czyni defalkata , nie sę w ftanic zapłacić i? 
przed cafym ro k iem , czasem kilkoma tylko 
Miefięcaini termin wypłacenia uprzedzaię- 
A le  w tym razie iednakaż Problematów bywa 
Rezolucyą lubo nieco przydfuższa. Obaczmy 
to w naltępuięcym Przykładzie.

*
Z A G A D N I E N I E  III .

HA A 7 6 5 0  Czerwonych Z fotych na kredy t 
towaru bierze Kupiec ,  któremu Kredytor

2
z tey summy chce defalkować po 74—  — -

3
od fta na rok , ieśliby mu ię wypfacił zawcza­
su. Bioręćy na k re d y t , w pięć dopiero M ie '  
fięcy po owey umowie zdobywszy fię na w y " 
p łacenie , pyta , ile ma z tey summy on sam 
w y p ła c ie ,  a Kredytor iego defalkować }

^  o

908'

R E -



R E Z O L U C Y A

Nayprzod w tym przypadku dłużnik u- 
rzcd?.a wypłacenie 7 tylko M iefiącam i, gdyż 
'ypłaca w pięć Miefięcy po umowie. Więc 
•żeli wypłacenie uprzedzone rokiem całym ,  
tyli dwunaft§ M iefijcami daic defalkaty 7

2
-------- od fta ,  wieleż da wypłacenie uprze-

3
l2one fiedmią Miefigcami ? W szakże ieżeli

2
2 daie 7-i—  — , albo ( mnożąc obydwa

3crnriny przez 3 ) ieżeli 36  daie 23 ,  toć 7 
16 1  17

* zapewne --------- ,  czyli 4-+— — . T y le
3 6  3 6

?lęc defalkować należy od fta ,  uprzedzane 
efmin wypłacenia fiedmi§ Miefiącami. Po-

17
^tore : Jeżeli io o  daie defalkaty 4 + — —  ,

.  .  <36
‘00 ieżeli 10 0  daie, (re d u k u je  4  do przyle- 

16 1
iiey frakcy i) --------- , wieleż da Czerwonych

7  36
'fotych 76$ o ?  Da niepochybnie Czerwonych 
, 1
-fotych 342H--------- . Lecz iako fię tyle ra-

8 '
y mowiło , nic trzeba tego procentu zaraz de-

fal-

o *87
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falkować dfużnikow i, gdyż go  on zaraz n!1 
może mieć , lecz po fiedmiu dopiero Mefij 
cacli ,  więc trzeba tak daley poftąpić : Suifl' 
ma x ,  którą trzeba defalkować dfużnikowi1 
z procentem teyże Summy za 7 Miefięcy , prz)

TÓ I

padaiącym p o ----------  od fta ,  powinna być rtf
36

1
wna Czerwonych Zfoęych 3424--------- . A ż 1

8
procent ow ieft niewiadomy , więc przez Reg1 
prop. ,  tak go szukać trzeba: Jeżeli io o d a i1 

1 6 1  i 6 i x
--------- wiele da x  ? Znaydzie fię ----------- ; za

3 6 3 600
tym  wypadnie p o m iar ,  który Zagadnienie u

1 6  rx  x
f a t w i : xH---------------= 3 4 2 4 — •— .

36 00  8
llwalniaiąc od frakcyi ,  czyli mnoż^ 

przez 3600 wszyftkie inne terminy , i podobo* 
dodaiąc ,  będzie : 3 7 6 i x = i 2 3 16 50 .

1 2 3 1 6 5 0
Dzieląc będzie: x = ---------------= 3 2 !

3 7 6 1
1803

3761

Defalkata więc w tym przykładzie = 
Czerwonych Zfotych 3 2 7 ,  Zfotych 8, groszy 4



---------- . Wszakże biorąc procent tey de-
376 i ,

f  1(51
alkaty po —-------od f t a ,  w przeciągu 7 M ie-

36

r , . 8 7 4 1 2 5 0  
?cy będzie : = 1 4 4 ------------------------- ,  a ten

b 13539600

Procent dodaiąc do summy defalkowaney 3 2 7  
1803

*■— *---------,  wypadnie procent cafey nie defal-
37ó i

1 1
*°waney summy = 3 4 2 4 ----------. Albowiem

8

1803
H -i— 3 2 7 = 3 4 1  ,  tudzież ------------- - 4 —

37<Si

874 T250

s' - ~ ------------- redukuiąc do iednego Miano*
13 539600

Wnika ,  to iefl;: mnożąc pierwszą frakcyą przeź 
 ̂ 6 4 9 0 8 0 0 4 — 8 7 4 1 2 5 0  .

1 3 5 3 9 6 0 0
I 5 2 3 2 0 5 0  16 9 2 4 5 0

-------- j ą—, _ ----------------------- ,  albo re-
13539600 1 3 5 3 9 6 0 0

^Ukui^c na naymnieysze terminy przez Liczni-

T  ka

"§■ c 4Ś? Ż89

I S 4 6



i
ka =  — Dodaws zy tedy i do 5 4 1  ,  b?'

8

1
d z ic : 3424—  -----,  to ie f t :  procent od całey

8
summy nie defalkowaney za 7  Miefięcy. C-
B .  D .  R .

Z A G A D N I E N I E  I V .

*T*Akież , iakie byfo poprzedzai§ce , lecz wspal* 
obrocone. Bierze Kupiec na kredyt 

2680 Czerwonych Zfotych towaru na rok ie­
den , a wypfaćai§c go  zaraz z defalkatą Czer- 

7 2560
wonych Z f o t y c h --------- ,  chce wiedzieć ,  ia'

227
ka defalkata przypada na rok od fta ?

R E Z O L U C Y A .

Defalkata ta niewiadoma niech będzi1 
= x .  W ięc ieżeli 10 0  daie x ,  wiele d* 

268ox

26 80  ? D a ----------,  a ta druga defalkat'
10 0

7 2 3 6 0
muli być znacznieysza od owey ----------po1

22  7

29®  o <ę»

J  . czas



o api

7236O
C2as umowy przyrzeczoney ,  ponieważ *---------
, 227
0(ki§c do procentu rocznego nie więcey uczy-

2ÓgOX
lllc powinna ,  iak : --------- ,  to ieft : wyrównać

100
P°winna defalkacie summy 2680. Zeby  tedy

72360^naleśc roczny procent od —------- , trzeba
j . ' \  ̂ ^ 27 \
Pfzez R e g .  prop. za p ytać :  ieżeli 10 0  daie x

7 2 3 6 0
Pr2ez rok ,  wieleż da przez tenże c z a s -------— ?

227

Vfj . ' 7 2 3 6 o x
w yidzie procent =  —--------- — ,  a t a k  u ło- '

22 7 0 0

. _ 7 2 3 6 0  
y fię naftępui^cy pomiar : ------- -—  + —

2 2 7

^ 2 36o x  2680X

2 2 7 0 0  io o

C z y l i  defalkata 2 procentem rocznym 5 
Wyrówna defalkacie cafey summy 2680.

T  2 Prze-



I^rzeniolTszy w tym pomierze niewiado-
72 3 6 0

nię ilkość do nicwiadomcy ,  będzie : ------------
2 2 7

' 26 8 ox 7 2 3 6 ox

ioo  22 7 0 0
Dla zgubienia zaś frakęyi mnożęc przeZ

7 2 3 6 0 0 0
10 0  ,  będzie : --------- --------- =  26 8o x  —"

2 2 7
7 2 3 6 0 0 0 *

2 2 7 0 0
Albo odrzucaięc z drugiey frakcyi tak 

Licznika iako i Mianownika cyfer dwie , bę' 
7 2 3 6 0 0 0  7 2 3 6ox

2 2 7  227  
A  gubiąc i te frakeye przez rozmnożeni 

cafkowitego terminu przez powszechnego 
Mianownika 2 2 7 ,  będzie 1 7 2 5 6 0 0 0 = 6 0 8 3 6o£ 
--- 72 3óox.

A lb o  : 7 2  3 6 o o o = 5 3 '6 o o o x .
7 2 3 6 0 0 0

A  zatym : x = ---------------=  odcięwszy
5 3 6000

7 2 3 6
c y f r y --------- .

53 6

*9 * *s> 0



A  w rzeczy samey dzieląc : x = i 3 + — 
1 / j

■ , i to ieft : procent roczny zapytany.
2

C zego  można doświadczyć sposobem w 
Wyższych Rezolucyach użytym. & c.

Przeflroga. Skoro dowcip ludzki wyna­
lazł1 rożne początkowe rezolwowania sposoby , 
l)atychmiaft przemyślać zaczęto o ogulnym , 
a tym , ile być może , nayproftszym prawidle , 
ktoreby zgodne byfo do solwowania wszelkich, 
W podobnych przypadkach y z podobnemi'wa­
runkami , Z,adaniow. Zk;jd ten wypłynął’ zylic 
(Ha spoleczeńftwa , że mu fię ftai.} iiżytćczne- 
mi , nawet nie wysokomyślni. Profty M echa­
nizm wygodzif wszyftkim ogulnie ludziom. 
Ci co wyżey m y ś lę , u k ła d a j  prawidła , a 
którzy nie tak m y ś lę , albo do myślenia ta­
kiego czasu nie mai5 , ułożonych trzym aij 
%. M am y takie prawidła od Liczonych ufo- 

na dochodzenie wszelkich defalkat zdarza- 
‘ łcych fię w umowach Kupieckich.

R E Z O L U C Y A  I I .

Ogulna Problematom wszelkich o defal­
kat ach.

Q G n a  towaru niech będzie = m  , defalkata
po ile fię podoba od 10 0  na rok = e .  

^■eby defalkatę od summy m na rok znaleść , 
s*Ukać iey trzeba przez R eg . prop. Jeżeli

i o o

«$• o &  *9 3



IOO daie  c ,  w ie le  d a m >  Z n a y d z ie  fię def^'
em

kata  od  m  p rz e z  r o k = -----------,  a  defa lkat!
i o o

n ie w ia d o m a  b ęd zie  =p=x . P ro c e n t  od x  K  
d z ie  także  w ia d o m y  ,  s z u k a ię c  g o  p rzez  V$ 

R e g u f ę  : ieżeli  i o o  daie c ,  w ie le  d a  * '

Z n a y d z ie  fię b o w ie m  ----------- . T o  w y n a la z ł
i o o  , !

s z y  ,  p a t r z m y ,  ia k  fię o g u ln e  u ło ż y  p ra w 1' 
ć l f o , k tó r e  o d k r y w a ć  b ęd zie  n ie w iad o m y 
k o ś ć  x  we w s z e lk ic h  p r z y p a d k a c h .  O c z y ^  
fta  ie f l : ,  że  d e fa lk a ta  n ie w ia d ó m e y  s u m m y  
w r a z  w z ię t a  z p ro c e n te m  od n ie y  za  ro k  n a le ż f  

e x
c y m ----------- ,  p o w in n a  w y r ó w n a ć  defalkaci*

IOO 
em

s u m m y  m  ta k ż e  za  r o k ,  k tó r a  iefl: = ?  —
ioo

c x  em  
a z a ty m  ,  b ę d z ie  : xH----------------- = = --------------

IOO IOO
Z g u b i w s z y  zas' f r a k c y ę  ,  będzie  .* i o o x - K  

ę x = e m -  ,

A  o d u c z y w s z y  w  k a ż d y m  te rm in ie  w sp 0’” 
c z y n n ik a  od p r z y le g łe y  i lk o ś c i ,  będzie  : i o o - K  
e x x = = e x m ,

Z  te g o  na  k o n ie c  taka  fię u io ż y  propOf/ 

c y a  : i o o - h - e .  c  : ; in .  x .

2 94  o <̂ n



C o wyraża , iż we wszelkich przypad- 
ach 5 iakie tylko byc m o g ą , układaićjc R e -  

prop. , w ktoreyby  pierwszym terminem 
10 0  zdefalkat§ e ,  tak§ od fta na r o k , 

la*a fię podoba , drugim zaś terminem była 
taz sarna defalkata e , a trzecim cena towaru 
j? > za czwarty termin wypaść muli cena de- 
talkaty x .  Weźmy np. Zagad. i .  będzie m 
" ^ Ś S o ,  e = r i o ,  a z a r y m :  iooH— e. e : :
01 • będzie =  iooH— i o ,  c z y l i :  u o .  i o

3 8 50 0
' : 3850 . x ,  czyli —  x = ? = ------ — = 3 5 0 ,

1 1 0
t0 ieft defalkata zapytana , iaka i pierwey , 
sPosobem nierównie pracowitszym była znale­
ź n a .

Podobnie biorąc Zagad. 2 . ,  będzie : m 
x

^ 2 6 8 0  ,  e = i 3 i —  -— . W ięc podług
2

°gu!nego prawidła układane R e g .  prop. ,

k?dzic : . iooH— 13  ---- ,  c z y l i :  i i j  — . 1 3 4 —
' 2 2

1 ,  /

" : : 2 6 80 . x .  A lbo  podwoiwszy dwa

pierwsze terminy ,  będzie : 2 2 7 .  2 7  : : 
2^8o. x .

O 2<)S
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2 6 8 0 x 2 7  7236O

2 2 7  227

1 7 4
=  3i8H----------- -— s tak iako fię wyżey zna'

!' 227
lazło ,  szukaięc sposobu solwowania tego Za< 
gadnienia.

T a k i  w trzecim Zagadnieniu m = 7 6 5 0 f  
1 6 1  i ó t  16^ i

e = = ---------- , w ię c ; *oo-{---------------- . --------
3ó 3 6 36

; : 76 50, x.
A lbo  gubiąc frakcyc ,  czyli przez 36 

pierwszy termin 10 0  m nożąc, a do produktu 
L icznika 1 6 1  przylegfey frakcyi dodai^c ,  b$' 
dzie : 3 7 6 1 .  1 6 1  ; ; 76 50 . x.

7 6 5 0 x 1 6 1  1 2 3 1 6 5 °
A  z a ty m ; x = ---------------'_4=\------- --

\ 37ÓI 37ói

1803
^^=3274—  .. ....... — x iak fię na tamtym miey'

3 7 6 1
scu rezolwowafo.

R  E -
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r e z o l u c y a .

^gulna Problematow wspak obroconych o defal~ 
katach 3 to iefl : takich , w  których defal­

kata. ie/i wiadoma , a procent roczny 
od 10 0  niewiadomy.

(^En.a towaru niech także będzie = m  , de­
falkata od niey = e  , defalkata zaś od 

100 roczna = x .  Pierwsza defalkata o d m ,  
2naydzie f ię , czyniąc R e g .  prop. : io o .  x  : : 

mx mx
111 • --------- . Defalkata więc od m = ---------- ,

1 0 0  ioo '

ex
Czyni§C zaś : 10 0 . x  : : c. - - - - - - - - - ,  b ę-

10 0

d ■ CXQzie ; ---------- procent od e. Lecz że defalka-
- . io o

ta od e z swym procentem po x  od 10 0  na 
T°k  , powinna być równa defalkacie od m ro-

mx
c2iiey ,  a t a  druga defalkata =  ----------,  w y-

io o

^-ex
Padnie poipiar : e-t— -------

10 0

mx

10 0
 ̂ \

czyli



czyli  gubięc f ra k e ye : iooeH— e x = = m x , przC'
nosząc zaś , będzie : i o o e = : m x ---- ex. N a  ko'
niec odfijczaięc współczynników od przyle' 
g łych  ilkości , będzie : i o o x e = m — e x x .

Ztęd ra fię wyciągnie proporeya : m— c< 
e : : ioo . x.

T a k  więc , gdy fię czyni defalkata e od 
ceny towaru m , dla wypłacenia przed rokieiU 
zafożoney summy ,  łatwo doyść można pro- 
centu od io o  , czyniąc tę proporcyi : tak 
ma cena towaru m , zmnieyszona defalkat? 
e , do teyże samey defalkaty e ,  iak fię ma i oO 
do czwartego terminu x ,  albowiem ztęd wy' 
padnie kwota procentu rocznego od i o o , np- 
tldyby szło rezolwowanie Zagadnien ia ,  gdzie ! 
cena towaru m : = 2 6 8 o ,  a defalkata od niejf 

7 2 3 6 0
e =  ---------- ,  kwota zaś procentu rocznego od

227
i o o = x .  Uczyni fię w ięc ta proporeya - 

7 2 3 6 0  7 2 3 6 0
2 6 80  1—  ---------- . ----------  : : 100 . x .

2 2 7  227  
C z y l i  mnożęc pierwszy termin przeż

2 2 7 ,  będzie: 6 0 8 3 6 0 ---- 7 2 3 6 0 .  7 2 3 6 0  ; -
10 0 .  x.

A l b o :  536000 . 7 2 3 6 0  : : 10 0 .  x.
7 2 3 6 0 0 0  7236

Zkęd pomiar : x = --------------- ----- --------- -
536000 5 3 6

*98 ^  o ^
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268 1 
= = 1 3 4 ---------------= 1 3 - 1 ---------- ,  iako pod ty m-

536 2
2e Zagad. widzieliśmy.

r

Z A G A D N I E N I A .

0  W exlach.

I ^ R u d n o ś ć  przewożenia pieniędzy z mieysca 
na mieysce ,  zwłaszcza odległe , niebeśpie- 

Czenftwo same przewozu , rożność monet kra­
towych , kędy zdarza fię w oiażow ać, albo 
wiieć iakieś wspołkowanie , fltutecznemi b y ły  
powodami do ultanowienia we wszyftkich pra­
nie rządnych Narodach kart zainiannych let- 
tres de Change , czyli  W exlow. K.arta za- 
mianna ieft pismo , za ktorego oddaniem , od­
dawca odbiera pien iądze, w,tymże pis'inie w y­
rażone od korrespondenta ,  do ktorego to pi­
smo dane. Trafia  fię pospolicie, że t e n ,  
który daie kartę z a m ia n n j , nic nie winien 
°Sobie , która i$ odbiera ; potrzeba więc , aby 
°soba odbierai^ca rzeczony kartę , wypłaciła 
1]a mieyscu dai§ćernu takg su m m ę , na iak$ 
bierze kartę. Ponieważ zaś taka pieniędzy 
2a kartę i karty za pieniądze zamiana ieft ni- ( 
by rodzaiem iakimfi handlu ; ci którzy fię tym 
bawią , nazywaicj fię bankieram i,  i maią z 
tego ,  że tak rzekę, kunsztu swego zylk ,  bio- 
f |c procent od 10 0  rożny podług rożnych

kra-



JOO o

kraiowych z w y cz a io w , albo podfog umowy 
przez samychżc Bankierów czyn ion ey ,  z tcini» 
którym Wexle oddaig. Prócz summy tedy 
Wexlowey , czyli w karcie zamianney wyrażo' 
ney , daie fię Bankierom pewny procent 
nadgrodę W exlu  teyże summie odpow iadaj' 
cy. W czym zachodzi dwoiaki przypadek > 
który naftępuiące wyfoży i  obiaśni Zaga' 
dnienie.

ao raryża  gotowych nie wiezie pienię' 
dzy , ale 1 500 Czerwonych Zfotych fkfada 
u Bankiera Warszawfkiego , i bierze od niego 
W exel ,  czyli kartę zamianuj na tę sam? 
summę do Bankiera Paryfldego , z tym warun' 
kićm , żeby w Warszawie procentu nie zapła­
ciwszy od pieniędzy , które ma w Paryżu  
odebrać , zapfacif tamecznemu Bankierowi po
3 od 100 . Pyta w ięc ,  iak zmieyszonj od te­
goż Bankiera ma odebrać summę ?

G d yb y  ow Kawaler chciaf w Paryżu ode­
brać w cafości 1 5 0 0  Czerwonych Zfotych 
powinienby u Bankiera Warszawfkiego zfożyC  
15 4 5  Czerwonych Z fo ty c h ,  to ieft.* Summę

Z A G A D N I E N I  E

woiażować maiący , z Warszawy

R E Z O L U C Y A .

1 5 0 0  Czerwonych Z fo ty c h ,  i 45 procentu 
W e x lo w e g o ,  gdyż ieżeli 1 0 0  daie 3 pewna

ie ft ,



,eft , że 15 0 0  da 3 razy i j  , czyli 45 , a za­
tym Zagadnienie to przbz zwyczaynę R egu łę  
prop. rezolwowafoby fię. Lecz że Wexel na 
Czerwonych Zfotych 15 0 0  do Paryża dany 
Władać fię ma y z sumy wcxlowaney ,  y z 
procentu od niey po 3 od 1 0 0 ,  iasna r z e c ; ,  
ze oddawca karty zamianney nie odbierze w 
Paryżu spełna Czerwonych Zfotych 150 0 . 
O dctn ie ,albowiem od niey tameczny Bankier 
Procent W e x lo w y ,  a ten procent niewyniefie 
tam iuż Czerwonych Zfotych 4 5 .  Ponieważ 
procent po 3 od 10 0  nie powinien fię tam pła­
cić , tylko od tey su m m y , ktorę w samym \  
Paryżu odbierze wzmiankowany Kawaler.
A że , iako fię rzekło ,  nie odbierze tam w 
Całości summy 15 0 0  , ale zmnieyszonę pro- 
Centem , toć procent ow zmnieyszyć fię także 
^ieco muli. Summa w ię c , ktorę w Paryżu 
°dbierze = x  , z procencem od niey po 3\ od 
*oo., będzie = . - 1 5 0 0 .  Z,eby zaś znaleść ten 
Procent od summy x ,  szukać go trzeba przez 
Regułę prop. ponieważ 10 0  daie 3 ,  wieleż 

. . 3X
^a x ?  będzie: ---------- ,  a ztęd wyidźie po-

10 0

3X
^ i a r :  x + — ---------- = 1 5 0 0 .

10 0
Zgubiw szy  frakcyę , będzie: iooxH— j x  

^ 1 5 0 0 0 0 .
C z y l i :  1 0 3 X — 150 0 0 0 .

*$• O 301
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15 0 0 0 0
C zy l i : x = --------------.

) 10 3
32

Czyli: x = i 456H-------------- , to ic f l :
103

=  14 5 6  Czerwonych Zfotych H— Zfotych 5 

( rachuigt na Czerwony Zfoty  Zfotych Pol- 
29

lkich 1 7  ) H-------------- s to ieft i groszy 8 *
10 3

46  35 
--------- ,  to ieft i szcl. 1

10 3  103
Oddawca tedy karty zam ianney, czylJ 

W exlu  nie odbierze w Paryżu tylko CzerwO' 
nych Zfotych 1 4 5 6 ,  Zfotych 5 ,  groszy 8 >

35 .
szel. 1 Ą--------------- , chociaż zfożyf on lub

i ° 3
l(to inny za niego u Bankiera W arszawfkieg0 
spefaa Czerwonych Zfotych 15 0 0 . A  zatytf1 
zyfk Bankiera Paryfkiego ieft mnicyszy ni#
45 Czerwonych Zfotych , gdyż odciągnąwszy 
summę z W exlu Parylkiego odebrany Czer-

32
wonych Zfotych 14 5 6  H--------------- od zfoźo-

103 ;
ney w Warszawie 1 5 0 0 ,  zoftanie tylko C zer '

7 i
wonych Zfotych 43 H---------------zyflc Paryfkie-

103

g °
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i° Bankiera. Wszakże summa z W e x lu  ode- 
,3 2 7 1

)rana 14 5 6  d—  — ;----- -J— 43H—  ---------- »
10 3  103

Powiększona procentem od niey wytrąconym 
10 3

-------- ------ = 1 5 0 0 .  C .  B. D. R .
103

Gdzie z samey operacyi łatwo każdy po- 
^ a ć  może , że ta Rezolucya nie rożni fię od 
'Pasobow rezolwowania Problematow o defal- 
^atach , a zatym i tu możnaby wygodnie użyć 
•'gulney Rezolucyi wyżey dancy w ten spo-

15 0 0 x 3
‘°t>: 10 3 .  3 J : 1 5 0 0 .  ----- ---------- - ==s
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R O D Z I A Ł  IV.

O rczolwowaniu Problematom  nieokreślo­
nych ,  czyli nie determinowanych.

Z A D A N I E  I.

Ja k  {ię  Zagadnienie profle , nieokreślone ( in - 
determinutum ) na pomiary obraca , i  

rezolwuie ?

(   ̂ U §

J
Uż fię namienifo na początku Rozdziafu 
trzeciego, kiedy nieokreślone bywa Z ag a­

dnienie. Bywa w ten c z a s ,  gdy więcey w 
swoich warunkach rna rzeczy niewiadomych , 
niż wiadomych , a zatym na tyle obrocić fię 
nie może pomiarow , iJe w sobie zamyka il­
kości niewiadomych , i dla tego tc pomiary , 
na które takie Zagadnienie (ię obraca , muszfl 
w sobie po dwa lub kilka razy tęż sarnę nie­
wiadomą ilkość mieścić , przeto niemogą fię 
tak zredukować , żeby przy iedney tylko nie- 
wiadomey ilkości oftatni zoftaf pomiar. Z 
dwoma tedy albo kilkoma zawsze zoftaie, i 
trzeba koniecznie z nich iedney , a czasem i 
dwom ,  podfug swego upodobania naznaczyć 
cenę ,  żeby cena wszyftkich niewiadomych mo­
g ła  fię odkryć. Z  tym wszylłkim powszechnych 
Przepisów danych w drugim i trzecim Koz-

dzia-



dziale , i w tycli solwowaniu Problematow 
trzymać Hę potrzeba.

Potrzeba zatym i tu nayprzod za ilkości 
Sakładać litery , pierwsze za wiadome , a 
oftatnie za niewiadome. Powtore: Podfug wa­
runków Zagadnienia, tyle ułożyć pomiarow , 
ile tylko można. Potrzecie : Pomiary podfug 
Reguf danych poty redukować , poty terminy 
przekfadać , i albo dodawać , albo odciggać , 
albo mnożyć, albo dzielić,  poki w iedney 
pomiaru części mezoftanie iedna tylko nie­
wiadoma ilkość , a w drugiey poki wiadome 
nie będą z niewiadomemi, ale rożnemi od owey 
niewiadomey , która sama w pierwszey pomia­
ru części zoftafa. Poczwarte : Maigc iuż ta­
ki pom iar, toż dopiero niewiadomey ilkości 
° w e y , która między wiadomemi na mieyscu 
Ceny ieft umieszczoną, trzeba podfug swego 
rozumienia naznaczyć cenę , przez tę cena in­
nych fatwo fię edkryie. Rzccz tę obia> 
śnig

P R Z Y K Ł A D Y .

Z A G A D N I E N I E  I.

Jp G w n y  io o  Zfotych odfożyf na wino troia- 
kiego gatunku. Pierwfizego butelka ieft 

po Zfotych 7 .  Drugiego po Zfotych 5. T r z e ­
ciego po Zfotych 3. Chce zaś z tego troia- 
kiego gatunku w in a ,  wzi§ść butelek 18  tyl-

U  ko.

«$• o •(£» 3oy
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ko. Pytam  wiele butelek wina brać powi­
nien pierwszego g a tu n k u ,  wiele d ru g ie g o ,  
■wiele nareszcie t rz e c ie g o , żeby za 18 butelek 
wina zapłacił Z ło tych  10 0 ?

R E Z O L U C Y A .

N a y p rz o d :  i S = a ,  i o o = b  , liczba nie­
wiadoma butelek pierwszego gatunku = x  , 
drugiego = y  , trzeciego = z .  Powtore : 
podług warunków cena pierwszego będzie 
= 7 x , drugiego = 5 y  ,  trzeciego 
Ze zaś wszyftkie te trzy ceny wyrównać po­
winny 10 0  Złotych , więc pierwszy tak ukła»- 
da fię pomiar: yx-\— 5yH— i z = b .  P o ty m , 
że wina wszyftkiego nie więcey kupić trzeba , 
ty lko  butelek 18  , będzie drugi pomiar ten •[ 

— yH— z = a .
j  iuż ci więcey z tego Zagadnienia , prócz 

tych dwóch , wyciągnąć nie można pomiarow , 
a przecię w nim trzy mieszczą fię ilkości nie­
wiadome ; oczywifta tedy ,  że Zagadnienie to 
nie ieft określone.

Potrzecie ; Zamień drugi pomiar w ten 
x = a — y — z.

A  cenę tę załóż w pierwszym p o m ie r z ę  

za x  , rozmnożywszy ią wprzód przez 7  ,  bę­
d z ie : 7 a — 7 y ---- 7 Z + —  5y-f— ? z = b .  ,

C z y l i :  7 a — 2 y---- 4 z = b .
y a — b

Nareście : y =  ---------— ------—zz.
2

Z  tego



Z  te g o  o f t a t n ie g o  p o m ia ru  iu ż  riic w y r u -  
g u ie s z  n ie w iad o m e y  z ,  d la  te g o  , że w  t y m  
Z a g a d n ie n iu  t r z y  są  i lk o ś c i  n ie w i a d o m e ,  a 
t rz e c ie g o  p o m ia ru  n iem asz .  T r z e b a  w i ę c ,  
żebyś n ie w ia d o m e y  z  n a z n a c z y ł  c en ę  p o d łu g  
s w e g o  u p o d o b an ia .  W  c z y m  ied nak  trz eb a  
o f t r o ż n o ś c i , ż e b y  ta k  w ie lk ie y  nie  n a z n a c z a ć  
cen y  i lk o śc i  z ,  a ż e b y  z  d a lsz e y  r e d u k c y i ,  
d r u g ie y  i lk o ś c i  n ie w ia d o m e y  x  w y p a ść  m u fia-  
ła  cen a  o d c ią ż n a  ,  a lb o  c y f r z e  ró w n a .  N i e c h ­
że będzie  z = ? .  C e n ę  tę z a ło ż y w s z y  za  z ,  
o f ia tn i  o w  p o m ia r  w ten fię z a m i e n i :  y =  
7 a — b
•— ----------------- 6 .

l

A  zatym cena niewiadomey ilkości y iuż 
odkryta. Założywszy albowiem za litery li- 

j  2 6 ----- 1 0 0
Czby ,  będzie  : y = ----------------- — 6=1=17.

z
Ż e b y ś  zaś o  cenie ta k że  n ie w iad o m e y  x

dowiedział fię , w pomierze x = = a ---- y - — z ,  za
y załóż cenę iuż znalezioną, to ieft 7 ,  za z 
Safcż cenę podług swego upodobania nazna- 
cz o n ą , to ieft 3 ,  będzie: x = i 8 ---- 7 — 3

J  tak masz iuż wszyftkich trzech nie­
wiadomych ilkości wiadomą ccn ę , to i e l ł : 
i = 8  , y ' = 7 ,  2 = 3  » a wszyltkie dodane 
^ i S .  Doświadczenie. Albowiem SX7H—  
7 X 5-h -3X 3  — 56-ł— 3 5-+— 9 —  10 0 .  G dybyś 

U 2 zas
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zaś w przedoftatnim pomierze 7 a — 2y— 4Z 
= b  , szukał ceny niewiadomey z , wypadłoby : 

7 a — b — 2y
---------------------, to ieft: założywszy liczby

4
za litery ,  a za y domyślną cenę 3 ,  byłoby 

1 2 6 — 1 0 0 — 6
z _ _ --------- ■---------------= 5 *  C o  naiedno wy-

4
niefie. Bo tę cenę założywszy w pomierze : 
x = a — y — z za z , będzie : x =  18 —  3 —  5 
=  10 . A  zatym będzie: 3-j— 5H— i o = i S .  
C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  II.

DA;' Pan iałmużny 10 0  Z ło t y c h , na taki 
20 ubogim p o d z ia ł , żeby z tey summy 

każdy męszczyzna wzią ł Z łotych 7. Każda 
kobieta wzięła Złotych 5 ,  a każde dziecko 
wzięło Złoty 1 .  Żgadniy  liczbę m ęszczyzn, 
kobiet i dzieci ?

R E Z O L U C Y A .

N azw iy  liczbę męszczyzn x ,  kobiet y ,  
dzieci z ,  10 0  niech będzie = a , 2 0 = =  b ; 
wypadnie pomiar pierwszy : x  4—  y H—  z

Pomiar d r u g i :  7x-|-~5yH— z = a .

jo8 ^  o



Cena z pierwszego pomiaru : z = b —
x — y.

Z  drugiego : z ^ = a — y x — '5y.
W ięc fkładaiąc obydwie ceny : b— x 

-— y — a— 7 x — 5y-
Przenosząc b, potym — y ,  nareszcie —

7 x  ,  będzie : 6 x = a ---- b— 4y.
a---- b-----4y

Dzieląc ; x =  ---------- ----------- .
6

Naznaczaiąc podług upodobania cenę 4y  ,  
taką iednak, żeby potym ceny x  bez frakcyi

80— 3 2
doyść m o żna, np. 8 ,  będzie : x = ----------

6
= 8 .

T ę  cenę x ,  zakładaiąc za x  w pomierze
pierwszym , pędzie : z = 2 0 ---- 8-----8 = 4 .

W ięc ieżeli y = 8  ,  toć x = 8  , z = 4  , 
a zatym 8H— 8-1— 4 = 2 0 .  Wszakże 8 X 7 - = :  
5 6 ,  8 X 5 = 4 0  j 4 x 1 = 4 .  C o  wynofi Z ło ­
tych 10 0 .  C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  I I I .

Y \ T A  W ołoszczyznie troiakie są przedayne 
k o n ie , ogiery po Czerwonych Złotych 

4 7 ,  cugowe po Czerwonych Złotych 3 2 ,  i 
formańflcie po Czerwonych Z łotych 19 .  W y ­
syła tam Pan Koniuszego swego na (kupienie
1 2  koni za 390 Czerwonych Złotych. K o ­
niuszy za ogierow 2 ,  cugowych 6 ,  formań-

ik ich , '

o 3 09
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fluch 4  chcąc zapfacić Czerwonych Zfotych 
3 6 2 ,  widzi zc mu zbywa nadto Czerwonych 
Z fotych  28. Pyta więc Rachrniftrza, wiele 
koni z każdego gatunku m a kupić , żeby ich
1 2  b y f o , a z danych pieniędzy nic nie zo- 
ftafo i

R E Z O L U C Y Ą .

N iech będą ogiery x ,  cugowe konie y ,  
formanflcie z ; będzie pierwszy p o m iar : xH—  

x 2*
D ru gi zaś podfug warunków : 47x4—•

3 2 y + — 1 9 2 ^ - 3 9 0 .
Cena x  w pierwszym pomierze ie f t : x 

=  1 2 — y — z.
K tórą  zafożywszy za x  w drugim po- 

m ie rz e , rozmnożoną wprzód przez 47  ,  bę­
dzie : 564  —  4 7 y — - 4 7 Z — 3 2yH— I 9 Z = =
39 O. j

C z y l i :  564---- 1 5y----- 2 8 z = 3 9 o .
C z y l i  przekfadaiąc : 5 6 4 — 39 0— i5 y  

= 2 8 z .
Odciągaiąc : 1 7 4 — 1 5y= 2 8 z.

1 4 7 — 1 sy
D z ie lą c  : ----------------------- = z .

28
A  tu dopiero cenę niewiadomey i lko­

ści y  naznaczywszy np. 6 ,  będzie : z =  
J 74— 90

C zy-
28



84

C z y l i : z =  ■— .
28

C z y l i  na koniec : 2 = 3 .
Ju ż  ieżeli y = 6  , z =  3 ,  toć J x = i z  

---- y -----z.
C z y l i  : x = i 2 ---- 6 — 3~ 3.

Lecz x  zafożone za ogiery , więc ogierow
3 ,  y za cugowe ko nie ,  więc tych 6 ,  z z a  
formańfkie , więc tych ] ,  a wszyftkich ra­
zem 12 .

Wszakże : 3 x 4 7 = 1 4 1 .
6 x 3 2 = 1 9 2 .
3 x 1 9 =  57-

o 511

A  to wszyftko wynofi : Czer.Zf. 390.
C .  B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  I V .

T^W adzieśc ia  Osób przez W  i (Tę przeprawu- 
iąc fię ,  tak od przewozu pfacą. Każdy 

inęszczyzna od osoby swoiey daie 3 grosze , 
każda biafogfowa 2 grosze i szelągów 2 , ka­
żde dziecie grosz l i szeląg 1 .  Przewoznicy 
odebrawszy te pieniądze , narachowali 20 gray- 
carow. Pytam , wiele fię przewozifo mę_ 
szczyzn ,  wicie biafogfow ,  a wiele dzie­
ci i

K  E-



R E Z O L U C Y A .

Niech będzie liczba męszczyzn x ,  bia- 
fogłow  y , dzieci z. Pierwszy pomiar bę­
dzie : xH— yH— z = 2 0 .

D rugi pomiar , ponieważ każdy męszczy" 
zna płaci 3 g r o s z e , białogłowa 2 ,  i szelą­
gów  2 , dziecie grosz 1 i szeląg 1 , zreduko­
wawszy grosze na sz e lą g i ,  będzie: 9xH— 8y 
H— 4 z = i 2 0 .

T o  ieft : równe to wszyftko będzie gray- 
carów 20, czyli zredukowawszy, szelągom 12 0 .  
Cena z ieft w pierwszym pomierze : z = 2 0  
---- y — x.

K tórą  gd y  założysz w drugim  za 4 x ,  
będzie : 9xH— SyH— 80— 4y — 4 x = i 2 0 .  

C z y l i :  5xH— 4yH— 8 0 = 1 2 0 .
C z y l i :  5 x = ; i 2 0 — '80— 4y.
T o  ieft : 5 x = 4 0 — 4y.

4 0 ---- 4y
N a  koniec : x  = - . --------------- .

5
Naznaczywszy iuż cenę y np. 5 ,  będzie : 

4 0 — 20

5
Kiedy zaś y = 5  , x = 4 ,  toć z = 2 0

-----y — z. C zyli  : x = 2 0 ---- 5-----4 = 1 1 .  1
Przewoziło fię więc męszczyzn 4  , biało- 
g ło w  5 ,  dzieci i j .  Albowiem 4 x 9 ,  5 X 8 ,  
1 1 x4  j uczyni to wszyftko 364—4oH—44,

c z y -
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czyli szelągów 1 2 0  ,  to ieft graycarow 20.
C .  B .  D .  R .

Z A G A D N I E N I E  V .
V  ' ' »

TTU charz kupuie iay  20 za groszy 2 0 ,  iaie 
gęfie po groszy 3 ,  kacze po groszy 2 ,  

a kurzych po dwa za grosz. P y t a m ,  wiele 
pierwszych iay , a wiele drugich ,  i trzecich 
2a groszy 20 kupi ?

R E Z O L U C Y A

Gęfie iaia — x  , kacze = y  ,  kurze = z .  
Pomiar pierwszy : xH— yH— z = 2 0 .

x
Pomiar d r u g i :  3xH— 2 y — I----- z = 2 0 .

2
Cena w pierwszym pomierze : x = 2 0

— y — z-
K tórą  w drugim od frakcyi uwolnio­

nym : to ieft w pomierze zafożywszy : 6x 
-ł~-4yH— z = 40 .

Będzie : 1 2 0 — 6 y — 6 z - ł—4y  4— z
^ = 4 0 .

Przenioffszy zaś : 1 2 0 - — 4 0 — 2 y =
Sz.

1 2 0 — 4 0 — zy 
N a  koniec , będzie: z =  —

«$• o &  J I J
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T u  iuż ynaznaczaięc cenę domyślną np.
80 —  i o  70

5 ,  będzie : z = --------------------=  — .

5 5
=  14 .

A  że z = i 4 ,  więc x = 2 0 — y— z =
2 0— -5---- 1 4 = - 3 1.

Byfo  więc iay gęfich przez x oznaczo­
nych =  1 , kaczych przez y  wyrażonych 
=  5 ,  kurzych przez z wyrażonych = 1 4 .  
C o  czyni 20. Doświadczenie. Ponieważ gę- i 
fie iaie po groszy 3 ,  kacze po groszy 2 , a 
kurzych para po groszu 1 .

W ije  : 3 X  1 =  3 gr.
2 X  5 =  1 0  
i

—  x  1 4  = >  7
2

s *4 o -ę»

A  S u m m a  ca ła  20 =  20 
C .  B .  D .  R .

Z A G A D N I E N I E  V I .

' T ' R a f i a  fię do k u p ie n ia  nie  d r o g i  Z e g a r e k .
T r z e c h  B r a c i ,  ż y c z ę c  g o  sob ie  na p o­

w sz e c h n e  u ż y c ie  n a b y ć  ,  ta k  fię o w s p o ln ę  zań 
p fa c ę  u m a w ia ię  : p ie r w s z y  m o w i d r u g ie m u  i 
t r z e c i e m u ,  d a m  ia  w s z y f t k ie  m oie  p ie n ią d z e ,  
w y  d a y c ie  p o ło w ę  w a s z y c h  ,  a k u p ie m y  Z e g a ­
re k .  O w s z e m ,  rz e c ze  d r u g i ,  i a  dam  m oie

wszy-
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wszyftkie , a wy trzecią tylko część swoich ,  
dosyć będzie na zapłacenie Zegarka. T rzeci  
na koniec p ow ie , będzie nasz Zegarek , bylc- 
ścic do moich ,  które mam przy sobie pieniędzy, 
część czwartą waszy.oh, przydali. Pytam ile znich 
każdy m ia f ,  i za Zegarek dawał p ieniędzy, 2 
ile ow Zegarek wartował ?

*

R E Z O L U . C Y  A.

Załóż za pieniądze pierwszego x  , d ru­
giego y , trzeciego z , za Zegarek załóż t. 
Wypadną z trzech warunków Zagadnienia trzy

yH— z
pomiary , Pierwszy : xH—  -------- - = t .

2
xH— z

D r u g i : yH— --------- = t .
3

x-f y
Trzeci ; zH-------------- = t .

4

Gubiąc frakcyą w pomierze pierwszym , 
będzie : 2xH— yH— z = 2 t .

Gubiąc frakcyą w d r u g im ,  będzie: 3y

Gubiąc na koniec frakcyą w pomierzę 
trzecim , będzie : 4zH— xH— y = 4 t -

Ju ż  żebyś zg u b ił  iednę którą z n iew ia­
domych i lk o śc i ,  np. z ,  odciągniy pierwszy po­

miar



miar w olny od frakcyi od drugiego także \fd  
nego ,  będzie : 2 y — x = t .

A  w tym pomierze znalazfszy cenę x , 
ieft : 2 y — t - = x , c z y l i : x = 2 y — t , zał°* 
ią za x , w drugim pomierze ,  to ieft w tyifl' 
3yH— xH— z = 3 1 .

, Będzie: 3 y + — 2y-— t-ł— ż = 3 t .
C z y l i  : 5yH— z = Ą t .
A lbo : z = 4 t — 5y.
M asz tedy dwóch iuż niewiadomy^ 

cenę : x = y — t.
J  cenę : z = 4 t ---- 5y.

Obydv/ie więc te ceny zafoż w trzeci^1 
pomierze za te same niewiadome ilkości ’ 
będzie : i 6 t — 2 0 y + — 2 y - — tH— y = 4 i .

C z y l i  redukuiąc przez R e g u ły  po\vsze' 
chne ,  będzie : x 1 1 =  17 y .

Podziel na koniec przez 1 7  ,  będzie ■
1 i t

----------  = y .

17
Zakładay teraj: za niewiadomą ilkość c 

cenę domyślną np. Czerwonych Zfotych 17 ’ 
n t  18 7

będzie: ---------- = -----------  =  1 1 .
1 7 -------------------------1 7  

A  zatym y  =  1 1 .  T o ż  w p 
mierze x = 2 y — t zakfadaiąc za z y — t c«' 
nę dopitiro znalezioną u  ,  y  domyślną 17  > 
będzie: x= ?= 2 2---- 1 7 = 5 .

Potyin w pomierze : z = 4 i — 5y.

Ji5 «$■ o



Zakfadaiąc wyszukane c e n y , będzie : z =
— 55 —  13*

x w ię c ,  czyli pierwszy z owych Braci 
(j,a 9 zcrwon)'c h Zfotych 5 ; y , czyli z nich 

lUg* ma i i  j z ,  czyli trzeci ma 1 3 .  
ĵ . Doświadczenie. Pierwszy daiąc wszyft- 

Ie swoie pieniądze , z pofową drugiego i 
rzccieg °  , to ieft 54— 1 2 ,  pokazuie , iż cc- 
a Zegarka ieft Czerwonych Zfotych 1 7 .  D ru- 

daiąc swoie wszyftkie z trzeci.} częścią pier- 
? S2ego i trzeciego , to ieft: 1 1 4 — 6 ,  poka- 

lc tęż sarnę Zegarka cenę ,  to ieft : C z e r­
n y c h  Zfotych 17 .  T rz ec i  daięc swoie 

 ̂ Sżyltkie z czwartą częścią dwóch pierwszych , 
ieft ^ pokazuie także rzeczoną sum~

.? > czyli Czerwonych Zfotych 1 7 .  Więc 
pokreślon e Zagadnienie przez takie określć- 
1116 > czyli domyślney zafożenie ceny , ieft ufa- 
twi°iie. C .  B. D. R .

Przejiroga. Zakfadaiąc domyślną cenę w 
lub podobnym Zagadnieniu , uważać trze- 
żeby fię nie wpędzić w frakeye niezbyte. 

cym Przykfadzie możnaby 1 7  we dwoyna- 
°b » we troynasob ( duplum , tripium & c. ) 
,a‘ ożyć. N a  wzor tego Problemata inne ufo- 
*°ne podobnie solwuią fię np. Zagadnienia 
? naięciu ftancyi ,  ftofu , karety , szkuty ,  o 

kpieniu Dworku ,  Konia ,  i t. d.

^  °  3*7

Z A -
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Ja k  fig rczolwuią Zagadnienia nieokreślone 5 
przymieszkach kruszców , i doświadczaniu 

robot Złotniczych ?

^ ^ A m ie n i ło  fię w poprzedzaiącym Rozdzi*^ 
pod Zadanięm 4  , że Zagadnienia o przyW*e 

szkach trzech lub więcey kruszców ,  a za^y"1
i o doświadczaniu robot Złotniczych , w kt° 
re kilku razem kruszców przymieszka w eszły  
są nieokreślone ,  a to z tey przyczyny , f  
więcey zawierane w sobie niewiadomych 
k o śc i , niż wiadomych ,  nie mogą fię na ty* 
pomiarow obrocic , ile niewiadomych maią  ̂
sobie i lk o ś c i , przeto i w tych Zagadnieniom 
rezolucyach domyślną naznaczać trzeba 
iedney ktorey z niewiadomych , aby fię *n' 
nych dwóch ,  albo d w o m , aby fię innyc 
dwóch cena rzetelna doszła. Jako fię P°^a. 
że w naftępuiących Zagadnieniach , z k tó ry ś  
pierwsze będą o przymieszkach kilku kr11' 
szcow do roboty d a n y ch , drugie o doświa^’ 
czeniu tychże przymieszek w samey robocie 
gdzie wypuszczać z pamięci nie trzeba tegy 
wszyftkiego , co fię w wyższym Rozdziale 0 
kruszcach do wiadomości podało.

Z A D A N I E  II.

Z A



Z A G A D N I E N I A
®  przymieszkach kilku kruszców do roboty 

danych.

Z A G A D N I E N I E  I .

O  Przymieszce zfota , srebra i miedzi. M a  
j  kto troiaki kru szec , z ło t o ,  k to re g o , 
0t: > po Złotych PoHkich 72  ,  srebro ,  które*

fot po Z łotych —  —  i m ied z , kto-
2

tcy łot po poł - srebrnego grosza ,  czyli p o ----

Zł ^
 ̂ otego , a chce mieć zrobioną z tych trzech 
ruszcow rzecz ważącą 15  fo tó w ,  fot zaś w 

°eie niewartuiący tylko 50 Zfotych. Py- 
m , ile zmieszać ma tych kruszców Zfo- 

aby przerzeczonyin warunkom uczy-
zadosyć ?

R E Z O L U C Y A .  I .

■ Niewiadome foty zfota = x  , srebra 
» miedzi = z .  Pierwszy p om iar : xH—  

^  z= r 5 ,  c z y l i :  z =  1 5 — x — y.



Gubigc frakeye : i44x 4— ęy H------■"
8

=  15 0 0 !
C z y l i :  1 1 5 2 x 4 — 7 2y 4— 2 Z = i 2 0 0 0 .  
Zakfadaięc cenę z :  1 1 5 2 x 4 — yzy-t— h°

—  2X— 2y —— 12 0 0 0 .

1 1 9 7 0 - — 7 0 y
C z y l i  rcdukuięc : x =  •---------------------

1 1 5 0
Naznaczaięc zaś nadomyfT cenę niewiado'

1 1 9 7 0 — 7 0 x 1
mey y , np. x f o t , będzie : x =  ----------------------- '

J 1 5 0
1 1 9 0 0  1 1 9 0  40

 —   =  ----------  = 1 0 + - -------czy­

3*o

2?

l i  5 0  1 1 5  w  5

8 8
l i :  — . A  ieżeli x = i o H ---------, y  zaś = *

23 23
S

1 ,  więc z =  1 5 — x — y =  1 5 — 1 0 + — —"
23

S 2 3 ---- 8

23 23
15
— . W ięc zfota fotow przeszfo 1 0 ,  srcbrJ 

23 ' 
fot 1 ,  a miedzi fotow 3 przeszfo , zmiesza^ 
trzeba ,  żeby fię ftafo zadosyć warunkom-

Do-



^oświadczenie. Albowiem nayprzod : ICH—
8 , 576 . 1

X  7 2 = 7 2 C H --------------- = 745-1------------;
23 23 23

9 9 i  
powtore: 1  ) (  —  =  —  = 4 H --------- ; po-

2 2  2
15 . . 1  5 J 5

trzec ie : 3H------- X  —  = = -------1----------- » C2y-
23 8 8 18 4

1. 6ęH— 15
1 redukuigc do 1 M ian . przez 23 : --------------

184
84  2 1

^  —------- » czyli redukuiąc przez 4 :  — .
18 4  46  

. I  I  24-23  
że 74 54 — 44---------H---------- ,  c z y l i :------------- ,

23 2 46  
25 2 1  46

Czy l i ; -------- -̂--------=  -— , c z y l i : i = 7 5 0 ,
46  4 6  46 

W*ęc fta { 0  fle d o s y ć  w a r u n k o m .  C .  B .
O. R .

z a g a d n i e n i e  I I .

O  Teyże  przymieszce. Daie kto do roboty 
zfoto c z y fte ,  ktorego grzyw na K o lo n ­

i a  nic bita po Czerwonych Ż fotych  63 ,  sre- 
W  bro

^  5 3**



bro pieniężne, ktorego grzyw na po C z erw c

1 7
nych Zfotych 3 H--------- ,  c z y l i :  —  i miedz*

2 2

I
ktorey grzyw na po Zfotych z , czyli po — '

9
Czerwonego Zfotego ,  i chce , aby w tey ro­
bocie nie byfo tylko grzywien 6 , a grzywna 
każda nie wartowała tylko Czerwonych Zfo' 

23
tych  42H—  —  , czyli i po pof - szofta pra- 

7 2  >
wie Zfotego. Pytam ,  ile w takiey robocie 
zmieszać danych kruszców trzeba ,  żeby 
przymieszka warunkom odpowiadała ?

i

R E Z O L U C Y A

Niewiadome g rzyw n y  zfota = x  ,  srC' 
bra = y  , miedzi = z .  Pomiar pierwszy : 

— y + -~ z = z 6  ,  c z y l i : x = ó — y ---- z.
7y z 

D r u g i :  63xH--------- - H----------= 6 X 4 *
2 9

. 1 v .

23-----138 I I  
4—  ----  = 2 $ 2-j = 2 5  3H------- — *

72 7 2  . 1 2

G u *

?** o



G u bięc  fra k e y e ,  będzie: i2óx-l— 7y-j—
2Z 22
~~ =  5° 6H— ---- •
9 1 2

C z y l i  : 1 1 34x + —63y-f—22= 4554+ -  
198

12

C z yli  : i3  6o8x+p-756yH— 2 4 2 = 5 4 6 4 8  
4-— 198 =  54846.

Zakfadaięc zaś cenę x  z pierwszego po­
miaru , będzie : 8 16 4 8  —  i j ó o g y — 13 6 0 8Z  
+ ~ 7 56 yH — 2 4 Z = 5 4 S 4 6 .

C z y l i  redukuięc : 2 6 8 0 2 ---- I 2 8 5 2 y = :
13 584Z.

- 2 6 8 0 2 — I 2 3 5 2 y  
C z y l i  : z =  ------------- ■.

13 584
Naznaczaięc zaś nadomyff cenę niewiado-



1 I
= 5  H ----------. A  ieżeli y =  — , z = i

2 2 .1'?
1  I

H---------- ,  toć  x = 6 — y — z = 6 — ------------ -
2 2 

X 2

iH---------= 5 ------------= 4 .  Doświadczenie.
2 2

x 7

W szakże 4 x 6 3 = 2 5 2  ; p o ty m : — ) ( —  =
2 2

7 3 i
—  =  14— ■— ; na koniec , H ---------, czy-
4  4  2 ,

3  v /  1  3  1

l i : -— X ---- ==±: —  = :  — * A  że 2 5 2 + —
2 9 IS  6

3 1 iSH— 4
l-f----------- 1--------- ,  c z y l i : ---------------=  253

4 6  24
22  1 1

H—  ---- , c z y l i : •— Wi ę c  i t. d.
2 4  1 2

Z A G A D N I E N I E  II I .

ę y  Przymieszce miedzi do dwoiakiego sre­
bra. Z  dwoiakiego s re b ra ,  to ie f t :  14  

p ró b y ,  ktorego grzyw na pospolita kosztuie 
Zfotych 6 3 ,  ( gd yż  ieżeli 16  fotów srebra 
c z y fte g o ,  czyli grzyw na pospolita próby 16  »

k o -

j z 4  *$• o &
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kosztuie Zfotych 7 2 ,  coc fotów 1 4 ,  czyli 
grzywna srebra próby 1 4  kosztuie Z fotych  
6 3 ) i próby 1 2 ,  ktorego takaż grzywna ko­
sztuie Zfotych 5 4 ,  chce kto mieć rzecz 
2robioną tak<J , ktoraby ważyfa grzywien 9 , 
a grzywna każda wartowafa tylko Zfotych 
45 a a zatym byfa próby 10 .  P y ta m , ile z 
°wego dwoiakiego s re b ra , a ile z miedzi , 
ktorey grzywna po Zfotych 2 ,  ma Zfotnik 
' vziąść części i zmieszać ,  żeby w robocie by­
fo 9 grzywien 1 0  próby i

R E Z O L U C Y A

Niewiadome grzyw ny srebra 1 4  próby
, 10  = = y  , miedzi = z .  Pomiar pier­

wszy : XH— yH— z^ = 9  » czyli : x = 9 ---- y
~— z.

D r u g i :  6 } x  + — 54y ■+— 2 Z =  9 x 4 5 =
405.

Zakfadaiąc cenę x  : 5 6 7 — -6 3y— 6 3 z 
4— 54y + - 2Z = 405 .

R edukuiąc : 1 6 2 ---- 6 i z = 9 y ,  c z y l i :  y
1 6 2 ---- 6 iz

9

Naznaczając zaś cenę nadomyff niewiado-
1 6 2 — 6 1 x 2



5 5 
— ■. Wszakże I. 2H X  6 3'— 12 6 4 —

9 9

3 1 5  4  v  
--------- = 1 6 1 .  II. 44-----------X  5 4 — ■ 2 16

9 9
2 1 6  y i

H-------------- - = 2 4 0 .  III .  2 x 2 — -4 . A  że
9

1 6  H — 2404— 4 = 4 0 5  , więc niezawodnie, 
zmieszawszy razem grzywien srebra 1 4  próby

5 4
2^--------- , a 1 2  próby 4H—  —  , nadto miedzi

9 9

2 ,  będzie w robocie grzywien 9. Ze zaś 
grzyw n y  te są próby 1 0 ,  fatwo uznasz , gdy 
uważysz ,  że grzyw na iedna próby 10  k o ­
sztuie Zfotych 45 ; A  że tu takich grzywien

zna-
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2nalazfo fię 9 , wiec dzielęc 405  przez 9 , 
Wi&loraz być powinien 45 ; co gd y  tak ie ft ,  
uiepochybnie srebro to ieft 10  próby. C .  
B. D. R .

Z A G A D N I E N I E  I V .

Q  Przymieszce czyftego srebra do podley­
szego dwoiakiego g a tu n k u , dla pole­

pszenia iego próby. Z  dwoiakiego s re b ra , 
pierwszego próby 1 0 ,  a drugiego 8 ,  z któ­
rych tamtego grzywna po Z fofych 45 , tego 
zaś po Złotych 3 6 ,  chce kto mieć naczynie 
Zrobione , 5 grzywien ważęcc , a grzyw ny te 
wyższey p ró b y ,  niżeli iego ieft srebro , np. 
próby 12  , wahuięcc po Zfotych 54. Pytam , 
ile Zfotnik czyftego s re b ra , ktorego g r z y ­
wna pospolita po Zfotych 7 2  , ma przymie- 
szać do podleyszego dwoiakiey próby ,  aby 
tyyftawif żądane naczynie ?

R E Z O L U C Y Ą

Niewiadome grzyw ny czyftego srebra 
, srebra 10  próby = ^ y  , 8 próby ^ = z .  

Pierwszy pomiar będzie : x4— yH— 2 = 5  ,  
czy l i ;  x = 5 — y — z.

D rugi : 7 2 X +—4 SyH— 36 2 = 5  x  5 4 =
270.

Zakładaięc zaś cenę x ,  będzie: 3 6 0 ----
72 y — jzz-Ą— 45yH— 3 6 1 = 2 7 0 .

R e-



R e d u k u ią c , ’ będzie : 9 0 — 2 7 y = 3 6 z ,  czy'
9 0 — 2 7 y

\ 36
Naznaczaiąc cenę niewiadomey y ,  np. z > 

9 0— 2 7 x 2  9 0— 54
b ęd zie : z =  -------------------= ---------------- t=s

36 36

36
.—  = s = i .  A  kiedy : z = i  ,  y = 2 j  to ć :  *
3 6

W s z a k ż e  I. 2 x 7 2 = 1 4 4 .  II .  2 x 4 5 =  
90 .  I I I .  1 x 3 6 = 3 6 .

A  że 144-1— 9 °H— 36 =  270  ,  więc 3 
grzyw ien  czyftego srebra przymieszać trzeba 
do 2 próby 1 0 ,  i 1 próby 8 ; będzie w ro­
bocie 5 g r z y w ie n ,  a grzyw na każda próby 
iz ,

Albowiem 27 0  podzieliwszy przez 5 , 
wypada 54 cena grzyw ny srebra próby 12# 
C B . D . R .

Przejiroga. Podobnym sposobem docho­
dzić można czworakich ,  i wielorakich kru­
szców przymieszek , kiedy ie tak mieszać 
trzeb a , aby części odpowiadafy umowioney 
ilkości i ccnie roboty ,  lecz rzadko fię trafia , 
takich przymieszek potrzeba, w ktorychby 
niektóre części mieszać fię maiące byfy  nie­
wiadome ,  kiedy zaś niektóre wiadome s ą , 
łatwo innych niewiadomych doyść przez po­
spolitą Arytmetykę.

Z  A -

3 z 8 o



Z A G A D N I E N I A .
O doświadczania robot troiakiego kruszcu 

niewiadomą przymieszkę maiących.

ę^ H ociaż  w przymieszkach troiakich k ru ­
szców dwa podlcysze za ieden pospolicie 

biorą fię ,  np. w przymieszce srebra i miedzi 
do zfota , srebro i miedz za same srebro niższey 
próby brać fię z w y k ło , a zatym Zagadnienia
0 takich przymieszkach rezolwować fię mogą 
sposobein w poprzedzaiącym Rozdziale opisa­
nym , atoli kiedy miarkuiemy , iakie dwa 
rodzaie podleyszych do przcdnieyszego i droż­
szego kruszca są przym ieszane, możemy i 
przez nieokreślone pomiary doyść tey przy­
mieszki , iako fię w naftępuiącym Przykładzie 
°k a ż e , który może Iłużyć za model rezolwo- 
^ania innych tego gatunku Zagadnieniow. 
^ a ł  kto np. do zrobienia naczynia 10  g rz y ­
wien złota niebardzo czyftego ,  ktorego cięż­
kość porownana do ciężkości wody ie f t , iak 
*8 do 1 .  Zrobione naczynie i w wodzie zwa­
lone ,  ftraciło wagi swoiey czyli iedney grzy-

«2j. o >§• J29

2 5
Wny — t aftracić  nie miało tylko —  (gd yż

3 9

I IO
leżeli 1 traci — , toć 1 0  traci •—  , czy-

18  18

l i :



5
l i : —  ) zkęd oczywiście pokażafo fię , if. v/

9
zfocie byia  iakaś przymieszka. Wiadomo 
zaś , że do zfota pospolicie miesza fię srebro 
z micdzię , więc pytam , ile w tey robocie zfo­
ta ,  a ile srebra i miedzi >

R  E  Z  O  L  I I  C  Y A .

Niewiadome grzyw ny zfota = x , sre­
bra =^=y , miedzi = z .  Pomiar pierwszy :
xH— yH— z = i o ,  c z y l i :  x = i c ---- y -----z.

x  y z 2
D r u g i : ---- -- | ■ • —— -f—— ——  ---- .

iS  1 0  8 }
i8 y

Gubi§c zaś f r a k e y e ,  będzie: xH— •— —•
i o

i8 z  36 

8 3
I 80Z

C z y l i  : io x 4 — i8yH— ----------  = ^ t 2 0 .
8

C z y l i : ,  £ox4-r- i4 4 y 4 — i g o z = : 9 6 o .  
Zakfadaięc zaś cenę x  za 80 x  ,  będzie •'

800---- 8 o y-----80zH—  1 44y4—  1 S o z = 9 ó o .
Czyli  ; 64y — x6o— lOOZ , c z y l i : y ^  

1 6 0 — iooz

3 30  o < & :

N a -
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Naznaczai§c iuż cenę niewiadomey z ,  np.
1 6 0 — i o o x i  6 0

: J =  —  =  -  -

iS

IÓ

15
A  kiedy y = ----- , z = i  ,  toć x = i o

IÓ
15  15

1 6  16
16---- ! 5 1
 ̂ — --------- ' = 8 + -------- . Więc w robocie tey

16  16
left zfota grzywien 8 , i fot 1 , srebra fotów 
*5 , a miedzi grzywna 1 .  Doświadczenie.

1 1 12 9
I .  ■=—  : : 8H--------- , czyli : -----------.

i S  16  16

43 II 1 15
288 96 10  ió  ió o

3 1 l
— . I I I .  1 .  —  : : 1 .  — . A że
32 8 8

3 1 3+~4 7



7  43 6 7 * + - 1 3  76
potym :

32  96 3 0 7 2
2Ó48

—------ ■> c z y l i :  przez 1 0 2 4  podzieliwszy
3072
2

----- ftracie w agi r o b o ty , więc dobrze fię
3

zolwowafo. C .  B . D . R .

KO NIEC CZĘŚCI PIERW SZEY.

3 j j •>& ©
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R E G E S T R .
W ykład flow  i  znaków

na karcie
i

2 1

2 4

R O Z D Z I A Ł .  I .

Q Początkach Rachunków Literalnych ,  
to ieft :

^  0  Skracaniu, czyli Redukcji -  -  n  

0  Dodawaniu -  -  -  1 4  

0  Odciąganiu 

0  Mnożeniu

^  0  Dzieleniu ' ilkości tak poiedyńczycb ,
iako i wielokrotnych -  - 35

R O Z D Z I A Ł  I I .

Q Rezolwowaniu Problematow w ogul-  
ności ,  i o 4  Przepisach ogulnych 
na też rezolwowanie - 50 i t. d.

R O Z D Z I A Ł  III .

^  R e z o lw o w a n i u  P r o b le m a t o w  w  szcze-
gulności - 7 4

0  Rezolwowaniu Problematow projtycb 
określonych przez ieden pom iar, 
czyli ekwacyt} -  -  -  7 7

I I .



na karcie
II . III . O Rezolwowaniu tychże Problema­

tów przez kilka pomiarow 1 2 1  i t. d.

IV . O 'Wiadomościach potrzebnych do re-
zolwowania Zagadnieniow o przy­
mieszkach kr usze ow -  - 15Ó

O  sposobach onychże rezolwowania :

1 .  Chimicznym -  -  -  -  19  5

2. Hidraulicznym dawnym od Archimede­
sa wynalezionym -  2 0 1  i t. d>

3. Hydraulicznym poźnieyszym -  2 18

V. 0  Rezolwowaniu Zagadnieniow pro-
ftych określonych , w  których równe 
między ilkościami względy czyli 
proporeye zachodzą - - 2 60

0  Defalkach Kupieckich t W exlach  276  i  cl' j

R O Z D Z I A Ł  I V f

O  Rezolwowaniu Problematów nieokre­
ślonych czyli niedeterminowa- 
nych :

I .  wOgulności - -  -  -  3°4

I I .  io Szczegulności o przymieszkach kru­
szców , i  doświadczeniu robot Zło­
tniczych -  -  - -  3 1 8


