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Dziet uzytecznych zarody rozwiiaC sie moga w zyczli-
wych checiach przyiaciot udoskonalenia bytu spoteczno-
sci. Lecz iakze takowez zarody zbyt sg stabemi do wy-
dania pozadanych owocow bez wptywu dobroczynnego
Swiatta, Wtadzy, Woli i Madrosci Mezéw dostoyne
piastuigcycli godnosci i Kkieruigcych szczeSciem Towa-
rzystw. Dlatego to osSmielam sie przy naywiekszem usza-
nowaniu ztozy¢ W aszey Xigzecey MoSci ten ptéd no-
wego pomystu i dtugiey rozwagi, w przekonaniu, iz do
wskazanych w ninieyszem piSmie sposobOw przezwycie-
zenia trudnosci, za ieden znaydzielnieyszych uwazaé na-
lezy taskawe wsparcie opieka waszey Xigzecey Mosci,
chwieigcg sie w watpliwych umystach budowe. w Smia-
ltych przedsiewzieciach laur uwieiiczaigcy pomysinosc
zwykle spoczywa na szczycie trudow; lecz kied}™ wiel-
koS¢ korzysci i stawy réwna sie ich wyniostosci, Wyzsze-
go rzedu dusze zw}™kly byC zawsze pierwszemi wsztache-



tnych wyscigach do tak wtasciwego im siedliska. Spo-

dziewam sie wieC iZ w asza Xiazeca MOSC idleo umieigcy
ceni¢ zyczliwe dla kraiu usitowania raczj”™sz taskawie zwro-
ci¢ swoig uwage naten przedmiot, poczytuigcgo za nay-
czystszg chec ucz}mienia korzystney kraiowi przystugi: i
oraz przyiac niniejsza moiag ofiare, raz iako godto po-
wszechney wdziecznosci zauzyteczne w kraiu naszym za-
ktady do ktdérych sie w asza Xigzeca M osc tak wiele przy-
czynite$; drugiraz iako zyczliwoSc¢ osobistg z ktorg pozo-
staie przy naygtebszem szacunku w aszey Xiazecey M osci

Nay nizszym Stuga

ADAM luzkowski.



Nojelib Odtocji pod cR-teli

O 1B dawnego iuz czasu myslatem ciggle nad sposobami wykonania tak waznego dzie-
ta, iakim iest zrobienie drogi pod Wistg. Na rozmaite stawaigce w oczach moich prze-
szkody, staratem sie przy uzyciu praw iuz to rachunku, iuz fizyki, hidrauliki, lub
tym podobnych umieietnosci, anakoniec czgstkowych doswiadczen w wykonaniu dziet
wielkich uptynionych wiekéw, obmysli¢ stosowne i dzielne sposoby zawsze dgzace do
upragnionego celu. Jakoz po diugiey pracy, po dtugiem rozwazaniu i kalkule, znala-
ztem pomysSinieysze wypadki anizeli sie nawet spodziewa¢ mogtem. Ucieszony w sa-
mym sobie z odkrycia prawd przezemnie tylko potwierdzonych, otrzymatem skrytg ro-
skosz iaka ozywita niegdy$ Syrakuzanskiego meza wymawiaigcego stowo ,wynalaztem”.
WKkrotce iednak idealny obraz rzeczy traci¢ poczat swe wdzieki, gdy pomyslatem o
objawienia go Publicznosci. Nowos$¢ przedmiotu, szereg przesgdow, interessownosg,
zawis¢, przestraszaigce przypadki aczkolwiek przezwyciezane Londynskiego przedsie-
wziecia, zdawaty mi sie okropnemi nieprzyiaciotmi z ktéoremi wiek mtody, bez owego
przechwalanego zgrzybiatosci doswiadczenia, nie liczne zastugi, nie biegta w szer-
mierstw’'ie Swiatowem spokoyno$¢ zycia, mialy koniecznie do walczenia. Takie
widzgc w oczach przeszkody, bliski iuz bytem zamilczenia obmys$lanych diuga pracg
sposobow w mowie bodgcego dzielta. Niepowierzatlem go nawet nikomu, pewnym be-
dac, iz piemey znalaztbym zarzuty, anizeli rozsadek bezstronnosci i znaiomosci rze-
czy ustyszal przckonywaigce dowody. Dzi$s nawet, kiedy moie mysli ogtaszam, przy-
zna¢ sie musze, iz krok takowy nie iest skutkiem odwagi rachuigcey na nieodzowng
w publicznosci pomysinos¢é. Wielko$¢ przystugi Oyczyznie, by¢ iuz powinna dostate-
czng pobudkag do wystawienia nawet wiasnego imienia na uszczypliwg $miesznosc, lecz
przyzna¢ sie musze, iz takowaz przystuga nie bytaby ieszcze moze dostateczng do osta-
tecznego osmielenia mnie, bez pomocy rozwagi i wzgledu na obecny postep wyobra-
zen, co do przemystu naszey Epoki. Pytalem sie nie raz sam siebie: iakim sposobem
przekona¢ mozna o korzysciach rzeczy, kiedy ich istnienia nie widzieliSmy przyktadéw?
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Czyli podobienstwem iest wyprowadzi¢ z czgstkowych znaiomosci niektérych praw i zna-
nych przyktaddéw, taricuchem powigzanych rozumowan, pewne przekonanie 0 mozno-
sci utworzenia rzeczy, ktéra z przyczyny nowosci naygwattowniey obraza dawne wyo-
brazenia? Diugo wahalem sie o podobienstwie wykonania takowego przedsiewziecia
i iedynie tylko nastepuiace mysli wsparty mnie chwicigcegosie w niepewnosci: —
Zyiemy w takim wieku przemystu, gdzie nie tylko wolno iest zboczy¢ z utartéy drogi
wiekami, ale nadto coraz wiekszey liczbie spotecznosci Smielszych przedsiewzieé iezyk
staie sie zrozumialszym. Z iedney strony uczg nas zawstydzone i potylekro¢ razy upoko-
rzone przesady, iak czesto nieprzyiazny upor przeciw nowosci, uchyli¢ sie musiatpod wy-
trwatoscig i mocnemi prawdami objawiaiacych ie. Z drugiey sposoby ¢wiczenia naszego
umystu doprowadzone do wyniostosci konsekwentnego rozumowania, dozwalaig nam
moznosci sgdzenia o catosci rzeczy z poznanych praw ich czesSci. Wszakze niezmierne
odlegtosci mierzemy zbyt drobnemi iednosciami. Od wyobrazenia grubosci wlosa, miary
cala, stopy, saznia i t. p. rozwodziemy sie po catey ziemi mierzgc iey urozmaicone
ksztatty i rozlegte granice. Co wiece'y, wznosiemy sie nawet do odmdwionych krain $mier-
telnym istotom, dozwalaigc umystowi rozszerza¢ sie wsérdad licznych Swiatoéw, az dopoki
nakoniec tenze umyst nie rozchwieie sie w nieskonczonosci. Nie zdaig sie iuz dzi$§ Smie-
sznemi badacze przyrodzenia oglaszaiac iednakowe prawa atrakcyi, nieprzenikliwosci,
ciezkosci, i t.p. unoszonego wiatrem drobnego pytu, iak ogromnych bryt kamieni, iak
wiekami okrzeptych gtazowych i ziemnych pokiadéw. Im bardziey iezyk rozumuigcy
staie sie zrozumiatym dla ogolu, tem mniey tez iest. przeSladowany sam rozum i tem wig>
cey cenione onegoz owfee. Dla tego widziemy nieskonczone przyktady w historyi po-
stepu rozumu ludzkiego, iak czesto naypieknieysze i naykorzystnieysze ofiarowane spé-
tecznosci dary, odrzucanemi bywaty ze wzgardg i iak za dobre checi przystugi, Smie-
szno$¢ stawata sie Jedyng nagrodg wynalazcdéw; az dopodki przyiazne stonce niewzru-
szonym prawdom nieo$wiecilo wiekszCy przestrzeni umystow7 Wynalazki, sg iak owa
dobroczynna poiedynicza ros$lina zjawiona przypadkiem z odlegtych kraiow w cienistem
ustroniu, gdzie réwnie byt swéy ukonczy¢ moze nieznanag, iezeli iey reka cztowieka
nic rozniesie po rozlegtych polach, nic ostoni od zniszczenia i nie zachowa iey dobro-
czynnych owocéw. Widoczny tego mamy przykiad w narodach, gdzie w miare postepu
wyobrazen postepuig tez réwnie pozyteczne odkrycia. Jakze wielka liczba iest takowych,
ktore w innych mieyscach okryte $miesznoscig, w Anglii lub Francyi uwieczone zostaly
naypomyslnieyszym skutkiem. Takowe i tym podobne mysli, iako tez obraz przemystu
obecney epoki i Swiatta naszego wieku, osmielity mnie naybardziey do ogtoszenia nie-
znanego dotad przedmiotu. Albowiem kray nasz ktdry tyto korzystnemi w krotkim cza-
sie okryt sie zaktadami przemystu, ktéry tylu posiada znakomitych we wszelkiego ro-
dzaiu umiejetnosSciach mezéw; zdaie mi sie bydZ dostateczng rekoymig, iz rownie i



( 5 )

moio mysli nie odrzuci bez poprzedniezego rozwazenia; nie potepi bez pobudek dziel-
niejszych nad te, iakie kierowaly moin duszg we 'wszystkich szczegdtach przedmiotu.

Od momentu w ktérym ustyszatem wiadomos$¢é zaproiektowaney drogi pod rzeka
Tamizg w Londynie j nie przestawatem mys$le¢ ciagle o moznosci wykonania takowego?
dzieta, iako tez o korzySciach iakie pociggng¢ mogtoby szcze$liwe uskutecznienie tak
zadziwiaigcey i niepodobney na pozér do uwierzenia nowosci. Obeznawszy sie z rozmai-
temi czesciami, sztuki budownictwa, przyigtem sobie za zasade daleko pierwcy anizeli
ustyszatem o wzmiankowaney drodze: iz z dwoch czesci umieietnos¢ te skladaigcych,
iedna nalezy do koniecznosci i niemozno$¢ wykonania iey iest tylko synonimg wielko-
Sci kosztow i takowa iest konstrukeya. Druga czes$¢ iest skutkiem osobistych zdolnoSci
Mistrzow i w ich tylko czutey duszy obiera sobie ulubione siedlisko. Takowa iest pie-
knos¢. Jakie byty moie lub sg usitowania w $ledzeniu praw cze$ci ostatniey, nie iest
pismo ninieysze tego rodzaiu, abym cztit sie obowigzanym do zdawania iakieykolwiek
w takowym wzgledzie sprawy. Lecz co do pierwszey, tatwo kazdy domysle¢ sie moze,
ile usitowatem sprawdzi¢ zakreslone samemu sobie prawo. Nie diugiego potrzeba mi
byto czasu do poiecia i uznania moznosci wykonania wzmiankowaney drogi pod Tamiza,
ktérg P. Brunei w Londynie zaproiektowat, i ktora iuz blisko w trzeciey czesci wyko-
nang widziatem w czasie bytnosci moiey w7temze miescie. Grunt trwatly gliniasty, zmie-
szany ze zwirowatemi kamieniami, szczeg6lniejsza wiasnos¢ cymentu, dobroé¢ cegty, do-
wcipnie urzadzony mechanizm i podziat rak pracuigcych, a nakoniec przezornos$¢ oso-
biscie przy pomocy syna kieruigcego calem dzietem P. Brunei, dowodzity pewnosci szcze-
Sliwego skutku. Lecz nie z taka tatwoscig potrafitem ustali¢ mysli i wyobrazenia, przed-
siewzigwszy takowa mieyscowg okoliczno$¢ zamieni¢ na powszeehnieysze prawo. Powo-
dem do tego byta mi mys$l zastosow ania drogi P. Brunei do podobnego potgczenia War-
szawy z Praga przez umieszczong droge pod Rzekag Wistg. Lecz gdy warunki okoliczno-
$ci mieyscowych naymnieyszego nie maig do siebie podobienstwa, oprécz samego nazwi-
ska droga, rzeka i woda, wypadto mi wiec zachowawszy che¢ utworzenia nazwiskiem
podobnego dzieta, uzy¢ zupetnie nowych Srodkéw dla osiggnienia takichze samych ko-
rzysci na iakie rachnie Londyn.

Mys$l wykonania drogi pod rzekg, nie iest zupetnie nowg; wiadomo bowiem, i2
Semiramis w Babilonie potaczy¢ kazata brzegi Eufratu podziemna droga ktéra podiug
Dyodora Sycyliyskiego, tagczy¢ miata dwa patace z przeciwnych stron rzeki znayduiace

«g. (a)

(a) spomniony autor ktérego text i tlumaczenie umieszczam, méwiac o dzietach Semiramidy pomie-
(/> innemi mowi: w Ksiedze Il. In humilimo Balhloniae loco lacum quandrantem effodit, cuju*
unumquoque latus ex latere cocto et bitumine constans ccc. stadia longum pedesque XXXV pro-
fundurn erat. lluic flumine averso e regis utrimgue palatiis eunieuluni duxit, cujus fornices asse
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Tego rodzaiu dziet przeznaczonych na drogi podziemne w wodzie, w starozytnosci
wiekszey liczby nie znayduiemy Sladéw. Lecz iezeli zwrdci¢ zechcemy uwage na podo-
bne w pewnym wzgledzie utwory dawnych wiekéw, znayduiemy dotad ieszcze istnie-
jace ogromne wodozbiory, niezmierne wodociggi, sadzawki, i t. p. w pozostatych rui-
nach lizymu, Neapolu, Sycylii i innych czesci Witoch.

Za naszych czaséw nie w iednem mieyscu znaydowatly sie umieszczone na sklepie-
niach sadzawki, a Kanat tangwedocki zawieszonyTbedac w pewnym mieyscu na wyso-
kich sklepieniach, unosi na sobie liczne i tadowne ciezarami statki. Nie zbywato wiec
inz dotad na licznych przyktadach unoszenia wody sztucznemi podporami sklepien, a
tak nie tyle dziwnym zdawac sie powinien pomyst wykonania drogi pod rzeka, ile
nalezatoby sie dziwi¢ dla czego dotad iuZz od dawnego czasu nie widzicmy wykonanych
tyle korzystnych, iak sie pdzniey przekonamy przedsiewziec.

W roku dopiero 1798. zaproiektowang zostata droga pod Tamizg dla pota-
czenia Filbury Essex, z czeScig miasta zwang Kent. Utworzyto sie Towarzystwa kto-

latere conslructos, bitumine decocto, ad IV. cubitomm spissitudinem, utrinque inunxit; parietes
cuniculi latitudinem XX. lateriim XIl. pedum altitudinem , preter fornicem incuryatam habebant;
latitudo autem erat pedum XV. Tandem intra CC. et LX. dies opere consumato, amnem in al-
veum pristinum reduxit utunda supra cuniculum labente Semiramis ex ulterioris regiae castello iri
altferum , flumine non t.ransito conuneare posset. Aeneas quo<jue portas at utramque fosse partem
statuit, que ad l'ersarum usque regnum permansere.

.Semiramis w naynizszem mieyscu Babilonu kwadratowe lezloro wykopac¢ kazata, ktérego bok kazdy
obtozony palong cegta i kleiem ziemnym, trzysta stadyéw w diugosci zawierat. W takowe to iezioro
maigce stop 55 gtebokos$ci, zwrdcono rzeke i miedzy dwoma patacami pieczarge podziemng wyko-
pano, ktorey sklepienie z cegty palondéy 4 tokcie gtube z obu stron kleiem palonym obtozono.
Sciany takowey pieczary miaty 20 cegiet w swoiey grubosci, a 12 stop wysokosci nie raclmiac
krzywosci sklepienia, szeroko$¢ drogi stop 15. iednakze w przeciggu 260 dni dzieto ukonczonem
zostato i rzeka do dawnego swego koryta zwrécong. Tym sposobem Semiramis z iednego do dru-
giego patacu nie przebywaigc rzeki pod ptyngcym Eufratem przechodzi¢ mogta. Z obu stron znay-
dowaty sie drzwi bronzowe ktdére przetrwaly az do panowania Perskiego.”

Podtug Jcografu Strabona, Eufrates ptynacy posréd Babilonu miat iedno stadium szerokosci. ,Nam
{lumen mediam urbem interluit ejus latitudo stadium occupat, lib: XVI. Dyodorus za$§ Sycyliyski
mowi, iz most wystawiony na Eufracie w naywezszem mieyscu rzeki miat stadiéw diugosci.
,Pontem qua fluvius angustissimus erat, 5 stadiorum longitudine construxit, columnis duodenum
pedum intersLitio, mira in profundum arie jactis” lib. Il. Nie nalezy iednak sadzi¢, aby Eufrates
szerokim byt pie¢ wzmiankowanych przez Dyodora stadiow. Zwyczaynie mosty daleko sg diuz-
szeini anizeli koryta rzek zawieraig szerokosci, a szczeg6tniey w mieyscach ptaskich lub bagnistych.
Babilon '/.uaydowat sie w ostatniem potozeniu, co Dyodorus w mowie o obwarowaniu miasta przez
Semiramide wyraznie mowi: ,Cum multis in locis urbs paludibus sit circumfusa non opere pre-
tium ipsi visum ea parte turres construere quo natura locis satis munita esset lib. II.

(,o do cegiet Babilonskich, w Muzeum Brytanskiem w Londynie znayduie sie cegta z dawnego Babi-
lonu. Boki iey tworzace Jcwadrat ia*ig 13} cali Angielskich, a grubo$¢ 5 cale. Tokoke widziat ce-
gty 153-cali maigce diugosci, 6Jszerokosci, a 4 grubosci. Inne znéw miaty 15 cali dtugosci, 7 sze-
rokosci a 4J grubosci. Tym wiec sposobem nie mozemy wiedzie¢ iakiey wiasciwie grubosci byt
mur zawieraigcy 20 cegiet uzyty do $cian podziemney drogi przez Semiramide..
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re rozpoczeto przygotowania do uskutecznienia tak waznego zamiaru. Wystawiong zo-
stata machina parowa i dom gdzie wszelkie trudnieysze postugi t-ila teyze machiny od-
bywaé¢ miata, lecz gdy ogien zniszczyt i dom i machine, Towarzystwo rozwigzanem
zostato, a tern samem proiekt podziemney drogi byt zaniechanym.

W roku i805. zrobionym byt akt Parlamentu Angielskiego do uskutecznienia w mo-
wie bedacey drogi; lecz zyczenia takowe nie przyszty do.skutku i dopiero w roku 1809
ogtoszono nowg cheé rozpoczecia drogi, iako tez przeznaczono nagrode za naylepszy pro-
jekt. Dtugi czas uptynat na préznem oczekiwaniu takowegoz, bardzo bowiem pézno
zaczeto przedstawia¢ rozmaite sposoby, z pomiedzy ktérych ogtoszony przez P. Brunei
zostat nakoniec potwierdzonym i w roku 1825. przez zawigzane na nowo Towarzystwo
rozpoczetym dnia 2 Marca.

Nim przystgpie do szczeg6towego opisu czynionego przezemnie projektu, sadze za
rzecz interessuigca, uczyni¢ wzmianke o Londynskim sposobie prowadzenia fabryki, ia-
ko tez okaza¢ na iakiey ta gruntuie sie zasadzie.

Ksztatt takowéy budowy wystawia fig. 4. Tabl. I. w przeciggu poprzecznym. Gale-
rya ta podziemna sktada sie z dwédch czesci przeznaczonych w szczegdlnosci do prze-
prowadzenia poiazdéw iednakow#dm tylko kierunkiem, to iest iz gdy iedng czeScig po-
stepuig wozy lub ciezary, z przeciwney strony idatce takowez muszg przebywaé Gale-
rya przylegta. Galerye te podzielone sg filarami b. i arkadami, miedzy ktérerni umie-
szczony iest gaz do oswiecania iak a. Okazuie sie widocznie z figury, iZ otwartosci obiete
sklepieniem, sg szersze u gory anizeli u dotu. Wysokosc¢ ich iest i5 stép angielskich, a
szerokos¢ u spodu 12. Dla dogodnosci piechotnych sg wryniesione nieco piecliody c. (a).
Filary srodkowe maia 4 stopy grubosci. Cata wiec przestrzen srodkowa obeymuie 28 stop:
$ciany sklepienia muréw bocznych w nayciezszem mieyscu maia po stép 4., rnassa wiec
cata muru w szerokosci ma 07 stop, a wysokosci 22. Mur takowy wykonywany iest pod
ziemig i rzeka tak, iz w naycienszém mieyscu ziemi czyli wT naygtebszem wody, gru-
bos¢ ziemi nad sklepieniem iest stép 10. Dla rozpoczecia takowey fabryki, przygotowano
studnie okragta maiacg Srednicy 50 stopbardzo dowcipnym sposobem. Podstawia nayprzdéd
zrobiong zostata z zelaza maigcego wysokosci okoto 5 stop, ktérego spodnia czes¢ byta
zaostrzong a raczCy Scieta pod 45 stopniem. Na takowey podstawie Zelazney umieszczo-
nym zostat spodniemu odpowiadaigcy okrag z drzewa wigzanego a na tym dalszy skiad
muru wynosit sie. Gdy pewien nattok ciezkos$ci dziata¢ poczat na rame czyli podstawe,
odeymowano ziemie znayduigcag sie we Srodku studni, a budowa opatrzona zelazng i
ostrg podstawg, wiasnym ciezarem zapuszczata sie coraz giebiey, az do 57 stop. — Na-
stepnie prowadzono ieszcze mur spodni stop 24 tak, iz cata studnia miata okoto 64 stop.
Na spodzie takowrey zrobiono pewne wydrgzenie dla zbierania wody pochodzi¢ maigcey

(n) Wyraa piecliody, wfasciwiey odpowiada swoiemu znaczeniu, anizeli trotoary lub chodniki.
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z saczenia sie przez ziemie odkopywang. Srednica tey czesci miata tylko 25 stop i 20
gtebokosci; byta iednak tak z wierzchu iako tez spodem dostatecznie potgczong z mu-
rem pierwey iuz wystawionym. Studnia takowa wyobrazong iest na fig. 5. gdzie a. b.
oznacza obwdd wiekszy a litera c. rozlegto$¢ wodozbioru. Przeznaczenie iey iest dwo-
iakie; raz, iz umieszczone w niey maig zosta¢ schody dla piechotnych po ukonczeniu
drogi, powtére w czasie fabryki stuzy ona za ognisko podziemnych czynnosci. Tam
bowiem zbiera sie iak iuz powiedziatem wyzey, wszelka podziemna wilgo¢, schody tem-
czasowe dla utatwienia spuszczenia sio rzemies$lnikdéw i dozorujacych, machina parowa
odbywaigca czynnos$¢ sity 36 koni, ktéra przeznaczong iest do pompowania wody i do-
by wania na wierzch odkopancy ziemi. W takowey to studni ukoriczoney, zrobiono otwor
przez wyrabanie mara w7 czesci ii. fig. 5. odkad rozpoczety sie Sciany c.d. i Srodkowe
filary f. stanowi¢ maigce podziemng droge. Dodaé tu nalezy uw®ige: iz gdy odeyino-
wano mur w przygotowaney pierwey arkadzie i.i. znaleziono go pomimo niewrielkiey
grubosci, bo ta tylko iest 3 stop cali 4, tak trudnym do wyrabania, iz zdawat sie bydz
naturalng skalg. Takiey to twardos$ci nabrata cegta z tak zwanym cymentein Rzymskim.
Naprzeciw otworu i.i. znayduie sie zamurowana arkada r.r. ktéra réwnie iak i pierwsza
zostanie wyrabang dla uczynienia kommunikacyi z nastepuigca daley przestrzenig okra-
gta, maigcg Srednicy 160 stép ang: Przestrzen ta zagtebiona do réwnego poziomu z droga,
stuzy¢ ma do powolnego sprowadzania i wyprowadzania poiazdow i ciezarow. Droga
w mowie bedgca, rozpoczetg iest w Cyrkule zwanym Pioterhite z prawey strony rzeki
Tamizy potozonym, aprowadzi¢ bedzie na stronieprzeciwney do mieysca zwanego Tower
(wieza).

Dotagd mowitem o ksztalcie budowy drogi i zjazdéw, co aczkolwiek w krotkim
przebiegtem wyszczegdlnieniu, sadze iednak if zaszczytna prostota budowy iako tez
umieszczony rysunek, uczyni¢ moga iak naydokladnieysze wyobrazenie zadziwiaigcego
osobliwos$cia catego tego dzieta. Pozostaie mi wiec teraz wyiasni¢ na iakiey prowadzenie
sameyze drogi wspiera sie zasadzie.

Takowaq iest: iz postanowiono tyle tylko odeymowac ziemi, ile po odkopaniu tako-
weyze zamurowa¢ mozna: w rozlegtosci wiec tylko okoto g cali na raz posuwra sie
odkopanie i nastepne zamurowanie na wszystkie strony. Razem wiec postepuie sklepiona
catley budowy podstawa, razem boczne $ciany, razem S$rodkowe filary i razem pokry-
waigce wierzch sklepienie.

Dla osiagnienia takowego pomystu, przygotowany iest bardzo dowcipny mechanizm.
Na ten cel znayduie sie 12 ram zelaznych, ktére razem przy sobie pionowo ustawione,
beymuig calg przestrzenn wybierac sie maigcey ziemi to iest, iak widzieliSmy wyzey sze-
roka stop 37 awysokag 22. Ramy takowe podzielone sg na trzy piatr, czyli kazda z nich

tworzy trzy komorki maigce pomiesci¢ robotnika, maig bowiem gtebokosci 8 stép, a tym.
Sposo-
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sposobem 56 razem robotnikéw pracowa¢ moze. Umocowanie w mowie bedacych
ram, czyni sie za pomoca Srub opieranych na ukonczonym iuz murze. Tak urzadzo-
ne ramy stuzg raz za przegrody pietrowe dla robotnikéw, a drugi raz co ich nay-
gtéwnieyszym iest celem, za mieysca oporu prykom przeznaczonym w szczegOlnosci
do utrzymywania ziemi ieszcze nieporuszoney, kiedy bowiem robotnik wybierze zie-
mie na g cali, przyktada natychmiast pryke opatrzong dwoma trzonkami Zelaznemi
z gwintem w mieysce wydrgzone opieraiac zelazne prety o rame przylegla i szrubu-
ie naymocniey gwinty. Po takowem uskutecznieniu odeymuie pryke nastepng i wy-
biera ziemie iak pierwey. Tym sposobem zbiér pryk ztozonych z balow i umie-
szczonych iedna przy drugiey bez przerwy, opieraigcych sie na ramach, ktére iuz pier-
wey umocowane zostaty gwintami przez oparcie sie na murze; stanowi silng powierzchnig
opieraigcag sie usitowaniu ziemi do osypania sie lub zawalenia. Kiedy iuz w caley
wysokosci ramy ziemia odieta zostanie, na tenczas taz rama za pomocg gwintéw po-
suwa sie o 9 cali, atymczasem przylegte iey pryki, utrzymuig caty ciezar bocznego
i wierzchnego parcia ziemi. W pozostatéy r-amie odbiera sie iak w poprzedzaigcey
ziemia, opleraig sie pryki o rame posunietg iuz pierwey, a nastepnie cata rama posuwa sie.
Wierzch ispdd tych ram, opatrzone sg zelazaini nieco zaostrzonemi, ktdére stuzag idoutrzy-
mywania ziemi i do latwieyszego odcinania czesSci niezrownanych grunlu w czasie
przesuwania sie ramy.

Tym to sposobem zadziwiaigcy Ow' ogrom pracy postepuie przez przyzwoite
czgstkowych tylko sit uzycie. Jezeli wiec pomyst samego dzieta iest wielkim, nie-
mniey godng iest uwielbienia dowcipna prostota mechanizmu, w ktérym kazdy zre-
czny Rekodzielnik w przeciggu Kkilku godzin obeznanym bydZ moze. Dzieh i noc
postepuie fabryka, robotnicy pracuig tam chetnie niedoznaiac zadney przykrosci. —
Zmiana ich nie czyni zadnego zamieszania. Do tego wszystkiego przytomnosé P. Bru-
nei lub w niebytnosci iego, dozér syna uprzata wszelkie w*ydarzy¢ sie mogace przy
nattoku rak pracujgcych zboczenia. Taki widziatem stan rzeczy z ktérego wrkrotko-
§ci zdaiac rachunek, sadze, iz kazdemu czytelnikowi uczynitem dostateczne wyobraze-
nie Londynskiey drogi. — PoydZmy wiec teraz do szczegotow proiektowaney przeze-
mnie pod rzekg Wistg w Warszawie.

Z powyzszego obrazu widocznem iest niepodobienstwo zastosowania wzmianko-
wanego sposobu do rzeki Wisty. Grunt bowiem ie'y zbyt ruchomy, ile niedogodnym
iest dla konstrukcyi zwyczaynyeh mostow, tyle iest przeciwnym zamiarowi podzie-
mnego wydrgzenia, podobnie iak widzieliSmy przy drodze Londynskiey, Przedsta-
wiany wiec przezemnie sposOb dla osiggnienia rownego powyzszemu celu, musi byd£
koniecznie odmiennym we wszystkich swoich czesciach.

Dla tatwieyszego porzadku rzeczy, dziele nastepuigcy opis na pie¢ oddziatow
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i Obeymuie ksztalt iaki nada¢ wypada catey budowie. 2. Rozbiér praw Mechanizmu
i okresSlenie rozmaitych budowy warunkéw. 5. Zawiera sposoby prowadzenia fa-
bryki czyli konstrukcya. 4. Sposoby i zasady w urzadzeniu zjazdéw. 5. Koszta
potrzebne na wybudowanie catey drogi. Przy koncu dodana iest uwaga iak naydo-
godnieyszyrn moznaby zrobi¢ sposobem prowadzace drogi z bulwaru do srodka mia-
sta Warszawy. Wyktad ninieyszy uskutecznienia drogi podziemndy, nietylko ma na
celu, w mowie bedacg pod Wista, ale nadto zakresla powszechne s$rodki i ksztatt
budowli, mogacych bydz na przysztos¢ wszedzie uzytemi w naszym kraiu do pod-
ziemnych kommunikacyi.

Figura pierwsza okazuie okrag dwoiako sptaszczony, to iest cze$S¢ wierzchnia
a. b. c. bardziey iest wypukta anizeli cze$¢ spodnia a. D. c¢c. Cze$¢ wyzsza a. e. f.
stuzy do utworzenia pokrycia sameyze drogi i utrzymywania znayduigcey sie na ta-
kowem sklepieniu ziemi i wody. Czes$¢ spodnia a. g. c. stuzy do wspierania catego
mechanizmu budowy na pewney podstawie muru wspartéy, na znaczney rozlegtosci
ziemi. Linia z. g. w. okazuie ilo$¢ uieta od powierzchni spodniey, a ktora zastgpiong
zostanie przez innego rodzaiu magsse muru iak to zobaczymy ponizéy. Krzywos$é
takowey figury narysowang iest nastepuigcym sposobem:

Poprowadzona linia a. c. wyobrazaigca szerokos$¢ drogi, podzieli sie na i4 czesci,
zpunktu n. i. o. zakre$lg sie tuki ¢, I. a, m. z punktu s. wielkoscig s 4. odetnie sie na li-
nii b. D. punkt k. ktéry potaczony linig prosta z punktami o.i n. utworzy dwie li-
nie przecinaigce narysowane iuz tuki a. m. i c. I. linie Te I. Tt m. bedg promieniami
tuku pozostatey krzywosci I. b. m. Podobnymze sposobem zdanych punktéow n.o.k.
narysuie* sie linia rownoodlegta f. u. e. d. ktéra z poprzedzaigcg c.b.ci. grubos¢ cze-
$ci wierzchniey sklepienia oznacza. Widoczna, iz spoienia kamieni sklepowych w cze-
sci I. b. m. kierowane bedg postepem linii fc I. lub k. m. niewzruszonych w punkcie
fc. W massie wiec sklepienia zostanie w kazdém mieyscu Kkierunek pochytosci ka-
mieni oznaczony podobnie iak wystawia liniia lu.be, i li. Kierunek spoien czesci Z u.f. c.
oznaczy obrot linii o. I. okoto punktu o. iak wystawiaig linie . u. m.y. c.f. Ma*
Lac tym sposobem narysowang cze$¢ wyzsza sklepienia, cze$¢ ponizsza dopetni sie na-
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stepujacym sposobem. Z punktéw p. i ¢ zakryslg sie otwartoscigp. a. g. ¢, tuki a.r.
c.r. Przez punkt i ktéry oznaczy sie przez zrobienie p.q. réwne i.p. tudziez przez
punkt p. poprowadzi sie linia prosta az do spotkania sie z narysowanym lukiem a.r.
w punkcie r. Linia i. r. bodzie promieniem pozostatey krzywgsci wewnetrznej'
r.d.r. Z tychze samych punktéw p. g. i. zakreslong zostanie zewnetrzna krzywos$¢
z. g. tv. kierunki spoienn kamieni sklepowych, beda odpowiada¢ podobnie iak wyzey
wlasciwey krzywosci swjoiey promieniom. Ksztalt takowy massy sklepienia, naryso-
wanym zostat dla okazania szczegolnieyszych korzysci, iak zobaczemy daley, takowej*
figury: krzywos$¢ iednak zewnetrzna wierzchniego sklepienia, z przyczyny ponizey o*
kazanego skladu, zamiast dopiero uczynioney, bedzie zakre$long iednostaynym pro-
mieniem h.e. z punktu h. iak to okazuie linia e.cc. co wszakze w niczern nie naru-
szy ksztattu pierwotnego wzglednie do oporu dziataigcym zewnagtrz sitom.

Figura 2. okazuie dalszy skiad potrzebnych czesci. A nayprzéd, zamiast powy-
Zey narysowanego tuku eliptycznej- krzywosci zewnetrznéy widziemy m.xv.n. Gru-
bos¢ muru w podstawie w mieyscu naycienszem Kk.y. musi mie¢ pottory stopy ato w
celu nadania catey podstawie pewnego i tyle koniecznego zwiazku z catoscig gdyz
tym sposobem i catos¢ budowy ttoczgc, iednostaynym ulega¢ bedzie prawom; i ie-
zeliby przypadkiem czeSciowe iakie znalazto sie usitowanie, natenczas w skiadzie
takowem mechanizmu, toz usitowanie rozleie sie po ogromie dostatecznie zwigzaney
massy, lub tez wzaiemném dziataniem sit w takowey figurze ustawicznie sobie przeci-
wnych, zniszczonem zostanie.

W tak urzadzonem sklepieniu i iego podstawie zrobi sie droga dla poiazdow
przez wyrOwnanie ziemig iak litera c. okazuie, tudziez piechoty dla idacych i. h.
Droga takowa bez pomocy innych $rodkéw nad zw#czaj'ny nawéz wykonang bydz
powinna (chaussee) lub wytozona kamieniem.

Dla zmniejszenia wielkiey massy muru, w czesci podstawy uczynione zostaty proé-
zne otwory |I.m. lecz dla zapewnienia im potrzebney trwatosci, utworzone iest okrg-
gte sklepienie ktdére czyni przjrstuge rozlewania na cato$¢ przylegtych czesci wszel-
kich czagstkowych zdarzy¢ sie mogacjkh usitowan. A tym sposobem massa podsta-
wy nie iest bynaymniey ostabiong. Otwory takowe oprécz oszczednos$ci materyatu,
oprocz ulzenia ttoee budowy, sprawuig ieszcze te wielkg korzys¢; iz uzytemi by¢ mo-
ga do prowadzenia rurami gazu potrzebnego do oswiecenia drogi. Obadwa te otwo-
ry maigc znaczng rozlegtos$¢, utatwiaig nadzwyczaynie potrzebng niekiedy reparacya rur
prowadzacych gaz palny i wode do skrapiania na mieysca przeznaczone bez naru-
szenia sameyze drogi lub piechodow. Cata takowa massa skiadu ukrywaé sie tylko
bedzie w ziemi o tyle tylko, aby w naygtebszem mieyscu wody znaj dowata sie przy-
ttaymnic¢y na 8 stop pod ziemig. Tuk wiec w miare nie iownosci gruntu, grzbiet
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sklepienia raz ukrywacé sie bedzie wiecey, drugi raz mniey pod powierzchnig grun-
tu i wody.

Okazany tym sposobem w przecieciu ksztalt budowy, dowodzi oczywistey prosto-
ty catkowitego skiadu, ktory ile naturalnym iest w ciagiem sit réwnowazeniu sie
sklepienia wyzszego i odwrotnego, tyle tatwym iest do praktycznego wykonywania
dla Rzemies$Inikéw, nie obeymuigc w swey diugosci zadnych innego rodzaiu wklesto-
&ci i zadnych wewnetrznych ani tez zewnetrznych wystepdw, ktorych staratem sie
iak naymocnic¢y unikngé w celu nadania budowie iak naywiekszey regularnosci ttoki
i odpowiedzenia pozadanemu zamiarowi otrzymania nieokre$loney trwatosci. Nim
W dalszym ciggu, a szczeg6lnié¢y w drugim oddziale, zobaczemy widocznieyszeipewniey-
szg drogg dowiedzione korzysSci przedstawionego przezemnie ksztattu budowy'; mozZna-
by tu uczyni¢ praktyczng uwage, iz takowy odpowiada formie nieiako iayka, kté-
rego powloka aczkolwiek bedac rzeczywiscie staba, z przyczyny iednak swego skia-
du czyni zbyt mocny op6r stosownie do wzgledney mocy skorupy; tak iz czesto-
kro¢ sita dwdch ragk ludzkich dziataigcych w kierunku osi wieksz¢y, nie iest zdolng
zniszczy¢ tyle stabego zwigzku. Z opisaney dotad figury budowy, mozna mieé¢ nay-
doktadnieyszy obraz catey iey dilugosci i naywaznieyszych szczegétéw. Albowiem
catos¢ takowa zachowa w swey podstawie iak naydoktadnieyszy poziom, a zatém iak
naywiekszg regularno$s¢ w swych czeSciach. Widoczna wiec, iz w tém mieyscu nie-
masz ieszcze zadney mowy osposobach spuszczania sie pod rzeke lub wyiezdzania.

W tém mieyscu zdaie mi sie iuz stysze¢ zarzuty, dla czego nie obratem tako-
wkgoz ksztattu budowy iaki uczyniono w Londynie? Jezeli cierpliwa i przezorna
mys$l czytelnika zechce tylko zada¢ sobie pracy w ocenieniu i poréwnaniu nawzaiem
w mowie bedacych ksztattow, z naywiekszg tatwoscig uwolniony'm zostane od wzmian-
kowanego zarzutu. Bezwzgledne przymioty skladu proiektowanego, wykazane sg
w oddziale drugim. Tu tylko uczyni¢ powinienem uwage poréwnywaigc go z Lon-
dynskim.

A nayprzod powiedzialem iuz wyzey, iz mieysca i okolicznosSci proiektowandy
drogi Warszawskiey, zupeinie sa rézne od Londyhskiey. Tam bowiem w ziemi Ze
tak powiem nie iako skalistéy, znayduie sie dostateczny op6r na wszystkie strony, dla
scian ustgpi¢ mogacych z normalnego kierunku; nic wiec nieprzeszkadza, iz ciezar
ziemi i wody gtdwnie opiera sie na $Srodkowych filarach, gdyz te usituigc rozdwoi¢
podstawe (co wynika z tego ksztattu konstrukcyi) nie mogg uczyni¢ zadnego szko-
dliwego skutku, znayduigc opér w otaczaigcym zewszagd budowe nieporuszonym gruiy-
cie. Nie wiec wtakowym przypadku nie ujmuie trwatosci rozdzielenie mechanizmu
sit oporowych na dwie czesci. Inaczey dzieie sie w gruncie takowymm iaki iest pod
rzeka Wista. Niemozna w nim rachowa¢ na zaden nie poruszony opor, piasek bo*
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wiem z natury swoiey atem bardziey przeiety woda, z naywiekszg tatwoscig poru
szanym by¢ moze. Dla tego w proiektowaney drodze obratem ksztalt takowy, kto-
ry wystawionym bedgc na dziatanie ze wszystkich stron ciezaréw, posiada wiasnosc
tem wiekszego iednoczenia sie wriedng catlos¢. W ktoreykolwiek bowiem czesci ie-
go dziata¢ bedzie ciezar, zawsze iego usitowanie rozeydzie sie po calym tanhcuchu
sklepienia i nakoniec rozleie sie w podstawie.

Przy takowym wiec skitadzie mato nas anawet zupetnie nie moze ambarassowaé
natura gruntu, gdyz zwigzek iego nie tylko piaszczysty, ale nawet daleko stabszy
innych gatunkéw ziemi, zdolnymby byt utrzymaé tak rozlegta podstawe iaka iest
proiektowandéy drogi.

i. Ze wskazanych korzysci proiektowanego ksztattu budowy, wyptywa takze
droga, iz unikamy S$rodkowych filarow zaymujgcych wiele mieysca ktére iakkolwiek
ostroznie pielegnowane, zawsze iednak z przyczyny mnogosci krawedzi i pomnozoney
powierzchni wystawione sg na uszkodzenia, aktére iezeliby mialy mieysce w czasie
uspioney troskliwosci, naytatwiey pociggna¢ mogtyby ruine catey budowy. Gdy tym-
czasem w otwartey przestrzeni gtadkg powierzchnig pokrytey, unikngé mozemy z nay-
wiekszg tatwoscig pierwszey niedogodnosci.

3. Konieczno$¢ iechania zawsze iedng galeryg W odmiennych kierunkach pocig-
ga za sobg wielkie niedogodnosci, gdyz w razie zatarassowania drogi wydarzy¢ sie
mogacym z przypadku zepsucia poiazdu lub tym podobnych okoliczno$ci, przerwana
zostaie kommunikacya, ktorey tatwosS¢ tyle iest pozadang przy znakomitey stolicy.
A tak oprocz korzysci wynikaigcych z natury skiadu samego, co do trwalosci iak
to po6Zniey zobaczemy, tu iuz przekonywamy sie o dogodno$ci wiekszey proiektowa-
nego ksztattu anizeli Londynski, ze wzgledu na same okoliczno$Sci Ekonomiczne.

Wiele oséb zastraszone iednak by¢ moga rozlegtoscig wielka sklepienia i oba-
wiac sie stabosci iego niepomys$inych skutkow. Takowym w imieniu sztuk oswiadczy¢
moge; iz nietylko proiektowane sklepienie, ale nawet dwa, trzy i wiecey nawet ra-
zy tak rozlegle wykonane by¢ moze przy znaiomosci rzeczy. | ze iedyna tylko tru-
dno$¢ w uskutecznieniu takowych przedsiewzieé, znale$¢by sie mogla w wielkoSci
kosztow. Po takowem wyia$nieniu i'zeczy, tatwo teraz przystgpi¢ mozemy do wykry-
cia licznych korzysci z uskutecznienia proiektowanéy drogi ktére pochodza z rozma-
itych wzgledéw. Uwazaé wiec ig bedziemy x° Pod wzgledem Ekonomicznym, czy-
li poréwnamy iey koszt wystawienia, i utrzymania ze wszelkiego innego rodzaiu
Mostami.

2a Pod wzgledem iey trwatosci i bezpieczenstwa.

3a Pod wzgledami politycznemi, gdzie okazg sie i wielkos¢ przystugi w potrze-



bie i nniknienie wszelkich szkdd iakie czestokro¢ bywatg skutkiem nieszczesliwych
przemian ludzkich kolei. 4° Pod wzgledem pieknosci.

I. Dwoiaki mie¢ wzglad nalezy w ocenieniu iakiey budowy kosztéw; raz, po-
trzebny kapitat dla uskutecznienia i<iy; drugi raz potrzebne koszta ciggtego utrzyma-
nia. Jezeli rachuba nasza daley nad obecno$¢ rozcigga¢ sie powinna, tatwe z niey o-
trzymamy wypadki zdolne nas przekona¢, iz nie to kosztuie wiecey co wymaga
wiekszego naktadu momentalnie, ale to co potrzebnie wiekszego naktadu w utrzyma-
niu. Dla tego to we wszystkich kraiach gdzie Ekonomika iest wypadkiem rachuby
dobrze zrozurnianey, spostrzegamy wszedzie zadziwiaiace trwaloscig ogromne dziela.

Z rozmaitych sposobow mogacych stanowi¢ na Wisle Kommunikacyg Warszawy

z Praga; sg nastepuigce: ia Most drewniany na tyzwach iaki exystuie. — 2a Most
drewniany na palach. — 3t Most drewniany na filarach murowanych. — 4a Most
sklepiony kamienny. — 5a Most sklepiony zelazny. — 6a Most wiszgcy na tanhcu-

chach. Wszystkie te rodzaie budowy wymagaia albo zbyt, wielkich naktadéw, albo
tez zbyt drogiego rocznego utrzymania. Most naypodleyszy iakim iest na tyzwach,
kosztuie rocznie wiecey iak 100,000 przy uszkodzeniach z powodzi pochodzacych.
Most na taricuchach, kosztowatby podiug P. Mentzell Naczelnika Inzynier6w przeszto
3,000,000. Zitotych. Most naydoskonalszy kamienny sklepiony podtug przyblizonego
rachunku przez P. Zakrzewskiego, Sekretarza Jener: Dyrek: Drég i Mostow, umie-
szczonego w Dzienniku lzys, kosztowatby od 20 do 3o milionéw wedle rodzaiu ma-
teryatu i ksztaltu arkad. Jakaz wiec okazuie sie korzy$¢ proiektowaney pod Wistg
drogi, gdy zawicraigc w sobie wieksze przymioty doskonatosci anizeli wszelkie inne,
niewymaga kosztu iak okoto péltrzecia miliona ZHp: na wystawienie, a na utrzyma-
nie prawie nic nieznaczgcego kapitatu, gdyz iedynie Swiatlo stanowi roczny wydatek.
Gdyby wiec iuz inney nieznaydowato sie pobudki nad obecng, iuz droga w mowie
bedaca, zastugiwataby przed wszelkiemi innego rodzaiu kommunikacyami na pierw-
szenstwo. Zobaczmy iednak iakie mozemy znales¢ wypadki pod wzgledem iey trwa-
tosci.

Il. Trwato$¢ i wytrzymatos¢ w skiladzie budowli, sg dwie wiasnosci zupetnie
od siebie odmienne, anayczesSciey wpospolitem moéwienia sposobie, za iednoz poczy-
tywane. Wy trzymato$s¢ oznacza moc obecng materyatu i przyzwoity skiad budowy
zdolny czyni¢ takowe postugi iakie sobie w budowaniu zamierzono, lecz istnienie
takowego rodzaiu budowli, iest ograniczone mniey lub wiecey krétkim przeciggiem
czasu. Trwalo$¢ zas obeymuiac wiasnos¢ dopiero okreslong wytrzymatosci, posiada
ieszcze przymiot nieograniczonego istnienia w odlegte czasy, tak iz przy troskliwem
oddaleniu niszczacych przyczyn, dzieto zdawac sie powinno zdolne przetrwaé nay-
eclleglcysze wieki. Tak to widziemy, iak budowy drewniane posiadaigce wytrzyma-
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tos¢ przy naystarannieyszem pielegnowaniu upadaig po krétkim bycie w ruiny, gdy
tymczasem kamienne gmachy starozytnych pokolen, przy sprzysiezonych nawet ni-
szczacych elementach i barbarzynstwie ludzi, opieraig sie dotagd wiekéw przemien-
ney kolei. Takowa to wiasno$¢ nazywa sie trwatoscig.

Nieznana nam iest wtasnos$¢ ani pierwsza ani ostatnia w stanie bezwzglednym; mie-
rzy¢ ie tylko mozemy stosunkowo. Uczyni¢ mi wiec wypada poréwnanie trwatosci pro-
iektowaney drogi, szczegbluiey ze zbiegaigcemi sie do iednego celu przedmiotami.

A nayprzod, codo mostow wszelkiego rodzaiu drewnianych; w tym nie mozemy
nawet spodziewaé sie naymnieyszey niepewnosci w wlasciwem ich ocenieniu, albowiem
nieposiadaigc trwatosci materyatu i ulegte zbyt licznym zniszczenia przyczynom nic nie
maig wspollnego z drogg, w ktérey i uzyty materyat (iak zobaczemy nizey) iest niepo-
dlegty zniszczeniu i sktad budowy na zadne nie wystawiony gwattownie i nieiedno-
staynie dziataigce sity. Zobaczmy wiec co sie dzieie z mostami murowanemi, ktore dwo-
jako tu mozemy uwazac, raz w ogdlnosci, drugi raz iako most istnie¢ mogacy na Wisle.—
Mosty murowane z twardych kamieni na twardym gruncie, naywiekszg posiadaig trwa-
tos¢ i naykorzystnieyszemi sa stosownie do wszelkich innych. Jednakze nastepuigce
w nich sg niedogodnosci, i) Scie$niaig koryto rzek, a tym sposobem nadaigc gwalto-
wnieyszy pod wody staig sie przyczyng wilasnego uszkodzenia. 2) Przeszkadzata do ze-
glugi, iuz to z przyczyny zacie$nienia przestrzeni, iuz z ograniczon¢y wysokosci tukow
sklepienia, a tym sposobem statki z wyniostemi masztami wolno krgzy ¢ nie mogg. 3) Obcia-
zone sg nie iednakowym ciezarem wlk wszystkich punktach powierzchni, szczeg6lnicy
w czasie przeyScia wielkich ciezaréw, astagd powstaie pewien wewnetrzny ruch, ktéry
trzesieniem nazywamy. Ruch takowy aczkolwiek niewidoczny dla oka i nie pociaga
w krotkim czasie znacznego uszkodzenia, iest iednak przyczyna konieczney mniey lub
wiecey przedtuzoney ruiny, albowiem wazelkie tarcie ciat powtarzane, zmieniaé konie-
cznie musi ich ksztatt.— 4) Gwaltowne burze, wiatry, upat, mrozy, réwnie dziutaig
na sklepienia i sprawuig w nim wielkie poruszenia, ate przyspieszaig ruine.

5) Ogromna rozlegto$s¢ massy muru wspartg bydz musi na kilku tylko odosobnio-
nych podporach w ziemi, a gdy rownowazno$¢ oporu fundamentu niczem nie iest za-
bezpieczong; widoczna wiec iz ustepowanie fundamentu nie Jednakowemu podlegaigc
w kazdym filarze prawu, sprawia¢ tez musi odmienne potozenie w'zgledem pierwotnego
ksztattu, czego mamy naywidocznieysze dowody we wszystkich tego rodzaiu mostach.

6) W kraiach pétnocnych, gdzie po dtugiem zimy panowaniu, ogromne na rzekach
tworzg sie lody; wezbrania wdd na Wiosne unoszagc nagromadzone stosy tychze lodow,
staig sie nayniebezpiecznieyszem zniszczenia narzedziem, przez uderzenia gwattowne w fi-
lary. — Te sg ogdllne niedogodnosci mostow murowanych.

Co do mostu istnie¢ mogacego na Wisle. Ten do wymienionych powyzey, tgczytby
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jedna ieszcze i naygtdownieyszg niedogodno$é, a tg iest niestatos¢ gruntu, w ktérym iak-
kolwiekbadz zagtebione bytyby j ale i na nich osadzone filary, nigdy iednak na odlegtg trwa-
ios¢ budowy rachowa¢ nie mozna, gdyz dziatania wszelkich sit zewnetrznych sprawia-
igc w filarach drzenie; to naturalnie rozchodzi¢ sie musi az do zagtebionych pod niemi
paléw, ktére tym sposobem poruszane ustawicznie, rozrzedzaig coraz bardziey naokoto
nich grunt znayduigcy sie, a tym sposobem ostabione, predzey lub p6zniey ustepuigc
z wilasciwego potozenia, pociggng¢ za sobg koniecznie musza catosci ruine.

Co do mostu istnie¢ mogacego na tancuchach, takowemu witasSciwe sg wszystkie
prawie dopiero wymienione niedogodnosci, do ktérych dodac ieszcze nalezy: i) Ule-
gtos¢ materyatu wystawionego na dziatanie wilgoci i powietrza. 2) Zbytnia czuto$¢ tegoz
na zmiane temperatury, skad pochodzi ustawiczny szkodliwy ruch skracania sie i prze-
dtuzania tancuchéw. 3) Wiatry uderzaigc w znaczng rozlegto$¢ powierzchni zawieszoney,
sprawuia pcwhe wahanie. 4) Poiazdy i ciezary czynig wielkie poruszenia catosci. Gdy
sie wiec zastanowiemy, iz wszelkie zniszczenia machin lub budowli pochodzg iedynie
z dwéch przyczyn: 1) Ze stabieigcey z czasem wilasnosci materyatu. 2) Z tarcia lub
wstrzgénienia sie machiny lub budowy tatwry potrafiemy uczyni¢ wniosek, iz budowa
mostow' wiszgcych na tancuchach, iedynie tylko poczytang bydz moze za doskonatszg
od mostow drewmianych, lecz zbyt daleko ustepuie murowanym; most bowiem na tan-
cuchach uwaza¢ mozna bardziey za machine w ciggltym bedagcg ruchu, poruszang przez
ciezary, wiatry i zmiane temperatury, anizeli za budowe stalg. A iezeli przy dalszem
Wyiasuieniu rzeczy, potrafiemy sie przekonaé, iz proiektowana droga wieksze w sobie
zawiera korzysci we wazelkim wzgledzie anizeli mosty nawet murowane, widoczna wiec,
iz obok iey, w poréwnanie most wiszacy na tancuchach stawionym bydZ nie moze.

Nalezy mi wiec teraz uwaza¢ proiektowana droge iakie iey sg wiasnosci korzystne
lub szkodliwe, w tychze samych punktach co i mostéw murowauych:

Ad im Droga projektowana nie maiac zadney czesci wystepuigeey wsréd wody, nie
ponosi tez zadnego tiderzenia. Ad 2m Nie ScieSnia koryta ani tez ogranicza wysokosci
statkow, a tym sposobem wolne czyni zegluge, co iest zbyt waznym artykutem, szcze-
goélniey przy Stolicy.

Ad 5m Jakkolwiek moga bydz wielkie poiedyncze droga przechodzace ciezary, te
iednak nigdy nie dziataig na szczegdllne czesci sklepienia, albowiem ciezar znayduigc sie
na drodze ttoczy na swoig podstawe, w ktordy znayduigca sie wielka massa ziemi, roz-
ktada W sobie zewnetrzng ttoke ciezaru i iezeli ig przesyta az do samego odwrotnego
sklepienia, natenczas dzieie sie to nie poiedynczemi punktami, lecz wielkg rozlegtoscig
podstawmy. Co wiecey doda¢ mozemy, iz, gdyby naw'et ciezary przechodzace przez droge
dziataty poiedynczemi punktami (co tu nie mabynaymniey mieysca), to iednakze stan

odwrotnego sklepienia nie podlegatby zadnym poruszeniom, gdyz wszedzie sklepienie
takowe
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takowe spoczywa nieprzerwanie na massach muru, aten znéw w catéy swcy rozlegtosci
na naydoktadnieyszey poziomu podstawie.

Ad 4m Co do burzy, wiatrow, upatdéw, mrozéw i wszelkich odmian powietrza,
widoczna iest., iz droga proiektowana nie bedac wystawiong na dziatanie takowych zy-
wiotdéw, nie moze tez ponosi¢ z tego wzgledu zadnego uszkodzenia, owszem zachowuigc
prawie rowng temperature w zimie i w lecie, wolng iest od iedney z naywiekszych sit
niszczagcych. Ad 5m W projektowaney drodze, massa catego skiadu budowy nie spo-
czywa na poiedynczych podporach, lecz na wielkiey i regnlarney plaszczyznie, a ztad
iuz dostateczne daig sie widzie¢ korzysci, szczegblniey w mieyscu takowem iakiem iest
grunt Wisty, ktory w catey swoiey rozlegtosci i znacznéy glebokosci, iest piasczystym,
a zatem zupetnie niezdolnym do wytrzymania iednostaynego poiedynczemi tylko ptm-
ktami ttoczgcych ciezaréw. W razie takowym réznica miedzy dwoma rodzaiami skiadu
budowy iest takaz sama, iak kiedy stawiamy tarcice na piasku w kierunku pionowym
iey dtugosci, a drugi raz kiedy na tymze piasku tez tarcice ktadziemy na ptask na upo-
ziomioney doskonale powierzchni. Widoczna iest, iz w pierwszym razie tarcica zagtebiac
sie bedzie w piasek w miare iey ciezkosci, gdy tym czasem w ostatnim przypadku po-
zostanie w tym doskonalszym spoczynku, im powierzchnia iey ptaskosci bedzie rozle-
gleysza. Gdy wiec przyyrze¢ chcemy sie rozlegtosci powierzchni spoczywa¢ maigcey
na piasku drogi, tatwy w tym wzgledzie na iey korzys¢ uczyni¢ mozemy wniosek.

Ad 6m Bez potrzeby czynienia w takowym artykule uwag, sam stan budowy oka-
zuie dostatecznag réznice rzeczy. Lody bowiem nie maig tu zadncy stycznos$ci z droga.

Takowa iuz iest proiektowana droga obok rozmaitych sktadéw i z rozmaitych ma-
teryatow istnieigcych mostow, a w artykule o mechanizmie ponizey znayduigcym sie,
zobaczemy iz budowa iey zawiera ieszcze w sobie konieczno$é nieograniczoney trwatosci.
Wyrazenie to iednak za wzgledne tylko uwrazane by¢ powinno i odpowiada¢ francuzkie-
mu (le plus possible). Lecz zobaczmy daley, czyli licznieysze ieszcze nie dadzg sie na-
potka¢ korzysci.

1. Pod wzgledem politycznym uwazaigc proiektowang droge, spostrzegamy, iz ta-
kowa: inD w czasie woyny nie wystawiong iest na szkodliwe pociski; 2a°stanowTi¢ moze
ukrytg droge do mieysca obrony, z drugiey strony rzeki znayduigcego sie; 3“° w czasie
ustgpienia przemagaigcey sile, droga moze bydz natychmiast zalang bez uszkodzenia, a
stad iest korzys¢ i wstrzymania nieprzyiaciela przez utrudniong przeprawe, i druga, ze
catkowite dzieto nie bedgac w niczem uszkodzone, nie bedzie wymagac¢ tych kosztéw,
iakie zwyczaynie po wypadkach tego i'odzaiu sg koniecznemi. W tera. celu przy budo-
waniu samey iuz drogi, moze bydz urzgdzony mechanizm do zalewania bez uszkodzenia
trwatosci i bez kosztéw znacznych na przywrécenie pozniey do pi¢rwszego stanu bu-

Vo 3
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V. Co do pieknosci; w tym wzgledzie wiele os6b czyni¢ moga uwagi: iz takowa
droga nie bedzie tyle przyiemng do przebywania, ile zewnetrzne mosty. Nie tyle zdo-
bigca, ile wystawione na wierzchu wody, podparte filarami arkady, lub wiszace pta-
szczyzny zaczepione na mechanizmie tancuchéw; Ze we $rodku znajdowaé sie bedzie
wilgo¢ przesigkaigca i niezdrowe powietrze dla przechodzgcych. Na to odpowiedzie¢
mozna, iz nie masz dwoch rzeczy odmiennych, ktoéreby zupeinie zawieraly w sobie
iednakowe przymioty, stad wiec upodobanie iedney, lub driigiey, wyradza stronnictwo
silace sic na dowodzenie wyzszosci ulubionego przedmiotu. Dodany do tego zadawnionyr
przesad za przyswoionemi przedmiotami, obrazaigcy sie na nowos$¢, zwyczaynie zwyk#
stanowi¢ wiekszo$¢ gtoséw. Co do mnie, sadze; 1z aczkolwiek przebywanie podziemne
drogi nie iest tak przyjemne iak zewnetrzne, strata iednak tey przyiemnos$ci nie iest
zastugujacg na zadng uwage, bedac tylko momentalna, a gdybySmy ieszcze takowe
jnys$li romantyczne cieniowaé chcieli, moznaby powiedzie¢: iz droga podziemna prze-
rywaigc syto$¢ zewnetrznego widoku przedmiotOw, sprawuie przez sw'oie posepne wra-
zenia, tem wieksze urocze dla ogladaigcycli na nowo ulubione dnia przedmioty. Codo
ozdoby zewnetrznych mostow, takowa zdaie mi sie, iz bardziey pochodzi z przyzwy-
czaienia widoku, anizeli z rzeczywistosci pieknych kraiow architektury.— Co6z bowiem
znacza owe rozlegte ptaszczyzny, na cienkich stupach? iakbyr one wygladaty zastoso-
wane do gmachu iakiego nalgdzie? Jak moga zdobi¢ owe wiszgce ptachty zawieszone,
iak gdyby na cienkiey paigkdw przedzy, ktérg wszakze z mieszkan naszych starannie
wymiatamy? Za nieze mozemy rachowac¢ widok nieprzerwany krazacych statkéw i szereg
doméw nadbrzeznych ozdobionych ruchem poiazdéw i Indzi?. Niech iednak Czytelnik
nie sadzi, iz checig moig iest odeymowaé nalezgcag sie pochwate pieknosci mostom ze-
wnetrznym. W mowie takowey okaza¢ chciatlem, iz przyczyny z téy strony zbyt sg sla-
bemi do uczynienia zarzutu proiektowaney drodze. Ze iak mosty maiag swoie zalety pod
wzgledem pieknosci, tak i proiektowana droga ztakowychze nie iest ogotocona.

Co do wilgoci, takowey tu nie masz, gdyz mur zewszad znayduigcy sie nie moze
przepuszcza¢ pochodzacéy z gruntu. Powietrze za$ rownie moze przebiega¢ Swieze iak
w innych budowach, atem bardzi¢y poruszane ciggtlym ruchem przeiezdzaigcych, szko-
dliwem dla zdrowia bydZ nie moze. Tak wiec pod wszelkiemi dotad uwazanemi wzgle-
dami, widziemy usprawiedliwione proiektowaney drogi zalety. Lecz iezeliSmy dotad
widzieli tak liczne korzy$ci samego ksztattu, potrzeba teraz ieinu zakres$li¢ potrzebney

trwatosci warunki.
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Przy wystawieniu ksztattu budowy w poprzedzaigcym Oddziale, widzieliSmy wszy-
stkie wiasnosci calkowitey massy; teraz za$ idzie o okreslenie wiasnosci i oznaczenie
przyzwoitego wymiaru czesciom skladaé maigcym takowgz catosé. W oznaczeniu wy-
trzymatosci sklepienn, dwie szczegOlniey rzeczy uwazanemi bydzZz powinny:

irf0 CzesSci utrzymuigce sklepienie, czyli filary.

2do. Sklepienie samo ktére wtasciwie wywiera boczne usitowania na swoie podpory.

Co do pierwszego; wiadomo z mechaniki muréw: iz dzielno$¢ oporu filarow zto-
zona iest z massy muru tychze filaréw, rozmnozoney przez ramie draga, ktory oznacza
srodek ciezkosci massy na podstawie z przeciwney strony usitowaniu sity. Do massy
opieraiacey sie podpory, nalezy ieszcze cze$¢ sklepienia, ktéra rozcigga sie az do 45°
tuku przylegtego filarowi (Belidor, Rondelet). Lecz w ksztalcie obecnym fig. 2. calego
sktadu budowy, zadnym sposobem nie mozna okresli¢ ani wielkosci massy filarow','ani
tez tem samem znalez¢ S$rodka ich ciezkosSci, oznaczaigcego drag zadany. Pochodzi to
ztad, iz czes¢ tuku a.r.s.f. iako maigca 45 stopni; a zatem nalezaca do massy opiera-
igcey sie filara, iako tez w#aseiwa massa filara, nie maig ograniczenia w podstawie iey;
nie mozna bowiem sadzi¢, aby prostopadta s.t. podobnie iak w zwyczaynych filarach
miata oznacza¢ granice podstawy t.i., gdyz w tym przypadku widziemy, iz cze$¢ u.y.t.s.
nierozdzielnie iest potaczona z poprzedzaigcg r.a.s.t.n. a tak gdyby ta ustepow7ra¢ miata
parciu sklepienia w.oc.r.a. koniecznie pociggaéby musiata i czesé s.t.u.y. a Ze im bar-
dziey dziata sklepienie, tem wiecey taz sita oporowa usuwa sie po sklepieniu s.b.Jc.u.
w naywiekszem wiec stopniu sitowania takowe doydzie az do mieysca uJdc. Tym wiec
sposobem gdy pozornie mniemamy, iz ciezar rozpiera na linie r.a. za pomocg draga t.z.
on tymczasem rozchodzac sie w coraz nizsze czesci eliptycznego i odwrotnego sklepienia,
dochodzi Ssrodkowey linii uJc. gdzie z drugiey strony t'éw'nie zebrane usitowanie nawza-
iem sie z poprzedzaiacem zniszczy. A tu iuz kazdy widzi przyczyne dla czego powyzey
mowigc o trwatosci proiektowaney drogi, powiedziatem iz ona posiada nieograniczong
wytrzymatosé z przyczyny swoiego skiadu.

2do. Kiedy iuz widzieliSmy takowy stan podstawy, idzie teraz tylko o oznaczenie
grubosci sklepienia. Wiadomo iz wytrzymato$¢ materyatu zwieksza sie w stosunku kwa-

dratéw powierzchni wystawionych na dziatanie sity. Znaiac przeto catkowity ciezar dzia-
3*
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la¢ maigcy na sklepienie,! maigc wiadomg z doswiadczenia wytrzymatos¢ pewney wiel-
kosci podstawy materyalu, tatwo oznaczy¢ mozemy rownowage, czyli moment wytrzy-
matosci sklepienia, wedle zasad mechaniki. Dla obrachowania takowego, nie bedziemy
tu uwazaé catey przestrzeni sklepienia drogi, lecz tylko iedng stope w diugosci. Jakie
bowiem prawo mechanizmu zachodzi w stopie iedney, takowe leZ niezmiennie powta-
rza¢ sie musi i w nastepnych, atém samem w catey przestrzeni. W takowem razie uwa-
Zaigc wierzchnig czes$¢ sklepienia za ttoczacag (gdyz pozostate czesci nalezg iuz do opie-
raigcych sie ciezarow), widziemy, iz ciezar dzialajgcy na sklepienie sktada sie: ino z ciez-
kosci muru p.ow>r.a. fig. 2. Tabl. I. 2dD Z ciezkosci znayduigcey sie na niein ziemi. 3t°
Z ciezkosci wody bedagcéy w korycie rzeki; wszystkich takowych ilosci za podstawe
uwaza¢ mozna o.w.r. a raczey cieciwe takowego luku r.o. Podtug wiec przyblizonego
rachunku i naykorzystnieyszego zawsze na korzy$¢ sity wytrzymuiacey; gdy z bierzemy
tu wysokos¢ ziemi stép i5, a wysokos$¢ wody stop 20. Co iednak nigdy zdarzac¢ sie nie
zwykto przy naywiekszych wylewach. Otrzymamy tym sposobem na iedng stope dtu-
gosci drogi, ciezar muru 24,760, ciezar ziemi 63,180, ciezar wody40,480; catkov\ily
wiec ciezar uczyni i50,4i0 funtow Warszawskich. Gdy takowy ciezar iest iuz wiadomy,
oznaczemy potrzebny dla niego moment wytrzy mato$ci maigc wiadomg z doswiadczenia
wytrzymatos¢é zaprawy wapna. Podiug doswiadczenia Rondeleta, nayslabszy cyment po
18 miesigcach wytrzymuie na iedng stope powierzchni 91,872 funtéw, doskonalszy wytrzy-
muie 142,920. Maigcy bydZ uzyty cyment do drogi, powinien bydz iak naydoskonalszy.
Z tém wszystkiem przyimuiemy tu, iz stopa polska wytrzymuie tylko funtéw 100,000,
awtenczas na utrzymanie wyzey wymienionego ciezaru i 30,4iofuntdéw, potrzeba i87t £,££4
czyli wzigwszy utamek za i, *874 cali kwadratowych, gdyby catkowity ciezar ttoczyt
w iedno mieysce podstawy, lecz poniewaz ciezar takowy rozklada sie na dwie powierz-
chnie op, ra. fig. 2. Tabel. 1. Widoczna wiec, iz dla bedacego w mowie ciezaru, nie
potrzeba nawet grubosci iedney stopy.

Widziemy iednak grubos¢ sklepienia oznaczonego na rysunku w mieyscu hayciez-
szem stop 5, ato z przyczyn nastepuigcychi

1. Rachunek wskazuie nam tylko moment wytrzymatosci materyatu, lecz nie ozna-
cza ciggtey trwatosci; dla tego musiemy nadawaé daleko wiekszg powierzchnig podstawie
wytrzymuigcey ttoke, anizeli rachunek wskazuie.

2. Nie tylko nam potrzeba oddali¢ moment Scierania sie zupetnego mat.eryatow, ale
nadto rysowanie sie takowychze. Okazuie sie bowiem przy doswiadczeniach, iz niekiedy
potowa, a niekiedy | potrzebnego ciezaru na starcie zupetne, dostateczng iest do zry-
sowania materyatu stosownie do iego natury.

3. Zaprawa wapna, czyli potrzebny do proiektowaney budowy cyment, potrzebnie
pewnego €zasu do nabrania przy zwoitey wy trwatosci,. W poczatkaeh. wiec pewien, nie-
dostatek mocy zastgpi¢ powinna ilosc,.



( 21 )

4. W proiektowaney drodze pozadang iest nieograniczona trwalos$é, zbyt przeto'
mato znaczaca iest ilos¢ zwiekszonych kosztéw na zgrubienie nieco sklepienia w poro-
wnaniu z korzy$ciami, iakie pewno$¢ wytrzymatosci i nieograniczondéy trwatosci sprawié
moga. Dla tego grubo$¢ sklepienia 5 stop w mieyscu nayciezszem nie nalezy sagdzi¢ za
zbyteczna.

W mowie dotad o wytrzymatosci materyatu, nie uczynitem zadney wzmianki o
wchodzacey do sktadu budowy cegle. Przyczyna tego iest, iz takowa daleko wytrzy-
malszg bydz musi, szczegélniej* w dobrych gatunkach, anizeli tgczacy ig cyment. Wi-
doczna iest przeto, iz gdyby zrysowanie miato nastgpi¢, takowe pochodzitoby z uzy-
tego cymentu. Po zapewnieniu wiec iego wytrzymatosci, tatwy uczyni¢ mozna wniosek,
iz wytrzymatosci cegty rachowaé nie potrzebuiemy.

Po oznaczeniu grubosci sklepienia, znana nam iest teraz iego wytrzymatos¢, przy-
naymniey przez przyblizenie. Lecz co sie tycze trwatosci takowey, mierzyé nie mog”c
znaiomemi sposobami, musiemy wiec tylko rozumowac.

Przypusciwszy, iz materyat cegty i wapna z przyzwoitg na ten cel urzadzong za-
prawg, zdolne sg przetrwac liczne wieki bez zmiany chemiczney i fizyczney wewnetrz-
nych wilasnosci, czego mamy liczne przyktady w przeszto po dwadzie$Scia wiekdw istnie-
igcych zabytkach; w takowym razie i z przyczyny samego skiadu sklepienia, i z przy-
czyny dziatajacych na niego ciezar6w, wnosi¢é mozemy o0 nadzwyczaynéy mocy pro-
iektowaney drogi, przetrwa¢ mogacey w nayodlegleysze wieki. Jakoz z przyczyny ksztat-
tu sklepienia i pochodzgcego stad mechanizmu. Dziatanie ciezaru wderzchniego spra-
wia, iz wszystkie czesci opieraiace sie temuz dgzg do Srodkowey przestrzeni wr kierun-
kach witasciwych promieni kazdey czesci, a tym sposobem tworzy sie iak naydosko-
nalsza cato$¢, ktora zupetnie odmienne ma wiasnosci od innych sktadéw budowli.—
Kiedy bowiem w ostatnich wszystkie czes$ci usituig ustawicznie do rozlgczenia sie i zwig-
zek potrzebny czyni¢ przymuszeni iesteSmy sztucznemi sposobami, iuz to belkowaniem,
ankrowaniem, iuz sztabowaniem, lub tez przeciw oporami. W proiektowanym sktadzie'
drogi, bez pomocy materyatow rozmaitosci, wszystko dazy do srodka, iak gdyby rza-
dzone sitg attrakcyi, usitowato utworzy¢ iedng tylko masse. | tato iest naygtdwnieysza
zaszczyeaigca budowe wlasno$¢ we wzgledzie iey trwatosci.

Takowey daznosci sklepienia, sprzyiaig ieszcze z drugiey strony dziataigce nan cie-
zary. Wiadomo iz ziemia, a tem bardziey piasek zostawa¢ nie moze w spoczynku pod
wiekszg pochytoscig nad 45 stopni. Jezeli wiec znayduie sie w iakowym sktadzie bu-
dowy czes$¢ piasku oparta na pionowey ptaszczyznie, natenczas takowa ptaszczyzna wy-
trzymywaé musi caly ciezar dgznosci do osunienia sie piasku, az do potozenia 45°.

Tak wiec w obecnym sktadzie drogi, oprécz wzmiankowanego ttoczacego ciezaru,.,
znayduig sie ieszcze dwa inne boczne, n]?. z iedney strony okazany przez L.n.i.l. wyo-
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brazaigey cze$¢ ziemi usituigcey sie usung¢ podiug 45° Usitowanie takowcCy czesci
ziemi zwiekszone iest ieszcze przez ciezar ziemi oc.n.L. i znayduigcey sie u wierzchu
wody F.oc.J.s. co réwnie przyciskaiatc z drugiey strony ptaszczyzne $ciany, przyczynia
sie do zwierania wszystkich czesci budowy w iedngz catosé.

Po takowem naymocnieyszem przekonaniu sie o nieodstepnych korzysciach budowy
proiektowaney, przystgpi¢ teraz musieiny do obiasnienia sposobdw, iakiemi pomyst tako-
wy uskutecznionym bydZ inoze.

ctecv.

ffieunm igcy o/inzc/ ¢Sac/on™y (

Opisany dotad ksztatt budowy, z wymienieniem iego korzysci, iako tez z okaza*
nemi warunkami potrzebney trwatosci, bedacych skutkiem mechanizmu, sktadaigcych
catos¢ poiedynczych czesSci, nie iest ieszcze dostatecznym do zaspokoienia ostateczney
niepewnosci pochodzacey ze zbyt moze trudney, lub wcale niepodobney moznosci
wykonania iey na mieyscu zamierzonem.

Pomimo wiec niezaprzeczonych zalet proiektowaney drogi, moze ona wydawac
sio podobnie iak 6w naydrozszy i rzeczywisty skarb, ktérego dla niemoznosci spro-
wadzenia z mieysc niedostepnych, niemozemy uzywac¢ podiug zyczenia na upodoba-
nem mieyscu, Potrzeba mi wiec okazaé: iz proiektowana budowa nietylko wbezwzgle-
dnym stanie posiada wlymienione zalety, ale nadto uwazaigc ig wzglednie do mieysca,
iz wykonang bydZ moze réwnie bez wielkich trudnosci, iak bez wielkich kosztow.

Rodzay proiektowaney budowy oczywiscie przekonywa kazdego, iz mieysce dla
takowey iest zupetnie oboietne, szczegdlni¢y gdy nad Wista od strony Warszawy"
uskutecznionym ma bydz bulwar od ktérego koinmunikacya do wszystkich spusz-
czajacych sie z miasta ulic utatwiong zostanie. Toz samo ma mieysce ze strony pra-
wey Wisty na Pradze, albowiem wiele niezabudowanego gruntu nie moze stanowic
zadney trudnosci w wyborze umieszczenia zjazdu. Dodawszy do tego uwage, iz we-
dle potwierdzonego przez Rzad planu zregulowania brzegéw Wisty miedzy Warsza-
wa i Pragg, oznaczong zostanie pewTha rozlegto$¢ zawieraigca w Swietle i530. stop
na koryto rzeki; widoczna przeto, iz wiasciwa droga obeymowac bedzie podobnaz
dtugos¢; reszte prowadzong w kierunku pochytem pod ziemie, rachuie tu do potrze-
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bnych zjazdéw. Czyli wiec droga bylaby umieszczong w mieyscu istnieiacego mo-
stu, czyli tez w punkcie odpowiadaigcym kierunkowi linii pochodzacey przez plac
Saski i ogrod, zawsze warunki iey w niczem naruszone nie zostang. Szeroko$¢é pro-
iektowaney drogi w Swietle iest stop 35, wysokos¢ 16, szerokos$¢ catey massy budo-
wy stop 4g. Wysoko$¢ massy w naywiekszem mieyscu wzniesienia sklepienia, stép
3o0i. droga dla poiazdow ma szerokosci 22 stop. Piechody po 6 stép. Wysokosé
otworow przeznaczonych do prowadzenia gazu i wody do skrapiania iest stop 4ry
srednicy. Maigc okreslony tym sposobem wymiar, przystagpmy teraz do innego rodza-
iu potrzebnych uwag.

W wykonaniu takowey drogi na dwie gtédwne czesSci wzglad mie¢ nalezy. inn.
Na rodzay materyatu. 2do. Na sposOb uzycia go i wszelkie potrzebne szczegoty w po-
stepowaniu fabryczném zapewni¢ mogace pomysiny skutek usitowania.

inD. Co do materyatu: ten iak iest zbyt ograniczony -w swoiey rozmaitosci, tak
tez wymaga naydoktadnieyszego doboru. Cegta i Cyment, oto sg istotnie pierwiastki
z ktérych powsta¢ ma proiektowana massa muru. Reszta za$ potrzebnego materyatu
dla utworzenia chaussce i piechodow, za uboczng prawie cze$¢ w tym proiekeie moze
bydz poczytang, gdyz nie wymaga zadnych odmiennych wiasnosci materyatow nad
uzy wane w pospolitych fabrykach.

Zwyczayna nasza cegta wyréb nie iuz przemystu, lecz spekulacyi rachuigcey
na nieznaiomo$¢ kupuiacych, zupetnie do w mowie bedgcego celu nie iest zdatna. —
Nie mozna dzi$§ inney widzie¢ przyczyny w ubieganiu sie za tanioscig, nad niedosta-
tek rozwagi ™ a ktorey naytatwiey nawet rachunek madgtby przyis¢ na pomoc.

Korzystnieysza rzeczg wydaie sie kazdemu zaptaci¢ réwng summe za pottora ty-
sigca cegiet iak za tysigc. Lecz iezeli z kupna takowego wyptywa, iz mur zamiast
tokcia musi mie¢ puttora grubosci, i iezeli stosownie wymaga wapna i piasku. Je-
zeli czwarta cze$¢ cegtly rozsypie sie pod uderzeniem mularskiego miota, iezeli w ta-
kowym stanie mur watpliwa ma wytrzymatos$é, a zatem czasowg tylko trwatosé, iezeli
po ukonczeniu fabryki liczne fury gruzéw, wymagaig réwnie nie matego naktadu na
wywiezienie; nie wiem kto przy podobney rachubie osadzi tanios¢ cegly za i&kakol-
wiek korzys¢ z oszczednosci. Stycha¢ wprawdzie tu i owdzie gtosy uzalaigce sie
na podobne niedogodnosci, lecz takoweZ nie zapuszczaigc sie w rzeczywiste przyczy-
ny, przestaig na uczynieniu wyrzutu przemystowi naszych czaséw, iako ten nie zdol-
nym iest zdoby¢ sie na utworzenie tak dzielnych materyatéw iakieh uzywali staro-
zytni, ktorych wiekiem okrzepte dzieta w zadziwiaigcey trwatosSci czasébw naszych
doszty. Mniemania takowe sg zbyt falszywemi, albowiem cegta dzi§ moze by¢ iak
naydoskonalszg i w niczem nieustepowaé starozytney, lecz do tego celu przygotowac
ig nalezy z daleko wiekszém staraniem, anizeli postepuie sie zwyczaynie w naszych
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cegielniach. Natura ziemi iest taz dzisiay iak byta przed dawnemi wiekami, a iezeli
teraz nie robi sio podobna cegta iak byta dawniej, to pochodzi albo z nieumieietno-
sci fabrykanta, albo tez ze zbytniego zaufania, iz na naygorszy nawet materyal znay-
dzie sie iednak kupiec. Widziatem cegty we Witoszech, Francyi, Anglii i Holandyi, kto-
rych wytrzymato$¢é przechodzi moc kamieni S$redniey twardosci. W Holandyi uZy-
waig do brukowania drog pocztowych cegly, po miastach wszystkie trotoarv sg roé-
wnie z takoweyZze robione. W Niemczech takze w wielu micyscach doskonatg wyra-
biaig cegte. Jednem stowem nigdzie, bardziey zi¢y nie masz iak u nas w Polscze
aszczegllniey w Warszawie. Niestuszne przeto iest uzalenie sie na wyroby terazniey-
szey epoki gdy mamy na to oczywiscie przeciwne dowody w innych kraiach.

Przedmiot ninieyszego pisma niedozwala mi rozszerza¢ sie nad sposobami urzg-
dzania rozmaitych czesci fabryki dla poprawienia powyzszych niedoskonatosci; lecz
iezeliby proiekt ninieyszy zostat przez rzad potwierdzonym, natenczas chetnie przy-
czynitbym sie do dania potrzebney instrukcyi Antreprenerowi, iako tez do zakry-
$lenia potrzebnych warunkéw zapewniaigcych dobroé wyrobu. Kiedy wiec cegta
musi bydZ pierwey oddzielnie przysposobiona, wypada ztad, iz dwa lata koniecznie
poswiecone bydZz muszg na przygotowanie materyatu przed rozpoczeciem sameyze
budowy drogi. Gdyz nietylko cegta, ale nawet materyat stuzacy do zaprawy wapna,
musi bydZz réwnie pierwey przygotowany.

Przygotowanie materyatu z przyczyny rozkiadu fabryki iaki niZzey zobaczemy
moze bydZ uskutecznione nastepuiacyrn sposobem:

Poniewaz witasciwa czes¢ fabryki czyli sama podziemna droga wykonang ma
bvdz w przeciggu lat dwdch, to iest iedna potowa wiednym, a druga w nastepnym.
Do tego gdy rok trzeci potrzebnym iest na zrobienie ziazdow i wytynkowanie cze-
sci wewnetrzney; widoczna przeto, iz mateiyatu przygotowanie trwa¢ moze lat czte-
ry, to iest dwa przed rozpoczeciem fabryki, a dwa w samymze ciggu.

Co do wapna, takowe sprowadzone bydZ powinno ani lasowane, ani tez gaszo-
ne, stara¢ sie przytein nalezy, aby to byto iak naylepszego gatunku.

Co do cymentu, gtdbwném usitowaniem sktadu budowy iest,aby mury takoweyze nie
przepuszczalty Wewnatrz zadney zewnotrzney wilgoci. Dla tego niedo$¢ iest uzyc
zaprawy wapna dla nadania zwigzku murom, potrzeba aby taz zaprawa posiadata
ieszcze wiasnos$¢ twardnienia w wodzie, atem samem nie przypuszczata wilgoci. Wto-
chy i Anglia posiadaig naturalny materyat ktory nabiera w wodzie kamienney twar-
dosci. Nazywaig takowy materyat Cymentem Rzymskim, we Francyi niedawno od-
kryto réwniez takowy, lecz w matych tylko prébach odpowiada witasnosci Wioskie-
mu i Angielskiemu. Do tychczas nie potrafiono urzadzi¢ tak dogodnych piecéw na
wiekszg skale aby pozadana wlasno$¢ otrzymang bydz mogta w wiekszych ilosciach.

Lecz
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Lecz dzieki pracowitym poszukiwaniom uczonych Francyi, nie potrzebuicmy konie-
cznie pragnaé tego co wielu mieyscom odmowito przerodzenie. Sztuka bowiem w zu-
petnie zadowolniaiaeyin sposobie wynagrodzi¢ to moze.

Jakoz P. Yieat Inzynier Francuzki odkryt sposob robienia sztucznéy zaprawy
i na takowaz otrzymal przywiley. Spos6b iey robienia, opisany iest w dzietku przez
niego ogtoszonem. ]Sa takowyz sposdéb wyrabiania sztucznego Cymentu otrzymat
P. Jaffe od Rzadu Pruskiego przywiley wytagcznego prawa. Cyinent takowy na-
zwat, sztuczng Pacollang. Liczne doswiadczenia czynione w Berlinie przez rozmai-
tych Archytektéw i Inzynieréw przekonaty zupetnie, iz tak zwana sztuczna pacollana
zupetnie odpowiada swoiemu zamiarowi. Sposéb iey wyrabiania, iest bardzo pro-
sty, nie wiele zatem wymaga kosztéw. Roéwnie wiec i tego materyalu przygotowa-
niem zaia¢ sie nalezy przynayinniey na dwa lata przed rozpoczeciem fabryki, a in-
ne materyaty iako stuzace lyl® za pomocnicze, wymienione zostang w wykazie po-
trzebnych kosztow na wybudowanie drogi.

2. Spos6b budowania drogi: Przy wszelkich dotad uczynionych przygotowa-
niach rozmaitych czeSci uwazanych pod rozmaitemi wzgledami; nie mamy ieszcze
zadnego wyobrazenia, iakiin sposobem bedaca w/mowie droga zostanie wykonang. —
Z widoku sposobu uzywanego w Londynie pod Tamizg, iako tez przy znaiomosci
mieyscowey natury gruntu rzeki Wisty, kazdy iest przekonany, iz sposéb P. Bru-
nella zadng miarg zastosowanym by¢ nie moze do uskutecznienia podobney drogi
pod Wistg. Nastepuigce wiec objasnienia spodziewam sie, iz beda zdolnemi do prze-
konania, iz sposéb proiektowany réwnie, a moze zwiekszg tatwoscig i pewnoscia
moze bydz uskutecznionym iak Londynski.

Korzyst.aigc z niestatosci koryta rzeki Wisty, lub tez przynaymniey z tatwosci
iey zwrécenia iuz to pod samg Prage, iuz znow pod Warszawe; sposOb projektowa-
ny ma za zasade aby po rozdzieleniu na dwie czesci caley podziemncy drogi, po-
towa iedna mog'a by¢ wykonang w tenczas gdy gidwne koryto znayduie sie przy
Pradze; adruga potowa w roku nastepnym . gdy toz koryto zwrdcone zostanie pod
Warszawq._ U

Figura 5. Tubella i. wystawia Wiste na ktdrey w mieyscu wyzey iuz wymienio-
nem oznaczony iest kierunek podziemndéy drogi a.c.b. wraz z czeSciami zjazdéw vy.r.
czes$é x.r. wystawia zregulowany brzeg Wisty i droge od strony Warszawy, o.y.
ze s,trony Pragi, a.e. wystawia potowe drogi nayprzéd uskutecznié sie maigcey.— Dla wy-
konania takowOy poczynaigc od Warszaw y (gdyz w tem mieyscu w czasie lala zadnego
prawie nie masz koryta), utworzy sie nay przéd wat fg.h.i. aw tenczas cze$¢ iego $rod-
kowa zostanie uwolniong od naptywu zewnetrzney wody, koryto za$ rzeki idace w
kierunku rn. obiete zostanie rozlegtoscia g.b. koszt potrzebny na usypanie watu nie

4
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iest takim ialc sie na pierwszy rzut oka wydaie, albowiem uzywaigc tey samey ziemi
na waty ktora odkopywang bedzie na uczynienie potrzebnego wydrazenia dla drogi,
widoczna, koszt wystawienia' tamy staie sie prawie tozsamoscig odkopywania rowu,
skad gdyby tama nie byta konieczng, ziemia musiataby by¢ odwozong w odlegleysze mo-
ze mieysca anizeli w mowie bedgca tama wymaga.

Droga projektowana zanurzona ma bydZ pod ziemie o tyle aby w naygtebszem
mieyscu koryta rzeki, na wierzchu sklepienia przynaymniey stép 8 ziemi znaydowac
sie mogto. Wierzch zatem sklepienia bedzie nizey wzgledem brzegu bulwaru oko-
to 24 st6p, a zatem podstawa drogi wysokiey stop 3o|. bedzie znaydowaé sie gitebo-
ko na stop okoto 54|, wzglednie do bulwaru. Droga takowa od samey $ciany bulwaru az
do brzegu strony przeciwney zachowa ialc naydoskonalszy poziom.

Na figurze 8. Tab: 2. wystawiony iest stan rowu, iakotez umieszczona w nim dro-
ga. Linia e.f. iest podstawg od ktorey zaczyna sie pochytosci e.d.f.g. konieczne dla
uniknienia ciagtego usuwania sie piasku na podstawe; pochytosci takowe uskutecz-
nione bydZz maig pod 45 stopniem, gdyz wtakowym razie osypywanie sie ziemi na-
sypowey dopiero ustaie. Linia d.g. wystawia wysoko$¢ ziemi znaydowaé sie maig-
cey nad sklepieniem drogi c.b. h.i.k. wyobrazaia w przecieciu wystawione waty nad
powierzchnia gruntu d.g.b.i. iest walem poprzecznym #gczacym dwa pierwsze ialc
widzieliSmy iuz wyzey na Fig: 3. Tab: i. W samym rzuce oka na figure spostrzega-
my iuz ogromna ilos¢ ziemi ktéra poruszong bydZ musi z mieysca d.e.f.g. Lecz
ile kosztowmem zdaie sie bydz odiecie takowey massy, tyle iest dobroczynnem wzgle-
dnie do wiazacych sie w proiekcie okolicznosci.

Jakoz przez samo proste odwozenie ziemi, utworzy¢ mozna tak rozlegltg tame:
iz ze strony przypadkiem wznie$¢ mogacey sie wody z naywieksza nawet gwattowno-
scig w czasie lata, zadney niema obawy aby fabryka doznaé mogta iakowey prze-
szkody przez zerwanie zabezpieczaigcey tamy. Pomiiam wszelkie okolicznosci potrze-
bne do zachowania przy zakladaniu tamy, iakotez sposoby utatwiajgce przewéz ziemi
i tym podobne szczego6ty, albowiem cze$¢ ta mniey lub wiecey zwyczayne fabryk
obeymuigc sposoby, nalezy wytgcznie do mieyscowey w czasie fabryki dyrekcyi. —e
Przystopuie wiec tylko do samey podstawy.

W tem mieyscu nie tylko przeciwna projektowi opiniia moze mieé pewng przy-
czyne do obawy w trudnosci osiagnienia zamierzonego celu, ale nawet projektuigcy
jtnayduie w tym punkcie pewne przeciwnosci. Zgadzam sie ia wiec z czynigcemi za-
rzuty, iz trudnosci w zatozeniu poczatku fundanent.u sa bardzo znaczne, lecz sadze, 12
CiZ zechca sie rownie zemng Egodzi¢ na druga prawde, iz trudnosci dotad tylko za-
gtuguig na takowe imie, dopoOki dzielnieyszych do przezwyciezenia onychze. meposia-
damy sposob6w. W takowe to pierwey uzbroiwszy sie nie mamy przyczyny obawiania
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sie owycli wszelkich niepomys$inych wypadkéw, ktéremi trapionag byta troskliwa mysl
przewiduigeego. Z wiasnos$ci gruntu iaki iest pod rzeka Wistg, kazdy domysleé sie
moze, iz wielka nadzwyczaynie obfitos¢ wody po odieciu ziemi cisngc¢ sie zewszad bedzie
dla napetnienia rowu. Jakoz zbyt mala spoistos¢ czeSci ziemi, tudziez wielkie ci-
$nienie wyzey znayduigcey sie wody w korycie rzeki, muszg sprawi¢ koniecznie
przewidywane skutki. Z tem wszystkiem gdy przybywanie wody niemoze od-
bywac¢ sie w ksztatcie zywych zrédet, lecz tylko w sposéb przeciskania sie iak
zwykle przez ciata dziurkowate, czyli Ze uzyie tego wyrazenia, ziemia wydaie ta
wilgo¢ iak gdyby w ksztalcie potdéw, widoczna wiec iest, iz iakkolwiek wielka obfi-
tos¢ wody przesigkngé¢ piasek bedzie usitowaé dla napetnienia rowu; nigdy iednak
teyze wody obfito§¢ tak znaczna by¢ nie moze, aby iey przysposobiong na ten cel
sila mechanizmu wyczerpaé byto niepodobienstwem.

W tym celu przygotowana bydz musi machina parowa posiadaigca znaczna dziel-
nos$¢ sity, ktéra to sita oszacowang bydZz musi przynaymniey iloScig piedziesigciu ko-
ni. Tak skoro tylko przy poczatkowem kopaniu ziemi okaze sie pewna ilos¢ wo-
dy przeszkadzaigca robotnikom, natychmiast machina parowa rozpocznie sw'oie dzia-
tanie, i w miare zagtebiania i ponmnazania sie ilosciwody mmey lub wieccy, uzywrang bydz
musi. Koszt machiny parowéy mnieyszym iest od wszelkich sit, a gdy do tego do-
damy uwage, iz taz machina po ukonhczeniu fabryki moze by¢ uzytg do innego ce-
lu np: do prowadzenia wody do Miasta, lub tym podobnych przystug; przeto arty-
kut ten zadney nie pocigga trudnosci.

Widoczna iest, iz im bardziey zbliza¢ sie bedzie kopanie ziemi ku podstawie e.f.
Fig. 8. Tab. 2. tem naptyw wlody bedzie obfitszym. ljecz gdy raz iuz doydzie sie do
zamierzoney gtebokosci, uréwnia sie ia ile moznosci poziomo i przy bokach rowu
w inieyscach e.i.f w pewney odlegtosci od podstawy dadzg sie dwa rowki z rynnami,
ktore z catey diugosci wydrgzenia odprowadza¢ bedg wode az do mieysca gdzie znay-
duie sie umieszczong wyzey wzmiankowana machina parowa. Po Sciagnieniu ile moznosSci
wody z podstawy, iak tylko moze bydZz naywieksza iloS§¢ mularzy uzytg zostanie do
rozpoczecia muru, skladaigcego sie tylko z poktadéw poziomych. Mur takowy prowa-
dzony bydZz musi z naywiekszym pos$piechem i bez przerwy. Robotnicy pracowaé¢ muszg
dniem i nocg, i tak muszg by¢ podzieleni, aby iedna cze$¢ mogta odpoczywaé wtenczas
kiedy druga praeuie. Do czego naydogodnieyszy podziat iest godzin 6. gdyz w takowym
razie cztowiek bez przestanku pracowaé moze.

Poczynaigc od pokiadu spodniego w mieyscu gdzie krzywos$¢ poczyna sie, nalezy
natychmiast w teyze krzyw osci zakladac¢ cegty sklepowe w kierunku wiasciwych kazde-
mu mieyscu promieni (art: o ksztatcie). Jezeli robota doprowadzona iuz zostata az do
pcwndéy wysokos$ci, wtenczas z tryumfuigcym prawie gtosem, mozna uwazac iak gdyby
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przezwyciezonemi iuz zostaty owe iedyne i naywieksze trudnosci. Odtad bowiem i massa
muru nie iest tak wielka i ilos¢ wody przeciekajgcej- iuz iest znacznie zmnieyszona, a
zatem nie moze sprawia¢ nie tylko zadn¢y w dalszym ciggu obawy, ale nawet naymniey-
szey przeszkody. Skoro tylko Sciany wyprowadzone zostang do pewney wysokos$ci, na-
tychmiast czesci ich zewnetrzne zasypia sig; a natenczas i ryny sprowadzaiace do ma-
chiny wode, podniesionemi beda. Podobnie posfepuigc doprowadzi sie mur do mieysca
w ktorem pochylenie spoieh sklepienia ma stopni 45. Nastepne bowiem czeséci wierz-
chniego sklepienia wykonanemi by¢ nie mogg bez pomocy urzagdzonych na ten cel ruszto-
wan i buksteli. Przy prowadzeniu $cian podtuznych, muszg byé razem Wykonywane
dwie S$ciany poprzeczne tymczasowe: stuzy¢ one maig dla przeszkodzenia z obu stron
wilgoci napetni¢ mogacey srodek budowy, lecz gdy cala droga zostanie ukonczong i
zjazdy, natenczas $ciany poprzeczne odietemi zostana.

Ptaszczyzny podtuzne spoienia w sklepieniu, ktére tu na fig. 2. Tab. 1. wystawione
sg podtug linii a.r. powinny mie¢ doktadnie réwng powierzchnig, a szcziegllniey Xegu-
larny drdét, utworzony przez przeciecie sie powierzchni wewnotrzney sklepienia z po-
wierzchnig a.r. gdyz takowy iak zobaczemy péZniey, stuzy¢ bedzie za linia normalna
do ustawiania bukszteli i do regulowania sklepienia, w ktérem ma sie znaydowaé iak
naywieksza dokladnosc.

Lecz nim przystapiemy do mowy o sposobie urzadzenia potrzebnego rusztowania i
bukszteli, doda¢ musze, iz pierwey gdy mury doprowadzonemi zostalty do potrzebney
wysokos$ci i ziemia réwniez z obu stron nasypang zostata, nalezy korzysta¢ teraz z ta-
twosci uczynienia nawozu i.h.c. ktéry dla znayduigcey sie wszedzie w obfitosci ziemi,
z naywieksza tatwoscig uzupeinionym zostanie.

Nie iest to iedriak czas do rzeczywistego uformowania drogi, gdyz takowa na samym
iuz koncu fabryki, bedzie miala mieysce. Tu idzie tylko o zmnieyszenie kosztéw i o
pewng dogodno$¢ w ustawianiu rusztowan, do czego w mowie bedacy nawoOz wielce
stanie sie pozytecznem.

Tak maigc przygotowane naygtéwnieysze iuz czeéci murdw, przystgpi¢ nam teraz
nalezy do sposobdw zasklepienia pozostatey czesci e.f. fig. 6. Tab. 2.

W wykonaniu takowego sklepienia, wiele mie¢ nalezy starania w nadaniu regularnego
zwigzku i regularney zewszad powierzchni, co znacznie iest trudném z przyczyny, iz nie-
podobieristwem iest uczyni¢ rusztowania i bukszteli iednocze$nie pod cala powierzchnig
maigcego sktadac sie sklepienia.

W tym bowiem razie i czasu potrzebaby znacznego na przyrzadzenie i ustawienie
bukszteli, i koszt nadzwyczaynie zwiekszonymby zostat przez robote ciesielskg i po-
trzebng ito$¢ drzewa, a nakoniec pewne opdéznienie z nieiednoczesnosci pracy ciesielskiey
i mularskiey pochodzgace, koniecznie wiec stara¢ sie nalezy o zmnieyszenie niedogodnosci
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takiemi Ssrodkami, ktére nie wymagaigc tyle kosztéw i uprzatajagc przeszkody, moga iednak
sprawi¢ zupetnie pierwszym réwne korzysci.

Nastepuigcy sposOb bedzie naydogodnieyszym, nic tylko z prostoty swojego sktadu
i matych koltow, ale nadto z przyczyny, iz z tatwoscig regulowanym bydz moze po
cUug upodobania, skad wyptywa moznos$¢ trzymania sie normalney linii sklepienia, a
stad nawzajem przy pewnym sposobie uktadania spoien (iak zobaczemy nizey) moznos$¢
uczynienia naydokladnieyszey wewnatrz powierzchni.

e W tym celu uktadaigsie nayprzdodbelki z drzewa, do potowy przeszto ukryte w na
wozie, w sposéb iak widaé¢ w przecieciu na fig. 6. i w rzucie pionowym na fig. 7. Tab. 2.
pod literami e.d.c.d. i t. d. aby za$ takowe belki mniey pograzaty sie w ziemi, nalezy
ich zwiekszy¢ powierzchnig ttoczacg przez podtozenie w pewny-ch odlegtosciach desek e.e.
i t. p. Po takowem utozeniu belki, nalezy ig kilkakrotnie w rozmaitych punktach diu-
gosci uderza¢ znacznym ciezarem dla mocnieyszego i regularnieyszego spoczywania na
niepewney ziemi, tudziez obok znayduigca sie ziemia, powrinna by¢ nieco ubiiang. Na
tym sposobem przyrzagdzonych kilku belkach, ukladaig sie wbliskiey od siebie odlegtosci
(5 stop) kliny po 2 na iednem mieyscu. Ksztatt ich fig. i5 okazuie, a na fig. 6 utozone
na belce c.d. oznaczone sg literami gq.q. i t. p. na tych dopiero ktadzie sie belka b.a.
ktora za pomocag spodnich klinébw gg. ureguluie sie do poziomu przez oznaczone dwie
liniie w caley diugosci na wystawionych Scianach, a ktére w przecieciu wystawiajg pun-
kta b. i a.

Kiedy tym sposobem mamy urzgdzong podstawe pod rusztowanie, przystapic iuz
mozemy do sktadu dalszego, znaydowaé sie w niem majacych czesci. A nayprzod ustawig
sie dwie belki oznaczone na fig. 6. 1. 1. nastepnie 2. 2. 3.3. i t p. az nakoniec catko-
wite wigzanie zostanie uzupetnionem wraz z tukiem g.i.h. Na ktérem umieszczajg sie po-
dobnie iak u dotu podwdyne kliny mm. i t. d. na tych klinach umieszcza sie powtérny
tuk f.k.e. a na tem ostatnie kilada sie bale dla uformowania podtogi i sklepienia- Na
widok takowego skitadu, zdawac sie moze niepotrzebnem dawanie podwdynych tukow
f.k.c. i g.h.i. skoro iuz nadole za pomocg normalnych linii w dtugos$ci a.i.b. uregulowana
zostata belka ci.b. za pomocg klinébw q.q. do Zadaney wysokosci i do doktadnego po-
ziomu, atem samem dalszy sklad wigzania powinien iuz by¢ koniecznym wypadkiem.
Lecz w tym razie nie nalezy zapominaé, iz belka spodnia c.d. spoczywa na niestatym
gruncie, ze iakkolwiek usilne starania czynilismy dla iey niewzruszonego osadzenia, nigdy
iednak nie mozna by¢é pewnym iey statosci. Dla tego wiec, gdy rusztowanie zostanie
ustawionem, roztropno$¢ wymaga, aby raz leszcze mozna byto zregulowac¢ tuk wierz-
chni, ktory dla ustgpi¢ mogacey podstawy wigzania, mogt tez rownie niewtasciwe sobie
otrzymac¢ potozenie. W takowym to celu kliny m.m. postuza do osiggnienia pozadanego
skutku. Krawedzie istnieigcey czesci sklepienia, wystawione w przecieciu poditug pun-
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ktow e.i.f. postuzg bez pomocy innych $Srodkéw do oznaczenia potrzcbney wysokosci
tuku/.fc.c. podobnie iak a. i b. stuzyty do uregulowania belki b.a.

Takowych wigzan potrzeba tylko 12 sztuk, kazde z nich iedno od drugiego odlegte,
ma bydZz na stop 3. czyli Srodki stop 4, widoczna wiec, iz sklepienie bedzie tylko cze-
sciowo prowadzone, akiedy utozone razem 10 wigzan, obeymuig stop 37. przeto tez i
samo sklepienie w takowey tylko rozlegtosci postepowaé bedzie. Jedenaste i dwunaste
wiezanie nie racliuie sie do catosci bukszteli, gdyz takowe ustawicznie bedg przenoszone
z mieysca w ktérem ukonczone zostato sklepienie, na mieysce gdzie ma bydZz prowadzone
daley. Dla osiggnienia tak zamierzonego celu, potrzeba, aby sktad wiazania tak byt urza-
dzony, izby bez naymnieyszey trudnosci sktada¢ i rozbiera¢ go mozna byto.— Znaczna
przeto czes¢ drzewa, zamiast wpuszczan, musi mie¢ boczne zaciecie, stosowne do tego
sruby i zelaza.

Dotad widzieliSmy sktad wigzania. Teraz zobaczmy, iak postepowaé nalezy z temze
wigzaniem w celu prowadzenia nieprzerwanego muru sklepienia.— Daymy, iz poczatek
sklepienia zaczyna sie od If.L. fig. 7. w takowem wiec razie ustawig sie wzmiankowane
wszystkie 10 wigzan, iak wyraZaig f.g.h.i. i t. d. az do g.n. apo okryciu ich balami
iak wystawia oc. rozpocznie sie murowanie w spo$6b nastepuigcy: Prowadzac mur od
strony czesci istnieigcych A.B.C.D. ku Srodkowi, nalezy go nayprzéd doprowadzi¢ do
samego wierzchu F. na pierwszem wigzaniu K.L. odtad mur pow inien i$¢ sko$nie z od-
stepami, az do przeciecia sie z wigzaniem m.p. Uko$ takowy utworzony zostanie przez
cofanie nastepne potowy cegty; a co sie méwi o iedney stronie, stuzy oczewiseie i dla
drugiey. Kiedy tym sposobem zostang uzupetnione czesci F.m.f. i jj.F.g. nastepnie pro-
wadzonym bedzie mur sklepienia wrpodobnyz uko$ iak dopiero byt wspomniany az do
wigzania g.n. atym sposobem przybeda czesci m.F.Fi.n. i li.F.p.a. w kierunku réwno-
odlegtym od pierwszych. Podobniez postgpiemy z czescig o.l.r.l. Lecz dla przedtuzenia
roboty nie mamy iuz wiecey formy, gdyz r.o. iest dwunastem wigzaniem. Lecz na to
mieysce mozemy przenie$s¢ formy pierwsze Ti.L.A.C. i t. d. Poniewaz cze$¢ sklepienia

f.g.K.L. iest iuz uzupetniong, a tem sposobem po nalezytem uregulowaniu uskutecznio-
nemi zostang nowe czesci.

Rozbieranie i ustawianie formy, iak iest proste, tak réwnie nadzwyezaynie iest spo-
sobnem do predkiego postepowania dla rzemiesinikéw. Jakoz skoro tylko czesci wierz-
chnie 11,22, 33. fig. 6. i t. p. rozbieranemi zostang, natychmiast umocniag sie w mieyscu
nastepuigcém nie czekaigc na podstawy b.a.c.d. ktére dopiero do p6znicyszey formy sg
przeznaczonemi. Sposobnos$¢ przenoszenia czesSci drzewa z iednego mieysca na drugie,
przygotowany na ten cel otwor s. utatwi, a rozrzadzenie czynnosci rzemie$lnikéw sprawi,
jz robeta w Zadne'y swcy czesci przerwang nie bedzie. Robota takowa prowadzong by¢
moze dla wiekszego pos$piechu z obu kohcéw postepuigc ku sobie, a nawet wedtug czasu
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i okolicznosci z trzech punktow, a w tem razie liczba wigzah zostataby zwiekszong —
Lecz iezcli dotagd widzieliSmy tak ograniczong liczbe wigzanh, a zatem zbyt matych wy-
magaigce kosztéw? zobaczmy teraz iakie sg ich inne korzysci.

Powiedziatem wyzey, iz przez prowadzenie poiedynczych czesci sklepienia, zbyt
trudno iest nadaé mu regularno$¢ w powierzchni, a wieksza ieszcze znaydowataby sie
nieprzyzwoito$¢ w mechanizmie ttoki, gdyby sie postepowato zwyczaynym sposobem,
sklepiaé tuki i zostawiaigc tylko pitowe zakonczenia do spoieh nastepnych.

W takowym bowiem razie, czyli zostawiwszy formy na czas nieiaki pod ukoriczong
czescig, czyli tez zaraz ie odigwszy po zaprawieniu ostatniego kamienia kluczem [zwanego,
zawsze wyptywa nieprzyzwoitos¢. W pierwszym razie, spoienia nie moga bydz tak do-
skonate iak massa muru bez przerwy prowadzona; a do tego gdy osiadanie materyatu
innemu podlega prawu w7czesci dawney, a innemu w czesSci nowo ukonczoney, wypada
wiec, iz wewnatrz massy muru, tworzyé sie moga pewne niedoskonatosci spoien co bar.
dzo iest szkodliwe w tym rodzaiu budowy, gdzie iest z wodg do czynienia. Powtdre
zewnatrz nirrownos¢ powierzchni, skutkiem bydz musi nieregularnosci ttoki. W dru-
gim razie iezeliby formy natychmiast po ukohczeniu pewney czesci zostaty odietemi,
znaydowataby sie wieksza ieszcze od pierwszey niedogodnos¢, albowiem oprocz wspol-
ney z poprzedzaigcym sposobem w taczeniu spoien, bytaby ieszcze druga; koniecznego
rownania czesci nowo wznosi¢ sie maigcey z czeScig iuz osiadtg, a stad nowe Zrzodio
szkodliwych skutkéw w mechanizmie sklepienia.

Dla uniknienia takowych niedoskonatos$ci i stad wiynikaigcego nastepstwra szkodli-
wych skutkéw, osadzitem za naydogodniej”™szy sposéb postepowania wedle wyzey wy-
mienionych szczeg6tow na fig. 6 i 7. W tym bowiem razie tak matey potrzeba liczby
ciesielskich wigzan, tak tatwe ich iest przemienianie, tak regularne musi bydz spaianie
massy muru i osiadanie tegoz, a nakoniec naytatwieysze uktadanie cegiet, iz ze wszystkich
stron osiggna¢ mozemy pozadane skutki. Jakoz widoczna iest, iz ciezar dochodzi maoci-
mum tloki przy F.li. a nastepnie postepuiac ku scianom w mieyscach m.n.o. tak dalece
zmnieysza sie, iz iego dzielno$¢ nakoniec gubi sie w zbiegu z podstawg, czyli iest mi-
nimum. A ze w calem postepowaniu iednakoweZ znayduie sie prawo, wynika wiec
stad , iz skutki szkodliwe osiadania i niedoskonatosci spoieri w okazanym sposobie zupet-
nie nie maig mieysca. Nalezy tu réwnie zrobi¢ uwage, iz w kazdey czesci ukonczonego
pasa sklepienia odiete bydz powinny formy, po ukoriczeniu muru natyahmiast; iednak
postepowaé nalezy ostroznie, zwalniaigc wigzania przez odbiianie podwdéynych klindw,

Kiedy tym sposobem catkowite sklepienie potowy drogi zostanie ukoriczonem, po-
taczy sie takowe z dwoma Scianami poprzecznemi, wyzey wzmiankowanemi; dla uczy-
nienia wewnatrz zewszad zamknietéy przestrzeni, aby woda napetnié go w czasie zimy
nie mogta. Po czem przykryie sie powierzchnia sklepienia tak, aby przynaymnicy 8 stop
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grubosci znaydowac sie mogto nad niem ziemi. Nastepnie narzuconemi bydZ mogg kamie-
nie, w celu, aby bieg wody na niestatym gruncie piasezystym nie czynit ustawicznych
przemian. Bo aczkolwiek zewhetrzna powierzchnia sklepienia, sama przez sie stanowic
moze iak najtrwalszy spdéd koryta, z tem wszystkiem lepiey iest kiedy takowe zostanie
nieco pod ziemia, gdyz wydarzac sie mogace w wodzie uderzenia wioset, bosakoéw it p.
przez ptyngcych statkami, w takowym razie nie miatlyby mieysca. Co aczkolwiek uwa-
Zaiac poiedynczo mato iest znacznem, iednakze w znacznym przeciggu czasu stac sie
moze przyczyng czastkowych nayprzéd, a potem znacznieyszyeh uszkodzen.

Wykonanie opisaney dopiei'o potowy drogi, po nalezytem iak powiedziatem dwdch
lat przygotowaniu, musi by¢ uskutecznione z nadzwyczaynym posSpiechem, kopanie bo-
wiem réwu, stawianie tamy i murowanie, nie moze trwaé¢ dluzey nad 5 lub 4 miesiace,
liczba rak zostanie uzytg tak wielka, iak tylko mieysce i okolicznosci dozwolg. Unikac
bowiem nalezy zbytniey mnogosci pracuiacych, z obawy, aby z tego wzgledu nie po-
wstaly zamieszania i wzaiemne przeszkody. Co nie tylko wstrzymywatoby pospiech ro-
boty, ale nawet bytoby przyczyng wiekszych kosztéw, dla tego to wypada lepiey, aby
i'’zemie$tnicy podzieliwszy sie praca, po 6 godzin nieustannie pracowali, a tym sposo-
bem fabryka przyzwoitg iloScig rgk obsadzona, nie dozna przerwy ani w czasie zwy-
czajnego S$niadania, ani w czasie obiadu, ani tez bedzie spoczywaé w nocy wraz z uspio-
nym trudami rzemie$lnikiem. Pos$piech takowy nie tylko iest koniecznym z przyczyny
krotko trwaigcey pory letniego upatu i matey ilosci w korycie wody, ale nadto nieod-
mownym bydz musi z przyczyny natloku przesigkaigcey wody, iak widzieliSmy wyzZey,
ktora ustawicznie mechaniczng sitg parowey machiny, musi bydZz oddalong.— Zresztg
bez wymienienia szczeg6towych korzysci prowadzenia bezprzestanney fabryki, zawrzeé
ie iuz mozemy w tey iedney, iz podwaiamy czas roboty, gdyz z trzech miesiecy rzc-
mieslniczey pracy, robi sie tym sposobem szes¢.

Po zupelnem ukoriczeniu pierwszey czesSci w mowie bedgcey drogi, zerwie sie¢ nay-
przéd pewna cze$¢ waldw i.h. apoézniey f.g. zostawiaigc reszte iesiennym i zimowym
wodom, ktdére gwattownoscig biegu pozostate reszty uniosa i grunt zrownaig.— Druga
czes$¢ czeka¢ musi nastepuigcego lata, a tym czasem czas pozostaly obréconym zostanie
na przygotowania potrzebnych materyatow.— Wykonanie drugiey czesci w niezein nie
rézni sie od pierwszey, tama tylko od strony uderzaiacey wody, wieeey musi miec
pochytosci, iak pierwdéy, gdyz w tey czesci wiekszy iest ped wody, nizeli pod War-
szawg, kierunek tamy wyrazonym iest przez linie t.o. cato$¢ iey oznacza obwdéd o.t.s.k.
a bieg wody p.

W czasie prowadzenia drogi, naylepiey bedzie, gdy poczatek takoweyze nie iuz
od samego bulwaru, lecz od mieysca znayduigcego sie z drugiey strony drogi bulwaru,
gdzie mabydZ wykonany zjazd, uczynionym zostanie, iakodlegto$ei r. iy. fig. 5. oznaczaia*

Wta-
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w takowym bowiem razie i droga bulwaru nie bedzie na nowo zatarassowang i czynnosci
fabryczne nie bedg tyle utrudnione przez naptyw przedzieraé sie mogaccy wody; czesci
iednak a.r,b.y. powinny sie Tachowaé¢ do zjazdow ; a zatem miec przyzwoitg pochytos¢,
o ktérey ponizéy bedzie mowa.

Jezeli do lakowego stanu przyprowadzong iuZz zostata droga, uwaza¢ ig mozna iak
gdyby za zupetnie ukonhczong. Pozostate bowiem reszty do wykonania, iakoto: zjazdy,
ewyprawa wewnetrzna, chaussee, zatozenie mechanizmu oSwiecaiacego i t. p. szczeg6tdw,
uwazane bydZz moga za zbyt mato znaczace, w poréwnaniu z dokonanym dzietem, gdyz
nalezac do rzedu zwyczaynych iuz fabrycznych sposobdéw, iak w rzeczywistosci sa
tatwemi do uskutecznienia, tak w ninieyszem pismie nie wymagaig obszernieyszych obja-
$nien nad niektore tylko szczegdély.— W wyktadzie dotagd uczynionym projektowanego
sposobu, uskutecznienia drogi pod Wistg, staratem sie nayusilnicy wymieni¢ naygto-
wnieysze trudnosci i razem S$rodki stuzgce do przezwyciezenia takowychZze. W tak
krotkim zakresie ninieyszego pisma, nie mogtem zbyt drobnemi zatrudnia¢ sie szczego-
tami; sadzitem bowiem, iz takowe ani waznosci dzietu nic nie przydadza, ani tez po-
trzebnemi sa dla tego rodzaiu Czytelnikéw, dla ktérych obecng prace poswiecitem.—
Sadze, iz z wymienionych dotad szczeg6tdéw, kazdy, kto z wyrzszego punktu uwaza pra-
wa i nature sit mechanicznych, przekonanym zostaie o moznosci wykonania projekto-
waney drogi; nie masz bowiem trudnosci, ktéreyby przezwyciezenie byto niepodobném;
skoro raz rozum ludzki zezwoli na mozno$é. A iezeli zdarzaig sie przypadki zniweczo-
nych rozpoczetych usitowan, takowe nay czesSciey pochodza albo z niedostatecznie obmy-
$lanych $rodkéw, albo zprzypadkéw zbyt trudnych do przewidzenia, albo tez z nie bie-
gtéy reki rzemies$lnika, lub tym podobnych okolicznosci. Lecz boiazrn rozpoczecia ude-
rzaiacego nowoscig i mniemanemi trudnosciami dzieta; iest skutkiem nayczesciey, z ie-
dney strony uporczywego przesadu, zawsze nieprzyiaznego dla nowosci, a z drugicy
ukrywaigcey sie interessownosci, pod zastong udzielonego przywileiu od opinii, znaio-
r.josci rzeczy. W takowym to stanie rozwazaiac rzeczy, spostrzegam daleko wieksze tru-
dnosci w przezwyciezeniu ostatnich przyczyn, anizeli biegu rzeki, anizeli niestatosci
gruntu, anizeli nawet owey zastraszaigcey mnogoscig ttoczgcey sie zewszad przy zakila-
daniu fundamentu wilgoci. Wszystkie bowiem takowe trudnosci przezwyciezonemi by¢
musza przy uzyciu wiekszych lub mnieyszych usitowan i roztropnosci, ktérym przewo-
dniczyty mocne przekonanie i czyste wyobrazenie obmys$lonego przedmiotu. Lecz iak
przekona¢ leniwy w swych krokach zycia, szczebiotliwy w zarzutach nowosci, w prze-
Sladowaniu uzytecznych przystug, szczesliwy przesad? Jak zwyciezy¢ biegtg w uzyciu
swey broni, zreczng w okryw:aniu sie aaufaniem, umieigcg korzysta¢ ze stuzebnego
przesadu i niezrownang w chetpieniu sie tryumfami interessownos$c?..... — Wszakze
to ona potrafita wtasciwg sobie logika, wyszukanemi sylogizmami, pewnoscig rachunku
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i nastroienicm do swoiey potrzeby praw fizyki, chemii, mechaniki i t p. dowodzié
w dzietach drukiem ogtoszonych niepodobienstwa uzycia pary za site poruszaigeg, wten-
czas nawet gdy statki takowem mechanizmem opatrzone, krazyty iuz okoto brzegow
pétnocney Ameryki. Jakaz iest prawda, ktdraby sio nie dala zaprzeczy¢? Co do mnie,
nie tylko przekonany iestein naymocniey o niezliczonych korzysciach projektowaney
drogi, ale nadto w wykonaniu iey niespostrzegam nietylko niepodobienstwa, ale nawet
wielkich trudnosci. Jakoz, gdyby przy zakladaniu fundamentu naptyw wody miat za
wiele utrudnia¢ postep roboty, natenczas uzytymby zostat sposdéb prowadzenia drogi
czastkowo po 80 stop diugosci. W takowym bowiem razie poczynaigc od statego brzegu,
uczyniony wal na okoto prowadzi¢ sio maigcey drogi, w ksztatcie nieiako pierscienia,
nie tylko zmnieyszy ilos¢ przeciekaigcey wilgoci, nie tylko dogodnym bytby wprowa-
dzeniu fabryki, ale nadto idy nie wielka rozlegtos¢ z zaokrgglonym ksztattem przy zna-
czney wysokosci, zapewni¢ moze od wszelkich wydarzyé sio mogacych przypadkow,
wezbrania letniego wody. Co wigksza, tama takowa na zime nawet zostawiong byd?Z
moze, bo chociazby ig gwatt wody i lodéw naruszyt, tub nawet i zniszczyt; to iednak
z tego wzgledu zadnych prawie nie bedzie szkéd tak znakomitych, aby te obok wazno-
Sci dzieta zastuzy¢ mogty na iakg uwage. W takowym tylko przypadku prowadzenia
drogi, postep iey bytby nieco leniwszym, anizeli w sposobie pierwey okazanym, gdyz
tu nie moznaby uzy¢ tak wielkiey liczby rak rzemieslnikow i tama wraz z drogg po-
stepuigc ustawicznie, musi wymaga¢ wiekszego czasu, przez znoszenie iedney strony,
a sypanie nastepney. Zamiast wiec dwoch lat, wyzey przeznaczonych na ukoniczenie
projektowaney drogi, pierwszym sposobem, ostatnim potrzebaby lat trzech. Leez w tym
razie zapobiegaigc, aby wielki kapitat nie zostawal przez diugi czas w nieczynnosei,
mozna wynagrodzi¢ opdznienie drogi, przez iednoczesne stawianie zjazdow, atym spo-
sobem we trzy lata wtasciwey fabryki, podobnie iak w pierwszym razie droga moze
bydZ ukonhczona.

Jedna tu tylko zdaie si¢' zachodzi¢ niedogodnos¢, gdyz zapyta¢ sie mozna, iakim
sposobem uzyie sie w tym razie machina parowa? czyli ta rownie postepowaé ma wraz
z droga, czyli tez znaydowac sie nieruchoma na brzegu. W pierwszym bowiem razie
wielkaby byta niedogodnos$¢ z iy ciggtego przenoszenia, w drugim niesposoboos$¢ do
czynienia zamierzoney przystugi. |™ecz zbyt tatwo na takowe uwagi mozna odpowiedzied.
Albowiem rzuciwszy tylko okiem na figure 1. lub 6, spostrzeg imy otwory |.m. idace
przez catg diugosé drogi, a ktore czekaig tylko na takowy uzytek przeznaczenia. Ta-
kowymi to odptywaigca woda z mieysca obietego tama az do brzegu gdzie umieszczong
jest machina, oddalona zostanie bez naymnieyszych trudnosci zewngtrz muru. W tako-
wym sposobie prowadzenia fabryki, oprocz sklepienia opisanego wyzey, mur S$cienny
fakze prowadzonymby bydz musiat w pewney pochytosci ustepow i podstawa W ksztat-
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cie pitowego zakonczenia; a to w celu uniknienia szkodliwych skutkéw ttoki, ktorey
regularno$¢ iak naymocniey iest pozgdana. Dalszych szczegotow i figur ostatniego spo-
sobu dla zmnieyszenia rozlegtosci pisma nie umieszczam; gdyz sadze, iz bez tego tatwo
kazdy iuz sobie wystawia catosé. Jedng tylko musze ieszcze uczyni¢ tu uwrage wzgledem
ostatniego sposobu, a ta iest: iz w takowym zdaie sie, ze ustawiczne posuwanie obwo-
dowcdcy tamy, wymagac¢ bedzie wiekszych kosztéw od sposobu pierwszego sktadu tamyr
lecz na to odpowiedzie¢ mozna, iz to mniemanie iest pozorném, albowiem ciggle posu-
wanie tamy, aczkolwiek iest wymagaigcem wiekszey liczby rgk, anizeli utworzenie tamy
podtuzney; z tein wszystkiécm widoczna, iz w ostatnim razie, unika sie konieczno$¢ za-
sypowania mnru i zrywania tamy, co w pierwszym sposobie iest nieoddzielnem. Bo
w celu utworzenia samey obwodowey tamy, droga utworzona zasypang iuz tém samem
zostanie. Czyli wiec pierwszym, czyli nieco odmiennym drugim sposobem, zawsze
z naywiekszg pewnoscig doy$¢ mozemy zamierzonego celu.

Doda¢ tu tylko musze uwage, iz iezeliby pierwszym sposobem postepuigc, okazata
sie niezbyt wielka ilo$¢ przesiagkaigcéy wilgoci, natenczas machina parowa bytaby nie-
potrzebna”™ gdyz krétko trwaigce zatozenie fundamentu, osuszone mogtoby bydz sita

ludzka; lecz iezeli koniecznos¢ okaze potrzebe uzycia ostatniego sposobu, natenczas ma-
china parowa bytaby potrzebna.

iw zgdz&nia y.azcfow .

Po wystawieniu obrazu pierwszey czesSci, obeymuiacey gtéwng czynnos¢ projekto-
wanego dzieta, pozostaie ieszcze pewna konieczna, ktora aczkolwiek w rzeczywistosci
nie zawiera zadnych trudnosci, z tem wszystkicm wiele 0s6b troscze¢ sie moga niedo-
godnosciami, wynikngé mogacemi z przykrego zstepywania do znacznie znizoney drogi,
wzglednie do przylegtych ulic miasta, a to tem bardziey, iz zjazd iuz z wyzszych czesci
miasta ku Wisle, iest nadto przykrym; c6z dopiero znizony az do podziomu 'Wisty,
Jakoz zdaie sie bydZ naturalnym wnioskiem, iz gdy na mosty utworzone rozlegtosciag
wiekszych nieco lukéw, czestokro¢ zbyt niedogodnie poiazdy i ciezary wstepowac¢ mu-
szg; tem bardziey konieczno$¢ spuszczenia sie do znaczney gtebokosci, musi bydz przy-
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czyng wiekszey icszcze niedogodnosci. Dla zaspokojenia wiec takowey obawy, naste-
puiace objasnienia nie tylko obeymg potrzebne zjazdy z ulic przylegtych Wisle (co rze-
czywiscie nalezy do catosci projektowaney drogi) ale nadto rzucong zostanie mys$l nay-
dogodnieyszego, naymniey kosztowa¢ mogacego i naypieknieyszego sposobu doprowa-
dzenia drog z mieysca zjazdu, az do powyzszych czesci miasta. Znie$sé bowiem nie mozna
widoku przykrych udreczen, ustuznych zwierzat ieczacych pod nieinitosiernemi razami
woznicow, ktorzy obtadowawszy wozy ciezarem, dopetni¢ usituig okrucienistwem sity
bydlat znekanych raptownym spadkiem ulic, iak tego widziemy codzienne oburzajace
przyktady na ulicach Bednarskiey, Mostowey i t p. Takowy stan w mowie bedacych
ulic, tein wieksza iest hanbg catey stolicy, im mocniey przekonamy sig, iz do poprawy
zbyt matych potrzeba kosztéw wzglednie do wielkos$ci uzytku, ozdoby i chluby na-
szey Stolicy, ktéra winnych szczego6tach stusznie ubiega¢ sie moze z innemi o nalezne
pochwaty pieknosci. Zobaczmy wiec nayprzéd, co to iest trudnos¢ Inb tatwos¢ poste-
powania ciezaréw, pochodzaca z ksztattu pochytego, lub poziomego drogi.

W dzwiganiu ciezaru po drodze, dwie mamy granice odznaczaigce iego przeyscie
ostateczne z naymniey (minimum) do naywiekszey (maocimum). Pierwszym kierun-
kiem iest poziom, drugim pion; pozostata reszta pochylen miedzy temi dwoma kierun-
kami, stanowi usilno$¢ ciezaru, znang w prawach fizyki, pod tytutem wiasnosci po-
wierzchni pochytych. Tam to widziemy, iz ciezar na ptaszczyznie potozony, potrzebnie
naymniey dzielnoSci poruszaigcey go sity. Gdy tym czasem dZwigajgc go w kierunku
pionowym, sita musi bydZ réwng samemu ciezarowi, czyli (maocimum). tatwo tako-
wey wiasnosci, wyttdémaczy¢ mozemy sobie przyczyny, maigc wzglad na inne powsze-
chne prawa, zwane bezwiadnos$cig ciat, i attrakc-yg. Wpierwszym bowiem razie, czyli
w biegu po kierunku pionowym, ciato poruszone, zawszeby znaydowato sie w biegu
dla swoiey bezwitadnos$ci, gdyby go nie wstrzymywato tarcie. W poruszaniu wiec cie-
zarow po kierunku drogi poziomey, przezwyciezamy tylko tarcie ciat lub machin i t.p.
Lecz w kierunku pionowym poruszania ciezaru, sprzeciwia si¢ powszechnemu prawu
bezwtadnosci, nie tylko znaydowac sie mogace tarcie, ale nadto attrakcya ciata do srodka
ziemi, ktérey dzielno$é réwna sie ciezarowi samegoz ciala. Chcac wiec takowe ciato
poruszy¢ w pierwszym Kkierunku, musiemy uzy¢ tyle sity, ile wazy sam ciezar, zwie-
kszoney iloscig potrzebna do przezwyciezenia, znaydowaé sie mogacego tarcia.

Znaigc takowe wilasnosci, iest teraz w nasz¢y mocy uczyni¢ wybdr takowego ksztat-
tu drogi, iaka naykorzystnieysza w danych okolicznosciach znaydowac sie moze. Jakoz,
nadaiac zbyt malg pochytos¢ do poziomu powierzchni drogi, zblizy¢ sie mozemy o ile
sie nam podoba, do naymniey potrzebney dzielnosci sity, przezwycieza¢ maigcey tarcie.
Podtug takowego to prawa, utworzone zostaly owe stawne drogi na gérach Semplonu,
S. Gotharda, w Styryi, it.p. gdzie podnoszac sie do kilku tysiecy stop wysokosci, nie
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doswiadczalny znaczriey réoznicy miedzy kierunkiem drogi poziomey i bedacych wmé-
wi¢, gdyz z naywiekszg tatwoscig spiesznym krokiem biedZz mogg bez utrudzenia konie
pod umiarkowanemi ciezarami, tak z gory iako tez pod goére.

Uwazajagc na mieyscach réznych rozmaite pochytosci nadane drogom, spostrzegaé
sie daie, iz nayprzyieinnieyszn iest taz pochytos¢ dla ciezaréw, kiedy wznosi sie okoto
iednego cala na stope iednag dtugosci. Oczywista, iz mnieysza pochyto$¢ dogodnieyszg
iest ieszeze, lecz wieksza, staie sie coraz iuz trudnieysza. Takowe wiec pochylenie
utwierdzone dos$wiadczeniem, stuzy¢ bedzie dla mnie za prawidto do oznaczenia pochy-
tosci zjazdow. WidzieliSmy wyzey, iz projektowana droga pod Wista, znayduie sie nizey
od wyniostosci bulwaru stop 54| w podstawie, lecz poniewaz chaussee i mur wynosi
sie nad podstawe o stop, réznica wiec potozenia wewnetrznego chaussee od bulwaru
iest stop 45, do tego dodac¢ nalezy wyniesienie okoto 10 do i5 stop splantowaney drogi,
razem wiec bedzie 60 stop, czyli 720 cali, aze na iedng stopo diugosci powiedzieliSmy
iz wysokos$¢ potrzebng iest ieden cal, wiec wysokos$é 720 cali potrzebowac bedzie po-
stepu w dtugosci drogi tylez stdép. Projektowana droga zjazdéw umieszczona o stop
od linii muru bulwaru, dla dogodnieyszego utworzenia placu przed bramg okazuie, iz
tym sposobem wzniesione zostang poiazdy okoto 400 cali od poziomu drogi, nim przy-
beda do mieysca okragtego, dla ktoérego pozostaie ieszeze 220 cali wysokosci, czyli 220
stop diugosci do przebywania. Naznaczywszy i4o0 stop Srednicy catey budowie, otrzy-
mamy pochyto$¢ drogi tym sposobem nieco wieksza, blizéy obwodu muru wewnetrznego
nad 1 cal nastope, lecz blizéy sciany obwodowey zewnetrzney nieco tagodnieyszg ieszeze.
Figura 10 wyobraza plan takowego zjazdu.

Zdaie sie, iz z przyczyny nieréwnosci spadku drogi, wynika¢ moga pewne nieprzy-
zwoitosci, gdyz blizéy wewnetrzney Sciany, przykrzeysze wydaie sie zstepowanie lub
wstepowanie, a obok zewnetrzney tatwieysze. Takowe przyczyny sg pozornemi i okaze
pdézniey, iz nie tylko one nie maig mieysca, ale nadto zbyt wielkie sg korzysci w mecha-
nizmie postepu ciezaréw po tego rodzaiu krzywosci drogi. Teraz zas zobaczmy dalsze
szczegOly bedacego w mowie zjazdu.

Szerokos¢ drogi zjazdu zachowana zostanie podobna, iak iest drogi samey, to iest
stop 35.

Grubosé muru dwoch scian obwodowych iest wiekszey stép 5, mnieysz¢y stop 4,
fig. 11 okazuie ksztatt frontu eatkowitéy budowy, fig. 9 przeciecie takoweyze, mieysce
zawarte miedzy dwoma obwodami murow, przy podstawie opatrzone bedzie sklepieniem
odwrotné¢m, iak aa. okazuie, a to z dwoiakiey przyczyny; raz, aby wilgo¢ z dotu nie
przedzierata sie do drogi; powldre, aby nada¢ budowie iak najdoskonalszg statos$¢ i
regularno$¢ ttoki, na ktére to przymioty w podobnego rodzaiu budowach naywiekszy
wzglad jnie¢ nalezy, szczego6lni¢y w mieyscach, gdzie grunt watpliwg okazuie statosc
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i wiele ruchu ztrzesienia. W podobnie wiec urzgdzonym fundamencie, iak widziemy
na fig. 9. gdzie powierzchnia spoczywaigca na gruncie, iest niezmiernie rozlegta, przy
naystabszey nawet ziemi, pew;ni bydZ mozemy nienaruszoney trwatosci budowy. Mozna
wprawdzie sklepienie odwrotne aa. urzatdzi¢ w sposob, aby takowe postepowato réwnie
w kierunku linii wezowey réwno-odlegtey od powierzchni drogi, a tym sposobem oszcze-
dzl¢by mozna byto pewney czesci materyatu i kosztow. Lecz gdy w podobnego rodzaiu
fabrykach mata oszczedno$¢ pochodzi¢ mogaca zuiecia trwatosci budowie, mieysca mie¢
nie powinna, przeto lepiey iest uzy¢ takowego ksztattu, ktéry ze wzgledu skiadu nay-
stosownieyszego do natury rzeczy, nie podlega zadnym oboietnym rachubom korzysci.
Jakoz w nadaniu budowie podstawy wezowey, zepsutaby sie rGwnowaga ttoki, a gdy
w tak ogromnych fabrykach wielkie skutki pochodzi¢ moga nawet z matych przyczyn,
tudziez gdy budowa wystawiong iest na ustawiczne wstrzg$nienia, kiedy spoczywa na
mwatpliwym gruncie, widoczna wiec, iz nie nalezy ugania¢ sie za zbyt mato znaczaca
kilku tysiecy oszczednos$cig. Na fig. 10. wida¢ przy c.d. brame, w ktérey zaczyna sie
spust drogi i postepuie na dét podiug oznaczoney linii e. a do gory poditug f. brama
ta wyrazona na przecieciu fig. 9. iest s. sklepienie przykrywaigce cze$¢ wezowey drogi,
nie bedzie postepowa¢ w réwno-odlegtym od niey kierunku, lecz wszedzie poziomo
iak 1U L okazuie fig. 9. a to z przyczyn podobnychze, powyzey wymienionym. Czes¢
wewnetrzna uzytg bedzie do osSwiecania oknami drogi okrggtéy.— Mieysce g. przezna-
czone iest na potrzebne mieszkanie strazy lub urzednika drogowego. Pieszta budowy
nie potrzebuje dalszych szczegétowych objasnien; gdyz rysunek sam dokiadnie wszy-
stkie gtdwnieysze iey czesSci wyraza. Zobaczmy wiec teraz iakie sg korzysci, iak wyzey
namienitem, pochodzace z mechanizmu, zjazdu drogg wezowa.

Nie mozna tego okaza¢ w-dostatecznie przekonywatabym sposobie bez przyjrzenia
sie pewnym mechanicznym w czasie biegu wlasnosciom wozéw. Fig. 12. wystawia nary-
sowany w rzucie poziomym wdz, ktérego kota z osiami tylne sg a.a. przednie b.b. czes¢
taczacg c.d. linia za$ e.d. wystawia cze$¢ przeznaczong do kierowania, zwang powsze-
chnie dyszlem. Znane iest prawo biegu ciat, iz takowe zawsze usiluig postepowaé po
linii prostey.— W takowym wiec stanie woza idacego z géry, znaj duigcy sie na nim
ciezar poruszony w kierunku e.c. nie dozna innego oporu nad tarcie'sktadajgcych ma-
chine czes$ci, gdyz obrot ko6t postepuigc, réwno-odlcgle od kierunku daznosci ciezaru
iak/./. okazuie, nie sprzeciwia sie innym sposobem iego ruchowi, iak tylko przez samo
tarcie osi.

Lecz iezeli w tymze wozie postepuigcym z gory, dopiero wzmiankowany kierunek
zamienionym zostanie na takowy, iak wystawia fig. i5. natenczas widoczng iest rzecza,
iz sita lub ciezar dziataigc w kierunku c.d. nie tylko musi przezwyciezy¢ tarcie kot,
iak wyzey', ale nadlo opér két przednich b.b. iaki,wynika z uko$nego dziatania sity//.
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na moznosé¢ obrotu kol tylko w kierunku g. Tym wiec sposobem, iezeli ciezar lub sita
dziata w kierunku od e. do d. natenczas wielko$¢ tey sity daleko wiekszg bydZz musi,
anizeli wstanie réwno-odlegtego kierunku wszystkich k6t od daznosci ciezaru, a to tak
dalece, iz nakoniec gdy kola przednie wezmg potozenie, iak fig. i4 wyraza, to iest gdy
dgznos¢ obrotu zamiast bydZz réwno-odlegtg, iest prostopadia do daznosci ciezaru; na-
tenczas postep tego ciezaru stanie sie iuZz niepodobnym. Wtenczas bowiem poruszaiaca
sita musiataby bydz, rowng ciezarowi, a raczey przewyzsza¢ go nawet, aby poruszac
go mogta z mieysca, a w takowym razie widoczna, iz mechanizm wozu na nic iuz
iest nieprzydatnym. Tym to sposobem widziemy, iakie znaydowaé sie moga zmnieysze-
nia lub powiekszenia sity, stosownie do stopnia nachylenia két przednich, do kierunku
két tylnych; na fig. wiec 12. iest minimum oporu, a na fig. i4 maocimum. Uczyni¢
tu iednak musze uwage, iz w lakowym razie sita dziataigca na poruszenie, powinna znay-
dowac sie na e. i dziataé w kierunku c.cl. iezeli w6z mamy uwazaé na ptaszczyznie po-
ziomey. A iezeli go uwazaé¢ mamy na ptaszczyznie pochytey, natenczas sam ciezar staie
sie sitg poruszaigca i dziata w wspomnionym dopiero e.d. kierunku. Ostatni przypadek
w projektowanym zjazdzie ma mieysce.— Zobaczmy wiec iakiemu podlega¢ bedzie bieg
wozbw prawu, z przyczyny zaokraglenia drogi.

Widoczna, iz w takowym razie kota bedg zawsze stycznemi do kolei, a koniec dy-
szla obiegaé bedzie liniig, takze obwo6d kota maiaca, tym wiec sposobem w zjazdzie
okragtym woz, czyli zstepuie, czyli tez wznosi sig, zawsze iest w ksztatcie fig. i3.
Oczywista wiec, iz znaczna czes¢ dzialaiacego ciezaru, zniszczong zostanie przez sam.
opér két przednich. Zstepowanie wiec wozow w projektowanym ksztatcie zjazdow iest
bardzo dogodne dla koni, poniewaz te nie sg przymuszone opiera¢ sie popychaiacey
z goéry sile, ktora czestokro¢ wiecey meczy, anizeli dZzwigane ciezary.

Powtére, widzieliSmy wyzey, iz im bardziey nachylaia sie kota przednie do
kierunku ciezaru, tem sita musi bydz dzielnieysza w poruszaniu, czyli odwrotnie, znay-
duigcy sie ciezar na wozie, tein wiecey traci swey usilnoSci na przyspieszenie biegu
woza. A stad tatwo uczyni¢ mozemy wniosek, ktdra strona zjazdu dogodnicysza iest do
spuszczania poiazdow, a ktéra do wyprowadzenia. Im bowiem mnieyszy iest promien
kolei, tem wieksze bedzie nachylenie dyszla, a tym sposobem zjazd musi bydZ przy
$cianie Srodkowdy, wjazd za$ przy Scianie zewnetrzney. A stad zyskuiemy ies*zeze, iz
ciezary idace do goéry, maig dtuzsza droge, chociaz przebywaig iedriakowaz wysokos¢,
co sprawnie wiekszg tatwosé dzwigania. Lecz gdy przekonani zostaliSmy o korzysci we-
zowey drogi dla zstepuigcyeh ciezardéw; nalezy nam teraz rozwazy¢, czyli nie masz
z przyczyny takowego ksztattu odwrotncy niekorzystney iakowcy wiasnosci dla ciezarow
postepuigcych do gory.

Na teyze samdy figurze i5. wystawmy sobie, iz ciezar zamiast spuszczania sis§,
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iak w poprzedzaiacym razie, postepuie do goéry na wozie; w takowym przypadku ponie-
waz ciezar przeciwny iest sile dZwigaigcey i usituie na dot w kierunku od d. do e.
whstawié wiec sobie mozemy, iak gdyby tenze ciezar zebranym byt w punkcie e. i
tego to punktu poruszenie uwazac nalezy, iakim podlega prawom, gdy sita dziata wkie-
runku g.

Widoczna iest, iz koto iedno obiega¢ musi daleko wiekszg droge, anizeli drugie —
gdy wiec whstawiemy sobie poruszenie kola a. nieskoriczenie mate, natenczas koto u.
uwaza¢ mozna za niewzruszone, a ciezar wtenczas znayduigcy sie e. poruszony zostanie
silg bedacag przy d. za pomocag draga d.e; albowiem w takowym skladzie uwazaé mozna
caly mechanizm za drag drugiego rzedu, gdzie podpora znayduie sie w punkcie u. Ciezar
c. miedzy sitg d. i podporg u. sita wiec ma za drag odlegtosci c.d; a stad okazuie sie
widoczna korzys$¢ dla sity w czasie postepowania w goére ciezaru po drodze wezowey;
gdyz nie tylko ciezar postepuie przez usilnos¢ sity pociggaigcey; ale nadto przez usilnose
drugiey sity, ktéra zwraca dyszel woza w kierunku g. Wszystko bowiem co sie uwaza
dla tatwieyszego wystawienia sobie rzeczy w ilosci nieskohczenie matey w iednym ptm-
keie powtérzonym bydz moze we wszelkim innym, a stad szereg witasnosci zacliowuigey
w kazdym ptinkcie iednakowe prawa, zachowa tez tenze sam stosunek i w skiadzie
ogOllney catosci. Tak wiec, czyli ciezar postepuie na dot, czyli tez do gory, zawsze
znayduig sie korzysci dla dzwigaigcey sity, wzglednie do pochytosci drogi prostéy.

Dotad byta mowa w krotkosci o utworzeniu zjazdow wre wzgledzie samego skiadu
czesci, reszte szczegbétdw pomiiam, gdyz te nalezac do rzedu zwyczaynych fabryk, do-
statecznie objasnionemi sg przez rysunkiflecz wypada mi tu uczyni¢ pewng uwage wzgle-
dem zewnetrzney ozdoby w mowie bedgcych zjazdow. Piodzay proiektowaney budowy,
iest zupetnie nowym i nie obiety w rzedzie konieczno$ci znaiomych kraiéw lub nie-
wolniczych przepisd6w sztuki— dla tego stara¢ nam sie nalezy o nadanie iey wiasciwego
charakteru, o dobdr takowych ksztattow, ktdreby nic nie miaty przynaymniey w gto-
wnych czeSciach z istnieigcemi dotgd gmachami wspdlnego.

Jakiz wiec bydz moze naywtasciwszy charakter takowdy budowy. Jaki pomyrst
zdolny nam iest utworzy¢ obraz zadany. Czyli pieszczony wdziek ozdéb zapowiadac
ma roskosze syren igrzyska? moze tryumf Galatei? moze Nimfopiekunczych siedlisko?
lub tym podobne godta wzniesione drogag mitologicznych powiesci? Czyli uczucie iako-
wey S$wietosci, powinno przeymowaé patrzgcego widza? Czyli tryumfu przezwyciezo-
nych trudnosci, lub nieznaney nowosci chluba, ostania¢ powinna wszystkie Sciany i
kroie, rozrzutnoscig sycaca do zbytku rzezba? Bynaymniey: Budowa zewnetrzna swg
szlachetng prostotg kroiéw zapowiada¢ powinna wielko$¢ ukrytego dla oka dziela.
Wilewa¢ w dusze przebywa¢ maigecgo podziemng pieczare, przekonanie pewnosci icgo

podrézy. Zapowiadaé wieczng trwato$¢ trudami wzniesionego dzieta, anakoniec nie-
roz-
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rozdzielny w potaczeniu wystawia¢ ogrom, ktéryby zdolnym byt zaspokoi¢ mysl wat-

pliwego, nieraz dla stabosci, tryumfu, nad ciezarem ziemi, pedem wody, wysileniami
powietrza i niestalemi przemianami temperatury i tym podobnych sit niszczgcych.

Mdéwigc o zjazdach, niepodobienstwem iest tu oming¢, nastreczaigcg sie mi uwage,
wzgledem urzadzenia dalszey kommunikacyi, miedzy maigca bydZ drogag bulwaru i $rod-
kiem miasta.

Odlegtos¢ nie iest wielka, a Wysoko$¢ znaczng, stad wiec pochodzi owe gwraltowne
i tyle meczace zwierzeta i ludzi wstepowanie. Dla zaradzenia.takowemu, wypada ko-
niecznie przy drodze samego bulwaru poprowadzi¢ droge, zaraz obok przylegta, kto-
raby sie wolnym postepem wznie$¢ mogta do kilkunastu stop wysokos$ci. Natenczas
zwrociwszy ig ku miastu utworzytaby sie iak naylagodnieysza pochytoéé drogi. Co ta-
two wykonane teraz bydZz moze przy stawiaigcym sie nowo bulwarze, zprzyczyny, iz
zadne w bliskosci budowy, lub przeszkody zamiarowi podobnemu nie sprzeciwiaig sie.
Tym to sposobem spusci¢by' wypadato iedng droge przy Kanoniach do Starego Miasta,
druga przy Zamku, zrcgutowawszy Ulice Marienstadt, trzecig przy Wizytkach naprze-
ciw Saskiego Placu.

sn,!o 1 nio e s iljutt

Diugo$¢ muru miedzy dwoma brzegami Wisty, podtug linii oznaczonych na planie
zregulowania teyze rzeki, zatwierdzonym przez Rade Administracyjng, zawiera i550
stop. — Odlegtosé wezowych zjazdow od linii bulwami iest stop 576-* wiec catkowita
dtugosé drogi ma stop 2.280.

Powierzchnia przeciecia muru drogi, ma stop H] 7M.
Brytowato$s¢ muru catey drogi. . . . 1,696,320.
Brytowatos¢ muru dwoéch zjazdow. -« . 600,576.

Catkowita wiec droga ze zjazdami ma 2,296,996. stép szeSciennych.
wyl v



Potrzeba wiec:

18,576,000. Sztuk cegiet zwyczaynego wymiaru, 1,000 po Ztotych 60. . . 1,102,660.
Forma iednak cegiet musi bydz stosowna do wygietosci sklepie-
nia i zupetnie odmiennego ksztattu od zwyczayney.

119,635. Korcy Cymenla, rachuigc na iedng stopo korca, korzec po
ZEOLYCN A7 e e 538,557.
2,296,996. Stop szesSciennych wymurowac, stopa po 5 grosze. . . . . 229,699.

102,i54. Stop kwadratowych wkewnetrzney drogi, granitem okrzesanym
wraz z piecliodami kamienia ciosowego wytozy¢, stopa po zt. 2]. 255,555.

i0,500,000 (okoto) Stop ziemi odkopa¢ za 90 ZHp: 1. . 116,666.

Wysypanie wewnetrzney drogi ziemig, usypanie watéw i ich

zervyanie ..................................................................................................... 20,000.
RoOsztowanie i DUKSZEEIE e 5,000.
Dach zpokryciem i 0K N @ .o 18,000.
Machyna parowa lub sita ludzka i potrzebne narzedzia . . . 80,000.
Ustuga ludzi przywigzanych ciggle do FabryKi................. 10,000.
Zaktad gazu do OSWI€CANIA . .cciiiiiiii e 30,000.
Administracya dyryguigCa...cccccccieeiiiieeiiieeeiiieeeesiee e s seeesnnes eeas 60,000.
Dla zaokraglenia liczby rachuigc na nieprzewidziane wypadKki 34,565.

Ogélny wydatek ZHp: 2,500,000.

Zfwa*
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Wyrachowanie kosztéw potrzebnych do uskutecznienia wielkich fabryk podlega
zwy czaynie wielkim trudnosciom. A takowe pochodzi¢ zwykly z mnogosci rnaterya-
t6w, 1z wieloSci rzemiost i z niemoznosci przewidzenia rozmaitych szczegétéw. Lu
wiec fabryka mniey iest skomplifikowang, tém tatwieysze iest, takoweyZe oszacowanie.
Takowemu tez wiasnie przymiotowi odpowiada projektowana droga, w ni¢y bowiem,
widziemy doktadnie ilos¢ stop kubicznych muru, ilos¢ maigcey bydz odkopaney zie-
mi, atemsamem wiadome mamy ilosci potrzebnych materyatéw i kosztow. Pozosta-
ta tylko reszta stanowi rachunek przyblizony, lecz przy podobnym uskutecznieniu
dzieta, kazdy tatwo osadzi, iz ilos¢ 100,000. mniey lub wiecfy stanowi¢ nie moze
znaczacCy roznicy; atém bardzidy, ze machyna parowa po ukonczeniu fabryki moze
bydz sprzedang lub uzytg do innych potrzeb pi'zez Rzad lub prywatnych Akcyona-
ryuszow.

Tak wiec zbyt maly koszt w poréwnaniu z innego rodzaiu budowami mostéw i
w porownaniu korzysci pochodzacych ze skladu samey budowy, powinien zwrocic
uwage kazdego przyiaciela pozytecznych zaktadéw dla spotecznosci. Smiatem wiec
glosem mozna powiedzie¢, iz drogi podziemne czekaig tylko szczeSliwie Kieruigcey
reki, do podobnego upowszechnienia, iak dzi§ widziemy upowszechnione machyny
parowe i oS$wiecanie gazem. W naszym Kkraiu gdzie wszystkie rzeki gwattownie
wzbieraigc na wiosne unoszg stosy hiszczacych mosty i groble lodéw, w naszym kra-
iu, gdzie mosty wszystkie wykonane z drzewa podlegte sg licznym niedogodnosciom,
lub czestokro¢ ucigzliwe i niebezpieczne przewozy zastepowa¢ muszg tyle pozadang
w o$wieconych kraiach kommunikacya, naywlasciwszemi sta¢ sie moga drogi podzie-
mne. Za 100,000. — 200,000. do 3o00,000. ZHp: naywiecey, moga bydZz wykonane
drogi na wszystkich innych rzekach gdzie koryta sg maify rozlegtosci. Tam bowiem
gdzie niemasz czestego przeiazdu, dosy¢ iest aby droga miata i4 do 16 stop szeroko-
sci wewnetrzncy, Sciany boczne grubosci stép 3. asklepienie stép 2. przy takim ksztat-
cie iaki przedstawiam pod rzekg Wistg, sklepienie tylko bedzie miato ksztatt potcer-
klasty. W tego bowiem rodzaiu na prowincyi drogach dosy¢ iest aby iednym tylko
kierunkiem przechodzity poiazdy bez miiania sie¢ na drodze wewnetrzndy.

Scisty obrachunek do ktérego dodaé nalezy utrzymywanie mostéw drewnianych
przekona¢ nas moze, iz drogi podziemne albo tylez albo tez zbyt mato wiecéy ko.
sztowa¢ moga nad mosty drewniane, a niemasz przypadku gdzieby podiug wskaza-
nego przezcmnie systematu wykonanemi bydZz nie mogly.
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Jezeli wykonanie projektowanych drog, a szczegdlniey pod rzekg Wistg, tyle
iest usprawiedliwioném, tem bardziey ieszcze pewnym bydZ mozna, trwatCy wiekom
nastepnym przestania pamigtki. Tey bowiem, ani zmiany temperatury, ani wiatry,
ani burze, ani lody nadwerezy¢ niepotrafia. Wniey to nietylko wyryta pozostaé mo-
ze walczaca o tryumfy, usilno$¢ naszego wieku, ale nawet imiona przyiazne sztukom
i przemystowi pozosta¢é moga godiem dalszych pobudek w szlkchetnem ubieganiu sie
do korzystnych przystug spotecznosci. Do was wiec NACZELNICY RZADU nale-
zy ubiegac¢ sie do uskutecznienia dzieta okryé was mogacego stawag i wdzieéznem u-
czuciem narodu. Do was Znawcy Sztuki halezy raczey szlachetny sposéb obiasnie-
nia i udzielenia rady w przewidywanych przez Was szczegb6tach, anizeli silenia sie
na uymuigce zaufaniu zarzuty. Mnie za$ po ztozeniu ninieyszEéy ofiary ze stabych
zdolnoscij pozostaie obok naymocnieyszego przekonania obecnie lub na przysztos¢ u-
czynioney przystugi, ziszczen tylko pomysinych zyczenie.

Za pozwoleniem Cenzury Rzadowey\
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