





PRAKTYCZNA

mprzez

-C Ignacego SsaBoroivjkiego S &

W WARSZA Wit

w Drukarni J. K. Mci, i Rzeczypofpdlit#y
u XX. Scholarum Piarum.

179 2.
AR £ | . o
ot =1

Sdycya Qrucj.a £0praw na*

/ J, Tyszkiewicz

Py?06 PK (0Z 4 ~05>



.PRAKTYCZNA

przez

X. $gnacego 3aafoi‘oivkieg,0 S. J.

w Drukarni J. K. Mci, i RzeczypofpétitCy

u XX. Scholarum Piarunt.

* 792"
, Y— —4- — A

Sdycya IDruga JPoprawna* ”



DO

NAYIASNIEYSZEGO

STANISEAWA AUGUSTA
KROLA POLSKIEGO

WIELKIEGO XIA2ECIA LIT: &¢. &c.

NAYIASNIEYSZY PANIE.

X 'lazkp geometryi Praktjcznhj nli
widok publiczny wychodzgca, odwazam
fie ztozy¢ u Tronu IV. K. Mci PANA
MOJEGO MILOSCIWEGO. Owoc
ten dobrocZymcy Opieki, ktoréy W. K.

Mos¢ dla Nauk Kralowi pozytecznych
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udzielasz; nie mogt bydz fprawiedliwieij
nikomu poswiecony, iak Tanu KRO

LEOWI, Ktéremu dowcip Narodowy
pokrzepienie, a che¢ do pracy, gorli-
wa S$miatos¢ powinna. Szuka¢ pomysl-
nieyfzych dla Kraiu lofow w onego o-,
Swieceniu, zawfze byto cecha IVielkich
KROLOKA W zapadtych Dzieiow
nnfzijrh wiekach, nie wielu dowcipu O-
piekundw znaydziémy: IValqcy wfzyjtko
orez, bardzicy J,hakowat. 1V. K. Mos¢
zaczale$ Panowanie Swoie od oswiecenia
Polaka, bo chwaty dla /iebie na gruncie
trwaicy iego pomysinosci fzukafes: a na-
znaczywfzy raz /chronienie dla Nauk

u Swego Boku;,do tego kresu Panjha

\



¢ nie posunate$ troskliwos¢, Jz niemasz
dzieta, byle tylko ceche pracy i takiego-
kolwiek uzytku nojita, ktoregobys tajka-
&N ne.przylat. Nie z cudzego to mo-
wie doswiadczenia, lecz z mego, Gd
nieiAiego czafu, na mieyfcu ciagtg 1V.
K Mci Protekcya. zaszczyeonem, iVFIK-
czycielg Matematyki, fprawuigc powin-
nos¢, miatem fzczescie kilka geometry-,
cznych rozmiaréw,  ktorych fie Mtodz
tey Nauki ptlnuigca zaprawiata\ w Re-
ku IV. K Mci ztozy¢é. Pierwfze to u-
fitowanie dobrotliwie przyiete, oSmielito
mnie, bym fie na co$ wiekszego w tey
mierze odwazyt. Com wiec w zaciszu

tey fwobody, kférey pod Opiekg V. K>

ysc



<M>. 1g?

iffci zazyicciig Am:iki, w Mierniczhj u-
far{tjl Sztuce; to dtzié u Tronu Panjkie-
go fkkadam, im znak tego hotdu, ktory
MONARSZE Moiemu, naijgoérliwszem

uszanowaniem przenikniony, winienem.

WASZEY KROLEWSKIEY MOSCI
PANA MEGO MILOSCIWEGO,

wierny poddany

X, Jgnacy Zaborowflu S. P..
Nauczyciel MVatcrat: w Konmvikeic Warsz..



P ORZADEHK

ROZDZIALOW

| ICH MATERYT.

g 1 —

na karcit.

ROZDZIAL 1. Dziatania za pomocz
tajek, mierniciego tancucha, Po-
dziatki (fcala) i Cyrkla -

Miedzy dwiema Maigtnoiciami wyciagnag¢ w li-
nii prostey granice , dla oznaczenia iey
Kopcami: albo od iedney wsi do drugiey
wyznaczy¢ droge prostg, dla wysadzenia iey
drzewem : czyli, mijdzy dwoma dan«mi na
grancie punktami , wytkna¢ liniij pro-
stg , ato:

Naprzéd: Gdy dwa punkta wyznaczone za konh-
ce linii, w czystem i otwartem polu po-
tozone. - - - - -

Powtéré¢ : Gdy miedzy niami posrzednia ieit
gfera. - - _ - -

Potraci¢: Gdy iest pesrzedni las.

Miary liniiowe , czyli iak zowij podfuzne po-
spr/liciey od Jeometréw uzywane. -

Narzedzia do pomiaru linii potrzebne. - -

Wymiar linii prostey na réwnym gruncie po-
fozoney. - - - _ - -

Mierzenie linii prostey cijgnacey sie przez wzgor-
ki, doliny, rowy i t. d. - - -

Wyznaczy¢ na papierze wzaiair.ne ku sobie na-
chylenie dwéch $cian gruntu lakowego ,
d.véch muréw, parkanéw i t. d. czyli co

Jo.
11.

14.

17.



i&dnoz iest, rroV\¢' nr. p4p“ier7fe kat réwny

katowi danemu no ziemi i przeciwni* -
Do linii daney na gruncie prowadzi¢ liniig pro-
sto padfi* - - - - -

Majgc leden 7bokéw ulicy regularney , grobli,
kansfu i t. d; wyciagna¢ bok drugi w odle-
gfoici upodcbaney : albo co iedno znaczy ,
do linii daney prowadzi¢ réwnolegfa.

Linii* prosta przedfuzvé mimo zdtrzaigcey sig
nieprzebytey prz*-s/.kody -

JWiedzy dwoma mieyscami z przeciwnych stron
lasu poTozonemi, linii? prospektu vr lesie

wynalezé, chcac las padfug niey wycinac Jt.
Miedzy dwoma punktami pofozonemi 7 przeci-

wnych stron pagérka, wafu, goéry 1t d.

uczyni¢ komtnunikacya w linii prostey. - 54,,
Wyznaczy¢ w miarach dfugo$¢ linii w posrzod-

ku nieprzystepne)’, do ktdérey iednak obu-

dwéch koncédw wolny uit prz.rstep - 35.
Wyznaczyc dtugos$¢ linii, ktorey iedcn tylko ko-

niec iest dostepny. - - - - } 3.
Wyznaczy¢ dfugoi¢ linii zewszad nieprzyste-

pney, - - - - - - - 39.
Zmierzy¢ szeroko$¢ rowu, bagna, rzeki i t. d. 40.
Rozmierzyé wysoko$¢ badynku , kolumny, wie-

zy i t.cf, - - - - - - 42.
.Drzewa stoigcego w lesie iprobowac¢ , czyli go

iest tyle {okci/ ile potrzeba, - - 4Jf.
Wszelkiego rodzain Figury w ogrodzie , lub na

pola rysowac - - - - na tcyze.
Sposéb rysowania planty budynku.z podwdérzem

czyli dziedzincem, i cafem gospodarikiem o-

beyiciffm . - - - - - 4 &
Zakrety drogi, bieg rzeki , niur famany, obwod

lasu, ieziora i t. d. wymierzy¢ i na papier

przeniesé - - - . 52»
Zrobi¢ Mapp* placu niezbyt obszernego, « fo-

ramny prawie obwdéd nuigCegn. - - jf.
Odrysowaé Mappe Jnrydyki, Folwarku, Wio-

ski z gruntami i innumi szczegOIncSCNuni

w niey znayduiaceini sie. - ' 57*
Spos&6 wymierzenia odlegtosci i przeniesienia

na Mappj g+0wn|eyszych punktow Okolicy
iakowéy. - - -

22..

1.4.

29,



ROZDZIAL Il. Uzycic Stolika > ruy~

igiarze odlegtosci i robieniu
Alapp. * - - - - 62.
Opisanie narzedzi potrzebnych .do dziatan mier-
niczych Stolikiem . - - na teyzict
I. O Wymiarze odlegtosci i przenofze-
mu na papier pomnieyfzych pla-
cow.. - -r - - - 64.»
Wyznaczy¢ w miarach zadanych dfugo$¢ linii
w p irzodku nieprzyzt™-pney i nieprzebytey,
do ktérey iednaic kohcow z innych miersc
wolny iest przystep. - - - na teyzt.

Qdryso«a¢ Msppe gruntu lub Okolicy iakiey
nie bardzo rozlegfev , a ktoréy wszystkie

przedmioty maigce bydz umieszczone \vry-."

sunku, z iadnego obranego stanowisk* wi-
dnie¢ i odlegto$¢ kazdego z nich od tegoz
sunowiska mozno sznurem wymierzy¢. -

Ztobi¢ Mappe placu wewnatrz nieprzystepnego,
» ktoérego wszystkie $ciany obwdd ikfodaig-
ce sznurem przemierzy¢, i wszystkie za{om-
ki w obwodzie placu znajduigce si¢ z iedne-
go stanowisk* widzie¢ daig sie. - -

Bieg rzeki wymierzyé » ng papierze proporcyo-
>nalnie 7rysowaé - - - -

Oznaczy¢ n« Mappie zakryty ulicy, goscinca ,
drogi, miedzy polami, vlesie, we wsi, lub
niifé<*ie pofozoncy. -

Wymierzi ¢ plac boru, Irfu, stawu, ieziora i in-
nych tym podobnych iripysc wewnatrz nie-
przebytych lub nieprzystepnych. - -

Wyznaczy¢ odlegto$¢ punktu niedostepnego nie
mierzac i¢y bezSrzedni». -

Zmierzy¢ szeroko$¢ rzeki. -

Vinii? w iednym punkcie dostepny rtiaigc z po-
przedzajacych dziatah wyznaczong na Stoli-
ku ; wy/,aaczvé na tymze Stoliku potoze-
nie innego iakiegokolwiek punktu dostepne-
go, poditug upodobania obranego na gruncie,

tiniig 1 obécli konicéw rjiedo<tej;ng maiac 7. po-
ijr*tdzfcigcycn dziatan wyrazony na Stolika,

71*

751

74»

7S.

Jo,

84»

gi.



taaigc proécz teeo narhnczony kierunek mn-
gnesowey lgietki ; iak sig na tyiuze Stoliku
naznacza pafoi”nte iakitgo niewiadomego ,
a dostepnego punktu, podfug upodobania
lub potrzeby obranego na gruncis. - 87.
MaijC z poprzedzaigcych dziatan wyznaczong oa
Stoliku linii? , iak sie waznacza na tymze
Stoliku pofozenie i odlegto$¢ 2. J'4- *t. d.
przedmiotéw, tak wzgledem siebie, iako-
tez wzgledem koncéw wiadomey linii - 1 8S.
Wymierzy¢ odlegtos$¢, ktérey koniec drugi, dla
§rzodkuigcey przeszkody , od pierwszego wi-
dziany bydZz nie méze. - - - esS.
O.drysowa¢ Mappe obizernieyszego placu, lub
Okolicy iakiey mieyscami niedostepne/, kté-
rey iednak wszystkie zalomki w granicach
bedace, iako tez inne przedmioty maigce
bydz w rysunku umieszczone, widzie¢ sie da-
ig zdwodch, a naywiecey trzech iakich o-
branych do tego punktéw stanowiska- - ' 97.
Plac wewnatrz zaprzatniony i nieprzebyty dla bu-
dynkéw, drzew. i t. d, zewnatrz za$ dla wo-
dy, btot, bagnisk, pagérkéw lub innych tym
podobnych przeszkéd , nieprzystepny ; na pa-
pier przenie$¢. - - - - - 101.
Wyznaczywszy na Stoliku trzy przedmioty, al-
bo co iednoz znaczy , wyznaczywszy trzy
boki Troykata, na gruncie iakim uwazanego,
iak sie wyznacza na tymze Stoliku, czwarty
i&ki poditug upodobania na gruncie obrany
punkt, z ktérego trzy wierzchotki Tréoykata,
czyli trzy owe prztdiiiioty widzie¢ sie daig. 10J.
Malgc dang na gruncie liniig dostepna i na niey
wyznaczony pnnkt, wystawi¢ z tego pun-
ktu liniig prostopadta. . . tod.
Przez punkt dany prowadzi¢ rownoleg+a liniig
do budynku nifdostepnego, dla wykopania
kanafu , zatozenia ogrodu , zwierzynca, szpa-

leru , usypani* tamy, grobli i t. d. - lot.
Z punktu wyznaczonego na linii nieprzystepney ,
spusci¢ liniig prostopadts. - 109!

Spos6b wynalezienia réznych punktéw znsydu-
iacych sie w iednymze kierunku ( iirtetto )
zkoricimi linii iokowéy gdy w posrzodku



iey znayduig sie tulcie prwszkody, ze od i#-

dr.t.go iey konca drugiego widzie¢ nie mozna 110.
\tyytkng¢ linii? prosta miedzy dwoma punktami

w czystem i otwartern polu pofor.onemi ,

w takiev iednak odlegtosci wzgledem si* bie

zostaigcemj, iz od iednego drugiego doyrzee

niemozna. - - - - - irt.
Wyciggna¢ granice w linii prostey miedzy dwn-

rrn mieyscami, z ktérych iedno od drogiego

wisie¢ sie nie dnie, dla posrzedniego' mieg-

dzy niemi lasu, gory, pagérkai t.d. » nj.

Il. 0 Przenoszeniu Granic, Gruntow,
Miajt, Wfi, Budynkéw i t. d. - 115.

TJicagi 070'né. O zwiedzaniu i przeyrzeniu "ra-
nie Okolicy, ktérey Mappa przedsiebierze sie
rysowaé. - - - - - ny.
Uwagi, szcztgélne. Wzgledem obrania fonda-
mentalney podstawy, tudziez wzgledem u-
trzymania ciggtey i nieprzerwaney roboty 117.
Wzgledem odmiany papieru na Stoliku , gd)sie

pierwszy arkusz catkowity zarobi - Hi..
- - Przenoszenia wsi. - - * r- itz.
- - Robienia planu miast. - 124.

- - Rysowania planty iakiegokolwiek budynku- 127.

Zazycie wymienionych s/czeg6lnych prawidet ,
przy rozmiarze wsi Ar, z ograniczeniem i
wszystkiemi szegdlno$ciami w niey znaydu-
igcemi sie. - nz.

ROZDZIAL I1ll. Uzycie Trygonome-

tryi w rozmiarach i robieniu

Mapp. - - - - 151..
I. 0 Praktycznym obrachunku Troy

kqtén> . . . na teyze.
Prawidta og6lne rozwiazania szyli obrachowa-

nia Troykatéw Prostokatnych. - - 13*.
Przyktady obrachowania Troykatéw prostoka-

tnych. - - - - 134.

Prawidta ogolnf rozwigzania Troy kqtow nkos$no-
katnych, czyli ni* maigcych kata prostego.. 137.



r;;, fcksdy obrachowaan Troyk.itéw ukc$noka-
tnych. - - - - -

Il. 0 Kgtomiarzc (Graphometrum )
( ifprawdzcniu podziatéw iego - 143.

I1l. Wymiar odlegtosci, wyciaganie
liniy proftopadfych, rownolegtych)
tudziez fpofoby wynay dawania ru -
znych punktéw kierunku gdy Jie
znayduig takie przefzkody , ie od
iednego punktu drugiego widzieé
nie mozna. - - - 146».

Zmierzy¢ odlegto$¢ dw&ch mieyic, z ktjrych ie-

dno tylko iest dostepne - - na téyzz,

Z punktu danego na linii wiadomey, wyprowa-
dzi¢ na gruncie linii;} prostopadtg dfugosci

zadaney - - - - - - 14~
X),0 Unii daney na gruncie wyciagna¢ linii,-) ré-
wnolegty. , - - - - - ijt,

Wyznaczy¢ odlegto$¢ dwéch przedmiotéw tak
wzgledem siebie, iako tez wzgledem koncéw
wiadomey linii i gdy z pomiedzy tych czte-
rech punktéw,dwa ktérekolwiek wziete bydz
mpgv za dwa punkta stanowisk», - 153*

Ep nieprzystepney linii wyciagnagé¢ na gruncie
liniig rownolegta, tudziez na teyie linii wy-
znaczy¢ punkt, ktéryby od punk*u danego

miat odlegto$¢ zadang. - - - ijS;
Z panktu wyznaczonego na linii nieprzystepney
spuéci¢ proitopadfg, dfugos$ci zagdancy. 169.

Sposéb przedituzenia linii prostey , mimo zdarza-
Ucey sie nleprzebytey przeszkody iako to
gory. lasu i t.d- - 16t.

Sposéo wvnaleziania réznych punktéw kierun-
ku, gdy sie miedzy dwiem» dauemi punkta-

mi znayduig takie przeszkody, ze ou iadno-
g.i, drugiego widzie¢ nie mozna - ~ 16j<

Wyznaczyé¢ odlegto$¢ dwdch punktéw w czystew
i ocNartein polu potozonych , lecz w tak
znaczney odlegtosci wzgledem swbia sostaij*



rych , ir. iedeh 'od druglego bydf nio'rop-

ie widziany. * - - ii<j.
M-aigc z poprzedzajgcych dualan W|ad0me wza-

jemne odlegtosci tr/.ecll réznych mieysc ,

znaigc proc/, togo k?ty , pod ktéremi widzie¢

sie dai” trzy ovve niieiica z czwartego iskie-

go punktu”™ wyznacz)6 odlegto$¢ tego pun-

ktu od kazdgo z tr/.cck mieysc wiadomych :68.
Spos6b przyprowadzenia kata do swego prawdzi-

wego wierzchotka, czyli sposéb poprawie-

nia kata , ktéry nie na wfsSeiwem stanowi-

sku byt mierzony. * - - N

1V. Przyftosowanie fzczeg6lnych Try-
gonometrycznych prawidcf do ro s
hienia Mapp. - N84,

Uwagi og6lne: Wzgledem wybioru gtéwnieyizych
punktéw Okolicy, ktérey Mappa ma bydz

rysowana. - - - - na tevie.
Uwagi szczrgéln$ : O pomiarze fundamentalney”

Podstawy. - - - - - - igj.
O obieraniu stanowisk i wymiarze Katéw - INT.
O obrachunku Tréykatow. - 190.

Wzér Trygonometrycznie wyroierzoney Mappy
Okolicy Ni z wytozeniem sposobow, kté-
rych tak do wymiaru , iako tez do obrachun-
ku uzyto. ! n 19*.

Wynalaztszy Trygonometrycznie, i przeniéstszy
na Mappj, gtownieys/.e punkta Okolicy ia-
kowey i iak sie¢ na tejze Mappie wyznaczaj?
drobnieysze czeSci miedzy gtownemi pun-
ktami zawarte: iako to tgki, pola, lasy, je-
ziora, btgna , zakrety rzek, drog i t. d. N7,

Spos6b, 1°, wynaydowania- linii potodniowey ,

20, Stosowania do niey i do drugiey iey pro-
stopadtey , punktéw Trygonomstrycjnie o-
brachowanych. «00.

ROZDZIAL 1V. 0 Prztryforvaniu
Mapp. '- - - - 205.

Przerysowanie Mappy w teyze wielkosci co O-
ryginat. » - « v nmteyit’



Przemowanie Mflppy na wieTrsrJ} Itib mnieys!',!}. +ti.
Sp «oby fatwieysze oznaczeni» Yjrzyzwoitemi ko-

lorami rzeczy znaydnijcych sie na Mappie. 220.
ROZDZIAL V. O Wynaydawaniu po.
la czyli powierzchni Gruntéw,

tudziez o tanach. - - 230.

Sposoby obrachowania Grantéw regularnych 131.
Wykfad miar liniiowych i Kwadratowych stoso-
wnie do podziafu dziesietnego, czyli na cze-

éci dziesigtne - - - - - ij*.
Obrachowanie gruntéw nieregnlarnych - 245,
Sposoby arytmetyczna, zamUny”~iednych Figur na
dragie.

tany czyli Wféki pospolicie w Kraiu uzywane. 247.
Sposoby redukowania miat kwadratowych its-
dnych n* drugie» - - - - 252.

ROzZDZIAL VI. 0 Podziale Gruntow
na czesci upodobani. - - 254,

Troyk.jt, ktérego boki sy w liczbach wiadoma ,
rozdzieli¢ na réwn¢ czeséci 2, 3, 4, i t. d. od
punktu wyznaczonego na ktdéreykolwiek $cia-
nie tegoz Tréyketa. - - - - 2J5.

Dany Troykat pnlzieli¢ na ctesci réwne, liniia-

mi proitopadféini do iedr.ego z bokdéw tegoz
Troyketa.

Dany rréyk”~t rozdzieli¢ na réwne czes$ci , przez
liniie réwnolcgfé ktéreykolwiek $Scianie te-
goz Troykatt. - - - - -

Grant czworoscienny podbieli¢ na kilka lub Kil -
kanascie czesci réwnych , 7 tym warunkiem,
aby wszystkie wydzielone cze$ci przypieraty
do iednego punktu wyznaczonego na obwo-
dzie lub wewnatrz tegoz gruntu. - Jfi*.

Spos6b podzielenia ptaca czworo$ciennego na cze-

§-'i iedane , liniiami té.vnolegfemi do ktérey-
kolwiek $Sciany, obwéd placu skfadatijce). 166,

\Vi«$ lub inn.j iake obszermeysze sztuke zieini na

réwne czesci wydzieli¢, z tym warunkiem 4



esiby wszystkie czesci wsp6lni) nrnty Studnia,

Karczm; , Staw, Chrusty i t. d. to iest: oby

wSzystkie czesci od iednego poczynaly sie
mieytc* - - - - - -

~Obszernieyszy grunt iakowy z iedr.ey strony rze-

oblany, a z drugiey przyf.ierujgcy do

traktu , goscinca i t. d; wydzieli¢ na czesci

zagdane , liniiami wzgledem siebie réwnole-

gtymi : w ten sposéb , sby kazda Cze$¢ mia-

ta swoy brzeg rzeki z iedney Strony, az dru-

giey przypierata do drogi. - - - 277.
Podziat placu iakowego uczyniony na Aioppie

wyznaczy¢ na grnncie. - . agi.
Uwagi do dwoéch poprzedzajacych Rozdziatéw

STOSOW N E .o 2Si.

ROZDZIAL VII. 0 Roén)nowaztniu

(Libellatio.) . - 29j.

Opisania narzedzi do dziatan Roéwnowazenia n-
zywanych - - - - - - %6.
Miedzy dwoma mieyscaroi znalez¢ r6zno$¢ ro-
wnowagi } albo co iednoz iest poznac iezcli
dwa: iakie mieysca, sg iednakowey wysoko-
$ci , albo tez ktére z nich nizsze. - jity,
Altigc wiadoma wysoko$¢ wezbrania wody nad
brzegi koryta,*rzeki, strugi; wyznaczy¢ iak
wielkg cze$¢ przylegtey niziny woda wyle-
wem swoim zabierze. - te5j
Wyznaczyé réznice wysokosci znakomitszych
punktéw Okolicy iakowey, wzgledem wy-
tokosci iednego iakiegokolwiek nneyscz tey-
ze Okolicy. - - - - - 2g(jt
Chcac gore, pagoérek, «lbo inng iaka nieréwng j
chropowaty sztuke ziemi skopaé, alb~dtez wy.
typa¢ podiug pfaszczyzny pozfoiney odpo*
wiadaigcey punktowi iakiemu wyznaczone-
mu; ieit zadano wyrachowa¢ wprzéd, v/ mia-
rach kubicznych czyli szeSciennych, ilo$¢ zie«
rai raiigc¢y b/dz ikopang lub ntwiezieng, joj»



PRZYDATEK f)oP,'rr2TAr,owr fo*
pRZEnzAi.tiCiCF. O wymiarze w
fprawach Granicznych. - 304-.

Jlorakie w Nauce Prawne;/ fin nazwiska Granica?
co s¢ Granic* naturalnymi iwane ? - jof.
Jsk w Nauce graniczne/ rozumieé lie mai™ wi-
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Siziatania za pomocg lasek, mierni-
cztp® lancucfia, JPodztatki
£scala) i Cyrkla,

8. i. Miedzy dwiema maietnosdami wycig-
gna¢ w linii proficy granice dla oznacze-
nia iey kopcami: albo ot icdney wji ‘o dru>
giiy nyznaczy¢ droge prosty dla nyfadz¢ -
nia iey drzewem: czyli, miedzy dwoma d&'
nem: sta gruncie punktami wytkng¢ liniiti
proftj t lub tui nJytknigti przediuzyc.

Oni«waz konce mai”~ccy sie wyznaczyc¢
linii, iuz to z przyczyny mmeylzey
tub wieklziy odlegtosci miedzy n:emi be-
d”~cey, iuz to z przyctyny wolnego i otwar-
tcg® »albo tez gonami, krzakami, lasami
1 t. d. zaprz”~tnionego gruntu, na ktorym
#? *naydui;>, rozmaite wigled¢ém liebie po*
A



Tthi.
Fig: 2.

Jeombttjya

mfozenie mie¢ mog”; przeto i fposoby -wy-
znaczenia teyze linii, r6zn¢ i do rozmai-
tych okolicznosci" przyftéfowane bydz mu-
fzg Dla wiekfzey zatem iainosci i do-
ktadnosci, zadanie to na 3. gtownieyfzych
przypadkéw podzielimy.

Przypadek I|. Gdy dwa punkta wyzna*
czone za konce linii proftey, w czyftem i
otwartem polu f8 potozone.

A naprzéd: Jezeli idzie o wyznaczenie
linii prciley, miedzy dwoma cakiemi pun-
ktami , ktdére odlegtosci;} fwoij nie prze-
chodzg dfugosci tancucha lub fznura po-
fpolicie uzywanego ; na tén czas od ie-
dnego do drugiego konca linii wycigga sie
fznur, a wzdtuz wyci<}gnionego fznnra wy-
ryty rowek zerdzig czyli lalkg, bedziel
oznaczat liniig proft;} przez dan¢ dwa pun-
kca przechodzg.

Potviore. Jezeli linia maiijca bydz wy.
tkniety ieft znacznie diuga, lecz oba iey
konce ieden od drugiego widzie¢ fiedaia;
*w tym razie na tem poipolicie zwykto fie
przeltawaé¢, iz miedzy koncami linii zna-
czy fie tylko pewna liczba punktéw posrte-
dnich i w iednymze z koncami iey beda-
cych kierunku (direRio.)

| tak «/'=miedzy dwoma punktami A, Fj
potozonemi w czyftem i otwartem polu,
chcijc w linii proftpy wyciggna¢ granice;
Naprzod zatkniy dwie zerdzie pod pion
z yridocznemi iakiemi znakami, iedne na
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poczatku , drugg na konhcu granicy: Jak tu
\iftawione fg zerdzie A,/ti. Potem, od ze*
dney z tych erdzi np: od F cofn™wfzy fie
o kilka krokcVw, kaz; pomocnikowi twemu
na mieyfce iakie miedzy koncami granicy
posérzednie uJadz fie z trzeci.} zerdzig E,
ktérg on wyciggniong przed siebie reka,
ile ino;:nosci, pionowo trzymane, zada-
nym od ciebie znakiem, poéty fie w pra-
wg lub lenrg pofuwaé bedzie; poki ty po
zerdzi F poglagdaiac na zerdz A, nie po-
miarkuiesz, iz obiedwie lalki E i A.
lalki F dofkonale zakryte zoftaig, toieft*
ze lalka E dofkonale przypada na twoy
promien oczny od zerdzi F ku zerdzi A
idacy. Natenczas da*z pomocnikowi znak,,
aby trzynnang lalke wutwierdzit pod pion
w tem roieyscu, w ktérem ona na twoy
promien oczny przypadata. Po uftawieniu
lalki, mozesz znowu z mieysca twego iey
potozenia dosSwiadczy¢, i poftrzezone u-
chybienie poprawié. Tak tedy wynay-
dziesz iedén punkt E, z koHicami linii AF
w jeduymze bedacy kierunku. Ten fara
fpos6b poltepowama zachowuigc, wyzna-
czysz tyle innych punktéw, ile bedzie
WyYcirjgafa potrzeba.

Wizakze gdy trzy punkta iakowey linii

iuz wyznaczone; natenczas fam ieden
cztowiek bez pomocy drugiego tyle innych
punktow wynales¢ moze, ile tylko zechce.
Toieft: wzigwlzy on czwartf lalke przed

Aa
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fiebie, ftawa miedzy dwiema fctéremikol-
vriek iui utwicrdzbnemi na gruncie zer-
dziami ttp: mi-dzy zérd/,iami A, E, i po-
ghjdai~c ku zerdziom E,F, pory sie z la-
Ikg fwoirj w prawej Itib lew;) itrone pomy-
ka i poki nie natrafi na taki punkt h, w kto-
rymby zerdZ iego pod pion uftlaw:ona,
znaydowata sie w iedneyze linii oroRsy
z zerdziami E i F. Podobniez podiug k e-
runku dwéch zerdzi E ,A , wynalaziby
punkty, i tyle innych, iléby ich potrze-
bowii.

Tego oftatniega fpofobu w fénczas takze
uzywa fie, gdy idzie o przedtuzenie iako-
mey linii potdzoney w czyllem i otwar-
tem polu.

Laski czyli iak towi* kiie , 7'erdzie y tyki , wie-
chy , w miernictwie prakrycznem uzywane , aby
w znaczniayszych odlegto$ciach widoc2nemi byty ,
wierzchotki ich opatrui* lie chorggiewkami czetci*
t biatego, czeSci* z czarnego ptoétna urobionymi :
chorggiewki naywygodnieyszt* I* , gdy .bjd* przypie-
te lub przywigzane do rur«k blasz»nych na iednj
lob poitory cwierci dfagich : tale bowiem w po-
trzebie na jakikolwiek kiy , b)le prosty i diugi,
tatwo i zalozone i ndlete bydz niog*. W niedo-
ttatku choragiewek , wierzchotki kiiéw sfora* okre-
ca¢ ii{ zwykty. Do tego, »ame laski aby sie w nriey-
ecach odlt-gloyszyck wyraznie/ widzie¢ dawaty , wi«-
le od ich farby zawisto : i tak iezeli ostawiaé¢ sij
mai* p» «aieyitach otwartych i iwiattyeh , naten-
czai kolor czarny iest im najprzyzwoitszy ; gdy zai
za niemi las, géra, Inb inny iaka przedmiot ciemny
Jokatuie (i;, nibo gdy w saiuyra lesie natyka¢ i*
potrzeba , w tym razie kolor biaty , -iaki¢ s} wichy
brr.ozowe albo inne z kéry odarte nay]»pidy iie roze-
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zniz daic. Ustawiajgc laski w r.iemi, o to uiilnle staro¢
sif potr/.eh» , aby ile moinoSci pionowo ustawiane

byty, {»«wo pomocnik ustawiaigoy ie feedzis ni6g{
v. miarkowac¢ , iezdi od zatknietey laski na kilka kro.-
k6w odstgpi i potozenie iey uwaz.-.¢ b~diic.

Potrzecie. Gdy konce linii proftev, kto-
ra prowadzi¢ chcemy tak fi} od fiebie odle-
gle, iz ftan™wfzy na iednym z nich, dru-
giego <la zbyt wielkiey odlegtosci, okiem
doyrze¢ nie mozna; w takim razie uiywa
fie naftepui*cego réwnie proftsgo iak byi
popizedzai~cy fpofobu.

Daymy , iz miedzy dwéma wiosciami po-
trzeba w linii proftev w.C)\}gn$¢ granice,
ktorey obydwa konce A, B, kolumnami
oznaczone. Dway wyznaczeni do tego lu-
dzie, ftai5 w mieyfcacii iekich poditug u-
podobania obranych iak tu, w raieyfcach,
m, n3odlegtych od fiiebie na 50. 100. lub £ §
wiecey krokéw. Cziowiek ftoigcy na n
pogl~daigc na wierzchotek kojumny A, ka-
ze bedgcemu na m w jyt l'ub naprzdéd co-
fa¢ tiepoty, poki go nie nawiedzie na ia-
ki punkt o, znayduigcy Ge w kierunku pro-
mienia ocznego u oA. Podobniez, czto-
wiek z mieylca- m naprowadzony na miey-
Ice o, patrz§ na wierzchotek kolumny B,
ftoi§cego na n takze w t)t lub naprzod pé~
ty cofa¢ bedzie, pdéki go nie naprowadzi
na punkt iaki s, promienia fwego ocznego
osli. Tak wiec oba ci ludzie z mieysc
Twoich m, h, przeniof™ fie na mieyfca o, s.
Cztowiek z mtcyfca n naprowadzony na s,

Aj
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a zawfze pcgladai-jcy na wierzchofek ko-
lumny”, gdy lpoltrzeze, ze bedacy na o,
wypadt z kierunku promienia ocznego sA,
ftara fie znowu naprowadzi¢ go na punkc
iaki r, promienia fvégo ocznego s A. SJo.
wem te wzaiemne naprowadzani fie poty
powtarzaj, péki nie natrafia na takie dwa
punkta C3 D, gdzie iak Ito/5¢cy na C znay-
duie fie w kierunku promienia ocznego
DCA, tak bedacy n? D nie wypada z pro-
mienia ocznego CDB. T m redy fpofobem
wynayd$oni dwa punkta C, D bedace w je-
dne'ze linii prnftey z k ncami granicy
A, B. Maigc te dwa punkta, bedzie mo-
zna , podfug tego co iie wyzey powiedzia-
to, tyle innych punktéw wynalez¢, ile fie

Gdy na koncach granicy nie bedzie zadnych wi-
docznych znakéw, potrzeba kaz«¢ na nkh ustawic
dwa wysokie tfupy, tym grubuze im dfuztza be-
dzie lima dana do wytkniecia , i z niemi tak po-
stapi¢ , iak sie z koiumnamt postepowato.

Przipadf.k Il. Gdy miedzy punktami
A ,B, wyznaczonemi za konhce linii znay-
diue fie pofrzednia gora; w tym razie Ipo-
fob dopiero wyfoiony bardzo wygodnie
bydz moze uzyty.

Toiclt: ftai" iedna ofoba w obranym tlo
woli mieyfcu E, z ktérégoby z¢érdz utwier-
dzony na B, druga za$ ftaie w mieyfcu F,
z ktoregoby zerdz A widzie¢ mogfa. Po*
tem, tak iaka fie dopiero powiedziato, O'

»
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biedwie te ofoby pdty fie zp Twoich fta-
nowifk ku s$rzodkowi linii AB pofuwaia;
péki fii nietylko punkt F z punktami E, A,
ale tez punkt E z punktami F, B, na pro.
Itey linii nie znayd?ie * co bedzie znaku m,
iz obie ofoby w punktach C i D, na poza-
dang liniig proftg natrafity.

Przypadek 111. jezel by ieden z pun-
ktéw wyznaczonych, w lefie zoftawat ukry-
ty, adrugi w polu otwartém byt p.cto/ony;
albo tez gdyby obydwa z przeciwnych ftron
lafu znaydowaty fie; na &n czas.

Spos6b i. Przyfpofobiwfzy fobie dwie
lub trzy dwutétowe rakiety czyli iak zo-
wig race; na iednym Kkoncu granicy uftaw
zerdZz pod pion, na drugim zas, kaz ko-
mu rozfgdnemu iedne rakiete,o0 umcwio-
ney godzinie, pod wieczdér wypuscic: na-
tenczas, podtug dwdéch widomych pun-
ktéw, toieft: poditug uftawioncy zerdzi na
iednym , a wypufzczoney rac>; na drugim’
teyze linii koncu , tatwo fpofobem przy-
padku igo, uftawisz na polu druga lalke
w takim punkcie, ktéryby z koncami ii*
nii w jednymze zoftawat kierunku. Po-
tem za$ za wypufzczong naftepnie druga
i trzecig raca, albo fie o dobroci punktu
wynalezionego zapewnisz, albo tez, iezeli
tie iakowe uchybienie pokaze, podtug tych.
ze rac poprawi¢ go zdotasz. Naoliatek ,
fiaagwfzy w kierunku dwéch poniitnio-
flychzerdzi, tatwo poftxzeiciz kazde d*ze-
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wo, Kktére wycij¢ potrzeba, aby punkt
drugi w lefie lub za lalafem ukryty, mégt
bydz od pi¢rwizego widz any.

Spojob 2. W cym famym przypadku,
gdzie kopce, granice lub inne znaki dla
roztegtych krzakéw i lafow od iednego
do drugiego przeyrze¢ fie niedai$; mose
ielzcze liniig prolta nattepui:jcym fpoio-
bem bydZz wytknieta.

Chtopi kazdey w(i, a lepiey iefzcze

ftrzelcy, ieieli iacy we wli , pofpoli-
cie dobrze Swiadomi fi wfzyftkich drog ,
drozyn i Scleszek, ktore lie w lalach i

pnfzczach ich wsi przylegtych znagydaia:
przeto bardzo czefto do$¢ profto od iedne-
go kopca do drugiego craliti mog8. Chc;]C
wiec wyprowadzi¢ przez las granice w li-
nii proftey; dobierz fobie ze wli dwoie
lub troie ludzi rozf~dnyeh i okolice tpoie
dobrze znai~cych: a zatknjwfzy itvfzQ la-
Ike na pierwfzym kopcu zatkniy 2gf o kil-
kanascie lub kilkadziefijt krokow od piet-
wfzey, a to podtug drogi ukazaney ci od
ludzi przy tobie bedacych: podfug teyze
drogi i w takiey lub tez w wiekfzey odle-
gtosci , zatkniy lalke 3cief, aie tak, aby
za iednym weyrzeniem zakrywata ci lalke
\wfz$ i 2ge¢ Daley za ludzmi poftepu-

iflc, uflaw zerdz tak, aby ci i 3ci$,
poieni uftaw 5tij tak , aby 3cig i 4tg za
leduytnze weyrzeniem zakrywata: i tak

dalédy po~epuy”™ az poki nie przyydziesz
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do drugiego kop a, czyli znaku, ktéry
iie w lesie lub za lafem ukrywa. Poftepu*
i$c lafem, kaz zaraz podtug uftawiaigcych
fie lafek, niektore przynaymniey hafzcze
wycina¢, aby$ miat jakakolwiek do dru-
giego kopca prowadz;c.} drozyne. Jezeli
przy "koncu pokaze fie, iz wytknieta gra-
nica zadaleko od owego kopca w praw§
lub lew,} wybuczyfa , poprawisz to wybo-
czenie, tak iak naltepuie.

Daymy np: ze wytozonym dopiero fpo
fobem , wytykaiac' liniig miedzy punkta
mi C i 2, z przeciwnych ftro-n lafu poto-
zonemi; zamiaft doyscit do znaka 2, tra-
filiSmy do punktu A , a zatem uchybito fie
odlegtosci? 2A. Aby to uchybienie po-
prawi¢, naprzéd poditug § 8» od punktu
uchybionego z, fpusélimij proftopadt? IA
na granice czyli linii.} falfzywj AC, i
przemierz odlegto$¢ uchvbieni» , toieft.
odlegtos¢, proftopadty 2A, np: pretéw 15.
Porjtore wracai;\c fie do punktu C S$ciezka
pierwey iuz utorowany, kaz I¢y dtugosc
AC, iak naydokiadniey przemierzaé¢, kté-
ra niech np: wyno/i pretow 100. Potrze-
cie, wez iakjkolwiek czes¢ odlegtosci
przemierzoney AC iak tu np: czes$¢ 5tg., to
itft: pretéw 20, a wyznaczywfzy ie na tey-
ze odlegtosci CA od C do w; z punktu m
podtug 8 8* wyftjw nieokreslon¢y dtugo-
§ci proftopadtj mn w te ftrone™® w ktor$
wychodzi proftopadta aA. Naojtatck} ia-

T*t:s.
* 5®
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k} czes¢ wzintes linii CA, tak{t lame czes¢
v.'ez proftopadley 2/1, toieil: w cym przy-
ktadzie czes¢ 51% Czyli pretéow J, i od-
inieiz ie na proltopadtey mn od ni do n.
J\a;en zas mie¢ bedziesz dwa punkta C i
n znay”uijce he w iednymze kierunku z
kopcem uchvbion/m 2. Stangwfzy wiec
wprolt dwoéch lafek. uitawionych na C i «,
pollrzezesz kazde drzewo, ktore wvcigé po-
trzeba, aby punkt 2, od punktu C w pro-
lley linii mogt byc'z widziany , a tém fa-
mem zdarzone pierwey uchybienie nale-
zycie poprawisz.

"We wizvitkich wytozonych dopiero przypadkach,
ieztli konce linii tak od siebie odlegte, ze ich
gofeni okiem doyzrze¢ nie mozna , uzy\raé¢ sig
zwykto perspektywy , opierane i* na lasce usti-
wiooey w iednym kornicu linii mai~cejr sij wy-
znaczy¢.

§e e liniion¢, czyli iak zewiy po.
dtuzne, pofpoliciey od Jcomctfim
uzywane.

Miary'tinnowe, ktérych pofpolicie w po*
miarze diugosci poi uzywaé¢ zwykli Jeo«
metrowie , fi} nallepui”~ce: Lokie¢, pret,
Sznur:

LcLiec: Bra¢ trzeba Warfzawflci, albo ra*
cz¢y Kommifsyi Skarbowey Koron-
ney. Dzieli fie on na ¢wierci 4.
albo calow 24, z ktérych fie ia»
zdy na 12 linii podziela.
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Pret albo,tajka: Zamyka tokci 7. i pof,
Sznur: Ma pretéw 10. czyli tokci War-
fzawlkich 75.

Do tych trzech miar liniiowych przy-
dadz mozna czwarty zwan.} Sgzen, ktory
zamyka fokci 3 Ten iednak w lachun-
kach tylko ekonomicznych , a nie w po.
miarze gruntéw bywa uzywany.-

Obfze«iieyfzy wyktad o Miarach mafo
w §. 74-

8. 3. Narzedzia do pomiaru linii po-
trzebne

Narzedzia do pomiaru linii potrzebne
fi naRepuifjce:

1. Dziefie¢ drewnianych kotkéw. Te
kolki tnog3 bydz na p6t tokcia, diugie , a
cd konca grubfzego na ieden cal grube,
z cienfzego za$ konca powinny bydz zao-
ftrzone} azeby tatwiey w ziemie zatknac
fie daty.

z. Dwa pale do rozciggania fznura mier-
niczego : z iednego konca powinny byds$
okragtawe, t z drugiego konczatem zela-
zem okute, mog8 bydz na 3 lub 4. ftopy
dtugie, ktore tu palikami fznurowemi na«
zywaé fie beds.

3. Pret czyli lalka drewniana dtuga 7.
Jokci i pot.

4- tancuch mierniczy, lub drocik, lub
" nur, ktéory pofpolicie diugi bywa n*

»
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tokci Warfzawfkich 37. i pot: difiizPzy iak
do nofzenla zbyt cie ki tak w wytniaree
niewygodny. Na cbéth koncach iancucha
powinny bydz kotki tak wielkie, aby mo-
gty przez n;e przeysdz pa! Iki zela/em oku-
te , ktorych fie do rozciggania taricucha
lub fznura uzywa.

Mierzgc tannicuchem , wiecey wprawdzie
mozna mie¢ pewnosci, anizeli uzywajac
do tego fznurow mierniczych: *le'?e te
i tatvricy i mnieyfzym nieréwnie kofetem
miane bydz moga; przeto nie od rzeczy
bedz:e wytozy¢ fpofob przygotowania fznu-
ra, aby byt zdatnieyfzy do wymiaru, i
przedliewzieciu robigcego mogt zadofyc
uczynié.

Aby wiec fznur uczyni¢ zdatnym do po*
rfiiaru, potrzeba wzig$¢ fznur mierney gru-
bosci maigcy oa okoto 40. tokci diugosci ,
i namoczy¢ go w oleiu dni kilka, a to
dla tego, azeby pod czai wilgoci nadto
fie nie ikracat, lub w czafie pafuchy, w
diugosci nad to nie przybywat. Po nale-
zytém wyfufzeniu tak wymoczoocégo frnu'
ja, na obudw6ch onegoz kérnicach robi$
fie kluczki, i przez nie zatkna fie paliki
opifane Nro ido, potem rozciggnie fie
ow fznur na mieyfcu iak nayrowmeyfzym,
«ni nad to flabo, ani tez nad to mocno,
lecz tak aby profta czynit liniig, co tak-
ze i pod czas famego wymiaru uwazaé
% ma.
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To uczyuiwfzy' zalv<ai;} fi»y w ziemig
owe dwa pale, potozy ue na ziemi przy
tyuize iznurze drewniaaj pret w tén ipo-
lob , azeby fie icd™n koniec onegoz znay-
d..wal przy $rzodSu palika , tam za$ gdiie
przypada r.a iznur diugi konie tegoz pre-

, zrobi fie nozem znak na j:eini, albo
zatknie ti. lam noz, albo cob. naylepiey
b~Nlo: zawij e lie przy t\mze koncu fznu-
rek na tymze iznurz”, lab h« téz przez
niego przewlecze na znak, iz tam fie piér~
wfzy pret zakonczyt. Co gdy fie cym ipo-
fobem po kazdym precie uczyni, zrobi fie
fznur piec pretow* aibo tokci 37. i po{
zawieraigcy.

jefzcze i co uwazaé potrzeba- poniewaz
fznur, chociaz oleiem napuizczony, od wil-
goci cokolwiek fi" ikrocic r*oze; pizeta
bardzo ieft rze~z dobr?, pierwey, niz iie
iego dtugos$¢ oznaczy, nilka razy go .prze-
wigzac : gdyz potem iezeliby fie lkruc/f;
mozna ieden lub dwa guziki rozwigzac»
1 Iznur do przyzwoitey przyprowadzi¢ dtu-
gosci." iako przeciwnie, lkroci¢ go '.akze
mozna, zawiezui”™~c na nim nowy guzik lub
przektadai”™c drewienko przez zrobiony iuz
dawnic¢y na fzaurze guzik.

§. 4. Wymiar linii prcftéy na réwnym
gruncie poloicncy.

Daytny, iz ieft liniig np: dtugos¢ pola
iaki¢go do wymiaru dana.
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Lubo w naitepui;jcéy olnowie o fznurzs
tylko roiernkzyai wfpoininaé sie bedzie
z inforinacyg onegoz uzyciaj iednakze to
famo prawie zachowa¢ fie mn , gdyby fie
do pomiaru linii uzywato mierniczego
tancjcha.

Gdy wiec' liniia wymierzaé¢ fie ma, ta
robota dwoch potrzebuie ludzi. Zatkn.}-
wfzy oni iedne zerdZ na poczatku , a dru*
gt na kohcu pola, na réwnem, ile bydz'
moze, tnicyfcu wyciagna fznur, i pretem
drewnianym przemierz;} dla dosSwiadcze-
nia, iezeli fie przez odmiane powietrza
nie fkrocit, lub ieieli go nie przybyto.
Znaydzie fie krotfzy ?to iie odwilze jeden
lab dwa guziki na nim zawigzane, iak
bedzie potrzeba, azeby fznur do fwoiey
prawdziwey piec pretowey diugosci przy-
(zedf: iezeliby za$ byt zadfugi, to iie zro-
bi na nim guzik nowy, lub popusci fie
tylko ieden nieco guzik, dla zatozenia
przezeni drewienka.

Gdy fznur nalezyt.} fwoie diugosé miec
bedzie; dway owi ludzie, z ktérych ic*
dnego Pawitem, a drugiego Piotrem na-
zwiemy, do wymiaru linii przyftjpiQt
W fpofob naitepui.}cy:

Piotr zatozywjzy palik fznurowy za ie-
dne kluczke fzriura, ilaie z nim na tym
koricu linii, od ktérego fie rozmiar icy
poczyna: Pawet za$ zabrawfzy w worek
lub torbe ow¢ io kotkdéw opiiané w §. 3cim,
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przewleka drupi pa'ik przez drug:} kluczke
fznura i poluwa fi; wzdtuz linii, poki
fznura wyftarczy. Tam ftoigc twarz.} ku
Piotrowi obrécony, za danym od niego
znakiem pécy w praw? lub lew.} wraz ze
fznurem kierowaé fie bedzie, az fznur, kté-
ry oa 6w czas dobrze wyciaga¢ trzeba , na
prawdziwey linii bedzie fie znaydowaf. m

Gdy fie to ttanie; f~act palikiem fznu*
rowym od fwoiego konca, zrobi w ziemi
dziure, w tez k<tek ieden zatknie i z0-
tftawi go tamze na znak, ze az do owego*
mieyfca iedna dtugos$¢ Iznura, czyli 5-P1*’
téw @ wymierzone.

To uczyniwfzy, poftepuig daley c.z
dway ladzie dla powtornego wyciggania
fznura. Gdy Piotr przyydzie do kétka za-
tknietego w ziemi przez Pawia, wyciggnie
tén kotak , fchowa go do fwego worka , i
w toz' lamo mieyfce palik fwoiego fznura
zatknie. Tu powtdrnie fznur tie wycig-
ga, i gdy fie wfzyftko tak, iak w picér-
wfzym razie, nalezycie wykona; na ow
czas Pawetl na koncu drugiey diugosci
fznura drugi kotek w ziemie zatknie, do
ktérego Piotr przyfzedt'zy znowu go do
fiebie wezmie. Tak tedy dwie dtugosci
fznura wymierzone bedg. W podobny fpo-
fob trzeci raz fznur lie wyciaggnie» i da-
ley poligpowac fie bedzie, az potci cata
liniia , czyli cata dtugos$é pola wymierzona
nie bedzie,
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Gdyby ditugos¢ pola nie na catym frnu*
rze zakohcz-ta fig, lecz po oftatni m tvy-
ciegnieniu lznura, iefzcze fie iaki !:awa-
lek pola zoftawat; dfugosc pozoftalego
kawatka drewnianym pretem przemieizy
fie, i znaleziona liczba pretéw i tokci do
ewymierzonych lznuréw wrnchuie fie.

Uzywanie wzmiankowanych kofkow Pod-
czas wymiaru , ieft wielce potrzebne. Bo
inaczey, ofobliwie gdy liniig ieft bardzo
dtuga, w rachubie Iznuréw fatwo fie po-
myli¢ mozna, lub przynaymnley 7aydzie
taka watpliwos¢, iz wym;ar Kkoniecznie
z wielkg uratg czafu powtdrzycby fie mu-
fial- Przez uzycie za* ketkdw nie mozna
fie tatwo pomyli¢. Poniewaz bowiem fam
tylko Pawet te kotki zawfze zatyka i od
fiebie wydaie, a za$ fam Piotr onez wy-
cigga i chowa; wiec obydwa razem za-
wfze 10 kotkéw mieé¢ powinni, chybaby
ktory z nich kotek iaki zgubit.

Gdy bardzo dfuga Jiniia do pomiaru wy-
pada, a Pawet} przodem id”cy zadnego iuz
kotka niema, a zatem Piotr wfzyftkie 10
mie¢ bedzie; naowczas tenze Piotr cdda
wfzyftki¢ Pawitowi na powrdét do nowego
onychze uzycia. Tu wiec pilnie notowaé
nalezy, wiel¢ razy te 10 kotkédw np: dwa,
trzy i t. d. rasy, wfzyftkie, i wiel¢ onychze
nad to byto uzytych, poniewaz ile k.tkow
wyfzto, tyl¢ razy byt fznur wyci-jgniony.

Wyto-
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Wytozony dop ero sposéb pomiaru linii prostey
proc/. skr/.etney pilnosci w kazderu przyktadaniu
tancucha lab sznur» , réwnego ieszcze gruntu i ie-
tinojtavnego wyciagani* tericuch» Ilub sznura po-
trj.Ni uie , ~nacjty nsUzytey dokladnosci spodzie-
waé se nie mozna. O leni kazdy tatwo przekona
sie t p<>k'lkakro:nis tez same dtugos$¢ priemier/aiijc,
i znaleziong w diugosci rdézniej na uwage biorac :
ta albowiem tym wieksza bedzie, im sie niedba-
le/ tancuch lub sznur wyciggat, albo im niero6-
WhniejStjr byt grunt, na ktorynj sie limu wymie-
rzata.

8. 5. Mierzenie linii profiiy ci$g>j.jcey
fig przez wzgérki , doliny, rowy i t. d.

Spofob pierivfzy. Jezeli grunt,'ktérego
df. g sc wymiera¢ fie ma, czeScig przez
wzg ,rki , czeScig przez doliny ciggnie fig;
natenczas pomiar takowey linii naywygo-
dni¢y 1 naydokladniey cdprawuie fie dwie-
ma lub trzema umysSlnie do tego przvgo-
towinemi czworgraniaflemi  zerdziami
ktcir¢ z proltego i fuchego drzewa wyro-
b.one , tudziez aby nie paczyfy fie oleiem
lub pokcilem dobrze napulzczone bydz’
powinny. I;{ugo$¢ kazdey zerdzi ma bjdz
t kci 7. i poi, toieft rtoiowa¢ fie do cze-
8ci , ktore lznur w Ibb.e zamyka. Uzycie
ieh ieit naliepuigce.

Niech bedzie zadano wymierzy¢ linii.}

ADCICCC na nierownym gruncie pofo-

zona.
Naprzod lioii5 dan;j vryznaczywfzy ty-
kami cdlegfemi od fiebis na 50, 100,
B

Tabu.
I\‘I\53*
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mniey lub wiecey krokéw; obok tyk wy-
cigga fie na ziemi fznur.. ktory gdy nic
ieit doftatecznie dtugi, podczas mierzenia
podtug potrzeby co raz daley pofuwac lie
powinien. Powtore wedle fznura tak roz-
ciognion¢go ktadzie lic zerdz iedna AD
w ten fpofdb, aby /eden iey koniec A od-
powiadat poczatkowi linii wymierzaigcey
fie. W ukladaniu zerdzi o to tifilnic fta-
ra¢ fie potrzeba, aby mialy potozenie po-
ilemne, czego za pomocy rownowagi ety-
li iak zowig gruntwagi » tatwo dokazacé
mozna , podktadane pod zerdzie , umyslnie
przygotowane do tego delzczutki, kiyki*
kamyki i inne tym podolLne rzeczy.

Po utozeniu pierwf/ey zerdzi, tak iak
{ie powiedziato , ktadzie fie wprolt aiey
zerdz druga DC, w ten fpofob, aby fie o-
bie rylcami swemi iak naydoktadniey do-
tykaty, co widocznie pokazuie fij przy D.
Z terniz oftroznosciami ktadzie fie wprolt
drugiey zerdZ trzecia. Ufozywizy tak
wlzyrtkie tray zerdzie, biorg fie z linii
dwie pi¢rwlze, bynaymniev nie porufzaige
trzecie.y, i anowu daley uktadaiag fie w cie*
gu linii tak iak pierwey.

Gdy fie przyjdzie do mieyfc tak nierd-
wnych, iz z¢«dz uaftepuigca wyzey lub
aizey potozona bydz muli niz poprzedza-
jaca ; iak tu np: zerdz pod liczbg J, ni-
zey ktadzie fie niz DC: a zatem obie-
dwie tylcami fwemi Ichodzi¢ fie nie mo-
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ga; w tym razie do tylca C zerdzi po-
przedzai”~cey DC przyt6zywfzy cienki picn,
potrzeba z¢rdz naltepuijcg ni>ey potozo-
ny poty pofuwaé ku owemu' pionowi, poé-j
ki lie go tylcem fwoim dotyka¢ nie be«
dzie. T¢n fam fp~Mob poft~powania za-
chowuie {ie, gdy z¢éfdz naftepuirjca wyzey
niz poprzedzana bydz ma p>tozona.

Uwazac¢ tu nalezy, iz poniewaz raz tyl-
ko wfzyftkie trzy zerdzie ciggle uHadai$
fie, petem za$ dwiema tylko na przemia-
ny robi ue, bo trzecia zawfze nierucho-
ma zoltaie; pilnie wiec notowa¢ potrzeba,
ile razy dwie owe zerdzie w ci?gu caley
linii byty potozone, gdyz ich liczba dwa
razy wzieta i dodana do liczby trzech zer-
dzi nsypierwey potozonych, okaze pra-
wdziwy diugos¢ pola przediiewzietego do
wymiaru.

Wytozony mierzenia sposob lubo pracowity;
ieit atoli najdoktadniejszy. Fatygi pochodzace)' z
«r.ettego schylaniu sie mozna uniknaé , ktadac zer-
dzie nie na samey ziemi , alo cpieraigc i€ na przy-
gotowanych umys$lnie do tego widetkock , ktdrtby
si{ wedtug potrzeby , podwyzszaé¢ Ilub zniza¢ nso-
£ty. Wygodniey 785 bedzie, wzigwszy kilka paléw
pizygrubszych na «iwie strony ptasko ocitsanych ,
kaz na stronie trzeciey pozacina¢ karby nie uko-
inie aU prosto, to iest tak , iak tracze taciesywad
«wykli karby na tey kobylicy, po ktbrey wltepuig
na drzawo niaigce bydz tartym. Karby powinny
tydz iak mozna iedne drugich nayblizsze , a tale
gtebokie, aby,na ktérymkolwiek z nich potozony
koniec zerdzi wygodnie s(oczyw«¢ i utrzymywac
li; Wyiokot¢ tych jal&w moze bydz trzytokcio-

B*
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\va. Tez pale z jednego korica powinny by¢ ojtro
zuciesane i okute zelazem, dl« {stw\eys7ego wsa-
dzenia ich w ziemie.

Spoféb drugi. W niedoftatku pomienio-
nych fafek, mozna taki fam pomiar odpra-
wi¢ mierniczym tancuchem lub fznurém ,
lubo nie z 15 co poprzedzai~ca robota ta-
twoscig i doktadnoscig, z przyczyny, iz
fznur lub tancuch dla uginania fie fwego,
nigdy nalezycie poziomo wyciggna¢ (ig
nic da. | tak iezeliby grunt iaki lezal na
garbie lub gdrze, i omegoz diugos¢ albo
Izeroko$¢ ciagle fzta w goOre; natenczas
dway ,ludzie wyciygnjwizy lznur wzdtuz
linii przedliewziec¢y do wymiaru, ow
cztowiek, ktory fznur ciggnie przy A ni-
zey ftoiycy, wziywfzy lalke dtug;} i mo-
cny podniefie ieden koniec fznura mierni-
czego takwyfoko, poki drugi cztowiek ,
trzymaiycy przy b, drugi koniec fznura,
nie pomiarkuie, iz fznur poditug réwnowa-
gi nalezycie ieft wyciggniony. A tak ito*
pniami odmierzy fie picrwéy liniie ab, po-
tem, tym famym fpofobem liniia bc, nao-
llatek liniia cd. Dtugosci tych trzech li-
niy ab, bc, cd, razem dodane uczynig pra.
wdziwy rownowazny liniy Am.

Jezeli garb lub gora ieft przykra i nie-
doftepna, czeftokro¢ catego iznura wyciy-
gny¢ nie mozna, poniewaz Ow cetowick
ktéry nizéy z fznurem ftoi, tak wyfoko
iak potrzeba podnies¢ go nic moze, azeby
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cala iego dtugos$¢ podiug réwnowagi byta
wyciggnieta. W takowym razie wycigga
fie pr-towa tylko lub inna iaka >ip: 3cia
lub 4ta cze$é fznura, a dtugosci iego wy-
ciggana, doktadnie zrachowa¢ i zap:iaé
nalezy. 1

Tak inko fie ftopniami mierzyto do gé6-
ry, tak fie tez i nadot mierzy¢ ma, tyl-
ko z t} réznicy, iz podczas Enierzsnia ha
dut, 6w czitowiek ktdry prjodem idzie,
wylok? lalke mie¢ powinien do podnofzo-
nia iznura w gore, poniewaz zawlze nizey
ftoi iak drugi. W refzcie ze wfzyftkiem
tym fpofobem poilepowaé¢ fie ma iak pod-
czas mierzenia w gore. Gdy wiec przy
koricu wfzyftkie, pidczas mierzenia wgo-
re i na dot wypadite poiedyncze fznura diu-
gosci to ietl ab, bc, ci, dc, ef razem be-
dj d.vdane, bedzie wiadoma cata réwnowa-
zna liniia Ab, ktérey fzukano.

W catey cey robocie tego mocno prze-
ftr/.ega¢ nalezy, aby lznur iak naydokta-
dniey, podf.ig rownowagi byt wyciggany,
co taiwo trzeci cztowiek robocie przyto-
mny bedzie mégt ofjdzi¢ , iezeli od fznu-
ra mierniczego na kilkanascie krokéw od-
ftjpi i potozenie onegoz dobrze uwaza;
bedzie.
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8. 6. Wyznaczy¢ na papierze wz.iiemn¢
ku fol ie nachyli.iie dwdch $cian gruntu ia.
kowego, dwéch muréw, parkanow i t. d.
czyli co iednoz ieji, zrobi¢ na papierze
kat réwny katowi danemu na ziemi ,
i przeciwnie.

Tdb: = Naprzéd: niech bedzie dany na papie-

Fig:
|gT

Tat:
Fig: J

rze kgt ros, ktéremu trzeba zrobié¢ réowny
na ziemi. Z iakieykolwiek podziatle o-
beymiy cyrklém czjltek réwnych p . i %
otwartosci-} od wierzchotka k;jta danego,
wyznacz ha iego ramionach dwie czesci
rowne or, os. Pocém wymierz na tcéyze
podziatce linii.] rs, ktéra niechay np: za-
myka w fobie j6 takich cz”rtek, jakich
liniig or, albo os zamyka }o. Takowe
przegotowanie wykonawlzy przyftjp do
dziatania na gruncie.

Niech bedzie dana na gruncie liniig AC,
z ktorey punktu A, wyci”gn.j¢ trzeba in-
n§ l.nii* czynigc.} z nig kgt rowny kato-
wi pomienionemu ros. Naprzéd na linii
AC Janey na gruncie wyznacz lznurem
od A, do C Itép 30, ktére bedfl oznsczaé
30 rownych czjltek wzietych z podziatki.
Powtorc, zadziergn-jwtiy konce fznura za
kotki w punktach A, C, zabite, weZ na
mm od konca A ftop 30, a z konca C,
36: tak wziete dwie czesSci fznura wycia-
gay réwno przy (améy ziemi, a wycujga-
ijc nach/lay i¢ ku fobie pécy , poki kon*
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ce ich. nic przyparinj w iedenze punkt B,
kraty naznaczysz kotkiem w ziemi zabi-
tym. Naoftatek , podiug punktéow A, B,
wytknieta liniiia profta, albo tez wyryty
rowek, uczyni na gruncie k™t BAC ro6-
wny katowi danemu na papierze.
Przemieniwfzy fznury AB , CB, to ieft
na fznurze AB wziijwfzy ftup 36, a na
CB 30; miatbys$ takze kjc réwny danemu»
ale iuz nie przy punkcie A ale przy C.
Powtore, gdyby$ m;at zrobi¢ na papie-
rze k>t ré6wny kacowi na ziemi zawarte-
mu miedzy dwoma ftykai”~cemi fie mura-
mi, parkanami , lub $cianami gruntu Ja-
kowego ; polepitbys fobie zupetnie tak,
iak fie dopiero powiedziato , tylko porz<jd-
kiem przeciwnym  To ieft: od wierchot;
ka A kata danego BAC wyznacz fznurem
na iegi ramionach czesci rowne AB, AC,
zawierai”™~ce w (obie np: po 30 ftop} po-
tem wymierz odlegto$¢ CB. To wykona-
ylzy , pociagniesz na papierze Ilhui”™ os,
1 casz iey tyl¢ czesSci wzietych na podziat-
c”, ile odmierzyte$ byt ftép na Scianie
AB, lub AC, précz tego t~z famg otwar-
toscig cyrkla, z punktu o zryfuy ‘tuk.
Wez potem na podzinice tyle cze$ci, il¢
znalazte$ ftép w odlegtosci BC, iak tu
36 » i z punktu s, promieniem rownym
tey liczbie cze$ci, narvfuy drugi tuk,
ktéry przetnie tuk pierwfzy w punkcie r:
°d ktérego gdy pociagniesz linii§ ro; be-

FINX.

Fjg. >
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dziesz miat na papierze kije rcs rowny kg- »
towi BAC, zawartemu miedzy dwiema
§cianami gruntu.

Chcac wiedr.ie¢ w itopni~ch \raino$¢ kat® P°*
mienionego fatwo tego doydz.itszia pomoca Prze-
no$nika (‘Transportator”™, i tak mierzac Przeno$ni-
kiem kat ras, dowiesi si{, iz m» inniey cokol-
wiek nizeli 74.*.

7. Do linii daney nu gruncie prowadzié
liniig proflopadia.

W ro6znych dziataniach, w ktérych na-
darza fie potrzeba prowadzenia linii pro-
ftopadtey,' dwa naftepui$ce trafiaj lie

przypadki.

Przypadek |I. Gdy od punktu na la-
mey linii lezacego proligpadt.} pj-owadzic
trzeba.

/1~ Sposéb pierwszy. Daymy np: ze. kto z
punktu C wyznaczonego na linii AB chce
podniesé liaiij CD proftopadt§ do AB. ' 1.
ZaJozywfzy « ze C, iefl w réwney odle-
gjosci od A, i B, wez lalke dJugg albo
Jate mai~“¢c”™ na ob6ch koncach wbite bia-
tnale lub kotki - i ieden iey koniec przy-
twierdziwfzy w punkcie A, drugim tcyze
Jaty koncem ryfuy na ziemi cz;jftke okregu
Jukiem zwan}. 2. Przenie$ fie. z tgz lam.j
Jad} na punkt B, iuczyn na nim toz fa-
mo co uczynite§ na punkcie A. 3. Ud
punktu D, w ktorym iie przeciety dwa
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fuki na ziemi zfyfowane , g$y wytkniesz
liniig do punkru danego Ci u bedzie pro-
ftopadfa do liaii AB.

Jezeliby punkt C nie 7,nayd<v*af sie w r&wney
odlegtosci od A i R, nalez «toby wyznaczy¢ tat%
dwa inne punkta réwnie odlegte od C, ii niemi
t»k postapi¢ iak posrepowsto sie z pnuktami J, B.

Spos6b drugi. Zaktadaigc tak iak w fpo
fobie pierwfzym, ze punkt C, od ktére
go ma wychodzi¢ liniig prollopadfa , ieft
w rowney odlegtosci od obdch linii dancy
koricéw: naprzéd, w koncach téy linii
uftaw pod pion dwie zerdzie A.B: potem
zCozywfzy innur na dwie czesci réwne ,
konce iego zadziergniy za lalki A,B,$rzo-
dek za$ fznura trzymane w reku, w)cn]gay
przy famcy ziemi obie pefowy w te ftrone,
w ktéra ma wychodzi¢ liniig proftopadfa.
Naoftatek w tem miejfcu, gdzie przypa-
da $rzrdsk wycnjgnionego fznura, zatkniy
zerdz D : od téy wyprowadzona liniig do
punkcu danego C, bedzie proftopadlg za-
dang.

Spos6b trzeci, i. Od punktu danego A Talu.
wyznacz tznurem ku C, miar 4, toz wf'fitf*
punktach A, C, zaczepiwfzy kohcem fznu-
ra, wez na nim od kohnca C miar 5, a
z konca A, miar 3, wfzedzie iednakowego
gatunku. 2. Tak wzjete dwie czesci fznu-
ra wycijgay rowno w te ftrone, w ktéra
raa wychodzi¢ liniig proftopadfa, a wycig-
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gai”~c nachylmy ie tak, aby he kohcami fsve-
mi zefzfy w iednym-ze punk ie B Naieri®™
czas wedle fznura AB wyryty r .wek ! dzie
ozoaczat liniij /75 proftopadi} do AC.

Gdyby wyprowadzona prrsropadin mi»ta bydz
znaczney diugosci, mogtbys ig {~t*o przedtuMC
podtug tego, cosie powiedzialo w przypadku luttjfin
5. .

W podobnych dziataniach szczegélnieyszj na to
trzeba dadz baczno$é, zeby sznury, ile moznosci-,
jednakowo byly natezane : inaczey nie wicie dokta-
dnos$ci spodziewa¢ si¢ mozna. Lepiey zatem i brz-
pieczniey itst do podobnych robét zazywacé¢ tat diu-
gich i prostych , i = nismi tak sif obey$dz, iak 115
0 sznurach powiedziato: co tn Tab: 1. Fig; 5. ia-
$nie i widocznie j-okszuie.

Sposéb czwarty za psmocg Wegieltticy
miernicz€y. Wegielnica miernicza lkfada
fie z dwoch regut drewnianych na ftope
lub 3 cwierci dtugich, fpoionych z faobr}
na krzyz tak, aby w fp >ieniu fwoiem czy-
nity k.jty profte. K.once regut p-winny
bydZz opatrzone celownikami takiemi , ia-
kie bywaig u prawidet czyli regut (Ali-
dadae ) do ftolika mierniczego uzywanych.
W $rzcdku ipodniey ptafzczyzny narzedzia,
ielt przyprawny fztyfc mofiezny , albo t¢z
z twardego drzewa wyrobiony na j cal*
dtugi, a * lub* cala gruby, Sztyft ten
ltuzy do gladzenia Wegielnicy na iy no-
dze, ktéra pofpolicie lktada fie a lalki pro-
ftéy manjcCy ieden koniec zelazem okuty
dla tacwieyfzego iéy utwierdzenia w zie-



Praktyczna *7

Tn‘e»na drugim za$ wydrgzonag dziure tey
mwielkoséci, aby w ni,) iztyft Wegielnicy
wygodnie mogt wchodzi¢-

Niemafz nic wygodnieyfzego nad ten
profty Inftrument nietylko do wyznacze-
nia liniy proftopadtych, ale tez » do in-
nych dziatan na gruncie, iako he nizey
obaczy. _#

1 tak za pomoc;} tey Wegielnicy , chcac
z punktu C lezgcego na linii AB wy pro
wadzi¢ linii;} proftopadtg; 1. w punkcie
danym C uftawiwfzy Wegielnice poziomo,
wykieruy celowniki iednego prawidta ku
zerdziom A, B 4 na koncach linii uftawio*
nym. 2. W tem potozeniu gdy Wegiel*
nice utwierdzisz, kaz pomocnikowi twe-
mu udad? iie z trzecig zerdzig w teftrone, w
ktorj ma wychodzi¢ liniia prortopadta , fam
2a$ przez celowniki drugiego prawidta po-
gl~daigc, poty pomocnika twego w prawg
lub lewg llrone Kkieruy, poki go nie na-
wiedziesz na takie mieyfce, w ktoremby
zerdz D pionowo uftawicna , wpadata na
twdy promien oczny przez celownika dru-
giego prawidia przechodzacy. Po uitawio-
ney tym fpofobem icdney zerdzi mozesz
kaza¢ tyle innych uftawié, ile bedzie po*
trzeba , a tak liniia zerdziami wytknieta
bedzie proftopadta zagdany.

Mozna iefzcze od punktu danego cu
$cianie, na linii iakiey, albo na wycig-
gnionym fznurze naznaczy¢ liniig profto*

Tahu

«
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padta, za pomocy Wegielnicy od cie$li i
jnularzy zazywane/. Bok ieden tey We-
gielnicy przyktada fie do $ciany, do linii,
Jub do rozciggnionego fznura, rak ab/
m\egiet czyli rog wegielnicy tykat fie te-
go punktu , od ktoérego ma wychodzic li-
niia proftopadta, zas wedtug drugiego bo-
ku tak utozoney Wegielnicy zrobiony ro-
wek, albo wyciagniety fznur, bedzie o-
znaczat proftopadtg zadany.

PazyPADEK I G iy potrzeba fpuscic
proltopadtg na dang liniig od iakiego pun-
ktu od niey odlegtego.

Sposéb pic¢rwjzy. Daymy, iz z punktu
D trzeba fpusci¢ proftopadtj na linii.) AB.
Jezeli punkt dany nie ielt zbyt odlegty
od linii dancy; natenczas, ztozywfzy fznur
na dwie czes$ci rowne, srzoHek tego zaczep
za zerdz ultawion:} w punkcie wyznaczo-
nym D, potem obie potowy ztozonego
fznura wyciggay tak, aby koricami (wemi
tykaty fiz linii daney we dwdch iakich
punktach A , B. Odlegto$¢ miedzy temi
punktami zawartg, to ieft odlegtos¢ AB t
gdy podzielisz na dwie czesci roéwne ;
znaydziesz punkt C, do ktérego wypro-
wadzona limta od punktu danego D, be-
dzie proftopadtg do AB.

Spos6b drugi. Jezeliby punkt naznaczo-
ny D w znaczney odlegtosci zoftiwal od
linii daney; w tym razie do fpulzezenia
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linii proftopadfey uzyiesz wyzey oplfsney
Wegielnicy, a co w fposéb naftepuiijcy:
T~k w punkcie danym iako tez na kon-
cach linii daney ullaw zerdzie A,B, D,
ile moznosci pionowo. Potem ofadziwfcy
Wegielnice mierniczy na iey nodze, po-
iuway he z ni.} po linii daney poty, po6-
ki nie natrafisz na taki punkt C,aby$ za-
tkngwfzy w nim noge Wegielnicy, i wy-
kierowawlzy celowniki lednego prawidta
ku zerdzi D, mogf za iednym zawodem
przez celowniki drugiego prawidia wi-
dzie¢ zerdzie A, B, na koncach linii daney
uftawione. Natenczas przez punkt ten,
w ktorym byta utwierdzona noga tak wy-
kierowaney Wegielnicy, i przez dany
punkt D przeprowadzona liniia, bedzie
proftopadt} z~danj do linii daney AB.

8. 8. Maigc ieden z bokéw ulicy regutar’
niy, grobli, kanafu i t. d. wyciggna¢ bok
drugi w odlegtosci upodobandy : albo co ie-
dno znaczy, do linii daney prowadzié
rowno legia,

i. Jezeli odlegfos¢ réwnolegtey fzuka b
ney ieft w miarach dana, iakoto gdy np: FiS
liniia AB wyrazata ieden z bokow kanatu,
ktéremuby dadi chciano fzerokos$¢ na 81to-
kci ; natenczas z ied-iego konca boku ka-
natu wyltawiwfzy proftopadta A f dtuga na
8. tokci, z iey korica f wyci”gniy znowu
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proftopadtg fg w te ftrone, w kcdr*} pier-
wizy bok kanatu rozcigga fie: proftopadta
tak wyciggniona, bedzie bokiem drugim
kan«?>4 réwnolegtym do pierwlzego.

*e Jezeli za$ wvznaczony tylko ieft na
ziemi punkt tip: C, przez ktéry ma prze-
chodzi¢ lini a rownolegta, a odlegtos¢ ie-
go od linii daney AB, nie ieft w miarach
wiadoma; w tym razie od tego konca li-
nii  daney, ktéry ieft naprzenianfegty
z tym punktem , przez ktéry ma przecho-
dzi¢ liniia rownolegta , iak tu od punktu
A, przecijgniy fznur do punktu dane-
go C, i wsrzodku odlegtosci AC, zatkniy
zerdz E. Potem przemierzvwlzv odlegtos¢
BE, przecirigniy i} od E do D, tak,
aby punkta B, E, D, w ledn' mze byty
kierunku, tudziez zeby czes¢ DE rownata
fie czesci wymerzoney EB. Natenczas
przez punkt dany C i drugi znaleziony D
m\etknieta liniia CD, bedzie rownolegfy
do AB i przechodzac.} przez punkt dan) C.

8. 9. Liniie profta An przedtuzy¢, mimo
zdarzaigtéy fi? nieprzebyty przejzkody.

t. Z punktu «, od ktérego dla przyle-
gtego budynku nie mozesz przeciggngt
daley linii An, wyftaw za pomoc.} We-
gielnicy proftopadtj 11E tak dtug}, aby
pomiiata przcfzkode. 2. Z kornica drugie-
go tey proftopadify, w te itrone, w ktor<j



ILoiia An ma bydz przedtuzona, wyftaw
drugj proftopadt.j ED tey dtugosci, aby ttu-
iafa budynek lub inn$ iakow”™ przelzko-
de, i z konica D teyze drugiey proftopa-
dicy wyfta-w trzecig prcftopadtj Drn, ro-

w dtugosci pierwfzev proftopadley

Naoftaiek gdy z punktu m wyilawisz
p‘Oit->pir;] mB, u bedzie przedtuzeniem
linii dancy A>.

8§ io MicAy dwoma mieyfcami AB
* pfZrcu’ ;:h /lron lasu pofotonemi, It~
ni*i projji iu w Icfie tr>yualeZ¢ 3 chcac
ias j v '{'ug niej wycinac.

Spos6b pietwszy. i. Obok lin'i AB, o
ktur.j rz.ecz idzie , obierz punkt C z kté
regr>b™S oba kuhce A i B mégt widzied,
potem zmierzywfzy odlegtosci AC, CB,
wez kazdéy z nich np: potowy albo c™esé
trzeci.}, czwarty, it d. i czeSci wziete
iak tu CE, CD, zaznacz zerdziami E , D,
w ziemi utwierdzonemi, tudziez limg ED
przedtuz ku iedney ftrenie iak mozna nay-
daléy, iak tu od E do J. 2. To wyko-
nawszy, od iednego z punktéw danych,
iak tu od punktu B, fpusc proftopadt?, BF,
na liniig przedtuzen.} Ejf: nadto z kto-
regokolwiek punktu , na teyze linii wzie-
tego, iak tu z punktu J, wyftaw drug$
-Proftopadt.} jFG rown;} proftopadiéy BF.
“s4k mie¢ bedziesz dwapmnktaj ieden da*

N
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ny B a drugi znaleziony G, bedace w le-
dnynuie kierunku z drugim punktem da-
nym A. Stan”™wfzjp wiec o k lica kr:kow
w prcll dwéch lafek uftawionych na B mG,
poilrzezesz kazde drzewo, kiore w cinac
poerzeba , aby punk: A od piaaktu B mugt
bydz widziany. '

Tymze sposobem , mozna wytkna¢ linii} prost*

‘8’10 miedzy dwém* punktami Wi, B, pofozonemi z prze-

Tab: t.
Fie:l-

ciwnych «tron budynku: z tg tylk# réznicy, 1z pj
swynalezienia punktéw B , D, trzeba liuiig ED pr/e*
dfuzy¢ ku obydwém stronom budynku , to iest od
E kuf, i od D kug : potem za$ od obyd.voch
danych punktéw spusciws/y prostopadle Yff, Bg,
trzeba bjakichkolwiek dwéch innrch punktéw wzie-
tych na linii fg irk tu nf: z punktéow E, D, wy-
*tawi¢ dwie inne proitopajfe En, Dm réwne wzgle-
dem dwoéch pierwszych Jf. Bg. Natenczas punkta
A, n,m, B, w iednymza kierunku znsydowac sie be-
da : zatem podiug tego co sie przy korku przypad-
ku 1. § 1. pawied/.iafo, bedzie mozna po obo-
dwéch stronach budynku wyznaczyé tyle innych
punktéw ile bidzie wyciggafa potrzeba. y

Spos6b drugi. 1. Gdyby zachodzita cru-
dnos¢ w obraniu takiego mieyica, z kto-
regoby dwa Punkra A, B, wyznaczone za
korice 1nii, widziane bydz' mogty, naten-
czas obok lasu wyckniy liniij proft.} CD
tak dtug.-}, aby konce iey wychodzity,
iak mozna,- naydaley za punkta naznaczo-
ne A, B: potétn 7 punktéw danych A, B,
fpus¢ liniic proftopadi¢ AC}DB. 2. Wy-
mierzywizy odlegtos¢ CD miedzy profto-
padfemi zawarty, ktéra w tym przyktadzie

zamy-
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zamyka miar 69, weZ iéy lak~kolwiek czesé
mwielokrotng, iak tu cze$¢ trzecia, toieft
23, i te cze$¢ wziety wvznacz na przedtu-
zeniu linii CD, od D ku E, z punktu
za$ E wyftaw proftopadt.j.EF niebkresloney
dtugosci. 3. Przemierz teraz proftopadi§
AC maigcjj np: miar 16, tudziez profto-
padi§ B D = 44: potem znalazifzy nadmiar
(excessus) proftopadi¢y BD Rad proltopa-
dtij AC, to ieft 44— ié— *8; uioz nafte-
pui«jc;; proporcyg:iak fie ma odlegtos¢ AG
czyli CD, do BG, toieft do nadmiaru pro-
ft( adi¢y BD nad proftopadt;} AC i tak fie
ma catkowita odlegtos¢ CE czyli AH, to
ieft: 69*23 =9.2 do proftopadley FH,
~zyli 69: z$—-()2 : FH, rozmnozy wizy wy*
raz trzeci przez drugi, toieft 92x28»
Vfieloczyn ft~d wynikaiacy 2576 podzieli*
wizy przez wyraz pierwfzy 69, bedz»3sz
m:a( wyraz czwarty 3/|, do ktorego pr?y*
dawfzy refzte pozoltaf.} FIE rown$ AC,
czyli 16, liczba z tego dodania wypadta
to ieft 53' bedzie oznacza¢ diugos¢ pro-
itopadtey FE. Zatem gdy odmierzysz na
mcy od E ku F miar 53*, bedziesz miat
dwa punkta B, F, podiug ktérych wytknie-
ta liniia profta przeydzie przez dwa pua-
kta A,Bt z przeciwnych itron lalu poto-
zone.

Dtugosé proftopadicy EF moze iefzcze
bydz wynaleziona nafti;puiacym fpofobem.

prowadzi wfzy proftopadtij EF nieokre-
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Sloney dfugosei, wymierz proftopdte BD,
AC. Potem znaydz nadmiar proftopadtey
BD nad proltopadt.] AC, a wzijwizy tak.}
cze$é znaleziorfSgo nadmiaru, iak§ wziate$
byt cze$¢ linii CD, przyday cze$¢ wziety
do liczby miar wyrazai”~cych diugos¢ pro-
ftopadtey BD: natenczas fumma \z tego
dodania wypadai”~ca pokazd liczbe miar,
ktér8 proftopadta \EF zamyka¢ w lobie po-
winna. 1 tak podfug wyzfzego zatozenia
BD m=44, AC= 16, nadmiar 44— 16
— 2S, tego nadmiaru wzi8wfzy czes¢ trze-
ci?, toieft 9~ i dodawfzy do 44, to ieft *io
liczby wyrazaiijcey dtugo$¢ proftopadiey
BDy wypadnie tak, iak w fpolobie pier-
wlzym, dtugos¢ proftopadtey EF, miar

534-

Tak 1. 8. 11. Miedzy dwoma, punktami A,B} po-
fi; 13 fé6zonemi z przeciwnych ftron pagérka,
wadu, goéry i t. d. uczyni¢ kommuni-
kacyg tv linii profity.

Po iedney ftronie pagorka lub gory wy-
ciggniy linii-] proft) cf, a po drugiey li-
nii) mi, rownolegt) do pierwfzéy. Potem
t punktu danego A, fpus$é proftopadt) Ad
na linii) cf, tudziez z ktoéregokolwiek pun-
ktu f, na t€yze linii wzietego, byle tylko
punkt wziety omiiat rog czyli koniec gé6-
ry, wyftaw drug;j proftopadfj fg} rown}
proftopadtey Ad. X podobnemiz warunka-
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Sni na drugicy liinii mi, wyftawisz dwie
proftopadte Br,;, hk, tak aby odlegto$¢ mk
rownata fie odlegtosci

To wykonawizy, od punktu g wyciegoiy
iini  profi® do punktu h, prztdtuzaigc i§
z obécn ilron az do fpotkania fie z lini-
iami rownolegtenii ¢cf, mi, iak tu w pun-
ktach et i. Naoitatek przemierzy wizy od-
legtos¢ cf, wyznacz i§ na linii Jc od d
lcuc; tak bedziesz miaf trzeci punkt c
z punktami dar,émi A i B wiednymze kie-
runku zoftaigcy. Zatem podtug dwédch la-
fek uftawionych na A i c wyciagnieta li-
niia profta przejdzie przez punkt B : d tak
mieé¢ bedziesz zadang kommunikacyg w li-
nii prolléy miedzy dwéma punktami A i
B, zprzeciwnych ftron goéry lub pagérka
pofozonemi,

8. 1-2 Wyznaczy¢ w miarach diugos¢ [i-
nii w posrzodku tiieprzyfifpnéy, uo ktdrey
ieditak obuuti¢ch koricow wolny iest
przy/igj).

Sposéb pierwszy. Za pomocg Wegielni-
cy mierniczey, od obudwo6ch koncow linii
daney wyftaw w iedne ftrone dwie liniie
proftopadte, tak d-tugi¢', aby wfzelkg omi-
jaty przefzkode. Potém dawlzy tym pro-
ilopadtym iednakowg diugos¢, wymierz
odlegto$¢ miedzy ich koncami zawarta; ta
btdaU réwna dtugosci niedoftepney linii.
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":I'?b.—[ Spos6b drugi. i. Obierz taki¢ mieyfcé

9: E, z ktoregobys oba kornce linii AB wi-
dzie¢ i odlegtos¢ ich od tegoz jnievfca
moégt fznuiem odmierzy¢, i. W nueyfcu
obranem uttawiwlzy zerdz E, przemierz
odlegtos¢ AE, i przediuz i} od E ku C
tak, aby czes¢ pr/edfuzenia EC, rowna
byta czy$ci wymierzoney AE, koniec prze'
dituzenia znaczac zerdzig w ziemi utwier-
dzong. J. Z témiz famemi ollroznosciami
ewymierz i przedituz odlegtos¢ EB od E ka
D. Natenczas odlegto$s¢ CD wymierzona,
pokaze prawdziwg dtugos¢ linii niedofte-
pney AB.

Tab: K Sposob trzeci. Gdyby dla jakich prze-

*>g:;11 (Zkod liniie AE, BE poprzedzaigcey iigu-
ry, nie mogly bydz tak przediuzane, iak
he dopiero powiedziato; w tym razie obra-
wlzy takie mieyicc C 3 z ktoregoby konce
linii nieprzyitepnéy AB widziane bydi
mogty, i przemierzywlzy odlegtosci CA,
CB, wez kazdey s nich trzecig np: czes¢,
lub czwarta, pigta i t. d. czeSci wziete
iak tu CE, CD, znaczgc uitawiontmi w
ziémi zerdziami. Wymierz potem dtu-
go$¢ ED, miedzy zerdziami zawartg, i ie-
zcli np: wzigteSs CE rowna czesci crzecidy
linii catkowitcy C Ay natenczas dtugos¢ li-
nii ED wziefa trzy razy, okaze prawdzi-
wg diugos¢ niedoitepney AB.
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8. 15. Wyznaczy¢ dtugos¢ linii , htorey je-
den tylko koniec iest dojiepiy.

Sposéb pierwszy, t. Zatkngwfzy iedne
;"erdz w mieyfcu C iakokolwiek odlegtem
od punktu niedoftepnego B, a drug$ zerdz
w mieyfcu D, takze do upodobania obra-
nem, z tym iednnk warunkiem, aby fie
trzy punkta B, C, D, na iedneyze linii
proftéy znaydowaty; przemierz odlegtosé
lalici D od mieyfca doltepnégo A, i we
$§rzodku tey odlegtosci utwierdz zerdz E:
wymierz potem odlegtos¢ EC, i przedtuz
i$ od E, ka F tak, aby przedtuzenie EF,
rowne byto czesci wymierzoncy EC. z.
To wuczyniwfzy, ftan z lafk™® w kierunku
dwéch punktéow F, A, i poty od nich w tyt
lub naprzéd cofay fie, poki nie natrafisz
na taki punkt G, w ktéorymby laika twoia
uftawiona, tak z punktami F, A, iako tez
t punktami E, B, w iedneyze linii proftéy
znaydowata fie: natenczas odlegtos¢ GD
rowna bedzie odlegtosci niedoftepney AB.

Sposéb drugi. 1 W iakiemkolwiek miey-
fcu bedgeem w linii proftey, z konhcami
A ,B, linii mai~cey lie wymierzy¢, za-
tkniy zerdZz C, tudziez w drugiem iakiem
mieyfcu , z ktoregoby punkta CfB, A, wi-
dziane bydz tnogty, zatkniy zerdZz drugi
D : potem rozmiérzywfzy odlegtosci DB,

3 przedtuz picérwfz;} z nich od D ku F,
a drug™ od D ku E, tak aby pr?edtuzenia

Cj

rab:i.
Fig-u
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DE, DF, bvity rowne odlegtosciom wy-
mierzonym DB, DC. 2. W punktach F,
E, uftawiwfzy dwie zerdzie pod pion,
odfuway fie w linii proftey EF poty, poKki
nie natrafisz na taki punkt G, aby zerd?
w nim utwierdzona, tak z punktami E,F,
iak z punktami D, A, w linii prortey zo-
Itawafa , naténcsas ditugos¢ GF, bedzie

rowna ditugosci niedoftepney AB.
Spos6b trzeci, i. UTtawiwfzy Wegiel-

Cig"'I+nice mierniczy w punkcie doftepnym A,

linii AB; wvkieruy celowniki iednego pra*
widta ku punktowi niedoftepnemu B , tey-
ze linii AB. z. W tem potozeniu gdy
Wegielnice umocnisz , przeydz' do prawi*
dta drugiego , i podtug promienia oczne-
go przechodzgcego przez celowniki iego,
kaz ultawi¢ zerdz w mieyfcu iakimkolwiek
doftepnym , np: w mieyfcu G. 3. Przenie$
fie z Wegielnie.} na raieyfce zerdzi G,
uftaw celowniki iednego prawidta w kie-
runku G A, za$ podiug promienia ocznego
przeehodz”*cego przez celowniki drugiego
prawidia , kaz zatknjc zerdZz w innem ta-
kiem mieyfcu D, z ktdércgobys$ tnogt wi-
dzie¢ drugi punkt Bt linii AB. 4. Zmiey-
fca ~Tpofuway fie z Wegielnie™, po li-
nii GD po6ty , poki nie natrafisz na taki
iey punkt D, aby$ ulta”iwfzy w nim no-
ge Wegielnicy, i wykierowawfzy celowni-
kt iednego prawidta ku punktowi G ; wi-
dzial oraz przez celowniki drugiego pra-
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widTa, punkt niedoftepny B. Natenczas

mie¢ bedziesz odlegtos¢ GD, réwni li-
nii AB.

8. 14, Wyznaczy¢ dtugos¢ linii AB,
zewfzgd nieprzyjtppndy.

Daymy iz liniia AB, dla wod, btot»lub in-
ney iakowey przeszkody iest wcale nieprzy-
stepna. ,

i, Zatkniy trzy zerdzie C,0, D, w jakieykol-
wiek wzgledem siebie odlegtosci, z tym atoli
warunkiem, aby w iedneyze linii prostey z so-
b§ zostawatly: potem od Zzerdzi C, odsuway
sie w linii prostey cB poty, poki nie natra-
fisz na takie mieysce F , aby w niem utwier-
dzona z¢érdz, ta* z punktami 0, A, iakotez
z punktami ¢, B , liniia prosty czynita. Podo-
bnymze sposobem szukay drugiego punktu £»
ktoryby tak z przedmiotami o, B, iakotez D,
A, wiednymze zostawal kierunku. z. Kaz
przemierzy¢ boki Troykatow EOF, FOC, EODp
i za pomoc8 iakieykolwiek podziatki zrysuy
na 'papierze figure DCFE podobng§ figurze na
ziemi. Potem przedtuz na papierze liniie ££,
FO, tudziez FC, EO, az do przeciecia sie ich,,
w punktach A, B, ktére bed8 oznaczac na pa-
pierze potozenie dwdch punktéw niedoste-
pnych na ziemi: zatem odlegto$¢ ich na po-
dziatce wymierzona , da pozna¢ niedostepna
na ziemi odlegto$¢ tychze punktéw A.P,

Tahi.

Eig™t
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8. 1j. Zmierzy¢ fzeroko$¢ rowu, bagna?
rzeki, it. d

Sposo6b piertvsty. Od korica B linii nie-

i~ig-me doftepneyj/f/?, wyci”~gniy, wzdtuz brzegu

Tao- L.

rzeki, linii.} proftopadt.} BC', tem dtuzfzij,
im fzeroko$¢ rzeki okiem miarkowana,
zdaie fie bydz' zoacznieyfza: pérem wesrzo-
dku tevze proftopadfey, zatkaiy pod pion
zerdZ' D, a od konca C, w przeciwny itro-
ne rzece, wyftaw proftopadt.} CE nieokre-
Sloney diugosci. To wykonawfzy pofuway
fie z laik;} wzdtuz linii proftopadiey CE
poty, poki nie natrafisz na takie mieyfce
E, w ktoremby utwierdzona lalka, w ie-
dneyze linii proftéy z punktami D, A,
znaydowata fie. Natenczas o llegtos¢ EC
rowna bedzie fzerokosci rzeki BA.

Jezeliby liniia DC niebyta réwna linii
BD, ale ieyJ’' | i t. d; w tym razie li-
niia takie CE bytaby | $J i t. d. linii od-
powiadai”~cey AB: zatem wzieta 2, 3,4; i
t* d. razy, wyréwnywataby teyze linii nie.
doftepney BA. * '

Sposéb drugi. i, Wzitwfzy dwa Kiie

t& 17 prolte iakokolwiek nieréwne np: ieden dtu-

gi ftép 3, a drugi ftop 5: kiy mnieyfzy u-
twierdz pionowo na brzegu rzcéki np: w
punkie B, z wiekfzym za$ oddalay fie poty
wzdtuz linii BA, péki nienatrafisz ra ta-
kie mieyfce C, w ktérémby$ go utwierdzi,
wfzy j niogl widzie¢ przez wierzchotki
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obdch kiiow brzég drugi A, albo tez krzak,
kamien, drzewo Ilub inny iaki widoczny
znak na drugim brzegu obrany. 2. Po u-
ftawieniu w ten fposéb obudwéch kiidw»
wymierz naprzéd odlegto$¢ CB miedzy Ki-
iami zawarty, ktor$ tu ktadziemy ftoépn:
powtore znaydz nadmiar kiia wiekfzego
nad mnieyfzy, ktory tu ieft 2, i ut6z na*
ftepuiijc} poporcy?: FE: ED=DB: BA ,
albo wyrazane to famo w liezbachi 2:
BA. Rozmnozywfzy wyraz trzeci

przez drugi, a wieloczyn 36, podzieliwfzy
przez wyraz pierwfzy; wieloraz 18 pokaze
ci fzeroko$¢ BA.

M6gtby$ teyze fzerokosci doYS¢ iefzcze
z naftepuigcey proporcyi toieft: EF: ED =
FC: CA, albowliczbach, 2:12 = 5*CA,
natenczas rozmnozywfzy wyraz trzeci przez
drugi, a tak rozmozone podzieliwfzy przez
pierwfzy, wieloraz zdzielenia wypadaigcy
iak tu 30 bedzie oznaczal catkowity diu’
gos¢ CA, od ktérey gdy odeymiesz miedzy
kiiami zawarty dtugo$¢ CB = 12, reszta
pozoftata jo— 12=18, pokaze te famg
waznos$¢ fzerokosci BA, co i pierwey.

Tak w pierwfzym iako i w drugim ra-
zie, iezeiiby kiy mnieyfzy nie byt ufta-
wiony na famym brzegu rzeki; potrzeba
odlegtesé iego od brzegu wymierzy¢ i od
~nalezioney fzerokosci, iak tu od 18 od-
Cl3gnjé¢,
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Gdyby dwa kiie do wymiaru' rzeki u*
zyte, byty takie , izby ieden byt potow.}
drugiego; natenczas utwierdziwfzy i¢ w
ziemi tak, iak fie dopiero powiedziato , i
wymierzywfzy odlegto$¢ miedzy kiiami za-
warty , ta rownataby fzerokosci réeki.

8. i16. Rozmicrzy¢ wyfoko$¢ budynku, ka-
lumny, wiezy, i t. d.

l. tajkami. Sposob pierwszy. Wez la-
fke tak wyfok§, aby utwierdzona w ziemi
pod pion, wyrownywata wyfokos$ci oka
twoiego: dopiero w przyzwoitey odlegto-
§ci od tego przedmiotu , ktérego wyfoko-
§ci fzukasz, potozywfzy fie w znak, kaz
rzeczong tafke przy pietach fwoich utrzy-
mywaé pod pion , fam za$s poty fie odfuway,
lub zblizay do wiezy ( lafke wraz z fobj
rozkazuje pofuwaé) poki promien oka
twego przez wierzchotek lalki przechodza-
cy, hie przypadnie na wierzchotek tego
przedmiotu , ktérego wyfokos$¢ chcesz wic-
dziec. Natenczas odlegto$¢ oka twégo ,
od fpodu wyfokosSci wymierzona, bedzie
réwna wyfokosci wiezy, drzewa, budyn-
ku, i t. d, przedfiewzietégo do wymiaru.

Sposéb drugi., i. Obrawfzy dwa kiie ia-
,kokotwiek nieréwne, iedén np\ na 5, dru-
gi na } ftop dtugiwiekfzy Kkiy Utwierdz
pionowo w ziémi w przyzwoitey odlegto-
$ci od wiezy, z mnieyfzym za$ oddalay
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fie peny, poki promien oka twego 'prze*
wierzchotki obudwoch lafelc przechodza-
cy nie przypadnie na wierzchotek wyfo-
kosci fzukaney. 2. Tak gdy uftawfsz ki*
ifij wymierz naprzod odlegto$¢ miedzy la-
ftami zawarta; powtoré, odlegtos¢ Kkiia
mnieyizego od fpodu wyfokosci fzukaney;
Jpotrzeci¢ , znaydz namiar lalki wigkfzey
nad mnieyfzg; naoftatek, utoz naftepuigc$
proporcya: iak fie ma odlegtos¢ miedzy
laikami zawarta , do odlegtosci lalici mnicy-.
fzey od fpodu wyfokosci fzukaney; tak fie
ma nadmiar kiia wiekszego nad kiy mniey-
fzy, do wyfokosci przedmiotu: wyraz
czwarty ftad wynikajacy, gdy mu przydasz
dtugoséé kiia mnieyfzego, bedzie prawdzi-
wa wyfoko$cig wiezy, drzewa i t. d.

Gdyby laiki do wymiaru wyfokosSci ia-
kiey uzyte byty takie, izby iedna drugiey
byta potowa; uktadanie dopiero wfpomnio.
ney proporcyi bytoby niepotrzebne: bo na-
tenczas odlegtos¢ laiki mnieyfzey od fpo-
du wyfokosci wymierzona, wyrownywac
bedzie wyfokosci fzukaney.

Il. Przez wielko$¢ cienia rzuconego od tc
g* przedmiotu, ktorégo wysokos¢ mie-
rzy¢ fie przed/tebierze.

Sposob pierwfzy. Gdy ftonce na 45* ieft
podniefione nad choryzontem; natenczas
c‘«n, ktory wieza, drzewo Ilub jakikol-
wiek inny gmach pionowo ftoigcy na tii'
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mie rzuca, wymierzony, bedzie réwny
wvlokosci tegoz przedmiotu. Podniefienie
za$ ffonca na 45° bywa w famey potowie
czafu miedzy wfchodem i potudniem, tu-
dziez miedzv potudniem i zachodem : np:
iezeli wfchdd ieft o godzinie 4. a zachod
0 godzinie 8, wtenczas rano o godzinie S-
z potudnia zas$ o godzinie g, ffonce na 45®
ieft podniefioné.

Sporob drugi. Podtenczasgdy Jtonce Swie-
ci, wbiy w ziemie pod pion lafkE dtugo-
§ci upodobaney np: ftép 4, potem wymie-
rzywfzy diugos$é cienia rzuconego od laiki
np: 6, iako téz dtugos¢ cienia rzuconego
od wiezy, drzewa i t. d. np: 36; ut6z na-
ftepuigcg proporcy.} : iak fie ma cien kiia 6,
do cienia rzuconego od wiezy toieft: do 36;
tak fie ma wyfokos$¢ kiia 4, do wyfokosci
drzewa, wiezy i t. d: wyraz czwarty 24
okaze fzukan.j wyfoko$¢ przedmiotu.

I1l. Przez odbHani¢ swiat{a promienia pa*
daigeego na powierzchnig ptajka i J'po-
fobnag do odbiiania.

Nalawfzy wodd.} naczynie iakie ptafkie,
flawiam go na ziemi w przyzwoitey odle-
gtosci od rego przedmiotu, ktorego wyfo-
kos¢ chce wiedzie¢: potem, od naczynia
cofam fie w tyt péty, péki w niem nie oba-
cze wierzchotka wylokosci fzukaney: wtym
albowiem razie, tak fie mie¢ bedzie odle-
gtos¢ moia od wody, do wjfokosci ofoby
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moiey, iak fie ma odlegto$¢ tey/e wody
od przedmiotu, do wyfokosci przedmiotu *
a zatem wiedzgc naprzéd odlegtos¢ wody
odemnie, powtore wyf kos¢ moie, potrze-
cie odlegtos¢ wody od wyfokosci do mie*
rzenia daricy; tatwo przez regute propor-
cyi wynayde wyraz czwarty.

8. 17, Drzewa fioigcego w lejie fprobewad,
czyli go iejl tyle io'kci, ile potrze-
ba np' 18, 20 1 t. d.

Przyfzedtfzy do drzewa , odmierz na zi¢-
mi od iego pnia tyle tokci, ile ich mieé
powinno fzukane drzewo, np: tokci 18.
W tém mieyfcu, gdzie przypada koniecto*
kci ig, uftaw pod pion laike tak diug-}, aby
od ziemi do oczu twoich doitawata. Potem
potozywfzy fie w znak na ziemi w ten fpo-
s6b, aby$ z drzewem i laika w linii proltey
znaydowalt {fie, tudziez abys$ fie itopami
twemi lalki dotykat; przez wierzchotek
iey pogl-jdai*c, uwaz, gdzie promien oka
twego na drzewo przypadnie: ie$li wtem
miéyfeu bedzie miato dolUtetznj grubosé,
mozesz go $ci™¢ kazaé, jponiewaz ,wyro-
wnywa dtugosci, ktorey potrzebuiesz.

8. lg. Wfzelkiego rodzaiu Figury w ogro-
dzie, lub na polu ryjowac,

le Niech bedzie zadano, liniijj kolifti
zatoczy¢ na rierai.
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Wez fznur albo fate dfugos$ci upodoba-
ney: i w tem mieyfcu, w ktérem ckcesz
miec¢ srisodek kota, ied¢n koniec taty przy-
biy do ziemi kotkiem w tén fposéb, aby
na nim wolno obracac¢ fie mogta: tale przy-
twierdzony gdy na kofo obwiedziesz, i na-
znaczysz albo kotkami w ziemig zabite-
mi, albo tez rowkiem wyrytym , wfzyftkie
punkca ziemi, na ktorych fie drugi koniec
taty pod czas obracania znaydowal, bedziesz
miat linii? koliitj wyznaczony na ziemi.

2. Chc?c na placu iakim wyznaczonym,
*akoio np: w ogrodzie . zryfowac linii? o-
waln? na lale, altanke, fontanne lub co
podobnego; obierz fobie dwa punkta a,d,
podfiif, upodobania, i utwierdziwfzy w nich
dw3 mocne koiki , przywiez do nich dwa
koncfc fznura, ktoéryby byt dtuHzy od odle-
gtosci ad miedzy kolkami zawartéy. Po-
tem pr/y pomocy trzeciego kotka E albo
tez zerdzi wyci?gn?wfzy fznur, i trzyma-
jac go tak zawfze wyciagniety, zerdzZ pro-
liopadle poftawion? gdy od punktu C do
B oprowadzisz, ta w ruchu fwoim zoltawi
xowek dEGB. Naoftatek przyfzedtizy do
B, przetéz lznur na drug? ftrone placu ,
i podobniez, iak wyzey, wyci?gn?wfzy
fznur, oprowadz go wraz z zerdzi? od B,
ku C, tak mie¢ bodziesz wyznaczon? liniij
owaln? dEGAFd.

3. Co lie tycze wyznaczenia Trojfkjtow
na ziemi, w tem zadnejr nie bedzie trudno*
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éci , pamietane nato, co fie 8.6 powie-
dziato o przeryfowaoiu na innem mieyfca
k~ta iakiego danego na ziemi. Podobniez,
znai”™“c co ieit Proftok”~t i Kwadrat, a po-
mnigc na Iposoby wyltozone §. 7. wyftawia-
nia liniy proftopadtych , tatwo bedzie wy-
znaczy¢ na ziemi Proftok~t lub Kwadrat
tey wielkosci, iaki¢y okolicznos$¢ lub po-
trzeba vrymagac bedzie.

4. Wzgledem wyznaczenia na ziemi fi-
gur wiecey nizeli czterema bokami zawar-
tych , lubo cokolwiek zachodzi trudnosci,
wlzakze i te, byle wprzéd na wiekfzyin
papierze, kartonie, lub defce odrylowane
byty, tatwo naziemie pizenlefione i wy-
znaczone bydz mog”.

8 19. Spoféb ryfotvania planty budynku
Z pqdjvorzem czyli dziedziicem i calem
gojpodarjkim obeyiciem.

1. Jezeli magiftraln¢ sciany budynku i<J-
cz§ fie z ibb8 lamemi kgtarai prcflenn ;
natenczas dtugos$¢ Scian, lznurem lub la-
Iki} na tokcie i cale podzielony , wymie-
rzywizy , tatwo plan budynku , podtug k;j-
tow proliych i sciaa przemierzonych, za
pomocy podziatki umiarkowaney do wiel-
kosci ryiunku, na papierze zryfuiesz.

2. Jezeli zn$ magiltalne $ciany budyn-
iu wilykaniu fig z lob.} czescig oftr¢, cze- 141
§¢” rozwarte czynig k~ty, iak w bu- Fig:1$
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dynku ABCDEFK, natenczas i z nich nie-
ktére wymierzy¢ nalezy. | tak, na ra-
ptularz» zryfowawfzy od reki figure coz-
kolwiek podobng obwodowi budynku; abys
wyznaczyt up: k8§t ABC; przeciagniy fznur
wedle Sciany AB, o(\B, do£, tak aby czes¢
przedtuzona Bg zamykata miar np: i>, Po-
dobniez wedle drugiey $ciany CB wycig-
gniy fznur od B do h, takze na miar 12,
konce miar wzietych iak tu g, b, znaczac
subitemi w ziemie kotkami, tudziez tego
mocno przeftrzegaigc, aby tak punkt g
z punktsmi A,B, iako tez punk: =z pun-
ktami C, B, w iednymze zoftawaf kierun-
ku. WresScie przemierzy wfzy odlegtos¢ hg
miedzy kotkami zawarta, i to wfzyftko
W raptularzu zanotowawfzy, bedziesz mis{
wiadome w liczbach trzy boki Trdéykata
rownoramiennego, w ktérym kat hBg ieft
rowny katowi ABC iako wierzchotkiem
przeciwlegtemu.

Albo tez: Przedtuzywfzy tfciane BA od
A ku o na miar ftp: i2zamialt przedtuze-
nia drugicy przylegtey sciany AK, odmierz
ra nicy od A do u takze miar 12, potem
zmierzywfzy odlegtos¢ on, bedziesz miat
tak, iak pierwey, wiadome w liczbach
trzy boki Troykata roéwnoramiennego oAn,
w ktérym kat o/Ju ieit (petnieniem Kkata
BAK. Doizedtizy zatem Przenos$nikiem j
waznosci kata oAn, gdy go odeymiesz od

180%,
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i8c*, reszta pozoftata bedzi* waznos$cig
kijta BAK.

W niektérych fzczegélnych przypad-
kach mozna za iednyrft zawodem dwbch
razem Kijtéw iak tu katéow BCD, CDE wy-
znaczanie odprawi¢. To ieft: wzdtuz Scia-
ny BC wyci”*gniv fznur od C do p, tudziez
wzdtuz Sciany ED, od D Ao m, tak, aby
czesci Im, Ip, byly. lobie rowne: potem
przemierzy wizy odlegtosci IC, ID, mp, i
te wfzyftkie wymiary przyzwoitym porzad-
kiem w raptularzu zanotowawfzy; bedziesz
miat tak iak w pierwfzych dwoch razach
wiadome w liczbach trzy [boki, naprzéd
Troykata rnlp, potem Tréykata iCD , przy
pomocy ktorych, katy EDC, BCD, fatwo
btdzie mo,na na papierze oznaczyc.

3. Po zakonczonem wyznaczaniu katdw,
pomierz z podwérz? sciany AK,KF, FE,
ED,DC,CB,BA, potem wewnetrzne mury ab,
kc,cd, dfs fu, iako tez bx, xa, xf, dx,
cx; naoftatek, gdzie tylko bedzie mozna,
nie zaniechay wymierzy¢ liniy przekatnych
czyli dyagonalnych ad, ac, bf, te bowiem
przy ryfowaniu planu fg wielce pomocne do
poftrzezenia i poprawienia pomnieyfzych
omytek, iezeli fie iakie w pomiarze $cian
i katow przytrafity.

4. Gdy takowy pomiar. Scian i katow
odprawisz, tatwo za pomocg raptularza i
pedziatki wygotuiesz rjsunek w fposéb na-
ftepaigcy. Naprzod, wyciggnowfzy na pa-

D
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pierze linii;; I:p, kiéraby wymyta diugosé
riemn;} bp , raznacz na nic¢y oci ij clo p, ty-
le czesci wzi~tuh z pcdziatki, ile zna-
lazte$ miar w dfrgcéci cdpowjaoai”ody r.a
ziérni. Pontor¢, na t<e<e l.niy wyznacz
koleyno czesci iC. CB, Bb, proporcyona!' e
dtugo miom odpowiad-'i5cym na zitmi. /V
trzccie, na linii Ip wykres$l Trdylc;|t Ithp,
podobny Tr.o6yk8to\ri odpowiadajagcemu na
ziemi : potem bok nil przedtuzy wliy nie o-
kreSifenie do E, i przeniofffzy nan z podzie-
ki naprzod ditugosé catkowity mE, potem
dtugosé' niD ;'gdy punkt D zoczysz liniin™
z punktem C, iuz pierwey oznaczonym, be-
dziesz miat Wyrazone na papierze potoe-
nfe -ician BC} CD, DE, i k.uéw BCD,CDE
jniedzy temiz scianami zawartych.

Podobnynue fposobem na liniy hB zry-
fowany Troykejt hBg, wyznaczy potozenie
ScianyBA, Tréyk-jt zas oAit da potozenie
Sciany AK'-

Dla wyznaczenia dwoch cftatnich Scir.n
KFj FE, iako tez zawartego miedzy niemi
k~ta ;' wez cyfklém z podziatki tyle cze-
§ci, ile ci wypadto z rozmiaru na Sciane
KF, itym promieniem z punktu K narysuy
tuk w te ftrone, w ktor-j llj podane $ci»ny
KF, FE. Wez podobniez na podziatcejty-
le czes$ci, ile znalazte$ miar w “Scianie
FE, i tym piomicniem , 1 punktu E prze-
tmy tuk pierwfzy. Od punktu F przecie-
cia fie tukdw przeprowadzone liniie FK,
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FE, orriaéz;i pcfézenie dwtch oRatnich
$cK.n budynku.

Naofta;ek w\ra/iw fzy gmbn$¢é muréw
liniic mi nb, tc. cd, cf\fayrowrolegfemi do
j;ieiwiz\ch , iszracz p<ic7Ct>i« drobniey-
lzych czesci, iako to* drzwi, ok en, pic-
ccw , ki nr;rkéw i t d. a tak bedziesz mia?
Prd iedén razem widok poddany budynek
2 cifem Y/ewnetizncm onegoz iczlozc-
mein. Co i ,

Co fe tycze zry:owan'a na papierze
dziedzinca pr?)leg{ego budynkowi jakie-
mu; uzyiesz do tego fprsobcw,..ktore, po- :
damy n:?ey, <dy o przenffzcniu na papier
prmnieyfzych jlaccw nowi¢ bedz'tny.

V; <Y s

Gd)Uy W wegfach elbolitagz méciioatb bodynka
?rs)do\Csfy si; tuk.e u)«t?I>y lub wkleffrjci , dI*
ttbrych nie ri 07iii by ,n tndyRku pr2td{u7*¢ wy-
{eicnym (i piero spos< tem ; w tyni tazie rayiepiey
ii-st ijtsré¢ ztwr?trz fcudYtudc cziercn/» .lob wlecey
limuim siebie prrjtopBfHtnri , i r.a nie
od ' /hAsc7nif)S7vcli y;j stepéw lub wldesfréci *n#y-
dniqcyik sie w $ét trefh fcod; nlfa , «pbsitl«¢ po*
rn|rey»f I-niie prritnpsdfe t»k, T»k si¢ jowir w n»'
stepumem zedtmu , o rjsrwsriu brztpu r?eki.

Ji7eli pry bpdulu 7n«}Cuuit' lie wu »s ks7t»ft;
rkragfy iijs”~ca, frzcdtk i¢y t»Vie wyrelez¢ Jrt?/e"
ba: ro \*yk*nyvasie rtitepnigé''n. wcik pr<fty*!
»pctrbéni.  Nitth uf: cb<vrd oda wvrtif ts?tfft Ttt
viaiy przypitraigcey clt>nurfcw (g.ld N* vevre-fig
trznym cbvod/ie wi«£y ob-trz )fliekcl» 'V *ry,
punkta t,c,a, ie zubitcn i *i<n.i -1'r'tr-
1,1=¢ potem prz<ci™ghaw jty, sznur <d <dr c >i* de do
N> *=d $riroka s?nuré'*; , uyittu , 7» ptiroc” r.uzéy
v tg>«lnicy , dviie liniii prwttpt~.f¢é : tyib ptni'S*
?le *'?> >*V tu W punlci»*, bjdzte trro* k<ém %i«*

Di
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iy : gdy wiec przenmrzys?'. odlegtos¢ ec lab be albo tez
ta, bedziesz miat wiadomy w liczbach dtugo$¢ pro*
mienia teyze wiazy. Teraz maigc iuz wyznaczone
na papierze potozenie muréw cg , bd, od cdo b wy-
ciagniesz liniig cb, ta bedzie cieeiwg kofa nmiace-
go wyraza¢ obwdd wiezy: obigwszy wije cyrklem
na podziatce tyle czesci réwnych , tle promien wie-
za- zamyka miar, z kriicow cigciwy cb nakre$l tuki
przecinarce sie \w punkcie e, z ktérego tymze samym
promieniem zrysowany okrag w.ba, bedzie wyrazaf
na papierze potozenie wiezy.

Co si¢ powiedziato o rysowaniu planty budynku ,
oczywiscie przystosowac sie moze do zrobienia map-
py placu iakiego .wewnatrz nieprzystepnego i nie.
przebytego, dla drzew, domostw, btot i t. d. by-
le sie Isciany obw6d placu czynigce,, z samych llniy
prostych sktadaty.

§. 20. Zal:rety drogi, bieg rzeki, mur ta-
many, obwéd lasu , Jeziora i t.d. wymie-
" rzy¢ i na pApitr przenies¢. '

X. Widtua brzegu rzeki wytkugwszy ii-
niig profta AB, iak mozna naydtuziza,
kaz podtug niey wycigga¢ fznur, i od
znacznieylzych zatomkéw brzegu rzéki fpit-
fzczay do wyciggnionego fznura liniie pro-
ftopadte A,g, h, k,C. Potem wymierzy-
wfzy naprzéd dtugosé kazdey proltopadtey,
porutére odlegtosci dg,ghsbk, i t. d. mie-
dzy proftopadtemi zawarce, naoftatek cat-
kowitg dtugos¢ linii //Z2?; wizyftkie te wy-
miary przyzwoitym porzadkiem w raptu-
larzu piapilcsz. Poniewaz w dallzym brze-
gu znakomitszy przy C znayduie ii¢ zakret.
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przedtuz wiec proftepadty eC od C do D,
iak mozna naydaley , i znowu od zna-
cznieyfzych zatomkow brzegu rzeki fpu-
fzczay pomnieyfze proftopadfe

wfzyftkie wymiary, tak iak pierwey w ra-
ptularzu notuiac. Tym podobne, dziatania
w kazd\m innym zakrycie odprawisz.

2. W ten fpos6b odmierzywszy wfzy-
ftkie zakrety idtugosci, przeniesiesz i¢ na
papier iak nsftepuie. Pocifigniy na papie-
rze liniig ktoraby wyrazata odlegtos¢ AB,
a dawfzy teyze linii tyle czeSci réwnych
z podziatki wzietjtch, ile§ na ziemi wod-
legtosci odpowiadaiijcey znalazt miar, wy-
dziel ig na takie czeSci wziete z podziat-
ki , na iakie odlegtos¢ AB mprzez profto-
padfe podzielona byta na ziemr. Porem,
7 konca kazdego takowego podziatu wy*
ciijginy Imii§ proftopadf”, daijc iey tyle
czesci wzietych na podziatce , iles znalazt
miar w proftopadtey odpowiadanjcey na-
zicmi- Tym fposobem przeniostszy na pa*
pier wfzyftkie odlegtosci wymierzone na
ziemi, wierzchotki liniy proftopaditych na
papierze zrylowanych pct$ z miedzy fobj
liniig wezykowaé.}, do ktorey gdy w przy-
zwoicey odlegtosci zryluies2 drugi} rowno-
legty , bedziesz miat bieg rzeki na papie-
rze wyrazony.

Spotéb dopiero wyfoiony , wygodnie ozyty byds$
moze do irytowania planu iakiegpkolwiek inirysca
wawn”trs nispriyitepnego dla budynkéw, drzew;

Dj
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stawa, ieziora; bagna i t. d T> i»st; rnioyscé¢ to,
ktérego pi9n przedsiebierzesz rysowaé, zanTcniy albo
czterema tytku, alboli tez. tylu liniiahui wzglelero
liebie prostopadfemi , ila bedzie wymagafa porzuSu.
Potem datycb liniy artyficvalny obwdéd sktadaja-
cych , spusciwszy pommeysze prostopadfe od zafom.
k6w znnyduigcych sie w prawdziwym obwodzie la-
ku, bagna, icziora, i t. d. gdy wymierny»» mprznd
d{ug >¢ kazdey linii artyficyalny obwd6J-sfefadajgcey,
fuwtére , dtugos¢ kaid”y prostopadle)’ od zafamkoéw
obwodu spatzczoney , pitrzteis , odlegtosci mied/.y
prostopadte.»! zawarte; tatwo za pomocag raptularz-»
i polziatki , wygituie.z na papierze figure podobng
figarze na ziemi.

Tego samego sposobu uzywa sie do zrysowanie
placut wi«le zatomkéw ma,gi:sgo budynku , iako sij
to wyi¢y namienito, a z poprzediaigcey nauki iest
oczyw ste.

W wymierzaniu Czastek Ag, gb, hi, kC, CR, ruie*
dzy pro3topadfemi zawartych , te ostrozno$¢ zawsie
Zachowaé potrzeba, aby czastki czyii odfeglasci wy-
mierzona razam dodadz, i uwaza¢ czyli sum na
z dodania w nikaigca, wyréwnywa cstkowitey dtu-
gosci linii AB, ktérag owe czjnki sktadnia.

Dla spuszczania poinnieyt*vch linii orostopadfych
do sznura, naywygodnipy iest , mie¢ kutemu kon-
cowi d.vie czworograniaste Uski, iednj na < lub
wiecey stop Jsometrzycznych dtuga, a na cal gru-
b} na przyzwoite czesci podzielong : drugg za$ trzy-
¢wierciowa 5 lub pot trzecia cala grubg, maiaca
w posrzodku druseos-ci swoie/ poprzeczng dtiurj na
wylot , tak wielkag aby w ni} pierwsza task»
wsadzona dychtownis a wolno w gdrj i n* do6f po-
dfug potrzeby wysuwaé¢ sie¢ mogfa. Uzycie tako*
wey laski iest nastepujgce: Oaymy np: iz rozciggnga-
wszy sznur od /? do h, mamy do niego spuszczaé
linii* prostopadle od znakomitszych brzegu zakretow;
natenczas do ro”cig<nion¢i;o sznnra przytozywszy
rnnievs/,) las':;; np: 0d /? do C, wiekszg péty ku so-

lub w jjore posu.v»¢ p >trzcha, p.ikl giny icy
koniec ni; duji®i» zatoiuku c, a tak uiit-¢é m u bj*
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dtiotnv i prj;topadr™ £)dan)-i Jfugob5: i¢y wiada-
mj. W niedostatku tako vey laski uivwa sie¢ do
spus/.CMni» liniy prostopadtych jakiegokolwiek pri>-
tteji na tokcie p»Ui«Ione’\i> kiia, prostopadte za$
iego potozenie Same.n okiem miarkowac sie zwykto

8. z . Zrobi¢ Ahppp pljcu niezbyt obszer.
nego, a foremny prawie obréci majgcego.

Pociagniy naprzéd na papierze liniig
BG , zawieraiac;} w lobie tyle czeSci wzie-
tych n3 podziafce umiarkowane’/ do wiel-
kosci rylunku , ile na ziétni $ciana BG za-
wiera miar. To uczyniwtzy, pociggniesz
drug5 linii.} BA, tak aby =z liniig BG,
czynita kjc réwny k~tuwi B, wymierzone-
mu na gruncie podiug Sposobu podanego
8.6, i na tey linii naznaczysz z poddatki
catkowitg ditugos¢ Sciany AB, iako tez
punkt e, w ktérym ulica drzewem lodzo-
na przypiera do teyze $ciany BA. Potem
wzijwfzy za promien tyle cz;jflek z podziat-
ki, ile naziemi z uczynionego wprzéd wy,
miaru znalazto fie miar w odlegtosci ef;
7. punktu e naryfuiesz tuk,z punktu za$
A , promieniem mai.jcym tyle ¢/ wiek z po-
dziatki, ile na ziemi odlegto$¢ od A do f
zawiera miar* nakresl drugi tuk, ktoryby
fie przecigt z pierwSzym, Naoflacek . g<ly
przez punkta e, f wyciagniesz linii.] efvL
nieokreslon¢y dtugos$ci, mie¢ bedziesz wy-

razone na papierze potozenie Szpalerowey
ulicy.

>W
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Azeby$ modgt wyrazie potozenie $Scian
dalfzych GK,KL, w punkcie G liniv BG,
zrob k;jt rowny katowi BGK w, mierz ,nt-
mu fposobem podanym w§. 19, i na linii®
zryfowam przenie§ z podziatki waznosé
Ssciany GK. Podobniez na drogim Kk<?icu
tey oftacniey linii wykfesliwfzy kjt réwny
kacowi K wymierzonemu na gruncie tym
famym fposobem co i k}t B ; prowadZ na
papierze linii,) KL tak daleko, az fie foo-
tka z linii;] cfL. Punkt fpotkania K iak
ta L, wyznaczy na papierze diugosé linii
KL proporcyonaln;} diugosci $ciany odpo-
wiadaigeey na ziemi. Zatem wymiar Scia--
ny ziemney iedynie dla tego tylko bytby
pdtrzebny , aby$ liczbe miar znaleziony
porownat z liczb.} cziltek, ktore liniia
KL zabierze na podziafce , a tym famem
albo zapewnitbys lle o doktadmsci roboty,
albo tez poftrzezony bt}d poprawi¢ {tarat*
bys$ fie.

Dla oznaczenia zakretow znayduijcych
fie wdallzey S$cianie od L do M, przedtuz
$ciane KL do M , a wzdtuz tego przedtu-
zenia przeciggaige fznur, fpufzczay do nie
go od znakomitfzych zakretéw S$ciany, li-
mie proilopadte, z kcoremi tak poftjpitz
fobie, iak lie o nich w poprzedzaijcCy ro-
bocie o zakretach rzeki mowifo. Toz la-
mo uczynisz z zakretami O ,F, i t. d.

Zakonczy wizy robote obwodu, przenie$
iefzcze na papier fposobem wyzey poda-
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nym , dom, ogrdd, i t. d.  Oznaczysz tak'
ze drzewa, krzewiny, tjki, pola, drogi,
wfzyflko fiofuiac, ile moznosci, dé po-
elziatki plar>u.

§.22 Odryfowa¢ M ;ppf JuryJdyki, 'Fol.
wirku, Wiojki zgruntami i innimifzczc m
gélnosciami w nJy znayduigcemi fie.

1. Poditug fpofobu wyltozonego w przy- Ttl,.
padku drugim 8. i. wytkniy w fzerz Jury- Figial
dyki, Folwarku, lub Wioiki linii§ proft§
znakomitey dtugosci, iaka tu ieit liniia
AB. Potem z roznych punktéw teyze linii,
wycijgniy za pomocy wegielnicy mierni-
czey , kilka linii réownolegtych wzgledem
fiebie, dai.~c im taka dfugos$¢ iak}. tylko
otwarto$¢ gruntu dadz pozwoli, tudziez
takie potozenie, ®by kazda z nich prze-
chodzita blizko iakowych przedmiotéw ma-
jacych lie umiesci¢ na Mappie. Tu np:
wyciagnieta byta iedna liniia réwnolegta
AD, obok drogi, druga CE pomiedzy ftru-
ga i drog;j przez pola i ;jki id§c”, trzeci*
za$ BF wzdtuz brzegu Wifty i drogi po
nad brzegiem idacey.

2. Po uczynionych takowych przygoto-
waniach, kaz wzdtuz liniy rownolegtych
na gruncie wyznaczonych przeci§gac fznur,
i do rozciggnionego fznura fpulzczay tak
>ak przy zakretach rzeki § 20, lioiie pro-
ftopadte, od przedmiotéw kazdey linii ro-
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wnole°féy poblizkijh, a maiycych bydz'
umiefzczonsmi w rvfunku. D#} igos¢ za$
tak réwnolegtych, iako tez prolt >padtych,
tudziez odlegtosci miedzy niemi zawarte
wymierz', wizy , albo w raptularzu zapisag,
albo zaraz aa papierze, podiug podziatki
wyznaczy¢ nalszy. | tak n\. na rownole-
gty AD fpufzczone proftopadte liniie /«£),
wyznaczaty potozenie drogi A,n}o, zas po
obdéch itronach drugi¢y rownolegte/ CE
fpufzczone i wymierzone proftopadter, r, r,
ftuzyty do oznaczenia na papierze potoze-
nia przedmiotéw po obudwo6ch ftronach
teyze linii znayduiycych (ie. Podobniez,
z roznych punktow réwnolegtev BF wy-
prowadzone i wymierzone proltopadte Kk,
k,k,k,k,z, it d. daly potozenie brzegu Wi.
fTy i drogi po nad brzegiem id;jcey.

3. Jezeii fie nadarz} drzewa, krzewiny,
wody, btota, bagna Ilub inne iakie we-
wnatrz nieprzebyte i »niedoftepne miey-
fca; natenczas place takowe obwiddiszy
zewnatrz liniiami proftemi wzgledem lie-
bie proftopadtemi , mozna inie¢ niektdra
przynaymniey znakomitfze punkta ich ob-
wodu. | tak, po iednev ftronie bagna wy-
prowadsiwsey liniie DG, GH wzgledem
licbie proftopadte, a potem od znaczniey-
fzych zatomkow obwodu bagna fpusciwfzy
poranieyfze proftopadte a,o,0, tudziez s,s,s,
mozna byto wyznaczyc na papierze poto-
zenie i obszernos$¢ placu zaietego od bagna,
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4. Naoftacek ,jCo fig tycz”™ przenielieoia
na pap er , chatup , Ondynk >w, ogr d>w
i t-d. w tem zadney niebelzie rru intsci,
zwazywfzv dobrze, tak to ¢ >he dopi v mmé-
wfi, iak i to co fi; o przenoszeniu za-
kretow drogi pow-edzjr.fo.

Mappa Wsi Putkéw na ktorzy poprzsdzaigce za-
danie ufatwilitrny , robiona bvfa przez uczacych sig
Jeoraetryi w Collegium Nobilium Warizawskiin S. P.

8. z] Spos6b wymierzenia odleE£fréci i
przcniejicnia nu Mipp? gtownicyfzych
punktéw okolicy iakowcy.

1. Chcgc zadaniu temu uczyni¢ zado
sy¢; potrzeba mieé¢ fznur, ktéryby przy-
naymniey 65 fokci zamykat, tudziez trzy
proft¢ tajki na 4 lub 6 ftép diugie, okrg-
gte przy jednym , a okute przy drugim kon-
cu zelazein dla tacwieyfzsgo utwierdzenia
ith w ziemie. Lalki te aby wraz z fznu-
rem wygodniey uzyte bydZ mogty, iedna
z nich przywiezuie fie do iedn-go konca
fznura, iak np: na A, druga przywi'-ezuie
% w odlegtosci 15 +~kci, iak ni B, na
ryiez tokci od B powinna bydz uwigzana
trzecia lalka C.

2. Takowe przygotowanie uczyniwfzy,
uday tle 2 niemi na takie mieyfce E, z kco-
regobys widziat iak naywiecey gtWoiey-
fAych punktéw okolicy , i w tem mieyfcu
uftawisz pod pion $rzednij tatke B, Po-

Tab-.zi



60 Jeometkya

tem wyci:;gnjwfzy lznur p.¢érwfzj lafk-j /3,
kieruy i} pécy , poki nie natrafisz na takie
jrieycc L, w ktorembv taz lalka ulhwio-
na, tak z punktem E , iako tez z innym
iakim do upodobania obranym przedmio-
tem F, w linii proltey enaydowafa fie. Po-
dobniez wyciggu} vfzy fznur trzeci.} laik.j
C, Iltara¢ fie ujdziesz utwierdzi¢ i$ pod
pion w takiem tnieyfcu T, azeby z pun-
ktem E, i z innym iakowym okolicy przed*,
miotem np: O, w profi:™ linii™t wychodzita.
Naofhtek reszty fznura D, odmierz odle-
gtos¢ JL, miedzy lalkami zawart}, i wa
zno$¢ iez w raptularzu zanotuy. Tez fa-
me dziatania zachowasz wzgledem wfzy-
ftkich innych ze ftanowiika E widzialnych
przedmiotow. To iefti wyij}wfzy laGce C
X mieylca J, fzukac¢ bedziesz drugiego ta-
kiego mieyfca, w ktorymby lalka G ufta-
wiong, znaydowata fie w kierunku EP, a
potem trzeciego, w ktoreniby taz lalka u-
ilawiona, zoftawata w kierunku ER: za kaa-
dem za$ ultawieniem lalki C w innem rniey-
fcu , odmierzysz odlegtos¢ iey od lalki L,
ktéra zawlze nie porulzona ftoi, i odlsgto-
s§ci wymierzoné w raptularzu iapifzesz.

3. Przenie$ fie potem na mieyfce
w ktorem utwierdziwfzy lalke B, ulUw
dwie inne na G i H, z temiz famemi co
wyzey oftroznosciami, a odlegtos¢ GH
wymierzony w raptularzu zanotuy. Podo-
bnci dziatania odprawiwfzy z innenii
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przedmiotami R, P, i t. d., wymierzys* iak
naydoktadniey podftawe EF.

a Po zakoniczonych wymiarach na grun-
cie , przeniesiesz ie na papier tak isk na-
ftepuie. Wycijgniy na papierze liniij HF,
ktéraby wyra/ata podfiawe , i razrfat™y-
wizy na niey tyle czesci z pcdziatki wzie-
tych , ile wwymierzoney na ziemi podfta-
wie znalazte$ miar; przedtuz i;j po- oboch
ftronach od E ku L, i od F kuj . na ty-
le czesSci z podziatki wzietych, na ile tokci
laika A ieft odlegta od Jafki B, iak. tir na
tokci 15. Potém na przedfuzemu EL zrob
Troykat LEJ", a na przedituzeniu FG wy-
kresl Troyk~t GFH; ktor)ch beki JE ,
HF, gdy przedtuzysz ku iedney ftronie
tak daleko, az fie z lob} fpotkaig; punkt
ten {potkana wyznaczy na Mappie poto-
zenie przedmiotu O. Tym podobne dzia-
tania , gdy ze wfzyftkiemi wymierzonymi
Troyk;}tami odprawisz,- bedziesz miat wy-
znaczone na Mappie potozenie i odlegto-
sci gtownieyfzych punktow okolicy przei-
fiewzietey do wymiaru.

Wszystkie Rozdziafu tego zadani» Jei”gaigce »15
do wymiata odlrgfosci i przenoiztnia ponmieyszych
piatbw na papier : rownego ile bydz moze grunta
wycigai) : inaczey tern mn;ey doktadnosci jpoikiej
wac sie potrzeba, im nieréwnieysze byfo roieyice
n» ktéréon wykonywane byfy.
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§. 2.;. Opisanie narzedzi potrzebnych do
. dziatah mierniczych Stolikiem.

~  Tolik ir.jerniwy narzedzie VaMerea dobrze znaio-
me , opisu r.e pdtrzebuie.

Ir.uvicifo (alid»d«) bywa mosiezne i tak pruwie
dingi¢ iak przekatna Stolika: ‘na 6fcéh uec IcA-
«uch rnavdwi? sie celown-ki, (d?p|.;r«; ktore 7»
pomoc? $rz.ubki aJbo r&c/ey sztyfciku prz»> ich za-
mifislu pr/.echodz”ego zfozor.e 1 p«d itkirokolwick
lujem podniesione oyilz meg;}. JDobr>'¢  pmwidfa
zawista natem , oby szpary w ctléowniiUCh' bedace
bvfv ink natdoikonaley'pionoue do pfajz.czvzny pra.
vyfa , « iuz to odpowiada¢ powirifcy tey krawe-
dzi , okoto ktdérey kres$lg sie 1lmie , iuz nieco obie-
dwis od teyze krawed/i r.&wnotesie odcfahnie.

Kompas czyli igietka ningnesowa , stuzy do przy-
rWhitr~o-nstawkfdta Stolika na kazdem niiejscn.
Sktada sie on z igietki przynaymniey na a cal» diu-
grey dobrzs magnesem natartey , ktéra w podtugo-
waté'y puiic»e osadzona 7. wirrzthu s*k!n»reni wie-
ezki“m dla zastonienis iey od wiatru pokrvta byw*.
Dobro¢ iey na tera zalezy , aby ,igtrtk« «/ybko bie-
gata , a gdy sie r.stanowi, w iedno zawsze miey-
sce skazywata. Uzywji~c kompani, trztba mie¢
ojtreino$¢, azeby zadnego ielaztwa w blizkoici i«
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pr nie K'.fo, jizez ktoreby'ipi<!k“ zwrfccnra, *wy
fa{szy»eni icy wskazywaniem es/nlaril byli.
Aby" na Stoliku nezntzy¢ k*rcne-It mfcgnyowejr
igiefki , tak poitgpi¢ najezy: Ustawiv.;»y Sto-
lik pozicmo , k{f<izie iie ne min kt« jss, i ;¢ty sige'
X«bnhcn stolikowa <>rca, ti igieikc w puszce zs-
Itanowi s:¢ na ]mii poéfnocr.ey < fofudnirvey; to-
irst na linii przithodzijcpy przez srzcdek dr,a pust-
ki ; nacststek wedle fcdfuirego boku puszki , rytuie
sie ofowskieru n* Stoliku linia ,
dzie kierunek niagnesowey igitfki.

Potrzebna iesc znaczna liczbo stalowych >g>ef %
ktorych gtéwki oblepiiia sie lakiem, aziby przy
zatykaniu palca sobie nicctrazri. Siur.g one do
naznaczenia przicinaigcych sie n« Stoliku tcrl-téow.,
iako tez do wjgodnievsz*~o okofo nich Kkierowania
prawidtem. Jak tienkie bydZz. powinny, azeby ich
grubo$¢ z.i punkt nieiako mie¢ mozna.

S.) takze potrzebne cyrkle m&fe i duie dobrania
7 pocziafki nisir, i przenoszenia ich no Stolik. Kil-
ka dobrych otéwkoéw tak twardych , iako i migk-
kich do wykretUnia liniy , i znaczenia potrzebnych
rzeczy. Azeby tednek niied7yi tak \viel% liniiami
zadnego zamieszania nie t>y{o, potrzeb» te, ktore
w s&n.yra rysunku wydar.e'bydZz nie maig , kohcem
tylko cyrkla prowadzi¢.

Alafa réwnowaga (“"libella ) do poziomego usta-
wienia Stolika.

Pion , czyli iak zowiag tzczypczyki albo paralie-
le do ustanowienia pnnktu na Stoliku pionowo nad
punktem inayduigcym sie na ziemi.

tancuch mierniczy ze swoieroi kofkomi iak lig
wy*ey opistfo

Kilka prostych zerdzi albo chorggiewek do nazna-
czenia na ziemi punktéw , na ktérych widzialnych
nie masz prztdmiotow.

Naoitarek s«m Stolik przed robota pokrywa sie
papierem biafym , t«k wielkim , isk itSt Stolikowa
Tablic.

Do prz.yklei“nia papieru na Stolik, w<Z sarn bia“
ftic od layka, rozbiy go na ultrzn piortn i g~siercl

ktéra sks/ywii¢ be-1

Ttl:
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nieolknbanemi tak mocno , «by sie Siuru bi#fy zro-
bit mpotem doley do tego pét izklanki piwa izno-
wu go biy poty , ai sie biatek a piwem nalezyci»
Zmiesza. Tak przygotowanym kleiem namaz ito-
lik réwnie i»ko i te 6trone papieru, ktéra do Sto-
lika ma przystawaé , a rozciggngwszy na Stoliku
papier, poty go biatg chusty zlekka pucieray, poki
zadney mars/czki na nim nie bedzie: zostaw go po«
tem na wolnem pewietrzu aby wysschf, ole nie
przy ogniu , boby sie popekal : a we dwie godziny
bedziesz miat bardzo dobrze papier rozciggniony, i fa-
twy do cdiecia.

8. 25. Jeft zadano wyznaczyt polozenie i
odlegto$¢ dwéch micysc ALi, tvzg'?- ém Jie-
bie nieprzyfiepnych: albo co icdnoz iejt,
wyznaczy¢ w miarach zadanych dtugos¢ li-
nii AB, w pcsrZodku nieprtyflepnéy i nie-
1rzélyiey, do ktériy iednak koncow
z innych mieysc wolny ieft
przyftfp.

Jako dwa piinkta, czyli dwa konce Jli-
riy taki¢y o iakiey tu mowa, troiakie po-
tozenie mie¢ mog,j , albo wzgledem liebie,
albo tez. wzgledem gruntu im przylegtego;
tak i ufatw enie tego zadania, na trzy na-
ftepui”~ce roztozone bydz moze przypadki.

Pf.zvpadek I. Gdy oba konce linii, w
posrzodku nieprzyflepney , z trzeciego la-
kiego mieysca obok teyze linii obranego
widzie¢, i odlegtos¢ ich od tegoz mieyfca
mozna fznurera przemierzyc.

1. Obierz fobie , gdy to bydz moze,
boku linii AB o kror§ rzecz idzie , takie

mity.

na
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mieyfce C, z krdrcgoby$ oba kornce A i B
widzie¢ i o .legtosc ich od tegoz mieyfca
mogt poproftu fznurem odmierzyc.

- 2, Na mieyscu obranem ultawiwfzy po*
zicmo Stolik, utwierdzana nim igte w pun-
kcie iakim c, do woli i upodobania obra-
nym, toz prawidiem okoto igty potozo-
nem, celuy ku przedmiotowi odpowiada’
igeemu tey Stronie igty, do ktérey kra-
wedz prawidia przypiera, /ak tu np: ku
przedmiotowi A } i wedle tak wykierowa-
nego prawidta pocijgniy na Stoliku linii®
ku punktowi c.

3. Przet6z prawico na drugy ftrone
iglty , i tak iak pierwey przez celowniki
iego upatruy drugiego przedmiotu B, /kie-
rowanie prawidta znaczac drugg lihiij ku
punktowi ¢ wrysowana.

4. Za pomocg wyiey opifanych fzczy-
pezj/kow znaydz na ziemi punkt C, odpo-
wiadajgcy punktowi ¢ na Stoliku, potem
kaz przemierzy¢ odlegtosci CA, CB.

5. Wzigwlzy cyrklem z iakieykolwiek
podziatki tyle czesci rownych, ile iedna
7. wymierzonych na ziemi odlegtosci np:
CA zawiera miar, przenie$ ie na liniig
odpowiadaigeg na Stoliku od c do a. Po-
dobniez liczbe miar drugiey odlegtosci
CB w czesSciach wzietych z podziatki, na.
znacz na drugiey linii ftolikowcy, od te-
goz punktu c do b. Punkta a, b, ¢, na
Stoliku wyznaczone bedj miaty tez faroe

E
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potozenie wzgledem fiebie, iakie m?i,j
punkta C,A,B, znagyduigce fie na gruncie.
Zatem 1l:niia ab wymierccna na podziatce
ile iy czeSci zabieVze, tyle miar liniia
AB niedoftepna mieé¢ bedzie.

Teb.:« Przypadek Il. Gdy zachodzi trudnosé

F19 2 3 it obranivi takiego punktu , o iakitn w po-
przedzanym przypadku moéwito He, oba
zas konce linii nieprzebytey ieden od dru*
giego bydz mog;} widziane, iakic fg pun-
kta AB kolanem rzeki od fiebie oddzieia*
iijce fie.

i Na brzegu rzeki kaz utwierdzié¢ tyle
lasek, i w takiey wzgledem fiebie odle-
gtosci y iak ci fie podoba¢ bedzie, z t$ie-
dnak oftroznosci™, aby$ odlegtos¢ kazdey
lafki naftepney wzgledem poprzedzai$cey
maégt fznurem przemierzyé: tak tu A u-
twierdzone lalki C, D,E, B

z, P.oftaw Stolik poziomo na iednym
z punktéw fzukanych np: A, wyznacz go
na Stoliku za pomoc.} wyz¢y opilanych
fzczypczyko6w, a utwierdziwfzy w nim
igte , prawidiem wedle niey potozonem
zmierzay naprzod ku lafce uftawioncy
w punkcie B, potem ku innym naftepnie
lalkom C,D ,E, na brzegu rzeki utwier-
dzonym: za kazdem wyki¢rowaniem pra-
widta ryfuijc na Stoliku liniie AB, AL,
AD, AE, Ichodz.jc¢ fie wiednymze pun-
kcie A. *
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3. Kazawfzy przemierzy¢ z iak naywie-

kfzag doktadnosci.} odlegtosci AC, CD, DE,
E B, obeymiy cyrklem na podziatce ryle
czesci rownych, ile pierwfza odlegtosé¢ AC
na ziemi zamykata miar, i wyznacz ie na
Stoliku na linii odpowiadaigeey od A doc.
Wez potem z teyze famey podziatki tyle
czesci rownych, ile druga odlegto$¢ CD,
zawierata miar, i tj otwartosci? cyrkla,
z punktu c iuz wyznaczonego na Stoliku ,
nakre$l tuk przecinajacy drug8 liniig AD
w punkcie d. Podobn\mze fpofobém z pun-
ktu ci, otwartosci-} cyrkla wyréwnywanej
odlegtosci DE w czeSciach wzietych z po-
dziatki, nakreslisz tuk przecinaigey liniig
dD w punkcie e. Naoltatek z punktu c
nakre$lony tuk , otwartosci? cyrkla zawie-
rai.jcy w fobie z podziatki t)le czesci ro-
wnych, ile ollacnia odlegto$¢ EB zawie-
rata miar; naznaczy ci na Stoi.ku potoze-
nie punktu b. Notenczas liniig Ab, na
podziatce wymierzona, pokaze waznos¢ li-
nii niedoftepney BA.

Dszypaoek ul-  Gdy oba konce linii-—
sio majijcey he vvymierzyc ' w takiém po Flg -9
tozeniu, ze i.h ani z trzeciego iakic¢go
punktu widzieé, ani tez iednego od dru-
giego przeyrze¢ nie mozna, iakoto np: gdy &
miedzy niemi goéra, las, lub inna iaka
posrzedma znayduie fie przefzkoda.

Sposob piértyfzy. 1, Szukay punktu E, _,
* ktdrcgobys ir.ogt widiie¢ punkt i

hi
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drugiego punktu C, 2 ktoregobys$ vyidzral
punkt B i punkt E: potein zmierzysz lznu-
rém odlegtosci EA . EC, CB.

2. Na punkcie E uiinwiwfzy poziomo
Stolik, wyznaczysz na nim punkt e, odpo-
wiadaigcy punktowi E potozonemu na zie-
mi, i w punkcie wyznaczony ni utwierdzisz
ig*c- ;

3. Przy igle e wykieruy celowniki pra-
widta naprzéd ku punktowi A, potem ku
zerdzi ufiawioney w drugim obranym pun-
kcie C, za kazdem wykicrowantem prawi-
dta ryfuigc na Stoliku liniie ca, cc,

4. Wez na podziatce tyle czesci, ile ci
mwypadato miar na odlegto$¢ EA, i czysci
Wziete naznacz na linii udpowiadanccéy
na Stoliku od ¢ do a. Wezmiesz podo-
bniez na podziatce tyle czysci, ile$ zna-
lazt miar w odlegtosci EC, i przeniefiesz
i¢c na Stolik na liniif odpowiadajac.} od
e ku c. ;

5 Przenie$ fie ze Stolikiem na drugi
obrany punkt C, a uftawiwfzy na nim Sto-
lik tak, aby punkt ¢, zgadzat fie 7 pun-
ktem C odpowiadanym lobie na ziemi;
potéz na Stoliku prawidto wedle linii ce,
i fam Stolik nakrecay poty, poki przez
celowniki prawidta potozonego wedle linii
ce , nie uyrzysz zerdzi ulUwioney na pier-
vrszem llanowiiku E ; aby zas Stolik z te-
go potozenia nie ulzedt, przytwierdzisz
go Sizubg, na ktérey fie obraca.
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6. To gdy fie ftanie, przytéz prawidio

clo igty ¢, i pb6cy niem obracay, poki
przez celowniki nie uyrzysz punktu B, na-
tenczas wzdtuz prawidia wyciggniesz na
mSioliku liniia cb. ' Naoftatek, obeymiy
cyrklem tyle czeSci na podziatce, i'e odle-
gtos¢ CB zawiera miar, i wyznacz ie na
linii odpowiadai.jcey na Stoliku od ¢ do b.
Liniia ab, na podziateb wym/trzona oka-
ze dtugos¢ linii AB w posrzodku nieprzy-
ftepney.

Spos6b drugi. 1. Stan ze Stolikiem w
mieyscu takicm >Sip C, aby$ i lalke w pun»
kcie danym A utvr .erdzon™ widziec¢, i odle-
gtos¢ iey od Stolika mogt wygodnie prze-
mierzy¢: kaz nadto w inném iakiem miey«-
icu, od ftanowiika C do upodobania od-Ic-
gtem t utwierdzi¢ lafke D.

2. Obrawfay, albo tez wyznaczywszy
Punkt ¢ na Stoliku , utkwiy wnim igte, i
prawidtem przy niey potozonem zmierzay
naprzéd ku lasce A, potem ku lasce D, za
kazdem wykierowaniem prawidta rysui”*c
na Stoliku liniie ca, cd.

3. Kaz przemierzy¢ odlegtosci CA,CD']
i kazd¢y miare wyznacz z podziatki na li-
niiach ca,cd, odpowiadai”~cych na Stoliku.

4. Przenie$ fie ze Stolikiem na mieysce
lalki D, gdzie ulta~iwfzy go tak, aby
punkt d, na Stoliku zgadzat fie z punktem
O'na ziemi, petoz prawidio wedle dwoch
»&iet na kousach linii cd ucwi¢rdaonych i

*5

Tob- 3
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potém famym Seolikiém nakrecay potyv,
poéki pogljdaigc przez celowniki prawidia
wzdtuz linii cd potozonego, m> uyrzysz
lalki na pierwfzem Illancwilku C utwier-
dzoney, i wtém potozeniu umocnisz Sto-
lik Srzub.j na ktérey fie obraca.

5. Tak uftawiwfzy Stolik, iezeli ze fta-
nowilka D, koniec drugi B daney lian AB
widziec iie ieszcze nie daie, kaz w trze-
ciem iakiem mieyscu, z ktdéregoby punkc
B mogt bvdz' widziany, utkwié¢ lalke E ,
toz prawidiem potozon¢m wedle igty w pun-
kcie dutwierdzone/, upatrzy wfzy laike E,
pociagniy na Stoliku limiy dc, daigc icy
z podziatki diugos¢ proporcyonalng odle-
gtosci DE wymierzoney na ziémi.

6- Uday fie ze Solikiem na mieysce la-
Iki £, gdzie zrob to z punktami c, E, i
z liniami ed, ED , co fie na poprzedzaiy-
cem ftanowilku D , (pod liczby 4) z pun-
ktami d, D, tudziez z liniiami dc, Dc,
robito.

7. Pot6z prawidio przy igle utwierdzo-
ney w punkcie e, a wykierowawszy celo-
wniki ku lascé uftawionéy w punkcie B,
naznacz kierunek prawidta linii} cb. Nao-
ftatek, przemierz odlegtos¢ EB, i w cze-
S§ciach wzietych 2z podziatki wyznacz ig
na Stoliku na linii odpowiadaiycey, od ¢
ku h. Punkta a, b, bedy ci oznacza¢ po-
tozenie i odlegtos¢ wzgledem fiebie dwéch
punktow A, B, nicdottepnjfch na zi¢mi*
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Wyroierzywfzy zatem na podziafce liniig
ab, bedziesz miat wiadomy miare linii AB
w posrzodku nieprzebytcy.

Na zrozumieniu i wykonania poprzedzajacego tak
tatwego zadani» , zasadza sie wiele innych prakty-
cznych , trudnych na pozér robét , ktérych iednak
wykonanie ni* bedzia iak tylko wielokrotnem po-
wtérzeniem tego, co »ie w trzech poprzedzanych
przypadkach wytozyto : iakoto z dakzego ciagu ta-
two bedzie moina miarkowac.

Aby unikngé csejtego pewtarzania iednychze stéw,
ostrzegamy , ze gdy napotem mowi¢ si¢ bedzie;
ustaw Stolik w kierunku j rozumieé¢ sie ma zawtz* ,
iz tak Stolik wustawi¢ potrzeba , aby punkt z po-
przedzajacego dziatania wyaniezony na Stoliku , zga-
dzat sie z punktem odpowiadajgcym jobie na ziemi,
to iest z tym , n» ktérym Stolik ustawi¢ chcemy
tudziez aby liniig stolikowa , n« ktdrey punkt teri
znaydnie sie , zgadzata tie i liniia odpowiadajacy
tobie na ziemi. '

Podobniez, ile razy powie sie, wedle igty o,
albo tez wedle gty b, c, i t. d. wykieruy prawi-
dto ; zawrze rozumieé¢ »i¢ ma, iz w punkcie litery
oznaczonym, igta utwierdzona bydz powinna.

8. 26. Odryfowa¢ Mappe Jkonograf.cznz
gruntu lub okolicy iakiey ni¢ bardzo rozlc-
giey , a ktérey wfzyftkie przedmioty mai}-
Cct bydz umitfzczon¢ tv rysunku , z iednego
obranego ftanowijka widzie™' i odlegtosc
kazdego z nich od tegoz ftanowifka
mozna fznurem wymierzy¢.

Uftawiwfzy Stolik poziomo, w miey- Tuba
fcujktoré Sizodkowém tego placu bydz
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wydaie, obierz punkt o, takze prawie w po-
$§rzodku Stolika i utwicrdi w nim igfe

2. Wedle tey igty upatruy przi?/ cplo-
wniki prawidta przedmiotéw A,B,C D,E,Fr
i t. d. mai$cych bydz w rysunku umieszczo-
nemi, a za poftrzezeniem kazdego 7. nich
z ofobna , wzdtuz prawidta wyciagniy za-
vrfze ku punktowi O, linii;) nieokre$loney
dtugosci.

5. Od tego punktu ziemi, ktéry odpo-
wiada punktowi o, na Stoliku, kaz przemie-
rzy¢ odlegto$¢ do kazdego przedmiotu pra-
widtem upatrzonego, i w czesciach wzie-
tych na podziatce, wyznacz kazd;j z nich
na Stoliku od punktu o, wzdtuz linii odpo-
wiadai”cey, to ieft przenie$ odlegto$é cA,
na linii? oa, od odo a, odlegtos¢ oB, od o
do b, odlegto$¢ oC od o doc, i t. d*

Jezelibys dla iakiey przeszkody nie mag{
przemierzy¢ odlegtosci iakiego przedmiocu
od Stolika, iak tu np: dla posrzedniego
bagna nie mozna wymierzy¢ odlegtosci oG,
tv tym razie kaz wymierzy¢ Sciane FG , i
otwartosci.} cyrkla zamykajgcg z podziakki
tyle czysci rownych, ile sciana FG, za-
wiera miar; od punktu / iuz wyznaczone-
go na Stoliku, zrysuy *tuk przeciaaijcy
linii.} og w punkcie fzukanym g.

4. Punkta b,c, d, e i r.c. wyznaczone
na Stoliku pot.;cz miedzy Tob} (podtug te-
go iak bedzie wyciggata potrzeba ) czesci.}
proll-mi, czeScia wezykowatemi liniiami:
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rzecz kazdy, iak tu np: Jasek, budynki,
trawy, pola, podfug natury odrysuy i przy-
zwoitym oznacz kolorem, tak bedziesz
miat wygotowany Mappe ikonograficzny
placu danego.

8 27, Zrobi¢ Mappe placu wewnatrz nie-
przyjlepneg®, a ktdrego n>szyfikie Sciany
obwod jkitadaigce fznurém przemierzy¢ , i
wjzysti ie' zafomki w obwodzie placu znay-
duigc¢ fi?, Z iednego fianowijka wi-
dzie¢ daig fi?™

1. We wfzyftkich znacznieylzych zafom-

kach znaydui~cych fie w obwodzie placu V.3

pozatykawfzy lalki B, C,D, E, z widoczne-
10i iakiemi znakami , gd) by tE£go wycigga-
na potrzeba; ultaw Stolik poziomo w miey-
fcu takiem A, z ktdéregoby$ wfzyftkie lalki
*nogf wygodn.e widzieé¢, potem zas w przy-
zwoitym punkcie Stolika utwierdz igfe ,
iak tu w punkcie a.

2. Prawidiem wedle igty a, potozonem
celuy naftepnie do uftawionych Ilasek
B,C,D,E, za kazdem wycelowaniem prawi-
dta rysuiyc na Stoliku liniie ab,ac,ad,aet
nieokresloney dtugosci.

3. Przemierz Sciany AB, AE, i W cze-
s§ciach wzietych z podziatki przenie$ i¢ od
punktu a na liniie odpowiadaiyce na Sto-
liku , pierwfzy od ado b, drugj od ado e.
~»k mie¢ bedziesz na Stoliku wyznaczone

fIZ
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dwie $ciany ab, ae, proporcyonalne $cia-
nura ziemnym AB , AE.

Potem przemierz/wszy $ciang BC, wez'
tyle czesci, na podziatce, ile w $cianie do-
piero wymierzoney znalazte$ miar, i z pun-
ktu b iako ze srzodka, promieniem réwnym
tey liczbie czesci, narysuy tuk,przecinai;j-
cy liniig celowg ac, w punkcie ¢. Pun-
kta b,c, gdy ztgczysz liniig, bedziesz miat
na Scoliku trzecia S$ciane proporcyonalng
$cianie ziemney BC. Podobniez z punktu
c, iako ze Srzodka, promieniem zawiera-
jacym tyl¢ czesci na podziatce wzietych,
ile sciana CD zawiera miar, nakreslony tuk,
naznaczy ci na Stoliku punkt d odpowia-
daigcy punktowi D na ziemi. Zatem od c
do d, przeprowadzona liniia oznaczy $cia-
ne cd proporcyonalng $cianie ziemney CD.
JJaoftatek , Sciana oftatnia DE zawieraiac
fie miedzy zatomkami E,D. iuz na Stoliku
wyznaczonemi, lubo temTamem ieft wy-
znaczona , i rozmiaru ofobn¢go nie potrze-
buie, wfzelako mozesz ij kazaé przemierzyé,
i iezeli w niéy tyle znaydziesz miar, ile
liniia Stolikowa cd zabiera czattek na po*
dziatce, bedzie to dowodem dokfadney ro-
boty , inacz¢éy rozmiar powtérzy¢ nalezy.

§. 28' Bieg rzeki wymierzy¢ i na papierze
proporcyonalnic zryjowad.

T*b-i sposbéb pierwszy, i. W znakomitfzych
F;gi33zafomkach brzegu rzeki utwierdziwszy la-



Praktyczna 75
0

fieik C,D,E,F, G, it d uftaw Stolik po-
ziomo w inieyscu A miernie odlegtem od
lasek na brzegu rzeki utwierdzonych.

2. Wyanacz lub obierz na Stoliku punkt
iakikolwiek a, i wedle igty w tym punkcie
uftawioney zmierzay prawidiem naprzéod
do lasek C,D ,E, i c. d. ktore ze ftanowi-
Ika twego wygodnie widzie¢ mozesz, po-
tem za$ przy tevze ;gte wykieruy prawidfo
wzdfuz brzegu rzeki ku iakiemu punkto-
wi B, z ktoregoby$ dalsze brzegu zatom-
ki widzie¢, i odlegtos¢ ich od tegoz pun-
ktu moglfznurém przemierzy¢; kazde Hcie-
rowanie prawidta naznaczysz na Stoliku
liniig zrysowanj ku punktowi a.

3 0Od punktu A, odpowiadajgcego na
ziemi punktowi a obranemu na Stoliku,
przemierz odlegtosci wfzyftkich lasek do
ktorych prawidtem zmierzates$, i waznos¢
kazdey, w czesciach wzietych z podtiat-
ki, wyznacz na linii odpowigdaiijcey na
Stoliku. Punkta na Stoliku naznaczone
gdy pouczysz miedzy fob8 wezykowate-
nii, a temi wkleffemi lub wypuktemi li-
niiami (podtug tego iak tamem okiem-
miarkowaé¢ bedziesz miedzy ktéremi lalka-
mi ieft wkletfy lub wypukty zatomek,)
bedziesz miat czes¢ brzegu rzeki od C do
E, proporcyonalnie na Stoliku zrvsowanj.
Kaz takze odmierzy¢ odlegtos¢ AB, i prze-
nies i;} z podziatki na linii) odpowiadaj-

na Stoliku, od a do b,



Ttb: s.

Jeometrya

& Przenie$ fie na mieysre B, tam gdy
Uilawisz Stolik w kierunku BA, prawidtem
przv igle b potozonem , upatruy lastk F,
G,H- bedacych w dalszych zaTomkaeh brze-
gu , i odlegtos¢ ich od mieysca jtanowi-
fta wymierzona, wyznacz Z pndziatki na
liniiach odpowiadaiijcych na Stoliku. Kon-
ce tych liniy gdy miedzy fob8 potaczysz
tak , iako fie wyiey powiedziata , bodziesz
sniat cze$¢ biegu rzeki CDEFGH na
Stoliku wynzong. Jakim fposobem z*
ftanowiflca A, obrates drugie ftanowilko
B, tym famym fposobem ze ftano vijka B
obierzesz trzecie, a z trzeciego czwarte i
tyle innych, ile ich tylko potrzebowac be,
dziesz : na kazdem za$ te fame robote za-
chowasz, ktdrj na ftanowilkach A,B, za-
chowates.

Spesob drugi. i. W iakieykol wiek odle-
gtosci od tego mieysca A, od ktérego ry-
mowanie biegu rzeki zscz-jé potrzeba, ufta-
wiwfzy poz orno Stolik nad brzegiem rze-
ki iak tu np\ w mieysc\» B, wyznacz nai
Stoliku punkt odpowiadai”cy punktowi B na
ziemi, i wedle igty w tym wyznaczonym»
punkcie utkwioney, wykieruy prawidto na-
przéd ku iedney lafce uftawionéy w miey-
s.cu A, potem ku inney zntknietéy w miey-
fcu iakiem C, iak tylko mozna odlegtém
od ftanowilka B, oba za$ lkierowania pra-
widta naznaczasz zryfowanemi na. Stoliku»
liniiami.
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2 Kaz potem od B do C przeciggac
fznur, i nah od znacznieyfzych zaTomkow
brzegu fpuszczay liniie proftcpadte, rak
iak na hgurze widzie¢ fie dai;j : diugosc"
za$ rak catkowicey linii BC, tudziez ka-
zdey proltopadtey do fznura fpufzczoney,
iako tez odlegtosci miedzy proftopadiemi
zawarte, tym czasem w raptularzu zapisuy.
Zrob toi famo z drug$ linii;} celowe BA.

3. To wykonawfzy; miare diugosci zie-
mnych BA, BC, naznacz z podziatki na
liniiacii odpowadaijéych na Stoiku, tu'-
dziez pcdz.el ie, na takie czeSci z po-
dziatki wziete, na iakie odlegtosci BA,
BC od proitop«dt)ch bytly podzielone na
ziemi , 1z konica kazdego takiego podzia-
tu wyciggniy Jiniio proftopadt.}, ktérey
dasz t)ie czesSci wziecych na podziatce,
ile znalazte$ miar na proltop;*dt;j cdpowia-
daigcf na ziemi. JNaoftatek wierzchotki
tych pre Uopadiych potacz miedzy fobj
wezykowatemi liniiami, tak bedziesz miat
wyznaczony na papierze czeS¢ brzegu rze-
ki ABD.

4- 2-e ftanowilka B przenie$ fie na C,
Um gdy uliawisz Stolik w przyzwoitym
kierunku, zmierzay prawidtem naprzéd ku
lalkom D, E, w kolanie rzeki utwierdzo-
nym , potem Kku trzeci¢y lasce F uftawio*
ney na brzegu rzeki iak tylko mozna nay-
daley od ftanowiika C: potem wyroierzy-
*Wzy odlegtosci CD, CE, CF, i miare ich
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w czes$ciach wzietych z podzia¢ i nazna-
CzywJzy na liniiach odpowiadajgcych na
Stoliku , kaz przeciggnaé¢ fznur od D do E,
tudziez od C do E, i tak iak p™erwey rd
znacznieyszych zakretéow fpufzczay nan li-
niie profiopadfe, z ktéremi pMl ipisz fo-
bie fposobem wyrazonym Nro 3f/o. Tvm
podobne dziafania odprawitbys na ftanowi-

iku F, i na innych ktére w ci.<gu rcboty
przybieraé¢ bedziesz.
5. Jezeli fzerokos$¢ rzeki wfzedzie

dnoftaynie rozcigga fie, natenczas brzeg
drugi ofobnego wymiaru nie potrzebuie:
lecz dosy¢ ielt od dwo6ch iakich purikco>v
pier* fzego brzegu iuz na Stoliku wyzna-
czonych , fzeroko$¢ rzeki przemierzy¢ tak,
iak fie nizey powie, i pzez punkt wyzna-
czony przeprowadzi¢ linii;} réwnolegfy do
zakretow brzegu piérwfzego. Je ;eli zas fze-
rokos¢ rzeki rozmaicie mieyfcrmi zmniey-
Iza fie lub powieksza, w tym rszie tenze
fam rozmiar z drugim brzegiem odprawic
potrzeba.

Oba te sposoby wymierznnia biegu rzeki pospoli-

*ie uzywane bywai,} do robienia M»pp wfoici kre-
temi granicami zawartych, iako sie to nizey obaczy,

§. 2p. Oznaczy¢ na Mappic zaktety uli’
cy , goscinca, dregi miedzy polami, wic.
Jie, we 7vfi , lub miescie poloz ney.

spos6b pierwszy ta pomocag Stolika i Igiet-
ki magnesowcy. j. Ultaw Stolik na dro-
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dze w mieyscu takim J*, aby$ z niego zerdz
h *aknier<} w tym punkcie od Kktorego
twoy rozmiar poczynac¢ fie ma, widzie¢, i
odlegtos¢ iey od Stolika mdogt wygodnie
przemierzy¢.* kaz potem w mieyscu in-
nem iak moiesz okiém dofiegn-j¢ naydal-
fzem utwierdzi¢ na teyze drodze inn®
zerdz K.

2. Naznaczywszy n* Stoliku Kkierunek
igietki magnefowcy tak, iak fie powiedzia-
to 8 24. wedle iglty i, odpowiadajgce”/
punktowi 7 na ziemi , wyceluy prawidto
ku zerdziom b,K, oba (kierowania prawi-
dta znaczagc na Stoliku liniami fchodza-
cemi fie w punkcie Potem przemierz
odlegtosci Jh,JK, i waznos¢ ich naznacz
z podziatki na liniiach Stolikowych,ih,ik.

j. Przenie$ fie ze Stolikiem na inne ia-
kie mieysce L,, iak tylko mozna odlegte
od zerdzi K, a przemierzywszy odlegtosc
KL , weZ z podziatki tyle cze$ci, ile odle -
gto$¢ wymierzona zamyka miar, i tym
promieniem z punktu ktzrysuy na Stoliku
Juk. tuk ten lubo dla Szczuptosci figu-
ry , nie ieft tu zryfowany, wfzakze tatwo
go fobie kazdy wyobrazi¢ potrafi.

4, To gdy wykonasz, ulUv/ Stolik nad
L, podtug kierunku igietki magnesowey:
potem przy igle utwierdzoney w punkcie

wykierowawszy prawidio do zerdzi K,
zrysuy na Stoliku liniig przeciggane
i§ az do przeciecia fie t nakreSlonym tu-
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kiem iak tu rmp. w punkcie I. Punkt ten
przeciecia fie oznaczy na Stoliku .pofrzenie
punktu L odpcwiadaigcego na ziemi.

5. Teraz wedle igfy utwierdzoney w pun-
kcie znalezionym /, zmjerzay prawidiem
ku lasce M zatknietey w naitepnym za-
fomku drogi, i odlegtos¢ LAl przenies
z podziafki na linii;} Im, od / do m. Ze
ftanowilka L, przenidstbys$ fie na N, gdzie,
iako tez na wfzyftkich innych Uanowilkach
te oftroznosci zachowac¢ potrzeba, kcore
zachowaty fie na L pod liczbo 3cig 14ta.

Sposd6b drugi famym Stolikiem. W ko-
nanie dziatania tego lamym Su likiem tem
fie r6zni od poprzedzanego, iz puakcow
miedzy zerdziami posSrzeduich omiia¢ nie
mozna, iak tu omiiaty lie punkta K, M :
ule na kazdym z nich zaczawszy od jF
trzeba naftepni¢ uftanowi¢ Std'k, i na ka-
zdym tak lobie poibjpi¢, iak iie na tym-
ze punkcie J', z zerdziami h 1 k polepito,
to i€it- ze wizyltkim uzyé¢ pouzeba fpo-
fobu drugiego wyraionego w przypadku
trzecim Iposobie drugim g. 25.

30. Wymierzy¢ plac boru, lafu, flawu ,

teziera, bagna, i innych tym podobnych
juieysc wewnatrz nieprzebytych lub nic-
przyjtfpnych.

Dla zadasy¢ uczynienia temu zadaniu
przjtjcza fie tu Mapp* ZTuftjni Jlielanlkicy
robio-
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foLloney przez uczgcych fie Jeometryi
w Collegium Nobilium Warfzawfkim S. P.
a prty tein wykfadaiij fie fposoby przy ro-
bienia teyze aMappy-uzytektore, iakoto
¢tytai~cému tatwo bedzie moina miarko-
waé , nie iak tylko wielckrotnem po-
wtdrzeniem tego, co fie dot*d w poprze*
dzai~cych dziataniach mowito.

t. Piae ren dosy¢ rozlegty 7 iedney strony Wi-
sft > z drug.ey drogg bJKLM NOP , ograniczony ,
w 'Wnetrz za$§ nieprzibytim i nieprzystepnym zaro
sly lcs€éin, dla dokttdnieys2ey roboty n» dwie byt
podbielony czeSci stykajgce siezsob”™ w jednym pun-
kcie do uczynienia 218 tepo p<dzielu wiel.e po-
mocng stafa sie droga suvvxxxyz $rzodkiem prawie
lasu idaca.

1J;erws7.e stanowisko byte na mieyscu S, gdzie po
naznaczeniu n* Stoliku kierunku n>Bgn«sow ey igief-

> ktéra w przenosz.ebiu podobnych placéw wielce

przydatng , wziete byty Ha iel lalki ustawio-
ne* w nneyscach u,t,P, potem odUgfoséci su,st,sP,
«ditiierzone i w cze$ciach wzietych z podziatki prze-
niesione byfy na liniie odpvwiadaigce na Stolika.

Zs zs$ liniia celowa m wypadata za droge , kto-
iey pofozeme misto bydZz oznac?one na Stoliku,
przeto do rozciggnior.ego sznura w kierunku su tpu-
»zc/ane byf\ lin. e prostopadte , z iedney strony do
znacznieyszych drogi ztkr~téw, a z drugiey do za-
lonikéw -przylegtego teyze linii celowey parkano,
Folwarku zwunego Ruda, i tak sobie z pomienio-
liemi prostopadfemi postgpiono, iak sie powiedzis-
mo 0 rysowaniu biegu r~eki §. 28.

Naoitatek przed zeyiciem Z tego stanowiska wy-
znaczyto »i{ na Stoliku wedtug Jj<S. potozenie
przylegtych folwarku budynkéw . iako tez niektérych
punktéw nalezacych do wydania figury przylegtego
Stawku.

F

Tai: 3.
Frg-y.
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j. To gdy sie na pierwszem stanowisku wykonato,
punkt* s, P, u, iako maicie bydi, na potem przyda-
tne naznaczyty sie( zebitemi. w ziemi kotkami , a n*
mieysce laski t przeniesiono Stolik : gdzie ustawi-
wszy go w kierunku rj; naprzéd podTug 8§, I<i. do-
petniono figury stawku , potewi na/naczono poto-
zenie mostku i przylegtego mostkowi nifynu , \.ré¢*
$§cie wykierownno prawidto ku lasce ustnwioney ns
drodze w mieyscu a, i odlegto$¢ iey od Stolika prze-
mierzona , wyznaczona byta na Stoliku w czeséciach
wzietych z podziatki. Od stanowiska t, postepowa-
no ze Stolikiem zakret«mi o, b, c, d, « /, drogi idgcey
po nad brzegiem Wisty, na kazdem za$ z pomienio-
nych stanowisk wyznaczano zaraz sposobem >.§. j8-
bieg Wisty, procz tego na stanowiskach e, f, podtug
§. 26. /rysowano na Stoliku, potozenie mostku, Sta-
wku , budynku, ogrodu i innnych szczegdlnosci
przylegtych tymze stanowiskom.

5. Od stanowiska /, wycelowane byto prawidio
ku wysokiey lasce usuwioney na g : ie z*$ liniig ce-
lowa fg szta pod gére , przeto do wymierzenia iey
ozyto sposobu podanego do pomiaru garbu lub céry
5. Na stanowisku g , nazuacz.yta sje naprzéd na
Stoliku «'dlegto$¢ laski ustawioney na s, potem zaj
poditug 8 16. wynaydywano potozenie przylegtych
zewnetrznych Klasztornych muréw , oficyn , i t. d.

Co sie tycze wewnetrznych Klasztoru budynkoéw,
iakoto Kb$ciota , Eremitsrzéw , ogrodkéw , i t.d.
tych wzgledne potozenie ( dla okazania rozmaite/
roboty) odmierzato sie krokami , i tym czasem na
bruliionie wyrazone zastato : potem za$ gdy 7« dwéch
stanowisk g, *, wyznaczyto sie na Stoliku podtug 8.
jf. potozenie niektérych punktéw KoStiota, tatwo
6w brullion podtug podziatki byt przeniesiony na
Mappe, przystosowawszy wprzéd w)miar krokéw
do miary w rozmiarze uzytey.

4. Pon;ewaz robigc Mappe placu iakiego przez
obeys$cie obwodu iego, tem mniey pewnosci mieé
enozna o doktadney robocie , im daley od pierws/ago
atanowiska. oddala¢ sie przychodzi ; z tcgc\ powodu
N* stanowisku g przerwano dais/~ robote, : nazna-
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CZywszy m‘*eysce z, kofkiem w ziemi zabitym , prze-
niesiony byt Stolik na mieysce a , ktérego potozenie
iuz byto na itoliku oznaczone z pierwszego stanowi-
tka f. Od tego wiec nowego stanowiska «, postepo-
wato ne ze stolikiem ttk isk pierwey 7akretami v,
w, xi*> xidrogi irzodkiem prawie lasu idacty. Po
wyznaczeniu zakretu y , punkt na Stoliku odpow a-
daigcy' temu zakretowi zigczony byt lini;g prostg
7-drugim punktem na Stoliku , rdpowiadaiac) m pun-
?to,vi s na ziemi: a tak zamkneta sie na Stolika
cze$¢ pierwsza lafu zawarta miedzy brzegiem Wisty
| dr. gg $rzodkiem iesu idgcg. Dla zapewnienia sig
o doktadney lub tez biedrey robocie , przemierzona
J na ziemi i na Stoliku odlegto$¢ yz : a gdy poka-
zato sie, iz odlegtoSci wymierzone trzema tylko
¢wierciami tokcia réznity sie miedzy sobg ; tak ma-
ja roznica a w podohnych robetacb prawic nituchy-
bna , byta dowcdem do$¢ dokitadney roboty.

5- Po rakonczoney pierwszey cze$ci lasu, rozjn-
czeto robote drugiey na punkcie z, skad przez ro6-
zne podrzednie obierane stanowiska dc$jto sie do h
koluinny graniczrey murowane;.» Potem za$ nastepnie
tistswiano Stolik na zakretach J,K,L,N, nido W

Na stanowisku N, gdy wjznaczono potozenie
punktu O, ktéry naziemi z punktem P, iuz na Sto-
liku wyznaczonym liniig prcstag taczyt sie, zatem
przez tez same pun_kra przeciggnieto takze na Stoli-
ku liniig prostg , a tak dopetnita sie¢ druga, a ta
ostatnia cze$¢ placu prfcidsiewziettgo do wymiaru.

Naostatek dla zapewnienia si¢ raz leszcze o robo-
cie , uzyto tegoz co i wyiiy sposobu, to iest prze-
mierzono odlegto$¢ CP i na ziemi i na Stoliku , a
gdy miedzy- wymierzonymi odlegto$ciami o dwa tyl-
ko j to niezupeine iokcie pokazata si¢ réznica, prze-
to za nic nsadzona bydZz mogta , i robota za dosta-
tecznie doktadng poczytana zostata.

F2
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§ . 31 Od punktu dcflethego A, tvyzraczyc .
odlegto$¢ punktu nic.iofifj.nego (,.

1. Obierz na ziémi rak;} linii;}, ktora,
by fie z iedney ftrony kodczyta na rvm
punkcie , cd ktorego chcesz wiedzie¢ odle-
gt:>8¢ punktu niedoitepnego, taka tu ie(t
obrana liniia AB, kror.} napotem zwac¢ be-
dziemy poditaw.}- Ta podlta.wa ttim dt.iz-
fza bydz powinna , im cdlegtos¢ punktu
nied ftepnego C od punktu do.tepnegj A,
okiem miarkowana, zdaie [ie bjdz zna-
czmeyfza, Z remi oftrozno$ iami obiawizy
podttawe , kaz iak nayd ikfadniey wy-
mierzyé, i na iednym koricu np: B utwier-
dzi¢ Jalke.

2. i~ocigniy na Stoliku otowkiem lini-
13 ab, wyznacz na niey z pedziatki tyle
czesci rownych 3 ile podftawa na ziémi o-
brana i w”roieizona zamykata m ar, po-
tem na obuch koncach linii ab zackniy
ig{y ile bydz moze pionowo.

3. Po uczynionych takowych przygoto-
waniach uftaw Stolik poziomo na iednym
koricu obianey podlitawy m. na A, a to
w ten fposob aby punkt a, znaydui8cy fie
na Stoi ku * zgadzat fie z punktem A odpo-
wiadjijcym fobie na ziemi: potem poto-
zywfzy prawidto wedle dwoch igiet utwier-
dzonych na koncach linii ab, obracay po-
ty famy ptafzczyznj Stolika, poki przez
celowniki prawidia pogljdai”™e, meuyrzjsz
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z¢r.dz; uftawioney na B, drugim Kkorncu o-
braney podftawy: i v tein potozeniu. mno-
c lijz Solik. $rz.jbj na ktorey fie obracsu

4, Okoto igfy a, wykieruy prawidio ku
punktowi niedojieuné¢fnu C , wedle w.ykie-
rowanegi prawidta rysuijjC na Stoliku li-
ft11] ca , nieokreslone/ dfugosci.

5- Przenie$ fie na B, drugi koniec o:
braney podihwy , gdzie uftawiwszy Stolik
w itie.g iku BA, celuy prawidiem przy igle
b, ku temuz punktowi niedoitepnemu C, i
ikiernwanie mrawidfa naznacz na Stoliku
liniig cb. Tym fposobem zrobi fie na Sto-
liku Troykgt deb, podobny Tcoyk.jtowi
ABC na ziemi, zawartemu miedzy pod-
ftaw.j AB., i dwor.ia bokami AC,BC kté-
re ou konhcow podftawy zmyslamy fobie
p.roA-adzone ku punktowi niedoft<;pnemu C.
Zatem linie ac,bc, na. podziale wymie-
rzone, dadzj pozna¢ wiel kos¢ linii ACy
BC , odpowiadajgcych na ziemi.

§e 3 Zmierzy¢ fzerokos$¢ rzeki-.

Na iednym brzegu rzeki obrawszy pod-
ftawe 1z oftroznosciami dopiero wytozone-
mi, a na drugim drzewo, krzak, kamien.*
albo inny iaki znak widoczny, fiukay odle-
gtosci teg-> znaku od koncow obrandéy pod;
ftawy podiug 3. 3.1. tak zrobi fie Troyk~t
podobny Troyki}cowi na ziemi. Giy wiec
n* Stoliku od wierzchotka Tréykata .fpu-

F3
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§cisz linii-} proftopa<llg na padftawe , ta wy-
mierzona na podziatce, okaze zgdang ize-
roko$¢ rzeki.

Tab-A §8. jj. Liniia AB, daftepng w punkcie A,
F,g;37 maigc z poprzedzaigcych dziatah wyznaczo-
ng na Stoliku przez linii.'} ah , potrzeba na
tymze Stoliku wyznaczy¢ inny iaki doftg-
pny na gruncie podiug upodobania
obrany punkt C.

i. Na punkcie doftepnym A uftawiwsz?
Stolik w kierunku AB , wyceluy prawidio
przy igle a, ku lasce zatknigetey w punkcie
izukanym C, i wedle tak wycelowanego
prawidta zrysuy na Scololiku linii.} ac nie-
okresloney dtugosci.

z. Potem , przenie$ fie na punkt fzuka-
ny C,a gdy tam ultnvisz Stolik w kierun-
ku CA , pot6z prawidio okoto igty w pun-
kcie b ucwierdzoney , i kieruy niem poty,
poki przez celowniki nie uyrzysz punktu
B. Natenczas podtug kierunku prawidta
pociggnieta Jiniia bc, przetnie pierwfza li-
nii} ac, w punkcie c, ktéry bedzie ozna-
czal na Stoliku potazenie punktu C obra-
nego na gruncie.' liniie za$ ca,cb. wymie-
rzone na tev famey podziatce, podtug kto-
rey linua AB z poprzedzajgcego dziatania
wyznaczona byta na Sto’iku, dadzg poznac
dtugos¢ liniy CA,CB, odpowiadajacych na
ziemi-
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§. 54. Odlegtos¢ AB z obbéch koncéw nie
doft.ipng na zi¢mi, mai.ic z poprzedzaigcych vttt
dziatan wyrazong na Stoli.u przez, linig F'S=i
ab, maigc pr6cz iego naznaczony kierunek
igietki magnesowey; ieft zadano, innigo
takiego na gruncie podiug upodobania lub
potrzeby obranego pu.iktu C, wyznaczy¢ na
tymze Stoliku potozenii i odlegtosé, wzgle-
dem linii niedoftepniy AB , czyli ab.

1. Uitawiwfzy Stolik poziomo na pun-
kcie fzukanym C, potéz kompas wedle li-
nii de, oznaczaiycey kierunek igietki ma-
gnesowey, i obracay famy ptaszczyzny Sto-
lika poty , péki liniia potnocna i potu-
dniowa na Stoliku naznaczona, nie zgodzi

zliniiy potnocny i potudniowy kompasu,
nac$a.:z3s liniia ab, b-dzie réwnolegty
wzgledim odlegtosci AB.

z. W tern potozeniu g ly przytwierdzisz
Stolik, wykieruy prawidio przy igle b ka
punktowi B odpowiadaiycemu na ziémi , a
wedle krawedzi wykierowanégo prawidta
pociygniy na Stoliku liniiy bc nie okreslo-
ne/ dtugosci. Podobniez wedle Igty a,
wykieruy prawidio ku drugiemu niedoftg-
pnemu punktowi Aj i wzdtuz prawidia wy-
ciygniy drugy liniiy a.c: punk: c przecie-
cia (ie liniy na Stoliku zrysowanrch , be-
dzie oznaczal potozenie punktu C oblane*
8”7 na gruncie, liniie za$ ca, cb, na po-
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dziarce wvmierzone dadz$ pozna¢ odlegto-

sci CA, CB, odpowiadai™~c¢ na ziemi-
/ < .

W takowychto osobliwie przypadkach naznaczanie
n» Stoicko kierunku igietki roagnesowey bywa wiel-
ce przydatne, wszakze aby od niey zawiedzionym i
oszukanym nie bydZz, wielkiey potrzeba przyktadac
bacznoS$ci.

§.35 Matgi odlegto$¢ AB, albo z wymia-
:ai"“' ru albo tez z poprzedzajgcych dziatan na-
nesa1,ZNaczong na Stoiiku przez liniig ab ; ieft
42» 43» zadano wyznaczy¢ na tymze Stoliku poto-

zenie i odlegtos¢ dwoch przedmiotéw C,U,

wzgledem konhcéw wiadomey liniiab,
czyli AB-

Zadanie to na fze$¢ fzczegdélnych rozio-
zone bydZ moze przypadkéw, zawistych
od rozmaitego potozenia tak linii na Sto-
lika wyznaczoney, iako tez dwéch przed-
miotéw, ktérych potozenia i odlegtosci
wzgledem niey fzukaray.

Ttf); 4  Przypadek I|. Gdy oba konce linii AB

Fig:3 \yyznaczoney na Stoliku, fi} doftepne, to ieft
takie ze na nich Stolik uftawiony bydz?
moze.

1: Uflanr Stolik poziomo oa punkcie A
vr kierunku AB, i w tém potozeniu przy-
twierdzisz go srzub?} na ktérey fie obraca.
2. Przez celowniki prawidta okoto igty a
prtlzonego, upatruy przedmiotéw C,ji D,
kazde lkierowanie prawidta znaczac na Sto-
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liku linriami ku punktrwi a zrysowanemi.
3. Przeydz ze Stolikiem na punkt drugi
B , uftaw go na nim i umocniy w kierun-
ku BA. 4. Wedle ig-y b, wvkieruy celo-
wniki prawidta ku tymze punktom C, D, i
tak iak na pierwlzetn ftanowiiku przy wy*
k.erowanem prawidle poc;3gniy na Stoliku
liniie ku punktowi b. Punkta ¢, d, prze-
cie¢ a fie tyCh drugich liniy, z liniiami na
pierwszem ftanowiiku poprowadzon¢mi, o-
znacza¢ b"~} potozenie i odlegtos¢ przed-
miotéw C,D, wzgledem korcow wiadome?
linii AB, czyli ab.

Przypadek U. Gdy linii AB wyznaczo-
riey na Stoliku ieden tylko punkt A ieft
doftepny, to ieft zdatny do obrania go za
iedno ftanowilko, za drugie za$ ieden z pun-
ktow fzukanych >ipp C wziety bydz moze.

i- W punkcie dolljpnym A linii AB,
poftaw Stolik poziomo w kierunku AB.
2. Przyftawiwfzy prawidio do igty a, upa-
truy przedmiotéw C i D, a wedle krawe-
dzi prawidta wykierowanego, z-rysuy na
Stoliku liniie ad, ac. 3. Przenies$ fie na
ftanowilko C , tam uftawiwfzy Stolik w kie
runku A C} prawidtem wedle igty b poto-
zonem,kieruy ku przedmiotowi B, i z+ po-
ftrzezeniem iego, pocijgniy wzdiuz wy-
celowanego prawidta linii;} bc, az do prze-
ciecia fie z liniiij ac. Natenczas punkc
przeciecia'fie ¢, bedzie oznaczal na Sto-
liku potozenie iednego fzukanego punktu

Tdli4.
Fig4°
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C. 4. Teraz, aby$ wyznaczyt potozenie
drugiego fzukanego punktu D, wedle igty
w punkcie eutwierdzoney, wyceluy prawidfo
Icu “punkcowi D, a gdy przy krawedzi tak
wycelowanego prawidta nakreslisz linii;] cd
przecinaigci linii.} ad w punkcie d; be-
dziesz mir{ wyznaczani na Stoliku potoze-
ni¢ i drugiego niewiadomego przedmiotu D.

Przypadek Hf. Gdy oba mieysca fta-
nowifk m g} wprawdzie bydz wziete na

*mmmll Koir ach wiadomey linii AB,ale przedmiu-
ty C iD, ktérych potozenia i odlegtosci fzu»
kamy, po oboch ftronach wiadomc¢y linii
AB, znaydui} fie potozone.

1. Utlatwienie przypadku tego zupetnie
ieft podobne tému, ktoré fij w 8. ji wy-
tozyto, z t} tylko ro6znic.}, iz cj tam po
iedney {tronie obraney podltawy robito fie,
tu po 6budwéch wykonac¢ potrzeba. To-
ieft- Poftawiwfzy Stolik na A w kierunku
AB , wez na cel przedmioty fzulcane C i D,
v/edle prawidta rysuiijc liniie ac, ad. Po-
tem przenies$ fie na Ranowifko 2?, ullavr na
nietn Stolik w kierunku BA, i wedle igty
b, upatruy tychze co piei wey przedmiotow
C i D: liniie bc, bd, poprowadzone na
Stoliku podtig wykierowanego prawidta,
przetnj fie z liniiami na pierwszem Itano-
wifku zrysowanemi, iak tu w pupktaeh c,
i d, ktéore beda oznacza¢ potozenie dwdch
przedmiotow C D, wzgledem kohcow wia*
dorné¢y linji AB, c*.yli ab
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5. Podobniez, gdyby oba konce wiado- TaJ:*.

mcy linii AB, bed”~c doftepne, tak byty
powozone wzgledem przedmiotow Ilzuka-
nych C i D iak na Fig.-42 widzie¢ fie daie,
to 1 w tym razie robota niczemby fie nic¢
roznita od poprzedzanego dziatania. To*
ieft; naprzéd na itanowilku A , potem na
ftanowilku B upatrywatby$ przedmiotéw C
i Dy ktore upatrzywfzy, liniie ac, ad,
pierwfzego ftanowifka fpotkatyby fie z lini-
iami bc,bd, drugiego ftanowilka. Punkta
za$ fpotkania fie iak tu ¢, d, oznaczytyby
potozenie i odlegtosé punktéw C i D, wzgle-
dem koncow wiadomey linii AB, czyli ab.

Przypadek I1V. Gdy na wiadomey li

nii iedno tylko ftanowilko w punkcie A, rig-Aj

drugie za$ na iednym z niewiadomych pun-
ktéw , toieft na punkcie C, obrane bvdz mo-
ze: oba za$ niewiadome punkta C i D,
lez-j z przeciwnych ftron wiadomey linii
AB.

i. Stanywfzy na punkcie doftepnym A,
1 utwierdziwfzy na nim Stolik w kierunku
AB, przy igle a zmierzay prawidtem ku
dwém Zzjdanym przidmiotom D i C, oba
Skierowania prawidta znaczac na Stoliku
liniiami ad,ac. 2. Przenie$ fie z mieysca
A na punkt drugi doftepny C, uftaw na nim
Stolik w kierunku CA} i aby z tego poto-
zenia nie uszedt, przytwierdzisz go Srzu*
A3 na ktoréy fie obraca, 3. Wedle igty
b» wykitruy prawidio ku przedmiotowi B»
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a gdy poditug kierunku prawidta zryfuiesz
n~ Stoliku liniig bc przecinni-jcg liniig cie
vi punkcie c; bedziisz miat wyznaczone
na Stoliku potozenie punktu iednego nie-
wiadomego C, na ktérym iell Stolik uila-i
wiony. 4. Teraz w wyznaczonym punkcie
£ utwierdziwszy igte, prawidiem okoto
niey p~tozonem upatruy przedmiotu D, i>
pociagniy wedle prawidta liniig cd, prze-
cinajaca liniig ad w punkcie ii: punkt ten
przeciecia (i- oznacza¢ bedzie na Stoli-
ku potocenie drugiego niewiadomego pun-
ktu D.

Przypadek V. Gdy oba kon-ce wiado*
mey linii/?# ig nisd jft*pne , to ieft ulcte,
ze na nich Stolik umieszczony bydZz ne
moze-' oba za$ niewiadome punkta C iD,
za mieysca ftanowilk wziete bydZ moga.

Jeitli oprécz linii na Stoliku wyraAoncy,
ieszxze i kierunek igietki magnesowey ieft
naznaczony; natenczas przypadek ten dwo-
jakim fposobem utatwiony bydz mo/.e.

Sporéb pierwfzy , za pomoc-} igietki ma*
gncsowcy i Stolika. Uttaw Stolik pjziorao
podfug, kierunku igietki magnesowey, raz
na mie /Scu C , drugi raz na mieyscu D, i
ea kazdem ustanowieniem Stolika poltap tor
bie p dtug 8. 34. tak wyznaczysz na Stoli-
ku potozenie dwéch niewiadomych pun-
ktow C i D.

Sposéb drugifamym Stolikiem. 1. W miey-
fcu C uUdwivvlz> Scoiik, obierz na nié¢m
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Jakikolwiek punkt c, i utwierdz w nini
ig{-. z. Przy igle c upatruy prawidiem
przedmiotow A,B.D, a za poftrzezeniéin
kazdego 2 nich zoscbna , wzdiuz prawidta
vv,civgniy lioiily ku punkrowi c. 3] Nie-
wynierzaigc odlegtosci CD, przenie$ Sro-
lik na ilanowiil.o drugie D, i w jakimkol-
wiek upt-dobanym punkcie d, wzietym na
linii celowey cd, zatkngwszy igte , uftaw
Stolik w kierunku CD. 4. Prawidiem przy
igle d pctozor.¢m, upatruy przedmiotéw
A 1B: pcdiug tak wy kierowanego prawi-
dta zrysowane na St'liku liniie, przetn?
he z liniiami na pierwszem itanowilku C
poprowadzonemi: punkta przeciecia fie a,
b, gdy ztyézy-z liniiy ab, bedziesz miat
hgiue akdc zi'‘p<inie podobny figurze ABDC
5- Terai wiod: mg 1nii5 AB, w czeSciach
Vr'iziet th z podziaiki wyznaczywizy na li-
nii ba cd b d y, przez punkty do linii
ac prowadz n wnolcgty, przeciyga.yc iy az
du ipoikan;a fie z Lnity bc v punkcie x.
Potem od tegoz punktu y, zrysuy drugy li*
niij yz rownolegty do ad: tak miec¢ be-
dz esz hgureyhzx, podobny figurze ABDCt
p. dtug tey iamey pcdziatki, podiug kto6-
rey t(llegto ¢ AB z poprzedzajacych dzia-
tan wyznaczona byla na Stoliku * zatem
punkia x, z, bedy oznaczaé potozenie i
odlegtos¢ punktow zy lanych C i D, wzgle-

dem koncoyr linii niedoftepnéy AB czy-
li ab.
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Drogi ten spos6b lubo przy ciggfey iakiey robocie
nie znayd?.ie mieysca ; w niektérych itdnak szcze-
g6lnych przypadkach bardzo w) godnie bydZ moia
uzyty. 1 1,k mp- niektére gfownieys7e punkte pla-
cu iajciego przeni6stszy na Stolik , a chc;je drobniey-
Ize cze$ci miedzy gfownemi zawarte na Alappio u-
njiesci¢ ; mozna na osobny karte przylepiony na Sto-
liku , owe drobniejsze czeSci przenosi¢, a potem po-
tozenie ich tak, iak sie dopiero powiedziato, da
gtéwnych punktéw na Msppie znaydui;jcych s
przystosowac.

Przypadek VI, Gdy tak kohce wia™ -
mey linii AB, iako tez oba punkta C\D,
ktorych potozenia i odlegtosci (zuk«n -
nie f} zdatne do obrania ich za mieysca
ftanowisk.

Przypadek ten, tak iak i poprzedzaig-
cy , dwoiakim Iposob<;m rozwigzany bydz
moze.

Spos6b pierwszy , za pomocg igietki ma-
gnesoncy i Stolika. 1. Jezeli oprécz linii
AB wyrazoney na Stolika, ieft takze na-
znaczony kierunek magnesowey igietki;
nstenc.zas pobawiwszy Stolik nie daleko
przedmiotu D w iakimkolwiek punkcie E,
wyznacz go na Staliku fposobem wyrazo-
nym w 8 34- 2. Okoto punktu e, dopiero
wyznaczonego na Stoliku, wyceluy prawi-
dto ku punktowi D, i odlegtosé iego od
Stolika wymierzywszy , przenie$ ia z po-
dziatki na linii.} celowg ed. 3. Przenie$
fie ze Stolikiem na inny iaki do woli obra-
ny pnnkt F, od przedmiotu C miernie odle-
gty, i tak fobii pofbjp na nim, iak na
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pierwszem ftanowHku E, a bedziesz miaf
Wyznaczone na Stoliku potozenie idrugie*
go przedmiotu C.

Sposob drugifamym Stolikiem 1. W~roiev-
fcu E, miernie odlegtem od przedmiotu D,
uftawiwszy poziomo Sto!lk, utwierdZ na
nim igfe w punkcie e, do woli i upodobania
obranym. 2. Przy igle e, wykieruy prawi-
dto naprzdéd ku przedmiotom A B D, potem
ku lasce uftawioney w mieyscu iakiem F,
ktéreby ci za drugie ftanowilko fluzyé mo-
gto , kazde za$ {kierowanie prawidia na-
znacz na Stoliku liniij ku punktowi e zry-
It wong: potem kaz przemierzy¢ odlegtosé
ED , i mipre iey w raptularzu zanctuy.
3- Uday iie ze Stolikiem na midéysee la-
Iki F, toz w punkcie iakim na linii celo-
wey cf podtug upodobania obranym , za-
ikmjwszy igt- j\ uftaw Stolik w kierunku

4. W tern potozeniu gdy utwierdzisz
Stolik; przy igle f zmierzay prawidiem
ku przedmiotom A, C, B, podle wykierowa-
nego prawidta rysuiec na Stoliku liniie/c,
fa,fo: dwie ollatnie przetn.-} fie. z liniiami
ca,eb, na pi¢rwfzem HanowiikuE poprowa-
dzonemi, a tém famem zamkng figure afbc
podobn.} figurze AFBE. Naofiatek prze-
mierz odtegtos¢ FC, i waznos¢ iey w ra-
ptularzu zanotuy. 5 Na liniii ab, w cze-
S§ciach wzietych z podziatki naznacz wa-
znos$¢ linii wiadomey AB od b do/, potém
przez punkty poci™“gmy linii} yx réwno*
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legt.} do fa, i drug.j yz réwnolegt.} do ae,

6. Wreszcie przez punkt *, zrysuy ™ .ré -

wnolegli do fc, i wyznacz na niey z po-
dziaTici raiare odlegtosci FC, od a do o,
natenczas punkt o bedzie oznaczat na Sto-
liku wto/enie przedmiotu C. Podobniez,
gdy przez punkt £, zrysuiesz zn, réwnolegta
d« eJ, i w zi aczysz na niey z podziatki
odlegtos¢ ED, od z do n; bodziesz miat
oznaczone na Stoliku potoienie i drugiego
fzukanego przedmiotu D

Co sie powiedzialo o rozwigzaniu drugiern przy-
padku pigtego , toi samo rozurtiie¢ si¢ in» o0 rozwig-
zania aru.>irm teeo pr/ypadkn szostego.

Lubo w ezticiu wytozonych przypadkach , rzecz
byta ,0 v.ynoydowaniu odlegtosci dwrCll tylko przed-
miotow ; ws*akE« iakazkolwiek bytaby ich liczba .
mozna teiniz sarne ni sposobami potozenie i odlegtos¢
ich tak wzgledem siebie , iako tez wzgledem kotkow
wiadomey linii, czyli cbrauey podstawy, na Stolik u
wyznaczyé: tego mocno w podobnven dziataniach
przesrrzigaigc , oby w Troykijtach na Stoliki’ wyJc-e-
$§lonych , k*t iaki zbyt ostry, Ilub rostwarty n,e-
znaydow-at sie.

36 Niech bedzie dana do wyznaczaniu
odlegtos¢ AC . ktorey koniec drugi C, dla
Jrzodkiii-Jccy przcfzkoay, od pierwszego A

widziany bydz nie moze.

Sposéb pierwszy, i. Kaz utwierdzié¢ czte-
ry lalki D, FtB,E, w ten Iposob, aby
tak lalki B, F, iako tizx D E, byty w linii
proltcy z punktem C3 tudztez abys$s kazd.j

z nich
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z nich zmieysca A widzie¢ i kazdey odle-
gtos¢ od tegoz nie.sca A, MY.T wygodnie
przemierzy¢. 2. Stangwszy na punkcie A
i w-znaczyw:7 go n3 Stoliku, wez na cel
laik, D,F,B E, zavkazdem wycelowaniem
prawidta rysui ¢ na Stoliku linu'3 ku pun-
ktowi a. Poitro przemierz odlegtosci AB,
AF..AE AD, i wazno$¢ ich naznacz z po-
oz.alki ip linijacji odpowiadajgcych na Sto-
liku ab af, ac,ud. 3. Przez punkta b,f, i
e.d, poci$gniy l.niie proite tak daleko az

z lob5 Ipotkai'5: punkt ten (potkania

, iak tu c, bedzie oznaczat na Stoliku
p tozenie punktu niedottepntgo C Zatem
Imiia ac wym erzona na podziatce pokaze
waznos$¢ odlegtosci z~daney.MC.

S;cs6b drugi. (Fig; taz (arna.) i- Za-
tkuiy dwie laiki D i F w mieyscach takich,
z kcérychby ~ba punkta A i C widziane
bydz mogty. 2. Pcftaw Stolik na punkcie
A, i wedle igty a, zmierzay ku lalkom
«w mieyscach D i F utwierdzonym, oba kie-
runki prawidta znaczgc na Stoliku liniia-
mi zrysowanemi ku punktowi a: potem
przemierzywszy odlegtosci AD , AF, wy-
znacz i¢ z podziatki na liniiach odpowia-
dajacych na Stoliku od a do d, i od a do/.
3. Przenie$ Stolik na mieysce iedney lalki
np- D, gdzie gdy uftawisz go w kierunku
DA, wykieruy prawidio przy igle d ku
punktowi C, i wedle prowidia pocnjgniy na

G
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4. Naofiatek przenie$s fie na mieyscé F ,
gdzie uftawiwszy Stolik w kierunku FA,
wedle igty / celny prawidiem ku temuz
punktowi C, natencza* podfug kierunku
prawidta zrysowana liniig cf, przetnie fie
z liniig dc, w punkcie ¢, ktory oznaczaé
bedzie potozenie punktu iVukanego C: za-
tem lini a ac tak iak pierwey na podziat*
ce wymierzona, da pozna¢ nieprzebyty ma
ziemi odlegtos¢ AC.

Tdl-.y §. 37. Odryscwa¢ Mappe obfze'rnieyfzego
rie placu, lub okolicy iakiey m\£yfcami niedo-
fiepncy i nieprzebytey , ktorey iednak wszy-
ftkie zafomki w granicach bedace , iako tez
inne przedmioty maigce bydz w rysunku
umieszczone'; widzeé fie dalg z dwoch, a
naywieczy trzech obranych do tego
ptnktotu fianowijka S, T, v.

l. Na pierwfzem ftanowilku poltawiwszy
Stolik poziomo, i obrawszy na niém lub
tez wyznaczywszy punkt S mokoto gty
w tym punkcie utwierdzoney , céluy nalle-
pnie prawidiem do wfzyftkich ze itanowi-
ika S widzialnych przedmiotéw, za Kka-
zdem wykierowauiem prawidta rysui.jc na
Stoliku liniie nieokresluney dtugosci ST *
SD, SA, SB, SE, SF, SG, i t. d. ku tymze
przedmiotom djzflc¢. Dla uniknienia za-
mieszania, przy kazdey linii celowcy nale-
2§céy do iaki¢go znakomitszego przedmio*
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tu, mozesz przypisaé¢ nazwifko tegoz przed-
miotu.

2. Jezeli znayduij fie przedmioty iakie
Ll-zkie Stolika, albo raczey punktu ftano-
wifka ;» natenczas zmierzy¢ trzeba lznurem
odlegtos¢ od Stolika do kazdego takiego
przedmiotu, i w czesciach wzietych na po-
dziatce, naznaczy¢ wzdtuz linii wycelo-
waney do tego przedmiotu : Tym fpost>bem
polepito fie tu z przedmiotami B, A D.
Podobniez przedmioty blizkie podfiawv,
iak tu zatomki M, N, wyznsc?ai fi®* za
pomocj liniy proftopadtych PM,QN , tak
iak fie o przenoszeniu zakretéw rzeki 3. 28.
powiedziato.

?. Po przeniefieniu fie na drugie ftano-
wilko T ; naprzéd na liniig ST oznacza-
nej podflawe, przenie$s cd S do T, tyle
czesci wzietych na podziatce, ile obrana
i wymierzona na ziemi podftawa zawiera
iniar: pocem punkt T naprowadziwszy na
punkt odpowiadajgcy na ziemi , utwjerdz
Stolik w kierunku ST.

4. To wykonawszy, wedle igty T kie*
ruy prawidtem dé tych famych co pierwey
przedmiotéw, kresce na Stoliku nowe li-
niie Te, Tf, Tq, i t. d. tak daleko ie wy-
ci~ganjc, aby lie a Jiniiami na pierwszem
ftanowilku S prowadzonemi,przeciety * pun*
ktachc,f,g, i t. d: ktére gdy miedzy (obf
porzadnie linAami potaczysz, bedziesz *niaE

Gz
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na Stoliku figure Tgfcba podjbn.j figurze
ziemney TGFEBA.

5. Ody Stolik zoftaie ieszcze.w kierun-
ku TS, wyceluy prawidto ku innemu j.I-
kiému punktowi -v, ktéryby ci za nowe
ftanowilko moégt tfuzy¢, iako tez ku in-
nym przedmiotom, ktérych potozenie me
ieft na Stoliku wyznaczone. Potem prze-
mierzywszy odlegtos¢ i naznaczy wfzy
iij z podziatki na linii odpowiadai-icey na
Stoliku od t do ‘u, przenie$ fie na trzecie
mieysce czyli ftanowifko v, i uftaw na niem
Stolik w kierunku vT.

Ka tem ftanowiiku nim zaczniesz prze-
cinac liniie pozoftate, mozesz wprzéd do-
Swiadczy¢ potozenia przedmiotéw iuz na
Stoliku wyznaczyonych, a to w fpos6b na-
ftepui$cy.

Potoz na Stoliku prawidto wzdtuz dwoéch
igiet utwierdzonych w punktach v.s, a po-
gljdai.jc przez celowniki tak potozonego
prawidta, iezeli uyrzysz zerdz uftawionj
na pierwszem ftanowiiku S, bedzie to do-
wodem doktadney roboty. Podobniez we-
dle dwoch punktow v, f, potozywfzy pra-
widto, celowniki iego powinny ci poka-
zywaé przedmiot odpowiadanjcy F :toz ma
iie rozumieé¢ o innych punktach iuz na Sto-
liku -wyznaczonych G, E i t. d. a z miey-
fca ftanowiflca widzialnych. Gdyby ktory
z punktéw pomienionych nie wpadat nt
promien oczny przez celowniki prawidia
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przechodzgcy, bytoby to dowodem , Iz po-
tozenie iego na Stoliku ieft zIs wyrazone;
zatem potrzeba-go poprawi¢. 'Takowe do-
Swiadczenie odprawiwszy, dokohcz prze-
cinania pozoftntyeh przedmiotéw- punkta
przeciecia gdy z piervrfzemi potgczysz, bs-
«eziesz roiaf wygotowang Mappe ptaco,
piztdliewzierego Jo wywaru..

Gdyby liniig czyli podstawa To dla przetikod/
iakowcy , iakoto: wody, bagna, kr/.akéw, i t. d.
sznurem odmierzony bydZz nie roogfa ; nsténciss tslc
potozenie trzeciago stanowiska v, iako uz dfugos$é
linii Tv, wyznaczytby$ na Stoliku podiug 8. 33-

§ 38- Piac ivewnatrz zaprzatniony i nie--
przebyty [dla budynkéw, drzew-i t- d. zei
nmatrz za$ dla wody, bfit, bagnisk, pa-
gérkéw lub innych tym podobnych przeszkdd
nieprzyflepny, na papier, przeniesc.

1. Zewnjcrz placu przedfiewzietego do'
wymiaru., obierz takg podftawe jH , z kto-1TJtits.
reyby ob6ch koncow, iak baywi~cey we-FET
gtow czyli zaiomkow w obwodzie pHcu
tego bedacych, doyrze¢ dawat»’fie. Potém
uitaw Stolik poziomo na iednyui koncu
obraney podftawy, a wyraziwszy na nim-
iey dtugos¢ i potozenie, wedle iglty jV'11-
patruy prawidtem zafomkéw zmie scafta-
nowilka widzialnych, iak tu zatomkoéw E,

D, kazdo (kierowanie prawidta zna”zic li-
oiiarai na Stoliku zrysowan¢mi EjF.Djy
Gj
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2. Przeni6stszy Stolik na H diugi ko-
niec obraney podftawy , okoto igty H, wy-
kieruy naprzéd prawidto ku tymze co i
pi-rwey zal">mkom E, D: natenczas liniie
EH, DH, podtug kierunku prawidta na Sto*
liku zrysowane, przetn.} lie z liniiami rta-
nowilka pierwszego, w punkach : kto-
re gd/ zoczysz linii® ED, ta bidzie wy-
raza¢ na Stoliku potozenie $ciany odpo-
wiadaigcey na ziemi. Wykieruy powtore
prawidto ku innemu iakiemu punkcowi G,
ktoryby ci mogf fluzy¢ za nowe Illanowi-
lko , a z ktéregobys dalsze zatlomki obwo-
du mogt widzieé : potim odlegtosé HG wy-
mierzony, naznacz z podziatki na linii od*
powiadai”~cey na Stoliku.

3. Gdy na G ulUwisz Stolik w kierun-
ku HG, naprzéd potéz prawidio wedle
d vo'ch igiet utwierdzonych na punktach
G, D, a pogl~flaiac przez celowniki tak u-
tjzunego prawidta, ieieli obaczysz na zie-
mi punkt odpowiadaigey punktowi D Sto-
lika , bedzie to dowodem w niczym nieo-
inylney roboty. Podobnymze fposobem po-
dtug dwoéch punktéow G J, iuz maStoliku
wyznaczonych, madgtbys doswiadczy¢ po-
tozenia lalki uftawionéy na pierwszem HE*
nowilku J. Zakonczywszy takowy probe,
zmierzay prawidtem przy igle G potozo-
nem, ku dalszemu zatomkowi C, tudziez
ku innemu iakiemu punktowi F mai.jcemu
bydz wzietym za nowe Illanowiiko: a gdy
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odl?gfos¢ iego wyznaczysz na Stoliku, i
przeydziesz tam ze Uanowilka G, toz Tamo
na niem dziafani* odprawisz, co i na trzech
poprzedzane, ch Uanowifkach  Jakim zn$
fp-isobem obierat/ fie trzy podftawy JH,
HG GF, tak i inne obiera¢ bedziesz , po*
ki caiego placu na Alappie nie zawrzesz.

W podobnych dziafanioch, o to, gdy btdz mo-
ze , starac jie potrzeba , aby korce poiistaw obranyc*j
znaydowafy sie na przedituzeniu $cian obwéd ptaca
skfadai”~cych. | tak tu np* oba konhce podstawy JH
tnaydoi”™ *i¢ na przedtuzeniach $ciany £ i Sciany CD,
?a$ konce podstawy HG na przedtuzeniach $cian CD*
ED, a podstawa GF na priedfuzemu $ciany ED J
i Sciany C. Takowe pofozenie podstawy jest ze
w.uystkich nayw vgodnieysze i nsyp«wniey dokfadnj
robote obitcui™cé.

8¢39. Wyznaczywfzy na Stoliku trzy przed-
tnijty A.B.C, albo co iednoz znaczy , wy-
znaczywszy trzy boki Troykagta na gruncie Tabu,
iakim uwazanego, trzeba wyznaczy¢ ni Fig:w
tymze Stoliku czwarty taki podiug upodo-
ba tia na gruncie obrany punkt x , z kto-

rego trzy wierzchotki Troykata, czyli

trzy owe' przedmioty widzie fie dai.}.

Zagadnienie to na pie¢ gfownieyszych
przypadkéw podzielone bydz moze.

Przypadek |. Gdy punkc fzukany X,
znayduie fie na iednym z bokéw Troéykj-
ta, iak tu na boku AB, Trojfk-jta wiado-
mego ACB.
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r. Uftawiwszy Stoli!: ni obranym pun-
T<i:4. kcie x, i potozywszy prawidto wzdiu» te-
J'i7 go boku Tfoykata, na ktérym Stolik ieit
uflawiony, iak tu wzdtuz boku‘tf/>, poty
obraca/ Stolikiem, poki przez celowniki
prawidta pogladaigc nie uyizysz przed-
miotéow A,B. 2. W tem potozeniu i gdy
uftawisz i umocnisz Stoi k, przy it>le w
punkcie c uftawioney, wykieruy prawidto
ku trzeciemu przedmiotowi C: natenczas
wzdtuz wykierowanego prawi,ita zrylowa-
na na Stoliku liniig , przetnie se z bo-
kiem ab, w punkcie x , ktory bedzie od-
powiadat punktowi X obranemu na grun-
cie.
Przypadek: If. Gdy punkt X, znaydu-
T*:4. fe na przediuzeniu iednego a bok >w
Troykata, np: ua przedtuzeniu boku AB
Trdojkata ABC.
i. Stangwszy na punkcie fzukanym .T,
uflaw na nim Stolik w kierunku AB , i
wedle prawidta wycelowanego ku punkto-
wi B, zrysuy na Stoliku liniig bx nieo-
kreslonej dtugosci, 2. Potém wedle igty
c, upatruy przez celowniki przedmiotu C
a gdy podiug k erunku prawidta pocig-
gniesz na Stoliku druga liniig cx , az do
przeciecia fie z pierwszag w punkcie x , ten
punkt bjd*ie punktem fzukanym.
r hc Pkzitadek IlIl. Gdy punkt fzukany X
F%':6i potozony zewnatrz Tréoykjjtu ABC wy-
««@i,, znaczonego na Stoliku,
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Tak przypadek ten trzeci, iako i nafte-
puigce dwa. to ielt Aty i 5ty, dwoiakim
Iposobum utatwione bydz niog:j: toiefi,
raz za pomdc.j igietki magnesowcy i Sto-
lika ; drugi, fatnym Stolikiem. Ze ras
ten drugi fposéb w robocie fwoiey zawi-
' > a zatem mozna mOwié¢, nigdy niepra-
ktykowan.y, przeto w trzech tych oftatnich
przypadkach na Wytozeniu pierwszego epo-
sebu przeilaniemy.

Gdy wiec punkt fzuknny X ieft potozony
zewnagtrz wiadomego /Tréykata ABC, na-
tenczas nad tym punktem uitawiwlzy Sto-
lik podiug kierunku magnesowe/ igietki,
to ielt zupetnie tak iak lie powiedziato 8.
34, zatkniy naprzdéd igie na Stoliku w tym
punkcie, ktory odpowiada punktéow; B na
ziemi, a przy tcy igle wyki“rowawszy pra-
widto ku temuz punktowi B . podlu pra-
widta zrysuy na Stoliku linii?, nieokréslo-
ney diugosci. Zatkniy potém igie w tym
punkcie j ktory odpowiada punktowi A na
ziemi, 1 wedle tak utkwioney i~y celuy
prawidtem ku temuz punktowi”, rysuijc
przy prawidle tak iak pierwey linii;} nieo-
kréslon¢y diugosci, ftaoftatek utwierdzi,
m\szy na Stoliku igte w trze¢ m punkcie
odpowiadaigcym trzeciemu punktowi C na
ziemi, i wykierewawszy kuniemu prawi-
dto, kierunek iego naznacz linii.} na Sto-
liku zrysowan,}. Natenczas punkt tén,
w ktérym lie przetna z lob;} trzy owe li-

Teb. S.
Fig'6l
dba £2
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niie na Stoliku zrysowane, bedzie ozna-
czat pofozenie .punktu lzukaneg? X. Je-
zeliby za$ trzy liniie nie Sciety lic z foba
w fedoym punkcie , bytoby co dowodem
mylney roboty, zatem trzebaby ig po-
wtorzyc.

Przypadek IV. Gdy obrany punkt X
znayduie fie wewngtrz wiadomego Troyk.r
ta ABC.

Poniewaz i w tym przypadku zaktada-
my , iz z poprzedzajgcych dziatan ieft na,
znaczony kierunek magnesowwy igietki;
zatem rozwigzanie tego przypadku . zu*
petnie to famo ieft, co i poprzedzaigccgo.

Pr3ypadek V. Gdy trzy przedmioty,
ktorych potozenie ieft na Stoliku wyzna-
czone, na iedndy linii proftey znaydu-
i8 fie.

Utatwienie tego pigrego prz/padku ta-
kie fame ieft, co i dwo-h poprzednia,
cych.

8. 40. Mai$c dana. na gruncie liniif do’
ab> * "a niey wyznaczony punkt
m, nyjtawi¢ z tego punktu lini-
iqg proftopadia.

T. Zrysny na Stoliku kat profty albo co
iednoz ieft , zrysuy dwie liniie wzgledem
fiebie proftopadte , potem na danym pun-
kcie m, uftaw Stolik tak, aby wierzch tek
kata proftego zgadzal fie z punktem m,
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wyznaczonym na ziemi, tudziez ahy iedno
ramie- czynigce k]c proft'/ znaydowato fie
w kierunku linii daney/«£. W tem poto-
zeniu gdy utwierdzisz Stolik, potoz pra-
widto wedle drugiego ramienia czyniace-
go k]t profty, i pogl~daijc przez celowni*
ki prawidta , kaz podtug linii celowey u-
ftawi¢ w ziemi cyle lasek, ile ci fie podo-
ba : lalki tak urnawione oznacz§ liniij cm
proftopadtj do ab. *

2. Gdyby za$ punkc dany r, znaydowaf
fie nad linii.} prtozony, a wyciggata po-
trzeba, od tego punktu fpusci¢ proilopadi§
r>a liniig ab-, natenczas podtug 8. ?i, fsu-
kay odlegtosci punktu danego r, od dwoch
koncow daney linii ab; potem od punktu
C na Stoliku, (pus¢ proltopadt.} rs, na lini-
H dan.} ab. Naoftacek gdy wymierzysz
na podziatce czes¢ bs, albo as, bedziesz
wiedziat ile na linii daney na gruncie
masz odmierzy¢ miar, aby$ znalazt punkc
s, od ktoregoby wyciggnieta liniia do
finkru danego r, byta proftopadfy do li-
nii ab.

Albo tez: od punktu r, wyznaczonego nx
Stoliku fpusciwszy proftopadt* na liniij
dan.j ; ullaw Stolik na punkcie r w kierun-
ku rb,ra; potem pot6z na Stoliku prawi-
dto wdtuz proftopadtey rs, a pogl.jdaiec
przez celowniki prawidta, kaz komu in-
nemu posuwac fie z zerdaij po linii daney
péty, poki nie natrafi na taki punkt t %
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w kcOrymby zerdZz ubawiona wpadata na.
promien oczny rs : tak znaydziesz na linii
daney punkt s, od ktérego przez dany punkt

r, wyprowadzona liniia,,bedzie proftopadty
zydany,

g 41. Przez punkt dany D prowadzi¢ ro-
;-ieg']'; - witolegtg liniig do bu:iynlcu niedofiepne'go
" 3 AB, dla wykopania kanatu , zatozenia.
ogrodu, zwierzynca, fzpaléru, uty-
pania. tamy, grobli, i t. d.

i- Olaiers podftawe, ktoraby fie z icr
dnéy ftrony konczyta na tym punkcie,
przez ktéry ma przechodzi¢ liniig rowno”
legta, i niech liniig CD wyraza te podfta-
we na Stoliku. 2. Szukay podtug.3. 35.
odlegtosci budynku wzgledem koncow o-
braney i na Stoliku wyra/.oney podllawy
CD: potem punkta/4, B, oznaczaiyce na
Stoliku potozenie budynku , z¥~cz Liniig
AB. 3. Przez koniec D, (podflawy na Sto-
liku) odpowiadamy temu punktowi na
ziemi , przez ktéry ma przechodzi¢ ‘iniia
rownolegta, wycijgniy linii<i FD réwnole-
gty do A B : natenczas gly wedte Jinii FD

potozysz prawidto , i podtug ocznego pro
mienia przechodzgcego przez celowniki
prawidta , .wytkniesz zerdziami liniiy; ta

hedzie rownolegt® do budynku,
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¢ 4?.. Z punktu C wyznaczonego na linii Tai: t-
nieprzyjiepney AS , fpusci¢ liniii pro- f'£5+
Jlopau-ta CX.

i Obrawszy podftawe FD, fzukav pn-
<it“£ & 35 °cUegtosci punktéw A, Cj 5,
wzgledem konhcédw podtfawy FD 2. Z pun-
ktu C. fp~$c na Stoliku liniia proftopadt$

iak .vkolwiek dtugosci, i koniec icy
zt*cz z koncami podftawy, liniiami D X,
.FZ. 3. Ultaw Stdik na iednym koncu
t>braney poditawy, tak, aby punkt F na Sto-
liku zgadzat he z punktem odjjowiadai”™-
citn tobie na ziemi , tudziez aby podnawa
FD zgadzata fie z poditav/3 na ziemi: toz
przytozywszy prawidto do linii FX, kaz
podtug linii celowey uftawi¢ w zi-emi dwie
lub trzy lalki , w iakicykt lwiek wzgledem
fiebie odlegtosci. Zrdéb toz iamo nk ita-
nowilku D. 4. Naoftatek wtdluz lasek u-
ilawionych w kierunku FX , kaz przecig-
gnag¢ fznur ieden, drugi za$ podiug lasek
ubawionych w kierunku D X ; natenczas
punkt przeciecia fie lznurowiak tu X , be-
dzie punktem od ktorego wyciggnieta li-
niia do punktu danego C, bedzie prollopa-
dt.} zijdan.}.
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§ 4% Spos6b wynalezienia réznych pun~
ktéw znayduijcych fie iv je. r.ymie kierun-
ku z koncami linii iakowcy; gdy w posrzod'
ku iiy znayduig fie takie przefzko.y ,
ze cd jednego konca do drugiego
widzie¢ nie mozna.

Ttl.z le Na boku linii AB, o ktérg rzecz

rigui idzie, obrawszy fobie punkt iaki C z kt6-

regoby$ oba iy kornce roogt widzie¢, fzu-

kay ( podtug przepadku pierwszego $ 25.)

odlegiosci koricow tey linii wzgledem pun*

ktu obranego C. Punkta wyznaczone a,b,

zticz liniij, i w Jakimkolwiek. iey pun-

kcie d, utwierdz' igte; toz potozywszy pra-

-widto wedle igiet uitawionych na Stoliku

w punktach ¢, d, kaz t podiug promienia

ocznego*:*/, przechodzgcego przez celowniki

prawMti, ultawi¢ kilka lasek xja giuncie.

Naoiiatek od punktu C, odmierz lznurem

na linii lalkami wytkniecey tyle miar, ile

liniia cd, na podziatce wymierzona zamy-

ka czesci." tak bedziesz mial wyznaczony

punkt ieden D, bedacy w kierunku z kon*

cami daney linii AB, Tym famym fposo-

bem znaydziesz tyle innych punktow, ile
bedaie wyciggata potrzeba.

2. Gdyby$ nie mogt znalez’'c takiego

fig-r9 punktu, z ktérégoby widzieé¢ lie dawaty

oba punkta A, B ; natenczas fzukay pun-

ktu E, z ktoregobys mdgt widzie¢ punkc

A, i drugiego punktu C, z ktoregoby$s w»'
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dziat punkta B, E. Potem podtug fposofcu
Igo przypadku jcifgo §. 25. wyznacz wzgle-
dem tych punktéw obranych, odlegtosc
k Acéw daney linii AB. To gdy wykonasz
punkia a,b, zt.”cz 1 nii®, i w ktoérymkol-
wiek iey punkcie d zatkngwszy igte, potoz
prawidto wedle igiet C, d, a pcgl~da ¢
pr~ez celowniki tak potozonego prawidta,
kai w kierunku cd, czyli CD, zatykacla-
lici, az przebieiysz diugo$¢ na ziemi za-
tf kaiijc™ w fobie tyle miar, ile liniig fto-
I.kowa Cd, wy mierzona na podziatce zawie-
ra cze$ci: a tak punkt D, gdzie fie zada-
nowisz, bedzie fi* znaydowat na linii przc-
chodzjcey przez dwa dane punkta AB.

Spoyrzawszy na figure 55. Tabl: 5. tatwo
zrozumieé¢ mozna, iakbv fobie poft®pi¢ na-
lezato, che<jc linii) AB przedtuzy¢ do D,
mimo zdatzaijcey fie prztlzkody.

8. 44. Za pomocg Stolika geometrycznego

wytkngé liniig projig miedzy dwoma punkta-

mi A i B, w czyftem i otwartem polu po-

tozonemi , tv takiey iednak odlegtosci

wzgledem Jielie zcstaigcemi, iz od iednegt
do drugiego doyrZe¢ nie mozna.

Jjely

1. Saukay odlegtosci dwdch punktow

A,B, za pomoc} ciagtych Tréyk.}tow, té
ielt takich, aby bek ieden kazdego poprze*
dzai~cégo Troykata, Kuzyt za podftawe
Troyk~towi naitepui~cému, takie tu *3
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Troykgty ADC,CDE,ECF,FEB: tego nay-
bardziey przeitrzegai”™~c, aby wierz Jiotki
A , B, dwoch cltatnich Trdéjkatéw CAD ,
FBE, przypadaly na punkta A i B, przez
ktére iiniia profta ma przechodzi¢. Troy-
k~tow ?as tych wieksza lub mnieysza li*
czba, zawiila cd wiekszey lub n.nic", szcy
odlegf sci zna\dui;}cey fie miedzy dwt-ma
punktami za konhce linii wvznacionemi.
Stanjwiika D,CfE,F, gdy to bydz moze,
tak obierane bydzp3winny,sby boki Troy-
katow przecinaty nicigko linii;) AB.

'z Mnl(je tym fposobém wykreilonj fi-
gure ACDEFB, uftaw Stolik na ipdnym
z punk.ow za konce linii wyznaczonych,
tak,aby mp- na Stoliku punkt A, zgadzat
lie z punktem odpowiadajacym fobie na
.ziemi, tudziez aby liniie AC, AD, znay-
dowaty fie w kierunku dwodch lastk, ufta-
wionych na ziemi, w punktach odpowia-
danych dwom punktom C i D, na Stoli-
ku wyznaczjnym- W tum potozeniu przy-
twierdzi w>zy Stolik , potoz na nim prawi-
dto wzdtuz linii AB., i pogladsrjc przez
celowniki tak potozonego prawidta , kaz
podtug 1 nii celowey utwierdzi¢ nn grun-
c e dwie, trzy, lub wieccw la:>ek: te bed§
znajdowa¢ he w iedneyie linii proftcy
z dwoma punktami A, B, za kcnce linii
wyznaczenemi: Potem za$ (podiug przy-
padku -i. i.) tatwo bedziesz naogt wy-

tyie. innych punktéw bedgcych w. ie-
dnymze
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dtiymie kierunku, tak z punktami A ,B3
iako tez. z laikami d:i.p'ero uftawionémi>
ile tego bidzie wyciggata potrzeba.

g. 45- Wyciagngé granice w linii profity
miedzy dwoma miryjcanii, z ktérych iedno
cd drugiego widzie¢ fie nie dale, dla po-
msrzedniégo miedzy niemi lafu}goér3
pagoérkow -i t. -d.

1. Jezeli oba punkta A, B, przez kto-
re ma przechodzic !"niia profta, z trzeciego
iakiego' mieysca C, obok nich obranego,
widziane bydz mog;}-; w t/m razie, po-
dtug przypadku tgo 25, wyznaczana Sto-*
3%Ku potozenie punktow A, B, wzgladem
trzeciego mieysc- C. i punkta wyznaczo-
ne iak tu a,b, zt-jcz jiniig ab

Potem, -na tednvm z punktow danycK
np: na A, uitawiwszv Stolik w ten fposob,
aoy punVc a na Stoliku , odpowiada? pun~
ktowi A na ziemi, i liniia ac, zgadzata
iie z limig AC, potdz prawidto wedle uwoch
igiet Utwierdzonych w punktach a,b, na-
tenczas podtug linii celowey przewiedzio-
na liniia przez las, bedzie linii;} prospe-
ktowy od A do B prowadz<jc$.

2. Gd by$ miat trudno$¢ w obraniu ts
k~égo micys'a, i ktoregoby d«wa punkta
A ,B, za konce linii wyznaczone widziane
b d. mogty ; natenczas szakatbys ich odle-
gtu:i'.i wzgledem dwédch iakich cbranych

rab-*.
F>nf*
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punktow Ei Ctak, iak w'tozj<o fie w fpo-
fobie pierwszym przypadku 3. § 25. rak
miatby$s na Stoliku czworokat accb podo-
bny czworokatowi ra ziemi AECB, za-
tem uftawiwszy Stcl.k na B, tsk aby
punkt b na Steliku , odpowiadat punkrr wi
B na 7>Itdi, a liniig bc zgadzata fie z.li-
niicj BC; gdy pc.tczysz pr»w dto na Sto-
liku wzdtuz linii ab, ofcaczysz przez ce~
lowniki kazde drzewo, Ilub kazds) inn$
przeszkode, ktdrg uprz;jtng¢ potrzeba , aby
punkt A od punktu B mcgt bydz widzany.
3. Jezeliby$za$ ani pierwszym ani

Tol-.z gim fposobem nie moégt wyznaczy¢ na Sto-
hku pctozenia i odlegtosci danych pun-
ktow AB, w tym razie do wyznaczenia ich
uzytbys spcsotu w\ozt>ne«o w fposchie
drugim przypadku ycgo 8 25, a tak mai”c
ra Stoliku figure acucb , p~dotm;} figurze
ra ziemi ACDEB, uttowitbys Stf.lik na
iednym z punktéw danych np: naB w przy-
zwoitym Kkierunku, a potozywszy prawi-
dto wzdtuz linii bu, widziatbys$ kazd.j pizs-
fzkode, ktor$ uprzatngé potrzeba, aby od
iednego do drugiego z punktow danych
widzie¢ mozna.
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O przenoszeniu Sranie, Gruntow ,
3\iiaji, WJi, "Budynkoéw i t. d.

§. 46. Uwagi ogdlni.

O zwiedzeniu i prztyrzeniu okolicy, kto-
rey Mappa przedjiebierze fie rysowac.

Gdyby Maietnos¢ , wtos¢, albo kluczia-
ki, ktérego Mappa przedfieSierze fie ry-
sowac, w takiem a,oitawat potozeniu , izby
wlzyftkie znayduiijce fie wnim, a mai”ce
byd.i umieszczone w rysunku fzczegolno-
§ci, iedne od diugich tatwo przeyrzane i
ewidziane bydz mogty; natenczas wygoto-
wanie Mappy wiosci takowcy, zadnych nie
pociggatoby za foba trudnosci, gdyz ipo-
sob 8§ 37. kilkakrotnie powtdrzony, przed-
fiewzieciu uczynitby zadosy¢.

Ale gdy powiekszey czysSci gory, lasy,
krzewiny, ieziora, bagna 1t. d. lgna prze-
szkodzie wolnemu wfzyftkich czes$ci przey-
izeniu, a czeftokroc taki¢ zachodzg tru-
dnosci, iz z wielkim mozotem od iedncy
czes$ci iuz zrysowkney, przenie$é¢ fie mozna
do innych naftepnych, aby ie ztgczy¢ z po-
przedzaiaca; przeto przed rozpoczeciem
wymiaru , naypi¢rwsza robotg bydz powin-
no, przybrawszy fobie kilkoro ludzi roz-
sadnych i maietnosci dobrze swiadomych,
calg ig przéyrze¢ i zwiedzi¢, wypytuigc
Ge z pilnoscig o granice, miafta, raiafte-

H 2
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czka wfie, folwarki, ftawy , mfyny , rz¢-
ki, rzeczki, ftrugi, bory, lasy, krzewi-
ny, pola, fianozenci, paitwiika, i tvm
podobne rzeczy do miafta, wli lub klu-
cza nalezace. Przez takowe poprzednicze
a nalezyte przeyrzenie i zluftrowani¢, ta
wioJka korzys$¢ odnoli fie, iz mai~c iakie-
kolwiek wyobrazenie porzadku rozmaitych
czesci, wie$ lub klucz iaki lkfadai~cych ,
tatwo cijg cptkowitey roboty utozy¢ fobie
mozna, a tern famera przewidzie¢ wfzy-
ftkie przeszkody, ktércby nieprzéyizancé
wiele pracy i czasu kosztowaé¢ mogty.

Jezeli okolica albo klucz przedliewziety
do wymiaru ieft tak obszerny i rozlegty ,
iz dla ofzcz|dzenia czasu i przyspieszenia
roboty, w kilku robi¢ mappe poerzeba;
n&lezy umowie fig miedzy fob;i, iak} kté-
ry czes¢ na fiebie bierze , tudziez wyzna-
czy¢ roieyica dwa lub iedno,d6 ktorego-
by wfzyscy swe roboty $ci”gai-jc , zeysdz
fie na nich mogli. Nadto wfzyftkie ftro*
ny ulilnie ftara¢ fie man], o zgodnos¢ tan-
cuchoéw, igiet magnefowych, i iednoftay-
ftos¢ podziatek {scala), te bowiem rzeczy
tak do wzaiemnégo miedzy Il6b;j porozu-
mienia fie, iako tez do dokitadnosci robo*
ty bardzo wiele pomagai.”™.

Naoftacek przy zwiedzaniu , dowie fie
Jeometra od $Swiadomych gruntu, ktorego
Mappe ma rysowac, iak wielki bydz mo-
ze na dtuz, czy na mile? czy wiekszy al-
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D» mr.iey.szy? aby przybrat lub (porzadzit
pod~islke przjzwoit”~: w ktorcy umiarko-
waniu te iftotru zachowaé potrzeba oftro-
z.nas¢ , aby tem wieksza byta, im drobniey-
sze fi} czesci Okolicy przedfiewzietey do
f)s jwania.

§. 47, Uwagi fzczégding.

Wzgledem obrania fundgmentalncy pedfia -
n<y, tudziez wzgledem utrzymania ciggicy
i nieprzerwaney roboty.

> Gdy przez poprzednicz¢, a te pilne
majetnosci zwiedzenie i przepatrzenie,tak
wielko$é iey catkowity, iako tez potoze-
nie fzczegllnych Ilktadai.jcych i} czesci,
iako tako mys$I8 fie obieto; naprzdéd na ré-
wnym i od wszelkich przeszkdéd wolnym
placu obiera fie i wymierza fundamental-
na podftawa: ktorey dtugos¢ ma bydz pro-
porcyonalna odlegtos$ci przedmiotow nay-
dalszych a widzialnych 2z koiicow teyze
poditawy; ktdra oraz takie potozenie mieé
powinna, aby z koncéw iey, ile bydz
moie, iak naywiecey przedmiotow doyrzeé
dawato fie.

2. Skoro fie dtuges¢ 'wymierzoney pod-
ftnwy wyznaczy w cze”éiach wzietych z po-
dziali, wzdtuz linii smys$lnie do tego zry-
sowaney Yia Stoliku ; uftawia fie Stolik

przyzwoitym kierunku, na iednym kon-

H >
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Cu obraney podftawy , a utwierdziwszy igte
w tym punkcie linii na Stoliku zrysowa-
ney, ktéry odpowiada punktowi na ziemi,
gdzie Stolik ieft uftawiony; wedle tey
jgly pofozonem prawidiem celuie fig na-
ftepnie do wfzyftkich przedmiotéw, ktore
albo do wydania figury cokolwiek przykta-
daj fie, albo napotém za widzialne "gto-
wne punkta Tuzy¢ mog” : iTowem bior.j fie
na cel wszyftkie na okoto Stolika lei,jce,
a z mieys€a itanowilka widzialne, by tez
nayodlegleysze przedmioty, w nadziei, ie
ie na ktorem z naftepui§cych ftanowilk
przecig¢ bedzie rnoina: za pcftrzezeniem
za$ kazdego z ofobna przedmiotu , rysuie
fie na Stoliku, otowkiem luboltrzem nézki
cyrkla, liniia nieokresloney diugosci.

Aby tie w rozmaitych liniiuch nie pomyli¢ , te ktct-
re napotem przydatne bydz maij , przeciggaé po-
trzeba do jamey krawedzi Stolika. Takowe prze-
dtuzanie liniy celowych priez caty Stolik , wtedy
osobliwie iest przydatne i uzyteczne , kiedy na na-
ttepuigceru stanowisku do tych samych liniy celo-
wych prawidto przyktadadz, i Stolik w kierunku
poprzedzanego stanowisk» ustawia¢ potrzeba : co sie
dokfadniey nieréwnie ija diugich , nizeli na krétkich
liniiach wykonywa.

Podobniez , aby wielo$¢ liniy na Stoliku wykre-
$§lonych, zamieszania itkiego nie stata sie przyczyna,
trzeba kazdey linii celowey przypisa¢ nazwiko tego
przedmiotu , do ktérego ona nalezy.

Jezeli znaydni) sie inkie przedmioty blizkie albo
Stolika, albo podstawy, albo tez iakowey linii ce-
lowe/, natmc/.as potozenie ich wyznacza si¢ na Sto-
liku albo podtug 8§ 26. albo tez przez spuszczanie
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lini/ prostopadtych nk, iak sie o zakretach rzecznych
mo\vifo §. 2il.
/.Ur isi; czestokro¢ iz iedna liniig celowa prze-

eh)'",i raze.n przez kilka przedmiotéw, p~winnych
bydZz uir.eizczantmi na Stoliku , co w dziataniach
itoli <ien iei: wiele: Kkorzyjtne , iako ojrezedzai™-

ce pracy i zinnieyszji~cd liczbe liniy inaijcych sie
ni Stoliku /.rysowa¢. Korzy$¢ te tatwo sibij zic-
dn*¢ mozna, roskazui%c pomocnikowi swemu podiug
kierunku prawidta czyli celowe/ linii , zatyka¢ la-
ski w tyca punktach, ktore tego potrzebowaé beds.

J. Po wykonania pamienionych oftro*
znosci na iednym kohca podftawy , lezeli
zadney nie masz przeszkody , aby ze Stoli-
kiem ftan.}¢ w $rzodku, lub tez na drugim
konca teyze podftawy; wiec uftawiwsz}
Stolik w przyzwoitym kierunku , odcina fie
p~fltug pizypadku pierwfzego 8 55- zna-
czna cze$¢ przedmiocow, do ktérych z pier-
wszego ftanowilka liniie celowe byiy na
Stolika naznaczme, reszta za$ do dalszych
ftanowifk odktada fie.

4. Gdy za$ okolicznosci niedopufzczaij
obrad drugiego ftanowiika na fundamen-
tahey podftawie; w tym razie ftanij¢ po-
trzeba ze Stolikiem na iednym z punktéw,
do ktdrych fie iuz z pierwszego ftanowiika
celowato.- Jezeliby za$ i z tych zaden nie
byt zdatny do obrania go za nowe ftanowi-
lko, iakoto.- gdyby te punkta byty budyn-
ki iakie, krzyze, Hgury, ffupy, drzewa lub
co podobnego; w tym razie ultawiofie Sto-
lik na ktorejkolwiek linii celowdy, od
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pierwszego fianow"lika do iedncgo r po-
mienionych przedmiotow idijcey; punkc
za$ ftanowHka vryzna,:za fie na Stoli ku po-
dfug £ 33 i znowu wedle niego kieruie
fie prawi ifo do wszyftkich pod fSko pod-
padaucych przedmiotow , odcinai,} rie te,
ktére z pierwszego ftanowifka iuz byfy na
cel wziete , a reszta znaczy fie tym cza-
fem na Stoliku, w nadziei ze potem prze-
ci i¢ ie bedzie mozna. Przed zeys$ciem
za$ - tego/ftanowifka , wfzyitkie bliiko le-
zace przedmioty znowu wyznaczai§ fie na
Stoliku podtug & 26.

5. Jakim fposobem drucie ftanowilko by-
to obrane, tak jc/e, 4te, 5te, i t. d. obie-
ra¢ nalezy: albo tez, ikoro (ie iuz z pier-
wfzego i drugiego wyznaczyto na Stoliku,
potazenie i*iektory ch znacznieyfeych przed
miotow; mozna iakikolwiek do wolny i
niewiadomy punkt za nowe ftanowilko o-
bra¢ potozenieiego na Stoliku pod/ug $. >0
wyznaczy¢, a wedle wyznaczonego punktu
znowu do dalszych przedmiotéw celowac.
Temi to (posobami, tyle fie ftanowilk
biera, ile ich do zamkniecia figury i wy-
znaczenia znaydui;}cych fie w niey dro-
bniejszych czesci, okolicznosci wyciggac
bed,j.

Poniowar. niapodobna iest liniUmi crlowfmi wy-
zna¢zy¢ na Stoliku p-i{oz«ni« wszystkich $cian i za-
fomkéw budynku, ogrodu, i t. d. dosyé¢ wiec be-
dzie oznaczy¢ przez liniie celowe pofoianic icdney
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talsiry pryncypaln.-- $ciany; inne za$ potrzeb* {o*
kce.o lub laska. na tokcie i cale wydzielong pomie-
rzyé , ' do $ciany pr/ i iiniie c«lowé¢ na Stoliku iuz
wyznaczoney , przystosowaé czyli przystawi¢ pogtug
podzialki , pod tomi *arn mi katarai, lakio czynig na
jirancic.

Kreto$¢ pagorkéw w ,rava lie na Mappi* , przez
przeciecie niektérych punktéw potozonych albo na
samyoi grzbiecie pagorkéw , albo tez przy ich brze-
gach , podiug tego ;<k wygodnieyize wypadnie dzia-
tanie.

Ale gdy idzie o wyrazenie go6ry, tey i wierzcho-
tek i brzegi oznaczy¢ potrzeba.

Koryto r/.eki , Itrngi , potoku oznacz* sie albo po-
dtug 8§ 28. albo tez z dwoéch iakowych stanowisk
pr/*cinaigc znakomitsze brragii zakrety. Gdy na rze-
ce znayduie sie wyspa, tf£y potozenie wyznaezy¢ po-
trzeba , z dalszych stanowisk dwa konce wyspy prze-
cinajgac.

Z'.Krety goscincéw , drog, Sci-Eefc i t. d. wyzna-
czajg sie albo pr<ez przecigcia, albo tez podtug 29.
gdy se znayduig potozone miedzy wawozami, go6-
rami 1 t. dj Napaditszy na bory, lasy, chrusty,
ciirniska lub inne iakie zaros$le i geitwiny , ktérych
pr/.eyrze¢ nie mozna ; stara¢ sie¢ nalezy , albo przez
przecigcia z dalszych stanowisk , tyle wyznaczy¢ na
ich obwodzie punktéw, ile do doskonatego ozn»cze-
nia catey ich figtiry potrzvba , albo tez zblizywszy
lie do nich wyrazi¢ ie podiug 8§ 30. Idali przes-
ni¢ drogi ? lob w nich inne iakie nwagi godne rze-
czy , znayduia sie, ktérych zewnatrz widzie¢ n;a
mozna ; do nich si¢ wiec przebraé, i one podiug 8.
*9 na papier przenie$¢ nalezy, iako sie to iuz wy-
i.¢y nanrienito.

Co sie powiedzizto o wyrazeniu n« Mippie fignry
las6w, toz samo zachowaé¢ potrzeba wzgledem sta-
wow , iezior, brodéw, btot, bagnisk , tugéw i innych
mieysc niedostepnych i nieprzebytych.

Wzgledem odmiany papieru na Stoliku .gdy
Jif plirwfzy arkusz catkowity zarobi.
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Gdy fie Caly arlcusz na S:olika zarobi,,
a dziatanie na gruncie ieszcze niezakni-
czo112 zoliato ; natenczas zarobiony arkusz
odrasyn* lie, i na iego mieysce inny biaty
ra Stoliku rozcigga fie. Potem na ten no-
wo naci”“gniony papier, przfinosz.j fie z po-
przedzaigcego arkusza, za pomoca cyrkla,
dwa albo trzy naydokfadniey wyznaczane
przedmioty.’ uitawia fie za$§ Stolik albo na
iednym z tych trzech przedmiotéw %albo
tez na jakimkolwiek dowolnym choé nie-
znaiomym punkcie , z ktdregoby przedmio-
ty cwe widzie¢ dawaly fie; a wyznaczy-
wszy na Stoliku potozenie tego nowego
ftanowilka poditug 8 }?. albo § 34- lub
8. 39. poftepuie fie z dalszg robota tak iak
pierwey. Gdy fie tym fposobem kilka ar-
kuszy zarobi, a te potem w iedno Iktadac
przychodzi; odrayna fie wfzyftek prézny
papier przylegty owym punktom, ktore
z poprzedzajacego arkusza na naftepuigcy
przeniesione byty;} potem za$ punkta te,
ktére na ob6ch arkuszach widzie¢ (i: da-
ig, potozywszy iedne na drugich i fzpilka-
mi ie przytwierdziwszy, lkleiaig fie oba
arkusze: Tym famym sposobem i z inne-
mi arkuszami poitepowaé potrzeba.

Wzgledem przenoszenia W/i-

Poniewaz wfie, pospolicie z wielu (kta*
daig fie ulic , ulice z rozmaitych zakretow,
zakrety zas dla zastaniai$ctych ie domow»
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budynkoéw , parkanéw, ptotéw, drzew, z o.
branych przed niemi ftanowilk widzie¢ fie
nie dai§, a zatem i przecinane bydz nie
mog]; przeto obierz przed w(l§ takie miey-
sce, z kcoregoby znaczna cze~™¢ pryncypal-
néy ulicy przez wie$s lub obok wsi id~cey
widziana i przeyrzana bydz mogta. Wmiey-
scu obrar-em uftawiyszy Stolik, wykieruy
prawidto w te ulice , naprzeciw ktdérey Sto-
lik ieft uRawiony, i podiug kierunku pra-
widta kaz na ulicy iak mozna naydalcy
uftawi'; zerdZz: Potem od mieysca lianowi-
Ika az do owey zerdzi przeciggai”~c fznur ,
Ipuszczay n3n (tak iak przy mierzeniu za-
kretow rzecznych) liniie proftopadie od
przylegtych budynkéw, parkandéw, ptotéw,
ftudzien i f. d. i tak fobie z owemi pro-
ftepactemi poftjp, iak fie wytoz)to§. 2g.

Frzeniei fie potem na mieysce lalki u-
ftawioney na drugim koncu celowey linii-
gdzie uftawiwszy Stolik w przyzwoitym
kierunku, celuy prawidiem wzdtuz dat-
szey ulicy, potem za$'od przylegtych przed-
miotéw lpuszczny znowu tak iak picrwdy,
liniie proftopadte do fznura rozognione-
go w kierunku tey drugiey linii celowey.
Ten fam fposéb poftepowania zachowasz
poty, poki figura wfzyftkich ulic wykre-
$lona nie bedzie.

'Potrzebali ieszcze podworza , domy, fto-
doty, lub inne iakie wewnetrzne gospo-
darlkie obeyscie fktadaiace budowle, na
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planie wyrazi¢ ; {laray (i; z iednego ia*
kiego ftanowifka , celowj linii.j na podwo-
rze gospodarzcie przets wjfota wypuscie, aby
na niey znowu itaajé¢, i wlzyitkie zna-
czniyszc przedmioty podfug 8 26. na Sto-
lika zrysiwaé mozna. Gtly fie tym fposo-
bem ulice na papier przeniosg, oznaczy¢
tak”™e po rzch.i zewnetrzny wli obwd i, przy-
esem pospolicie niewiele trudnosci zacho-
dzi¢ zwykto , bo lic iuz niektdre pizenie-
iione punkta zewszad widzie¢ daij.

WzeleJdtm robienia planu Miafl.

Jezeli miafto, miafteczko przedfiewZie-
te do rozmiaru , poTozenieni doméw 1 al e
regularng prawie iktada figure, tudziez ie-
zeli ma plac iaki publiczny lakoto lip: ry-
nek obszerny, z ktdrego znacznieysze za-
krety mialla i pryncypalnieysze ulice wi-
dzie¢ fie daig; w tym rtzie naylepiey iefx<
rozpoczg¢ dziatanie swoie od przeniefiena
(podtug 26.) na papier, tak placu rze-
czonego, iako tez wfzyftkich w granicach
iego zawierajacych fie przedmiorow. Szcze-
golniey za$ ftarac¢-lie potrzeba o iak nay-
doktadnieysze oznaczenie na Stoliku po-
czatkow wulic, tak do placu przypieraja-
cych, iakq tpz z dals”™emi czeSciami mia-
fta kommunikacy.3 maijcych : tak albowiem
bedzie lie miato na Stoliku wyznaczune
potozenie wielu punktéw iiatych, a tem
limem zatozy fie fundament obierania no-
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tvvch ftanowilk, do dalszey robctv droge
otwieraigcych. Sposéb ten w tenczas tyl-
ko wygodnie uzyty brydz mofet. gdy ptac
0 ktorym mowa , ieft znacznie obszerny.

W ogdblnosci za$ gdy idzie o rozmiar
miafta; pierwszy Tobotj bydz' ma , obrac
albo w miesScie famem , lab za miaftejn
takow§ podftawe, aby z iy kohcow iak nay-
wiecCy wierzchotkéw wiez i budynkow
wynioitych, tudziez innych na wielu miey-
fcach widzialnych przedmiotéw doyrzec ,
1 potozenie ich poditug 8. 35. dato fie na
Sttiiku wyznaczy¢.

okoro fie tytn fposobem kilka lub kilka-
nascie gtéwnych i ze wszech ftronwidaial-
nych przedmiotéw na Stoliku w znaczy;
udadz li* potrzeba ze Stolikiem wewnacrz
miafta, dla oznaczenia iego ulic, rynkow,
placow na ktoérych domy ftoig, ogrodéw,
ftudzien i t. d. Naprzéd zas ftaie iie ze
Stolikiem w takiem mieyscu, z ktorcgoby
do iedney, dwoch lub wiecéy gdy to bydz
mozeznakomitszych ulic, wolny i otwar-
ty byt prospekt - tudziez, z kcéregoby dwa
lub trzy wyznaczone iuz na Stoliku przed-
mioty widziane bydz mogty, i za pomoc§
ich, nowe ftanowilko wyznacza fie podtug
8. 39. 0Od tak wyznaczonego punktu fta-
nowilka biorg fie na cel wlzyftkie blizko
lezgce budynki, i przenoszg sie na Stolik
podtug jj. 26.
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Jezdi ulice do ktorych z mieysca flano-
wiikao:wa:ty ielt prospekt, fi*x rowne, pro-
lte, i znaczng fzerok< scma.;,ce , né.lezyalbo
w poérzodku iedney z nich, albo te/, $dy
tak fie zdarzy, w posrzodku nayblizszey
krzyzowey drogi czyli ulicy, kazac¢ ufta-
wic zerdz, a wykierowawszy do itiey pra-
widto, odlegtoééjey iak naydokiadniey wy-
mierzyé, i podtug, podzialki na St' I:ku na-
zuaczyc. potem dla zrysowania pr2)le;.f;ih
tey lini; celowey przedmiotéw, potrzeba he
wzdtu iey ze Stolikiem posuwaé, na niey
ro/ne posrzednie Illanowilkg obiera¢, i
wiz/Jlkie poblizkie przedmioty podtug 8§
26 cznaczac, poki fie nie doéydzie da dru-
giego konca teyze linii celowey. Tam
gdy na mieyscu zerdzi poftawi fie Stolik ,
celnie lie naprzod ku zerdzi na pierwszem
ftanowiiku ultawioney, potem do wizyttkich
poblizszych przedmiotow, i znowu ie po-
dtug 8 26 na Stoliku oznacza lie. Lecz
kitay uliCe miedzy dwoma fianowifkami

wazkie, krzywe i rozmaite mai™ za-
krety; trzymac¢ fie nalezy tego, coSmy o
przenoszeniu na papier wiosek powiedzie-
li. Podobniez gdy na planie obwody zna-
cznieyszych budynkow, iakie fi} Ratusz,
Koscioty, klasztory, patace, kamienice,
i t. d. wyrazi¢ fie niaij, iako fie pospolicie
trafia, trzymac¢ fie potrzeba tego co fie
powiedziato §. 19. Mozna znakomitsze bu e
dowie przenofi¢ naprzéd na osobng karte
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iako na raptularz .a z tey dopiero, podtug
podziatki , na catkowity przerysowac¢ M;:p-
pc: ale w tvm rtzie potrzeha aby z po-
przedzaicyc h dziatah wjznaczone iuz by-
to naAlappie, potozenie iakowey pr) ncy-
palnéy $ciany, do ktére>by inne osobno
przeniesione czesci b)dz mogty prz)fl.a-
wione.

Wozglede;-: rysowania planty iakiegolol-
tviele budynku.

Co fie tycze planu budyniu , w tey mie-
rze rozmaite gatunki planéw 1$ uzywane.
j'ierwfzy i nayproscieyizy fprsob ieil, kie-
dy t)lko gtcwny cbwod oznacza fie (iak
pig: 19 TabJ-- 1.) Drugi , kiedy précz ob-
wodu, wyraza fie ieszcze nakrycie cz\li
dach tak, iak zwierzchu wyg agda:Trze-
ci gdy cely podziat gn achoéw, fzerokosc
muréw, drzwi, okien, 1linne fzczegolnosci
widz.ec lie dai™. Przy obéch oflttnich
musi pierwszy zawfze poprzedzaé, to ieft
zaraz z poczatku gtéwny cbwod pccliwg §.
19- powinien bydz wyznaczony, z grubo-
§cig magistralnych murcw, odftepéw okien,
potozeniem dizwi, z lwoij izerokosti.} i t.
d. Szeroko$¢ magiitrz Inych muréw nay-
doktadniey wymieiza fie albo przy oknach,
albo lepiey ieszcze przy drzwiach walnych
budynku. Jezeli budynek ieft regularny i
przepierzenia pionowo na magiittalne mu-
iy przypadaj, a zacem pokoie ij pioftar-
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kjtne; fzerokos¢ ich tylko i dfugos$¢ z gru-
boscig przepierzen rozmierzyé i na j-ianie
zrysowaé potrzeba: gdy za$ te nie pr Itych
iH kijtéw, wtenczss précz wymierzonych
czterech $cian pokoiu , trzeba takze wy-
mierzy¢ i ich przekatne, iako na Tabl: u
Fig." 19. widzie¢ fie daie. Prd6cz tego wlzy-
itkie ieszcze wyrzniecia w muraih, iako-
to: framugi, kominy, piece, kominki,
mieysce Ichodoéw i izerokes¢ +tzcz-~bléw
wymierzy¢ i na papier przeniei¢ nalez”.

8. 48- Zazycie wymienionych fzczcp6lnych

prawidet, przy rozmiarze ivfi N z o”ra*
T-0. niczeniém i wfzyftkiemi fz:zegélnosaami
9.7 iv niey znayauigcemifie.

t. Na rozlegtych po iedney stronie wsi rozcigga-
jacych si{ polach, obrano 1 wymierzono znac/uey
dfugoséci fundamontaln;} podstawe BE: potcu z ro-
znych na teyze podstawi» obieranych stanowisk B,C,
D,E, starano sig, naprzod podiug 35- wyznaczyé
na Stolika potozenie niektérych znaydui”cych si{
we wsi wyzszych budynkéw , potem zs§ z tychze
samych stanowisk naznaczono iak naydoktadniey po-
tozenie i odlegto$¢ dwoch znakomitey dtugosci i
grubosci lassk, albo raczey stnpéw wkopanych pod
pion w zieraie na rnieyscach Cr, H, tytu koricem,
«by na stanowiskach odleglejszych od fundamcntal-
ney podstawy , ustawianie Stolika a.ogfo bydZ do
owych zaws/~d widzialnych stupéw czyli lastk sto-
sowane.

i. Zatozywszy takowe fundamenta dalt/¢y Toho-
ty , od konca B, fundamant.Ilney podstawy, wycia-
gnieto dwie inne podstawy BQ_, BA, rozciggliwe*
sifE wzdtuz $cian granicznych, ktort tu ©kr~tawc.
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tn; kropkami s} oznaczone. Ze z*$ obrieflwie po*
mienione po Utiwy “wybaczaly nieco za prawdzi-
wa granice , przeto albo wzdtui owych podstaw roz-

ciggano sznur, i nan cd znacznieyszyih zakretow
spasw.ano liniie prostopadte, tek iak mowito sie
o] przenoszeniu biegu rzeki, albo ter, potoze-

n;e tychze granicznych zalomkdéw oznacznato iij na
Stoliku .podtug 8. 26. przez liniie celowe wypn-
szczane id obydwdch koncéw kazder obraney podsta-
wy. Tez Sair.e sjxscby postepowania zachowano za-
wsze wzgledem innych nastepnie obitranych pod-
staw , ktore za prawdziwe $ciany graniczne wypa-
daty. Lubo 2zvj4 d'a uniknienin zamieszania, nic
Inasz tu wyrazonych liniy p-ostopaditych.-, wszakze
mkazdy tatwo . mmiea wyobrazi¢ moze, pamiegtaigc na
toco'sij poW.i--iziaf6 $. 1%. o wyniiarza biegu rzeku

5 ?2(. sta-io-lisk# B, ndann si¢ na J , od tego /ai,
podiug (. 2S. postepujac prawym brzegiem rzeki,
doszto iie do puni tu y , ktéry zoczywszy linii) yE
t drugim ioAnc”m fundfin;errtaii:ey podstawy , do-
petniono na Stolika czesci pierwszey zswortey mie-
dzy brzegiem rzeki i fundamentalny podstaw;}.

4. Doszedtszy do itanowiska E, rozprézeto od
niego rysowanie dalszych $cian granicznych , przez
chierane podstawy EL, LM, '>IN. Pi/te:n po uczy-
nionera wyboczeniu na stanowiska G ,f, dla oznacze-
nia koryta strugi , iako tez fignry przylegtego ba-
gna , zawarta /.ojt&a na Stoliku. Cz"i¢ druga ‘GL.

Od G, powracarac do $cian granicznych, przez
chierane ciggte podstewy GO, 0P, Pil, dokonczyta
lie cze$¢ trzecia G P, gdyz potozenie linii wy.
znaczone iuz b»to nu Stoliku ze stanowisk B.C.P,
E, obieranych na”.undamentalrey podstawie BH. Po-
niewaz za$ -zafnmek S), b.{ tak/,u iuz naznaczony
na Stoliku zo sunowisl.a B, przeto gdy pmiinio-
ny zatomel¢ zitgczono lini'.} z pnnktem H . dopet-
nita sig Ata, a ta n»yzn'.ko”.itsza Czes¢ 'BG.

Niiiidem tanowi,ku oflleglersjem od fijndamen-
talney podstawy, na to mwiw 1 1 go6ttuészy bacznosé
miano : aby isk navct;kiev doswiadcza¢ potozeni*
punkta.v z kazdego «tacowiik» wid*ialnycbh., a na

J
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Stolika ini wyznaczonych. Co aby wykona¢ , trze-
ba pomnie¢ na to co sie powiedziato 57. Kro ~t*
trocz tego po zakonczoney naywieksey czeSii VG,
przemierzono na gruncie tahncuchem dwie pojiWcznl*
liniie znacznieysz¢y diugosci i!G, GP- 1z ktdrych
obiedwie , gdy kilka tylko calami réznity sie od li-
niy odpowiadaigcych podiug podziatki wymierzo-
nych , uchybienie tak mate za dostateczny roboty
poczytane zostato.

Dwa dopiero wyfozoné sposoby doswiad-
czinia na gruncie roboty, f} tiaydokfa-
dnié¢yfze, i im czeSciey powtarzane bed.3,
tem wiekszj doktadnos¢ zrobione)' Aiap-
pie obiecuj.

5. Dla wymierzenia ostatniey ze wszech prawie
Itron rzeky oblaney czeki, prz-prawiwszy sie na dru-
g} strone rzeki , szukano taki¢~o mieyjca S, z ktb-
i¢cgoby punkta K,/i, na Stoliku iuz wyzntczoné¢ wi-
dziane bydZz mogty. Tam tsdy po Ustawieniu Sto-
lika wedtug kierunku niagnesowey igietki , naprzod
punkt stanowiska naznaczono na Stoliku podiug <§
33. potem zs$zobdéch koncéw nowey podstawy SR,
przecinane byty poptug 35 laski ustawione w za-
{omkach do taki i rzeki nalezacych.

Nadto 7e stanowiska R, w»igta byta nacel iedna
laska nu granicy w mieyscu T, i druga na U, 7 itru-
gi(*y strony rzeki ustawiona. Potem po wymierzo-
ne)’ odligfotci R jT, przeniesiono .Stolik na T, a od
T, na U, skad wzigwszy na cel laske «stawiong na
V, przecieta si¢ na Stoliku liniia RV, ze-stanowiska
R, do téyze laski V, zrysowana i » tak wyznaczyto
lie na Stoliku potozeni» punktu V lezacego z drugiey
strony rzeki, ktéry mégt stuzy¢ ?a nowe stanowisko,
gdyz liniia L', dla posrzed.iiey rzeki tancuchem
mierzona bydz nie mrgts.

Od tego wie¢ punktu V, postepnig pidtug $ 2g.
podstawami Vtl', If'X, XY, YZ, ZA, dopetniono wy-
miaru prawégé brzegu r/.eki , gdy I»wy dla krzakéw
i haszczéw byt nirprzystepny , « oraz dokonczona
AUppy wsi prjedii;Wiieti¢y tlo wymiaru.
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ROZDZI AL Il

Zlzycis 5Tryg.onometryi w rozmiarach

i rofahiit jflapp.

A Aygonometrya ieft czes¢ Jeoirretryi,

ktéra podare fposoby wyrachowi-nia
trzech czesci z fzeSciu Tro' kjta profto*
kreslnego, przy pomocy trzech innych wia-
domych czesci, gdy miedzy trzema wia-
domemi iedna przyneymniey ieft bokiem
tego Troéykata.

Nie bedziemy tu bay/i¢ fie wykTadrniem
mfundamentéw na ktérych fie Trygcnorne-
trya zasadza, bo to nie ieft roboty naszey
zamiarem, podamy tylko fposoby obracho-
wania Troyk§tdw w rozmaitych przypad-
kach, od ktorych, iakoto poteni da fie
widzieé, zawisto utatwienie wszelkich dzia-
tan prscdfiey/zietych na gruncie.
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O praktycznym oSracAunhu 3~réy—~
katow.

8. 49. Prawidta ogélni rozwigzania czyli
obrachowania Trojkatow P>'oJlokataych.

PowiedzieliSmy wyzey, ze do obracho-
wania Tro/lqta, trzeba mieé trzy czesci
wiadome, z pomiedzy fzes$c¢iu, ktore go
fk.tadaig, i ze mieuzy nzema wiadomemi
rzeczami, przynaymniey ieden bok znay-
dowac¢ he powinien.

Poniewaz k.jt profty ieft kgtem wiado-
mym, to ieft zamyka 90“, przeto-w Troy-
k<tach proftok.}tnych, dosy¢ ieft wiedziec
dwie rzeczy oprocz k.ua proftego; lecz
trzeba zeby iedna przynaymnic¢y z tych
dwoch rzeczy byta bokiem. Do tego uwa.
zj¢ potrzeba, ze poniewaz dwa kéjty oftie
Troyk~ta proftok.jtnego, razem wziete czy-
nig kjt ieden profty, wiec gdy ieden
z nich mamy wiadomy, tem famem bedzie-
my mieli i drugi , gdy wazno$¢ tamtego
odéymiemy od 90°.

hlaoftatek i naj to ieszcze pomnie¢ na-
lezy, iz wTroykacie proftok;jthym wzig-
wszy za promien przeciw proftok]tn.j; na-
tenczas ka/.de ramie kflta proftégo ftaie fie
wftaw] k;jta przeciwlegtego lobie, iezeU
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xa$ wezmiemy]za promieh iedno ramie ka.
ta proftego , w tym razie bok drugi ftaie
fij ftycznj kata przeciwnego fobie, a prze-
ciwproftokagtna lieczng tegoz kata.
Rozwigzanie Troykatow proftokgtnych
ina czter”™ przypadki, to ieft.- zdwoch rze-
czy viadoid eh, fg: naprzéd, albo przeciw-
proftakatKd i ieden 'kat ostry, ire, albo prZC-
cimproftokatna i ieJno ramie kata. proftego;
3cie, alvo iedno ramie kata pr ftcgo i ieden
z katow oftrych.; 4te, albo naostatek dwa ra-
rr.tona czynigce kat pro/ty. Wfzyftkie za$
te p:zypadki zawsze rozwigzane bydz mo-
ga, przez dwie naftepuijce proporeye,
Proporcya pierwsza tfuzaci na tén przy-
padek , w ktérym précz kata-proftego rriti-
jny wiadomy przeciwprouokgcng i ieden
z k-;;tow oftrych; albo tez wiadomag prze-
ciwproftokagtng i iedno ramie kata profte-
go; ieft naftepuigca Promien czyli wfta-
ma cata, tak fte ma do wftawy iednego
z katéw oftrych , iak przeciwprostokgtna do
boku temuz t.etoni oftrému przeciwlegtego.
Podobniez maigc wiadomg przeciwpro-
ftokatng i iedno z ratnion kata proftego,
a ehcac znalezé wazno$¢ kata przeciwle-
gtego temuz ramieniowi; tey famcéy uzyé
nalepy proporcyi , tylko fposobem odwro-
tnym , to ieft = Przeciwproftokatna ma fte
do wftawy catey; iak bok czyli ramie wia-
dome , ma fi? do wftawy katl, potozonego
naprzeciw tegoz rumienit wiadomego.

13
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Proporcya druga ffuzjca.na ten przyp»~
dek, w ktéorym précz k~ta proftégo, icft
v/iadome iedno ramie tegoz kata, i k.jto-
ftry przylegt'/ temuz ramieniowi, albo tez
naprzeciw niego potozony, ktérv tamtego
ielt zawsze dopetnieniem do 90® j»ft na-
ftepuiijc/ : Promien , mafie do Jtyrz.ney; iak
bok czyli ramie dani, mafie do boku dru-
giego czynigcego kat profiy

Taz lama pioporcya tylko fposobem od-
wrotnym fluzy na ten przypadek, w kté-
rym procz kéjta proflego wiadome fg dwa
ramiona cen/.e k™t czvni”ce, toiell: Jedno
ramie nnadorve ma fie do drugiego ramie.
nia tekie wiadomego; iak promien ma sie
dofiyczney kata przeciwlegtego bokowi wzie-
temu za promien.

Dwie te proporeye 1$ doftateczne, do
rozwigzania wfzyftkich przypadkéw tycz$-
cy.ch liie Troyk~tow' proftok”~tnych.

8. 50. Przykiady ohrachowania Troykatéw
profiokatnych. Bierzefie ieden Trdoykat MsF.

PRZYPADEK |I. Maii?c wiaJcme w Tréytfcie pro-
stokatnym MsF , przeciwprostokftnf MF ~ 4S0, i kat
Al ~ 38*47*» znalez¢ duia inne M i MI, iF, czynif.
ce ift presty

Poniewaz k)t M zamyka w sobi» 3S°-+7*% zatem
lejt F, iako dopefniaiijcy tamten do po», zsmyka¢c
bedzie to zafozywjzy ufoz nastepuiagcj pro-
porcy.j : Prcmitn czyli tf'stana cafa tak sie ma do
tf'stawy keta M, albo kata Fj iak przeciwpmtieiftna
MF, doteku Fs, albo MI.
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p . Prom. : : o AIF: Fs«
YII*  Prom. : f'sU :: MF; Ms.

Dziatanie przez Loégarytmy.

I'«o. 2,681241“ lo%: 4SO,
9.79*338- log: wst: 33 ,47',

247S°77 # = . 300,46"
J-i). 2,figl24~.
9,891827 = leg: wst: 51°,13".
2,57306«= Ms = 374,2".
PRZYPADEK Il. MaifC wiadoma przeciwprosti-
h;tre M F ~ 750, i iedno kjta prostego ramii Ms —
645, wyrachowa¢ ia. kat P, 20. kgt M, tok

trzeci I-5

V[o7 nsjrepai-jcq proporcjg : Przeciwprcstokgtna
?>iP i*i: /.» ma do toku »ls: iak promien czyli wsta-
wa cafa ma si{ io wstawy ifta F: czyli MFzAls::
Prom.: Wst. F. Dla w)naleaieni® za$ beku Fs
uzyiesz proporcyi przypadku pierwszego.

Dziatanie przez Loparytmy.
*,Soej60 — leg: (J4J.

7,114939 ~ ery*: log: 750.
993499~ % : wst: J?S 55®, 19».

Bgd/Je zatejn 1°, Iqt 590. 19’, a k*t
3'°. 41'. Ab;idos?.edf wartotci bolcu-F/, ufoz pro-
Bprcy.yf Prom : fytt: 30°, 41':: MF, Fs, elbo.to-

£Vytmy: v Hiu "3

9/7°7t'9 = log: wst: 30041'. ~ mf
z,875061 — log: MF, albo 750.

2,582880 5 log: FSzi ~ti.
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PRZYPADEK Ill. 7>laffC u/iadome itdn» rami»-
kata prostituo , * kgt ieden ostry temuz ramieniowiprzy—
legty , albo naprzeciw niego pofezony , iak np: ramie
At; — 5S4.» Al — 39°, 52' wyrachowa¢ ramii'
edrugie Fs i przeciwproéstoketn? AtF

Poniewaz dwa katy ostre Troykata prostokgtne-
go razem wrijté c«yai%- icdsn kat pri.tr v fegt 7#i
Mzz 39* ?2', zatem kat F- 9°a’ 39,5 fee8r,
nfoivs7. wije nastepu”ca propnrcv = If'stawa je® )j'i
ma sie -do f'staivy 39° ta™ N A Ns* do boku Fs.
Powtore : Ifstawa ifta F ma sie do boku Ais; iak
promien do prz:Ciwprtitokjlr.iy AlP.

Dziatanie przez Logarjtmy-

jmo 1,766415 — log- -554 -
9,806860— lotJf wst: 39°
0,114900 — dop: aryt: log: wst: jo° gl.

*688'75 si “.487.
. ido. Ly(i6A\l ~-Ug: 581-
0,119Q00 72z d"p: aryt fag: wst: jo» 8'.

2,8S»3r3~-MF ~ 760.

Wzifws&y. xa .jtromich bok dany Ms , natenczas
bok Fs byfny 'ny&inE fojt* danego M , przeto ten
sam przypad<k moznaby” u[atuli¢ podfo™ na”paig-
fev propurcyi Jagk sit'm-i\ promjen do Styczney j6”
J21- tak Ais di f.j;" a przei logarytmy

< 1,7664'?-3: h&> MY m
9,921760- 'log; sfycz: 39/ 52"

Lo it 278*%173 i= % #i?i= »*: 4»7-

"“""PRZYPADEK 1V. //' Troykacie prostokatnym
tnaifc wiadome dwa ramiom czynigce kat prosty , ie-
dno Ali— 895- drugie Fs — 769, wyrachowa¢ 1Imc £<-
ty ostre Al 1*F, id6- prztciwwrostokatnf Al F.
Wzigwiy”~'li*den 7. bukéw wiadomych za promien,
EstenCiJj drogi bpJc.vricdo«)y bjdue styczng kata
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prroci-rleRfego sobie , aiho dostyczn:} k”ta przeciw»
lejfego biltowi wz”™ pgin za promien  Ked/.iesi
wije niiaf nastepu .}; ; pnporCya: Jak sie ma 5.
czyli MI do "69 czy!l Pj e tak si{ via promien, di
ityczney kfta Al, albo do dostyczney kfta P; za$ przez
ogaty tnjy. . v

2,885925 — loe: 769.
7,048177 d-p: aryt: log: P95.

9934'°3 — %e styczs M 40'jo" 11",
I>ii wyrachowania przeciyrprostokatney A/F, aiy-
iesz proporcyi przypatlkn pierwSZegr», to iest :

m 4°*40'u'*, ma de Cl?9)t.wi promien
do J1F, a przez Logar-tmy.
* -V , ,oooh e

2,88592.6— ./ !"' 69.
1s5954'= ~fi.aryt: log: iclt: 40740'11V,,

3>°712go — leg: AlF lub log: u f o.

8. 51. Prawidta ogdIni rozwigzania Troy -
katow uko&toketnych, czyli nic mam- -
cycb kata pro/lego.

Rozwigzanie Tréyk~céw ilkosnokatnych
rakze do ezterech naltepuigcych $cigga (je
przypadkéw-, ®ieRX* z trzech rzeczy wia-
domych, 17 albo niadomi dwa katy i ie-
tlen bok; albp dwa boki i ieden- kat na prze.
eiwkoiednego Z wiadomych bokéw podozo-
fty; albo wiadome dwa boki z katem mie-
dzy niemi zawartym; albo naostatek mia-
dome t/zy boki 7 rdykatfl.

Do rozwigzania pierwszego przyjadku
fluzy naftepuijca proporeya.- Wftawa ka-
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ia potozonego rtap' zecitv bokowi wiadomi,
mu, ma fi? do wfi nvy kpa pofozoiit™o na-
przeciw bokowi, ktérego waznos$¢ fzukamy;
tak bok tviadomy do boku fzukanc¢we Taz
iijna proporeya ffuzy i na przypadek drugi
tylko fposobém odwrotnym, to ieft . Bak
lezacy naprzeciw Litowi wiadomi-n. ma
fi? do drugiego boku wiadomijo; iak wjta-
ma kata wiadomego, do wflawy kata poto.
zotego naprzeciw drugiemu bekowi wiado-
memu.

Do rozwigzania przypadku trzeciego ffy.
iy naftepuiaca proporeya: Summa dwoch
bokéw wiadomych, ma'sie do ich réz :icy ;
iak.fiyczna potowy fiannty 'dwdch katéw na
przeciw tym bokom potozonych, do fiyczney
potowy ich roznicy.

Maigc z zatozenia wiadomy k?t ieden
zawarty miedzy dwéma bokami takze' wia-
domemi, znaydziesz fumrae dwdch innych
katow niewiadomych; odijwszy kJt wia-
domy od i8a“- Przeto wzigwszy potowe
reszty wynikaigcCy a takowego odiccia,’ i
fzukaigc w Tablicach, Styczney odpowiada*
i~oey tym ftopniom, mie¢ bedziesz na pro-
porcya dopiero wyrazony , trzy wyrazy wia*
dome, to ieft: fumme dwdch bokow wiax
domych, ich réznice, i ftyczn) pofowy
tummy katow niewiadomych, wiec Czwar-
ty wyraz fatwo wyrachuiesz, a ten poka-
ze ci pofowe roznicy dwoch k;jrow niewia-
domych. Natenczas raai*c wiadomj po;.
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fowe furrmy i pot'>we réznicy kijtow fzu-
kanych , znaydzie.z wigekszy z nich, doda-
je pr.towe furétriy do potowy réznicy; a
mnieyszy mie¢ bedziesz, odeymui”*c poto-
we roéznicy od pttowy fujamy. Ktéryby
za$ z dwoch katéw, foukanycH byt wiekszy
a ktéry mnieyszy, tatwo poznaé mozna
pamietane na to; iz na przeciwko boku
wiekszego lezy k8t wiekrzy, na przeciwko
reniéyszego mnieyszy.

Naoftatek aby rozwigza¢ ten przypadek,
v/ ktérym z wiadomych trzech bokéw
Troykgta, k<]téw iégo-dochodzi¢’ potrze-
ba ; natenczas cd v»tetzchctka Troykijta
fpusciwizy proft pa™. na podftawe ; nafte-
pai.ca uktada (i;; proporcya* Podjiawa 1
Tréoykata ma siE do fumtny dwoch bokow
iego; iak rdznica tychze bokéw , do rdzni-
cy odcinkéw podfiawy, zrobionych przez pro-
Jtopadta.

§. 52. Przykiady obrachorvania Trdéykatow Ta™ 7' -
ukosnokatnych. Bierze (t¢ ieden Trdy- Figat
kat MDK.

PRZYPADEK I. IV Tréyieat M KD, mj/fc
wiadomy bak itJen MD — i dwa katy temuz
tokowi przylegte , ieden D — ;jje 24', a drngi Al »
490 wyracbcwté dwa inne bokiJAK, DK.

Summe dwoéch katéw wiadomych D i M, odey-
rnyi od iJic*, reszta pozostata pi°44," bedzie wa-
ancicij kata trzeciego K. Teraz dla wyaalezieoi»
t>okéw M K ,'K U, ul62 nastepuje) proporcja;
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Tfst: K: MD : Wst: D: KM.
irst: K: MD : M: DK.
rr ,; Wit: 91 044»; 3g,0: . Wst. 38« 24': KM.
y Wir. 91044': 28jq: : Wst. 49 52': DK.
D/.ia{»igC prze?. | ogarytiuy , tby mie¢ wltaw.e
tcata D 3 910 44% trzeba szuis¢ wstawv spetnienia
do lgc*, toisst szukaé¢ trzeba wiia.vy 8j°i6.

Dziatanie przez Logaryimy.

1mo. 3,45484* — Jog: 2850.

9.793195 “ We: n° *e
0,000199 — dop: aryt: log: wst: 80t6r

~,248239 — log: KM — 1771,

j</o. 3,454845.

9.883404 — ' 49372
0,00(91 99.

3»338448=3 K D — 21 Jo.

PRZYPADEK II. MnifC wiadome dwa boki K\t,
KD, i ieden kat D naprzeciwko iednego z tych bokow
tofoiony ; znalez¢ inne katy i bok trzeci. Niech be-
dzie kft D — 38°1S' bok KD 2640,,lok zas'Khl przt-
tiwlegfy katowi danemu niech ma 2486.

Chcac naprzéd wyrachowaé¢ kat M , uT6z naste-
puigca proporcja: KM: wst: 38°4S'; : KD:u><t:Mi-
dziafaigc przez Logarjtmy mie¢ bedziesz :

3,411604=: leg: 2640. lilb log: DK.
9,796521" log: wst: J8 45'.
6,604499— dtp: art: log: 2486. lub KM.

Sttmma 9,822624.

Ktéra ie«t Lognrytraem Wijt: M, leci poniewaz t*
urna wtttwa isr6wno nalezy do kata oitré”~o, i tor
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Stwsrtego ipefniaigcego tamten do rgo ; a w wa-
runkach zadania nic nam ni# pokazuie , iezeli Kk.jt-
M iest ostry alto rostwarfv ; przeto za warto$¢ ka-e
ta M, nioznaby wzigé¢ w tablicy 41", 39’, 33", ktO-
TC odpowiadma w) nalc/i m$é nu Logarrtmowi, nie-
niniey iaic spefniensu it;go 13fc®, 2°*,zj,J. Lecz doy-
niy iz nam ie:t skad ingd wiadomo, ze kat M,
i--st ostry , na-tenezas trzlén wzigé¢ 41°, 49', 33",
trzeci zatem kat K n:i*fhy 99°, 35', 27", czego doy-
dzieiz odciggaiac summe katéw M i D od igt°.

Teraz dla wyrachowania boka MD uzyiesz pro-
porcyi przypadku pierwszego , ust: jgl545': KM: i
Kst; 99= 35' 27".M D-, wiec przez Logarytmy :

3,395501 — log: KM.

7,993**7 =: 1eS: wst: 99* J5J *74*
0,103479” dop: aryt: wst: 38° 45",

1,592867 — log: 3416 — DM.

PRZYPADEK 1ll. Maigc wiadome dwa boki MD,
DK, z katem D miedzy mcmi zawartym ; znaltzS
dwa inne katy i bot trzeci.

Daymy ze kat D ~ 48®, bok DM — 142, bok
DK ~ 120. Naprzéd kat wiadomy 48° odeymiy od
igo'» reszta pozoitafa 1320 bedzie summg dwdch
katéw M i K, zatem pofowa ich bedzie 66*. Te-
raz ufdéz nastepujacg proporcya : Summa dwoch bo-
béw wiadomych toiest : 262 , ma sie do réznicy tycbit
bekéw ktéra iest 21 j iak styczna 66°, to iest styczna
potowy summy katéw Al i K, do styczny fottwy ri’
inicy tychze katéw, albo

1 22 i stycz. 66*: ttycz’ K — M.

a.
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Dziatanie przez Logarytmy,

*0,5514169— log: (tycz: 6fi°.

»J414427 S3 e
7,5§JCQ{<> — dop: aryt: /*Ee; t6t.

Summa 9,2755383.

A ta iest Logarytmem styczney » potowy roézni-
cy, ktéremu w tablicach odpowiada. ios 41'. Te
potowe roéznicy gdy dodasz do pofowy summy , to
iest 66* + ion 41' bedziesz rfiiaf waznos$¢ kata wie-
kszego K — 70°4t': gdy za$ od teyze pofowy} sum-
my 66° odeymiesz tez potowe roéznicy 10*42', re-
jzta pozostata 55* 19’ okaze wazno$¢ k;jta drugie»
go M. ' /

Maijc tym sposobem wiadome trzy Kkaty i dwa
boki Tréybjta, déydiiesz boku MK podiug naste-
pui%cey proporcyi.

fTtt. M: fFsi: D:: DK: MK.

Doctenawizy -roboty znajdziesz warto$¢ boktt
M K~ io».

Ttb-.i. -PRZYPADEK 1IV. ¢ wiadomy bok AB g4,
Tig>77 bok AC 108, bok CB U 6, iest zadano wyrachowaé wa-
zno$i hjtow A, C, B.

Napriéod od wierzchotka Tréykijta spusé prostopa-
dty CD na podstawe AB, ktoéra tym sposobem po<-
dtieli sie na dwa odcinki AD, BD ; potén> utoz na-
Sfpuiac”™ proporcyi : Podstawa AB ma sie¢ da sum-
my dwéch lotéu> Wiadomych AC, BC; iak réznica
tychze'li\éw, ma sie¢ dc rdznicy cdctnkiiv AD, OB f
Zrobicn.cb przez prostopadty CD. Czyli 84: 128:;
11 : DB~ DA. Dokonawszy proporcyi wypadnie ré-
znica odcinkéw, toiest DB — DA 392 .Poniewaz
ias lumroa odcinkéw Jezyli bok AB i«st 84 1 przeto
do pofony tiy summy , to iest do 42 , przydawszy
potowe rdéznicy; bedziesz niiut odcinek wiekszy DB
s6ij|, gdy zasod potowy summy odeymiesz potowe
téinicy, bedziesz miatl odcinek mnityity AD ~njt.
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W tén sposéb doszediszy odcinkéw, nrasz w oby-
dwéch Troykagtach prostokagtnych ADO, EDC wia-
domg przeciwprcfltokatng i iedno ramie kata prcsté,
go: tatwo zatem pndfug przypadku drugiego §. jo.
wyracbuiesi wazno$¢ katoéw csrrych A, B, a tero sa-
mem mie¢ bjdtitiz wiadomy i kat trzeci C , bo ten
iesf spetnieniem tamtych do i20°.

5J. 0 Kgtomiarze (Grapbometrum) i spra-
wdzeniu podziatéw iego.

t. Do wymiaru ns gruncie katow potrzebnych do
dziatan Trygonometrycznych , uzywa jie narzedzim
Rwanego Katomiar Astrolabiutn , Graybtmttrum , Ge-
Kicmetricum , ktéry wtasciwie nic innego iest, tylko
fuk z mosigdzu podzielony na stopnie, pélstopnie ,
# czasem Cuierci stopnia , i iuz cate kolo , iuz p6t-
kofa, iuz ¢-vier¢ kota zaymuie :promien takze iego luz
wiekszy iuz mnieyszy bydz moze , podtug mnieyszey
tub wieksz¢y doktadnosci ktorey kto wycigga. Do
RwyCraynycii atoli pomiaréw c¢wier¢ kole, czyli iak
aowrig Cwitrciokrag (Quadrans), maigcy promien na
ftope dfugi iest naywygodnieyszy, iako niezbyt wiel-
ki , a dosy¢ wyrazny podziat mie¢ mogacy. Nie
bawiemy sie nad obszernem cpissniem pomienionych
narzedzi i ¥tuk do nichze nalezgcych , bo samo way-
rzenie na nie, dopieroz uzywanie sknteczniey ie po-
zna¢ da, niz opis the¢by nayrosciagléyizy : o tem
tylko priestrzedz nalezy , iz katortiicrze ntywygo-
dnieysze tg te, ktére zamiast prostych celownikéw
Sa opatrzone dwoma perspektywami. Perspekty-
wa nalezagca do promienia zerowego, iest temu*
promieniowi réwnolegta , drogo za$ przytwierdzona
na prawidta ruchomem wraz z niem obracaé¢ sie mo-
7>» i kilku, stopniami wzwyz lub «ado6f pochyla¢,
aby przy poziomem ustawieniu narzedzia, inoin*
byfo podnie$¢ ij lub inizj¢, dla poitritfzenia podnia-
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jionych lub tez znizonych przedmiotéw, co w dzi*-
taniach nagruncie iest w elfy wygodne, gdyz wie-
le na tern zawisto , aby Katomierz byt zawsze usta-
wiony pozieronie , a dtu*,a i nudna robota, chcie¢
przywiesd7 do iedney pfaszcvyzny katy, na réznych
ptaszczyznach uwazane.

i. Maiac teru narzedziem wyznaczy¢ kat miedzy”™
dwoém>» iakowemi przedmiotami zawarty ; tak trzo-
ba ustawi¢ narzedzie, aby prawidto r.ieruchon.e na
reco prawc¢y , a ruchome na lowey zostawato, $rzo-
defc za$ narzedzia wierzchotkowi kata maigcego sie
wymierzaé pionowo odpowiadat, co tatwo otrzy-
niuie sige za pomoca pionu czyli lakzowia wagi w po-
$rzodku nbég narzedzia zawiesronay. W jkierc wewszy
nieruchome prawidto ku iednemu iakiciriu przedmio-
towi , rnchomem p6ty obraca¢ potrzeba, az celo.
wniki iego na drugi przedmiot przypadng; naten-
czas tak katontiaru, miedzy tak wykicrowanemi pra-
widtami zawarty, bedzio miara ka'.a Stukanego.

j. Nader rzadko trafia sie, aby katomiar b)t tak
dokfadnie zrobiony , izby natychmiast do pomiaru
katéw z wszelkg pewnoscia maégt bydz uzyty : a
chociazby n»wet w Mnoey isto .;a doktadnie byt zro-
biony , rn07 - iednak z czas<-ra iakowa w nim zay$dz
odmiana, ktéra do przvnsl'ezytcgo katéw pomiaru
bedzie na przeszkodzie. Potrzeba wiec koniecznie
wprzéd dowiedzie sie obtedsih, z przyczyny niedo-
ktadiu-Sci katotniara wynikoac mogacych, to iest : po-
trzeba doswiadczy¢ regularnosci, lut) tez niedokta-
dnosci podziatow znayduigcych sie na katomiar/e.
Sprawdzenie to wykonasz w sposéb nastepuiacy.

i Na obszernym, rownvni i od wszelkich prre-
szkéd wolnym piocu wytkr.i}', a i>ote>h isknaydo.
ktadni”™y odbierz liniig prosta CA, tak dtugag iak
»ylko obszerno$ii placu pozwoli, i od iednego tey
linii korica np: A wyciggniy liniig prostopadta ,-iR,
takze znakomitej dtugosci, i. Podfog przypadku
3. 8 so. doydz przez rachunek wielkosSci bokéw At,
A), At, Af przeciwlegtych k.jtom ACi,ACi,AC},
WC4, 1z ktlrychby pierwszy byt np: o stopniach 5,
drugi o 10, tr«cj o jj i t. d. diugos¢ zas kazdego

.boku

Tibi 6.
tig; 3
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bota wyrachowanego odmierzysz na linii proctey AB,
to iest: pierwszy wyznaczysz od A do i, drngi rdA
do 2, trzeci odytdoj, czwarty od A do 4, tudziez
konce 1. *» 3- + tychze bokéw zaznaczysz ustawiu-
nemi w tychze mieyscach laskami. 3. To wykona-
wszy ustaw Katomiar poziomo nad.punktem C w te»
sposéb , aby $rzodek iego iak naydokindmey odpowia-
dat temuz panktowi C, potepn wykierowawszy
nieruchome prawidto ku lasce ustawioney na A, i
nr tem potozeniu przytwierdziwszy Katomiar $rzubj
na ktérey sie obraca ; naprowadz prawidto ruchoma
na tak) liczbe stopniéw k.jtomisru , iska dates byt
mwazno$¢ pierwszemu katowi AC 1, iak tu naprowa-
dzitby$ go na stopni J, pote.ll za$ ncprowadzatby$

nastepne tez ruchome prawidio naio®°. i)D, i t.
d. za kazdem za$ naprowadzeniem prawidia poglado-
we pry.ez celowniki iego, iezeli w pierwszym ra-

fie .promien oczny prz) padnie na laske ustawiony
na i, w diugim na 2, w trzecim na 3, i t. d. bedzie
to dowodem dobrego podziatu : ir.sczey zapisatby$
w umys$lnie przygotowaney na to Tablicy", te liczbe
minut lub stopni, ktéremiby podbiaty KatomiaTa
niedoréwttywaty lab przewyzszaty waznos$¢ katow
uformowanych ns ziesr.i: 1 podiug tak ufozoney ta-
blicy sprawdzatby$ k~ty .przy iakimkolwiek pomiarze
wyznaczone.

Poniewaz ze$ liniis celowe CI, Ct, i t. d. przy
powiekszajgcych *.e katach cora» bardziey oddalaif
Sie od A, a tein samem liniia AC do zbyt wielkie/
przyy$dz. musiataby dfugosci, dosy¢ wiec bedzie zro-
bi¢ ig tak dtuga , aby sie na niey moégt odmierzy¢
bok odpowiadajgcy stupniom 30, a wyprdébowawszy
wszystkich katéw nmievszyth od 30®, potrzeba K%-
-Somiar tiflt nakreci¢ , aby tclowniki prawidta rucbc-
mego naprowadzonego na podziat 30" przypadly nes
zerdz estawiong na A, w Istérém potozeniu utwier-
dziwszy Katomiar ,.porrzeba tym samym co.pierwty
fposobem doswiadczaé !'t*téw lav/nrtych miedzy po-
dziatem 30° i 60° : potem z»t podziat 66t uitawi-
ewsr.y w kierunku CA, doswiadczaé¢ Kkjjtttw zawartych

K.
1
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rni;d*y 60' i po® i tak dal®y pistepowaé poki si{
do ostatniego podsiaTu ni« przyydrit.

Wymiar odleelosci, wycigganie liniu
projlopadtycfi, rownoltylycfi, tudziez
fpososofiy wynajdowania réinycfa
epunktéw kierunku , ydy sie znaydu-
ig takie przeszkody, ze od iedneyo
punktu do druyieyo widziec¢
nie moina.

8. 54 Zmierzy¢ odlegto$¢ dwoch mieysc a,
C, z ktoérych-iedno tylko, a, icfl odjiepné.

Przestrsga. Poniewaz wiftcsz» cze$é tych Fignr,
na ktérych wykfadtfa sij roOota Stolikiem. uirta
bedzie do dziatan TrygonometryCzn)Ch: dobr/ie na
to pomnie¢ nalezy , if£ ile razy na onych Figurach
wspomina¢ sie bedzio o mafych literach a i b za-
win te bra¢ potr/eb» , ktére przy tychio wiekszych
literach A\ B fi pofozon¢-

l. Odmierzywszy na ziemi podftawe ab

z oftroznosciamiwytozonemi w 3. 35, ultnw
Katomierz na iednym koricu obraoey pod-
ftawy np w punkcie u, i podtug § 53. wy-
znacz kjt zawarty miedzy punktem niedo-
ftepnym C, i miedzy zerdzi.} uftawjonj
tta b drugim konca obranc¢y podftawy, to-
ieft: wymierz k™ Cab. 2. Przenie$ fie
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$ Katomierzem na i» drugi koniec obraney
podflawy, i tak iak pierwéy wyznacz wiel-
ko$¢ drugiego k~ta Cba, zawarcégo mie-
dzy tymze niedoftepnym punktem C, i zer-
dzig na punkcie a uflawiaenj. 3. To zro*
biwszy j w Troyk~cie bac, masz wiadomy
bok ab i dwa kjty a i ¢, temuz' bokowi
przylegte: zatem wyrachuiesz dtugos$¢ bo-
ku np: oC /posobem przypadku 1. ji.
podtug naftepuicjcey proporcyi::

Wft. C : Wft. b= ab ; aC.

Prceto Logarytm Wftawy b dodawszy
do Ltigjryunu ~ab, a cxl tey fummy odij-
wszy l.ogarytm WIUwy C; reszta pozo-
ftafa bedzie Logarytmem aC; ten fzukany
w Fabhcsch Logarytméw liczb natural-
nych, pokaze dtugos¢ aC. Na tymzeiamm
~fundamencie wrachuiesz bok drugi bC.

4. Chc-ic obrachowanj odiegtosc na pa-
;pietze oznaczy¢, naprzod v/yci~gHiesz i’
niijj ab, zamykajaca w fobie -tyle czesci
wzietych z psdziatki, ile wymierzona pod-
.mftana sawieraia miar: potetn wezmiesz na
pcdeiaice tyle czjsci ile ci wypadio miar
x rachunku na YmUg-ab, i z punktu a ia-
ko ze S$rzedka r.aryjuiesz ?uk. Wezmies*
podobniez na podziatce tyle czeSci ile*
znalazt miar yf dtugié¢y odlegtosci bc, i
z punktu /'promieniem rowny m cey liczbie
cze$ci, narysuiesz drugi iak, ktéryby lie
przeciat z fuki¢m pierwizym narysowanym

K:
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z punktu a. Punkt, przeciecia fie nakrc.
stonych fukow, oznacz}' na papierze pdio*
zenie przedmiotu z8danego.

Tik w fém poprzedzaigrém zadaniu, iako tez
'tw innych nastepuigcych iemn podobnych, ozycia
Trygonometrycznego rachunku nie iest nieuchronne,
osobliwie gdy przedmioty, ktorych odlegtos¢ ir.ieé
chcemy .wiadomg , nie sg potozone w znaczhcy odle-
gtosci iedn¢ od drugich. W'tym albowiem razie
wymierzywszy podstawe , i z iey koncéw uwazywszy
potrzebne katy, zamiast obrachowania Troykatéw ,
robi¢ sie zwykty na papierze Troykaty podobne ,
przy pomocy samych tylko uwazonycn k~téw, i bo-
ku iednego wymierzonego. 1 tak np'w zadaniu po-
ptztdzaiecem , po wymierzoney podstawie ah, i po
uwazonych katach Cab, Cha, wyciggniesz na papie-
rze linii? ab, daigc iey z podziatki tyle cz;$ci ro-
wnych , ile obrana na ziemi podstawa zamyka miar:
potem na konicach zrysownney podstawy, porobiwsiy
katy C&b, Che, réwna katom wymierzonym na zie-
mi ; zrobi lie na papierze Troykat cCb, podobny
Tréoykatowi naziemi, zawartemu miedzy obrany
podstawa i dwoma liniiami , ktéreby od iey kon-
cow wyprowadzone zesz{y sie w punkrte niedoste-
pnym C, ktérego odlegto/¢ chcesz wiedzie¢. Boki
-eC,bC tego Tréykata gdy wymierzysz na podziaf-
ce , bedziesz miaf wiadoma odlegto$¢ punktu nie-
dostepnego C, od obydwoéch koncéw obraney pod-
stawy ab.

Ten sposéb, nie iest tak doskonaty iak poprze-
dzajacy, z przyczyny : ze przenos$nik , albo w powjr.e-
' ehnoici powiedziawszy , ze narzedzie ktdérego ozy-
wamy do robienia na papierze katow réwnych Kka-
tom nwazonym na polu, it:gmoit mie¢ tylko dra-
maty promien , a zatem w robieniu takowych loj.
téw , nie fnozna uzy¢ tey doktadnosci , co w domie-
rzaniu na podziafce warte,$ci , ktéra z rachunku wy-

padta na boJci tych Troykatow.
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8. 55. /T punktu danego m albo n Wiado-
mty linii ab, wyprowadzi¢ na gruncie li-
niig projiopadf# diugosci zjdaney.

Jezeli na danym punkcie m uftawio-
ne bydi moze narzedzie, natenczas prze-
mierzywszy odlegtos¢ am; Troykac- amc,
uwazsy iako proftokatny, ktérego maigc
wiadome w liczbach dwa boki am, mec,
vatwo doydziesa. przez rachunek waznosci
kata cum podiug 8 50 przypadku 4. Po
uczynionym rachunku , uftawiwszy narze-
dzie na a, w.ykieruy nieruchome prawidito
ku punktowi b, drugie zas ruchome napro-
wadziwszy na takg liczbe ftopai, iakg wfo-
bie zawiera wyrachowany kat cam, kaz
podtug kierunku ocznego promienia prze-
chodzacego przes celowniki ruchomego
prawidta, uftawi¢ dwie zerdzie w iakich-
kolwiek dwoch punktach d,e. Potem prze-
nie$ fie e narzedziem na punkt m, i wtyra
punkcie zréb kat profty amf, kazac tak
iak pie;rwey podiug ocznego promienia mf,
yftawi¢ nagruncie dwie inne laiki£,f. Na-
oftatek kaz iednemu pomocnikowi ftangs
wproft lasek d,e, e drugiemu wproft lasek
g, f, fam za$ wzigwszy inng zerdz,uday
ile na mieysce miedzy owerai czterema
laikami pos$rzednie: tam oba pomocnicy
poéty :obg kierowa¢ powinni, poki cie nie.
naprowadza na takie mieysce c, aby ufta*
wiong. w niem zerdi twoia, tak z zerdzia-

- i

Tai=T.
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mi cl, e, iako g, f, w iednymze zoftawafa
kierunku. Natenczas od ¢ do m wypro-
wadzona liniia , bedzie proflopadt} zijda-

nj do I'nii wiadomey ab, i tyle diugosci
zamyka¢ w fobie bedzie, ile iey dadz
chciano.

Dla wynalazienia punktu e, moznaby kaza¢ prze-
c'3gnt¢ ieden sznur od zerdzi d, ku e, drugi z»$§ od
g kaf, a gdzieby sie tak przeciggnigte Knury przt-
ciefy , ten punkt byfby punktem szukanym.

Moznaby leszcze liniig prostopadtg wyznaczyé na
gruncie bez rachunku , sposobem nastepuigcym. U-
stawiwny narzedzie na danym punkcie m, tak aby
$rzodek ieeo zgadz«{ sie z punktem m, a prawidto
nieruchome 7z 'liniiag ob, naprowadz ruchome pra-
widto na 90°, i podiug ocznego promienie mf, kaz
ultawi¢ na gruncie Kilka lub kilkanascie lasek po*
tern na linii zerdziami wyznaczoney odmierz tyl$
miar , ile powinna (mie¢ dtugosci liniia prostopa-
dia , a tak punkt c gdzie sie zastanowisz, bedzi#
koricem prostopadty wychodzjcey od punktu’' dane-
go m.

2. Jezeliby$s na tym punkcie od ktolre-
go ma wychodzié¢ liniia proftopadia , nie
mogt poftawi¢ narzedzia, iak tu np’ na
punkcie;;, natenczas przemierzy wszy odle-
gfosci an, bn, wyltaw fobie w mysli dwa
proftok”~tne Troyk”~ty ano,bno, ktérych pro-
Itopadfa no ieft bokiem fpolnym. Teraz
poniewaz masz wiadome w liczbach boki
an,b>t, z wymiaru, a proftopadtey diugosé
7. zatozenia, przeto podiug 8 5° Pr2y*
fzdku 4, tatwo wyrachuiesz k”ty oan, obn.
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Po uczynionym obrachunku, w punkcie b
zréb k$t réwny kacowi wyrachowanemu
obn, drugi zas w punkcie a réwny drugie-
mu k;;to»i wyrachowanemu oan, rolkazu-
i.jc tak lak pi¢rwéy, na liniiach celowych
iio, bo, uftawi¢ po dwie zZerdzie = zreszta
poftjpisz fobie tak iak fie dopiero powie-
dziato.

Gdyby punkt od ktérego ma wychodzié
liniia proftopadta , byt dany nad linii),
iak tu np: punkc r, w tym razie abys
wynabzt na linii ab punkc s, na ktéry ma
pr-cypasdz proftopadta, naprzéd na pun-
ktach a, b, wymierz k”cy rab, rba, i wy-
raehuy dtugo$¢ bokéw ra, rb, podiug §-
52 przypadku 1. Potem zmysliwszy fobie
linii.3 proilopadt-i sr, mie¢ bedziesz Troy-
k-jt proftok”~cny rsb, w ktéorym tnai?c wia-
domy przeciwproftokjjtng rb, i tr§t rbs,
wyrachuiesz bok bs, podiug przypadku. I.

§- 5°_

8. 56. Do linii AB daney na gruncie twteT*Gei»,
ciggnac liniig CD rownolegts.

1. Jezeli odlegto$¢ CE linii réwnoodls-
gtcy ieft w liczbach dana, a>e jeszcze nie
ieft wiadomo gdzie punkt C na gruncie
przypadnie; naprzéd na linii AB, wzig-
wszy iak”~kolwiek czes¢ AE, uwazayTroy-
kjt AEC iaka proftok$tnv, w ktérym ma*
j$c wiadome boki AE3 EC, z kjtem pro-
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{tym miedzy niemi zawartym, tatwo po-
dtug przypadku 4. § 50. wyrachuiesz kae
CAE. Powtdre ftangwszy z narzedziem
na punkcie A, zrob kat rowny katowi wy-
rachowanemu CAE , rozkszui~c w kierun-
ku promienia AH, uftawi¢ dwie zerdzie
W punktach G H. Podobniez uftawiwszy
narzedzie na E, zrob kat prnfty AEJ, po-
dtug kienmku promienia EJ rolkazuigc
zatyka¢ ak iak pierwey dwie zerdzie
w punktach L, J. Potrzecie kaz przecig-
gnac¢ fznur ieden. od tr do H, a drugi od
L do J, natenczas punkt C, przeciecia fie
dwoch fznurdéw, bedzis punktem przez
ktéry ma przechodzi¢ liniia réwnolegta,
poniewaz ma zadang odlegtos¢ CE. Nao-
ftatek przenidstszy he na drugi koniec jli-
nii AB, naprzéd wyznacz na niey cze$¢
BF rowng AE, potem w punkcie F zréb
kat rowny kjtowi E , tudziez drugi kat B
réowny katowi A , przeciecie iie ramion
FD BD, oznaczy potozenie drugiego pun-
ktu D, przez ktory ma przechodzi¢ liniia
sownolegta CD.

2, Jezeliby za$ punkt C, przez ktéry ma
przechodzié liniia rownolegta byt wyzna-
czony na gruiveie, ale odlegto$¢ iego od
linii AB, toielt odlegtos¢ CE niebyta wli-
czbach wiadoma; natenczas ra linii AB
odmierz jakgkolwiek czes¢ AM, potem
wymierzyw;*V katy CAM, CMA, wyra-
chuy boki AC, MC, podtug przepadku 1.
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§. 52 iako tez wazno$¢ proftopadCey CE,
i odcinku AE, podtug przypadku 1. § 50*
tak mie¢ bodziesz wiadome w liczbach
srzy beki Troykijta proftokijtnego AEC.
Teraz tym faraym co w>z¢y fposobero zréb
Tréoykat BFD, rowny Troyk8towi AEC, a
tak iak pierwéy mieé¢ bedziesz dwa pun-
kta C,D, przez ktor¢ poprowadzona liniia
bedzie réwnolegf.} do linii ABi

8. 57. Wyznaczy¢ odlegto$¢ drvéeh przed-

miotéw tak wzgledem fiebie, iako tez

wzgledem konhcéw a, b, wiadomey linii ab;

gdy z pomiedzy tych czterech punktéw dwa

ktorékolwiek wziete bydi moga za dwa
punkta Jla/torviffc.

Zadanie to, tak iak w dziataniach*Sto-
likiem, na fze$¢ przypadkdw rozdzielone

bydz moze.

przypadek |. Gdy- na punktach a, b,
wiadomey linii ab, kjty uwazane bydz
moga. <

Na ftanowiiku a naznacz kat'J ~aD ,
Dab. Podobniez na ftanowiiku b uwaz k$-
ty DbC, Cba. To uczyniwszy : 1. wTroy-
kacie abD, masz wiadomy bok ab, i dwa
katy Dab, Dba temuz bokowi przylegte,
mozesz wiec wyrachowa¢ dwa inne boki
aD, bD poditug przypadku 1. 8 52*- Na
tymze l'amyin fundameacie mozesz w Troy-
klcie Cab, wyrachowac dwa boki aC,bC+

Fig.-3-
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2. Tera» w Trovkjcie CaD, maigc wiado-
me dwa boki aC,aD dopiero wyrachowa-
ne, mai”~c takze wiadomy k;jt CaD, mie,-
dzv temiz bokami zawarty; tatw > wyracho-
urac mozesz bok CD) podifug przypadku z.
g bo-

Przypadek Il. Gdy dla iakowcy prze-
szkody nie mogij bydz misrzonc kjtv na B,
iednym koncu wiadotnéy linii uB, mo-
zna ie atoli uwaiac na a, drugim koncu
teyze linii aB', iako tez na iednym 2z tych
punktéw, ktérych odlegtoséci fzuktmy ,
iak tu np-na punkcie C.

Na (tanowilkach a, ¢, wymierzywszy
tc-ity BaD, Dac, DcB, i Bca; i, w Troéy-
k$cie Bac mai§c wiadomy bok aB i kj-
ty a i c; obrachuiesz dwa inné¢ boki ac,
Mc, podtug przypadku i. §. 52.

Tymze famym fposobem w Troéyk§cie
Dac, w ktérym bok ac wiadomy ieft z po-
przedniezego rachunku, dadz$ fie wyna-
lezé boki aD, cDe 2. Teraz poniewaz w
Tréyk~cie BaD, masz wiadome boki aB
i aD, zkjtém i?aD mied*y temi bokan
zawartym ; zatem tatwo znaydziesz bok BD
podtug przypadku 3. 8 52.

111. Gdy wiadomy bok ab
lezy raiedy dwoma niewiadomémi punkta-
mi C, D, kjty za$ uwazane bydz mog$ na
punktach ai b wiadomey linii ab. Tak
iak w przypadku pierwszym wymierzywszy
kity na fUnowilk*ch a i b; 1. W Troy*
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Jebcie abC mieé¢ bedziesz, wiadome k$ty
Cab, Cha z bokiérn ab przy tychze katach'
Jezacym; mozesz zatem w.rachowacé bo-
ki aC, I>C, podfug przypa iku i. §. 52.
Na tymze famym fundamencie, w Tréy-
kjcie abD znaydzie.sz aDr bD. z. Z tych
poprzedzai”~cych rnchunkoe/tpaigc w Troy-
kacie aDC, wiadome boki aC, aD, z k$-
tern CaD miedzy temi bokami zawartym,
iatwa podfug przypadku j. 8. 52. wyra-
fhuiesz wielkos¢ boku trzeciego CD.

Przypadek IV. Gdv tak iak w przy-
padku trzecim pofo/.enie wiadome/ linii
aD, przypada miedzy punktami niewia-
domeroi ¢ i D, katy za$ na ftanowilkach
a,c, uwazane bydz musrj. 1. Poniewaz
w Troyk8cie aBc matz wiadome kfty Bac,
Bca, z bokiem aB; przeto wyrachuiesz
boki ac', Bc podfug przypadku 1. 8. 52»
2. Podobniez w Troykijcie acD poniewaz
masz bok ac, tudziez k8ty Dac i Dcct
wiadome, mozesz wiec wyrachowaé¢ boki
cD, aD, podfug przypadku i- 8. 52.
hiaotfatek w Tréyk8cie BaD maigc wiado-
me boki aB, aD, z kjtem aDB, miedzy rze -
czonémi bokami zawartym, tatwo wyra,
chuiesz bok BD podfug przypadku }. §. $2.

pRaypADEK V. Gdy wiadoma liniia AB
ieft wcaje nieprzyftepna, kjty za$ na dwdch
niewidomych punktachc,d, uwazane bydr
mcg5.

1'oniewaz podfug zafozan/a na koricach
mradomcy linii AB>zaden kjc uwazany,

Tah 4*

7
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a zatem ani diugos$¢ innych liniy bezsrze-
dnie obrachowana bydz nie moze; przeto
na ftanowiiku c, wyznaczywszy kety AcRy,
Bcd. za$s na ftanowiiku d k8cy B\IA, Adcy,
day tym czasem iafc”kolwiek waznos¢ linii
cd, np: ioo, 200, iocoo i t d. miar, do-
piero podiug tey domysSiney waznosci, ia-
Ko tez podiug wyznaczonych kjtow na fta-
nowifkach c, d,,wyrachuy fposobém przy-
padku pierwszego, § 57. dtugos¢ liniy cAl
cBy dA, dB, tudziez diugo$¢ linii AB.

Gdyby przypadkiem waznos¢, oftatnicy
linii AB znaleziona przez poprzedzai”™cy
jachunek , wyréwnywata prawdziy/ey icy
waznosci, ktor.j iuz mamy wiadomi; by-
ioby to dowodem , zeSmy natrafili na pra-
wdziwg waznos¢ linii cd, a zatem i diu-
gosci innych liniy znalezione przez tenze
jachunek, bytyby prawdziwe.

Jezeliby za$, co pospolicie zdarza fie,
znaleziona waznos$¢ linii AB nie wyréwny-
wata waznosci fwey wiadomey, wszelako
Troyk~ty dopiero obrachowan¢, bedje ré*
Yrnok|tne zTroyk~tami ktérych fzukimy;
tem famern boki pierwszych? bed<} pxopor-
cyonalne z bokami tych drugich. Wa tym
wiec fundamencie dla znalezienia pra-
wdziwey waznosci tychze bokow,!'utéz na-
ftepui8c§.proporcyj. Jak sie ma faifzywa
d{ugos¢ linii AB znaleziona prx.cz poprze-
dzaijcy dopiero rachunek , do waznosci iy
prawdziwej ; tak fie ma fatszywa uainosc
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l-ai.fey intey linii cAt cB, dAs dB, cd} do-
wuznosci swiy prawdziwy.

Ciestokro¢ przyptdek ten zdarzy sie do wykona-
nia wcnla poi innym ks?.taftp;:i , labo wykonanie,
i utatwianie iego od tychr.e samych zawisto prawi-
det. Diymy w>: iz robigc Atappe obszerney lakiey
sztuki ziemi , potrzeba n« te/ze kircie umiesci¢ po-
tozenie przedm.otow F, G, H, J, ktérych wygodnie
widzie¢ ni# mozna, tylko z dwéch punk-téw A i B,
sle tak potozonych iz .odlegtosci AB, oddzielsijcey
te dwa punkta, rzeczywiscie mierzyé nie mozna,
t to albo dU zbytniey nieréwnosci ziemi , albo dla
btot, trzesawisk ,'w6d miedzy temiz dwoma pun-
ktami znaydui~cych sie. Kaz naprzdd zatffnaé dwi«
o6erdzis w takich mieyscach D, E, azeby one t pun-
ktéow A, B,,widziane bydz mogty, tudziez aby$odle.-
gto$¢ miedzy temiz laskami zawart) , to ieit odle-
gtos¢ DE, mogt sznurem przemierzyé. To zrobi-
wszy, na stanowiskach A i B wyznacz k?ty DAE,
EAB, FP>D,DBA, tak witosnie ick gdyby$ chciat
wyznaczy¢ ndlegto$¢DE wzgledem koiicow obraney
podstawy AB' Naostatek wymierz odlegto$¢ ED P
i uday sie do reguty falszywego <zatozenia. Day-
my np: ii odlegto$¢ DE, pa rzeczywistym rozmi»-
rze pokazata sie bydz 1400 miar-, i ze ?a pomocy
tey wiadomey odlegtosci DE, tndziez katéw uwa-
zanych na stanowiskach A,B, chcemy déysdz przez
rachunek odlegtosci AB. Naprzéd tak iak w przy-
padku {ppprzedzaigcym day iakijkolwiek waznos¢
jznkanc¢y Unii AB, potem poditug téy zafozoney wi-
znos$ci, dochodZz przez rachunek waznosci linii DEt
sposobem przypadku pierwszego 57. J<-feli znale-
liona przez rachunek waznos$¢ linii DE, bedzie wie-
ksza Inb mnieyiza od prawdziwej' waznosci ,t*yza
linii DE; natenczr.5 aby$ przez te falszywag wi-
*¢no$¢ doszedt prawdziwey diugosci linii AB, uczyn
te sirr.> ce wyzey proporeyu , to iest: Jak sie ni»
Anazrfot¢ linii DB znaleziona przez rachunek, do
waznoséci jey prawdiiyey.j tek sie ma domysla»

Tab: T-
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waznos$¢ linii AB, do prawdziwey waznpki teyE*
linii AB.

Tym sposobem doszedfszy prawdiiwey diugosci
linii AB, wymion k~ty zswprte miedzy t;jz liniig
AB, i promieniami ocznemi AF, AG, AU, Aj, BF,
BG, BH, Bj. 1ak w kazdym =z Troykatéow AFB,
ACB i t.d. nj»i}Cc wiadopi™ podstawe AB, i dwa
k*ty| tayie podstawie przyligf.! ; fotwo podfug przy-
padku i. 8. wyrachuiest iniw boki tychze" Troy-
katéow : a tern sumem przedmioty F, G, U, J, bedj
Biogfy mité oznaczone po{oz«nie swoie na Mappie,
tak witasnie iakby *ie raisrzyfa podstaw» AB.

W tym .przypadku rozumieé¢ lie ma, ze z pun-
ktow D i E, nie mozna widzie¢ punktéw F, G, H,
jf, maijcych.si; na Mappi* umiesci¢, iakoto np: gdy-
.by ta ostatnie byfy potozono -w dolinie wzgledem

.pierwizych minsczey proéznoby sie tak dfuga przedsie-

brata robota.

§. 58 Do nicprzyftipnéy livi: AB,, n>ycitl<
na gruncie liniig réwnolegtg DF, al~
bo JG: tudziez na teyze linii AU wyzna'
czyi punkt X . ktoryby od punktu B,
miat odlegto$¢ zadang.

Co do pierwszego, i, Jezeli icii na grun-
cie wyznaczon-y punkt, prze* ktéry, nmm.
przechodzi¢ liniia rownolegfa, iak tu np:
punkt D, nsprzéd obierz podUawe CD kon-
czacg fie z iedney ftrony na tym punkcie,
przez ktéry ikj przechodzi¢ liniia rowno-
iegfa, i z koncéw obraney podftawy wy-
znacz katy AtB.BCD, BDA, ADC.

2. Sposobem wytozonym w przypadku

pierwszym 8. 57, wyrachowawszy wazno$¢
kata DAB}-irob w.punkcie D kat ADF™=a
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BAD, natenczas liniia DF, bedzie rownole-
gta do linii AB.

j. Jezeliby punkt D, przez ktoéry na
przechodzi¢ liniia rownolegta, nie byt wy-
znaczony na gruncie, ale tylko odlegtosc
iego od linii AB, w liczbach dana b)ta,
iakoto tip: gdyby rownolegfa maigca fie na
gruncie wyznaczyc , miata odlegtosci 200
miar od linii AB, w tym razie podtug przy-
ladku i. 8§ Jo. fzukay proftopadtey wyso*
Kosci ED Troykata ABD. Potem na pun-
kcie D zréb katprofty FDE, i iezeli zna-
leziona przez rachunek diugoié proftopa-
dicy DE, ieft mnieyjza lub wiekjza od
miar zoo, tedy ukro¢ lub tez przedtuz pro-
ftopadta D E, o tyle miar™ o ile cna prze-
wyzsza, albo tez ile iey nie doftaie do
tychze miar 200, iak tu np: przedtuz cd D
do Naoftatek uftawiwszy narzedzie n»
punkcie J, gdy na linii jtE zrobisz kat
profty GJE, bedziesz miat zadang linii<j
GJ rownolegty do AB.

Co do drugiego. Abys$s wyznalazt punkc
X, ktéryby od B miat zgdang odlegtosc¢ 5
zwaz, iz w Trdoykacie DBX maiz wiado-
my bok BX z zalozenia bok zas BD z ka-
tem DBX ieft wiadomy z poprzedzaigcego
rachunku , zatem tatwo wyrachuiesz kat
BDX podiug przypadku J. 8§ 52. Teraz
gdy w punkcie Z) zrobisz kat BD X, réwny
katowi dopiero wyrachowanemu, promied6
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oczny DX przypadnie na z8dany punkt X
linii AB

8 59* Z punktu C wyznaczonego na linii
nieprzyftepniy AB fpusci¢ preftopadfy C X
dtugosci zadaniy.

Tdb. VY.

i * Obrawszy i wymierzywszy podfbwe
DF, naprzéd z obydwodch iey koncow wy-
znacz k~ty ADB, CDF, BDF, BFD, CFD,
AFD, a potem podtug przypadku pierwsze-
go 57, obrachuy waznos$¢ liniy AFtBFy
DF,CF, iajcotez waznos$¢ k;jta BAF.

2. To gdy wykonajz, przenie$ obracho-
uanj figure na papier, aby$s w dalszey ro-
bocie tatwicy z ni.] obeys$dz mogf, po-
tem zréb k8t AFE = BAF: tak mie¢ be-
dziesz EF réwnolegty do AB, z przyczy-
ny rownosci k~tow naprzernianlegt/ch
AFE , BAF. Nadto bedzie CEF<=c>0*
gdyz BCE =z po” dk teyze famdéy przy-
czyny.

3. Odiawszy kat AFD 0o&CFD, a po-
zoftaf;} rdéznice AFC przydawszy do kita
AFE, bedziesz miat w Trdoyk”~cie prolio-
kijtnym CEF, wiadomy bok CF z k.jtérn
CFE, zatem tatwo obrachuiesz boki CE,
EFpodtug przypadku i. §. 50. Poniewaz
sa$ dana lelt dtugo$¢ proftopadiey Ilzuka-
ney CX, wiegc CX— CE=EX.

4. W Troykycie proftoksjtnym FEX ma.
iyc wiadome boki EF3E X, mozna wyra-

«howac¢
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mChowa¢ k8t EFX, z bokiem F X, podtug
przypadku 4. §. 5°*

5. Do tego w Trdé' k8cie DFX, maine
-wiadome boH DF,FX. gdy k.t CFD odey-
miesz od CFE, a roznice DFE przydasz
mb k~"ta EF X, bedziesz miat wiadomy wa-
znos$¢ k~™a DFX, zawartego miedzy owe*
tni dwoma ramionami3 zatem znaydziesE
k$t FDX podtug przjpadku 3. 8§ 52*

6 N~oftart-k na punktach D i i7zréb
katy FD X, 'DFX, rowne k~tom dopiero
obrachowanym, natenczas mie¢ bedziesz
preftopadfij z~dan™ C X, takiey dfugosci
iaka naznaczona bysa.

Ten sam prawi» «poidb poitgpoitfania zachowa?-
byi, gdyby-punkt X by{ wyznaczony n» gruncia, e
trzeba byto na linii .AB znalez¢ punkc C, do ktb-
regoby poprowadzona linia od punktu X, byta pro-
stopadty do linii nieprzyitepney AB. .,

Fodobni¢z zadnéy nie bytoby tru2nosci wyci™-
gniania przez punkt X linii réwnolgtey do AB,
a tak zadanie §.58. mogtoby bydZ innym -utatwione
spoiob¢/fo.

8. 60. Sposéb przediuzenia Unii prefley AB, Tdb-»
mimo zdJrzaigccy Jie nieprzebytiy prze- F;Sri
fzkody, iako to:gdry, lasu i t. d.

i- Obierz taki punkc F, z ktoregdbys
tak >konce linii AB, mai~cey fie przedtu-
zy¢, iako tez zerdzie C,D, zatkniete w ia-
kichkolwiek mieyscach mmi~cych nie-
przebyta przeszkode , mégt wygednie wi-
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dzie¢. Potem z punktéw A,B, wyznaczy-
wszy katy BAF,ABF, fzukay waznosci bo-
ku AF, podfug przypadku 1. & 52. Je-
zeliby bok AF mogt bydz rzeczywiscie
wymierzony, natenczas bytoby wygodniey
uchyli¢ rachunku.

2. Po wynalezioney waznosci boku AF,
wymierz katy AFC, AFD, natenczas w ka-
zdym z tych Troykatéw maigc wiadomy
bek AF, z dwema katami A i F temuz bo-
kowi przylegtemi, wyrachuy dtugosci bo-
kéw FC, FD, podtug przypadku x. § 52.

3. Naoftatek iezeli nic nie ieft na prze-
fzkodzie, kaz w kierunku liniy FC i FD
odmierzy¢ tyle miar, ile ci na kazda z nich
wypadto z rachunku: a tak punkta CiD
gdzie fie zaltanowisz , beda znaydowac fie
na przedtuzeniu linii AB.

4. Jezeliby dla iakich przeszkéd na li-
niiach FC,FD, nie mozna byto odmierzy¢
dtugosci wyrachowanych, w tym razie O-
bierz podftawe F G a wymierzywszy ia iak
mozna naydoktadnicy, z konca iey F wy-
znacz kac CFG: natenczas w Troéykacie
GFC maigc wiadome boki PG,FC, z katem
miedzy niemi zawartym; wyrachuiesz wa-
znos$¢ kata FGC podtug przypadku 3.$. 52.
To wykonawszy, kaz uftawi¢ zérdz w ta-
kim punkcie C, ktéryby z liniiaini FC}GC
w iednymze znaydowat fie kierunku , tyin

sobém znaleziony punkt L bedzie znay-
ilowat fie na przedtuzeniu linii AB. Na*

~—+
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.oftate.k w punkcie wynalezionym C ufta-
yfiv;>zy K;jtojn.e z, zr.b k™t FCB jruwny
Jott wiC T rpyk5ta ACF, 'Jetory t  Kkjc ieft
C! :uz wad my z po. aigfcych dziatan
A7?0 2. Natenczas liniia CD, bidzie z"da-
nem przedtuzeniem .daney linii Al3.

8. .61. Sfo'ob wynalezienia réznych pun
ktéw kterut) u, giy fip inied-zy antemg da
nimi punktami A,B. znayduie tafcie prze-
Jzkouy , Ze od :eJ>:cgo do drugiege
widzie¢ nie mozna.

Na bnku linii AB, ,p kt >$ rzccz ;idzie#
.obrawszy fobie puokt e¢. z ktéregoby oba
.korice widz~ne IndZ mogfy; wyzn.a.c?
nayprzod kyt BcA, potem kaz przemierzy¢
faucue.hem odlegosci cA, cB. Natenczas
w Troyk~cie /IcB mai;;c wiiidfcme dwa bo-
ki cA, cB z katem BcA miedzy netni za-
wartym./ wyrachuy wazno$¢ kyta BAC po-
dtug pizypzdku 3. §.52.

To gdy wykonasz, kaz ullawi¢ ra grun-
cie lalke w jakimkolwiek mieyscu D. Po-
tem zmierzywszy k8§t AcD,- w Troyk”cie
AcD miec bedziesz wiadomy bok cA z dwo-
ma katami A i AcD temuz bokowi przy-
legtem! mozesz wice wyrachowaé boff-
xD, poditug przypadku i. 8§ 52. Naoftg-
i- k na linii ¢cD, kaz tancuchem odmierzy¢
W jgos¢, rownj diugosci wyrachowaney
a’ punkt Dt gdaie fie zaftapowisz,,

U

Fi
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bedzie fie znajdowat na linii przechodz?
eey przez dwa punkta A i B. Tymze
faroym fposobem wynalaztby$ drugi punkt
D, i tyle innych ileby tego wyciggata po-
trzeba.

Gdyby zachodzita trudno$¢ w obraniu
takiego punktu c, z ktéregoby$ mégt wi-
dzie¢ razem oba punkta A i B, poftgpiiz
fobie w fposob n&tiepuiacy.

Szukay punktu ¢, z ktéregobys mogt
widzie¢ punkt B, i drugiego punktu e s
z ktéregoby$ widziat punkt A i punkt c.
Potem zmierzywszy odlegtosci eA, ec>
cB; z punktu e wyznaczysz kat Acc, tu-
dziez z punktu c zmierzysz kat Bce. To
wykonawszy, w Tréykagcie cAc maigc wia-
dome dwa boki Ac, ec, z katem Aee,
miedzy niemi zawartym; tatwo podiug
przypadku ?. 8§ 52. wyrachuiesz bok Ac i
kjt ecA.

Daley, odigwszy kat ecA od kata zmie-
rzonego ecB, zoftanie ci kat AcB: a po-
niewaz wyrachowates Ac, liniig zas cB ,,
masz wiadomg z pomiaru, przeto dziata-
nie wypadnie na poprzedzaigee, zupetnie
wiec poRgpisz fobie tak, iak fie poitgpito
z fig* 27.
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§. 62. Wyznaczy¢ odlegtos¢ dwoch punktow
> czy/iem i otwtirtem polu potazonych,
lecz w tak znliczney odlegtosci wzgledem
siebie Zoftaigcych, ii ieden od drugiego
bydz nie moze jvidziany.

Aby zadaniu temu uczyni¢ zadosyé, po-
trzeba uzyé do tego kilku lab kilkunaftu
nieprzerwanym ciagiem miedzy fob,} pole-
czonych Tréykjtow, ACD, CDE, ECF,
FEB, w kazdym z nich ie eli nie wfasy-
ftkie trzy, to dwa przynaymniey kjty wy-
mierzai”™c- Troyk<}tovr tych wieksza lub
mnieysza- liczba zawista od mnieysz¢y lub
wiekszc¢y odlegtosci oddzielaigcéy dwa pun-
kta A, B, przediiewziete do wymiaru, Do-
tego, punkta ftanowHk C, D, E, F, tak obie-
rane bydz powinny, aby liniie }-jcz.jc¢ tez
Itanowilka, przecinaty nieiako odlegtosc
AB. Naoftatek po wyznaczeniu przyzwoi-
tych kgtow, potrzeba w pierwszym Troy-
kijcie iak tu ACD, wymierzy¢ bok ieden
np: AD, i cafy te figure czyli ci<]g Troj-
katow iakokolwiek na papierze wyrazic.

To wykonawszy, do obrachunku Troy-
kijtow przyftjpi¢ nalezy.” | tak w Troy-
k~cie ACD mai~~c wiadomy boV.\AD z dwo-
ma katami temuz bokowi przylegtemi; ta-
two dadzj fie wyrachowaé dwa inne boki
AC, CD, podtug przypadku 1. 8 52. Na
tymze famym fundamencie w Troykjeie
CDE, podtug wi*domégo boku CD i kj-

Fig' -~
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tow iemu Prz, legtyeh’, doyédz mozna bo-
kéw DE, CE. T w famo rozumie¢ (I* ma
o Tréjcach CEF,FEB.

N-ioltaelc, w trésl na papierze Troy-
fcijt picrwszv ADC, dai.jc mu z podziat i
boki proporcjonalne dtugosciom znalezio-
nym z poprzedzajacego rachunku, p”rvm
na boka CD zrysuy drugi Fréyk t CED,
a na boku CE Troyk.j: CFE, zas na FE
Tréykejr FBE, wierzchotki A, B, dwéch
cftacnich Troykficow, , gdy ztgczysz linii.}
BA, ta wymierzona na podziatce okaze
waznos¢ odlegtosci z~daney AB.

Chcac prukonaé¢ sie o dokfadnoici roboty , roo-
ietr. kaza¢ pr«eirierEy¢ na ziemi odlegfo$¢ iednj
z tych, ktér><-h wainos$ci dosiedfe$ prie/, rachunek,
3 a.raza¢ czyli sie ni# rézni od tey , ktér» wyracho-

mWina by{*.
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§. 65. Niech bedg przedmioty A,B,D, E,F,
C, Okolicy iakowcy, w czyfiem i otwartem
polu potozoney , w ktérey naprzéd odlegtosé
AB, odizielaigca dwa przedmioty A, B,
z .poprzedniczego rozmiaru iest wiadoma.
Powtore , na Jlanon>ijku C uwazane bydz
nogg katy ACO, OCF, OCG; a na [tam-
nijku D katy FDE, FDO, O D3,BDH; za$
z wierzchotku ?viezy O wfzyftkie owe przed-
mioty widzieé¢, i katy pod Kktorémi tez
przedmioty widzialne fg , mierzy¢ mozna :
maiagc takowe wymiary, niech bedzie po-
trzeba wyznaczy¢ ditugos¢ wfzjftkich liniy,
ktorémi owe przedmioty fg oddzielone.

Zaozniy obrachunek twoy od Pieciokata
ABDFC. mA naprzéd, poniewaz w Troy-
kade ABO, masz tylko wiadomy bok ie-
den i k8c takie ieden, w innych za$§ Troy'
katach zaden bok nie ieft wiadomy; da-
wsey wiec tym ezafem linii CO iskagkol-
wiek upodobang wazno$é, dochodz podfug
niey, waznosci bokéw Trovkata~CO, a
potém Troykatow COF,FOD, i DOB, po-
dfug przypadku 1. 8. 53 :tak mie¢ bedziesz
wyrachowane dfugosci wfzyftkich liniy fto-
lownie do owey dfugosci przybrancy. Te-
raz w Tréyfcacie ABO maigc wiadome dwa
boki AO, BO, maigc procz tego wiadomy
kat AOB miedzy témiz bokami zawarty;
tatwo podfug przypadku 3. §. 52, wyrachu-
iesz wazno$¢ boku AB, Powtdre- Tonie-

Ts*. 6.
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waz obr~chowane dopiero Tréoyk~ty f9 po-,
dobne Troyk8tom fzukanym; przeto dla
wynalezienia prswdziwcy wa/nosefi brkow
tych oftatnich Tréjkatow, ufoz nall™pui®
&3 proporcy”.

Jak fie ma falszywa diugoséé linii AB,
wyrachowana poditug waznosci przebrane*,
do prawdziwe' wsz-o0s$ci teyze In i ABi
tak fie ma falszywa waino$¢ kaidey inney
linii, do waznos$ci iey pra vdaiwey. Nao-
ftatek co fie tvers obrachowania Troyk;}-
tow COG,EOD,DHO, to z tetwoici. da
fie odprewié, gdyz w kazdym z ni h dv?a
boki i dwa k~ty fj iuz wiadome.

§. 64. Niech keda trzy rézne micyfra A,
13,C, ktérych odlegtosci wzaiemne AB,AC,
BC, Z poprZedzai}cych dziafan fg wiuda-
nie; chcielibySmy wiedzie¢, ialLe fj tych
mieysc odlegtosci, wzgledem ial:<egokolwieb
p'‘diug upodobania obranego nagruncie fun*.
Ictu X, od ktorego trzy owe wiadome miey-
fca widzie¢ , i katy pod ktoremi tez
przedmioty widziemy, uwazaé
mozna.

- Prztpadek I. Gdy punkt obrany x ,
Tai: 4. . . . .
iy znayduie fie na iednym boku wiadomego
Trojkata ABC.
i.. Z Punktu obranego v, wymierzywfzy
k"t AxC, tém famcm mieé¢ bedziemy wia-
domy i drugi kjt BxC, iako fpefniai~cy
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pierwfzy do 180°. Zatem w Trdykfr e
AxC maijc z zalozenia w"adomy bok. AC
z kjtem CAx , k;t za§ AxC z poprzedza:;}-
cégo dop ero wymiaru; tatwo wyracbuie-
nj boki Cx, Ax, podiug przypadku 1I. 8.
52, bedzie zatem AB — A x=xB

Przypadek II. Gdy punkt obrany x . Tafatt
znayduie fie na przedtuzeniu Jednego z bo-f **48
kow wiadomego Tréyk-jta ABC.

Naprzéd, wyznacz wielko$¢ k$ta BxC,

potem wiadomy kat ABC odeymiy od 180%
reszta pozoftala bedz.e waznoscig k.jta
CBx: tak wiec w Troykacie CBx, maigc
wiadome wszyftkie katy i bok2?C\ bedzie
mozna wyznaczy¢ przez rachunek dwa in-
ne toki Bx, Cx, podtug przypadku 1. §.
52.  Wyznaczywszy tym fpojobem przez
rachunek odlegtosci Bx, Cx, aby$ nazna-
cz + ng Mappie potozenie punktu fzuka-
nego wzgledem przedmiotow A, B, C;
z punktéw B, C, iako od $rzodkéw, pro-
mieniami wyrownvwafgccmi z podziatki
odlegtosciom w/rachowanym B x, Cx , na-
kre$l tuki : przeciecie lie tych tukdéw na-
kreSlonych oznaczy potozenie punktu fzu-
kanego x.

Przypadek Il1l. Gdy punkt obrany X , xab:6i
znayduie fie zewnatrz wiadomego Troyka- Figtst
ta ABC, i ieft przeciwlegty albo katowi ¢z
iakiemu, iak ni Fig: 61. katowi A, albo
tez ktéremu bokowi tegoz Troykata, iak
ra -Fig: 62, bokowi BC,
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Zmyslmy fobie, iakbv przez punkt X,
lako tez przez dwa wzgledem fiebie nav-
odlegleysze Tréykf>ta wierzchotki D i C,
okr<}g kola byi nakres$lany, potem przez
punkta A, x, przecugniymy mysl;} liniij
proft™® Ax , przedtuzai-ic 15 az do fpotkania
lie z okregiem kofa w iakim punkcie D.
Haoftatek wyciagngwszy cieciwy BD CD;
bedzie k5t DBC==DXC, a ku DCB =
B X D ; podobniez bedzie k§t BDX=BCX,

zas XDCz=XBC , a to dla ttgo , iz ka-
zde d.ra z pomienionych kjtéw, wrerz.cho{-
ki fwe mai;} na okregu , i ramionami f*re-
fni na iednymze fuku opierai.y fie. Stad
mwynika, iz zadanie to dwoma nallepuigce-
Bii ffjosobami utatwione bydz moze.
geometrycznie. 1. Wykres$liwszy na pa-
pierze wiadomy Trdyk~t BAC, zrébmy
przy C, k$t BCD, réwny katowi BXA uwa-
zanemu ua X , za$ przy B, k§c CBD rowny
drugiemu katowi AXC, takze uwazanemu
na X. 2.Zrysuymy koto, ktdéregoby okr”g
przechodzit przez trzy punkta B,D,G. 3.
Przez punkta D, A, wyci®gniymy liniig
D A, przeciggajac i$ za punkc//, az do
zniyscia fie z okregiem kofa e natenczas
punkt ten, gdzie fie przeciagnieta liniia
zniydzie z okregiem, oznaczy potozenie
punktu izukanego X%

DI» wyniitziéni» potozenia punktu X , niekonie-
cznie potrzeb* rzecrywiscie opisywa¢ kofo, ktéro-
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gnhy cler”g przcc.ioJzif przez trzy punicta B, X, C.
Pofozenit; 1-41, na finjimencie wyzey wspoinnio-
n..n wyinacjoK* H \2 'um wspo.ob nastgpuiacy:
Zro:i:wsty kat DBC—DXC, tudziez kat DCB-
DXB , na,lto przeciggnawszy liniia DA, az kil X,
g*ty potem zrobisz kat BCX=Z BDX , i drugi CBX
-ACDX : tutenczs* pankt X przecigcia si~ ramion
BX, CX, z liniig DA przodfuzong, bjdiie oznsczel
pofozenie punkta obranego X.

7 rygonometrycztiie I. W Tréyk~cie
BCD Hiarr.v w.a iozrty bok BC 1z zafozenia,
katy zas BCD >DBC. przy tymze boku le-
zgce i\ rowne k”~tom uwazanym na pun-
kcie Z, wiec doydziém boku BD, podfug
przypadku i. § 52.

1. W Troykacie DBA msige wiadomy
bok BD z poprzedzai-jcogo rachunku , a bok
BA 1z z {>zenia ; maigc procz tego wiado-
my k«t DBA, miedzy temiz ram.onami za-
warty , S: >rv to kst na Fig-' 61, rowny ieft
katowlIDBCzCBA, a na Fig. 62 katowi
DBC— ABC fsewo wiec doydziem wazno-
§ci kata BDA; podfug przypadku 3. 8- 52.

3. Oalcy, w Trjyk$cie DCX, bokBC,
ielt dan/, kat BCX =z BDX na fjndamen-
cie w/ra. onvm w przypadku }cim , do te-
go kjt BXC rowny dwom katom uwaza-
nym na punkcie X , zatem nie tylko doy-
dziemy waznosci kata CBX, ale tez obra-
chswac mozemy dwa inne Djki BX, CX,
podfug przypadku 1. § 52.

4 Naoltaek gdy na Figurze 61, odcy-
iniet,z kat CBA od CBX, a na Figurze 62,
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dodasz katCBA, do CBX, bedziesz miaE*
vr obydwdéch razach wazno$¢ kata AB X.
Zatem w Tréykacie ABX, maigc wiadome
dwa boki AB,BX, oraa dwa katy ABX, i
A XB, tatwo obrachowa¢ mozna bok A X,
podtug przypadku i. §. 52.

Tab-7+ Prztpadek IV. Gdy punkt obrany X,
znayduie fie wewngtrz wiadomego Troéy-
kata ABC.

Na obranem ftanowiiku X , wyznaczy-
wszy katy AXB, AXC, wyftawmy fobie
iak w przypadku poprzedzaigcym, iakoby
przez punkta B, C, X, okragg kota byt opi-
sany.* potém wyciggniymy myslg liniig AXt
przeciggajac ig do zniyscia fie z okregiem
kota, iak tu w punkcie Z):naoftatek popro-
wadzmy cieciwy BX, CX, BD, CD. To
zrobiwszy; bedzie kgc BAD, fpetnieniem
iednego wyznaczonego kata AXB, kat zas
CXD, fpetnieniem drugiego wyznaczone*
go kata CXA: ze zas k8 BXD, rowny
BCD, bo wierzchotki fwe mai.;} na okregu,
i ramionami fwemi na iednyraze opierai;j
fie tuku, a kat CXD, réwny CBD.dla tey-
ze lamey przyczyny; zatem k;Jt BCD, ieft
takze fpefnieni¢m kata AXB, kat z«§ CBD
fpetnieniem kata AXC, a ze katy AXB ,
AXC, fg wiadome z poprzedztigcégo wy-
miaru, przeto i katy BCD,CBD, iakofpet-
nienia tamtych beda takze wiadome: ftad
potozenie punktu X, dwoma nallepuigcémi
ijpoiobami oznaczone bydz moze.
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geometrycznie i. Po wykre$leniu na
papierze Troykjta wiadomego ABC, zrob
kat BCD , rowny (petnieniu kata AXB, a
drugi CBD, rowny fpetnieniu drugiego, jca-
ta CXA: przeciecie fie ramion BD, CD,
mwykreslonych k”~céw, oznaczy ci potozenie
punktu D.

2. Opisawszy okrag kota przez trzy pun*
kta B,C,D, wyciagniy liniig profta AD ,
natenczas punkt Z, w ktérym, wyciagnie-
ta liniia przetnie okrag kofa, bedzie ozna-
czal potozenie punktu obranego X , wzfcle-
dero trzech wiadomych przedmiotéw A,B,C.

Jezeliby$ i w tyra przypadku chciat u-
niknac opisywaniania okregu kota przez
trzy punkta B, C, D ; tedy wyznaczywszy
punkt D, iak fie dopiero powiedziato, por
ciggniy liniig proltg AD , potem zrob kat
XBC=zADC, i drugi. XCB=KDB, atak
punkt X , przeciecia fie ramion wykre$lo-
nych katéw, oznaczy potozenie punktu o-
branego-

Trygonometrycznie. i. W Tréyk”~cie BCD,
fa wiadome katy CBD, BCD, z bokiem BC,
zatem wyrachowaé mozna bok BD, podtug
przypadku i. §. 52.

2. W Troykacie ABD, maiac wiadome
boki AB, BD, z katem ABC * CBD , czyli
z katem ABC, miedzy temiz ramionami
zawartym; doydziesz katéw BDA, BAD,
podtug przypadku y 8 52.
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3. W Tcovkycie BCX masz teraj; wa»-
domy kJt XCB, bo ten ieft réewny krit™wi
BDX: zas kat*A'C7= j6o°— AXB — AXC,
précz tego m-sz wiadomy bok BC, przeto
wyrachowaé¢ mozna boki BX, CX, podfug
przypadku I» 8 5*

4. W Tfoykgcie AX B, maiyc wiadome
dwa boki AB, BX, z dwoma katami AXB,
i BAX, iatwo doydziesz wa nosci boku AX,
podtug przypadku | §.51.

Przypadek V. Gdy wiadome trzy pun-
kta B, A,C, w linii proitey £naydui.j iig
potozone.

Przez odlegleysze punkta B C, i,ko tez
pr'zez punkt lzukany X , zmysliwszy lobie
opisane koto, i liniiy AX przedtuzywszy
az ku D ; gdy petem poprowadziemv L
niie Bl), Ba, CD, CX mbedzie k§t BXD=z
BCD, a k"¢t CXD”=-CBD, dla tey™e iamey
przyczyny co wyzeyv zatem.

JeamctrycZHte. 1. Wykres$liwszy k.jc
BCD, réwny kytowi wymierz nemu BXDy
i drugi CBD, rowny drugiemu k*tow. tak-
ze wymierzonemu CAD; przeciecie iie ra.
mion wykre$lonych kjtéw, da pofozenie
punktu D.

2. Przez trzy punkca B, D, C, opisz ko-
io , potem zrysuy linll$ DA, przeciggane
iy ku Xj, ten punkt bedzie punktem iiu-
Jkanjm.
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Niechéac opisywaé¢ okrega ko{s przez trzy rzec/,o-
TC punkta, mozna sobie postgpi¢ sposobem wyrazo-

nym w pr2ypadku trzecim.

Trygonometrycznie, t. W Troykndcie
BDC, mai~c wiadomy bok BC, z dwoma
katami temuz bokowi przylegfémi, bo
one f$ rowne katom uwazanym na A'; mo-
zna doys$dz bokow BD, CD, podfug przy-
padku i. 8 5%-

2. W Troyk¢jcie BDA, z wiadomych bo-
kéw BD, BA-,,i kata miedzy temiz bokami
zawartego; wyrachuicsz k BDA, podiug
przypadku 3. §! 52

3. Do tego, w Trdykacie DBX, mai<jc
wiadome wizyftkie k~™.ty, wraz z bokiem
BD ; iatwo doysdz mozna wazno$ci boka
BX, podtug przypadku 1. 8§ 52-

4. Naoiiatek, w Troykacie BCX, z wia*
domych dwoch bekéw BC, BX, tudziez
z zawartego ma edzy temiz ramionami kata
CBD, ktoéry ieft rowny DBX— -DBA, doy-
dziemy boku CX, w Troyk~cie zas BAX
wyrachuiemy bok AX.

8. 65. Spos6b przyprowadzenia, kata do

Jwego prawdziwego wierzchotka , czyli fp»'

Job poprawienia kata, ktéry byt micrZo-
ny nie na rutasciwem JianowiJku.

Przygotowanie. W dziafaniach Trygonometrycznych
czesto przytrafiaé¢ sie zwykfo, iz chcagc wymiarzyé
iaki ,Jnie mozna ultawi¢ narzedzia nad \rierzcho{-
Jliém tegoz kjta, z przyczyny znsydoijcey ji; przy.

Y4, 6,
Fig\is
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wierzchotku iego iakowey przeszkody. Tak np nvs-
iac z poprzedzajacych dziatan wy;naczonag Oc*l*gi0S¢
dwoéch punktéw P, R, z ktérych ieden npi P, icit
stup, drzewo, koluijina, wieza, krzyz, wierzcho-
tek dachu, budynku i t.dj gdyby$Smy potem tg
wiadoma odlegtos¢ PR, wzieli zu nowag podstawe,
aby z iey koncéw wyznaczyé potozenia innt>go lakie-
go niewiadomego pfzedmii to oc/ywisu iest, iz
dla wjmierzaaia kata .QPi? niemoglibysmy ustano,
wié¢ narzedzia :mnad wierzchotkiem kata szukanego,
z przyczyny znayduigcey sie tam przeszkody, to iest:
nie moznsby ustawi¢ instrumentu na stupie , drze-
wie , kolumnie, i t.d.

W takowym tedy razie pospolicie obierac¢ lie zwyk#t
za stanowisko, inny punkt iaki np: C, lak mezna
najblizszy wierzchotka kata maigcego sie wymierzy¢.
Wszakze iawna rzecz iest, iz na tem przybranem
stanowisku wymierzony kat, nie bedzie oznaczat
prawdziwey waznoSci kate szukanego, alo tylko
waznos$¢ kata innego falszywego : i roznica
miedzy temi dwoma katami , tem wieksza zacho-
dzi¢ bedzie, im przybrane stanowisko iest odlegjey-
sze od wierzchotka kata prawdziwego, tudziez im krot-
sze sa ramiona iego. Szukano setem sposobu, aby
Z wyznaczonego kata fatszywego, déyidz prawdziwey
mwaznosci kata szukanego: Dziatanie takowe nazy-
wacé sie zwykto : Reductio anguli ad centrum , to ieSt:
przyprowadzenie kata do $rzodka, rzyli do prawdzi-
wego swego wierzchotka, dla tego, ze $rzodek narze-
dzia uzytego do wymiaru kata , nie nad wierzchot-
kiem wymierzonego , ale nad wierzchotkiem szuka-
nego powinien byt bydZz ustawiony. -Lubo za$ usta»
wienie narzedzia, czyli rsczey obieranie punktu sta-
nowiska , rozmaite mie¢ moze potozenie wzgledem
wierzchotka prawdziwego kata : iednskze w szesciu
nastepuigeych przepadkach zawarte bydi moze.

t. Gdy katrmierz uftawia fie naiednym
7. amion k*ta, ktorégo waznosci fzukamy-,

tfro i iak NP. na punkcie C, ramienia PB, k>te

APB
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APs. W tym raz e Iqt wyznaczony ACB,
bed.jc zewnetrzny wzgi 'dcm'T rmk.;ta -/ffC,
ieft rovrny dwom k~tom wewnetrznym na
przeciwjeo niego p(t irenym A. ; P, aicm
faiji.m wiekszy od k.ta prawdziwego P :za-
tem aby miec waznos¢ k~a lzukanego P,
trzeba od kyta W'Znaczonego ACB, odci-j'
gnge k;]Jt A, toi-eft: P=ACB — A.

2. Jezeli Katomierz uftaw a ue na prze- ~ (
dtuzeniu iednego z lamion k;,ta, np: na Hg.df.
punkcie C, zna”dui™C} m fie na pr?ediu-Wrot'
zeniu ramienia BP ; w tym raeie k8t pra-
wdziwy P, iako zewnetrzny wzgledem
Troykyta ACP, bidzie réwny iummie
dwoch k~tow wewnetrznych A, C, naprze-
ciwko niego pc,tozonych: W.ec aby mie¢
vazitosc kyta APB, trzeba do k$ta znale-
zionego AL B, doaadz k.jt A, czyli: APB
-=C*A

3. Jezeli punkt fiatiowilka C, znaydu Tjlks.
ie fie wewnytrz ramie n keta APB, naien jvf#**
czas dwa k$ty wewnetrze-4 1 »i réwne
fy katowi zewnetrznemu w, kity za$ B i
drugiemu katowi zewnetrznemu m: wiec
n*m, czyli kyt calty ACB, réwna fiefum-
nue kjtow A* 0%S »fs. Zatem m*f«-— A
— Bt=o>bs=P, toieft, zeby tn.-e¢ wa-
znosé¢ k-jia prawdziwego APB, trzeba cet
k~a wyznaczonego ACB, odn;c fu*TOe kj
tow A, j B.’

4. Jezeli punkt llanowilka C, znaydu m 2
ie fie zewnyuz ramion prawdz, .vego
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APB ; bedzie A®n — o, za$Bj-m — s. Za-
tem , czyli: aby kgt
znaleziony ACB, wyrownywat katowi fzu-
kane.-nu , trzeba do k~ta ACB, przydadz
lamine kgtéw A i B.

.s. 5 Gdy Katomierz uftnwia fie na C, O-
~ bok prawego ramienia PB, k;jta APB; w

"tym razie A<frP=zo, tudziez Bi*C 0,
\firc A{*P=B-~C, zatem bidzie P*"=C3gB
-—A. To ieft: aby mie¢ waznos$é¢ Kk.jta
APB, trzeba do k;jta wymierzonego C,
przydadz kije B, lezagcy na prawe/ {lro-
nie, a potem dopiero od tey furamy odci;j-

'gn§¢ kat A.
6. Naoitacek, iezeli Katomierz uftawia

Teb-. 6. fie na C, obok lewego ramienia k;}ta BPA;

£i

m"bedzie tak iak pierwey, A g~C=g=o, tu-

"dziez B>bP=0, zatém A*C~=BbP, wiec

C+A— B="~P. Zatem do k;jta uwazane-
go C, przydawszy Kk}t A, i odtey fummy
cdijwszy k8t B; reszta pozaflafa bedzie
w*zaoséci§ k$ta fzukanego P.

W dwéch przypadkach ostatnich na to szczeg6t-
nieysz:} baczno$¢ mle¢ nalezy, iz aby mit-¢ kat s/u-
kany , trzeb» do kata wymierzonego na stanowisku
przybranym, przydadz ten kat, ktéry z tey same/
strony lezy co i istanowisko, a odciggna¢ drugi ,
z praeciwncy strony lezacy.

Z tych wszystkich wyfoionych dopiero przypad-
kéw oczywisci* pokazuie si{, iz cafa robota do ic”™o
sie iciaga , aby wynalez¢ wazno$é¢ katow CAP, CRP ,
.Fig: 65, albo Fig: 66. katéw FQP, DRP, gdyz.
iakoimy widzieli , za dodaniem lub odijcum ich od



jlrta na nicwfasciuem san ,w ,ku wvraie -nne”o;
edochodzi sie waznojci a liiikai.e o Na./)m\v>iP
w;edzie¢ iakio) sposopero mait-z¢ aioina wa”nusc po-
,njienion>-ch kgtow.

PRZYKLAD, Daymy ie. podfug zatozeni#
nyzjzego, potrzeba wyznaczy¢ potozenie puny
ktu Q_, wzgifuém koncow wiadomzy .inif
PR , ; niech na iednym koncu teyze n>ia-
dom¢éy Unii np: na P, znayuuic sie prze-
fzkoda , dla ktérey nie mozna ufiawi¢ na<
rzedzia nad wjcrze.hofkiem kata '.RPQ: na-
tenczas:

i. Podfug wytozonych dopiero przypad-
kow, iak tu podtug przypadku 6go, dtn.a-
wsz.y jakie mieysce Cf po lew.ey .{tronie
beku PR, wymierz k.;t ~ CR, Potem ofi
.punktu prawdziwego P, ipus¢ liniie pro.
.ftopaJte PD, PF, na ramiona kgta fatszywe*
go £)CR, alD.ali tez na przedituzenia tych.
ze jaru ;an,'iezli tego bydzie wymagata po-
trzeba. Naoftajek y/ymierzywszy ditugosci
liniy proffopadfvch PD, PF, wyznacz wa-
znos¢ kata QKP , fposchém pospolitymj,
gdyi nad wierzchotki¢m iego R, iadney
nie ktadziemy przeszkody.

2, Zakonczywszy takowe wymiary ,
w Troéykijcie PQR, masz wiadomy bok PR
iz zatozenia; tudziez dwa k$ty temuz bo-
kowi przylegte, ieden prawdziwy R, £
drugi fatszywy, to ieft: QCR, wymietzo'
oy zamiaft k”ta prawdziwego RPQ”, M-
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tém podiug przypadku i. 8§, 52 doydzlesz
dwoéch innych bekéw PQ, RQ waznosci,
lecz waznosci nie rzetelaey, bosmy iey,
iako fie dopiero'mowito , dochodzili po-
dtug iednego Iqcc prawdziwego, to ieft k;j-
ta PREI, i podtug drugiego"” fatszywego
k?ta RCP, wzietego za kjjt prawdziwy a
niewiadomy QPR. iMaige tak . lubo nie-
doktadny dtugos¢ bokow R$)_, dalszy
robote odprawisz iednym, z dwo6ch nafte-
pui”~cych Iposobow.

To ieji: wTroyk§8cie prbftokatnym QFP,
mai”~c-wiadome boki FP, PQ, doydZ wa-
znosci kgta FQP, a to poditug przypadku

8§ 50. Podobniez, poditug ttgo ta-
niego przypadku, w drugim Tréykéjcie
proliokytnym RDP, mai~c wiadome boki
PD, PR, doydz waznosci k~ta DRP.

Albo tez. Doszediszy waznosci dwédch
bokyw P~ |, Rg)_, iako iie dopiero pod li-
czb.} 29$ o tym powiedziato; zwaz, iz,
poniewaz odlegtosci PR, fj zawsze
bardzo wielkie wzgledem proftopadtych PF,
FD, przeto te oftatnie dtugosci, to ieft:
proftopadte PF, PD, mog”™ bydz uwazane,
iako tuki kott ktérych promieniami byty-
by odlegtosci PQj PR- Tym fposobem u*
waiaijc pomiemon¢ diugosci iedne wzgle-
dem drugich, mozna bez pomocy Tablic
L'igarytmowych déysdz waznosSci Kijtow
FQP, PRD, w Tréyk<itach proftokatnych
$tP,RDP.
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Wiadomo z Jeometryi, ze gdy promien
kota nia 7 czesSci > natenczas obwod tegoz
kota z3myk2C bedzie tychze cze$ci okoto
44, na tym wiec fundamencie tatwo wy-
rachowa¢ mozna , ile razy promien zamy-
kd w {jbie diugos¢ ftopnia, a to naftepu-

uktadaijc proporcyg. Jezeli 44 cze-
$§ci, ktére V/ fobie miesci obwod , fi} diu*
gosci.3 360 ftopni; ilez tychze ftopnidw
zamykac¢ fie bedzie w cze$ciach 7, ktore
fie znayduig w promieniu? dokonawszy
proporcyi znajdziesz wyraz czwasty oko-
to 5/%t -

Dayrpy teraz ze diugo$¢ PR, wiadoma
z zalozenia, ms 600 miar, proftopadia
PD--.\, znaydziesz wazno$¢ k<ua DRP,
z naitepui”cey, proporcyi : iak fie ma dtu-
go$¢ cz li promien PR= 600, do diugo-
sci czyli do promienia cbrocnnégo aa
liopnie; tak fie ma J dtugosc¢ proftopadtey
czyli tuku PD, do waznosci kata DRP.
Wyraz czwarty wyrachowany pokaie, ii
k8t fzukany DRP, zawiera okoto 4. minut
pierwszych i 18 drugich. Podobniez gdy-
by diugos¢ boku PA > wypadta byta z O-
brachui?ku Nro 2 odprawionego, nf: goo
jniar, tudziez gdyby proftopadta odpowia-
daiyca PF, zawierata w febie znalazt-
bys podiug rey famcéy proporcji, ze kat
FQP ma 6 minut pierwszych i 27 drugich.

= Obrachowawszy iuz , iedaym z dwdch
W;tozonych dopiero fposobow, waznosé k-
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tow F~P, DRP; gly podfug przypadku 6go
§. 65, du k™Ma QCR przydasz k*c Fj~P, a od
tey fummy odeymiesz k-jt DRP, resuapo-
zoftaia, bylzte okazywaé waznos$¢ kyta «u-~
kanego RPQ I tak zatozywszy iz wa-
znos¢ kata okazata fie z poprz"dni-
czego pomiaru 79°, a waznos$é k-~tow FQP ,
DRP, wzigwszy tak}, iaka fig okazata zta-
chunku, drugim fposTbem odprawionego ;
gdy do 790, przydasz waino$¢ kyta FAP,
to ieft : 6' * 27",- a od fummy 79°) 6' 27',0~
deymiesz k"t DRP, o ieft.-4"'* i8”">reszta
pozoltafa /9° 2 9", bidzie waznosci.} kyta
prawdziwego QPR.

Jezeliby i przy wierzchotku feqtn R, zn«ydowafa
sie¢ iakowa przeszkoda , natenczas wymierzy wszy go
Z innego iakiego punkta; uczynifby$ naprzéd obra-
chunek Troykata PR8t_> podfug boku wiadomego
PR, idwéch katéw fafszywych temuz-bokowi przy-
Is~fych : potem dopiero dochodzitby$ tak iak pier-
wey waznosci k.gta R.

4. Naoftatek dojzediszy tym fposobé-m
prawdziwcCy waznosci k~tow ; uczyni¢ po-
rrzeb» raz ieszcz* obrachunek bokéw P6)_,
RQ, Trovvjta POR, a to podtug boku wia-
domego PR, i znaleziondéy prewdziwcéy wa-
znosci k§row PI R« lubo i na pierwszym
obrachunku czeftokro¢ przeftawaé¢ fie zwy-
kto.

Scisle biorac, oba wytozone sposoby dochodzeni#

waznosci kata nie na w{«Sciwy«n stanowisku uwazane-
go, niedadz.j nigdy dojkonal# [>r»vvdzi\véy t«go$



P raktyczna 183

kjU waimséci : wszakze , poniewaz pochodzace stad
wieksze lub maieysze uchybienie (a letéra naywie-
Gev do 1 lLib 5 minut pierwszych i kilkanascie dru-
gich rozcigg» sie ) zawisfo od wiekszey lub mniey-
S7.8y odlegtosci katoimnru od wierzchofka kata ps*-
wdziwego ; zatym wpodsbney robocio stor.iigc sie
oa.vsz» otu aby Katomiar iak nayblizey wierzchot-
ka kata prawdziwego byf ustawiany ; mozna, bez
wsz«lkiey obawy znakomitey iakowey omyfki , na
obudw6ch owych sposobach przesta¢ i w uzywanitch
pospolitych mieé¢ ie za dostarczaigco doskonate.

Do spuszczania prostopadtych PD, PF, pospolicio
uzywa sie du/.ey wegialnicy od cie$li i mularzy uzv-
'wanry , alboli tez laski dingiey na jtopy i cale wy-
dzielone/. Czasem pofozenie prGstopadfey samem
okiem miarkowaé sie ewykfo. Aby za$ mieé¢ iako-
wa liniig iak tu np: CR, na ktérgby padata prosto-
padfa spui’'Czona ; dosy¢ iest, postawiwszy sie wprost
purtktov C, i R kaza¢ tak rozcigga¢ s?nur, sby
ile moznosci znavdowaf si¢ w kierunku CR, i do-
piero d) fznura rozc;agnicfnego spuszczaé liniig pro-
St>pad f A lubo tym ipospobem o ieden lub dwa
cale uchyb¢ mozna, wszelako gdy boki zawierajg-
ce kat szukany, sg znaczney dfugosci , uchybienie owo
zadnay w kacie znakomitey omyfki nis sprawi.
Wieks'a zatem lub niniejsza dokfadnos$¢, w spu-
szczaniu liniy prostopadtych , zawisfa od mnieyszey
lub wiekszey dfugosci ramion, miedzy ktéremi za-
wiera sie kat prz*dsiewziety do poprawy.
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JPrzyftorowanie fzczcqShvfcfl STrup®*
riometrycznych’ prawidet do roSie-
nia Mapp.

8. oom Uwagi o0go 'ne wzgladem wyborni
gtownievszych punktéw okolicy, ktérey
Mappa ma. bydi ryfowa.no..

Umiei::00$¢ rysowania' Mapp za patmc$
Trygon omeer i, .zasadza (lj na fisn, azeby
wyznaczy¢ pT.izcn e i ocilegfosc g{ >lvn:ey-
fzych punktéw Okolicy iakéwey, a co przez
obrachunek i rozwigzanie nieprzerwanym
ciagiem pof-iczon ch miedzy fubjTroyk”-
tvw , w ktorych, potrzebne-do tego katy,
I przynaymniey bok ieden iako fuodsmen*
talna poditawa, z poprzeduiczégo wymiaru
5 wiadome.

Gdy jie moéwi o Trygonomstrycznym wyifiiarze
Okolicy lakowey , nic in«>:zey rozumieé¢ sie ma, tyl-
ko ii moéwi s'f o wvf.nacr.auu n» papierze zntko-
mitizych i z daleka fatwo wlditjalnych przedmiotow,
jakie s* wierzchotki wie* i wynioileyttych budyn-
iow, tudziez kominy , «Mtoy ..figury. nifyny, wis'
traki , wierzchotki goér , tfupy, drzewa . i t. d j po-
niawaz oiep:)ijtt a prawie niepodobna bytaby pra*
ca , chcie¢ wszystkie rozlegtby lakowey Okolicy dro-
bniéys<e czysci , Trygonometrycznie na Mappie orna-.
Czy¢. Sarnych wiec tylko , lakom powiedz:a{, gio"
wiiuvszych przedmiotéw pofoienie i odlegi¢ Trygo-
nonaatrytiiiic oznatza iij, do unjieticz»sma z*$§ po«
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iraednich mi;d/.y gfownieyi7.?rai przedmiotami cze-
S.i, na ktérych nie tak wiel' Ztiazy , uzywaé lig
iwvfo Mi rnicz.ego Stojika , iako to nizey obac.’.erny.

Do te"o iaki.- w szczeg6lnych prz.vpadkjch poprze-
dmiagcyi h paragraféow, ku ojnanen-a potozenia i,
odlegfosci kilku lub kilkunastu przedmiotéw , po-
daliSmy sposob.y ; tez. same sluz) dozryiowania M«;>
py ob«eriiieysz¢éy s/tuki ziemi : * tg tyiko roznie*,
ze tu uieksz.-) liczbe Trérkijtow w nieprzerwanym:
uli“zy sooij cijnu utrzymywaé, tudj.iez dp ich wy -
b; iru i obrachunku , (osobliwi* gdy dla posrzednich
Prr szkéd na niektérych stanowiskach pntrzebne katy
nir iTog} bydZz owazane ) wiecey nieco baetnoici t
uwagi przytozyé potrzeba, do czego nastepui”ce ssu,-
zj¢ bjdj prawidta. n

8. 67. Uwagi fzczegdlr.c.

0 pomiarze fundamcatalnfy Pod/tamy.

l.ul' wymiar fundameruaJnc¢y poditawyy
przv T ygr,nc.metrycznéra robieniu Mapjjy
OkolLc/ iakowev , nie koniecznie pier-
r/iz¢ém bvdZ powinien dzietem; lecz mo-
zna go przedfiewzijjé kiedy i gdzie grunt
nay wygodniejszy do t~go zdarz/ fig; ie-
dnak ¢ nader pozyteczna ieft rzecz, iezeti
nie ztnz na poczatku robot/, to przynay-
wniey wkrotse po zaczeciu oniy, rze:co-
*»} podrtawe wym/erzvc: Tak bowiem nie
tylko wyznaczone iuz na pnij Tro;k.}ty
ci.;gle na papier przen lic, ale téz gdy nie*
pogo la , przez ktory dzien wd mu lieilzie¢
przymusi, podtenczas obrachuuek ich roz-
pocza¢ bedzie mozna, zapobiefai|c, aie-
by fi* na fam koniec zbyt wiele takowe-
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go obrachunku nie n-zbi~rato. W powsze-
chnosci za$ przy obierania mieysca zJatne-
go do wycigghienia na niem fundamenrar.-
néy podilawy , iako tet przy wymiarze iey
naftjpui”~ce oftroznosci zachowac potrzeba.

i- Plac obrany, powinien bydz ile mo-
znosci na otwartéy i od wszelkich prze-
szkdéd wolney, potozony réwninie,'co ido
pospiechu i do dokiadnosci w rozmiarze
ieft wielce pomocne.

z. Na tak obranym placu wyciggnieta
fundamantalna podftawa takie pofozenie
mieé¢ powinna, aby iak naybliz¢y do linii
potudniowey przyftepowaga , co za pomoci}
magnesowey igietki, pospolicie przy kato-
mierzach znayduigcey fige, tatwo otrzymacd
mozna: tudziez aby z ciggiem czyli iak
nazywai} z fiecig Tréoykatow nie posrzednie
tagczy¢ fie mogta, to ieil; afey ona fama ie-
de« ich bok tfzynifa.

3. Dfugos$¢ obranc¢y podftawy ftosowaé
nalezy do wielkosci maigcych fie wyzna-
cza¢ Troykatow- inacz¢éy nie tylko brane-
na niey katy zbyt oilre wypadng, czego
mocno chronié¢ fie potrzeba; ale nadto po-
petnione przy iey wymiarze i™Aiekolwiek
uchybienie, ktdrego fie prawie nie podo-
bna uftrzedz, t¢m wiecey w naftepuiacych
dtuzszych bokach powiekszy fie i pomno-
zy; im one bardziey dtugoscig swoia prze-
wyzsra¢ bedg fundamentalny poltawj*
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4 Jezeliby prz-edfiewzieta do wymiaru
Okolica bardzo daleko za fundamentalnj
podftawe rozeiygafa fie; w takowym razie
naylcpiey ieft dru,gy gdziekolwiek wfmie- |,
r-zy¢, dla doswiadczenia, iak fie tez ditu-
gos$¢ iey znaleziona przez rachunek , zgJu-
dzac bedzie z uczynionym oneyze wy-
miarem-

G obieraniu Jtanowisk i wymiarze kitow.

Namys$li wfzy fie podczas zwiedzania O-
kTcy, 8 49. fkyd rozmiar zaczy¢ i iak
nieprzerwany dyg iego utrzymywac¢ Se ma;
udadz fie porrzeba z Inftrumentem na fta-
nowifko nayblizsze, i na niem iako i na-
wszyftkich innych naftepui”“ce zachowac
przeftrogi:

1 Nalezy obiera¢ ftanowifka w takich
miejscach, na ktorychby tyle k.tow wy-
znaczy¢ dawato he, ile ich potrzeba do
obrachowania ci§gu uformowanych na zie-
mi Tréykytéw. Zx mafo obieralne ftano-
wil”~j czeftokro¢ obrachunek ieft niepodo-
bny, wieksza za$ ich liczbi, fprawuie
wprawdzie pewnos¢, bo rozmaitym fposo-
bem rachimek”~odprawiaé mozna, ale tem
famém przyczynia pracy, i wiele czasu
zabiera. Te wiec iftotnj w obieraniu fla-
nowilk trzeba zachowaé¢ oftroznos¢, aby
zadnego nie obiera¢ ftanowitka takiego ,
ktoreby iuz z poprzedzajagcych nie byto
wyznaczone , i z kiéregoby do dwéch przy-
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naymnicy albo trzech iu’ wyznaczonych
przedmiotéw na. odwrot celowaé i miedzy
niemi zawartycb K7e-w bra; nie mozna
29 Dla tem W ,ksz«y pewnosci itatwiey-
szégo poflrzeze iia bit.du, oco ufllnie na
itazdem ftanéwif u Llara¢ tle potrzeba , aby
wymierzaniem kiréw, catego kota czyli
catego okregu d ;fliiaé¢; gdy bowiem Ium-
na tak wymierzonrch k™.téw, wyréwna
360°, albo tez mato cg do ni¢y zabraknie,
bedzie to dowddem., ii do wymiaru ich.
zadne znacznieyszd nie wptyneta uchybie-
nie. Jezeli za$ do dopetnienia catkowite-
go okregn zbywac¢ bedzie na widzialnych
przedmiotach nalezijcyci do famego roz-
miar*, trzeba w takim razie braé¢ inn¢ ia-
Jtiekolwiek punkca Miog~cé stuzy¢ do tego
c"lu, a potem ie zci™u Troykjtow wy-
leczy¢. Co gdyby, dla iakowych przeszkod
nie mozna byto napetni¢ katami catkowite-
go okregu, natenczas ltaraé fie potrzeb¥,
ce przynayraniey k~ty, ktére bra¢ mozna,
kilka razy doswiadczaé, poruszane po ka-
zdém celowaniu inftrument i na nowo go
ulUwiai”c, byleby iedunk nogi inftrumen-
tu z mieysca poruszane nie byty.

3. Tak ftaoowifkb kazd¢ iako téz uwa-
zane na niém Kkijty, tym porzadkiem iak
iedne po drugich naftepui.j w umysS$lnie
przygotowanym na to Pugillaresie zapisu-

wraz z nazwiikami przedmiotow*
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ftiledzy ktérémi tez k;jty uwazane byty -
w czém cegc. osobliwiey przeltrzega¢ na-
lezy, zeby albo w wymienianie mieysc,
albo woznaczanie przedmictow iakowa nie
wcisneta fie cmylta. Z tey przyczyny do-
brze. ieft mie¢ przy fobie kogo $wiadome-
go Okolicy, kroryby tak potozenie iako i
«azwilkn mieysc dofkonale wiedziat, lubo
czeftokfo¢ i o tego biegtosci lepie/ ieft
powagtpiewac¢, a wprzéd tSwemu nalezycie
i doktadnie o wfzyftkiem «pewnie fij i wy-
wiedzied.

Co fie powiedziato o naznaczaniu Kk§-
téw, toz famo rozumieé fie tra o zapisy-
waniu dfugosci liniy proftopadfych, od
prawdziwego punktu na fitszywe ramiona
spuszczanych, iako tez o zanotowaniu, czy-
li prxybrane ftanowilko z lewey Ilub pra-
wey ftrony, czyli przed, lub za prawdzi-
wym punktem znayduie fi™~ bo inaczéy
popraw» (zukanego ki a nie mogtaby bydZ
do ikuiku przyprowadzona, iako £e to w 8§.
65, doktadnie wytozyto.

4. Dla utrzyraania nieprzerwanego cig*
gu Troykatdéw,' przypada czfftokro¢, zwta?
szcza w OKk; licach puftych i nieofiadtych,
obiera¢ punkta ftancwitk na takich miey-
scach , na ktdrych zaden 2z daleka wi-
dzialny przedmiot nie ukazuie sie, aby
do niego celowa¢ mozna » w podobnych
mpiec przypadkach, potrzeba famemu ta-
kowe znaki llawiaé. Do matych odlegto-
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§ci drvflateczne lij zwyczayne chorggieWks
miernicze, do wiekszych wyfokie tyki,
a do bardzo przeciggtych, iTupy grube
z kory odarte potrzeba kaza¢ wyitawic.
Kiedy by punkt itki w takiém zoilawat po-
tazeniu, izby z niego zaden z pomiemo-
nych dopiero znakéw widzie¢ nie dawat
lie; trzeba pod wieczér, czasu umowione-
go, ogien na tamtem mieyscu podniecic,,
albcii tez uzy¢ racy Jub innych tym po-
dobnych rzeczy.

O Obrachunku Troykatéw.

Gdy przyftepuiemy do rozwigzania Tréy-
ketéw., rozumiemy wiec ze iuz w calym
ich cisgu oprécz wicdomégo iednego boku
to ie$ fundamental néy podflawy, tyle ie-
sztze z poprzedztiycego wymiaru znay”™u-
ie fie wiadomych kjtow., ile ich potrzeba
do nalezytego odprawienia rachunku. Mo-
znali byto wiecey kytd.w nad potrzebe wy-
mierzy¢.? tedy one nie tylko r* :hunek uta-
twiaj ale tez do zapewnienia fie'o d k.a-
dnosci roboty fluzyc bed<j: gdyz naowczas
wielorakim fposobetn obrachunek bedzie
mozna odprawiaé. * Nadewfzyftko zas przy-
zwyczai¢ fie nalezy do pewnego porz-jdku.,
azeby, gdy fie w rachunku ialci¢y dottrze-
ze omytki, tatwi¢y pozna¢ moina , gdzie
iie zaczeta, i nie bydz przymuszonym do
jpowtdrzenia catkowitego obrachunku.



P raktyczna

Poipolicie rachunek zaczyna¢ fie zwykt
odtych Troykatow, ktore dwdéma bokami
swemi opieraig fie na koricach fundamen-
talney podftawy , iako na boku wspolnym.*
ze za$ w kazdym z nich wiadomy ieft
bok ieden, to ieft fundamentalna podftawa ,
z dwoma iey przjlegiemi katami. zatem
tatwo podfug przypadku igo 8 52, mozna
wyrachowac dwa inne boki kazdego z po-
inienionych Troykatéw. Podobniez, w in-
nych nailepnycb a z piérwszemi nieprzer-
wanym cigagiem tgczacy ch fie Troy katach,
poniewaz zawsze tak z poprzedzajgcego ra-
chunku, iako tez z odprawionego na grun-
cie wymiaru, zawsze bydZz muszj wiado-
me albo dwa katy i ieden bok, albo dw«
boki i ieden kat na przeciwko iednego
z tych bokéw potozony, albo naoftatek dwa
boki i kat miedzy nitmi zawarty; zatem
dadzg fie wyrachowa¢ inne niewiadome
cze$ci tychze Troykatéw: a to pedtug 8.
52. W ciagu rachunku trzeba mieé ba-
cznos$c, «by natrafiwszy na katy uwazane
nie na wiasciwem ftanowilku, naprzod ie
do prawdziwego wierzchotka przyprowa-
dzi¢, a potem dopiero do dalszey przyftj-
pi¢ roboty.

Wfzyflkie te dziatania z Troykagtami
zapisuig fie przyzwoitym porzgdkiem na
przygotowaney umys$lnie do tego kycie,
aby z niey potem wynalezione przez rachu-
nek dlugotci bokéw bra¢ , i ciag T-roykj-
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mw czyli figure tatwiey utozyé rno™na.
Naoftatek robi fie podziafka umiarkowana
Jo wielkosci rysunku i z> poTn«;C} i€y ia-
-Jeo icz wiekszego cyrkla r/suij fie naft- pn e
Tcoyk~ty proporcyonalne tym, ktérych
mdiugos¢ bokéw ieft wiadoma z poprzedza*
i;Jcego rachunku. Tak figura na papierze
swygotowana, podobna bedzie figurze ufor-
rnowaney na polu, iako (kfadaiyca fie z icy-
it liczby Troyk”~row podobnych iednedru’
.gitn, i podobnie potozonych.

68- Wzor Trygonometrycznie 1Ly mie-
rzoifoy Mappy , Okolicy N, £ wytozeniem
fposobdéw, ktorych tak do wymiaruy iako

tez do iey obrachunku uzyto.

'Dla dania do]c{adnie,fzego wvoTiraj.enia, iskby
'szczeg6lne Trygonometryczne dziatania powinny b)dz
przystosowane do zrobieni» M*j.py, objzarney ia-
kowdéy sztuki ziemi} przytaczamy tu Msppj pra-
wdziwie rysowang; 1 wylozeniem spoiobow , kté-

rych tak do itsy wymiaru , iako i do obrathon-anit
uzyto. 'L wzoru tego tatwo kazdy osadzi, iz wy-
tozone p )i«dyis5czych dziataniach sposoby, nio

sg prozne(U i bozuzytecznem rzeczy wyszczegolnie-
nipin , at»' raczmy przezoraem , zdarzajacych sie w pra-
ktyce rozmaitych trudnosci utatwieniem.

Wiedzie¢ nsprzéd potrreba , ii Okolica ta pismem
rozciggajacych sie Mrzgorkéw na dwie nieiako c»e-
$ri podzielona byte : ze powtére , na cztereth wy-
niostych mieyicach H, S, O, F, umy$lnie ogromniey-
%k stawia¢ musiano znaki, azeb} te z» wszech ftrern
na nnttjpuigcych stanowiskach widziane i przecina-
ne , nie przerwany ciag Troykatow utrzymywaty ;
i* potrzecie, fundamantaina podstawa naywygo-

dnie/
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e-«dniey mierzy¢ sie mogfa miedzy przedmiotami N, i
J: ze poczwarie, wy miar byf rozpoczety na M , i
ze da naznaczonych podczas zwiedzania Okolicy sta-
nowisk , tjm porzadkiem posigpowano , iak na po«
niienioney figurze oznuzaig liczby nastepne i, 2, J,
*4, 5, 6. Ze naoststrk, na pomienionycb stanowiskach
te tylko wymierzono kijty, ktére na Figurze ma-
terj.i sa oznaczone fukaini, a ktére, do uczynienia
przynalezy tego obrachunku Tréjkatéw, -dostarczan-
iem; byfy,

Lubo ja$ w poczatkach rozmiaru, dfugo$¢ funda-
mentalney podstawy wiadcii.a ieszcze nie byfa , £<yzZ
ta, iako sie dopiero powiedziafo , ns ssnijru konca
roboty mieézy przedmiotami N, 1.J, wyniierion;j
'bydz miafa ; wszelako ciag, czyli zwigzek, albo
iak nazywaj sirc Tréoykatéw, t)m czasem naste-
puigcym sposobem na papierze oznaczona i wyrazo-
na bydz mogf».

A naprzéd , aby na trzech pierwszych -stanowiskach
M, K,f{, uformowane Troéjkaty, czyli przecigcia
D, S, O, przyzwoitym por~.-jdkitp.i no feruliionie wy-
razi¢ ; zrysowano na papierze liniig MK , iakieykol-
v ick upodobarev dfugcsci, potem nn :ey korcach hi,
K, porobiono katy DMK, DKM, OMKtOKM, réwn¢
lentom wy mierzt nyro na z-in>i. Punkta przeciecie
-sie ramion katéw wykre$lonych , ozntciyfy na bru-
Hionie pofozenie przedmiotéw D, O. Daley w Troy-
tacie DKH poniewaz wszystkie trzy katy byfy wia-»
‘deme i wiec gdy dwa 7, n;ch przylegte bokowi DK,
zrjsowano na konicach tegoz boku ; punkt przecie-
cia sie ramion zrysowanych katéow, daf pofozenie
punktu H. Podobniez na koncach bolcu HK, zra-
bione katy SUK, i SKU, imznnczyfj pofezenie pun-
ktu S.

Taraz poniewaz na nastepuigcyth stanowiskach A%
mG ani iedno od drugiego widziane, ani katy SAG,
CMG , iako tez i niektére inne, dla posrzedniCk
przeszk6éd , wyznaczona bydz niu mogfy ; przeto tet
i dalszy cigg uformowanych na ziemi Troykaiow
*"« daf si¢ na bruliionie wyrazi¢ poty., poki sie ni*
dojzfo do stanéwuk L, K. Na tych wi$c

N
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nyrh stanowiskach L, N, wymierzywssj potrzebna
kat , wyciagnieto naprzéd n» innym papierze uni-
ia 1.N, upodobaney ditugosci, poteru zo$ n», iey
koncach r btono katy tym porzadkiem , iakim nue
n8 ziemi byfy uwazane : natenczas pUnkta prcCiecia
s,. r»mion katéw zrysowanjch, daty potozenie przed-
miotéw. F, C, R.

Do tt-go, poniewaz naprz6d na stanowisku G, po-
tem zs$ na stanowisku wyznaczone byty dwa k;;-
t , ku kazdemu z poinienionycn puokiéow F,C,R,
wiec pifolenie obydwéch punKté>v G, A, wyjaz-'-
re*bjdz mogto nA* bruliionie, po”~.ug przypadku
trzeciego $. 64. Postepuiac .daley, -bi~ne oyfy
prz-zwoitym porzadkiem katy 1;40, 0.IS, O0,i!'f ,
FGO, OGv 0G'J', a tak na/naczyfo si( nn i.-uliio*
mc potoz-n < punktéw W', S, U, z ktérych dwa o-
Statnie S, O, iuz i na pieru-szym bruliicnic p foze-
n;e swoje irrafy naznaczone. Ze iednak puntts O,
S pierwszego bruliionu, nie morfy bydZ ztgczone
z t--miz punktami drogiego bruliionu, a to dlate-
gi , ze dtugtosé¢ limi i-N, byta wzieta podfug u-
poJobania , bez wszelkiego stosunku do pierws/ey li-
na MK ¢ przeto aby Troéykaty. pierwszego bruliionu
P'f~Aczve z Troykatami drugiego, a tem samem na
jednym papierze mie¢ catkowitg ciaggta figure; tym
koricem na linii OS, drugiego bruliionu , przeryso-
wano katy KOS, 1 KSO, przylegte teyze san.ey
linii drugiego bruliionu, przeciecie sie ramian ka-
téow wykreslonych naznaczyto na drugim brnliionie
pofoz» nie punktu K, pierwszego bruliionu. Tym
spnjobera maigc iuz wyrazony na drugim bruliionis
TrOykat KOS, pierwszego bruliionu; fatwo byto
inne pozostafe Trojkaty pTrwszego bruliionu, po-
taczy¢é z 1réykatami drugiego : » tem samem ufv)-
zyfa se figura pokazujgca tigi;fe i nastepne potoze-
nie Troykatéow uformowanych na gruncie.

Zakonczywszy rozmiar Kkiitow  tudziez oznaczy-
wszy na papie’'rzo ich ciggfe nastepltwo , tak iak s:e
dopiero wyfozyfo ; wymierzono z iak naj wiekszy
pilnoscig i doktadnoscig fundamentalng podstawe jW,
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podtug 8. j, poten dopiero rozpoczeto obrachowa.
nie Troykatéw, w sposéb nastepuigcy

i W figarze JNFE, ma.agc wiadomy z pomiara
bok J N , iako fundamentalng podstawe, tudziez
Jtaty EJF, FIN, J NE, UNJ, i kohcow teyze pod-
Itawy % murionc, ohrachowano wazno$¢ bokow
EJ, Eh, EF, FJ, i FN, podiug przepadku pier-
wszego j7. Po uczynionym tey fcgury obrachun-
ku, wyciggnieto na popitrze lirnia, i dano iy ty-
le czesci wzietych na podziatce umiarkowaney do
wielko$ci rysunku , ile znaleeiono miar w podstawi*
fundanicntalnéy JN, Chcac potem o?.n»czy¢ badz
ktérykolwiek punkt widziany r. kofncpw podstawy
NJ, np: punkt E, wzieto na podziece tyle czesci,
ile wypadto z rachunku miar na linng J'6, i z le-
wego konca Unii oznaczaigcey na papierze fundamen-
talng podstawe , narysowano {uk. Wijijto podo-
bniez na podziatce tyle czesci, ile znaleziono miar
w linii NE, i z prawego konca podstawy, narysowa-
no d-iigi fuk,y tez sarne strone co i {nic pierwszy.
Punkt przeciecia se lukéw nakreslonych naznaczyt
~Nop-pierze potoz;nie punktu E. Tymze samym
spJaubfin Sobie pjstapiono , raaigc oznaczy¢ pofoze-
nie punktu F, iako tez i innych przedmiotéw, kt6*
rych odlegtosci z dalszego obrachunku bedg wiadome.

*. W Figurze FNLRC, ma ac z poprzedzajacego
rachunku wiadomy b  FN, iakotez katy wszystkie
na stanowiskoch N, L, uwazane ; tatwo wyrachowa-
no Jinne boki i katy , podtug i”o i zge przvpadkn
g V- '

j. Teraz poniewaz wTrdéykacie FCR, wszyrtkie
boki i katy sa wiadome, a dc wierzchotka iego C,
ze stanowisk -A, G, po dwa katy wymierzone byi}3
to iest nu pierwsrem stanowisk"." Jf, WM «in katy
FCA, i CAR, za$ na G, katv JOC, i CG)?; pr/e-
to mozna bedzie obrachowu¢ podiug przypadktl
trzeciego §. 64, naprzéd huki AF, AC, AR, 13 m
boki GF, GC, GR, tudiiez kat. ACF, i GCffi*
Haostitek odciggnawizy katy FCR , ACF, GCTl,
od 360°, raszta pozostatla okaze waznos$¢ kjt« ACG*

'M a
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4. Tyra sposobem w Trdéjkacie ACG , doszedfszy
waznosci bokéw AC, GC, z katem ACG , miedzy
temiz bokami zawartym } n.og{ si¢ pcdTug przypad-
ku xgo 8 52. obrjchows¢ bok trzeci AG, z kagiami
CAG , AGC, schie pr/ylegfemi. Po wynalezieniu
za$ dwoch dopiero wymienionych katow CAG, /fGC,
fatwo dotzfo sie waznosci dwoch innych WAG , i
jiGO : gdyz pierwszy z nich WAG— 360 — CA Cr
~CAF~ FAO—OAW, drugi zus AGO —CGO—
*AGC,

5- Zakonhczywszy obrachunek poprzedzajacej- fi-
gury , przystgpiono do obrachowama ni.itepuigcey
AGIf'SO: w ktérey, poniewaz bok AG , byf wia-
domy ze wstYStkicmi katami , ktére z koncéw A,G,
ku przedmiotom O, S, W, byfy wyznaczone ; zatem
obrachowafy sig inne boki i katy, podfug przypad-
ku pierwszego §. 57.

6. W Figarzo OSHDMK , msigc wiadomag wa-
zno$¢ katéw uwazanych na trzech stanéw iskich M,
K, H, préocz tego maigc wiadomy bok OS, z po*
przedzaigCego rachunku ; dnysdz mazna byfe waz-
znosci innych bokéw i katéw podfug e. 63.

7. W Troéykacie AOF, z wiadomych bokéw AO,
AF, wraz z katem OAF, miedzy niemi zawartym,
wyrachowaf sie podfug przypadku 3g® & 52, bok
trzeci, z dwoma innemi niewiadomemi katr.ini.

8. Od 360° odigwszy wszystkie wiadome katy o-
tofo punktu O, lezgce , riszta pokaze wazno$¢ kata
MOF. Poniewaz zo$§ w Tréj kacie MOF, pi6cz ta-
ta dopiero wynalezionego , wiadome kszcz* sg 7 po-
prz»dzaigcych rachunkéw boki MO, bO , tenze krC
czynigc# ; f»two zatem daf sie obrachowaé bok MF,

katem MFO, podfug przypadku 7go § 5».

9. Podobniez od 360° odciagngwszy wszystkie ka-
ty okofo punktu F lezace ¢ resna bedzie waznoScig
kata AIFE : a ze wTrévkacie MFF., sg takze wia-
dome boki MF, PE, tenze kat czj nigce i przeto mo-
zna «-yrochowa¢ bok ME, podfug przypadku igo $.
ei. Tymze sposobem w Tréjkacie HSW, obracfio-
wano uazno$¢ beku H/f.
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to. Poniewaz za$§ w dzialaniach Trygonometry-
cznych czestokro¢ zdarza sie, iz katy ni* na wia-
jciwem stanowisku uwazane bydz muszg ; przato gdy
sij w ciagn obrachunku do takich k%téw przydzie ,
natychmiast ie do wtasciwych stanowisk czyli wierz-
choTiov przyprowadzi¢ nalezy: » t6 za pomocy Tréy*
k}t >v prostokatnych , ktérych kat prosty zawsze by-
wa zawarty miedzy iednym i. bokéw fatszywych, i
linii,) prostopadty od wierzchotka kata prawdziwego
na tmze bok falszywy spaszczong , co z figory
i 65 tatwo miarkowaé daie sie. W tvch tedv Troy-
katach znalaztszy wazno$¢ katéow ostrych CAP,PBC,
potrzrba ie podtag wytozonych w § <${ przypad-
kéw , albo dodadz do kata ns niewtasciwe™ stano-
wisku uwazanego , alboli tez odciggngé¢: a tali do-
piero otrymuwszy wazno$¢ kata prawdziwego , do
dalszych obrachunkéw przystgpic.

Tab:C.

ii. Dokonawszy Trygonometrycznego rachunku

wyfozonemt dopiero rp>sobami, nie zostaie nic wie-
cty, tylko jrzy kazdym z tych punktéw naznaczy¢
przyzwoicie, uwazane przedmioty : punkta za$ po-
przednie pomiedzy temi przedmiotami, wyznaczaj
sie w spasob nastepuiacy,

8. 69. Wynalaziszy Trygonometrycznie i
przeniéstszy na Mappe gtownieyfze pun-
kta Okolicy iakowey; iak fie na teyze Map-
pie nyznaczait} drobnicyszc czeSci miedzy
gtébwnemi punktami zawarte': iako to teki,
pola, lufy, ieziora, bagna, zakrety
rzek , dréog, i t. d.

Tak do wymierzenia drobnicyszych cze-
sci Okolicy iakowey , ktérey znakomite
punkta wzwyz podnnemi fposobami byfy
"wynalezione i ptserriesione na papier; ia-
ko t<z do przydania na gotowdy karcie

» N 3
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przedmiotow, ktérych potozenia byfy opu*
fzczone, pospoliie wuzywaé¢ fie zwykto
Alierniczego Stolika , a to w fp >s6b na;te~
pui-}cv.

Za pomoc.} wiekszego cyrkla przenbsi lie
tyle gtownic¢yszych punktéw czyli Tréy-
k-jtow na Stolik, ile on ogarng¢ ich mo-
ze. Przytem naznacza fie kierunek zna-
lezione/ przy Trygonometrycznych ‘Iz a.
Janiach potudniowcy linii, albo tez icy
rown Tegtey, liniij przez caty Stolik prze-
ci~gniong. Prz z nij ten niemaly odnosi
fie pozytek, iz wfzyftkim, iednemu po dru-
gim zarobionym arkuszom, iednakie w ry-
sunku potozenie , to ieft ku pdéinocy, dadz
mozna: co, zwilaszcza gdy Kkilka razem
Stolikbw do roboty uzywaé¢ przychodzi,
nie tatwo otrzymywac fie zwykito.

Poniewaz frygano metry znie wyznaczo-
ne punkta pospolicie daleko od liebie le-
z$, a rozmaite przeszkody nie dozwo'ai;},
aby na kazdem mieyscu dwa lub trzy po-
mienione punk a razem dawaty lie wid/.ie¢;
przeto na poczatku zaiaz roboty Stoli-
kiem, trzeba z iak naywieksz.j pilnosci]
takow¢ mieysca wyszuka¢ i potozenie ich
podiug 8 39 na papierze or.naczy¢: aby
tym fposobem przyczyni¢ i pomnozy¢ fo-
bie liczbe gtownicyszyoh punktéw, z kto-
rychby potem na kazdem mieyscu , gdzie
tylko Stolik ultawi lie, dwa lub trzy tatwo
yidziane bydz mogty. Jezeliby na cy*h
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nv.vo wynalezionych punktach zadne wi-
dzialne nie znajdowaty fiei przedmioty ,
w takowym razie trzeba na nich uftawiac
kaza¢ chorggiewki, lub profte a wysokie
tyki mai~ce wierzchotki fvroie Ifomj okre-
cone. Do tego, aby nie bydz przymuszo-
nym powtdrnie na tez (ame itanowif.ca po-
wraca¢ , tedy za iednym zawodem wszy-
ftkie blizko nich lezgce przedmioty , po-
dkug 26 przenolzg fie na Stolik.- cehiie
iie- takze na odlegleyfze , w nadzieie zc
ie na ktéorem z naltepuijcy¢h ftanowiik
przteci.j¢'bedzie mozna.

m ly iie tym fpolobem tyle gTjwnych
punktéw i na St iku i na ziemi wyzna-
czy, ;le ich zdawa¢ fie bedzie potrzebnych
do obierania nafiepnych ftan. wilk na ta-
ks;:I! tnieysca;.h, z ktérychby fie niektot
re znaczniéysze czeSci Okolicy widzieé i
na Scohk przenofi¢ dawaly ; natenczas nie
bedzie trudno, nieco bacznosci i uwagi
przytozy wizy, tudziez kilkakrotnie podane
w-.z8y 0 robocie Stolikiem zadania odczy-
tawfzy ; cbwod t;k, poi, lafow, gor3za-
kryty drog. rzek, potozenie wfiow i t. d,
ltowem "csfj figu.e i utozenie zamknietych
miedzy gtownemi Troyk”~rami czesci, iak
naydoktadniéy i z bardzo lekk<™ prac<} na
Mappie oznaczy¢ i wyrazic.

Po zarobieniu ze wfzyitkiem pierwsze-
go arkusza, ten odrzyna fie od Stolika, a no-
wy fie rozcigga, naftepui”~ce gtéwne TXO}/*
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Jc.y z poT idniow) Uniig lub iey réwnoten
9?3,.hko (i$w z y po.vie lziafo, nah przeno-
fzg fie i dziatanie daicy (ie. ciagnie pocy, po*
3d wfzyftkie Trygonometrycznym fposobemt
wyznaczone Troy katy, nie z~ftanj wypef-
riione zoayduicjoérni fie potnierjzy niemi
drobnieys/etni Okolicy cze-iciatni. Kiedy
iuz wfzyllkie zarobione arku-ze w iedno
ikfadadz przychodzi; odcina fie na iedney
Itaonie pierwszego arkusza wlzy(lek pro-
zny papier, na tey za$ lamey ftronie dru-
giego arkusza zoltawuie.fie proznego pa-
pieru przynaytnnicv na * cala, dopiero tak:
obciete arkusze fkleiai,} fie.- tym famym
fposobem i z innemi arkuszami poftepowac
'nalezy.

70, Spoféb: i°, wynaydorvania linii po-
iudniowey. ir Jtofonninia do téyze linii po*
fudniowey i do drugiey tey projfopa m
diey, punktéw Trygonometry-
cznie obracbo)i>anyvb.

j&aprzéd Lnbo wyfozony dopiero sprséb robienia Mapp
iest naydokfadntsyszy , przenoszenie ntoli na papier
Tréykatow.przy pomocy podzufki i bokéw obrabowa-
nych , mimo nayskrupulatnieysiey ostroznosci', nigdy
tak dokfadnie, gspjb.mvia gdy Okolica iest znacznie
rozlegfa, odprawiona bydZz nie moze, aby oststnie iey
yunkta , wzgledem pierwszych , widocznie prawdzi-
wego pofnzenia swoiego nienchybify, poniewaz ka-
zde, w przenoszeniu na papier Tr&ykatéw, popetnio-
ne uchybienie , by tiz byfa naymnieysze, wszystkim
innym nastepnym Troyk%tom udziela sie i pomna*-
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za tem bsrdziey, im wieksza liczba Troykatow za
poczatkowy 6v biad rozcigga sie, a tem samom
‘widoczng w potozeniu punktéw sprawi¢ musi od,
miane.

Aby wiec Zrzodfo iedney omytki mniey w tako-
wa uchybienie wptywato, szukano sposobu, kjorvi;i-
mby wszystkie Trygonometrycznie obrachowane pun-
kta tak mozns byto- przenie$s¢ na papier, izby wy-
znaczone potozeni» icdnych nie wptywato dow.zn.—
czenia potozenia drugich , a tem (samem aby z.da-
r/.one uchybienie w iadnym ni» bylo na przeszka-
dzie do dania nalezytego potozenia drugim. Spo-
séb do tego pospolicie uzywany, zawist na stosowa-
niu czyli szukaniu prostopadfey odlegtosci owych*
punktéw , od iedney linii, ktoéra si¢ nazywa potu-
dniewf , |bo ten iey zawsze daie si¢ kierunek , i od
drugiey zwaney posUpait# , gdyz rzeczywiscie do
pierws/ey prostopadle bywa prowadzona. Prostopa-
dte odhgtos$ci punktéw od linii zwaney prcitopadfyg
pokazuig réznice szerokosci iedaych punktéw wzgle-
dem drugich : odlegtosci za$ prostopadta od linii po-
tudniowey , daig roznice dtugosci tychze punktow.
Nim przystgpiemy do czynienia pomienionego sto-
sunku , obaizmy wprzéd fatwieyszo wynajdowania
linii potudniowcy sposoby , iako tez wyznaczenia ka-
kowym podiug npodobania obranym na gruncie.

SposéSy wynaydowania linii potudniowcy , tu-
dziez wyznaczenia kata , ktéry liniia potudniowa
czyni z przedmiotem jakowym podiug upodobania
obranym, sa nastepuigce.

lwszy. Zrysuy na desce gtadkiey i poziomo usta-
wioney , tam gdzie stonice z rana i po potudniu o-
twieca , okrag I%da jakimkolwiek? promieniem, i
wsrzodku iego wetkniy pod pion iaka ikazowke tak
dtuga , aby miedzy dziewiagtg i dziesigta ranng go-
dzing , koniec cienia skazowki dotykat sie okregu
wrysowanego, i ten punkt naznacz z pilnoscig, ani
ikatowki ani dsski nieporoszaigc. Potem miedr.y go-
dzing druga i trzecig popotudnia, pilsuy kiedy ka-
»i»c cienia skazowki doéydzie tego okregu, i punkt
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dotkniecia znowu nazn o/.ysz. Naostatek punkta na-
znaczone zigsz linii;}, '«tér* gdv przetniesz na dwie
cipci réwne, a ad p.i.ikcu przeciecia wyciagnie* .
injn* linii* prosta do m ij|f« okregu ; ta bedzia li-
nii? potudniowg zadar.i}.'

Nakresliwszy kilka 'k > ~piiMrz.odknwych , i n 'n«-
czywszy punkta, w kté li sie cien skazowki , be-
dzie dotykat ich okregu z runa i potudniu , pirtem
za$ dwa punkta kazd g >okregu ztgczywszy cieciw*,
gdy kazda z nich pod.’vli¥ na d.vi» t/eSci réwne,
a od Przodka pierw;/e cieciwy wyciggnieta imiia
do S$rzodka kof, przey /V.ie ora/, przez $rzodek innych
cieciw , bedzie to dowodem dobrze znalezione)' po-
tudniowcy linii.

Chcac liniig potudniowa wytkngaé¢ na ziemi , przy-
t6z piawidfo z celownikami do linii potudniowcy
dopitro wynalezione;/, \Irski z potozenia swigo nic
nieporuszaigc , i p'dfut; kierunku celownikéw tsk
potozonego prawidta, kaz ustawi¢ dwie lub trzy la-
ski : tym sposobem bedzi8;z mi .f liniig potuthujw*
wyznaczong ha ziemi.

Tab: 7. **mm *» Ha otwartym i odwszelkich pr>eszkod wol-

fig.Sj nym placu, obrawszy vbie iaki znakomity przed-
miot] nf: b, nstaw poziomo Katomierz w miejscu ra-
kiem , z k:éregoby$ wjchéJd , i zachdéd stonc* mog{
wygodnie widzieé: toz p~zy wschodzie stonc» wy-
znacz kat miedzy wschodzgcecm stonncem, ktoére my
tu ktadziemy na a, i ipiedzy przedmiotem b, to iest:
wyznacz kat ach. Podobniez przy zachodzie wyznacz
drugi kat bed, miedzy tymze przedmiotem b, i ston-
cem wchodzacem nad. Wymiar ten dla wigksz"7
doktadnos$ci przez kilka dni powtarza¢ nalezy.

2. Kat catkowity acd, przetniy ,na dwie roéwne
czes$ci przez liniig cc, u Itniia ec bedzie linii* po-
tudniowg szukana.

3. Naostatek odevmiy od kata ace, kat ach, ilbo
tez od bed. kat ecd, reszt» pozostata bedzie ~wazno-
$cig kata bce, ktory czyni* dwie liniie od iednegoz
punktu e, wychodzace , iedna ku przedmiotowi b,
druga potudniowi.
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Po-Jtére Maigc iuz wyznaczone n» grnncie, a potem
.obra howan : potozenia i odlegtosci znakomitjzyi h
'vunkto-v Okolicy, tak iak wytozyto sigw 5. 6S ; ma-
igj préocz tego wytozonym dopiero spisobm w zna-
czony lcat, ktéry ItniU potadniovra czyni na grun-
.cie z pr/.e ! nintem iakowrvm podtug upod.iba'.ia o-
branym j w,richui”~sz prostopadtg odlegto$¢ t c it
punktom tak wzgledem linii potudnio”ey , ia;>t 2
w;" I;- 'H iey pronopidfey, nastjpuigcvn; sposo.ieiu.

i. S.u,;iy ja;6 ", kiare rozmaite baki Tréyfcato-v

czyn g z iniig potudniowg, albo tci iey réwnole-
gta , a to pr?ez dodawanie, lab tez odciagnie ka-
tov« przylegtych-

z- W kazdym Troéjkacie prostokatnym, przy po-
mocy wiadowych wszystkich katéw i przeciwprosto-
kain¢y , dochodz przjz rachanek waznosci dwdéch ba-
kéw czyniacych kat prosty, podiug §. fo.

}» Niostatek, wynalezione przez rachanek prosto-
padte odlegtosci, dodaway do linii potudnio>vey, al*
bo tez ie od niey odciggsy , poditug tego iak bjdzie
wymagata potrzeba,

Przyktai. Daymy naprzdd, iz podiug sposobu zgo
dopiero wytozonego , wyznaczona iest liniia pifu-
dniowa przez punkt N. przechodzaca , to iest liniia
NS, iako tpi i kat RNS, ktory taz liniia potudnio-
wa czyni z przedmiotem R. Po.vtore, wystawmy
Sobie iz od kr.zdeco Trygonometrycznie wyznaczo-
nego i obrachownnego punktu, spuszf;onc s» liniia
prostopadte do linii p "lu: ni.'wev « t‘k iak daie wi-
dzie¢ Fig: 60, na ktérey liniia Afgq . oznacza linii®
potudniowg, za$ kat/AT? ten sam ust, co na Figu-
rze 6g, kat SNR.

Tal: 7.
Fig:iS

1- W Tréykacis prostokagtnym NfR , masz z po-

przedzajacych rachunkéw wiadomg przeciwprostoka-
tng N R, tudziez kat RNf,ktory z potudniowg li-
niig Nf, Czvni liniia NR',ratem tatwo wyrachowaé
mozna odlegto$¢ péinocng Nf, i wschodnig NR, po-
dtug przypadku 3e0 $. fo.

* Od kata fN R, odigwszy kat C N R bedziejz
miaf w Troykacie NhC, wiadomy kat uN-Z, prze-
to na tymze fundamencie co i j»iervrcy, wyrachu-
ietz odlegtosci hNt Podobniez od kata PNC
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odigwszy bNC, rtsna p~m *a'a okaze vaznoia Ic?-
ta FNg , atem sarnen doyd/.;e.sz odlegfosci Ng,gFi

j. Teraz do kata FNg, gdy przydasz kat ENFt
gUnama z tego dodania * n, nijcn bjd/ia waznoscig
Jcata ENe tak wiec w fro, kacie prostokatnym NEci
p*ifug wiadomych trzech ;,-jtéow i pr:ciwprostoka-
tney NE, doydzie« pr-stopuifych odlegfosci Ne, i
(H, podfag przypadku ji*0 e.

4- Podobniez gdy < >kjta F.Ni, przydasz kat
ENJ, a ich summe odcga.'niesz od Igo®; reszta po-
Bostafa da wazno$¢ kita fNc: wiec wtymze Troy-
kacic fatwo wyrachuiest odlegfosci Nc, cj.

j. Wracaigc sie do dalszych punktéw n» péfnoc
potozonych , odeymiy k™ NFg , od kata NFG, tak
mie¢ bedziesz wiadomy kat tFG. iako bedacy do-
pefnieniem kat» NFG, do 90® Za za$ masz takze
swiadomg przeciwproitokatng FG ml'*two zatem da-
dag sie wyrachowaé¢ dwi inn* boki projtopadfe Fe,
tG , podfug przypadku igt § eo Poniewaz za$§ Ft
~gm, wiec summa z liriij- Ft, i Ng, réowns¢ sie be-
dzie po6fnocney odlegfosci Nm, c*yli '"Ft-fNg~ Nm,.
Do tego, poniewaz Fg-tm, zatem od tG, odigwszy
Fg, reszta pozostafa bedjle wvraza¢ wschodnig odle-
gfos¢ mG, Czyli fG— F7~rnG. Podobnymze sposo-
bem doydziesz katéw uhA, vFO, tFM, iako tez odle-
gfosci Fu-\Ne~ Ni; uA—mFg—iA FvfNg—NI; Fg
~vO-10-, F/fNg- Nk, M>fFg-kM.

6. Daley gdy kat iMF, odeymidsz od KMF, reszt»
p6zostafa bedzie réwna katowi KMx : przeto w tym-
ze Troykacie wyrachowawszy boki xK, xM, bedzie
XK\Nk— Nn, zai Mk- xM - nK.

7. Do tego, odciggnawszy kat MKxtM KD, od 1800;
teszta okaz# wazno$¢ kata DKy: przeto obrachowa-
wszy boki Ky, yD; bedzie KyfNn— Nfr,zasyDf ff™
~pD.

p8. Nadto od kata DKH, g~v odeymiejz kat
T»szta bedzie ré>vna katowi yKH, ktérego dopefaie-
niem do ¢o°, bedzie HKzi wigc doszedfsty przez- ra-

chunek , bokéw”zH, zK, bedrie zHfNn— Nr, za$ Kn
—T.K—IT\
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5. Naostatek poniewsz k}t FGS <FGi ~
zatem doszeditszy odlegtosci aS, aG, bedzie aS-fNnt
®mNo i MG—o0G—o0S. Tymie sposobtm doizedisty
kata bGltr, a potttn wyrachowawszy odlegtosci blV,
bG', bedzie bff'fNtn~ Ng, 263 mG—bGzz

Gdy iuz odlegtosci pomienionym sposobem sg O*
btachowane , i dla lepszego porzadku w tablice uto-
zone , zadney wiecey nie beiizia trudnosci nalezycia
i i iak naywieksza doktadnosciag , podtug uraiarko-
waoey podziatki od wielko$ci rysunku , onez przy-
xwoitym porigdkiem na papierze oznaczy¢.

- mgj& = -

ROZDZI AL IV

O Przerysowaniu 3H afp,

JPilzcrysowsTile Mappy troiakie bydz mo-

ze , pierwfze , w iedneyze wielkosci,
drugie, wieksze, trzecie mnicyfze niz Exem-
plarz czyli Mappa crygaoalna.

§. 7u Przerysowanie Mjppy w teyze wjeU
kosci co Oryginat,

Spos6b pierwszy. Na twsrdéy i gfadkiey
tablicy lub ftole, przykleiwszy karte bia-
li i rozei™gniy na aiey i przytwierdz fzpil*
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kami lub wotkiem Alappe wzietg do prze-
k pitowania. Pocém cienkg ig ttkg *pra-
wn] w drewienko tak, zeby ledwie icy/
citr'.e widzie¢ dawafo fieprzekalay lek-
ko wfz vitkic fzczegdlnosSci znayduigce fie
na Mappie oryginalney, iakoro: zakrety
r,ranie, rzek, drog, drozyn, laséw, p i.f Kk,
g6r, potozenia wsi, folwarkow, mfynow,
Itawow, moftéw i t. d. Tym rpisibL-m
wyktdwszy nalezycie wfzyftkie znaki, o-
deyroiY .Mappe oryginalny, i na niéy za-
gtadz' koftkg lub paznokciem porobione
dziurki, a na nowey Mappie czyli k ,,iii
przecijgay od dziurki do dziurki liniie,
czuscig profte, cze$s ig wezykowate, po-
dtug iego iak bedzie 'wyciagata pot.ze-
ba e maiac zawsze przed oczyma \b pe
oryginalny, aby$ w jezeniu punktow nie
pobtadzit. Po oznaczeniu catkowitey ko-
pa otowkiem , rzecz kazdg przyzwoitym
kolorem wyrazisz tak, iak fie nizey po-
wie. , ,
Wytozony dopiero mechanizm réwnie'
pracowity iak nudny, niektére nieprzy-
zw kosci za foba pocLjga, osobliwie gdy
plan maiacy bydz przekopiiowany wiele
rirubnych kawatkéw w lobie zamyka. Bo
nap:zod, iak tatwo niektore punkta w cig-
gu p.zekalani* opuszczone, tak té/. prze-
ciwnie, niektére pokilkakrotnie przekala-
dc, a tem famem i kopiia i oryginal zna-
czuie ulzkodzon¢ bydz moga. L>otego po
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'‘odieciu Oryginatu , nic wiecey nie pozo-
flai- na kopii , iak ty!so niezliczona liczba
Vziurek, w ktérych Lezeniu, przy nay-
wijrkszey nawet baczno&c€ij bardzo tatwo
jom li¢ fie mezna.

Sposéb drugi. Aby prze kalaniem nieu*
fzkodzic Alappy oryginalady, nietnasz pe-
wnieyszego i krétszego fjosébu do przeko-
piowania iey v, teyzc funey wielkoSci,
nad uzycie fzkfa  Jezeli plan ieft maty,
mozna do przer sowania go, uzy¢ kwatery
2 okna, na ktorey nie iu»sz pretow zela-
znych, lecz gdy ieii wielki, w tym razie
tafle od karet i\ nayw gidnieysze. Nay-
lepicy zas ielt m.ec ku v,i?sney wygodzie
tafle izklann™ wic'koséci arkusza ordyna-
ryynego papieru, oprawny w ramy drewnia-
ne, epatrz. ne z iedney ftrony tafli dwoma
takiemi podporknmi, i-ki¢ u zwierciadet
uzywanych przygotowalniach widzie¢ he
daiij. Podpor!-i te aby ;wiatlu na prze-
szkodzie me byty, powinny bydz przypra-
vne do dwoéch ktérychk”~lwiek przeciwle-
gtych fobie ram teyze taili-

Chc<]c przy pomocy poinienionego fzkia,
Mappe iakow.} przerobie w teyze lamdy
wielkosci; dobierz aikusz cienkiego bia-
tego papieru , i przytwieidz go do Map-
>y fzpilkami lub wotkiem tak, aby ta
byta na fpodzie. Pcttm, oba te papie-
ry potéz na lzkle, grzbiet Alappy obraca-
ne do lzkta, i aby fie nie usuwaly przy-
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twierdz ie do rimy gorney dwoma 7ais
trzema fzpibkami. Naofiatek, tak przy-
b.anj tafle gdy uftawisz na Holc przeciw
n~wiekszemu ile bydZz moze Swiattu, be-
dziesz widziat przez biaty papier wfzy-
ftkie fzczegdlnosci anayduiijce fie na Map-
pie oryginalnéy: wzijwjzy wiec otowek
cienko zaciety , oprowadZ go po wfzyftkich
Mappy oryginaln¢y zakretach i liniiach
przez biaty papier ukazui§cych fie. To gdy
m) konasz bedziesz miat dokiadny Mappy
oryginalnéy kopiig, ktér.} gdy zechcfess
znu-wu przenie$s¢ na inny grubszy rysun-
kowy papier, poft8pisz fobie tak, iak fif
powie pod liczby 3cig, (posobu r-aftepu-
iijcego.

Spaséb trzeci. 1. Do przekopiowania
.Mapp bardzo wygodnie uzywa fie papieru
wotkiem napuszczonego, i*k np: bywa ow,
ktérego uzywaij dzieci zaczynai$ce uczyé
fie pisaé. Przygotowanie za$ tego papie-
ru dzieie fie w fposdb naftepu”ey.

Wez kilka arkuszy papieru biafego iak narcirh*
t7.e£0 holienderskiego : najlepszy bedzie t«> z kto-
rtj;o wachlarze robig sig, a ktéry Niemcy nazywa-
ja FecJjeipoppter. Z tych arkusz ieden rozciggnawszy
na desce iaki¢y gfadlciey i caystey , postaw fo przy
ogniu roznieconym na kominku, a lepiev ieszczo
.pr/y iarie , aj« niezbyt blizko ; toz wzigwszy ka-
vaiek czystego wosku biafego, rozgrzewoy go przy
zarze i pocieray czyli namazny nim cafg iednj ttro-
jie owego papieru. Zr6b toz samo 7, innemi arku-
szami. Wosku trzeba dobiera¢ bi«fcgo , bltchowa-

Ctystego, bo tOliedisny ifoieiu lub ti-ipen.
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*yn$ , wcais do lego zamiaru bydZz uzyty nlo
moze.

Napusciwszy woskiem wszystkie sriaisze , kia'.i
Ifazdy z nsohrn tuied/dwa arkus/.r bjfctfy , albo,
Co nieib”i.i- lepiey , niie-.zy dwa arkusze papieru
drhltowogb awsncgo uyJujm , i zelazem krawieckim
I"u tez Zolszkitrii od Litsowwii» , piaiuy OW papier
naUz;.Cis p' ty , p&K: b.bufa lub papier wodny wo-
sku W sicbte t>e wianie : i‘rascw<n:e kilkakrotnie
powtdrzyé nalezy, za kazdym rozum debrze rozgrie*
waijjc Zeiazo.

K> wyprasowaniu wszystkich arkuszy, trzeba ie po
obbch stron«cb , albo gorgt.<:»ii otrebaini pszennymi
mwytrze¢ , albo tez fcebk;} w gorgfey ujdzie uma-
czany dobrze obmyé¢ a natenczas. rcité bedzirsz pa-
pier przezroczysty jak s.-kfo, do kopio wania .Mapp
dziwcie wygodny , tak ;dalece, iz gtlj cafa robo-
to ofo mego cobne s ocia, mcv.ria na r tr. Tiie-
tylko tuczen, ale i kolorcnii Aitppe rySiwtc." Trze-
ba atoli wiedz:t¢, izJtp”~j rysote »I5 rs tey a.ro-
nie papieru,' ktéra wo.kit.jTi. j$tier.?i)* nie byte*
przeto dla {atwicysZfcgO iby~oZpoznania, dobrze bidzie
przed rozciggnieciem papieru na desce, zitobi¢ *n«Jc iski
ra tey iego strome, 11 ra, wcskUni prcuror.a nie
b~izie , to iest ; na tey ktéra do deski przylegac
ni

Mozna takze za azyolcm féznego gattjtiku oley-
kéw , iako to Inianego, terpentynowego; orzecho-
wego , a r.aylepiey jntgdafowtgo robie .papier prze*
zroczysty w spos6b nast”puiairy.

Namazaws/.y wszedzie :ed,if str"Te arkiiiza ktorym*
kolwiek 7 w>mienionych olejkéw , wf6z go" po mie*
4/j dwa arkus/e ftpieru wuJdmgo i prasoy Kkilka-
krotnie isk rnijnniney, P<tym ro;ciagniy inny
czysty arkusz wocmgo papieru, posyp go otreba,ui
pszeiinemi, a ratrozciggnawszy ¢w papier oley-
towy iuz-prasowany i piofr/esn™wszy go tVkfu one-
bstni pjz«nnemi , pokryj g'i drut; 1) iytstytn rrku*
izen wodnym , i znowu Wkaktc tnip. r.akzjeo pra*
suy. Te robote gdy odbedzifsz ze wszyS$tkieiui ar*
kusrrn.i , porozwiesza) u r.ayvr,ufku tmx i\gfi;trny w,

@)
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wmieyscu takim gdzieby wiatr dobrze przewiewat’,
a to dio odietia owym arkuszom wjzeiklego znpaihu
oleykowego. Taki iedn*k papier ma te qit-przy-
zwoito$¢ , ii gdy dfugo poltzy , nnwet przy nay e
wieksiey oko{o niego pilnosci, odraini.ictgo 7a-
paihu nabiera i {»two brudtiieie, od czego papier wo-
skowany iest zupetnie wolny.

Pr/.ysposobiwszy sie w pspier woskowany , tfzy-
ifsz go Jo przerysowania Mappy w sposéb naitjpu-
i*cy.

2, Mappe przedfiewzietij do przekopiio*
wania rozciggnawszy na itule rownym iak
mozna naygtadziey , pokryy iy owym wo-
{kowym papierem, i wraz z Mappj przy-
twierdz do ftofu fzpilkami lub innym ia-
kowym sposobem * natenczss przez wolko-
m\any papier bedziesz widz:at doktadnie
mwfzyftkie fzczegolno$».i znaydui”ce fie na
Mappie oryginalnéy. Wzigwszy v/ijc o-
Jowek dobry cienko zaciety albo pidéro
W CUSZU umaczane, znacz na papierze wo-
flc.owa.nym, wfzyftkie przezen ukazuiijce
fie mieysca Mappy oryginalnéy, iako.co:
zakrety rzek, drog, pol, ijk, Utéw, gor,
tudziez potozenie wfi, budynkéw i t. d.
Dla oznaczenia liniy prollych przydituz-
fzych, doly¢ ieft nsznaczy¢ kazdey z nich
dwa lub trzy punkta, a potem ie podtug
liniiatu oféwkiem przyzwoicie wyciggn”¢.
Tak mieé¢ bedziesz ze wszech miar dokta-
dny Mappy oryginaln¢y kopiia>tyle tylko
iey brakowa¢ bedzie, iz nie na biatym pa-
.pierze zoftaie: wlzakze iezdiby tego wy-
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‘eiflgafa potrzeba mozesz i$ na innv czy-
fty panier przenies¢ albo przekalaniem po-
dfug lIposobu igo, albo t¢z, co nierdwnie
lepiéy ieft-, tak iak naftepuie.

3. Kawatek ofowka ftartfzy 'na proch’,
jpoczerniy nim nalezycie iedne ftrone ar-
kusza iaki¢gokolwiek o6rdynaryinego pa-
pieru. Potem rozciggnawszy na gtadkim
itolc papier, na'ktérym chcesz kopii;}-wo-
Ikowan;} przerobie, ,pot6z na n™m a;kusz
'potarty otéwkiem, czarny 'ftrone o’ :-?caigc
na fpod, to ieft -ku papierowi biatemu :
'na tvch za$ obudwoch papierach il6iz
znowu kopii.} na wo-i;;awym papierze o-
binn,, i aby papiery te-z pod reki nteu.tl-
~watyfie, p r.Ttwierdzisz ie do itefu fzp;L-
kami. Tak utwierdziwszy papiery, wez
igte na koncu okrvgtawo przytepidng-, lub
tez inny iaki fzryft: iey podobny,‘i dpro-
wadzay .go (ani*zbyt, lekko, ani tez zby¢
'mocno przycifkai<jc) po wfzyftkich liniiach
na wofkowancy kopii znaydui”~cych fie.
To gdy wykonasz, za cdieciem kopii i'po-
czernionego arkusza , zhaydfciesz na biatym
.papierze lak naydokiadnicy Hvlzyftkie te
czy$ci oznaczone Otowkiem, ktére na v7e-
'ikowaney kopii suaydowaly iij.

'Gdjbyi ni'nf'reptuUrz ukowy do'przerobienU n%
‘czyste t njogfbys gribiet iego poczerni¢ ofowkiem-,,
“ potciu tik sie z niil) obeysJz, iak sie o kopii <*
mwetkowym .papierze ‘zrobioney «powiettziafo.

0-2
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8. 72. Przerysowanie Mappy na iviebfzt
lub mnieyfza.

Sposob pierwfzy. 1. Wedle dtugosci i
lieH°k#sci «VUppy wzietoy da p.zerobie-
nia, wyci.~gniy dwie limie wzgledem He,
bie proftopadte, iakie tu I5 liniie ac,ab.
Poc«m iezeli Mappa oryginalna ma fwoie
juidziafke, wez na niey cyrklem tyle czy-
s§ci rownych, ile he podoba, np: 5, iot
15 20, i t. d. i czesci wziete naznacz od
punktu a, wzdiuz obudwoch liniy, tyle
razy ile bedzie wyciggata -potrzeba: i tak
tu na lini;] ab, czesci wziete przeniefio-
ne byty razy 4., a na linii® ac, razy 3.
Jc7eli zas Alappa dana nie ma iwoicy. po»
dziatki j w tym razie na liniach ac, ab,
naznaczysz jakiekolwiek czesci réwne,
p diug upodobania wziete. Naokstelc
p.zez wizyftkie punkta podziatow linii
ac, ab, vryciijgniy eluwkiem na Mappie
liniie, do dtugosci i fzerokosci teyze Ai.-p-
py rawnolegte: tak miec bedziesz Mappe
dam} zamkpiet.} w proHokit cabd, podzie-
lony na kratki czyli kwadraciki, iako to
na pomienioney bguize widzie¢ fie daie.
Wzgledem kratek te oltroznosc zachdwacd
nalezy, aby one tem mnieysze byfy , im
diobnieysze czesci iMappy wzietéy do
przerobienia.
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Dli wiegkszey fitwoéci prowadzenia liniy réwno-
K~fyth , mozna uzy¢ nastepuigcego spoiobu, z'vfa-
ticii iisii na wiele réownych czesci liniie ab, ac, s3
podzielone. Wyznaczywszy na liniiach ac, ab, czg-
Sci przyzwoita , naprzéd przez kcrice ostatnich po-
dziaféw iak tu c, i b, wyciagniy dwie drugie lini*
ie pn topadfe cd, bd: potem dzisl od punktu b, li-
nii? bi, od punktu c, liniig cd, naxtakie cze$ci, na
iakfe liniie ac, ab, pierwey podzielone byfy : agdv
punkta podzialdw réwnych znayduigcych sie na ab,
pofac/ysz liniiami, z punktami odpowiadaigcemi li-
nii cd," 708 punkia podziaféw linii ac, pofaczysz z
punktami odpowiadaigctmi linii bd, bedziesz oiiaf
tak iak pierwey Prostokat cabd, podzielony na
kratki.

2. Teraz iezeli chcesz abv Mappa fzu-
I<an.i czyli kopiia bTa mnieysza np: pofo-
\v.,, czys$ci} \cig At<j. Jrt, i t.d. albo tez
2- % 5 i t. d. rasy wieksza od Mappy ory-
ginalney, a ta nie ma fwoiey podziafki;
fzuka¢ wiec bedziesz takiey linii, na kté-
réyby wybawiony kwadrat, taki miaf fto-
funek do iednego z kwadratéw znaydui}-
cych fie w Profl:ok}cie abcd, iaki miedzy
powierzchni} Mappy oryginalnéy, i po-
wierzchni,} Mappy fzukaney zachodzi¢ po-
winien. Znalazcy tak} linii}, uzyiesz
i¢y do zrobienia drugiego Proftok}ts, kto-
ryby i} w dfugosci i fzerokosci fwoiey za-
mykaf tyle razy, ile fie cze$ci réwnych
znayduie w dfugosci i fzerokosci Proftok.j-
*a pierwszego. Natenczas bowiem, iezeli
ieden kwadrac Proftok}ta drugiego bedzie
wnieyszy pofow}, czesci} }ciff, ya,
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albo tez wiekszy 2. 3- 4. i t.d. razy odie..
dnego z kwadratéw Proftokyta pierwszego;,-
wfzyftkie takze razem kwadraty Prpftok.;ua
drugiego bedy mnieysee potow.] , czescia
3fI19»A*9>W * alt,o tei 2. 3. 4. 5 i tvd"
razy wieksze od wfzyRItieh razem kwadra-
tow Proitokyca pierwszego, a zatem i pla-
ce czyli powierzchnie Mapp miedzy te-
«niz Proft~kyrami zawartych, wtym famym,
bedy miedzy foby Aosunku. Jez.eJiby zas,
Mappa dana miaia fwroie podziafke, na-
tenczas zamiall wynay.dpwania boku kwa--
dratu fzukac¢ nalezy podziatki, za pomocy
Ktérey zrobiony Proftokyt,, takiby mial'
ftosunek do, Proftokyta zamykaiycego Map-,
pe dany, iaki miedzy powierzchnig Map.-,
py fzukaney i Mappy dandy zachodzie po-,
-tyinien.

Dziafani* Jeometryczr.e zmierzajagce do wyn?le-.
Btenia kwadratu, KIOIYDY do kwadratu danego miafr
sue w zadanym stosunku , iest nastgpui”ce.

Gdyby np: znalez¢ potrzeba byfo kwadrat, ktoéry.,
by byf pofow.} kwadratu danego; natenczas hniij
r,6wn;j bukowi kwadratu danego podzieliwszy n»
4wie c/.esci réwne , piy.gciggrny j5 pO iednéy stro-'
nie , tik aby 3 czesci takich zan)ykafa iakich ni«-
przedfuzona zamykafa dwie.

Na tey linii iako na $rzednicy nakres$l pofkole , i,
ed punktu, od ktérego iest przedtuzona, wystaw
prostopadf* , az do przeciecia sie 1 okr™Niem po{-_
Jcofa. Ta prostopadfa , zwana S$rzednij linii# pr»—~,
fprcycnalne , bedzie bokiem kwadratu szukanego, to-
iest takiego, ktéry kwadratu danego bedzie péfo.
w.-}. Podobniez chcjc znalez¢é kwadrat, ktoryby
danego kwadratu byf > md szukafby$ wyfo-
«zfiplag dopioro sposobem , miedzy fokiem kwadraty
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dana™D , i tegoz bolca cze$cig Jc«V, 4te, <te, it. d.
$rzfd:iiey linii proporcyonalney. Tak wije postapif-
by$ sobie wtenczas, gdyby Mappa maigca bydz
przerobiong, nie miafa swoiey podziafki.

Jezeliby zaS§ Mappa dam raiafa swoie podziafke ,
natenczas ( iako sie iuz powiedziafo) szuka¢ potrzeba
nie boku kwadratu , ale linii ktoéraby ukazywafa dfu-
gos$¢ po.lziafki maigcey sfazy¢ nowey Mappie czyli
kopii. Pomieniona liniig wynayduie sie tym samym
sposobem , iakim szukaliSmy boka kwadratu , ktd*
ryby do kwadratu danago byf w danym stosunku.
To iest: iezeli Mappa szukana ma bydz pofows,
Czeécg icif, Atf, jta, albo {, i t.d. Mappy daneyj
patrzeba szukaé¢ $rZsdniey linii proporcyonalney mie-
dzy podziafki Mappy daney, i teyze pidziafki po-

fow-g , czescig Ate, $ta, albo £*. i t. d. Prze-
ciwnie za$ gdyby Mappa szukana raiafa bydZz od
Mappy daney wigksza i. j. 4. i t. d. razu; na-

ti iiczas miedzy podziafkg Msppy daney i taz po-
dzisfk? wzieta 2. 4.5 i t. d. razy ; szuka¢ nale-
2)' $rz?diiiey linii proporcyonalney : ta okaze , iaka
powinno mie¢ dfugo$¢ podziafka Mappy szukancy.
Naojtatek, gdy znaleziong liniig podzielisz na tyta
czedci, ile ich podziafka Mappy oryginaln¢y w so-
bie zamyka ; bedzicsz miaf wygotowana Mappy szu.'
kaney podziafke.

Czestokro¢ wycigg» potrzeba stosowania wielkoSci
podziafki do wielkoéci papieru, na ktérym Mappa
jakowa w mniejszym formacie ma bydZz umieszczo-
na : w tym razie dla wynalezienia przyzwoitey po-
dziafki iwkby sobie pnstepowo¢ nalezato umieigcy
Teorya trudnosci nie dozna

3. Maigc iuz wynaleziony albo bok kwa-
dratu fzukanego , albo tez wynaleziony
Mappy fzukaney podziaJke, przyft.jpisz do
zrobfenia nowego Proftok.jta, ktéregoby
powierzchnia tak fie miata do powierzchni
Proftok8ta pierwszego ahed; iak fie ma
mie¢ kopiia czjli Mappa fzijkana., <toM»p-
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pv clitviv- Sposéb robienia takowego Pro~
flok ‘ta | ibo itii byt wtozony poi lic=bj
iga, dla wiekszey atoli iasnoici, tu ie-
szcze o nim krotko iu mieniem Na t m
papierze, na ktérym chcesz mie¢ kooii-}
Mapp - danev, zrysowawszy naprzotf dwie
£*7- liniie AB, AC, wz”l :dem (i-:bie prjfbpa-
»e-Ti jj-e ~pOrj{iei ie na takie cz”$oi wziete z no-
weY p-izalki, na iakie podzielite§ byt
lip \e ab, ac-, Proftol:nta Fieur? 70. Po-
tem dopetoiwszy Proftok~ta ABCD. podz.el
g> na kratki tak, iak.podzielitas pierw”y
Proftok-jt figury 70. To wykonawszy-, be-
dziesz miat tyle kratek w tym dra-
gim Proftokagcie ABCD , ile ich w pier-
wszym abed, znayduie ii; = tatwo wi .c przy
pomocy podziatki 1 c.yrkla umiescisz to w
ka.:dey kratce Proftoku dru ,ieg >, c, fie
znayduie w kra kcch odpowiadane eh Pro-
ftokata pierwszego,
| tak np: aby wyrazie potozenie
Wiffy, (zaczynai®jc od ! fu. zwaz, iz w Pro-
ftokacie pierwszym , W iiid przypa.ia na bek
rs, kratki drugiey od reki prawdy: obeymiy
wije cyrklem odl'glosc rs, i wym Crz 13
na podzialce nale jc€y do teyze Mappy.
Potsm wzijwszy cyrklem z nowey p dziaf-
ki tyle czesci, ile ich znalaztes w od e-
gtosci r.r, naznacz ie w mieyscu przyzwoi-
Tah7~ tem kratki odpowiadai-jciy Proftok;jta dru~
gieg6; iak, tu od r, dos. Tak mie; bo-
dziesz na Figurze 71, dokitadnie oznacza-

bi:
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ne ptozenie punktu s, odpowtfldaiijcegb
punktowi s, Proft kjta pierw zego. Te-
raz poniewaz b;eg wifly prawie w proltey
linii rozci ga fie od s's do »; wiec olme

Xz:»ily znowu m przyzwoicey pndz atje
odlegto$¢ mu, wez tylez czesci na p«'-4.t

ce nowdcy, i przenie$ ie na prz z-.vuie
mieysce Proftokgta drugiego od m, do n,
a gdy na tymze drugim proftokicie pun-
kia naznacz.ine j, n, z(,)czfsz Lnii.J we-
zykowaty; bodziesz miat wyznaczony czes¢,
biegu r~eki od s, do «. Tak postepowat-
by$ fobie ze wfzyftkiemi za-krg aiii i in-
nemi fzczego6lnosciami, ktéreby fie na bo-
kach kratek znaydowafy.

Co fie tycze w}znaczenia punktow, kt6-
re wewnatrz kratek fi} pofjzone ; w tym
raz:e potrzeba c. rMcm brac ich odlegt< §¢
od dwoch ktorychk 1lviek wezidw czyli
k?tow tey kratki, w ktoréy owe punkra ¥j
potozona. | tak np: ahy wyznaczy¢ zalo-
mek znaydut;cy he w tey kratce, gdzie
fie znayduie ten wyraz Wista , potrzeba
wziijéc odlegtos¢ owego zaf inku naprzéd
cd punku k, a potém od punktu m, i ka-
zd| z tych odlegtosci wymierzy¢ na wia-
sciwéy podziatce. Potem iezeli ;z/>*odle-
gfos¢ od wezta fc, zabierata 20 czesci na
podziatce , wez tylez cze$ci na podziatce
nowcy, i tym promieniem w drugim Pro-
ftokijcie, od punktu odpowiadaijcego Kk,
nakreslisz tuk wewnjtrz céyze kratki: po-
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dobniez ieieli w pierws’yrn Proftokacie
odlegtos¢ tegoz fiinir:n zafoenku od pun-
ktu «, zamykata np: ezaftek ig , we/mies$?
znowu tylez czes$ci-2 nowey podziatki, i
tym promieniem od punktu oJpow.adaia-
cego >«,wdrugim Profbk.jcie, narysui«sz.
?2uk w teyze fame/ Kkratce co i pjérwey
przeciecie fie nakre$lonych fukow ozna-
czy potozenie zafpmku wewnagtrz Kktatki
potozonego: gdy go wiec|'zfagczysz liniig
wezykowata z punktem poprzedzajagcym «,
bedziesz miaf na n.w:/ Mappie wyrazo-
ny dalszy bieg rzeki.* Ten spos6b pom-
powania zachowuigc wzgledem wfzyflkich
innych zakretéw , bedziesz miaf zewfz,ech
miar dokladng kopii.} Mappy przdsiewzie-
téy do przerysowania.

Naoftatek, kratki na Mappie oryginalncy
zrysowan¢ zetrzesz cSrsodkiero ¢/eBftwego
biafego chleba, albo tak zwang Guma ela-
Jiyczn.j liniie za$ otéwkiem na kopii ozna-
czone, tuszem powyciagasz, i rzecz kazdy
przyzwoitym oznaczysz kolorem tak, iak fie
nizéy powie.

Azeby kres$leniem kratek nienszkodzi¢ Moppy o*
ryginalney : mozesz ku temu koncowi kilka arKnsz&w
woskowanego papieru podzieli¢ na kratki : a pokry-
wszy niemi Mappe oryginalny , postapisz sobie z re-

szty tak, iak gdyby to bratki na samym oryginatu
sngydowa{y sie zryiowane.

Spos6b drugi. i. Znalazffzy (podfug te-
go co fic powiedziafj w poprzedzaigcym
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fposobie itvfzym) podziafke Mappy fzuka-
r\éy; podziel Mappc oryginalny na Troy-
kyty tak, iak podzielona ieft Mappa Figu'
ry 68: Tabl: 7. 2. Bierz cyrklem dfugosci
bokéw kazdego Trq/kyta zrysowanego na
Mappie oryginalne/, i na iey podziatce ivh
v,'azno$¢ wymierzmy potém zas$ bioryc na
nowcCy podziatce takiez fame dfugosci , réb
przy pomocy?ich na tey karcie, na ktérey
iNiasz nowy kart'* ryspwac, Troykycy po-
dobne Tréykitom Mappy oryginalncéy. 3.
dokonawszy przenoszenia Troykytow, gdv
ipszcze cym famym fposobem wyznaczysz
na twoiey Mappie pofozenie drobnieyszych
czesci zawartych miedzy Troykytami Map-
py oryginalnéy; bedziesz miaf przerysowa-
ny Mappe ng format w.iekszy lub mniey-
i?y , podfug tego iak podziafjta wieksza lub,
mniéysza cii podziatki Mappy oryginalncy,
byta przybrana.

Sposéb trzeci. :h bedzie dana Map-
pa oryginalna ABGKMN, a trzeba iy uczy-
ni¢ wiekszy lub mnieyszy.

1- Zrysuy na twoiey karcie (na ktérey
masz kopiiowa.¢ Mappe nowy) podziafke
wieksz} lub mnieyszy od podziafki Mappy
oryginalnéy. 2. Niech kco drugi za po-
mocy Przenosnika (Transportator) Kkjty
Mappy oryginalnéy wymierza ,i waznos¢,
iph tobie opowiada: ty za$ drugim Prze-.
fIPSnikiem , rob na nowéy Mappie kyty ro-
WMkytpm Mappy oryginalnéy.. Sciaay

Figxtf
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takie cwych kgté.\y m h drugi .nu' Map-,
pie oryginalnéy < 1k:" Sforic, waznos¢
ich tobie opowiada : cy t ¥ ii:nv> drugim
cyrklem biorgc zc fvoiey’ podziali tez
fame waznosci, pr- ie w now;: Map-
pe. Sfowem ze wiz .'iikiém rak fooie po-
ftepuy, iak fie wyi ' io w 21, o robie-
niu Mappy placu i.Memny prawie obwdd
mai”*cego.

Spofoby fatwieyfze oznaczenia przyzwoite-
mi kolorami rzeczy znay duigcyeh sig
na iM.ippie.

Mai.-jc wszystkie cze$ci przerobioney Mappy wy-
razone oféwkiem , przys!)pi¢ nalezy do oznaczenia
przyzwoitemi koéjerami t& limy znayduiycych sig
na Mappie , iako tez rzeczy miedzy Umiz liniiami
zawartych. W czem tubo cokolwiek zachodzi tru-
dnos$ci , spos6b atoli ktory ku temu koncowi poda-
my , giy na wislkiey ~mazaninie kolorami nie zawisf,
adaie sie bydz tak fat .ty , iz odczytawszy kilkakro-
tnie nijey wyrazonti pr/.estrogi , tudziez prz) pstrzy-
m\szy sie pilnie podanym na Tablicach wzorom , a
potem cokolwiek asilnt-go ¢wiczenia przyfozywszy ,
mozna bez pamocy Nauczyciela potfzebney w tey
mierze na bydZz unueieinosci.

I. Farby fTuzace do przyzwoitego ozna-
czenia rzeczy znayduigcyeh fie
na Mappie.

Tutz dalecy farbe czarny , fktoréy tn niywiekizo
bedzie wuzycie) pr/.edai.- sie¢ w laskach graniastych.
Dobro¢ iego n* tem zawist'» , «by miaf czarnos¢
nalezyty, tudtiez sby powleczony kolorem nie ro-
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m>lewaf sie po Meppie. ‘'Rozrabia sie, pociersiac”™o
n boki naczynia, wlawsiy W c..e wprzéd wody czy-
*tcy tyle, ile f.rby pi>trvwbo ....¢.sif bidzie.

Gumjguta : daie kolor v, bywa pospoHeie w
brytkach czyli knwufksdiy r.“zpuS$icia sie pociera*
iac o nig psizcl w ,czV;Stey « -d;ie umoczony.

Fcrnambttk : piekng czerwe».}- farbe daigcy , aby
mogt bydz w rysunku uzjty , przyprawia sie naste-
pujacym sposobem.

Weztniy nowy dobrze pcliwar.y garczek, naley
wen czystéy stndziennfy w éi'y. prz; staw do ognia,
i niech si™tak mocno gbtuiie; potem nasyp hefunu
dobrze uttuczonego , ktéry ~ . sie rospusci pcd-
czas warzenia, odstaw g 4 ognia, zeby w
nim mety na dnie osiadty. Dopiero natéz podfug
proporcyi garczka, Bfej.ybfniKh wiérkéw, nayle-
pi¢y Fomambukuuych, przjs$t§'s' nazsd garczek do
ognia , gotuy poty , poJfi iii ule wygotuie sie wo-
da do pytowy, strzegac od wykipienia , czesto tro-
ciny drewienkiem przewraca'?”, ku korncowi za$
dla sprébowania , robigc Krysy na bialym papierze :
ktére kiedy pokazg sie b.dZz n.lezycie czerwone i
piekne ; odeyrn garczek od bgr.ia, przecedz farbe
przez czystag chuste , i wiorka' nalezycie wyciéniy.
Naostatek przyday do tego drobno uttuczoney gu-
my , ktéra gdy sie po kjlku .In:tCh nalezycie ro-
spusci, mie¢ bedziesz piekng c/<rwong farbe , ktéra
przez lat kilka bez zepsucia konserwowaé sie be-
dzie , w czystg butelke nalana i mocno zatkana kor-
kiem albo woikowym czepkiem.

W/gledun Brezyliyskiego dr.-wa ostrzega sie, ze
to bywa réznego gatunku. navkp-ze it«r, ktdére po-
chodzi z Prowincyi Femambuku , i stad nazywa sie
Ftrnambuk. To drzewo kiedy w npgryzieniu i zn-
waniu przyjemna oddaie sfodt6¢ i farbe puszcza, i
kiedy zywos$cig czerwonoS$ci swoi;/ przechodzi wszy-
stkie inne drzewa Brezyli)sicie, znak iest , ze dobre;
eezeli za$ bedzie czarniawe i farby nie zechce pu-
«zczat , znakiem to iest, ze zepsute. Na takie Wior-
ki napadiszy, trzebaby przebra¢é co lepszego, i
WZigSC ich wietey do gotowania. Jezeli mie~y
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wiérkami zawadzataby sie i kora, te powybierac
trzeba , bo daie zéttawy kolor.

Leps/a za$ zrobi sie farba czerwona, kiedy pomie-
nione wiorki, naprzéd drobno uttuka sie w mozdzie-
rzu na t-rsciny , potem wiozywszy ie v/ garczek, i
nalawszy ** nie tegiago octu tyto, zeby sie nim za*
kryty, i*k postoig przez trzy lub cztery dni, na
ciepfytn piecu albo na stoncu; dopiero'z resztg o-
bey$dz' tie i niemi trzeba, iak si¢ wyzey przepisato.

Mozna takze leszcze bardzo dobrg czerwong far-
be zrishi¢ , temze samem obeySciem co wyi.ly , *'e
my pewréy proporcyi =to iest wzigwszy 2 t6ty Fcr-
nambuku , * k« arty winnego ‘octu, J fota hatanu, J
fota i“umy Arabskiey i kwarte wody.

It'oda gryizpanowa , inacfcey zwana kofor wodny ,
dlatego, iz siuzy do oznaczenia na Mappie wod ,
iako to : rzek, kanfttéw, Stawéw i t. d. O6poséb ro-
bienia tey wody iest nastepuiagcy :

1. Uttuktszy miatko pieknego dystylowanego gry-
szpanu ileby wystarczyto na czwartg czeSC flaszy pot-
kwtrtowey , przysyp z po6t filizanki crtn.otartari tak-
ze dystylowanego. 2 To wsypawszy w flasze pof-
kwartowga , nniey woda rzeczng lub deszczowag naj-
czystszg , zeby Szyyki flaszy nic dochodzito, na p6f
z octem winnym biafy zwanym, w ktoryiiiby troche
czystey gumy Arabskiey rozpuszczcney byto. 3.
Pr/etrzymay owe flaszke do dni 6, lub 8, w zimie
przy cieple piecowym naywolftieyszem , w lIrcie n»
na pogodnem storicu. Co gestszego osigdzie na diii»,
a wierzchem bedzie farba piekna i czysta-, Utoéra
zlcie:z w butelke dobrze od kurzu wyptdékan”. Po-
wiedziato sig, zeby dobiera¢é pieknego gryupanu’,
bo nie kazdy bywa dobry, dlatego trzeba uwazag,
azeby w nim nie byto Czastek obcych.

Do zrobienta koloru wodnego , nlu;.e tez bydz u-
iyty gry$/.pon zwany surowy, nieréwnie od pierwsze-
go tanszy , ale taka farba nie tyle mie¢ bidzie w
sobie pieknosci‘co pierwsza. Uobi sie tak: 1. Do
nowego garczka kwartowcgo , bierze si¢ tyle gryszpanu
jarowego miatko uttuczonego , ileby potrzeba na
ezji¢ garczka, potem przysypawszy dwie szczypty
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Nartaru czerwonego miatko uttuczonego , nalewa
Sie wodag deszczowy lub $niezny. 2. L'o wszystko
na wolnym ogniu bez ptomienia wygotowaé trzeba
niemal do atly czesci girv/.ka. 3. Wynudziwszy,
wsgczy€ sok z cytryny u-Jney .dobrze soczystéy. 4.
Przefiltrowa¢ pi/,tz wortk z ,ibuty podv%oyney na-
ksztstt liyki zrobiony, zUc w czystg butelke , i kor
kiem nalezycie zatkac.

Farba zielcna : ktérey tu bardzo mate bedzie uzy-
cie , robi sie zgumiguty przemieszawszy do niey wo-
dy gryszpanowey : ocfcch tych. farb iednaz powinna
bydz ilos¢.

Wszystkie pomienion» kolory tezsze bydz maig,
gdy sie ich uzywa do w>cigzenia liniy inayduia-
cych si™ na Mappie , lecz gdy idzie o powleczenia
czyli zalanie temiz kolorami placu iakowego Map-
?y » tak stabe bydz powinny , aby mato co réznity
sie od tta samego pupiem : kazdy za$ kolor stabszym
czyli bledszym uczynisz, gdy wlawszy koloru tyle,
ile bedzie potrzeba na tafelke szklanng lub na pa-
pier czysty, rozrobisz go pedzlem umaczanym w wo-
dzie tyle razy, ila tego bedzie wyciggata potrzeba ,
to iest: poki farba do "przyzwoiiey bladosci nie przyy-
dzie : co tatwo zmiarkowa¢ mozna , robigo tym sa-
mym pedzlem krysy na bialym papierze. Nabiera-
ne w pedzel iakiego koloru, zawsze go wprzéd tym-
ze pedzlem zamiesza¢é potrzeba, aby w zalewania
iednostaynos$¢ ko'loru mogta bydi utrzymana. Nao-
statek , na to zawsze pomnieé¢ potrzeba , aby pedzel
przed uzyciem go do koloru nalezycie w czystey wo-
dzie cpfdékaé, za$ do v/ody gryszpanowey naylepiey
iest mie¢ ciobny gdyz ten kolor, iak inne tatwo
psuie , tak tez sam bardzo ‘tatw«mu zepsuciu i
odmianie podlega.

2. 0 kresleniu farbami liniy znayJuia-
cych fie na Mappte-

~Vyciygt~c kolorami liniie znaydtaigce sie na Map-
pi»» to ogbélne prawidio zachowaé potrzeba; aby tej
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¥<téré¢ wyrazaig na Mappie obwdd czyli pnfozenis

p :m: /tffW rnaigcych wyniosft/$¢ na ziemi, iakio
s'i :ictyrrfci, drzawa, gory i t. d. byfy iak nacietiiey
V., . j”nione kolorem, gdy ku lewemu fclbo tez

< ...11111 brzegowi Mappy obrécone: tfiey za$ Czyli
gruL '-«gdy ku prawemu i dolnemu tey.e Aliippy
i-.r/.i bedij podane. Przeciwnie: liniie w r./.n.
i“ce na .Mappie, pofozenie czesci maigcych wkljsfosd
na zitinr, iako to drogi, r/.eki, konafy, rowy i t.
d, wyrizaig sie tezty , obrécone ku kwemu i gér-
nemu’, ciemey za$, ktér6 ku dolnemu brzegowi Map-
py s{ podane. Nie iejt tu mieySC* oka/yws¢ przy-
czyn esy odmiany w liniiach , to tylko pr~vdadz
mozna-: iz linrio ciensze podfug wyfoZoney dopiero
regtrtv ?rysowane , oznacza¢ beda na Mrppie, z
ktérych stron iakowy 'przedmiot ust od $for.c >o$wie-
cimy, grubsze za$, okazywaé bedij ktére strony tegoz
przediiviotu w cieniu z6st»i$ fcokryte'. J e razy u ;ec
na p-re >mowic¢ S'j bedzie o wyrazeniu cienia z przy-
Zwoifiy itrcuy ', zawsze regufa dopiero wyfozona ma
rozdini'C i zachowac.

3. Sposob ozna.czen.ia pofnicnioncmi furia-
mi rozmaitych czesci z:aydiiigcych fie
na Mappie.

Sciizk.i. .. . oznacza sie ie”n? liniig tuszem Kkro-
pkowa.,”™, pjdfug zakretéw S$ciezki idacj Totén*
wzdtuz li.:u kropkowaney, z striry przjzircittiy , da-
ie s/e tUUO.i .strych cienki czyli linijku, .,.n kcieiki
ewy.izii.jca. Widzie¢ iKoiat na Mappie I'uliowa lab:
2. $cics/,Ee Cr;

Drt™a. . .. wyraza sie dwoma liniiami tUS7Cm kro-
pko A-uii-mi, tak iak widzie¢ si¢ daie na .Mappie Bieian
Tsbh '3 mroga tsuwxxxyzh , albo tabcltfezh; tmlziez
na Mappie Vulkowa I'»bl: 2. droga AuossH, i na ty-
lu innych na kuzdey prawie Tablicy znsydniacycb
sie. Po w) razeniu krawedzi czyli bri~géw drogi,
dsia sie tu;zem wzdfuZz strony przyzuKitéy liniyka
«i.lgfa, i tetoiz simeiui cd 1brzeg drogi zakretami.
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| tak na Mappie Bielan, podfug tego co sie dopie-
ro powiedzialo Nre z, na drodze zyxxx, liniyk» o-
wa d&na iest przy brzegu gérnym , na drodze za$
zh, przy brzegu lewym. "

Mozna tii droge wyrazi¢ w ten sposéb iak wy-
razona iest droga M i S, tudziez na teyze Figa-
rie droga przy J, a Tab: 6. Fig; 57 drég* _~C, i inne.

Dla uczynienia drogi wybitnieyst} od innych cze-
éci Mappy , nioznaby po wyrazenia brzegéw, caf®
iey wewnetrzny ptaszczyzne powlec kolorem zie-
mnym albo rudawym , ale tak sfabytn aby mafo Co
od tfa papieru roéznif sie : potem za$ tymze lamym
troche tezszym kolorem 2z struny przyzwoitej dadz
pedzlem sztrych gruby, szerokoscig swrig czesé
drogi zaymuigcy. Kolor ziemny robi si¢ z tuszu przy-
miejzawszy do niego bardzo iiiafg odrobine Fernam-
buku. Kolor za$ rudawy , daie Gumiguta z Fer-
nambukiem pomieszana.

Ulica . .. tym samym sposobem wdraza sie co i
droga : Jezeli drzewem irst wysadzona , oznacza sie
Tak, iak Tab: 2. Fig: 25. ulica tl,, i druga $rzodkiem
prawie po lewey Strome Mappi idaca, a ie-
dnym swym koncem do $riany ONM , przypi-'r»igc*:
albo T»b: 7. Fit;: 6ii. ulica.JN- Jezeliby /&5 ulica zam-
knieta byfa kobylicsnn, nio?na ig tak wyrszx , iak
wyrazona iest na M ppte Bielan ulica Si, PO.

teki. . .. Dla oznaczenia fagic rohig sij tuizem i
piérem cienko Zacietym drobnii.clins liniyki , albo
raczey kreski prostopadfe do podstawy czyli do dfu-
gosci, albo co iednoz iest, do brzegu drlnego Map-
py. Tym spotobem zarobiony iest na Mappie Pul-Tabti
XonB8 pl#c, ui ktérym znayduig sie literv C,r,r,r,Ef
m, tudziez ( teyze Tab: Fig: jc.) piat $rzodkowy
jJiBCDEFG, n« ktérym Stolik mierniczy itst wyra-
zony , i Tab: 6. PigM7- ten plac,, na ktérym inav-
duig sie litery S,R,7'.m,wi,w, tudziez tia innych
prawie wszystkich Figurach.

Pclet czyi: grunta uprawne .. . wyfaiaig sie tak iak
ni Jab: 6. Fig: 57. zarobiony iest plac SC/JGOF¢jN
To iest ; naprzéd ir.ieysce to , na ktéreni m ng bydz
W/razone grunt* oprawne, dzieli sie na rozmaita

P
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czteroicienne , albo takie iakie wypadng tbzn&y wici.
kosci kawafki. Potem pioreo> cienko lacieteni ro-
bi* sie w fcazdym zo.vych kawatkéw zagonv, linua-
liii tuszem kropkowaneiiii, réwnoiegtenu wzgledertj
siobie , tak iak na wznuankowanei' dopiero i abl*-
cy . tudziez na 1abiicy iotey. i na innych widzie¢
sie daie.

Goryr Pagtirki, i wsz.elhit spadzisto/ci. ... Lubo
plan ogélnie wziety sairie tylko pnilQii);j, czyli hory-
zontalny ptaszczyzne przed oczy wystawi# miedn-.kze
dia tem doktadniejszego i tatwieyszego rozeznania
mieysc réwnych od spadzistych j wszelkie trafiaiaco
sie¢ pagoérki, géry , lub inne nieréwnosci ziemi, wy-
raza¢ sie zwyktly pewnemi kreskami, ktdére kiedy
tego pochyto$¢ wymaga, nieco si{ krzywi.} i od nay-
wyzjzego mieysca , gdzie s? najgestsze i naywybr-
tnieysze, az do «podu gory Corm stabiei.7, a nako-
niec zwolna cafkiem nikng W czeni na to uwa-
za¢ nalezy, aby potoz'sri/e wzg6rkistabjzemi i rzad-
szemi , przykrzg)izb tezszemi i gestszemi o/naczaé
kreskami, aby przez samo na nie spoyrzenie , ile ty-
le rozezna¢ mozna byto, ktéra gora znacznie rd
drugiey iest wyzsza lub nizsza. Zaprze¢ tego nie
mozna, ze doskonate wyrazenie na Mapio gor i pa.
gérkéw , nieco zamyka w sobie trudnosci , te atoli
tatwo przetamaé¢ moze ujilne C¢wiczenie sie i przy-
patrywanie gérom i-pagérkom wyrazonym na Ta-
blicach tey Xi?zki: 1 tak (Tabl: u) na Figurze 42,
géra CD. Fig: 38. i 44. géry AR, AR Fig: 40. i
46. pagéorki D, i C. ( Tabi: 3 > na Mappie Bielan
pasmem ciggnace sie pagérki prvy hzyx, 1 na Figu-
rze 31, géra przy R ( Fab: 7. Fig: 6S.J goéry i pa-
gorki I,P,R,0,5,G,U",H. Widzie¢ ie takze mozna
("Tabl: 2.) na Fig: 2], i 29. tudziez ( Tabl: 1.)
Fig: 2. i 13. iako tuz na 'Jab,iey ictey, goéra pod
liczby 5.

Drzeva ... wyrazai} sie w ogélnosci tak iak lie
na Tablicach widzie¢ dai? : wczem tego mocno
przestrzega¢ nalezy , aby t-k wierzchy czyli iak zo-
\vig kapelusze drzew , iako tez ich pnie byly prosto-
padte do podstawy czyli do dolnego brzegu Mappy;
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tudziez aby kreski ctyji liniyki , k:6re przy kotkach
pmoéw daiag sie od reki lewuy ku prawe y wyra. An-
ce cien od drzewa rzucony , byfy ro.vnolegfe ii-r«-
goz’ br/-e;u vl.ppy. W szczeg6lnosci n.s Jwierczy~
mm czyli $wierki moy bydZ oznaczone tak, iak n*
Tabl: 8 p')ka,u.e Fig: 86. Lory .... oznaczal.} sie-
rak iak, widzie¢ na Mappie Bielan ™ tudziez na T«b:
7. Fig: 6 1 na Tabluy 10. Gestwina.. . tvyrai»
sie tak iaki nu pigurzo 30. Tabl: 2. prz, CDE Krza-
ii... tym samym sposobem wyrazaig si¢ co 1 drzewa,
tylko ze bez pniow, aU taraz pud wu.v.cham: czyli
gtéwkami len, Uie sie od reki i.-wpy ku prawev, kil-
ka kresek {6wnoJeg{ych do brr,ega dolnego Mappy t
wdrazaé¢ i-ne beda cien krzaczkom przyzwoitg. Na*
ostatek pomiedzy drzewami robig sie trawki tak, iak
sie 0 nich, moéwiagc o tjkoch., powiedziato.; a co
fatwo z Tablic miarkowaé¢ mozna.

B<gna.. . Q]a zarobienia na .Mnppie mieysc wy-
ra/ai.jtych pofozenie begn : robi? sie naprzéd tuszem,
przy pomocy dobrze zscietegfl piéra , liniyki iak mo-
dna naydelikatnieysze, rownult.;gfe tak wzgledem siebia
iako tez Wzgledem dolnego brzegu Mappy : a kto-
reby «{ozenieni swoim rozmait*- foiniowafy zygzaitt;
Po zakonczeniu ey™/nkéw, «Kig e czasem tak , iak
na {gkach, trawki tu i-owdzie rozrzucone , s -ieztliby
na bagnie znaydowafy sie Jcrzsczl i iak pospolicie by-
wa , tedy i te wyrazi¢ potrzeba tak, tak sie Wyzey
¢ nich powiedzisfo Wytozonym do.niero sposobem
zarobiony iest": naprzéd, (Tabl: r. Fii" 9.) plac n*
ktérym znayduig sie litery AFAL PowU - (Tabl: z.)
na Mappie Palkowa, plac. ktérego si¢ koncttni swemi
dotykaj liniie prostopadto wy prowadzane z punktow
0,0, 0, 0, linii DG. Pctrztcit, (Tabl: 4 Fig: 43.~
plac zawarty miedzy linilamt J)c, Ba: tudziez na
Fig; 36, i 44. Pcczuiarts, (Tabl: 7. Fig: 6g.~) plac
przy Al, i C, za$ (Tab: j. Fig: 49.) plac w pré$rzodkre
*bedacy.

Rzeki « wszelkie widy .... 1, Oznaczywszy brzegi
rzeki dwoma tuizowemi .liniiami podiug zakretéw
brzegu idatemi, potem za$ wyraziwszy spadzistok.

brzegéw kreskami takiemi, iakie na Tabl: 3.Fig: j|«

P
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daig sie widzie¢ przy brzegu dolnym CDH, FGH, i
przy brzegu gérnym ABDEFG , cafe fozysko szyli
koryto Irzeki zalewa sie tastem tak sfabynt, iby bar-
dzo mafo réiznif sie od samego papieru, imPo wy-
schniecia danego tfa , daie sie tym samym lub tro-
che mocnieyszyijt tuszem wzdfuz briegu przyzwoite-
go , Strych eryli pasek z temiz sartiemi co i br/.eg
zakretami, grubszy lub Cienszy podfug szerokosci
lub wazkosci koryta rzeki. Strych takowy widzie¢
sie daie na Figurze 40. Jftbl: 4. przy br/egu lewym,
lii na Fig: 39. przy brzegu gérnym 3. To wykona-
wszy cafe tfo tuszowe Czyli koryto powleka sie zno-
wu wodg gryizpanowa ani zbyt sfabag , ani zbyt te-
ga : tak bedzie rzeka przyzwoicie, a bez wielkiey
pracy oznaczona na Alappie. Podobnymze sposobfm
chcac wyrazi¢ inng iakgkolwiek wode iako to np:
( Tabl: 4. Fig: 43. ) staw BDbd, tedy obwiodfszy
brzegi iego liniig tuszowag podfug kretesci idaca , i
wyraziwszy spadzistos¢ brzegu kraskami takiemi o
jakich m&wigc o rztce wjpumniafo si¢ > aco na tey-
ze 43. Figurze widzie¢ sie daie } naprzéd plac sta-
wa zalewa sie tuszem , a potem wodg gryszpanowa,
tez same co i wzgledom rzeki ostroznosci zacho-
swuigc.

Piaski . . . oznaczaja sie kropkami tnszoweftii,
tak iak widzie¢ sie daia ( Tab: 6: Fig: 57.) przy li-
terze J.

Grobla .. . wyraza si¢ czterema liniiami prostemi
wzgledem s'ebie réwnolegfeini, ktére przeto trzy od-
dzielne place beda miedzy sobg zawiera¢ 5 plac Srze-

dni oznacza szeroko$¢ grobli, dwa za$ inne pobo-
czne oznaczaig pothyfo$¢ czyli spadzisto$¢ teyze gro-
bli. Oba te ostatnie place wyrazajgce pochyfo$¢ za-

rabiaig sie takiemi kreskami iakie (Tabl: 4.) na Fig:
41. wzdfuz linii CD, za$ na Figurze 4}. wzdfuz li-
nii aB, widzie¢ sie dalg. Sama‘'za$ grobla moze
bydz tak oznaczona kolorem iak si¢ powiedziafo o
drodze.

Mosty . . . wyrazajg sie tuszem tak , iak wyrazon»
iag (T M ia.) naFig; 4. i 39. Mostki za$ tak iak
na Mappie Bielan (Tab, 3.) wyrazony jut mostek
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przy /, i drugi w p”~érzndku linii OP. Tak mosty
iako i mostki, gdy s> drewniane , polorem z6ftym
albo drewnianym ; gdy za$ murowane , kolorem
ezerwonem powleka;” sie , ale zawsze iako naysfab-
etyin.

Riii.nek.,. j. Jezeli sam tylko obwdéd czyli icia»
eny budynku s? n« Mappie wyrazowe , iak np; (Tab:
2 ) Fig.- jj, budynki przy A, i Fig: 27. budynki

prry B, iako tez na Mappie Puitkowa, i na innych
Tablicach; natencjas wyciggnawszy $ciany budynku
liniiami tuszowemi , cieAuemi i grubszemx podfug

tego co sie powiedziafo pod liczby rge, Cafy plac
miedzy $cianami zawarty powleka sie kolor«m czer-
wonym , gdv iest budynek murowany; gdy za$dre-
wniany , kolorem z6Ttrm , przemieszawszy do niego
odrobine farby czerwoney. Farby do zalewania uzy-
te powiany bydz iak naysiabsze.

> jeieli procz Scian bi\dynku iest ieszcze ozna-
czone pofozrnie okien , drzwi, i t. d. w tym razi*
iciany wvraiaiij S'e dwoma liniiami podfug Szaroko-
ici tychze $-i-m wzgledem siebie rownolegfenii, rak
iak np: (‘Tab: 1. Fig: 19,) budynek ABCD, i t. d.
potem za$ nie plac miedzy $cianami zawarty, ale
place grubos$¢ $cian oznao.aigce 7alewr.ig sie tezszym
ko orem , drewnianym lub czerwonym , podfug tel
go iak bedzie wyci~gafa potrzeba,

5. Czestokro¢ budynek wyraza sie tak. iak zwierz-
chu wyglada, to iest: wyrazaig sie zafamania czyli
ksr.taft dachu, iak np: ( Tabl: t. Fig: io) budy-
nek Fig: e. budynek przy B, Fig: 15, takze
przy B, Fig: rg. przy A, i B, iakotez na innych
Tablicach widzie¢ sie daie.

Kosciot. . . wyraza sie tym samym sposobem co i
budynek, précz tego w posrzodku wewnetrznego iego
placu, robi siej krzyz kolorem tezszym zé6ftym albo
czerwonym.

Mfyn . . . wyraziwszy budynek sposobem dopiero
£vfoionytn, robi si; przy nim kofko takie, iakie na
T »blicy jo. ebok liczby 11, tudziez przy literze T,
"»<I|*i.¢ sie daie.
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P/cfjt . . . wyraiaig sif liniiami poiedync/.emi tn*
izein , albo kolorem Zzoftyni lub drewnianym zryso-
wanemi Parkany i mury wyrazai? sie tak, iak s:j

pod licibg 'igf, £ budynku powiedziato.

Ogrody = nay{atwieys7,y »poséb wyrazenia ogrodoéw
ieit , powlec ie k.loram zielonym ani zbyt tjgini,
ani bardzo sfabym.

Naoftatek po zarobieniu rzeczy zpay-
duiacych fie na Mappie, robi fie na nidy
Podziafka przyzwoita , tudziez naznaczat
fie magnefjwcy Ilgietki kierunek, iako to
na Tablicy 2. na Mappie Putkowaf za$ na
Tablicy 3 na Mappie Bielan, tudziez ni
Tablicy 10. widzie¢ lie daie.

R O ZD Z 1 A ¢t V.

X. O ivynaijd&U’'aniu pola czy-
li jjoiuierzsfint Qruntow

2. O fanac&.

J Vko do wyznaczenia dfugos$ci. lub Cze-

rokosci Grtinrij , albo ogolnie m iwi.”c,
do wyznaczenia linii, uzywa iie miary
podfuznéy czyli Imiiowcy* iako to fznurJ*
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preta, tokcia, ftopy, i t d; tak do: mie-
rzenia- pola tz | powierzchni Gruntodw,
uzywa fie kwadratu wiadomey iakiey mia-
ry, iakoto kwadratowego fznura, kwadra-
towego preta , kwadratowego tokcia i t. d.
to iell: kwadratu, ktérego bok kazdy ma
dtugosci ru ieden Iznur, na ieden pret,
112 ieden tokie¢ i c d.

Wymiar powierzchni Gruntéw powi-
n‘en pokazaé, wiele fznurow, pretéw,
lub + >kci kwadratowych (a zatem wiele
Morgow, W1H06k czyli tandéw, o kto-
rych nizey powiemy; Grunc w fobie za-
myka.

G.unta po czesci \fj regularne, ktore
fie w proftéy lub prawie w proftey linii
'fciSgtv; , a po czeSi nie regularne, to ieft
takie, ktorych oh.wdd , z krzywych i wy-
funietych, lub wfunietych liniy czjli kli-
noéw, lktada fie: tak iych,iako i tamt ch
Obrach ,wania iposoby, naftepui-~ce gkazj
prawidta.

§. 73. Sposoby obrachowania Gruntow
regularnych.

Kwadrat. Aby znalez¢ pole Kwadratu ;
trzeba Wocz)e oznaczai™¢” diugos¢ boku ie-
dnego , rczmnozy¢ priez liet>ie, KNp: gdy-
by ook ieden K.wadia;u zamykat m ar diu-

345; te rozmnozone przez fiebie,
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to-iell: 345* 345 > dadzj pole Kwa | atu
119025 miar kwadratowych.

Poniewaz w miarach podtu?nvchC
§.2.) Sznur mierniczy zamyka e<I>kyi 7
Pret tokci 7 i pdt; Lokie¢ tio.> puHo-
kciowych 2; Stopa ¢wierci 2; <..viepo ca.
tow 6 cal liniy iz ; zatém .

Sznur kwadratowy ma tokci kwa-

dratowych - - - 5625.
Pret kwadratowy ma tokci kwa-

dratowych - - - 5(£.
tokie¢ kwadratowy ma Hop pot-

tokciowych kwadratowych - 4.

Stopa kwadratowa ma c¢wierci

kwadratowych - - .4 »
Cwieré kwadratowa ma caléw

kwadratowych - - - 36.
Cal kwadratowy ma linii kwa

dratowych. . 144.

O Miarach liniiowych ftosownie do po izi.ifu
dzicfi.jtnego czyli na czesSci Jziejuitne
fL)eciniales.)

Poniewaz stosowanie, podfug * tg», miar polo-
wych do -tokcia, czyni rachunek zmudny i pracowi-
ty , wtenczas osobliwie gdy. przy obrachunku pfa-
szc/.yzny Grantéw , zdarsy sie narozy¢ ItiK dzielié
sznury, Prety, tokcie, i Po6ffokcie, przez Sznury,
Prety t okcie i t. d-, przeto Jeotnetro”ie trudno$¢
te ufatwiai~c, starali sie podzief miar wiekszych
eolowych, iakio sg Pret i Sznur, przystosowa¢ do pi-
dziafn dziesigtego: ktéry nic innego iest, tylko
dzielenie iednocci iakiey gféwney na dtinieé czesci
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corir mnievsze. Olacz 1'ozdziat drytm: dla Szkot
Nared: i Nauke Matematyki dla Korpusu Artyllcryi
Kotwicy

PoJ/.wf r.a czeSci dziesietne wpraktyce Materna-
tyki w wielkie uzywani*- wziety , wrachunkach irst
nsfwgodnieyszy; kazdy sie o tym z nastepujgcego
'wyKfndu przekona.

-i naprzéd: zsczynaigc od gféwnéy miary Polowey
to'iest od sznura, toi p miewaz iuz ma swoie cze-
$ci dzL-siatne , no iakoii;- w $. igim powiedzisfo ,
clsigé pretdbw w sobU zamyka, nowego zatyro po-
tlziafu dziesietnego niepotrzebnie.

Powtére Pret uwazany stosownie do tokcia lubo
zamyka w lobie tokci 7 i p6f, Jeometrowi* atoli
dziela go na 10 czesci réwnych ; kazda zatym z tych
dziesieciu czeSci zamyka w sobie 3. ¢éwierci tokcia
czyli calow 18: kazda nadto nazywa sie u nich Pre-
cikiem, a czasem Stepf, lecz z przydanym wvra-
zem , Jcomctryczni?, dla rozmnozenia iey od tey Sto-
py , ktéra powszechnie za pé6ffokcia czyli za dwie
¢wierci albo za Caléw ii. bra¢ lie zwykfa. Ten to
podziaf Preta, na 10. czeSci réwnych czyli na 10.
precikéw , iest przyczyna, iz Mechanicy Warszawscy
w tancuchach mierniczych , ktéra pospolicie {. pre-
tow w sobie zamykaiag , kazdy Pret z 10 zelaznych
precikow skfadaig , a kazdemu precikowi, z pofowa-
im dwoéch ogniw czyli téfek, przykoncach kazdego
precika bedacych, dajg dfugesci 3 ¢éwierci tokcia
czyli Caléw ijj- Trzeba zawsze dobrze na to po«
mnie¢ , ze co innego i*jt Stopa pospolita, a co in-
nego Stopa Jetmetryczna , czyli Precik , bo tamta
poéffokcia a ta 3 ¢wierci tokcia wsobie zamyka.

Powtore: Podobniez lubo Precik stosownie do to«
kcia podfug tego co sie dopiero powiedziafo, zamy-
ka w sobie calow 18, t«n iednak nwazaiy Jeome*
trowie iak gdyby byf na 10 réwnych czes$ci podzia-

lony , i kazda z tych czesci nazywaig tawke. Ja-
ko Precik zamyka w sobie | tokcia, tak ta-
wka wynosi tokcia czyli 1 cala.

Naoitatek chcac mie¢ czeSci mnieyjie od tawki,
mozna i) znowu uw»i»¢ iak gdyby z 10 rdwnydi
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czastek zTozongj 7 liérrch kn/.du ]le7Vwafnhy sie
taweczke. Jako tYi 'eczk* iest dziesie¢ 'y
ninieysza /od tokcia, tnk tej. stosownie do fokc/a
dziesie¢ razy mniey v.-yn »m ivjd-it; nizeli wynosi

tawka- A _2@ tawkn ’’invk» tokcia 7«Km ta-
weczka czyni¢ bedza- 3",  jkem czyli linii.
Podobny podziaf 111, daley pociaggna¢., ale

1 ten ostatni, to iest pod/.iaf na £awcczk, wp,mia.
tit grantéw nie iest u=>wanv , przeto <0 w dalsze/
osnowie zupefnie zam;icz. my, «o samych tylko szm;-

Pretach, Prjcikach i tawkach «'spor.iin..¢ sie
bedzie. 2 tego miar podfuznych podiisfu na czesci
dzit-sigtno , gdy sie iawnie widzie¢ daie , ii Sznur
Pretéw to, Pret Precikéw 10, a Precik tawek iu
w sobie zamyka, beda zatyin nastepuijce,

Poddziafy sznura njitrniczo.
go, w czejciach dzie-

sietnych. tawek
1.Stopj
«yi> 10.
Precik
fPretj 10.
1.Sznur 100. 1000.

Znamion*, do oznaczenia miar dziesietnych uiyw*.
ne , sa nauepuigce. Znmuic Sznuréw, iestzero czyli
(o) nad licibg sznurov pofozone. np: 4®, Pretotr,
kreska iedna czyli ( >) takie nad iic?ba Pretéw pofo-
iona , np; j'-t takich kresek dwie tg znakiem Preci.
kéw np: 8* z»i trz-rna takieruiz kraskami oznacza-
ig sie tawki np: 6"'. Chcac zatvn napisa¢ 8 Sznu-
row , j Prety, 4 Preciki, i tawek 7, wyrazisz
tak , I® zmuisst kfadzenia wszystkich za»-
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toéw, dosy¢ iest, potozywszy znak nad sznurami,
potozy¢ /.nak drugi >nad gntunkism miary oskatnioy
tciiuz gitunkowi przyzwoity, 1'tik przykiad po-
moze bvdZz wyrazony wtposéb nastepuiacy:’
8 J4
i P.niiewaz w podziat» miar na czeSci dziesietne,
k.izda niisra wyis/.a wzgledem nizszey nastgpuiecey,
iavVot /, kazda nizsza , wzgledem wyzsiey -poprzedza-
ofc€y dejiesietny zachowuie stosunek \ Stad oczywi-
§+  wynika, iz b*2 uz.cis mnozenia, kazdy gstu-
>mm] miary vryzszey obréci sie na gatunek miary niz-
cie nastepuiecey, gdy do pierwszego iedno zero czy
o przvdamy. 1 tnie nj: w Tablicy powyzey , i sznur
ci>rOcisz na pf?1/! gdy do liczby i przydasz iedno zero
t>d reki praweyj: obré6¢.sz na stopy, gdy do pretéw
przydasz drugie zero, albo co iednoz iest, gdy
do sznura iednego przydasz dwa zero czyli oo. Tak
tez 2 sznury daig zo pretéw , zoo stép, Jooo ta.
wek i t. d: tudziez 14 Sznurbéw réwna si¢ 140 pre-
tom , 1400 stopom, 14000 tawkom i i. d. Jedno
zatenr iest powiedzie¢ 14 sznuréw, co 140 pretéw,
eIbo 1400 st6p, albo naostatek 14000 tawek.
Z roéwnagz tatwoscig gatunek miary nizszey przy-
prowadzisz do gatunkéw wyzszych poprzedzanych,
gdy na Tcazdy poprzedzaigcy ieden znak liczebny

odtgczysz. | tak np: w Tabiicy powyzszey , tooo
lawik réwna sie io'o stopnm, 100 stép roéwna sie
»0 pretom, a 10 pretéw iedn»mu sznurowi. Podo-

bniez 3462 tawek , réwna sie J46 stopom i tawkom
3, zs§ 346 stop i tawek 2, réwna sie 34 pretom ,
6 stopom, i tawkom 2: a 34 pretéw , 6 stéop, ta-
wek 2, czyni 3 sznury, 4 prety , 6 stép, taw-k 2,
czyli 3462'"—3*,4',6",2'". Gdyz podiug tego cc
sie dopiero powiedziato ;

3. Sznury czynia [tawek - Jcoo.
4. Prfty czynig tawek - 407,
6. Step czyni f.anek - - 60.
Do ktérych przydawszy tawek 2.

Summa wyniesie tawek 3462.
D » podobneyz* przyczyny *7503'""— 27*. j'.0l,.4,f'~
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Gdyby bok Kwadratu , o kj*rym na po-
czatku tego Paragrafu moé**id/ i].:, zamy-
kat miar podtuznych 10, powierzchnia ie-
go wynofitaby 100 nii.ar kwadratéw) ch.

i. Poniewaz sznur dzieli sie na pretéw to, pret
nastép 10, stopa na io fa-v-k, sznur pr/eto kwa-
dratowy bedzie zawierat pretéw ioo, pret loostop
kwadratowych i t. d. | ok wiec miary powierzchni
czyli co iednoz iest miary kwadratowe , stolumrny
zachowuj stosunek, albowiem ioo niafych Kwa-
dratow ieden Kwadrat w wyzszym gatunku erynig,
iako np: ioo stop ieden pret, ioo pretéow ieden.
sznur kwadratowy sktadaj. Sr.nur wiec Kwadrato-
wy w cze$ciach dziesietnych bedzie miaj n»ttgpui»ce
kwadratowe:

Poddziafy £>ftwefe-
K wndr;
t. Stopa
czyli Pre- 103
cik  Kw:
i. PretlCw: loo 10030
f. Sznur |  ,00 _i0000 1000000
Kwadrat: I 1 r

f. st~rd wynika naprzed, iz aby miare kwadrato-
wy gatunku wyzszego obré6ci¢ na gatunek nizszy na.
stffny, dosy¢,iest przydadr. dwa zera do owego gatunku
pierwszego. Tak np: ieden sznur kwadratowy réwna
sie ioo kwadratowym pretom , albo icooo kwadra-
towym stopom czyli iocoosoo fawkom , iako to na
poprzedzaiycéy Tablicy widzie¢ Sie daie, a a natu-
ry mnozenia ieit ociywiit*.
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Vodobnki i nnury Kwadratowo daif 200 pretow»
Vjooo »top, 2000000 i»wck, iako tez 56 kwadra-
towych sznuré.v rOA/naii®- 5600, albo 560009", al-
bo fAoooooo'".

Wyniku -poititeri, ii malgc liczbe ornacraigcg wy-
miar powier/.chiu w m,arfcch Kwadratowych nizsze-
go gatunku, te na wyzsic ga<unki obroécisz., gdy
na kazdy, dwio cyfry czyli dwa znaki liczebne odey-
mitsz , postepuiac od t~ki prowey do lewey. Wi-
dzie¢ to mozna w poprzedzsigcey Tablicy, gdzie
toeoooo Luwek réwna sie 10000 stopom, iocoo stép,
100 pretom, to i~st lednemu sznurowi Kwadratowemu.

Podobniez gdyby powit-r/chnia zawiertfa 3654296
tawek kwtdratowych ; podiug reguty wspomnioney
oddzieliwszy od reki prawes do lewey , dwa znaki
liczebne; bedziesz miatl 3654* Stop, i 96 tawek
kwadratowych.

Odtgczywszy znowu dwa znaki liczebne, od o4
Stép , bedziesz mia{ 365 pretow, 42 stép, i 56 ta-
wek kwadratowych

A Gdy ieszcze oduczysz dwa znaki liczebne od
265 pretéw, bedziesz miat catkowita powierzchnig
w gatunkach wyzszych 30, 65', 42", 96'".

Tymie samym sposobem powierzchnia zawieraig*
ca 74053805"" kwadratowych, na wyzsze gatunki
obréocona, zawiera¢ bedzie 74*05' 30" oj"*, atbo-
t«Z74*S'3° " 5"~

3. To wszystko dobrze zwazywszy kazdy fatwo
wniesie, iz dodajgc albo tez odciggaigc liczby ozna-
czaigce wymisr powierzchni, wzglad stokrotny za-
chowaé¢ potrzeba w przenoszeniu gatunkéw : Niech
nuig bydz dodane powierzchnie lwiza 450
Jga 92 *91('69*,j4" 1 jf/a 64° 70" 37118"" Summa ich
bedzie 203°, 31' 98", 57."

Podobniez niech d«ne beda do odeyrnowania po-
wierzchnie : IlUtza 84*95'60". iga 23*99'*6". Odig-
wszy mnieyszg od wiekszey , reszta pozostanie 66*
55'74" Podobniez raaigc odeymowté 3$#»1S573".
od 97*. albo raczéy 0d97°00'00' reszta pozostanie
61°M '27".

Trzeba zawsze podpisywaé znaki iednakowego ga«
tanka iedno pod drugierni, tak iak vr licz r™*h wio*
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lorakich ¢« * gdy liczby niaigce sij dodawu¢ lub od-
cigga¢ , nie mai) wszystkie jednakowych gatunkoéw,
wygodniey iest mieysca przerwana czyli pidzne ze-
ranii dopetnia¢é. Tak w nstotnim przykfsdzm udey-
irfuwania , Cztery zera przydnrio.

a, W mnozeniu i dzielenia, trzeba naprzéd liczby
do lednego gatunku przy prowadzi¢ , a to dodaiac
przyzwoity liczbe zerdw : tio odprawionym za$ urno-
zemu i d/.ieleniu sposobem powszechnym , te same
kreski potozy¢ nad ostatnig cyfrg wieloczynu , albo
tez wiekirazu, ktére znaydowatv sie nad ostatnimi
Cyframi w liczbach pomnozonych Ilub podzielonych.
Np: gdyby priyStfo mnozyé¢ 5°?'4" przez 1°i* ; przy-
pro .vadziwszy mnoznika do iednego gatunku z mno-
znym , przez dodanie iednego zera; mnoéz
przez i°t'o"; csyli co iednoz iest, mnéz 334" pr; r
220", wieloczyn 84480" podzielony na wyzsze ga-
tnnki, bjdzie 70j4'80'!, albo tez mnozac 8°4'6'l przez

przyprowadz naprzéd mnoznego do i»div go
gatunku z mnoznikiem , przez dodanie iednego za.
j-a: potom za$ mnéz 8°+'6"o,r*przez 2'o" 3", czyli
8460'!! prze* 20jV, wieloczyn 1514380'!" w gatun-
kach wyzszych réwna sie i0%$i"80'n

Dzielac 49*y388180!1 przez 4- o" 8~ , czyli
4p 53888011 priez 4(1)811', wieioraz 1* 3&)," — 12®
0111, albo i2 #3.,6!.,i

Proftokit. Dla znalezienia pola profto-
k-Tta ABCD, trzeba liczby oznaczai.jce
dtugos¢ dwoéch b 'kow blizkich iiebie, co
ieit podllawe AB, i wyfokos¢ AC, roz-
mnozy¢ iedne przez drug$. Niech np: bnk
czyli wylokosc AC, ma dtugosci
a bok .czyli podltnwa AB, diugosci ;°4'>",
czyli AC 1= 256", za$ AB 545", po-
wierzchnia proltobjta ABCD , bedzie 256f
X345 = 88320 kwadratowych, czy-
li, podzieliwszy wieloczyn na fwe gacuu*
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Tcl; bedzie '20", toieft 8 fznurowj
83 oW, i 20 ft< p, kwadratowych'.

Wiedzac, Z* powierzeni.i» |rostolc.-jta zawiera np:

Kwudrat: -e pij t.,.vs AB ma dfngosei

S"-fI>1l » dojdziesz iak on ., iest wysoko$¢ tegoz

13ta , "dy powierzchr.14 iego /832cll podzie-

li ' pr/fez ™51 toitst priw. pVstalye AB : i tak

wysoko$¢ AC, bedzie i?3:cll

B e “ ;j3n, czyfi 2®;'6!'-
3"
Vv832c.lt
Podrbnie podstawa AB, fcgdzie " — ------- 7 34%° >czy-
li 3»4y . 358"

Rownolegfobok pochyfoLjtny (obliquan-
gullim.) 1'rzcba nap.zod , d boku prze
Ciwlegtego podftawi”™, ak tu od boku NAL,
If.iii.cic proftopadf] MY, na podilawe KL,
przedtuzony , gdy teg; bidzie wyciggata
potrzeba: potem zmierzywlzy poditawe KL,
1 wylokosc MY, trzeba liczbe, miar pod-
ftawy, rozmnozy¢ przez liczbe miar wyfo-
kosci. Np-, podftawa KL = 6*0Of5"j wy--,
fokosc MY ==, p' 5" 4" j jowierzchnia za-
mykacé" bedzie 5771700"'- =$°77+17 f

Troyhat. Gdy grunt klinem wychodzi,
to ielt . ma Figure Troy:- ra, iak np: (Fig:
78. Tabl: 8) Troykijt HjX, aby mie¢ po-
wierzchnig iego, trzeba na poditawe HK,
Ipusci¢ od wierzchotka Troykata proftopa-
df.j J L, potem rozmno/y¢ poditawe przez
wyibkosc, i wzijs¢ pofawe iiy mnogosci.
Niech wyfokosc Troykata ma.256': a pod-
ftawa 428''j powierzchnia mie¢ bedzie
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5°47'84'", to ieft potowe mnogosci 109568,
pochodz$cey z 256" przez 428”-

Taz lama ieszcze mnogosi, czyli po-
wierzchnia Troyk.jta wyniknif, mnoz.]JC
podftawe przez potowe wyfokosSci, to ie(W
42 84X 128" - = 54784/fj albo wylékoi¢ przez
potowe podftawy, to ielt: 250/X 2i4" =

54784~ -

Podzieliwszy powi«r/.chnig Trojkat* przez polo:

S47*34,1
wt wysokos$ci, to iest: -----———- - —wieloraz 42 3.1 oka-
>J8'\
ze dfugosd pod?.'iwy: przeciwnie, podzieliwszy po-
wierzchnie Tréyketa przez pofowe podst»w) , czyli

S478*"
— wieloraz 2561 bjdzie dfugoscie wysokosci-

2141

Roinobok (Trapezium.) Chc”~c mie¢ po-
wierzchni:} gruntu rnaijcego dwie tylko
sciany wzgledem fiebie rownolegte, jaki
na Fig: 74. Tabel: 8. widzie¢ iie daie,
uzeba naprzod od iednego z bok<iw ré-
wnolegtych wyftawi¢ linii.} proftopadfs,
przeciggajgc isj az do fpotkania lie z bo-
kiem przeciwnym, taka tu ieft proftopa-
dfri~c: trzeba potém dodadz z lob-} oba
b ;ki rownolegte ad,bc, wzi$s¢ potowe tcy
iununy , i rozmnozyé ij przez proftopa-

Niech w takowym czworokacie abcdt
boki réwnolegte bedj-’
bcz=z
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bc=
ad= 780".
A zatem Summa e>%0".
Potowa tey fummy - 4pafA
pomoozona przez wy-
fokos$¢ £c - . 19 S"*

Pokaze wewnetrzny rftz-
legfo$¢ po!* miar
kwadratowych - pb555°y = SIBS'50,jr-

Gdy sciany rownolegte cb, da, prcftopa*
dfe f§ do iedney z dwéch $cian nieréwno-
legfych, iak tu ido $ciany ab-, aa 6wczas
nie potrzeba wyftawiac linii proftopadféy
miedzy dwoma S$cianami rownolegfemi,
lecz tylko S$ciana ab, przemierzona bydi
powinna, poniewaz prdcz tego ta Sciana
rowna bytaby linii prbftopadfey, miedzy
dwéma rownoleglemi $cianami cb3ad, wy-
cijgnioney.

Maigc wiadomy powierzchnig R&Znobotn *2t
9*55* 50 1 tudziez wuis*lomo dws boti rév/nolegfe
ieden bc~ 194’1, dragi 7*6'!, znaydzierz wysoko$¢

j podzieliwizy powierzchnig przez pofowe summy

95550tf
dwéch bokéw réwnofcgfycb, to iest --—--- ~ipon
450«

Podobniez, gdybjr powierzchnia Roznobwku zawis*
rata e5 50, kwadratowych , mpodstawa td—
ea$ wysoko$¢ gc~ 195'1i aby$ znalaz{ wazno$¢ bokii
drugiego roéwnolegtego bc, podziel powierzchnig R6-
znoboku przez pofowe wysokosci iego: cibo tez p<
wziertchm4 podwoion* djiel przez ca{i wytokoici
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potem gdy od wielorazn odaymiesz bok réwnolegty
wiadomy, resita pozostata bedzie waznoscig boka

, . 9555°
drugiego réwnolegtego niewiadomego: np: -------- —
ipiioo'!

--------- — —m®20!» a ze kok 776"/ wije bc, bj»
95" \Y
dzie 1941

W Kéznoboku potowa summy dwécb bokéw ro6-
wnolegtych iest srzodnie orytroctycznio proporcjo-
nalng miedzy u-miz dwoma bolcami., Co tatwo zmiar-
Lui¢ kazdy wisdzecy , co to iest pollllettona Srz»dnisf
proporcyonalno, i iak si¢ wyn.r.iiuie.. Wszystkie te
uwagi bede witlce potrzebne w UozdiUls na.tjpu-
ijlcym.

Wielokaty foremni : (Poligona regularia.)
Poniewaz w kazdym wielokacie foremnym
boki 6} rowne, i wfzyftkie proftopadie ze
s§rzodka wywiedzione f} takze réowne; uwa>
zai§c go wiec iako ztozony 1z Tréyk.}tow
maijcy.ch 'wierzchotki fwoie w $tzodku ;
mie¢ bodziesz powierzchnig iego, rozmno-
zy wfzy ieden bok przez potowe proftopa-
dtey, a potém mnogos$¢ wypadty, przez li-
czbe bokdéw, albo co na ledno wychodzi,
rozmnozywszy obwod wielokata przez po-
nowe prcdlopadidy.

I tak gdyby bok Pieciokata byt 12', a
wyfoknséé io'j obwod iego bedzie 127~x5/
z=zfxji: ktory pomnozy wfzy przez potowe
proftopadtey, toieft przez 5, bedzie po-
wierzchnia 300. Podobniez gdyby bok
Sresciok.jta byt ia', a wyfokos¢ u'j ob-
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WoOd iego bedzie 12x6=72, potowa ie-
go, to ieft 36 pomnozona przez wyfokosc¢*
czyli przez 11'} wieloczyn 396' okaie po-
le SzeSciokrjta.

m8. 74. Obra-ckuwanie gruntéw nieregit
larnych.

Okoto wymiaru rzeczonych dot8d regu-
larnych gruntéw, mato iakosmy widzieli
zachodzi trudnosci lecz wiele ieft grun-
tow ritforemnych i nieksztattny¢h, kté-
rych*wymiar nie ieft tak profty.

Co fie tycze takowych gruntow, wfzy-
Slko c¢d uzycia dwéch praktycznych fpo-
fubow zawiilot Popiernjze, azeby umiec¢
kizywe lin*ie z proftemi porownsc, toieft:
gdy obwod gruntéw ma rézne wyfamkij
czyli wluniete lub wysuniete kliny/ w ta-
kowym razie nalezy braé miare od oka, i
od poczatku *z do kornica S$ciany krete/
tak;} I n.i* proftj wycijgnjc, azeby cze-
s§ci tych wytanikéw kre-rc po lewey Ubo-
nie proftey linii przypadaj, prawie t)i<t
wynofity.,. co i czeie wytaffik w naprg;
wey ttonic z: ftai-jcych fie. TyrofposO-
bem (Tabl: 8 - wyciggnieta liniii
proft» mG, zcob.ta dwa zatamki , ieden,
przy in, drugi przy G, ktére prawie f| ro-
wne, utem faulem™ co fie z iedney ftrouy od
gruntu odbiera , to z drugie,y Hrony nad-
gradzt fie onemuzprzeto zaro :ft krzy-
vréy linii, irzednia pomiedzy te wytamki
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idjca za Sciane gruntu wzieta j mierzona
bydz powinna, Powtore. W ten fposob

liniie poréwnawszy S proftemi po-
trzeba powierzchnig nieforemnych grun-
tow na kilka regularne, lub iakoby regu-
larne czworokaty podzieli¢, ktére potem
e posobami dopiero wytozonemi wyracho-
wane, i razem zebrane, ca?} powierzchnig
nieregularnego i nieksztattnego gruntu (po-
kaza. Poditug tych dv/och prawidet po-
lepiwszy z Figury 76, i uzywszy liczb
znayduiecych tie przy i¢y bokach; znsy-
dziemy catkowity powierzchnig 12866 pre-
tow kwadratowych, czyli 128 fznurow i 65
pretow kwadratowych.

Ten fam fposdb poftepowania zachowa-
ny ieft z Figure 84/#.

Wynaydui§c powierz-chni™ iakowey nie-
BCgularnc¢y figury , czjftokroé wygodnie ieft
zamkng¢ 19 w kwadrat lub Proftok;jt, tak
iak na Tab-' 7. Fig-' 70 i 71. widziec¢ fie daie:
potem dopiero wymierzywszy na podziatce
boki owego Proftok”~ta lub Kwadratu, zna-
lez¢ powierzchnig iego (posobem wyz¢y po-
danym: a iezeli cs”sci iakie do figury na-
lezgce nie byty zaiste od bokéw Proftoke-
ta; redy owe czesSci osobno obrachowad I
<lodadz> do catkowieCy powierzchni potrze-
ba. Podobniez obrachowaé¢ nalezy czesci
od bokéw Kwadratu albo Proftokijta zaiete,
a do figury aienalezece, i odciggnaé¢ i¢
od catkowitey powierzchni tegoz Proftoka*
la lub Kwadratu.
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§. 75. Sposoby arytmetyczni zamiany ie-
dnych Figur, na drugii.

Naprzéd daney Figury do zamienieni»
?naydz powierzchnig fposobami w poprzs-
dzaigcym 74. wytozonemi: Potem ieze-
li Figure danj chcesz zamieni¢ naTroykjt;
dziel znalezion<3 powierzchnig przez poto-
we miar, ktoére chcesz dadz albo podita-
wie, albo wysokosci Trdoykata, ~ielorat-
pokaze ditugos$¢ clbo wysokos¢, albo pod'
ltawy tegoz Tréykata.

| tak np: gdyby powierzchnia Figury
daney zamykata miar i6p6, a potrzebaby

zamieni¢ na Tréoyk~t CGF, ktéregoby Fignt
podftaw§ byta cze$¢ iakowa $ciany C'G, za$ Tai'r

dwie inne $ciany COtOF, aby wychodzity
od punktu wyznaczonego O. Naprzdéd o<t
punktu O, mai~cego ffuzy¢ za wierzchotek
kéjta, fpusé linii} proftopadi,} OD, na $cia-
ne CG : proftopadta tsk lpuszczona bedzie
oznacza¢ wyfokos¢ Troykata fzukancgo
COF. Powtore, wymierzywszy fpusiczonj
proftopadty DO, iak tu np: miar 32; po-
dziel péwierzchniy dan§ 1696, przez po'
Sowe owdéy wysokosci * to ieft: przez 16:
wieloraz 106 okaze z~ddn”™ diugos$é pod-
ftawy fzuksnego Troykyta : odmierzywszy
w'?c n* Scianie C<,od C do F, miar 106,
gfy potém od punktu wyznaczonego Ot
wytkniesz liniie profte OC, OF, do kon*
cow podftawyj bedzieiz miat d*nj figure
Qi

\
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zamieniong na Troykit, teyze Panw ca
i or.a powierzchii , gdyz 10&pomnozone
przez 16 czyni 1696.

lezeli chcesz danj figury zumienie na
Proftok™t teyze fameir powierzchni; podziel
wiec figury daney powierzchni;} przez li-
czbe miar, ktére chcesz dadz podiUwie
Proftokata, wieloraz z dzielenia wypada-
ta; bedzio wysoko$cia tegoz Proftok~ta.
Co iakby n»- gruncie wykona¢ fie unato»
z poprzedzanego przykfsdu +{'efl oc.y-

wifte. a ' .
jezeli naoRatek, chcrsz dang figure za-
mieni¢ na kwadra:; wyciggniy z iey pa-

wierzchnt kwadratowy pierwiallck,, ten be-
fziikanytn bokiem kwadratu-

-Sm UrdziCy fioki figury iakowey sie do.
:J»n :niedzv sobg , /achowuigt zawsze tjz s«me
>mvi<  hn:» j tern mnieyszy mai} obwdd, stosownie
i rUca miedzy terul/, bokaijii zawartego. W ezimy
.m p\tc inki fiijury Prostokata, niaigcsgo 18 tokci
j m -, § wisfikf>&i 2 : powierzchnia te”o plact*
v -t 36 tokci kwndrutowych , obwdd za$
j.. wi*¢  -jl/m 1S 4-18 f : + j— 40 tokci dtugich.

iv i;.j>vu inny Prostokat Kktore,;nby lie,beki

. > o0 rYznify cd «cb e, nizeli boki pierwsze*
V e« I ijv np: 7J podstawa itia tokci 12, a wyso*
p-*a r’.chnia tego drugiego Prostokata wy.

n j. ]v.co 1powitrzchnia pi-jnwgo, to iest:
;6 (,i . i.tf«dratotvT.cb , ale obwdéd iego zamykac
! i,lito 1 i *1I t}jzjo tokci dtugich ; Gdyby-
i i podstawie ' goz Prostokata dali tokci 9,
1 rt,,. tokci 4; powierzchnia zawierataby
sfA<- o .'iKCi kW'-lratowych , obwdéd ?a$ tylko 16
Yo Sao<$at-k iin bardsiey boki ugo placu zbli-
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ta¢ tie bed.> Jo réwnosci miedzy sobe, zachowniijc
za\is, - V. s. o~ powierzchnig; tem obwd6d iego be-
dzie muieysiy , t»k dalece , ii obwo6d plscu tego
nayninifyi/,vm bed/io ( zacho.iuigc $cian cztery )
w~tenczan, giy po ‘'stawa réwna bedzie wysokoSci.
Jakoz dawszy podstawie i wysokos$ci owego placu po
fokci 6, bedziemy mieli tez sarnge powierzchnie co
w trzech poprzedzaiecych razach, to iest: 36 tokci
kwadratowych , obwéd *a$ zrnnieyszy sie do 24 10-
kci dfugich.

Uwiga .ta moze bydZz wielce uzyteczna do budo-
wli g.ispodarjkiey obeyecic skfadaiecych , takie
sropy , U;nusy , magazyny , j/,p>klsize , woiownie ,
brogi , i * d. $ciany tych budowli im bardiiey zbli-
za¢ sie be-le do réwnosci, zachowniec zawsze tez
sarng powierzchnie, t.no mnieylzy oeds iniafjr ob-
wod, a tein samem-inniey pstrzebowa¢ sie bedzie
Diateryafu do wystawisuia czterech rzeczonych $sian.

§. 76. 0 tanach czyli Witokach.

etan ieft cze$¢ Gruntu diugosé i fcero-
ko$¢ twuii} prawem opijany majgca. tan
i Witoka nicieni fie od fiebie nie rozni.},
tylko nszwifkiem, i co w niektérych ftro-
nach u nas nazywai} Wfok”,. to inni zo-
\vi§ Lanem. tany w kr*iu nafzvna pospo-
lics€y uzywane; i} ¢ dwa Fraakonikie, ie-
ii«n Teutonlki czyli Niemiecki, dwa Pol-
Ikie, inaczey zwtne Kmiecie, i Wioka
Chetminlka. Specyfikacja pomienionych
tandéw, Y/yieta z Procokutow K.ancellaryi
K< feréndtryi ivoronne/, w ny.ftjpui®eych
Tablicach wyktada fie.
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We wfzyftkich Tablicach tanéw, przez
ten wyraz w Kwadrat, rozumie¢ fie m»
wielko$¢ powierzchni tanu, w tokciach
kwadratowych.

t j3 Frankonjki wiekszy czyni tokci.
1 o

Wzdfuz. Wizerz. w Kwadrat.

3955 21j 1 p&f.  8515x2 i pof

tan Frankonjki mnieyfzy ma. tokci

e Wzdtuz. Wszerz. w Kwadrat.

39'3- 174. 681210.

ta/i Teutonjki albo Niemiecki ma
Lokci

Wzdfuz. Wszerz. w Kwadrat.

4050. 1 729000.
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tan Kmiecy wiekszy, z ktorego Kinie-
cie dzien r» tydzien, podfug Prawa
robi¢ mai/}; liczy tokci

Wzdfuz. . Wszerz. vr Kwadrat.
J024. 120. 36*880.
R C=emmmm— L Y 3

tan Kmiecy mnieyfzy , z ktérego takie,
fodfug Prawa, Kmiecie powinni odrabiaé
dzien ieden w tydziehn, ma tokci
- T

r
! Wzdfuz, Wszerz. w Kwadrat.

[ 1200. 96. 1M 5200. .f

L

Wfoka Chetminfka przez Konflytucyz
1576 Roku do Mazowfza przyieta;

liczy tokeci
. IRUEEE—— S -
WzdfuZ. Wszerz. w Kwadrat.
6750. 7 506250.
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Albo ici Wtoka Chetminfka ma Mor

gow - - - 30.

Morg Wzdtuz fznurow - 3.

— « Wfzera fznur - i>

-—— W -w«dr*t fznurow '3-

Czyli: Morg Wzdtuz pretow -  30.
----  WfzerZ pretéw - 10.

---- W kwadrat pretéow 300.
Albo: Morg Wzdtuz liczy tokci 225.
— Wilzerz tokeci - 75.
— W kwadrat tokci 16875-

Takowych Morg w 30, uczynig fznu>
row kwadratowych 90, albo Pretéw kwa-
dratowych 9000, czyli tokci kwadrato-
wych 506250, to ieft: iedne Widoke Chet-
miiilk™-

Lubo w Tablicach pomieaionych tais&w , wyfo-
iylitrny dfugos¢ i szeroko$¢ ich Prawem opisang :
nie trzeb» i»dnak roiumieé¢ , iz Il'ravro koniecznie
wycigga, «by 6w tun lub t$z Morg takag zawsza
miaf uvoij dfugci¢ i sierokoté : dosy¢ iest, zeby
iakieykolwiek badz figury cze$¢ gruntu zwana np:
Atorgieaj , z«tayks{a w «obie tyle {okoi albo pre-
tow kwadratowych , ile ich zamykatoby pole prcsto-
iftnc maigce 2:5 fokci, czyli pretftw 50 dtugosci,
e szerokosci fokci 7j czyli pretow 10.

tany poprzedzanych Tablic redukuje
* tokci kwadratéw-eh na Morgi, Prety,
i Stopy czyli Preciki; takowa miedzy nic-
mi daie £e widzie¢ rdoznica.
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"lot- Pre- 1 pr;

gi- ty- fciki

nu ujo. 138. 1 -

ty 4°.- 110. 40.

Nier.uecki - 45- 60. * .

Kmiecy wiegkszy - 21. sr-  20.

Kmiecy mnieytzy 6. 248. - -

Wfoka Chefruinsla w Mazo-

wszu - 30. - - -

Mérg - -/ 300. -

Pr*t kwadratoivy 11 100.
tokcia I] I

Opré6cz wfpomninn~rh liopfero Lanéw
ieft ieszcze tan in Actis Revisorum The~
fauri Regni opisany, :*kze przed tym zwa-
ny Chefminfkim , ktéory w Woiewo6dztwie
Krakowlkim ma fie znaydowad, liczy

Wzdtuz tokci 6750.

Wfzerz tokci 225.

W kwadrat 1518750 tokci, a Morgéw 90.

W Sieradzkim Woiewddztwie Zreb czy-
li Zrzebie taft zwane, wypada na +tan
Teucoiiiki czyli Niemiecki wyzcy opisa-
nyr a to podfug Dekretéw Staroltwa So-
kolnick ego, dnia fiodmego Czerwca Ro-
ku 1778. i Klonowflciegoj dnia trzenafte-
go P*i«dziernik« , Roku 1702.

Oprécz miar podiuznych wyzey opisa-
nych, Czeftokroé w pomiarze gruntéow u-
zywan¢ f| inne, iako to: Aliara, tajka,
Wicrzbca. Z tych pierwsza, toieft Mia-
*4 > zamyka tokci diugich 14 i pét, za$
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tajka, iakotez Wierzbca zawierat} po ?o-
kci diugich 15.

Sposoby redukowania miar kwadratowych,

1. Redukowanie ttkci kwadratowych di stép Jcomec-
trycznycb kwadratowych , i przeciwnie.

Poniewaz fokie¢ podiuzny zamyka w sobia ¢wier-
ci 4, to z»i éwierci 4 rozmnozone przez siebie czy-
nig ¢wierci kwadratowych 16 ; s kazda ticpa Jeo-
metryczna zawiera w sobie ¢éwierci tokcia dtugich
3 , ktére takie rozmnozone przez siebie czynig 9j
przeto gdy beda dane tokcie kwadratowe do redu-
kowani» na stopy Jeometryczne kwadratowe, trzeba,
dane tokcie kwadratowe pomnozy¢ przez éwierci
kwadratowe tokci» , a wieloraz z t«go pomnozenia
wynikaigcy podzieli¢ prrez ¢éwierci kwadratowe sta-
py Jeometryczney , to iest przez 9. Np: w Aloreu
fchayduiu sie tokci kwadratowych 16875: te suisins
mnéz; przez 16, wieloczyn bedzie 270000, Kktéry
podzieliwszy przez 9, wypadnie summa stop Jeome-
trycznych kwadratowych 30000. Z tych ( podfug
tego co sie opowiedziafo w § 73.) uigwszy dwa ze-
ra, reszta pozostata da Pretéw kwadratowych 300,
a Sznuréw kwadratowych 3. Przeciwnio, maigc
topy Jegrnetfyczne kwadratowa do redukowani» na
tokcie kwadratowe, trzeba dane stopy kwadratowe po-
mnozy¢ przez 9, a tak pomnozono podzieli¢ przez 16,
wieloraz okaze cumrae tokci kwadratowych.

2. Redukowanie tokci kwadratowych do Pretéw kwa.
Jratoisych.

-Gdy beda CkELokcie kwadratowe do redukowa-

Prety kwadratowe , tak sobie postgpi¢ nale-
zy , itk sie dopiero powiedziato. Albo tez tak : niitn
uf: danych tokci kwadratowych 16875 , z tych trze-
ba wyznalez¢ Ilunatng Pretéw kwadratowych ? to-
kcie te mnoze przez 4, (to ielt pr/xz liczbe stép
goifokdowych kwackatov/ych, ktére i»d»n tokieé
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kwadratowy -wsobie zatnyka,) wieloczrn z pomno-
zenig wynikajagcy bedzi* 67500 : ktory podzieli-
wszy przez 225 ( to iest pr/,ez iiczbg stop poffokcio..
"tvych , ktére w sobie P.-et kwadratowy zamyka ;
gdyz. fokci 7 i p6f, ktore Pret dfugi w sobie mie-
eici, roéwne sg jj itoporn poffckciowym , a 15X15
= 2,5J) yicloraz zdzielenia wypadfy okaze Pretéw
kwadratowych 500.

3. Redukowanie Pretéw kwadratowych do tokci kwa.
dratiwytb.

Poniewaz Pret kwadratowy ma +tokci kwadrato-
wych 565, gdy wiec bjdj dane Prety kwadratowa
do zamienienia, na iokcie kwadratowe- , tak postgpic
nalezy. Mam np: danych Pretéw kwadratowych
.300 , chce wiedzieé, wiele czynig fokci kwadrato-
wych , mnoze dano Pretéw 30«, przez 56, mam
wieloczyn j68eo, a ze sie Ujr.nek \ pozostat, przeto
dane prety znowu dziele przez 4, i naam czesé
75 {okci, ktére dodawszy do sammy z pomnozenia
wynikfey , mam summe fokci kwadratowych 16375 *
to iest: Morg calty w tokciach.

Albo tez : mnéz dane prety 300 przez 22f , a wie-
loczyn 67500, podziehwsij przez 4, bedziesz miaf
tak iak pierwey summe fokci kwadratowych 16775.

Naostatek, wyzsze gatunki miar kwadratowych
obracaigc aa nizsze, re istotng zachowa¢ nalezy prze-
stroge , aby gatunek wiar wiekszych kwadratowych,
mnozy¢ takg liczbg miar mnieyszych takze kwadra-

towych , iaka ich zawiera w sobie iedna wigksza
kwadratowa. Np: chcac wiedzie¢ 568 fokci kwadra-
towych , ile nczyni stop poéffokciowych kwadrato-

wych i mnozy¢ potrzeba 56* przez 4, gdyz stop
poffokciowjch kwadratowych w tokcia kwadrato-
wym zamyka sie 4, (nie 2, iak fokie¢ dfugi za-
wiera), liczba z pomnozenia wypadaigca , okaze sum-
me stop kwadratowych poéffokciowych 2272, Podo-
bniez , pole zawieraigce 100 sznuréw kwadratowych,
chcac obréci¢ na fokcie kwadratowe , mnozy¢ be-
dziesz 100 przez 56/5 fokci kwadratowych, ktorfE
w sobie ieden sznur kwadratowy zaiwyka.
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ObracaigC podobniez miary niniejsze kwadratowej
na wigkMtu takzt undritowe, dzieli¢ potrzeba da-
ni} liczbe tnnieyf, ,c.h micr kwadratowych , pr/t?. li*.
czhe iednify w:eks/c) kwadratcwey. Hf: chciat-
bym wiedzie¢ 58250 stép kwadratowych pofiokcio-
wych wiele uczynit Protéw : dziele te lic/he przez
jjj ttop pofforciowych kwadratowych , (a nic prze*
15, ktore Pret dttigi zawiera , J vyielora* 170 be-
dzie summe pretow kwadratowych,

ROZDZI ALt M

O JPodzicilt Gruntow, na czesci
ujjododane.

P jd xiaf Gruntéw r.a rozmaite czesci
czy to w Kodzenhftwie, czy w donacyach
lub dfugacli, czy w nadaniu onych pod
jakimkolwiek obowigzkiem; w przeciazy ich
\ kupnie , w umiarkowaniu pahszczyzny,
czynszow lub podatkéw w Scisfey fprawie-
dliwosci i mnc podobne tak publiczney >
iako tez prywatney Ekonomii potrzeby,
jawnie dowodz.] pozytkéw i nieuchronno-
§ci Jcodczyi, czyli tey czeSci Jeometrji,
ktor* do podziafu Gruntéw ftosowne po-
daie prawidta.
Moéwigc tu o pcdzinle Gruntéw, rozu-
miem, iz grunt maijcy bydz wydzielony
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Ua czys$ci /.gdane, przcwicfiony ieft wprzod
ra'papier, fposobami w trzech pierwizych
Rozdziatach w\f zonemi. Pizeto wyJoze-
my naprzod nayproscieysze ile bydz moze
prawidta podzielenia grantéw na papie-
rze , potem zas podetm ipos6b przeniesie-
nia owych podziatébw na ziemie.

§. 77. Tréyket ACB, ktérego bokife tv licz-
bach wiadome, rozdzieli¢ na réwne czesci
2, }, 4, it d od punktu D, wyzna-

- czonego na Scianie AB.

Od punktu danrgo D, do kat# przeciw-
legfego C, wTcijgmy linii.} DC. Troyk}-
ty BCD,ABC, mai~*c iednakow| wyfokosc ;
tak he mai§ do fiebie, ik ich podftawy,
to ieft: BCD: ABC= DB: AB. Ze za$
Troykjt catkowity ACB, ma tie do Troy-
k.]ta fzukanégo; toieft: do czwartey cze-
$ci iwoiey, (ktor5 my tu kitadziemy bydz'
BDF) iak AB do | AB *za;ém bedzie tak-
ie BCD : BDF =3 DB :| AB. Do tego tez
Trojkjty BCD, BDF, mai~"C iednakow§
wysokosc bo wierzchotkami fwemi przy-
pieraj obydwa do iednego punktu D, mi-
1$ fie iclécze do Ciebie iast ich podftawy
BC, BF: wiec w poprzedzaifcey proporcyi
na mieysce Itosunku BCD : BDF’, wzi~wfzy
iemu réwny BD:BF i bedzie, DB.i AB:i

| ABxBC
BC.'BF: e a ¢ e m = BF. Stjd
DB

Takt.
Ft'7l
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oczywiscie pokazuie fie, iz aby mie¢ pod-
ftawe BF, Tréyk}ta izukanego, trzeba na-
przod bok AB, czyli 84 podzieli¢ przez 4,
to ieft: przez liczbe czesci, na ktor¢ T\<i7-
lcgt ACB, ma bydz wydzielony.* powtdr¢,
wieloraz 21 wypadai”™~cy z poprzedzajgce-
go dzielenia trzeba pomnozy¢ przez bok
BC = 120. Naojiatck, wieloczyn 2520
podzieliwszy przez DB = 52; wielorac
48 tt bedzie oznaczatl waznos¢ boku fzuka-
nego BF. Wzigwfzy wiec z podziafki cze-
§ci rownych 48 t9rgdy ie wyznaczysz na bo-
ku BC, od B,.do F, apote'm od punktu d«-
nego D, poprowadzijz liniij DF;;ta oddzie-
,4i Troyk~t DFB, réwny czwartey czesci
Trojkata ACB.

Teraz, iezeli na pozoftatym bokuFC,
meie fif ieszcze zmiesci¢ podftawa znale-
ziona BF; przenie$ i} na tenze bok FC,
tyle razy, ile to bydz moze, iak tu raz
tylko, od F, do G: a gdy zrysuiesz linii}
D G ; bedziesz miat wydzielong drug} czes¢
czwarty DGF, catkowitego Tréyk}ta ACB:
gdyz Tréoyk~t GDF, ma tez Tame podfta-
me i wysoko$¢ , co i Troyk”™t pierwszy
FDB

Gdy za$ czes¢ GC, boku BC, pozoftaie
tak mata, ze iuz na ni} nie bedzie mogta
bydz przenieliona podftawa BF, a podziat
jelzcze zakonczony nie ieft; naténcyas braé
bedziesz dallze podziaty na boku AC, lzu-

kai}c poditawy AEt tym famym fpolubem,
lakim
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»akfm znalazte$ byJ podftawe 2?F. To ieft.”
bok AC == 108 pomnozysz przez 21, a
wieloczyn 2268 podzieliwlzy przez odci-
nek temuz bokowi przylegty, to ieft: przez
AD = %2 ; wieloraz 70-J pokaze waznosé
fzukaney podftawy AE. .Wziywfzy wiec
na podziafcc cze$¢ wyrdéw nywaiyc”™ 70 | ,
gdy ie wyznaczysz na bcku-i~C', cd do
®mE i poprowadzisz liniiy DE; bedziesz mial
trzeciy czes¢ DEA, wyréwnywaiycy czwar-
tey czesci Troyk;;?a ACB: a zatem Czwo-
'rokyt pczoftaly CEDG, ‘'edzie takfe czwar-
ty czedci;} Troykijta ACB: tak wiec be-
dziesz miaf Troykyt ACB, v/ydzielony na
‘czesci zadane.

‘Gdyby plac ten miaf bydz podzialcny 'na'czesci 'nie-
réowne , iako to tip: gdyby Yrdoykat ZIC2, zamyks”
w sobie 2471 miar kwadratowych, a wyciggataby
potrzeba podzieli¢ go na cztery czesci, z ktérychby
pierwsza zawierata mi»r kwadratowych 648 , drugfc
568, trzecia 440, czwarta 8l5mmozna w tym ra-
*ie nzy¢ nastepujgcego ypoiobu. Naprzdéd z punKtti
D, do ktérego wszystkie 4 podzialy przypiera¢ po-
winny , spus¢ ne bok BC, liniig (Jrcitopadfy, ( kt6-
r* 'abo na figurze nie iest wyrazona , wrzakze ta-
two i$ sobie wyobrazi¢ nozna,) potem dtugos¢ tey
prostopadtey wymierzywszy na podziafce , np: reiair
40; podziel przez iey potowe , toiest prrez 20, kt6-
rakolwiek powierzchnig z owych czterech maiacych
bydz wydzieloiumi, «p: pbwierzchni} 64S : wielo-
raz 52*, okaze wielko$¢ podstawy Troykata ruaie-

Zamyka¢ 648 miar kwadratowych : albowiem

3t mnozone przez potowe wys6!coSc:, to iest

Pr7:z 20, czyni 648. Gdy wiec na boku BC, od

Ji do I', naznaczysz z podziatki czeici 32~, a po?
R
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tem od punktu D, poprowadz:sz linii? DF; bedzifrt
mitf w>dzitlong czes¢ FDD, zawicr»iacg w sobi*
642 raiar kwadratowych. Uwaz pocra, ze Troéy
kat szuk»nv «> GDF, niaigcy muc podsrswe s«o-
j- na tymze boku BC, bedzie miaf iyz sslue wy-
(oko$¢ co i Trbykat iuz wydzielony FDB: podzie-
liwszy wije przez pofoWe tevie wysokos$ci, to ieit
przez 20, powierzchnig 568 , wiel rat 7. podzieleni»
wynikaigcy pokaze dfugo$¢ driigtey podstawy FG.
Ntojutek #tpuSciwszy prosti pulia od punktu D, n»
bok dragi AC, wydzielisz tym ssmym sposobem
czji¢ trzecig, zawirraigcg w sobis mi«r kwadratowych
440: n* czwartg za$ cze$C u.aigig zawiera¢ mur 81j,
pozostanie czworokat CEDG

§. 78. Dany Troykat HJIK, podzieli¢ na
trzy czesci rowne, Unitami prostopadltmi
do iednego z bokéw tegoz Troéykata, iak
tu do boku HK., ktérego waznos¢ ieji
w liczbach wiadoma.

Aby pndzit? ten podtug warunkow zada-
nia moégt bydi do ikutku przyprowadzo-
ny; potrzeba aby kl}ty H, K, przylegfe te-
ma bokowi, od kcorego mai™ wychodzi¢
liniie proftopadté, byfy oba ollré.

1. Od k.}ia j, fpusc poltopadf.) JL ,
bok HK, potem za pomoc.} podziatki i
cyrkla, znaydz w liczbach wazno$¢ odcin*
kéw HL,LK , zrobionych przez proftoja*
dlj jFL. Teraz aby$ w odcinku Hl_Bwy.
snaczyf punkt M, od ktoregoby wyprowa.
dzona proUopadfa'M N , oddzielita Troy-
kJt HNM, réwny irzcciéy czesci Troyka-
ta HJK, uzyiesz naftjpuijCcgo fposobu.

na
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Odcinek HL = 24, potnnoz przez iS <
toieil-’" przez wieloraz boku H K, podzie-
Icnégo prx“z liczbe czesci, na ktore Troy*
kgt HJK, itia bydz podzielony, iak tu
przez 3s potem z wieloczynu 432, wyci-}-
jgniy kwadratowy pierwialtek , ktéry tu
bedzie To0'8": naoRacek 6beymiy cyrklem
na podziatce czesci 2©'8"> < przenie$ i¢
na liniij, HL, od H, do M: tak wyzna®
tzysz 7Adany punkt M, od kto-rego wy-
prowadzona liniia proitopadfa M N, ode-
tnie Troyk;}: HMN, rnwny trzeciey cze-
$ci Troyk;}'.a danego HJK.

2. Jezeliby drugi punkt podziatu , cd
ktorego ma wychodzi¢ druga liniia proRo-
padta, misi przypasdz w tymze tamynY
odcinku HL ; natenczas dla wyznaczenia
pomienionego punktu, rozmnozjtby$ od-
cinek HL, przez “ boku HK , iak w tym
przyktadzie przez 36, a z wieloczynu kwa;
draiowy pierwialtek wyciggnawszy,' prze-
niéstbys go, w czesSciach wzietych %po-
dziatki, od punktu H, wzdtuz odcinki
HL: od tego za$ punktu, gdzie fie zakon-
czyta diugos¢ przeniesiona, wyRawiwszy
liniij proftopadt.} , ta wyznaczytaby dwie
inne z~dané czes«i Troyk.jta HIK.

3. Jezeli za$ punkt, o ktorym mowa*
ma przypasdz w drugim odcinku LA'; na-
tenczas odcinek LK, rotmoz przez czesé
trzecig boku HK, i z wieloczynu 540, wy-
ci.jgn™wizy pierwiaRek kwadr*tawy ok<?;

R %
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?0 23'2.6", naznacz go w czesciach wzietych
z podziatki cd K, do O; Iki}d gdy wyita-
wisz proftopadfy OP s ca oddzieli nowy
Troyk.t POK, rowny trzeciej czesci Troy-
k$ta HIK: zatem i reszta pozoftafi INMOP
rownac¢ fi-* bedzie trzeciey czesci tegoz
Troykjta RJIK.

t~rzyczrna tego iest nsstepnigca : 1. Troykaty
1JK, HJL, maiac wysoko$¢ lednakowg , dn;} na-
ttepuiacg proporcja, HJIK: HK~HJIl.:HLe+ 1.
Poniewaz Tréykat HM N, podiug warunkéw zato-
zenia , powinien wyréwnywac trzeciey czestfi Troy-
Icijta HJK i bedzie zatem HJK: HK=3HMN : $ HK,
i*ko tez HJL : HI.~ HMN: ®HK , a przemieni-
wszy wyrazy S$rzednie ; bedzie , HJI. : HMN~HL:
* HK. 3. Tez Troykaty HJIJL , HMN, bedac po-
dobne, maig sie iak kwadraty z ich podstaw, to

-2 =i

iest 'HJL: HMN — HL : HM j wije na mieysce sto
snnku HJL: HMN, wzigwszy iemu réwny HL:
4HK : bedziemy mieli nastepnigCq proporcyg, HL :

. =2 =2
|HfC z: HL: HM, ktérey oba poprzedniki podzieli-
—<z
wszy przez HL, zostanie 1: ~HK s HL: IJAIN

—2 /
zatem AHKXHL~ HM. Sk~d oczywiscie p”~ka-
zuio sie , ze odcinek HL, pomnozony przez $HK,
to iest przez wieloraz podstawy podzieloney na tyto
czjzci, na ile Tr6jkat ma bydz wydzielony-, ro6-
wna sie kwadratowi podstawy szukaney. Toz initio
tozumowanie do innych czesci przystosowa¢ nalezy.

>



Praktyczna sol

§. 79. Niech bedzie dany Troéy\at AfB.
do rozdzielenia na 4 réwne czeS$ci, przez
liniie rownolegte Scianie AB.

.1.7, boku Af, ktéry np: ieft dtugi fznu-
row <2, zréb kwadrat 2704: a poniewaz
chcesz 1lmie¢ podzielony Troykyt na 4 ré6-
wne czes$ci, wez zatem onégo kwadratu
czeSc czwarta 676, i z czeSci wzictéy wy-
Cijgniy kwadratowy pierwiaftek, ktory tu
bedzie 26, Naoftatek wzigwtzy z podziat-
ki czysci rownych 26. wyznacz ie na bo-
ku Af, od/, ftp: do C, i przez koniec po-
dziatu wyciijgmy liniig CD, réwnolegty do
podftawy AB, trk bedziesz mial wydzie-
lony Troykyt CfD, rowny czwartey czesci
danego Troyketa AfB,

2. Abys wydzielit dr.igy cze$¢ zydany
w tyrade Troyk~cie AfB, wez kwadratu
2704, dwie czwarte czes$ci, to ieft 1352>
7. tych wyciagniony kwadratowy pierwia-
ftek okoto 36° 7'7'', okaze ile masz z po-
dziitki przenies¢ na bok Af, od f, np: do
G ma gdy przez punkt G, wyciggniesz do
AB, réwnolegty GK; bedziesz miat Czwo-
rokat CDGK, réwny drugiey czw'artéy cze-
sci Troykjta AjB.

Podobniez dla wydzielenia czesci trze-
ciey, wezmiesz z kwadratu 2704, trzy
czwarte czeS$ci, to ieft 2028 « tych kwadra-
towy pierwiaftek okoto 4)®j ", przsn;elio-
ny z podziatki na bok fA, od f, do M,
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v/yznaczy ci punkt M, przez kt Sy poprru
mwadzona liniig Af/Y , réwnolegfn do A fi,
oddzieli nowy czworokgc GKM N, réwny
3ciey, Atzy cze$ci Troykota AjB: a tem
tamem reszta pjzoftala MNAB, réwna be-
dzie czwartey fzukaney czjsci tegoz dane-
go Trdéykata ytf/B.

Dziafanic to zaf3dza'fie na téy wfafno-
§ci Figar, a w fzczegolnosci Troyk~tow
podobnych, iz te maiy fie do fiebie iak
kwadraty wyftawione na ich bokach odpo-
wiadaijcych,.

8. 80. Grunt czworoscienny podzieli¢ ma
kilka lub.kilkanascie czesci réwnych , z tym
warunkiem , aby wfzyftkie wydzielone cze-
§ci, przypieraty do iednego punktu, wyzna-
czonego. na obwodzie lub wewnetrz te-
goz gruntu.

Sposéb pierwszy. Niech bedzie Réwno-
legfobok M N.LK, dany do podzielenia na
6 réwnych czesci.

1. Podziel grunt dany na dwie rdéwne
czesci przez liniij OP, robigc MP réwne
KO: natenczas ieieli liczba czesci, na kto-
re grunt dany ma bydz wydzielony, ieft
Parzyfta; tyle ich zamykac (ie bedzie wie.
daey co. i drugiey poftWje , to ieft liniig
OP, bedzie ich granic}. Jezeli zas liczba
czesSci maijcych (ie wyznacz ¢ ieft niepa-
1?)fta, w cym razie liniig OP podzieli nag
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pito.w; cs$s¢ Srzednia miedzy owemi cze-
$cig im rneparzyftemi.

2 Podtug §. 7\, powierzchnia réwnole-
gtobokti M K, rdéwna fig liczbie wvnikaij-
cey z rozmnozenia podflawy M N, czyli
KL, przez wyfokos¢ M J; wiec aby mieé
cze.¢ Iz H teyze powierzchni, trzeba wy-
fok ¢ M Y . pomnozy¢ ""przez cze$¢ fzéftn
podtia v. M N, zatem cze$¢ fzéfta podfta-
wv M N, iéti p towg podftawy Tréykyta
PO$ , ktéry my tu l:¥idziemy bydz réwnym
fzoltcv cze$ci ré<vnolegtob",ku KM.

Stad vrynika, iz aby mieé¢ punkta po-
dziatéw p.z ypadaiyc) ch na podihwe NM
= 81l>trzeba iy #HapiZéil podzieli¢ na ty-
le czesci roéwnych, ile ich grunt dany
do podziata, zamykaé¢ powinien, Powtodre :

iez li t.cz!>a czesci majacych bydi wy-
dzielonymi ieft pJrzyita ; potrzeba wsias¢
na podziatce tyle czesci réwnych , ile ich

zamyka cze$¢ fzofta podftawy M N, a wy-
znaczy wizy ie na téyze podilawie, raz od
P, do u drugi od P, do x, poprowadzi¢
liniie Gu,0Ox: tak zrobi fie Tfoykjt uOXx,
wyréwnyuaigcy czesci S$rzedniey raiedZjy
owemi cze$ciami niepar~yftomi. Teraz
aby$ wyznaczyt inn¢ punkta podziatow
przypadai”~cych na tez poditawe MN t O’
heymiy cyrklcm catkowit} podftawe xu,
i przenie$ i§ po oboch ftronach wzdiuz
podftawy M N, odw, kuN , iodx, ku M,
tyle razy ile to bidzie mozna uczjnie.
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Gdy za$ liczba podziatow, iak wtiJmra-
daniu, icR narzyfta, natenczas czesc fzofty
podftawy MiV, co ieft &— podwoi *
y/Czy ; wez z podziatki tyle czesci, il¢ ich
owa er '$¢ fzolta podwoiana zamyka, iak
tu 27» >czesci tak wziete naznacz od P >
do ® i od”™ do R: potem wyciygnywfzy
tiniie OR, 0Q, bedziesz mial iedne po-
towe Rowoolegfobokn KM, wydzielany na
3 czesci rowne, QOP, QOR i NRKO,.

3. Aby mie¢ daifz¢ punkta podziatuv
przypadaiycych na bok LM przyleglty te-
tnu bokowi, na ktéry przypadt punkta
podziatdw piervfzvch; pomn,oz M N. przez
ML, toicftS 1 przez 4S wieloezyn MNxLM
'== 3888» z tego rozmnozenia wypadaiycy
lubo ieft wiekszy od prawdziwey powierz-
chni Réwnolegtoboku M K, (gdyz bok
ML, czyli NK , ieft df'JZ*zy od proftopa-
dtey wyfokosci M Y ;) mimo tego wezmie-
my iy za prawdziwa powierzchni*} tegoz
Rownolegfoboku MK: w tem wiec zatoze-
niu fzéfta czesé tey powierzchni rownac fig

MNx'ML= 81x48= 388SL
bedzie =.648-
6 6 6
Pomnoz teraz L M, przez LO, i poto-
we witjoczynu ftyd wypadaijCCgo 3 to ieft
LiVIXLO 48x56
— = = 1544) wezZ za po-

2 2

Yfiejf~chnij Troykata MOL. Powierzchnig
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ta wiekfza wpjaw lzie b;dzie od prawdzi-
wy tegoz Trdykea pow -rzchni; ale tez
i tamte obiedwie , z ktdrych iedag wzie-
liSmy za powierzchnig Réwnolegfoboku, a
mdrugi za fz6ft* cze$¢ iego, A takze wie-
ksze od prawdziwych powierzchni.” a ze
Y/lzyftkifc te trzy fatfzywé powierzchnie f$
proporeyonalnie wiekfze (“bo czynniki ich
iednakowe maig nachylenie) wiec tak fie
mai,} do fiebie, iak powierzchnie pra-
wdziwe.

To zafozywfzy; Tréylcat MOL, i dru-
gi SOL, ktérego Kukamy podftawy, ma.
i$c Lednakow.} wyfokos$¢, fj do hebie iak
ich podftawy3 toieft:

LMXLO :MLXMNqg ML :LSt

2 6
Albo ob« wyra-
zy piefwszego,
stosunku po-
dzieliwszy
przez LM
bjdlio - LO; MN - ML : LS.

pomnozywszy

miedzy toba

skrayne i $rze-

dnie \yyr*zy y

bidzi. - LOXLS sMNXML.

i 6
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Obie te ilosci

pomnozywszy
przez 2i wy- N
p«dnie - LOXxLS= MNXML.

A tak pomnozo- I
ne podzieli-
wszy przez
LO, bjdzi» LS =3

3XLoT
4

N, 1

Scqd oczywiscie pokazuie fie, iz aby
mie¢ porlftawe LS ; trzeba wici >C.:yn wy-
padaiacy z rozmnozenia dwéch przylegtych
fobie bokébw M N, ML, Rownolegtoboku
KM, podzieli¢ przez odcinek LO, po-
mnozony przez 3,coiell przez potowe fze-
§ciu czesci , na ktore caly tlownolegf bok
ina bydz podzielony. 1 tak wielocz/n
z dwoch bokow Réwnolegfoboku, réwna
fie 81x48 = 3888. mnogo.¢ z odcinka
LO = 56 rozmnozonego przez 3, czyli
56 X 3= 168 : Podzieliwszy mnogos$é "ie-
kfz.] przez mnieysz.j, coiefl , wieloraz
2]1°|/4// pokaze wielkos¢ p~ciitawy LS.
Wzigwszy wiec z podziatki czesci rownych

23* 14", i wyznaczywszy ie na boku LM, t
raz od L, do S, drugi od J, do T, gdy
zrysuiesz liniie OS, Ol ; bedziesz miat i

drugj pote we Rownolegfoboku, podzielo-
na na 3 rowne czesci, a tem famém przed-
fiewzietego podziatu dokonasz.
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Sposéb dopiero wytozony s{afy do podzielenia na
jakiekolwiek czeSci upodpbane , samych tylko R6-
wnolegfobokéw , to iest. Czworokatéw majacych bu-
ki przeciwne roéwnolegte: nastepnigcy sposéb Jto-
Tnetryczny iest og6lniejszy, inkostuzacy do podzie-
leni* na cz“i.i zadane tak réwnolegfoboc7nych , ia-
ko tez nierowr.oltgfobocitnych Czworokatow.

Sposob drugi. Dany ieft Czworokjt JKL M
d) podzielenia na trzy rowne czesci, kto-
reby do iednego punktu przypieraty.

Nim do famego podziatu przyftgpiemy,
wytozémy wprzod f[>o0s6b zamienienia Ja-
kiegokolwiek Czworokata na Trovkat tey-
ze iamc¢y powierzchni. Aby$ Czworokat
dany zamienit na Troykat, poprowadzZ
przekatny JL , i do niey rownMegtj KO,
prz.ez wierzchotek K, kata JKL\ gdy bok
M L, przedtuzysz at do przeciecia fie z ii-
mi5 rownolegtg iak tu w punkcie O, a po-
tem wyciekniesz liniig JO', bedziesz reiaf
Troykac AlIJO, réwny co do powierzchni
danemu Czworokatowi MJKL.

I. Wytozonym d piero fposobem za-
mien Czworokat dany JKLM, na Troy-
kac MJO , rowney powicrzchni, i podfta-
we iego M O, podziel n« tyle czesci ré-
wnych, na i'¢ Czworokat JL, ma bydz
podzielony, iak tu na j, punkta podziatéw,
znaczac liczbami 1,2. 3. Potem punkt da-
«y N, z punkiem oznaczonym liczba 2,
ztacz liniig N z, i do niey przez punkt
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wyciygniy roéwnotegty jfP, przecinajacy
podftawe MO, w punkcie P. Naoltatek
od P, do N, zryf.iv linii} NP, ta ode-
tnie Czworokft KLPN, réwny iednéy trze-
ciey cze$ci danego Czjrorokyta jFL.

z. Aby$ wydzielit dwie inne czesci ré-
wne, przedtuz poditawe L M, ku lewr-y
{tronie nieokres$lenie: potem od punktu N,
poprowadziwizy liniiy i; zrysuy do niey
przez punkt J , rownolegly 7®”", przeciy-
gaiyc iy poki fie nie zniydzie z podftawy
przedtuzony, iak tu w punkcie fkyd
gdy do punktu danego N, wyciygniesz li-

QN i bedziesz miat TroykytQNP>
wyréwny waiycv drugiey cze$Sci trzeciey
Czworokyta KJLM. A

Poniewaz za$ Tré>kyt QN M, czescig
fwoiy QcMIs wychodzi zewnytrz placu
Czworokyta MK ; aby$ wiec cze$¢ pomie-
niony wewnytrz placu umiescii; poci™gniy
liniiy ATAf, a donicy przez punkt ro-
wnolegty Qr, przecinaiycf bok MJ, w pun-
kcie r, od kcorégo wyprowadzona liniig
rN, zrobi Czworokat rNPM, réwny Troy-
kytowi Q N P, toieft drugiey czesci trze-
ciey Czworckyta MK, a tem famém re-
szta pozoftat», czy li Troykyc rjFN, ré-
wna¢ fie bedzie trzeciey czesSci danego
Czworokyta MK. Tik wiec mie¢ bedziesz
Czworokyt M K, wydzielony na trzy ro-
Wné czeéci PNKL, rNPM, rJN, przy-
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piernigce do iednégoz naznaczonego pun-
ktu N.

Przyczyna cifego dziafani» tego zatadza sie ns
.Twierdztnia : Dwa Tréyk™ty s) réwney powierz-
chni, gdy stoiij na iednéyze podstawie i miedzy te-
rciz linilami réwnolegfemi.

§, 8i- SposO6b podzielenia placu czworo-

$ciennego na czeSci zgdane, liniiami ré-

wnolegiemi do ktoreykolnnek Sciany obwod
placu Jkladaigcey.

Spos6b pier.wfzy. Jeft dany Réznobok Tat-'~
(Trapezium) ACDB, do podzielenia na HsX3
ttzj rowne czesci.

i Wyrachuj naprzéd fposobem §. 7j.
powierzchnig danego C~worok~ta AD,k:o0-
ra podfug liczb znayduifjcych fie na Figu-
rze , wynofi 1188 miar kwadratowych: po-
tem przedtuzywszy boki AC, BD, az do
fpotkania fie z fobg w punkcie takim fi
przyftgp do obrachunku waznosci linii fgt
a to w fposéb naltepui”cy

Troykgcy CfD, AfB, bed$c réwnokatne 3
dai™ takowj proporcy™: Afi: CD=fE": fg,

a odci¢jgai~c, bedzie: AB--—-CD: CD =
fE — fg: fg: czyli, (poniewaz fE — fgz=
gE,) bedzie, AB— CD: CD = gE ¢fgi
gE X CD
zatem - -------moeoeee- =fg >
AB— CD
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Stfld oczywiscie pokazuie fie, i/ aby miec
Waznos$¢ linii fg, rrzeba bok CD, mniey-
szy miedzy dwom;i bokami réwnolegfemi ,
pomnozy¢ przez gE wysokos¢ Czworokata
AD i a wieloczyn U;jd wjpadai”~cy podzie-
lic przez AB— CD, to ieft przez rdzniej
dwoch bokéw rowne legfych AB i CD Do-
konawfzy tey proporcyi na liczbach , inay-
dui~sych fie na Figurze: 2naydziis2 fg
=48- , '

2, Tréykaty podobne CfD, GfK,
i§c fie tak do fiebie, iak kwadraty w/fta*
wione na ich bokach odpowiadanych*
dzji:\ n*attepuich proporcyj: CfD : G fK =

fg: fh; poniewaz za$ trzy pierwsze wy-
razy tey proporcyi masz w liczbach wia-
dome; bo naprzéd, w Tréyk~cie CfD, pod-
ftawa C'D= 24, wysokos¢/~= 48, za-

tem powierzchnia ie glo = - 2-eee- = 28%48
2
porvtore, powierzchnia Troykata GfKs ro-
ABCD
wna fie CfD * ————————--. = 972 : raostdiek t

i
kwadrat fg = A$X48 = 2>08. Zatozy-
wszy wiec w liczbach trfy pierwsze, wy-
razy owey proporcyi.- bidzie S73:972 *==
-»  972x"304
1n04: fb=2z2— —oo -= 3888; wycip
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fcn|wszy za$ k-.wiratowy pierwiaftrk z wie-
loczynu 38885 w'padnie fh = 62, 35". A
ic fh =Jg #Hfh, pr/eto iezeli odfh = 62,
35 f, ode rmfcsz .fg = 48, reszta pozulte-
fa'14, 35", 1kaze waznu$c odcinka fzuka-
nigo gh. Wzigwszy zatem 2z podziatki
czysci 14, ?5", gdy ie wyznaczysz na ,
od”™-, do h, a potem przez punkt h, wy-
ciggniesz liniia Ga j rownolegf.} do ™5 ,
ta odetnie Czworokat GD, réowny trzeciey
czesci danego Czworokagta AD.

3. Dla wynalezienia punktu b, przez

ktéry ma przechodzi¢ druga liniia réwno-
legta M N, utoz mflepui-JC™ proporcya:

CfD : MfN = fg: fo, zakladane to fa-

. 2x1188
mo w liczbach bedzie, 576: 57C * -———-——---

= 1368=2304.-/~ — 5472, z tego wie-
lorazu wyciggnawszy kwadratowy pierwia-
ftek; bedzie = 73,97". Naoftatek gdy
cd/i, odeymieszfh =62, 35", reszta
pozoltata 11,62", okaze ditugos¢ drugic*
go fzukanego odJnka hb: ktéry wyzna-
czywszy od h, do i, gdy przez punkt i,
zrysuiesz lin/ij M N , rownolegte do AB,
bedziesz miat wy dzielone dwie inne czesci
rowne M K, AN , atak Czworokat ABCD,
ra trzy rowne czesci AN, MK, GD, wy-
dzielony Zoltanie.
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Sposob drugi. Niech bedzie dany Czwd-
Tai:%. rok|C abed, do przedzielenia na trzy ro-
* ES. wne czesci liniiami rownolegfémi Scif-

nie ad.

i Czworokat dany abed, zamien
Troykéjt aed, téyze lamey powierzchni, i
podftawe iego ed, podziel na tyle c«esci
na ile.Czworokat ma bydz wjdzielény-,
iak tu na trzy réwne czesSci w punktach f,
g.d. 2. Przedfuz Sciany dc, ab, ku iedney
ftronie az do zniyscia fie z Tob.} w punkcie
iakim h, fzukay miedzy dwiema liniiami
hd, hf; $rzedniey prcporcyonalney il, kté-
regf gdj wyznaczysz na linii hd, od h, dé
m, i przez punkt podziatu nt, poprbwadzijz
liniig run, rownolegfag do ad; bedziesz mial
oddzielony Czworokgt mnbc, réwny trze-
ciey czesci danego Czworokagta db. 3. Szu-
kay znowu miedzy liniiami hd, bg, $rze-
dniéy proporcyonalo¢y op, a przenioOstszy
13 na hd, od h, do z, gdy wyciggniesz li-
nii;} zr, rownoleg?} do ad; bedziesz miat
wydzielone dwie ir.ne czesci z>:tfr, 7 ktd-
rych kazdfe ieft row&a ieft trzeciey czesci
danego Czworokgta. Tak Czworokat db,
podzielony zoftanie na trzy rdéwne czesci
liniiami rownolegiemi do boku ad.

8. 8i. Wie$
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8. 82. Wie$ lub inng taka obfztrnieyftie

fziuke ziemi, na rowni Hf$ci nydziclic,

z tym warunkiem (iby wfzyfikie czesci

nfpélng miaty Studnia, Karcz-.? Staw,

Chrusty it. d toieft: aby h . ¢ cifsci ftj:8,
od iednego poczynaty fie miejfea. Tet-.il

Niech bedzie obfzernicysza fztuka zie-
mi BCGJL, dana do podzielenia na 5r6-
wnych czesci, z ktdrychby kazda do pun-
ktu O, przypierafa.

1. Podfug §. 74, wyrachowawszy po-
wierzchnig gruncu danego np: miar Oooo0 ,
podziel 15 przez 5, to ieft przez liczbe
czesci, na ktor¢ plac 6w ma bydz podzie-
lony; wieloraz 1200 z tego dzielenia wy-
nikajacy »ukaze liczbe miar kwadratowych*
ktére kazda z pieciu czesci zamjkaé¢ w fo-
bie powinna.

2. Po uczynionem takowera przygoto-
waniu ; od punktu O, do ktdrego czesci
Wydzielone przypiera¢ powinny; do wfzy-
Itkich zafomkow znayduiéjcych fie w ob-
wodzie czyli granicach placu, rysuy li-
niie profte OB, OC, OG, OF, OL. Tym
fposobem podzieliwszy pia¢ na Troykaty,
fzukay znowu powierzchni ktorégokolwiek
z tych Troykatow j iako to Troy kata COB:
powierzchnia iego znaleziona niech np. za-
myka poo, ktéra, poniewaz 300 miarami
kwadratowemi, mnieysza ieft od 1200, toieft
®d pi jcCy czesci plaCu catkowitego, potr§«*
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ba wiec od przvlegfego Troykata CrG,
wzi$¢ taki Troykgt COE, ktéryby w fobie
zawieraf 300 miar kwadratowych, a ktore
przydane do Troykagta BOC, wyrownwafy-
by pi~tey czesci catego placu BCGJL.]

To azeby$ wykonat, z punktu danego
O. na bok CG, fpus¢ proftopadt*} OD, i
w mierz i} na téy lamey podziafce, po-
diug ktérey plac ten byt przehefiony ns
pap.er: daymy iz diugosi iey z pod?iafk,’.
wynosi miar 120. proftopadta tak spu-
fzczona i wymierzona, bedzie wyfokosci.}
Troykata COE; kt6 ego powierzchnia za-
myka¢ powinna 300 miar kwadratowych.
Zatem ( podfug tego co fie powiedziato
w 8§ 731 O wynaydowaniu powierzchni
Troykata) podzieliwfzy 300, toieft pole
Troykata fzukanego COE, przez potowe
wyfokoéci iego OD, to ieft przez 60 ; wie-
loraz 5 ft-id wynikai}CV , oznaczy diugosé
podftawy Troyk;jta COE: gd)i. ¢oxs =
300. Wzijwlzy zatem z podziatki czesci
rownych 5, gdy ie przenieiiesz na bok CE,
od C, do fi, a potem wyciggniesz liniig
OE wmbedziesz miaf Troyk~t COE, zamy-
kai~cy w fobie 300 miar kwadratowych >
ktére gdy dodasz do Tréoyk-ita BOC-"~zpoo;
natenczas Czworokat BOEC , zamyka¢ be-
dzie 1200 miar kwadratowych, zatem be*
dzie b5ti czescij placu BCG'JL

3. Wymierz teraz |'royk>}t EOG , ktory
day my; i/,zamyka 1440 widr kwadratowych*
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przeto 240 miarami kwadrat: bedzie wig*
kfzy cd i2co, toieft od pigtéy czesci pla-
cu catkowitego: potrzeba wiec znowu r,d
Tioyk;jt«i EGG yodig¢ taki Troykgt FOG,
ktoryby 240 miar kwadratowych w Xkb;e
ran jkst. Zwaz , ze liniia proftopadla OD
= 120, ieft wyfbko$ei§ Troyk~ta /zukane
go GOF, ktory pow inien zamykac¢ 240 miar
kwadratowych, zatem podtug tego co fi-; tu
Nro ido powiedziato, dziehjc 240 przez G03
to ieft przez potoWe proftopadtey OD ; wie
Icraz 4, okaze iak8 mieé¢ powinna dtugosé
podftawa Troyk~ta GOF;, kcorfego pole ieft
miar kwadratowych 240, a wyfokoi¢ t20.
Przeniéstszywiec z podziatki od G, do F,
jiMar 4, i od O, poprowadziwszy linii;} OF*
zrobi iie Troyksjt EOF, zamykaiecy iiocJ
ir.iar kwsdratowych, a tem <ah>m wyro-
wnywac bedzie drufjiev pigtey czesci pla-
cu BCGjPL, gdyz EOF~ EOG — FOGs
toieft- 1440'— 240 = 1200.

4. Poniewaz Troyknt FOG, tylko 240
miar kwadratowych w lobie zamyka, prze-
to, trzeba mu z Troyknta nafte”ui”cego
GOj, przydsdz 960 miar kwadratowych»
aby wyréwnywat trzeciey pi.]Jtéy czesci
placu danego. Tym wiec kohncém zmierz
naprzéd podftawe CG, ktoéra niech ma up\
miar 192. Powtori, podziel 960 przez 96,
toieft pizez potowe podftawy OG, wielo-
raz io, bedzie wyiokosci;} Troyk~ta (zuka-
nego = gdyz 10 pomnozone przez 96 czyni

S2
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960. Potrzecie, z ktnrychkolwiek rlfréch
punktéw iak tu p, i G, podilawy OG, wy-
fta<v dwie proftopadie pa, Go, daigc ka-
7dcyznich rak;} dtugos¢ z podziatki, iakj
Troykijt lzukany GOH, powinien mieé¢ wy-
fokos¢, iaktu miar io. Nuojtatek, gdy kon-
ce a, i '0, liniy pioftopndtych zoczysz Ji-
nii§ ab, ta przetnie bok GJ", w purikrie
H , od ktor¢go wyciggnawszy liniig OH,
bedziesz miat Troyk}t GOH, zawieraiijcy
900 miar kwadratowych, ktéremu gdy przy-
dasz Tréykijt FOG~ 240, bodziesz mix*l
Czworokagt OFGH, réowny trzeciey pi~téy
czysci placu catkowitego BCGJL.

5. Znaydz teraz powierzchii;} Troykata
HOT, dayrny, iz ta wynofi 720 miar kwa-
dratowych, wiec masz mu ieszcze przydadz'
480. T.; liczbe podziel przez potowe pod-
tt wy Oj, wieloczyn z podzielenia wynika-
iijcy okaze wyioko$¢ rn, albo Jm, Tréyka-
ta (zukanego = zatém, tak iak pod liczbf
4tg: z dwoch punktéw podftawy qjp, wy-
ilawiwszy dwie proftopadte rn,jm, takicy
dtugosci, iak.} mie¢ powinna Y/yfoko$¢ lzu-
Itanego Tréykata, i konce proftopadiych
ztaczywszy liniig nm; ta przetnie fie z
bokiem JL, w punkcie K e od ktdrego
wyprowadzona liniia do punktu O, zrobi
Troyk”~t KOJ, zaw.eraigcy 480 miar kwa*
dracowyc¢h, ie dodane do Tréoykata OHJ\
czyli 720, uczyni.} Czworokgt HOKJ, ro6-
wny czwartéy piatey czesci placu BLJGC.
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> "t zr/sgy liniia OL, i wvmierzy-
wfzy f-6/lcjty KOL, LOB. znaydziesz, iz
oba razem wziete , mie¢ w f)bie bedj 1200
miar kwardratawych a te;n famém uczy-
niag Czworokat BOKL,, wyréwnywaiijcy
pi.jcey , a tey oftatniey czfsci calkowitey
placu BCGJL.

8. 8j, Objzernieytzy grunt takowy ABCD
EFGHJK., wydzieli¢ na czfsci zadane, li- Tib
niiiuni wzgledem fiebic réwnolegicmt: w ten piE\"
Cpojab, aby kazda cze$é, do brzegu rzeki
z ieaniy.firony , a z crugiiy do drogi
przypierata.

1. Plac dany podzieliwszy na Roznobo-
ki B, C,D, E, F, i t.d liniiami wzgledem
ftebie rown jlegfemi; tak iak Figura poka-
zuie, wyrachuy powierzchnig k.iidey cze-
§ci, z ofobna,podtug 8. 73- Daymy, iz po-
wierzchnie wynalezione fij takie, iak ie
\tka;uie naftepui.”~ca Tablica,

-+ - - 9-10"
e Y,
- - - - 24. 05 .
S .o e s 26
- * 59-84
- 37,31 '
- - - 58 50",
x - - 8- 35",
- -+ 65 90"
.- - - 4. 85",

XeTOTMOOI >
*

iymuu - - 477. 20
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Wfzyftkie te poiedyncze powierzchnie

* dodane razem, daig powierzchni;} placu cat-

kowitego 47;, 55" miar kwadratowych.

Daymy teraz, iz powierzchnie te podzie-

li¢ trzeba na trzy takie czesci- z ktorych*

by pierw»za zamykata 146, 90", druga 167,
55", trzecia 102, 75".

2. Abys$ wydzielit cze$¢ pierwszj inai”™
cg wyréwnywacé 146, 90". zbierz w ie In$
fumme powierzchnie A,B, C, D, co uczy*
ni 132, 45", fumma ta poniewaz od trzer
ciey czesci placu catkowitego , to ieft.od
146,90-', mnievfza ifift miarami kwadra*
towerni 14,45'~ potrzeba wiec od Cz”™o-
rok-jta E, odigé taki Czwurok.jt NP, kto6-
ryby w (obie zamyka? miar kwadrat. 14,45",
to za$ wykonasz w fposob naftepuiycy

Czworokat maty PN, ktéry powinien
zamykaé¢ w fobie miar kwadratowych 14,
45", maigc boki réwn >legf¢ mafo co roé-
znigce lie od fiebie ; ino..e bvdz u\azany
iako Pr dlck”~c. ktérego wyfokosé PQ_=?
9,2'.* wiec ( podtug tego co lie posiedziato
w §>73> o0 wynajdowaniu powierzchni iJro-
ftokjta ) podzieliwszy powierzchnlij Irofto-
k}ta fzakanégo, to ieft 14.45'*, prz z iego
wysokosé PA , czyli prz-Z 9> wielornz
Z tego dzielenia wynikaiycy pokaze , iz
podftawa tegoz Proftjcjta p:>winr>a zamy.
ka¢ 1, 5*7"- Zatem g ly tyle czeSci z po-
dziaCki wzietych, przsmefiesz od”™,d> iV,

4
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a pttern z punktu N. wyciggniesz linii.}
NO, roéwnolegty 'm Q P; mie¢ bodziesz
wydzielong pierwsz.) czos¢ z.jdan.); ponie-
waz powierzchnie A B CD, iNQ,OP, do-
dane, czyniy 146,90".

3. Dla wydzielenia drugiey cze$ci maiy-
cey zamyka¢ miar kwadrac: 167, 55"; do re-
fzcy Czworokata B, ktéra réwna iie 57,84
----14, 45" — 45, 39", doday powierzchnie
naitepny h Czworokatow F; G, H, co wfzy-
fho uczyni 199. 55.", mnog $c Wiegkszy 32
miarami kwadratowemi od cz*$ci drugiey
Zadaney* Trzeba zacém od R6znobnka
(Trapezium) H, odiy¢ taki Réznohok RS,
ktoryby zamykatl 52 miar kwadr. Co aby$
wykonat, uu-azay Czworokat RS, iako Pro-
ftokyt, ktérego wysokos¢ ieft prawie Srze-
dniy propTrcyonalny miedzy dwoma bokami
townolegfjmi TS, L[Ir. Zatozywszy, iz
pomisniona wysoko$¢ ieft prawdziwie $rze-
dniy proporcyonalny, iey dtugos$¢ rownac

LW-f«T$ 137~14, 3
fig bedzie = =13,
2 2
6 Przez te znaleziony wysokos¢, to-

ieft 13, 6j!, podzieliwszy powierzchnig
Czworokata RS, czyli 32 miar kwadraco-
wycb ; wieloraz 2,34'-", okaze waznos$¢ wy-
iokosci fzukaney, ir.afo co rozni.jcj fie od
prasvdziwey.
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Chcic znalezionj fzerokosSc poprawic,
to ieft bardziey ig do prawdzivrey przvbli-
zy¢; od konca T, wyftaw prollopadig TR,
rownj fzerokosci znalezionej 2, 34". Po-
tem, wymierzywszy ns podzialce profto-
padt? RM, wyftawion$ od koriea R, Ili*
pii TR; waznie iey doday razem z wa-
znoscig linii ST, pofowa tey fummy be-
dzie poprawion§8 wyfokosci™® Czworokata
TM . przez ktér$ gdy podzielisz powierz-
chnig tegoz Czworokata, to ieft 32, wie-
loraz z podzielenia wynikai$cy okaze po-
prawieni fzeroko$c Réznoboku TM. Na-
oftatek obijwfzy cyrklem z podziatki ty-
16 czes$ci, ile na poprawny fzerokosc wy-
padto miar, czesci wziete naznacz na li-
nii TR, od T, do R, i cdJi, do M, przez
te dwa punkta poprowadzona liniig M R %
bedzie granic.} drugiey czesei, ktora po-
winna zjm-kac 167, £ 5 a zacem i relzca
pozofta™r H ,J I(, réwnaé fie bedzie czesci
oftatniey mai~céy zamykaé¢ 162, 7t". Ja-
kim za$ fposobem poprawiona byta ize-
rokos¢ TR, takim famym mo>.na byto po-
prawi¢ proftopadta fzerokosc pierwszego
fzukanego Proftok.jta £)0. Poprawy tey
fundament fagwo zrozumie¢ fie da, pamie-
tai§c na to, co fie w jj. 7> powiedziato,
O wynajdowaniu powierzchni Roznob”ku.
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8. 84. Podziat placu takowego uczyniony
na Mappie, wyznaczy¢ na gruncie.

Daymy , iz w lefie ABCDEFJ, (Tab: 8.
*Fig-: 86.; potrzeba wyznaczy¢ drogi albo
ulice, kiéreby tak wzgledem fiebie byty
odlegte, iak fg liniie (Fig: 85-) no, pzt
rs, zrysowane na Mappie gbiklm, tegoz
tafu.

1. Na podziatce Mappjgbiklm, wymie-
rzywszy diugosé¢ bokuf«, iak w tym rad
zie pretéw po; odmierz tylez pretéw na,
Scianie odpowiadai?cey na ziemi, toieft:
na $cianie AB, od A, do W. Potem uftaw-
Stolik (na ktérym Mappa ta ieft roscig-
gniona) nad punktem W, w ten fpojob,
aby punkt n, Mappy, zgadzat fie z pun-
ktem W, odpowiadajacym fobie na ziemi,
tudziez aby liniia ng, zgadzata fie z lini-
ia WA. W tem petozeniu utwierdziwszy
Stolik, potoz prawidto wedle linii no. a
pogladaigc przez celowniki prawidta, oba-
czysz kazde drzewo, ktére wycigé potrze-
ba, aby od punktu W, punkt H, w pro*
itey linii mogt bydz' widziany. Doszedt-
szy do punktu H, kaz przemierzyé na zie-
mi iznurem odlegtos¢ JH, ktéra iezeli
tyle miar zamykac¢ bedzie na ziemi, il¢
ra Alappie liniia odpowiadajgca mo, za-
biera czgilek z podziatki, bedzie co dowo-
dem dobrze wyznaczoaey ulicy Wtf. Je-
zeliby za$ miedzy odlegto$Sciami mo,
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igkOwa pokazata fi,, r6 nica ; ftarafbys$ fie
pollrzezone uchybienie pr-prawi¢ , odmie-
raaiac naprzéd na Scianie TG, tyi¢ miar
od J, doH, ile liniia mo, na Mappie za-
biera c~ftsk, potem z.is uftawiai.”c Stolik
2 Mapp;j na pum;ci™/”™ | tak iak umawiate$
go na punkcie W.

2. Abys$ wyznaczy! dwie inne pozoftatd
ulice, wymierz na podziatce linii.} >ip,
kcora w tym przyktadzie zamyka iio pre-
téw, i drugs linii* hr, zawierane.} pre-
tow 4J - potém odmierzywszy na gruncio
no pretéw, od W, do Y, a 4« od B, do Z ;
bedziesz naftepnie ultawial Stolik w pun-
ktach Y, Z, i tak fobie na nich polt*pisz
iak pottepowates na punkcie W  Naccn
czas liniie YG,ZE, w lesie wyciete, ozna*
cza¢ bed} dwie inne ulice pz, rs, na Map-
pie zrysowane.

Inne prawidta tyczjce fie podziatu grun-
téw nizey bed8 wytozone.

Uwagi do dwéch poprzedzai$cych Roz-
dziatow flojownc.

l. WymierzaliSmy powierzchnie tak wfasni# , :afc
gdyby te byfy doskonale poiiomj pfasjczyin?, 2 teaj
wStyitk e n granta po w ekszey ci”$ci j,} ciiropowu
té, nierébwne* znaydui:} sie na nich do{y , ni/.iny -
garby , goéry , pag6rki i t. d. pewna za$ r/.eCz iest,,
ii gora, pagérek lub inna iatcakohvijlc p.ichyio$¢.
wieksi ma powierzchownoé¢ , nizeli pfe$/.ciytna po-
jio.ua tiyie pochytoéci odpowiadana : a/.ateni wy-
«aienion¢mi dopiaro spoiobimi wymierzane grunta,
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mniey ira naznaciamy powierzchni, nizeli iey w rze-
czywisto$ci, zawieraj,}: Wszakze sg taki* okoli-
cznosci , w ktorych wzglad mie¢ potzeba na po-
chyto$¢ i nieréwnos$¢ gruntéw, islco tez i takie,
gdzie sam; tylko odpowiadajgca im ptaszczyzne po:
,ziomg wuwazaé¢ nalezy. | tak np: miasto lub |wie$
potozona na goérze, ktéreyby albo catg zaymowat*
pochytos¢, alboli tez iey cze$s¢ iakakolwitk, bei
watpienia wiecey potrzebowataby kamieni do wy-
stania niern; ulic, nizeli gdyby taz wiet potozo-
na byta na ptaszczyznie poziomey, kt&is teyze goé-
rze odpowiada ; gdyz bruk musiatby bydz uktadany
podfug pochytosci gruntu, na ktérym sie i wie$ i
iey ulica znayduig. Lecz iezelibysroy wie$ t{ uwa-
zali tylko co do doméw, budynkéw, ogrodow,
drzew , szczepow, i innych tym podobnych rze-
ezy , ktére sie na owey go6rze znayduig , albo do-
piero znaydowaé¢ sie maia, w cym razie nie pta*
szczyzna pochyla, ale pozioma tamtey od powiada-,
ieca , mierzong bydz powinna. Daymy bowiem f Tabl
g. Fig: ~ ze linii» Ai, ig, gm, mn, nh, oznacza-
ja szeroko$¢ placéw, ktore bytyby zaiete odbudyn-
kéw stoijcych na ptaszczyznie poziomey Aigmnb i
wystawmy znowu sobie, ze $ciany tych budynkéw
przedtuzone w gore wychodzg nad wierzch ptaszczy-
zny zgo6rzystey Abcdth, tak iak pokazuig liniie Aa,
bi. cg, dm,en i t. d. Budynki pomienione bedac
zawjze prostopadte do ptaszczyzny poziomey, a za-
tem wzgledem siebie réwnolegte ; bedg tak blizkia
siebie na pochytosci Abcdeb , iak byly na dole Ai,
a tem sarnim nie wiecey ich miesci¢ sie bedzie
mogto , na ptaszczyrnie zgdrzystey Abcdeb , iak na
poziomey Ab, ktéra tamtey odpowiada. Idzie za-
tem , iz obiierno$¢ placu pochytego przeznaczonego
do zabudowania, ptaszczyzng iego pozioma miarko-
wana bydz powinna. Zdaie sie¢ wprawdzie , iz wy-
godnieysza i pozytecznieysza bydZz powinna pochy-
to$¢ nad plac iey poziomy , gdy wzglad mie¢ bedzie-
my na drzewa , szczepy i inne rzeczy , ktére mocno,
w goére wzrastaig , poniewaz gatezie drzew na miay-
*c*ch. tgérzyttyeh bedac wyzjze iedna nad drugie v
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fatwioy rorpoieitrnit sie i rozrastaj , a tam simar*
wiecey z nich pozytku spodziewa¢ lie moim : ieze-
li tylko z drugiey (trony wiatr/ , niedostatek sokéw
iywijcych i inne niewygody, ktérym mieysc» zg6.*
tzyste podlegaj, spodziewaueniu pozytkowi na prze-
szkodzie nie bjd)

z, Chc%c znalez¢ stosunek zachodzacy miedzy pfa-
$zezczy»n”™ pochyl} i poziom?, tamtey odpnwiadaiacn J
doydziets tega sposobem nastepui;)cvm. ( t «bi.: g. Fi:
73.) D»ymy, iz pfaszczyzn* ABCD, najtopni 33 i
minut 4 do horyzontu iest pochylona, i ie iey $ze-
Toko$¢ BC, wynosi preté v 31; Pf«s«.'Avny, po/iowa
ABEF, i pociiyfa ABCD, ma;$c iedoakowg dfugoJ¢
AB, tak sie mai) do siebie, iak ich podstawy czyli
jak ich szerokosci BC, BE : a zs BC, i«t wiadoma ,
ratern. potrzeb» tylko wynalez¢ szeroko$¢ Bfi, pta-
szczyzny potiomey ABEF. To azeby$ wykonat
zmys$l sobi« pionowy £C, natenczas w TroykaciB
prostokagtnym BEC, bedzit-sz miaf wiadomy k™t prn-
tty CBS, kat zas B~ti*, wiec kar C  90»”" 13®
— 77*: doydziesz podfug $ p. ii ho* BEs j5, prze-
to ptaszczyzn» pochvfa mie¢ sie bjd*i; pinjiczy-
iny poziomey ifck BC, do 3%, czyi; iak j+.do 33.

Mozna tey samer szerokosci doysd$ prostym spo-
»obam okazanyai na Figsrz* 72, a co Sie wyiey iuz
namienifo.

3. Skafy zupetnie nippoiytknigc¢, géry , bagniska,
ktére ani n* pastwiska , ani do innego gospodar-
skiego uzytku bydZz nie motg) pr»jda-<>e, tudziez
publiczne drogi, gcscince , polne drozy ny , przerwy
od wody i inne gruntu czesci, zupetnie nic nie przy-
Bpsz~ce-, tak w kalkulacyi gruntéw, iakotez w ich
p.ujziale opuszczone bydz powinTty. Jednakowo/,;
podobne czes$ci gruntéw na Mappie wvr«zaé sie po-
winny * przyda:kid.u, iz nie S) poiytkui”oe.

4. Nic tu nia w.piroinam o gatunkach ziémi , i»r
knte/. o p.tozeniu gruntéw na réwntnuth i goérach*,
tudziez o przylegfosci ich rr,«kom , bagnom , lasom,
drég mi , goscideunt, rta ktére to okolicznosci, przy
poduale gruntéw wie¢ baczno$¢ naitiy: tego ai*
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Vowttrn nis ope.br téi n¢ .rnieyfZyt *Ifc<lc$wi»d*
C?enie naylpiey naucza.

5. Nacsttte!;, We ir,0:":v .-ci -vy$trzegad sie pctrzs*
ba, eb) prdzuty grurt - ' .pwiMy w klin) ra-
cstrzopé, ltcz ra,yle[.K" i iJi¢ i* tik, aby cze«
ici wydzielone czyvfy . r; podr.br,3 Réwnolc-
gfobolcoR:, albtfpfs . .- .'swbokom , ( Tra-
pezium., co tni wirii-s *J . naznaczenia gra-

nic w lin 1 pr. -t;v, a -dnot'.i za<).y me uczyni
temu , Ik>ry po :C nalezycie p-J.ne tu prawiilfa,
dzieleni’ F.gut ca irejci upjiiolwae, linuaiui wzgle-
dem SUbid i'6<rnol.g{ciui*

ROZDZI AL VI

O Siéwnowaieniu Q<EXEslL\tio. )

JN6éwnowaienie ffuzy do odkrycia pochy-

tosci i zgorzyllosci na powierzchni
ricmi znaydu ~cyth h? A iako odlegto-
éci , ktortimi luiéyfca pochyfe i zgoérzyfte
od zielai,} fie, wieksze lub mnieysze bydz
mog;j ; tak i Rownowazenie rozmaite bydz
musi: ruiekszi, nazywa fie to, ktére ba-
wi fie okoto Rownowazenia mieyfc odle-
gl«yltych.’* mnicyfze, w kcorem odlegtosé
mieysc ¢oo tokci me przech dzi. Fiérwfze,
W poftrzezeniach tylko Altronomicenych
edarsa fie: drugie, o kcorem tu méwic¢ be*
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Ar. traVj w’'codzienn¢m , iz tak rzek—,
uzywaniu, iakoto :ip: gdy idzie o (prowa-
dzenie, wody z iednego mieysca na drugie»
do fsdza~ki, fontanny, miyna, folusza,
tartaku , papierni i t. d: do tego drugiego
iadne > ani z przyczyny koliftosci ziemi,
ani z przyczyny zboczenia Swiatta tamiag-
cego he w powietrzu, ani z przyczyny in-
ftTufiDentu uzytego do tey roboty, nie
wpltywaj poprawy.

8 85- Opifanie narzedzi do dziatan RO6-
wnowazenia uzywanych.

Do prowadzeni» liniy poziomych czyli horyzon*
talrtych , na czem dziatania Ré6wnowazenia zawisfyj
rozmait¢ wynalezione s) narzedzia, jwyje '‘Réwno-
wagi (Libellse.”

1. Réunoiaaga wedna : skfati» sie z rurki mosiezn™y
lub blaszane/ , zagietey przy ob6ch koncach w ko-
lanka , w ktére zasad/.aij sie dwie rurki szklanne.
W pofowie i na spodzie rurki i*st przyprawiona
krétka ryfka , aby pi/.y iey portiocy kolankowa ror-
ka mog{a bydZz ustawiona na swoiey nidze. Cafy
kanaf rurki koélankowey wypetnia sie v/odij , tak
z«by w rurkach szklannych na z lub 3 cale wzno-
sita sie. Ozywanie R6wnowagi wodney rmadza sie na
tem , iz woda w owych rurkach do. réwnowagi u-
klada ue : zatem lir.iia przechodzac» prze/, powitrz
chme wody w dwoéch rurkach znsyduigcey >ig, be-
dzie ukazywaé limi;} pozion..-} czyli horyiohlalna.

2. Réwnowaga powietrzna, ( Tabi: p. Fig: 8/-) tk{«*
J' sie z rurki szklantiey AB, naptfnioney spirytu-
iem Winnym tak , aby sie W niey zostafa kropli
powietrza : oba kcike tey rurki (i hermetycznie , 10-
iflt szkleni roztopinnem przy ogniu, zaniknieté. Rufr-
Jtl szklarnia tak ntr/~dzona , w inney lucsieznéy
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osadzona bvwa , i wrai zni,} przytwierdza sie na li-
miale w ten sposéb , ab) przy rektyjikacyi Rowno-
vi»gi , podiui; p<trzeby podnr sion) lub znizony by dx
mogta: co lakty sie wykcnywato, Figara 87 do-
ktadni. 1 iuinie pckazu.r. Uzywai.ie Rowhvwsgi
powietrzhey insadza sie na wiasnosci powietrza, ile
leks™e”o od cicczy znayduiijcey sie w rarte. PrzMa
te wilasnos¢, powietrze wr«z 7 citc*y zamkniete wy-
cbodzjc nad nig musi : Aby za$ wsporr.niona Réwno-
waga mogta bydZz uzyta do dziatan na gruncie,
przyprawiana bywa na prawidle mes ezneni rtib dre-
wniatem dwoma telowMkar;! opatrzenenj, i wr8*
* prawidiem i.-sadza sie na r.cdze t?k , aby za po-
mocy $rzuby i kétka /ebatrg6, poziomo do wspomnio-
ney ncgi przyprawionego , pizioiuof_takze w kazd]j
Strone obraca¢ sie mogta

Chcyc Rownowage powietrzny mie¢ wygodniey-
175, mozna na mieysce ptrst; eh Celownikow, uzy¢
perspektywy , iako to na fr.gurze 88. widzie¢ sig
daie. Ali, iest sztuka zfwanwgo drzewa wyrobio-
na, maiyca przy rab, czworograniasty, a przy C,
6krygty d/.iure, osadzona na nodze takiey EF, la-
ka do Stolika mierniczego iut> Kytomiaru uzywana
bywa. Przez dziure czworograniasty przy mn, iako-
tez przez pomieniony noge przechodzi na wylot
sztyft iriT3siez»y, ktéry pr/y koficu dolnym, mu.
terkf cjyli iak zowiy macicy przyirzubowaé sie
daie, (co z Figury miarkowa¢ mozna,) eprzy gor-
nym zai tegoz sztyfta kchcu, iak tu przy A/, may-
daie sie gwint, w ktéorym osedzony pret zelazny
CH, za pomocy owego gwintu w gore podniesiony
hib na dét pochylony bydz moze.

Na koncsch zeiaznégo pr~ta GH, przyprawn# 53
dwie kluby J, L, vr ktérych osadzona ptrspsktywa
P Q, Utrzymuie sie. Pomienione kluby, zwierzchu
tak wyglydaiy , iak widzie¢ sie daia przy VN.

Na wierzchu perspektywy przynttowane sy dwie
Sztuczki mosiezne T, S, utrzyir.uiyc¢ rbwnowage po-
wietrzny YST.

Naostatek $rzuba przechcdzyta przez dziure okry-
tu C, s géornym Ilwym koricem pr*ypietai%c» do
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preta GH, jf07.y do podwyzszani» lub téz znizani*
ptrspektywy, po6ki powietrza w posrzodku niezasta-
nowi sie : » tem samem poki promien oczny do po*
tiomego pofozenia nie przyydzie.

j. Do dzisfan réwnowazenia potrzebny t>kze iest
pret n* fokcie i cale wydzielony. Narzadzenie ie-
go takie, iak Fig: D pokaZnie , zdaie sie bydz n»y-
wygodnieysze. AB ieit prosta z wyschfego drzewa
wyrobiona fata, 5 lub wigcey fokci dfuga , na przy-
SWoite cze$ci wydzielona. Wzdtuz i w posrzodku i¢y>
znayduie sie wyrobiona fufa, ("iako to z horyzon-
talnego teyza faty przecigcia F, miarkowa¢ mozna.,)
w ktérij wsawa sie pret drewniany (teyze Figury
co sama fuga) w dfugosci «woiey pofowie {aty wy
réwny waiacy.

Na iednym kornca pomienionego preta i»{ rp: na
C, osadza fcie gafka drewniana , stuzaca do tego *
aby ui%wsay i% reka , mozna byfo 1 tatwoscig pret
w fudze swey , podfug potrzsby na d6{ lub w gore
posungé. Przy drugim koncu D, iest przytwierdzo-
na sztuka blachy albo tez deszczolka biafo malo-
wana , maigca w $rzodku swoim cel czarno malo-
wany : ktéry bydz moze albo Figury okragfey , al-
bo tez naksztaft krzyza, bo tego, w ktérejkolwiek
«nieytcu tegoz preta iak tu przy G znajdowac sie
powinna gwintowa $rzubka, aby pret za poitocc” icy,
m6égf bydZz w przyzwoity wysokosci do faty przy»
twiardxony.

Jezeli w c*»sie roboty, promien oczny przecho-
Szjcy prtez Celowniki Réwnowagi , uad fate wypa-
da ¢ natenczas maigc t.k sporzadzong fate, mozna
leszcze pret z tarrz”™ na kilka fokci w gére podnie$é»
iak np: na H. Jezeli za$ promien oczny dofem pa.
da¢ bedzie: w tym razie koniec gorny A, na dof,
 dolny B, do gory obréci¢ potrzeba, »by tarcza do
rizkoKi przyzwoity posnnieta bydz mogfa, iak np:
nay. w obydwéch razach , wysoko$¢ promienia ce-
lowtrgo padaifcego na $rzodek tarczy , naywygodniey
iast rachowa¢ od zitfmi do dolney tylko krawedzi
tarczy i co w rachunku zadnéy nie sprawi odmia»

Bgr, poniawsi c¢l tawtic w posrzodku tarczy znay*
daia
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«doi¢ s\>i; przeto tez zawsie iednakoira ilo$¢ od pra-
wdtinéy wysokosci promienia odeyiuuie sij.

& 86. Miedzy dwoma mieyfcami znalezé
réznos$¢ rownowagi; albo co iednot ieft .
poznac iezeli dwa iaki¢ micyfca Jg iedna-
kowcy wyfokos m, albo tez ktore
z nich aizfzt.

"\ VAR
PrzestreirM Na Figarze 89. Tab: 9. liniie DJ, BD,

niu k\ gottiubne-

j. Niech bed5 (na Figurze pomicnio-
ney) dane do réwnowazenia dwa takie
nvteysca E, B, iz odlegto$s¢ EB, miedzy
niemi zawaru 300 tokci nic przechodzi.

Na iednem z t eh mieysc np: na B. kaz
pomocnikewi uiUwic pionowo prjt AB. na
tokcie i cale wydzielony,fam zss Its.i z ilu»
wnowagg na drugicm mieyscu E: gdfcie
utozywszy narzedzie poziomo celu) ku
pretowi uftawionemu na B, dai<jC pomo-
cnikowi znaki~aby poty podnosit lub zniza?
tarcze C, aztwoy promien oczny, przez ce*
lowniki narzedzia przechodzacy, przypa-
dnie na cci znaydui”cy tie w posczodku
tarczy C. Za poiiree/enicm ctlu, dasz" po*
Wtérny inak pomocnikowi , aby naprowa-
dzony tsrczew przyzwoitey wyfokosSci przyv
twierdzit, a po utwierdzeniu, mozesz zno*
wu z mieysca twego, i¢y potozenia da*
§ wiadc*ye,

T
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To wykonawszy , odmierz naprzéd wy-
fokos¢ Réwnowagi od ziemi, toieft wyfo-
kosc ED , potem kaz pomocnikowi odra-
chowa¢ na precie, odlegto$¢ od ziemi do
dolney krawedzi tarczy, toieft odlegtosc
BC. Jezeliby znalezione wyfokos$ci ED ,
BC, byty réwne, bytoby to znakiem, iz
obadwa punkta E, i B, f$do réwnowagi ,
czyli ze oba mai;} ,iednakow$ wyfokosé.
Jezeli za$ wyfokosé¢ tarczy bedzie wieksza
lub mnieyfza od wysokos$ci narzedzia, te-
dy odcijgnijwfzy wyfoko$s¢ mnieyszy od
wiekszey, reszta pozoftata poka'e 0 il¢
mieysce B, ieft wyzsze lab nizfze od miey-
sca -S-

2. Jezeli odlegtos¢ oddzielaiet
mieysca A:C, dan¢ do rownowazenia, wic-

T,i6:9'ksza ieft od tokci ;o00, ale iednak 600
tokci nie przechodzi; w tym razie, wy-
izliy naprzéd dwéch pomocnikow z tar-
czami na mieysca A, C, dané do roéwno-
wazenia: potem w posrzodku odlegtosci
AC, ulUwiwszy Rownowage poziorro, u-
patruy tak iak pierwey przez iey celowni-
ki, naprzéd tarczy F, potém tarczy E,
Naoftatek kaz odrachowa¢ na pretach wy-
iokos¢i obydwoch tarcz, iak tu wyfokosci
AF, CE; rdznica ich bedzie roznie™ wyfo’
kosc* dwdch punktow A, C, przedfiewzie-
tych do rownowazcnia: ten za$ punkt bedzie
niztzy -od drugiego, ktéremu odpowiadac
bedzie wylokosc wieklza.”" 1 tak np: gdyby
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wyfjkcsé AF, byta 7. a CE 4, odlawszy 4
od 7, reszta pozoftata pokaze , iz mieysce
A, \ tokciami ieft nizize od mieysca C.
3. Naofiatek, iezeli mieysca przedfie-
wzivtc do réwnowazenia , fg odlcgleyfze ,
naywygodn iey ieft, te przywiekszg odle-
gto$é podzielié na cze$ci pomnicyfze, t kto-
rych kazda zawierataby naywiecey okoto
600 fokci , a dopiero konce kazdey po-
nmifeyfzay odlegtos$ci , rownowazy¢ 1'poso-
bém wyrazonym pod liczbg 2ge. Tak npi
Fig- 91 >chcagc miedzy dwoma odlegley-
fzeroi mieyscami b, R, znalez¢ réznos¢ ro*
Wnowagi, podziel naprzod te przywiekszj
odlegtos$¢, tak iak fie dopiero powiedzia-
to, na pomnieyfze odlegtosci bY,YU, URI
powtofe ftangwfzy z Réwnowaga w po-
$rzodku pierwsz¢éy odlegtosci bY, kieruy
celowniki ku rarczom ultawicnym na pun-
ktach b, Y, kazdy zas pomocnik niechay
cdrachuie na precie wytokos$¢ lwcy tarczy,
i one dla pam.eci w raptularza rjtpiize-.
o odprawionym réwnowazeniu piec*
wfzey odlegtosci bY, niech pomocnik fto-
igcy na Y, przejdzie na trzeci naitepuU*
¢y punkt £/, pomocnik za$ z miejsca i,
nie h ftanie z fwa tarcza na punkcie od
p-jprzedzaigcego pomocnika opulzczonym,
to ieft na punkcie F« to gdy (ie ftanie,
celny iak pierwiy z posrzodka odlegtosci
UY, ku tarczom na punkta h U,}, ultawio-
uyin, obydwa za$ pomocnicy niech znowu
T i
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wylokos$ci tarcz Twoich w raptularzu zapi*
{£-1, toieft: pomocni'., na Y, niech zapilze
wylokos¢ 1 W, a pomocnik na U, wyTo*
kosé¢ US.

Ten lam fpos6b poftepowanin zachowasz
z réwnowazeniem trzeciey odlegtosci CJR,
0 tylu innych, ile :ch tylko znaydowac
iie bedzie; na to zawizs painreiaijc, aby
ten pomocnik, kt >v przodem idzie ku
drug&emu konncowi cufev odlegtosci, ftawat
zawlze przy punkcie na,tepui™~cym, o 'lin-
gi przy punkcie od pierwfzego opufzczo-
ny m.

Po zakonczonych wfzyf;kich fzczegol*
nych, dziataniach, zbierz w iedn«l fumme
wylbkosci od pi¢rwfzego pomocnika Va.
znaczone, a w drugj, wvf kosci zcpis.”ne
od drugiego.. R6znicatych dwéch fumm,
bidzie roznie.] wyfokosci dwdéch punktow
fKraynyuh, kcore rownowazy¢ poftanowites.
Ktéremu za$ punktowi wieiksza odpowia-
dadz bedzie fumtna, ten bedzie nizfzym od
drug ego. Daymy, zebB=r=2. 7TX= 3

rw=6.. ut-— 2
US=J=4. PO = 9.

1 12. 14.

IW nica miedzy temi dwoma fummami
iak tu 2, daie pozna¢, it mieysce A, dwo-
ma tokciami ielt nizsze od mieysca b.

Spos6éb ten réwnowazenia odltgfoSd pr/.ywigkjrey,
dzielagc i) na inne pomnieyKe , r. ktbrychby kaid*
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600 fok- mm» , W zwycnavnieyjzych dzie*
faiu«ch nv v.."i vszy , iako niewyci”gaigcy
zadne) p'pra*y / pr>\c».T*ty rowwvngi poztrniy fLi-
belia ipparons) i rivioaagi pr.iwizixey ("Libella ve-
re®>) tklko nar/.jdr.io ii< rownowazenia uzyte,
aawsze w $rzodku kiidey odlegtosci pwmnieyszey
byTo ustawiane. Czytay Jeorwtrya dis Stkif Na-
rodowych, na karcie 593, i Nauke Matematyk' dla
Korpusu Artylleryi Narodowcy, na karcie 19%.

4. Gdyby wyciQgaJa potrzeba ukazac
w r)su:iku réznice wysokosci punkcu pier-
wszego, wzgledem kazdego innego miedzy
punktami ikraynemi pcsrzedaiego , w tym
razie e

K.a/.esz naprzéd pondawia¢ tarcze na
tych wlzyftkich mieyscach, gd».ie znako-
mitsze nieréwnrsci, utazuifl iie, iak tu np:
\v punktach C, K, N, R, i t. d. poterrf od-
mierzywszy odlegtos¢ kazdey lalki piev-
wszey wzgladem poprzedzanecy, fz.ukay
tak, iak dopiero byfo powiedziano, rowno*
,wagi miedzy dwoma koricami kazd¢y z o-
wych odlegtosci; i poftrzezone od oby-
dw-ch pomocn kéw wysokos$ci, zaroz za-
piluy w umys$linie przygotowane/ do tego
Tablicy, (iakn i'lt nizey p-.fozona, ) t?k
aby wyfokesct AF, C_D,KH, NL, RO, US,
Y X, kazd¢y tarczy pierwlzev, w rzedzie
pierwlzym, a w/lokoci CE,'KH ,NL,
RP, UT. YW, BO6, kazdey tarczy drugiey,
w rzedzie drugim znaydowaly (i™ pofozo-
nc' w liogdmym zas czyli oitatnm teyze
Tablicy rzadzie, z*piszész odlegtosci mie-
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dzy kazdemi dworna tarczami wymierzo-
ne: tak iak po fobie naftepuif}. Nadto'
mozesz na raptularzu iakokolwiek oznaczy¢
nierownosci znayduigce fie miedzy punkta-
mi réwnowazoncémi.

Po rakonczoném dziafaniu na gruncie,
pot6z w rzedzie trzecim ITablicy, pierwszy
wyfokos¢ AF, tarczy pierwsze/, do tcéyze
wyfokosci przyday drugj CD, i lurnme ich
2apisz w tym famvm rredzie pod wyloko-
scij AF. Do fummy C, przyday znowu
naftepuigcey tarczy pierwszey wyfokos¢
KH, i fumme ich zapisz pod furamag C :
tak daley naftepui.jc¢ wyiokosci flczegol-
ne tarczy pierwfzey dodairjcdo fummy no-
wo zrobioney, zapilywa¢ ie bed/.iesz w
tymze rzedzie trzecim pod iummg poprze-
dzanej. Ten lam fpos6b poftepowania
zachowasz %wysokosciami wfzyftkich tarcz
drugich, ktére fie w drugim rzedzie zn.,y*
duie}, a fummy z dodawania wynikaigce.
zapisywaé bedziesz w rzedzie czwartym.

Teraz ka/dj fumme «-zedu trzeciego od-
ci-Jgniy od fummy obok potozone/ rzeda
czwartego, i znaleziony rozn.ce zapisz
w rzedzie pigtym , iezli fumma rzedu trze-,
ciego wiekfza ieft od fummy rzedu czwar-
tego.* napifzesz za$ w rzedzie fzoft/m, ic
zeli fumma rzedu trzeciego tnnieysza ieft
od fummy przylegfey rzedu Czwartego .
natenczas liczby w rzedzie piatym c.kazy
waé b~™d-j O ile niektore punkta wyzsze ij
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wzglrd-im punktu pierwfzego, w rzedzie
zas fz.it'ni potozéne, okazywaé¢ bedy o
ile ni:ktir¢ paikta f| nizf.e od tegoz pun-
ktu pierwfzego.

Tym fposobem odprawiwszy rachunek ,
tatwo catkowity zrownowazony ollegtosé
w rysunku ukazesz, toieft: naprzéod w.y-
ciggniy na pap:erze linii§ Ae; powtorc,
bioryc z podziatki czesSci réwne odlegto*
sciom pretéw zapilanym w rzedzie li6-
dmym, przenie$ ie na tez liniiy Ac, ia-
kot6é : od A, dj G, od G, do od J, da
M, i t. d zupetnie tym porzadkiem, ia-
kin tez odlegf $ci na Ta:>!.cy w rzedzie
fiodmym fy zapiiane: potrzecie, z Kkorica-
proftopatity w ftrone przyzwoity, iak tu np:
z punktu A. proftopadlty AF. z punktu Cy
proftopadty CG, z punkcu proftopadty
jfK, i t d. naoflatek, gdy prz/zwoitym po-
rzadkiem roznice wyfokosci znayduiyce fie
w rzedz-e piytym i lzéftym przeniesiesz
z podziatki na pomienione proftopadte, a
potem przez punkta A, C, K,N,R, U, Y, b,
wyciggniesz |.nii§ wezykowaty, bedziesz
miat wygotowany ryfunek odlegtosci zro-
Y/nowazoney.
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Wysokosci iaiiimi wyso Réznica wyso- i Odlc-
kosci T arcz. kosci punktu 1feforci
Tarcz. Igo A, nd innyicl miedzy
nastepnych.  T.iccza

mi

iwszych 2gich lwszych 2gich Wyztzy Nizszy
1IZ do azdo od Igo od go

c. L c 1 c /. c 1 c 1l ti

AF.io-a CE. 6. ¢ V. 10. 6C. 6 6 CG. 4.0 . . 5903
'~D 3., KH.98_. 137 K 162 - - JK. 2. 722 1
KH. S9#J.io.s C22 4S. 2fi.\ . . MN. 4011 4
KL.10,2 RP. 't. 32.6R. 35,7 - - QR. 31 8 2
to.10.p vr. 2. 5 (. 43-%U. 384VU.411 - - 3 3
U5 5.SYW.9.s Cl48.11 Y. 48.0ZY. 0.1l , - 21 I.
vX.4-M llb. i.ic V53 ic i.Jo10bc. 3.0. . - 40. *

AJozna takze ro6znice wysokosci , zachodzac} mie-
dzy dwom» iskowemi raieyscami, wyznaczy¢ tym
samym sposobem , ktéry wtozyliSmy w § j, mo-
wigc o pomiarze linii na nier6wnym gruncie pofo-
z mey. 1 tak np: ( P‘S: 7+* 18hi: 8.) <hc8c zna-
lez¢ réznice wysokosci miedzy dwoma panktami A,
i C; natenczas ufozywsty zerdzie albo tez sznury
cb, ab, po-.iomo tak, iak sie w pomienionym Para-
grifi.' powiedziato, gdy potem wymierzysz wyfoko*
*ci kiiow ad, bb; ich (Dnima okaze, o ile punkt c,
ie»t wyzszy od punktu A, co przez sie iest oczywiste.

87. Maigc wiadomg wyfokos¢ wezbrania
wody nad brzegi koryta, rzeki, Jirugi;
wyznaczy¢ iak wielkg czes$¢ przvlegfey ni.

ziny woda wylewem fwoim zabierze.

1. Przy famym brzegu koryta rzeki, iak

tu np. (Fig: 92. Tabl: 9.) w mieyfcu A >
ka' zabi¢ pal w zi¢mi, Kktoryby ti' iak
-wjfoko nad brzeg rzeki wznosit, iak ieft
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dana wyfoko$¢ wezbrania wcdy nad ten-
ze brzeg, i na palu tak wbitym, kaz po-
mocnik wi utrzymywaé pret (o ktérym
wyz¢y mowilismy) ile moznosci pionowo.
Potém (ian.wlzy z Réwnowagg w mieyfcu
takism B, 1z ktéregoby$ pret, uftawion?
na A , iakotez inne punkta np: t,u, C, sf,
"¢ :<torvch iniarkuiesz , ze ich wylew do-
sieze; mugl wygodnie, widzie¢; wvkieruV
celowniki ku pretowi bedacemu na A, i
tarcze do przjzwouey wyfokosci naprowa-
dzony, w teyze wyfokosci iak naydokta-
dniey do preta przytwierdzi¢ rofkazesz
Sizub;}, przy tymze precie znaydui ic.j lie.
2. Anaiuc tak przytwierdzony tarcze do
preta, kaz pomocnikowi przeniesé fie z n’g
z mieysca A, nainne iakie mieysce np: t,
o ktorym fjdzi¢ mozesz, iz bedzie grani-
¢.} wylewu : fam zas (nieporufzaigc z miey-
<fca migi narzedzia) zwrdéciwfzy celowni-
ki Rowoow*gi ku mieyfcowi t, poty po-
mocnika z pretem (bynaymniey nieporu-
fzai;}c tarczy) w t;f lub naprzdd, albotez
w praw} lub lewg posuway, poki on nie
natraii na taki punkt, w ktéosymby uba-
wiona tarcza n» twdy promien oczny przez
celowniki narzedzia przechodzacy przypa-
data. To gdy Se lianie, kaz wa owem
mieyscu zaoi¢ w ziemie zerdke czvli ko-
tek, na z ak, iz dot;]Jd woda wylewem
Iwoim dolie/e. Potem wyfytay pomocni-
ka z pretem i nieporuszong tarczy, na in-
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ne punkta u, C, Y, i ¢ d na kazdym za$
z nich te lame oftroznosci zachowasz, ia-
kie zachowates wzgledem wynalezienia
punktu t.

j. Uday fie z Réwnowaga na inne po-
dtug upodnbasia obrane ftanowilko O,
m ktoregobys mdgt widzie¢ kcorykolwiek
z wyznaczonych iuz punktéw, iak tu np:
C. Na tem nowoobranem ftanowiiku wy-
kieruy celowniki narzedzia ku pretowi u-
ftawionemu na C, a te powtorn.} wyfokos¢
tarczy, w przyzwoitem potozeniu utwier-
dziwfzy, wyfytay znowu pomocnika (tar-
czy z powtorntgo tego potozenia bynay-
mnicy nieporuszai”™~c) na inne naltepne
punkta tWw x,z,E : i na nich téz fame o-
ftroznosci zachowuy, ktéore zachowate$
wzgledem mieysia i.

4. Przenies$ fie znowu z Réwnowagj,
inne takie ftanowilko F, aby$ z niego mégt
doyrzeé¢ ktérykolwiek z punktow, wyzna-
czonych na dwo6ch poprzedziai~cych Ha-
nowilkach < iak tu np: punkt E, wyznaczo*
ny ze ftanowilka Di albocez punkc Y, wy-
znaczony ze ftanowiika B; i na tom trze-
ci¢in ftanowiiku iak lobie poft.jpisz, iak
poftepowates na dwbéch poprzedzanych
D i B. Jakim zas fposobém obierates fta-
nowiika B,D ,F, takim famym obierzesz ty-
le innych, ile ich potrzebowaé bedziesz, do
wyznaczenia granic catkowitego zalewu-

na
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5. Naoftatek odlegi 'ici kotkéw w zie-

mi utwierdzonych] wraz z brzegiem rze.
ki przenic .Hfzy na papier,podfug §. 26; gdy
konce odl'ijfosci,, na lloliku wyrazonych”
zt.jcz sz 11tiiq AtuCwxzEnm: bedziesz,
miat wyrazony na Mappie wielko$¢ pla-

cu podlegtego zalewowi, gdy woda nad.

| rz*g: kor} ta rzekt do pewudy wyfokosci
v;zbie;ze,

8. 83- Wyznaczyé rboznice wyfokosci z-:a-
komitfzych punktéw Okolicy lakowey, wzgle-
ciem wyfokosci iednego jakiegokolwiek
mieyfca teyze Okolicy.

Obierz znakomity Jaki zewszad wi*
dzialny i niewzrufzony punkt A, do kto-
regobys mogt wfzyflkie inne punkta teyze
Okolicy ftosowa¢. Kaz pomocnikowi ie-
dnemu na obranym punkcie tircze «Ra-
wie, na innych za$ rozmaitych punktach
a,c,d,e.f, it d, w ktérych znakomitfze
nierownosci p kazuiy fie, kaz mate paliki
zabiiac. Potém Ran z Rownowaga na B,
wyizliy drugiego pomocnika z tarczy na-
prze¢ na a, i wykicrowawszy naRepnie
celowniki narzedzia ku tarczom uftawio-
uym w mieyscach A, a, odeymiy wyfokos¢
mnieylz.”™ od wiekszey., rcizta pokaze o ile
punkt ieft niiszy lub wyzfzy od punktu
ubranego A. Podobnymi fposobem po-
lepisz lobie z innemi punktami c,d}e,f, C3

Fie-.n
Tab-. 9.
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i t. d. aby$ ie pordéwnatl z tymze punktem
A. Kazd”™ za$ znaleziong roéznicy zapisz
przy paliku wtasciwym , z t} oftroznoscij ,
aby cak punkta nizsze od A, iako tez wyz-
fze od A, ofobnemi iakiemi znakami ia-
ko to litery, lub kolorem oznaczone byty.

2. W ten fpos6b odprawiwszy na pier-
wfzem ftanowilku réwnowazenie tylu pun-
ktow, ile zdawatoby fie potrzebnych; u-
day fie z narzedziem na drugie ftanowiiko
D, z ktoregobys$ ktoérykolwiek z wyznaczo-
nych punktow iak tu np: C, iakotez dal-
<z¢ mieysca g, h, i, k, i t. d. w wysokosci
réznigce fie, (a ktére takze zabitemi kot-
kami naznaczysz,) mégt wygodnie widziec.
Wyfzliy pomocnika z mieysca A, na C}
drugiemu za$ kazawszy ftanyc naprzod na
g ; celuy naftepnie do obydwéch tarcz, i
wysokos¢ mnieyfzy odeymiy od wiekfzey.
Teraz iezeli znaydziesz iz g, nizfze ieft
od C, aC, nizfze ieft takze od A ; tedy zna-
leziony rdéznice miedzy C i g, doday do
réznicy zapifaney przy paliku C, i sum-
me 7 dodania wynikniycy zapisz przy pa-
likuj, 7 tym dodatkiem, iz mi/syfce to o
tyle miar nizfze od mieysca A. Ten fam
Iposdéb poftepowania zachowatbys gd)by
punkty byt wyzszy od punktu C, a ten
znowu wyzfzy od A: z t} tylko rdznica,
iz przyjlnapifatbys, nyzfze od A.

Jezeli za$ pokazuic lie, iz g wyzsze ieft
od C, aC nizsze od A ; odci™“gniy y/iec nj-
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przéd wyfokosci punktéw g i C; potem za$
réznice ft.id wynilaigc.}, odeymiy od liczby
zapifaney przy paliku C, a pozoiUtj ro6-
znicy z pb>wtornego odeymowania zapits
przy paliku g, z dodatkiem tiyzfze od A,
iezeli réznica znaleziona miedzy C i g,
wiekfza bedzie od liczby zapifaney przy
paliku C: przeciwnie za$ dodasz, nizfze
od A : gdy rb6znica pomieniona wypadnie
mnieyfza od liczby przy paliku C znaydu'
i.jscy fie.

Co gdyby$ miarkowat, ze g nizfze bi-
dzie od C, a C, wyzfze ieft od A j tedy
znalazffzy ro6znicy wyfokosci miedzy g i
C, cdcigs™niy i.} od liczby zapifaney przy
pahku C mm reszte pczoftat.;} zapiiz przy
paliku g . z dodatkiem, iz wyzfze od A
ie/eli réznica miedzy g i C, mmeyiza byta
od liczby przy C: przeciwnie za$ dodasz ,
iz nizfze od A, iezeli pom/enioa r6znica
miedzy g i C, wiekfza byta od liczby przy
C. Podobnymze Iposobém poflapifbys$ lo-
bie 2 innemi punktami h, i, ks i z. d. fta*
nowilkowi D przylegtem!.

T¢z fam¢ takze dziatania zachowasz na
ftanowiiku F, aby$ punkt* m, o, p, i t. d,
porownat z teini, ktdre iuz fi} wyznaczone.
Jakim za$ fposob¢ém obierates ftanowilka
B,D,F} G, takim lamym tyle innych obie-
rzesz, ile ich potizeba bedzie do wyzna-
czenia r6znicy miedzy znakomitfzemi tey-
ze Okolicy mieyscami.
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1)cdfcedIfz'7 do oftatniego It.innwifka "v
tu zip: flo .7, i ;unkta przjlegte, r,s. t,

i t. d; 2 pnnktem G iuz wyznaczonym
poréwnawfzy, mozesz dla wieksz¢y pe-
wnosci , z tegoz punktu y, celowac¢ do pun-
ktu A. i tenze punkt iako i inne z pun-
ktem G porownaé. Natenczas, iezeli na-
wyfokosc owego punktu, zadna w rachun-
ku reszta nie pczoltanie, to ieft: iezeli re-
szta bedzie zero czyli o, mozesz bydz pe-
wnym, dobrze odprawioney roboty ; przeci-
wnie pozoftala iakakolwiek reszta , bidzie
dowodem popetnioney na iakim ftanowi-
Iku omyfki, a przeto caf.3 robote na nowo
ro2pocz$c i powtdrzy¢ nalezy.

4. Poftepiu~c z rownowazeniém, niech
saraz kto inny przenoli na Stolik pi toze-
nie i odlegtos¢ palikow w ziemie zabitych,
przypisui..c wedle Jiniy na Stoliku zryto-
wanych, zn.-vduigfee lie przy palikach li-
czby, oznaczait/cte roéznice ich wifokosSci
wzgledem punktu pryncypalnego A. Na-
oitatek, gdy wfzyftkie punilcta wyzsze,
czerwenertu ftp: a wfzyftkie itdze, czarne-
ini kotkami Oznaczysz; bedziesz miat przy-
zwoicie na pap frze oznaczony réwnowaga
znakomitszych punktéw Okolicy przedlie-
wzietéy do réwnowazenia.

Chc~c wicd/.ie¢ o ile ieden pnnkt od drugiego iest
nizszy Jnb wjii™y , r.astepuiijc;} zachowac nalezy prze-
stroge. Jezeli oba trukan¢ punkta sj nizs€«, lub
tci oba wyzsze od A ; natenczas potrzeb* odeit-
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gna¢ miedzy sobg liczby pr/y palikach, albo raczey
prr.y owych punktach znayiUn”ce sie , reszta pozoi
stafa pokaze, o ile punkt éw , ktéremu naywieksz»
liczba odpowiada iest nizszy , Inb wyzszy od dru-
giego. Jezeli za$ z dwoéch szukanych punktéw ie-
den iest nizszy a drugi wyzszy od ii; w tym razie
dodawszy razem réznice ich wysokojci , summa z te-
go dodania wymkaijca bedzie r6znica obydwdéch tych
punktow.

8. 89. Chcac gbre , pdgoérek albo inng iak/}
nieréwna i chropowatg fztuke ziemi Jko-
paé¢ , albo tez wyjypa¢ podiug pfajzezyzny
pozioméy odpcwiadaigcey punktowi iaktemu
wyznaczonemu, iak tu np! punktowi A;
ieft zadano wyrachowaé¢ wprzéd w miarach
kubicznych czyli Jzts$ciennych, ilo$¢ ziemi
maigcéy byaz Jkoparig lub nawieziona.

Wyznacz naprzod obwéd fzukaney pfa-
fzczyzny poziciney, prawie tym famym
fpciobem , iakim w § 87- wyznaczylismy
granice wylewu rzeki. Powtdre, kaz we
wszystkich  znakomitszych zgdrzystych
mieyicach pozabiiac nuerney wyfokosci
paliki , przez co calkowita powierzchnia
uwey chropowatcy fztuki ziemi zoltanie po-
dzielona na Troyk~ty, iako 10 na Figurze
94 widzie¢ fie daie. Potrzecie, przenie$
poniienion¢ Troykaty na papier, za pomo-
cy Stolika, abvs miatl pfaizczyzne poziomy
ABCD, i t. d- Poczwarti, rownowaz wfzy*
flkie w ziemie zabite paliki, i znalezione
ich réznice wzgledem punktu A ; zapifuy
tak, iak fie w poprzedzanym Paragrafie

FIf,.98
Tth:?*
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, 'il.czliij 4tg powiedziato. Popiagte. wy»
jedrny powierzchni,! pierwszego i royk .ta
ANB, zbierz w i;dng fumme trzy wvfo»
koS i A mB , H, i przez trzecig czes$¢ téy
flimmy , pomn6z powierzchnig Tré'yk.:a
ANB, (tik wtasnie5 iak wynayduie lit; bry-
iowatos¢ Pryzmatu Sciecepo) zrob co™iamo
7. innemi Troykjtami BNC, CNP, i t. d.
Nacfiatek, wfzyltkie pojedyncze brytowa-
tosci pomienionym dopiero fposobem zna*
lezione, razem dodawfzy; fumma z tego
dodania wynikaigca , okaie w miarach ku-
bicznych ilo$¢ ziemi mai}cey bydz lkopa*
na lub nawieziony, aby owa nicr iwnt
fztuka ziemi, mogta bydz przyprowadzona
do pfefzczyzny p<ziomey odpowiadajacy
wyznaczonemu punktowi A.

DO ROZDZIALOW FOPRZEDZAIACYCft

O Wymiarze w farawacfi Srani*
cznycfi.

P-> wytuizczeniu nayczes$ci¢y zdarzaiij-

cych fie Jeometryi Prakn Czncy dziatan;

gi rzecz potrzebny osadzitem uczynic
wzmian-
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Vr2tn'artke o w m iz \ fp.awach Gm i-
cznych.  Wym ar ten acz w jit >cie fwo-
iy mczem fi* nie rézni , od tych <ziatan,
ktére w poprzedzaigcych Rozdziatach wv-
tozylismy ; _.ma atoli wtasciwe T-bie nin-
kror¢ fzczegolnoséci > ktérych w :-! myv,¢,
kazdemu w fprawie Graniczony jiemjzp
'raz ftawaigcemu JeometVze. fatMieytze o-
kofo pierw aftkowey pracy fprawi krZQta-
tanie (ie. Nim zas do famey rzeczy przy-
tapiemy , opifzemy wprz6d znaczenie u*
zywanych w nauce Granicznéy wyrazow.

ploraki¢ w Nauce Graniczacy ma nazwijkd
Granica ? co fg Granice naturalnemi zwane

Wfzvftkie Granice podiug prawa liniig
prrUU wyrazaé¢ fic pwinny , tak d. iece,
ze G.anice prow«-.dz,¢, c?)li, cn iedno ieft,
rozgrahictac fraietnésc od mai”tn”Sci , nic
innego nie ieft, tylko miedzy hien.'i 1 hi-
i] proft} prowadzi¢, ktorab) ic oddzielal
ta, i im za przegr de trwat;,), wtasnie ialc
by Sciana iakajiuz,f., ftatl te w .rv.ie
zw\kii n ?ytiac granice Linii# ,sSciu*$ ,
Duktem.

Gd)' moéwiemy . iz podtug prawa wfzy-
ftkie Gianice w linii.] proU.j prowadzone
bydz powinny ; tna tn o tych tylko ro-
zumne, ktore r~kj h-idzkj robione bywa.
it « wyczai} fie zas od tey reguly ta
Granice., ktor¢ z natury nie iako» w ci$gil
fwoim ro6zne zakrety formuj > a tém fa

U
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mem nie wproli) liniig graniczy: jakie fij,
wfzclkiey wietkcbci rzeki, ftrugi, poto-
ki, rzeczyJka, dofy, pagorki, i t. d. Gra-
nice takowe nazywa¢ zwykli w prawie,

GunicQ naturalng, Limes, a czasem nawet
Granicies naturalis.

Jak > N.aucr Granicznéy rozumiec¢ Jif ,
maig wyrazy ,'Angularitas ? Acialitas?
Collateralitas czyli Paries? i t. d.

Mieyfce to Ikrid iit iakowa gra-
nica , albotez ik;]Jd dwie ftrony rpzpierai”™-
c¢ fie ogranice, Obwdd czyli Dukt fwoy
zaczynaiy; zowie fie Angularitas czyli Ter-
minus a quo.

Ktéredy Dukt fwdy daléy ciggn”; zowie
fie Tertninus per quem.

Gdzie Dukt IWoy koncz;}; Acialitas czy-
li Terminus ad quem. Tak Angularitas ia-
ko Acialitas, nazywa fie w Jezyku Oy-
czyftym Wegielnos¢/

Ciagte przypieranie do fiebie, albo ra-
czey ciggte,itykanie fie z fob$ dwoch écian
granicznych S;jiiedzkich ; zowie fie w Na-
uce prawney Collateralitas czyli Paries
Sciennos$¢ albo Oscienno$é, Dway za$ S.}-
fiedzi, ktorych granice pomiemonym fpo-
fobem z lob.} fie flykaie , zowi,j fie Scien-
niki, Collaterales albo OsScienniki.
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Co fg Kopce Scopuli ? Jak fie wyrazajag
na M-tppach. Co fg Kopce narozne Scopu-
Ji Angulares? Wegielne Aciales r Scienne
Par etales ? taka ich wielko$¢, i r. zaie-
nwa oulegios¢ ? Co kopiec -zwany po -
fpolicie Cultos.

Aby kazda Granica w ciggu fwoirn wi-
doczny i znakomity byta, pofpolicie U-
rz;,d Graniczny wyfypywaé¢ zwykt, wro-
znych odlegtosciach, ziemie, w znakomi®
ty jagorck wyniefun”; kcory nazywac zwy-
kli kopcem Scopulus. Kopce, na Map-
pach wyrazaig fie inatemi kotkami, ktoro
hc tuizem w)pefniai§.

KopCes Suore lie fyf>i§ na pocz,'tkui na
kohcu granicy, to ieft in mArguu.riiaii 1
mAcialitate, zowiy fie naro/nc albo wegiel-
ne, czyli Narozniki, Wegielniki, Scopu-
li Angulares albo Aciales. 'le «as»ktore
na lanic.y Scianie, albo co iednoz ieft, po-
dtug ciijgu ftykajetych fie z (obg dwéch
§cian granicznych przylegtych lobie-, ty-
pano bywai.},- mianuiii ¢ Scienne, Scopuli
C»ilaterale? albo Parictales.

Kopce Narozne, toielt: Angulares & A-
cia/es, bydz wieksze od Kopcow Sciennych
powinny, i tyle ich ma bydz ulypanych
ite fie gdzie Ldziedzin Ichodzi, (Concur-
rentia duarum, trium vel plurium Haredi
tatum Czafem zamiaft ofobnych dia ka-
zd¢y Dziedziny Kopcéw,lypie fiv;, tylko ie*

Uz
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den znaczndéy /=mi'c >=ci , (unt\s Pro ir”nis
i c.d) Podobniez nralto Jvopcow S$cien-
nych, czeftakro¢ ufypuij wat cijgty od
z czynai,|cych az do kornczacych $ciane Na-
roznik >w.

Kopce zupffu.} okragto$é przy fame?7 zie-
rni mie¢ powinn . Sznur, ktéregi Urzjd
Granicznv zavvwa d.>oznaczenia obwodu
czyli okr.gt >ioi tvopcévV ; powinien miec
podtug P’eiorko .vfkieg > dli Njroillvch,
dtugosci tokci |jie¢, a «la sciennych fokci
1 i poi. 'Wlzakze moina powiedzie¢, iz
wielko$¢ obwodu kopcéw tak Naroznych,
iako tez Sciennych ielt wc;.le dowolna, za-
wsze iednak pod iednoz wielkoscig wizy.
Itkie narozne , a pod iedn”™ wlzyftkie Scien-
ne f.pane bywaij.

Poniewaz Koppce S$cienne , tak iedne
wzgladem drugich , iako tez wzglgdem
fwych Narozniki)w , w rozmaitej odlegto-
§ci, zawiif:y od Woii i upodobania S.Hu
Granicznego > lypane bywai.j/ przeto dla
ta:wieyfz :go na:?atienia i mlkrycia na po-
tum kipC 'W Sciennych diwjiosci;} czasu
pvzytartych , czjll kro¢ pierwszy kopiec
scienny , ulypuie li; w mcw.tlkiey odle-
gl > od v.»peov/ Nnro,n;ch; i ten to
Rodite nazywa  Cuft”s.

Gdzie rzeka, itruga, poiok dwie iakie
niai'jtn 1 ¢' granicznj'y\ tam podtug prawa,
itdlo br/i g owcy Hrug*, fioki, pnoku,
d) icdneg», a drugi do drugiego *Dzie-
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tlz:c-* ; prrac<tez 1 KopCe Ap<tne
byv.? 1 m e .e.'s«lotnosci, na btz~gu
iey v'l...i.ni, riczaj 7 dr;.g;j/ tyrony rze-
ki, inac/-wy, poniewaz kazda maietrio$¢po
Kop e € uraoicz? , znacz.fobv ta, ze

d> n;¢év obyd\va brzegi naie/3, i na tym
fandamencie !"d(licisor iey mogtby fobie
z C7.7s.;% i drugi brzeg teyze rzeki przy-
witaszczyé.

Co i ktor¢ fi znaki Graniczne tczywifte
figna AfetaUia zwane ? co Naciujy ?

Poniewaz w dochodzeniu ganc, nay-
wiccey zalezy na wynalezieniu Kopcow,
tych za$ ksztatt powierzchowny, z.yfcfzcza
przy nie czettém ieh odnawianiu <'"ugo
trwaty bydz nie moze, a d tego zdarzai”
fin czeftnkr.-.¢ bardzo wielkie podobien-
ftw2 do Kopcbéw, przez dawno zaftarzafe
wywrety drzew; przeto dla giuntcwniey-
Izcgo napntem rozeznania przytartych i
nadp :utvch Kopcéw od fatszywych , znaki
pewne diugo trwate pod nieroi przez S]d
(j™n czny ukrywane bywaii], iakoto: zuzel,
cDimoscorium ferreum ) Szkl inny zuzel,
z nuty (Dimoscorium vitreum ) fzkto, (vi-
orum) wjgle, (carbpnes) cegf* , (lateres);
kaa;<ki taitur lub innych naczyn glinia-
nych p>lewenych fztuki , Kamienie ludzkf
rcki w iewnj wi*/ nc formj. Prolo w bu*
ttice izklaruicyi, (Milium in lagena vitrea)

U3
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w ktora tez kfadg karte papieréw} lub par.
gaminow«g z wypisaniem ha niey roku, dnia,,
Aktu g.anicznego, i OsOb przez ktore
by? odprawiony, az©by tak potomnos¢ fwe-
g >Gzasu, za otwarciem onych urzedownem,
mia'a fie czem broni¢ i zaftawia¢ przeciw-
ko ttronie zawiftney.

Jezeli wciggu S$ciany graniczacy znay-
dui| fie znakomitszey wielkosSci drzewa ,
na tych przez Sad graniczny wyrzynane
tywaig znaki naksztaft krzyza, ktor¢ po-
spolicie zowig Naciosy ¢ Signa.granicia.licL
ad injtar crucis ejformata.

Czynnos$¢ Jeometry, v czzftc Sadowey Wi-
zyt Duktéw , ukazywanych przez [trony
wiodagce .miedzy fobg [por o Granice.

Jako rozeznanie Spraw granicznych od
okazania, widzenia i nazwilk gruntéw pod
rozgraniczenie przychodzacych zawiffo;
tak Sad Graniczny na grunt Iporny (fun-
dus controverfus,) ziechawfzy, i tamie
Akt fwoy ufundovuuwfzy , a potem inne
Urzedowi fwemu przyzwoite prawne for-
malnos$ci, (o ktérych tu méwic¢ nie ie(l na-
fzym zamiarem) wykonawizy, gdy przy-
ftepuie do widzenia Duktow, w ktdrych
tpory zachodzg, czyli, tez gdy nakazui©
ftronom okazac¢ fobie Granice podiug ich
Dokumentow wytknietg; natenczas Jeotne-
tra iako fpofpracownik rbboty, nieodlle-
jnym bydz, i zaraz za Sadem isdz powi-,
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nien , na: > przy (obie id6d, lgte Magne-
fow.j ial: nayd)ks$*i'lnieyfzg, dla opowie-
dzenia Sri“wi w calym przecigga Obwo-
du, czyli na potudnie alb') na p6tnoc, czy
na wfchod albo na zach6d Horhca, a to ie-
fzcze e,zj lezni czy zimowy, byt prowa-
dzony." ire, pugillares z otowkiem , aby
nie fpuszczaigc fie na fwg pamiec , ktéra
w podobnych okolicznosciach czeftokroc
zawodzi , notowat dla fiebie fagtnego, gdzie
i iakie raieyfca lub znaki, ktora ftrona
albo w famyra Dukcie, albo tez Duktowi
przylegte, Sadowi okaze, i iak io miano-
waé bedzie , aby potem caty Obwod gra-
nic przez llrony pokazany, z wlzelki¢mi
.znakami i nazwifkami mieysc , w miarach
nalezytych na Mappie odrysowat i nazna-
czat* gdyz dobro¢ Mappy granicaiey na
ttoi zawiHa, aby fie we wfzyftkiem z ob-
wodem zgadzata.

Dla dokfadnieyfzego wyobrazenia tego
co fie powiedziato, iako tez dla leplzego
poznania natury Spraw granicznych, przy-
tgczamy tu na Tab: 10, Mappe, graniczny
wzorowg z opisaniem Duktéw przez, ftro-
ny rozpierai”ce fie o granice, ukazanych.
Opis ten nie bedzie tu wyrazony w for-
malnosci prawney , iaka od Sadu zachowa-
na bywa, ale tylko zamykaé bedzie p:o-
ile wymienienie mieysc i znakdw, ktdreby <
mycatym przeciggu Obwodu, ftrony fpoc
Yfiod~c¢ Sadowi ukaza¢ mogty; atem f*-,
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mera,ktoreby S«}d w fwoim OpiHe, a Jeo-
meti-a dla wCalhey , a tey potrzebnjy wia"
domosci w raptularzu zapisa¢ powinien.

Z dwoch ftron fpér miedzy ibb.j o gra'
nice wiodacych, iedne nazywamy Wie$
Gjfewo, a druga Wie$ Stanonnfko, Dukt
wli  Gzfenta, ieft UAaGB, wli Stanowi(ka

ieft LCMDPS§RD.
Opifanie Duktu Wft Gafewa.

Zapifuie tedy Sad naypierwey Dukt AB,
wli Gjfeyra: wyrazaigc zaraz ci“g iaga
z wTcKodu na zachdéd, i oraz moftek U,
poprawcy rece, na ftruzce Wezyk nazwa-
ne/, przy ktérym Dziedzic wli Goievya na-
znacza zbieg trzech dziedzin (concursus
trium hereditatum ), to ieft Ggfewa, Ry-
pin i Stanowilk; iakotez droge z Gniewa
do Ripin i Stanow lk id}G3. Idac dafcy
tymze Duktem AB , czyli drézkg bardzo
ftarg i nieznaczny ; dofzli do p 'ka EE,
nowo wykarczowanégo przez H l'endrow
Durlakéw nalezacych do wli Stanowilk,
i wyrazili odlegto$¢ iego 6d mnftku, iak
tu np: trzy ftaia, ( rachuig polpolicie na
ftay 30 pretéw.) Potém zapiiawUy to pol-
ko, oraz now.) drézke idacg Srzodkicm
n:ego przez wie$ Hollcnderlkya, iakotez
potozenie teyze w'i za D ikr:m; dsley cig-
gnag fwi robote az do bilota nazwanego
Urbanotue , odlegtego wijcéy ftaia cd pol-
ka, znaczy togo ufata dfugosc blizko trzech
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ftav , a biezac chlcy taz <ro'ka dofzli do
Kopca G, lezagcego prz-/ dn ize idacey ze
wfi GjSewa do Bugaiu, mlegtey wiecey
potcora ftsia od zakoriczenia-btota. Scho-
dzac zas Duktem oraz ba elicy zpéino-
cy na potudnie, wyrazai> dizewo Sofno-
w¢ //, z krzyzem nie la -n) narznietvm,
odd.il >nc od drogi o (ta7 d,va: i ulzedifzy
potem ftaie, zapisali z.vr ctéy drozki ku.
potudniowi, do drogi it>e/ z Gafewa do
Bugaiu. Pocem poll .-pilice hniig wyciety
borem przfez ftrone dalii !'ukt prowadzga-
ca, tudziez przea bt t( Biaie nazwane,
dolzli do K<pcar, b”~c”c-go na wyfpie,
gdzie Dziedzic wsi G i . 1 okazat zbieg
czterech dziedzin, to i-jt ! urz na, Buga-
iu, Stanowilk, i wsi G. | wa. ktérych odle-
gtosci wzaiemne, iezeli ci S>d kaze, wy-
mierzysz i zapiszesz, lub 'c\dry$uiesz na
pu”illarefie , wyrazaigc ich zwrot, nazwi*
ika , i odlegtosci.

Ofifanie Duktu Wfi Stanoaifk.

Opifanie Duktu.CD , t mze famym fpo-
fobem czyni¢ bodziesz, ;ak Dukcu pier-
wszego, z tg roznicgy iz p'Czniesz od ka-
mienia L z krzyzem, pry, ktorym Dzie-
dzic wsi Sanowilk , naznaczag Dziedzicowi
wsi Gafewa , punkt zacz ,nu.tcy prawdzi-
we rozgraniczenie, czyli p'awdtriw§ mie-
dzy niemi we lelnosc, (etn-"u'.iriiasj odpe-
lizai.jc go od zbiegu 4 dzi.uz.n przy Ko«
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pcu na wyspie bedacym, i oznaczywfzy
wfzyftkie znaki okazywane przez ftrony
Dukt prowadzace; iakoto naprzéd bitoto
nazwane Biate, Kopiec M, btotko N , na-
zwane Kozidot, drof>e z Ggfewa do Buga-
iu, Kopiec 0 ,watP, drézke nowi} do Hol-
lendréw, btoto Przepas$¢, droge z Ggfewa
do Rypin i Stanowlik, wat drugi R, iako*
rez i punkt S, na ktorym ftrona zakonhczy-
ta Dukt, mianuigc go za prawdziwy zbieg
trzech dziedzin Rypin, Stanowilk i Gefe-
va, a odpedzane drugie dwie dziedziny
od punktu U, przy m~ftku okazanego.

Po wyprowadzeniu ob6ftronnem Duktéw,
nakazuie cijS$d ryfowa¢ Mappe,ktorfj lubo
zaczgé mozesz od iakieykolwiek ftrony we-
dtug twoiego utozenia, naylepiey iednak
uczynisz, gdy péjdziesz torem Duktow
Sadowi ukazywanych.

Spos6b robienia Mappy graniczndy.

Lubo fpos6b robienia Mappy graniczncy
zupetnie)ten fam ieft, ktory wytozylismy
w 8 3Q i 48 ; wfzakze dla niektérych fzcze-
golno$ei nieznayduijcych fie wdwoch po-
mienionych Paragrafach, tu iefzczeonim
w krotkosci namieniemy.

Zaraz tedy ftaies= na punkcie u, wzie-
mi naznaczonym, a utozyyvl*y Stolik po-
ziomo , i naznaczywszy na nim Kkierunek
magnesowey lgietki ; zaczniesz podiug $.
zp. albocéz 2g. obmierzaé¢ tahcuchem i po-
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ftepowaé ze Stolikiem , zakretami droézki
AuG , oznaczafg¢é”™ Dukt wfi Ggfewn.

Gdy od U, doydziesz do polka E ,E V
Hollendrow Durlakéw. przeniefiesz na Sto-
lik z iak n.iywiekfzg doktadnosci*} catko-
witg iego rozlegto$¢, a to albo podfug §.
26, alborez 8 jo. Prdcz tego naznaczy-
wfzy potozenie drézki nowey idacey z Ga-
fewa do Hollendré w, p>ydziesz wymiarem
Jeometrycznym, to ieft fposobem 8. 29, taz
Fama drozk;} az do punktu, w ktérym fie
ona z drugim Duktem fchodzi, iak tu np:
fchodzi fie. nie daleko walu 'oznaczonego
litera Pi to zas dla tego uczynisz, aby$
fie dowiedziat, iaka tez ieft w tym miey-
fcu fzerokosc gruntu bedacego w fporze,, i
punkt 6.v tego Dukru drugiego, naznaczysz
kotkiem w ziemi zabitym, bo ci napotem
bedzie v/ielce potrzebny.

.Powréciwfzy nazad do tego punktu, od
ktorégo drézki} nowa isdz zaczate$, (a ktoé-
jy to punkt powiniene$ bytiak naydokta-
dniey zaznaczy¢ kotkiem w ziemi zabity m)
wyrazisz ieszere na Stoliku potozenie Hol-
lendréw Durlakow, znapifem, iz nalezy
do wli Stinowifk, iak widzisz na4Mappie.

Od Podlka E, E, idac daléy =z robota,
zblizysz fie do btota F, zwanego Urbano-
tve, ktorego odlegtos¢ od Duktu, iako tez
i obfzernos¢ catkowita oznaczysz na Sto-
liku poditug §& 30, albo tez gdy nie b;dzie
?byc oblzernc, podtug 3. 27. Pocém do..
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biwfzy do K.opca G, naznacz go vrraz z dro*
g} z Gniewa do Bugaiu id<jc$, ktorij takze
wymierzysz az do cego punktu , w ktérym
fij ona z drugim Duktem (chodzi, i ten
punkt, iako napotem potrzebny, nazna-
czysz takze kotkiem w ziemi zabitym, tak
iak wymierzate$ pierwfz;} drozke id5¢”~z Gn-
iewa do Hollendrow- lecz przy téy dru-
giey, wymierzysz btotko W, po lewey re-
ce b~djce , zwane Wilczydot,

Od K.opca G, mierzac daley, wyrazisz
naprzéd na Mappie Nucios, czyli drzewa
H, z K.rzyzem; powcore zwrotedrézki da
wielkie/drogi ; potrzecie. Dukt dalfsy az
do blota Biate nazwanego. Naoltatek wy-
fepke K catkowity rozmierzywizy podtug 8.
26, naznaczysz na niey K.opiec r, przy kto-
rvm wezmiesz na cci zwroéty granic, trzech
innych dziedzin Ich>d«.}cych li*® w pun-
kcie naroznym r, i napiszsiz przy kaz ley
Imii celowey nazwilko tey dziedziny, do
kcorey iaka liniia celowa naleze¢ bjdz/e.

Po zakohczeniu iednego Duktu, ztgczysz
lij z drugim , przechodzac $rzndkiem Bia-
te bfoto, poniewaz potowy tego btota,
Dziedzic* Stanowilk odbiera Iwym Duktem
Dziedzicowi wli Gijfewa: a przyfwedifzy do
kamienia L z krzyzem, |k]d Dziedzic Sta-
tui wilk Dukt fwoy zacjsyna>odpychai;jc tam-
tego od zbiegu czterech dziedzin ; wyrazisz
na Stoliku potozenie pomienionego kamie-

nia.
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Stamtad id~c Duktem, oznaczysz Kepijc
M, tudziez bfoio N, zwane KcziJof, a po-
tem dociggniesz do drogi id~cey z.G.jlewa
do Bugaiu: gdzie iezeli ten cftaci.i punkc
zgodzi fie z owym punktem, ktéry na tey
ze drodze nazné&czyffcs byt kotkiem
mizabitem ; wtedy, gdy$ od Duktu pier-
wfzego do Duktu drugiego fzedt, d:>g"
prowadz.}c8 z Ggfews do Bugaiu natenczas
mozesz bydz pewnym , ie twa robota ieft
dotychczas nieomylna, jezeli za$ punkt*
owe nie zgadzaij fie, fzukay zatem, wekto-
rem mieyscu omytke uczynite$, a to prze-
irwerzaijc na powrot wfzyftkie liniie Gdy
nie znaydziesz Ltedu w ditugosciach, na
tenczas cofac fie mufisz ze Stolikum, i
poty iztikac omyfki na nim uCzynionev ,
czy to ztem uftaw/iiniem igietki Alsgne-
fowey, czyli celownikéw, co fie naycze-
§ciey zdarza; poki me natrafisz na t:>n))le-
nie-' bo Icpicy ieft c2es¢ iakow§ fwey pra-
cy, anizeli potem c«ikowit§ powtorz/¢.

Odkrywcy zdar™on”™ omytke, i zgodzi*
wfzy dwa oftatnie punkta, poltep”~ac be-
dziesz dalizym Duktem, naznaczajagc Ko-
piec O, tudziez diugos¢ i tzeroko$¢ watu
P: a dolzedll/y do drézki z Gniewa do
Hollendrow Duriakow idgcey, znowu do-
piero wytozonym Ipofobém, uczynisz pro-
be , czjli ta cze$¢ d 'lkonale ieft wynue;
rzona. Od téy drézki idje daley, wymie-
rzysz podtug §.30, bf >0 j”~, zwane Prze m
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pas¢ : potém nazn-;rzysz wat drugi /?, i udk
ciggniesz robote az do punktu S, bedgcego
przy ftrudze, gdzie Dziedzic Stanowilk
naznacza zbieg trzech dziedzin.

Od punktu S, zamykajgc Mappe * poy-
dziesz podfug § 28, lewym brzegiem ltru-
gi Wezyk zwaney, az poki nic doydziesz
do punktu U, lezgcego przyraoftku, t#kijd
zaczgte$ byt twoia robote* nadto wyrazisz
zaraz przez ftifcaike, lkad i dokyd owa
ftruzka piynie. Naoltatek, dla zuptiniey-
fzego przekonania fie o doktadnéy I'wey ro-
bocie , poydziesz iefzcze z wymiarem dro-
ga z Gniewa do Rypin i Stano.wifk, od
punktu U , az do drugiego Duktu, gdzie
doznasz iwey zrecznosci.

Jezeli fie zdarzy takie mieyfca w prze*
ci-jgu catey twoicy roboty , z ktérych mdgt-
bys widzie¢ wlie na okoto Duktow lezg-
ce, ftaray fie ich odlegtos¢ wymierzy¢ po-
dtug 8. 31, alDo co lednoz ie(t> § 35.
Gdybys$ zas iadnym fposobem widzie¢ nie
mogt, tedy wypytay fie chiopow rozsa-
dm<yfiz}ch, iak wiele cwierci mieli, lub
iak wiele fiay (lubo oni innémi rachuij
ftaiami ) bydz, mo/e ta odlegtos¢, ktorj
chcesz wiedzieé, albo tez bespiecznicy ieft
famemu pizeitchad;; lie lub przebiedz i
uwazac , iak dalekie wieysce owo bydz mo-
ze , do czego w podobnyi h razach wiele?
ieft potrzebna wprawa w miare oczn<j.
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Napadt.-zy w Dukcie na Mota, bagna,
iezicra, ftawy, trzefawiika, lasy, chrufty,
i inne tym podobne zaro$Je, naylepiey ieft
dla wyrazenia iak naydokfadnieyfz¢égo ich
potozenia i figury, obey$dz' ie na okoto
podtug 8 30, uftawiai~c Stolik na znako-
mitlzych zakretach Obwodu pomienionych
placdw, mnieyfzych zniomkéw bynaymniey
nie zwazaigc, bo té pod profl§ linii3 za-
wfze w praktyce podciggaij fie.-

Podobniez gdy Dukty f$ kret¢ albo ida-
ce drog3, gosciencém, brzegiem rzeki, kté-
re pofpolicie od linii proftey wiele wyba-
czaj , naténczas (iako fie to iuz w 8 30
powiedziato) aby$ fie zatlomkami nie kre-
cit 3 a przez krecenie fie nie przyczyniat
ftanowiik, o co w robocie ufilnie ftaracéfig
potrzeba, obierzesz isk/ znak bardzo odle-
gty od fiebie, albo téz kazesz uftawi¢ z wi-
docznym iakim znakiem lalke na drodze,
brzegu rzeki , Dukcie granicy, iak mozna
doyrzec naydaley, by tez uzywfzy perfpe-
ktywy: dop ero ze itanowilka fwego wzi$-
wlicy na cci 6w znak obrany, albo tej: u-
myilnie uftawionj laike,odmiejza¢ bedziesz
odlegto$¢ zawartag miedzi owemi dwoma
punktami, tudziez do rrizci*gnionego tan-
cucha lub fznura fpufzcza¢ bedziesz liniie
proftopadfc od znacznieyizych kolan rzeki,
albo tez od znacznieyfzych zatomkow in-
nego iakiego Duktu Kkretego: iako fig to
iuz powiedziato y 30, i 48.
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.&koiict'jv; m poiowj roboty an:8 :'a-
fui~c prae , 1 i ieft dilfij dobrego wy-
miaru, prze\r>4;wszy 13 iefzcze kilkakro-
tnie, czyl ni nposcif czego; Vyrac.hu*
iesz naprz d‘ v-v/nos¢ w Wiokach, Mor-
gach, Pre;* h, Precikach i t. d. tak cat-
kowitego fj-ornego gruntu , iako tez i nie-
ktorych p .edynczych czesci iego, gdy te-
go bedzie w.ci\,galj. potrzeba, a potetn ra-
ptu'arz tw réy Mappy przeniefiesz na czyr-
ite podtug 3. 7t. dla oddania iey Sq4d w".
Aby$ za$ w-d i¢znj uczyn t rbéznice mie*
dzy Dukt. ni p zeoiwnyc¢h ftron, tedy we-
dle Duktu k'azdey ft ohy, dasz ftrych czyli
pafek odhu'nr”™ farbg, ieden np: niebie*
ik8, a drujv cl~rwonf, 'lab ihnettu i>kie
mi ptfdHfg , vcgd upodobania.* Grunt tak*
ze caty W .nr. weiT.i bedijcy, mozesz po-
wlec erzt ', irtkiw} t-irbj Przydasz Map-
pie przer s‘\artljy Podziatke iak nayregu-
iarnieylz} rp/naczvsz takze kierunek' ,ia-
gnefowcy ;gtcfki'ilt moznosci dokiad >c »
z przypii . t, now Wschéd, Zachdd, Poétrtoc)
Potudnic- I *y;tfego» tezeli li; w gruneie
fpomyr ?7fvd«’ r t zmaitc izi.zegnlrie ka-
watki , j>=>Fzesz nfl ttith t tery duze po-
rzadicifeiii v fa:*c;wym , iako to na Tablicy
10 wul™i™ nhe dase.  Pomnieé takie i na
to potr/tl).-. rw utozeniu Mappy na pjpie.
rze , aby z ftawic tiMe.l e, na k o Oykol-
wicK Itién.c, Jow)iitddu rzeczy , czyli

do tfo-
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ylo' tfom&czenia znakéw na niey znaydui§-
'eych fie j tak np: iak tu naftepure.

Wyhiad Rzeczy

=
Uto Aitr- Prf  Pre
K. - j» Cli
A,B.Wyrazone kolorem tip:
Czerwonym, oznaczeig
Dukt wsi Gasewa.
C,D. Kolorem np: Niebie-j
«kiru Dukt wsi Stano-
wisk.

E. P6lko $Swiezo wykar
czowani przez Hollen
dréw Purlakbw, nale-
zacych od wsi Stano-
wisk, wynosi *

F. Bfoto Urbanowe wy-
nosi .

G. Kopiec okszany w
Dukcie wsi Ggsewa

h. Drzewo z Krzyzem
na tymze Dukcie

J. Biafe bfoto, ktérego
pofowa tylko w kon-
trowersyi zostaie , wy-
nosi

K. Wyspa: n# ktfcréy po
dfug zatozenia G~”se-
wa, kopiec r, oznacza
zbirg 4 Dziedzin, Ga
suwa , TurzynB, Bu
gaiu , i Stanowisk. 1

L. Kamirri z krzyzem ,
ktory Dziedzic wsi
Stanowisk naznacza i.
pranice Dziedzicowi
Gniewa, edpjdzaiac gn
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od zbiegu 4 Dziedzin,
przy Kopcu r.

. Kopiec na Dukcie wsi

Stanowisk.

. Bfoto Kozii&f w kon-

trowersyi , \v>nosi -

. Kopice drugi na tymzi

Dukcie.

. Waf na tymie Da

kcie.

Bfoto Przepas¢ w kon
trowersyi wynoii
Drugi waf na tymzf
Dukcie. m

Punkt gdzie Dtiediic
wsi Stanowisk nazna
cza zbieg trzech dzie
dzin, odpedzane Gase-
wo i Rypin od mo-
stku.

Struzka Wezyk zwana
rozgraniczaigca G”se
wo od Rypina.
Punkt, gdzie Dziedzic
wsi Gasewa nhaznacza
zbieg trzech dziedzin,
to iest : Rypina, Gj-
Kw> , i Stanowisk.
Bfoto Wilczydof, wy
nosi cafe -

B6r w kontrowersyi,
wynosi -

Summa gruntu spornego

wynosi vy - -

if'to-
ki.

Alor-
Si-

ty_

Pre
siki
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Jezeli w innych twych robotach bedzie
wiekfzy wyktad rzeczy , tak dalece, ze li-
tery wielkie wfzyftkie nie wyftarczg dodal-
fzego oznaczenia , natenczas mafemi alfa-
betu literami bedziesz ie oznaczat: a ie-
zeli i te niewyftarczj, podwdynemi ma-
temi, albo tez iedng wiekfzg , a drug$ ma-
tg np: Aa, albo Bb, it. d zawlze koleyno
liter uzywaigc, tak w oznaczeniu na Map-
pie, iak w wyktadzie rzeczy.

W refzcie po odryfowaniu i zupetnetft
oznaczeniu Mappy, ztozysz i} przed S$d>
podpifawfzy imie i przezwilko twoie, tu-
dziesz dzien i Kok, ktérego robiona byta.

Spoféb dzielenia Gruntu fpornigo
(Fundus controverfus.)

Daymy, iz Sgd pcdfug Dekretu Twego»
lub tez zafztey miedzy ftronami ugody,
naznaczywfzy na Mappie liniig proftg Zyiy
nakazuie Jeometrze uczyni¢ podziat grun-
tu zawartego miedzy $cianami ZS, Za, * U>
USs na tr2y czesci, z ktorychby dwie do-
ftaty fie Dziedzicowi wfi Stanowilk, a
trzecia Dziedzicowi wfi Ggfewa, tudziez
z tym warunkiem, aby bitoto Urbanowo
cate zoftato fie na ftronie Stanowitk , oraz
przeftrzegaigc, aby ten podzia? zaczynat
lie od punktu y , naznaczonego na Mappie
przez b;]Jd, (w ktérym to punkcie ma ten-
ze Sjd kaza¢ zabi¢ pal debowy , podczas

Wi
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fy panin Kopcdéw) a konczyf fie na punkcie
U, przy mofiku , a to bez czeftych zatom-
kow. DiUg;] za$ itrone ZL.ra, kaze tenze
S<}d podz eli¢ na dwie tylko rowne czesci,
takze tez zaczynaigc od pala debowego vy ,
a konhczac na Kopcu r.

i Maiagc cztery S$ciany dane SU, Uu,
aZ,ZS, wyrachoy naprzéd wiele ten caty
grunt miedzy czterema ewemi $cianami za-
vrarty zamyka Witok, Viorgiw, Pretdw, i
t. d: uczyniwfzy to, fuwo ci potém be-
dzie podzieli¢ go podfug oznaczenia De-
kretu. Jak cu daymy =>ip: ze caly ten grunt
wynofi Witok Chetmmikich j, Vlorgow 4,
Pretéw 93. Wez' zatem dw e trzecie cze
§ci pomienionégo gruncu, tu iett * Wiok
2, Morgow 2, Pretéw 262 , i podiug nauk
podanych w Rozdz: 6, odrysny cak§ figure
aybU, ktoraby zawierata w i,,bie owe dwie
trzecie czedci, n.aigce naleze¢ do wfi Stano-
wiik.  Potem wyrachuiesz znowu drug.)
czes¢ gruntu w kontrowerfyi bedacego, to
ielt czeSc ZLar: co tatwo miec mozesz
odigwfzy pierwlzg liczbe Wtok, Morgow,
Pr?cow , c¢d fummy calkowitego ptaca
SUrL, w kontrowerfyi b~djeego. Day-
my, iz fumma catkowitego gruntu kontro-
weriyyntgo wynofita Witok. 6, Morgow »5,
Pretow 2%$5* od tey fummy gdy odeymiesz
Witok 3, Morgow 4, Pretéw, 93, refzta
pozoftafa okaze wa/nos$¢ czesci drugicy
ZLra, Witék 3, Morgow 11, Pretéw 192.
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‘Podzh! ;0 na 2 cz-.sci rowne , i zréb cak8§
figury, kcor» zawieratlaby w fobie iedng
czes; z owych d«o h, zacz nai-jc podziat
cd pala debowego y , a konhczac, na kopcu
r: tal'3 ru masz figure rBayq.

Poniewaz 725, oprécz w\toirsych wyiey
warunkéw podziatu, ftaneta iefzcze i ta
miedzy ftronnmi ugoda: iz iezeli w ciggu
graniczn'm zdarzg fie bf ta iakiekolwiek,
(wyi.,wlzy btoto zwane Biate) tedy po-
winny one zoftaé przy {lronie Stanowifk , a
Sianowiiko p winno oddadz tak wiele bo-
ru (jifewu, iak wielkie bedzie btoto ia-
kowe: gdy wiec Wotd Wilczydét zwane,
v. i”kiz™ fwoig c7eScig przypadio dla Ga-
fewa , potrzeba zatem naprzéd czes$¢ gra-
nicy mq, zwr6ci¢ na ok.oto owtgo btota,
to ieft od m do n, od «, de o, i od o dop;
aby tak ograniczone byto dla ftrony Stano-
>viik: potem za$ potrzeba (podtug zafzley
miedzy ftronami ufody ) od czesSci grayq,
wydzieluney przedtem dla Stanowi(k,odi?c
tak w:ele boru przy Scianie rq, tak wiele
wynoh czesc ponm biota Wilczydét. To
aby$ wykonat, wyrachuy naprzod czes¢ bfo-
ra ponm , niech np- zamyka 173<$ Pretéw
kwadrat: p~tém wymierzywfzy na Mappie
lin 1i~ gr, jak tu pretow 248, zrob podtug
rego co fie w 8 75, iako ccz w Rozdziale
Izuftym moéwito, I'royk?t qrp, zamyka-
jacy w lobie 17j6 pretow kwadrat-- nacen*
czas bedziesi miat liniijpr, za prawdzL

W 3
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wy granice, i grunt rponmyaBr, wydzielo-
ny dla Stonowifk, wraz z btotem Wilczy-
dot, réownac fie bedzie czesci ymnoprLZy,
wydzieloney dla wfi Gyfewa.

Zakonczony podzint na Mappie okazesz
Sadowi, ktory wyexaminowawfzy go, wy-
fyta cie, abys tenze fam podziat na grun-
cie uczynit.

2. Naypierwey tedy fzukac¢ bedziesz
gruncie linii Zya, ktory tatwo zna/dzjesz
w fposéb naftepuiycy: zmierz naprzéd cyr-
klem na podziatce Dukt na Mappie od Po6l-
ka Hollenderfkiego E, az do punktu a, po-
tem za$ odmierz na gruncie tancushem tez
fasae dtugos¢ w linii proiley i przy zakonh-
czeniu iey kaz uflawi¢ tyke; tak bedziesz
miat na ziemi punkt ieden pewny i zga-
dzaiycy fie z punktem a, odpowiadaiycy m
fobie na Mappie. Zrdéb toz lamo na dru-
gim Dukcie od watu P, do Z, przez co be-
dziesz miat na ziemi iuz dwa pewne pun-
kta. Gdy wiec odZ do a, wyckniesz bo-
rem liniiy profty podtug §. 45, albo tak,
iak fie tu zaraz powie pod liczby }ci$, a
potém wzdtuz tey linii wymierzysz od pun-
ktu Z, na zi¢mi tyle pretéow , ile na Map-
pie liniia Zy zamyka czyftek z podziatki,
bedziesz mial na linii Zn, wyznaczony trze-
ci pozydany punkt,y, w ktérym Syd ma ka-
za¢ zabi¢ pal debowy w czafie fypania Ko-
pcow* * od ktdrego tez, podiug woli

na
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dti , wfzyftkie podzialy na gruncie poczy-
na¢ fie powinny.

3. Mai~c tym fpofjbem linii;] fyd , iako-
tez punkty nagruncie, nie bedzie ci tru-
dno wyznaczy¢ * boru dwie inne liniie
yb.bU, albo raczéy nie bedzie ci trudno
wyznaczy¢ cze$¢ aybU, do Dziedzica Sta-
nowilk n-lezgcj. To ieft uftawisz naprzod
Stolik: na_y, podfug kierunku tak Magne-
fowcy igiefki, iakotez linii ya , wycietey
w beru : potém potozysz na Stoliku prawi-
dto wedle linii yb, a podfug dyrekcyi ce-
lownikow tak pofoionego prawidfa rozfta-
wiwfzy«chtopéw zfiekierami, opodal ie-
den od drugiego, kazesz im wycina¢ w bo-
ru linii§ lzerokj na ieden pret, odrzuca-
jac wfzyftkie przefzkody drzew to na te,
to na ow$ ftrone; co chfopi , poty robi$
zawlze proflowani od ciebie; poki niedo-
tn.} na ziemi dfugosci zamykai”~cey w fobie
tyle pretéw, ile diugosc j»/» na Mappie
zawiera cz.jftek z podziatki., Kazesz takze
zaraz podiug wyciecia mierzy¢ tancuchem
linii], naznaczane iey proftos¢ tykami
brzozowemi, gdyz te dla fwey biatosci nay-
lepiey w boru widzie¢ lie dai.}; a iezeli
tych niemasz, to jakiegokolwiek gatunku
drzewa, zawiezuigc na wierzchotku ich
peczek il >nvy. Dobiwfzy do b, wytniesz
od tego putikiu drugi linii.} bU, tym fa-
nym fposobem , iakim wycigte$ linii? po-
przedzanej yb-, iako tez pierwlzi liniig Za.
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4. Jezeliby ci fie zdarzyto uchybi; w wy-
cieciu ktércy z tych liniy o kilka t>lko pre-
tow od drugiego punktu zamierzonej > u-
chybienie tak mate tatwo poprawie ciale fie
Lecz-iezeli zeydziesz na bok oki:kanascie
albo tez kilkadzieli~c pretéw, iako to np:
gdyby$ z punktu h, zamiall doyscia do
punktu U, bed.jeego przy moliku dofzedf
do punktu c, natenczas omytke cwoie po-
prawisz w'fposéb naltepui”cy.

Wymierz naprzédodlegtos$¢ zawarty mie-,
dzy punktem uchybionym U, i korcem c,
linii czyli granicy bc, fiffzvwie ¢ cietey,
to ieft: wymierz odlegtos¢ [fc, ktéra w tym
razie niech tip: zam'ka pretow 20; Po-
wtore, wzhjwfzy cyrklem z podziatki tyle
czjftek réwnych , i'e odlegto$¢ dop ero wy-
mierzona zamyka pretéw, iak tu 10 ; wy-
znacz ie na Mappie wzdtuz Duktu UA, od
U, doc, a gdy od b do ¢ przeciaggniesz li-
nii§ kropkowang bc; bedziesz miit na Map.
pie Troyk.}t cbU, wyraiaijcy wielko$¢ u*
chybienia. Petrzcci¢, wez teraz z podziat-
ki tyle czesci rownych, ile lie podoba, iak
»p: io> 15, 20, 50, lub wiecey, i tym pro-
mieniem z punktu by zryfuy na Mappie
fuk dc: potem za$ wymierzysz na podziat-
ce cieciwe tegoz tuku, iak tu np: pretow
5 i pot. Poczwarte, odmierz taiicuchjtn
na linii czyli granicy fatfzywey od b do d,
tyle pretowj ile promien bd, ktoryin kr¢'
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ilifes§ fuk de-., zawierat cz/ftek wzietych
z podziatki. Popigt¢, na punkcie znalezio-
nynv 4, uftav» Stolik tak, aby liniig bc,
w/ra 'ai“ca na Mappie faffzyw-3 granice ,
«gadzafa fie z granic-.} faffzywj na ziemi
Pofz6fte, pofoz- na Stoliku prawidio wzdfuz
cieciwy czyli linii Je , a pogl8dai9C przez
cel wniki tak potozonego prawidta, kaz
podfug kierunku promienia celowego uda-
wi¢ nagruncie zeijdz w iakimkolwiek pun-
kcie,e. Naofiatek, gdy na linii zawartcy
miedzy punkcem a, i zerdzig uftawion”™ na
¢, odmierzysz tancuchem tyle pretéow , ile
na Stoliku cieciwa fuku de zabiersfa z
podziatki cz8ftek, iak tu pretow 5 i pot;
natenczas punkt c, gdzie fie zaftanowisz ,
bedzie fie znaydowaf na pravvdziwey fzu-
kaney granicy bU. Stanjwfzy wiec wproft
dwoéch lalek ultawionych na b, i e, po-
ftrzezesz kazde drzewo, ktére wyci8c po-
trzeba, aby$ miaf linii,} proft™ prowadzjcj
do £/, a tem famem zdarzone pierwey u-
chybienie poprawisz.

iezeli fie iefzcze chcesz zapewni¢ o pun-
kcie b, czyli on dobrze ie(t wynalez ony»
kaz przemierzy¢ na gruncie poprgwn.; gra-
nice bU, agdy w niey z-naydziesz tyle pre-
téw, ile nna ich na Mappie zamyki , be-
dzie to d>wodcm dobrze wynalezionego
punktu b. Jezeliby za$ wymierzona gra-
nica bUy Znalazfj fij krotfza na ziemi-, ni-
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zeli ieft na Mappie, iako to np: gdyby fie
znalazta bydz krotlzg pieciu pretami; prze-
dtuzysz wiec granice Ub, od b do/', na
pretow 5»a potém dopiero granice yb;zwro6-
cisz cd y do co iakby wykonaé fie mia-
to , z poprzedzaigcych rob6t ieft oczywi-
fte. Jakim za$ fposobem uczynites w bo-
ru, podziat aybU, takim odprawisz i dru-
giypra.

5. Po zupetnem wycieciu Duktéw w bo-
ru, przyftepuie Sad do fypania Kopcow,
i zaczyna wyfypywaé narozniki od punktu
U, przy moftku, gdzie przyznatl wegielnos¢
Angularitatem trzech Dziedzin , Gafewa ,
Rypina , i Stanowilk: ufypal wiec pierwlzy
ku potnocy dla Dziedzica wfi Gagfewa, przy
drodze z Gafewa do wfi Stanowilk, po le-
wym brzegu ftrugi, zwaney Wezyk, ktéra
rozgranicza wie$ Gafewo od wfi Rypin.
Drugi Kopiec, za droga ku potudniowi
takze przy moftku, dla Dziedzica wfi Sta-
nowilk. Trzeci za$ ku wfchodowi przy pra-
w/m brzegu ftrugi Wezyk, Dziedzicowi
wfi Rypin,; daigc kazdemu Kopcowi dya-
metru czyli $rzednicy tokci 5.

Od Kopcow naroznych, gdy poftepuie
Sad granic;} Ub, w buru wycieta, poprze-
dza¢ go powiniene$ z tancuchem dla wy-
mierzania odlegtosci Kopcdw Sciennych,
i powiedziawfzy Sadowi, w ktorg ftrone
zwraca lie granica, wymierzysz naprzéd
od nar6znikow wzdtuz granicy, np: pretow
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10, a to na Klopie $cienny, ktérego zo'
wig cujios , daigc mu dyametru tylko 28 to-
kcia, iak wfzyftkim innym $ciennym. Od
tego wymierzac¢ bedziesz daley podtug cig-
gu granicy, po tyle pretow, po ile Sad ka-
ze, iak tu po 30, na odlegtos¢ Kopcow
Sciennych iednego od drugiego. Na ka*
idym za$ zatomku granicznym, przy bto-
cie iakiemkolwiek Duktowi przylegtem,
iako tez przy znakomitfzych drogach, 2a-
ftar.3wia¢ fie powiniene$, a to dla prze-
ftrzezenia Sadu, iak wiele od Kopca przed-
oflatniego pozoftaie pretéw do zatomka,
btota, drogi i t. d. tudziez na ktéra fho*
ne zwraca fie Sciana graniczna = i tak tu
od Kopca g, do b, pretow tylko 27, a zwrot
granicy od wfchodu na zachdéd: od Kopca
h, do drogi prawadzacey z Gafewa do Sta-
nowilk , pretéw ii: réwniez od Kopca i,
do dro6zki nowey do Hollendréw, pretéw
16 , aod Kopca k, do mieysea_y, gdzie Sad
kaze przy jiobie wbi¢ w ziemie pal debo-
wy, pretéow 14.

Od pala debowego y, poftepuiesz daley
z wymiarem az do in, fk8d zwracasz fie
§cianami mn, no, op, dla ograniczenia Ko-
pcami btota tytlciydot, dla ftrony Stano*
wiik. Podobnymze fposobem od Kopca p,
idziesz z wymiarem az do wyfpy K, gdzie
Sad kazawfzy ufypaé ieden tylko znako-
mitey wielkosci Kopiec r, oznaczaigcy
zbieg czterech Dziedzin, Bugaiu, Turzy»
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na, Gafewa, i Stanowilk, fwéy Akt grani-
czny zakohczy?.

Zdarza fie czafem, iz Jeometra przymu-
fzony ieft robi¢ Mappe zaraz id?c za S.}-
dem Dukty zapifui~cym , lecz co ieft rze-
czy bardzo trudny, nawet dla naybiegley-
fzego w miernictwie: gdyz zgietk ludzi
przytomnych wizy i Duktéw, fprzeczki mie-
dzy ftronami, naybardziey za$ miedzy chito-
pftwem, zdarzai”~ce fie pokilkakrotné Du-
kty i Redukty, fi} to niemate do doikona-
tego wymiaru przefzkody. Do tego, miey-
(ca w Duktach niedoftepne, a do obcho-
dzenia dalekie , iako tez wymiar $rzodkowy
czyli -poprzeczny od Duktu do Duktu, byt-
by przyczyn? nie zynnoici do$¢ dtugiey
S-jdowi czekaijcemu na wymiar: lepiey za-
tem ieft i nieréwnie do regularnosci Map-
py ftofowniey, aby Jeometra nie zaczynat
iwey roboty, az S?d opifywanie Duktow
zakonczy.

W czafie roboty, nie powinien nigdy
fpufzczaé fie Jeometra na wyfytanie kogo
innego do pomiaru iakowcy linii, ale lam
zawfze bydz przytomnym, gdyz pomocnik
wyffany albo przez nieuniieietm $¢, albo
przez nieuwage na robote, ktéra go mato
albo nic nie incerefsuie , moze albo falfru
bydz przyczyn?, albo tez catkowity, pra-
ce uczyni¢ nadaremny. Mie¢ tak?e 1zC/e-
goinieyf*;} bacznosc powinien na chiopéw
wymierzaijcycli tahcuchem , aby w pomit-
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rze nie mylili, gdyz r> fie czefto zdarza,
iz chitopi pomiarkowawizv robote, umiei®j
faflzowad kotkami, a naybardziey w wy ¢
miarze podzialowym.

Spoféb doswiadczenia, goton ¢y Mappy , ia-
ko tei dochodzenia z niey prZytartych i t*4sj.
niewidzialnych Kopcow. *TEe*

i. Jezeli Mappa nie ma podziatki, prze-
kopiiuy wiec Mappe dang abede, aby$ ory-
ginalney nie dziurawi igt.j: potem uftaw
btolik w punkcie A, tak aby punkt a Map-
py, zgadzat fie z punktem odpowiadai”cyra
lobie na ziemi. A przytozy wizy prawidio
do linii ae, nakreeay famyro Stolikiem we*
spot z prawidiem, poki przez celowniki
iego nie obaczysz Kopca E} albo zerdzi*
na nim uftawioney.

i. Kaz z pilnoscig przemierzyé tancu-
chem odlegtos¢ AE, niech iey bedzie to-
kci 300, i zapisz i8 w raptularzu. Toz
przenie$ linii5 ae Mappy, na iak”~kolwiek
podziatke, i wiele czéjftek z niey zabie-
rze , tyle i& nanotuy w raptularzu obok
pierwfzey liczby : niech bedzie np: cz§-
ilek 291.

3. Przenie$ fie ne drugie ftanowifko E,
pottaw na niem Stolik tak, aby punkt e,
Mappy, odpowiadat punktowi E na ziemi,
tudziez liniig ea, zgadzata fie z linii} EA,
i w tém potozeniu przytwierdzisz Stolik
iak naymocniey. Potem p*J6i prawidio
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przy igle uftawioney na Mapie w punkcie
e, i upatrz przez celowniki Kopiec D al*
bo Zerdz na nim uftawioa} , i wedle tak
<wykierownnego prawidta zryfuy na Stoliku
linii;} nieokre$loney diugos$ci, ktéra ieze-
li przypadnie na ed, bedzie Dukt ed, na
Mappie prawdziwy. Jezeli za$s Dukt ed
zoltanie na ktdrey ftronie linii dopiero zry-
sowaney bidzie to znakiem, ze kata e nie
wziijt Jeometra prawdziwie na Mappie ,
ale wiekfzy, iezeli Dukt id za twoie iini-
ig wyniydzie , albo mnieyfzy, ieztlt lini-
ia w Dukt fie uda.

4. Kaz przemierzy¢ tancuchem odle-
gtos¢ ED, i nanotuy iey waznos$¢ np: pre-
tow 200. Potem obijwfzy w cyrkiel h-
nii§ ed na Mippie, i dowiedzie wfzy sie
wiele ona na twoiey podziatce zabiera cz.i-
stek, zapisz ie przy pretach, w cen fposob,

Pretow 300, czaftek 29I.
Pretow 200, cz~ftek 190.

5. Ut6z regute proporcyi: Jako 300.
pretow, daie czgllek .191, tak pretow 200,
dadzg wyraz czwarty 194. A ze ich nie
mafz wpisanych tylko 190, bedziesz pe-
wny, ze ui.jt Jeometra pretow 4, w odle-
gtosci ED,

Gdy wiec poftrzezesz btjd albo w kacie
E, albo wodlegtosci ED, albo vr oboygu ,
a zechczesz dalize btedy upatrowac; zry-
suy Mappe twoim trybem , poftepuijc od
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E, Kopcami D.C, B, ata pokaze ci omyt-
ki \Aappy oryginalney, byle tylko i twoia
pilnie b)la izobiona.

6. Jezeliby poginety Kopce, i giebyfo
o dalizych od E, pamieci miedzy ludZmi,
tak zeby punkcu D, zadnego znaku nieby-
to na ziemi, natenczas przenies liniig cd
Mappy, na podziatke , i nanotuy iey czj-
Ttki , petem uczyn praporcy«j: Jak liniia
ae na Mappie, zawierajgca z podziatki cz.j-
fttk 291, ma sie do pretow 2?00, czyli do
odle gtosci A E, odpowiedaigeey sobie na
ziemi; tak leocz~ftek, ktdre z pedziat-
ki zabiera hniia ed na Mappie, maiysie
do pretéw 200, to ieft do odlegtosci ED
na ziemi. Kaz potém od E, wzdtuz Du-
ktu ED, odmierzy¢ pretéw 200, punkt ten
gdzie przypadnie koniec preta dwuchse-
tnego, bedzie oznaczat prawdziwe potoze-
nie Kopca niewidzialnego D.. Tym sa-
mym fposobem wynaydziesz dwa inne na-
ftepne Kopce Ci B, a iezeli koniec z po-
czatkiem nie zniydzie sie na ziemi, miey
Alappe za niepewni).

Jezeli za$ Mappa ma podziatke fwoie
witasny, dosyé ci bedzie probowac , iezeli
k~ty na Mappie i diugosci Duktow, ktére
podziatka daie, zgadzaj sie z katami
z dtugosciami odpowiadaijcemi Sob:
ziemi. 1
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