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N A Y  I A  S N I E  Y  S Z E G O

STANISŁAW A AUGUSTA

K R Ó L A  P O L S K I E G O

WIELKIEGO XIĄ2 ĘCIA LIT: &ć. &c.

NAYIASNIEYSZY PANIE.

x ,'Iązkp geometry i Praktjcźnhj nTi 

widok publiczny wychodzącą, odważam 

fię złożyć u Tronu IV. K. Mci P A N A  

MOJEGO M IŁOŚCIW EGO . Owoc 

ten dobrocZymćy Opieki, którćy W . K. 

Mość dla Nauk Kralowi pożytecznych

M

/?/>



udzielasz; nie mógł bydź fprawiedliwieij 

nikomu poświęcony, iak Tanu KRO  

Ł O W I, Któremu dowcip Narodowy 

pokrzepienie, a chęć do pracy, gorli­

wa śmiałość powinna. Szukać pomyśl- 

nieyfzych dla Kraiu lofów w onego o-, 

świeceniu, zawfze by to cecha IVielkich 

KRO LOKA W  zapadłych Dzieiów 

nnfzijrh wiekach, nie wielu dowcipu 0-  

piekunów znaydzićmy: IValqcy wfzyjłkó 

oręż, bar dzicy J,haków ał. IV. K. Mość 

zaczaleś Panowanie Swoie od oświecenia
C

Polaka, bo chwały dla ,/iebie na gruncie 

trwałćy iego pomyślności fzukafeś: a na- 

znaczywfzy raz /chronienie dla Nauk 

u Swego Boku;,do tego kresu Pańjha 

\



ć nie posunąłeś troskliwość, Jz niemasz 

dzieła, byle tylko cechę pracy i takiego- 

kolwiek użytku nojiła, któregobyś łajka- 

&//V me. przylał. Nie z  cudzego to mó­

wię doświadczenia, lecz z  mego., Gd 

nieiĄiego czafu, na mieyfcu ciągłą IV. 

K  Mci Protekcya. ząszczyęonem, iVflK- 

czycielą Matematyki, fprawuiąc powin­

ność, miałem fzczęście kilka geometry-, 

cznych rozmiarów, których fię Młódź 

tey Nauki ptlnuiąca zaprawiała\ w Rę­

ku IV. K  Mci złożyć. Pierwfze to u- 

fiłowanie dobrotliwie przyięte, ośmieliło 

mnie, bym fię na coś większego w tey 

mierze odważył. Com więc w zaciszu 

tey fwobody, kfórey pod Opieką IV. K>

ysc
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iffci zazyicciią Ara:iki, w Mierniczhj u-

fa h tjł Sztuce; to dziś u Tronu Pańjkie-
\ t

go fkładam, im znak tego hołdu, który 

M O N A RSZE  Moiemu, naijgórliwszem 

uszanowaniem przenikniony, wini enem..

WASZEY KROLEWSKIEY MOŚCI 

PĄNA MEGO MIŁOŚCIWEGO,

wierny poddany

X , Jgnacy Zaborowflu S. P..
Nauczyciel Matcmat: w Komvikcic Warsz..
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na karcit.
R O Z D Z I A Ł  I. D ziałania za pomocz 

ła je k , mierniciego łańcucha, Po- 
dziatki ( fc a la )  i Cyrkla -  i .

M ię d zy  dwiema Maigtnoiciami w yciągnąć w  l i ­
nii prostey granicę , dla oznaczenia iey  
K o p c a m i : albo od iedney wsi do drugiey 
w yznaczyć drogę prostą, dla wysadzenia iey  
drzewem : czyli, m ijd zy  dwoma dan«mi na 
grancie  punktami , w ytknąć l in i i j  pro­
stą , a to :

Naprzód: G d y  dw a punkta wyznaczone za ko ń ­
ce l i n i i , w  czystem i otwartem  polu po­
łożon e. - - - - - -  - J,

Powtórć : G d y  między niami pośrzednia ieit
gfera. - -  _ -  -  6.

P o tr a c ić : G d y  iest peśrzedni las. 7.
M ia ry  liniiowe , czyli  iak z o w i j  podfużne po-

spr/liciey od Jeometrów używane. -  Jo.
Narzędzia do pomiaru linii potrzebne. -  -  11 .
W y m ia r  linii prostey na rów nym  gruncie  po-

fożoney. -  - -  _ -  -  14.
M ierzenie linii prostey c i jgn ąc ey  się przez w zg ó r­

k i , d o lin y ,  rowy i t. d. -  -  -  17.
W y z n a c z y ć  na papierze wzaiair.ne ku sobie n a ­

chylenie dwóch ścian gruntu lakowego , 
d.vóch m u r ó w ,  parkanów i t. d. czy li  co



i&dnoź ie s t , rroV\ć' nr. p4 p"ier7e ką t  rów ny 
katowi danemu no ziemi i przeciwni* - 22.. 

D o  linii daney na gruncie prowadzić liniią pro­
sto padfi* - -  -  -  - - 1.4. 

M a ją c  leden 7̂ boków ulicy regularney , grobli, 
kansfu i t. d ; w yciągnąć bok drugi w  odle- 
gfoici upodcbaney : albo co iedno znaczy , 
do linii daney prowadzić równolegfą. .  29, 

L in ii*  prostą przedfużvć mimo zdtrzaiącey się
nieprzebytey prz*-s/.kody - j o ,

JWiędzy dwoma mieyscami z przeciwnych stron 
lasu poTożonemi, linii? prospektu vr lesie 
w ynaleźć, chcąc las padfug niey wycinać J t.  

M ię d zy  dwoma punktami pofożonemi 7. przeci­
w nych stron pagórka , wafu , góry 1 t. d. 
uczynić komtnunikacyą w linii prostey. -  54,, 

W y z n a c z y ć  w miarach dfugość linii w  pośrzod- 
ku nieprzystępne)’ , do którey iednak obu- 
dw óch końców w oln y  u i t  prz.rstęp - 35. 

W y z n a c z y c  długość l i n i i , którey iedcn ty lko  ko­
niec iest dostępny. - -  - - } J?. 

W y z n a c z y ć  dfugoić linii zewsząd nieprzystę-
pney, - - - - - - -  39.

Zm ierzyć  szerokość r o w u , bagna, rzeki i t. d. 40. 
Rozmierzyć wysokość badynku , kolumny, w ie­

ży  i t .c f ,  - - - - -  - 42. 
.Drzewa stoiącego w  lesie iprobować , czyli  go

iest tyle {okci/ ile potrzeba, -  - 4Jf. 
W szelk iego  rodzain F igury  w ogrodzie , lub na

pola rysować - -  - - na tcyze. 
Sposób rysowania planty budynku.z podwórzem 

czyli  dziedzińcem, i cafem gospodarikiem o- 
beyiciffm • - - - -  - 4 &*. 

Zakręty  d r o g i , b ieg rzeki , niur famany, obwod 
lasu, ieziora i t. d. wym ierzyć i na papier 
przenieść -  - - • 5 Z»

Zrobić  Mapp* placu niezbyt obszernego , « fo-
ramny prawie obwód nuiąCegn. - - j f .  

Odrysować M appę Jnrydyki , F o lw a rk u ,  W i o ­
ski z gruntami i innumi szczegÓlncśCNuni 
w  n iey znayduiąceini się. - '  57*

Spos&ó wymierzenia odległości i przeniesienia 
na M a p p j  głów nieyszych punktów Okolicy
iakowćy. - - - - - -



R O Z D Z I A Ł  II.  Użycic Stolika n> ruy~
iqiarze odległości i robieniu
Alapp. * - - - - 62.

Opisanie  narzędzi potrzebnych . do działań mier­
niczych Stolikiem . -  -  na teyżict

I. O Wymiarze odległości i przenofze- 
mu na papier pomnieyfzych pla­
ców.. - -r -  - - 64.»

W y z n a c z y ć  w miarach żądanych dfugość linii 
w p irzodku nieprzyźt^-pney i nieprzebytey, 
do którey iednaic końców z innych miersc 
w olny iest przystęp. - -  -  na teyżt. 

Q dryso«ać M sppę gruntu lub O k o licy  iakiey 
nie bardzo rozlegfev , a ktorćy wszystkie 
przedmioty maiące bydź umieszczone .\v ry-.'" 
sunku, z iadnego obranego stanowisk* w i­
dnieć i odległość każdego z nich od tegoż 
sunowiska możno sznurem wym ierzyć. - 71* 

Ż ło bić  Mappę placu wewnątrz nieprzystępnego,
» którego wszystkie ściany obwdd ikfodaią- 
ce sznurem przemierzyć , i wszystkie za{om- 
ki w  obwodzie placu znajduiące  się z iedne- 
go stanowisk* widzieć daią się. -  -  751 

Bieg rzeki w ym ierzyć » ną papierze proporcyo-
>nalnie 7,rysować - -  - -  7 4 »

O znaczyć n« Mappie zakryty ulicy, gościńca , 
drogi, między p o lam i, v le s ie ,  we wsi , lub 
niifś<*ie pofożonćy. -  7S.

W y m ie rz i  c plac boru, lr£u , stawu, ieziora i in­
nych tym podobnych iripysc wewnątrz nie­
przebytych lub nieprzystępnych. -  - Jo, 

W y z n a c z y ć  odległość punktu niedostępnego nie
mierząc ićy bezśrzedni». - 84»

Zmierzyć szerokość rzeki. - 85.
Vinii?  w iednym punkcie dostępny rtiaiąc z po­

przedzających działań wyznaczoną na Stoli­
ku ; wy/,aaczvć na tym że Stoliku p o ło że­
nie innego iakiegokolwiek punktu dostępne­
go, podług upodobania obranego na gruncie, g i.  ' 

Łiniią 1. obócli końców rjiedo<tęj;ną maiąc 7. po- 
ijr*tdzfciącycn działań wyrażony na Stolika,



taaiąc prócz tęęo narhnczony kierunek mn- 
gnesowey Igiełki ; iak się na tyiuże Stoliku 
naznacza pafoi^nte iakitgo niewiadomego , 
a dostępnego p u n k tu ,  podfug upodobania 
lub potrzeby obranego na gruncis. - 87.

M a ijC  z poprzedzaiących działań wyznaczoną oa 
Stoliku linii? , iak się waznacza na tym że 
Stoliku pofożenie i odległość 2. J '4- * t. d. 
p rzedm iotów , tak względem siebie, iako- 
te ż  względem końców wiadomey linii - 1 8S.

W y m ie r z y ć  odległość, którey koniec drugi, dla 
śrzodkuiącey przeszkody , od pierwszego w i­
dziany bydź nie móże. -  -  -  ęS.

O.drysować M appę obizernieyszego placu , lub 
O kolicy  iakiey mieyscami niedostępne/, k t ó ­
rey iednak wszystkie załom ki w granicach 
b ę d ące ,  iako te ż  inne przedmioty maiące 
bydź w  rysunku umieszczone, widzieć się da- 
ią  z d w ó c h ,  a n ayw ięcey  trzech iakich o-  
branych do tego punktów stanowiska- - ' 97.

P lac  wewnątrz zaprzątniony i nieprzebyty dla bu­
dyn kó w , drzew. i t. d, zewnątrz zaś dla w o ­
dy, błot, bagnisk, pagórków lub innych tym  
podobnych przeszkód , nieprzystępny ; na pa­
pier przenieść. - - - - -  101.

W y z n a cz y w s zy  na Stoliku trzy przedm ioty, a l­
bo co iednoż znaczy , wyznaczywszy trzy 
boki T ró ykąta, na gruncie iakim uważanego, 
iak się wyznacza na tymże Stoliku, czwarty 
i&ki podług upodobania na gruncie obrany 
punkt, z którego trzy wierzchołki T ró ykąta, 
czyli  trzy owe prztdiiiioty widzieć się daią. 10J.

M a l ą c  daną na gruncie liniią dostępną i na niey 
wyznaczony pnn kt, w ystawić z  tego pun­
ktu liniią prostopadłą. . . .  tod .

Przez punkt dany prowadzić równoległą liniią 
do budynku nifdostępnego, dla wykopania 
kanafu , założenia ogrodu , zwierzyńca, szpa­
leru , usypani* tamy, grobli i t. d. -  l o ł .

Z  punktu wyznaczonego na linii nieprzystępney ,
spuścić liniią prostopadłą. -  109!

Sposób wynalezienia różnych punktów znsydu- 
iących się w  iednymże kierunku (  iirtetto )  
z k o r ic im i  linii  iokowćy gdy w pośrzodku



iey  znayduią się tulcie prwszkody, że  od i#- 
dr.t.go iey końca drugiego widzieć nie można 1 10.

\tyytknąć linii? prostą między dwoma punktami 
w czystem i otwartern polu pofor.onemi , 
w takiev iednak odległości względem si* bie 
zostaiącemj, iż od iednego drugiego doyrzeę 
n iem o ż n a .  - -  - -  - i r t .

W y c ią g n ą ć  granicę w linii prostey między dwn- 
rr.n m ieyscam i, z których iedno od drogiego 
w i s i e ć  się nie dnie , dla pośrzedniego' m ię­
dzy  niemi lasu, góry, pagórka i t. d. » n j .

I I .  0  Przenoszeniu Granic , Gruntów,
M ia j ł ,  Wfi, Budynków i t. d. - 115.

TJicagi 07Ó'nć. O  zwiedzaniu i przeyrzeniu "ra ­
nie O kolicy, którey Mappa przedsiębierze się 
rysować. - -  - - - n y .

Uwagi, szcztgólne. W z g lę d e m  obrania fonda- 
mentalney podstawy, tudzież w zględem  u- 
trzymania c iągłey  i nieprzerwaney roboty 117 .

W z g lę d e m  odmiany papieru na Stoliku , g d ) s i ę
pierwszy arkusz ca łk o w ity  zarobi - H i . .

-  -  Przenoszenia wsi. - -  * r- i t z .
-  -  Robienia planu miast. - 124.
- -  Rysowania planty iakiegokolwiek budynku- 127.

Zażycie  wymienionych s/czególnych prawideł , 
przy rozmiarze wsi Ar , z  ograniczeniem i 
wszystkiemi szególnościami w niey znaydu- 
iącemi się. -  n Z .

R O Z D Z I A Ł  III.  Użycie Trygonome- 
tryi w rozmiarach i robieniu 
Mapp. - - - - 151..

I. 0  Praktycznym obrachunku Tróy
kqtón> . . .  na teyże.

Prawidła ogólne rozwiązania szyli  obrachowa-
nia T roykątów  Prostokątnych. - - 13*.

Przykłady obrachowania T ro y k ą tó w  prostoką­
tnych. - - - - - - -  134.

Prawidła ogólnf- rozwiązania T ró y  kątów nkośno-
ką tn y ch ,  czyli  ni* maiących kąta prostego.. 137.



I I .  0  Kątomiarzc ( Graphometrum )
( i fprawdzcniu podziałów i ego - 143...

I I I . Wymiar odległości, wyciąganie 
liniy proftopadfych, równoległych)

. tudzież fpofoby wy na y dawania ru - 
żnych punktów kierunku gdy Jię 
znayduią takie przefzkody , ie  od 
iednego punktu drugiego widzieć 
nie można. - - - 146».

Zm ierzyć  odległość dw&ch m ie y ic , z  k t jry ch  ie-
dno tylko iest dostępne - - na tćyżz, 

Z  punktu danego na linii wiadomey, w yp row a­
dzić na gruncie linii;} prostopadłą dfugości 
żądaney - - - - - -  1 4 ^

X),o Unii daney na gruncie w yciągnąć linii,-) ró­
w noległą. , - - - - -  i j t ,  

W y z n a c z y ć  odległość dw óch przedmiotów tak 
względem siebie, iako też względem końców 
wiadom ey linii i gd y  z pomiędzy tych czte­
rech punktów ,dw a którekolwiek wzięte bydź 
m p g v  za dwa punkta stanowisk», - 153* 

Ę p  nieprzystępney linii w yciągnąć na gruncie 
liniią ró w n o le g łą ,  tudzież na te y ie  linii w y ­
znaczyć p u n k t , któryby od punk*u danego 
m iał odległość żądaną. - - - i j S ;  

Z  panktu wyznaczonego na linii nieprzystępney
spuścić proitopadfą, dfugości żądanćy. 169. 

Sposób przedłużenia linii  prostey , mimo zdarza- 
U c ey  się nieprzebytey przeszkody , iako to 
góry. lasu i t . d -  -  - -  - 1 6 t .  

Sposóo wvnaleziania różnych punktów kierun­
k u ,  gdy się między dwiem» dauemi p unkta­
mi znayduią takie przeszkody, że  ou iadno- 
g.i, drugiego widzieć nie można - ~ l6j< 

W y z n a c z y ć  odległość dwóch punktów w czyste w 
i oc^artein polu położonych , lecz  w tak 
znaczney odległości w zględem  swbia sostaij*

Pr;;, fcłsdy obrachowaniR Tróyk.itów ukcśnoką-
tnych. ' - - - - - 139.



rych  , ir. iedeh 'od drugiego b y d f  n io 'ro p ­
i e  widziany. -* - - - -  ii<j.

M-aiąc z poprzedzających działań wiadome w za ­
jemne odległości tr/.ecll różnych mieysc , 
znaiąc proc/, togo k?ty , pod któremi widzieć 
się dai^ trzy ovve niieiica z  czwartego iskie- 
go punktu^ w yz n acz )6 odległość tego p u n ­
ktu od każdgo z tr/.cck mieysc wiadomych :ó8.

Sposób przyprowadzenia kąta do swego prawdzi­
wego w ierzchołka, czyli  sposób p opraw ie­
nia kąta , który nie na w fsśeiw em  stanow i­
sku był  mierzony. *- -  -  _ , 7 ^

1 V. Przyftosowanie fzczególnych T ry ­
gonometrycznych praw idcf do ro s 
hienia Mapp. - 7̂ 84.,

Uwagi ogólne: W zględem  w ybioru g łów nieyizych 
punktów O kolicy  , którey M appa ma bydź 
rysowana. - -  - - na tevie.

Uw agi szczrgólnś : O  pomiarze fundam entalney"
Podstawy. - - - -  -  -  i g j .

O  obieraniu stanowisk i wymiarze K ą tó w  -  1^7.
O  obrachunku T ró yką tó w . -  190.
W z ó r  T rygonom etrycznie  wyroierzoney M appy 

Okolicy  N i  z w yłożen iem  sposobów, któ­
rych tak do wymiaru , iako też do obrachun- 
k u  użyto. !  ^ 19*.

W y n a la z łs z y  T rygonom etrycznie, i przeniósłszy 
na M a p p j ,  głównieys/.e punkta O kolicy ia- 
k ow ey i iak się na t e j ż e  Mappie wyznaczaj? 
drobnieysze części między g ło w n e m i pun­
ktami zaw arte :  iako to łąki,  pola, lasy, je ­
z iora , btgna , zakręty rzek, drog i t. d. ^97,

Sposób, 1 ° ,  wynaydowania- linii połodniowey ,
20, Stosowania do niey i do drugiey ie y  pro- 
stopadłey , punktów Trygonomstrycjnie  o- 
brachowanych. «00.

R O Z D Z I A Ł  IV. 0  Prztryforvaniu
Mapp. ' - - - - 205.

Przerysowanie Mappy w  teyże wielkości co O -
ryginał. ». -  « v  nm teyi t '



P rzem o w an ie  Mflppy na więTrsrJ} Itib mnieys!',!}. ł t i .
Sp « o by  fatwieysze oznaczeni» Yjrzyzwoitemi k o ­

lorami rzeczy znaydnijcych się na Mappie. 220.

R O Z D Z I A Ł  V.  O Wynaydawaniu po. ' 
la czyli powierzchni Gruntów , 
tudzież o Łanach. - - 230.

Sposoby obrachowania G ra n tó w  regularnych 13 1 .
W y k f a d  miar liniiowych i Kwadratowych stoso­

wnie do podziafu dziesiętnego, czyli  na czę­
ści dziesiątne -  - - - -  i j * .

Obrachowanie grun tów  nieregnlarnych -  245.
Sposoby arytmetyczna, zamUny^iednych F igur na 

dragie.
Ł a n y  c z y l i  W fó k i  pospolicie w  Kraiu u ż y w a n e .  247.
Sposoby redukowania miat kwadratowych its-

dnych n* drugie» -  - -  - 252.

R O Z D Z I A Ł  VI.  0  Podziale Gruntów
na części upodobani. - - 254.

T ró yk.jt ,  którego boki sy w liczbach wiadoma , 
rozdzielić na równć części 2, 3, 4, i t. d. od 
punktu wyznaczonego na któreykolw iek ścia­
nie tegoż T ró y k ę ta .  -  -  - - 2J5.

Dany T róykąt  pnlz ie l ić  na ctęści rów ne, liniia- 
mi proitopadfćini do iedr.ego z  boków tegoż 
T ro y k ę ta .

D a n y  rró yk^ t rozdzielić na równe części , przez 
liniie rów n olcgfć  któreykolwiek ścianie te­
go ż  T r ó y k ą t t .  - - - - -

G ra n t  czworościenny podbielić na kilka lub kil - 
kanaście części równych , 7. tym warunkiem, 
aby wszystkie w ydzie lone części przypierały 
do iednego punktu wyznaczonego na o bw o­
dzie lub wewnątrz tegoż gruntu. -  Jfi*.

Sposób podzielenia płaca czworościennego na czę- 
ś-'i ię d a n e  , liniiami t ó .vnolegfemi do którey- 
kolwiek ściany, obwód placu skfadatijce). ł66,

\Vi«Ś lub inn.j iakę obszermeyszę sztukę zieini na 
równe części w y d z ie l ić ,  z tym  warunkiem 4



•siby wszystkie części wspólni) n rn ły  Studnią, 
K a rcz m ; , Staw, Chrusty i t. d. to ie s t : oby 
wSzystkie części od iednego poczynały się 
mieytc* - - - - - -

^Obszernieyszy grun t  ia k o w y  z iedr.ey strony rze-  
o b l a n y , a z d r u g ie y  przy  f.ierujący do 

t r a k tu  , gościńca  i t.  d; w y d z ie l ić  na części 
żą d a n e  , l in i ia m i  w z g lę d e m  siebie ró w n o le ­
g ł y m i  : w  te n  sposób , sb y  k a żd a  Część m ia ­
ła  s w ó y  brzeg  rzeki z ie d n e y  Strony, a z  d r u ­
g i e y  p rz y p ie ra ła  do drogi.  -  -  - 277. 

Podział placu iakowego u c z y n io n y  na A ioppie
w yzn aczyć na grnncie. - • a g i .

U w a g i  do dw óch poprzedzających Rozdziałów
s t o s o w n e . ........................................................  2S i .

R O Z D Z I A Ł  V II .  0  Rón)nowaztniu

( L i b e l l a t i o . ) .  - '  2g j .

Opisania narzędzi do działań R ów now ażenia  n-
źyw anych  - - - - - -  i%6.

M ięd zy  dw om a młeyscaroi znaleźć różność ró­
w now agi } albo co iednoż iest poznać ieżcli  
dwa: iakie mieysca , są iednakowey wysoko­
ści , albo teź które z nich niższe. - jjty, 

A l ł ią c  wiadomą wysokość wezbrania wody nad 
brzegi koryta,*rzeki, strugi; w yznaczyć iak 
w ielką  część przyległey  niziny woda w yle ­
w e m  swoim zabierze. - ł ę5j 

W y z n a c z y ć  różnicę wysokości znakomitszych 
p unktów  Okolicy iakow ey, względem w y -  
łokości iednego iakiegokolwiek nneyscź tey -  
że O kolicy . - - - - -  2g(jt

Chcąc górę, p agórek , «lbo inną iaką nierów ną j 
chropowaty sztukę ziemi skopać, a!b~dteż w y .  
łypać podług pfaszczyzny p ozfo iney  odpo* 
w iadaiącey  punktowi iakiemu w y zn a c zo n e ­
m u; ieit zadano wyrachować w p rzód ,  v/ m ia ­
rach kubicznych cży li  sześciennych, ilość zie« 
rai ra iiącćy  b/dź ikopaną lub n tw iezien ą, jo j»



P R Z Y D A T E K  f)oP,'rr2TAr,owr f o *
pRZEnzAi.łiCiCF. O wymiarze w 

fprawach Granicznych. - 304-.

Jlorakie w Nauce Prawne;/ ńin nazwiska Granica?
co sę Granic* naturalnymi iw an e ? - j o f .  

J s k  w Nauce graniczne/ rozumieć lię mai^ w i ­
raży Angularitas, Acialitas , CollaCcralitas 
czyli  Parits i t. d ?■ - - - Jc6.

C o są  Kopce Scofuli?  iak się wyrażaię na M ap- 
pich ? co Kopce N a ro ż n e ,  Scopuli Angula- 
ret ? W ęgie lne  Acialcs f  Ścienne 'parietalct 1 
iaka ich wielkość i wzaiemna odległość ? Co 
Kopiec zwany Cuitos. ? 307-.

Co i którć s% itnaki Graniczne oczywiste Signa
m tta llij  zwane? co Naciosy ? * ”  3° ‘>* 

Czynność Jeomstry w czasie Sądowny w izy  i Du 
któw  , ukazywanych przez strony w iy d i j i ’ 
między sobą spór o Granicę. - - J i°-  

Spósób robienia M appy granicr.ney. - - 314- 
Sposób dzielenia gruntu spornego ('fundus con­

troversus. ) - - -»  -  - 
Sposób doświadczenia gotow ey  Mappy ■' inko też 

dochodzenia z niey przy tartych i n iew idzia l­
nych Kopców. - - -  -  '  J J 5«.
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R O Z D Z I A Ł  I .

S i z ia ł ani a za pomocą lasek , mierni- 
cztp® lańcucfia, JPodztałki 

£scala )  i Cyrkla,

§. i. Między dwiema maiętnośdami wycią­
gnąć w lin ii profićy granicę dla oznacze­
nia iey kopcami: albo o.t icdney wji 'o dru> 
giiy  ny znaczyć drogę prosty d la  n y f a d z ć  - 

nia iey drzewem: czy li, między dwoma d&' 
nem: sta gruncie punktami wytknąć liniiti 

proftj t lub tu i nJytknigti przediużyć.

Oni«waż końce mai^ccy się wyznaczyć 
l i n i i ,  iuż to z przyczyny mmeylzey 

łu b więklziy odległości między n:emi bę- 
d^cey, iuż to z przyctyny wolnego i otwar- 
tcg °  » albo też gonami, krzakami,  lasami 
1 t. d. zaprz^tnionego gruntu,  na którym 
#*? *naydui;>, rozmaite wiględćm liebie po*

A



J e o m b t t j y a

T t h  i .
Fig: 2.

■foźenie mieć mog^; przeto i fposoby -wy­
znaczenia teyże l i ni i ,  różnć i do rozmai­
tych okoliczności" przyftófowane bydż mu- 
fzą Dla więkfzey zatem iainości i do ­
kładności , zadanie to na 3. g łownieyfzych 
przypadków podzielimy.

P r z y p a d e k  I. Gdy  dwa punkta wyzna* 
czone za końce linii proftey, w czyftem i 
otwartem polu f§ położone.

A  naprzód: Jeżeli idzie o wyznaczenie 
l ini i  prc i ley,  między dwoma cakiemi pun­
ktami , które odległości;} fwoij nie prze­
chodzą dfugości łańcucha lub fznura po- 
fpolicie używanego ; na tćn czas od i e ­
dnego do drugiego końca linii wyciąga się 
f z n u r , a wzdłuż wyci<}gnionego fznnra wy­
ryty rowek żerdzią czyli  la lką ,  bę d z ie 1 
oznaczał liniią proft;} przez danć dwa pun- 
k c a  p r z e c h o d z ą .

Potviore. Jeżeli  linia maiijca bydz wy.  
tknięty ieft znacznie długa,  lecz oba iey 
końce ieden od drugiego widzieć f iędaią;  
•w tym razie na tem poipolicie zwykło fię 
przeltawać, iż między końcami linii zna­
czy fię tylko pewna liczba punktów pośrte- 
dnich i w iednymże z końcami iey będą­
cych kierunku ( direRio.)

I tak «/’•• między dwoma punktami A , F j 
położonemi w czyftem i otwartem polu,  
chcijc w linii proftpy wyciągnąć granicę;  
Naprzód zatkniy dwie ż e r d z i e  pod pion 
z  yridocznemi iakiemi znakami, iednę na



początku , drugą na końcu granicy: Jak tu 
\iftawionę fą żerdzie A,/łi. Potem, od ze* 
dney z tych erdzi np: od F  cofn^wfzy fię
o kilka krokcVw, każ; pomocnikowi twemu 
na mieyfce iakie między końcami granicy 
pośrzednie uJadż fię z trzeci.} żerdzią E ,  
którą on wyciągnioną przed siebie r ęką ,  
ile ino;:ności, pionowo tr z y m a n e ,  z a d a ­
nym od ciebie zn akiem, póty fię w pra­
wą lub lenrą pofuwać będzie;  póki ty po 
żerdzi F  poglądaiąc na żerdź A , nie po- 
miarkuiesz,  iż obiedwie lalki E  i A. 
lalki F  dofkonale zakryte zoftaią,  toieft* 
że lalka E  dofkonale przypada na twóy 
promień oczny od żerdzi F  ku żerdzi A  
idący. Natenczas da*z pomocnikowi znak,,  
aby trzynnaną lalkę utwierdził  pod pion 
w tem roieyscu, w którem ona na twóy 
promień oczny przypadała. Po uftawieniu 
la lk i ,  możesz znowu z mieysca twego iey 
położenia doświadczyć, i poftrzeżone u-  
chybienie poprawić. T a k  tedy wynay- 
dziesz iedćn punkt E , z koHicami l ini i  A F  
w jeduymże będący kierunku. T e n  fara 
fposób polłępowama zachowuiąc,  wyzna­
czysz tyle innych p un k tó w ,  ile będzie 
WYcirjgafa potrzeba.

Wizakże gdy trzy punkta iakowey l ini i  
iuż wyznaczone; natenczas fam ieden 

człowiek bez pomocy drugiego tyle innych 
punktów wynalesć mo że ,  ile tylko zechce.  
Toieft :  wziąwlży on czwartf lalkę p r z e d

Aa
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f ieb ie,  ftawa między dwiema fctóremikol- 
vriek i u i  utwicrdzónemi na gruncie żer­
dziami ttp: mi-dzy żćrd/,iami A , E  , i po- 
ghjdai^c ku żerdziom E ,F , pory się z l a ­
lką fwoirj w prawej Itib lew;) itronę pomy­
ka i póki nie natrafi na taki punkt h, w kto- 
rymby żerdź iego pod pion uft!aw:ona, 
znaydowała się w iedneyże linii oroRsy 
z  żerdziami E  i F. Podobnież podług k e- 
runku dwóch żerdzi E , A ,  wynalazłby 
p u n k t y ,  i tyle inny ch,  i lćby ich potrze- 
bowii .

T e g o  oftatniega fpofobu w fćnczas także 
używa fię, gdy idzie o przedłużenie iako- 
■wey linii  połdżoney w czyllem i otwar­
łem polu.

Laski c z y l i  iak ło w i*  k iie  , 7'erdzie , ty k i  , w ie­
chy , w  miernictwie prakrycznem używane , aby 
w  znaczniayszych odległościach widoc2nemi były ,  
wierzchołki ich opatrui* lię chorągiewkami czętci* 
t  białego , częSci* z czarnego płótna urobionymi : 
chorągiew ki naywygodnieyszt* l* , gdy .bjd* przypię­
t e  lub przywiązane do rur«k blasz»nych na iednj 
lo b  poitory cwierci dfagich : tale bowiem w po­
trzebie na jakikolwiek kiy , b) le prosty i d ł u g i ,  
ła tw o  i założone i ndlęte bydź niog*. W  niedo- 
łtatku chorągiewek , wierzchołki kiiów sfora* okrę­
cać  i i {  zw y k ły .  Do te g o ,  »ame laski aby się w nńey- 
•cach odlt-gloyszyck wyraźnie/ widzieć dawały , wi«- 
l e  od ich farby zawisło : i tak ieżeli ostawiać sij 
mai* p.» «aieyitach otwartych i iw iatłyeh , naten- 
czai kolor czarny iest im najprzyzwoitszy ; gdy zai 
za niemi l a s , góra , lnb inny iaka przedmiot ciemny 
Jokatuie ( i ;  , nibo gdy w saiuyra lesie natykać i* 
potrzeba , w tym razie kolor biały ,  -iakić s} wichy 
brr.ozowe albo inne z kóry odarte nay]»pićy iię roze-

4 J e o m e t r y a
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zn iż  daic. Ustawiając laski w r.iemi, o to uiilnle staroć 
sif potr/.eh» , aby ile moinoSci pionowo ustawiane 
b y t y ,  {»«wo pomocnik ustawiaiąoy ie feędzis ni6g{ 
v. miarkować , ię ż d i  od zatkniętey laski na kilka kró.- 
ków odstąpi i położenie iey  uważ.-.ć b^diic.

Potrzecie. Gdy końce linii  proftev, k tó ­
ra prowadzić chcemy tak fi} od fiebie odle­
g l e ,  iż ftan^wfzy na iednym z n i ch ,  dru­
giego <i!a zbyt wielkiey odległości ,  okiem 
doyrzeć nie można; w takim razie uiywa 
fię naftępui*cego równie proftsgo iak byi  
popizedzai^cy fpofobu.

Daymy , iż miedzy dwóma włościami po­
trzeba w linii  proftev w.C)\}gn$ć g r a n ic ę ,  
którey obydwa końce A ,  B ,  kolumnami 
oznaczone. Dway wyznaczeni do tego l u ­
dzie ,  ftai5 w mieyfcacii iekich podług u- 
podobania obranych iak t u ,  w raieyfcach, 
m , n 3 odległych od fiiebie na 50. 100. lub £ ‘j' 
więcey kroków. Człow ie k  ftoiący na n 
pogl^daiąc na wierzchołek kojumny A , ka­
że będącemu na m w jy ł  l'ub naprzód c o ­
fać ł i ę p ó t y ,  póki go nie nawiedzie na ia- 
ki punkt o, znayduiący Cię w kierunku p ro ­
mienia ocznego u o A . Podobnież,  c z ło ­
wiek z mieylca- m naprowadzony na miey- 
Ice o ,  patrz§c na wierzchołek kolumny B, 
ftoi§cego na n także w t ) ł  lub naprzód pó~ 
ty cofać bę dz ie ,  póki go nie naprowadzi 
na punkt iaki s, promienia fwego ocznego
o s li. Tak więc oba ci ludzie z mieysc 
Twoich m, h, przeniof^ fię na mieyfca o, s. 
C złow ie k  z mtcyfca n naprowadzony na s,

A j



Tal-.
fig-.

a zawfze pcglądai-jcy na wierzchofek ko­
l u m n y ^ ,  gdy lpoltrzeże,  że będący na o , » 
wypadł  z kierunku promienia ocznego s A ,  
ftara fię znowu naprowadzić go na punkc 
iaki r, promienia f v ć g o  ocznego s A . SJo. 
wem te wzaiemne naprowadzani  fię póty 
p o w t a r z a j ,  póki nie natrafią na takie dwa 
punkta C3 D , gdzie iak Ito/5cy na C  znay- 
duie fię w kierunku promienia ocznego 
D C  A , tak będący n? D  nie wypada z pro­
mienia ocznego CD B. T  m redy fpofobem 
wynayd$oni  dwa punkta C , D  będące w je­
d n e ' ż e  l ini i  prnftey z k ncami granicy 
A , B . Maigc te dwa punkta,  będzie mo­
żna , podfug tego co iię wyżey powiedzia­
ł o , tyle innych punktów wynale źć, ile fię

G d y  na końcach granicy nie będzie żadnych w i­
docznych z n a k ó w , potrzeba każ«ć na n k h  ustawić 
dw a wysokie t f u p y , tym grubuze im dfużtza bę­
dzie  lima dana do wytknięcia , i z niemi tak po­
stąpić , iak się z  koiumnamt postępowało.

P r z i p a d f . k  II. Gdy między punktami 
A , B ,  wyznaczonemi za końce linii znay- 
diue fię pofrzednia g o r a ; w tym razie lpo- 
fob dopiero wyfoiony bardzo wygodnie 
bydz może użyty.

T o i c l t :  ftai" iedna ofoba w obranym tlo 
woli mieyfcu E ,  z którćgoby żćrdż utwier­
dzony na B, druga zaś ftaie w mieyfcu F , 
z ktoregoby żerdź A  widzieć mogfa. Po* 
t e m ,  tak iaka fię dopiero powiedziało,  0'

6 J e o m e t r y a
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biedwie te ofoby póty fię z p Twoich fta- 
nowifk ku śrzodkowi linii  A B  pofuwaią; 
póki fi i  nietylko punkt F  z punktami E , A , 
ale też punkt E  z punktami F, B , na pro. 
ltey linii nie znayd?ie .* co bedzie znaku m ,  
iż obie ofoby w punktach C  i D , na pożą­
daną liniią proftą natrafiły.

P r z y p a d e k  111. j e ż e l  by ieden z pun­
któw wyznaczonych, w lefie zofta wał ukry­
ty, a drugi w polu otwartćm był p.cło/ony; 
albo t e ż  gdyby obydwa z przeciwnych ftron 
lafu znaydowały fię; na &n czas.

Sposób i .  Przyfpofobiwfzy fobie dwie 
lub trzy dwułótowe rakiety czyli  iak zo- 
wią race; na iednym końcu granicy uftaw 
żerdź pod pion,  na drugim zaś,  każ k o ­
mu rozfgdnemu iednę r a k i e t e , o  umcwio- 
ney god zin ie,  pod wieczór wypuścic:  na- 
te n cza s , podług dwóch widomych pun­
k t ó w ,  toieft :  podług uftawionćy żerdzi na 
iednym , a wypufzczoney rac>; na drugim' 
teyże linii  końcu , łatwo fpofobem przy­
padku ig o , uftawisz na polu drugą lalkę 
w takim punkcie,  któryby z końcami ii* 
nii  w jednymże zoftawał kierunku. P o ­
tem zaś za wypufzczoną naftępnie drugą 
i trzecią racą , albo fię o dobroci punktu 
wynalezionego zap ewnisz,  albo też, ieżeli  
łię iakowe uchybienie pokaże, podług tych.  
że  rac poprawić go zdołasz. Naoliatek , 
fiaaąwfzy w kierunku dwóch poniitnio- 
f ly c h ż e r d z i ,  łatwo poftxzeiciz każde d*ze-
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w o , które wyci jć  potrzeba, aby punkt 
drugi w lefie lub za lalafem ukryty, mógł  
bydż od pićrwizego widz any.

Spojob 2. W  cym famym przypadku,  
gdzie k o p c e ,  granice lub inne znaki dla 
rozłegłych  krzaków i lafow od iednego 
do drugiego przeyrzeć fię n i e d a i $ ;  mose 
ielzcze liniią prolła nattępui:jcym fpoio- 
bem bydź wytknięta.

Chłopi  każdey w(i,  a Iepiey iefzcze 
f trze lc y ,  ie ie l i  iacy we wli , pofpoli- 
c ie  dobrze świadomi fi  wfzyftkich drog , 
drożyn i ścleszek,  które lię w lalach i 
pnfzczach ich wsi przyległych znąydaią: 
przeto bardzo częfto dość profto od iedne­
go kopca do drugiego craliti mog§. Chc;]C 
więc  wyprowadzić przez las granicę w l i ­
ni i  pro fte y; dobierz fobie ze wli dwoie 
lu b troie ludzi rozf^dnyeh i okolicę łpoię  
dobrze znai^cych: a zatknjwfzy itvfzQ la­
lkę na pierwfzym kopcu zatkniy 2g f  o k i l ­
kanaście lub kilkadzief ijt  kroków od piet- 
w f z e y ,  a to podług drogi ukazaney ci od 
ludzi przy tobie będących: podfug teyże 
drogi i w tak iey lub też w więkfzey odle­
głości , zatkniy lalkę 3cięf, aie t a k , aby 
za iednym weyrzeniem zakrywała ci lalkę 
\wfz$ i 2gę Dale y za ludźmi poftępu- 
iflC, uflaw żerdź tak, aby ci i 3ci$, 
poieni uftaw 5tij tak , aby 3cią i 4tą za 
leduytnże weyrzeniem zakrywała:  i tak 
dalćy po^ępuy^ aż póki  nie przyydziesz
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do drugiego kop a , czyl i  z n a k u ,  który 
iię w lesie lub za lafem ukrywa. Poftępu* 
i$c lafem, każ zaraz podług uftawiaiących 
fię lafek,  niektóre przynaymniey hafzcze 
wycinać,  abyś miał jakakolwiek do dru­
giego kopca prowadz;c.} drożynę. Jeżeli 
przy "końcu pokaże fię, iż wytknięta gra­
nica zadaleko od owego kopca w praw§ 
lub lew,} wybuczyfa , poprawisz to wybo- 
c z e n ie ,  tak iak naltępuie.

Daymy np: że wyłożonym dopiero fpo T*ł:s. 
fobem , wytykaiąc'  liniią między punkta *’ 5®’ 
mi C  i 2 ,  z przeciwnych ftro-n lafu poło- 
żonemi ; zamiaft doyścit do znaka 2 , tra­
filiśmy do punktu A , a zatem uchybiło fię , 
odległości? 2A . Aby to uchybienie po­
prawić,  naprzód podług § 8 » od punktu 
uchybionego z, fpu śćl im ij  proftopadł? lA  
na granicę czyli  linii.} fa ł f zywj  A C ,  i 
przemierz odległość uchvbieni» , toieft.'  
odległość, proftopadły 2A ,  np: prętów 15. 
Porjtóre wracai;\c fię do punktu C  ścieżką 
pierwey iuż utorowany, każ lćy długość 
A C , iak naydokładniey przemierzać,  k tó ­
ra niech np: wyno/i prętów 100. P otrze­
cie  , weż iakjkolwiek część odległości 
przemierzoney A C  iak tu np: część 5tg., to 
i t f t :  prętów 20, a wyznaczywfzy ie na tey- 
że  odległości C A  od C  do w ;  z  punktu m 
podług §. 8 * wyft jw nieokreślonćy długo­
ści proftopadłj mn w tę ftronę^ w któr$ 
wychodzi proftopadła a A . N a ojła tck} ia-

V



k}  część wzinłeś linii C A , tak{t lamę część 
v.'ez proftopadley 2/1, to ie i l : w cym przy­
kładzie  część 51.% Czyli prętów J, i od- 
inieiz ie na proltopadłey mn od ni do n. 
J\a;en zas mieć będziesz dwa punkta C  i 
n znay^uijce hę w iednymże kierunku z 
kopcem uchvbion/m 2. Stanąwfży więc 
wprolt dwóch lafek. uitawionych na C  i «, 
pollrzeżesz każde drzewo, które w vcigć po­
trzeba ,  aby punkt 2, od punktu C  w pro- 
lley linii mógł  byc'z widziany , a tćm fa­
mem zdarzone pierwey uchybienie nale­
życie  poprawisz.

"We w izvitkich wyłożonych dopiero przypadkach, 
ie ż ł l i  końce linii tak od siebie o d le g łe , że ich 
gofeni okiem doyżrzeć nie można , uży\rać sig 
z w y k ło  perspektywy , opierane i* na lasce u s t i -  
w ioo e y  w iednym końcu linii mai^cejr sij  w y ­
zn a czyć .

§• *• lin iio n ć , czyli iak zewiy po.
dłużne ,  pofpoliciey od Jcom ctfim  

używane.

Mi ary' ł innow e,  których pofpolicie w po* 
miarze długości poi używać zwykli  Jeo« 
metrowie , fi} nal lępui^ce: Ł ok ieć ,  pręt,  
Sznur:
Ł cL ie ć: Brać trzeba Warfzawflci,  albo ra* 

czćy Kommifsyi Skarbowey Koron- 
ney. Dzie l i  fię on na ćwierci 4. 
albo calów 2 4 ,  z których fię ia» 
żdy na 12 l ini i  podziela.

» o  J e o m e t r y a
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Pręt a lbo , Łajka: Zamyka łokci  7. i póf , » 
Sznur: Ma prętów 10. czyl i  ło kci  War- 

fzawlkich 75.

Do tych trzech miar l ini iowych przy- 
dadz można czwarty zwan.} Sążeń, który 
zamyka fokci 3- T en  iednak w lachun- 
kach tylko ekonomicznych ,  a nie w po. 
miarze gruntów bywa używany.-

Obfze«i ieyfzy  wykład o Miarach mafo 
w  § .  7 4 -

§. 3. Narzędzia do pomiaru lin ii po­
trzebne

Narzędzia do pomiaru linii  potrzebne
f i  naRępuifjce:
. 1. Dziefięć drewnianych kołków. T e  
kolki  tnog3 bydż na pół łokcia, długie , a 
cd końca grubfżego na ieden cal g r u b e ,  
z cieńfzego zaś końca powinny bydz zao- 
f trzone} ażeby łatwiey w ziemię zatknąć 
fię dały.

z. Dwa pale do rozciągania fznura mier­
niczego : z iednego końca powinny bydś 
okrągławe, t  z drugiego kończatem żela­
zem okut e ,  mog§ bydź na 3 lub 4. ftopy 
d ł u g i e , które tu palikami fznurowemi na« 
zywać fię będ§.

3. Pręt czyl i  lalka drewniana długa 7. 
Jokci i pół.

4- Łańcuch mierni czy ,  lub d r ó c ik , lub 
” nu r ,  który pofpolicie długi  bywa n*
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łokci Warfzawfkich 37. i pół’ : difiizPzy iak 
do nofzenla zbyt cię ki tak w wytńiaree 
niewygodny. Na cbóth  końcach iańcucha 
powinny byóz ko łk i  tak w ie lk ie ,  aby mo­
gły  przez n ;e przeysdz pa! Iki żela/em ok u ­
te , których fię do rozciągania łańcucha 
lub fżnura używa.

Mierząc łańcuchem , więcey wprawdzie 
można mieć pewności,  aniżeli  używając 
do tego fznurów mierniczych: * le ' ? e  te 
i łatvrićy i mnieyfzym nierównie kofetem 
miane bydż mogą;  przeto nie od rzeczy 
będz:e wyłożyć fpofob przygotowania fznu- 
r a ,  aby był zdatnieyfzy do wymiaru,  i 
przedlięwzięciu robiącego mógł  zadofyć 
uczynić.

Aby więc fznur uczynić zdatnym do po* 
rfiiaru, potrzeba wziąść fznur mierney gru­
bości maiący oa około 40. łokci  długości , 
i  namoczyć go w o!eiu dni k i l k a ,  a to 
dla t eg o ,  ażeby pod czai wilgoci nadto 
fię nie ikracał,  lub w czafie pafuchy, w- 
długości nad to nie przybywał. Po nale- 
żytćm wyfufzeniu tak wymoczooćgo frn u'  
j a ,  na obudwóch onegoż kóńcach robi$ 
fię k lu c zk i ,  i przez nie zatkną fię paliki  
opifane Nro id o , potem rozciągnie fię 
ów fznur na mieyfcu iak nayrówmeyfzym, 
«ni nad to flabo, ani też nad to mocno, 
lecz tak aby proftą czyni ł  l ini ią,  co tak­
że i pod czas famego wymiaru uważać 
%  ma.
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T o  uczy u i wfzy' zalv<ai;} fi»; w ziemią 
owe dwa pale,  położy uę na ziemi przy 
tyuiże iznurze drewniaaj  pret w tćn ipo- 
lob , ażeby fię icd^n koniec onegoz znay- 
d..wal przy śrzodśu palika , tam zaś gdi ie  
przypada r.a iznur diugi konie tegoż prę- 

, zrobi fię nożem znak na j : e in i ,  albo 
zatknie ti . lam n o ż ,  albo cob. naylepiey 
b^Io: za wij e lię przy t\mże końcu fznu- 
rek na tymże iznurz^, lab h« tćż przez 
niego przewlecze na znak, iż tam fię pićr~ 
wfzy pręt zakończył.  Co gdy fię cym ipo- 
fobem po każdym pręcie uc zy ni ,  zrobi fię 
fznur pięc prętów* aibo ło kci  37. i po{ 
zawieraiący.

je fzc ze  i co uważać potrzeba- ponieważ 
fznur,  chociaż oleiem napuizczony, od w i l ­
goci cokolwiek fi" ikrocic r * o że ; pizeta 
bardzo ieft rze^z dóbr?, pierwey,  niż iię 
iego długość oznaczy, nilka razy go .prze­
wiązać : gdyż potem ieżeliby fię lkruc/f ; 
można ieden lub dwa guzi ki  rozwiązać» 
1 Iznur do przyzwoitey przyprowadzić dłu­
gości." iako prz eci wni e,  lkrocić go '.akże 
można, zawięzui^c na nim nowy g u z i k  lub 
przekładai^c drewienko przez zrobiony iuż 
dawnićy na fzaurze guzik.

§. 4. Wymiar lin ii prcfłćy na równym 
gruncie poloicnćy.

Daytny,  iż ieft liniią np: długość pola 
iakićgo d,o wymiaru dana.



Lubo w naitępui;jcćy olnowie o fznurzs 
tylko roiernkzyai wfpoininać się będzie 
z  inforinacyą onegoż użycia j iednakże to 
famo prawie zachować fię mn , gdyby fię 
do pomiaru linii używało mierniczego 
łańcjcha.

Gdy  więc' liniia wymierzać fię ma, ta 
robota dwóch potrzebuie ludzi. Zatkn.}- 
wfzy oni iednę żerdź na początku , a dru* 
g<ł na końcu pola , na rów n em , ile bydz' 
m o ż e ,  tnicyfcu wyciągną fznur,  i prętem 
drewnianym przemierz;} dla doświadcze­
n ia ,  ieźeli  fię przez odmianę powietrza 
nie fk ró c i ł ,  lub ie ieli  go nie przybyło. 
Znaydzie fię krótfzy ? to iię odwilże  jeden 
la b dwa guziki  na nim zawiązane,  iak 
będzie potrzeba, ażeby fznur do fwoiey 
prawdziwey pięc prętowey długości przy- 
(zedf: ieżeliby zaś był z a d f u g i , to iię zro­
bi na nim guzik n o w y,  lub popuści fię 
ty lko ieden nieco g u z i k ,  dla założenia 
przezeń drewienka.

Gdy fznur należyt.} fwóię długość mieć 
bę d z ie ;  dway owi ludzie,  z których ic* 
dnego Pawłem, a drugiego Piotrem na- 
z w ie m y ,  do wymiaru linii przyftjpiQ t 
W fpofob naitępui.}cy:

Piotr załoźywjży palik fznurowy za ie- 
dnę kluczkę fzriura , ilaie z nim na tym 
końcu l i n i i ,  od którego fię rozmiar ićy 
poczyna: Paweł zaś zabrawfzy w worek 
lub torbę owć io  kołków opiianć w §. 3cim,

14 J e o m e t r t a
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przewleka drupi pa'ik przez drug:} k luc zkę  
fznura i poluwa fi; wzdłuż l i n i i ,  poki  
fznura wyftarczy. Tam  ftoiąc twarz.} ku 
Piotrowi obrócony, za danym od niego 
znakiem pócy w praw? lub lew.} wraz ze 
fznurem kierować fię będzie, aż fznur, k tó ­
ry oa ów czas dobrze wyciągać trzeba , na 
prawdziwey linii będzie fię znaydowaf. ■ 

Gdy fię to t tanie; f^a^cł palikiem fznu* 
rowym od fwoiego końca,  zrobi w ziemi  
dz iu r ę ,  w tęż k< łek  ieden zatknie i ż ó ­
łtawi go tamże na zn ak ,  że aż do owego* 
mieyfca iedna długość Iznura, czyl i  5-P1* ’  
tów ą  wymierzone.

T o  uczyni w f z y ,  poftępuią daley c.ź 
dway ladzie dla powtornego wyciągania 
fznura. Gdy  Piotr przyydzie do kółka za ­
tkniętego w ziemi przez Pawła,  wyciągnie 
tćn kołak , fchowa go do fwego worka , i  
w toz' lamo mieyfce palik fwoiego fznura 
zatknie. T u  powtórnie fznur tię wycią­
g a ,  i gdy fię wfzyftko tak,  iak w pićr- 
wfzym razie,  należycie wykona; na ow 
czas Paweł na końcu drugiey długości 
fznura drugi kołek w ziemię zatknie,  do 
którego Piotr przyfzedł 'zy  znowu go do 
fiebie weźmie. T a k  tedy dwie długości 
fznura wymierzone będg. W  podobny fpo- 
fób trzeci raz fznur lię wyciągnie» i da­
ley polłępować fię będzie,  aż połci cała 
liniia , czyli  cała długość pola wymierzona 
nie będzie,



G dy by  długość pola nie na całym frnu* 
rze  zakończ-ła  f ię,  lecz po oftatni m tvy- 
cięgnieniu Iznura, iefzcze fię iaki !:awa- 
le k  pola zoftawał; dfugośc pozoftalego 
kawałka drewnianym prętem przemieizy 
f ię ,  i znaleziona liczba prętów i łokci  do 
•wymierzonych lznurów wrnchuie fię.

Używanie wzmiankowanych kofkow Pod­
czas wymiaru , ieft wielce  potrzebne. Bo 
in a cz e y ,  ofobliwie gdy liniią ieft bardzo 
d ł u g a ,  w rachubie lznurów fatwo fię po­
myli ć  można, lub przynaymnley 7aydzie 
taka wątpliwość, iż wym;ar koniecznie 
z wielką uratą  czafu powtórzyćby fię mu- 
fiał- Przez użycie za* kełków nie można 
fię łatwo pomylić. Ponieważ bowiem fam 
tylko Paweł te kołki zawfze zatyka i od 
fiebie w y daie ,  a zaś fam Piotr oneż wy­
ciąga i chowa; więc obydwa razem za ­
wfze 10 kołków mieć powinni ,  chybaby 
który z nich kołek iaki zgubił.

G d y  bardzo dfuga Jiniia do pomiaru w y ­
pada,  a Paweł p r z o d e m  id^cy żadnego iuż 
kołka n i e m a ,  a zatem Piotr wfzyftkie 10 
mieć będzie;  naowczas tenże Piotr cdda 
wfzyftkić Pawłowi na powrót do nowego 
onychże użycia. T u  więc pilnie notować 
na le ży ,  wielć razy te 10 kołków np: dwa, 
trzy i t. d. rasy, wfzyftkie, i w i e l ć  onychże 
nad to było uż ytych,  p o n i e w a ż  ile k . ł k ó w  
w y fz ło , tylć razy był  fznur wyci-jgniony.

i 6  J e o m e t r y a

Wyło-



W y ło ż o n y  dop ero sposób pomiaru linii prostey 
proc/. skr/.ętney pilności w każderu przykładaniu 
łańcucha lab sznur» , równego ieszcze gruntu i ie- 
tinojtavnego wyciągani* łeńcuch» lub sznura po- 
trj.^i uie , ^nacjty n sU źytey  dokładności spodzie­
wać s ę nie można. O  leni każdy ła tw o  przekona 
się t p<>k'lkakro:nis tęż samę długość priemier/aiijc,
i znalezioną w długości różniej na uwagę biorąc : 
ta albowiem tym większa będzie , im się niedba­
le/ łańcuch lub sznur w y c ią g a ł ,  albo im nieró- 
WniejSłjr by ł  g r u n t ,  na ktorynj się l i m u  w ym ie­
rzała.

§. 5. Mierzenie lin ii profiiy ci$g>j.jcey
fig przez wzgórki ,  doliny, rowy i t. d.

Spofob pierivfzy. Jeżeli  g runt , 'którego 
df. g  sc w y m i e r a ć  fię m a ,  częścią przez 
w z g  ,rki , częścią przez doliny ciągnie fię; 
natenczas pomiar takowey linii  naywygo- 
dnićy 1 naydokladniey cdprawuie fię dwie­
ma lub trzema umyślnie do tego przvgo- 
towinemi czworgraniaflemi żerdziami : 
ktcirć z proltego i fuchego drzewa wyro- 
b.one , tudzież aby nie paczyfy fię oleiem 
lub pokcilem dobrze napulzczone bydz’ 
powinny. l;{ugość każdey żerdzi ma bjdz 
ł  k.ci 7. i p o i ,  toieft rtoiować fię do czę­
ści , które lżnur w lbb.e zamyka. Uży cie  
ieh ieit naliępuiące.

Niech będzie zadano wymierzyć linii.} Tabu. 
A D C l CCC  na nierównym gruncie  pofo-^'^53* 
zoną.

Naprzód 1 i o i i 5 dan;j vryznaczywfzy t y ­
kami cdlegfemi od fiebis na 50,  100,

B
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mniey lub więcey kroków; obok tyk w y- 
ciąga fię na ziemi fznur.. który gdy nic 
ieit doftatecznie d ł u g i ,  podczas mierzenia 
podług potrzeby co raz daley pofuwać lię 
powinien. Powtóre wedle fznura tak roz- 
ciognionćgo kładzie lic zerdz iedna A D  
w ten fpofób,  aby /eden iey koniec A  od­
powiadał początkowi linii  wymierzaiącey 
fię. W  układaniu żerdzi o to tifilnic fta- 
rać fię potrzeba, aby miały położenie po- 
i iem ne ,  czego za pomocy równowagi e ty ­
l i  iak zowig grunt wagi » łatwo dokazać 
można , podkładane pod żerdzie , umyślnie 
przygotowane do tego d e lz c z u łk i , kiyki*  
kamyki  i inne tym podoLne rzeczy.

Po ułożeniu pierwf/ey ż e r d z i , tak iak 
{ię powiedziało , kładzie fię wprolt aiey 
żerdź druga D C ,  w ten fpofob, aby fię o- 
bie rylcami swemi iak naydokładniey do­
tykały,  co widocznie pokazuie fij przy D . 
Z  terniż oftrożnościami kładzie fię wprolt 
drugiey żerdź trzecia. Ufożywizy tak 
wlzyrtkie tray żerd zie ,  biorą fię z linii 
dwie pićrwlże,  bynaymniev nie porufzaiąę 
trzecie.y, i anowu daley układaią fię w cię* 
gu l inii  tak iak pierwey.

Gdy fię przyjdzie  do mieyfc tak ni eró­
w n y c h ,  iż żć«dż uaftępuiąca wyżey lub 
a iżey położona bydz muli niż poprzedza­
jąca ; iak tu np: żerdź pod liczbą J , ni- 
żey kładzie fię niż D C : a zatem obie- 
dwie tylcami fwemi lchodzić fię nie mo-
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g ą ; w tym razie do tylca C żerdzi po- 
przedzai^cey DC  przyłóżywfzy cienki picn, 
potrzeba żćrdz naltępuijcg ni>ey położo­
ny poty pofuwać ku owemu' pionowi,  pó-j 
ki lię go tylcem fwoim dotykać nie bę« 
dzie. T ć n  fam fp^fob póft^powania za- 
chowuie {ię, gdy żćfdź naftępuirjca wyżey 
niż p o p rz e d za n a  bydź ma p> łożona.

Uważać tu należy,  iż ponieważ raz tyl­
ko wfzyftkie trzy żerdzie ciągle uHadai$ 
f ię ,  petem zaś dwiema tylko na przemia­
ny robi u ę , bo trzecia zawfze nierucho­
ma zoltaie; pilnie więc notować potrzeba, 
i le razy dwie owe żerdzie w ci?gu całey 
l inii  były położone, gdyż ich liczba dwa 
razy wzięta i dodana do liczby trzech żer­
dzi nsypierwey położonych,  okaże pra­
wdziwy długość pola przediięwziętego do 
wymiaru.

W y ło ż o n y  mierzenia sposob lubo p ra c o w ity ; 
ieit atoli najdokładniejszy. Fatygi pochodzące)' z  
«r.ęttego schylaniu się można uniknąć , kładąc żer­
dzie nie na samey ziemi , alo cpieraiąc ie na przy­
gotowanych umyślnie do tego widełkock , którtby 
si{ według potrzeby , podwyższać lub zniżać nso- 
£ ły .  W ygodniey  78Ś będzie, wziąwszy kilka palów 
pizygrubszych na «iwie strony płasko ocitsanych , 
każ na stronie trzeciey pozacinać karby nie uko- 
inie aU prosto , to iest tak , iak tracze taciesy wad 
«wykli karby na tey ko by licy , po ktbrey wltępuią 
na drzawo niaiące bydż tartym. Karby powinny 
tydż  iak można iedne drugich naybliższe , a tale 
g łęb okie , ab y,na  którymkolwiek z nich położony 
koniec żerdzi wygodnie s( oczyw«ć i utrzymywać 
l i ;  W yiokotć  tych jal&w może bydż trzyłokcio-

B*
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\va. T e ż  pale z  jednego końca powinny być ojtro 
zuciesane i okute ż e la ze m , dl« {stw\eys7,ego wsa­
dzenia ich w ziemię.

Spofób drugi. W  niedoftatku pomienio- 
” nych fafek, można taki fam pomiar odpra­

wić mierniczym łańcuchem lub fznurćm , 
lubo nie z 15 co poprzedzai^ca robota ła­
twością i dokładnością, z przyczyny, i z 
fznur lub łańcuch dla uginania fię fwego, 
nigdy należycie poziomo wyciągnąć (ig 
nic da. I tak ieżeliby grunt iaki leżał na 
garbie lub g ó r z e ,  i omegoż długość albo 
lzerokość ciągle fzła w górę;  natenczas 
dway , ludzie wyciygnjwiży lznur wzdłuż 
l i n i i  przedlięwzięcćy do wy miaru ,  ow 
c z ł o w i e k ,  który fznur ciągnie przy A  ni- 
żey f to iycy, wziywfzy lalkę dług;} i mo­
cny podniefie ieden koniec fznura mierni­
czego t a k w y fo k o ,  póki drugi człowiek , 
trzymaiycy przy b ,  drugi koniec fznura, 
nie pomiarkuie, iż fznur podług równowa­
g i  należycie ieft wy ciągniony. A tak ito-* 
pniami odmierzy fię picrwćy liniie ab, po­
tem , tym famym fpofobem liniia bc , nao- 
l latek liniia cd. Długości tych trzech li- 
niy ab, bc ,  cd , razem dodane uczynią pra. 
wdziwy równoważny liniy Am.

Jeżel i  garb lub góra ieft przykra i nie- 
doftępna, częftokroć całego iznura wyciy- 
gnyć nie można, ponieważ ów cełowick 
który niżćy z fznurem ftoi,  tak wyfoko 
iak potrzeba podnieść go nic może ,  ażeby

XO I  E O M E T R V A
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cala iego długość podług równowagi była  
wyciągnięta. W  takowym razie wyciąga 
fię pr-łowa tylko lub inna iaka >ip: 3cia 
lub 4ta część fznura,  a długości iego wy­
ciągana,  dokładnie zrachować i zap:iać 
należy. 1

Tak inko fię ftopniami mierzyło do g ó ­
r y ,  tak fię też i nadoł mierzyć m a ,  tyl­
ko z t;} róż nicy,  iż podczas E n i e r z s n i a  na 
d u ł ,  ów człowiek który pr|odem i d z i e ,  
wylok? lalkę mieć powinien do podnofzo- 
nia iznura w g o r ę ,  ponieważ zawlze niżey 
ftoi iak drugi. W  refzcie ze wfzyftkiem 
tym fpofobem poilępować fię ma iak pod­
czas mierzenia w górę. G dy  więc przy 
końcu wfzyftkie,  pidczas mierzenia w g o ­
rę i na doł wypadłe poiedyńcze fznura dłu­
gości to ietl ab , b c , c i  ,  dc , e f  razem bę- 
d j  d.vdane, będzie wiadoma cała równowa­
żna liniia A b ,  którey fzukano.

W całey cey robocie tego mocno prze- 
ftr/.egać należ y,  aby lznur iak naydokła- 
d n ie y ,  podf.ig równowagi  był wyciągany, 
co łaiwo trzeci cz łowiek robocie przyto­
mny będzie mógł of jdzić , ieżeli  od fznu­
ra mierniczego na kilkanaście kroków od- 
ftjpi i położenie onegoż dobrze uważa; 
będzie.

B ;
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Tdb:
Fig:

Tat:
F ig:

§. 6 . Wyznaczyć na papierze wz.iiemnć 
ku fo l ie nachyli.iie dwóch ścian gruntu ia . 
kowego, dwóch murów , parkanów i t. d. 

czyli co iednoż ie j i , zrobić na papierze 
kąt równy kątowi danemu na ziemi ,

i  przeciwnie.

T* N aprzód: niech będzie dany na papie- 
7' rze kgt ros, któremu trzeba zrobić równy 

na ziemi.  Z iakieykol wiek podział lei o- 
beymiy cyrklćm czj ltek równych p .  i t% 
otwartości-} od wierzchołka k;jta danego,  
wyznacz na iego ramionach dwie części 
równe or ,  os. Pocćm wymierz na tćyże 
podziałce linii.] rs , która niechay np: za­
myka w fobie j 6 takich cz^rtek, jakich 
lini ią o r, albo os zamyka }o. Takowe 
przegotowanie wykonawlzy przyftjp do 
działania na gruncie.

Niech będzie dana na gruncie liniią A C , 
j' z którey punktu A , wyci^gn.jć trzeba in- 

n§ l .ni i^  czyniąc.} z ni<j k<jt równy kato­
wi pomienionemu ros. Naprzód  na linii 
A C  Janey na gruncie wyznacz Iz nu rem 
od A ,  do C  Itóp 30, które będfl oznsczać 
30 równych cz j l tek  wziętych z podziałki.  
P ow tórc, zadziergn-jwłiy końce fznura za 
kołki  w punktach A ,  C ,  za b i te ,  weź na 
m m  od końca A  ftóp 30, a z końca C , 
36: tak wzięte dwie części fznura wycią­
ga y równo przy (amćy z i e m i ,  a wycujga- 
i .jc  nach / l ay  ić ku fobie pócy , póki koń*
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ce ich. nic przyparinj w iedenże punkt B, 
kraty naznaczysz kołkiem w ziemi za bi ­
tym. Naoftatek , podług punktów A  , B ,  
wytknięta liniiia profta, albo też wyryty  
ro w e k ,  uczyni na gruncie k^t B A C  ró­
wny katowi danemu na papierze.

Przemieni wfzy fznury A B  , CB , to ieft 
na fznurze A B  wziijwfzy ftup 3 6 ,  a na 
CB 3 0 ;  miałbyś także kjc równy danemu» 
ale iuż nie przy punkcie A  ale przy C.

Pow tóre, gdybyś m;ał zrobić na papie­
rze k->t równy kacowi na ziemi zawa rte ­
mu między dwóma ftykai^cemi fię mura- 
m i , parkanami , lub ścianami gruntu Ja­
kowego ; polepi łbyś  fobie zupełnie  t a k ,  
iak fię dopiero powiedziało , tylko porz<jd- _ 
kiem przeciwnym T o  ieft : od wierchoł;  Fl^X. 
ka A  kąta danego BA C  wyznacz fznurem 
na i e g i  ramionach części równe A B , A C , 
zawierai^ce w (obie np: po 30 ftóp } p o ­
tem wymierz odległość CB. T o  wykona- 
y l z y  , pociągniesz na papierze lhui^ o s , Fjg. 7> 
1 ĉ asz iey tylć części wzię tych  na podział- 
c^ , ile odmierzyłeś był ftóp na ścianie
A B , lub A C ,  prócz tego t^ż famą ot war­
tością cy rk la ,  z punktu o zryfuy łuk.
W e z  potem na podzinłce tyle części , i 1 ć 
znalazłeś ftóp w odległości B C , iak tu 
36 » i z punktu s , promieniem równym 
tey l iczbie  cz ę ś c i ,  narvfuy drugi ł u k , 
który przetnie łu k  pierwfzy w punkcie r:
°d którego gdy pociągniesz linii§ ro; bę-
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d z iesz miał  na papierze kije rcs równy kg- » 
towi  B A C , zawartemu miedzy dwiema 
ścianami gruntu.

Chcąc wiedr.ieć w  itopni^ch \rainość kąt® P°* 
m ienionego fa tw o  tego dóydz.itsz i a  pomocą P r z e ­

nośnika ('Transportator^, i tak mierząc Przenośni­
kiem  kąt ras , dow iesi si{ ,  iż  m» inniey cokol­
w iek  niżeli  74.*.

7. Do lin ii daney nu gruncie prowadzić 
liniią  proflopadią.

W  różnych dzia łani ach,  w których na­
darza fię potrzeba prowadzenia l ini i  pro- 
f t o p a d ł e y , '  dwa naftępui$ce tra f ia j  lię 
przypadki.

P rzypadek  I. Gdy od punktu na la- 
mey l ini i  leżącego prolłąpadł.} pj-owadzić 
t rzeba.

/ I£:̂  Sposób pierwszy. Daymy np: że. kto z 
punktu C  wyznaczonego na linii  A B  chce 
podnieść l ia i i j  CD  proftopadł§ do A B . ' 1. 
ZaJożywfzy • że C  , iefl w równey o ci 1 e - 
g jości  od A ,  i B ,  węz lalkę dJugg albo 
Jatę mai^c^ na obóch końcach wbite bia- 
tnale lub kołki - i ieden iey koniec przy- 
twierdziwfzy w punkcie A ,  drugim tcyże 
Jaty końcem ryfuy na ziemi cz;jftkę okręgu 
Jukiem zwań}. 2. Przenieś fię. z tgż lam.j 
Ja ci} na punkt B , i uczyń  na nim toż fa­
mo co uczyniłeś na punkcie A. 3. U d 
punktu D ,  w którym iię przecięły dwa
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fuki na ziemi zfyfowane , g$y wytkniesz 
liniią do punkru danego C i u  będzie pro- 
ftopadfą do l iaii  AB.

Jeżeliby punkt C  nie 7,nayd<v*’af się w  r&wney 
odległości od A  i R , należ «łoby wy znaczyć łat% 
dwa inne punkta równie od le g łe  od C , i i  n i e mi  
t»k postąpić iak posrępowsło się z  pnuktami J ,  B .

Sposób drugi. Zakładaiąc tak iak w fpo 
fobie pierwfzy m, że punkt C ,  od które 
go ma wychodzić liniią prollopadfa , ieft 
w rowney odległości od obóch linii danćy 
końców: naprzód, w końcach tćy linii  
uftaw pod pion dwie żerdzie A . B :  potem 
zCożywfzy innur na dwie części równe , 
końce iego zadziergniy za lalki A , B , ś rzo- 
dek zaś fznura trzymane w ręku, w)cń]gay 
przy famćy ziemi obie pefowy w tę ftronę, 
w którą ma wychodzić liniią proftopadfa. 
Naoftatek w tem m i e j f c u ,  gdzie przypa­
da śrzrdsk wycńjgnionego fznura, zatkniy 
żerdź D : od tćy wyprowadzona liniią do 
punkcu danego C, będzie proftopadlą żą ­
daną.

Sposób trzeci, i .  Od punktu danego A  Talu. 
wyznacz tznurem ku C ,  miar 4, toż w f 'fił f* 
punktach A , C ,  zaczepiwfzy końcem f z n u ­
r a ,  weź na nim od końca C  miar 5, a 
z końca A , miar 3, wfzędzie iednakowego 
gatunku. 2. T a k  wzjętę dwie części fznu- 
ra wyc i jg ay  równo w tę ftronę, w którą 
raa wychodzić l iniią proftopadfa, a wycią-
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gai^c nachylmy ie tak, aby hę końcami fsve­
mi zefzfy w iednym-że punk ie B  Naieri^ 
czas wedle fznura AB  wyryty r .wek ! dzie 
ozoaczał lini ij  /7 5  proftopadł} do A C .

G dyby wyprowadzona prrsropadłn m i » ł a  bydż 
znaczney długości,  mógłbyś ią {^t*o  przedłuMĆ 
podług teg o ,  co się powiedziało w przypadku luttjfin  
§.  i .

W  podobnych działaniach szczególnieyszj na to 
trzeba dadż baczność, żeby szn ury , ile możności-,  
jednakowo byly  natężane : inaczey nie wicie dokła­
dności spodziewać się można. Lepiey zatem i brz- 
pieczniey itst do podobnych robót zażywać łat d łu ­
gich i prostych , i 7. nismi tak sif obeyśdź , iak 115 
o sznurach powiedziało:  co tn Tab: 1. F ig;  5. ia- 
śnie i widocznie j-okszuie.

Tabu. Sposób czwarty za psmocą Węgieltticy
Fię:*. mierniczćy. Węgielnica miernicza lkfada 

fię z dwóch reguł drewnianych na ftopę 
lub 3 cwierci  d ł u g i c h ,  fpoionych z fobr.} 
na krzyż tak ,  aby w fp >ieniu fwoiem cz y ­
ni ły  k.jty profte. K.once reguł p-winny 
bydź opatrzone celownikami takiemi , ia- 
kie bywaią u prawideł czyli  reguł ( A li-  
dadae ) do ftolika mierniczego używanych. 
W  śrzcdku ipodniey płafzczyzny narzędzia, 
ie lł  przy prawny fztyfc mofiężny , albo tćż 
z  twardego drzewa wyrobiony na j  cal* 
d ł u g i ,  a * lub*  cala gruby,  Sztyft  ten 
Iłuży do qladzenia Węgie ln ic y  na ićy no­
d z e ,  która pofpolicie lkłada fię a lalki pro- 
ftćy mańjcćy ieden koniec żelazem okuty 
dla łacwieyfzego ićy utwierdzenia w zie-



P r a k t y c z n a *7

Tn‘ę » n a  d r u g i m  zaś wydrążoną dziurę t e y  
■wie lkośc i ,  aby  w ni,) iztyft Węgiel nicy  
w y g o d n i e  mógł  wchodzić-

Niemafz nic wygodnieyfzego nad ten 
profty Inftrument nietylko do wyznacze­
nia liniy proftopadłych, ale też » do in­
nych działań na gruncie,  iako hę niżey 
oba czy. _ # Tahu

1 tak za pomoc;} tey Węgielnicy  , chcąc 
z punktu C  leżącego na linii A B  wy pro 
wadzić linii;} proftopadłą; I. w punkcie 
danym C  uftawiwfzy Węgielnicę  poziomo, 
wykieruy celowniki iednego prawidła ku 
żerdziom A , B 4 na końcach linii uftawio* « 
nym. 2. W  tem położeniu gdy W ęgiel *  
nicę utwierdzisz,  każ pomocnikowi twe­
mu udadź iię z trzecią żerdzią w tęftronę, w  
ktorj ma wychodzić liniia prortopadła , fam 
2aś przez celowniki drugiego prawidła po- 
gl^daiąc,  póty pomocnika twego w prawą 
lub lewą llronę k ie r u y ,  poki go nie na ­
wiedziesz na takie mieyfce,  w ktoremby 
żerdź D pionowo uftawicna , wpadała na 
twóy promień oczny przez celownika dru­
giego prawidła przechodzący. Po uitawio- 
ney tym fpofobem icdney żerdzi możesz 
kazać tyle innych uftawić , ile będzie po* 
trzeba , a tak liniia żerdziami wytknięta 
będzie proftopadłą żądany.

Można iefzcze od punktu danego cu 
ścianie,  na linii i a k i e y ,  albo na wycią- 
gnionym fznurze naznaczyć liniią profto*
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Tah i,
F ig :*

Tai: r. 
Fin: 4-

p a d ł ą , za pomocy Węgielnicy od cieśli  i 
jnularzy zażywane/. Bok ieden tey W ę ­
gielnicy przykłada fię do ściany, do linii,  
Jub do rozciągnionego fznura , rak ab/ 
■węgieł czyli  rog węgielnicy tykał fię te­
go punktu , od którego ma wychodzic li- 
niia proftopadła, zaś według drugiego bo­
ku tak ułożoney Węgielnicy  zrobiony ro­
w e k ,  albo wyciągnięty fznur,  będzie o- 
znaczał  proftopadłą żądany.

PazyPADEK II G iy potrzeba fpuścić 
proltopadłą na daną liniią od iakiego pun­
ktu od niey odległego.

Sposób pićrwjzy. D a y m y ,  iż z punktu 
D  trzeba fpuscić proftopadłj na linii.) AB. 
Jeżel i  punkt dany nie ielł zbyt  odległy  
od linii danćy; natenczas, złożywfzy fznur 
na dwie części równe, srzoHek tego z a c z e p  

za żerdź ultawion:} w punkcie wyznaczo­
nym D , potem obie połowy złożonego 
fznura wyciągay tak,  aby końcami (wemi 
tykały  fi z linii daney we dwóch iakich 
punktach A  , B. Odległość między temi 
punktami zawartą,  to ieft odległość A B  t 
gdy podzielisz na dwie części równe ; 
znaydziesz punkt C , do którego wypro­
wadzona lim ta od punktu danego D ,  bę­
dzie proftopadłą do A B .

Sposób drugi. Jeżeliby punkt naznaczo­
ny D  w znaczney odległości zoftiwał  od 
linii  da ne y;  w tym razie do fpulzezenia
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l in i i  proftopadfey uzyiesz wyżey o p l f s n e y  
W ęgie ln icy ,  a co w fposób naftępuii jcy:

T^k w punkcie danym iako też na koń­
cach linii daney ullaw żerdzie A , B ,  D ,  
ile możności pionowo. Potem ofadżiwfcy 
Węgielnicę  mierniczy na iey nodze,  po- 
iuway hę z ni.} po l inii  daney poty,  p ó ­
ki nie natrafisz na taki punkt C , a b y ś  z a ­
tkną wfzy w nim nogę W ę g i e l n i c y ,  i wy-  
kierowawlzy celowniki lednego prawidła 
ku żerdzi D ,  mogf  za iednym zawodem 
przez celowniki drugiego prawidła w i ­
dzieć żerdzie A , B, na końcach linii daney 
uftawione. Natenczas przez punkt t e n ,  
w którym była utwierdzona noga tak wy- 
kierowaney W ę g i e l n i c y ,  i przez dany 
punkt D  przeprowadzona l in i ia ,  będzie 
proftopadł} ż^danj do l ini i  daney A B .

§. 8. Maiąc i eden z boków ulicy reguł ar' 
n iy , g ro b li, kanafu i t. d. wyciągnąć bok 
drugi w odległości upodobanćy : albo co ie ­

dno znaczy ,  do lin ii daney prowadzić 
rowno legią,

i .  Jeżeli  odlegfość równoległey fzuka b 
ney ieft w miarach dana, iakoto gdy np: FiS 
liniia A B  wyrażała ieden z boków kanału, 
któremuby dadi  chciano fzerokość na 8 ło ­
kci ; natenczas z ied-iego końca boku ka­
nału wyltawiwfzy proftopadłą A f  długą na
8. ło k c i ,  z iey końca f  wyci^gniy znowu
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proftopadłg fg  w tę f tronę, w kcór*} pier-  
wizy bok kanału rozciąga fię: proftopadła 
t ak  wyci§gniona,  będzie bokiem drugim 
kan«?>4 równoległym do pierwlzego.

■Tah i. *• Jeżeli zaś wvznaczony tylko ieft na 
Pif-s- ziemi punkt tip: C , przez który ma prz e­

chodzić lini a rownoległa, a odległość ie- 
go od linii  daney A B ,  nie ieft w miarach 
wiadoma;  w tym razie od tego końca l i ­
nii d a n e y , który ieft naprzenianfegły  
z  tym punktem , przez który ma przecho­
dzić liniia równoległa , iak tu od punktu
A ,  przecijgniy fznur do punktu dane­
go C ,  i w śrzodku odległości A C , zatkniy  
żerdź E . Potem przemierzvwlzv odległość 
B E ,  przecirigniy i.} od E  do D ,  t a k ,  
aby punkta B , E , D  , w ledn' mze były 
k ie r u n ku ,  tudzież zeby część D E  równała 
fię części wymerzoney EB. Natenczas 
przez punkt dany C i drugi znaleziony D 
■wetknięta liniia C D ,  będzie rownolegfy 
do A B  i przechodząc.} przez punkt dan) C.

Tabt i. §. 9. L in iię  profłą An przedłużyć, mimo 
fig-. 10. zdarzaigtćy fi?  nieprzebyty przejzkody.

t .  Z  punktu « ,  od którego dla przyle­
g łego budynku nie możesz przeciągnąć 
daley l ini i  A n , wyftaw za pomoc.} Wę- 
gielnicy  proftopadłj 11E tak d ł u g } ,  aby 
pomiiała przcfzkodę. 2. Z  końca drugie­
go tey proftopadłćy, w tę itronę, w któr<j



ILoiia An ma bydź przedłużona, wyftaw 
drug j proftopadł.j ED  tey długości, aby ttu- 
iafa budynek lub inn$ iakow^ przelzko- 
d ę ,  i z końca D  teyże drugiey p r o f t o p a -  

dłcy wyfta-w trzecią prcftopadłj Drn, ro- 
w długości pierwfzev proftopadley 
Naoftaiek gdy z punktu m wyilawisz 

p ‘ Oit->p,ir:| m B , u  będzie przedłużeniem 
linii danćy A>:.

§. i o M ic Ą y  dwoma mieyfcami A B  
* pfZrcu’ ;:h /Iron lasu pofotonemi, lt~ 

ni* i  projji i  u w Icfie tr>yualeźć 3 chcąc 
i as j  v !{'ug niej wycinać.

Sposób piet wszy. i .  Obok lin'i  A B , o ^  ̂
ktur.j rz.ecz idzie , obierz punkt C z któ 
regr>b^ś oba kuńce A  i B mógł  widzieć,  
potem zmierzy wfzy odległości A C ,  C B , 
weź każdćy z nich np: połowy albo c^ęść 
trzeci.},  czwarty, i t. d. i części wzięte 
iak tu C E , C D , zaznacz żerdziami E , D , 
w ziemi utwierdzonemi, tudzież limą E D  
przedłuż ku iedney ftrenie iak można nay- 
dalćy,  iak tu od E  do J .  2. T o  wyko­
nawszy,  od iednego z punktów da nych,  
iak tu od punktu B , fpuśc proftopadł?, B F, 
na liniią przedłużeń.} Ej f :  nadto z któ­
regokolwiek punktu , na teyże linii  wzię­
t e g o ,  iak tu z punktu J ,  wyftaw drug$ 
-Proftopadł.} jFG równ;} proftopadłćy BF.
“*• 4k mieć będziesz dwapmnktaj ieden da*
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ny B a drugi znaleziony G , będące w le- 
dnynuie kierunku z drugim punktem da­
nym A.  Stan^wfzjp więc o k lica kr:kow 
w prcll dwóch lafek uftawionych na B  ■ G,  
poilrzeżesz każde drzewo, kiore w cinać 
poerzeba , aby punk: A  od piaaktu B  mugł 
bydz widziany. '

Tab: i. T y m ż e  sposobem , można wytknąć linii} prost* 
‘8’ 10 między dwóm* punktami yi, B, pofożonemi z prze­

ciw nych «tron b u d y n ku : z tą ty lk#  ró żn icy , 1 ż p j  
•wynalezienia punktów B  , D ,  trzeba liuiią E D  pr/e* 
d fużyć  ku obydwóm stronom budynku , to iest od 
E  ku f ,  i od D  ku g : potem zaś od obyd.voch 
danych punktów spusciws/y prostopadle yff, Bg , 
trzeba b jakichkolwiek dwóch innrch punktów w zię ­
tych na linii fg  ir.k tu nf: z punktów E , D ,  w y -  
*tawić dwie inne proitopajfe En , Dm równe wzglę­
dem dwóch pierwszych J f. Bg. Natenczas punkta 
A , n, m, B, w iednymża kierunku znsydować się bę­
dą : zatem podług tego co się przy korku przypad­
k u  1. § 1. pawied/.iafo ,  będzie można po obo- 
d w ó c h  stronach b u d y n k u  w y z n a c z y ć  ty le  in nych  
p u n k t ó w  i le  b id z ie  w y c ią g a fa  potrzeba. ,

Tab: t. Sposób drugi. 1. Gdyby zachodziła cru-
Fie:l- dnosć w obraniu takiego mieyica , z któ- 

regoby dwa Punkra A , B , wyznaczone za 
końce 1 n i i ,  widziane bydz' m o g ły ,  naten­
czas obok lasu wyckniy l i n i i j  proft.} CD  
tak dług.-}, aby końce iey wycho dzi ły ,  
iak można,- naydaley za punkta naznaczo­
ne A , B : potćtn 7. punktów danych A ,  B , 
fpuść liniic proftopadłć A C } DB. 2. W y ­
mierzy wizy odległość CD  między profto- 
padfemi zawarty,  która w tym przykładzie

zamy-
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zamyka miar 69, weź ićy lak^kolwiek część 
■wielokrotng, iak tu część trzecią,  to ieft  
23, i tę część wzięty wvznacz na przedłu­
żeniu linii C D ,  od D  ku E ,  z punktu 
zaś E  wyftaw proftopadł.j.EF niebkreśloney 
długości. 3. Przemierz teraz proftopadł§ 
A C  maiącjj np: miar 1 6 ,  tudzież profto- 
padł§ B D = 44: potem znalazłfzy nadmiar 
(  excessus) proftopadłćy BD  Rad proltopa- 
dłij A C , to ieft 44— i ć — *8;  uioż  naftę- 
pui«jc;; proporcyg:iak fię ma odległość A G  
czyli C D ,  do B G , to ieft do nadmiaru pro- 
ft( adłćy BD  nad proftopadł;} AC i tak fię 
ma całkowita odległość C E  czyl i  A H ,  to 
ieft:  6 9 * 2 3  = 9 . 2  do proftopadley F H ,
 ̂żyli  69: z$ — -()2 : F H , rozmnoży wizy wy* 

raz trzeci przez d r u g i ,  to ie ft  9 2 x 2 8 »  
Vfieloczyn ft^d wynikaiący 2576 podzieli* 
wizy  przez wyraz pierwfzy 69 , będz»3sz 
m:a( wyraz czwarty 3/|, do którego pr?y* 
dawfzy refztę pozoltaf.} F IE  rown$ A C ,  
czyl i  16, liczba z tego dodania wypadła 
to ieft 53’  będzie oznaczać długość pro- 
itopadłey F E . Zatem gdy odmierzysz na 
mcy od E  ku F  miar 53*,  będziesz miał 
dwa punkta B, F , podług których wytknię­
ta liniia profta przeydzie przez dwa pua- 
kta A , B t z przeciwnych itron lalu poło­
żone.

Długość proftopadłćy E F  może iefzcze 
bydz wynaleziona nafti;puiacym fpofobem. 

pro wadzi wfzy proftopadłij E F  nieokre-
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śloney dfugośei,  wymierz proftopdłe  B D ,
A C . Potem znaydź nadmiar proftopadłey 
BD  nad prolłopadł.] A C , a wz i jw izy  tak.} 
część znaleziorfŚgo nadmiaru, iak§ wziąłeś 
b y ł  część l ini i  C D ,  przyday część wzięty 
do l iczby miar wyrażai^cych długość pro­
ftopadłey BD: natenczas fumma \z tego 
dodania wypadai^ca pokażd liczbę miar, 
któr§ proftopadła \E F  zamykać w lobie po­
winna. 1 tak podfug wyżfzego założenia 
BD ■= 4 4 ,  A C  =  1 6 ,  nadmiar 4 4 —  16 
—  2S, tego nadmiaru wzi§wfzy część trze­
c i ? ,  toieft 9  ̂ i dodawfży do 4 4 ,  to ieft *io 
l iczby wyrażaiijcey długość proftopadłey 
B D y wypadnie t a k ,  iak w fpolobie pier- 
w l z y m ,  długość proftopadłey E F ,  miar
534 -

Tak 1. §. 11.  M iędzy dwoma, punktami A , B } po- 
f  i; 13. fóżonemi z przeciwnych ftron pagórka , 

wadu, góry i t. d. uczynić kommu ni- 
kacyą tv lin ii profity.

Po iedney ftronie pagórka lub góry wy- 
ci§gniy linii-] proft) c f ,  a po drugiey l i ­
ni i)  mi, rownoległ)  do pierwfzćy. Potem 
t punktu danego A ,  fpuść proftopadł) A d  
na l in i i )  c f ,  tudzież z któregokolwiek pun­
ktu f ,  na tćyżę linii wziętego,  byle tylko 
punkt wzięty omiiał rog czyl i  koniec g ó­
r y ,  wyftaw drug;j proftopadfj f g } rown} 
proftopadłey Ad. X podobnemiż warunka-



P r a k t y c z n a 3 5

Sni na drugicy liinii  m i, wyftawisz dwie 
proftopadłe Br,;, h k , tak aby odległość mk 
równała fię odległości

T o  wykonawizy, od punktu g  wycięgoiy
ii ni profi^ do punktu h, prztdłużaiąc i§ 
z obócn ilron az do fpotkania fię z l ini-  
iami rownoległenii  c f ,  m i, iak tu w pun­
ktach et i. Naoitatek przemierzy wizy od­
ległość c f , wyznać z i§ na l ini i  Jc od d 
l c u c ;  tak będziesz miaf trzeci punkt c 
z punktami dar,ćmi A  i B  w ie d nym że  k i e ­
runku zoftai§cy. Zatem podług dwóch la­
fek uft awionych na A  i c wyciągnięta l i ­
niia profta przejdzie  przez punkt B : sl tak 
mieć będziesz żądaną kommunikacyą w l i ­
nii prollćy między dwóma punktami A  i
B , z przeciwnych ftron góry lub pagórka 
pofożonemi,

§. 1-2. Wyznaczyć w miarach długość [i- 
n ii w pośrzodku tiieprzyfifpnćy, uo którey 

ieditak obuutićch końców wolny iest 
przy/ięj).

Sposób pierwszy. Za pomocą Węgielni-  
cy mierniczey, od obudwóch końcow linii  
daney wyftaw w iednę ftronę dwie l iniie 
proftopadłe, tak d-ługić', aby wfzelką o m i ­
jały przefzkodę. Potćm dawlzy tym pro- 
ilopadłym iednakową dłu goś ć,  wymierz 
odległość między ich końcami zawartą; ta 
b łdaU  równa długości niedoftępney l ini i.



Tab--
Fig:

Tab: i 
*>g;l

[’ Sposób drugi. i .  Obierz  takić mieyfcć 
E , z któregobyś oba końce linii A B  wi­
dzieć i odległość ich od tegoż jnievfca 
m ó g ł  fznuiem odmierzyć, i .  W  nueyfcu 
obranem ułtawiwlzy żerdź E ,  przemierz 
odległość A E ,  i przedłuż i;} od E  ku C  
t a k ,  aby część pr/edfużenia E C , równa 
była czyści wymierzoney A E , koniec prze' 
dłużenia znacząc żerdzią w ziemi utwier­
dzoną. J. Z  tćmiż famemi ollrożnosciami 
•wymierz i przedłuż odległość E B  od E  ka
D . Natenczas odległość CD  wymierzona, 
pokaże prawdziwą długość linii niedoftę- 
pney AB .

K Sposób trzeci. G dyb y dla jakich prze-
i (źkod l iniie A E , B E  poprzedzaiącey iigu- 

r y ,  nie mogły bydż tak przedłużane,  iak 
hę dopiero powiedziało;  w tym razie obra- 
wlzy  takie mieyicc C  3 z ktoregoby końce 
l ini i  nieprzyitępnćy A B  widziane bydi  
m o g ł y ,  i przemierzywlzy odległości C A ,  
C B , weż każdey s nich trzecią np: część, 
lu b  czwartą,  piątą i t. d. części wzięte 
iak tu C E ,  C D ,  znacząc uitawiontmi w 
zićmi żerdziami. Wymierz  potem dłu ­
gość E D , między żerdziami zawartą,  i ie- 
żc l i  np: wziąłeś C E  równą części crzecićy 
l ini i  całkowitcy C A y natenczas długość l i ­
nii E D  wzięfa trzy ra zy ,  okaże prawdzi­
wą długość niedoitępney A B .

g5  J e o m e t r t A  '
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§. 15. Wyznaczyć długość lin ii , htorey je ­
den tylko koniec iest dojiępiy.

Sposób pierwszy, t .  Zatknąwfzy iednę 
;"erdż w mieyfcu C  iakokolwiek odległem ‘s 4 
od punktu niedoftępnego B, a drug$ żerdź 
w mieyfcu D ,  także do upodobania obra- 
nem , z tym iednnk wa runk iem , aby fie 
trzy punkta B , C , D , na iedneyże linii  
proftćy znaydowały; przemierz odległość 
la lici D od mieyfca doltępnćgo A , i we 
śrzodku tey odległości utwierdź żerdź E :  
wymierz potem odległość E C , i przedłuż 
i$ od E  , ka F  t a k , aby przedłużenie E F , 
równe było części wymierzoncy E C . z.
T o  uc zy n iw fzy ,  ftań z lafk^ w kierunku 
dwóch punktów F, A , i poty od nich w tył  
lub naprzód cofay fię, póki nie natrafisz 
na taki punkt G , w którymby laika twoia 
uftawiona,  tak z punktami F , A , iako też 
t punktami E , B , w iedneyże linii proftćy 
znaydowała f i ę : natenczas odległość GD  
równa będzie odległości niedoftępney A B .

Sposób drugi. 1 W  iakiemkolwiek miey- rab:i. 
fcu będgeem w linii proftey, z końcami Fig-u 
A , B ,  l inii  mai^cey lię w ymierzyć ,  za- 
tkniy żerdź C ,  tudzież w drugiem iakiem 
mieyfcu , z któregoby punkta C f B,  A ,  w i ­
dziane bydz tnogły,  zatkniy żerdź drug i  
D : potem rozmićrzywfzy odległości D B ,

3 przedłuż pićrwfz;} z nich od D  ku F,  
a drug^ od D ku E,  tak aby pr?edłużenia

Cj
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Tal-.
Ćig-.

D E ,  D F ,  bvły  równe odległościom wy ­
mierzonym D B , DC.  2. W punktach F ,  
E ,  uftawiwfzy dwie żerdzie pod pion,  
odfuway fię w linii proftey E F  pó ty ,  póki 
nie natrafisz na taki punkt G ,  aby żerdź' 
w nim utwierdzona, tak z punktami E , F ,  
iak z punktami D , A , w linii prortey zo- 
Itawafa , natćncsas długość G F , będzie 
równa długości niedoftępney AB . 

r. Sposób trzeci, i .  UTtawiwfzy W ęgiel -  
I+nicę mierniczy w punkcie doftępnym A ,  

l ini i  A B ;  wvkieruy celowniki iednego pra* 
widła ku punktowi niedoftępnemu B  , tey- 
że  l inii  A B . z. W  tem położeniu gdy 
Węg ie ln ic ę  umocnisz , przeydz' do prawi* 
dła drugiego , i podług promienia oczne- 
go przechodzącego przez celowniki  iego, 
każ ultawić żerdź w mieyfcu iakimkolwiek 
doftępnym , np: w mieyfcu G . 3. Przenieś 
fię z Węgielnie.}^ na raieyfce żerdzi G , 
uftaw celowniki  iednego prawidła w k ie ­
runku G A , zaś podług promienia ocznego 
przeehodz^cego przez celowniki  drugiego 
prawidła , każ zatknjc żerdź w innem ta- 
kiem mieyfcu D ,  z którćgobyś tnógł w i ­
dzieć drugi punkt B t l inii AB . 4.  Z m ie y -  
fca ^ T p o f u w a y  fię z Węgielnie^ , po l i ­
nii GD  póty , póki nie natrafisz na taki 
iey punkt D ,  abyś ulta^iwfzy w nim no­
gę W ę g i e l n i c y ,  i wykierowawfzy celowni- 
kt iednego prawidła ku punktowi G ; w i­
dział  oraz przez celowniki drugiego pra-
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widTa, punkt niedoftępny B. Natenczas 
mieć będziesz odległość G D ,  równi  l i ­
nii AB.

§. 14, Wyznaczyć dtugość lin ii A B ,  Tahi.
zewfząd nieprzyjłppnćy. Eig^t

Daymy iż liniia A B ,  dla wód, b ło t» lub in- 
ney iakowey przeszkody iest wcale nieprzy­
stępna. ,

i ,  Zatkniy trzy żerdzie C,0, D ,  w jakieykol- 
wiek względem siebie odległości, z tym atoli 
warunkiem, aby w iedneyże linii prostey z so- 
b§ zostawały: potem od żerdzi C ,  odsuway 
się w linii prostey C B  p ó ty , póki nie natra­
fisz na takie mieysce F , aby w niem utwier­
dzona żćrdź , ta* z punktami 0  ,  A ,  iakoteż 
z punktami C , B  , liniia prosty czyniła. Podo- 
bnymże sposobem szukay drugiego punktu £» 
któryby tak z przedmiotami O , B, iakoteż D,
A ,  w iednymże zostawał kierunku. z. Każ 
przemierzyć boki Troykątów E O F , F O C , EODp
i za pomoc§ iakieykolwiek podziałki zrysuy 
na 'papierze figurę DCFE  podobn§ figurze na 
ziemi. Potem przedłuż na papierze liniie £ £ ,
FO, tudzież FC, E O ,  aż do przecięcia się ich., 
w punktach A , B, które będ§ oznaczać na pa­
pierze położenie dwóch punktów niedostę­
pnych na z iem i: zatem odległość ich na po- 
działce wymierzona , da poznać niedostępna 
na ziemi odległość tychże punktów A .P ,
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§. I j .  Zmierzyć fzerokość rowu, bagna? 
r z e k i ,  i t. d.

Sposób piertvsty. Od  końca B  l inii nie- 
i~ig •■is doftępneyj/f/?, wy ci^gniy, wzdłuż brzegu 

r z e k i ,  linii.} proftopadł.} BC', tem dłużfzij, 
im fzerokość rzeki okiem miarkowana, 
zdaie fię bydz' zoacznieyfza: pórem weśrzo- 
dku tevże proftopadfey, zatkaiy  pod pion 
żerdź' D ,  a od końca C ,  w przeciwny itro- 
nę rze ce ,  wyftaw proftopadł.} C E  nieokre- 
śloney długości. T o  wykonawfzy pofuway 
fię z laik;} wzdłuż linii proftopadłey C E  
p ó t y ,  póki nie natrafisz na takie mieyfce
E ,  w któremby utwierdzona lalka,  w ie- 
dneyże linii proftćy z punktami D , A ,  
znaydowała fię. Natenczas o lległość E C  
równa będzie fzerokości rzeki BA.

Jeżeliby liniia D C  n ie by ła  równa linii 
B D , ale iey J ’  | i t. d;  w tym razie l i ­
niia takie C E  byłaby | $ J i t. d. linii od- 
powiadai^cey A B :  zatem wzięta 2, 3 ,4 ;  i 
t* d. ra zy ,  wyrównywałaby teyże l ini i  nie.  
doftępney BA. * '

Tob-. 1. Sposób drugi. i,. W zi}w fzy  dwa kiie 
t&'17 prolte iakokolwiek nierówne np: ieden dłu­

g i  ftóp 3, a drugi ftóp 5: kiy mnieyfzy u- 
twierdź pionowo na brzegu rzćki np: w 
punkie B, z więkfzym zaś oddalay fię póty 
wzdłuż l ini i  B A , póki nienatrafisz r,a ta­
kie  mieyfce C , vy którćmbyś go utwierdzi,  
wfzy j niogl widzieć przez wierzchołki
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obóch kiiów brzćg drugi A , albo też krzak,  
kamień,  drzewo lub inny iaki widoczny 
znak na drugim brzegu obrany. 2. Po u- 
ftawieniu w ten fposób obudwóch k i i ó w » 
wymierz naprzód odległość CB  między ki- 
iami zawarty, któr$ tu kładziemy f t ó p n :  
powtóre znaydz nadmiar kiia więkfzego 
nad mnieyfzy, który tu ieft 2, i ułóż  na* 
ftępuiijc} poporcy?:  F E : E D = D B : B A  , 
albo wy rażane  to famo w l ięzb ac hi  2: 

BA.  Rozmnożywfzy wyraz trzeci 
przez drugi ,  a wieloczyn 36, podzieliwfzy 
przez wyraz pierwfzy; wieloraz 18 pokaże 
c i  fzerokość BA.

M ó g łb y ś  teyże fzerokości doYŚć iefzcze 
z naftępuigcey proporcyi toieft: EF: E D  =  
F C : C A , albo w l i cz ba ch ,  2 : 1 2  =  5* C A , 
natenczas rozmnożywfzy wyraz trzeci przez 
drugi,  a tak rozmożone podzieliwfzy przez 
pierwfzy,  wieloraz zdzie len ia  wypadaiący 
iak tu 30 będzie oznaczał całkowity d ł u '  
gość C A ,  od którey gdy odeymiesz między 
ki iami zawa rty  długość CB  =  12 ,, reszta 
pozoftała j o — 1 2 = 1 8 ,  pokaże tę famg 
ważność fzerokości B A ,  co i pierwey.

T a k  w pierwfzym iako i w drugim ra­
z i e ,  ieżeiiby kiy mnieyfzy nie by ł  ufta- 
wiony na famym brzegu r z e k i ;  potrzeba 
odległeść iego od brzegu wymierzyć i od 
^nalezioney fzerokości,  iak tu od 18 od- 
C13gnjć,
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G dyb y dwa kiie do wymiaru' rzeki u* 
ż y t e ,  były takie , iżby ieden był połow.} 
drugiego;  natenczas utwierdziwfzy ić w 
ziemi tak ,  iak fię dopiero powiedziało , i 
wymierzywfzy odległość między kiiami za­
warty , ta równałaby fzerokości rćeki.

§. ió .  Rozmicrzyć wyfokość budynku,  ka- 
lumny, w ieży , i t. d.

I .  Łajkami. Sposób pierwszy. Wez Ia- 
fkę tak wyfok§, aby utwierdzona w ziemi 
pod p io n,  wyrównywała wyfokośc i  oka 
twoiego:  dopiero w przyzwoitey odległo­
ści  od tego przedmiotu , którego wyfoko­
ści f zu kasz , położywfzy fię w z n a k ,  każ 
rzeczong łafkę przy piętach fwoich ut rzy ­
mywać pod pion , fam zaś póty fię odfuway, 
lub zbl iżay do wieży ( Iafkę wraz z fobj 
r o z k a z u j e  pofuwać) póki promień oka 
twego przez wierzchołek lalki przechodzą­
c y ,  nie przypadnie na wierzchołek tego 
przedmiotu , którego wyfokość chcesz wic- 
dzieć. Natenczas odległość oka twćgo , 
od fpodu wyfokości wymierzona, będzie 
równa wyfokości w i e ż y ,  drzewa,  b u d y n ­
ku , i t. d, przedfięwziętćgo do wymiaru.

Sposób drugi., i .  Obrawfzy dwa kiie ia- 
,kokołwiek n i e ró w n e , iedćn  np\ na 5 , d ru ­
g i  na } ftóp d ł u g i w i ę k f z y  kiy Utwierdź 
pionowo w zićmi w przyzwoitey odleg ło­
ści od w ieży ,  z mnieyfzym zaś oddalay
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fię peny , póki promień oka twego 'prze* 
wierzchołki obudwoch lafelc przechodzą­
cy nie przypadnie na wierzchołek wyfo­
kości fzukaney. 2. T a k  gdy uftawfsz ki* 
ifij wymierz naprzód odległość między la- 
ftami zawartą; powtórć,  odległość kiia 
mnieyizego od fpodu wyfokości fzukaney; 

Jpotrzecić , znaydz n a m i a r  lalki więkfzey 
nad mnieyfzą; naofłatek, ułoż naftępuiąc$ 
proporcyą: iak fię ma odległość między 
laikami zawarta , do odległości la lici mnićy-. 
fzey od fpodu wyfokości fzukaney; tak fię 
ma nadmiar kiia większego nad kiy mniey- 
f z y ,  do wyfokości przedmiotu: wyraz 
czwarty ftąd wynikający,  gdy mu przydasz 
długość kiia mnieyfzego, będzie prawdzi­
wą wyfokością w i e ż y ,  drzewa i t. d.

Gdyby laiki do wymiaru wyfokości ia- 
kiey użyte były taki e,  iżby iedna drugiey 
była połową; układanie dopiero wfpomnio. 
ney proporcyi byłoby niepotrzebne: bo na­
tenczas odległość laiki mnieyfzey od fpo­
du wyfokości wymierzona,  wyrównywać 
będzie wyfokości fzukaney.

I I .  Przez wielkość cienia rzuconego od tc
g * przedmiotu,  którćgo wysokość mie­

rzyć fię  przed/tę bierze.

Sposób pierwfzy. Gdy fłońce na 45* ieft 
podniefione nad choryzontem; natenczas 
c ‘ «ń, który w ieża ,  drzewo lub jakikol­
wiek inny gmach pionowo ftoiący na t i i '



44- J e o u t e t r y a

mię rz uc a ,  wymierzon y ,  będzie równy 
wvlokosci tegoż przedmiotu. Podniefienie 
zaś ffońca na 45° bywa w famey połowie 
czafu między wfchodem i południem, tu­
dzież międzv południem i zachodem : np: 
ieżeli  wfchód ieft o godzinie 4. a zachód
o godzinie 8, wtenczas rano o godzinie S- 
z południa zaś o godzinie ą,  ffońce na 45® 
ieft podniefionć.

Sporób drugi. Podtenczasgdy Jłońce św ie­
ci , wbiy w ziemię pod pion lafk£ długo­
ści upodobaney np: ftóp 4, potem wymię- 
rzywfzy długość cienia rzuconego od laiki 
np: 6 , iako tćż długość cienia rzuconego 
od w i e ż y ,  drzewa i t. d. np: 36; ułóż na- 
ftępuigcą proporcy.} : iak fię ma cień kiia 6,  
do cienia rzuconego od wieży toieft: do 36;  
tak fię ma wyfokość k i ia 4 ,  do wyfokości 
drze wa,  wieży i t. d : wyraz czwarty 24 
okaże fzukan.j wyfokość przedmiotu.

I I I .  Przez o db Han ić świat {a promienia pa*
daiąeego na powierzchnią płajką i J'po- 

fobną do odbiiania.

Nalawfzy wód.} naczynie iakie płafkie ,  
flawiam go na ziemi w przyzwoitey o d le ­
głości od rego przedmiotu,  którego wyfo- 
kość chcę wie dz ie ć:  potem, od naczynia 
cofam fię w tył  póty, póki w niem nie oba- 
czę wierzchołka wylokości f zukaney: w tym 
albowiem razie ,  tak fię mieć będzie odle­
głość moia od w o d y ,  do wjfokości  ofoby



m o ie y ,  iak fię ma odległość tey/e wody 
od przedmiotu, do wyfokości przedmiotu -* 
a zatem wiedząc naprzód odległość wody 
od e mnie,  powłóre wy f  kość moię,  potrze­
cie odległość wody od wyfokości do mie* 
rżenia darićy; łatwo przez regułę propor- 
cyi wynaydę wyraz czwarty.

§. 17, Drzewa fioiącego w lejie fprobewaó, 
czyli go iejl tyle io'kci, ile potrze- 

ba np-' 18, 20 1 t. d.

Przyfzedłfzy do drzewa , odmierz na z ić­
mi od iego pnia tyle ł o k c i ,  ile ich mieć 
powinno fzukane drzewo, np: łokci  18. 
W tćm mieyfcu, gdzie przypada k on ie cł o*  
kci i g ,  uftaw pod pion laikę tak dług-}, aby 
od ziemi do oczu twoich doitawała. Potem 
położywfzy fię w znak na ziemi w ten fpo- 
s ó b , abyś z drzewem i laika w linii proltey 
znaydował {fię, tudzież abyś fię itopami 
twemi lalki dotykał;  przez wierzchołek 
iey pogl-jdai^c, u w a ż ,  gdzie promień oka 
twego na drzewo przypadnie: ieśli w t e m  
mićyfeu będzie miało dolUtet znj  grubość, 
możesz go ści^ć kazać,  jponieważ ,wyro- 
wnywa dł u gośc i ,  którey potrzebuiesz.

§. Ig. Wfzelkiego rodzaiu Figury w ogro­
dzie , lub na polu ryjować,

!• Niec h będzie zadano, liniijj kol i ft i  
zatoczyć na rierai.
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Wez fznur albo fatę dfugości upodoba- 
ney:  i w tem mieyfcu,  w którem ckcesz 
mieć srisodek koła, iedćn koniec łaty przy- 
biy do ziemi kołkiem w tćn fposób, aby 
na nim wolno obracać fię mogła: tale przy­
twierdzony gdy na kofo obwiedziesz,  i na­
znaczysz albo kołkami w ziemią zabite- 
mi, albo też rowkiem wyrytym , wfzyftkie 
punkca ziemi,  na których fię drugi koniec 
łaty pod czas obracania znaydowal, będziesz 
miał linii? koliit«j wyznaczony na ziemi.

2. Chc?c na placu iakim wyznaczonym, 
*akoio np: w ogrodzie . zryfować linii? o- 
waln? na la lę ,  a ltankę,  fontannę lub co 
podobnego; obierz fobie dwa punkta a ,d , 
podfiif, upodobania, i utwierdziwfzy w nich 
dw3 mocne koi ki , przywieź do nich dwa 
końcfc fznura, któryby był dłuHzy od odle­
głości ad między kolkami zawartćy. Po­
tem pr/y pomocy trzeciego kołka E albo 
też żerdzi wyci?gn?wfzy fznur,  i trzyma­
jąc go tak zawfze wyciąg nię ty, żerdź pro- 
liopadle poftawion? gdy od punktu C do 
B  oprowadzisz, ta w ruchu fwoim zoltawi 
xowek dEGB. Naoftatek przyfzedłlzy do 
B , przełóż lżnur na drug? ftronę placu , 
i podobnież,  iak w yżey,  wyci?gn?wfzy 
fznur,  oprowadź go wraz z żerdzi? od B, 
ku C ,  tak mieć bodziesz wyznaczon? l ini i j  
owaln? dEGAFd.

3. Co lię tycze wyznaczenia Tró jfkj tów 
na z i e m i ,  w tem żadnejr nie będzie trudno*



ści , pamiętane na t o ,  co fię § . 6  powie- 
działo o przeryfowaoiu na innem mieyfca 
k^ta iakiego danego na ziemi. Podobnież, 
znai^c co ieit Proftok^t i Kwadrat ,  a po- 
mnigc na lposoby wyłożone §. 7. wyftawia­
nia liniy proftopadłych , łatwo będzie wy­
znaczyć na ziemi Proftok^t lub Kwadrat 
tey wielkości ,  iakićy okoliczność lub po­
trzeba vrymagac będzie.

4. Względem wyznaczenia na ziemi fi- 
gur więcey niżeli czterema bokami zawar­
tych , lubo cokolwiek zachodzi trudności, 
wlzakże i te ,  byle wprzód na więkfzyin 
papierze,  kartonie,  lub defce odrylowane 
b y ł y ,  łatwo na ziemię pizenlefione i wy ­
znaczone bydż mog^.

§• 19. Spofób ryfotvania planty budynku 
Z pqdjvorzem czyli dziedzińcem i calem 

gojpodarjkim obeyiciem.

1. Jeżeli  magiftralnć ściany budynku ł<|- 
cz§ fię z i’ob§ lamemi kgtarai prcflenn ;  
natenczas długość ś c i a n ,  lznurem lub la- 
Iki} na łokcie i cale podzielony , w ym ie­
rzy wizy , łatwo plan budynku , podług k;j- 
tów proliych i sciaa przemierzonych,  za 
pomocy podziałki umiarkowaney do wiel­
kości ryiunku, na papierze zryfuiesz.

2. Jeżeli znś magiltalne ściany budyn­
i u  w ilykaniu fię z lob.} częścią oftrć , czę­
ść^ rozwarte czynią k^ty,  iak w bu-
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dynku ABCDEFK , natenczas i z nich nie­
które wymierzyć należy. I t a k ,  na ra­
ptularz» zryfowawfzy od ręki figurę coż- 
k ol wiek  podobną obwodowi budynku; abyś 
w yznaczy ł  up: k§t ABC;  przeciągniy fznur 
wedle ściany A B , o(\B, d o £ ,  tak aby część 
przedłużona Bg zamykała miar np: i>, Po­
dobnież wedle drugiey ściany CB  wycią-  
g ni y  fznur od B  do h ,  także na miar 1 2 ,  
końce miar wziętych iak tu g, b ,  znacząc 
subitemi w ziemię kołkami,  tudzież tego 
mocno przeftrzegaiąc,  aby tak punkt g  
z punktsmi A , B ,  iako też punk: !■>, z pun­
ktami C, B, w iednymże zoftawaf kierun­
ku.  Wreście przemierzy wfzy odległość hg 
miedzy kołkami zawartą, i to wfzyftko 
W raptularzu zanotowawfzy, będziesz mis{ 
wiadome w liczbach trzy boki Tróykąta 
równoramiennego, w którym kąt hBg ieft 
równy kątowi A B C  iako wierzchołkiem 
przeciwległemu.

Albo też:  Przedłuży wfzy tfcianę B A  od 
A  ku o na miar ftp: i2z am ia lt  przedłuże­
nia drugićy  przyległey ściany A K ,  odmierz 
ra nićy od A  do u także miar 12,  potem 
zmierzywfzy odległość on, będziesz miał 
t a k ,  iak pierwey,  wiadome w l iczbach 
trzy boki Tróykąta równoramiennego oĄn, 
w  którym kąt o/Ju ieit (pełnieniem kąta 
B A K .  Doizedłizy zatem Przenośnikiem j 
ważności kąta oAn , gdy go odeymiesz od

1 8 0 “ ,
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i8c*,  reszta pozoftała będzi* ważnością 
kijta BA K .

W niektórych fzczególnych przypad­
kach można za iednyrft zawodem dwóch 
razem kijtów iak tu kątów B C D , C D E  wy­
znaczanie odprawić. T o  i e f t : wzdłuż ścia ­
ny BC  wyci^gniv fznur od C  do p , tudzież 
wzdłuż ściany E D , od D Ao m , tak ,  aby 
części Im, l p , były. lobie równe:  potem 
przemierzy wizy odległości  I C , ID , rnp , i 
te wfzyftkie wymiary przyzwoitym porząd­
kiem w raptularzu zanotowawfzy; będziesz 
miał tak iak w pierwfzych dwóch razach 
wiadome w liczbach trzy [bok i , naprzód 
Tróykąta rnlp, potem Tróykąta iC D  , przy 
pomocy których, kąty E D C , B C D , fatwo 
b tdzie mo,na na papierze oznaczyć.

3. Po zakończonem wyznaczaniu kątów, 
pomierz z podwórz? ściany A K , K F ,  F E ,  
E D ,D C ,C B ,B A ,  potem wewnętrzne mury ab, 
k c ,c d ,  dfs f u ,  iako też b x , x a , x f ,  d x ,  
c x ; naoftatek, gdzie tylko będzie można,  
nie zaniechay wymierzyć liniy przekątnych 
czyli  dyagonalnych a d , a c , b f ,  te bowiem 
przy ryfowaniu planu fą wielce pomocne do 
poftrzeżenia i poprawienia pomnieyfzych 
om ył ek,  ieżeli  fię iakie w pomiarze ścian 
i kątów przytrafiły.

4. Gdy  takowy pomiar. ścian i kątów 
odprawisz,  łatwo za pomocą raptularza i 
pedziałki wygotuiesz r jsunek w fposób na- 
ftępąiący. Naprzód, wyciągnowfzy na pa-

D
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pierze linii;; l:p, kióraby w y m y ł a  długość 
riemn;} bp , ra znacz na nićy oci ij clo p, t y ­
le części w z i^ tuh  z p c d z i a ł k i , ile zna­
lazłeś miar w dfrgcści  cdpowjaoai^oćy r.a 
zićrni. Pon to r ć , na t<: • < e l .niy wyznacz 
koleyno części iC .  CB, Bb,  proporcyona!' e 
długo ■ cióm odpowiad-'i5cym na zi tmi.  / V  
tr z c c ie , na linii lp wykreśl Tróylc;|t Ithp, 
podobny Tr.óyk§to\ri odpowiadającemu na 
ziemi : potem bok nil przedłuży wliy  nie o- 
kreśifenie do E ,  i przeniofffzy nań z p o d z i ę ­
ki naprzód długość całkowity m E , potem 
długość' niD ; ' gdy punkt D z o c z y s z  linii^ 
z punktem C,  iuż pierwey oznaczonym, bę­
dziesz miał Wyrażone na papierze p o ł o e -  
nfe -ician B C } CD, D E ,  i k.uów B C D ,C D E  
jniędzy temiż ścianami zawartych.

Podobnynue fpośobem na l i n i y  hB zry- 
fowany Tróykęjt h B g , wyznaczy położenie 
ś c i a n y B A ,  Tróyk-jt zaś oAit da położenie 
ściany AK'-

Dla wyznaczenia dwóch cftatnich ścir.n 
K  F j  F E , iako też zawartego między niemi 
k^ta ;' wez cyfklćm z podziałki  tyle c z ę ­
ś c i , ile ci wypadło z rozmiaru na ścianę 
K F ,  i tym promieniem z punktu K  narysuy 
łu k  w tę f tronę, w któr-j llj podane ści»ny 
K F , F E .  Wez podobnież na podziałcejty- 
le c z ę ś c i ,  i le  znalazłeś miar w ^ścianie 
F E ,  i tym piomicniem , 1 punktu E  prze- 
tm y łuk pierwfzy. O d  punktu F  przecię­
cia fię łuków przeprowadzone liniie F K ,
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F E ,  o7ria'ćz;;i pcfóżenie dwtch oRatnich 
ścK.n budynku.

Naofta;ek w\ra/iw fzy gmbnść murów
1 iniic mi nb, tc. cd, c f \ f a y rowrolegfemi do
j;iei wiz\ch , i sz racz  p<łc7Ct>i« drobniey- 
lzych części ,  iako to-* d r z w i ,  ok en , pic- 
ccw , ki nr;rków i t. d. a tak będziesz mia?
Pr d iedćn razem widok poddany budynek
2 c i f e m  Y / e w n ę t i z n c m  o n e g o ż  i c z l o ż c -  

mein. . . .  i ,
Co f ę  tycze zry:owan'a na papierze 

dziedzińca pr?)leg{ego budynkowi jakie­
mu ; uzyiesz do tego fprso bcw ,..które, po- : 
damy n:?ey, <?dy o przenffzcniu na papier 
prmnieyfzych j l a c c w  n o w i ć  b ę d z ' t n y .

V; < y ....................
G d )U y  w w ę gfach  ę lbo li tą ż  ;■ ś c i io a t b  b o d y n k a  

? rs)d o \ C sfy  s i ;  tuk.e u)«t?I>y lub w k lę f f r jc i  , d l*  
Łtbrych nie ri 07 ii i  by „ n  ŁndyRku pr?td{u7*ć w y -  
{ • i c n y m  ći  p iero spos< Łem ; w  tyni tazie r a y ie p ie y  
ii-st i j tsrć  zt w r?trz • fcudYłuJc cziercn/» .lob w lęcey 
1 im U im  siebie prrjtopBfHtnri  , i r.a nie
od ' /ńsc7nif)S7vcl i  y;j  stępów lu b  w ld ęsf rści *n#y- 
d n i q c y i k  się w  śt t r e f h  fcod; nlfa , «pbsit l«ć  po* 
r n | r e y » f  l-niie prr łtnpsdfe  t»k, T»k się j o w i r  w  n » '  
s t ę p u m e m  z e d t m u  , o  r j s r w s r i u  b rztp u  r?eki.

Ji7eli  pr^y b p d u l u  7n«}C:uit' l ię  w u  »s ks7t»ft; 
rkrągfy i i j s ^ c a , frzcdtk ićy t»Vie w yreleżć J rt?/ e" 
b a :  ro \* y k * n y v a s ię  rtitępniąć' 'n . w c i k  pr<fty*! 
»pctrbćni. N it th  uf: cb<vrd o d a  w v r t i f  ts?tfft  T tt  
v i a i y  przypitraiącey c!t> n urfcw ( g . ld  N* v e v r ę  - f i g  
trznym cbvod/ie  wi« £y ob-trz )f l i e k c l»  '<V *, r y ,  
punkta t ,c ,a ,  ie zubitcn i *i<n.i -1'r't r-
1,1'• •' potem prz< ci^gńąw j ł y , sznur <'d <» dr c > i*  d e  do 

 ̂ > *>d śriroka s?nuró'*; , u y i t t u  , 7» ptiroc^ r.uzćy 
v  tg>«lnicy , dviie liniii p rw ttp t^ .fć  : ty ib  p t n i 'S *
?le *'?> >*V tu w p u n lc i» * ,  bjdzte łrro* k<ćm %i«*

D i



iy  : gdy więc przenmrzys?'. odległość ec lab be albo też 
ta , będziesz miał wiadomy w liczbach długość pro* 
mienia teyże wiaży. Teraz maiąc iuż wyznaczone 
na papierze położenie murów cg , bd , od c do b w y ­
ciągniesz liniią cb ,  ta będzie cięeiwą kofa nmiące- 
go  wyrażać obwód w ie ż y :  obiąwszy w ije  c y r k le m  
na podziałce tyle części równych , tle promień wie­
żą- zamyka m ia r ,  z  k rń c o w  cięciwy cb nakreśl łuk i 
przecinarce  się \w punkcie e, z którego tymże samym 
promieniem zrysowany okrąg w.ba , będzie wyrażaf 
na papierze położenie wieży.

Co się powiedziało o rysowaniu planty budynku , 
oczywiście przystosować się może do zrobienia map- 
py placu iakiego . wewnątrz nieprzystępnego i n ie.  
p rzeb y teg o ,  dla d r ze w ,  do m o stw , błot i t. d. b y ­
le  się Iściany obwód placu czyniące,, z samych llniy 
prostych składały.

§. 20. Zal:ręty drogi , bieg rzeki , mur ł a ­
many, obwód lasu , Jeziora i t.d. wymię- 

' rzyć i na pApitr przenieść. ’
Tai: r.
F‘S'~ł x. W i d łu a  brzegu rzeki wytkuąwszy i i - 

niią proftą A B , iak można naydłużizą,  
każ podług niey wyciągać fznu r,  i od 
znacznieylżych załomków brzegu rzćki fpit- 
fzczay do wyciągnionego fznura liniie pro- 
ftopadłe A , g ,  h , k ,C .  Potem wymierzy-  
wfzy naprzód długość każdey proltopadłey, 
porutóre odległości  d g ,g h s bk, i t. d. mię­
dzy proftopadłemi zawarce, naoftatek cał­
kowitą długość linii  //Z?; wlzyftkie te w y ­
miary przyzwoitym porządkiem w raptu­
larzu piapilcsz. Ponieważ w dallzym brze­
g u  znakomitszy przy C  znayduie iię zakręt.

5 *  J b o #i e t r y a



przedłuż więc proftepadły eC  od C  do D ,  
iak można naydaley , i znowu od zna- 
cznieyfzych załomków brzegu rzeki fpu- 
fzczay pomnieyfze proftopadfe 
wfzyftkie wymiary,  tak iak pierwey vv ra­
ptularzu notuiąc. T y m  podobne, działania 
w każd\m innym zakrycie odprawisz.

2. W  ten fposób odmierzywszy wfzy­
ftkie zakręty i d łu g o śc i ,  przeniesiesz ić na 
papier iak nsftępuie. Pocifigniy na papie­
rze liniią ktoraby wyrażała odległość A B , 
a dawfzy teyże linii tyle części równych 
z podziałki wzięt jtch,  ileś na ziemi w od­
ległości odpowiadaiijcey znalazł miar,  wy­
dziel ią na takie części wzięte z podział­
ki , na iakie odległość A B  ■ przez profto­
padfe podzielona była na ziemr. Porem, 
7. końca każdego takowego podziału wy* 
ciijginy lmii§ proftopadf^, daijc iey tyle 
części wziętych na podziałce , iles znalazł 
miar w proftopadłey odpowiadańjcey na- 
zićmi- T y m  fposobem przeniósłszy na pa* 
pier wfzyftkie odległości wymierzone na 
z i e m i ,  wierzchołki liniy proftopadłych na 
papierze zrylowanych pcł$ z między fobj 
l iniią wężykować.}, do ktorey gdy w przy- 
zwoicey odległości zryluies2 drugi} równo­
legły  ,  będziesz miał bieg rzeki na papie­
rze wyrażony.

Spotób dopiero w yfo io n y  , wygodnie o ż y ły  bydś 
może do irytowania planu iakięgpkolwiek inirysca 
wawn^trs nispriyitępnego dla b u d y n k ó w , d rzew ;

D j  ,
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staw a, ieziora; bagna i t. d T> i»st; rnioyscć t o ,  
którego pi9n przedsiębierzesz ryso w ać, zanTcniy albo 
czterema t y ł k u ,  alboli też. tylu liniiahui w zglęlero 
liebie prostopadfemi , ila będzie wymagafa porzuSu. 
Potem d a t y c b  liniy artyficvalny obwód składają­
cych , spuściwszy pommeysze prostopadfe od zafom . 
k6w  znnyduiących się w prawdziwym obwodzie la- 
ku , bagna, icziora, i t. d. gdy wymierny»» mprznd 
d{ug >ść każdey linii artyficyalny obwóJ-sfefadającey, 
fuwtóre , długość kaid^y prostopadle)' od zafamków 
obwodu spatzczoney , pitrzteis  , odległości międ/.y 
prostopadłe.»! zaw arte ; ła tw o  za pomocą raptularz-» 
i polz ia łki  , w ygitu ie .z  na papierze figurę podobną 
figarze na ziemi.

T e g o  samego sposobu używa się do zrysowanie 
placu t wi«le załomków ma,ąi:sgo budynku , ia.ko sij  
to  wy i ć y  n am ieniło , a z poprzediaiącey nauki iest 
o czyw  ste.

W  wymierzaniu Cząstek A g, gb , h i , k C  , CR , ruię* 
dzy  pro3topadfemi zawartych , tę ostrożność zawsie 
Zachować potrzeba, aby cząstki czyii  odfeglaści w y ­
mierzona razam d o d a d ź , i uważać czyli  sum na 
z  dodania w nikaiąca, wyrównywa cs łkow itey  d łu ­
gości linii A B , którą owe c z jn k i  składnią.

Dla spuszczania poinnieył*vch linii orostopadfych 
do sznura, naywygodnipy iest , mieć k u te m u  koń­
cowi d.vie czworograniaste Uski , iednj na <r lub 
w ięcey  stóp Jsometrzycznych d ł u g ą ,  a na cal gru- 
b} na przyzwoite części podzieloną : drugą zaś trzy- 
ćw ierciową 5 lub pół trzecia cala grubą , maiącą 
w  pośrzodku drusęoś-ci swoie/ poprzeczną d tiur j  na 
w ylo t  , tak wielką aby w  ni} pierwsza łask» 
wsadzona dychtownis a wolno w gdrj i n* dóf po- 
dfug  potrzeby wysuwać się mogfa. Użycie tako* 
w e y  laski iest następujące: Oaymy np: iż  rozciągną­
wszy sznur od /? do h , mamy do niego spuszczać 
linii* prostopadle od znakomitszych brzegu zakrętów; 
natenczas do ro^cią<nionći;o sznnra przyłożywszy 
rnnievs/,) las':;; np: 0d /? do C ,  większą póty ku so- 

lub w jjórę posu.v»ć p >trzcl)a , p.ikl g i n y  ićy  
koniec n i;  duji^i» załoiuku c, a tak uiit-ć m u  bj*
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dtiotnv i prj;topadr^ £)dan )-i  J fugo5:  ićy wiada- 
m j .  W  niedostatku tako vey laski u iv w a  się do 
spus/.CMni» liniy prostopadłych jakiegokolwiek pri>- 
t t e j i  na łokcie p »Ui«lone^i> k i i a , prostopadłe zaś 
iego położenie Same.n okiem miarkować się zw y kło

§. z . Zrobić Ahppp pljcu niezbyt obszer. 
nego, a foremny prawie obróci mającego.

Pociągniy naprzód na papierze lini ią 
BG ,  za wieraiąc;} w lobie tyle części wzi ę­
tych n3 podziafce umiarkowane’/ do wie l­
kości rylunku , ile na zićtni ściana BG  za­
wiera miar. T o  uczyniwtzy,  pociągniesz 
drug5 linii.} B A ,  tak aby z liniią B G , 
czyni ła kjc równy k^tuwi B , wymierzone­
mu na gruncie podług Sposobu podanego 
§. 6 , i na tey linii naznaczysz z poddałki  
całkowitą długość ściany A B ,  iako też 
punkt  e ,  w którym ulica drzewem lodzo­
na przypiera do teyże ściany BA .  Potem 
wzi jwfzy za promień tyle cz;jflek z podział­
k i ,  ile na ziemi z uczynionego wprzód wy,  
miaru znalazło fię miar w odległości e f ;  
7. punktu e naryfuiesz ł u k , z punktu zaś 
A  , promieniem mai.jcym tyle c/ wiek z po­
d z ia łk i ,  ile na ziemi odległość od A  do f  
zawiera miar* nakreśl drugi ł u k ,  któryby 
fię przeciął  z pierwSzym, Naoflacek . g<ly 
przez punkta e, f  wyciągniesz linii.] e fv L  
nieokreslonćy d łu g o ś c i , mieć będziesz wy­
rażone na papierze położenie Szpalerowe y 
ulicy.

»> 
W
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Ażebyś mógł  wyrazie położenie ścian 
dalfzych G K , K L ,  w punkcie G  liniv B G , 
zrób k;jt równy katowi B G K  w, mierz ,nt- 
mu fposobem podanym w §. 19, i n.a Iinii^ 
zryfowam przenieś z podziałki ważność 
ściany GK. Podobnież na drogim k<?ńcu 
tey oftacniey linii wykfeśliwfzy k jt  równy 
kacowi K  wymierzonemu na gruncie tym 
famym fposobem co i k;}t B  ; prowadź na 
papierze linii,) K L  tak daleko,  aż fię foo- 
tka z linii;] c fL .  Punkt fpot,kania K iak 
ta L ,  wyznaczy na papierze długość linii 
K L  proporcyonaln;} długości ściany odpo- 
wiadaigeey na ziemi. Zatem wymiar ścia-- 
ny ziemney iedynie dla tego tylko byłby 
pdtrzebny , abyś liczbę miar znaleziony 
porównał z liczb.} c z i l ł e k , które liniia 
K L  zabierze na podziafce , a tym famem 
albo zapewniłbyś llę o dokładmści  roboty, 
albo też poftrzeżony bł.}d poprawić {tarał* 
byś fię.

Dla oznaczenia zakrętów znayduijcych 
fię wdallzey ścianie od L  do M ,  przedłuż 
ścianę K L  do M , a wzdłuż tego przedłu­
żenia przeciągaige fznur, fpufzczay do nie 
go od znakomitfzych zakrętów ściany, l i ­
mie  proilopadłe, z kcóremi tak poftjpiłz 
f ob ie ,  iak lię o nich w poprzedzaijcćy ro­
bocie o zakrętach rzeki mowifo. T o ż  la­
mo uczynisz z zakrętami 0 , F ,  i t. d.

Zakończy wizy robotę obwodu,  przenieś 
iefzcze  na papier fposobem wyżey poda-
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nym , dóm , ogród, i t. d. Oznaczysz tak '  
że  drzewa,  krze winy,  ł j k i ,  pola,  drog i ,  
wfzyflko fiofuiac, i le możności,  dó po- 
elziałki plar>u.

§ . 2 2  O dryfować M  j  ppf Jury Jyki ,  '  Fol. 
W J r k u ,  W łojki z gruntami i inni mi fz c z c  ■

gólnościami w nJy znayduiącemi fię.

1. Podług fpofobu wyłożonego w przy- Ttl, . 
padku drugim §. i. wytkniy w fzerz Jury- Figial 
d y k i , Folwarku,  lub Wioiki  l i n i i § proft§ 
znakomitey długości ,  iaka tu ieit liniia
A B .  Potem z rożnych punktów teyże l ini i,  
w y c i jg n iy  za pomocy węgielnicy mierni- 
czey , kilka linii równoległych względem 
f iebie,  dai.^c im taka dfugość iak;}. tylko 
otwartość gruntu dadż pozwoli ,  tudzież 
takie położenie,  ®by każda z nich prze­
chodziła blizko iakowych przedmiotów ma ­
jących lię umieścić na Mappie. T u  np: 
wyciągnięta była iedna liniia równoległa 
AD ,  obok d r o g i , druga C E  pomiędzy ftru- 
ga i drog;j przez pola i ł;jki id§c^, trzeci* 
zaś B F  wzdłuż brzegu Wifły i drogi po 
nad brzegiem idącey.

2. Po uczynionych takowych przygoto­
w aniach,  każ wzdłuż liniy równoległych 
na gruncie wyznaczonych przeci§gac fznur, 
i do rozciggnionego fznura fpulzczay tak 
>ak przy zakrętach rzeki §. 20, l ioi ie  pro- 
f topadłe,  od przedmiotów każdey l ini i  ró-



6S I e o m e t r t a

wnole°fćy p o b l iz k i j h ,  a maiycych bydz' 
umiefzczonsmi w rvfunku. Dł  igość zaś 
tak równoległych, iako też prolt >padłych, 
tudzież odległości między niemi zawarte 
wymierz' ,  wizy , albo w raptularzu zapisać, 
albo zaraz aa papierze,  podług podziałki 
wyznaczyć nalsży.  I tak n\r. na równole­
gły  AD  fpufzczone proftopadłe Iiniie /«,£), 
wyznaczały  położenie drogi A,n}o , zas po 
obóch i tronach drugićy równoległe/ C E  
fpufzczone i wymierzone proftopadłe r, r, r, 
f łużyły do oznaczenia na papierze położe­
nia przedmiotów po obudwóch ftronach 
teyże linii znayduiycych (ię. Podobnież, 
z  rożnych punktów równoległev B F  wy­
prowadzone i wymierzone proltopadłe k, 
k,k,k,k,z,  i t. d. dały położenie brzegu W i .  
fTy i drogi po nad brzegiem id;jcey.

3. Jeżeii fię nadarz} drzewa,  krzewiny, 
w o d y ,  błota,  bagna lub inne iakie w e ­
wnątrz nieprzebyte i »niedoftępne miey- 
fca;  natenczas place takowe obwiódłszy 
zewnątrz liniiami proftemi względem lie- 
bie  proftopadłemi , można inieć niektóra 
przynaymniey znakomitfze punkta ich o b ­
wodu. I tak, po i e d n e v  ftronie bagna wy- 
prowadsiwsey lini ie D G , G H  względem 
lic b i e proftopadłe, a potem od znaczniey- 
fzych załomków obwodu bagna fpuściwfzy 
poranieyfze proftopadłe a,o,o, tudzież s,s,s, 
można było wyznaczyc na papierze poło­
żenie i obszerność placu zaiętego od bagna,



4. Naoftacek ,jCo fig tycz^ przenielięoia 
na pap er , chałup , Ondynk >w , ogr d >w 
i t -d.  w tem żadney n i e b ę l z i e  rru intści, 
zważy wfzv dobrze, tak to c > hę dopi v ■, mó- 
w f i ,  iak i to co fi; o przenoszeniu z a ­
krętów drogi pow-edzjr.fo.

Mappa Wsi Pułków na którzy poprzsdzaiące za­
danie ufatwiliłrńy , robiona bvfa przez uczących się 
Jeoraetryi w  Collegium  Nobilium  Warizawskiin S. P.

§. z] Sposób wymierzenia odle£fnści i
przcniejicnia nu Mipp? głownićyfzych 

punktów okolicy iakowćy.

1. C h cg c zadaniu temu uczynić zado Tab-.zi 
syć;  potrzeba mieć fznur,  któryby przy- 
naymniey 65 fokci  z a m y k a ł ,  tudzież trzy 
proftć łajki na 4  lub 6  ftóp długie,  okrą­
głe  przy jednym , a okute przy drugim koń­
cu zelazein dla łacwieyfzśgo utwierdzenia 
i th w ziemię. Lalki te aby wraz z fznu- 
rem wygodniey użyte bydź m o g ły ,  iedna 
z nich przywięzuie fię do iedn-go końca 
fznura,  iak np: na A , druga przywi'-ęzuie 
%  w odległości 15 ł ^ k c i ,  iak ni B ,  na 
ryież łokci  od B  powinna bydz uwiązana 
trzecia lalka C.

2. T ak ow e  przygotowanie uczyniwfzy,  
uday tle 2 niemi na takie mieyfce E ,  z kcó- 
regobys widział iak naywięcey g ł W o i e y -  
f^ych punktów okol icy  , i  w tem mieyfcu 
uftawisz pod pion śrzednij łatkę B, Po-
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tem wyci:;gnjwfzy lznur p.ćrwfzj lafk-j /}, 
k ieruy  i;} pócy , póki nie natrafisz na takie 
jr ieycc  L ,  w ktorembv taż lalka ul hwio-  
na , tak z punktem E , iako też z innym 
iakim do upodobania obranym przedmio­
tem F, w linii proltey enaydowafa fię. Po­
dobnież wyciągu} vfzy fznur trzeci.} laik.j 
C , Itarać fię ujdziesz utwierdzić i$ pod 
pion w takiem tnieyfcu T,  ażeby z pun­
ktem E ,  i z innym iakowym okolicy przed*, 
miotem np: O, w profi:  ̂ linii^ wychodziła. 
N ao fhtek  reszty fznura D,  odmierz odle­
głość J L ,  między lalkami zawart} ,  i wa 
żność iez w raptularzu zanotuy. T e ż  fa ­
mę działania zachowasz względem wfzy- 
ftkich innych ze ftanowiika E  widzialnych 
przedmiotow. T o  iefti wy i;} wfzy laGcę C 
x mieylca J , fzukać będziesz drugiego ta­
kiego mieyfca, w ktorymby lalka G  ufta- 
wioną ,  znaydowała fię w kierunku E P , a 
potem trz eciego,  w któreniby taż lalka u- 
ilawiona, zoftawała w kierunku ER: za kaa- 
dem zaś ultawieniem lalki C  w innem rniey- 
fcu , odmierzysz odległość iey od lalki L ,  
która zawlze nie porulzona f toi , i odlsgło- 
ści wymierżonć w raptularzu iapifzesz.

3. Przenieś fię potem na mieyfce F ,  
w ktorem utwierdziwfzy lalkę B ,  ulUw 
dwie inne na G  i H ,  z  temiż famemi co 
wyżey oftrożnościami, a odległość G H  
wymierzony w raptularzu zanotuy. Podo- 
bn ci  działania odprawiwfzy z innenii



przedmiotami R, P , i t. d . , wymierzys* iak 
naydokładniey podftawę EF.

ą . Po zakończonych wymiarach na grun­
cie , przeniesiesz ie na papier tak isk na - 
ftępuie. W y ci jg n iy  na papierze l ini i j  HF, 
któraby wyra/ała podfiawę , i razrfat^y- 
wizy na niey tyle części z pcdziałki w z ię ­
tych , ile w wymierzoney na ziemi podfta- 
wie znalazłeś miar; przedłuż i;j po- oboch 
ftronach od E  ku L ,  i od F  ku j . na t y ­
le części z podziałki wziętych,  na ile ło kci  
laika A ieft odległa od Jafki B, iak. tir na 
łokci  15. Potćm na przedfuzemu E L  zrob 
Troykąt  LEJ", a na przedłużeniu FG  w y ­
kreśl Tróyk^t G F H ; ktor)ch beki J E  , 
H F ,  gdy przedłużysz ku iedney ftronie 
tak daleko,  aż fię z lob} fpotkaią; punkt 
ten {potkana wyznaczy na Mappie poło­
żenie przedmiotu O. T y m  podobne dzia­
łania , gdy ze wfzyftkiemi wymierzonymi 
Troyk;}tami odprawisz,- będziesz miał wy­
znaczone na Mappie położenie i od le g ło­
ści g łównieyfzych punktów okolicy prz e i-  
fięwziętey do wymiaru.

Wszystkie  Rozdziafu tego zadani» Jei^gaiące »15 
do w ym iata  odlrgfości i przenoizłnia ponmieyszych 
piatów  na papier : równego ile bydż może grunta  
wyci^ gai) : inaczey tern mn;ey dokładności jp o ik ie j  
w ać się potrzeba, im nierównieysze byfo roieyice 
n» którón w ykonyw ane b y fy .

P r a k t y c z n a  6 i
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^  Tolik ir.jerniwy narzędzie V aM erea dobrze znaio- 
me , opisu r.ie pdtrzebuie.

1'r.uvicifo (alid»d«) bywa mosiężne i tak pruwie 
d ln gić  iak p r z e k ą t n a  S t o l i k a : ‘ na ó fc ć h  u e c  I cń- 
«uch rnavdwi? się ce low n -ki, ( d?p|.;r« ;  które 7.» 
pomoc? śrz.ubki aJbo r&c/ey sztyfciku prz»>. ich za- 
■wifislu pr/.echodz^ego zfożor.e 1 p«d itkirokolwick 
l u j e m  podniesione oyilź meg;}. JDobr>'ć pmwidfa 
zawisła na tem , oby szpary w ctlówniiUĆh' będące 
bvfv ink na t doikonaley 'pionou e do pfajz.czvzny pra. 
v  y f a  , « iuż to odpowiadać powirifcy tey krawę­
dzi , około którey kreślą się 1 m i e  , iuż nieco obie- 
dwis od teyże krawęd/i r.&wnotesie odcfahńie.

Kompas czy li  igiełka ningnesowa , służy do przy- 
rWbitr^o-nstawkfdta Stolika na każdem niiejscn. 
Składa się on z igiełki przynaymniey na ą cal» d łu- 
grey dobrzs magnesem natartey , która w podługo- 
watć'y puiic»e osadzona 7. w irrzthu s*k!n»reni wie- 
eżki^m dla zasłonięnis iey od wiatru pokrvta by w*. 
Dobroć iey na tera zależy , aby ,igtrłk« «/ybko bie­
gała , a gdy się r.stanowi, w iedno zawsze miey- 
sce skazywała. U żyw ji^ c  kom p ani,  trztba mieć 
o j tr e in o ś ć ,  ażeby żadnego ie la z tw a  w  blizkoici i«'

v :

§. 2.;. Opisanie narzędzi potrzebnych do 
. działań mierniczych Stolikiem.



pr nie K'. fo, j i z e z  k tó reby ' ipi< !k “ zwrfccnra, * w y  
fa{szy»eni ićy wskazywaniem e s / n la r i1 byli.
Aby" na Stoliku n e z n t z y ć  k:*rcn«-It mfcgnyowejr 
igiefki  , tak poitgpić n ajeży:  Ustawiv.;»y Sto­
lik pozicmo , k{f<izie iię ne min k t«  j s s ,  i ; ć t y  się'
X«bńcn stolikow a <ł>rr ca , t i  igieikc w puszce z s -  
Itanowi s:ę na ]mii pófnocr.ey < f o f u d n i r v e y ;  to- 
irst na linii przithodzijcpy przez srzcdek dr,a pust­
ki ; nacststek wedle f c d f u ir e g o  boku puszki , rytuie 
się ofowskieru n* Stoliku linia , która sks/ywiić b ę - 1 
dzie kierunek niagnesowey igitfki.

Potrzebna i es c znaczna liczbo stalowych >g>ef % 
których g łó w k i  oblepiiią się lakiem, ażib y  przy 
zatykaniu palca sobie nicctrażr i .  Siur.ą one do 
naznaczenia przłcinaiących się n« Stoliku t c r l - t ó w ., 
iako też do wjgodnievsz*^o okofo nich kierowania 
prawidłem. Jak ł ien k ie  bydź. p o w in n y ,  ażeby ich 
grubość z.i punkt ńieiako mieć można.

S.) także potrzebne cyrkle m&fe i d u ie  dobrania  
7 poćziafki nisir , i przenoszenia ich no Stolik. K il­
ka dobrych o łó w k ów  tak twardych , iako i mięk­
kich do wykreŁUnia liniy , i znaczenia potrzebnych 
rzeczy. A żeb y  tednek niięd7yi tak \viel% liniiami 
żadnego zamieszania nie t>y{o, potrzeb» t e ,  które 
w s&n.yra rysunku w ydar.e ' bydź nie maią , końcem 
ty lko  cyrkla prowadzić.

Alafa równowaga ("libella )  do poziomego usta­
wienia Stolika.

Pion , czyli  iak zowią tzczypczyki albo paralie- T tl: z. 
le do ustanowienia pnnktu na Stoliku pionowo nad 
punktem inayduiącym  się na ziemi.

Łańcuch mierniczy ze swoieroi kofkomi iak lig 
w y * ę y  opistfo * 1

Kilka prostych żerdzi albo chorągiewek do nazna­
czenia na ziemi punktów , na których widzialnych 
nie masz prztdmiotow.

Naoitarek s«m Stolik przed robotą pokrywa się 
papierem biafym , t«k wielkim ,  isk itSt Stolikowa 
T a b l i c .

Do prz.yklei^nia papieru na S to l ik ,  w-<ź sarn bia“ 
ftlc od layka, rozbiy go na u l t r z n  piórtn i g^siercl
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nieolknbanemi tak mocno , «by się S7.uru bi#fy zro­
bił  ■, potem doley do tego pół izklanki piwa i zno­
w u go biy póty , a i  się białek a piwem należyci» 
Zmiesza. T a k  przygotowanym kleiem namaż i t o -  
l ik  równie i»ko i tę 6tronę papieru , która do Sto­
lika ma przystawać , a rozciągnąwszy na Stoliku 
p a p ie r ,  poty go białą chusty zlekka pucieray, póki 
źadney mars/czki na nim nie będzie: zostaw go po« 
tem  na wolnem pew ietrzu aby w y s s c h f , ole nie 
przy ogniu , boby się popękał : a we dwie godziny 
będziesz miał bardzo dobrze papier rozciggniony, i fa- 
t w y  do cdięcia.

Tai:*. §. 25. J e fł zadano wyznaczył położenie i 
odległość dwóch micysc A,Li, tvzg'?- ćm Jie- 
bie nieprzyfiępnych: albo co icdnoż ie j ł ,  
wyznaczyć w miarach żądanych długość l i ­

nii AB, w pcśrZodku nieprtyflępnćy i nie-
1 rzć ly ie y , do któriy iednak końców 

z innych mieysc wolny ieft 
przyftfp.

Jako dwa piinkta, czyli  dwa końce Jli- 
r i y  takićy o iakiey tu mowa,  troiakie po­
łożenie mieć mog,j , albo względem liebie, 
albo też. względem gruntu im p rz y le g łe g o ; 
tak i ufatw enie tego zadania,  na trzy na- 
ftępui^ce rozłożone bydz może przypadki.

Pf.zvpadek I. Gdy oba końce l ini i ,  w 
Figii?  pośrzodku nieprzyflępney , z trzeciego la- 

kiego mieysca obok teyże l ini i  obranego  
w i d z ieć ,  i odległość ich od tegoż mieyfca  
można fznurera przemierzyć.

1. O bierz  fobie , gdy to bydz m o ż e ,  na 
boku linii  A B  o kror§ rzecz idzie , takie

m i t y .
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mieyfce C , z krórcgobyś oba końce A  i B  
widzieć i o .ległośc ich od tegoż mieyfca 
mógł  poproftu fznurem odmierzyć.

• 2, Na mieyscu obranem ul ławiwfzy po* 
zicmo Sto l ik ,  utwierdzana nim igłę w pun­
kcie iakim c , do woli i upodobania obra­
n y m ,  toż prawidłem około igły położo- 
nem, celuy ku przedmiotowi odpowiada' 
igeemu tey Stronie i g ł y ,  do którey kra- 
wędź prawidła przypiera, /ak tu np: ku 
przedmiotowi A } i wedle tak wykierowa- 
nego prawidła poci jgniy  na Stoliku linii^ 
ku punktowi c.

3. Przełóż p r a w i c o  na drugy ftronę 
igły , i tak iak pierwey przez celowniki 
iego upatruy drugiego przedmiotu B , /kie­
rowanie prawidła znacząc drugg l i h i i j  ku 
punktowi c wrysowaną.

4. Za pomocg w y iey  opifanych fzczy-  
pezj/kow znaydż na ziemi  punkt C ,  odpo­
wiadający punktowi c na S t o l iku ,  potem 
każ przemierzyć odległości  C A ,  CB.

5. Wzigwlzy cyrklem z iakieykolwiek 
podziałki tyle części r ó w n y c h ,  ile iedna 
7. wymierzonych na ziemi odległości np: 
C A  zawiera miar, przenieś ie na Iiniig 
odpowiadaigeą na Stoliku od c do a. Po­
dobnież liczbę miar drugiey odległości 
C B  w częściach wziętych z podziałki ,  na. 
znacz na drugiey l inii  f tolikowćy, od te ­
goż  punktu c do b. Punkta a ,  b ,  c ,  na 
Stoliku wyznaczone będj miały też faroe

E
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Teb. : 
Fig  2

położenie względem f ie b ie , iakie m?i,j 
punkta C , A , B ,  znąyduiące fię na gruncie. 
Zatem 1: n i i a ab wymierccna na podziałce 
i le ićy części zabieVze,  tyle miar liniia 
A B  niedoftępna mieć będzie.

-• P r z y p a d e k  II. Gdy  zachodzi trudność
J ił obranivi takiego punktu , o iakitn w po­

p r z e d z a n y m  przypadku mówiło Hę , oba 
zas końce l ini i  nieprzebytey ieden od dru* 
giego bydz mog;} widziane,  iakic fą pun- 
kta A B  kolanem rzeki  od fiebie oddzieia* 
iijce fię.

i .  N a  brzegu rzeki każ utwierdzić tyle 
lasek,  i w takiey względem fiebie odle­
głości y iak ci fię podobać bę dz ie ,  z t$ ie- 
dnak oftrożności^ , abyś odległość każdey 
lafki naftępney względem poprzedzai$cey 
m ó g ł  fznurem przemierzyć:  tak tu Ą u- 
twierdzone lalki C, D ,E, B-

z ,  P.oftaw Stolik poziomo na iednym 
z punktów fzukanych np: A ,  wyznacz go 
na Stoliku za pomoc.} wyżćy opilanych 
f z c z y p c z y k ó w , a utwierdziwfzy w nim 
ig łę  , prawidłem wedle niey położonem 
zmierzay naprzód ku lafce uftawionćy 
w punkcie B ,  potem ku innym naftępnie 
lalkom C , D , E ,  na brzegu rzeki utwier­
dzonym: za każdem wykićrowaniem pra­
widła ryfui jc na Stoliku liniie A B , A L , 
A D ,  A E , 1'chodz.jcć fię w iednymże pun­
kcie A.  *
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3. Kazawfzy przemierzyć z iak naywię- 
kfzą dokładności.} odległości A C ,  CD, D E ,
E B , obeymiy cyrklem na podziałce ryle 
części równych,  ile pierwfza odległość A C  
na ziemi zamykała miar,  i wyznacz ie na 
Stoliku na l inii  odpowiadaigeey od A  d o c.
W e ź  potem z teyże famey podziałki tyle 
części równych,  ile druga odległość C D ,  
zawierała miar, i t.j otwartości? cyrkl a,  
z punktu c iuz wyznaczonego na Stoliku , 
nakreśl łuk przecinający drug§ liniią A D  
w punkcie d. Podobn\mże fpofobćm z pun­
ktu ci, otwartości-} cyrkla wy rów ny wanej  
odległości D E  w częściach wziętych z po­
d z ia łk i ,  nakreślisz łuk przecinaigey liniią 
d D  w punkcie e. Naolłatek z punktu c 
nakreślony łuk , otwartości? cyrkla zawie- 
rai.jcy w fobie z podziałki t)Ie części r ó­
wnych,  ile ollacnia odległość E B  z a w i e ­
rała miar; naznaczy ci na Stoi.ku położe­
nie punktu b. Notenczas liniią A b , na 
podziałce wymierzona, pokaże ważność l i ­
nii niedoftępney BA.

Pxzy paoek  Ul-  Gdy oba końce lini i-— ,
A  D  m '  f *  •  t  r  - ,  ,  *  ^ 0 »  2 *

sio  majijcey hę vvymierzyc w takiem po Fig:29 
ło że ni u,  że i . h  ani z trzeciego iakićgo 
punktu w idzieć,  ani też iednego od dru- 
giego przeyrzeć nie można, iakoto np: gdy & 
między niemi góra,  las, lub inna iaka 
posrzedma znayduie fię przefzkoda.

Sposób pićrtyfzy. 1, Szukay punktu E , _ , .
* którcgobys ir.ogł widi ieć  punkt i

h i
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drugiego punktu C , 2. ktoregobyś vyidzral 
punkt B  i punkt E :  potein zmierzysz Iznu- 
rćm odległości E A  . E C , CB.

2. Na punkcie E  uiinwiwfzy poziomo 
S t o l i k ,  wyznaczysz na nim punkt e, odpo- 
wiadaiący punktowi E  położonemu na zie­
m i ,  i w punkcie wyznaczony ni utwierdzisz

ig*c- ;
3. Przy igle e wykieruy celowniki pra­

widła naprzód ku punktowi A ,  potem ku 
żerdzi ufiawioney w drugim obranym pun­
kcie  C ,  za każdem wykicrowantem prawi­
dła ryfuiąc na Stoliku l ini ie ca, cc,

4. Wez na podziałce tyle części ,  ile ci 
■wypadało miar na odległość E A , i czyści 
Wzięte naznacz na linii udpowiadańcćy 
na Stoliku od c do a. Weźmiesz podo­
bnież na podziałce tyle czyści ,  ileś zna­
lazł  miar w odległości E C , i przeniefiesz 
ić na Stolik na l ini i f  odpowiadając.} od 
e ku c. ,

5 Przenieś fię ze Stolikiem na drugi 
obrany punkt C , a uftawiwfzy na nim Sto­
l i k  t a k ,  aby punkt c ,  zgadzał fię 7. pun­
ktem C  o d p o w ia d a n y m  lobie na z i em i;  
połóż na Stoliku prawidło wedle linii c e ,  
i fam Stolik nakręcay poty,  póki przez 
celowniki prawidła położonego wedle l ini i  
ce , nie uyrzysz żerdzi ulUwioney na pier- 
vrszem llanowiiku E ; aby zas Stolik z te­
go położenia nie u l ż e d ł , przytwierdzisz 
go śizubg, na którey fię obraca.
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6 . T o  gdy fię ftanie , przyłóż prawidło 
cTo igły c ,  i pócy niem obracay,  póki 
przez celowniki nie uyrzysz punktu B,  na­
tenczas wzdłuż prawidła wyciągniesz na 
■Sioliku liniia cb. ' Naoftatek, obeymiy 
cyrklem tyle części na podziałce,  i!e od le­
głość CB  zawiera miar , i wyznacz ie na 
l inii  odpowiadai.jcey na Stoliku od c do b. 
Lini ia  a b ,  na pod z i a łeb wym/trzona oka­
że długość linii  A B  w pośrzodku nieprzy- 
ftępney.

Sposób drugi. 1. Stań ze Stolikiem w 
mieyscu takicm >i.p: C, abyś i lalkę w pun» Tob- 3. 
kcie danym A  utvr .erdzon^ wid zie ć, i odle- 
głość iey od Stolika mógł wygodnie prze­
mierzyć: każ nadto w innćm iakiem miey«- 
i c u , od ftanowiika C  do upodobania od-lc- 
głem t utwierdzić lafke D.

2. Ob raw fa y ,  albo też wyznaczywszy 
Punkt c na Stoliku , utkwiy w nim i g ł ę , i 
prawidłem przy niey położonem zmierzay 
naprzód ku lasce A ,  potem ku lasce D ,  za 
każdem wykierowaniem prawidła rysui^c 
na Stoliku l iniie ca , cd.

3. K.aż przemierzyć odległości CA,CD'] 
i każdćy miarę wyznacz z podziałki na li- 
ńi iach ca,cd, odpowiadai^cych na Stoliku.

4. Przenieś fię ze Stolikiem na mieysce 
lalki D ,  gdzie ulta^iwfzy go t a k ,  aby 
punkt d, na Stoliku zgadzał fię z punktem 
O 'n a  z i e m i ,  pełoż prawidło wedle dw óch  
»&ieł na kousach l in i i  cd ucwićrdaonych i

*5
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potćm famym Sęolikićm nakręcay potv ,  
póki pogljdaiąc przez celowniki prawidła 
wzdłuż linii  cd położonego, m> uyrzysz 
lalki na pierwfzem llancwilku C  utwier- 
dzo ne y,  i w tćm położeniu umocnisz Sto­
l ik  śrzub.j na którey fię obraca.

5. T a k  uftawiwfzy S to l i k ,  ieżeli ze fta- 
nowilka D , koniec drugi B  daney li an A B  
widzieć iię ieszcze nie d a i e ,  każ w trze- 
ciem iakiem mieysc u,  z któregoby punkc 
B  mógł  bvdz' widzi any ,  utkwić lalkę E ,  
toż prawidłem położonćm wedle igły w p un­
kcie  d utwierdzone/, upatrzy wfzy laikę E ,  
pociągniy na Stoliku l imiy d c,  daigc ićy 
z  podziałki długość proporcyonalng odle­
głości D E  wymierzoney na zićmi.

6- Uday fię ze Solikiem na mieysce la ­
lki £,  gdzie zrob to z punktami c ,  E ,  i 
z  liniami ed , E D  , co fię na poprzedzaiy- 
cem ftanowilku D , (pod liczby 4 )  z pun­
ktami d ,  D ,  tudzież z liniiami d c , D c ,  
robiło.

7. Połóż  prawidło przy igle  utwierdzo- 
ney w punkcie e , a wykierowawszy celo­
wniki  ku lascć uftawionćy w punkcie B , 
naznacz kierunek prawidła l ini i}  cb. Nao- 
f ta t e k , przemierz odległość E B , i w cz ę ­
ściach wziętych z podziałki wyznacz i<j 
na Stoliku na l ini i  odpowiadaiycey , od c 
ku h. Punkta a, b, będy ci oznaczać po­
łożenie i odległość względem fiebie dwóch  
punktów A ,  B ,  nicdottępnjfch na zićmi*
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Wyroierzywfzy zatem na podziafce liniią 
ab,  będziesz miał wiadomy miarę linii A B  
w pośrzodku nieprzebytćy.

Na zrozumieniu i wykonania poprzedzającego tak 
ła tw ego  zadani» , zasadza się w iele  innych prakty­
cznych , trudnych na pozór robót , których iednak 
wykonanie ni* będzia iak tylko wielokrotnem po­
wtórzeniem te g o ,  co »ię w trzech p o p r ze d za n y ch  
przypadkach w yło ży ło  : iakoto z dakzego ciągu ł a ­
tw o będzie m oina miarkować.

A by uniknąć csęjtego pewtarzania iednychże słów, 
ostrzegamy , że gdy napotem m ówić się b ę d zie ; 
ustaw Stolik w kierunku j rozumieć się ma zawtz* , 
i ż  tak Stolik ustawić potrzeba , aby punkt z po­
przedzającego działania wyaniezony na Stoliku , z ga ­
dzał się z punktem odpowiadającym jobie na ziemi, 
to iest z tym  , n» którym Stolik ustawić chcemy 
tudzież  aby liniią stolikowa , n« którey punkt teri 
znaydnie się , zgadzała tię i  liniią odpowiadający 
tobie na ziemi. ’

P o do bn ież , ile razy powie s ię , wedle ig ły  o , 
albo też wedle ig ły  b, c, i t. d. w ykieruy prawi­
dło ; zawrze rozumieć »ię m a , iż w  punkcie litery 
oznaczonym, igła utwierdzona bydź powinna.

§. 26 . 0 dryfować Mappę Jkonograf.cznz 
gruntu lub okolicy iakiey nić bardzo rozlc- 
giey , a którey wfzyftkie przedmioty mai}- 
Ct bydź umitfzczonć tv rysunku , z iednego 

obranego ftanowijka widzie^' i odległość 
każdego z nich od tegoż ftanowifka 

można fżnurem wymierzyć.

Uftawiwfzy Stolik poziomo, w miey- Tuba 
f c u j k tó r ć  śizodkowćm tego placu bydz
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wydaie,  obierz punkt o, także prawie w po- 
śrzodku Stolika i utwicrdi  w nim igfę

2. Wedle  tey igły  upatruy przi?/ cpIo- 
w ni ki  prawidła przedmiotów A , B ,C  D , E , F r 
i  t .  d. mai$cych bydż w rysunku umieszczo- 
n e m i ,  a za poftrzeżeniem każdego 7. nich 
z  ofobna , wzdłuz prawidła wyciągniy za- 
vrfze ku punktowi 0, linii;) nieokreśloney 
długości.

5. Od tego punktu z i e m i ,  który odpo­
wiada punktowi o, na Stoliku, każ przemie­
rzyć odległość do każdego przedmiotu pra­
widłem upatrzonego, i w częściach wzię­
tych na podziałce,  wyznacz każd;j z nich 
na Stoliku od punktu o, wzdłuż linii odpo- 
wiadai^cey,  to ieft przenieś odległość cA,  
na linii? oa, od o do a , odległość oB, od o 
do b, odległość oC od o do c , i t. d*

Jeżeli byś dla iakiey przeszkody nie móg{ 
przemierzyć odległości iakiego przedmiocu 
od Stolika , iak tu np: dla pośrzedniego 
bagna nie można wymierzyć odległości oG, 
tv tym razie każ wymierzyć ścianę FG  , i 
otwartości.} cyrkla zamykającą z podziałki 
tyle czyści równych, i le ściana F G , za ­
wiera miar;  od punktu /  iuz wyznaczone­
go na Stoliku, zrysuy łu k  przeciaai jcy 
linii.} og w punkcie fzukanym g.

4.  Punkta b , c  , d, e, i r. cl. wyznaczone  
na Stoliku poł.;cz między Tob} (podług t e ­
go iak będzie wyciągała potrzeba ) części.} 
p r o l l - m i , częścią  węzykowatemi l in i ia m i:
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rzecz każdy, iak tu np: Jasek, b u d yn ki ,  
trawy, pola, podfug natury odrysuy i przy­
z w o i t y m  oznacz kolorem, t a k  będziesz 
miał wygotowany Mappę ikonograficzny 
placu danego.

§• 27, Zrobić Mappe placu wewnątrz nie- 
przyjlępneg°, a którego n>szyfłkie ściany 
obwód jkładaiące fznurćm przemierzyć , i  
wjżysti ie' za fom ki w obwodzie placu znay- 

duiącć fi?, z iednego fianowijka w i­
dzieć daią fi?^

1. W e  wfzyftkich znacznieylzych zafom- 
kach znaydui^cych fię w obwodzie placu V‘t:.3' 
pozatykawfzy lalki B, C , D, E, z widoczne- <fi’3Z
10 i iakiemi znakami , gd) by t£go wyciąga­
na potrzeba; ultaw Stolik poziomo w miey­
fcu takiem A ,  z któregobyś wfzyftkie lalki 
*nogf wygodn.e widzieć,  potem zaś w przy­
zwoitym punkcie Stolika utwierdź igfę ,
iak tu w punkcie a.

2. Prawidłem wedle igły a ,  położonem 
celuy naftępnie do uftawionych lasek 
B ,C ,D ,E ,  za każdem wycelowaniem prawi­
dła rysuiyc na Stoliku l iniie ab,ac,ad,aet 
nieokreśloney długości.

3. Przemierz ściany A B , A E , i vr czę­
ściach wziętych z podziałki przenieś ić od 
punktu a na liniie odpowiadaiyce na Sto­
l iku , pierwfzy od a do b , drugj od a do e.
^»k mieć będziesz na Stoliku wyznaczone
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dwie ściany ab, ae , proporcyonalne ścia- 
nura ziemnym A B  , A E .

Potem przemierz/wszy ścianę B C , wez' 
tyle części, na podziałce,  i le w ścianie do­
piero wymierzoney znalazłeś miar, i z pun­
ktu b iako ze śrzodka, promieniem równym 
tey liczbie części, narysuy łuk,przecinai;j- 
cy  liniią celową ac , w punkcie c. Pun- 
kta b,c, gdy złączysz liniią,  będziesz miał 
na Scoliku trzecią ścianę proporcyonalną 
ścianie ziemney BC.  Podobnież z punktu 
c ,  iako ze śrzodka, promieniem zawiera­
jącym tylć części na podziałce wz ię tych ,  
ile ściana CD zawiera miar, nakreślony łuk,  
naznaczy ci na Stoliku punkt d odpowia- 
daiący punktowi D na ziem i. Zatem od c 
do d, przeprowadzona liniia oznaczy ścia­
nę cd proporcyonalną ścianie ziemney CD.  
JJaoftatek , ściana oftatnia D E  zawieraiąc 
fię między załomkami E ,D .  iuż na Stoliku 
wyznaczonemi, lubo temTamem ieft wy­
znaczona , i rozmiaru ofobnćgo nie potrze- 
buie, wfzelako możesz i j  kazać przemierzyć,
i ieżeli  w nićy tyle znaydziesz miar,  ile 
liniia Stolikowa cd zabiera cząttek na po* 
dz i a łc e ,  będzie to dowodem dokfadney ro­
boty , inaczćy rozmiar powtórzyć należy.

§. 28' Bieg rzeki wymierzyć i  na papierze 
proporcyonalnic zryjować.

T*b-i sposób pierwszy, i .  W  znakomitfzych 
F;gi33 zafomkach brzegu rzeki utwierdziwszy la-



flci C, D, E , F, G, i t. d. uftaw Stolik po­
ziomo w inieyscu A  miernie odległem od 
lasek na brzegu rzeki utwierdzonych.

2. Wyanacz lub obierz na Stoliku punkt 
iakikolwiek a, i wedle igły w tym punkcie 
uftawioney zmierzay prawidłem naprzód 
do lasek C , D , E , i c. d. które ze ftanowi- 
Ika twego wygodnie widzieć możesz,  p o ­
tem zaś przy tevze ;głe w ykieruy prawidfo 
wzdfuż brzegu rzeki ku iakiemu punkto­
wi B , z ktoregobyś dalsze brzegu załom- 
ki  widzi eć,  i odległość ich od tegoż p un­
ktu moglfznurćm przemierzyć; każde łlcie- 
rowanie prawidła naznaczysz na Stoliku 
liniią zrysowanj ku punktowi a.

3 O d  punktu A ,  odpowiadającego na 
ziemi punktowi a obranemu na S to l iku ,  
przemierz odległości wfzyftkich lasek do 
których prawidłem zmierza łeś ,  i ważność 
każdey,  w częściach wziętych z podtiał- 
k i , wyznacz na linii odpowiądaiijcey na 
Stoliku. Punkta na Stoliku naznaczone 
gdy pouc zysz  między fob§ wężykowate- 
n i i ,  a temi wklęffemi lub wypukłemi li- 
niiami (podług tego iak łamem okiem- 
miarkować będziesz między któremi lalka­
mi ieft wklętfy lub wypukły  z a ł o m e k , )  
będziesz miał część brzegu rzeki od C  do
E , proporcyonalnie na Stoliku zrvsowanj. 
Każ także odmierzyć odległość A B ,  i prz e­
nieś i;} z podziałki na l ini i)  odpow iadaj-  

na S to l i ku , od a do b,

P r a k t y c z n a  75
0
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.«r. Przenieś fię na mieysre B,  tam gdy 
U i l a w i s z  Stolik w kierunku BA,  p r a w i d ł e m  
p r z v  igle b położonem , u p a t r u y  l a s t k  F, 
G,H-  będących w dalszych zaTomkaeh b r z e ­
gu , i odległość ich od mieysca jtanowi- 
f t a  w y m i e r z o n a ,  w y z n a c z  z p n d z i a ł k i  na 
lini iach o d p o w i a d a i i j c y c h  na Stoliku. Koń- 
ce  tych liniy gdy między fob§ połączysz 
tak , iako fię wyiey powiedziała , bodziesz 
sniał część biegu rzeki C D E F G H  na 
Stoliku w y n ż o n g .  Jakim f p o s o b e m  z*  
ftanowiflca A ,  obrałeś drugie ftanowilko 
B ,  tym famym fposobem ze ftano vijka B  
obierzesz t rz e c ie ,  a z trzeciego czwarte i 
ty le  inny ch,  ile ich  tylko potrzebować bę, 
dziesz : na każdem zaś tę famę robotę za­
chowasz, którj  na ftano wilkach A , B ,  za­
chowałeś.

Ttb: 3. Spesob drugi. i .  W  iakieykol wiek odle- 
głosci od tego mieysca A ,  od którego ry­
mowanie biegu rzeki zscz-jć potrzeba,  ufta- 
wiwfzy poz orno Stolik nad brzegiem rze­
ki  iak tu np\ w mieysc\» B , wyznacz nai 
Stoliku punkt odpowiadai^cy punktowi B na 
z i e m i ,  i wedle ig ły  w tym wyznaczonym» 
punkcie utkwioney, wykieruy prawidło na­
przód ku iedney Iafce ufławionćy w miey- 
s.cu A,  potem ku inney zntkniętćy w miey­
fcu iakiem C , iak tylko m o ż n a  odległćm 
od ftanowilka B, oba zaś Ikierowania pra­
widła naznaczasz zryfowanemi na. Stoliku» 
lini iami.
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2 Każ potem od B  do C  przeciągać 
fznur,  i nań od znacznieyfzych zaTomkow 
brzegu fpuszczay liniie proftcpadłe, rak 
iak na hgurze widzieć fię dai;j : długość" 
zaś rak całkowicey linii B C , tudzież ka- 
żdey proltopadłey do fznura fpufzczoney ,  
iako też odległości między proftopadłemi 
zawarte,  tym czasem w raptularzu zapisuy. 
Zrob to i  famo z drug$ linii;} celowę BA .

3. T o  wykonawfzy; miarę długości z ie­
mnych B A ,  BC,  naznacz z podziałki na 
Ii n i ia cii od pow adaijćych  na S t o i k u ,  tu'- 
dzież pcdz.el i e ,  na takie części z po- 
działki wzięte,  na i akie odległości B A ,  
BC od proitop«dł)ch były podzielone na 
ziemi , 1 z końca każdego takiego podzia­
łu wyciggniy Jiniio proftopadł.}, którey 
dasz t) ie  części wzięcych na podziałce,  
ile znalazłeś miar na proltop;*dł;j cdpowia- 
daiącf  na ziemi.  JNaoftatek wierzchołki  
tych pre Uopadłych połącz między fobj 
wężykowatemi l i ni iam i,  tak będziesz miał 
wyznaczony na papierze cześć brzegu rze­
ki ABD.

4- 2-e ftanowilka B przenieś fię na C , 
Um gdy uliawisz Stolik w przyzwoitym 
kierunku,  zmierzay prawidłem naprzód ku 
lalkom D , E ,  w kolanie rzeki utwierdzo­
nym , potem ku trzecićy lasce F  uftawio* 
ney na brzegu rzeki iak tylko można nay- 
daley od ftanowiika C: potem wyroierzy- 
•Wlzy odległości C D , C E , CF, i miarę ich
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w częściach wziętych z podziać  i nazna- 
CzywJży na liniiach odpowiadających na 
Stoliku , każ przeciągnąć fznur od D do E ,  
tud zież  od C  do E ,  i tak iak p'"erwey r d 
znacznieyszych zakrętów fpufzczay nań li- 
ni ie profiopadfe ,  z któremi pMl ipisz fo­
bie fposobem wyrażonym Nro  3f/o. T v m  
podobne dziafania odprawiłbyś na ftanowi- 
iku F , i na innych które w ci.<gu rcboty 
przybierać będziesz.

5. Jeżeli  fzerokość rzeki wfzędzie ic- 
dnoftaynie rozciąga fię, natenczas brzeg 
drugi ofobnego wymiaru nie potrzebuie: 
lecz dosyć ielt od dwóch iakich purikco>v 
pier*  fzego brzegu iuż na Stoliku wyzna ­
czonych , fzerokość rzeki przemierzyć tak, 
iak fię niżey p ow ie ,  i p z e z  punkt wyzna ­
czony przeprowadzić linii;} równolegfy do 
zakrętów brzegu pićrwfzego. Je ;e 1 i zaś fze­
rokość rzeki rozmaicie mieyfcrmi zmniey- 
Iza fię lub powiększa,  w tym rszie tenże 
fam rozmiar z drugim brzegiem odprawić 
potrzeba.

O b a te sposoby wymierznnia biegu rzeki pospoli- 
*ie używane bywai,} do robienia M»pp wfoici krę- 
temi granicami zawartych, iako się to niżey obaczy,

§. 2p. Oznaczyć na Map pic zaktęty u l i '  
cy , gościńca ,  dregi między p o la m i , w i c .

Jie , we 7vfi , lub mieście po loż ney.

T*b- 3 .  sposób pierwszy ta  pomocą Stolika i Igieł-  
Fiztli ki magnes owcy. j .  Ultaw Stolik na dro-
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dze w mieyscu takim J*, abyś z niego żerdź 
h *a.knięr<} w tym punkcie od którego 
twoy rozmiar poczynać fię ma,  widzieć, i 
odległość iey od Stolika mógł  wygodnie 
przemierzyć.* każ potem w mieyscu in­
ne m iak moiesz okićm dofięgn-jć naydal- 
fzem utwierdzić na teyźe drodze inn^ 
żerdź K.

2. Naznaczywszy n* Stoliku kierunek 
igiełki  magnefowćy tak ,  iak fię powiedzia­
ło  § 24. wedle igły i ,  odpowiadające’/ 
punktowi 7  na ziemi , wyceluy prawidło 
ku żerdziom b , K ,  oba (kierowania prawi­
dła znacząc na Stoliku l i n i a m i  fchodzą- 
cemi fię w punkcie Potem przemierz 
odległości J h ,J K ,  i ważność ich naznacz 
z podziałki na liniiach Sto l ikow ych, ih,ik.

j .  Przenieś fię ze Stolikiem na inne ia- 
kie mieysce L ,, iak tylko można odległe 
od ż e r d z i  K , a przemierzywszy odległość 
K L  , weź z podziałki tyle cz ę ś c i , ile odle - 
głość wymierzona zamyka m ia r ,  i tym 
promieniem z punktu kt zrysuy na Stoliku 
Juk. Łuk ten lubo dla Szczupłości figu­
ry , nie ieft tu zryfowany,  wfzakże łatwo 
go fobie każdy wyobrazić potrafi.

4. T o  gdy wykonasz,  ulUv/ Stolik nad 
L ,  podług kierunku igiełki  magnesowey: 
potem przy igle utwierdzoney w punkcie 

wykierowawszy prawidło do żerdzi K ,  
zrysuy na Stoliku liniią przeciągane 
i§ aż do przecięcia fię t  nakreślonym łu-
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kiem iak tu np-. w punkcie l. Punkt ten 
przecięcia fię oznaczy na Stoliku .pofrżenie 
punktu L  odpc wiadaigcego na ziemi.

5. Teraz  wedle igfy utwierdzoney w pun­
kcie znalezionym /, zmjerzay prawidłem 
ku lasce M  zatkniętey w naitepnym za- 
fomku d r o g i ,  i odległość L A l  przenieś 
z podziafki na linii;} Im ,  od / do m. Ze 
ftanowilka L ,  przeniósłbyś fię na N ,  gdz ie ,  
iako też na wfzyftkich innych Uanowilkach 
te oftrożności zachować potrzeba, kcore 
zachowały fię na L  pod liczbo 3cią 1 4tą.

Sposób drugi famym Stolikiem. W ko­
nanie działania tego lamym S u  likiem tem 
fię różni od p o p r z e d z a n e g o ,  iż puakcow 
między żerdziami pośrzeduich omiiać nie 
można, iak tu omiiały lię punkta K , M : 
ule na każdym z nich zacząwszy od jF 
trzeba naftępnić uftanowić S t d ' k ,  i na ka­
żdym tak lobie poibjpić,  iak iię na tym­
że punkcie J", z żerdziami h 1 k p o l e p i ł o ,  
t o  i e i t- ze wizyltkim użyć pouzeba fpo- 
fobu drugiego wyraionego w przypadku 
trzecim lposobie drugim g. 25.

3 0. Wymierzyć plac boru ,  la fu , flawu , 
teziera , bagna , i  innych tym podobnych 

juieysc wewnątrz nieprzebytych lub nic- 
przyjłfpnych.

Dla zadasyć uczynienia  temu zadaniu 
p rz j ł j c z a  fię tu Mapp* 1’uf t jn i  JJielańlkićy

robio-
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foLIoney przez uczących fię Jeometryi 
w Collegium Nobilium  Warfza wfki m S. P.  
a prty tein wykfadaiij fię fposoby przy ro­
bienia teyże a M a p p y - u ż y t e k t ó r e ,  iakoto 
ćtytai^cćmu łatwo będzie moina miarko­
wać , nie iak tylko wielckrotnem po­
wtórzeniem t eg o ,  co fię dot^d w poprze* 
dzai^cych działaniach mówiło.

t. Piae ren dosyć rozległy 7. iedney strony W i -  
s f ł  > z drug.ey drogą b J K L M N O P  , ograniczony , Tai: 3. 
w  'Wnętrz zaś n iep rz ib y tim  i nieprzystępnym zaro Frg-.y. 
S l y  Icsćin , dla dokłtdnieys2ey roboty n» dwie by ł  
podbielony części stykające s ięzsob^ w jednym pun­
kcie do uczynienia 21Ś tepo p< dziełu w ie l .e  po­
mocną stafa się droga suvvxxxyz śrzodkiem prawie • 
lasu idąca.

lJ;erws7.e stanowisko b yłe  na mieyscu S , gdzie po 
naznaczeniu n* Stoliku kierunku n>Bgn«sov\ ey igief-

> która  w  przenosz.eóiu podobnych pl a có w wi e l ce  
przydat ną  , wz i ę t e  b y ł y  Ha i e l  lalki  u s tawi o­

ne* w  n ne y s ca ch u ,t ,P ,  pot em odUgf ości  s u , s t , s P ,  
«di ł i ierzone i w częściach w z i ę t y c h  z podz i a ł k i  prze­
ni es i one b yf y  na l ini ie  o d p vwi a da i ąc e  na Stol ika.

Z s  zsś liniia celow a m  wypadała za drogę , któ-  
iey  pofożeme m isło  bydź oznac?one na Sto liku , 
przeto do rozciągnior.ego sznura w kierunku su tpu - 
»zc/ane byf\ lin. e prostopadłe , z  iedney strony do 
znacznieyszych drogi ztkr^tów , a z drugiey do za- 
loników -przyległego teyże linii celow ey parkano, 
Folw arku zwunego Ruda , i tak sobie z pomienio- 
liemi prostopadfemi postąpiono, iak się powiedzis- 

■io o rysowaniu biegu r^eki §. 28.
Naoitatek przed zeyiciem Z tego stanowiska w y ­

znaczyło »i{ na Stoliku w edług j<S. położenie 
przyległych folwarku budynków . iako też niektórych 
punktów należących do wydania figury przyległego 
Stawku.

F
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j .  T o  g d y  się na pi erwszem stanowi sku w y k o n a ł o ,  
p un k t *  s, P, u, iako m a i c i e  by d i, na p ot em przy da­
t n e  n az n ac z y ł y  się( żebi temi .  w z i e mi  k o ł k a mi  , a n*  
mi ey s c e  laski t  przeniesiono St o l ik  : gdzie  u st a wi ­
ws z y  g o  w  k i erunku rj ;  naprzód podTug §, l<i. do­
p e ł n i o n o  f i gury  s t awk u  , potewi na/naczono p oł o­
ż e n i e  mostku i p r z y l e g ł e g o  most kowi  n i f y nu  , \.rć* 
ście wy k i e r o w n n o  p r a wi d ł o  ku lasce ustnwi oney ns 
dr odze  w  mi e y sc u  a, i odl egł ość  i ey  od Stol i ka  prze­
mi erz ona  , w y zn ac z o na  b y ł a  na Stol iku w  częś c i ac h 
w z i ę t y c h  z  podz i ał k i .  O d  stanowiska t ,  p os tę po w a ­
no ze Stol i k i em zakręt«mi  o, b, c, d, «, /,  drogi  idqcey 
po nad br ze gi em W i s ł y ,  na k a żd e m zaś z pomi eni o-  
n y c h  stanowi sk w y z n a c z a n o zaraz sposobem >. §.  j8- 
b i e g  W i s ł y ,  prócz  t e go  na stanowiskach e, f ,  p od ł ug  
§. 26. /rysowano na Stoliku, położenie m o s tk u ,  Sta­
w k u  , b u d y n k u , ogrodu i innnych szczególności 
przyległych tym że stanowiskom.

5. O d  stanowiska / , wycelowane było prawidło 
ku wysokiey lasce usuw ioney na g  : i e  z*Ś liniią ce ­
lo w a fg  szła pod górę , przeto do wym ierzenia iey  
o ż y t o  sposobu podanego do pomiaru garbu lub córy 
5. Na stanowisku g , nazuacz.yła sję naprzód na 
Stoliku «'dległość laski ustawioney na s  , potem zaj 
podług §. łó .  wynaydywano położenie przyległych 
zewnętrznych Klasztornych murów , oficyn , i t. d.

Co się tycze wewnętrznych Klasztoru b u d y n k ó w , 
iakoto Kbścioła , Eremitsrzów , ogrodków , i t . d .  
tych względne położenie ( dla okazania rozmaite/ 
roboty) odmierzało się krokami , i tym czasem na 
bruliionie wyrażone zastało : potem zaś gdy 7« dwóch 
stanowisk g ,  * , wyznaczyło się na Stoliku podług §. 
j f .  położenie niektórych punktów K o S tio ła ,  ła tw o  
6 w  brullion podług podziałki był przeniesiony na 
M a p p ę , przystosowawszy wprzód w )m iar kroków 
do miary w rozmiarze użytey.

4. Pon;ew aż robiąc M appę placu iakiego przez 
obeyście obwodu ie g o ,  tem mniey pewności mieć 
•nożna o dokładney robocie , im daley od pierws/ago 
atanowiska. oddalać się przychodzi ; z tcgc\ powodu 
n* stanowisku g  przerwano cl ais/  ̂ robotę, : nazna-
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CZywszy m ‘-eysce z , kofkiem w ziemi zabitym , prze­
niesiony b y ł  Stolik na mieysce a  , którego położenie 
iuż  było na ito l ik u  oznaczone z pierwszego stanowi- 
łka f. Od tego więc nowego stanowiska «, postępo­
wało nę ze stolikiem tŁk isk pierw ey  7 a krętami  v ,  
w, x i *> x i drogi irzodkiem prawie lasu idącty. Po 
wyznaczeniu zakrętu y  , punkt na Stoliku odpow a- 
daiący' temu zakrętowi złączony był  lini;ą prostą 
7- drugim punktem na Stoliku , rdpowiadaiąc) m pun- 
? to,vi  s  na ziemi : a tak z a mk n ęł a  się na Stolika 
część pierwsza lafu zawarta między brzegi em W isły  
l dr. gą śrzodkiem iesu idącą. Dla  zapewnienia się
o dokładney lub też  b łędrey robocie , przemierzona 
J na z i e m i  i na Stoliku odległość y z  : a g d y  poka­
zało się , iż odległości wymierzone trzema t y l k o  
ćwierciami łokcia różniły  się między sobą ; tak ma­
ja  różnica a w podohnych robetacb prawic n ituchy- 
bna , była  dowcdem dość dokładney roboty.

5- Po rakończoney pierwszey części la su ,  ro z jn -  
częto robotę drugiey na punkcie z ,  skąd przez r ó ­
żne pośrzednie obierane stanowiska dcśjło  się do h  
koluinny graniczrey murowane;.» Potem zaś następnie 
tistswiano Stolik na zakrętach J , K , L , N ,  n i  do W  

Na stanowisku N ,  gdy w j znaczono położenie 
punktu O, który na ziemi z punktem P , iuż na Sto­
liku wyznaczonym liniią prcstą łą czy ł  s ię, zatem 
przez te ż  same pun_kra przeciągnięto także na Stoli­
ku liniią prostą , a tak dopełniła się druga , a ta 
ostatnia część placu prfcidsięwzięttgo do w ym iaru.

Naostatek dla zapewnienia się raz leszcze o robo­
cie , użyto  tegoż co i w y i i y  sposobu , to iest prze­
mierzono odległość C P  i na ziemi i na Stoliku , a 
gdy między- wymierzonymi odległościami o dwa ty l­
ko j to niezupełne iokcie pokazała się różnica, prze­
to za nic nsądzona bydź mogła , i robota za dosta­
tecznie dokładną poczytana została.

P r a k t y c z n a  S3
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§  . 3 1  O d punk tu dcfletnego A , tvyzraczyc .
Tob: 4. odległość punktu nic.iofifj.nego (,.
F«g.j<s

1. Obierz  na zićmi rak;} linii;}, która, 
by fię z iedney ftrony koóczyła na rvm 
punkcie , cd którego chcesz wiedzieć od 1 e - 
gł:>ść punktu niedoi łępnego, taka tu ie(t 
obrana liniia A B ,  kror.} napotem zwać bę­
dziemy poditaw.}- T a  podlta.wa ttim dł.iż- 
fza bydz powinna , im cdległosć punktu 
nied ftępnego C  od punktu do.tępnegj A ,  
okiem miarkowana, zdaie [ię bjdz zna- 
czmeyfza, Z  remi oftroznoś iami obiawizy 
podłtawę , kaz iak nayd ikfadniey w y ­
mi erzyć,  i na iednym końcu np: B  utwier­
dzić Jalkę.

2. i^oci^gniy na Stoliku ołowkiem lini- 
13 a b ,  wyznacz na niey z pedziałki tyle 
części równych 3 ile podftawa na zićmi o- 
brana i w^roieizona zamykała m a r ,  po­
tem na obuch końcach linii ab zackniy 
ig{y ile bydz może pionowo.

3. Po uczynionych takowych przygoto­
waniach uftaw Stolik poziomo na iednym 
końcu obianey podltawy np-. na A , a to 
w ten fposob aby punkt a , znaydui§cy fię 
na Stoi ku * zgadzał fię z punktem A  odpo- 
w ia d j i jc y m  fobie na z iemi:  potem poło- 
żywfzy prawidło wedle dwóch igie ł  utwier­
dzonych na końcach linii a b ,  obracay po­
ty famy płafzczyznj  Stolika, poki przez 
celowniki prawidła pogljdai^ę, m e u y r z j s z



żćr.dz; uftawioney na B , drugim końcu o- 
braney podftawy: i vc tein położeniu. mno- 
c l i jz Sol ik. śrz.jbj na którey fię obracsu

4. O k o ł o  igfy a , wykieruy prawidło ku 
punktowi niędojięunćfnu C , wedle w.ykie- 
rowanegi  prawidła rysuijjC na Stoliku l i ­
ft11] ca. , nieokreślone/ dfugości.

5- Przenieś fię na B ,  drugi koniec  o: 
braney podihwy , gdzie uftawiwszy S to l i k  
w itie.ą iku B A ,  ce luy prawidłem przy i g l e  
b , ku temuż punktowi niedoiłepnemu C,  i 
ikiernw a n i e  ■ prawidfa naznacz na Stoliku 
liniią cb. T y m  fposobem zrobi fię na S to ­
liku T ro y k g t  deb , podobny Tcoyk.jtowi 
A B C  na z ie m i,  zawartemu miedzy pod- 
ftaw.j AB., i dwór.ia bokami A C , B C  k t ó ­
re ou końców podftawy zmyślamy fobie 
p.roA-adzone ku punktowi niedoft<;pnem u C. 
Zatem linie a c ,b c ,  na. p o d z i a l e  w y m ie ­
r zo n e ,  dadzj poznać wiel kość l ini i  A C  y 
B C  , odpowiadających na z iemi.

§ •  32 * Z m i e r z y ć  f z e r o k o ś ć  r z e k i- .

Na iednym brzegu rzeki obrawszy pod- 
ftawę z oftrożnościami dopiero wyłożone- 
m i ,  a na drugim drzewo,  krzak,  kamień.* 
albo inny iaki znak widoczny, f iu kay  o d le ­
głości  teg-> znaku od końców obranćy pod; 
ftawy podług 3. 3.1. tak zrobi fię Tróyk^t 
podobny Troyki}cowi na ziemi. G i y  więc 
n* Stoliku od wierzchołka Tróykąta .fpu- 

F 3
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ścisz linii-} proftopa<1łą na padftawę , ta w y ­
mierzona na p o d z ia łc e , okaże żądaną ize- 
rokość rzeki.

Tab-.Ą. §. j j .  Liniią  A B ,  daftępną w punkcie  A ,
F,g;37 maiąc z  poprze dzaiących działań wyznaczo­

ną na Stoliku przez linii.'} ah , potrzeba na 
tymże Stoliku wyznaczyć inny iaki doftg- 

pny na gruncie podług upodobania 
obrany punkt C.

i .  Na punkcie doftepnym A  uftawiwsz? 
Stolik w kierunku A B  , wyceluy prawidło 
przy igle a ,  ku lasce zatkniętey w punkcie 
izukanym C , i wedle tak wycelowanego 
prawidła zrysuy na Scololiku linii.} ac nie- 
określoney długości .

z. Potem , przenieś fię na punkt fzuka- 
ny C , a  gdy tam ultnvisz Stolik w kierun­
ku C A  , połóż prawidło około igły  w pun­
kcie b ucwierdzoney , i kieruy niem póty, 
póki przez celowniki  nie uyrzysz punktu
B. Natenczas podług kierunku prawidła 
pociągnięta Jiniia bc, przetnie pierwfzą l i ­
nii} a c , w punkcie c, który będzie ozna­
czał  na Stoliku połażenie punktu C  obra­
nego na gruncie. '  l ini ie zaś ca,cb .  wymie­
rzone na tev famey pod zi a łce ,  podług któ­
rey linua A B  z poprzedzającego działania 
wyznaczona była na Sto’ iku, dadzą poznać 
długość liniy C A , C B ,  odpowiadających na 
ziemi-



§. 54. Odległość AB z obócb końców nie 
dofł.ipną na z ić m i, mai.ic z poprz edzaiących 7Vt>! ł  

działań wyrażoną na Stoli .u przez, l in ią  F'S-=i  
a b , maiąc prócz iego naznaczony kierunek 
igiełki magnesowey; ieft zadano, inni go 
takiego na gruncie podług upodobania lub 
potrzeby obranego pu.iktu C,  wyznaczyć na 
tymże Stoliku położeń i i  i odległość, w zglę­

dem linii niedoftępniy AB , czyli ab.

1. Uitawiwfzy Stolik poziomo na p u n ­
kcie  fzukanym C , połóż kompas wedle l i ­
nii de, oznaczaiycey kierunek igiełki  m a ­
gnesowey, i obracay famy płaszczyzny Sto­
lika póty , póki l ini ia  połnocna i p o łu ­
dniowa na Stoliku naznaczona, nie zgodzi  

z l in i i y  północny i południowy kompasu, 
nacśa.:z3s liniia ab , b-dzie równoległy 
względim odległości AB.

z. W tern położeniu g  ly przytwierdzisz 
S t o l i k ,  wykieruy prawidło przy igle b k a  
punktowi B  odpowiadaiycemu na zićmi , a 
wedle krawędzi wykierowanćgo prawidła 
pociygniy na Stoliku lin i iy bc nie określo­
ne/ długości . Podobnież wedle Igły a ,  
w ykieruy prawidło ku drugiemu niedoftg- 
pnemu punktowi A j  i wzdłuż prawidła wy- 
ciygniy drugy liniiy a.c: punk: c przecię­
cia (ię liniy na Stoliku zrysowanrch , bę­
dzie oznaczał położenie punktu C  oblane*
8  ̂ na g r u n c i e ,  l iniie zaś ca , c b , na po-
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dziarce wvmierzone dadz$ poznać odległo- 
ści CA, CB,  odpowiadai^cć na ziemi- 
/ < ‘

W  takowychto osobliwie przypadkach naznaczanie 
n» Stoicko kierunku igiełki roagnesowey b y w a  w ie l­
ce przydatne, wszakże aby od niey zawiedzionym i 
oszukanym nie b y d ź ,  wielkiey potrzeba przykładać 
baczności.

§ . 3 5  Małą i  odległość A B ,  albo z  wymia­
ru albo też z poprzedzających działań n a ­
znaczoną na Stoiiku przez liniią ab ; ieft 
zadano wyznaczyć na tymże Stoliku poło­
żenie i odległość dwóch przedmiotów C , U ,  

względem końców wiadomey lini i a b , 
czyli AB-

Zadanie to na fześć fzczególnych rozło­
żone bydź może przypadków,  zawisłych 
od rozmaitego położenia tak linii  na Sto­
l i k a  wyznaczoney,  iako też dwóch przed­
miotów ,  których położenia i odległości 
względem niey fzukaray.

P r z y p a d e k  I .  Gdy oba końce linii AB  
wyznaczoney na Stoliku, fi} doftępne, to ieft 
takie że na nich Stolik uftawiony bydź 
może.

1: Uflanr Stolik poziomo oa punkcie A  
vr kierunku A B ,  i w tćm położeniu przy­
twierdzisz go srzub?} na którey fię obraca.
2. Przez celowniki  prawidła około igły a 
pr ł  lżonego , upatruy przedmiotów C , j i  D ,  
każde Ikierowanie prawidła znacząc na Sto-

*3 J e o m e t b t a



liku linriami ku punktr wi a zrysowanemi.
3. Przeydz ze Stolikiem na punkt drugi 
B , uftaw go na nim i umocniy w kierun­
ku BA.  4. Wedle  i g -y b,  wvkieruy celo­
wniki prawidła ku tymże punktom C, D , i 
tak iak na pierwlzetn ftanowiiku przy wy* 
k.erowanem prawidle poc;3gniy na Stoliku 
l ini ie ku punktowi b. Punkta c , d ,  prze­
cięć a fię ty Ch drugich l i n i y ,  z lini iami na 
pierwszem ftanowiiku poprowadzonćmi, o- 
znaczać b" ;̂} położenie i odległość p rz e d ­
miotów C ,D ,  względem końcow wiadome? 
linii A B , czyl i  ab.

P rzypadek U. Gdy l ini i  A B  wyznaczo-  
riey na Stoliku ieden tylko punkt A  ieft 
doftępny, to ieft zdatny do obrania go za 
iedno ftanowilko,  za drugie zaś ieden z pun­
któw fzukanych >ip: C  wzięty bydz może.

i- W punkcie dolljpnym A  linii A B  , 
poftaw Stolik poziomo w kierunku AB .
2. Przyftawi wfzy prawidło do igły a , upa- 
truy przedmiotów C i D ,  a wedle krawę­
dzi prawidła wykierowanego, z-rysuy na 
Stoliku liniie a d , ac .  3. Przenieś fię na 
ftanowilko C , tam uftawiwfzy Stolik w kie 
runku A C } prawidłem wedle igły b poło- 
żonem,kieruy ku przedmiotowi B , i z ł  po- 
f trzeżeniem i e g o , poci jgniy wzdłuż w y ­
celowanego prawidła linii;} bc  , aż do prz e­
cięcia fię z liniiij ac. Natenczas punkc 
przecięcia' fię c , będzie oznaczał na Sto­
liku położenie iednego fzukanego punktu

P r a k t y c z n a  $9
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C. 4. T e r a z ,  abyś wyz naczy ł  położenie 
drugiego fzukanego punktu D ,  wedle ig ły  
w  punkcie eutwierdzóney,  wyceluy prawidło 
lcu ^punkcowi D , a gdy przy krawędzi tak 
wycelowanego  prawidła nakreślisz linii;] cd 
przecinaigci  linii.} a d  w punkcie d ; bę­
dziesz mir.{ wyznaczani  na Stoliku położe-  
n ić i drugiego niewiadomego przedmiotu D.

P r z y p a d e k  Hf .  Gdy  oba mieysca fta- 
nowifk m g} wprawdzie bydz wzięte na 

*'*■■41 koi r  ach wiadomey linii  A B , ale przedmiu- 
ty C  i D, których położenia i odległości fzu» 
k a m y ,  po obóch ftronach wiadomćy linii  
A B ,  znaydui} fię położone.

1. Ułatwienie przypadku tego zupełnie  
ieft podobne t ć m u ,  którć fij w §. j i  wy­
ł o ż y ł o ,  z t.} tylko różnic.}, i z  c j  tam po 
iedney {tronie obraney podltawy robiło fię, 
tu po óbudwóch wykonać potrzeba. T o -  
ieft -  Poftawiwfzy Stolik na A  w kierunku 
A B  , wez na cel przedmioty fzulcane C  i D,  
v/edle prawidła rysuiijc l iniie a c,  ad. Po­
tem przenieś fię na Ranowifko 2?,  u!lavr na 
nietn Stolik w kierunku B A ,  i wedle ig ły  
b, upatruy tychże co piei wey przedmiotow 
C i D :  l iniie b c , b d ,  poprowadzone na 
Stol iku p o d ł i g  wykierowanego prawidła,  
przetnj  fię z lini iami na pierwszem Iłano- 
wifku zrysowanemi, iak tu w pupktaeh c, 
i d , które będą oznaczać położenie dwóch 
przedmiotów C  D ,  względem końców wia* 
dornćy linji A B ,  c*.yli ab
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5. Podobnież ,  gdyby oba końce wiado- TąJ:*. 
mćy linii A B , będ^c doftępne, tak byty 
powożone względem przedmiotow Izuka- 
nych C  i D iak na Fig.- 42 widzieć fię daie, 
to 1 w tym razie robota niczemby fię nić 
różniła od p o p r z e d z a n e g o  działania. To* 
ieft ;  naprzód na itanowilku A  , potem na 
fta nowilku B upatrywałbyś przedmiotów C 
i D y które upatrzy w f z y ,  l ini ie a c , ad,  
pierwfzego ftanowifka fpotkałyby fię z l ini­
iami b c ,b d ,  drugiego ftanowilka. Punkta 
zaś fpotkania fię iak tu c ,  d , oznaczyłyby 
położenie i odległość punktów C  i D,  wzglę­
dem końców wiadomey linii A B ,  czyli  ab.

P r z y p a d e k  IV. Gdy na wiadomey li T<|i' , 
n i i iedno tylko ftanowilko w punkcie A , rig-Ąj 
drugie zaś na iednym z niewiadomych pun­
któw , toieft na punkcie C, obrane bvdz mo­
ż e :  oba zaś niewiadome punkta C  i D ,  
leż.-j z przeciwnych ftron wiadomey linii
AB.

i. Stanywfzy na punkcie doftępnym A ,
1 utwierdziwfzy na nim Stolik w kierunku 
A B ,  przy igle  a zmierżay prawidłem ku 
dwóm źjdanym przidmiotom D i C , oba 
Skierowania prawidła znacząc na Stoliku 
lini iami ad,ac. 2. Przenieś fię z mieysca 
A  na punkt drugi doftępny C , uftaw na nim 
Stolik w kierunku C A } i aby z tego poło­
żenia nie usz edł ,  przytwierdzisz go śrzu*
^3  na którćy fię obraca, 3. W e dle  ig ł y  
b» wykitruy prawidło ku przedmiotowi B»



a gdy podług kierunku prawidła zryfuiesz  
n~ Stoliku l ini ią bc przecinn i-jcą l ini ią cię 
vi punkcie c ;  będzi isz  miał  wyznaczone  
na Stoliku położenie punktu iednego n i e ­
wiadomego C , na którym iel l  Stolik uila-i 
wiony.  4. Teraz w wyznaczonym punkcie  
£  utwierdziwszy i g ł ę , prawidłem około  
niey p^łożonem upatruy przedmiotu D , i> 
pociągniy wedle prawidła liniią c d , prze­
cinającą l ini ią ad w punkcie ii: punkt ten 
przecięcia  (i- oznaczać będzie na S to l i ­
ku połoćenie drugiego niewiadomego pun­
ktu D.

,r th _ P r z y p a d e k  V. G dy  oba koń-ce wiado*
iFig':ii mey lini i/?# ią nisd jft*pne , to ieft ulcte, 

że na nich Stolik umieszczony bydź n e 
może-' oba zaś niewiadome punkta C  i D ,  
za mieysca ftanowilk wzięte bydź mogą.

J e i t l i  oprócz linii na Stoliku wyraAoncy, 
ieszxze i kierunek igiełki  magnesowey ieft 
naznaczony; natenczas przypadek ten dwo­
jakim fposobem ułatwiony bydź mo/.e.

Sporób pierwfzy , za pomoc-} igiełki ma* 
gncsowćy i Stolika. Uttaw Stolik p jziorao 
podfug, kierunku igiełki  magnesowey, raz 
na mie /ścu C  , drugi raz na mieyscu D ,  i 
ea każdem ustanowieniem Stolika poltąp tor 
bie  p dług §. 34. tak wyznaczysz na Stoli­
k u  położenie dwóch niewiadomych p u n ­
któw C  i D.

Sposób drugi famym Stolikiem. 1. W  miey- 
fcu C  uUdwivvlż> S co i i k ,  obierz na nićm

9* J e o m e x r y a
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Jakikolwiek punkt c ,  i utwierdź w ni ni 
ig{-. z .  Przy igle c upatruy prawidłem 
przedmiotow A , B . D , a za poftrzeżenićin 
każdego 2 nich zoscbna , wzdłuż prawidła 
vv,civgniy lioiiy ku punkrowi c. 3J N i e -  
wy nierzaiąc  odległości C D ,  przenieś Sro- 
l ik na ilanowiil.o drugie D, i w jakimkol­
wiek upt-dobanym punkcie d , wziętym na 
linii celowey c d , zatknąwszy igłę , uftaw 
Stolik w kierunku CD. 4. Prawidłem przy 
igle d pcłożor.ćm, upatruy przedmiotów 
A  1 B: pcdług tak w y  kierowanego prawi­
dła zrysowane na S t ' liku l i n i i e ,  przetn? 
hę z liniiami na pierwszem itanowilku C 
poprowadzonemi: punkta przecięcia fię a ,
b, gdy z łyćzy-z l iniiy a b ,  będziesz miał 
hgiuę akdc zi'p< łnie podobny figurze A B D C
5- T e r a i  wiod: mą 1 ni i 5 A B ,  w częściach 
Vr'zięt t h z podziaiki wyznaczy wizy na l i ­
nii ba cd b d y ,  przez p u n k ty  do l ini i  
ac prowadź n wnolcgły,  przeciyga.yc iy aż 
du ipoikan;a fię z Lni:y bc v  punkcie x .  
Potem od tegoż punktu y,  zrysuy drugy li* 
n i i j  y z  równoległy do a d :  tak mieć bę- 
dz esz hguręy h z x , podobny figurze A B D C t 
p. dług tey iamey pcdziałki ,  podług któ­
rey t (1 legło ć A B  z poprzedzających dzia­
łań wyznaczona była na Stoliku * zatem 
punkia x ,  z ,  będy oznaczać położenie i  
odległość punktów ży lanych C i D ,  wzg lę ­
dem koncoyr l ini i  niedoftępnćy A B  czy­
li a b.
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Drogi ten sposób lubo przy c iągfey iakiey robocie 
nie znayd?.ie mieysca ; w niektórych itdnak szcze­
gólnych przypadkach bardzo w ) godnie bydź m oi a 
u ż y ty .  1 l , k np- niektóre gfownieys7e punkte pla­
cu  iajciego przeniósłszy na Stolik , a chc;je drobniey- 
Ize części między gfownemi zawarte na Alappio u- 
njieścić ; można na osobny kartę przylepiony na Sto­
liku , owe drobniejsze części przenosić, a potem po­
łożenie  ich t a k , iak się dopiero powiedziało , da 
g łó w n y ch  punktów na M sppie  znaydui;jcych s 
przystosować.

P r z y p a d e k  V I ,  Gdy tak końce wia^ - 
Tab\i. mey l ini i  A B ,  iako też oba punkta C \ D ,  

których położenia  i odległości  (zuk«n - 
nie  f.} zdatne do obrania i ch  za mieysca 
ftanowisk.

Przypadek t e n ,  tak iak i poprzedzaią-  
cy , dwoiakim lposob<;m rozwiązany bydz 
może.

Sposób pierwszy , za pomocą igiełki ma- 
gnesonćy i Stolika. I. Jeżel i  oprócz l ini i  
A B  wyrażoney na S t o l i k a ,  ieft także na­
znaczony kierunek magnesowey i g i e ł k i ;  
nstenc.zas pobawiwszy Stol ik  nie daleko  
przedmiotu D  w iakimkolwiek punkcie E ,  
wyznacz go na Staliku fposobem wyrażo­
nym w §. 34- 2. Około  punktu e, dopiero  
wyznaczonego na S to l iku ,  wyceluy prawi­
dło ku punktowi D ,  i odległość iego od  
Stolika wymierzywszy , przenieś ią z p o ­
działki  na linii.} celową e d. 3. Przenieś  
fię ze Stolikiem na inny iaki do woli obra­
ny pnnkt F ,  od przedmiotu C  miernie od le ­
g ł y ,  i tak fobii  pofbjp na n i m ,  iak na



I

p i e r w s z e m  ftanowHku E ,  a będziesz miaf 
Wyznaczone na Stoliku położenie i drugie* 
go przedmiotu C.

Sposób drugifamym Stolikiem 1. W~roiev- 
fcu E ,  miernie odległem od przedmiotu D ,  
uftawiwszy poziomo Sto! 1 k , utwierdź na 
nim igfę w punkcie e, do woli i upodobania 
obranym. 2. Przy igle e, wykieruy prawi­
dło naprzód ku przedmiotom A  B D,  potem 
ku lasce uftawioney w mieyscu iakiem F,  
któreby ci za drugie ftanowilko flużyć mo­
gło , każde zaś {kierowanie prawidła na­
znacz na Stoliku l i n i i j  ku punktowi e zry- 
It woną: potem każ przemierzyć odległość 
ED  , i miprę iey w raptularzu zanctuy. 
3- Uday iię ze Stolikiem na mićysee la­
lki F , toż w punkcie iakim na linii celo- 
wey c f  podług upodobania obranym , za- 
ikmjwszy igł-  j \  uftaw Stolik w kierunku 
FE. 4. W  tern położeniu gdy utwierdzisz 
S to l i k ;  przy igle f  zmierzay prawidłem 
ku przedmiotom A, C, B,  podle wykierowa- 
nego prawidła rysuięc na Stoliku l i n i ie/ c ,  
fa,fo:  dwie ollatnie przetn.-} fię. z l iniiami 
ca,eb, na pićrwfzem HanowiikuE poprowa- 
dzonemi, a tćm famem zamkną figurę afbc 
podobn.} figurze A FBE.  Naofiatek prze­
mierz odłegłość F C ,  i ważność iey w ra­
ptularzu zanotuy. 5- Na liniii ab, w czę­
ściach wziętych z podziałki naznacz wa­
żność linii wiadomey A B  od b d o / ,  potćm 
przez p u n k t y  poci^gmy l inii}  y x  równo*
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legł.} do f a ,  i drug.j y z  równoległ.} do a e ,
6 . Wreszcie  przez punkt * ,  zrysuy ^ . r ó ­
wn oleg l i  do f c ,  i wyznacz na niey z po- 

( dziaTici raiarę odległości F C , od a- do o ,  
natenczas punkt o będzie oznaczał na Sto­
liku u< ło/enie przedmiotu C. Podobnież,  
gd y  przez punkt £, zrysuiesz zn, równoległą 
d« e J , i w zi aczysz na niey z podziałki 
odległość E D , od z  do n ;  bodziesz miał 
oznaczone na Stoliku połoienie  i drugiego 
fzukanego przedmiotu D

Co się powiedziało o rozwiązaniu drugiern przy­
padku piątego , t o i  samo rozurtiieć się in» o ro zw ią­
zan ia  aru.>irm teęo pr/ypadkn szostego.

Lubo w ęzticiu wyłożonych przypadkach , rzecz 
była  ,o v. ynoydowaniu odległości dwrCIl ty lko  przed­
miotów ; ws*ak£« iakażkolwiek byłaby ich liczba . 
można teiniż sarne ni sposobami położenie i odległość 
ich tak względem siebie , iako też  względem kotko w 
wiadomey l in i i ,  czyli  cbrauey podstawy, na Stolik u 
w yzn aczyć:  tego mocno w podobnven działaniach 
przesrrzigaiąc ,  oby w  Tróykijtach na Stoliki’ wyJc-e- 
ślonych , k*t iaki zbyt o s tr y ,  lub rostwarty n,e- 
znaydow-ał się.

36 Niech będzie dana do wyznaczaniu 
odległość A C  . którey koniec drugi C , dla 
Jrzodkiii-Jccy przcfzkoay, od pierwszego A 

widziany bydż nie może.

Sposób pierwszy, i. K aż utwierdzić cz te ­
ry lalki D ,  F t B , E ,  w ten Iposob, aby 
tak lalki B, F,  iako ti5ż D E ,  były w linii 
proltcy z punktem C3 tudzteż abyś kazd.j

z nich
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z nich zmieysca A  widzieć i każdey o d le ­
głość od tegoż n ie.sca A ,  mój.’!’ wygodnie 
przemierzyć. 2. Stanąwszy na punkcie A  
i w  - znaczy w: 7  go n3 S to l iku ,  wez n a  cel 
laik, D , F , B  E ,  zavkażdem wycelowaniem 
prawidła rysu i c na Stoliku linu'3 ku pun­
ktowi a. Poitro przemierz odległości A B ,  
AF..AE AD,  i ważność ich naznacz z po- 

'• oz.alki i)p. linijacji odpowiadających na Sto­
liku ab af, ac, ud. 3. Przez punkta b , f , i 
e .d ,  poci$gniy l.niie proite tak daleko aż 

z lob5 l’potkai'5: punkt ten (potkania 
, iak tu c, będzie oznaczał n a  Stol iku 

p łożenie punktu niedołtępntgo C  Zatem 
lmiia ac wym erzona na podziałce pokaże 
ważność odległości ż^daney.^fC.

S;csób drugi. (F ig ;  taż (arna.) i- Za- 
tkuiy dwie laiki D  i F  w mieyscach takich,  
z kcórychby ^ba punkta A  i C  widziane 
bydz mogły. 2. Pcfław Stolik na punkcie 
A ,  i wedle ig ły  a ,  zmierzay ku lalkom 
•w mieyscach D  i F  utwierdzonym, oba k i e ­
runki prawidła znacząc na Stoliku lini ia- 
mi zrysowanemi ku punktowi a:  potem 
przemierzywszy odległości A D  , A F , w y ­
znacz ić z podziałki na liniiach odpowia­
dających na Stoliku od a do d, i od a do/.
3. Przenieś Stolik na mieysce iedney lalki  
np- D ,  gdzie  gdy uftawisz go w kierunku 
D A ,  wykieruy prawidło przy igle d ku 
punktowi C, i wedle prówidła pocńjgniy na 
StoliKu .liiiii^ dc, rueokxeiloney długości-

G
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4. Naofiatek przenieś fię na mieyscć F , 
g dz ie  uftawiwszy Stolik w kierunku F A ,  
wedle ig ły  /  celny prawidłem ku temuż 
punktowi C ,  natencza* podfug kierunku 
prawidła zrysowana liniią cf,  przetnie fię 
z  liniią d c, w punkcie c , który oznaczać 
będzie położenie punktu iVukanego C :  za­
tem lini a ac tak iak pierwey na podział* 
ce  wymierzona, da poznać nieprzebyty na. 
ziemi odległość A C .

Tdl-. y. §. 37. Odryscwać Mappę obfze'rnieyfzego 
rie placu , lub okolicy iakiey m\£yfcami niedo- 

fiępnćy i nie przebyte y , którey iednak wszy- 
ftkie zafomki w granicach będące , iako też 
inne przedmioty maiące bydź w rysunku 
umieszczone'; w id ze ć  fię dalą z  dwóch, a 

naywięcźy trzech obranych do tego 
ptnktótu fianowijka S , T ,  v.

I .  N a  pierwfzem ftanowilku poltawiwszy 
Stolik poziomo,  i obrawszy na nićm lub 
też wyznaczywszy punkt S  ■ około igły  
w  tym punkcie utwierdzoney , cć luy nallę- 
pnie prawidłem do wfzyftkich ze itanowi- 
ika S  widzialnych przedmiotów,  za ka- 
żdem wykierowauiem prawidła rysui.jc na 
Stoliku l iniie nieokręsluney długości S T  * 
S D ,  S A ,  SB, S E , S F ,  S G ,  i t. d. ku tymże 
przedmiotom djżflcć. Dla uniknienia za­
mieszania,  przy każdey l inii  celowćy nale- 
ż§cćy do iakićgo znakomitszego przedmio*
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tu, możesz przypisać nazwifko tegoż przed­
miotu.

2. Jeżeli  znayduij  fię przedmioty iakie 
Ll-zkie Sto l ika,  albo raczey punktu ftano- 
wifka ;• natenczas zmierzyć trzeba lżnurem 
odległość od Stolika do każdego takiego 
przedmiotu, i w częściach wziętych na po­
dz ia łce ,  naznaczyć wzdłuż linii wycelo-  
waney do tego przedmiotu : T ym  fpost>bem 
p ole p i ł o  fię tu z przedmiotami B, A  D. 
Podobnież przedmioty blizkie podfiawv, 
iak tu załomki M ,  N ,  wyznsc?ai  fi  ̂ za 
pomocj l iniy profłopadłych P M , Q N  , tak 
iak fię o przenoszeniu zakrętów rzeki 3. 28. ■ 
powiedziało.

?. Po przeniefieniu fię na drugie ftano- 
wilko T ; naprzód na liniią S T  oznacza­
n e j  podflawę, przenieś cd S  do T ,  tyle 
części wziętych na podziałce,  i le obrana
i wymierzona na ziemi podftawa zawiera 
iniar: pocem punkt T  naprowadziwszy na 
punkt odpowiadający na ziemi ,  utwjerdz 
Stolik w kierunku S T .

4. T o  wykonawszy,  wedle ig ły  T  kie* 
ruy prawidłem dó tych famych co pierwey 
prz edm iotó w,  k r es ce  na Stoliku nowe l i ­
ni ie T e ,  T f ,  Tą , i t. d. tak daleko ie wy-  
ci^gańjc,  aby lię a Jiniiami na pierwszem 
ftanowilku S  prowadzonemi,przecięły *  pun* 
k t a c h c , f , g ,  i t. d: które gdy między (obf 
porządnie l inńami połączysz,  będziesz *nia£

G z
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na Stoliku figurę Tgfcba  podjbn.j figurze 
ziemney T G F E B A .

5. Ody Stolik zoftaie ieszcze.w kierun­
ku T S  ,  wyceluy prawidło ku innemu j.l- 
kićmu punktowi -v, któryby ci za nowe 
ftanowilko mógł  tfużyć , iako też ku i n ­
nym przedmiotom, których położenie me 
ieft na Stoliku wyznaczone. Potem p r z e ­
mierzywszy odległość i naznaczy wfzy 
iij z podziałki na linii odpowiadai-icey na 
Stoliku od t do ‘u , przenieś fię na trzecie 
mieysce czyli ftanowifko v ,  i uftaw na niem 
Stolik w kierunku v T .

K a  tem ftanowiiku nim zaczniesz prze­
cinać l ini ie pozoftałe,  możesz wprzód do ­
świadczyć położenia przedmiotów iuz na 
Stoliku wyznacz yo nyc h, a to w fposób na- 
ftępui$cy.

Położ na Stoliku prawidło wzdłuż dwóch 
ig i e ł  utwierdzonych w punktach v .s ,  a po- 
gljdai.jc przez celowniki  tak położonego 
prawidła,  ieżeli  uyrzysz żerdź uftawionj 
na pierwszem ftanowiiku S , będzie to do­
wodem dokładney roboty. Podobnież w e­
dle dwóch punktów v ,  f ,  położywfzy pra­
w i d ło ,  celowniki  iego powinny ci poka­
zywać przedmiot odpowiadanjcy F : toż ma 
iię rozumieć o innych punktach iuż na Sto­
liku -wyznaczonych G, E  i t. d. a z miey- 
fca ftanowiflca widzialnych. Gdyby który 
z  punktów pomienionych nie wpadał nt 
promien oczny przez celowniki prawidła



przechodzący, byłoby to dowodem , Iż po­
łożenie iego na Stoliku ieft zls wyrażone; 
zatem potrzeba-go poprawić. 'T a k o w e  do­
świadczenie odprawiwszy,  dokończ prze­
cinania pozoftnłyeh przedmiotów- punkta 
przecięcia gdy z piervrfzemi połączysz, bs- 
«•ziesz roiaf wygotowaną Mappę płaco, 
piztdl ięwzięrego Jo wy wa ru . .

G d y b y  liniią czyli  podstawa T o  dla p rzełikod/ 
iakow cy , iakoto : w o d y ,  bagna, kr/.aków, i t. d. 
sznurem odmierzony bydź nie roogfa ; nstćnciss tslc 
położenie trzeciago stanowiska v  , iako u ż  dfugość 
l inii T v  , wyznaczyłbyś na Stoliku podług §. 33-

§- 38- Piac ivewnątrz zaprzątniony i nie-'- 
przebyty [dla budynków, drzew -i t- d. ze i 
nmątrz zaś dla wody, b f i t ,  bagnisk, pa­
górków lub innych tym podobnych przeszkód  

nieprzyfłępny, na papier, przenieść.

1. Zewnjcrz placu przedfięwziętego do' 
wymiaru., obierz taką podftawę j H ,  z kto-1 TJtits. 
reyby obóch końców, iak baywi^cey w ę - F,£:T° 
gło w czyl i  zaiomkow w obwodzie pHcu 
tego b ę d ą cy ch , doyrzeć dawał»’ fię. Potćm 
uitaw Stolik poziomo na iednyui końcu 
obraney podftawy, a wyraziwszy na nim- 
iey długość i położenie,  wedle igły jV'11- 
patruy prawidłem zafomków z m i e  scafta- 
nowilka w i d z ia ln y ch , iak tu załomków E,
D, każdo (kierowanie prawidła zna^zic li- 
oiiarai na Stoliku zrysowanćmi EjF.Djy

G j

P  R A X T Y C Z N A  1 6 1



SOI J e o m e t r y a

2. Przeniósłszy Stolik na H  di^ugi ko­
niec obraney podftawy , około igły  H, w y ­
kieruy naprzód prawidło ku tymże co i 
pi-rwey zaI">mkom E, D : natenczas l ini ie 
EH, DH, podług kierunku prawidła na Sto* 
l iku zrysowane, przetn.} lię z liniiami rta- 
nowilka pierwszego, w punkach : któ­
re g d / z o c z y s z  linii^ ED, ta bidzie  w y ­
rażać na Stoliku położenie ściany odpo- 
wiadaiącey na ziemi.  Wykier uy  powtore 
prawidło ku innemu iakiemu punkcowi G, 
któryby ci mogf flużyć za nowe llanowi- 
Iko , a z któregobys dalsze załomki obwo­
du mógł  widzieć : potim odległość HG wy­
mierzony, naznacz z podziałki na linii od* 
powiadai^cey na Stoliku.

3. Gdy na G ulUwisz Stolik w kierun­
ku HG, naprzód połóż prawidło wedle 
d vo'ch ig ie ł  utwierdzonych na punktach
G, D, a pogl^flaiąc przez celowniki  tak u- 
ł j żun ego  prawidła, ie ie l i  obaczysz na z i e ­
mi punkt odpowiadaigey punktowi D  Sto­
l ika , będzie to dowodem w niczym nieo- 
inylney roboty. Podobnymże fposobem po­
dług dwóch punktów G, J, iuż na Stoliku 
wyznaczonych, mógłbyś doświadczyć po­
łożenia lalki uftawionćy na pierwszem Ha* 
nowilku J .  Zakończywszy takowy próbę, 
zmierzay prawidłem przy igle G położo- 
nem, ku dalszemu załomkowi C ,  tudzież 
ku innemu iakiemu punktowi F mai.jcemu 
bydz wziętym za nowe llanowiiko: a gdy
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odl?gfość iego wyznaczysz na S to l i k u ,  i 
przeydziesz tam ze Uanowilka G , toż Tamo 
n a  niem dziafani* odprawisz, co i na trzech 
poprzedzane, ch Uanowifkach Jakim znś 
fp-isobem obierat/ fię trzy podftawy JH ,
HG GF, tak i inne obierać będziesz , po* 
ki caiego placu na Alappie nie  zawrzesz.

W  podobnych dziafani och , o to ,  gdy b łd ź  mo­
że , starać jię potrzeba , aby końce poiistaw obranyc*j 
znaydowafy się na przedłużeniu ścian obwód p łaca  
skfadai^cych. I tak tu np*. oba końce podstawy J H  
Łnaydoi^ * i ę  na przedłużeniach ściany £  i ściany C D ,
?aś końce podstawy H G  na przedłużeniach ścian C D *
E D ,  a podstawa G F  na priedfużemu ściany E D  J
i ściany C. T a k o w e  pofożenie podstawy jest ze 
w.uystkich nayw vgodnieysze i nsyp«wniey dokfadnj 
robotę obitcui^cć.

§•39. Wyznaczy wfzy na Stoliku trzy przed- 
tnijty A .B .C ,  albo co iednoż znaczy , w y ­
znaczywszy trzy boki Tróykąta na gruncie Tabu, 
iakim uważanego, trzeba wyznaczyć n i Fig: w 
tymże Stoliku czwarty taki podług upodo­
ba tia na gruncie obrany punkt x  , z któ­

rego trzy wierzchołki Tróykąta,  czyli 
trzy owe' przedmioty widzie fię  da i.}.

Zagadnienie to na pięć gfownieyszych 
przypadków podzielone bydż może.

P r z y p a d e k  I. Gdy p u n k c  fzukany X , 
znayduie fię na iednym z boków T r ó y k j -  
ta , iak tu na boku A B , Trójfk-jta wiado­
mego ACB.



r. Uftawiwszy Stoli!: ni  obranym pun- 
T<i:4. kcie x , i położywszy prawidło wzdłu» te- 

J*'i7 go boku T f o y k ą t a , na którym Stolik ieit 
uf lawiony,  iak tu wzdłuż b o k u ‘tf/>; poty 
obraca/ Stol ikiem, poki przez celowniki 
prawidła poglądaigc nie uyizysz przed­
miotów A , B .  2. W  tem położeniu i gdy 
ufta wisz i umocnisz Stoi k ,  przy it>,le w 
punkcie c uftawioney,  wykieruy prawidło 
ku trzeciemu przedmiotowi C : natenczas 
wzdłuż wy kierowanego prawi,iła zrylowa- 
na na Stoliku liniią , przetnie s ę z bo­
kiem ab , w punkcie x  , który będzie od­
powiadał punktowi X  obranemu na grun­
cie.

Przypadek: If .  Gdy  punkt X ,  znaydu- 
T*ł:4. fe na przedłużeniu iednego a bok >w 

T r ó y k ą t a ,  np: ua przedłużeniu boku AB  
T ró jk ą ta  ABC.

i. Stanąwszy na punkcie fzukanym . T , 
uflaw na nim Stolik w kierunku AB , i 
wedle prawidła wycelowanego ku pu nk to­
wi B , zrysuy na Stoliku liniią bx nie o­
kreślonej  długości , 2. Potćm wedle igły
c , upatruy przez celowniki przedmiotu C , 
a gdy podług k erunku prawidła pocią­
gniesz na Stoliku drugą liniią cx  , aż do 
przecięcia fię z pierwszą w punkcie x , ten 
punkt bjd*ie  punktem fzukanym. 

r  h c P k z i t a d e k  III. G dy  punkt fzukany X  
F%':6i położony zewnątrz Tróykjjtu A B C  wy- 

««si,, znaczonego na Stoliku,

1 0  4 I  E O M ft T If Y A
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T ak  przypadek ten trzeci ,  iako i naftę- 
puiące dwa. to ielt Ąty i 5 ty, dwoiakim 
Iposobum ułatwione bydz niog:j: t o i e f i ,  
r.az za pomóc.j ig ie łki  magnesowćy i Sto­
lika ; dr ug i ,  fatnym Stolikiem. Ze r a s  

ten drugi fposób w robocie fwoiey zawi- 
’ > a zatem m o ż n a  mówić, nigdy niepra- 
ktykowan.y, przeto w trzech tych oftatnich 
przypadkach na Wyłożeniu pierwszego epo- 
sebu przeilaniemy.

Gdy więc punkt fzuknny X  ieft położony 
zewnątrz wiadomego /Tróykąta A B C , na­
tenczas nad tym punktem uitawiwlzy Sto­
l ik  podług kierunku magnesowe/ igie łki ,  
to ielt zupełnie tak iak lię powiedziało §. 
34, zatkniy naprzód igie na Stoliku w tym 
p unk ci e ,  który odpowiada punktów; B  na 
z i e m i ,  a przy tćy igle wyki“ rowa wszy pra­
widło ku temuż punktowi B . podlu pra­
widła zrysuy na Stoliku linii?, nieokrćślo- 
ney długości. Zatkniy potćm igłę w tym 
punkcie j który odpowiada punktowi A  na 
z i e m i ,  1 wedle tak utkwioney i^ły celuy 
prawidłem ku temuż p u n k t o w i ^ ,  rysui jc  
przy prawidle tak iak pierwey linii;} nieo- 
krćslonćy długości, ftaoftatek utwierdzi,  
■wszy na Stoliku igłę w trzeć m punkcie 
odpowiadaiącym trzeciemu punktowi C  na 
z i e m i ,  i wykierewawszy k u n ie m u  prawi­
d ł o ,  kierunek iego naznacz linii.} na S t o ­
liku zrysowan,}. Natenczas punkt tćn ,  
w którym lię przetną z lob;} trzy owe li-

Teb. S.
F ig '61 
dba £2
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niie na Stoliku zrysowane, będzie ozna­
czał pofożenie .punktu Izukaneg? X . Je- 
żęliby zaś trzy liniie nie ścięły lic z fobą 
w fedoym punkcie , byłoby co dowodem 
mylney roboty,  zatem trzebaby ią po­
wtórzyć.

P r z y p a d e k  IV. G d y  obrany punkt X  
znayduie fie wewnątrz wiadomego T r ó y k . r  

T,g“ '  ta ABC.
Ponieważ i w tym przypadku zakłada­

my , iż z poprzedzających działań ieft na, 
znaczony kierunek magnesowwy i g i e ł k i ; 
zatem rozwiązanie tego przypadku . zu* 
pełnie to famo ieft, co i poprzedzaiącćgo.

P r 3 y p a d e k  V. G d y  trzy p r z e d m i o t y ,  
których położenie ieft na Stoliku w y z n a -  

Fig-6i czone,  na iedndy linii  proftey znaydu- 
i§ fię.

Ułatwienie  tego piąrego prz/padku ta­
kie famę ie ft ,  co i dw ó-h  pop rz ed nią,  
cych.

§. 40. M ai$c daną. na gruncie lin ii f  do' 
a b > * " a niey wyznaczony punkt 

* ‘e ' 51 m ,  nyjław ić z tego punktu lini-
iq proftopadią.

T. Zrysny na Stoliku kąt profty albo co 
iednoż ieft , zrysuy dwie l iniie względem 
fiebie proftopadłe , potem na danym pun­
kcie  m, uftaw Stolik t a k , aby wierzch łe k  
kąta proftego zg adz a ł  fię z punktem m,
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wyznaczonym na z ie m i ,  tudzież ahy iedno 
ramie- czyniące k.]c proft'/ znaydowało fię 
w kierunku linii daney/«£. W tem poło­
żeniu gdy utwierdzisz S to l i k ,  położ pra­
widło wedle drugiego ramienia czyniące­
go k;]t profty, i  pogl^daijc przez celowni* 
ki prawidła , każ podług linii  celowey u- 
ftawić w ziemi cyle l a s e k ,  ile ci fię podo­
ba : lalki tak uńawione oznacz§ l i n i i j  cm 
proftopadłj do ab. * f

2. Gdyby zaś punkc dany r, znaydowaf 
fię nad linii.} prłożony,  a wyciągała po­
trzeba, od tego punktu fpuścić proilopadł§ 
r>a liniią ab-, natenczas podług §. ? i ,  fsu- 
kay odległości punktu danego r , od dwóch 
końcow daney linii ab; potem od punktu 
C na Stoliku, (puść prolłopadł.} rs,  na l ini- 
H dań.} ab. Naoftacek gdy wymierzysz 
na podziałce część bs, albo a s, będziesz 
wiedział ile na lini i  daney na gruncie 
masz odmierzyć miar,  abyś znalazł punkc 
s ,  od któregoby wyciągnięta l ini ia do 
f i n k r u  danego r , była proftopadfy do l i ­
ni i  ab.

Albo też:  od punktu r, wyznaczonego nx 
Stoliku fpuściwszy proftopadł* na Iini ij  
dan.j ; ullaw Stolik na punkcie r w kierun­
ku rb ,ra ;  potem połóż na Stoliku prawi­
dło wdłuż proftopadłey r s , a pogl.jdaięc 
przez celowniki prawidła , każ komu in ­
nemu posuwać fię z żerdaij po linii daney 
p ó t y ,  poki nie natrafi na taki punkt t  %



Tei'.
Fig:

w kcórymby żerdź ubawiona wpadała na. 
promień oczny rs : tak znaydziesz na linii 
daney punkt s, od którego przez dany punkt 
r, wyprowadzona l i n i i ą , ,będzie proftopadły 
żydany,

g. 41. Przez punkt dany D prowadzić ró-
• wito ległą liniią do bu:iynlcu niedofiępne'go 
3 AB , dla wykopania kanału , założenia. 

ogrodu, zwierzyńca , fzp a lćru , u ły ­
pania. tamy , g ro b li, i t. d.

i-  Olaiers podftawę, któraby fię z icr 
dnćy ftrony kończyła na tym pu nk cie,  
przez który ma przechodzić liniią rowno^ 
l e g ł a ,  i niech liniią CD  wyraża tę podfta­
wę na Stoliku. 2. Szukay podług.3. 3.5. 
odległości  budynku względem końcow o- 
braney i na Stoliku wyra/.oney podllawy 
CD: potem punkta/4 , B ,  oznaczaiyce na 
Stoliku położenie budynku , zł^cz Liniią
AB . 3. Przez koniec D ,  (podflawy na Sto­
l i k u )  odpowiadamy temu punktowi na 
z iemi , przez który ma przechodzić ' iniia 
równoległa,  wyci jgniy  !inii<j FD  równole­
gły  do A B : natenczas g l y  wedte Jinii FD  
położysz prawidło , i podług ocznego pro 
mienia przechodzącego przez celowniki  
prawidła , .wytkniesz żerdziami l ini iy;  ta 
hędzie rownoległ^ do budynku,
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•$. 4?.. Z  punktu C  wyznaczonego na lin ii Tai: t- 
nięprzyjiępney A S  , fpuścić lin ii i  pro- f '£:5+ 

Jłopau-tą CX.

i .  Obrawszy podftawę F D , fzukav pn- 
<ił“£ §• 3 5- °cUegłości punktów A , Cj 5 , 
względem końców podtfawy F D  2. Z pun­
ktu C . fp^śc na Stoliku liniia proftopadł$ 

iak .vkolwiek długości,  i koniec ićy 
z ł *c z  z końcami podftawy, liniiami D X ,
.FZ. 3. Ultaw S t d i k  na iednym końcu 
t>braney podiławy, tak, aby punkt F na Sto­
l iku zgadzał hę z punktem odjjowiadai^- 
ci tn tóbie na ziemi , tudzież aby podńawa 
FD  zgadzała fię z poditav/3 na ziemi: toż 
przyłożywszy prawidło do linii  F X , każ 
podług linii celowey uftawić w zi-emi dwie 
lub trzy lalki , w iakicykt lwiek względem 
fiebie odległości.  Zrób toż iamo nk ita- 
nowilku D . 4. Naoftatek wtdluż lasek u- 
i iawionych w kierunku FX  ,  każ przecią­
gnąć fznur ieden,  drugi zaś podług lasek 
ubawionych w kierunku D X ; natenczas 
punkt przecięcia fię lznurówiak tu X , bę­
dzie punktem od ktorego wyciągnięta l i ­
ni ia do punktu danego C , będzie prollopa- 
dł.} żijdan.}.
■ . .:  . ^  

4 : 1 1 — u :1.,

P r a k t y c z n a  109

\



n o J k o m e t r y a

§ 4$ Sposób wynalezienia różnych pun~ 
któw znayduijcych fię  iv je .  r.ymie kierun­
ku z  końcami lin ii i akowcy; gdy w pośrzod' 

ku iiy znayduią fię takie przefzko.y  , 
że cd jednego końca do drugiego 

widzieć nie można.

'T tl. z !• Na boku lini i  A B ,  o którą rzecz 
rig u i i d z i e , obrawszy fobie punkt iaki C z któ- 

regobyś oba ićy końce roogł w id z ie ć ,  fzu- 
kay ( podług przepadku pierwszego $5. 25.) 
odlegiości końców tey l inii  względem pun* 
ktu obranego C. Punkta wyznaczone a,b, 
z ł i c z  l i n i i j ,  i w Jakimkolwiek. iey pun­
kcie  d, utwierdź' i g ł ę ;  toż położywszy pra- 

-widło wedle ig ie ł  uitawionych na Stoliku 
w  punktach c, d, każ t podług promienia 
ocznego*:*/, przechodzącego przez celowniki 
p r a w M ł i ,  ul ławić kilka lasek xja giuncie.  
Naoiiatek od punktu C  ,  odmierz lznurem 
na linii lalkami wytknięcey tyle miar, ile 
l ini ia cd, na podziałce wymierzona z a m y ­
ka części." tak będziesz miał wyznaczony 
punkt ieden D , będący w kierunku z koń* 
cami daney linii  A B , T y m  famym fposo- 
bem znaydziesz tyle innych p unktó w ,  i le 
będaie wyciągała potrzeba.

2. Gdybyś nie mógł  znalez’c takiego 
fig-r9 p un ktu , z którćgoby widzieć lię dawały 

oba punkta A , B ; natenczas fzukay pun­
ktu E ,  z ktoregobyś mógł  widzieć  punkc 
A ,  i drugiego punktu C ,  z ktoregobyś w»'
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dział  punkta B, E . Potem podług fposofcu 
lgo przypadku j cifgo §. 25. wyznacz wzglę­
dem tych punktów obranych, odległość 
k  ńców daney linii AB. T o  gdy wykonasz 
punkia a,b, zł.^cz 1 nii^, i w którymkol­
wiek iey punkcie d, zatknąwszy i g ł ę , połóż 
prawidło wedle ig ie ł  c, d, a pcgl^da ^c 
pr^ez celowniki  tak położonego prawidła,  
k a i  w kierunku cd, czyli  C D ,  zatykacla- 
lici, aż przebieiysz długość na ziemi za- 
tf' kaiijc^ w fobie tyle miar,  ile liniią fto-
l .ko w a cd, wy mierzona na podziałce zawie­
ra części :  a tak punkt D , gdzie  fię zada- 
no w is z ,  będzie fi* znaydował na linii przc- 
chodzjcey przez dwa dane punkta AB.

Spoyrzawszy na figurę 5 5. Tabl :  5. łatwo 
zrozumieć m o ż n a ,  iakbv fobie poft^pić na ­
l eża ło ,  chc<jc l in i i )  AB przedłużyć do D ,  
mimo zdatzai jcey fię przt lzkody.

§. 44. Za pomocą Stolika geometrycznego 
wytknąć liniią projią między dwoma punkta­
mi A i  B, w czyftem i otwartem polu po- Jj£l5g 
łożone mi , tv takiey iednak odległości 
względem J ie lie  zcstaiącem i, iż  od iednegt 

do drugiego doyrZeć nie można.

1. Saukay odległości dwóch punktów 
A,B, za pomoc} ciągłych Tró yk.}tow,  tó 
ielt takich, aby bek ieden każdego poprze* 
dzai^cćgo T ró y k ą ta ,  Kużył za podftawę 
Troyk^towi  naitępui^cćmu, takie tu *3
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T ró yk g ty  A D C ,C D E ,E C F ,F E B :  tego nay- 
bardziey przeitrzegai^c, aby wierz Jiołki  
A  , B,  dwóch clłatnich T r ó jk ą t ó w  C AD , 
F B E , przypadały na punkta A  i B , przez 
które iiniia profta ma przechodzić. Troy-  
k^tow ?as tych większa lub mnieysza li* 

' czba,  zawiila cd większey lub n.nic", szcy 
o d l e g f  sci zna\dui;}cey fię między dwt-ma 
punktami za końce lini i  wvznacionemi. 
Stanjwiika D , C fE , F ,  gdy to bydz m o ż e ,  
tak obierane bydzp3winny,sby boki T ro y-  
kątów przecinały nicią ko linii;) AB.

' z M n 1 (je tym fposobćm wykrei lonj  fi­
gurę A C D E F B , uftaw Sto l ik  na ipdnym 
z  punk.ow za końce linii  wyznaczonych,  
t a k , a b y  np-- na Stoliku punkt A ,  zgadzał 
lię z punktem odpowiadającym fobie na 

.z iemi, tudziez aby liniie A C , A D ,  znay- 
dowały fię w kierunku dwóch la s t k ,  ufta- 
wionych na z ie m i,  w punktach odpowia­
d a n y c h  dwóm punktom C  i D , na Stoli­
ku wyznaczjnym- W tum położeniu przy­
twierdzi w>zy Stolik , położ na nim prawi­
dło wzdłuż l inii  AB., i poglądsrjc przez 
celowniki  tak położonego prawidła , każ 
podług 1 ni i celowey utwierdzić nn grun- 
c e dw ie ,  trzy, lub więccw la:>ek: te będ§ 
znajdować hę w iedneyie linii proftcy 
z  dwoma punktami A , B , za kcńce l inii  
wyznaczęn emi: Potem zaś (podług przy­
padku -i. i .)  łatwo będziesz naogł wy- 

tyie. innych punktów będących w. ie-
dnymże



dtiymie k ierun ku ,  tak z punktami A , B 3 
iako też. z laikami d:i.p'ero uftawionćmi> 
i le  tego bi dz ie  wyciągała potrzeba.

g. 45- Wyciągnąć granicę w lin ii profity 
między dwoma mi ryj ca ni i , z  których iedno 
cd drugiego widzieć fię  nie d a le , dla po- 

■śrzednićgo między niemi la fu } gór3 
pagórków -i t. -d.

1. Jeżeli oba punkta A ,  B ,  przez któ­
re ma przechodzic !'niia profta, z trzeciego 
iakiego'  mieysca C ,  obok nich obranego, ‘ś '~7 
widziane bydz mog;}-; w t/m ra z ie ,  po­
dług przypadku tgo 25 ,  wyznaczana Sto-*
3 = ku położenie punktów A , B, wzglądem 
trzeciego mieysc- C . i punkta wyznaczo­
ne iak  tu a ,b ,  zł-jcz j iniią  ab

Potem, -na tednvm z punktów danycK 
np: na A , uitawiwszv Stolik w ten fposob, 
aoy p u n V c a na Stoliku , odpowiada? pun~ 
ktowi A  na z iemi ,  i l ini ia ac , zgadzała 
iię z limig A C , połóż prawidło wedle uwoch 
ig ie ł  Utwierdzonych w punktach a ,b ,  na­
tenczas podług linii celowey przewiedzio­
na liniia przez l a s ,  będzie linii;} prospe­
ktowy od A  do B  prowadz<jc$.

2. Gd byś miał trudność w obraniu ts rab-.*. 
k^ćgo micys 'a , i  ktoregoby d«va punkta F>nf* 
A , B , za końce linii wyznaczone widziane
b d. mogły ; natenczas szakałbys ich odle- 
głu:i'.i względem dwóch iakich c,branych
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punktów E i  C’ t ak ,  iak w ' łożj<o fię w fpo- 
fobie pierwszym przypadku 3. § 25. rak 
miałbyś na Stoliku czworokąt accb podo­
bny czworokątowi  ra ziemi A E C B , z a ­
tem uftawiwszy Stcl .k  na B , tsk aby 
punkt  b na Steliku , odpowiadał punkrr wi 
B  na 7>ltdi , a liniią bc zgadzała fię z . l i -  
niićj B C ; gdy pc.łcżysz pr»w dło na S to ­
l iku wzdłuz linii ab , ofcaczysz przez ce~ 
lowniki każde dr zew o,  lub każds) inn$ 
przeszkodę, którą uprz;jtngć potrzeba , aby 
punkt A  od punktu B  m c g ł  bydż widzany.

3. Jeżel ibyśzaś  ani pierwszym ani ciru- 
Tol-.z gim fposobem nie mógł  wyznaczyć na Sto- 

hku pcłożenia i odległości danych pun­
któw A B , w tym razie do wyznaczenia ich 
użyłb yś  spcsotu w\łozt>ne«o w fposcbie 
drugim przypadku ycgo  §. 25, a tak mai^c 
ra  Stoliku figurę acucb , p^dotm;} figurze 
r a  ziemi A C D E B , ułtówiłbyś Stf.lik na 
iednym z punktów danych np: na B  w przy­
zwoitym kie r u n ku ,  a położywszy p ra w i­
dło wzdłuż l inii  bu, widziałbyś każd.j pizs- 
fzk od ę ,  któr$ uprzątnąć potrzeba,  aby od 
iednego do drugiego z punktów danych 
widzieć  można. .
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O  przenoszeniu  S r a n ie , G runtów  , 

3 \iia ji , W Ji , ^Budynków i t. d.

§. 46. Uwagi ogólni.

O zwiedzeniu i prztyrżeniu okolicy , któ­
rey Mappa przedjiębierze fię rysować.

Gdyby Maietność , włość,  albo k lu c z i a -  
k i ,  którego Mappa przedfięSierze fię ry­
sować, w takiem a,oitawał położeniu , iżby 
wlzyftkie  znayduiijce fię w n i m ,  a mai^ce 
byd.i umieszczone w rysunku fzczegolno- 
ś c i , iedne od diugich łatwo przeyrzane i  

•widziane bydz m o g ł y ; natenczas wy go to­
wanie Mappy włości takowćy,  żadnych nie 
pociągałoby za fobą trudności,  gdyż ipo- 
sob §. 37. kilkakrotnie powtórzony, przed- 
fięwzięciu uczyni łby zadosyć.

Ale  gdy powiększey czyści g ó r y ,  l a s y ,  
krzewiny,  ieziora , bagna 1 t. d. lą na prze­
szkodzie wolnemu wfzyftkich części przey- 
i z e n i u ,  a częftokroc takić zachodzą tru­
dności, iż z wielkim mozołem od iednćy 
części iuż zrysowŁney, przenieść fię można 
do innych naftępnych, aby ie złączyć z po- 
przedzaiącą; przeto przed rozpoczęciem 
wymiaru , naypićrwszą robotą bydz powin­
n o ,  przybrawszy fobie kilkoro ludzi  roz­
sądnych i maiętności dobrze św iadomy ch ,  
całą ią przćyrzeć i z w i e d z i ć ,  wy py tu iąc  
Gę z pilnością o g r a n ic e ,  miafta,  raiafte-

H  2
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czka wfie , fol warki , ftawy , mfyny , rzć- 
k i ,  r z e c z k i ,  f t r u g i , bory,  lasy ,  krze wi­
n y ,  pola,  fianożeńci,  paitwiika,  i tvm 
podobne rzeczy do miafta, wli lub k l u ­
cza należące. Przez takowe poprzednicze 
a należyte przeyrzenie i z luftrowanić,  ta 
wioJka korzyść odnoli fię, iż mai^c iakie- 
kolwiek wyobrażenie porządku rozmaitych 
części ,  wieś lub klucz iaki lkfadai^cych , 
łatwo c i j g  cpłkowitey roboty ułożyć fobie 
można,  a tern famera przewidzieć wfzy­
ftkie przeszkody, którćby nieprzćyizanć 
wiele  pracy i czasu kosztować mogły.

Jeżeli okolica albo klucz p r Z e d l i ę w z i ę t y  
do wymiaru ieft tak obszerny i rożległy , 
iż dla ofzcz|dzenia czasu i p r z y ś p i e s z e n i a  
roboty,  w kilku robić mappę poerzeba; 
n&leży umowie fig między fob;i, iak,} któ­
ry część na fiebie bierze , tudzież w y z n a -  
czyć roieyica dwa lub i e d n o , d ó  którego- 
by wfzyscy swe roboty ści^gai-jc , żeysdź 
fię na nich mogli. Nadto wfzyftkie ftro* 
ny ulilnie ftarać fię mań], o zgodność łań­
c u c h ó w ,  igieł  magnefowych, i iednoftay- 
ftość podziałek {scala), te bowiem rzeczy 
tak do wzaiemnćgo między lób;j porozu­
mienia fię, iako t e ż  d o  dokładności robo* 
ty bardzo wiele  pomagai.^.

Naoftacek przy zwiedzaniu , dowie fię 
Jeometra od świadomych gruntu,  którego 
Mappę ma rysować, iak wielki  bydż mo­
że na d ł u ż ,  czy  na milę? czy większy al-



1)» mr.iey.szy? aby przybrał lub (porządził 
pod^islkę przjzwoit^: w ktorcy umiarko­
waniu tę iftotru zachować potrzeba oftro- 
ż.naść , aby tem większa była,  im drobniey- 
sze fi} części Okolicy  przedfięwziętey do 
f)s jwanią.

§ .  4 7 ,  Uwagi fzczćgdlnć.

Względem obrania fundąmenta In cy pedfia - 
n<y , tudzież względem utrzymania ciągicy 

i nieprzerw aney roboty.

>. Gdy p r z e z  poprzedniczć, a te pilne 
m a j ę t n o ś c i  zwiedzenie i przepatrzenie,tak 
w i e l k o ś ć  iey całkow ity ,  iako tez p o ło że ­
nie f z c zególnych lkładai.jcych i.} cz ęści ,  
i a k o  tako myśl§ fię obięło; naprzód na ró­
w n y m  i od wszelkich przeszkód wolnym 
placu obiera fię i  wymierza fundamental­
na p o d f ta w a :  którey długość ma bydz pro- 
porcyonalna odległości przedmiotów nay- 
d a l s z y c h  a widzialnych z koiiców teyże 
p o d i t a w y ;  która oraz takie położenie mieć 
powinna,  aby z końców i e y ,  i l e  bydz 
m o i e ,  iak naywięcey przedmiotów doyrzeć 
d a w a ł o  fię.

2. Skoro fię długeść 'wymierzoney pod- 
ftnwy wyznaczy w czę^ćiach wziętych z po­
d z i a l i ,  wzdłuż l inii  smyślnie do tego zry- 
sowaney Yia Stoliku ; uftawia fię Stolik 

przyzwoitym kierunku, na iednym koń-
H  >
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Cu obraney podfta wy , a utwierdziwszy igłę 
w tym punkcie linii  na Stoliku zrysowa- 

ne y ,  który odpowiada punktowi na ziemi,  
gdzie  Stolik ieft uftawiony; wedle tey 
jg ly  pofożonem prawidłem celuie fię na-  
ftepnie do wfzyftkich przedmiotów, które 
albo do wydania figury cokolwiek przykła­
d a j  f ię ,  albo napotćm za widzialne "głó­
wne punkta łTużyć mog^ : iTowem bior.j fię 
na c e l  wszyftkie na o k o ł o  Stolika le i , j ce ,  
a z mieysća iłanowilka widzialne,  by też 
nayodlegleysze przedmioty,  w nadziei , i e  
i e  na ktorem z naftępui§cych ftanowilk 
przeciąć będzie rnoina: za pcftrzeżeniem 
zaś każdego z ofobna przedmiotu , rysuie 
fię na Stoliku, ołowkiem luboltrzem nóżki 
c y r k l a ,  lini ia nieokresloney długości.

A b y  tię w  rozmaitych linii uch nie pomylić , te ktćł- 
re  napotem przydatne bydż m aij  , przeciągać p o­
trzeba do jam ey krawędzi Stolika. T akow e prze­
dłużanie  liniy  celowych priez cały  Stolik , wtedy 
osobliwie iest przydatne i użyteczne , kiedy na na- 
łtępuiąceru stanowisku do tych samych liniy celo­
w yc h  prawidło p rzy kład ad ź , i Stolik w kierunku 
p o p r z e d z a n e g o  stanowisk» ustawiać potrzeba : co się 
dokfadniey nierównie ija długich , niżeli na krótkich 
liniiach wykonywa.

Podobnież , aby wielość liniy na Stoliku w yk re ­
ślonych, zamieszania itk ie go  nie stała się przyczyną, 
trzeba każdey linii celowey przypisać nazwiko tego 
przedmiotu , do którego ona należy.

Jeżeli znaydni) się inkie przedmioty blizkie albo 
S t o l ik a ,  albo podstaw y, albo też iakowey linii c e ­
l o w e / ,  natmc/.as położenie ich wyznacza się na Sto­
liku albo podług §. 26. albo tez przez spuszczanie

i i 8  J e o m e t r y a
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lin i/  prostopadłych n k ,  iak się o zakrętach rzecznych 
mo\vifo §. 2 i!.

/ .U r  i s i ;  częstokroć iż iedna liniią celowa prze- 
e h ) ' ' , i  raze.n przez kilka przedmiotów, p^winnych 
bydź u ir.eizczantmi na Stoliku , co w działaniach 
i t o l i  <ie n iei: w iele: korzyjtne , iako ojrezędzai^- 
ce  pracy i zinnieyszji^cd liczbę liniy  inaijcych się 
n i  Stoliku /.rysować. Korzyść tę ła tw o  s i b i j  z ic-  
dn*ć można, roskazui%c pomocnikowi swemu podług 
kierunku prawidła czyli  ce low e/ linii , zatykać la ­
ski w tyca  punktach, które teg o  potrzebować będą.

J. Po wykonania pamienionych oftro* 
żności na iednym końca pod ftawy , leżel i  
żadney nie masz przeszkody , aby ze Stoli­
kiem ftan.}ć w śrzodku, lub też na drugim 
końca teyże podftawy; więc uftawiwsz} 
Stol ik  w przyzwoitym kierunku , odcina fię 
p^flług pizypadku pierwfzego §• 55- zna­
czna część przedmioców, do których z pier­
wszego ftanowilka l iniie celowe byiy na 
Stol ika naznaczme,  reszta zaś do dalszych 
ftanowifk odkłada fię.

4 . Gdy zaś okoliczności niedopufzczai j  
obrad drugiego ftanowiika na fundamen- 
t a h e y  podftawie; w tym razie ftanijć po­
trzeba ze Stolikiem na iednym z punktów, 
do których fię iuż z pierwszego ftanowiika 
celowało.- Jeżel iby zaś i z tych żaden nie 
by ł  zdatny do obrania go za nowe ftanowi- 
I k o , iakoto.- gdyby te punkta były budyn­
ki  iakie,  krzyże,  Hgury, ffupy, drzewa lub 
co podobnego; w tym razie ultawiofię Sto­
l ik  na któ rejkol wiek l ini i  c e lo w ć y , ód
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pierwszego fianow"!ika do iedncgo r po- 
mienionych przedmiotów idijcey; punkc 
zaś ftanowHka vryzna,:za fię na Stoli ku po- 
dfug £. 3 3- i znowu wedle niego kieruie 
fię prawi ifo do wszyftkich pod f5ko pod- 
padaucych przedmiotow , odcinai,} f i ę  t e ,  
które z pierwszego ftanowifka iuż byfy na 
cel wzięte , a reszta znaczy fię tym cza- 
fem na Stoliku, w nadziei że potem prze- 
ci ić ie będzie można. Przed zeyściem 
zaś - tego/ftanowifka , wfzyitkie bl i iko le­
żące przedmioty znowu wyznaczai§ fię na 
Stoliku podług §• 26.

5. Jakim fposobem drucie ftanowilko by­
ło  obrane , tak jc/e, 4te, 5te, i t. d. obie­
rać należy:  albo t e ż ,  ikoro (ię iuż z pier- 
wfzego i drugiego wyznaczyło na Stoliku, 
połażenie i*iektory ch znacznieyfeych przed 
miotó w ; można iakikolwiek do wolny i 
niewiadomy punkt za nowe ftanowilko o- 
brać położenieiego na Stoliku pod/ug $. >9>, 
w y z n a c z y ć ,  a wedle wyznaczonego punktu 
znowu do dalszych przedmiotów celować. 
T e m i  to (posobami, tyle fię ftanowilk 
biera,  i le ich do zamknięcia figury i wy­
znaczenia znaydui;}cych fię w niey dro­
bniejszych cz ę ś c i ,  okoliczności wyciągać 
będ,j.

Poniowar. niapodobna iest I in iU m i c r l o w f m i  w y ­
znać  zy ć  na S to l ik u  p-i{oż«ni« w szystk ich ścian i z a -  
fomków b u d y n k u ,  ogrodu  , i t. d. dosyć w ię c  bę­
dzie  oznaczyć  przez l in iie  c e lo w e  p o fo ia n ic  icdn ey



łalsiry pry ncypaln.--• ściany; inne zaś potrzeb* {o* 
k c e . o  lub laską. na łokcie i cale  w y d zie lo n ą  p om ie ­
rzy ć  , ' do ściany pr/ i. iiniie c« lo w ć  na Stoliku  iu ż  
wyznaczoney , przystosować c z y l i  p rzystaw ić  pogług 
podzialki , pod tomi *arn mi kątarai,  lakio czynią  na 
jjrancic.

Krętość p a górk ów  w , rava lię  na M a p p i*  , przez 
przecięcie  n iektórych p u n k tó w  p o ło żo n y c h  albo na 
samyoi grzbiecie  p a g ó r k ó w  , a lbo te ż  przy ich brze­
gach , p o d łu g  tego ;<k w y g o d n ie y ize  w y p a d n ie  d z i a ­
ła n ie .

Ale gdy idzie o wyrażenie g ó r y ,  tey  i wierzcho­
łek i brzegi oznaczyć potrzeba.

K o ry to  r/.eki , I trn gi  , potok u  oznacz*  się albo p o ­
d ł u g  §, 28. albo t e ż  z  d w ó c h  ia k o w y c h  stanowisk  
pr/*cinaiąc znakomitsze brragii zakręty .  G d y  na rze­
ce zn ayd uie  się w yspa, t£y p o łożen ie  w y z n a e z y ć  po­
trzeba , z  dalszych stanowisk d w a  końce w ysp y  p rze ­
cinając.

Z '.Kręty gościńców  , d r ó g ,  ści-£efc i t.  d .  w y z n a ­
czają się albo pr<ez przecięcia, albo te ż  p o d łu g  29. 
g d y  s ę  zn ay d u ią  p ołożo ne  m ię d zy  w ą w o z a m i ,  g ó ­
ram i 1 t. dj N ap ad łszy  na b o r y ,  l a s y ,  c h r u s t y ,  
c i irn isk a  lub inne iakie zarośle i g ę i tw i n y  , k tó ry ch  
pr/.eyrzeć nie m ożn a  ; starać się n a le ży  , albo przez 
przecięcia  z  dalszych stanowisk , ty le  w y z n a c z y ć  na 
ich obw odzie  p u n k t ó w ,  ile do doskonałego ozn»cze- 
nia  c a ł e y  ich figtiry potrzvba , albo te ż  z b l iż y w s z y  
lię  do nich w y ra z ić  ie p od łu g  §. 30. Idąli  prześ­
nić  drogi ? lo b  w  nich inne iakie n w a g i  godne r z e ­
czy  , zn ayd uią  s i ę ,  k tó rych  ze w n ą trz  w id z ie ć  n;a 
m ożn a  ; do nich się w ię c  p rze b ra ć ,  i on e p o d łu g  §. 
*9  na papier przenieść n a l e ż y ,  iako się to  iu ż  w  y -  
i.ćy  nanrieniło.

C o  się p o w ied ziz ło  o w y r a ż e n iu  n« M i p p i e  f ignry 
l a s ó w ,  to ż  samo za ch o w a ć  potrzeba w z g lę d e m  s t a ­
w ó w  , iezior, brodów, błot,  bagnisk , ł u g ó w  i in nych  
m ieysc  niedostępnych i n iep rzebytych .

Względem odmiany papieru na Stoliku .gdy 
Jif p lir  wfzy arkusz całkowity zarobi.

P r a k t y c z n a  i s i
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Gdy fię Cały arlcusz na S:ol ika zarobi,, 
a działanie na gruncie ieszcze n ie za k ni-  
CZ0112 zoliało ; natenczas zarobiony a r k u s z  
od rasy n* lię , i na iego mieysce i n n y  biały 
ra  Stoliku rozciąga f i ę .  Potem na ten no­
wo naci^gniony p a p i e r ,  przfinosz.j fię z po- 
przedzaiącego arkusza, za pomocą cy rk la ,  
dwa albo trzy naydokfadniey wyznaczane 
przedmioty.’ uitawia fię zaś Stolik albo na 
iednym z tych trzech przedmiotów % albo 
też na jakimkolwiek dowolnym choć nie- 
znaiomym punkcie , z któregoby przedmio­
ty cwe widzieć dawały fię; a wyzn acz y­
wszy na Stoliku położenie tego nowego 
ftanowilka podług §. }?. albo §. 34- lub 
§. 39. poftępuie fię z dalszą robotą tak iak 
pierwey. Gdy  fię tym fposobem kilka a r ­
kuszy zarobi,  a te potem w iedno Ikładać 
przychodzi;  odrayna fię wfzyftek próżny 
papier przyległy  owym punktom, które 
z poprzedzającego arkusza na naftępuiący 
przeniesione były;}  potem zaś punkta t e ,  
które na obóch arkuszach widzieć (i: da- 
i ą ,  położywszy iedne na drugich i fzpilka- 
mi ie przytwierdziwszy,  lkleiaią fię oba 
arkusze:  T y m  famym sposobem i z inne- 
mi  arkuszami poiłępować potrzeba.

Względem przenoszenia W/i-

Ponieważ wfie, pospolicie z wielu (kła* 
daią fię ulic , ulice z rozmaitych zakrętów, 
zakręty zaś dla zasłaniai$ctych ie domów»
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budynków , parkanów, p ło t ó w , drze w, z o .  
branych przed niemi ftanowilk widzieć fię 
nie da i § , a zatem i przecinane bydz nie 
mog];  przeto obierz przed w(I§ takie miey- 
sc e ,  z kcoregoby znaczna czę^ć pryncypal- 
nćy ulicy przez wieś lub obok wsi id^cey 
widziana i przeyrzana bydz mogła. W m ie y -  
scu obrar-em uftawiyszy Stol ik,  wykieruy 
prawidło w tę ulicę , naprzeciw którey S t o ­
lik ieft uRawiony,  i podług kierunku pra­
widła każ na ulicy iak można naydalćy 
uftawi'; żerdź: Potem od mieysca lianowi- 
lka aź do owey żerdzi przeciggai^c fznur , 
lpuszczay n3ń (tak iak przy mierzeniu za ­
krętów rzecznych)  l ini ie proftopadłe od 
przyległych budynków, parkanów, płotów,  
ftudzien i f. d. i tak fobie z owemi pro- 
ftepacłemi poft jp,  iak fię w y ło ż ) ło § .  2g.

Frzeniei  fię potem na mieysce lalki u- 
ftawionęy na drugim końcu celowey linii- 
gdzie  uftawiwszy Stolik w przyzwoitym 
kierunku,  celuy prawidłem wzdłuż da ł- 
szey ul icy,  potem zaś'od przyległych przed­
miotów Ipuszczny znowu tak iak picrwćy, 
l iniie proftopadłe do fznura r o z o g n i o n e ­
go w kierunku tey drugiey linii celowey. 
T e n  fam fposób poftępowania zachowasz 
p ó t y ,  poki figura wfzyftkich ulic wykre­
ślona nie będzie.

'Potrzebali  ieszcze podwórza , domy, fto- 
d o ły ,  lub inne iakie wewnętrzne gospo- 
darlkie obeyście fkładaiace budowle,  na
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planie wyrazić ; {laray (i; z iednego ia* 
kiego ftanowifka , celow j linii.j na podwó­
rze gospodarzcie przets wjfota wypuście, aby 
na niey z n o w u  ita a.jć , i wlzyitkie zna- 
czniyszc  p r z e d mi o t y  p o d f u g  §. 26. na Sto­
l ik a  z r y s i w a ć  można.  Gtly fię tym fposo­
bem u l i c e  na papi er  przeniosą, oznaczyć 
tak^e po rzcb.i zewnętrzny wli obwó i, przy- 
esem pospolicie niewiele trudności zacho­
dzić z w y k ł o  , bo lic iuż niektóre pizenie- 
iione punkta zewsząd widzieć daij.

W zęlęJłm  robienia planu M iafl.

Jeżeli miafto, miafteczko przedfięwZię- 
te do rozmiaru , poTożenieni domów 1 al e 
regularną prawie ikłada figurę, tudzież ie- 
żel i  ma plac iaki publiczny lakoto 1 ip: ry­
nek obszerny, z którego znacznieysze z a ­
kręty mialla i pryncypalnieysze ul ice  wi- 
dzieć fię daią; w tym rtzie  naylepiey ief?< 
rozpocząć działanie swoie od przeniefiena 
( pod łu g  26.) na papier,  tak placu r z e ­
czon ego,  iako też wfzyftkich w granicach 
iego zawierających fię przedmiorow. Szcze- 
gol niey zaś ftarać-lię potrzeba o iak nay- 
dokładnieyszę oznaczenie na Stoliku po­
czątków u l i c ,  tak do placu przypierają­
c y c h ,  iakq tpż z dals^emi częściami mia- 
fta kommunikacy.3 maijcych : tak albowiem 
będzie lię miało na Stoliku wyznaczune 
położenie wielu punktów i ia ły ch ,  a tem 
l imem założy fię fundament obierania no-
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tvvch f t a n o w i l k ,  do dalszey robctv drogę 
ot wieraiących. Sposób ten w tenczas t y l ­
ko wygodnie użyty brydż mofet.  gdy płac
0 którym mowa , ieft znacznie obszerny.

W  ogólności zaś gdy idzie o rozmiar 
mia fta; pierwszy T o b o t j  bydz' ma , obrać $ 
albo w mieście famem , lab za miaftejn 
takow§ podftawę, aby z ićy końców iak nay- 
więcćy wierzchołków wież i budynków 
wynioi łych, tudzież innych na wielu miey- 
fcach widzialnych przedmiotów dóyrzeć ,
1 położenie ich podług §. 3 5. dało fię na 
Stt i ik u wyznaczyć.

okoro fię tytn fposobem kilka lub ki lka­
naście głównych i ze wszech f t r o n w i d a i a l -  
nych przedmiotów na Stoliku w z n a c z y ; 
udadź li* potrzeba ze Stolikiem w e w n ą c r z  
miafta,  dla oznaczenia iego u l i c ,  rynków, 
placów na których domy ftoią, ogrod ów ,  
ftudzien i t. d. Naprzód zas ftaie iię ze 
Stol ikiem w takiem mieyscu ,  z ktorćgoby 
do i e d n e y , dwóch lub więcćy gdy to bydź 
m o ż e z n a k o m i t s z y c h  u l ic ,  wolny i otwar- 

, ty by ł  prospekt - tudzież,  z kcóregoby dwa 
lub trzy wyznaczone iuż na Stoliku przed­
mioty widziane bydź mogły,  i za pomoc§ 
i c h ,  nowe ftanowilko wyznacza fię podług 
§. 39. O d  tak wyznaczonego punktu fta- 
nowilka biorą fię na cel wlzyftkie bl izko 
leżące budynki ,  i przenoszą się na Stolik 
podług jj. 26.



/

J e ż d i  ulice do których z mieysca flano- 
w i ik ao:wa:t y  ielł prospekt, fi* r ó w n e , pro- 
l łe,  i znaczng fzerok< ścma.;,ce , nć.leżyalbo 
w pośrzodku iedney z n i c h ,  albo te/ ,  $ dy 
tak fię zd arzy ,  w pośrzodku naybliższey 
krzyżowey drogi czyl i  u l i c y ,  kazać ufta- 
wic żerdź,  a wykierowawszy do iłiey pra­
w id ło ,  odległośćjey  iak naydokładniey w y ­
m ierzyć,  i podług, podzialki na St' l:ku na- 
zuaczyc. potem dla zrysowania pr2)le;. f ; i h  
tey lini; celowey przedmiotów, potrzeba hę 
wzdłu iey ze Stolikiem posuwać , na niey 
ro/ne posrzednie llanowilką obierać,  i 
wiz/Jlkie pobl izkie  przedmioty podług §• 
26 cznaczac,  poki fię nie dóydzie da dru­
g ie g o  końca teyże linii celowey. T a m  
gdy na mieyscu żerdzi poftawi fię Stolik , 
celnie  lię naprzód ku żerdzi na pierwszem 
ftąnowiiku ultawioney, potem do wizyttkich 
pobliższych przedmiotow, i znowu ie po­
dług  §. 26 na Stoliku oznacza lię. Lecz  
k i t a y  uliCe między dwoma fianowifkami 

w a ż k i e , krzywe i rozmaite mai^ za­
k r ę t y ; trzymać fię należy t e g o ,  cośmy o 
przenoszeniu na papier wiosek powiedzie­
li .  Podobnież gdy na planie obwody zna- 
cznieyszych budynków,  iakie fi} Ratusz,  
Kościoły,  k laszt or y ,  pa łace ,  ka m ien ic e,  
i t. d. wyrazić fię ni a i j ,  iako fię pospolicie 
trafia , trzymać fię potrzeba tego co fię 
powiedziało §. 19. Można znakomitsze bu • 
dowie przenofić naprzód na osobng kartę

i « 6  J e o m e t r y a
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iako na raptularz . a z tey dopiero, podług 
p o d z i a ł k i  , na całkowity przerysować M;:p- 
p c : a!e w tvm rtzie potrzeha a b y  z po­
p r z e d z a  i c y c  h działań wjznaczone iuż by­
ło n a A l a p p ie ,  położenie iakowey pr )  ncy- 
palnćy ści any ,  do które>by inne osobno 
przeniesione części b)dż mogły prz)fl.a- 
wione.

Względe;-: rysowania planty iakiegolol- 
tviele budynku.

Co fię tycze planu budyniu , w tey mie­
rze rozmaite gatunki planów 1$ używane. 
j ' ierwfzy i nayprościeyizy fprsób ie i l ,  k ie ­
dy t)lko głcwn y cbwod oznacza fię ( i a k  
pig: 19 TabJ-- 1.) Drugi , kiedy prócz ob­
w o d u ,  wyraża fię ieszcze nakrycie cz\li  
dach tak, iak zwierzchu wyg  ąda : T r z e ­
ci gdy ceły podział gn achów,  fzerokośc 
murów,  drzwi, okien, 1 inne fzczegolności 
widz.ec lię dai^. Przy obóch of lttnich 
musi pierwszy zawfze poprzedzać, to ieft 
zaraz z początku główny cbwod pcclłwg §. 
19- powinien bydz wyznaczony,  z grubo­
ścią magistralnych murcw, odftępów okien, 
położeniem d i z w i ,  z lwoij  izerokośti.} i t. 
d.  Szerokość magiitrz Inych murów nay- 
dokładniey wymieiza fię albo przy oknach, 
albo lepiey ieszcze przy drzwiach walnych 
budynku. Jeżeli  budynek ieft regularny i 
przepierzenia pionowo na magiittalne mu- 
iy  p r z y p a d a j ,  a zacem pokoie i j  pioftar-
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kjt ne ;  fzerokość ich tylko i dfugość z gru­
bością przepierzeń rozmierzyć i na j-ianie 
zrysować potrzeba: gdy zaś te nie p r  Itych 
iH kijtów, w te n c z s s  prócz wymierzonych 
czterech ścian pokoiu , trzeba także w y­
mierzyć i ich przekątne, iako na Tabl:  u  
Fig.' 19. widzieć fię daie. Prócz tego wlzy- 
itkie ieszcze wyrżnięcia w m u ra ih ,  iako- 
to: framugi ,  kominy ,  p ie c e ,  kom inki ,  
mieysce lchodów i izerokesć łzcz-^blów 
wymierzyć i na papier przenieić nalez^.

§. 48- Zażycie wymienionych fzczcpólnycb  
p ra w id eł, przy rozmiarze ivfi N z o^ra* 

niczenićm i wfzyftkie mi fz:zególnośaam i 
iv  niey znayauiącemi fię .

t .  N a  ro z le g ły c h  po iedney stronie wsi r o zc ią g a ­
ją c y c h  si{ p o l a c h ,  obrano 1 w y m ie rz o n o  zn ac/u e y  
dfugości  fundamontaln;} podstawę B E :  p o tc u  z ro­
ż n y c h  na te y że  podstawi» obieranych stanowisk B ,C ,
D ,E , starano s i ę ,  naprzód p od łu g  35- w y z n a c z y ć  
na Stolika  położenie n iek tórych  zn aydui^ cych si{ 
w e  wsi w yższych b u d y n k ó w  , potem  zsś z  ty c h że  
sam ych stanowisk naznaczono iak n ay d ok ła d n iey  po­
ło ż e n ie  i od ległość  d w ó c h  zn a k o m ite y  d łu go śc i  i 
grub ości  lassk, albo raczey  s łn p ó w  w k o p an y ch  pod 
pion  w  z ieraię  na rnieyscach Cr, H, tytu k o ń c e m ,
•  by na stanowiskach o d le g le js z y c h  od fu n d a m cn ta l-  
ney p o d sta w y  , u stawianie  Sto lik a  a .o g fo  byd ź do 
o w y c h  zaws/^d w id z ia ln y c h  s łu p ó w  c z y l i  lastk s to­
sowane.

i .  Założyw szy takowe fundamenta dalt/ćy Toho- 
ty  , od końca B , fundamant.lney podstawy, w y c ią ­
gnięto  dw ie  inne podstawy BQ_, B A ,  rozciągliwe* 
si£ w zdłuż ścian gran icznych , którt tu © kr^ taw ć.

128 J ę o m e t r y a
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tn; kropkami s.} oznaczone. Ze z*ś obrieflwie po* 
m ienione po U tiw y  ^wybaczały nieco za prawdzi­
wa granice , przeto albo w z d łu i  owych podstaw roz­
ciągano szn ur, i nań cd znacznieyszyih zakrętów 
spasw .ano liniie prostopadłe, tek iak m ó w iło  się

o przenoszeniu biegu r z e k i ,  albo ter, położe- 
n ; e  tychże granicznych załomków oznacznało i i j  na 
Stoliku .podtug §. 26. przez liniie celowe w ypn- 
szczane i d  obydwóch końców każder obraney podsta­
w y .  T e ż  Sair.e sjxscby postępowania zachowano za­
wsze względem innych następnie obit rany ch pod­
staw , które za prawdziwe ściany graniczne w y p a ­
dały. Lubo zvj4 d'a uniknienin zamieszania , nic 
1nasz tu wyrażonych liniy p-ostopadłych.-, wszakże 
■każdy łatwo . ■■'''•a wyobrazić może, pamiętaiąc na 
t o c o 's i j  poW.i- -iziafó $. 1%. o wyniiarza biegu r z e k u

5- ?.(. sta-io-1. isk# B, ndann się na J  , od tego /ai, 
podług (j. 2S. postępując prawym brzegiem rzeki, 
doszło iię  do puni tu y , który z o c zy w sz y  l inii)  y E 
t  drugim iońc^m fundfln;errtaii:ey podstawy , do­
pełniono na Stolika części pierwszey zswortey m ię­
dzy brzegiem rzeki i fundamentalny podstaw;}.

4. Doszedłszy do itanowiska E ,  rozprćzęto od 
niego rysowanie dalszych ścian granicznych , przez 
cbierane podstawy E L , L M , ’>IN. Pi/te:n po uczy- 
nionera wy boczeniu na stanowiska G , f ,  dla oznacze­
nia koryta strugi , iako też  fignry przyległego b a ­
gna , zawarta /.ojt&ła na Stoliku. Cz^ić druga ‘G L .

O d G ,  powracarąc do ścian granicznych, przez 
cbierane ciągłe  podstewy G O , 0 P, P il ,  dokończyła 
lię część trzecia G P ,  gdyż  położenie linii w y .  
znaczone iuż b»ło nu Stoliku ze stanowisk B . C .P ,
E , obieranych na^.undamentalrey podstawie BH. P o ­
n iew aż  zaś -zafnmek S) , b .{  tak/,u iuż naznaczony 
na Stoliku zo sunowisl.a B ,  przeto gdy p m i i n i o -  
ny załomelć złączono lini'.} z pnnktem H . dopeł­
niła  się Ąta, a ta n»yzn'.ko^.itsza Część 'BG.

N i i i i d e m  tanowi,ku oflleglersjem od fijndamen- 
talney podstawy, na to m w i w  1 1 góttućszy baczność 
miano : aby isk n a v c ł ; k i e v  doświadczać położeni* 
punkta.v z każdego «tacowiik» wid*ialnycb.,  a na

J
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Stolika i n i  wyznaczonych. Co aby wykonać , trze­
ba pomnieć na to co się powiedziało 57. Kro ^t *. 
tro cz  tego po zakończoney n a y w ię k s e y  częśi i V G , 
przemierzono na gruncie łańcuchem dw ie  pojiWcznl* 
liniie znacznieyszćy długości i ! G , G P -  z k t ó ry ch  
obiedwie , gdy kilka tylko calami różniły się od li- 
niy odpowiadaiących podług podziałki w ym ierzo­
nych , uchybienie tak małe za dostateczny roboty 
poczytane zostało.

Dwa dopiero wyfożonć sposoby doświad- 
czinia  na gruncie  roboty,  f-} tiaydokfa- 
dnićy fze ,  i im częściey powtarzane będ.3, 
tem większj  dokładność zrobione)' Aiap- 
pie o b i e c u j .

5. Dla wymierzenia ostatniey ze wszech prawie 
Itron rzeky oblaney c z ę k i , prz-prawiwszy się na dru- 
g}  stronę rzeki , szukano takić^o mieyjca S, z ktb- 
ićg o b y  punkta K,/i, na Stoliku iuż  w yzntczonć w i ­
dz ian e  bydź mogły. T a m  tsdy po Ustawieniu Sto­
lika w edług kierunku niagnesowey igiełki , naprzód 
punkt stanowiska naznaczono na Stoliku podług <S, 
33. potem z s ś z o b ó c h  końców now ey podstawy S R , 
przecinane były popług 35’ laski ustawione w za- 
{omkach do łąki i rzeki należących.

Nadto 7e stanowiska R , w»ięta była na cel iedna 
laska nu granicy w mieyscu T, i druga na U , 7, iłru- 
gi(*y strony rzeki ustawiona. Potem po wymierzo­
ne)’ o d lłgfo łc i  R jT, przeniesiono .Stolik na T, a od 
T , na U ,  skąd wziąwszy na cel laskę «stawioną na 
V, przecięła się na Stoliku liniia R V, ze-stanowiska 
R , do tćyźe laski V, zrysowana i » tak wyznaczyło 
lię na Stoliku położeni» punktu V  leżącego z drugiey 
strony rzeki, który m ógł służyć ?a nowe stanowisko, 
gd yż  liniia L '^, dla pośrzed.iiey rzeki łańcuchem 
mierzona bydź nie m rgłs .

O d tego więć punktu V, postępnią p id łu g  $ 2g. 
podstawami V tl', l f 'X ,X Y , Y Z , Z A ,  dopełniono w y ­
miaru prawćgó brzegu r/.eki , gdy l»wy dla krzaków 
i haszczów był nirprzystępny , « oraz dokończona 
A U ppy wsi prjedii;Wiiętićy tlo wymiaru.
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R O Z D Z I A Ł  III.

Zlzycis 5Tryg.onometryi w rozmiarach  

i rofahiit jfla p p .

A  Aygonometrya ieft część Jeoirretryi,  
która podare fposoby wyrachowi-nia 

trzech części z fześciu T r ó '  kjta profto* 
kreślnego, przy pomocy trzech innych wia­
domych cz ęś c i ,  gdy między trzema wia- 
domemi iedna przyneymniey ieft bokiem 
tego Tróykąta.

N ie  będziemy tu bay/ić fię wykTadrniem 
■fundamentów na których fię Trygcnorne- 
trya zasadza, bo to nie ieft roboty naszey 
zamiarem, podamy tylko fposoby obracho- 
wania T ró yk §tów w rozmaitych przypad­
k a c h ,  od k tó r ych ,  iakoto poteni da fię 
widzieć,  zawisło ułatwienie wszelkich dz ia ­
łań prscdfięy/ziętych na gruncie.
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I .

O  praktycznym oSracAunhu 3~róy~ 

katów.

§. 49. Prawidła ogólni rozwiązania czyli 

obrachowania Trójkątów  P>'oJlokataych.

Powiedzieliśmy w y ż e y , że do obracho­
wania T r o / l q t a ,  trzeba mieć trzy części 
w iad om e,  z pomiędzy fześćiu,  które go 
fk.ładaią, i że mięuzy nzema wiadomemi 
rzecz ami,  przynaymniey ieden bok znay- 
dować hę powinien.

Ponieważ k.jt profty ieft kgtem w iado­
m y m ,  to ieft zamyka 90“ , przeto-w Tróy- 
k< t̂ach proftok.}tnych, dosyć ieft wiedzieć 
dwie rzeczy oprocz k.ua proftego; lecz 
trzeba zeby iedna przynaymnićy z tych 
dwóch rzeczy była bokiem. Do tego uwa. 
ż j ć  potrzeba, że ponieważ dwa kćjty oftie 
Troyk^ta proftok.jtnego, razem wzięte c z y ­
nią k jt  ieden profty, więc gdy ieden 
z nich mamy wiadomy, tem famem będzie­
my mieli  i drugi , gdy ważność tamtego 
odćymiemy od 90°.

hlaoftatek i naj to ieszcze pomnieć na­
l e ż y ,  iż w T r ó y k ą c i e  proftok;jthym wzią­
wszy za promień przeciw proftok]tn.j; na­
tenczas ka/.de ramie kflta proftćgo ftaie fię 
wftaw] k;jta przeciwległego lo bie ,  ieżeU
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xaś weźmiemy]za promień iedno ramie ką. 
ta proftego , w tym razie bok drugi ftaie 
fij ftycznj kąta przeciwnego fobie,  a prze- 
ciwproftokątna lieczną tegoż kąta.

Rozwiązanie Troykątów proftokątnych 
ina c z t e r ̂  przypadki,  to ieft.- z dwóch rze­
czy v i a do id eh, fą: naprzód, albo przeciw- 
proftakątKd i ieden 'kąt ostry, ire , albo prZC- 
cimproftokątna i ieJno ramie kąta. proftego; 
3 c ie , alvo iedno ramie kąta pr ftćgo i ieden 
z kątów oftrych.; 4te, albo naostatek dwa ra- 
rr.tona czyniące kąt pro/ty. Wfzyftkie zaś 
te p:zypadki zawsze rozwiązane bydz mo­
gą,  przez dwie naftępuijce proporeye,

Proporcya pierwsza tfużąci na tćn przy­
padek , w którym prócz kąta-proftego rriłi- 
jny wiadomy przeciwprouokgcną i ieden 
z k-;;tow oftrych; albo też wiadomą prze- 
ci wproftokątną i iedno ramie kąta proftę- 
g o ;  ieft naftępuiąca Promień czyli wfta- 
ma c a ła , tak ftę ma do wftawy iednego 
z  kątów oftrych , iak przeciwprostokątna do 
boku temuż t.ęton i oftrćmu przeciwległego.

Podobnież maiąc wiadomą przeciwpro- 
ftokątną i iędno z ratnion kąta proftego, 
a ęhcąc znaleźć ważność ką,ta przeciwle­
g łego temuż ramieniowi; tey famćy użyć 
nalepy proporcyi , tylko fposobem odwro­
tnym , to ieft •• Przeciwproftokątna ma ftę 
do wftawy ca łe y ; iak bok czyli ram ie w ia ­
dome , ma fi? do wftawy kąt 1 , położonego 
naprzeciw tegoż rumieni t  wiadomego.

1 3



Tabi 7.
na

Proporcya druga ffużjca.na ten przyp»~ 
d e k ,  w którym prócz k^ta proftćgo, icft 
v/iadome iedno ramie tegoż kąta ,  i k.jto- 
ftry przyległ'/ temuż ramieniowi,  albo też 
naprzeciw niego położony, którv tamtego 
ieIt zawsze dopełnieniem do 90®. j*»ft na- 
ftępuiijc/ : Promięń , ma fię do Jłyrz.ney; iak 
bok czyli ramie d a n i,  ma fię  do boku dru­
giego czyniącego kąt profiy

T a ż  lama pioporcya tylko fposobem od­
wrotnym fluży na ten przypadek,  w k tó ­
rym prócz kćjta proflego wiadome fą dwa 
ramiona cen/.e k^t czvni^ce, to i e l l : Jedno 
ramie nnadorve ma fię do drugiego ramie. 
n i a te k ie  wiadomego; iak promień ma się 
do fiyczney kąta przeciwległego bokowi w zię ­
temu za promień.

D w i e  te proporeye 1$ doftateczne, do 
rozwiązania wfzyftkich przypadków tycz$- 
cy.ch liię Tróyk^tow'  proftok^tnych.

§. 50. Przykłady ohrachowania Troykątów 
profiokątnych. Bierze fię  ieden Tróy kąt M sF .

P R Z Y P A D E K  I .  Maii?c wiaJcmę w Tróyłfcie pro­
stokątnym M sF  , przeciwprostokftnf M F  ^  4S0, i  kąt 
A l  ~  38*47*» znaleźć duia inne M i  M l ,  i F ,  czynif. 
ce i f t  presty

Ponieważ k )t  M  zamyka w  sobi» 3S°-+7*, zatem  
lejt F , iako dopefniaiijcy tamten do po», zsm ykać 
będzie to zafożyw jzy  ufoż następuiącj pro-
porcy.j : Prcmitń czyli tf'stana cafa tak się ma do 
tf'stawy kęta M ,  albo kąta F j  iak przeciw pm łeiftna  
M F ,  do teku F s ,  albo M l .

354 J e o m i i s y a



p  ..  P rom . : : : A l F : Fs«

'Yll‘ Prom. : ,rf 's U  : : M F ; Ms.

D ziałanie przez Lógarytmy.

I ' «o.  2 , 6 8 1 2 4 1 “  lo%: 4S0,
9 .79*3 3 <5’ -  log: wst: 33 ,4 7 ',

2>47S°77  #  = . 300,46^

J-i). 2, f igI24 ?.
9,891827 =  leg: wst: 5 1 ° ,1 3 ' .

2 , 5 7 3 0 6 « =  M s  =  374 ,2 ' .

P R Z Y P A D E K  II. MaifC wiadomą przeciwprosti- 
h;tr.ę M  F ~  750, i  iedno k jta  prostego ram ii Ms — 
6 4 5 ,  wyrachować i a. kąt P ,  2 0. kqt M , tok 
trzeci I-5.

V[o7  nsjrę pai-jcą proporcją : Przeciwprcstokątna 
?>iP i*.i: /,.» ma do toku » l s : iak promień czyli wsta- 
wa cafa ma si{ io wstawy i f t a  F :  czyli  M F z A I s : :  
Prom.: W st .  F. Dla w) naleaieni® zaś beku Fs 
uźyiesz proporcyi przypadku pierwszego.

D ziałanie p rźez Loparytmy.

* , S o ę j 60 — leg: (J4J.

7 ,11 4 9 3 9 ~  ery*: log: 750.

9 >9 3 4 '}9 9 ~  % :  wst: J ? S  55®, 19».

Bgd/Je zatejn 1 ° ,  l q t  590. 1 9 ’ , a k*t 
3' ° .  4 1 ' .  Ab;idos?.edf wartołci bolcu-F/, ufoż pro- 
Bprcy.yf Prom : fy tt:  30°, 4 1 ' : :  M F , Fs, ę l b o . Ł o -
£Vytmy:

' rv ; Łltu ”3*.vi
9/ 7° 7 t  ' 9  =  log: wst: 3 0 0 4 1 ' .  ~  ■“
z , 875061 — log: M F , albo 750.

2,582880 5  log: F S z i  ^ t i .  '

P r a k t y c z n a  I 3 g
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P R Z Y P A D E K  I II .  7>IaffC u/iadome itdn» rami»- 
kąta prostituo , ‘  kqt ieden ostry tem uż ramieniowi p rzy— 
leg ły  , albo naprzeciw niego pofeżony , iak  np: ramie 
At;  — 5S4 .» Al — 39 °, 52 ',  wyrachować ra m ii'
•drugie Fs i  przeciwpróstokętn? At F

P o n iew a ż  d w a  k ą ty  ostrę T r o y k ą ta  p ro stokątn e­
go razem w r i j t ć  c«yai%- icdsn  kąt p r i . t r  v feąt 7.# i  
M z Z  39* ?2',  za tem  kąt F -  9 ° a ’  39, 5' f ° ° 8 ' ,  
nfoivs7. w i j e  n astęp u^ cą  propnrcv •• If 'stawa je® )j'i 
ma się  -do 1-f'staivy 3 9 ° ta  ̂ ^ A' ^ls* do boku Fs.
P o w to re  : Ifsta w a  i f t a  F ma się do boku A i s ;  iak 

promień do prz:Ciw prtitokj1r.iy  A l  P.

D ziałanie przez Logarjtmy-

j mo 1 ,7 6 6 4 15  — log- - 5 Ś 4 -
9 ,8 0 6 8 6 0 — lotJf W S t :  39°
0 ,11490 0  — dop: aryt: log: wst: j o °  g1.

*,688' 75 s i “ .487.
.. id o . l ,y (i6 Ą \ l ^ -U g :  5 8 1-

0 ,1 1 9 QOO ZZ d"p: aryt fag: wst: j o »  8 ' .

2,8 S » 3 r 3 ~ - M F  ~  7 60.

Wzifws&y. xa .jŁromicń bok dany Ms , natenczas 
bok Fs byfny 'ńy&ińĘ  fojt* danego M  , przeto ten 
sam przypad<k możnaby^ u [a tulić podfo^ n a ^ p a i ą -  
fe v  propurcyi Jąk s it  'm -i\ promjeń do Styczney j 6 ” 
J 2 1,- tak  Ais d i f . j ; '  a prze i  l.ogarytmy

.< 1 , 7 6 6 4 '  ?-3: h&> s-̂ 4 ■
9 , 9 2 1 7 6 0 -  'log; sfycz: 39  ̂ 52'*

' . o i t , 'j  2»78*173  i= %  # i? i= » * : 4»7-

' “ " " P R Z Y P A D E K  I V .  / / '  Tróykącie prostokątnym 
tnaifc wiadome dwa ram iom  czyniące kąt prosty , i e ­
dno A l i —  8 9 5 -. drugie Fs —  769, wyrachować 1 mc £<r- 
ty ostre A l 1* F , ‘ idó- prztciw w rostokątnf A l  F.

W z i ą w i y ^ ' !i*den 7. b u k ów  w ia d o m y ch  za  p rom ień, 
E s te n C iJ j  d rog i  bpJc.vri«do«)y b j d u e  styczną k ą ta



prroci-rleRfego sobie , aiho dostyczn:} k t̂a przeciw» 
lejfego biltowi wz.  ̂ pqin za promień Kęd/.iesi 
wije niiaf następu .}; ; pnporCyą : Jak się ma ^95. 
czyli M l do "69  czy! 1 Pj • tak si{ via promień , di 
ityczney kfta  Al, albo do dostyczney kfta P; zaś przez 
Rogaty tnjy. . v

2,885925 — loę: 769.
7 ,0 4 8 1 7 7  d-p: aryt: log: P95 .

9 <9 3 4 ' ° 3  — %• styczs M 40'jo' 11",

I>ii wyrachowania przeciyrprostokątney A/F, a iy -
iesz proporcyi przypatlkn pierwSZegr», to iest : 
m  4 ° * 4 0 ' u ' * ,  ma de C l? 9 ) t .w i  promień
do J1 F ,  a przez Logar-tm y.

* . V , , » ł •

2,88592.6— . / ! '  69.
1 s 5954'=  ^ fi.a ry t:  log: iclt: 40^40'I l V „

3 >° 7 12 g o — leg: A 1F  lub log: u f  o.

§. 51. Prawidła ogólni rozwiązania Tróy - 
kątów uko&tokętnych, czyli nic mam- - 

cycb kąta pro/lego.

Rozwiązanie Tróyk^ców ilkośnokątnych  
rakże do ęzterech naltępuiących ściąga (ję 
przypadków-, ce> i e R .* z trzech  rzeczy w ia­
d o m y ch ,  1^: albo niadom i dwa kąty i ie - 
tlen bok; albp dwa boki i ieden- kąt na prze. 
ęiwkoiednego Z wiadomych boków podożo- 
fty; albo wiadome dwa boki z kątem m ie­
dzy niemi zawartym; albo naostatek mia- 
dome t/‘zy boki 7  róykątf1. .

Do rozwiązania pierwszego przyjadku  
fluży naftępuijca proporeya.- Wftawa ką-

F  R A JT T  Y C Z N A I  37-
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ia położonego rtap' zecitv bokowi wiadomi, 
m u , ma fi? do wfi nvy kpa po fozoiit^o na­
przeciw bokowi, którego ważność fzukam y; 
tak bok tv i a domy do boku fzukanć ■} o T a ż  
iijna proporeya ffuży i na przypadek drugi 
tylko fposobćm odwrotnym, to ieft . Bak 
leżący naprzeciw Litowi wiadomi -ml. ma 

fi?  do drugiego boku w iadom ijo; iak wjła- 
ma kąta wiadomego, do wflawy kąta poło. 
żotego naprzeciw drugiemu bekowi wiado­
memu.

Do rozwiązania przypadku trzeciego ffy. 
iy  naftępuiaca proporeya : Summa dwóch 
boków wiadomych, m a'się do ich róż :icy ; 
iak.fiyczna połowy fiannty 'dwóch katów na 
przeciw tym bokom położonych, do fiyczney 
połowy ich różnicy.

Maigc z założenia wiadomy k?t ieden 
zawarty między dwóma bokami także' wia- 
dom em i, znaydziesz fumraę dwóch innych 
kątów niewiadomych; odi jwszy kJt wia­
domy od i8a “ - Przeto wziąwszy połowę 
reszty wynikaiącćy a takowego o d ic c ia , ’ i 
fzukaiąc w Tablicach,  Styczney odpowiada* 
i^oey tym ftopnióm, mieć będziesz na pro- 
porcyą dopiero wyrażony , trzy wyrazy wia* 
dome, to ieft: fummę dwóch bokow wiax 
domych,  ich różnicę ,  i ftyczn) pofowy 
łummy kątów niewiadomych , więc Czwar­
ty wyraz fatwo wyrachuiesż,  a ten poka­
że ci pofowę różnicy dwóch k;jrów niewia­
domych. Natenczas raai^c wiadomj po;.



fowę furrmy i poł'>wę różnicy kijtów fzu- 
k a n y c h  , znaydzie.z większy z n i c h ,  doda­
j e  pr.łowę furótriy do połowy różnicy ; a 
mnieyszy mieć będziesz,  odeymui^c poło­
wę różnicy od pt łowy fujamy. Któryby 
zaś z dwóch kątów, foukanycH był większy 
a który mnieyszy,  łatwo poznać można 
pamiętane na to; iż na przeciwko boku 
większego leży k§t więkrzy,  na przeciwko 
renićyszego mnieyszy.

Naoftatek aby rozwiązać ten przypadek, 
v/ którym z wiadomych trzech boków 
T r ó y k g ta ,  k<]tów ićgo-dochodzić ’ potrze­
ba ; natenczas cd v»tełzchcłka Tróyki jta 
fpuściwizy proft pa^ł. na podftawę ; naftę- 
pai.^ca układa (i:; proporcya* Podjiawa 1 
Tróy kąta ma si£ do fumtny dwóch boków 
iego; iak różnica tychże boków , do różni­
cy odcinków podfiawy, zrobionych przez pro- 
Jt opadłą.

§. 52.  Przykłady obrachorvania Tróy kątów Tâ 7' - 
ukośnokątnych. Bierze (tę ieden Tróy- F i g a t  

kąt M D K .

P R Z Y P A D E K  I .  I V  T r ó y ię a t  M K D ,  mj / f c  
wiadomy bak itJen  M D  — i  dwa kąty tem uż
tokowi przyległe , ieden D  — ; jj• 24', a drngi Al ►—
4 9 0 wyraćbcwtć dwa inne boki J A K ,  D K .

Summę dwóch kątów wiadomych D  i M ,  odey- 
rnyi od iJic*, reszta pozostała p i°44 ,'  będzie w a- 
a n cic i j  kąta trzeciego K . Teraz dla wyaalezieoi» 
ł>oków M K , 'K U ,  u162 n a s tę p u je )  p ro p o rc ją ;

P r a k t y c z n a  * 3 9
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Tf'st: K: M D  : W st: D: K M .
ir s t :  K: M D  : M: D K .

r r ,; W i t :  91 0 44»; 3 g , o: . W st. 38« 2 4 ' :  K M .
y W ir .  9 10 44':  28jq: : W st.  49 52': D K .

D/.ia{»iąC prze?. I og ary t iu y  , t b y  m ie ć  w ltaw.ę  
łcąta D 3  9 1 0 44% trzeba s z u i s ć  w staw v spełnienia  
do I g c * ,  to isst szukać  trzeba w i ia .v y  8 j ° i 6 .

D ziałanie przez Logaryłmy.

1 mo. 3,45484* —  log: 2850.

9.793195 “  w,e: n °  **'•
0,000199 — dop: aryt: log: wst: 8 0 t 6 r‘.

^,248239 —  log: K M  —  177 1 .

j</o. 3,454845.
9.883404  — «"*•' 4 9 3 J2'-
0, 00(91 99.

3»338448=3 K D — 21 Jo.

P R Z Y P A D E K  I I .  M nifC  wiadome dwa boki K \ t ,  
K D ,  i  ieden kąt D  naprzeciwko iednego z  tych bokow 
tofoiony ; znaleźć inne kąty i  bok trzeci. N iech  bę­
dzie k f t  D —  38 ° ł S '  bok K D  2640,,lok  z a s 'K h l  p r z t-  
tiw legfy kątowi danemu niech ma 2486.

Chcąc naprzód wyrachować kąt M , uTóż nastę- 
puiącą proporcją: KM : wst: 38° 4 S'; : KD:u><t:Mi- 
dziafaiąc przez Logarj tmy mieć będziesz :

3,411604=: leg :  2640. Iilb log: D K .
9 ,7 9 6 5 2 1 "  log: wst: J8 45'.
6,604499— dtp: art: log: 2486. lub K M .

Sttmma 9,822624.

Która ie«t Lognrytraem W jt :  M , leci ponieważ t* 
urna w tttw a  isró w no  należy do kąta oitrć^o, i tor



Stwsrtego ipefniaiącego tamten do rgo ; a w  w a ­
runkach zadania nic nam ni# pokazuie , ieżeli  k.jt- 
M  iest ostry a lto  rostwarfv ; przeto za wartość ką • 
ta  M , nioźnaby wziąść w  tablicy 41 ", 39’ , 33",  ktÓ- 
TĆ odpowiadmą w) nalc/i m ś nu L o g a r r t m o w i , nie- 
niniey iaic spefniensu it;go I3fc®, 2°*,z j ,J. Lecz doy- 
niy iż nam ie:t skąd inąd w iado m o , że kąt M ,  
i:-st ostry , na-tenezas trzlón wziąść 41 ° ,  49', 3 3 ' ' ,  
trzeci zatem kąt K  n:i*fhy 99°, 35', 2 7 " ,  czego do y- 
dzieiz odciągaiąc summę kątów M  i D  od i g t ° .

T eraz dla wyrachowania boka M D  użyiesz pro- 
porcyi przypadku pierwszego , ust: j g 15 45': KM : i 
Kst; 99= 35' 27 ''.M D - ,  więc przez L ogarytm y :

3,395501 — log: K M .
7,993**7 =: leS: wst: 99* J5J *7ł *«
0 ,1 0 3 4 7 9 ^  dop: aryt: wst: 38° 45'.

1,592867 — log: 3416 — D M .

P R Z Y P A D E K  I I I .  Maiąc wiadome dwa boki M D ,  
D K ,  z  kątem D między mcmi zawartym ; znaltźS 
dwa inne kąty i  bot trzeci.

Daym y że kąt D  ~  48®, bok D M — 1 4 2 ,  bok 
D K  ~  120. Naprzód kąt wiadomy 48° odeymiy od 
ig o '»  reszta pozoitafa 1320 będzie summą dwóch 
kątów  M  i K, zatem pofowa ich będzie 66*. T e ­
raz ufóż następującą proporcyą : Summa dwóch bo­
bów wiadomych to iest : 262 , ma się do różnicy ty c bit 
beków która iest 21 j iak styczna 6 6 °, to iest styczna 
potowy summy kątów Al i K ,  do styczny fottwy r i '  
inicy tychże kątów, albo

: 22 : :  stycz. 66*: ttycz’ K  — M .

a.
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Działanie przez Logarytmy,

* 0 ,5 5 14 16 9 — log: (tycz: 6fi°.
, » J 414 ł 2 7 S3 “ •
7,5§JĆ9ł<> —  dop: aryt: /*£•; t 6 t .

Summa 9,2755383.

A  ta iest Logarytm em  styczney » p o ło w y różni­
c y , któremu w  tablicach odpowiada. i o s 4 1 ' .  T ę  
połowę różnicy gdy dodasz do pofowy summy ,  to 
iest 66* + i o n 4 1 '  będziesz rfiiaf ważność kąta w ię­
kszego K  — 7Ó °4 t ' :  gdy zaś od teyże pofowy} sum­
m y 66° odeymiesz tęż połowę różnicy 10*42', re- 
jz ta  pozostała 55* 19’ okaże ważność k;jta drugie»
go M . ' /

M a i jc  tym sposobem wiadome trzy kąty i dwa 
b o ki  T r ó y b j t a ,  dóydiiesz boku M K  podług nastę- 
pui%cey proporcyi.

fT tt . M: fF si: D: : D K :  M K .

Doctenawizy -roboty znajdziesz wartość boktł 
M K ~  io».

T tb-.i. - P R Z Y P A D E K  I V .  c wiadomy bok A B  g4 ,
Tig>77 bok A C  108, bok C B  U 6, iest zadano wyrachować wa- 

żnośi hjtów A ,  C ,  B.
Napriód od wierzchołka Tróykijta spuść prostopa­

dły  C D  na podstawę A B ,  która tym sposobem po<- 
dtie l i  się na dwa odcinki A D , B D  ; potćn> ułoż  na- 
Sfpuiąc^ proporcyi : Podstawa A B  ma się da sum­
my dwóch lotóu> Wiadomych A C ,  B C ; iak różnica 
ty ch że ' li\ć w , ma się dc różnicy cdctnkiJiv A D ,  OB f 
Zrobicn.cb przeZ prostopadły C D . Czyli  84: 1 2 8 : ;  
11 : D B ~  D A . Dokonawszy proporcyi wypadnie ró ­
żnica o d c in k ó w , to iest D B  —  D A  3 9 ^  .Ponieważ 
iaś lumroa odcinków Jeżyli bok A B  i«st 84 1 przeto 
do pofony t iy  summy , to iest do 42 , przydawszy 
połowę różn icy; będziesz niiuł odcinek większy D B  
s 6 i j | ,  gdy zaś od połowy summy odeymiesz połowę 
tó in icy ,  będziesz miał odcinek m n ity i ty  A D ~ n j t .
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W  tćn sposób doszedłszy o d c in k ó w , nrasz w oby­
dwóch Troykątach prostokątnych A D O , E D C  wia­
domą przeciwprcfltokątną i iedno ramie kąta prcstć, 
g o :  ła tw o  zatem pndfug przypadku drugiego §. jo .  
wyracbuiesi ważność kątów csrrych A , B, a tero sa­
mem mieć b jd t i t iz  wiadomy i kąt trzeci C , bo ten 
iesf spełnieniem tamtych do i2 o °.

II.
5 J. 0  Kątom i arze (Grapbometrum) i spra­

wdzeniu podziałów iego.

t. D o wymiaru ns gruncie kątów potrzebnych do 
działań Trygonometrycznych , używa jię narzędzim 
Rwanego Kątomiar Astrolabiutn , Graybtmttrum  ,  G e-  
Kicmetricum , który właściwie nic innego iest , ty lko  
fu k  z mosiądzu podzielony na stopnie, pólstopnie ,
# czasem ću ie rc i  stopnia , i iuż całe kolo , iuż pół-  
kofa, iuż ć-vierć koła zaymuie :promień także iego lu ź  
większy iuż mnieyszy bydź może , podług mnieyszey 
łub większćy dokładności którey kto w yciąga. D o 
Rwy Cray nycii atoli pomiarów ćwierć kole, czyli  iak 
aowrią Cw itrciokrąg (Quadrans), maiący promień na 
ftopę dfugi iest naywygodnieyszy, iako niezbyt w ie l­
ki , a dosyć wyraźny podział mieć mogący. N ie  
bawiemy się nad obszernem cpissniem pomienionych 
narzędzi i 3ztuk do nichże należących , bo samo w ay -  
rzenie na nie, dopieroż używanie sknteczniey ie po­
znać d a ,  niż opis thećby nayrościąglćyizy : o tem 
ty lko  priestrzedz należy , iż kątortiićrze n ty w y g o -  
dnieysze tą te , które zamiast prostych celowników 
Są opatrzone dwoma perspektywami. Perspekty­
w a należąca do promienia zerow e go ,  iest temu* 
promieniowi równoległa , drogo zaś przytwierdzona 
na prawidła ruchomem wraz z niem obracać się mo- 
ź*> » i kilku, stopniami w zw y ż  lub «adóf pochylać, 
a by  przy poziomem ustawieniu narzędzia , i n o i n *  
byfo podnieść i j  lub i n i ż j ć ,  dla poitritfżenia podnia-
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jionych lub też  zniżonych przedmiotów, co w  dzi*- 
łaniach na gruncie iest w elfy  w ygo dne, gdyż  w ie­
le na tern zawisło ,  aby Kątomierz by ł  zawsze usta­
wiony pozieronie , a dłu*,a i nudna robota , chcieć 
przywieśd7 do iedney pfaszcvyzny kąty, na różnych 
płaszczyznach uważane.

i .  Maiąc teru narzędziem wyznaczyć kąt między^ 
dwóm» iakowemi przedmiotami zawarty ; tak trzo- 
ba ustawić narzędzie, aby p raw id ło  r.ieruchon.e na 
ręco prawćy , a ruchome na lo w ey  zostawało, śrzo- 
defc zaś narzędzia wierzchołkowi kąta  maiącego się 
wymierzać pionowo o dpow iadał,  co łatw o otrzy- 
niuie się za pomocą pionu czyli  l a k z o w i ą  wagi w po- 
śrzodku nóg narzędzia zawiesronay. W  jk ie rc  wcw szy 
nieruchome prawidło ku iednemu iakićiriu przedmio­
towi , rnchomem póty obracać potrzeba , aż celo. 
wniki iego na drugi przedmiot p rzy p a d n ą ;  n a t e n ­
czas ła k  kątonłiaru, między tak w y k ic r o w a n e m i  pra­
w idłam i zawarty, będzio miarą ką'.a Stukanego.

j .  Nader rzadko trafia s ię ,  a b y  kątomiar b ) ł  tak 
dokfadnie zrobiony , iżby natychmiast do pomiaru 
kątów  z wszelką pewnością m ógł bydź użyty  : a 
chociażby n»wet w Mnoey isto .;a dokładnie był zro­
biony , rn07 - iednak z czas<-ra iakowa w nim zayśdź 
odm iana, która do przvns!eżytcgo kątów pomiaru 
będzie na przeszkodzie. Potrzeba więc koniecznie 
wprzód dowiedzie się o b ł ę d s i h ,  z przyczyny niedo- 
kładiu-ści kątotniara wynikoąc mogących, to  iest : po­
trzeba doświadczyć regularności , lut) łez  niedokła­
dności podziałów znayduiących się na kątomiar/e. 
Sprawdzenie to wykonasz w sposób następuiący.

i .  Na obszernym, rownvni i od wszelkich prre- 
szkód wolnym piocu w ytkr.i} ' , a i>ote>n is k n a y d o .  
kładni^y o dbierz  liniią prostą C A , tak długą iak 
»ylko obszernośii placu pozwoli , i od iednego tey 
linii korica np: A  w yciągniy liniią prostopadłą ,-iR , 
także znakom itej  długości, i .  Podfog przypadku 
3. §. so. dóydź przez rachunek wielkości boków A t,  
A ) ,  A t ,  A f  przeciwległych k.jtom A C i , A C i , A C } ,  
WC4, z ktlrychby pierwszy był np: o stopniach 5, 
drugi o 10, t r « c j  o j j  i  t. d. długość zaś każdego

.boku
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b o t a  wyrachowanego odmierzysz na linii proctey A B , 
to iest:  pierwszy wyznaczysz od A  do i ,  drngi r-d A  
do 2, trzeci o d y ł d o j ,  czwarty od A  do 4, tudzież 
końce 1. *• 3- + tychże boków zaznaczysz ustawiu- 
nemi w tychże mieyscach laskami. 3. T o  wykona­
wszy ustaw Kątomiar poziomo nad .punktem C  w te» 
sposób , aby śrzodek iego iak naydokłndmey odpowia­
d ał temuż panktowi C ,  potepn wykierowawszy 
nieruchome prawidło ku lasce ustawioney na A ,  i 
nr tem położeniu przytwierdziwszy Kątomiar śrzubj 
na którey się obraca ; naprowadź prawidło ruchoma 
na tak )  liczbę stopniów k.jtomisru , iską dałeś b y ł  
■ważność pierwszemu katowi A C  1, iak tu naprowa­
dziłbyś go na stopni J, pote.11 zaś nc prowadzałbyś 
następne też  ruchome prawidło n a i o ° .  i ) D, i t. 
d. za każdem zaś naprowadzeniem prawidła poglądo­
w e pry.ez celowniki iego , ieżeli w  pierwszym ra­
f ie  .promień oczny prz) padnie na laskę ustawiony 
na i ,  w diugim na 2, w  trzecim na 3, i t. d. będzie 
to  dowodem dobrego podziału : ir.sczey zapisałbyś 
w  umyślnie przygotowaney na to Tablicy", tę liczbę 
minut lub stopni , k tó re m ib y  podbiały  Kątom iaT a  
niedorówttywały lab przewyższały ważność kątów 
uformowanych ns ziesr.i: 1 podług tak ufożoney t a ­
blicy sprawdzałbyś k^ty .przy iakimkolwiek pomiarze 
wyznaczone.

Ponieważ ześ liniis  celowe C l ,  C t ,  i t. d. przy 
powiększających *'.ę katach cora» bardziey o ddalaif  
śię od A , a tein samem liniią A C  do zbyt w ie lkie/  
przyyśdź. musiałaby d fugości, dosyć więc będzie zro­
bić  ią tak długą , aby się na niey m ógł odmierzyć 
bok odpowiadający słupniom 30 , a wypróbowawszy 
wszystkich kątów nmievszyth od 30® , potrzeba K%- 
-Somiar tiflt nakręcić , aby tclowniki prawidła rucbc- 
m e g o  naprowadzonego na podział 30’’  przypadły nas 
żerdź estawionę na A , w  Istórćm położeniu u tw ier­
dziwszy Kątomiar ,.porrzeba tym samym co .p ie rw ty  
fposobem doświadczać !t*tów lav/nrtych między po­
działem 30° i 6o° : potem z»ł podział 6óŁ uitawi-  
•wsr.y w  kierunku C A , doświadczać kjjtttw zawartych

K.
1



rni;d*y 6o '  i po® i tak dal^y pistępować póki si{ 
do ostatniego podsiaTu ni« przy y dr ił .

III.

W ym iar odleęlości, wyciąganie liniu  
projlopadłycfi, r ównoltylycfi , tudziez 
fpososofiy wynajdowania róinycfa 
•punktów kierunku , ydy się znaydu- 
ią takie przeszkody , ze od iedneyo 

punktu do druyieyo widzieć 
nie m oina .

1ą6 h O M I T K T A

§. 54 Zmierzyć odległość dwóch mieysc a,
4 . ...........................  • . -  .

fig:
T * *  C ,  z  których iedno tylko , a, icfl odjiępnć.

Przestrsga. Ponieważ wiftcsz» część tych F i g n r ,  
na których wykfadtfa  sij  roOota Stolikiem . u i r t a  
będzie do działań TrygonometryCzn)Ch: dobr/ie na 
to pomnieć należy , i£ ile razy na onych Figurach 
wspominać się będzio o mafych literach a i b za- 
w i n  te brać potr/eb» , które przy tychio większych 
literach A \  B f i  pofożonć-

I. Odmierzywszy na ziemi podftawę ab 
z oftrożnościamiwyłożonemi w 3. 35, ultnw 
Kątomierz na iednym końcu obraoey pod- 
ftawy np w punkcie u, i podług §- 5 3. wy­
znacz kjt  zawarty między punktem niedo- 
ftępnym C , i między żerdzi.} uftawjonj 
tta b drugim końca obranćy podftawy, to­
ie ft :  wymierz k^t Cab. 2 . Przenieś fię
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$ Kątomierzem na i» drugi koniec obraney 
podflawy, i tak iak pierwćy wyznacz wiel­
kość drugiego k^ta C ba, zawarcćgo mię­
dzy tymże niedoftępnym punktem C, i żer­
dzią na punkcie a uflawiaenj. 3. T o  zro* 
biwszy j w Tróyk^cie  bac, masz wiadomy 
bok ab i dwa k jt y  a i c ,  temuż' bokowi 
przyległe:  zatem wyrachuiesz długość bo­
ku np: oC  /posobem przypadku 1.  j i .  
podług naftępuićjcey proporcyi::

Wft.  C  : Wft. b =  ab ; aC.

Prceto Logarytm Wftawy b dodawszy 
do Ltigjryunu ~a'b, a cxl tey fummy odij- 
•wszy I.ogarytm W lU w y  C ;  reszta pozo- 
ftafa będzie Logarytmem a C ; ten fzukany 
w Fabhcsch Logarytmów l iczb natural­
nych, pokaże długość aC. Na t y m ż e i a m m  
^fundamencie w r a c h u ie s z  bok drugi bC.

4. Chc-ic obrachowanj odiegłośc na pa- 
;pietze oznaczyć,  naprzód v/yci^gHiesz l i '  
niijj ab , zamykającą w fobie -tyle części 
wziętych z psdzi ałk i ,  ile wymierzona pod- 
.■ftawa sawieraia miar: potetn wezmiesz na 
pcdeiaice tyle czjsci  ile ci wypadło miar 
x rachunku na YmUą-ab, i z punktu a i a ­
ko ze śrzedka r.aryjuiesz ?uk. Wezmies* 
podobnież na podziałce tyle części ile* 
znalazł  miar yf dtugićy  odległości b c , i 
z  punktu /'promieniem równy m cey l iczbie 
częś ci ,  narysuiesz drugi i a k ,  któryby lię 

prz eci ął  z fukićm pierwizym narysowanym
K :
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z punktu a. Punkt, przecięcia fię nakrc. 
słonych fukow,  oznacz}' na papierze pdio* 
żenie przedmiotu ż§danego.

T i k  w  fćm  poprzedzaiąrćm z a d a n iu ,  iako t e z  
' t w innych następuiących iemn podobnych, ożycia  
T ry g o n o m etry czn eg o  rachunku nie iest nieuchronne, 
osobliwie gdy przedmioty, których odległość ir.ieć 
chcemy .wiadomą , nie są położone w  znaczńćy odle­
głości  iednć od drugich. W ' t y m  albowiem razie 
w ym ierzy  wszy podstawę , i z iey końców u w ażyw szy  
potrzebne kąty, zamiast obrachowania T róykątów  , 
robić się z w y k ły  na papierze T ró yką ty  podobne , 
przy pomocy samych tylko uważonycn k^tćw, i bo­
k u  iednego wymierzonego. 1 tak ńp' w zadaniu po- 
ptzłdzaięcem  , po wymierzoney podstawie ah , i po 
uważonych kątach C ab, Cha, wyciągniesz na papie­
rze linii?  a b , daiąc iey  z podziałki ty le  cz;ści r ó ­
w nych  , ile obrana na ziemi podstawa zamyka miar: 
potem na końcach zrysownney podstawy, porobiwsiy 

' k ą ty  C&b, Che, równa kątom wymierzonym na z ie ­
mi ; zrobi lię na papierze T ró y k ą t  cC b, podobny 
T ró y k ą to w i  na ziemi , zawartemu między obrany 
podstawą i dw om a liniiami , któreby od iey koń­
có w  wyprowadzone zesz{y się w punkrte niedostę­
pnym  C ,  którego odległo/ć chcesz wiedzieć. Boki 
-eC ,b C  tego T róykąta  gdy wymierzysz na podziaf- 
ce , będziesz miaf wiadomą odległość punktu nie­
dostępnego C ,  od obydwóch końców obraney p o d ­
staw y ab.

T e n  sposób, nie iest tak doskonały iak poprze­
dzający, z przyczyny : że przenośnik , albo w powjr.e- 

' ehnoici  powiedziawszy , że narzędzie którego o ż y ­
w am y do robienia na papierze kątów równych ką­
tom nważonym  na polu , it:q m o it  mieć tylko dra­
m aty  promień , a zatem w robieniu takowych loj. 
t ć w  , nie fnożna użyć tey dokładności , co w domie­
rzaniu na podziafce warte,ści , która z rachunku w y ­
padła na boJci tych T róykątów .
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§. 55. /T punktu danego m albo n 7viado- 
mty lin ii a b ,  wyprowadzić na gruncie li- Tai•. T. 

niią projiopadf# długości żjdaney.

. Jeżeli na danym punkcie m uftawio- 
ne by di  może narzędzie,  natenczas prze­
mierzywszy odległość am; Tróykąc- amc ,  
uważsy iako proftokątny, którego maiąc 
wiadome w liczbach dwa boki am , m c, 
vatwo doydziesa. przez rachunek ważności 
kąta cum podług §. 50 przypadku 4. Po 
uczynionym rachunku , uftawiwszy narzę­
dzie na a , w.ykieruy nieruchome prawidło 
ku punktowi b, drugie zaś ruchome napro­
wadziwszy na taką liczbę f topai ,  iaką w fo­
bie zawiera wyrachowany kąt cam , każ 
podług kierunku ocznego promienia prze­
chodzącego przes celowniki  ruchomego 
prawidła,  uftawić dwie żerdzie w iakich- 
kolwiek dwóch punktach d ,e .  Potem prze­
nieś fię e narzędziem na punkt m, i w tyra 
punkcie zrób kąt profty a m f, każąc tak 
iak pie;rwey podług ocznego promienia mf, 
yftawić na gruncie dwie inne laiki£,f.  N a -  
oftatek każ iednemu pomocnikowi ftanąś 
wproft lasek d ,e ,  e drugiemu wproft lasek 
g , f ,  fam zaś wziąwszy inną ż e r d ż , u d a y  
iię na mieysce między owerai czterema 
laikami pośrzednie: tam oba pomocnicy 
póty :obą kierować powinni ,  poki cię nie. 
naprowadzą na takie mieysce c ,  aby ufta* 
wioną. w niem żerdi  t w oia ,  tak z żerdzia-

■& i
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mi cl, e, iako g , f ,  w iednymże zoftawafa 
kierunku. Natenczas od c do m wypro­
wadzona liniia , będzie proflopadł} żijda- 
n j  do I ’ ni i wiadomey ab , i tyle długości 
zamykać w fobie będz ie,  ile iey dadż 
chciano.

Dla wynalazienia punktu e , możnaby kazać prze- 
c '3gnł ć  ieden sznur od żerdzi d ,  ku e, drugi z»ś od 
g  ka f ,  a gdzieby się tak przeciągnięte K n u r y  przt- 
cięfy , ten punkt byfby punktem szukanym.

M ożnaby le szcze  liniią prostopadłą wyznaczyć na 
gruncie bez rachunku , sposobem następuiącym. U - 
s t a w iw n y  narzędzie na danym punkcie m , tak aby 
śrzodek ieęo zgadz«{ się z punktem m , a prawidło 
nieruchome z  'liniią o b , naprowadź ruchome pra­
w idło  na 90°, i podług ocznego promienie m f , każ 
u ltaw ić  na gruncie kilka lub kilkanaście lasek po* 
tern na linii żerdziami wyznaczoney odmierz ty lś  
miar ,  ile powinna (mieć długości liniia prostopa­
dła , a tak punkt c gdzie się zastanowisz, będzi# 
koricem p ro stop a d ły  w ych o d zjcey  od punktu’  dane­
go  m.

W
2. Jeżelibyś na tym punkcie od które­

go ma wychodzić liniia proftopadła , nie 
m ó g ł  poftawić narzędzia,  iak tu np’  na 
punkcie;; ,  natenczas przemierzy wszy odle- 
gfości a n , b n , wylław fobie w myśli dwa 
proftok^tne Tróyk^ty ano,bno, których pro- 
Itopadfa no ieft bokiem fpolnym. T era z  
ponieważ masz wiadome w liczbach boki 
an,b>t, z wy mi aru,  a proftopadłey długość 
7. za ło że nia , przeto podług §. 5° Pr2y* 
fzd ku 4, łatwo wyrachuiesz k^ty oan, obn.
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Po uczynionym obrachunku, w punkcie b 
zrób k$t równy kacowi wyrachowanemu 
obn, drugi zaś w punkcie a równy drugie­
mu k;;to»i wyrachowanemu oan , rolkazu-
i.jc tak lak pićrwćy, na l ini iach celowych 
iio, bo, uftawić po dwie żerdzie •• zresz tą  
poftjpisz fobie tak iak fię dopiero powie­
działo.

Gdyby punkt od którego ma wychodzić 
Iiniia proftopadła , by ł  dany nad l i n i i ) ,  
iak tu np: punkc r ,  w tym razie abyś 
w y n a b z ł  na linii ab punkc s, na który ma 
pr-cypaśdz proftopadła, naprzód na pun­
ktach a , b, wymierz k^cy rab, rba , i wy- 
raehuy długość boków ra , rb , podług §- 
52 przypadku 1. Potem zmyśliwszy fobie 
linii.3 proilopadł-i sr , mieć będziesz T r ó y -  
k-jt proftok^cny rsb, w którym tnai?c wia­
domy przeciwproftokjjtng r b , i tr§t rb s ,  
wyrachuiesz bok bs, podiug przypadku. I.
§• 5°-

§. 56. Do lin ii AB daney na gruncie tvyt • T*6e i», 
ciągnąć liniią  C D  równoległą.

1. Jeżeli  odległość C E  l inii równoodls- 
g łć y  ieft w liczbach dana , a>e jeszcze nie 
ieft wiadomo gdzie punkt C  na gruncie 
przypadnie; naprzód na linii A B ,  wzią­
wszy iak^kolwiek część A E ,  u w a ż a y T r o y -  
k j t  A E C  iaka  proftok$tnv, w którym ma* 
j$c wiadome boki A E 3 E C , z kj tem pro-
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{tym między niemi zawartym, łatwo po­
dług przypadku 4. §. 50. wyrachuiesz kąe 
C A E . Powtóre ftanąwszy z narzędziem 
na punkcie A ,  zrób kąt równy kątowi wy­
rachowanemu C A E  , rozkszui^c w kierun­
ku promienia A H , uftawić dwie żerdzie 
W punktach G H. Podobnież uftawiwszy 
narzędzie na E , zrób kąt prnfty A E J ,  po­
d łu g  kienmku promienia E J  rolkazuiąc 
zatykać ak iak pierwey dwie żerdzie 
w punktach L , J .  Potrzecie każ przecią­
gnąć fznur ieden. od tr do H , a drugi od 
L  do J ,  natenczas punkt C , przecięcia fię 
dwóch fznuró w,  będzis punktem przez 
który ma przechodzić liniia równoległa,  
ponieważ ma żądaną odległość CE. Nao-  
ftatek przeniósłszy hę na drugi koniec jli- 
ni i  A B ,  naprzód wyznacz na niey część 
B F równą A E ,  potem w punkcie F  zrób 
kąt równy k jtowi E , tudzież drugi kąt B  
równy kątowi A , przecięcie iię ramion 
F D  B D , oznaczy położenie drugiego pun­
ktu D , przez który ma przechodzić lini ia 
sownoległa CD.

2, Jeżeliby zaś punkt C ,  przez który ma 
przechodzić liniia równoległa był wyzna­
czony na gruiveie,  ale odległość iego od 
l ini i  A B , to ielt odległość CE  niebyła w l i ­
czbach wiadoma; natenczas ra linii A B  
odmierz jakąkolwiek część A M ,  potem 
wymierzyw;*V kąty C A M , C M A ,  wyra- 
chuy  boki A C , M C , podług  przepadku  1.
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§. 52 iako też  ważność proftopadCey C E ,
i odcinku A E ,  podług przypadku 1. §. 50* 
tak mieć bodziesz wiadome w l iczbach 
srzy beki Tróykijta proftokijtnego A E C .
Tera z  tym faraym co w>żćy fposobero zrób 
Tró yką t  B F D , równy Tróyk§towi  A E C ,  a 
tak iak pierwćy mieć będziesz dwa pun­
kta C ,D , przez którć poprowadzona lini ia 
będzie równolegf.} do linii A B i

§. 57. Wyznaczyć odległość drvóęh przed­
miotów tak względem fie b ie , iako też 
względem końców a, b, wiadomey lin ii a b ;  , 
gdy z pomiędzy tych czterech punktów dwa Fig.-3*- 

którćkolwiek wzięte by di mogą za dwa 
punkta Jla/torviffc.

Zadanie t o ,  tak iak w działaniach*Sto­
l i k i e m ,  na fześć przypadków rozdzielone 
bydź może.

P r z y p a d e k  I. Gdy- na punktach a, b , 
wiadomey lini i  ab , k j t y  uważane bydz J* 
mogą. <

Na ftanowiiku a naznacz kąt 'J ^aD ,
Dab. Podobnież na ftanowiiku b uważ k$- 
ty D bC , Cba. T o  uczyniwszy : 1. w T r ó y -  
kącie abD, masz wiadomy bok a b , i dwa  
kąty Dab, Dba  temuż bokowi p r z y l e g ł e ,  
mozesz więc wyrachować dwa inne boki 
a D , bD podług przypadku 1. §. 52 * - N a  
tymże 1'amyin fundameacie możesz w T r o y -  
k|c ie  C a b,  wyrachowac dwa boki aC,bC+
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2. T e r a »  w T r o v k j c i e  CaD, maigc wiado­
me dwa boki  a C ,a D  dopiero wyrachowa­
n e ,  mai^c także wiadomy k;jt C a D ,  mię,- 
dz v  te m iż  bokami zawarty;  łat  w > wyracho- 
urac możesz  bok C D ) podifug przypadku z. 
§• 52 -

P r z y p a d e k  II .  G d y  dl a  i a k o w ć y  p r z e -  
* ‘ g :*a s z k o d y  n i e  mogi j  b y d ż  m i s r z o n c  k j t v  na B,  

i e d n y m  k o ń c u  w i a d o t n ć y  l i n i i  u B , m o ­
ż n a  i e a t o l i  u w a i a c  na a ,  d r u g i m  k o ń c u  
t e y ż e  l i n i i  aB',  i a k o  t e ż  n a i e d n y m  z  t y c h  

p u n k t ó w ,  k t ó r y c h  o d l e g ł o ś c i  f z u k t m y  ,  
i a k  t u  np‘- na p u n k c i e  c.

N a  (tanowilkach a , c , w y m i e rz y w sz y  
łc-ity BaD, D a c , D c B , i Bca ; i ,  w T r ó y -  
k$c ie  Bac mai§c  wiadomy bok aB i k j -  
ty a i c;  obrachuiesz  dwa innć  boki ac, 
Mc, p o d ł u g  przypadku i .  §.  52.

T y m ż e  famym fposobem w T r ó y k § c i e  
D a c , w którym bok ac wiadomy ieft z po- 
prze dn ie ze go  r a c h u n k u ,  dadz$ fię w yn a ­
leźć boki  aD, cD • 2. T e r a z  ponieważ  w 
T r ó y k ^ c i e  B a D , masz wiadome boki aB
i  a D , z k j t ć m  i?aD  międ*y  temi  bokami  
zawartym ; zatem łatwo znaydziesz  bok BD 
p od łu g  przypadku 3. §. 52. 

r « ł : * .  I I I .  G d y  wiadomy bok ab
Fig^i leży  raiędy dwoma niewiadomćmi p u n k t a ­

mi  C, D,  k j t y  zaś  uważane bydż mog$ na 
pu n kt a ch  a i b wiadomey l inii  ab. T a k  
ia k  w przypadku pierwszym wy m ie rz y w sz y  
k i t y  na fU n o w i lk * c h  a i b ;  1. W  Troy*
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Jebcie abC mieć będziesz, wiadome k$ty 
C ab, Cha z  bokićrn ab przy tychże katach' 
Jeżącym; możesz zatem w.rachować bo­
ki a C , 1>C, podfug przypa iku i. §. 52.
Na tymże famym fundamencie,  w T r ó y -  
k jc ie  abD  znaydzie.sz aDr bD. z. Z  tych 
poprzedzai^cych rnchunko•;/ tpaiąc w Tró y-  
kącie a D C , wiadome boki aC, aD , z k$- 
tern CaD  między temi bokami zawartym, 
iatwa podfug przypadku j .  §.. 52. wyra- 
fhuiesz wielkość boku trzeciego CD .

P r z y p a d e k  IV. Gdv tak iak w przy- 
padku trzecim pofo/.enie wiadome/ linii  
a D , przypada między punktami niewia- 
domeroi c i D ,  kąty zaś na ftanowilkach 
a ,c ,  uważane bydz musrj. 1. Ponieważ 
w T róyk§cie  aBc matz wiadome kf ty  Bac,
Bca, z bokiem a B ; przeto wyrachuiesz 
boki ac', Bc podfug przypadku 1. §. 52»
2. Podobnież w Tróykijcie acD  ponieważ 
masz bok a c , tudzież k§ty Dac i Dcct 
wiadome,  możesz więc wyrachować boki 
cD, aD, podfug przypadku i- §. 52. 
hiaotfatek w T róyk§cie  BaD  maiąc wiado­
me boki aB, aD, z kjtem aDB, między rze - 
czonćmi bokami zawartym, łatwo wyra, 
chuiesz bok BD  podfug przypadku }. §. $2.

pRaypADEK V. Gdy  wiadoma liniia A B  Tah 4.* * 
ieft wcąje nieprzyftępna, kjty zaś na dwóch 
n i e w i d o m y c h  punktachc,d, uważane bydr 

m c g 5.
1'onieważ podfug zafożan/a na końcach 

mradomcy lini i  A B > żaden kjc  uważany,
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a zatem ani długość innych liniy bezśrze- 
dnie obrachowana bydź nię może;  przeto 
na ftanowiiku c, wyznaczywszy kęty AcRy, 
B c d . zaś na ftanowiiku d k§cy B\IA, Adcy, 
day tym czasem iafc^kolwiek ważność linii  
cd, np: ioo ,  200,  iooo i t- d. m i a r ,  do­
piero podług tey domyślney ważności , ia- 
Ko też podług wyznaczonych kjt ów  na fta-

* nowifkach c, d , „wyrachuy fposobćm przy­
padku pierwszego, §, 57. długość l iniy cA l 
cBy dA , dB, tudzież diugość l ini i  AB.

Gdyby przypadkiem ważność, oftatnićy 
l ini i  A B  znaleziona przez poprzedzai^cy 
jachunek ,  wyrównywała prawdziy/ey ićy 
w ażn ośc i ,  któr.j iuż mamy wiad omi;  by- 
ioby  to dowodem , żeśmy natrafili na pra­
wdziwą ważność l ini i  c d , a zatem i dłu ­
gości  innych liniy znalezione przez tenże 
ja c h u n e k ,  byłyby prawdziwe.

Jeżel iby zaś,  co pospolicie zdarza f ię ,  
znaleziona ważność linii  A B  nie wyrówny­
wała ważności fwey wiadomey,  wszelako 
Tróyk^ty dopiero obrachowanć, będje ró* 
Y rn o k |tn e  zT róy k^ tam i których f z u k i m y ; 
tem famern boki pierwszych? będ<} pxopor- 
cyonalne z bokami tych drugich. Wa tym 
wi ęc  fundamencie dla znalezienia pra- 
wdziwey ważności tychże boków,!ułóż  na- 
ftępui§c§.proporcyj.  Ja k się ma faifzyw a  
d{ugość lin ii A B  znaleziona prx.cz poprze- 
dzaijcy  dopiero rachunek , do ważności ićy 
prawdziwej ; tak fię  ma fałszyw a ua in o śc
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l-ai.fey intey lin ii cAt cB , dAs dB , cd} do- 
wużności swiy praw dziw y.

Cięstokroć przyptdek ten zdarzy się do w ykona­
nia wcnla p o i  innym ks?.taftp;:i , labo w yk o n a n ie ,  
i ułatwianie iego od tychr.e samych zawisło prawi- Tab: T- 
deł. D iy m y  w>: iż  robiąc Atappę obszerney lakiey 
sztuki ziemi , potrzeba n« te/że kłrcie umieścić po­
łożenie przedm.otow F, G , H, J , których w ygodnie 
widzieć ni# m o ż n a ,  tylko z dwóch punk-tów A  i B, 
sle tak położonych iż  .odległości A B , o d dzie ls ijcey  
te dwa punkta , rzeczywiście mierzyć nie można , 
t  to albo dU zbytn iey  nierówności ziemi , albo dla 
b ł o t ,  trzęsawisk , 'w ó d  między temiż dwoma p u n ­
ktami znaydui^cych się. Każ naprzód zatffnąć dwi« 
óerdzis w takich mieyscach D , E , ażeby one t  pun­
któ w  A , B,,widziane bydż m ogły,  tudzież abyśodle.- 
głość między temiż laskami zawart) , to ieit odle­
głość D E , m ógł sznurem przemierzyć. T o  zrobi­
w s z y ,  na stanowiskach A  i B wyznacz k?ty D A E ,
E A B , F P>D,DBA, tak włośnie ick gdybyś chcia ł 
w yznaczyć ndległośćDE względem koiicow obraney 
podstawy A B ' Naostatek wymierz odległość E D P
i  uday się do reguły fałszywego założenia. D a y -  
m y np: i i  odległość D E , pa rzeczy wis tym rozmi»- 
rze pokazała się bydż 1400 miar-, i że ?a pomocy 
tey  wiadomey odległości D E ,  tndziez kątów  u w a ­
żanych na stanowiskach A ,B , chcemy dóyśdź przez 
rachunek odległości A B . Naprzód tak iak w przy­
padku {ppprzedzaiącym day iakijkolwiek ważność 
jznkanćy Unii A B ,  potem podług tćy zafożoney w i -  
ż n o ś c i ,  dochodź przez rachunek ważności linii D E t 
sposobem przypadku pierwszego 57. J<-£eli znale- 
I iona przez rachunek ważność linii D E , będzie w ię ­
ksza lnb mnieyiza od prawdziwej' ważności ,t*yża 
linii  D E ; natenczr.5 abyś przez tę fałszywą w i -  
•ćność doszedł prawdziwey długości linii A B ,  uczyń  
tę sirr.> ce w yżey proporeyu , to ie s t : Jak się ni» 

A^ażrfołć linii D B  znaleziona przez rachunek, do 
ważności jey p ra w d iiy e y .j  tek się ma domyśla»
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ważność linii A B ,  do prawdziwey w a ż n p k i  tey£* 
l inii  A B .

T y m  sposobem doszedfszy prawdiiw ey długości 
l inii  A B , w y m io n  k^ty zswprte między t;jż liniią 
A B ,  i promieniami ocznemi A F , A G , A U , A j ,  B F , 
B G , BH , B j .  1 a k  w  każdym z T roykątów  A F B ,  
A C B  i  t .  d. nj»i}C wiadopi^ podstawę A B ,  i dwa 
k*ty| tay ie  podstawie przyligf.! ; fotwo podfug przy­
padku i .  §. wyrachuiesł iniw boki tychże" T ró y -  
kątów  : a tern sumem przedmioty F , G , U, J ,  będj 
Biogfy m itć  oznaczone po{oż«nie swoie na Mappie, 
tak właśnie iakby *ię raisrzyfa podstaw» AB.

W  tym .przypadku rozumieć lię m a, że z  pun­
któ w  D  i E , nie można widzieć punktów F , G , H, 
j f ,  m aijcych.si;  na Mappi* umieścić, iakoto np: g d y-  
.by ta ostatnie byfy położono -w dolinie względem 
.pierwizych -■ insczey próźnoby się tak dfuga przedsię­
brała robota.

§. 58 Do nicprzyftipnćy livi: AB,, n>ycitl< 
na gruncie liniią równoległą D F , al~ 

Fig) l i  bo J G :  tudzież na teyże lin ii AU wyzna'
czyi punkt X . któryby od punktu B, 

m iał odległość żądaną.

Co do pierwszego, i ,  Jeżeli i cii na grun­
ci e  wyznaczon-y punkt,  prze* który,  mg. 
przechodzić liniia równolegfa, iak tu np: 
punkt  D , nsprzód obierz podUawę CD  koń­
czącą fię z iedney ftrony na tym punkcie, 
przez który ikj przechodzić liniia rowno- 
i e g f a , i z końców obraney podftawy wy­
znacz kąty A tB .B C D , BD A , AD C.

2. Sposobem wyłożonym w przypadku 
pierwszym §. 57, wyrachowawszy ważność 
kąta D A B } -irób w .punkcie D  kąt ADF^=a
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B A D , natenczas liniia D F , będzie równole­
gła do l ini i  AB.

j .  Jeżeliby punkt D ,  przez który n a  
przechodzić liniia rownoległa , nie by ł  w y ­
znaczony na gruncie,  ale tylko odległość 
iego od linii A B , w liczbach dana b ) ł a ,  
iakoto tip: gdyby rownolegfa maiąca fię na. 
gruncie wyznaczyc , miała odległości 200 
miar od lini i  A B , w tym razie podług przy­
lądku i .  §. Jo. fzukay proftopadłey wyso* 
Kości E D  Tróykąta A B D . Potem na pun­
kcie D  zrób kątprofty F D E , i ieżeli  zna­
leziona przez rachunek długoić proftopa- 
dłćy D E ,  ieft mnieyjza  lub więkjza od 
miar zo o , tedy ukróć lub też przedłuż pro- 
ftopadłą D E , o tyle miar^ o ile cna prze­
wyższa,  albo też i le iey nie doftaie do 
tychże miar 200, iak tu np: przedłuż cd D  
do Naoftatek uftawiwszy narzędzie n» 
punkcie J ,  gdy na linii  jtE  zrobisz kąt 
profty G J E ,  będziesz miał żądaną linii<j 
G J  równoległy do AB.

Co do drugiego. Abyś wyznalazł punkc 
X ,  któryby od B  miał  żądaną odległość 5 
z w a ż ,  iż w Tróykącie  D B X  maiz wiado­
my bok B X  z założenia bok zaś BD z ką­
tem D B X  ieft wiadomy z poprzedzaiącego 
rachunku , zatem łatwo wyrachuiesz kąt 
B D X  podług przypadku J. §. 52. T era z  
gdy  w punkcie Z) zrobisz kąt B D X , równy 
katowi dopiero wyrachowanemu, promieó
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T d b . y.

oczny D X  przypadnie na ż§dany punkt X  
l ini i  A B

§• 5 9 * Z  punktu C  wyznaczonego na lin ii 
nie przyftępniy AB fpuścić preftopadfy C  X 

długości żądaniy.

i  * Obrawszy i wymierzywszy podfbwę 
D F ,  naprzód z obydwóch iey końców w y ­
znacz k^ty A D B , C D F , BD F, B F D ,  CFD ,
A F D ,  a potem podług przypadku pierwsze­
go 57, obrachuy ważność l iniy A F t B F y 
D F ,C F ,  iajcoteż ważność k;jta BAF.

2. T o  gdy w y ko najz ,  przenieś obracho- 
u a n j  figurę na papier ,  abyś w dalszey ro­
bocie łatwićy z ni.] obeyśdż m o gf,  po­
tem zrób k§t A F E  =  B A F :  tak mieć bę­
dziesz E F  równoległy do A B , z p rzyczy­
ny równości k^tow naprzernianległ/ch 
A F E  , B A F .  Nadto będzie C E F < = c> o* 
gdyz B C E  = z  po” d k  teyże famćy przy­
cz y n y .

3. Odiąwszy kat A F D  o& C F D ,  a po- 
zoftaf;} różnicę  A F C  przydawszy do kita
A F E ,  będziesz miał w Tróyk^cie  prolio- 
kijtnym C E F ,  wiadomy bok C F  z k.jtćrn 
C F E ,  zatem łatwo obrachuiesz boki C E ,  
E F p o d ł u g  przypadku i .  §. 50. Ponieważ 
saś dana lelt długość proftopadłey Izuka- 
ney C X ,  więc C X — C E = E X .

4. W  T royky cie  proftoksjtnym F E X  ma. 
iyc  wiadome boki E F 3 E X , można wyra-

«hować



■Chować k§t E F X  ,  z bokiem F X , podług 
przypadku 4.  §. 5°*

5. Do tego w Tró ' ,k§cie  D F X , mai^e 
-wiadome boH D F , F X .  gdy k;..t CFD  odey- 
miesz  od C F E ,  a różnicę D F E  przydasz 
■do k^ta E F X , będziesz miał  wiadomy wa­
żność k^ta D F X ,  zawartego między owe* 
tni dwoma ramionami3 zatem znaydziesE 
k$t F D X  podług przjpadku 3. §• 5 2*

6 N^oftarł-k na punktach D i i 7 zrób 
kąty F D X , 'D F X , równe k^tom dopiero 
obrachowanym, natenczas mie ć będziesz 
preftopadfij ż^dan^ C X , takiey dfugości 
iaka naznaczona bysa.

/

T e n  sam prawi» «poiób poitępoitfania zachowa?- 
b y i  , gdy by-punkt X  by{ wyznaczony n» gruncia , e 
trzeba było na linii .A B  znaleźć punk c C  , do ktb- 
regoby poprowadzona linia od punktu X , była  pro­
stopadły do linii nieprzyitępney A B . _ ,

Fodobnićż żadnćy nie byłoby tru2ności wyci^- 
gniania przez punkt X  linii równolgłey do A B ,  
a tak zadanie § .5 8 .  mogłoby bydź innym -ułatwione 
spoiobć/fo.

§. 60. Sposób przedłużenia Unii prefley AB , Tdb-.  ̂
mimo zdJrzaigccy Jię nieprzebytiy prze- F;S:ri 

fzk o d y , iako to : g ó ry , lasu i t. d.

i- O b ie r z  taki punkc F , z któregóbyś 
tak >końce linii  A B , mai^cey fię przedłu­
ż y ć ,  iako też żerdzie C ,D ,  zatknięte w ia- 
k ic hk ol w iek  mieyscach m m i^ cyc h  nie­
przebytą przeszkodę , mógł  wygednie  wi-

P r a k t y c z n a  « i t
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dzieć. Potem z punktów A ,B , wyznaczy­
wszy kąty B A F ,A B F , fzukay ważności bo­
ku A F ,  podfug przypadku I. §• 52. J e ­
żeliby bok A F  mógł  bydz rzeczywiście  
wymierzony,  natenczas byłoby wygodniey 
uchylić rachunku.

2. Po wynalezioney ważności boku A F ,  
wymierz kąty A F C , A F D , natenczas w k a ­
żdym z tych T ro y k ą tó w  maiąc wiadomy 
bek A F , z dwema kątami A  i F  temuż b o ­
kowi przyległemi, wyrachuy długości bo­
ków F C , F D , podług przypadku x. §. 52.

3. Naoftatek ieżeli  nic nie ieft na prze- 
fzk od z ie ,  każ w kierunku liniy F C  i F D  t 
odmierzyć tyle miar, ile ci na każdą z nich 
wypadło z rachunku: a tak punkta C i D  
gdzie fię zaltanowisz ,  będą znaydować fię 
na przedłużeniu l ini i  AB .

4. Jeżeliby dla iakich przeszkód na li- 
ni iach F C ,F D ,  nie można było odmierzyć 
długości wyrachowanych, w tym razie 0- 
bierz podftawę F G a wymierzywszy ią iak 
można naydokładnićy, z końca iey F  w y ­
znacz kąc C F G :  natenczas w T r ó y k ą c i e  
G F C  maiąc wiadome boki P G ,F C , z kątem 
miedzy niemi zawartym; wyrachuiesz w a ­
żność kąta F G C  podług przypadku 3.$. 52. 
T o  wykonawszy,  każ uftawić żćrdż w ta­
kim punkcie C , któryby z liniiaini F C }G C  
w iednymże znaydował fię kierunku , tyin

sobćm znaleziony punkt L będzie znay- 
ilował fię na przedłużeniu lini i  AB . Na*



.oftate.k w punkcie wynalezionym C  ufta- 
yfiv;>zy K;jtojn.e z ,  z r . b  k^t F C B  jruwny 
Jc;tt w i C  T  r pyk 5 ta A C F ,  'Jctory t kjc ieft 
C! :uż w ad my z po. aiąfcych działań 
A7?'o 2. Natenczas liniia C D , b idz ie  ż^da- 

t nem przedłużeniem .daney linii A l3.

§. .61 . S fo 'ob  wynalezienia różnych pun 
kłów kterut) u , g iy  fip inięd-zy an tęmą da Fi 
nim i punktami A,B. znayduię tafcie prze- 

Jzkouy , Że od :eJ>:cgo do drugie gę 
widzieć nie można.

Na bnku lini i  A B , ,p kt  >r$ rzccz ;idzie# 
.obrawszy fobie puokt ę . z któregoby oba 
.końce wi dz ^n e  lndź m o g f y ; wyzn.a.c? 
nayprzod kyt B cA , potem każ przemierzyć 
faucue.hem odlegości cA , cB. Natenczas 
w Tróyk^cie  /IcB  mai;;c wiiidfcme dwa bo­
ki  cA , cB z kątem BcA  między netni  za­
wartym./ wyrachuy ważność kyta B A C  po­
dług pizypzdku 3. § . 5 2 .

T o  gdy wykonasz,  każ ullawić ra grun­
cie lalkę w jakimkolwiek mieyscu D. Po­
tem zmierzywszy k§t AcD ,- w Troyk^cie  
A cD  miec będziesz wiadomy bok cA z dwo­
ma katami A  i A cD  temuż bokowi przy­
ległem! możesz wice wyrachować bo{f- 

x D ,  podług przypadku i .  §. 52. Naoftą- 
i- k na linii  cD, każ łańcuchem odmierzyć 

td jgość,  rownj długości wyrachowaney 
a ’ punkt  D t gdaie  fię żaftapowisz,,

U

P r  A  K t y  a  z  p a  j .ójs



-7 ai:' 2. 
Fig*2f

będzie fię znajdował  na l ini i  przechodź? 
eey przez dwa punkta A  i B . T y m ż e  
faroym fposobem wynalazłbyś drugi punkt 
D , i tyle innych ileby tego wyciągała po­
trzeba.

G dy by  zachodziła trudność w obraniu 
takiego punktu c ,  z któregobyś mógł w i ­
dzieć razem oba punkta A  i B , poftąpiiz 
fobie w fposob n&tłępuiący.

Szukay punktu c ,  z któregobyś mógł  
widzieć punkt B , i drugiego punktu e s 
z  któregobyś widział  punkt A  i punkt c. 
Potem zmierzywszy odległości  e A ,  ec > 
c B ; z  punktu e wyznaczysz kąt A c c ,  tu- 
dziez  z punktu c zmierzysz kąt Bce. T o  
wy konaw szy ,  w Tró yk ą c ie  cAc maiąc wia­
dome dwa boki A c ,  e c ,  z kątem A e e , 
między niemi zawartym; łatwo podług 
przypadku ?. §. 52. wyrachuiesz bok Ac  i 
k j t  ecA .

D a l e y ,  odiąwszy kąt ecA  od kąta zm ie ­
rzonego e c B , zoftanie ci kąt A c B : a po­
nieważ wyrachowałeś A c ,  l iniią zaś cB  „ 
masz wiadomą z pomiaru,  przeto działa­
nie  wypadnie na poprzedzaiąee,  zupe łnie  
w i ę c  poRąpisz fobie t a k ,  iak fię poiłąpiło 
z  fig.* 27.

*64 v J e o k e t s i a  ,

/
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§'. 62. Wyznaczyć odległość dwóch punktów , 
n> czy/iem i otwtirtem polu połażonych, Fig'.-  ̂
lecz w tak znliczney odległości względem

siebie Zofłaiących, i i  ieden od drugiego 
bydż nie może jvidziany.

Aby zadaniu temu uczynić zadosyć,  po­
trzeba użyć do tego ki lku lab kilkunaftu 
nieprzerwanym ciągiem między fob,} pole­
czonych T r ó y k j t ó w ,  A C D , C D E , E C F ,
F E B , w każdym z nich  ie eli nie wfasy- 
ftkie trzy,  to dwa przynaymniey k jty  wy- 
mierzai^c- Tróyk<}tóvr tych większa lub 
mnieysza- liczba zawisła od mnieyszćy lub 
większćy odległości oddzielaiącćy dwa pun­
kta A , B , przediięwzięte do wymiaru, Do- 
tego , punkta ftanowHk C, D , E , F , tak obie­
rane bydz p ow inny ,  aby l ini ie  ł-jcz.jcć też 
Itanowilka, przecinały nieiako odległość
AB. Naoftatek po wyznaczeniu przyzwoi­
tych kgtów,  potrzeba w pierwszym T r ó y -  
kijcie iak tu A C D , wymierzyć bok ieden 
np: A D , i cafy tę figurę czyl i  ci<]g T r ó j ­
kątów iakokolwiek na papierze wyrazić.

T o  wykonawszy,  do obrachunku T r o y -  
kijtów prżyftjpić należy. ’ I tak w T r ó y -  
k^cie A C D  mai^c wiadomy boV.\AD z dwo­
ma katami temuż bokowi przyległem i ; ł a ­
two da dz j  fię wyrachować dwa inne boki
A C , CD, podług przypadku I. §. 52. N a  
tymże famym fundamencie w T r ó y k j e i e  
C D E ,  podług wi*domćgo boku CD i k j-
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tów  iemu Prz,  legły  eh', doyśdz można bo­
ków D E , CE.  T  \v. famo rozumieć (1̂  ma
o T r ó j c a c h  C E F ,F E B .

N-ioltaelc,  w ‘crćsl na papierze T r ó y -  
fcijt picrwszv A D C , dai.jc mu z podział i 
boki proporcjonalne długościom znalezio­
nym z poprzedzającego rachunku,  p^rvm 
na boka CD  zrysuy drugi Fróyk t C E D , 
a na boku C E  Tróyk.j :  C F E ,  zas na F E  
T r ó y k ę j r  F B E ,  wierzchołki A , B, dwóch 
cftacnich Tróykficów, , gdy złączysz linii.} 
B A ,  ta wymierzona na podziałce okaże 
ważność odległości ż^daney AB .

Chcąc p ruk o nać  się o dokfadnoici roboty , roo- 
ietr. kazać pr«ei»ier£yć na ziemi odlegfość ied n j  
z  tych , któr><-h wainości dosiedfeś prie/, rachunek,
3 a . r a ż a ć  c zy l i  się ni# różni  od t e y  , któr» w y r a c h o -  
■Wina by{*.

%
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§. 65.  N iech będą przedmioty A , B , D ,  E ,F ,
C ,  Okolicy i akowcy, w czyfiem i o t w a r ł e m  Ts*-. 6. 
polu położoney , w którey naprzód odległość ■
A B ,  o di zielaiąca dwa przedmioty A  , B , 

z  .poprzedniczego rozmiaru iest wiadoma. 
Powtore , na Jlanon>ijku C  uważane bydź 
nogą kąty A C O ,  O C F ,  O C G ;  a na [łam- 
ńijku  D kąty F D E ,  F D O ,  O  D 3, B D H ; zaś  
z wierzchołku ?vieży O  wfzyft kie owe przed­
mioty w id zieć, i kąty pod którćmi też 
przedmioty widzialne fą , mierzyć można : 
maiąc takowe wymiary, niech będzie po­
trzeba wyznaczyć długość w fzjftkich lin iy , 

którćmi owe przedmioty fą  oddzielone.

Zaozniy obrachunek twóy od Pięciokąta 
A B D F C . ■ A  naprzód, ponieważ w T r ó y -  
k ą d e  A B O , masz tylko wiadomy bok ie­
den i k§c takie  ieden, w innych zaś T r ó y '  
kątach żaden bok nie ieft wiadomy; da- 
wsey więc tym ezafem linii CO  iskąkol- 
wiek upodobaną ważność, dochodź podfug 
n i e y ,  ważności boków T r ó v k ą t a ^ C O ,  a 
potćm T ro yk ą tó w  COF, F O D , i DO B, po­
dfug przypadku 1. §. 53 : tak mieć będziesz 
wyrachowane dfugości wfzyftkich l iniy fto- 
lownie do owey dfugości przybranćy. T e ­
raz w Tróyfcącie A B O  maiąc wiadome dwa 
boki A O , BO , maiąc prócz tego wiadomy 
kąt AO B  między tćmiż bokami zawarty; 
łatwo podfug przypadku 3. §. 52, wyrachu- 
iesz ważność boku A B , Powtóre- Tonie-



Tai: 4. 
f ‘g-47

waż obr^chowane dopiero Tróyk^ty f<j po-, 
dobne Tróyk§tom fzukanym; przeto dla 
w y n a l e z i e n i a  prswdziwcy wa/nosefi brków 
tych oftatnich T r ó j k ą t ó w ,  ufoż nall^pui^' 
c«3 proporcy^.

Jak fię ma fałszywa długość l i ni i  A B ,  
wyrachowana podług ważności przebrane*, 
do prawdziwe' '  wsż-ośc i  teyże I n  i A B  i 
tak fię ma fałszywa wainość kaidey inney 
l i n i i ,  do ważności iey  pra vdaiwey. Nao -  
ftatek co fię tvers obrachowania Troyk;}- 
tów C O G ,E O D ,D H O ,  to z łetwoici.  da 
fię odprewić,  gdyż w każdym z ni h dv?a 
boki i  dwa k^ty f j  iuż wiadome.

§. 64. N iech kędą trzy różne mi cyfra A ,  
13, C ,  których odległości wzaiemne A B ,A C ,  
B C ,  Z poprZ edz a i-} cych dziafań fą wi uda­
nie ; chcielibyśmy wiedzieć ,  ia L e  f j  tych 
mieysc odległości, względem ial:<egokolwieb 
p'‘diug upodobania obranego na gruncie fun*. 
Ictu X , od którego trzy owe wiadome miey- 

fc a  widzieć  , i  kąty pod które mi też  
przedmioty widzie my ,  uważać 

można.

P r z t p a d e k  I. Gdy punkt obrany x  ,  
znayduie fię na iednym boku wiadomego  
Trójkąta  A B C .

i . .  Z Punktu obranego .v , wymierzywfzy 
k^t A x C ,  tćm famcm mieć będziemy wia­
domy i  drugi k jt  B x C ,  iako fpefniai^cy

168  J e o m e t r y a
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pierwfży do 18o°. Zatem w T r ó y k f r e 
A x C  maijc z założenia w"adomy bok. A C  
z kjtem C A x  , k ;t  zaś A x C  z poprzedza:;}- 
cćgo dóp ero wymiaru;  łatwo wyracbuie- 
n j  boki C x ,  A x ,  podług przypadku I. §.
52, będzie zatem A B  —  A x = x B

P r z y p a d e k  II. Gdy punkt obrany x  . Tafatt 
znayduie fię na przedłużeniu Jednego z  b o - f **'48' 
ko w  wiadomego Tróyk-jta A B C .

N ap rzó d,  wyznacz wielkość k$ta B x C , 
potem wiadomy kąt A B C  odeymiy od 180% 
reszta pozoftała bedz.e ważnością k.jta 
C B x :  tak więc w Tró yk ą c ie  C B x ,  maiąc 
wiadome wszyftkie kąty i bok2?C\ będzie  
można wyznaczyć przez rachunek dwa i n ­
ne toki  B x , C x ,  podług przypadku 1. §.
52. Wyznaczywszy tym fpojobem przez 
rachunek odległości  B x , C x ,  abyś nazna­
cz ł  na Mappie  położenie punktu fzuka- 
nego A względem przedmiotow A , B , C ; 
z  punktów B ,  C  , iako od śrzodków,  pro­
mieniami wyrownvwafgccmi z podziałki  
odległościom w/rachowanym B x , C x  , na­
kreśl łuki  : przecięcie lię tych łuków  n a ­
kreślonych oznaczy położenie punktu fzu- 
kanego x .

Przypadek III.  Gdy  punkt obrany X ,  xab:6i 
znayduie fię zewnątrz wiadomego Troyką- Figtst 
ta A B C , i ieft przeciwległy  albo kątowi ćz 
i ak ie mu,  iak ni  Fig: 61.  kątowi A ,  albo 
też któremu bokowi tegoż T r ó y k ą t a ,  iak 
ra  -Fig: 62, bokowi BC,



J e o m e t r y a

Zmyślmy fob ie,  iakbv przez punkt X ,  
lako też przez dwa względem fiebie nav- 
odlegleysze Tróykf>ta wierzchołki D i C ,  
okr<}g kola byi  nakreślany,  potem przez 
punkta A ,  x ,  p rz ecu gniym y myśl;} l i n i i j  
proft^ A x  , przedłużai-ic 15 aż do fpotkania 
lię z okręgiem kofa w iakim punkcie D .

* Haoftatek wyciągnąwszy cięciwy BD CD; 
będz ie  k 5t D B C = = D X C ,  a k u  D C B  =  
B X D ; podobnież będzie k§t B D X = B C X ,  

zaś X D C z = X B C  , a to dla t tgo , iż k a ­
żde d.ra z pomienionych kjtów,  wrerz.cho{- 
ki fwe mai;} na okręgu , i ramionami f*re- 
fni na iednymże fuku opierai.y fię. Stad 
■wynika, iż zadanie to dwoma nallępuiące- 
Bii ffjosobami ułatwione bydż może.

geometrycznie. 1. Wykreśliwszy na pa­
pierze  wiadomy Tróyk^t B A C , zróbmy 
przy C, k$t B C D , równy katowi B X A  uwa ­
żanemu ua X , zaś przy B,  k§c C BD  równy 
drugiemu katowi A X C ,  także uważanemu 
na X .  2 .Z r y s u y m y  k o ł o ,  któregoby okr^g 
przechodzi ł  przez trzy punkta B,D ,G . 3. 
Przez  punkta D , A ,  wyci^gniymy lini ią 
D A ,  przeciągając i$ za p u n k c// ,  aż do 
zniyścia fię z okręgiem kofa • natenczas 
punkt  t e n ,  gdzie fię przeciągnięta lini ia 
zniydzie  z okręgiem, oznaczy położenie 
punktu izukanego X%.

DI» w yn ii łz ićn i»  położenia punktu X , niekonie­
cznie potrzeb* rzecrywiscie  opisywać k o f o ,  któro-



gnhy clcr^g przcc.ioJzif przez trzy punlcta B, X, C .  
Pofożenit; 1 - 4 1 , na f in j im e n c i e  wyżey wspoinnio- 
n.'.n w yinacjoK * H, \ź 'u m  wspo.ob nastąpuiący: 
Z r o :i:wsty kąt D B C — D X C ,  tudzież kąt D C B -  
D X B  , na,Ito przeciągnąwszy liniią D A ,  aż kil X ,  
g*ty potem zrobisz kąt BCX=Z B D X  , i drugi C B X  
- ^ ’C D X  : tutenczs* pankt X  przecięcia si~ ramion 
BX , C X ,  z liniią D A  przodfużoną , b jd i ie  oznsczel 
pofożenie punkta obranego X.

7 rygonometrycztiie I. W  Tróyk^cie 
B C D  Hiarr.v w.a iozrty bok B C  z zafożenia, 
kąty zas BC D  > D B C .  przy tymże boku l e ­
żące i\ równe k^tom uważanym na p u n ­
kcie  Z ,  więc doydzićm boku B D , podfug 
przypadku i. §. 52.

1. W Tróykącie  D B A  msiąe wiadomy 
bok BD  z poprzedzai-jcogo rachunku , a bok 
B A  z z ł>żenia ; maiąc prócz tego wiado­
my k«;t D B A ,  między temiż ram.onami za­
warty , S: >rv to kst na Fig-' 61,  równy ieft 
kątówI D B C z C B A ,  a na Fig. 62 kątowi 
D B C — A B C  fsewo więc doydziem ważno­
ści kąta B D A ;  podfug przypadku 3. §- 52.

3. O a lc y ,  w T r j y k $ c i e  D C X , b o k B C ,  
ielt dan/, kąt B C X  = z  B D X  na f jndamen- 
c i e  w/ra. onvm w przypadku }cim , do t e ­
go k jt  B X C  równy dwom kątom u w a ża ­
nym na punkcie X , zatem nie tylko doy- 
dziemy ważności kąta C B X , ale też obra- 
chswac możemy dwa inne Djki B X , Ć X ,  
podfug przypadku 1. § 52.

4 Naolta^ek gdy na Figurze 6 1,  odćy- 
inieł,z kąt C B A  od C B X , a na Figurze 62,

P r a k t y c z n a  17*
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dodasz k ą t C B A ,  do C B X , będziesz mia£* 
vr obydwóch razach ważność kąta A B X . 
Zatem w Tró yk ąci e  A B X , maiąc wiadome 
dwa boki A B , B X , oraa dwa kąty A B X , i 
A X B , łatwo obrachować można bok A X , 
podług przypadku i. §. 52.

Tab-.7• P r z t p a d e k  IV .  Gdy punkt obrany X ,  
znayduie fię wewnątrz wiadomego T r ó y -  
kąta ABC.

Na obranem ftanowiiku X , wyzn acz y­
wszy kąty A X B , A X C , wyftawmy fobie 
iak w przypadku poprzedza ią c y m , iakoby 
prz ez  punkta B, C, X ,  okrąg koła by ł  o p i ­
sany.* potćm wyciągniymy myślą liniią A X t 
przeciągając ią do zniyścia fię z okręgiem 
k o ł a ,  iak tu w punkcie Z):naoftatek popro- 
wadźmy cięc iwy  B X , C X , B D ,  CD. T o  
z r o b iw s zy ;  będzie kgc B A D ,  fpełnieniem 
iednego wyznaczonego kąta A X B , kąt zaś 
“C X D , fpełnieniem drugiego wyznaczone* 
go kąta C X A :  że zaś k§c B X D ,  równy 
B C D ,  bo wierzchołki  fwe mai.;} na okręgu, 
i  ramionami fwemi na iednyraże opierai;j 
fię ł u k u , a kąt C X D , równy C B D . dla tey- 
że lamey przyczyny;  zatem k;]t B C D ,  ieft 
także fpefnienićm kąta A X B ,  kąt z«ś CBD  
fpełnieniem kąta A X C , a że kąty A X B  ,  
A X C , fą wiadome z poprzedztiącćgo wy­
m i a r u ,  przeto i kąty B C D ,C B D ,  iako fpeł-  
nienia tamtych będą także wiadome: ftąd 
położenie punktu X ,  dwoma nallępuiącćmi 
ijpoiobami oznaczone bydz może.
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geometrycznie i .  Po wykreśleniu na 
papierze T r ó y k j t a  wiadomego A B C , zrób 
kąt BCD  , równy (pełnieniu kąta A X B , a 
drugi CBD , równy fpełnieniu drugiego, jcą- 
ta C X A :  przecięcie fię ramion B D , C D ,  
■wykreślonych k^ców, oznaczy ci położenie 
punktu D.

2. Opisawszy okrąg koła przez trzy pun* 
kta B ,C ,D ,  wyciągniy liniią proftą A D  ,  
natenczas punkt Z ,  w którym, wyciągnię­
ta liniia przetnie okrąg kofa, będzie ozna­
czał  położenie punktu obranego X  ,  wzfclę- 
dero trzech wiadomych przedmiotów A ,B ,C .

Jeżel ibyś i  w tyra przypadku chciał  u- 
niknąc opisywaniania okręgu koła przez 
trzy punkta B , C ,  D ; tedy wyznaczywszy 
punkt  D , iak fię dopiero powiedziało, por 
c i ą g n iy  liniią proltą A D  , potem zrób kąt 
X B C = z A D C ,  i drugi. X C B = K D B ,  a tak 
punkt X , przecięcia fię ramion wykreślo­
nych  ką tó w,  oznaczy położenie punktu o- 
branego-

Trygonometrycznie. i .  W  Tróyk^cie  B C D , 
fą wiadome kąty C B D , BC D , z bokiem B C , 
zatem wyrachować można bok B D ,  podług 
przypadku i .  §. 52.

2. W  T r ó y k ą c i e  A B D ,  maiąc  w ia d o me  
b o k i  A B , B D , z kątem A B C  *  CBD  , c z y l i  
z  kątem A B C ,  m i ę d z y  temiż ramionami  
z a w a r t y m ;  doydz ies z  ką tów  B D A , B A D ,  
p o d ł u g  przypadku y  §• 52.
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3. W  Tcovkyc ie  B C X  masz teraj; wla»- 
domy k<}t X C B , bo ten ieft r ó w n y  krit^wi 
B D X :  zas kąt^A'C7=  j6 o °— A X B  — A X C ,  
prócz tego m-sz wiadomy bok B C , przeto 
wyrachować można boki B X , C X , podfug 
przypadku I» §• 5*

4. W  T fo yk gci e  A X B , maiyc wiadomę 
dwa boki A B , B X , z dwoma katami A X B , 
i B A X ,  iatwo doydziesz wa nosci boku A X ,  
podług przypadku I § . 5 1 .

P r z y p a d e k  V. G dy  wiadome trzy pun- 
kta B, A , C , w l ini i  proitey £naydui.j iig 
położone.

Przez odlegleysze punkta B  C, i , ko też 
pr'zez punkt lzukany X  ,  zmyśl iwszy lobie 
opisane k o ł o ,  i l i niiy A X  przedłużywszy 
aż ku D  ; gdy petem poprowadziemv 1. 
ni ie BI), Ba ,  CD, C X  ■, będzie k§t B X D = z  
B C D ,  a k^c C X D ^ = -C B D , dla tey^e iamey 
przyczyny co w y że y v  zatem.

JeamctrycZHte. 1. Wykreśl iwszy k.jc 
B C D ,  równy kytowi wymierz nemu B X D y 
i  drugi CBD ,  równy drugiemu k*tow. tak­
że wymierzonemu C A D ;  przecięcie iię ra. 
mion wykreślonych k j t ó w , da pofożenie 
punktu D.

2. Przez trzy punkca B, D , C ,  opisz ko-
io  , potem zrysuy lin 11$ D A ,  przeciągane 
iy ku X j,  ten punkt będzie punktem i i u -  
Jkanjm.

37 4 J e o m e t r T a
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N ie c h ć ą c  op is y w a ć  o k ręg a  ko{s  przez  trzy  rzec/,o- ^
T Ć  p u n k t a ,  m o żn a  sobie postąpić  sposobem w y r a ż o ­
n y m  w  przypadku tr ze c im .

Trygonometrycznie, t .  W  T r ó y k n ć i e  
B D C ,  mai^c wiadomy bok B C ,  z dwoma  
katami temuż bokowi p r z y l e g f ć m i , bo 
one f$ równe kątom uważanym na A ' ; m o ­
żna doyśdż boków BD , CD,  podf ug przy­

padku i.  §• 5 ł -
2. W  Tróykćjcie B D A ,  z wiadomych bo­

ków B D , BA-,,i kąta między temiż bokami 
zawartego;  wyrachuicsz k  B D A  ,  podług 
przypadku 3. §! 52.

3. Do tego , w Tróykącie D B X , mai<jc 
wiadome wizyftkie k^.ty, wraz z bokiem 
BD  ; iatwo doyśdż można ważności boka 
B X ,  podług przypadku 1. §• 5 2-

4. N aoi iat ek ,  w Tr o y k ą c ie  B C X ,  z wia*  
domych  dw ó ch  beków B C , B X ,  tudzież  
z zawartego na ędzy temiż ramionami kąta 
C B D ,  który ieft  równy D B X — -DBA,  doy-  
dziemy boku C X , w T r ó y k ^ c ie  zaś B A X  
wyrachuiemy bok AX.

§. 65. Sposób przyprowadzenia, kąta do 
Jwego prawdziwego wierzchołka , czyli fp»'

Jób poprawienia kąta , który był micrZo- 
ny nie na rułaściwem JianowiJku.

Przygotowanie. W  dziafaniach Trygonom etrycznych y>4j , 6; 
często przytrafiać się z w y k f o ,  iż chcąc w ym iarzyć Fig\i6 

iaki ,Jnie można ultawić narzędzia nad \rierzcho{- 
Jlićm tegoż k j t a ,  z  przyczyny znsydo ijcey  j i ;  przy.
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w ierzchołku iego iakowey przeszkody. T a k  np nvs- 
iąc z poprzedzających działań w y;naczoną 0c*l*gi0Ść 
dw óch punktów P, R ,  z których ieden npi P ,  icit 
s ł u p ,  d r z e w o ,  koluijina , w i e ż a ,  krzyż , wierzcho­
łe k  d a c h u ,  budynku i t. d j  gdybyśmy potem tg 
w iadom ą odległość PR,  wzięli zu nową podstaw ę, 
aby z iey końców wyznaczyć położenia innt>go lakie- 
go  niewiadomego pfzedmii to o c / y w isu  iest, iż  
dla w jm ierza aia  kąta . Q P i? niem oglibysm y ustano, 
w i ć  narzędzia :nad wierzchołkiem kąta szukanego,  
z  przyczyny znayduiącey się tam przeszkody, to iest: 
nie możnsby ustawić instrumentu na słupie ,  drze­
w ie  , kolumnie , i t. d.

W  takowym  tedy razie pospolicie obierać lię z w y k ł  
za stanowisko, inny punkt iaki np: C ,  lak meżna 
n ajb liższy  wierzchołka kąta maiącego się w ym ierzyć. 
W szak że  iawna rzecz iest , iż na tem przybranem 
stanowisku wym ierzony k ą t ,  nie będzie ozn acza ł  
p ra w d ziw ey  ważnoSci kąte szukanego , alo tylko 
ważność kąta innego fałszywego : i różnica 
m iędzy temi dwoma kątami , tem większa zacho­
dzić  będzie , im przybrane stanowisko iest odlegjey- 
sze od wierzchołka kąta prawdziwego, tudzież im krót­
sze są ramiona iego. Szukano setem sposobu, aby 
Z wyznaczonego kąta fałszywego, dóyidź prawdziwey 
■ważności kąta szu kan ego : Działanie  takowe nazy­
w ać się z w y k ło  : Reductio anguli ad centrum , to ieSt: 
przyprowadzenie kąta do śrzodka , rzyli  do prawdzi­
w ego  swego w ierzchołka, dla tego, że śrzodek narzę­
dzia  użytego do wymiaru kąta , nie nad wierzchoł­
kiem  wymierzonego , ale nad wierzchołkiem szuka­
nego powinien b y ł  bydź ustawiony. -Lubo zaś usta» 
wienie narzędzia , czyli  rsczey obieranie punktu sta­
nowiska , rozmaite mieć może położenie w zględem  
wierzchołka  prawdziwego kąta : iednskże w sześciu 
następuiąęych przepadkach zawarte b y d i  może.

t. G d y  kątrmierz uftawia fię na iednym 
J,'*; 7. a mion k*;ta , ktorćgo ważności fzukamy-, 
tfro i iak np: na punkcie C ,  ramienia P B , kr>.te

A P B



A P S .  W  tym raz e Iqt wyznaczony A C B ,  
będ.jc zewnętrzny wzgi 'dcm‘ T r>■<_', k.;ta -/ffC, 
ieft rovrny dwom k^tom wewnętrznym na 
przeciwjęo niego p ( ł  irenym A .  ; P, a icm 
faiji.m większy od k.ta prawdziwego P : za­
tem aby miec ważność k ^a  Izukanego P ,  
trzeba od kyta W 'Znaczonego A C B ,  odci-j' 
gnge k;]t A ,  toi-eft: P = A C B — A.

2. Jeżeli Kątomierz uftaw a uę na prze- ^  ( 
dłużeniu iednego z lamion k;,ta, np: na Fig-.óf. 
p unk ci e  C ,  zna  ̂dui^C} m fię na pr? e dłu-Wrot' 
żeniu ramienia B P  ; w tym rąeie k§t pra­
wdziwy P , iako zewnętrzny względem 
Tróykyta A C P , b idzie  równy iummie 
dwóch k^tow wewnętrznych A , C ,  n a p r z e ­
ciwko niego pc,łożonych: W .ęc aby mieć
vażi łośc kyta A P B , trzeba do k$ta znale­
zionego A L B , doaadz k.jt A ,  cz yl i :  A P B
- = C * A

3. Jeżeli  punkt fiatiowilka C , znaydu TjI-. s. , 
ie fię wewnytrz ramie n kęta A P B ,  naien jvf#** 
czas dwa k$ty w ew nętrze-4 1 »i  równe
fy katowi zewnętrznemu w, k i t y  zaś B i 
drugiemu katowi zewnętrznemu m :  więc 
n * m , czyl i  kyt cały A C B ,  równa f ięfum- 
nue kjtow A  *  0 >?< S  »f s. Zatem m*f«-— A  
-— B t = o > b s = P ,  t o i e f t ,  żeby tn.-eć wa­
żność k-;ia prawdziwego A P B ,  trzeba ceł 
k^ta wyznaczonego A C B ,  odn;c fu*TOę k j  
tow A ,  j B. ’

4. Jeżeli  punkt llanowilka C ,  znaydu ■ 2 
ie fię ze w n yu z  ramion prawdz, .vego .

P r a k t y c z n a  17?
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A P B  ; będzie A^n  —  o, zaśBj-m  —  s. Z a ­
tem , czyl i :  aby k<jt 
znaleziony A C B , wyrównywał  katowi fzu- 
kane.-nu , trzeba do k^ta A C B , przydadz 
laminę kgtów A  i B .

<5. 5. Gdy Kątomierz uftnwia fię na C , 0- 
^  bok prawego ramienia P B ,  k;jta A P B ;  w 
" t y m  razie A < fr P = zo ,  tudzież Bi*C  o ,  

\fi^c A { * P = B -^ C ,  zatem bidz ie  P^ z= C ą B
---- A. T o  ieft :  aby mieć ważność k.jta
A P B , trzeba do k;jta wymierzonego C ,  
przydadz kije B , leżący na prawe/ {Iro­
nie,  a potem dopiero od tey furamy odci;j- 

' gn§ć kąt A .
6. Naoitącek, ieżeli  Kątomierz uftawia 

6. fię na C , obok lewego ramienia k;}ta B PA ;  
^ b ę d z i e  tak iak p ie r w e y , A ą>C=tj= o , tu- 

’ dzież B > b P = o  , zatćm A * C ^ = B b P ,  więc 
C + A — B = ^ P .  Zatem do k;jta uważane­
go C , przydawszy k;}t A ,  i o«d tey fummy 
c di j w s z y  k§t B ;  reszta pozaflafa będzie 
w*żaości§ k$ta fzukanego P.

W  dwóch przypadkach ostatnich na to szczegół- 
nieysz:} baczność m leć  n a le ż y ,  iż aby mit-ć kąt s/u- 
kany , trzeb» do kąta wymierzonego na stanowisku 
p rzy b ra n y m , przydadz ten k ą t , który z tey  same/ 
strony leży  co i istanowisko , a odciągnąć drugi ,  
z praeciwnćy strony leżący.

Z  tych wszystkich w yfo io n y ch  dopiero przypad­
ków oczywiści* pokazuie si{ , iż cafa robota do ic^o 
się iciąga , aby wynaleźć ważność kątów C A P ,  C R P  , 
.Fig: 65, albo Fig: 66. kątów F Q P ,  D R P ,  gdyż. 
iakoim y widzieli , za dodaniem lub o d i jc u m  ich od



jlr^ta na nicwfaściu em s an ,w ,ku wvraie -nne^o;  
•dochodzi się ważnojci a liiikai.e  o Na ../.)■ \v>iP 
w;edzieć iakio) sposopero mait-źć a io in a  wa^nuśc po-
,njienion>-ch kgtow .

P R Z Y K Ł A D ,  Da ymy ie. podfug założeni#  
nyzjzego, potrzeba wyznaczyć położenie puny 
ktu Q_, wzgifućm końców wiadomźy .inif  
P R  , ; niech na iednym końcu teyże n>ia- 
domćy Unii np: na P , znayuuic się prze-  
fzkoda , dla którey nie można u f i  a wić na<• 
rzędzia nad wjcrzę.hofkięm kąta ' .R P Q : na­
tenczas:

i .  Podfug wyłożonych dopiero przypad­
k ó w ,  iak tu podług przypadku 6go ,  dtn.a- 
wsz.y jakie mieysce C  f po lew.ey .{tronie 
beku P R ,  wymierz k.;t ^ C R , Potem o (i 
.punktu prawdziwego P ,  ipusć l iniie pro. 
.ftopaJłe P D , P F ,  na ramiona kgta fałszywe* 
go £ )C R ,  alD.ali też na przedłużenia ty ch .  
że jaru ;an , ' iezli  tego bydzie wymagała po­
trzeba. Naoftajek y/ymierzywszy długości 
l iniy proffopadfvch P D , P F ,  wyznacz w a ­
żność kata Q K P  ,  fposcbćm pospolitym j, 
g d y i  nad wierzchołkićm iego R , i ad ne y  
nie kładziemy przeszkody.

2, Zakończywszy takowe wymiary , 
w Tróyki jc ie  P Q R ,  masz wiadomy bok P R  
iz założenia; tudzież dwa k$ty temuż bo­
kowi  p rz y leg łe ,  ieden prawdziwy R ,  £ 
drugi f a ł s z y w y ,  to ieft: Q C R , wymi etzo '  
oy  zamiaft k. t̂a prawdziwego RPQ^, M-'
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tćm podług przypadku i .  §, 52 dóydżleśz 
dwóch innych beków P Q ,  R Q  ważności ,  
lecz  ważności nie rz e t e l a e y ,  bośmy i e y ,  
iako fię dopiero 'mowiło  ,  dochodzili  po­
dług iednego lqcc prawdziwego, to ieft k;j- 
ta P R £ l,  i podług drugiego" fałszywe go 
k?ta R C P , wziętego za kjjt prawdziwy a 
niewiadomy Q P R .  iMaige tak . l ubo nie­
dokładny długość boków R$)_, dalszy 
robotę odprawisz iednym, z dwóch naftę- 
pui^cych Iposobów.

To ieji:  w T ro yk § c ie  prbftokątnym Q F P ,  
mai^c-wiadome boki F P ,  P Q ,  doydź w a ­
żności kgta F Q P ,  a to podług przypadku 

§• 50. Podobnież,  podług ttgo ła­
niego przyp adk u, w drugim Tróykćjcie 
proliokytnym R D P ,  mai^c wiadome boki 
P D , P R ,  doydz ważności k^ta DRP.

Albo też. Doszedłszy ważności dwóch 
bokyw P^_, Rg)_, iako iię dopiero pod l i ­
czb.} 2g$ o tym powiedziało ;  z w a ż ,  i ż ,  
ponieważ odległości P R ,  f j  zawsze '
bardzo wielkie  względem proftopadły ch P F , 
F D , przeto te oftatnie długości ,  to i e f t : 
proftopadłe P F , P D ,  mog^ bydż uważane,  
iako łu ki  k ó ł t których promieniami były- 

y by odległości P Q j  PR- T y m  fposobem u* 
w a i a i j c  pomiemonć długości iedne wzglę­
dem dr ugich ,  można bez pomocy T a b l i c  
L' igarytmowych dóyśdż ważności kijtow 
F Q P , PRD  , w Tróyk<itach proftokatnych 
$ t P ,R D P .



Wiadomo z Jeometry i , że gdy promień 
koła rvia 7 części > natenczas obwod tegoż 
koła z3myk2Ć będzie tychże części około 
4 4 , na tym więc fundamencie łatwo wy­
rachować można , i le razy promień zamy- 
kd w { jbie długość f topnia, a to naftępu- 

układai jc  proporcyg. Jeżeli 44 czę­
ś c i ,  które V/ fobie mieści obwód , fi} dłu* 
gości.3 360 ftopni; i leż tychże ftopniów 
zamykać fię będzie w częściach 7 ,  które 
fię znayduią w promieniu? dokonawszy 
proporcyi znajdziesz  wyraz czwasty oko­

ło 5 /%t _ _
Dayrpy teraz ze długość P R ,  wiadoma 

z zało żenia ,  ms 600 mia r ,  proftopadła 
P D - - . \  , znaydziesz ważność k<ua D R P ,  
z  naitępui^cey, proporcyi : iak fię ma d ł u ­
gość cz li promień P R  =  600, do d łu g o­
ści czyl i  do promienia cbrocnnćgo aa 
l iopnie;  tak fię ma J długość proftopadłey 
cz yl i  łuku P D , do ważności kąta D R P. 
W y r a z  czwarty wyrachowany p ok aie ,  i i  
k§t fzukany D R P , zawiera około 4. minut 
pierwszych i 18 drugich. Podobnież g d y ­
by długość boku PĄ_> wypadła była z 0- 
brachui?ku Nro 2 odprawionego , nf: goo 
jniar ,  tudzież gdyby proftopadła odpowia- 
daiyca P F ,  zawierała w febie zn alaz ł­
byś podług rey famćy p ro p o r c j i ,  że kąt 
F Q P  ma 6 minut pierwszych i 27 drugich.

?■ Obrachowawszy iuż , iedaym z dwó ch 
W;łożonych dopiero fposobow, ważność k^-

P r a k t x c z n ,  a  i %i
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tow F ^ P ,  D R P ;  g l y  podfug przypadku 6go 
§. 65, du k t̂a Q C R  przydasz k*c Fj^P, a od 
tey fummy odeymiesz k-jt D R P ,  r e su a p o -  
żo f ta ia , bylzte  okazywać ważność kyta «u~ 
kanego R P Q  I tak założywszy iż wa ­
żność kąta okazała fię z p o p r z " d n i -  
czego pomiaru 79°, a ważność k- t̂ów F Q P  ,  
D R P , wziąwszy t a k } ,  iaka fig okazała z t a -  
ch u n k u ,  drugim fposTbem odprawionego ; 
gdy do 790, przydasz wainość kyta FĄP, 
to ieft : 6' *  27",- a od fummy 79°) 6' 2 7 ' ,o~ 
deymiesz k^t D R P ,  o  ieft.- 4' *  i8”> reszta 
pozoltafa /9° 2' 9", bidzie  ważności.} kyta 
prawdziwego Q P R .

Jeżeliby i przy wierzchołku fcqtn R , zn«ydowafa 
się iakowa przeszkoda , natenczas wymierzy wszy go 
Z i nnego iakiego p u n k t a ;  uczynifbyś naprzód obra­
c h u ne k  T ró ykąta  PR§ł_ > podfug boku wiadomego 
P R ,  i dwóch kątów fafszyw ych temuż-bokowi przy- 
ls^fych : potem dopiero dochodziłbyś tak iak pięr- 
wey ważności k.ąta R.

4. Naoftatek dojzedłszy tym fposobć-m 
prawdziwćy ważności k^tów ; uczynić po- 
rrzeb» raz ieszcz* obrachunek boków P6)_, 
RQ, T rovVjta  PQR, a to podług boku wia­
domego P R , i znalezionćy prewdziwćy w a ­
żności k§rów Pi R • lubo i na pierwszym 
obrachunku częftokroć przeftawać fię z w y ­
kło.

Ściśle b io rąc , oba wyłożone sposoby dochodzeni# 
ważności kąta nie na w{«ściwy«n stanowisku uważane­
g o ,  niedadz.j n igdy dojkonal# |>r»vvdzi\vćy t«goś
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k j U  w a im ś c i  : wszakże , ponieważ pochodzące stąd 
większe lub maieysze uchybienie ( a letóra n ayw ię- 
Gev do 1 l.ib 5 minut pierwszych i kilkanaście dru­
gich rozciąg» się ) zawisfo od większey lub mniey- 
S7.śy odległości kątoimnru od wierzchofka kąta ps*- 
w dziwego ; zatym w podsbn ey  robocio stor.iiąc się
o-a .vsz» otu aby Kątomiar iak n aybliżey  wierzchoł­
ka kąta prawdziwego byf ustawiany ; można , bez 
wsz«lkiey obawy znakomitey iakow ey om yfki , na 
obudwóch owych sposobach przestać i w  u ż y w a n itch  
pospolitych mieć ie za dostarczaiąco doskonałe.

Do spuszczania prostopadłych P D , P F ,  pospolicio 
uż y w a  się du/.ey węgialnicy od cieśli i mularzy u ż v -  
'wanry , alboli też  laski d łngiey  na j top y  i cale w y ­
dzielone/. Czasem pofożenie prGstopadfey samem 
okiem miarkować się ew ykfo . A b y  zaś mieć iako- 
wą liniią iak tu np: C R ,  na którąby padała prosto- 
pa df a  s pu i ’ Czona ; dosyć iest, postawiwszy się wprost 
purtkto v  C ,  i R  kazać tak rozciągać s ?nur, sby  
ile możności znavdow af się w  kierunku C R ,  i do- 
piero d ) fznura rozc;ągnicfnego spuszczać liniią pro- 
St'>pa d f A lubo tym ipospobem o ieden lub dwa 
cale u c h y b ć  m o żn a ,  wszelako gd y  boki zawierają­
ce kat szukany, są znaczney dfugości , uchybienie ow o  
żadnąy w kącie znakomitey om yfki nis sprawi. 
W i ę k s ’.a zatem lub niniejsza dokfadność, w  spu­
szczaniu liniy prostopadłych , zawisfa od mnieyszey 
lub większey dfugości ram io n , między któremi za ­
wiera się kąt prz*dsięwzięty do poprawy.
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IV.
JPrzyfłorow anie  fzczcqShvfcfl STrup®* 
r iom etrycznych’ p r a w i d e ł  do r  o Sie­

n i  a M a p p .

§. 66■ Uwagi ogo 'ne wzglądem wyborni 
głównievszych punktów okolicy, którey 

Mappa ma. by di ryfowa.no..

U miei: :oość  rysowania' Mapp za patmc$ 
' Trygon  omeer i , .zasadza (lj na f i s n ,  ażeby 

wyznaczyć p T.iżcn e i ocilegfośc g{ >lvn:ey- 
fzych punktów Okolic y  iakówey, a co przez 
obrachunek i rozwiązanie nieprzerwanym 
ciągiem pof-iczon ch między f u b j T r o y k ^ -  
tvw , w któr ych ,  potrzebne-do tego k ą ty ,  
i przynaymniey bok ieden iako fuodsmęn* 
talna podiława, z poprzeduiczćgo wymiaru 
1*5 wiadome.

G d y  jię  m ówi o Trygonom strycznym  wyifiiarze 
O ko licy  lakowey , nic in«>:zey rozumieć się ma , t y l ­
ko i i  mówi S' f  o wvf.nacr.auu n» papierze zn tko -  
mitizych i z  daleka fatw o wlditjalnych przedmiotów, 
jakie s* wierzchołki wie* i w yn io iley ł łych  budyn­
i ó w ,  tudzież kominy , «Mtoy ..figury. nifyny, w i s '  
traki , wierzchołki gór , t fupy, drzewa . i t. d j po- 
n iaw aż oiep:)ijtt  a prawie niepodobna byłaby pra* 
ca , chcieć wszystkie rozległby lakowey Okolicy dro- 
bnićys<e czyści , Trygonometrycznie na Mappie orna-. 
Czyć. Sarnych więc tylko , lakom powiedz:a{ , g ió" 
w iiuvszych przedmiotów pofoienie i odlegić T r y g o -
nonaatrytiiiic oznatza i i j , do unjieticz»m a z*ś po«
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iraednich mi;d/.y gfownieyi7.?rai przedmiotami czę- 
Ś.i , na których nie tak w i e l '  7-tiaźy , używ ać lig 
i w v f o  Mi rnicz.ęgo Stojika , iako to niżey obac.’.erny.

Do te"o iaki.- w szczególnych prz.vpadkjch poprze- 
dmiącyi  h p aragrafów , ku o jn a n e n -a  położenia i, 
odlegfości kilku lub kilkunastu przedmiotów , po­
daliśmy sposob.y ; też. same s luź)  d o zry io w a n ia  M«;> 
py ob«eriiieyszćy s/tuki ziemi : * tą ty ik o  rożnie*, 
że tu uiększ.-) liczbę T rórkijtów  w nieprzerwanym: 
u l i ^ z y  sooij c i jn u  u tr zy m y w a ć ,  tudj.ież dp ich wy - 
b; iru i obrachunku , (osobliwi* gdy dla pośrzednich 
Pr r szkód na niektórych stanowiskach pntrzebne kąty 
nir iT>og<} bydź oważane )  w ięcey nieco baetnoici t  
uw agi przyłożyć potrzeba, do czego następui^ce sśu,- 
ż j ć  b j d j  prawidła. ^

§. 67. Uwagi fzczególr.c.

0  pomiarze fundamcatalnfy Pod/łamy.

I .u1"  wymiar fundameruaJnćy podiławyy 
przv T  ygr,nc.metrycznćra robieniu Mapjjy 
O k o L c /  iakowev ,  nie koniecznie pier- 
r/izćm bvdź powinien d z ie łe m ;  lecz mo­
żna go przedfięwzijjć kiedy i gdzie  grunt 
nay wygodniejszy  do t^go zdarz/ f ię; ie- 
dnak c nader pożyteczna ieft r z e c z , ieżeti 
nie z t n z  na początku robot/, to przynay- 
w ni ey  wkrotse po zaczęciu o n i y ,  rze:co- 
*»} podrtawę wym/erzvc: T a k  bowiem nie 
tylko wyznaczone iuż na pnij  Tro;k.}ty 
ci.;g!e na papier przen lic, ale tćż gdy nie* 
pogo la , przez który dzień w d  mu lieilzieć 
przymusi ,  podtenczas obrachuuek ich roz­
począć będzie można, zapobie£ai|c ,  a ie-  
by  fi* na fam koniec zbyt  wiele takowe­



go obrachunku nie n-zbi^rało. W  powsze­
chności zaś przy obierania mieysca zJatne- 
go do wyciąghienia na niem fundamenrar.- 
nćy podilawy , iako tet  przy wymiarze iey 
naftjpui^ce o ft rożnośc i zachować potrzeba.

i- Plac ob ran y ,  powinien bydz ile mo­
żności na otwartćy i od wszelkich prze­
szkód wolney, położony r ó w n in ie , ' c o  id o  
pośpiechu i do dokładności w rozmiarze 
ieft wielce  pomocne.

z. Na tak obranym placu wyciągnięta 
fundamantalna podftawa takie pofożenie 
mieć powinna, aby iak naybliżćy do l ini i  
południowey przyftępowaga , co za pomoci} 
magnesowey i g i e ł k i , pospolicie przy kąto­
mierzach znayduiącey fię, łatwo otrzymać 
można: tudzież aby z ciągiem czyli  iak 
nazywai}  z fiecią Tróyk ątó w nie pośrzednie 
łączyć fię mogła, to i e i l ; afey ona fama ie- 
de« ich bok tfzynifa.

3. Dfugość obranćy podftawy fłosować 
należy do wielkości maiących fię w y z n a ­
czać T r ó y k ą tó w -  inaczćy nie tylko brane- 
na niey kąty zb yt  oilre wypadną, czego 
mocno chronić fię potrzeba; ale nadto p o ­
pełnione przy iey wymiarze i^Aiekolwiek 
u c h y b i e n i e ,  którego fię prawie nie podo­
bna uftrzedz,  tćm więcey w naftępu iących 
dłu ższych bokach powiększy fię i pomno­
ż y ;  im one bardziey długością swoią prze-  
wyżsrać będą fundamentalny poltawj*
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4 Jeżeliby prz-edfięwzięta do wymiaru 
Okolic a  bardzo daleko za fundamentalnj 
podftawę rozeiygafa fię; w takowym razie 
naylcpiey ieft dru,gy gdziekolwiek w f m i e -  , 
r-zyć, dla doświadczenia,  iak fię też d ł u ­
gość iey znaleziona przez rachunek , zgJu­
dząc będzie z uczynionym oneyże wy- - 
miarem-

G obieraniu Jłanowisk i wymiarze kitów.

Namyśl i  wfzy fię podczas zwiedzania O -  
k T c y ,  §. 49. fkyd rozmiar zaczyć i iak  
nieprzerwany d y g  iego utrzymywać Sę ma; 
udadz fię porrzeba z Inftrumentem na fta- 
nowifko naybl iższe,  i na niem iako i na- 
wszyftkich innych naftępui^ce zachować 
prze ftrogi :

1 Należy obierać ftanowifka w takich 
m i e js c a c h ,  na ktorychby tyle k . t ów  w y ­
znaczyć dawało h ę ,  i le ich potrzeba do 
obrachowania ci§gu uformowanych na z ie­
mi Tróykytów. Zx  mafo obieralne ftano- 
w i l^ j  częftokroć obrachunek ieft niepodo­
b n y ,  większa zaś ich l i c z b i , fprawuie 
wprawdzie pewność,  bo rozmaitym fposo- 
bem rachimek^odprawiać można, ale tem 
famćm przyczynia pracy,  i wiele  czasu 
zabiera. T ę  więc iftotnj w obieraniu fla- 
nowilk trzeba zachować oftrożność, aby 
żadnego nie obierać ftanowiłka takiego , 
ktoreby iuż z poprzedzających nie było 
wyznaczone , i z  kióregoby do dwóch przy-
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naymnićy albo trzech iu ’ wyznaczonych 
przedmiotów na. odwrót celować i między 
niemi żawartycb K^e-w bra; nie można

. M 0- , ,
2 .  Dla tem wj ,ksz«y pewności i łatwiey- 

szćgo poflrzeże iia błt.du , oco ufllnie na 
itażdem ftanówif u Llarać tle potrzeba , aby 
wymierzaniem kiró w,  całego koła cz yl i  
całego okręgu d ; f l i iać; gdy bowiem 1’um- 
n a  tak wymięrzonrch k^.tów, wyrówna 
360°, albo też mało cg do nićy zabraknie, 
będzie to dowódem., i i  do wymiaru ich. 
żadne znacznieyszó nie wpłynęła uchybie-  
nie.  Jeżel i  zaś do dopełnienia całkowite­
go okręgn zbywać będzie na widzialnych 
przedmiotach należijcyci do famego roz­
m i a r * ,  trzeba w takim razie brać innć ia- 
Jtiekolwiek punkca Miog^cć służyć do tego 
c" l u  , a potem ie z c i ^ u  T r ó y k j t ó w  w y ­
le cz yć .  C o  gdyby, dla iakowych przeszkód 
nie  można było napełnić katami całko wite­
g o  ok r ę g u ,  natenczas lłarać fię potrzeb*,  
ce przynayraniey k^ty,  które brać mo żn a ,  
k i l k a  razy doświadczać, poruszane po ka- 
żdćm celowaniu inftrument i na nowo go 
ulUwiai^c,  byleby iedunk nogi inftrumen- 
tu z mieysca poruszane nie były.

3. T a k  ftaoowifkb każdć iako tćż uwa ­
żane na nićm ki j ty ,  tym porządkiem iak 
iedne po drugich naftępui.j w umyślnie 
przygotowanym na to Pugillaresie zapisu-

wraz z nazwiikami przedmiotów*

* 8 8  J E O W I t T R Y  A
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ftiiędzy którćmi też k;jty uważane były  - 
w czćm cegc. osobliwiey przelłrzegać n a ­
l e ż y ,  żeby albo w wymienianie m i e y s c ,  
albo w oznaczanie przedmictow iakowa nie 
wcisnęła fię c m y l t a .  Z tey przyczyny do­
brze. ieft mieć przy fobie kogo świadome­
go O k o l i c y ,  kroryby tak położenie iako i  
«azwilkn mieysc dofkonale wiedział ,  lubo 
częftokfoć i o tego biegłości lepie/ ieft 
powątpiewać,  a wprzód tśwemu należycie
i dokładnie o wfzyftkiem «pewnie fij i w y ­
wiedzieć.

C o  fię powiedziało o naznaczaniu k§- 
t ó w ,  toz famo rozumieć fię tr.a o zapisy­
waniu dfugości l iniy  proftopadfych, od 
prawdziwego punktu na f i ł szy w e  ramiona 
spuszczanych, iako też o zanotowaniu,  czy­
l i  prxybrane ftanowilko z lewey lub pra- 
wey f trony, cz yl i  p rz e d ,  lub za prawdzi­
wym punktem znayduie fi -̂‘ bo inaczćy 
popraw» (zukanego ki  a nie mogłaby bydź 
do ikuiku przyprowadzona, iako £ę to w §. 
6 5, dokładnie wyłożyło.

4. Dla utrzyraania nieprzerwanego cią* 
gu  T r o y k ą t ó w , '  przypada czfftokroć, zwła? 
szcza w Ok;  licach puftych i nieofiadłych, 
obierać punkta ftancwiłk na takich m ie y ­
scach , na których żaden z daleka w i ­
dzia lny przedmiot nie ukazuie s ię ,  aby 
do niego celować można .• w podobnych 
■więc przypadkach,  potrzeba famemu ta­
kowe znaki llawiać. Do małych odległo­
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ści drvflateczne lij zwyczayne chorggieWkS 
m i e r n i c z e ,  do większych wyfokie t y k i ,  
a do  bardzo p rzeci ąg ły ch ,  iTupy grube 
z kory odarte potrzeba kazać wyitawić. 
Kiedy by punkt i tki  w takićm zoilawał po­
ł a ż e n i u ,  iżby z  niego żaden z  pomiemo- 
nych dopiero znakó w widzieć nie dawał 
l i ę ; trzeba pod wieczór,  czasu umówione­
g o ,  ogień na tamtem mieyscu podniecić,,  
albcii też użyć racy Jub innych tym p o ­
dobnych rzeczy.

O Obrachunku Tróykątów.

Gdy przyftępuiemy do rozwiązania T ró y -  
kętów.,  rozumiemy więc że iuż w całym 
ich cisgu oprócz wicdomćgo iednego boku 
to ie$  fundamenta! nćy podflawy,  tyle ie- 
sz tze  z poprzedzł iycego wymiaru znay^u- 
ie fię wiadomych kjtow.,  i le ich potrzeba 
do należytego odprawienia rachunku. Mo- 
znali  by to więcey kytó.w nad potrzebę w y ­
mierzyć.? tedy one nie tylko r* :hunek uła­
t w i a j  a.le też do zapewnienia fię'o d k.ła- 
dności roboty flużyc będ<j: gdyż naowczas 
wielorakim fposobetn obrachunek będzie 
można odprawiać. ‘ Nadewfzyftko zaś p rz y ­
zwyczaić fię należy do pewnego porz-jdku., 
aże by ,  gdy fię w rachunku iaIcićy dottrze- 
że  o m y ł k i ,  łatwićy poznać moina , gdzie 
iię zaczęła,  i  nie bydz przymuszonym do 
jpowtórzenia całkowitego obrachunku.
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Poipol ic ie rachunek zaczynać fię zw ykł  
o d ty c h  T r o y k ą t ó w ,  które dwóma bokami 
swemi opieraią fię na końcach fundamen- 
talney podftawy , iako na boku wspólnym.* 
że zaś w każdym z nich wiadomy ieft 
bok ieden, to ieft fundamentalna podftawa , 
z dwoma iey p rz j leg ie mi kątami.  zatem 
łatwo podfug przypadku i go §. 52, można 
wyrachowac dwa inne boki każdego z po- 
inienionych T ro y k ą tó w .  Podobnież,  w i n ­
nych nailępnycb a z pićrwszemi nieprzer­
wanym ciągiem łączący ch fię T r ó y  kątach, 
ponieważ zawsze tak z poprzedzającego ra­
ch u n k u ,  iako też z odprawionego na g r u n ­
cie wy mi aru,  zawsze bydź muszj  wiado­
me albo dwa kąty i ieden b o k ,  albo dw« 
boki  i ieden kąt na przeciwko iednego 
z tych  boków położony, albo naoftatek dwa 
boki i kąt miedzy nitmi  za w arty ;  zatem 
dadzą fię wyrachować inne niewiadome 
cz ęści  tychże T r o y k ą t ó w :  a to pedług §. 
52. W  ciągu rachunku trzeba mieć ba- 
c z n o ś c , «by natrafiwszy na kąty uważane 
nie  na właściwem ftanowilku,  naprzód ie 
do prawdziwego wierzchołka przyprowa­
d z i ć ,  a potem dopiero do dalszey przyftj- 
pić roboty.

Wfzyf lki e  te działania z Tróykątami  
zapisuią fię przyzwoitym porządkiem na 
przygotowaney umyślnie do tego k y c i e ,  
aby z niey potem wynalezione przez rachu­
nek  dlugołci  boków brać , i ciąg T-róykj-
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mw  czyli f i g u r ę  łatwiey u ł o ż y ć  rno^na. 
Naoftatek robi fię podziafka umiarkowana 
,]o w i e l k o ś c i  rysunku i z > poTn«;C} ićy  i a-  

-Jco i c ż  większego cyrkla r/sui j fię naft- pn e  
Tcóyk^ty proporcyonalne t y m ,  k t ó r y c h  

■długość boków ieft wiadoma z p o p r z e d z a *  
i ; ] c e g o  r a c h u n k u .  T a k  figura na p a p i e r z e  
• w y g o t o w a n a ,  podobna będzie f i g u r z e  ufor- 
r n o w a n e y  na polu,  i a k o  ( k f a d a i y c a  fię z i c y -  
i t  l i c z b y  Troyk^rów p o d o b n y c h  i ednedru'  

. g i t n ,  i podobnie położonych.

68- Wzor Trygonometrycznie 11 y mi e- 
rzoifóy Mappy , Okolicy N  ,  £ wyłożeniem

fposobów ,  których tak do wymiaru y iako 
też do iey obrachunku użyto.

' D l a  da n i a  do]c{adni e , fzego wvoTiraj .enia , i s k b y  
' szczególne T r y g o n o m e t r y c z n e  dz i a ł a ni a  p ow i nn y  b ) d ź  
przystosowane do zrobieni» M * j . p y ,  obj zarney i a­
k o  w ć y  sztuki  z i e m i }  p r z y t a c z a my  tu M s p p j  pra­
w d z i w i e  r y s o w a n ą ;  l w y ł o ż e n i e m  spoi obow , k t ó ­
r y c h tak do it»y w y m i a r u  , i ako i do ob rathon-ani t  
u ż y t o .  'L wz o r u  tego  ł a t w o  k a ż d y  osądzi  , i ż  w y ­
ł o ż o n e  p )i«dyi5czych d z i a ł a ni ac h s p o s o b y ,  nio 
są próżne (U i b o z u ż y t e c z n e m  rzeczy  wy  sz czegol ni e-  
nipin , at»' raczmy prze zora em , zdarzaj ących się w p r a ­
k t y c e  r o z ma i t y c h  trudności  u ł a t w i e n i e m .

W i e d z i e ć  n spr z ód potrreba , i i  O k o l i c a  ta p i s m em  
ro zc i ąga j ąc y ch się Mrzgórków na d w i e  nieiako c»ę- 
śri podzielona b y ł e  : że p owtór e  , na c z t e re th  w y ­
n i os ł ych mi e y i cac h H , S,  O, F ,  u my śl n i e  o g r o m n i e y -  
%ik  s t a w i a ć  musiano z n a k i ,  ażeb} te z» wszech ftrern 
na nnt t j pui ąc y ch  stanowiskach wi dz i ane  i przec i na­
n e  , nie przerwany c i ą g  T r ó y k ą t ó w  u t r z y m y w a ł y  ; 
i *  p o t r z e c i e ,  f un d a ma nt ai n a  podst awa n a y w y g o ­

dnie/
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•-«łniey mierzyć się mogfa między przedmiotami N ,  i  
J :  że poczwarie , wy miar byf rozpoczęty na M  , i  
że  da naznaczonych podczas zwiedzania Okolicy sta­
nowisk , t j m  porządkiem posiępowano , iak na po« 
niienioney figurze o zn u z a ią  liczby następne i ,  2, J,

• 4,  5, 6. Z e  naost s tr k ,  na p omi en i o ny c b  st anowi skach 
te t y l k o  w y m i e r z o n o  k i j t y ,  które  na F i gu r ze  m a -  
łerj. i  są oznacz one  f u k a i n i ,  a k t ó r e ,  do uczyni eni a 
p rz y na l e ż y  tego ob r a ch un k u  T r ó j k ą t ó w ,  -dostarczan­
i e m ;  by fy ,

Lubo jaś w początkach rozm iaru, dfugość funda- 
mentalney podstawy wiadcii.a ieszcze nie byfa , £<’y ź  
t a ,  iako się dopiero powiedziafo , ns ssnijru końca 
roboty m ię ćzy  przedmiotami N , 1 .J ,  wyniierion;j 

'b y d ź  miafa ; wszelako c i ą g , czyli  z w ią z e k ,  albo 
iak n a z y w a j  sirc T r ó y k ą t ó w ,  t )m  czasem nastę- 
puiącym sposobem na papierze oznaczona i w yrażo­
na bydź mogf».

A naprzód , aby na trzech pierwszych -stanowiskach 
M , K , f { ,  uformowane T r ó j k ą t y ,  czyli  przecięcia 
D ,  S, O, przyzwoitym por .̂-jdkitp.i no feruliionie w y ­
razić ; zrysowano na papierze liniią M K  , iakieykol-  
v  ick upodobarev dfugcści, potem nn :ęy korcach h i ,  
K ,  porobiono kąty D M K ,  D K M , O M K tO K M ,  rów nć 
lentom wy mierzt nyro na z-in>i. Punkta przecięcie 

-się ramion kątów wykreślonych , o zn tc iy fy  na bru- 
Hionie pofożenie przedmiotów D, O. D a ley  w T ró y -  
Łącie D K H  ponieważ wszystkie trzy kąty byfy wia-» 
'dcme i  więc gdy dwa 7, n;ch przyległe bokowi D K ,  
zrjsowano na końcach tegoż boku ; punkt przecię­
cia się ramion zrysowanych kątów, daf pofożenie 
punktu H. Podobnież na końcach bolcu H K , żra- 
bione kąty S U K ,  i S K U ,  imznnczyfj  pofeżenie pun­
ktu S.

Taraz ponieważ na następuiącyłh stanowiskach A% 
■G, ani iedno od drugiego w idziane, ani kąty S A G ,  
C M G , iako też i niektóre i n n e , dla posrzedniCk 
przeszkód , wyznaczona bydź niu mogfy ; przeto teŁ 
i dalszy ciąg uformowanych na ziemi T ró ykąió w  
*"« daf się na bruliionie wyrazić poty., póki się ni* 
dojzfo  do stanówuk L ,  K .  Na tych wi$c

N



1 9 4 J E O M E T R Y A

n y r h  stanowiskach L ,  N ,  w y m i e r z y  w s s j  potrzebna 
kąt  , wy c i ąg ni ę t o  naprzód n» i nny m papierze u ni -  
ią I . N , upodobaney  d ł u g o ś c i , poteru zoś n», iey  
k ońcach r błono k ą t y  t y m  por z ądki e m , i aki m nue 
n8 ziemi byfy u w a ż a n e  : natenczas p Un k ta prcCięcia 
s , . r»mion k ą t ó w  z r y s o w a n j ch ,  da ł y  położenie przed­
m i o t ó w .  F, C ,  R.

D o  tt-go, p on i e wa ż  naprzód na stanowi sku G ,  p o ­
t e m  zsś na stanowisku wy z na cz one  b y ł y  d w a  k;;- 
t , ku  k a ż d e m u  z  poinienionycn p u o k i ó w  F , C ,R ,  
wi ę c  p i f o l e n i e  ob yd wó ch  punKtó>v G , A , wyj aż- ' -  
r e * b j d ź  m o g ł o  ń* brul i ionie , po^. ug  przypadku 
t rzec i ego $. 64.  Postępuiąc  . d a l e y , -bi^ne o y fy  
p r z - z w o i t y m  por ządki e m kąty  I ;4 O, 0 . lS ,  0 , i ! f  , 
F G O ,  O G v  O G 'J ',  a ta k  na/ nac z y f o  si( nn i . -ul i io* 
m c  poł oż-n <* p un k t ó w  W’ , S ,  U, z  których d w a  o-  
Statnie S , O, iuż  i na pieru-szym brul i icnic  p f o ż e -  
n ;e swoje i rrafy naznaczone.  Ze  iednak p u n t t s  O , 
S pierwszego b r u l i i o n u ,  nie  m o r f y  by dź  z ł ą c z o n e  
z  t--miz p u nk t ami  dr og ie g o brul i i onu , a to d l a t e -  
g i  , że d ł u g ł o ś ć  l i m i  i - N ,  b y ł a  wz i ęta  p od f u g  u -  
poJobani a  , bez ws z e l k i ego stosunku do pierws/ey l i ­
n a  M K  •, przeto aby T r ó y k ą t y .  pi erwszego brul i i onu 
P ' f ^ c z v c  z T r ó y ką t a mi  d r u g i e g o ,  a te m sa me m na 
j e dn y m papierze mi eć  c a ł k o wi t ą  c i ąg ł ą  f i gur ę ;  t y m  
k oń c em na l ini i  O S ,  d r ug ie g o brul i ionu , przeryso­
w a no  ką t y  K O S ,  1 K S O , przy l egł e  t ey ż e  san.ey 
l ini i  dr ug i eg o  b r ul i i o n u ,  przecięcie się ramian k ą­
t ó w  wy k re ś l ony ch n azn a czy ł o  na dr ug i m brnl i ionie 
pofoż» nie punkt u  K ,  pierwszego brul i i onu.  T y m  
spnjobera maiąc i uż  w y r a żo ny  na dr ugi m brul i i oni s  
T r Ó y ką t  K O S ,  pierwszego b r u l i i o n u ;  f a t w o  by ł o  
inne  pozostafe T r ó j k ą t y  p Tr ws z eg o  brul i ionu,  p o ­
ł ą c z y ć  z  1 ró y k ąt ami  d r u g i e g o  : » t e m s amem uf v)- 
ż y f a  s ę figura pokazuj ąca  tiąi ; fe i następne p o ł o ż e ­
nie T r o y k ą t ó w  u f or mo wa n yc h  na gr unci e .

Zakończywszy rozmiar kiitow tudzież oznaczy- 
ws zy  na papie’rzo ich ciągfe następltwo , tak iak s:ę 
dopiero w yfo żyfo  ; wymierzono z iak naj większy 
pilnością i dokładnością fundamentalną podstawę j W ,
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podług §. j ,  p o te n  dopiero rozpoczęto obrachowa. 
nie T r ó y k ą t ó w ,  w sposób następuiący

i .  W  figarze J N F E ,  ma.ąc wiadomy z pomiara 
bok J N , iako fundamentalną podstawę, tudzież 
Jtąty E J F ,  F J N, J  N E ,  U N J ,  i  końców teyże pod- 
Itawy % rr. u r ionc , ohrachowano ważność boków 
E J ,  E h ,  E F , F J ,  i F N ,  podług przepadku pier­
wszego j‘ 7. Po uczynionym tey fcgury obrachun­
k u ,  wyciągnięto na popitrze lirnią ,  i dano ićy t y ­
le części wziętych na podziałce umiarkowaney d o  
wielkości rysunku , ile znaleeiono miar w podstawi* 
fundanicntalnćy J N ,  Chcąc potem o?.n»czyć bądź 
którykolw iek punkt widziany r. końcpw podstawy 
N J ,  np: punkt E ,  wzięto na p o d zię ce  tyle części, 
ile wypadło z rachunku miar na linną J '6 ,  i z le­
w ego końca Unii oznaczaiącey na papierze fundamen­
talną podstawę , narysowano {uk. W j i j t o  podo­
bnież na podziałce tyle części, ile znaleziono miar 
w  linii N E ,  i z prawego końca podstawy, narysowa­
no d-iigi f u k , y  tęż sarnę stronę co i {nic pierwszy. 
Punkt przecięcia s ę luków  nakreślonych naznaczył 
^ o p -p ierze  położ;nie punktu E. T y m że  samym 
spJaubfin Sobie pjstąpiono ,  raaiąc oznaczyć pofoże­
nie  punktu F ,  iako też i innych przedmiotów, kt6* 
rych odległości z  dalszego obrachunku będą wiadome.

*. W  Figurze F N L R C ,  ma ąc z  poprzedzającego 
rachunku wiadomy b F N ,  iakoteż kąty wszystkie 
na stanowiskoch N, L, uważane ; łatwo wyrachowa­
no Jinne boki i kąty , podług i^o i zge przvpadkn

§• V-  ’
j .  Teraz ponieważ w T r ó y k ą c i e  F C R , wszyrtkie 

boki i kąty są w iado m e, a dc wierzchołka iego C ,  
ze stanowisk -A, G ,  po dwa kąty wymierzone był} 3 
to iest nu pierwsrem stanowisk".' J f , W M « i n  kąty 
F C A ,  i C A R ,  zaś na G  , kątv J O C, i CG')? ; pr/e­
to  można będzie obrachowuć podług przypadktl 
trzeciego §. 64, naprzód huki A F , A C , A R ,  1. >t m 
boki G F , G C ,  G R ,  tu d iie ż  kąt'. A C F ,  i GCffi* 
Haostitek odciągną wizy kąty F C R  , A C F ,  G C 71 , 
od 360°, raszta pozostała okaże ważność kjt« A C G *

' M a
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4. T y ra  sposobem w  T ró jk ą cie  A C G  , doszedfszy 
ważności boków A C , G C ,  z kątem A  C G  , między 
temiż bokami zawartym } n.og{ się pcdTug przypad­
ku xgo §. 52. obrjchow sć bok trzeci A G ,  z kąiami 
C A G  , A G C ,  scbie pr/ylegfemi. Po wynalezieniu 
zaś dwóch dopiero wymienionych kątów C A G ,  / fG C ,  
fa tw o  dotzfo się ważności dwóch innych W A G  , i 
j i G O  : gdyż pierwszy z nich W A G —  360 — C A  Cr 
~ C A F ~  F A O —> O A  W ,  drugi zus A G O  — C G O — 

•AGC,
5- Zakończywszy obrachunek poprzedzającej- fi­

gury , przystąpiono do obrachowama ni.itępuiącey 
A G I f ' S O :  w  k t ó r e y ,  ponieważ bok A G  , by f w i a ­
domy ze wstYStkicmi kątami , które z końców A , G ,  
ku przedmiotom O, S ,  W ,  byfy wyznaczone ; zatem 
obrachowafy sig inne boki i k ą t y ,  podfug przypad­
ku  pierwszego §. 57.

6. W  Figarzo Ó S H D M K  , msiąc wiadomą w a ­
żność kątów  uważanych na trzech stanów iskich M ,  
K, H, prócz tego maiąc w iad o m y  bok O S ,  z po* 
przędzaiąCego rachunku ; dńyśdź mażna byfe  waz- 
zności innych boków i kątów podfug ę. 63.

7. W  Tróykącie A O F ,  z wiadomych boków A O ,  
A F ,  wraz z kątem O A F ,  miedzy niemi z a w a r t y m , 
wyrachowaf się podfug przypadku 3g® §• 52 , bok 
t r z e c i ,  z dwoma innemi niewiadomemi kątr.ini.

8. Od 360° odiąwszy wszystkie wiadome kąty o- 
Łofo punktu O, leżące , riszta pokaże w ażność kąta 
M O F .  Ponieważ zoś w  T rój kącie M O F ,  piócz t ą -  
ta dopiero wynalezionego , wiadome kszcz* są 7. po- 
prz»dzaiących rachunków boki M O , b O  , tenże kr,C 
czyniąc# ; f»two zatem daf się obrachować bok M F ,

kątem  M F O ,  podfug przypadku 7go §. 5».
9. Podobnież od 360° odciągnąwszy wszystkie ką ­

ty okofo punktu F  leżące •, resna będzie ważnością 
kąta Al F E  : a że w T r ó v k ą c ie  MFF. , są także w ia ­
dome boki M F ,  P E ,  tenże kąt czj niące i przeto mo­
żna «-yrochować bok M E ,  podfug przypadku igo $. 
ę i .  T y m ż e  sposobem w T ró jk ą c ie  H S W ,  obracfio- 
wano uażność bęku H / f .
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to.  Ponieważ zaś w  działaniach T rygonom etry­
cznych częstokroć zdarza się , iż  kąty ni* na wła- 
jciwem stanowisku uważane bydź muszą ; przato gdy 
sij  w ciągn obrachunku do takich k%tów przydzie , 
natychmiast ie do  właściwych stanowisk czyli  wierz- 
choT i o v  przyprowadzić należy: » tó za pomocy Tróy* 
k}t  > .v prostokątnych , których kąt prosty zawsze b y ­
w a  zawarty między iednym i. boków fa łs z y w y c h ,  i  
linii,) prostopadły od wierzchołka kąta prawdziwego 
na tm że  bok fałszywy spaszczoną , co z  figory 
i 65 ła tw o  miarkować daie się. W  tvch tedv T r ó y -  Tab:C. 
katach znalazłszy ważność kątów ostrych C A  P , P B C ,  
potrzrba ie podłag  wyłożonych w §. <5{ przypad­
ków  , albo dodadż do kąta ns niewłaściwe™ stano­
wisku uważanego , alboli też odciągnąć: a tali do­
piero otrymuwszy ważność kąta prawdziwego , do 
dalszych obrachunków przystąpić.

i i .  Dokonawszy Trygonometrycznego rachunku 
wyfożonemt dopiero rp>sobami, nie zostaie nic wię- 
c t y ,  tylko j r z y  każdym z tych punktów naznaczyć 
przyzwoicie, uważane przedmioty : punkta zaś po­
przednie pomiędzy temi przedmiotami, w y z n a c z a j  
się w spasób następuiący,

§. 69. Wynalazłszy Trygonometrycznie i 
przeniósłszy na Mappę głownieyfze pun­
kta Okolicy iakowey; iak fię na teyże Map-  
pie nyznaczait} drobnicyszc części między 
główne mi punktami zawarte': iako to łę k i ,  

p o la , lufy, ieziora, bagna, zakręty 
rzek , dróg, i t. d.

T a k  do wymierzenia drobnićyszych cz ę ­
ści O k o l i c y  iakowey ,  którey znakomite 
punkta wzwyż podnnemi fposobami byfy 
"wynalezione i ptserriesione na papier; ia­
ko t<*ż do przydania na gotowćy karcie

» N  3



przedmiotów, których położenia byfy opu* 
fzc zon e ,  pospol i i e  używać fię zw y k ło  
Al ierniczego Stolika , a to w fp >sób na;łę~ 
pu i-}cv.

Za pomoc.} większego cyrkla przenbsi lię 
tyle głownićyszych punktów czyli T r ó y -  
k-jtów na Sto l ik ,  ile on ogarnąć ich mo­
że. Przytem naznacza fię kierunek zna­
lezione/ przy Trygonometrycznych 'Iz a. 
Janiach południowcy l i n i i ,  albo też ićy 
równ T e g ł e y ,  1 i n i i -j przez cały Stolik prze- 
ci^gnioną. Prz z ni j  ten niemały odnosi 
fię pożytek, iż wfzyftkim, iednemu po dru­
gim zarobionym arkuszom, iednakie w ry­
sunku położenie , to ieft ku północy, dadz 
można: c o ,  zwłaszcza gdy kilka razem 
Stolików do roboty używać przychodzi ,  
nie łatwo otrzymywać fię zwykło.

Ponieważ f r yg a n o  metry znie wyznaczo­
ne punkta pospolicie daleko od liebie le- 
ż$, a rozmaite przeszkody nie dozwo'ai;}, 
aby na każdem mieyscu dwa lub trzy po- 
mienione punk a razem d a w a ł y  lię wid/.ieć; 
przeto na początku zaiaz roboty Stoli­
k i e m ,  trżeba z iak naywiększ.j pilności] 
takowć mieysca wyszukać i położenie ich 
podług §. 39 na papierze or.naczyć: aby 
tym fposobem przyczynić i pomnożyć fo­
bie liczbę głównićyszyoh punktów, z któ- 
rychby potem na każdem mieyscu , gdzie 
tylko Stolik ultawi lię, dwa lub trzy łatwo 
y id z ia ńe  bydż mogły. Jeżeliby na cy*h

I  9 S J E O M F. T R Y A
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nv.vo wynalezionych punktach żadne w i ­
dzialne nie znajdowały fię i przedmioty , 
w takowym razie trzeba na nich uftawiać 
kazać chorągiewki,  lub profte a wysokie  
tyki mai^ce wierzchołki fvroie Ifomj okrę­
cone. Do tego,  aby nie bydż przymuszo­
nym powtórnie na też (ame iłanowif.ca po­
wracać , tedy za iednym zawodem wszy- 
ftkie blizko nich leżące przedmioty , po- 
dkug 26 przenolżą fię na Stolik.- cehiie 
iię- także na odlegleyfze , w nadzieię żc 
ie na którem z naltępui jcyćh ftanowiik 
prz’-eci.jć‘będzie można.

■•(•j ly iię tym fpolobem tyle gTjwnych 
punktów i na St iku i na ziemi w yzn a­
c z y ,  ;le ich zdawać fię będzie potrzebnych 
do obierania nafiępnych ftan. wilk na ta­
ks;:!! tnieysca;.h, z którychby fię nie kto ł 
re znacznićysze części Okolicy  widzieć i 
na Scohk przenofić dawały ; natenczas nie 
będzie trudno, nieco baczności i uwagi  
przyłoży wizy, tudzież kilkakrotnie podane 
w-.żćy o robocie Stolikiem zadania odczy- 
tawfzy ; cbwod ł ; k , poi , lafo w , g o r 3 za­
kryty drog. rze k ,  położenie wfiow i t. d, 
Iłowem "csfj figu.ę i ułożenie zamkniętych 
między głownemi Troyk^rami c z ę ś c i ,  iak 
naydokładnićy i z bardzo lekk<̂  prac<} na 
Mappie  oznaczyć i wyrazić.

Po zarobieniu ze wfzyiłkiem pierwsze­
go arkusza, ten odrzyna fię od Stolika, a no­
wy fię rozciąga, naftępui^ce główne Txoy*



Jc. ŷ z poT idniow) U ni i ą lub iey równołe^ 
g?3,.hko (i$ w ż y po.vie lziafo, nań przeno- 
fzą fię i działanie daicy (ię. ciągnie pócy, po* 
3d  wfzyftkie Trygonometrycznym fposobemt 
wyznaczone T r ó y  kąty, nie z^ftanj wypef- 
riione zoayduicjoćrni fię potnięrjzy niemi 
drobnieys/etni Okolicy  czę-iciatni. Kiedy 
iuż  wfzyllkie zarobione arku-ze w iedno 
ikfadadz przychodzi; odcina fię na iedney 
Itaonie pierwszego arkusza w Izy (lek pró­
żn y  papier , na tey zaś lamey ftronie dru­
g ie g o  arkusza zoltawuie.fię próżnego pa­
pieru przynaytnnicv na * cala , dopiero tak: 
obcięte arkusze fkleiai,} f ię .- tym famym 
fposobem i z innemi arkuszami poftępowac 
'należy.

70, Spofób: i°, wynaydorvania linii p o -  
iudniowey. i r Jłofonninia do tćyze linii po*

fudniowey i do drugiey tey projfopa ■ 
diey, punktów Trygonometry­

cznie obracbo)i>anyvb.

j&aprzód Lnbo wyfożony dopiero sprsób robienia Mapp 
iest naydokfadntsyszy , przenoszenie ntoli na papier 
Tróykątów .przy  pomocy podzufki i boków o b r a b o w a ­
nych , mimo nayskrupulatnieysiey ostrożności', nigdy 
tak dokfadnie, qspjb.mvia gdy Okolica iest znacznie 
rozlegfa, odprawiona bydź nie może, aby oststnie iey 
yunkta , względem pierwszych , widocznie prawdzi­
w ego pofnżenia swoiego nienchybify, ponieważ ka­
ż de, w przenoszeniu na papier Tr&y kątów, popełnio­
ne uchybienie , by t i ż  byfa naymnieysze, wszystkim 
in n y m  następnym Tróyk%tom udziela się i pomna*-

i  ffC’ J k o w e t r i  a
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za tem b s rd z iey ,  im większa liczba T róykątów  za 
początkowy ó v  błąd rozciąga s i ę ,  a tem samom 

‘ widoczną w położeniu punktów sprawić musi od, 
mianę.

A by  więc źrzodfo iedney om yłki mniey w tako­
wa uchybienie w p ł y w a ł o ,  szukano sposobu , kjórvi;i- 

■by wszystkie Trygonometrycznie obrachowane p u n ­
kta tak możns było- przenieść na papier , iżby w y ­
znaczone położeni» icdnych nie w pływ ało  d o w . z n . — 
czenia położenia drugich , a tem (samem aby z.da- 
r/.one uchybienie w iadnym ni» było na przeszka- 
dzie do dania należytego położenia drugim. Spo­
sób do tego pospolicie u żyw any, zawisł na stosowa­
niu czyli  szukaniu prostopadfey odległości owych* 
punktów  , od iedney linii , która się nazywa potu- 
dniewf , |bo ten iey zawsze daie się kierunek , i od 
drugiey zwaney posUpait# , gd yż  rzeczywiście do 
pierws/ey prostopadle bywa prowadzona. Prostopa­
dłe  odhgłości punktów od linii zwaney prcitopadfyg 
pokazuią różnicę szerokości iedaych punktów w zglę­
dem drugich : odległości zaś prostopadła od linii po- 
łudniowey , daią różnicę długości tychże punktów. 
N im  przystąpiemy do czynienia pomienionego sto­
sunku , obaizmy wprzód fatwieyszo wynajdow ania  
l inii  południowcy sposoby , iako też wyznaczenia ką­
ta , który lijjiia południowa czyni z przedmiotem ia- 
kow ym  podług npodobania obranym na gruncie.

SposóSy wynaydowania linii  południowcy , tu­
dzież wyznaczenia kąta , który liniia południowa 
czyni z przedmiotem jakowym podług upodobania 
obranym, są następuiące.

l wszy. Zrysuy na desce gładkiey i poziomo usta- 
w ion ey  , tam gdzie słońce z rana i po południu o-  
łwieca , okrąg l%<ła jakimkolwiek? promieniem, i 
wśrzodku iego wetkniy pod pion iaką ikazowkę tak 
długą , aby między dziewiątą i dziesiątą ranną go ­
dziną , koniec cienia skazowki dotykał się okręgu 
wrysowanego, i ten punkt naznacz z pilnością, ani 
ikatów ki ani dsski nieporoszaiąc. Potem międr.y go­
dziną drugą i trzecią popołudnia, pilsuy kiedy ka- 
»i»c cienia skazowki dóydzie tego o k r ę g u , i p u n k t
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dotknięcia znowu nazn o/.ysz. Naostatek punkta na­
znaczone złąsz linii;}, '«tór* gdv przetniesz na dwie 
c i p c i  ró w n e ,  a ad p.i.ikcu przecięcia wyciągnie* . 
injn* linii* prostą do m ij|f« okręgu ; ta będzia l i ­
nii? południową żądar.i}.'

Nakreśliwszy kilka 'k  >ł ^piiMrz.odknwych , i n 'n«- 
czywszy p u n k ta ,  w któ li się cień skazowki , b ę ­
dzie dotykał ich okręgu z runa i p o ł u d n i u  , pirtem 
zaś dwa punkta każd g  > okręgu złączywszy cięciw*, 
gd y  każdą Z nich pod.’ v l i >/. na d.vi» t/ęści równe, 
a od Przodka pierw;/e c ięciw y  wyciągnięta imiia 
do śrzodka k ó f , przey /V.ie ora/, przez śrzodek innych 
cięciw , będzie to dowodem dobrze znalezione)’ po­
łudn iow cy linii.

Chcąc liniią południową w ytknąć na ziemi , przy­
łó ż  piawidfo z celownikami do linii p o łudn iow cy 
dopitro wynalezione;/, \lrski z. położenia swigo nic 
nieporuszaiąc , i p 'dfut; kierunku celowników tsk 
położonego p ra w id ła ,  każ ustawić dwie lub trzy l a ­
ski : tym sposobem będzi8;z mi .f liniią połuthuj w* 
wyznaczoną na ziemi.

Tab: 7. *£*■ *• Ha otwartym i odwszelkich pr>eszkod wol- 
f i g . S j  nym  p la c u ,  obrawszy v b i e  iaki znakomity przed­

miot] nf: b, nstaw poziomo Kątomierz w miejscu ra­
kiem , z k:óregobyś wjchóJ , i zachód słońc* móg{ 
wygodnie w id zie ć:  toż p ẑ.y wschodzie słońc» w y ­
znacz kąt między wschodząccm słońcem, które m y 
tu kładziemy na a, i ipiędzy przedmiotem b, to iest: 
wyznacz kąt acb. Podobnież przy zachodzie wyznacż 
drugi kąt bed, między tym że przedmiotem b, i słoń­
cem w chodzącem  na d. W ym iar ten dla większ^7 
dokładności przez kilka dni powtarzać należy.

2. Kąt całkowity  acd , przetniy ,na dwie równe 
części przez liniią c c ,  u  ltniia ec będzie linii* po­
łudniową szukaną.

3. Naostatek odevmiy od kąta ace, kąt acb, i lbo  
też  od bed . kąt ecd, reszt» pozostała będzie ^ważno­
ścią kąta bce, który czyni* dwie liniie od iednegoż 
punktu e , wychodzące , iedna ku przedmiotowi b, 
druga południow i.



Po-Jtóre Maiąc iuż wyznaczone n» grnncie, a potem 
.. obra howan : położenia i odległości znakomitjzyi h 
'yunkto-v Okolicy, tak iak w yłożyło  sig w  5. 6S ; m a- 
ią j  prócz tego w yłożonym  dopiero spisob^m w zna­
czony Icąt , który ltniU poładniovra czyni na grun- , 
.cie z pr/.e ! nintem iakowrvm podług upod.iba'.ia o- 
branym j w ,richui^sz prostopadłą odległość t c i t  
punktom tak względem linii południo^ey , i a ; > t ź 
w;' l;-  'H iey pronopidfey, nastjpuiącvn; sposo.ieiu.

i. S:.u„’; i y  ją ;ó  " , kiare rozmaite baki Tróyfcąto-v 
czyn ą z iniią połu dn iow ą, albo tc i  iey równole­
g łą  , a to pr?ez dodawanie, lab też odciągnie ką- 
tóv« przyległych-

z- W  każdym  T ró jk ą c ie  prostokątnym, przy po­
mocy wiadowych wszystkich kątów i przeciwprosto- 
kąinćy , dochodź przj z rachanek ważności dwóch ba­
ków  czyniących kąt prosty, podług §. fo.

}» N io s ta te k ,  wynalezione przez rachanek prosto­
padłe odległości, dodaway do linii południo>vey, al* 
bo też ie od niey odciągsy ,  podług tego iak bjdzie 
w ym agała  potrzeba,

Przyktai. Daym y naprzód, iż  podług sposobu zgo 
dopiero w yłożonego , wyznaczona iest liniia p i f u - Tal: 7. 
dniowa przez punkt N .  przechodząca , to iest liniia F ig : iS 
N S ,  iako tpi  i kąt R N S ,  który taż liniia południo­
w a czyni z przedmiotem R. Po.vtore, w ystaw m y 
Sobie iż od kr.żdeco Trygonometrycznie w yzn aczo­
nego i obrachownnego p u n k tu ,  spuszf;onc s» liniia 
prostopadłe do linii p "!u: ni.'wev • t ‘ k iak daie w i ­
dzieć Fig: 60, na którey liniia A 'fq  . oznacza linii^ 
p o łu dn io w ą, zaś k ą t/ A TJ?, ten sam u s t ,  co na F ig u ­
rze 6g, kąt S N R .

1- W  Tróykącis prostokątnym N f R  , masz z po­
przedzających rachunków wiadomą przeciwprostoką- 
tną N R ,  tudzież kąt R N f , k t o r y  z południową li-  
niią N f,  Czvni liniia N R ' , r atem łatw o wyrachować 
można odległość północną Nf,  i wschodnią N R ,  po­
dług przypadku 3ęo $. fo.

*• Od kąta f N R ,  odiąwszy kąt C N R będziejz 
miaf w Tróykącie  N h C ,  wiadomy kąt uN-Z, prze­
to na tymże fundamencie co i j»iervrcy, wyrachu- 
ietz odległości h N t Podobnież od kąta P N C

P r a k t y c z n a  205,



odiąwszy b N C ,  r tsn a  p^m *a'a okaże v a z n o ia  Ic?- 
ta  F N g  , a tem sarnen doyd/.:e.sz odlegfości N g ,g F i

j .  Teraz  do kąta F N g ,  gdy przydasz kąt E N F t 
g U nam a z tego dodania *  n, n i jcn  bjd/ia ważnością 
]cąta ENe  tak więc w  fró ,  kącie prostokątnym N E ci  
p * i f u g  wiadomych trzech ; ,-jtów i pr: ciwprostoką- 
tney N E ,  do ydzie«  pr -stop uifych odlegfości Ne , i 
( H ,  podfag przypadku ji*0 ę.

4- Podobnież gdy <i > k jta  F .N i , przydasz kąt 
E N J ,  a ich summę odcą.'n iesz  od Igo®; reszta po- 
Bostafa da ważność k ita  ‘f N c :  więc w  tymże T ró y -  
kącic fatwo wyrachuiest odlegfości Nc, c j .

j .  Wracaiąc się do dalszych punktów n» pófnoc 
położonych , odeymiy k^t N F g  , od kąta N F G ,  tak 
mieć będziesz wiadomy kąt t F G .  iako będący do- 
pefnieniem kąt» N F G ,  do 90® Za zaś masz także 
•wiadomą przeciwproitokątną F G  '■> l'*two zatem da- 
daą się wyrachować d w i  inn* boki projtopadfe Fe, 
t G  , podfug przypadku igt  § ęo Ponieważ zaś F t  
~ g m ,  więc summa z  liriij- Ft,  i N g ,  równsć się b ę ­
dzie pófnocney odlegfości Nm, c*yli ’ Ft-f N g ~  Nm,. 
D o  t e g o ,  ponieważ F g - t m ,  zatem od t G ,  odiąwszy 
Fg,  reszta pozostafa będjle wvrażać wschodnią odle- 
gfość mG,  Czyli f G — F 7 ~ r n G .  Podobnymże sposo­
bem doydziesz kątów uh A, v F O , tF M ,  iako też odle­
gfości  Fu-\ N ę ~  N i  ; u A —■ F g — i  A F v f  N g — N I ; Fg  
~ v O - l O - ,  F / f  N g -  N k , M>f F g - k M .

6. Daley gdy kąt i M F ,  odeymidsz od K M F ,  reszt» 
pózostafa będzie równa kątowi K M x : przeto w ty m ­
ż e  T róykącie  wyrachowawszy boki xK , x M ,  będzie 
x K \ N k — Nn, za i M k -  x M -  nK.

7. Do tego, odciągnąwszy kąt M K x t M K D ,  od 1800 ; 
teszta okaż# ważność kąta D K y : przeto obrachowa- 
wszy boki Ky, y D ;  będzie K y f N n — Nfr, z a ś y D f  ff™ 
~pD.

8. Nadto od kąta D K H ,  g^v odeymiejz kąt 
T»szta będzie ró>vna kątowi y K H ,  którego dopefaie- 
niem do ę o ° ,  będzie HKzi  więc doszedfsty przez- ra­
chunek , boków^zH, z K ,  będrie z H f N n — Nr,  zaś Kn 
—' T.K— lT\

Bo4 I  E O M E T R T A
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5. Naostatek poniewsź k.}t F G S  —< F G i  ~  
zatem doszedłszy odległości aS, a G ,  będzie aS-fNnt  
■‘ •N o  i m G — o G — oS. T y m i e  sposobtm doizedisty 
kąta b G l t r, a potttn wyrachowawszy odległości blV ,  
bG', będzie b f f ' f N t n ~  N q, ?.e$ m G — bGzz

G d y  iuż odległości pomienionym sposobem są 0* 
btachowane , i dla lepszego porządku w  tablicę uło­
żone , żadney więcey nie bęiizia trudności należycia 
i i  iak naywiększą dokładnością , podług uraiarko- 
waoey podziałki od wielkości rysunku , oneż przy- 
xwoitym poriądkiem na papierze oznaczyć.

■■ ■s g j & =  -----

R O Z D Z I A Ł  IV.

O  Przerysow aniu 3H a fp ,

'— --------------------------- v - -----------------------

I .

JPi lzcrysowsTile Mappy troiakie bydz mo­
że , pierwfze , w iedneyże wielkości,  

drugie, większe, trzecie  mnićyfze niż Exem- 
plarz cz y l i  Mappa crygaoalna.

§. 7 u  Przerysowanie Mjppy w teyże wjeU
kości co Oryginał,

Sposób pierwszy. Na twsrdćy i gfadkiey 
tablicy lub ftole,  przykleiwszy kartę bia­
l i  i rozęi^gniy na aiey i przytwierdź fzpil*
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kami lub wołkiem Alappę wziętą do prze- 
k piłowania. Pocćm cienką ig t łką *pra- 
w n.] w drewienko t a k ,  żeby ledwie ićy/ 
citr' .e widzieć dawafo f i ę p r z e k a l a y  l e k ­
ko wfz vltkic fzczególności znayduiące fię 
na Mappie  oryginalney, iakoro: zakręty
r,ranie, rzek, drog, drożyn, lasów, p i . f  k,
g ó r ,  położenia w si ,  folwarkow,  mfy n o w, 
l tawów, moftów i t. d. T y m  rpisibL-m 
w y kłów sz y  należycie wfzyftkie zn ak i ,  o- 
deyroiY .Mappę oryginalny, i na nićy za­
gładź' koftką lub paznokciem porobione 
dziurki ,  a na nowey Mappie  czyl i  k ,,iii 
przeci jgay od dziurki do dziurki l i n i i e ,  
czuscią profte, częś ią wężykowate,  po­
dług iego iak będzie 'wyciągała pot.ze- 
ba • maiąc zawsze przed oczyma \ b  pę 
oryginalny,  abyś w j e ż e n i u  punktów nie 
pobłądził.  Po oznaczeniu całkowitey k o ­
pa  ołowkiem , rzecz każdą przyzwoitym 
kolorem wyrazisz t a k ,  iak fię niżey po­
wie. , , 

Wyłożony dopiero mechanizm równie'  
pracowity iak n u d ny,  niektóre nieprzy- 
zw kości za fobą pocLjga, osobliwie gdy 
plan maiący bydz przekopiiowany wiele 
rirubnych kawałków w lobie zamyka. Bo 
nap:zó d,  iak łatwo niektóre punkta w cią­
gu p.zekalani* opuszczone, tak tć/. prze­
c i w n i e , niektóre pokilkakrotnie przekala- 
d c , a tem famem i kopiia i oryginał zna- 
czuie ulzkodzonć bydz mogą. L>o tego po
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'odięciu Oryginału , nic więcey nie pozo- 
flai- na kopii , iak t y !!■:o niezliczona liczba 
V zi ur ek,  w których L e ż e n i u , przy nay- 
wijrkszey nawet baczno&ćij bardzo łatwo 
j o m  lić fię mężna.

Sposób drugi. Aby prze kalaniem nieu* 
fzkodzic Alappy oryginalaćy, nietnasz pe- 
wnieyszego i krótszego fjosóbu do przeko­
piowania  iey v, teyzc funey wielkości,  
nad użycie fzkfa Jeżeli plan ieft mały,  
można do przer sowania go, użyć kwatery
2 okna ,  na którey nie iu»sż prętów żela­
z n y c h ,  lecz gdy ieii w i e l k i ,  w tym razie 
tafle od karet i\ nayw gidnieysze.  N ay -  
lepicy  zas ielł m.ec ku v,i?sney wygodzie 
taflę izklann^ wic'kości arkusza ordyna- 
ryynego papieru, oprawny w ramy drewnia­
ne,  epatrz. ne z iedney ftrony tafli dwoma 
takiemi p o d p o r k n m i ,  i,-kić u zwierciadeł 
używanych przygotowalniach widzieć hę 
daiij. Pod por!-i te aby ; wiatłu na prze­
szkodzie me b y ł y , powinny bydz przyprą- 
v n e  do dwóch którychk^lwiek p rzec iw le­
głych fobie ram teyże taili-

Chc<]c przy pomocy poinienionego fzkia, 
Mappę iakow.} przerobie w teyże lamćy 
wielkości ;  dobierz aikusz cienkiego bia­
łego papieru , i przytwieidż go do Map- 
J>y fzpilkami lub wołkiem t a k ,  aby ta 
była  na fpodzie. P c t t m , oba te papie­
ry połóż na lż k le ,  grzbiet Alappy obraca­
n e  do lz k ła ,  i aby fię nie usuwały przy-
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twierdz ie do r im y górney dwoma 7ais 
trzema fzpi5kami. N a o f ia t e k , tak przy- 
b.anj taflę gdy uftawisz na Holc przeciw 
n^w iększemu ile bydź może światłu, bę­
dziesz widział  przez biały papier wfzy­
ftkie fzczególności anayduiijce fię na M a p ­
pie oryginalnćy:  w z i j w jzy  więc ołowek 
cienko zacięty , oprowadź go po wfzyftkich 
Mappy oryginalnćy zakrętach i l iniiach 
przez biały papier ukazui§cych fię. T o  gdy 
■w) konasz będziesz miał  dokładny Mappy 
oryginalnćy kop iią ,  któr.} gdy zechcfess 
znu-wu przenieść na inny grubszy rysun- 
kowy papier ,  poft§pisz fobie tak ,  iak fi£ 
powie pod liczby 3cig, (posobu r-aftępu- 
iijcego.

Spasób trzeci. 1. Do przekopiowania 
.Mapp bardzo wygodnie używa fię papieru 
wołkiem napuszczonego,  i*k np: bywa ow, 
któ rego uż yw aij  dzieci  zaczynai$ce uczyć 
.fię pisać. Przygotowanie zaś tego papie­
ru dzieie fię w fposób naftępu^ęy.

W e ź  kilka arkuszy papieru biafego iak narcirń* 
t7.e£0 holienderskiego : najlepszy będzie t«r> z  któ- 
rtj;o wachlarze robią s ię ,  a który Niemcy nazywa­
ją FecJjeipoppter. Z  tych arkusz ieden rozciągnąwszy 
na desce iakićy gfadlciey i caystey , postaw f o  przy 
ogniu roznieconym na k o m in k u , a lepiev ieszczo 
.pr/y i a rie , aj« niezbyt blizko ; toż w ziąwszy ka- 
v a i e k  czystego wosku biafego, rozgrzewoy go przy 
żarze i pocieray czyli  namazny nim cafą iednj ttro- 
jię owego papieru. Zrób toż samo 7, innemi arku­
szami. W osku trzeba dobierać bi«fcgo , bltchowa- 

Cłystego, bo łOlieJlsny ifoieiu lub ti-ipen.
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*yn$ , wcais do leg o  zamiaru bydź użyty  n l o  
może.

Napuściwszy woskiem wszystkie sriaisze , k ła ' . i  
Ifażdy z nsohrn t u i ę d / d w a  arkus/.r bjfctfy , a lb o ,  
Co n ie ib ^ i . i -  lepiey , niię-.zy dwa arkusze papieru 
drhltowogb a w sn cgo uyJujm , i żelazem krawieckim 
l^u też Żolszkitrii od Litsow wii» ,  piaiuy ÓW papier 
naUz;.Cis p' ty , p&K: b.bufa lub papier wodny w o ­

s k u  w sicbte t>.e w i a n i e  : i‘rascw<n:e kilkakrotnie 
powtórzyć n a l e ż y ,  za każdym rozum debrze rozgrie* 
w a i ;j c źeiazo.

K> wyprasowaniu wszystkich arkuszy, trzeba ie po 
obbch stron «cb , albo gorąt.<:»ii otrębaini pszennymi 
■wytrzeć , albo też fcębk;} w gorąćey u jd z ie  uma­
czany dobrze obmyć a natenczas. rc itć  będzirsz pa­
pier przezroczysty jak s.'-kfo , do kopio wania .Mapp 
d z iw cie  wygodny , tak  ; dalece , iż g t l j  cafa robo­
to ofo mego c o b n e  s:  ̂ ocia , mcv.ria na r  tr. Tiie- 
tylko tuczeń, ale i kolorcnii Aitppę ry ś iw tc . '  Trze­
ba atoli w ie d z : tć ,  i ż J t p ^ j  ryso te »15 r s  tey a.ro- 
nie p ap ieru , '  która wo.kit.jTi. j$tięr.?i)* nie b y łe *  
przeto dla {atwićysZfcgO iby^oźpoznania, dobrze bidzie 

przed rozciągnięciem papieru na desce, zitóbić *n«Jc iski 
r.a tey iego strome , 1.1 ra, wcskUni prcuror.a nie 
b^izie , to iest ; na tey która do deski przylegać 
ni

Można także za azyolcm fóźnego gattjtiku oley-  
kó w  , iako to lnianego, terpen tyn ow ego;  orzecho­
wego , a r.aylepiey jntgdafo w tgo  robię .papier prze* 
zroczysty w sposób nast^puiąiry.

Namazaws/.y wszędzie :ed,i£ str^Tę arkiiiza którym* 
kolw iek 7. w > mienionych o le jk ó w  , wfóź go" po mię* 
<i / j  dwa arkus/e f  tpieru w u J m g o  i prasoy kilka- 
krotnie isk rnijnn i n e y ,  P< tym ro;ciągniy inny 
czysty arkusz w o c m g o  papieru, posyp go otręba,ui 
pszeiinemi, a r a t r o z c i ą g n ą w s z y  ć w  papier o ley -  
Łowy iuż-prasowany i piofr/ęsn^wszy go tVkfu o n ę -  
bstni pjz«nnemi , pokryj  g'i drut; 11) iy tsty łn  rrku* 
izen wodnym , i znowu Wkaktc tnip. r . a k ż j ę o  pra* 
suy. T ę  robotę gdy odbędzifsz ze wszyśtkieiui ar* 
kusrrn.i , porozwiesza) u  r.a yvr,ufku tm x  i\gfi;trny w ,

O
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wmieyscu takim gdzieby wiatr dobrze przew iew ał' ,  
a to dio odiętia owym  arkuszom wjzeiklego znpaihu 
o leykowego. T a k i  iedn*k papier ma tę qit-przy- 
zwoitość , i i  gdy dfugo poltży , nnwet przy nay • 
w ięksiey  oko{o niego pilności , odraini.ictgo 7,a- 
p aihu nabiera i {»two brudtiieie, od czego papier w o ­
skowany iest zupełnie wolny.

Pr/.ysposobiwszy się w pspier woskowany , tfży- 
ifsz go Jo przerysowania M appy w  sposób naitjpu- 
i*cy.

2, Mappę przedfięwziętij do przekopiio* \ 
wania rozciągnąwszy na itule równym iak 
można naygładziey , pokryy iy owym wo- 
{kowym papierem, i wraz z Mappj  przy­
twierdź do ftofu fzpilkami lub innym ia- 
kowym sposobem .* natenczss przez wolko- 
■wany papier będziesz widz:ał  dokładnie 
■wfzyftkie fzczego lńoś».i znaydui^ce fię na 
Ma pp ie  oryginalnćy.  Wziąwszy v/ijc o- 
Jowek dobry cienko zacięty albo pióro 
w cuszu umaczane, znacz na papierze wo- 
flc.owa.nym, wfzyftkie przezeń ukazuiijce 
fię mieysca Mappy oryginalnćy,  iako.co: 
zakręty rze k ,  d r o g ,  p ó l ,  i jk ,  Ułów,  gór, 
tudzież położenie wfi ,  budynków i t. d. 
Dla  oznaczenia l iniy prollych przydłuź- 
f z y c h ,  dolyć ieft nsznaczyć każdey z nich 
dwa lub trzy punk ta,  a potem ie podług 
l ini iału ofówkiem przyzwoicie wyciggn^ć. 
T a k  mieć będziesz ze wszech miar dokła­
dny Mappy oryginalnćy kopi ia > tyle ty lko 
iey brakować będzie,  iż nie na białym pa- 
.pierze zoftaie: wlzakże ie ż d ib y  tego wy-
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'eiflgafa potrzeba możesz i$ na innv czy- 
fty panier przenieść albo przekalaniem po­
dfug lposobu ig o , albo t ćż ,  co nierównie 
lepićy ieft-, tak iak naftępuie.

3. Kawałek ofowka ftarłfzy 'na proch', 
jpoczerniy nim należycie iednę ftronę ar­
kusza iakićgokolwiek órdynaryinego pa­
pieru. Potem rozciągnąwszy na gładkim 
itolc papier , na 'którym chcesz kopii;}-wo- 
Ikowan;} przerobi e,  ,połóż na n^m a;kusz 

'potarty ołówkiem, czarny 'ftronę o ’ :-?caigc 
na fpód,  to ieft -ku papierowi białemu : 

'na tvch zaś obudwoch papierach ilóiż 
znowu kopii.} na wo-i;;awym papierze o- 
b in n, ,  i aby papiery te-z pod ręki nteu.tl- 

^wa łyf ię ,  p r.Ttwierdzisz ie do itefu fzp;L- 
kami. T a k  utwierdziwszy papiery, wez 
ig łę  na końcu okrvgławo przytępidną-, lu b 
też inny iaki fzryft: iey po do bny , ‘i dpro- 
wadzay .go (ani*zbyt, l e k k o ,  ani też zbyć 

'mocno pr z yc i f ka i< jc )  po wfzyftkich l ini iach 
na wofkowanćy kopii znaydui^cych fię. 
T o  gdy wykonasz,  za cdięciem kopii i 'po­
czernionego arkusza , zńaydfciesz na białym 

.papierze lak naydokiadnicy Hvlzyftkie te 
czyści oznaczone ó ło w k ie m , które na v7e- 

' ikowaney kopii suaydowały iij.

' G d j b y i  n i 'n f ’r»ptuUrz u k o w y  do'p rżerobienU n% 
'czyste t njógfbyś gribiet  iego poczernić ofowkiem-,, 
“  potciu t i k  się z niil) o b e y s J ź , iak się o kopii <1* 
■wetkowym .papierze 'zrobioney «powiettziafo.

0-2
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I .

§. 72. Przerysow anie Mappy na iv ie b fz t  
lub mnieyfza.

Sposob pierwfzy. 1. Wedle  długości i 
V.r f7! liełl°k#ści «VUppy wziętoy da p.zerobie- 
, ' ni a ,  wyci.^gniy dwie l i m ie  względem He, 

bie proftopadłe,  iakie tu I5 liniie ac,ab.  
Poc«m ieżeli Mappa oryginalna ma fwoię 
juidziafkę, wez na niey cyrklem tyle c z y ­
ści równych,  ile hę podoba, np: 5, i o t
1 5, 20, i t. d. i części wzięte naznacz od 
punktu a ,  wzdłuż obudwoch l i n i y ,  tyle 
razy ile będzie wyciągała -potrzeba: i tak 
tu na lini;] ab, części wzięte przeniefio- 
ne były razy 4 . ,  a na linii^ a c , razy 3. 
Jc^ęli zas Alappa dana nie ma iwoicy. po» 
działki  j w tym razie na liniach ac , ab , 
naznaczysz jakiekolwiek części równe,  
p dług upodobania wzięte. Naokstelc 
p.zez  wizyftkie punkta podziałow linii 
a c , ab, vryciijgniy e luwkiem na Mappie 
l ini ie ,  do długości i fzerokości teyże Ai.-p- 
py rawnoległe:  tak miec będziesz Mappę 
dam} zamkpięt.} w prołłokit  cabd, podzie­
lony na kratki czyl i  kwadraciki,  iako to 
na pomienioney bgui ze  widzieć fię daie. 
Względem kratek tę oltrożnosc zachdwać 
na le ży ,  aby one tem mnieysze byfy , im 
diobnieysze części iMappy wziętćy do 
przerobienia.
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D l i  większey fitwości  prowadzenia liniy równo- 
K^fyth , można użyć następuiącego spoiobu , Z ' v f a -  
t i c i i  iisii na wiele równych części liniie ab, ac, są 
podzielone. W y znaczyw szy  na liniiach ac, ab, czg- 
ści przyzwoita , naprzód przez kcńce ostatnich po- 
dziafów iak tu c, i b, wyciągniy dwie drugie lini* 
ie p n  topadfe cd, bd: potem dzisl  od punktu b, li- 
nii? bi,  od punktu c, liniią cd, naxtakie części, na 
iakfe liniie ac, ab,  pierwey podzielone byfy : a gdv 
punkta podziałów równych znayduiących się na ab, 
pofąc/ysz liniiami, z punktami odpowiadaiącemi l i ­
nii cd,' 70Ś punkia podziafów linii a c ,  pofączysz z 
punktami odpowiadaiąctmi linii bd-, będziesz oiiaf 
tak iak pierwey Prostokąt cabd, podzielony na 
kratki.

2. Teraz  ieżeli chcesz abv Mappa fzu- 
I<an.i czyli  kopiia b T a  mnieysza np: pofo- 
\v.,, czyści} \cią Ąt<j. Jrt ,  i t .d.  albo też
2- ?• 5. i t. d. rasy większa od Mappy ory- 
g in alne y,  a ta nie ma fwoiey p od z ia fk i ; 
fzukać więc będziesz takiey l i n i i ,  na któ - 
rćyby wybawiony kwadrat,  taki miaf fto- 
funek do iednego z kwadratów znaydui}- 
cych fię v/ Profl:ok}cie abcd, iaki między 
powierzchni} Mappy ory ginalnćy,  i p o ­
wierzchni,} Mappy fzukaney zachodzić po­
winien. Z n a l a z c y  tak} l i n i i } ,  użyiesz 
ićy do zrobienia drugiego Proftok}ts, k t ó ­
ryby i} w dfugości i fzerokości fwoiey za- 
mykaf  tyle raży, ile fię części równych 
znayduie w dfugości i fzerokości Proftok.j- 
*a pierwszego. Natenczas bowiem, ieżeli  
ieden kwadrac Proftok}ta drugiego będzie 
wnieyszy p o f o w } , części} }ciff , y a ,



albo też większy 2. 3- 4. i t .d.  razy o d i e . .  
dnego z kwadratów Proftokyta pierwszego;,- 
wfzyftkie także razem kwadraty Prpftok.;ua 
drugiego będy mnieysęe połow.] , cz ęś ci ą  
3f ! 9»Ą*9 > W *  alt,o te.i 2. 3. 4. 5-, i tv d," 
razy większe od wfzyRItięh razem kwadra­
tów Proitokyca pierwszego, a zatem i pla­
ce  czyl i  powierzchnie Mapp między te- 
«niż Proft^kyrami zawartych, w tym famym, 
będy między foby Aosunku. Jeż.eJiby zaś, 
Mappa dana miaia fwroię podziafke,  na- 
tenczas zamiall wy nay.dp wania boku kwa-- 
dratu fzukać należy podziałki ,  za pomocy 
Którey zrobiony Proftokyt,, taki by miał'  
ftosunek do, Proftokyta zamykaiycego Map-, 
pę dany, iaki między powierzchnią Map.-, 
p y  fzukaney i  Mappy danćy zachodzie po-, 
-tyinien.

Dziafani* Jeometryczr.e zmierzające do wyn?!e-. 
Btenia kw a d ra tu , któryby do kwadratu danego miafr 
suę w  zadanym stosunku , iest następui^ce.

G d y b y  np: znaleźć potrzeba byfo k w a d ra t,  k tó ry . ,  
b y  byf pofow.} kwadratu d anego ;  natenczas h n i i j  
r,6wn;j bukowi kwadratu danego podzieliwszy n»
4 wie c/.ęści równe , piy.ąciągrny j5 p0 iednćy stro-'  
nie , t i k  aby 3 części takich zan)ykafa iakich ni«- 
przedfużona zamykafa dwie.

Na tey linii iako na śrzednicy nakreśl pófkole , i, 
ę d  p un ktu , od którego iest przedłużona, wystaw * 
prostopadf* , aż do przecięcia się 1  o k r ^ ie m  pó{-_ 
Jcofa. T a  prostopadfa , zwana śrzednij linii# pr»~, 
fprcycnalnę , będzie bokiem kwadratu szukanego, to- 
iest t a k i e g o ,  który kwadratu danego będzie p ófo. 
w.-}. Podobnież chcjc znaleźć k w a d ra t , któryby 
danego kwadratu byf > *■ d szukafbyś w yfo -
•źfiplą  dopioro sposobem , między fokiem  k w a d r a ty

Jl S.  o  m :'e  t . r . t  a v
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dana^D , i tegoż bolca częścią Jc«V, 4tę, <;tę, i t. d. 
śrzfd:iiey linii proporcyonalney. T a k  w ije  postąpif- 
byś sobie w t e n c z a s ,  gdyby M appa maiąca bydź 
przerobioną, nie miafa swoiey podziafki.

Jeżeliby zaś Mappa d a m  raiafa swoię podziafkę , 
natenczas (  iako się iuż powiedziafo) szukać potrzeba 
nie boku kwadratu , ale linii któraby ukazywafa d fu -  
gość po.lziafki maiącey sfażyć nowey M appie czy li  
kopii. Pomieniona liniią wynayduie się tym samym 
sposobem , iakim szukaliśmy boka kwadratu , ktd* 
ryby  do kwadratu danago byf w danym stosunku. 
T o  iest: ieżeli M appa szukana ma bydź p o fo w ą , 
Częścą i c i f ,  Ą tf,  j  tą, albo {, i t . d .  M a p p y  daneyj 
patrzeba szukać śrZsdniey linii proporcyonalney m ię ­
dzy podziafki M appy daney , i teyże p idziafki  po- 
fow-ą , częścią Ątę, $tą, albo £,*. i t. d. Prze­
ciwnie zaś gdyby Mappa szukana raiafa bydź od 
M a p p y  daney większa i .  j .  4. i t .  d. razu ; na- 
ti iiczas między podziafką M s p p y  daney i tąż po- 
dzisfk? wziętą 2. 4. 5. i t. d. razy ; szukać nale- 
Z)' śrz?diiiey linii proporcyonalney : ta okaże , iaką 
powinno mieć dfugość podziafka Mappy szukanćy. 
N a o jta te k ,  gdy znalezioną liniią podzielisz na tyła 
częśc i ,  ile ich podziafka M appy oryginalnćy w so­
bie zamyka ; będzi«sz miaf wygotowaną M appy szu.' 
kaney podziafkę.

Częstokroć wyciąg» potrzeba stosowania wielkości 
podziafki do wielkości papieru , na którym Mappa 
jakowa w mniejszym formacie ma bydź umieszczo­
na : w tym razie dla wynalezienia przyzwoitey po­
dziafki iwkby sobie pnstępowoć należało umieiący 
T eoryą  trudności nie dozna

3. Maiąc iuż wynaleziony albo bok kwa­
dratu fzukanego , albo też wynaleziony 
Mappy fzukaney podziaJkę, przyft.jpisz do 
zrobfenia nowego Proftok.jta , któregoby 
powierzchnia tak fię miała do powierzchni 
Proftok§ta pierwszego ahed; iak fię ma 
mieć kopiia c z j l i  Mappa fzijkana., <łoM»p-



pv clitviv- Sposób robienia takowego Pro~ 
flok ‘.ta l ibo itii by ł  w ł o ż o n y  po i Iic>:b.j 
ig ą ,  dla większey atoli iasnoic i , tu ie- 
szcze  o nim krótko iu mieniem Na t mi 
papierze, na którym chcesz mieć kooii-} 
Mapp - d a n e v , z rysowa wszy naprzotf dwie 

£ * 7 -  l iniie AB, A C , wz^l :dem (i-:bie p r j fb p a-  
»e-7i j j-e  ̂ p 0rj{ ie i ie  na takie cz^śoi wzięte z n o ­

we 1/ p - i z a l k i ,  na iakie podzieliłeś był 
lip [\'e a b , ac-, Profto!:nta Fieur? 7o. P o ­
tem dopetoiwszy Proftok^ta A B C D . podz.ęl  
g> na kratki tak,  iak.podzieliłaś pierw^y 
Proftok-jt figury 70. T o  wykonawszy-, bę­
dziesz miał tyle kratek w tym dra.- 
g im Proftokącie A B C D  , ile ich w pier­
wszym abed, znayduie i i ; •• łatwo wi . c przy 
pomocy podziałki 1 c.yrkla umieścisz to w 
ka . : dey  k r a t c e  P r o f t o k u  d r u  , i eg >, c , fię 
znayduie w kra k c c h  o d p o w i a d a n e  e h  Pro- 
ftokąta pierwszego,

I tak np: aby wyrazie położenie bize^u 
Wif fy ,  (zaczynai^jc od ! fu.  zważ,  i z w Pro- 
ftokącie pierwszym , W  i ii'<i przypa.ia na bek 
rs, kratki drugiey od ręki prawdy: obeymiy 
w i j e  cyrklem odl'glosc r s , i wym Crz 13. 
na podziałce nale jc ćy  do teyże Mappy. 
Potsm wzi jwszy cyrklem z nowey p dziaf- 
ki tyle częś ci ,  ile ich znalazłeś w od e- 
głości r.r, naznacz ie w mieyscu przyzwoi- 

Tah7~ tem kratki odpowiadai-jciy Proftok;jta dru~ 
giegó;  iak, tu od r, do s. T a k  mie; bo­
dziesz na Figurze 7 1 ,  dokładnie oznacza-

* * &  I e o m e t r y a
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ne p ł o ż e n i e  punktu s , odpowtfldaiijcegb 
punktowi s ,  Proft kjta pierw zego. T e ­
raz ponieważ b;eg wifly prawie w proltey 
l inii  rozci ga fię od s's do » ;  więc o l,m e 
x z : » i 7.y znowu m  przyzwoicey pndz ał je  

' odległość mu, weź tyleż części na p. • '-.'-i. ł 
ce no wćy ,  i przenieś ie na prz z-.vuie 
mieysce Proftokąta drugiego od m , do n , 
a gdy na tymże drugim proftokicie pun- 
kia naznacz.ine j  , n , z(,)czfsz Lnii.J w ę ­
żykowaty; bodziesz miał wyznaczony część, 
biegu r^eki od s , do «. T a k  postępował­
byś fobie ze wfzyftkiemi za-krę a iii i in- 
nemi fzcze gólności ami, któreby fię na bo­
kach kratek znaydowafy.

C o  fię tycze w}znaczenia punktów,  k t ó ­
re wewnątrz kratek fi} pof jżone ; w tym 
raz:e potrzeba c. rMcm brac ich odległ< ść 
od dwóch ktorychk 1 viek węzłów czyl i  
k?tow tey kratki,  w ktorćy owe punkra ł'j 
położona. I tak np: ahy wyznaczyć zało- 
mek znaydut;cy hę vr tey kratce,  gdzie 
fię znayduie ten wyraz Wisła , potrzeba 
wziijśc odległość owego zaf inku naprzód 
cd p u n k u  k, a potćm od punktu m ,  i ka- 
żd| z tych odległości wymierzyć na wła- 
ściwćy podziałce. Potem ieżeli ;z/>:*odle- 
gfość od węzła fc, zabierała 20 części na 
podziałce , weż tyleż części na podziałce 
nowćy, i tym promieniem w drugim Pro- 
ftokijcie,  od punktu odpowiadaijcego k ,  
nakreślisz łuk wewnjtrz cćyże kratki: po­



dobnież ie ie li  w pierws’ yrn Proftokącie 
odległość tegoż fiinir:n zafoenku od pun­
ktu « ,  zamykała np: ęząftek ig  , we/mieś? 
znowu tyleż części-?. ńowey p o d z i a łk i , i 
tym promieniem od punktu oJpow.adaia- 
cego > « ,w dr ug im  Profbk.jcie , na rysu i«sż . 
?uk w teyże fame/ kratce co i pjćrwey 
przecięcie  fię nakreślonych fukow ozna­
cz y  położenie zafpmku wewnątrz ktatki 
położonego: gdy go więc|’zfączysz liniią 
wężykowatą z punktem poprzedzającym «„ 
będziesz miaf  na n . w : /  Mappie wyrażo­
ny dalszy bie g  rzeki.* T e n  sposób p o m ­
powania zachowuiąc względem wfzyflkich 
innych  zakrętów , będziesz miaf zewfz,ech 
miar dokładną kopii.} Mappy przdsięwzię- 
tćy do przerysowania.

Naoftatek, kratki na Mappie  oryginalnćy 
zrysowanć zetrzesz cśrsodkiero ć/eBftwego 
biafego ch le ba , albo tak zwaną Guma ela- 
Jiyczn.j liniie zaś ołówkiem na kopii ozna­
czone, tuszem powyciągasz,  i rzecz każdy 
przyzwoitym oznaczysz kolorem tak, iak fię 
niżćy powie.

A ż e b y  kreśleniem kratek nienszkodzić Moppy o* 
ryginalney : możesz ku temu końcowi kilka arKnsz&w 
woskowanego papieru podzielić na kratki : a pokry­
wszy niemi Mappę oryginalny , postąpisz sobie z re­
szty t a k ,  iak gdyby to bratki na samym oryginału 
snąydowa{y się zryiowane.

Sposób drugi. i .  Znalazffzy (podfug t e ­
go co fic powiedziaf j  w poprzedzaiącym

aa.$; J;E'. o. ji-E t .n .T  A,
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fposobie i tvfzym) podziafkę Mappy fzuka- 
r\ćy; podziel Mappc oryginalny na Tró y-  
kyty tak,  iak podzielona ieft Mappa F i g u ' 
ry 68: Tabl:  7. 2. Bierz cyrklem dfugości 
boków każdego Trq/kyta zrysowanego na 
Mappie oryginalne/, i na iey podziałce ivh 
v,'ażność wymierzmy potćm zaś bioryc na 
nowćy podziałce takież famę dfugości , rób 
przy pomocy?ich na tey karcie,  na którey 
i îasz nowy kart'* ryspwać, Tróykycy  po­
dobne Tróyki tom Mappy oryginalnćy. 3. 
dokonawszy przenoszenia Tróykytow,  gdv 
ipszcze cym famym fposobem wyznaczysz 
na twoiey Mappie pofożenie drobnieyszych 
części zawartych między Tróykytami Map­
py oryginalnćy; będziesz miaf przerysowa­
ny Mappę ną format w.ięksży lub mniey- 
i?y , podfug tego iak podziafjta większa lub, 
mnićysza cii podziałki Mappy oryginalnćy, 
była  przybrana.

Sposób trzeci. :h będzie dana Map-
pa oryginalna A B G K M N ,  a trzeba iy u czy -  Figxtf 
nić  większy  lu b  mnieyszy.

1- Zrysuy na twoiey karcie (na którey 
masz kopiiowa.ć Mappę nowy) podziafkę 
większ}  lub mnieyszy od podziafki Mappy 
oryginalnćy. 2. Niech  kco drugi za po­
mocy Przenośnika (Transportator) kjty  
Mappy oryginalnćy wymierza , i  ważność, 
iph tobie opowiada: ty zaś drugim Prze-. 
flPŚnikiem , rób na nowćy Mappie kyty ró- 
W M ky tpm Mappy oryginalnćy. .  Sciaay



takie  cwych kgtó.\y m h drugi . nu' Map-, 
pie oryginalnćy < 1 k :"  S fo r ic , ważność 
ich tobie opowiada : cy t >/. ii:nv> drugim 
cyrklem biorąc zc fvo ie y ’ p o d z i a l i  też 
famę ważności , p r -  ie w  now;: Map- 
pę. Sfowem ze wiz .'iikićm rak fooie po- 
f tęp uy, iak fię wyi ' io w 2 1 ,  o robie­
niu Mappy placu i.Memny prawie obwód 
mai^cego.

Spofoby fatwieyfze oznaczenia przyzwoite- 
mi kolorami rzeczy znay duiącyeh się 

na iM.ippie.

Mai.-jc wszystkie części przerobioney M appy w y ­
rażone ofówkiem , przys!)pić należy do oznaczenia 
przyzwoitemi kójerami t&k limy znayduiycych się 
na Mappie , iako też rzeczy między U m iż  liniiami 
zawartych. W  czem tubo cokolwiek zachodzi tru­
dności , sposób atoli który ku temu końcowi poda­
m y  , g i y  na wislkiey ^mazaninie kolorami nie zawisf, 
adaie się bydź tak fat .ty , iż odczytawszy kilkakro­
tnie n i je y  wyrażonti pr/.estrogi , tudzież prz) pstrzy- 
■wszy się pilnie podanym na Tablicach wzorom , a 
potem cokolwiek asilnt-ąo ćwiczenia przyfożywszy , 
można bez pamocy Nauczyciela potfzebney w  tey 
mierze na bydź unueięiności.

I. Farby fTuźące do przyzwoitego ozna­
czenia rzeczy znay duiącyeh fię  

na Mappie.

Tut z  dalecy farbę czarny , fk tó rćy  tn niywiękizo 
będzie u ż y c ie )  pr/.edai.- się w laskach graniastych. 
Dobroć iego n* tem zawisł'» , «by miaf czarność 
n ależyty , tudłież  sby powleczony kolorem nie ro-
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■>Iewaf się po Meppie. 'Rozrabia s ię ,  pociersiąc ^ o  
n boki naczynia, wlawsiy W c.:e wprzód wody c z y - 
*tcy tyle , ile f  .rby pi>trv«.bo .. ..ć.sif bidzie.

Gumjguta  : daie kolor v , bywa pospoHeie w  
bryłkach czyli  knwufksdi y  r.“zpuśicia  się pociera* 
iąc o nią ps izcl w ,czV;Śtey « -d;ie umoczony.

Fcrnambttk : piękną czerwę».}- farbę daiący , aby 
m ó gł bydz w rysunku u ż j t y  , przyprawia się nastę­
pującym sposobem.

W eźtniy nowy dobrze pcliwar.y  g a rc ze k ,  naley 
weń czystćy stńdżiennfy w ó i ' y . prz; staw do ognia, 
i niech si  ̂ tak mocno gbtuiie; potem nasyp hefunu 
dobrze utłuczonego , który  ̂ . się rospuści pcd- 
czas w arzenia , odstaw g  C/ <! ognia , żeby w  
nim męty na dnie osiadły. Dopiero nałóż podfug 
proporcyi garczka , Bfej.ybfniKh w ió r k ó w , nayle- 
pićy Fomambukuuych, prżj śtś'-.' nażsd garczek do 
ognia , gotuy poty , póJfi i i i  ule wygotuie się w o­
da do pyłow y, strzegąc od wykipienia , często tro­
ciny drewienkiem przewraca'?^, ku końcowi zaś 
dla spróbowania , robiąc Krysy na białym papierze : 
które kiedy pokażą się b .d ź  n .  leżycie czerwone i 
piękne ; odeyrn garczek od bgr.ia , przecedź farbę 
przez czystą chustę , i wiórka' należycie wyciśniy. 
Naostatek przyday do tego drobno utłuczoney g u ­
m y , która gdy się po kjlku .ln:ŁCh należycie ro­
spuści, mieć będziesz piękną c/< rwoną farbę , która 
przez lat kilka bez zepsucia konserwować się bę­
dzie , w  czystą butelkę nalana i mocno zatkana kor­
kiem albo w oikowym czepkiem.

W / ględ u n  Brezyliyskiego d r .-w a  ostrzega s ię ,  że 
to bywa różnego g a tu n k u . navkp-ze it«r, które po­
chodzi z  Prowincyi Femambuku , i stąd nazywa się 
Ftrnambuk. T o  drzewo kiedy w npgryzieniu i żn- 
waniu przyjemną oddaie s f o d t ó ć  i farbę puszcza , i 
kiedy żywością czerwoności sw o i;/  przechodzi wszy­
stkie inne drzewa Brezy li) sicie , znak iest , że dobre; 
•eżeli zaś będzie czarniawe i farby nie zechce pu- 

, «zczać , znakiem to iest , że zepsute. Na takie Wiór­
ki napadłszy, trzebaby przebrać co lepszego , i 
WZiąŚĆ ich w iętey  do gotowania. Jeżeli m ię ^ y



wiórkami zawadzałaby się i k o r a ,  tę powybierać 
trzeba , bo daie żó łta w y  kolor.

Leps/a zaś zrobi się farba czerw o n a, kiedy pomie- 
nione wiórki, naprzód drobno utłuką się w  m oździe­
rzu na t-r»ciny , potem w łożyw szy ie v/ garczek, i 
nalawszy *>“ nie tęgiago octu tyło , żeby się nim za* 
k r y ły ,  i*k postoią przez trzy lub cztery d n i ,  na 
ciepfyłn piecu albo na s ło ńcu ;  dopiero 'z  resztą o- 
beyśdź' tię i  niemi trzeba , iak się w yżey przepisało.

M o ż n a  także leszcze bardzo dobrą czerwoną far­
bę zrisbić , temże samem obeyściem co w yi.ćy , * '•  
■w p ew rćy  proporcyi •• to iest wziąwszy 2 łóty  Fcr- 
nambuku , * k«  arty winnego ‘ octu, J fota hałanu, J 
fota i^umy Arabskiey i kwartę wody.

!t'oda gryizpanowa , inacfcey zwana ko for wodny ,  
d l a t e g o ,  iż s iuży  do oznaczenia na Mappie wod , 
iako to : rzek, kanftłów, Stawów i t. d. óposób ro­
bienia tey w ody iest następuiący :

1. Utłukłszy m iałko pięknego dystylowanego gry -  
szpanu ileby wystarczyło na czwartą częSĆ flaszy pół-  
k w t r t o w e y  , przysyp z pół filiżanki crtn.otartari tak­
ż e  dystylowanego. 2. T o  wsypawszy w flaszę póf- 
kwartoWą , nniey wodą rzeczną lub deszczową n a j ­
czystszą , żeby Szyyki flaszy nic dochodziło , na p6f 
z  octem winnym biafy zwanym, w ktoryiiiby troche 
czystey gumy Arabskiey rozpuszczcney było. 3. 
Pr/etrzymay owę flaszkę do dni 6, lub 8, w zimie 
przy cieple piecowym nay wolftieyszem , w lrcie n» 
na pogodnem słońcu. Co gęstszego osiądzie na diii», 
a wierzchem będzie farba piękna i czysta-, Utórą 
zlcie:z w butelkę dobrze od kurzu wypłókan^. Po­
w iedziało  s ię ,  żeby dobierać pięknego g r y u p a n u ',  
bo nie każdy bywa d o b r y ,  d la te g o  trzeba uw ażać, 
ażeby w  nim nie było Cząstek obcych.

Do zrobienła koloru wodnego , nlu;.e też bydż u- 
i y t y  gryś/.pon zwany surowy, nierównie od pierwsze­
g o  tańszy , ale taka farba nie tyle mieć bidzie  w  
sobie piękności‘co pierwsza. Uobi się t a k :  1. D o  
nowego garczka kwartowcgo , bierze się tyle gryszpanu 
jarowego m iałko utłuczonego , ileby potrzeba na 
ezj ić  g a rc z k a ,  potem przysypawszy dwie szczypty
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^iartaru czerwonego miałko utłuczonego , nalewa
Się wodą deszczowy lub śnieżny. 2. L'o wszystko 
na wolnym ogniu bez płomienia w ygotow ać trzeba 
niemal do ątćy części girv/.ka. 3. W y n u d z i w s z y ,  
wsączyć ŝok z cytryny u-Jney .dobrze soczystćy. 4. 
Przefiltrować pi/,tz w ortk  z (b,ibuły podv%oyney na- 
ksztsłt  liyki zrobiony, zU c w czystą butelkę , i kor 
kiem należycie zatkać.

Farba zielcna : którey tu bardzo małe będzie u ż y ­
cie , robi się z gumiguty przemieszawszy do niey wo­
dy gryszpanowey : ocfcch tych. farb iednaż powinna 
bydż ilość.

Wszystkie pomienion» kolory tęższe bydż maią , 
gdy się ich używ a  do w> ciążenia liniy  in ayduią-  
cych si  ̂ na Mappie , lecz gdy idzie o powleczenia 
czyli  zalanie temiż kolorami placu iakowego M a p -  
? y  » tak słabe bydź powinny , aby mało co różniły  
się od tła samego pupiem : każdy zaś kolor słabszym 
czyli  bledszym uczynisz, gdy wlawszy koloru t y l e ,  
ile będzie potrzeba na tafelkę szklanną lub na pa­
pier czysty, rozrobisz go pędzlem umaczanym w w o ­
dzie tyle razy , ila tego będzie wyciągała potrzeba , 
to ie s t : póki farba do "przyzwoiiey bladości nie przyy- 
dzie : co łatw o zmiarkować można , robiąo tym sa­
m ym pędzlem krysy na białym papierze. Nabiera­
n e  w  pędzel iakiego ko lo ru , zawsze go wprzód ty m ­
że pędzlem zamieszać potrzeba , aby w zalew ania  
iednostayność ko'loru mogła b y d i  utrzymana. N a o ­
statek , na to zawsze pomnieć potrzeba , aby pędzel 
przed użyciem go do koloru należycie w czystey w o ­
dzie c p fó k a ć ,  zaś do v/ody gryszpanowey naylepiey 
iest mieć ciobny g d y ż  ten kolor , iak inne łatw o 
psuie , tak też  sam bardzo łatw«m u zepsuciu i 
odmianie podlega.

2 . 0  kreśleniu fa rb a m i liniy znayJuią- 
cych fię  na Mappte-

^ V yciygt^ c  kolorami liniie znaydtaiące się na M ap- 
pi»» to ogólne prawidło zachować potrzeba; aby tej



I e o u s t h y a

3<t6 rć wyraza i ą  na M ap pi e  o b w ó d  c zy l i  pnfoźeni s  
p' :m : /tffW rnaiących wyniosft/ść na z i e m i ,  iakio 
s'i : icłyrrfci,  dr z awa,  g ó ry  i t. d.  b y f y  iak naciet i iey 
v. , . j^nione k o l o r e m ,  g d y  ku l e we mu  fclbo też  
<> ...11111 brzegowi  M a p p y  obrócone:  t f i e y  zaś Czyli  
g r u L ' - « g d y  ku p r a we mu  i do l nemu t e y . e  Al i ippy
i-.r/.i będij  podane.  P r z e c i w n i e :  l iniie w r./.n.
i^ce na .Mappie,  pofożenie  części  mai ących wkl j s fośd 
na  z i t i n r , iako to d r o g i ,  r/.ek i, k o n a fy ,  ro wy  i t. 
d , w y r  iżaią się t ę ż t y  , obrócone ku k w e m u  i g ó r ­
nemu' ,  c i e m e y  z a ś ,  któr6 ku do l nemu brzegowi  M a p ­
py s.{ podane.  Ni e  iejt  tu  mieySC* o k a / y w s ć  p rz y ­
czyn esy od mi a n y  w l ini iach , to t y l k o  pr^vdadz 
można-:  iż linrio cieńsze p od f u g  w y f o ź o n e y  dopiero 
regtrtv ?rysowane , oz nacz ać  będą na M r p p i e  , z 
k t ó r y c h  stron i ako w y  'przedmiot u s t  od śfor.c > oświ e­
c i m y ,  grubsze zaś,  o k a z y w a ć  będij które strony t egoż  
p rze diiviotu w  c ieniu zóst»i$ fcokryte'. J  e razy u  ;ęc 
na p -.re > m ó w i ć  S ' j  będzie o w y r a ż e n i u  cienia z  przy- 
Zwoifiy itrcuy ', zawsze  regufa  dopiero w y f o ż o n a  ma  

rOŻdińi 'Ć i zachować.

3. Sposob ozna.czen.ia pofnicnioncmi fu r ia ­
mi rozmaitych części z:aydiiiących fię 

na Mappie.

S c i iż k . i . . . . oznacza się ie^n? Iiniią tuszem kro­
pkowa.,^, p jdfug zakrętów ścieżki idąc j 1’otćn* 
w zd łu ż  li.: u kropkow aney, z  striry przjzircittiy , da- 
ie s/ę tUUÓ.i .strych cienki czyli  l inijku, . , .ń  kcieiki 
•wy.iżii .jca. W idzieć  iK o iat  na Mappie l ’uliowa l a b :
2. śc:cs/,£ę C r ;

Drt^a. . . . wy r a ż a  się d w o m a  l ini iami  tUS7Ćm kro-  
pko A-uii-mi , tak iak wi dz i eć  się daie na .Mappie Bieian 
T s b h  '3. ■ Jroga tsu w x x x y zh  , albo ta b c ltfę z h ;  tmlzież  
na Mappie Vulkowa I'»bl: 2. droga AuossH,  i na t y ­
l u  i nnych na kużdey prawi e  T ab licy  znsydniącycb 
się. Po w)  rażeniu kra wę dz i  c zy l i  b r i^ gó w d r o g i ,  
ds i a  się tu; zem w z d f u ź  strony przyzuKitćy  l i ni y ka  
« i.lgf a , i  te to i ż  s i mei ui  cd 1 brzeg drogi  z a k rę t a mi .
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I  tak na Mappie Bielan, podfug tego co się dopie­
ro powiedziało Nre z, na drodze zyxxx , liniyk» o- 
wa d&na iest przy brzegu górnym , na drodze zaś 
zh, przy brzegu lewym. "

Można t i i  drogę wyrazić w ten sposób iak wy- 
rażona iest droga M i S, tudzież na teyże Figa- 
rie droga przy J ,  a Tab: 6. Fig; 57 dróg* _^C, i inne.

Dla uczynienia drogi wybitnieysŁ} od innych czę­
ści Mappy , niożnaby po wyrażenia brzegów, caf^ 
iey wewnętrzny płaszczyznę powlec kolorem zie­
mnym albo rudawym , ale tak sfabytn aby mafo Co 
od tfa papieru różnif się : potem zaś tymże lamym 
trochę tęższym kolorem z struny przyzwoitej dadź 
pędzlem sztrych gruby, szerokością swrią część 
drogi zaymuiący. Kolor ziemny robi się z tuszu przy- 
miejzawszy do niego bardzo iiiafą odrobinę Fernam- 
buku. Kolor zaś rudawy , daie Gumiguta z Fer- 
nambukiem pomieszana.

Ulica . . . tym samym sposobem wdraża się co i 
droga : Jeżeli drzewem irst wysadzona , oznacza się 
Tak, iak Tab: 2. Fig: 25. ulica tl,, i druga śrzodkiem 
prawie po lewey Strome M a p p i id ą c a ,  a ie­
dnym swym końcem do śriany ONM  , przypi-'r»iąc*: 
albo T»b: 7 . Fit;: 6 ii. ulica.JN- Jeżeliby /&ś ulica zam­
knięta byfa kobylicsnn, nio?na ią tak w y r s z x  ,  iak 
wyrażona iest na M  ppte Bielan ulica ,S i ,  PO.

Łęki. . . . Dla oznaczenia fąic rohią si j  tuizem i  
piórem cienko Zaciętym drobnii.clins liniyki , albo 
raczey kreski prostopadfe do podstawy czyli do d fu­
gości, albo co iednoż iest, do brzegu drlnego M ap­
py. Tym spotobem zarobiony iest na Mappie Pul-Tabt i  
Xcw3 pl#c, u i  którym znayduią się literv C ,r,r,r,Ef 
m, tudzież ( teyże Tab: Fig: j c . )  piat śrżodkowy 
jiBCDEFG, n« którym Stolik mierniczy itst wyra­
żony , i Tab: 6. P ig M 7 - ten plac,, na którym inav- 
duią się litery S,R,7',m,wi,w, tudzież tia innych 
prawie wszystkich Figurach.

Pclet czyi: grunta uprawne .. . wyfaiaią się tak iak 
n i  J ab: 6 . Fig: 5 7 . zarobiony iest plac SC/JGOFćj^
T o  iest ; naprzód ir.ieysce to , na któreni m ną bydź 
W/rażone grunt* oprawne, dzieli się na rozmaita
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czteroicienne , albo takie iakie wypadną tbźn&y w ici.  
kości kawafki. Potem pioreo> cienko lacięteni ro- 
bi* się w fcażdym z o . v y c h  kaw ałków  zagonv, linua- 
liii tuszem kropkowaneiiii, równoiegłenu względertj 
siobie , tak iak na wznuankowanei' dopiero i abl*- 
cy . tudzież na 1 abiicy io tey. i na innych widzieć 
się daie.

Góryr Pagtirki, i  wsz.elhit spadzisto/ci. . . .  Lubo 
plan ogólnie w zięty sairię tylko pnil0ii);j, czyli  hory­
zontalny płaszczyznę przed oczy wystawi# ■, iędn-.kże 
dia tem dokładniejszego i łatwieyszego rozeznania 
mieysc równych od spadzistych j wszelkie trafiaiąco 
się p a g ó rk i,  góry  , lub inne nierówności z i e m i , w y ­
rażać się z w y k ły  pewnemi kreskami, które kiedy 
tego pochyłość w y m a g a ,  nieco si{ krzywi.} i od nay- 
w y ż jze g o  mieysca , gdzie  s? najgęstsze i naywybr- 
tn ie y sze , aż do «podu góry Co rm  słabiei.7 , a nako- 
niec zwolna cafkiem nikną W  czeni na to u w a ­
żać należy, aby położ 'sri/e  wzgórk i słabjzemi i rzad- 
szemi , przykrzę) izb tęższemi i gęstszemi o/naczać 
kreskam i, aby przez samo na nie spoyrzenie , ile ty­
le rozeznać można było , która gora znacznie rd 
drugiey iest wyższa lub niższa. Zaprzeć tego nie 
m o żn a ,  że doskonałe wyrażenie na Mapio gór i p a .  
górków  , nieco zamyka w sobie trudności , tę atoli 
ła tw o  przełamać może ujilne ćwiczenie się i przy­
patrywanie  górom i-pagórkom wyrażonym na T a ­
blicach tey X i ? ż k i : 1 tak ( Tabl: .u )  na Figurze 42, 
góra C D .  F ig:  38. i 44. góry A R, A R  Fig: 40. i 
46. pagórki D , i C . (  T abi:  3 > na Mappie Bielan 
pasmem ciągnące się pagórki prv.y hzyx , 1 na F ig u ­
rze 31, góra przy R ( Fab: 7. Fig: 6S.J góry i pa­
górki 1i , P , R ,0 , S , G ,U ' ,H .  W idzieć  ie także można 
("Tabl:  2 . )  na Fig: 2],  i 29. tudzież ( T abl:  1 . )  
F ig:  2. i 13. iako tuż na 'J ab,iey i c tey, góra pod 
liczby 5.

Drzeva  . . . wyrażai}  się w  ogólności tak iak lię 
na Tablicach widzieć dai? : wczem tego mocno 
przestrzegać należy , aby t-k wierzchy czyli  iak zo- 
\vią kapelusze drzew , iako też ich pnie były prosto­
padłe do podstawy czyli  do dolnego brzegu M appy;

st 2 6 I l O M E T R  f  A



\
tudz ież  aby kreski c ty j i  liniy ki , k:óre przy kotkach 
pmów daią się od ręki lewuy ku prawe y wyra. An­
ce cień od drzewa rzucony , by f y ro.vnolegfe ii - r«- 
g o ż ’ br/-e.;u vl.ppy. W  szczególności n.s Jwierczy~ 
■na czyli świerki m o y  bydź oznaczone tak, iak n* 
T ab l:  8. p')ka,u.e Fig: 8ó. Lory . . . .  oznacza!.} się- 
rak iak, widzieć na Mappie Bielan  ̂ tudzież na T«b:
7 .  Fig: 6'i 1 na T a b l u y  10. Gęstwina . . . tvyrai» 
się tak iaki nu pigurzo 30. T abl:  2. prz, C D E  Krza-
i i . . .  tym samym sposobem wyrażaią się co 1 drzewa, 
tylko że bez p n io w , aU Łaraz pud wu.v.cham: cz y li  
g łów kam i len, Uie się od ręki i.-wpy ku prawev, kil­
ka kresek {6wnoJeg{ych do brr,ega dolnego M app y t 
wdrażać i-ne będą cień krzaczkom przyzwoitą. Na* 
ostatek pomiędzy drzewami robią się trawki tak, iak 
się o nich , mówiąc o Ł jkoch., powiedziało.;  a co 
fa tw o  z Tablic  miarkować można.

B < gn a .. . Q]a zarobienia na .Mnppie mieysc w y -  
ra/ai.jtych pofożenię begn : robi? się naprzód tuszem, 
przy pomocy dobrze zsciętegfl pióra , l iniyki iak mo­
dna naydelikatnięysze, rownult.;gfe tak względem siebia 
iako też Względem dolnego brzegu Mappy : a k tó -  . 
reby «{ożenieni swoim rozmaił*- foiniowafy zygzaitt; 
P o  zakończeniu ęy^/nków, «Kią ę czasem tak , iak 
na {ąkach, trawki t u  i -owdzie rozrzucone , s -ieżłl iby  
na bagnie znaydowafy się Jcrzsczl i iak pospolicie by­
wa , tedy i te  wyrazić potrzeba t a k ,  tak się Wyżey 
c  nich powiedzisfo W y ło ż o n y m  do.niero sposobem 
zarobiony iest": naprzód, ( T a b l :  r. F ii"  9.) plac n* 
którym znayduią się litery A FAL PowU - ( T a b l :  z . )  
na M appie Pałkowa, plac. którego się końcttni swemi 
d o t y k a j  liniie prostopadło wy prowadzane z punktów
0,0, o, o, linii D G . P c tr z tc it , ( T a b l :  4 Fig: 4 3 .  ̂
plac zaw arty między liniiamt J)c, B a : tudzież na 
Fig;  36, i 44. Pcczuiarts , (T a b l :  7. Fig: 6g.~) plac 
przy AI, i C , zaś (T a b :  j .  F ig :  49.) plac w prśrzodkre 
•będący.

R zeki « wszelkie widy . . . .  1, Oznaczywszy brzegi 
rzeki dwoma tuizowemi .liniiami podług zakrętów 
brzegu idątemi , potem z.a$ wyraziwszy spadzistok. 
brzegów kreskami ta k ie m i, iakie na T a b l:  3 .F ig :  j|«

P l
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daią się widzieć przy brzegu dolnym C D H , F G H ,  i  
przy brzegu górnym A B D E F G  , cafe fożysko szyli 
koryto !rzeki zalewa się tastem tak sfabynt, ib y  bar­
dzo mafo rćiżnif się od samego papieru, i ■ Po w y ­
schnięcia  danego tfa , daie się tym samym lub tro­
chę mocnieyszyijł tuszem wzdfuż briegu przyzwoite­
go  , Strych ery li pasek z temiż sarłiemi co i br/.eg 
zakrętam i, grubszy lub Cieńszy podfug szerokości 
lub  wązkości koryta rzeki. Strych takowy widzieć 
się daie na Figurze 40. Jftbl: 4. przy br/egu lew ym , 
l i i  na Fig: 39. przy brzegu górnym 3. T o  wykona­
wszy cafe tfo tuszowe Czyli koryto powleka się zno­
w u  wodą gryizpanową ani zbyt  sfabą , ani zbyt t ę ­
gą : tak będzie rzeka przyzw o ic ie ,  a bez w ielkiey 
pracy oznaczona na Alappie. Podobnymże sposobfm 
chcąc wyrazić inną iakąkolwiek wodę iako to np: 
(  T abl:  4. F ig:  43. ) staw B D b d , tedy obwiodfszy 
brzegi iego liniią tuszową podfug kręteści idącą , i 
wyraziwszy spadzistość brzegu kraskami takiemi o 
jakich m&wiąc o rztce wjpumniafo się > a co na tey­
że  43. Figurze widzieć się daie } naprzód plac sta­
w a  zalewa się tuszem , a potem wodą gryszpanową, 
też  same co i względom rzeki ostrożności zacho- 
•wuiąc.

Piaski . . . oznaczają się kropkami tnszoweftii, 
tak  iak widzieć się daia ( T ab:  6: F ig:  57.)  przy l i ­
terze J .

Grobla . . . wyraża się czterema liniiami prostemi 
względem s'ebie równolegfeini, które przeto trzy o d ­
dzielne place będą między sobą zawierać 5 plac śrze- 
dni oznacza szerokość grobli , dw a zaś inne pobo­
czne oznaczaią pothyfość czyli  spadzistość teyże gro­
bli. Oba te ostatnie place wyrażające pochyfość za-  
rabiaią się takiemi kreskami iakie (T abl:  4 .)  na Fig:  
41.  w zdfuż  linii C D ,  zaś na Figurze 4 } .  w zd fu ż  li­
nii a B ,  widzieć się dalą. S a m a 'zaś grobla może 
bydż tak oznaczona kolorem iak się powiedziafo o 
drodze.

Mosty . . . wyrażają  się tuszem tak , iak wyrażon» 
ią ( T M i ą . )  na F ig;  4. i 39. Mostki zaś tak iak 
na Mappie Bielan ( T a b ,  3 . )  w yrażony j u t  mostek
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przy /, i drugi w p^śrzndku linii O P . T a k  mosty 
iako i mostki, gdy s.> drewniane , polorem żófty m  
albo drewnianym ; gdy zaś murowane , kolorem 
ęzerwonem powleka;^ się , ale zawsze iako naysfab-
ety in.

R ii i .n e k ., .  j .  Jeżeli sam tylko obwód czyli  icia» 
•ny budynku s? n« Mappie wyrazowe , iak np; (T ab:
2 ) Fig.- j j ,  budynki przy A , i Fig: 27. budynki 
prr.y B, iako też  na Mappie Pułkowa , i na innych 
T a b l ic a c h ;  natencjas wyciągnąwszy ściany budynku 
liniiami tuszowemi , cieńuem i i grubszemx podfug 
tego co się powiedziafo pod liczby r g ę , Cafy plac 
między ścianami zawarty powleka się ko!or«m czer­
wonym , gdv iest budynek m u ro w a n y;  gd y  zaś d r e ­
w niany , kolorem żóTtrm , przemieszawszy do niego 
odrobinę farby częrwoney. Farby do zalewania u ż y ­
te powiany bydż iak naysiabsze.

>• j e i e l i  prócz ścian bi\dynku iest ieszcze ozna­
czone pofożrnie  okien , d r z w i , i t. d. w  tym  razi* 
iciany wvraiaiij S'ę dwoma liniiami podfug Szaroko- 
ici tychże ś- i-rn względem siebie ro w n olegfen ii , rak 
iak np: ( 'Tab: I. Fig: 19,) budynek A B C D ,  i t. d. 
potem zaś nie plac miedzy ścianami z a w a r t y ,  ale 
place grubość ścian oznao.aiące 7alewr.ią się tęższym 
ko orem , drewnianym lub czerwonym , podfug t e l  
go  iak będzie wyci^gafa potrzeba,

5. Częstokroć budynek wyraża się t a k .  iak zwierz- 
chu w y g lą d a ,  to iest: wyrażaią się zafamania czyli  
ksr.taft d a c h u ,  iak np: ( T ab l:  t .  Fig: i o )  budy­
nek Fig: ę. budynek przy B ,  Fig: 15, także 
przy B, Fig: rg. przy A , i B, iako te ż  na innych 
Tablicach widzieć się daie.

K o ś cio t . . . w yraża się tym  samym sposobem co i 
budynek, prócz tego w  pośrzodku wewnętrznęgo iego 
placu, robi sięj krzyż kolorem tęższym żófty m  albo 
czerwonym.

Mfyn . . . wyrażiw szy budynek sposobem dopiero 
£ v f o i o n y t n ,  robi s i;  przy nim kofko takie, iakie na 
T »blicy jo .  ebok liczby 11 ,  tudzież przy literze T, 
"»<l*i.ć się daie.
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P/cfjł . . . w yraia ią  sif liniiami poiedyńc/.emi tn* 
ize in  , albo kolorem źoftyni lub drewnianym zryso- 
wanemi Parkany i mury wyrażai? się tak, iak s:j 
pod licibą ' i g f ,  f> budynku powiedziało.
Ogrody ■ • nay{atwieys7,y »posób wyrażenia ogrodów 
ieit  , powlec ie k.loram  zielonym ani zbyt  t j g i n i ,  
ani bardzo sfabym.

Naoftatek p o  zarobieniu r z e c z y  zpay- 
duiacych fię na Mappie,  robi fię na nióy 
Podziafka przyzwoita , tudzież naznaczał 
fię magnefjwćy Igiełki  k ie r u n e k ,  iako to 
na T a b l i c y  2. na Mappie  Pułkowa f  zaś na 
Tabl icy  3 na Mappie B ielan,  tudzież n ł  
T a b l i cy  10. widzieć lię daie.

R O Z D Z I A Ł  V.

X. O  iv y n a ijd & U ’a n i u  p o l a  c z y ­

l i  j j o i u ie r z s f i n t  Q r u n t o w  : 

2 . O  £anac& .

v__------------------ w

I .

J  Vko do wyznaczenia dfugości.  lub Cze- 
rokości Grtinrij , albo ogolnie m iwi.^c, 

do wyznaczenia l i n i i ,  używa iię miary 
po df użn ćy  c z y l i  l m i i o w c y *  iako to fznurJ*
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pręta, ło kci a,  f topy , i t. d;  tak do: m ie ­
rzenia- pola t z  l powierzchni G run tów ,  
używa fię kwadratu wiadomey iakiey mia­
ry,  iakoto kwadratowego fznura,  kwadra­
towego pręta , kwadratowego łokcia i t. d. 
to i e 11 : kwadratu,  którego bok każdy ma 
długości  ru ieden Iżnur, na ieden pręt ,  
112 ieden łokieć  i c. d.

Wymiar  powierzchni Gruntów powi- 
n'en pokazać,  wiele fznurow,  prętów,  
lub ł  >kci kwadratowych ( a zatem wiele 
M o rg ó w ,  W ł ó k  czyli  Ł a n ó w ,  o k t ó ­
rych niżey powi emy;  Grunc w fobie z a ­
myka.

G.unta po części \fj regu larne,  które 
fię w proftćy lub prawie w proftey linii 

'fciSgtv; , a po częśi nie regularne, to ieft 
ta k ie ,  których oh.wód , z krzywych i wy- 
funięty ch, lu b wfuniętych l iniy  c z j l i  k l i ­
n ó w ,  Ikłada fię: tak i y c h , i a k o  i tamt ch 
O b r a c h  , wania iposoby , naftępui-^ce ąkaż j  
p r a w i d ł a .

§. 73. Sposoby obrachowania Gruntów 
regularnych. '

Kwadrat. Aby znaleźć pole Kwadratu ; 
trzeba Wcz)ę oznaczai^ć^ długość boku ie- 
dnego , rc zmnożyć priez liet>ie, kN p : g d y ­
by ook ieden K.wadia;u zamykał  m ar dłu- 

345 ;  te rozmnożone przez f ieb ie,



to - ie l l :  3 4 5 *  345 > dadzj  pole Kwa l atu 
1 1 9 0 2 5  miar kwadratowych.

Ponieważ w miarach podłu?n v ch C 
§ . 2 . )  Sznur mierniczy zamyka •I>kv;i 7 
Pręt Łokci  7 i p ó ł ;  Łokieć  łio.> pułło- 
kciow ych  2 ;  Stopa ćwierci  2 ;  <...viepo ca. 
łów 6 cal liniy i z  ; zatćm ..

Sznur kwadratowy ma łokci  kwa ­
dratowych - - - 5625.  

Pręt kwadratowy ma ło kci  kwa ­
dratowych - - - 5(£. 

Łokieć  kwadratowy ma Hop pół-
łokciowych kwadratowych - 4. 

Stopa kwadratowa ma ćwierci
kwadrat owych - - . 4 »  

Ć w i e r ć  kwadratowa ma c a l ó w
kwadratowych - - - 3 6 .  

Cal  kwadratowy ma linii kwa
dratowych.  • 144.

O Miarach liniiowych fłosownie do po izi.ifu 
dzicfi.jtnego czyli na części Jziejuitne 

fL)eciniales.)

Ponieważ stosowanie, podfug * tg » , miar polo- 
w yc h  do -Łokcia, czyni rachunek żmudny i pracowi­
t y  , w tenczas osobliwie g d y .  przy obrachunku pfa- 
szc/.yzny G ra n tó w  , zdarsy się narożyć ItiK dzielić 
s zn u r y ,  P r ę t y ,  Ł o k c ie ,  i Póffokcie ,  przez Sznury, 
Pręty Ł  okcie i t. d-, przeto Jeotnetro^ie trudność 
tę ufatwiai^c , st a ra I i się podzief miar większych 
e olo w ych, iakio są Pręt i Sznur, przystosować do p i -  
dziafn dziesiątego: który nic innego iest, tylko 
dzielenie iednoćci iakiey g fó w n e y  na d ł i n i ę ć  części

* 3 *  J e O M E . T R  T A
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co rir  mnievsze. O lacz 1'ozdziat drytm: dla S zkot  
Nared: i Naukę Matematyki dla Korpusu Artyllcryi
K otw icy

PoJ/.wf r.a części dziesiętne wpraktyce M a tern a - 
tyki w wielkie używani*- wzięty , wrachunkach irst 
n s f w g o d n i e y s z y ; każdy się o tym  z następującego 

'wyKfndu przekona.
-i naprzód: zsczynaiąc od gfów nćy miary Polow ey 

to'iest od sznura , to i p m ieważ iuż  ma swoie c z ę ­
ści dzL-siątne , no iako ii ;-  w  $. ig im  powiedzisfo , 
c l s i ę ć  prętów w sobU zamyka, nowego zatyro po- 
tlziafu dziesiętnego niepotrzebnie.

Powtóre Pręt uważany stosownie do Ł ok cia  lubo 
zamyka w  lobie Ł ok ci  7 i p ó f , Jeometrowi* atoli 
dzielą go na 10 części równych ; każda zatym z tych  
dziesięciu części zamyka w  sobie 3. ćwierci Łokcia 
czy li  calów 1 8 :  każda nadto nazywa się u nich P r ę ­
cikiem , a czasem S te p f, lecz z przydanym w vra- 
zem , Jcomctryczni?, dla rozmnożenia iey od tey  S t o ­
py , która powszechnie za póffokcia cz y li  za dwie 
ćw ierc i  albo za Calów i i .  brać lię zw ykfa . T en  to 
podziaf Pręta , na 10. części równych czyli  na 10. 
pręcików , iest przyczyną, iż  Mechanicy Warszawscy 
w  Łańcuchach mierniczych , która pospolicie {. prę­
tó w  w  sobie zamykaią , każdy Pręt z 10 żelaznych 
pręcików skfadaią , a każdemu p rę c ik o w i, z pofowa- 
im dwóch ogniw  czyli  tó fek, przykońcach każdego 
pręcika b ę d ący ch , dają dfugeści 3 ćwierci łokcia  
czy li  Calów ijj- Trzeba zawsze dobrze na to po« 
mnieć , że co innego i*jt Stopa pospolita, a co in ­
nego Stopa Jetmetryczna , czyli  Pręcik , bo tam ta 
póffokcia a ta 3 ćwierci Łok cia  w sobie  zamyka.

Powtore: Podobnież lubo Pręcik stosownie do Ło« 
kcia podfug tego co się dopiero powiedziafo, z am y­
ka w  sobie calów 18, t«n iednak nważaiy Jeome* 
trowie iak gdyby byf na 10 równych części podzia- 
lony , i każdą z tych części nazywaią Ławkę. J a ­
ko Pręcik zamyka w sobie |  Łokcia  , tak Ł a­
wka wynosi Łokcia czyli  1 cala.

Naoitatek chcąc mieć części m nieyjie  od Ł a w k i ,  
można i)  znowu uw »i»ć iak gdyby z  10 rd w n y d i
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cząstek zTozoną j 7, l ió r r c h  kn/.du ] 1 e 7V w a fn hy się 
Ławeczkę. Jako łYi ' eczk* iest dziesięć rw.',y 
ninieysza / od Ł o k c i a ,  tnk tej. stosownie do fokc/a 
dziesięć razy mniey v.-yn »■ ć iv.jd.-it; niżeli wynosi 
Ł aw ka-  A że Ławkn ’ ’ invk» Łokcia 7 « Km Ł a ­
weczka czynić będza- 3’ , 

Podobny podziaf 111,
Ł.' ikcm czyl i linii.

daley pociągnąć., ale
1 ten ostatni, to iest pod/.iaf na £ awcczk, w p„ m ia .  
t i t  grantów  nie iest u>.> wanv , przeto <>0 w dalsze/ 
osnowie zupefnie zam;icz. my, « o samych tylko szm;- 

Prętach , Prjcikach i Ław kach  «'spor.iin..ć się 
będzie. 2  tego miar podfużnych podiisfu na części 
dzit-siątno , gdy się iawnie widzieć daie , i i  Sznur 
Prętów t o ,  Pręt Pręcików 1 0 ,  a Pręcik Ł a w e k  iu  
w  sobie zam y k a ,  będą zatyin następuijce,

Poddziafy sznura njitrniczo. 
go, w częjciach dzie­
siętnych. Ł a w e k

I . S t o p j

«yi>
Pręcik

10.

1 . Sznur

f P r ę t j  10.

100. 1000.

Znam ion*, do oznaczenia miar dziesiętnych u i y w * .  
ne , są nauępuiące. Znmuic Sznurów, iestzero czy li  
(o )  nad licibą sznuro v  pofożone. np: 4®, Prętótr, 
kreska iedna czyli  ( >) takie  nad iic?bą Prętów pofo- 
io n a  , np; j '- t  takich kresek dwie tą znakiem Pręci. 
kó w  np: 8'* z»i trz-rna takieruiż kraskami oznacza- 
ią się Ł aw ki np: 6 " ' .  Chcąc z a t v n  napisać 8 Sznu­
ró w  , j  Pręty , 4 Pręciki , i Ł a w ek  7 , wyrazisz 
tak ,  I® zmuisst kfadzenia wszystkich za»-



t  ó w ,  dosyć ie s t ,  położywszy znak nad szn uram i,
położyć /.nak drugi >nad gntunkism miary oskatnioy • 
tc i iu ż  g i tu n k o w i  przyzwoity, 1 ' t i k  przykład po- 

może bvdź wyrażony wtposób następuiący:'
8° J4

i P.niieważ w podział» miar na części dziesiętne, 
k.iżda niisra wyis/.a względem niższey następuięcey, 
iaVot /, każda niższa , względem w yżsiey  -poprzedza- 
•fcćy dejiesiętny zachowuie stosunek \ Stąd oczyw i-  
ś;- w y n i k a ,  iż b*-?. uż . cis mnożenia , każdy g s t u -  
!>■>[. miary vryższey obróci się na gatunek miary n i ż ­
cie następuięcey, gdy do pierwszego iedno zero czy
o przvdamy. 1 tnie nj: w Tablicy powyżey , i sznur 
ci>r0cisz na pf?1/! gdy do liczby i przydasz iedno zero 
t>d ręki praweyj: obróć.sz na stopy , gd y  do prętów 

przydasz drugie z e r o , albo co iednoż iest , gdy 
do sznura iednego przydasz dwa zero czyli  oo. T a k  
te ż  2 sznury daią zo prętów , zoo s t ó p ,  Jooo ł a .  
wek i t. d : tudzież 14 Sznurów równa się 140 prę­
tom , 1400 stop o m , 14000 ławkom  i i. d. Jedno 
zatenr iest powiedzieć 14 s zn u ró w , co 140 p r ę tó w ,  
• lbo 1400 stóp, albo naostatek 14000 ławek.

Z  równąż łatwością gatunek miary niższey przy­
prowadzisz do gatunków wyższych p o p r z e d z a n y c h ,  
gd y  na Tcazdy poprzedzaiący ieden znak liczebny 
odłączysz. I tak np: w T a b i icy  powyższey , tooo 
l a w i k  równa się io‘o stopnm, 100 stóp równa się 
»0 prętom , a 10 prętów iedn»mu sznurowi. Podo­
bnież 3462 ławek , równa się J46 stopom i ław kom
3, zsś 346 stop i ław ek 2, równa się 34 prętom ,
6 stopom, i ław kom  2 : a 34 prętów , 6 stóp , ł a ­
w e k  2, czyni 3 sznury, 4 pręty , 6 s t ó p ,  ła w -k  2, 
czyli  3 4 6 2 '" — 3 * , 4 ' , 6 " , 2 ' " .  G d y ż  podług tego cc
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się dopiero powiedziało ; ‘

3. Sznury czynią [ław ek -  Jcoo.
4. Prfty  czynią ławek -  40^.
6. Step czyni f.anek -  -  60. 
D o  których przydawszy ławek 2.

Summa wyniesie Ławek 3462.

D 1» podobneyź* przyczyny * 7 5 0 3 '" — 27*. j ' . o l,.4 ,f '^
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G dyb y bok Kwadratu , o kj^rym na po­

czątku tego Paragrafu mó**i4V. i].:, zamy­
kał  miar podłużnych 10, powierzchnia ie- 
go wynofiłaby 100 nii.ar kwadratów) ch.

i .  Ponieważ sznur dzieli się na prętów to, pręt 
n a s tó p  10, stopa na io  fa - v - k ,  sznur pr/eto k w a ­
dratowy będzie zawierał prętów i o o ,  pręt lo o sto p  
kwadratowych i t. d. l ok więc miary powierzchni 
czyli  co iednoż iest miary kwadratowe , stolumrny 
z a c h o w u j  stosunek, albowiem ioo  niafych K w a ­
dratów ieden Kwadrat w  w yższym gatunku erynią, 
iako ń p :  i o o  stóp ieden pręt , io o  prętów ieden. 
sznur kw adratow y s k ła d a j .  Sr.nur więc Kwadrato­
w y  w  częściach dziesiętnych będzie miaj n»ttępui»ce 
kw a d ra to w e :

Poddziafy £>ft w e f e -  

K wndr;

t .  Stopa 
czyli  Prę­
cik Kw:

103

i .  PrętlCw: loo 10030

f .  Sznur | ,o o  
K w adrat:  I

. ioooo
1

IO O O O O O

r

f. St^d wynika n a p r z ó d ,  iż  aby miarę kw adrato­
w y  gatunku wyższego obrócić na gatunek niższy n a .  

S t f f n y ,  dosyć,iest przydadr. dwa zera do owego gatunku 
pierwszego. T a k  n p :  ieden sznur kwadratowy równa 
się ioo  kwadratowym  prętom , albo i o o o o  kwadra­
to w y m  stopom czyli  i o o o s o o  fawkom , iako to n a  

poprzedzaiycćy T ablicy  widzieć się d a i e ,  a a natu­
ry mnożenia ieit ociywiit*.
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V o d o b n k i  i  n n u r y Kwadratowo d a if  200 prętów» 
V jo o o  »top , 2000000 i» w ck , iako też 56 kw adra­
tow ych sznuró.v rÓA/naii^- 5600, albo 560009", al­
bo fA o o o o o o '" .

W yniku -poititeri, i i  maląc liczbę ornacraiącą w y ­
m i a r  p o w ie r/ .c h iu  w  m ,arfcch  Kwadratowych niższe­
go g a tu n k u ,  tę na w y ż s ic ga<unki obrócisz., gdy 
na każdy, d w i o  c y f r y  c z y l i  d w a  znaki liczebne odey- 
m i t s z  ,  p o s tę p u i ą c  od t^ki p r o w e y  do lew ey. W i ­
dzieć to m o ż n a  w  p o p r z e d z s i ą c e y  T a b l i c y ,  gdzie 
ło eo o o o  Łuwek równa się 10000 stopom, io co o  stóp, 
100 prętom, to i^st lednemu sznurowi Kw adratow em u.

Podobnież gdyby powit-r/chnia zaw iertfa  3654296 
ławek kw tdratowych ; podług reguły wspomnioney 
oddzieliwszy od ręki p r a w e /  do lew ey , dwa znaki 
l iczebn e; będziesz m iał 3654* S t ó p ,  i 96 ła w ek  
kwadratowych.

Odłączywszy znowu dwa znaki l iczeb n e, od 365:4* 
Stóp , będziesz mia{ 365 p rę tó w , 42 stóp, i  56 ła -  
wek kwadratowych

A  G dy ieszcze o duczysz  dwa znaki liczebne od 
265 p r ę t ó w ,  będziesz miał całkowitą powierzchnią 
w  gatunkach wyższych 30, 6 5 ' ,  4 2 " ,  96’ " .

T y m i e  samym sposobem powierzchnia zawieraią* 
ca 74053805"" k w a d ra to w y c h ,  na wyższe gatunki 
obrócona, zawierać będzie 74 *05' 3 0 "  o j " * ,  ałbo- 
t« Ż 74* S '3° " 5' " -

3. T o  wszystko dobrze zw ażyw szy każdy fatw o  
w n iesie ,  iż dodając albo też odciągaiąc liczby ozna- 
czaiące w ym isr  powierzchni, w zgląd stokrotny z a ­
chować potrzeba w  przenoszeniu gatunków  : N iech 
n u ią  bydź dodane powierzchnie 1 wiza 45 0 
Jga 92 *9l('69*, j 4 " 1. jf/a 64° 70' 371.1 8" ' Summa ich 
będzie 203 °, 31 '  9 8 " ,  5 7 ."

Podobnież niech d«ne będą do odeyrnowania p o ­
wierzchnie : lUtza  84*95'6o'' . iga  23 *9 9 '*6 " .  O d ią-  
wszy mnieyszą od większey , reszta pozostanie 6ó* 
5 5 '7 4 "  Podobnież raaiąc odeym ow tć 3$#» I S 5 7 3 ' ' .  
od 97*. albo raczćy o d 9 7 ° o o 'o o ' '  reszta pozostanie 
6 l ° M ' 27" .

Trzeba zawsze podpisywać znaki iednakowego ga« 
ta n k a  iedno pod drugierni,  tak iak vr licz^r^h wio*
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Fig: 71 
Tat: 7.

l o r a k i c h  •* *  g d y  l i c z b y  n i a i ą c e  s i j  d o d a w u ć  l u b  o d ­
c i ą g a ć  , n ie  m a i )  w s z y s t k i e  j e d n a k o w y c h  g a t u n k ó w ,  
w y g o d n i e y  iest m i e y s c a  p r z e r w a n a  c z y l i  p i ó ż n e  z e -  
r a n i i  d o p e ł n i a ć .  T a k  w  n s t o t n im  p r z y k f s d z m  u d e y -  
ir f u w a n ia  ,  Cztery zera przyd n rio .

ą , W  mnożeniu i dz ielenia , trzeba naprzód liczby 
do lednego gatunku przy prowadzić , a to dodaiąc 
przyzwoity liczbę żerów : tio odprawionym zaś urno- 
żem u i d/.ieleniu sposobem powszechnym , te same 
kreski położyć nad ostatnią cyfrą w ieloczynu , albo 
też  w iekirazu, które znaydowatv się nad o s ta t n im i  
Cyframi w liczbach pomnożonych lub podzielonych. 
Ńp: gdyby priySŁfo mnożyć 5° ? '4 "  przez 1° i*  ; przy- 
pro .vadziwszy mnożnika do iednego gatunku z mno­
żnym  , przez dodanie iednego z e r a ;  mnóż 
przez i ° ł ' o " ;  csy l i  co iednoż iest, mnóż 3 3 4 "  pr; r. 
2 2 0 ",  wieloczyn 84480" podzielony na wyższe ga- 
tnnki, bjdzie 7 0 j4 '8 o '! ,  albo też  mnożąc 8 °4 'ó ' l  przez 

przyprowadź naprzód mnożnego do i»div go 
gatunku z mnożnikiem , przez dodanie iednego za. 
j-a : potom zaś mnóż 8° ł ' 6 " o ,r* przez 2 ' o "  3 " ' ,  czyli  
8460’ !! prze* 20j V ,  wieloczyn 1514380'!' w gatun­
kach wyższych równa się i 0$i"8o'n

D z i e l ą c  49* y 3' 88’ 18 0 ! 1 p r ze z  4° o "  8’ "  , c z y l i  
4P 538880111 pr^ez  40081!', w i e i o r a z  1* 360',"  — 12® 
o 111, a lb o  i 2 # 3 ,.6!., i

Proftokit. Dla znalezienia pola profto- 
k-Tta A B C D ,  trzeba l iczby oznaczai.jce 
długość dwóch b 'kow bl izkich i iebie,  co 
ieit podllawę A B ,  i wyfokość A C ,  roz­
mnożyć iednę przez drug$. Niec h np: bnk 
czyl i  wylokosc A C ,  ma długości 
a bok .czyli podlłnwa A B ,  długości ;°4'>", 
cz y l i  A C  1= 256", za.ś A B  545’', po­
wierzchnia proltobjta A B C D  , będzie 2 56,f 
X345’" =  88320 kwadratowych, cz y ­
l i ,  podzieliwszy wieloczyn na fwe gacuu*



Tc!; będzie ' 20", to ieft 8 fznuro wj
83 i>r$t'0Nw , i 20 ft< p, kwadratowych'.

W iedząc,  ź *  powierzeni.i» I rostolc.-jta zawiera np: 
Kwudrat: .-.e p i j  t.,.vs A B  ma dfngośei 

S"°-f1 >11 » dojdziesz iak o n  .; , iest wysokość tegoż 
13 ta , "dy powierzchr. 14 iego .̂ 83 2c 11 podzie­

li ' pr/ez 4̂5 1 to itst priw. pVsta\yę A B  : i tak 
wysokość A C ,  będzie i ? 3: c 11

•------------ “  ; j <}n, czy fi 2®j ’6!’-
3 ' ) "

V 8 3 2 c.!ł
Podrbnie podstawa A B,  fcgdzie " — ------- ” 3 4 $*' > czy­
li 3»4y .  3 S<5 ‘ '

R o w n o le g fo b o k  p o c h y fo L jt n y  (  o b l i q u a n -  

gul l im.)  1’rzcba nap.zod , d boku prze 
Ci w ległego podftawi^ , ak tu od boku N A 1,   ̂ 79 
lf.iii.cic proftopadf] M Y ,  na podilawę K L , 
przedłużony , gdy t e g ; bidzie  wyciągała 
potrzeba: potem zmierzywlzy poditawę K L ,
1 wylokośc M Y ,  trzeba liczbę, miar pod- .. 
f tawy,  rozmnożyć przez liczbę miar wyfo­
kości. Np-, podftawa K L  =  6*Of5” j wy--, 
fokośc M Y  ==. p' 5" 4"' j  jo wierzchnia za ­
mykać" będzie 5771700"'- =$°77ł l 7 ,f

T r o y h ą t .  G dy grunt  klinem wychodzi ,  
to ielt . ma Figurę T r ó y :- ra, iak np: (Fig:
78. Tabl: 8-) Troykijt  H j X ,  aby mieć po­
wierzchnią i e g o ,  trzeba na poditawę H K ,  
lpuścić od wierzchołka Tróykąta proftopa- 
df.j J L , potem rozmno/yć poditawę przez 
wyibkośc, i wzi jść pofawę i i y mnogości. 
N ie c h  wyfokośc Tróykąta ma.256'': a pod- 
ftawa 4 28 ' ' j  powierzchnia mieć będzie

P r a k t y c z n a  *59



5 ° 4 7 ' 8 4 ' ' ,  to i e f t  p o ł o w ę  m n o g o ś c i  1 0 9 5 6 8 ” ,  
p o c h o d z $ c e y  z  256" p r z e z  42 8 ” -

T a ż  l a m a  i e s z c z e  m n o g o ś i ,  czyl i  p o ­
w i e r z c h n i a  Tróyk.jta w y n i k n i f ,  mnoż.]C 
p o d f t a w ę  p r z e z  p o ł o w ę  wy fokości , t o  i e ( W  

4 2  8 ł,X 1 2 8" - = 54784/fj a l b o  w y l ó k o i ć  p r z e z  
p o ł o w ę  p o d f t a w y ,  to i e l t : 2 5 Ó //X 2 i 4 " =  

54784 " -

Podzieliwszy powi«r/.chnię T r ó j k ą t *  przez polo: 

S47*}4,!!
w t  wysokości, to ie s t : --------- - — wieloraz 42 3'.1 oka-

>J8'\
że dfugośd pod?.‘ i w y :  przeciwnie, podzieliwszy p o ­
wierzchnię T ró y k ę ta  przez pofowę podst»w) , czy li  

S478* "
—  wieloraz 25611 bjdzie  dfugościę wysokości-

214!!

Roinobok (T rap ezi um .)  Chc^c mieć po­
wierzchni:} gruntu rnaijcego dwie tylko 
ściany względem fiebie ró w n ole g łe ,  jaki 
na Fig: 74. T a b e l :  8. widzieć iię da ie,  
uz eb a  naprżod od iednego z bok<iw r ó ­
wnoległych wyftawić linii.} proftopadf§, 
przeciągając isj aż do fpotkania lię z bo­
kiem p rz eci wnym , taka tu ieft proftopa- 
dfr i^c:  trzeba potćm dodadż z lob.-} oba 
b ;ki rownoległe  ad,bc, wzi$ść połowę tćy 
iununy , i rozmnożyć i j  przez proftopa-

N i e c h  w takowym czworokącie abcdt 
boki  równoległe będj-’

bcz=z
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b c =  
a d =  78Ó".

A zatem Summa ę>%o''.
Połowa tey fummy - 4 pafA 
pomoożona przez w y ­

fokość £c - • I 9 S"*

Pokaże wewnętrzny rftz- 
legfość po!* miar
kwadratowych - p 5 5 5 ° y  =  S-105 S' 5 0 ,jr-

G dy  ściany równoległe  cb, da, prcftopa* 
dfe f§ do iedney z dwóch ścian nierówno- 
l e g f y c h ,  iak tu ido ściany ab-, aa ówczas 
nie potrzeba wyftawiac l ini i  proftopadfćy 
między dwoma ścianami równolegfemi,  
le cz  tylko ściana a b,  przemierzona by di  
powinna, ponieważ prócz tego ta ściana 
równa byłaby lini i  prbftopadfey,  między 
dwóma rownoleglemi ścianami cb3ad, wy- 
c i jgnioney.

M aiąc wiadomy powierzchnią R&źnobotn **?t 
9*55* 50 1 tudzież uis*lomo d w s boŁi róv/nolegfe 
ieden bc~  194’!, dragi 7*6'! , znaydzierz wysokość 

j podzieliwizy powierzchnią przez pofowę summy
9555otf

dw ó ch boków rów n ofcgfycb , to iest ------  ~ i P 5^-
4 5 0 «

Podobnież, gdybjr powierzchnia Rożnobwku zawis* 
rata ę 5 50,.-'‘ kw adratow ych , ■ podstawa t d — 
eaś wysokość g c ~  1 95'1 i abyś znalaz{ ważność bokii 
drugiego równoległego bc, podziel powierzchnią R ó- 
żnoboku przez pofowę wysokości i e g o : cibo też p<>_ 
w zie r łch m 4 podwoion* d j ie l  przez ca { i  w y to k o ić i
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potem gdy od wielorazn odaymiesz bok równoległy 
w i a d o m y ,  resita pozostała będzie ważnością boka

, . 9 5 5 5 ° "  ! 
drugiego równoległego niewiadomego: np: --------  —.

i p i  ioo '!
---------— —■920!1» a ze kok 7?6"/ w i je  bc, bj»

9 5 "  V
dzie 194I!.

W  Kóżnoboku połowa summy dwócb boków ró ­
wnoległych iest srzodnię orytroctycznio proporcjo­
nalną między u-miż dwoma bolcami., Co łatwo zmiar- 
Ł uić każdy wisdzęcy , co to iest po 111 le ł  ton a śrz»dnisf 
proporcyonalno, i iak się wyn.r. i iu ie . . Wszystkie te 
u w ag i  będę witlce  potrzebne w U o zdiU ls  n a.tjp u -  
i|cym.

Wielokąty foremni : (Poligona regularia.) 
Ponieważ w każdym wielokącie foremnym 
boki 6} rów ne,  i wfzyftkie proftopadłe ze 
śrzodka wywiedzione f-} także równe; uwa> 
żai§c go więc iako złożony z Tróyk.}tów 
maijcy.ch ' wierzchołki  fwoie w śtzodku ; 
mieć bodziesz powierzchnią iego ,  rozmno­
ży wfzy ieden bok przez połowę proftopa­
d ł e y ,  a potćm mnogość wypadły, przez l i ­
czbę boków,  albo co na ledno w y ch o d z i , 
rozmnożywszy obwod wielokąta przez po­
nowę prcdlopadłćy.

I tak gdyby bok Pięciokąta b y ł  1 2 ' ,  a 
wyfoknść i o ' j  obwod iego będzie 12^x5/ 
z = z fx j i: który pomnoży wfzy przez połowę 
proftopadłey,  to ie ft  przez 5 ,  będzie po­
wierzchnia 300. Podobnież gdyby bok 

; Sreściok.jta był  i a ' ,  a wyfokość u ' j  ob-

3 4 2  J l S O M E T R Y A



P r a k t y c z n a a 45

Wód iego będzie 1 2 x 6 = 7 2 ,  połowa ie­
g o ,  to ieft 36 pomnożona przez wyfokość* 
czyl i  przez 1 1 '} wieloczyn 396'  okaie po­
le Sześciokrjta.

■ §. 74. Obra-ckuwańie gruntów nie regit 
larnych.

O k o ło  wymiaru rzeczonych dot§d regu ­
larnych grun tów ,  mało iakośmy widziel i  
zachodzi trudności lecz wiele ieft g r u n ­
tów ri t foremnych i niekształtnyćh,  k t ó ­
r y c h ‘ wymiar nie ieft tak profty.

Co fię tycze takowych gruntów,  wfzy- 
Slko cd użycia dwóch praktycznych fpo- 
fubów zawiilo t P o p ie r n jze , ażeby umieć 
kizywe lin*ie z proftemi porownsc, toieft: 
gdy obwod gruntów ma różne wyfa m ki j  
czyl i  wlunięte lub wysunięte kliny/ w ta­
kowym razie należy brać miarę od ok a ,  i 
od początku *ż do końca ściany kręte/ 
tak;} I n.i* proftj w y c i j g n j c ,  ażeby c z ę ­
ści tych wyłaników kre-rc po lewey Ubo- 
nie proftey linii  p r z y p a d a j ,  prawie t)!<ł 
wynofiły.,. co i częie wyłaffik w n a p rą ;  
wey ł t o n i c  z: ftai-jcych fię. TyrofposO- 
bem ( T a b l :  8 - wyci ągni ęt a l i n i i i  
proft» m G , zcob.ła dwa załamki , ieden, 
przy in,  drugi prży G, które prawie f| ró­
wne, u tem faulem^ co fię z iedney ftrouy od 
gruntu odbiera , to z drugie,y łlrony nad- 
gradzt  fię o n e m u ż p r z e t o  zaro :ft krzy- 
vrćy l i n i i , irzednia pomiędzy te wyłamki
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id jca  za ścianę gruntu wzięta j mierzona 
by d z  powinna, Powtóre. W  ten fposób 
krzywe l ini ie porównawszy s proftemi po­
trzeba powierzchnią nieforemnych grun­
tów na kilka regularne,  lub iakoby regu­
larne czworokąty podziel ić ,  które potem
• posobami dopiero wyłożonemi wyracho­
w a ne ,  i razem zebrane, ca?:} powierzchnią 
nieregularnego i niekształtnego gruntu (po­
każą. Podług tych dv/och prawideł po­
l e p i w s z y  z Figury 7 6 ,  i używszy l iczb 
znayduięcych łię przy ićy b o k a c h ; znsy- 
dziemy całkowity powierzchnią 12866 prę­
t ó w  kwadratowych, czyli  128 fznurow i 6 5  
prętów kwadratowych.

T e n  fam fposób poftępowania z a ch ow a ­
ny ieft z Figurę 84/#.

Wynaydui§c  powierz-chni^ iakowey nie- 
BCgularnćy figury ,  czjftokroć wygodnie ieft 
zamknąć 19 w kwadrat lub Proftok;jt, tak 
iak na Tab-' 7. Fig-' 70 i 71. widzieć fię daie: 
potem dopiero wymierzywszy na podziałce 
boki owego Proftok^ta lub Kwadratu, zn a­
le  żć powierzchnią iego (posobem wyżćy po­
dany m: a ieżeli  cs^sci iakie do figury na­
leżące nie były zaiste od boków Proftokę- 
t a ; redy owe części osobno obrachować i 
<lodadz> do całkowiećy powierzchni potrze­
ba. Podobnież obrachować należy czesci 
od boków Kwadratu albo Proftokijta zaięte, 
a do figury a ie n ależ ę ce , i odciągnąć ić 
od całkowi tey powierzchni tegoż Proftoka* 
la lub Kwadratu.
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§. 75. Sposoby arytmetyczni zamiany ie- 
dnych Figur, na drugii.

Naprzód daney Figury do zamienieni» 
?naydz powierzchnią fposobami w poprzs- 
dzaiącym 7 4 .  wyłożonemi: Potem ie ż e - 
Ii Figurę danj chcesz zamienić n a T r ó y k j t ;  
dziel znalezion<3 powierzchnią przez poło­
wę m ia r ,  które chcesz dadz albo podita- 
w i e ,  albo wysokości T r ó y k ą t a , ^ielorat-  
pokaże długość clbo wysokość,  albo pod'
Iławy tegoż Tróykąta.

I tak np: gdyby powierzchnia F ig u ry  
daney zamykała miar i 6 p 6 ,  a potrzebaby 

zamienić na Tróyk^t C G F , któregoby Fig^t 
podftaw§ była część iakowa ściany C'G, zaś Tai‘^  
dwie  inne ściany C O t OF,  aby wychodzi ły 
od punktu wyznaczonego O. Naprzód  o<ł v 
punktu O, mai^cego ffużyć za wierzchołek 
kćjta, fpuść linii} proftopadi,} OD, na ścia­
nę CG : proftopadła tsk lpuszczona będzie 
oznaczać wyfokość Tró ykąta  fzukanćgo 
COF. Powtore ,  wymierzywszy fpu siczonj  
proftopadły DO, iak tu np: miar 32;  p o ­
dziel  pówierzchniy dan§ 1 6 9 6 ,  przez po'
Sowę owćy wysokości .* to ieft: przez 16:  
wieloraz 106 okaże ż^ddn^ długość pod- 
ftawy fzuksnego Tróykyta : odmierzywszy 
w '?c n* ścianie C'<7 ,o d  C  do F ,  miar 106, 
g f y  potćm od punktu wyznaczonego Ot 
wytkniesz l ini ie profte O C, O F , do koń* 
cow podftawyj będzieiz miał  d*nj  figurę

Q. i



z a m i e n i o n ą  na T r o y k i t ,  t e y ż e  P a n w  c a  

i  or.a p o w i e r z c h i i  , g d y ż  10<5 p o m n o ż o n e  , 

p r z e z  1 6  c z y n i  1 6 9 6 .
l e ż e l i  c h c e s z  d a n j  f i g u r y  z u m i e n i e  n a  

P r o f t o k ^ t  t e y ż e  f a m e i r  p o w i e r z c h n i ; p o d z i e l  

w i ę c  f i g u r y  d a n e y  p o w i e r z c h n i ; }  p r z e z  l i ­

c z b ę  m i a r ,  k t ó r e  c h c e s z  d a d ż  p o d i U w i e  

P r o f t o k ą t a ,  w i e l o r a z  z  d z i e l e n i a  w y p a d a ­

ł a ;  b ę d z i o  w y s o k o ś c i ą  t e g o ż  P r o f t o k ^ t a .  

C o  i a k  b y  n»- g r u n c i e  w y k o n a ć  f ię  u n a t o »  

z  p o p r z e d z a n e g o  p r z y k f s d u  ł"efl o c . y -  

w i f t e .  ą ’  .
j e ż e l i  n a o R a t e k ,  c h c r s z  d a n ą  f i g u r ę  z a ­

m i e n i ć  n a  k w a d r a : ;  w y c i ą g n i y  z  i e y  p a -  
w i e r z c h n ł  k w a d r a t o w y  p i e r w i a l l c k , ,  t e n  b ę -

f z i i k a n y t n  b o k i e m  k w a d r a t u -

-Sm UrdziĆy fioki figury iakowey się do. ,
: J » n  :niędzv sobą , /achowuiąt  zawsze t j ż  s«mę 
>-■ vi< hn:» j tern mnieyszy mai} obwód,  stosownie 
i: r U c a  między teru 17, bokaijii zawartego.  W eźmy 
..■f : p\tc ink-i fiijury Prostokąta,  niaiącsgo 18 łokci  
j  ■ - - • , si w^sfikf>4*‘ i 2 : powierzchnia te^o plact* 
v  - t  36 łokci  k wndrutowych , obwód zaś
j . . ■ i*ć -jl/m 1S -j- 18 f  : + j — 40 łokci długich.

iv i;.j>vu inny Prostokąt które,;nby l i ę , b e k i  
. > o r Yżnify cd «i c b e , niżeli  boki pierwsze*
V • .!< i jv np: 7,‘J podstawa itia łokci  12,  a wyso* 

p-*.a r.’.chnia tego drugiego Prostokąta w y .  
n j ... ]v . co 1 powitrzchnia p i - j n w g o , to iest :
;6 („ i  . i:.tf«dratotvT.cb , ale obwód iego zamykać 
' i, lito 1 i  *1' t } jz j o  łokci  długich ; G d y by -
i  ,i podstawie ' go ź  Prostokąta dali  łokci  9 ,

1 rt , , .  łokci 4 ;  powierzchnia zawierałaby io- 
s/*< - o . ' iKCi kW'-Iratowych , obwód ?,aś tylko 16 
' ,  i Sao<$at-k iin bardsiey boki u g o  placu zbl i-

$ ą 6  J e o m e t h y a
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tać  łię będ.> Jo równości miedzy sobę, zachowniijc 
za \i/, - t v̂. s . o^ powierzchnię; tem obwód iego b ę ­
dzie muieysiy  , t»k dalece , i i  obwód plscu tego 
nayninifyi/,vm będ/io ( zacho.iuięc ścian cztery )  
w^tenczan, g i y  po 'stawa równa będzie wysokości. 
Jakoż dawszy podstawie i wysokości owego placu po 

•fokci 6 , będziemy mieli tęż sarnę powierzchnię co 
w trzech poprzedzaięcych razach , to iest: 36 łokci 
kwadratowych , obwód *aś zrnnieyszy się do 24 10- 
kci dfugich.

U w i g a  .ta może bydź wielce użyteczna do budo­
w li  g.ispodarjkiey obeyęcic skfadaięcych , takie 
sropy , U;nusy , magazyny , j/,p>klsize , w oio w nie  , 
brogi , i *• d. ściany tych budowli im bardiiey zb li­
żać się bę.-!ę do rów ności, zachownięc zawsze tęź 
sarnę pow ierzchnię, t.no m nieylzy  oęds iniafjr ob- 
w ó d ,  a tein samem-inniey pstrzebować się będzie 
Diateryafu do wystawisuia czterech rzeczonych śsian.

II.
§. 76. 0  Łanach czyli Włokach.

•Łan ieft część Gruntu długość i fcero- 
kość twuii} prawem opijany mająca. Łan 
i  Włoka nicieni  fię od fiebie nie różni.}, 
tylko nszwifkiem, i co w niektórych ftro- 
nach u nas nazywai} Wfok^,. to inni zo- 
\vi§ Łanem. Łany w kr* i u nafzvna pospo- 
1 icsćy używane;  i} •’ dwa Fraakońikie , ie- 
ii«n Teutońlki  czyli  N ie m ie ck i ,  dwa Pol- 
l k i e ,  inaczey z w t n e  K m i e c i e ,  i Włoka 
Chełmińlka. Specyf ikacja  pomienionych 
Ł an ó w ,  Y/yięta z Procokułow K.ancellaryi 
K< ferćndtryi ivoronne/, w ny.ftjpui^ęych
Tab lica ch  wykłada fię.



W e  wfzyf ł k ic h  T a b l i c a c h  Ł a n ó w ,  przez  
t e n wyraz  w K w ad ra t ,  rozumieć  fię m» 
w ie l k o ś ć  powierzchni  Ł a n u ,  w ło kc ia c h  
kwadratowych.

Ł j >j Frankońjki większy czyni Łokci.

I _________  - —  - .  •

nĄl J e o m e t r y a

^ ----------------

W z d f u ż . W izerz. w  Kwadrat.

3 9 » S- 21 j  1 p&f. 8515x2 i póf

ł

Ł a n  Frankońjki mnieyfzy ma. Łokci

C = -------------

• W z d ł u ż . Wszerz. w  Kwadrat.

3 9 'J-
'

174. 681210. 

-----------—

Ła/i Teutońjki albo Niemiecki ma 
Łokci

P = = -------a s

W z d f u ż . W szerz. w Kwadrat.

4050. 1 729000. 

----------------



t

Łan Kmiecy większy, z którego K inie- 
cie dzień n> tydzień, podfug Prawa 

robić mai/}; liczy Łokci
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W z d fu ż .  . Wszerz. vr Kwadrat.

J024.
1

120.
1

------- c= ------— —

36*880.

----- /r------ --------3

Łan Kmiecy mnieyfzy , z którego ta k ie , 
fodfug Prawa, Kmiecie powinni odrabiać 

dzień ieden w tydzień, ma Łokci

! W z d fu ż ,

------ ---- fT*

Wszerz.
r 5

w  Kw adrat. [

[ 1200. 

L _

96.
1

11 5200. J 
1

Wfoka Chełmińfka przez Konflytucyz 
1576 Roku do Mazowfza przyięta;  

liczy Łokci

1, ----------------------------- i--------------—

W zd fu Ź . Wszerz. w  Kwadrat.

6750. 7 f*
V |

506250.
J
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Albo i c i  W ł o k a  Chetmińfka ma Mor
g o w  - - - 30.

Mo rg Wzdłuż fznurów - 3.
— • Wfzera fznur - i>
----  W  - w«dr*t fznurów '3-

C zy li:  M org  Wz dłuż prętów - 30.
---- WfzerZ prętów - 10.
---- W  kwadrat prętów 300.

Albo:  Morg Wzdłuż  l iczy  Łokci  225.
—  Wlzerz  Łokci  - 75.
—  W  kwadrat Łokci  168 7 5 -

T ak o w ych  Morg w 3 0 ,  uczynią fznu> 
rów kwadratowych 90,  albo Prętów kwa­
dratowych 9000,  czyli  Łokci  kwadrato­
wy ch  506250, to ieft: iednę W łó k ę  Ch eł-  
miiilk^-

L u b o  w Tablicach pomieaionych Łais&w , w y fo -  
iy l i łrn y  dfugosć i szerokość ich Prawem opisaną : 

'  nie trzeb» i»dnak roium ieć , iż l'ravro koniecznie 
w y c i ą g a , «by 6w Łun lub tśż  M o rg  taką zawsza 
m iaf u v o i j  dfugcić  i sierokotć : dosyć ies t ,  żeby 
iakieykolw iek bądź figury część gruntu zwana np: 
Atorgieaj , z«tayks{a w «obie tyle {okoi albo p rę­
t ó w  kwadratowych , ile ich zamykałoby pole prcsto- 
i ftn c  maiące 2:5 f o k c i ,  czyli  prętftw 50 d łu g o ś c i ,
•  szerokości fokci 7 j  czyli  prętów 10.

Ł a n y  p o p r z e d z a n y c h  T a b l i c  r e d u k u j e  
* Ł o k c i  kw adr at ów -eh  na M o r g i , Pręty,  
i Stopy c z y l i  Prę cik i ;  takowa między  n i c -  
mi daie £ę w id zie ć  różnica .
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'.1 ot- 
gi-

P r ę ­
ty-

1 p r;
f ciki

n u ■jO. 138. 1 - •
ty 4 °.- ! 10. 40.

- 45- 60. * •
- 2 I. Sr- 20.

a w  Mazo-
6. 248. - -

- 30. - - - -
- .. - / 300. -  -

Łokcia  [j "I 100.

Nier.uecki 
K m iecy  większy 
Km iecy m nieyłzy 
W f o k a  Chefruińsl 

wszu 
M órg
Pr*t kwadratoivy

Oprócz wfpomninn^rh liopfero Łanów 
ieft ieszcze Łan in Actis Revisorum The~ 
fa u ri Regni opisany, :*kże przed tym zw a ­
ny Chefmińfkim , który w Wo iewództwie  
Krakowlkim ma fię znaydować,  l i czy

W z d ł u ż  Łokc i  6 7 50.
W fze rz  Łokci  225.
W  kwadrat 1518750 Ł ok ci ,  a Morgów 90.

W  Sieradzkim Woiewództwie  Zreb czy­
li  Zrzebie  taft zwane,  wypada na Łan 
Teucoiiiki  czyli  Niemiecki  wyżcy opisa­
ny r a to podfug Dekretów Staroltwa So- 
kolnick e g o ,  dnia fiodmego Czerwca R o ­
ku 1778. i Klonowflciegoj dnia trzenafte- 
go P*i«dziernik« , Roku 17Ó2.

Op róc z miar podłużnych wy żey  opisa­
n y c h ,  Ćzęftokroć w pomiarze gruntów u- 
żywanć f| inne,  iako to: A li ara , Ł a jk a ,  
Wicrzbca. Z  tych pierwsza,  to ieft M ia-  

*4 > zamyka łokci  długich 14 i p ó ł ,  zaś
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Łajka,  iakoteż  Wierzbca  zawierał} po ?o- 
kci  dł u gic h  15.

Sposoby redukowania miar kwadratowych,

1 .  Redukowanie Ł tkci kwadratowych di stóp Jcom c- 
trycznycb kwadratowych , i  przeciwnie.

Ponieważ fokieć podłużny zamyka w sobia ćw ier­
ci 4, to z»i ćwierci 4 rozmnożone przez siebie czy­
nią ćwierci kwadratowych 16 ; s każda t łcp a  Jeo- 
metryczna zawiera w sobie ćwierci łokcia d ług ich
3 , które tak ie  rozmnożone przez siebie czynią 9 j  
przeto gd y  będą dane Łokcie  kwadratowe do redu­
kowani» na stopy Jeometryczne kwadratowe, trzeba, 
dane łokcie kwadratowe pomnożyć przez ćwierci 
kw adratow e łokci» , a wieloraz z  t«go pomnożenia 
w ynikaiący  podzielić prrez ćwierci  kwadratowe sta- 
p y  Jeometryczney , to iest przez 9. Np: w  Aloręu 
fcńayduiu się łokci kwadratowych 16 8 75:  tę suisins 
m n ó ż ;  przez 1 6 ,  w ieloczyn będzie 270000, który 
podzieliwszy przez 9 , wypadnie summa stóp Jeome- 
trycznych kw adratow ych 30000. Z  tych (  podfug 
tego co się opowiedziafo w  §. 73.) uiąwszy d w a  ze­
r a ,  reszta pozostała da Prętów kwadratowych 300 , 
a  Sznurów kw adratow ych 3. P r z ec iw n io , maiąc
• topy Jegrnetfyczne kwadratowa do redukowani» na 
łokcie  kwadratowe, trzeba dane stopy kwadratowe po­
m n ożyć przez 9, a tak pomnożono podzielić przez 16, 
wieloraz okaże cumraę łokci kwadratowych.

2. Redukowanie Łokci kwadratowych do Prętów kwa. 
Jratoisych.

G d y  będą dane Ł ok cie  kwadratowe do redukowa- nia na Pręty kwadratowe , tak sobie postąpić nale­
ż y  , i tk  się dopiero powiedziało. A lbo  też tak : niitn 
uf: danych łokci  kwadratowych 16875 , z tych trze­
ba wyznależć luna tnę Prętów kwadratowych ? Ł o ­
kcie  te mnożę przez 4 , ( t o  ielt pr/xz liczbę stóp 
g ó i fo k d o w y c h  kwackatov/ych, które i»d»n łokieć
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kwadratowy -w sobie z a tn y k a ,)  w ieloczrn  z pomno- 
żenią wynikający będzi* 67500 : który podzie li­
wszy przez 22 5 (  to iest pr/,ez iiczbg stop poffokcio.. 
"tvych , które w  sobie P.-ęt kw adratow y zamyka ; 
gdyż. fokci 7 i p ó f ,  które Pręt dfugi w sobie mie- 
• i c i , równe są j j  itoporn póffckciowym , a 15X15 
=  2 , 5J  y ic lo ra z  z d z ie le n ia  w yp adfy  okaże Prętów 
kw adratow ych 500.

3. Redukowanie Prętów kwadratowych do Łokci kwa.
dratiwytb.

Ponieważ Pręt kw adratow y ma Ł o k c i  kwadrato­
w y c h  5 6 5 ,  gdy w ięc  b j d j  dane Pręty kwadratowa 
do zamienienia, na iokcie  kwadratowe- , tak postąpić 
n ależy . M am  np: danych Prętów  kw adratow ych 
.300 , chcę w ie d z ie ć , wiele czynią fokci kw adrato­
w yc h  , mnożę dano Prętów 30«, przez 5 6 ,  mam 
wieloczyn j6 8 e o ,  a że się Ujr.nek \  pozostał, przeto 
dane pręty znowu dzielę przez 4 , i naam część 
75 { o k c i ,  które dodawszy do sammy z pomnożenia 
w y n ik fe y  , mam summę fokci kwadratowych 16375 * 
t o  iest: M o rg  cały  w  łokciach.

A lb o  te ż  : mnóż dane pręty 300 przez 22f , a w ie-  
loczyn 67500, p o dziehw sij  przez 4, będziesz miaf 
ta k  iak pierwey summę fokci kw adratow ych 16775.

N aostatek, wyższe gatunki miar kw adratow ych 
obracaiąc aa niższe ,  rę istotną zachować należy prze­
strogę , aby gatunek w iar większych kw adratow ych, 
m n o żyć  taką liczbą miar mnieyszych także kw adra­
to w y c h  , iaką ich zawiera w  sobie iedna większa 
kwadratowa. Np: chcąc wiedzieć 568 fokci kwadra­
to w ych  , ile nczyni stóp póffokciowych kwadrato­
w ych  i mnożyć potrzeba 56* przez 4 ,  g d y ż  stóp 
p ó ffo kcio w jch  kwadratowych w  ło kcia  kwadrato­
w y m  zamyka się 4, ( nie 2, iak fokieć dfugi z a ­
wiera ) ,  liczba z pomnożenia wypadaiąca ,  okaże sum­
m ę stóp kwadratowych póffokciowych 2272. Podo­
bnież , pole zawieraiące 100 sznurów k w adrato w ych, 
chcąc obrócić na fokcie kwadratowe , mnożyć bę­
dziesz 100 przez 56/5 fokci k w a d r a to w y c h ,  któr£ 
w  sobie ieden sznur kwadratowy zaiwyka.



« 5 4  J k o m e t r y a
' ' I

ObracaiąC podobnież miary niniejsze kwadratowej 
na więkMtu takżt u n d rito w e , dzielić potrzeba d a ­
ni} liczbę tnnieyf, ,c.h micr kwadratowych , pr/t?. li*. 
czhę  iednify w:ęks/c) kw adratcwey. H f:  chciał­
bym wiedzieć 58250 stóp kwadratowych pofiokcio- 
w ych  w iele  u c z y n i ł  Protów : dzielę tę lic/hę przez 
j j j  ttop p o ffo rc io w y ch  kwadratowych , ( a  nic prze* 
1 5 ,  które Pręt dłtigi zawiera , J vyielora* 170 bę­
dzie summę prętów kwadratowych,

R O Z D Z I A Ł  VI.

O  JPodzicilt G r u n t ó w , na części 
ujjodoóane.

P j d  xiaf Gruntów r.a rozmaite części 
czy to w Kodzeńftwie, czy w donacyach 

lu b  d fu g a c l i , czy w nadaniu onych pod 
jakimkolwiek obowiązkiem; w przeciąży ich 
\ kupnie , w umiarkowaniu pańszczyzny,  
czynszów lub podatków w ścisfey fprawie- 
dliwości i mnc podobne tak publiczney > 
iako też prywatney Ekonomii potrzeby,  
jawnie dowodź.] pożytków i nieuchronno­
ści Jcodczyi, czyl i  tey części  Jeometr j i ,  
ktor* do podziafu Gruntów ftosowne po- 
daie prawidła.

Mówiąc tu o pcdzinle G run tów ,  rozu­
m ie m , iż grunt maijcy  bydz wydzielony



Ula czyści /.gdane, przcwicfiony ieft wprzód 
ra 'p a p ie r ,  fposobami w trzech pierwizych 
Rozdziałach w\f  żonemi. Pizeto wyJoźe- 
my naprzód nayprościeysze ile bydz może 
prawidła podzielenia g r a n tó w  na papie­
rze , potem zas podetm iposób przeniesie­
nia owych podziałów na ziemię.

§. 77. Trćykęt A C B ,  którego boki f ę  tv l i c z ­
bach wiadome, rozdzielić na równe części Takt.

2 ,  } , 4 ,  i t. d. od punktu D ,  wyzna- F‘t '-71
- czonego na ścianie AB.

O d  punktu danrgo D , do kąt# przeciw- 
legfego C ,  wTcijgmy linii.} DC.  T r o y k } -  
ty B C D , A B C ,  mai^c iednakow| wyfokośc ; 
tak hę mai§ do f ieb ie ,  i^k ich podftawy, 
to ieft : B C D :  A B C  =  D B : AB.  Ze zaś 
T r o y k j t  całkowity A C B , ma tię do T r o y -  
k.]ta fzukanćgo;  t o i e f t :  do czwartey c z ę ­
ści iw oie y ,  ( któr5 my tu kładziemy bydz'
B D F )  iak A B  do l  A B  * za;ćm będzie  t a k ­
i e  BCD  : B D F  =3 D B : | AB. Do tego też 
T r ó j k j t y  B C D ,  B D F ,  mai^C iednakow§ 
wysokosc bo w i e r z c h o ł k a m i  fwemi  przy­
p i e r a j  obydwa do iednego punktu D, m i -  
1$ fię i c l ć cz e  do Ciebie iast ich podftawy 
B C , B F :  więc w poprzedzaifcey proporcyi 
na mieysce Itosunku BCD : BD F’ , wzi^wfzy  
iemu równy B D : B F  i będzie, D B . i  A B :  i 

l A B x B C
B C . 'B F :  e a c e m =  BF.  S t j d  

DB

P s A K T T C Z N A  * 5 $



/
\

' oczywiście  pokazuie f ie , iż aby mieć pod- 
ftawę B F ,  Tróyk}ta  izukanego, trzeba n a ­
przód  bok A B ,  czyli  84 podzielić przez 4, 
to ieft: przez liczbę cz ęś c i ,  na którć T\<ł7- 
Icgt A C B ,  ma bydz wydzielony.* pow tórć, 
wieloraz 21 wypadai^cy z poprzedzające­
go dzielenia trzeba pomnożyć przez bok 
B C  =  120. Naojiatck , wieloczyn 2520 
po dzie l iw szy  przez D B  =  52; wielorac 
48 tt  będzie oznaczał ważność boku fzuka- 
nego BF.  W ziąw fzy  więc z podziafki cz ę ­
ści  równych 48 t9T gdy ie wyznaczysz na bo­
ku B C , od B,. do F, a pote‘ m od punktu d«-

1 nego D ,  poprowadzijz l in i i j  D F ; ;ta oddzie- 
, ł i  Troyk^t D F B ,  równy czwartey części 
T r ó j k ą t a  A CB .

T e r a z ,  i eż e l i  na pozoftałym b o k u F C ,  
m e i e  f i f  i e szc ze  zmieścić  podftawa z n a le ­
z i ona  B F ;  przenieś  i}  na tenże bok F C ,  
t y l e  r a z y ,  i le  to bydz  m o ż e ,  iak tu raz 
t y l k o ,  od F,  do G :  a g dy  zr ysuiesz  l in i i }  
D G ; będziesz  miał  wydzie loną drug}  część 
czwarty  D G F , c a łk ow it eg o T r ó y k } t a  ACB:  
g d y ż  T r ó y k ^ t  G D F , ma tęż Tamę podfta- 
■wę i wysokość ,  co i T r o y k ^ t  pierwszy  
F D B

G d y  zaś część G C , boku B C , pozoftaie 
tak  m a ł a ,  że iuż  na ni}  nie będzie  mo gła  
b yd ż  przenie liona podftawa BF,  a podzia ł  
j e l z c z e  zakoń cz ony  nie i e f t ; natćncyas brać 
b ę dz ie s z  dallze po dzi a ły  na boku A C ,  l’zu- 
k a i } c  poditawy A E t ty m  famym fpolubem,

iakim
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»akfm znalazłeś byJ podftawę 2?F. T o  ieft.” 
bok A C  = =  108 pomnożysz przez 2 1 ,  a 
wieloczyn 2268 podzieliwlży przez odci­
nek temuż bokowi przyległy,  to ieft:  przez 
A D  =  % 2 ; wieloraz 70 -J pokaże ważność 
fzukaney podftawy A E .  . Wziywfzy więc 
na podziafcc część wyrów nywaiyc^ 70 | , 
gdy ie wyznaczysz na bcku-i^C', cd do 
■E, i poprowadzisz liniiy D E ;  będziesz mial 
trzeciy część D E A , wyrównywaiycy czwar- 
tey części Troyk;;?a A C B :  a zatem C zw o - 
'rokyt pczoftaly C E D G ,  'ędzie tak£e czwar­
ty części;} Tróykijta A C B :  tak wi ęc  bę­
dzie sz  miaf T r ó y k y t  A C B , v/ydzielony na 
‘części żądane.

‘G dyby plac ten miaf bydż podzialcny 'na'części 'nie­
r ó w n e  , iako to tip: gdyby Yróykąt  ŹIC2 , zamyks^ 
w  sobie 2471 miar kw a d ra to w y ch , a w yciągałaby 
potrzeba podzielić go na cztery części , z którychby 
pierwsza zawierała mi»r kwadratowych 648 , drugfc 
5 6 8 ,  trzecia 4 40 , czwarta 81 5 ■; można w tym ra- 
* ie  nżyć następującego ypoiobu. Naprzód z punKtti 
D ,  do którego wszystkie 4 podziały przypierać po­
winny , spuść ne bok B C ,  liniią (Jrcitopadfy, ( k tó -  
r* 'abo  na figurze nie iest wyrażona , wrzakże ł a ­
tw o  i$ sobie wyobrazić n o ż n a ,)  potem długość te y  
prostopadłey w ym ierzyw szy na podziafce , np: reiair 
4 0 ;  podziel przez iey połowę , to iest prrez 20 , k tó ­
rakolwiek powierzchnią z owych czterech maiących 
bydź w yd zie lo iu m i, «p: pbwierzchni} 64S : w i e l o ­
raz 5 2 * ,  okaże wielkość podstawy T róykąta  ruaię- 

Zamykać 648 miar kwadratowych : albowiem 
3 ł mnożone przez p o ło w ę  wys6!coSc: , to iest
P r7 :z 20, czyni 648. G dy więc na boku B C , od 
Ji do l ',  naznaczysz z  podziałki częici 3 2 ^ ,  a po^

R

\ '
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Ttb: *.
fig -.  7S

tem od punktu D , poprowadz:sz linii? D F ;  będzifrt  
m i t f  w>dzitloną część FDD, zawicr»iącą w sobi* 
642 raiar kwadratowych. U w aż p o c ra  , że T r ó y  
kąt szuk»nv «/>: G D F ,  niaiący m u c  podsrswę s « o -  
j -  na tym że boku B C , będzie miaf iyź ssluę w y -  
(okość co i Trbykąt  iuż wydzielony F D B :  podzie­
liwszy w i je  przez pofoWę te v ie  wysokości , to ieit  
przez 20 , powierzchnią 568 , wiel rat 7. podzieleni» 
w ynikaiący pokaże dfugość driigtey podstawy F G .  
N ł o j u t e k  łpuSciwszy prosti pulią  od punktu D , n» 
bok dragi A C ,  wydzielisz tym ssmym sposobem 
c z j ić  trzecią, zawirraiącą w sobis mi«r kwadratowych 
4 4 0 :  n* czwartą zaś część u.aiąią zawierać m u r  81 j ,  
pozostanie czworokąt C E D G

§. 78. Dany Tróykąt HJK,  podzielić na 
trzy części równe, Unitami prostopadltmi - 
do iednego z  boków tegoż Tróy kąta , iak 

tu do boku HK., którego ważność ieji 
w liczbach wiadoma.

A b y  pndziŁ? ten  p o d ł u g  w a r u n k ó w  z a d a ­
nia  m ó g ł  b y d i  do ik u tku  p r z y p r o w a d z o ­
n y ;  potrzeba  a b y  k.}ty H, K, p r z y l e g f e  t e ­
m a  b o k o w i ,  od kcorego  mai^ w y c h o d z i ć  
l i n i i e  p r o f t o p a d ł ć ,  b y f y  oba o ll rć .

1. O d  k.}ia j ,  fpuśc poltopadf.) J L  , na 
bok H K , potem za pomoc.} podziałki i 
cy r k la ,  znaydz w liczbach ważność odcin* 
ków H L ,L K  ,  zrobionych przez proftoja* 
d l j  jFL. Teraz abyś w odcinku Hl_l> w y .  

snaczyf punkt M , od ktoregoby wyprowa. 
dzona proUopadfa'  M N  , oddzieliła T r ó y -  
k']t HŃM,  równy i r z c c i ć y  części T ró yk ą-  
ta H J K ,  użyiesz naftjpui jCcgo fposobu.



Odcinek  H L  =  2 4 ,  potnnoż przez iS < 
toiei l - ’ przez wieloraz boku H K , podzie- 
lcnćgo pr5s.“z liczbę części ,  na które Tróy* 
k§t H J K ,  itia bydz pod zie lo ny , iak tu 
przez 3 s potem z wieloczynu 432, wyci-}- 
jgniy kwadratowy pierwialtek , który tu  
będzie T o '8 ":  naoRacek óbeymiy cyrklem 
na podziałce części 2©'8"> < przenieś ić 
na l i n i i j ,  HL,  od H ,  do M:  tak wyzna^ 
tzysz  7Ą dany punkt M ,  od kto-rego w y ­
prowadzona liniia proitopadfa M N ,  ode- 
tnie Tróyk;}: H M N , rnwny trzeciey c z ę ­
ści Troyk;}'.a danego HJK.

2. Jeżeliby drugi punkt podziału , cd 
ktorego ma wychodzić druga liniia proRo- 
p a d ł a ,  misi  przypaśdz w tymże tamynY 
odcinku HL  ; natenczas d!a wyznaczenia 
pomienionego punktu,  rozmnożj łbyś o d ­
cinek H L ,  przez “ boku HK , iak w tym 
przykładzie przez 3 6 ,  a z wieloczynu kwa ; 
draiowy pierwialtek wyciągnąwszy, '  prz e­
niósłbyś g o ,  w częściach wziętych % po­
d z ia łk i ,  od punktu H ,  wzdłuż odcinki  
HL:  od tego zaś punktu, gdzie  fię zakoń­
czyła długość przeniesiona, wyRawiwszy 
l i ni i j  proftopadł.} , ta wyznaczyłaby dwie 
inne ż^danć częś«i Tróyk.jta HJK.

3. Jeżeli zaś punkt,  o którym mówa* 
ma przypaśdz w drugim odcinku L A ' ;  na­
tenczas odcinek L K , rotmoż przez część 
trzecią boku HK,  i z wieloczynu 540, wy- 
ci.jgn^wizy pierwiaRek kwadr*tawy ok<?;

R %
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?o 23 '2.6", naznacz go w częściach wziętych 
z podziałki cd K ,  do O ;  lkł}d gdy wyita- > 
wisz proftopadfy OP s ca oddzieli  nowy 
T r ó y k . t  P O K ,  równy t rze ciej  części T ró y -  
k$ta H JK :  zatem i reszta pozoftafi J N M O P  
równać fi-* będzie trzeciey części tegoż 
T r ó y k j t a  R J K .

t^rzyczrna tego iest nsstępniąca : 1. T r ó y k ą t y  
I I J K , H J L ,  maiąc wysokość lednakową , dń;} na- 
ttępuiącą proporcją , H J K : H K ~ H J l . : H L • 1. 
Poniew aż T róykąt  H M N , podług warunków z a ło ­
ż e n ia  , powinien w yró w n yw ać trzeciey częśtfi T r ó y -  
lcijta H J K  i będzie zatem H JK : H K =3 H M N  : $ H K, 
i*ko też  H J L  : HI. ^  H M N :  ■} HK  , a przemieni­
wszy wyrazy śrzednie ; będzie , H J I. : H M N ^ H L :
* HK.  3. Też T ró y k ą ty  H J L  , H M N ,  będąc p o ­
d o b n e ,  maią się iak kwadraty z ich p o d sta w , to 

—  2 „ —  i
iest , 'H J L :  H M N  — H L  : H M  j  w ije  na mieysce sto 
snnku H J L : H M N ,  wziąwszy iemu równy H L :
4 H K  : będziemy mieli następniąCą p roporcyą , HL  :

. — 2 — 2
|HfC z: H L :  H M ,  którey oba poprzedniki podzieli-

—< z
wszy przez H L ,  zostanie 1 : ^HK  s  H L :  IJĄI^ 

— 2 / 
zatem Ą H K X H L ~  HM.  Sk^d oczywiście p^ka- 
zuio się , że odcinek H L ,  pomnożony przez $ H K ,  
to  iest przez wieloraz podstawy podzieloney na tyło 
c z jź c i , na ile T r ó j k ą t  ma bydź wydzielony-, ró ­
wna się kwadratowi podstawy szukaney. T o ż  initio 
tozumowanie do innych części przystosować należy.

s 6 o  J  E O M E T R Y A
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§. 79. Niech będzie dany Tróy\ąt A f B . 
do rozdzielenia na 4 równe cz ę ś c i , przez 

liniie równoległe ścianie AB.

. 1 . 7 ,  boku A f,  który np: ieft długi fznu- 
rów <2, zrób kwadrat 2704: a ponieważ 
chcesz 1 mieć podzielony T roykyt  na 4 r ó­
wne części , wez zatem onćgo kwadratu 
częśc czwarta 6 7 6 ,  i z części wzictćy wy- 
Cijgniy kwadratowy pierwiaftek, który tu 
będzie 26, Naoftatek wziąwtzy z podział­
ki czyści równych 26. wyznacz ie na bo­
ku A f ,  o d / ,  ftp: do C,  i przez koniec po­
działu wyciijgmy liniią C D ,  równoległy do 
podftawy A B ,  trk będziesz miał w y d z ie ­
lony Tró yk y t  C f D ,  równy czwartey części 
danego Tróykęta A fB ,

2. Abyś wydziel i ł  dr.igy część żydany 
w tyradę Troyk^cie A f B ,  weź kwadratu 
2704 ,  dwie czwarte części ,  to ieft 1 3 5 2 > 
7. tych wyciagniony kwadratowy pierwia- 
ftek około 36° 7 ' 7 ' ' ,  okaże ile masz z po- 
d z i i łk i  przenieść na bok A f ,  od f ,  np: do 
G ■ a gdy przez punkt G ,  wyciągniesz do 
A B ,  równoległy G K ; będziesz miał C z w o ­
rokąt C D G K ,  równy drugiey czw’artćy czę­
ści T r ó y k j t a  A jB .

Podobnież dla wydzielenia części trze- 
c i e y , weźmiesz z kwadratu 2704,  trzy 
czwarte części, to ieft 2028 • tych kwadra­
towy pierwiaftek około 4)® j " ,  przsn;elio- 
ny z podziałki  na bok f A ,  od f ,  do M ,
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v/yznaczy ci  punkt M ,  przez k t S r y poprru 
■wadzona l iniią Af/Y , równolegfn do Ą f i , 
o d d z i e l i  nowy czworokgc G K M N , ró wny  
3ciey, Ątźy części  T r ó y k o t a  A j B :  a tem 
łamem reszta pjzoftala M N A B , równa b ę­
dzie  czwartey fzukaney c z j ś c i  tegoż dane ­
g o  T r ó y k ą t a  ytf/B.

D z ia f a n ic  to zaf3dza' fię na tćy wfafno- 
ści  F i g a r ,  a w f zcz eg ol n o ści  T r ó y k ^ t ó w  
p o d o b n y c h ,  iż te maiy fię do fiebie iak 
kwadraty  wyftawionę na ich  bokach odpo- 
wiadai jcych, .

§. 80. Grunt czworościenny podzielić na. 
kilka lub.kilkanaście części r ó w n y c h  , z tym 
warunkiem , aby wfzyftkie wydzielone c z ę ­
ści, przypierały do iednego punktu, wyzna­

czonego. na obwodzie lub we wnętrz te­
goż gruntu.

Sposób pierwszy. N i e c h  będzie Ró w no-  
*• legfobok M N .L K , dany do podzie lenia  na

1 " ' 6 r ó w n y c h  części .
1. Podziel grunt  dany na dwie równe 

części przez l ini i j  O P ,  robiąc M P  równe 
K O :  natenczas ie ie l i  Iiczba części, na k t ó ­
re grunt dany ma bydż wy dz ie lony,  ieft 
Pa rzyfta; tyle ich zamykać (ię będzie w i e .  
daey co. i drugiey pofłWje , to ieft liniią 
O P ,  będzie ich granic}.  Jeżeli  zas liczba 
części maijcych (ię wyznacz ć ieft niepa- 
I? ) f t a ,  w cym razie liniią OP podzieli  ną



piło.w; cs$ść śrzednią między owemi cz ę ­
ścią im rneparzyftemi.

2 Podług §. 7\, powierzchnia  równole-  
głobokt i  M K , równa fig l ic z b ie  w v n i k a i j -  
c e y  z rozmnożenia podf lawy M N ,  c z y l i  
K L , przez wyfokość M J ; więc  aby mieć  
c z ę .ć  Iz :H teyże  p o w i e r z c h n i , trzeba wy-  
fok ść M Y . pomnożyć ""przez część fzóft^ 
podtia v M N ,  zatem część fzófta podfta- 
w v M N , ićti p łową podftawy T r ó y k y t a  
P 0 $_, który my tu l:ł idz iemy bydż równym 
fzol tcv części ró<vnoległob",ku K M .

Stąd vrynika,  iż aby mieć punkta po­
dz ia łó w  p.z ypada iyc) ch na po di h wę  N M  
=  8 1 > trzeba iy łtapiZóil podzielić na t y ­
le  części  r ó w n y c h ,  i le  ich grunt  dany 
do podziała,  zamykać powinien,  Powtóre : 
ież  li ł . cz!>a części  maj ący ch  by d i  w y ­
dzielonymi  ieft pJrzyita ; p o t r z e b a  wsiąść 
n a  podzia łce  ty le  częśc i  równych , ile ich 
zamyka część fzofta podftawy M N , a w y ­
z n a c z y  wizy ie na tć yż e  p od i la w ie ,  raz od 
P ,  do u drugi  od P, do x  , poprowadzić

- l i n i i e  G u ,O x :  tak zrobi fię T f ó y k j t  uO x,  
w y r ó w n y u a i ą c y  części  śrzedniey  raiędZjy 
owemi częśc ia mi  niepar^yftomi.  T e r a z  
abyś  w y z n a c z y ł  innć punkta po dzi a ło w  
przypadai^cych na tęż poditawę M N  t 0 '  
h e y m i y  cyrklcm cał kow it }  podftawę x u ,
i przenieś  i§ po o b o c h  ftronach wz dłu ż  
podftawy M N , od w, ku N , i od x ,  ku M ,  
t y le  razy i le  to b i d z i e  można u c z j n i ę .

P r a k t y c z n a  3 6 3



G d y  zaś liczba podziałów,  iak w t J m r a -  
daniu,  icR na rzyfta ,  natenczas częśc fzófty 
podftawy M iV ,  co ieft 8£ —  podwoi • 
y/Czy ; weź z podziałki tyle części , ilć ich 
owa er 'ść fzolta podwoiana zamy ka,  iak 
tu 27» > części tak wzięte naznacz od P >, 
do ®)_ i od ^  do R : potem wyciygnywfzy 
ł ini ie  O R , 0 Q ,  będziesz miał iednę po­
łowę Rowoolegfobokn K M ,  wydzielany na
3 części równe,  Q O P ,  Q O R  i N R  KO,.

3. Aby mieć daifzć punkta podziałuw; 
przypadaiycych na bok L M  przyległy t ę ­
tnu bokowi,  na który p r z y p a d ł ’ punkta 
podziałów p iervf zv ch ;  pomn,oż M N .  przez 
M L ,  toicftS 1 przez 4S wieloezyn M N x L M  
' = =  3 888» z tego rozmnożenia wypadaiycy 
lubo ieft większy od prawdziwęy powierz­
chni  Równoległoboku M K , ( g d y ż  bok 
M L ,  czyli  N K  , ieft df'JŻ*zy od proftopa­
dłey  wyfokości M Y ; ) mimo tego we źm ie­
my iy za prawdziwa powierzchni*} tegoż 
Równolegfoboku M K :  w tem więc zało że­
niu fzófta część tey powierzchni równać fig

M N x ' M L  =  8 1 x 4 8 =  388SL
b ę d z i e ------------- -------------------------= . 6 4 8 -

6 6 6 
Pomnoź teraz L M , przez L O ,  i poło­

wę wit joczynu ftyd wypadaijCCgo 3 to ieft 
L iV lx L O  48x56
----------- —  = • ---------=  1 5 4 4  ) weź za po-

2 2
Yfiejf^chnij Tróykąta M O L .  Powierzchnią
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ta więkfza wpjaw Izie b ;dz ie  od prawdzi­
w y  tegoż T r ó y k ę a  pow -r zc h n i ; a le  też
i tamte obiedwie , z których iędag w z i ę ­
liśmy za powierzchnią Równolegfoboku, a 

■drugi za fzóft* część iego , Ą  także wię­
ksze od prawdziwych powierzchni. ’ a że 
Y/lzyftkifc te trzy fał fzywć powierzchnie f$ 
proporęyonalnie więkfze (̂ bo czynniki  ich 
iednakowe maig nachylenie)  więc tak fię 
mai,} do f ie b ie , iak powierzchnie pra­
wdziwe.

T o  zaf ożywfzy;  Tróylcąt M O L ,  i dru­
gi  S O L ,  którego K ukamy podftawy, ma. 
i$c Lednakow.} wyfokość, f j  do hebie iak 
ich podftawy3 toieft :

L M X L O  : M L X M N q  M L  : L S t  

2 6
A lb o  ob« w y r a ­

zy  piefwszego, 
stosunku p o ­
dzieliwszy 
przez L M
b jd l io  -  L O  ; M N  -  M L  : L S .  

z 6

pomnożywszy 
między tobą 
skrayne i śrze­
dnie \yyr*zy y
b id z i .  - L O X L S  s M N X M L .

P r a k t y c z n ą  «65
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O bie te  ilości 
pomnożywszy
przez 2 i w y -  N
p«dnie -  L O x L S =  M N X M L .

i
A  tak pomnożo­

ne podzieli­
wszy przez
LO, bjdzi» L S  =3

3 X L oT
N , 4 ' 1

Scqd oczywiście  pokazuie f ię,  iż aby 
mieć porlftawę L S  ; trzeba wici  >c.:yn wy- 
padaiący z rozmnożenia dwóch prz yległych 
fobie boków M N , M L ,  Rownoległoboku 
K M ,  podzielić przez odcinek L O ,  po­
mnożony przez 3 ,c o ie l l  przez połowę fze- 
ściu części , na które cały tlownolegf  bok 
ina bydz podzielony. 1 tak wielocz/n 
z  dwóch bokow R ó w no legfobo ku , równa 
fię 8 1 x 4 8  =  3888. mnogo.ć z odcinka 
L O  =  56 rozmnożonego przez 3 ,  czyli  
56 X 3 =  168 : Podziel iwszy mnogość " i ę -  
kfz.] przez mnieysz.j,  coiefl , wieloraz 
2 ] ° |/4 // pokaże wielkość p^ciiławy L S .  
W z ią w sz y  więc z podziałki części równych 
23* 1 4 " ,  i wyznaczywszy ie na boku L M , t 
raz od L ,  do S,  drugi od J ,  do T ,  gdy 
zrysuiesz l ini ie OS, O l  ; będziesz miał  i 
drugj  połe wę Rownolegfoboku , podzielo­
ną na 3 równe częś ci ,  a tem famćm przed- 
f ięwziętego podziału dokonasz.
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Sposób dopiero w yłożony s{a£y do podzielenia na 
jakiekolwiek części upodpbane , samych tylko Ró- 
wnolegfoboków , to iest. Czworokątów  mających bu­
ki przeciwne rów n oległe :  następniący sposób J to -  
Tnetryczny iest o g ó ln ie js z y ,  inko s łużący  do podzie­
leni* na c z “i . i żądane tak równolegfoboc7.nych , ia­
ko też nierowr.oltgfobocitnych Czworokątów.

Sposób drugi. Dany ieft Czworokjt  J K L M  
d) podzielenia na trzy równe cz ęś c i ,  któ- 
reby do iednego punktu przypierały.

N im  do famego podziału przyftąpiemy, 
wyłożćmy wprzód f[>osób zamienienia Ja­
kiegokolwiek Czworokąta na T ró v k ą t  t e y ­
że iamćy powierzchni. Abyś Czworokąt  
dany zamieni ł  na T r ó y k ą t ,  poprowadź 
przekątny J L  , i do niey równMegłj  K O ,  
prz.ez wierzchołek K , kąta J K L \  gdy bok 
M L ,  przedłużysz a,ł  do przecięcia fię ż ii- 
m i 5 rownoległą iak tu w punkcie O, a po­
tem wyciekniesz liniią J O ',  będziesz reiaf 
Tróykąc A l J O , równy co do powierzchni  
danemu Czworokątowi M J K L .

l .  Wyłożonym d piero fposobem z a ­
mień Czworokąt dany J K L M ,  na Tró y-  
kąc M J O  , rowney pow i c r z c h n i , i podfta- 
w ę iego M O , podziel n« tyle części ró­
w n y c h ,  na i 'ć Czworokąt J L , ma bydz 
podzielony, iak tu na j ,  punkta podziałów, 
znacząc liczbami 1 ,2.  3. Potem punkt da- 
«y N  , z punkiem oznaczonym liczbą 2 ,  
złącz liniią N  z ,  i do niey przez punkt
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w y c i y g n i y  ró wn oł e g ły  j f P , przecinający  
podftawę M O ,  w pun kcie  P . Naoltatek  
od P ,  do N  , zryf.iv l in ii}  N P ,  ta ode- 
tnie  C z w o r o k f t  K L P N ,  ró wn y iednćy t r z e ­
c ie y  części  danego Czj rorokyta  jFL.

z. Ab yś  w y d z i e l i ł  dwie  inne części  r ó ­
w n e ,  przedłuż  poditawę L M , ku lewr-y 
{tronie nie ok re ś le ni e :  potem od punktu N ,  
po p ro w a dz iw izy  l ini iy  i ; zrysuy do niey  
prze z  punkt J , równoległy 7®^, przeciy- 
gaiyc  iy póki  fię nie zn i y d z i e  z pod ft a wy 
p r z e d ł u ż o n y ,  iak  tu w pu n kc ie  fkyd 
g d y  do punktu danego N , w yc i y g n i e s z  1 i- 

Q N  i b ę d z i e s z  m ia ł  T r o y k y t Q N P >  
w y r ó w n y  w aiycv  dru giey  części  t r ze cie y  
C zw or ok y ta  K J L M .  A

Poni ew aż  zaś T r ć > k y t  Q N M ,  częścią 
fwo iy  Q c M ls  w yc h od z i  zew ny trz  p lacu 
Czworokyta  M K ;  abyś w ię c  część pomie- 
niony w e w n yt rz  placu u m i e ś c i i ;  poci^gniy 
l in i i y  ATAf,  a d o n i c y  przez  punkt r ó ­
w no le gł y  Q r ,  p rze ci nai ycf  bok M J ,  w pun ­
k c i e  r ,  od kcórćgo wyprowadzona l in i i ą  
r N ,  z r ob i  C zw o r o ką t  r N P M ,  równy T r ó y -  
k y to w i  Q N P , to ieft drugiey części  t rze­
c i e y  C z w o r c k y t a  M K , a tem famćm r e ­
szta pozofta ł»,  czy li T r ó y k y c  r jF N , r ó ­
wnać fię będzie t r z e c ie y  części  danego 
C zw or o ky ta  M K .  T i k  więc  mieć  będziesz  
C z w o r o k y t  M K , wy d zie lo ny  na trzy ro- 
Wnć części  P N K L , r N P M ,  r J Ń , przy-



pierniące do iednćgoż naznaczonego pun­
ktu N .

Przyczyna c i fe g o  dziafani» tego zatadza się ns 
.T w ierdztn ia  : D w a  Tróyk^ty s-) równey powierz­
chni, g d y  stoiij na iednćyże podstawie i między te- 
rciż liniiami równolegfemi.

§,  8i- Sposób podzielenia placu czworo- 
ściennego na części żądane, liniiami ró- 
wnolegiemi do ktoreykolnnek ściany obwód 

placu Jkladaigcey.

Sposób pi er. wfzy. Jeft dany Różnobok Tat-.'~ 
(T r a p e z iu m ) A C D B ,  do podzielenia na H s :X<3 
t t z j  równe części.

i .  W y r a c h u j  naprzód fposobem §. 7 j .  
powierzchnią danego C^worok^ta A D ,k :o -  
ra podfug l iczb znayduifjcych fię na F i g u ­
rze , wynofi 1188 miar kwadratowych: po­
tem przedłużywszy boki A C ,  B D , aż dó 
fpotkania fię z fob<j w punkcie takim f i  
przyftgp do obrachunku ważności l inii  f g t 
a to w fposób naltępui^cy

Tróykgcy C fD , A fB ,  będ$c równokątne 3 
dai^ takowj  proporcy^ : A f i : C D = f E ' :  fg ,
a odcićjgai^c,  będzie  : A B ---- CD  : C D =
f E  — fg: fg:  c z y l i ,  (ponieważ  f E — f g z =  
g E ,)  będzie  ,  A B  —  CD : CD  =  g E  •' fg  i  

gE X C D
z a te m  - --------------- = f g >

AB— C D

P r a k t y c z n a  a 6§



Stfld oczywiście pokazuie fię, i/ aby mieć 
Ważność linii f g , rrzeba bok C D ,  mniey­
szy między dwom;i bokami równolegfemi , 
pomnożyć prżez g E  wysokość Czworokąta 
A D  i a wieloczyn U;jd wjpadai^cy podzie­
lić przez A B —  CD , to ieft prżeż różniej  
dwóch boków równe legfych A B  i CD  Do- 
konawfzy tey proporcyi na liczbach , inay- 
dui^sych fię na F igu rze :  2naydziis2 fg
= 4 8 -  , '

2, Tróyk ąty  podobne C fD  , G f K , 
i§c fię tak do fiebie, iak kwadraty w/fta* 
wionę ńa ich bokach o d p o w i a d a n y c h *  
dai^ nattępuiącj proporcyj : C fD  : G f K =  

*—* —*
f g :  f h ;  ponieważ zaś trzy pierwsze w y ­
razy tey proporcyi masz w liczbach wia- 
dome; bo naprzód, w Tróyk^cie C fD ,  pod­
ftawa C'D =  24,  w y so k o ść/^ =  48 , za-

* u  • • 2 4 X 4 8  ,  < tem po wierzchnia  i e g o = - ----------=  570:
2

porvtóre, powierzchnia Tróykata G f K s ró-
A B C D  ^

wna fię C f D * ---------- - =  972 : raosłdłek t
i

kwadrat fg  =  Ą$ X 4 8  =  2>oą. Za ło ży ­
wszy więc w l iczbach trfy pierwsze, wy­
razy owey proporcyi.- bidzie  S7<3 : 972 *== 

-» 972x^3 04
1^04: f b = z — ------- - =  3 8 8 8 ; w y c i p

S7<5
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fcn|wszy zaś k-.wiratowy pierwiaftrk z wie- 
loczynu 38885 w ' padnie f h  =  62, 3 5". A 
i c  f h  = J g  >f> f h , pr/eto ieżeli od f h  =  62,
3 5  ,f, ode rmfcsz .fg =  48, reszta pozulte- 
f a '  14, 35", 1 każe ważnuśc odcinka fzuka- 
n i g o  gh. Wziąwszy zatem z podziałki  
czyści 14, ?5", gdy ie wyznaczysz na , 
od^-,  do h , a potem przez punkt h ,  w y ­
ciągniesz liniią G a  j rownolegf.} do ^ 5 , 
ta odetnie Czworokąt G D ,  równy trzeciey 
części danego Czworokąta A D .

3. Dla wynalezienia punktu b , przez 
który ma przechodzić druga liniią równo­
legła  M N , u łoż  mflępui-JC^ proporcyą:

C fD  : M f N  =  fg :  f o , za kła dane to fa-

2x1188
mo w l iczbach b ę d z ie , 576: 57Ć * -----------

5

=  1 3 6 8 = 2 3 0 4 . - / ^  —  5472, z tego wie- 
lorazu wyciągnąwszy kwadratowy pierwia- 
ftek; będzie =  73 ,9 7" .  Naofłatek gdy  
c d / i ,  odeymiesz f h  === 62 , 3 5", reszta 
pozoltała 1 1 , 6 2 " ,  okaże długość drugić* 
go fzukanego od Jnka  hb: który wyzna- \ 
czy wszy od h, do i , gdy przez punkt i ,  
zrysuiesz lin/ij  M N  , rownoległę do A B ,  
będziesz miał  wy dzielone dwie inne części 
równe M K , A N  , a tak Czworokąt A B C D , 
ra  trzy rowńe części A N , M K , GD,  wy­
dzielony Zoltanie.
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Sposob drugi. N i e c h  będzie dany Czwd- 
Tai:%. rok|C abed , do przedzie lenia  na trzy ró- 
* ,£:S: wne części l in i iami  rów nolegfćmi ś c i £ - 

nie ad.
i .  Czworokąt dany abed, zamień na 

Tróykćjt aed, tćyże lamey powierzchni ,  i 
podftawę iego ed,  podziel na tyle c«ęści 
na i l e . Czworokąt ma bydz wjdżielóny-, 
iak tu na trzy równe części w punktach f , 
g ,d .  2. Przedfuż ściany dc, ab, ku iedney 
ftronie aż do zniyścia fię z Tob.} w punkcie 
iakim h ,  fzukay między dwiema lini iami 
hd, hf; śrzedniey prcporcyonalney i l ,  k tó ­
rej g d j  wyznaczysz na l ini i  h d ,  od h ,  dó 
m, i przez punkt podziału nt, poprbwadzijź 
l ini ią  run, rownolegfą do a d ; bedziesz mial 
oddzielony Czworokąt  mnbc, równy trze- 
c i e y  części danego Czworokąta db. 3. Szu- 
kay znowu między lini iami h d , b g ,  śrze- 
dnićy proporcyonaloćy op, a przeniósłszy 
13 na hd,  od h, do z ,  gdy wyciągniesz l i ­
nii;} zr,  rownoleg?} do ad; będziesz miał 
wydzielone dwie ir.ne części z>:,tfr, 7. któ­
rych każdfe ieft row&a ieft trzeciey  części 
danego Czworokąta. T a k  Czworokąt  db , 
podzielony zoftanie na trzy równe części 
l ini iami rownolegiemi do boku ad.

§. 8i .  Wieś
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§. §2. Wieś lub inną taką obfztrnieyftię 
fziukę z ie m i , na równi H fś c i  ń y d zic lić ,
Z tym warunkiem ( iby wfzy f i  kie części 
ńfpólną miały Studnią, Karcz-.? Staw ,  
Chrusty i t. d to ieft: aby h . c c i fś c i  f t j :8, 

od iednego poczynały fię miejfea. Tet-.il

N ie c h  będzie obfzernicysza fżtuka z i e ­
mi B C G J L ,  dana do podzielenia na 5 r ó­
wnych częś ci ,  z którychby każda do pun­
ktu O, przypierafa.

1. Podfug §. 7 4 ,  wyrachowawszy po­
wierzchnią gruncu danego np: miar Óooo , 
podziel 15 przez 5 ,  to ieft przez l iczbę 
c z ę ś c i ,  na ktorć plac ów ma bydz podzie­
lo n y ;  wieloraz 1200 z tego dzielenia w y­
nikający » ukaże liczbę miar kwadratowych* 
które każda z pięciu części zamjkać w fo­
bie powinna.

2. Po uczynionem takowera przygoto­
waniu ; od punktu O , do którego części 
Wydzielone przypierać powinny; do wfzy- 
Itkich zafomkow znayduićjcych fię w ob­
wodzie czyl i  granicach placu,  rysuy l i ­
ni ie  profte O B , O C ,  O G , O F , O L.  T y m  
fposobem podzieliwszy piać na T r ó y k ą t y ,  
fzukay znowu powierzchni ktorógokolwiek 
z  tych Troyk ąto w  j iako to T ró y  kąta C O B : 
powierzchnia iego znaleziona niech np. z a ­
myka p o o ,  która,  ponieważ 300 miarami 
kwadratowemi, mnieysza ieft od 1200, to ieft 
®d pi jcćy części plaCu całkowitego, potrś«*
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ba więc od przvlegfego Tróykąta C r- G , 
wzi$ć taki Troykgt  COE,  któryby w fobie 
zawie raf 300 miar kwadratowych, a które 
przydane do Tróykąta BOC, w yro wnwa fy-  
by pi^tey części całego placu B C G J L .]

T o  ażebyś wykonał ,  z punktu danego
O . na bok C G ,  fpuść proftopadł*} O D ,  i 
w mierz i;} na tćy lamey podziafce,  p o ­
dług którey plac ten był przeńefiony ns 
pap.er:  daymy iż diugosi iey z pod?iafk,’ . 
wynosi miar 120. proftopadła tak spu- 
fzczona i wymierzona, będzie wyfokości.} 
Tróykąta C O E ; któ ego powierzchnia z a ­
mykać powinna 300 miar kwadratowych. 
Zatem ( podfug tego co fię powiedziało 
w §• 7 3 1 0 wynaydowaniu powierzchni 
T ró yk ąta )  podzieliwfzy 300, to ieft pole 
Tróykąta fzukanego C O E , przez połowę 
wyfokości  iego OD, to ieft przez 60 ; wie­
loraz 5 ft-id wynikai}CV , oznaczy długość 
podftawy Tróyk;jta C O E :  g d ) i .  ć o x s =  
300. W z ij w lz y  zatem z podziałki części 
równych 5, gdy ie przenieiiesz na bok C E , 
od C ,  do f i ,  a potem wyciągniesz liniią 
OE ■, będziesz miaf Tróyk^t C O E ,  zamy- 
kai^cy w fobie 300 miar kwadratowych > 
które gdy dodasz do Tróyk-ita BOC-^zp o o ;  
natenczas Czworokąt BOEC , zamykać bę­
dzie 1200 miar kwadratowych, zatem bę* 
dzie 5ti  częsci j placu BCG'JL

3. W ym ierz  teraz l ’royk>}t E O G  , który 
day my; i/, zamyka 1440 wiór kwadratowych*
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przeto 240 miarami kwadrat: będzie wię* 
kfzy cd i 2 c o ,  toieft od piątćy części pla­
cu całkowitego: potrzeba więc znowu r,d 
Tióyk;jt«i E G G  y odigć taki Tróykg t  FOG,  
któryby 240 miar kwadratowych w 1< b;e 
ran j k s ł .  Zważ , że liniia proftopadla OD 
=  1 20, ieft wyfbkośęi§ Troyk^ta /zukane 
go GOF,  który pow inien zamykać 240 miar 
kwadratowych, zatem podług tego co fi-; tu 
Nro ido powiedziało, dziehjc 240 przez Ó03 
to ieft przez połoWę proftopadłey OD ; wie 
Icraz 4, okaże iak§ mieć powinna długość 
podftawa Tróyk^ta GOF;, kcórfego pole ieft 
miar kwadratowych 240 ,  a wyfokoić  t 20. 
Przeniósłszy w i ę c  z podziałki od G, do F ,  
jiMar 4, i od O, poprowadziwszy linii;} ÓF* 
zrobi iię Troyksjt E O F , zamykaięcy iiocJ 
ir.iar kwsdratowyc h, a tem <ah>ćm wy ró ­
wnywać będzie drufjiev piątey części pla­
cu B C G jP L , gdyż E O F ~  E O G  —  FOG s 
to i e f t -• 1440'— 240 =  1200.

4. Ponieważ Troyknt  F O G , tylko 240 
miar kwadratowych w lobie z amy ka,  prze­
t o ,  trzeba mu z Tróyknta naftę^ui^cego 
G O j ,  prżydsdź 960 miar kwadratowych» 
aby wyrównywał  trzeciey pi.]tćy części 
placu danego. T y m  więc końcćm zmierź 
naprzód podftawę C G ,  która niech ma up\ 
miar 192. Powtori,  podziel 960 przez 96, 
toie ft  pizez  połowę podftawy O G , wielo­
raz io, będzie wyiokości;} Tróyk^ta (zuka- 
nego •• gdyż 10 pomnożone przez 96 czyni

S 2



960. Potrzecie  , z  ktńrychkolwiek rlfróch 
punktów iak tu p, i G ,  podilawy OG, wy-  
fta<v dwie proftopadłe pa , G o ,  da i § c ka- 
7 d c y z n i c h  rak;} długość z podz iałki ,  iakj  
Tróykijt  l zukany GOH,  powinien mieć wy- 
fokość,  i aktu miar io. Nuojłatek,  gdy koń­
ce  a , i '0, l in iy  pioftopndłych z o c z y s z  Ji- 
nii§ ab,  ta przetnie bok GJ", w purikrie
H , od ktorćgo w yc iąg n ąw sz y  l iniią O H ,  
będziesz miał  T r ó y k } t  G O H , zawieraiijcy  
900 miar kwadratowych,  któremu gdy przy­
dasz Tr ó y ki j t  F O G ~  24o, bodziesz m i* l  
C z w o r o k ą t  O F G H ,  ró w n y  trzeciey pi^tćy 
czyści placu całkowitego B C G J L .

5. Znaydź teraz powierzchii;} Tróykąta 
H O T ,  dayrny, iż ta wy no fi 720 miar k wa ­
dratowych, więc masz mu ieszcze przydadz' 
480. T.; liczbę podziel przez połowę pod- 
łt wy O j ,  wieloczyn z podzielenia wynika- 
iijcy okaże wyiokość rn, albo Jm ,  T r ó y k ą ­
ta (zukanego •• zatćm , tak iak pod l i czbf
4tą: z dwóch punktów podftawy q j P ,  wy-  
i lawiwszy dwie proftopadłe rn, j m ,  takićy 
długości,  iak.} mieć  powinna Y/yfokość Izu- 
Itanego T r ó y k ą t a ,  i końce proftopadłych 
z łączywszy liniią n m ; ta przetnie fię z 
bokiem J L ,  w punkcie K  •• od którego 
wyprowadzona liniią do punktu 0 ,  zrobi  
T r o y k ^ t  K O J ,  zaw.eraiący 480 miar kwa* 
d r a c o w y ć h,  ie dodane do T r óy ką ta  OHJ\  
c z y l i  720, uczyni.} Czworokąt H O K J ,  ró­
w ny  czwartćy piątey części placu B L J G C .

J k o m e t r  t a
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> ' t zr/sgy l iniia O L ,  i wvmierzy- 
wfzy f-ó/lcj ty  K O L , LO B .  znaydziesz,  iż 
oba razem wzięte , mieć w f)bie będj 1200 
miar kwardratawych a te;n famćm uczy­
nią Czworokąt B O K L ,,  wyrównywaiijcy 
pi.jcey , a tey oftatniey czfści  calkowitey 
placu B C G J L .

§. 8j ,  Objzernieytzy grunt takowy AB C D  
E F G H J K . ,  wydzielić na czfści żądane, l i -  Tib 
niiiuni względem fiebic równolegicmt: w ten pi£\ ^  
Cpojab, aby każda część, do brzegu rzeki 

Z ieaniy. firony , a z  crugiiy do drogi 
przypierała.

1. Plac dany podzieliwszy na Rożnobo- 
ki B, C, D, E ,  F ,  i t. d. l ini iami względęm 
ftebie rown j l e g f e m i ; tak iak Figura poka- 
zuie,  wyrachuy powierzchnią k.iidey czę­
ści, z ofobna,podług §. 7 3 - Daymy, iż po­
wierzchnie wynalezione fij taki e,  iak ię 
\łka;uie naftępui.^ca Tabl ica,

A - * - - 9 - 10".
H - - - - 7 8 - ©4/
C  -  - - -  24. 05' .
D - - -  * * 1 .  26 '

'I
!•E * - - * 5 9 - 8 4

F - -  - - 37. 31
G  - - - - 58- 50".
H * - - - 58- 35".
J - - • • 65. 90''.
K. - - - - 64. 85".

i y m u u  - - 477. 20
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Wfzyftkie te poiedyńcze powierzchnie 
** dodane razem, daią powierzchni;} placu cał­

kowitego 4 7 ; ,  55" miar kwadratowych. 
Daymy teraz,  iż powierzchnię tę podzie­
lić trzeba na trzy takie części-, z których* 
by pierw»za zamykała 146, 90", druga 167, 
55", trzecia 1Ó2, 75".

2. Abyś wydziel i ł  część pierwszj in a i ̂  - 
cą wyrównywać 146, 90". zbierz w ie ln$ 
fummę powierzchnie A ,B ,  C, D, co uczy* 
ni 132, 45", fumma ta ponieważ od trzer 
ciey części placu całkowitego , to ieft.od 
146,90-' , mnievfza ifift miarami kwadra* 
towerni 1 4 , 4 5 ' ^  potrzeba więc od Cz^o- 
rok-jta E ,  odiąć taki Czwurok.jt N P ,  któ­
ryby w (obie zamyka? miar kwadrat. 14,45",  
to zaś wykonasz w fposób naftępuiycy

Czworokąt mały P N ,  który powinien 
zamykać w fobie miar kwadratowych 1 4 ,  
45" ,  maiąc boki równ >legfć mafo co ró­
żniące lię od fiebie ; ino..e bvdz u \ażany 
iako Pr dlck^c. którego wyfokość P Q _=? 
9,2'.* więc ( podług tego co lię posiedziało  
w §>73> o wynajdowaniu powierzchni iJro- 
ftokjta ) podzieliwszy powierzchnlij 1’ rofto- 
k}ta fzakanćgo,  to ieft 14.45'*, prz z iego 
wysokość PĄ_, czyl i  prz-Z 9> wielornz 
Z tego dzielenia wynikaiycy pokaże , iż 
podftawa tegoż Proft jc j ta  p:>winr>a zamy. 
kać 1, 5*',7 "- Zatem g ly tyle części z po- 
dziaCki wziętych, przsmefiesz o d ^ , d >  iV,

4



a pttern z punktu N .  wyciągniesz linii.} 
N O ,  równoległy !■> Q P ; mieć bodziesz 
wydzieloną pierwsz.) czosć ż.jdan.); ponie­
waż powierzchnie A  B CSD ,  i N Q ,O P ,  do­
da ne ,  czyniy 146,90' ' .

3. Dla wydzielenia drugiey części maiy- 
cey zamykać miar kwadrac: 167, 55"; do re- 
fzcy Czworokąta B ,  która równa iię 5^,84'*
----14, 45"  — 45, 39", doday powierzchnie
naitepny h Czworokątów F; G, H,  co wfzy- 
f h o  uczyni 199. 55.', mnog śc Większy 32, 
miarami kwadratowemi od cz*ści drugiey 
źądaney* Trzeba zacćm od Różnobnka 
(Trapezium) H, odiyć taki Różnohok R S  ,  
któryby zamykał 52 miar kwadr. Co abyś 
wykonał ,  uu-ażay Czworokąt RS, iako Pro- 
f tokyt ,  którego wysokość ieft prawie śrze- 
dniy propTrcyonalny między dwoma bokami 
townolegf jmi  T S ,  L [ l r. Założywszy,  iż 
pomisniona wysokość ieft prawdziwie śrze- 
dniy proporcyonalny, iey długość równać 

LW-f«T$ 13^14, 3'
fig będzie ------------- = ----------—  = 1 3 ,

2 2
6 Przez tę znaleziony wysokość, to- 
ieft 13,  ó j ! ’,  podzieliwszy powierzchnią 
Czworokąta RS , czyli 32 miar kwadraco- 
wycb ; wieloraz 2 , 34'-", okaże ważność wy- 
iokosci fzukaney, ir.afo co rożni.jcj fię od 
prasvdziwey.
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C h c i c  znalezionj  fzerokośc poprawić, 
to ieft bardziey ią do prawdzivrey przvbl i- . 
ż y ć ; od końca T ,  wyftaw prollopadłą T R ,  
rów n j  fzerokości znalezionej  2, 34". Po­
t e m ,  wymierzywszy ns podzialce profto-
padł? R M , wyftawion$ od końea R ,  li* 
p i i  T R ;  w a ż n i e  iey doday razem z wa­
żnością l ini i  S T ,  pofowa tey fummy bę­
dzie  poprawion§ wyfokości^ Czworokąta 
T M .  przez któr$ gdy podzielisz powierz­
chnią tegoż Czworokąta,  to ieft 3 2 ,  w i e ­
loraz z podzielenia wynikai$cy okaże po­
prawieni  fzerokośc Różnoboku T M .  Ńa- 
oftatek obijwfzy cyrklem z podziałki  ty- 
16 cz ęś c i ,  i le na poprawny fzerokośc w y ­
padło m ia r ,  części wzięte naznacz na l i ­
ni i  T R , od T ,  do R ,  i cd J i ,  do M ,  przez 
te dwa punkta poprowadzona liniią M R % 
będzie granic.} drugiey częśęi,  która po­
winna zj m-k ac 167, £ 5 a zacem i relzca 
pozofta '̂r H , J  I(, równać fię będzie części 
oftatniey mai^cćy zamykać 162, 7 t " .  Ja­
kim zaś fposobęm poprawiona była ize- 
rokość T R ,  takim famym mo>.na było po­
prawić proftopadła fzerokośc pierwszego 
fzukanego Proftok.jta £)0 . Poprawy tey 
fundament faęwo zrozumieć fię da,  pamię- 
tai§c na t o ,  co fię w jj. 7>  powiedziało,
O wynajdowaniu powierzchni Rożnob^ku.

>.
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§. 84. Podział placu takowego uczyniony 
na Mappie, wyznaczyć na gruncie.

Daymy , iż w lefie A B C D E F J ,  ( Tab:  8. 
•Fig-: 86 . ;  potrzeba wyznaczyć drogi albo 
u l ic e ,  kióreby tak względem fiebie b y ł y  
od le g łe ,  iak fą l ini i e  (F ig :  8 5-) no, pz t 
r s , zrysowanę na Mappie g biklm , tegoż 
łafu.

1. Na podziałce M appjgbiklm ,  wymie­
rzywszy długość b o k u £ « ,  i a k  w tym rad­
zie  prętów p o ;  odmierz tyleż prętów na, 
Ścianie odpowiadai?cey na z i e m i ,  t o i e f t :  
na ścianie A B ,  od A ,  do W. Potem uftaw- 
Stolik (na którym Mappa ta ieft  roscią- 
g ni ona ) nad punktem W ,  w ten f p o jó b ,  
aby punkt n ,  M a pp y ,  z g a d z a ł  fię z  pun­
ktem W, odpowiadającym fobie na z i e m i ,  
tudzież aby lini ia n g , zgadzała fię z l in i­
ią W A .  W  tem pełożeniu utwierdziwszy 
S to l i k ,  połoz p r a w id ło  wedle linii  no. a 
poglądaiąc przez celowniki prawidła, oba- 
czysz każde drzewo, które wyciąć potrze­
ba , aby od punktu W ,  punkt H ,  w pro* 
itey linii mógł  bydz' widziany. Doszedł­
szy do punktu H , każ przemierzyć na z ie­
mi iznurem odległość J H ,  która i e ż e l i  
tyle miar zamykać będzie na z i e m i ,  i lć  
r.a Alappie liniia odpowiadająca m o, za­
biera cząilek z po dz ia łk i ,  będzie co d o w o ­
dem dobrze wyznaczoaey u l i c y  Wtf. Je­
żel iby zaś między odległościami mo,
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iąkOwa pokazała fi,; ró nica ; ftarafbyś fię 
pollrzeżone uchybienie pr.-pra wić , odmie- 
raaiac naprzód na ścianie TG,  tyić miar 
od J ,  do H ,  i le  1 i ni i a mo , na Mappie z a ­
biera c ^ f t s k , potem z.is uftawiai.^c Stolik
2 Mapp;j na pum;ci^/^ , tak iak umawiałeś 
go na punkcie W.

2. Abyś wyznaczy!  dwie inne pozoftałó 
u l i c e ,  wymierz na podziałce linii.} >ip, 
kcora w tym przykładzie zamyka i i o  prę­
t ó w ,  i drugs lini i* h r , zawierane.} p r ę ­
tów 4J - potćm odmierzywszy na ąruncio 
n o  prętów, od W, do Y, a 4« od B , do Z  ; 
będziesz naftępnie ultawial Stolik w pun­
ktach Y, Z ,  i tak fobie na nich polt*pisz 
iak pottępowałeś na punkcie W  Naccn 
czas l iniie Y G ,Z E ,  w lesie wycięte, ozna* 
czać będ} dwie inne ulice p z , rs, na M a p ­
pie zrysowane.

Inne prawidła tycz jce  fię podziału g run ­
tów niżey będ§ wyłożone.

Uwagi do dwóch poprzedzai$cych R oz­
działów fłojownć.

I .  W y m i e r z a l i ś m y  p o w i e r z c h n i e  ta k  w fa śn i#  , :afc 
g d y b y  te  b y f y  d o s k o n a le  p o i i o m j  p f a s j c z y i n ? ,  ?. t e a j  
w S Ł y itk  e  n g r a n t a  p o  w ę k s z e y  c i^ ści j,} c i i r o p o w u  
t ć , n i e r ó w n e *  znaydui:}  się na  n ic h  d o {y  , ni/ .iny - 
g a r b y  , g ó r y  , p a g ó r k i  i t . d. p e w n a  zaś r/.eCz i e s t , ,
ii  g o r a ,  p a g ó r e k  lu b  i n n a  ia tc ak o hvij lc  p . i c h y i o ś ć .  
w i ę k s i  m a  p o w i e r z c h o w n o ś ć  ,  n i ż e l i  p f e ś / .c iy tn a  p o -  
j i o . u a  tiyie p o c h y ł o ś c i  o d p o w i a d a n a  : a /.ateni w y -  
« a i e n i o n ć m i  d o p i a r o  s p o i o b i m i  w y m i e r z a n e  g r u n t a  ,



P r a k t y c z n a

mniey ira naznaciamy powierzchni, n iże li  iey w rze­
czyw istości,  zawieraj,}: W szakże są taki* o ko li­
czności , w  których wzgląd mieć potzeba na po­
chyłość i nierówność g r u n t ó w , islco te ż  i t a k ie , 
gdzie sam; tylko odpowiadającą im płaszczyznę po: 

,z iom ą uważać należy. I tak np: miasto lub |wieś 
położona na g ó r ze ,  któreyby albo całą zaym ow ał* 
p o ch y ło ść , alboli też iey część ia k ą k o lw it k , bei 
wątpienia w ięcey potrzebowałaby kamieni do w y ­
słania niern; u l i c , niżeli gdyby taż w ie ł  położo­
na była na płaszczyźnie poziomey, kt&is teyże g ó ­
rze odpowiada ; gd yż  bruk musiałby bydź układany 
podfug pochyłości g r u n tu ,  na którym się i wieś i  
iey  ulica znayduią. Lecz ieżelibyśroy wieś t{ u w a ­
ża l i  tylko co do d o m ó w , b u d y n k ó w , o g r o d ó w , 
drzew , s z c z e p ó w , i innych tym podobnych rze- 
ęzy , które się na owey górze znayduią , albo d o ­
piero znaydować się m a ią , w cym razie nie pła* 
szczyzna p o ch y la ,  ale pozioma tamtey od powiada-, 
ięca , mierzoną bydź powinna. Daymy bowiem f  Tabl
g. Fig:  ̂ że linii» A i, ig , gm , mn, nh , oznacza­
ją szerokość p la c ó w ,  które byłyby zaięte odbudyn- 
kó w  stoijcych na płaszczyźnie poziomey Aigmnb i 
wystawmy znowu sobie, że ściany tych budynków 
przedłużone w  gorę wychodzą nad wierzch płaszczy­
zny zgórzystey Abcdth, tak iak pokazuią liniie Aa, 
bi. cg, dm, en i t. d. Budynki pomienione będąc 
zawjze prostopadłe do płaszczyzny poziomey , a za­
tem względem siebie równoległe ; będą tak blizkia 
siebie na pochyłości Abcdeb , iak były  na dole A i ,  
a tem sarnim nie w ięcey ich mieścić się będzie 
m ogło  , na płaszczyrnie zgórzystey Abcdeb , iak na 
poziomey A b ,  która tam tey odpowiada. Idzie za ­
tem , iż obiierność placu pochyłego przeznaczonego 
do zabudow ania, płaszczyzną iego poziomą miarko­
wana bydż powinna. Zdaie się w praw dzie  , iż w y -  
godnieysza i pożytecznieysza bydź powinna pochy­
łość nad plac iey poziomy , gdy wzgląd mieć będzie­
m y na drzewa , szczepy i inne rzeczy , które mocno, 
w  górę wzrastaią , ponieważ gałęzie drzew na miay- 
*c*ch. łgórzyttyeh będąc w yżjze  iedna nad drugie v
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fatw ióy  rorpoieiłrnił  się i rozrastaj  , a tam sim ar* 
więcey z  nich pożytku spodziewać lię m o i m  : ieże- 
li  tylko z drugiey (trony wiatr/ , niedostatek soków 
i y w i j c y c h  i inne n ie w y g o d y ,  którym mieysc» zgó.* 
tzyste  p o d l e g a j ,  spodziewaueniu pożytkow i na prze­
szkodzie nie b jd )

z, Chc%c znaleźć stosunek zachodzący między pfa- 
$zezczy»n^ pochyl} i poziom?, tamtey odpnwiadaiącn J 
doydziets tega sposobem następui;)cvm. ( t «bi.: g. Fi^: 
73 .)  D»ymy, iż  pfaszczyzn* A B C D ,  n a j to p n i  33 i 
m in ut 4 do horyzontu iest pochylona , i ie  iey $ze- 
Tokość BC,  wynosi prętó v 3 1 ;  Pf«s«.'Avny, po/iowa 
A B E F ,  i pociiyfa A B C D ,  ma;$c iedoakową dfugoJć 
A B , tak się mai) do siebie , iak ich podstawy czyli  
jak ich szerokości B C , BE : a żs B C , i « t  wiadoma , 
ratern. potrzeb» ty lko  wynaleźć szerokość B  f i ,  p ła­
szczyzny potiomey A B E F .  T o  ażebyś w ykonał 
zmyśl sobi« pionowy £ C ,  natenczas w TróykąciB 
prostokątnym B E C ,  będzit-sz miaf wiadomy k^t prn- 
ł t y  C B S ,  kąt zaś B ^ t i * ,  więc kąr C  90»^ 13 ®
— 77*: doydziesz podfug $. p .  i i  ho* BE s  j  5, prze­
to  płaszczyzn» pochvfa mieć się b j d * i ; pinjiczy- 
i n y  poziomey ifck BC,  do 3 ,̂ czyi;  iak j + . d o  33.

M ożna  tey  samer szerokości doyśdś prostym spo- 
»obam okazanyai na F igsrz*  7 2 ,  a co Się w y ie y  iuż 
namienifo.

3. Skafy zupełnie n ippoiytkniącć, góry , bagniska, 
które ani n* pastwiska , ani do innego gospodar­
skiego użytku bydź nie motg) pr»jda-<>e, tudzież 
publiczne d r o g i ,  gcścińce , polne droży ny , przerwy 
od wody i inne gruntu części, zupełnie nic nie przy- 
Bpsz^ce-, tak w kalkulacyi gruntów, ia k o t e ż  w ich 
p.ujziale opuszczone bydź powinTty. Jednakowo/,; 
podobne części gruntów na Mappie wvr«żać się po­
w inny * przyda :kid.u, iż nie S) poiytkui^oe.

4. Nic tu nia w.piroinam o gatunkach zićmi , i»r 
knte/. o p .łożeniu  gruntów na równtnuth i górach*, 
tudzież  o przylegfości ich rr,«kom , bagnom , lasom, 
dróg mi , gościóęunt, rta które to okoliczności, przy 
p o dua le  gruntów  w ie ć  baczność n a i t i y : tego ai*
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5. Nacsttte!;, We ir,o:':v .-ci -vy$trzega<5 się pctrzs* 
ba , eb) p r d z u t y  gru rt  - ’ . pwiMy w klin) ra- 
cstrzopć, ltcz ra,yIe[.K" i iJić i* t i k ,  aby czę« 
ici wydzielone c z y v f y  . r ;  podr.br,3 R ó w n o l c -  
g fo b o lc o R : ,  albtfpfs . • -  .'•wbokom , (  T r a ­
p ez iu m .,  co tn i  wirii-s * J . naznaczenia gra­
nic  w lin 1 pr. -t;.v , a -dnoł'. i ża<).ćy  me uczyni 
temu , lŁ>r.y po :C należycie p -J .ne tu prawiilfa, 
d z i e l e n i ’. F .gut  ca irę jc i  upjiiolwae, linuaiui w zg lę­
dem SU b i d  i '6 < r n o l . g { c iu i*

R O Z D Z I A Ł  VII.

O Siównowaieniu Q <£%£slL\tio. )

'— --------------r ------------ **

J ^ ó w n o w a i e n i e  ffuży do odkrycia pochy­
łości i zgorzyllości na powierzchni 

r ićmi znaydu ^cyth h? A iako odległo­
ści , ktortimi luićyfca pochyfe i zgórzyfte 
od zielai,} fię, większe lub mnieysze bydź 
mog;j ; tak i Równoważenie  rozmaite bydź 
musi:  ruiększi, nazywa fię to,  które ba­
wi fię około Równoważenia mieyfc odle- 
g l« yl ty ch . ‘ * mnicyfze, w kcórem odległość 
mieysc ćo o łokci me przech dzi .  Fićrwfze, 
W poftrzeżeniach tylko Altronomicenych 
edarsa fię: dr ug ie,  o kcórem tu mówić bę*
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Ar. traVj w’codziennćm , iż tak rzek~, 
uż yw a niu ,  iakoto :ip: gdy idzie o (prowa­
dzenie, wody z iednego mieysca na drugie» 
do f s d z a ^ k i ,  fonta nny ,  młyna , folusza,  
tartaku , papierni i t. d: do tego drugiego
i adne > ani z przyczyny koliftości z i e m i ,  
ani z przyczyny zboczenia światła łami ą­
cego hę w powietrzu, ani z przyczyny in- 
ftTufiDentu użytego do tey roboty,  nie 
w p ł y w a j  poprawy.

§• 8 5 - Opifanie narzędzi do działań R ó ­
wnoważenia używanych.

Do prowadzeni» liniy poziomych czyli  horyzon* 
talrtych , na czem działania Rów now ażenia zawisfyj 
rozmaitć wynalezione s) narzędzia, j w y j e  'Równo­
wagi (Libellse.^

1. Róunoiaaga wedna : skfati» się z rurki mosiężn^y 
lub blaszane/ , zagiętey przy obóch końcach w ko­
lanka , w które zasad/.aij się dwie rurki szklanne. 
W  pofowie i na spodzie rurki i*st przyprawiona 
krótka ryfka , aby pi/.y iey portiocy kolankowa ror- 
ka mog{a bydź ustawiona na swoiey n idze . Cafy 
kanaf rurki kólankowey wypełnia się v/odij ,  tak 
ż«by w rurkach sżklannych na z lub 3 cale wzno­
siła się. O żyw an ie  Rów now agi wodney rmadza się na 
tem , iż woda w owych rurkach do. równowagi u- 
k lada uę : zatem lir.iia przechodząc» prze/, powitrz  
chme wody w dwóch rurkach znsyduiącey >ię , bę­
dzie ukazywać limi;} pozion..-} czy li  horyiohlalną.

2 . Równowaga pow ietrzna, (  Tabi:  p. F i g :  8 / - )  ł k { « *  
J '  się z rurki szklantiey A B ,  n a p t fn io n e y  sp ir y tu -  
ie m  Winnym tak , aby się W n ie y  zostafa k r o p l i  
p o w ietrza  : oba k c ik e  te y  rurki ( i  herm etyczn ie  , 10- 
i f l t  szkleni roztopinnem przy o g n i u , zanikn iętć .  Rufr- 
Jtl szklarnia tak ntr/^dzona , w  in ney  lu cs ię żn ć y
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osadzona bvwa , i wra i  zni,} przytwierdza się na li- 
miale w ten sposób , ab) przy rektyjikacyi Równo- 
vt»gi , po4iui; p< trzeby podnr sion) lub zniżony by dx 
m o g ł a :  co la k ty  się w y k c n y w a ł o ,  F igara  87 do­
k ła d n i .  1 iuinie pckazu.r. Używai.ie  R o w h v w s g i  
powietrzhey insadza się na własności powiętrza, ile 
Ieks^e^o od cicczy znayduiijcey się w rarte. Prz^a 
tę własność, powietrze wr«z 7. citc*y zamknięte w y -  
cbodzjc nad nią musi : Aby zaś wsporr.niona R ó w n o ­
waga mogła bydź użyta  do działań na gru n cie ,  
przyprawiana bywa na prawidle mes ęźneni rtib dre­
w n ia łem  dwoma telowM kar;!  opatrzenenj, i wr8*
* prawidłem i.-sadza się na r.cdze t?k , aby za po­
mocy śrzuby i kółka /ębatrgó, poziomo do wspomnio- 
ney ncgi przyprawionego , pizioiuo£_także w k a zd j  
Stronę obracać się mogła

Chcyc Rownowagę powietrzny mieć w ygodniey- 
175, można na mieysce ptrst; eh Celownikow, uży ć  
perspektywy , iako to na fr.gurze 88. widzieć się 
daie. A li,  iest sztuka z f w a n w g o  drzewa wyrobio­
n a ,  maiyca przy rab, czworograniasty, a przy C , 
ókrygły d/.iurę , osadzona na nodze takiey E F ,  la- 
ka do Stolika mierniczego iut> Kytomiaru używana 
bywa. Przez dziurę czworograniasty przy mn, iako­
też  przez pomieniony nogę przechodzi na w ylot 
sztyft iriT3sięż»y, który pr/y koficu d o ln y m ,  m u. 
terkf c jy l i  iak zowiy macicy przyirzubować się 
d a ie ,  ( c o  z Figury miarkować można,)  • przy gór­
nym  zai tegoż sztyfta kcńcu , iak tu przy A/, m a y -  
daie się g w i n t ,  w którym osedzony pręt żelazny 
C H , za pomocy owego gw intu w górę podniesiony 
hib na dół pochylony bydź może.

Na końcsch żeiaznćgo pr^ta G H , przyprawn# 53 
d w ie  k lu b y  J , L ,  vr których osadzona ptrspsktywa 
P Q ,  U trzym uie  się. Pomienione kluby, zwierzchu 
tak wyglydaiy , iak widzieć się daia przy V N .

N a wierzchu perspektywy przynttowane sy dw ie  
Sztuczki mosiężne T, S , utrzyir.uiycć równowagę po­
wietrzny Y S T .

Naostatek śrzuba przechcdzyta przez dziurę okry- 
t u  C ,  s górnym Iwym końcem pr*ypietai%c» do



pręta GH,  j f07.y do podwyższani» lub tćż  zniżani* 
p tr s p e k t y w y ,  póki powietrza w  pośrzodku niezasta- 
nowi się : » tem samem póki promień oczny do po* 
t io m eg o  pofożenia nie przyydzie.

j .  D o  dzisfań równoważenia potrzebny t>kże iest 
pręt n* fokcie i cale wydzielony. Narządzenie ie­
go  takie, iak Fig:  90 pokaźnie ,  zdaie się bydż n»y- 
wygodnieysze. A B  ieit prosta z wyschfego drzewa 
wyrobiona fata , 5 lub więcey fokci dfuga , na przy- 
SWoite części wydzielona. W z d łu ż  i  w  pośrzodku ićy> 
znayduie się wyrobiona fu£a , ("iako to z horyzon­
talnego teyża  faty  przecięcia F , miarkować można.,) 
w  którij wsawa się pręt drewniany ( t e y ż e  Figury 
co sama fuga) w  dfugości «woiey pofowie {aty w y  
rów ny waiący.

N a iednym końca pomienionego pręta i»’{ r.p: na 
C ,  osadza fcię gafka drewniana , służąca do tego * 
aby ui%wsay i% ręką , można byfo 1 łatwością pręt 
w  fudze swey , podfug potrzsby na dó{ lub w  gorę 
posunąć. Przy drugim końcu D , iest przytwierdzo­
na sztuka blachy albo też  deszczolka biafo malo­
wana , maiąca w  śrzodku swoim cel czarno m alo­
w a n y  : który bydź może albo Figury okrągfey , al­
bo też naksztaft krzyża, b o  teg o ,  w k t ó r e jk o lw ie k  
«nieytcu tegoż pręta iak tu przy G  znajdow ać się 
powinna gw intow a śrzubka, aby pręt za poitocc^ ićy, 
m 6 gf  bydź w  p r z y z w o i t y  wysokości do faty przy» 
twiardxony.

Jeżeli  w  c*»sie ro bo ty , promień oczny przecho- 
3z jc y  prtez Celowniki R ó w no w agi  , uad fatę w yp a­
da •, natenczas maiąc t . k  sporządzoną f a t ę ,  można 
leszcze pręt z  tarrz^ na kilka fokci w górę podnieść» 
iak np: na H. Jeżeli zaś promień oczny dofem p a.  
dać będzie :  w  tym  razie koniec górny A , na dóf ,
•  dolny B, do góry obrócić potrzeba, »by tarcza do 
r i z k o K i  p r z y z w o i t y  posnnięta bydź mogfa , iak np: 
na y . w  obydwóch razach , wysokość promienia ce-  
lowtrgo padaifcego na śrzodek tarczy , naywygodniey 
iast rachować od zitfmi do dolney tylko krawędzi 
tarczy  i co w  rachunku żadnćy nie sprawi odmia» 
Bgr, p o niaw si cćl ta w t ic  w  pośrzodku tarczy znay*

daia

- J k o m e t k t a



•doić s\>i; przeto te ż  za w sie  iedn akoira  ilość od p ra - 
w d ł i ^ ć y  w ysokości prom ienia od eyiu u ie  s i j.

§•. §6. Między dwoma mieyfcami znaleźć 
różność równowagi; albo co iednot ieft . 
poznać ieżeli dwa i a kić micyfca Ją iedna- 

kowcy wyfokoś ■i , albo też które 
z  nich a iż fz t .

' \ y:! .•
PrzestreirM Na Figarze 89. Tab: 9. liniie DJ, BD, 

niu k \ gottiubne-

j .  N i e c h  będ5 (na Figurze pomicnio- 
ney)  dane do równoważenia dwa takie 
nvteysca E , B, iż odległość E B , między 
niemi zawaru 300 łokci  nic przechodzi.

N a  iednem z  t eh m ie ys c  np: na B . każ 
p o m o c n i k e w i  u i U w i c  pionowo prjt A B .  na 
ł o k c i e  i ca le  w ydz ie lony , fam zss  lts.i z ilu» 
wnowagg na drugicm m i e y s c u  E :  gdfci e 
u ł o ż y w s z y  narzędzie poziomo c e l u )  k u  
prętowi uftawionemu na B ,  dai<jC pomo­
cn ikowi  z n a k i ^ a b y  p o t y  p o d n o s i ł  l u b  z n i ż a ?  
tarczę C ,  aż twoy  promien oczny,  przez ce* 
lowniki  narzędzia przechodzący, przypa-  
d ni e  na cc i  znaydui^cy łię w posczodku 
t a r c z y  C.  Za poi iree/enicm c t l u ,  dasz" po* 
Wtórny i n a k  pomocnikowi  , a b y  naprowa­
dzony tsrczęw przyzwoitey wyfokości p r z y v 
t w i e r d z i ł ,  a po utwierdzeniu,  m oż es z  zno* 
w u  z m i e y s c a  t w e g o ,  i ć y  położenia  da* 

ś  wia dc *y ę ,
T

P r a k t y c z n a  9  S



J e o m e t r t a

T o  w y k o n a w s z y  , od m ie rz  na pr zód  wy­
fokość R ó w n o w a g i  od z i e m i ,  to ieft  wyfo-  
kośc ED  , potem k a ż  p o m o c n i k o w i  odra- 
c h o w a ć  na pr ęc i e ,  o d l e g ło ś ć  od z i e m i  do 
d o l n e y  kr aw ęd zi  t a r c z y ,  to ieft  o d l e g ło ś ć  
BC.  J e ż e l i b y  zna le z io n e  wy fokośc i  E D  , 
B C , b y ł y  r ó w n e ,  b y ł o b y  to z n a k i e m ,  i ż  
o ba dw a  pu nkta  E  , i B  , f$ do r ó w n o w a g i  , 
c z y l i  ż e  oba  mai;} ,iednakow$ wyfokość .  
J e ż e l i  zaś wyfokość tarc zy  będz ie  w i ę k s z a  
l u b  mnieyfza od wysokośc i  n a r z ę d z i a ,  t e ­
dy o d c i j g n i jw fż y  wyfok oś ć  m n i e y s z y  o d  
w i ę k s z e y ,  reszta pozof ta ła  p o k a ' e  o i l ć  
m i e y s c e  B, ieft  w y ż s z e  l a b  n iż fze  od m i e y ­
sca -S-

2. Jeżel i  odległość  oddzielaięca dwa 
mieysca A : C ,  danć do równoważenia,  wic-  

T,i6:9'ksza  ieft od łokci  ; o o ,  ale iednak 6 0 0  
łokc i  nie przechodzi;  w tym razie ,  wy- 
i z l iy  naprzód dwóch pomocnikow z tar­
czami na mieysca A ,  C, danć do równo­
ważenia: potem w posrzodku odleg łości  
A C ,  ulUwiwszy  Rownowagę poziorro , u -  
patruy tak iak pierwey przez iey ce lowni­
k i ,  naprzód tarczy F ,  potćm tarczy E ,  
Naoftatek każ odrachować n a prętach wy-
io kość i obydwoch tarcz,  iak tu wyfokości  
AF, C E ; różnica ich b ę d z i e  rożnie^ wyfo'  
kośc‘ dwóch punktów A, C,  przedfięwzię-  
tych do rownoważćnia: ten zaś punkt będzie  
niżtzy -od dru giego ,  któremu odpowiadać 
będzie wylokosc więklza." 1 tak np: gdyby
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W y f j k c ś ć  AF, b y ł a  7. a CE 4,  o d l a w sz y  4  

od 7, reszta  pozoftała pok aże  , i ż  m i e y s c e  
A, \ ł o k c i a m i  ieft  n i ż i ź e  od mie ysc a  C.

3. N a o f i a t e k ,  i e ż e l i  m ie ys ca  przedfię-  
w z i v t c  do  r ó w n o w a ż e n i a  , fą o d l c g l e y f z e  ,  
na y wyg odn  iey i e f t ,  tę przy  wię ks zą  o d l e ­
g ło ś ć  po dz ie l i ć  na cz ęś c i  p o m n i ć y f z e ,  t  k t ó ­
r y c h  ka żda  z a w i e r a ł a b y  n a y w i ę c e y  o k o ł o  
600 f o k c i  , a dopiero  k o ń c e  ka żd ey  po- 
nmifeyfzay o d l e g ło ś c i  ,  r ó w n o w a ż y ć  1'poso- 
bćm w y r a ż o n y m  pod l i c z b ą  2gę. T a k  npi 
F ig -  91 > c h c ą c  m ię dz y  dw om a o d l e g l e y -  
fzeroi  m i e y s c a m i  b, R, z n a l e z ć  różność ró* 
W n o w a g i ,  p o d z i e l  n a pr zó d  tę p r z y w i ę k s ż j  
o d l e g ł o ś ć ,  tak i a k  fię dopiero  p o w i e d z i a ­
ł o ,  na p o m n i e y f z e  o d l e g ł o ś c i  b Y ,Y U , URl 
p o w t o f e  f tanąwfzy  z  R ó w n o w a g ą  w p o ­
ś r z o d k u  p i e r w s z ć y  o d l eg ło śc i  bY ,  k i e r u y  
c e l o w n i k i  ku rarczom u l t a w i c n y m  na p u n ­
k t a c h  b , Y,  ka żd y  zas p o m o c n i k  n i e c h a y  
c d r a c h u i e  na p r ęc ie  wy tokość  Iwćy  ta r c z y ,  
i onę  d la  p a m .ę c i  w ra pt u la rza  rjtpiize-.

!:'o o d p r a w i o n y m  r ó w n o w a ż e n i u  piec* 
w f z e y  o d l e g ło ś c i  bY, n i e c h  p o m o c n i k  fto- 
iący na Y, p r z e j d z i e  na t r z e c i  na i tę pu U*  
ćy  pu nk t  £/, p o m o c n i k  zaś z m i e j s c a  i ,  
n ie  h f tanie z  fwą tarczą  na p u n k c i e  od 
p - jp r z e d z a i ą c e g o  p o m oc n ik a  o p u l ż c z o n y m ,  
to ieft na p u n k c i e  F«r to g d y  (ię f t a n i e ,  
c e l n y  iak  p i e r w i y  z pośrzodka  o d l e g ło ś c i  
UY, ku tarczom na punkta h U , } ,  u l tawio-  
u y i n ,  obydwa zaś p o m o cn i cy  n ie c h  znowu

T  i
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wylokości tarcz Twoich w raptularzu zapi* 
{£•1, toieft :  pomocni'., na Y, niech zapilze 
wylokość 1 W ,  a pomocnik na U , wy To* 
k o ś ć  US.

Ten lam fposób poftępowanin zachowasz 
z równoważeniem trzeciey odległości CJR, 

, i  tylu in ny ch ,  ile :ch tylko znaydować 
iię będzie; na to za w izs  painręiai jc ,  aby 
ten pomocnik,  kt >rv przodem idzie ku
drugiemu końcowi cufev odległości,  ftawałA
zawlze przy punkcie na,tępui^cym , o ' l i n ­
gi przy punkcie od pierwfzego opufzczo- 
ny m.

Po zakończonych wfzyf;kich fz czego 1* 
nych,  działaniach,  zbierz w iedn«l fummę 
wylbkości od pićrwfzego pomocnika Va.  
zn aczo n e,  a w d r u g j ,  w vf  kości zcpis.^ne 
od drugiego.. Różni ca tych dwóch fumm, 
bidzie  rożnie.] wyfokosci dwóch punktów 
fKraynyuh, kcore rownoważyć poftanowiłeś. 
Któremu zaś punktowi więiksza odpowia- 
dadż będzie fumtna, ten będzie niżfzym od 
drug ego. Daymy, ż e bB=r= 2. 7 X =  3.

r w = 6 . .  u t —.  2. 
US=J= 4 .  PO  = 9 .  

• 1 1 2 .  1 4 .

I W  nica między tem i dwoma fummami 
iak tu 2, da ie poznać,  i-": mieysce A’, dwo­
ma łokciami ielt niższe od mieysca b.

S p o s ó b  t e n  r ó w n o w a ż e n i a  o d l t g f o S d  p r / . y w i ę k j r e y ,  
d z i e l ą c  i )  na  in n e  p o m n i e y K e  , r. k t b r y c h b y  k a i d *



600 fok- ■» » , w zw y c n a v n ie y jz y c h  dzie*
faiu«ch n v  v..'i vszy , iako n ie w y ci^ g a ią cy  
Żadne) p 'p r a * y  /. pr>.\ c».T*ty row w vngi poztrniy  f L i -  
belia  ipparons)  i r iv io a a g i  p r .iw izix ey  ("Libella v e -  
r®>) tklko nar/.jdr.io ii<> r ó w n o w a że n ia  u ż y t e ,
aawsze w  śrzodku k i i d e y  o d le g łości  pwmnieyszey 
byTo ustawiane. C z y t a y  J e o r w t r y ą  dis  S t k i f  Na -  
r o d o w y c h ,  na karcie 5 9 3 ,  i N a u k ę  M a t e m a t y k '  dla 
Korpusu A r t y l le r y i  N a r o d o w c y ,  na karcie  19$.

4. Gdyby wyciQgaJa potrzeba ukazać 
w r)su:iku różnicę wysokości punkcu pier­
wszego, względem każdego innego między 
punktami ikraynemi pcśrzedaiego , w tym 
razie .•

K.a/.esz naprzód ponda wiać tarczę na 
tych wlzyftkich mieyscach,  gd».ie znako­
mitsze nierównrści,  utazuifl i ię,  iak tu np: 
\v punktach C, K , N ,  R, i t. d. poterrf o d ­
mierzywszy odległość każdey lalki piev- 
wszey wzglądem p oprz edz anećy , fz.uk ay 
tak, iak dopiero byfo powiedziano, rowno*

, wagi  między dwoma końcami kazdćy z o- 
wych odległości;  i poftrzeżone od oby- 
dw-ch  pomocn ków wysokości ,  zaroz za- 
piluy w umyślnie przygotowane/ do tego 
T a b l i c y ,  (iakn i ’ lt niżey p-.fożona, ) t?k 
aby wyfokeśct A F , C_D,KH, N L ,  RO, U S,  
Y X , każdćy tarczy pierwlzev,  w rzędzie 
p ierw lz ym , a w / l o k o c i  C E , ' K H , N L ,  
RP, U T .  Y W ,B ó ,  każdey tarczy drugiey,  
w rzędzie drugim znaydowały (i  ̂ pofożo- 
n c '  w liódmym zas czyli  oi tatnm teyże 
T a b l i c y  rządzie, z*piszćsz odległości mię-
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dzy każdemi dworna tarczami wymierzo­
ne:  tak iak po fobie naftępuif}. Nadto'  
możesz na raptularzu iakokolwiek oznaczyć 
nierówności znayduiące fię miedzy punkta­
mi równoważonćmi.

Po rakończonćm dziafaniu na g r u n c i e ,  
połóż w rzędzie trzecim ITablicy, pierwszy 
wyfokość A F ,  tarczy pierwsze/,  do tćyże 
wyfokości przyday drugj CD, i lurnmę ich 
2apisz w tym famvm rrędzie pod wyloko- 
śc i j  A F .  Do fummy C , przyday znowu 
naftępuigcey tarczy pierwszey wyfokość 
K H , i fummę ich zapisz pod furamą C : 
tak daley naftępui.jcć wyiókości f lc zego l-  
n e  tarczy pierwfzey dodairjcdo fummy no­
wo zrobioney,  zapilywać ie będ/.iesz w 
tymże rzędzie trzecim pod iummg poprze­
d z a n e j .  T en  lam fposób poftępowania 
zachowasz % wysokościami wfzyftkich tarcz 
d r u g i c h ,  które fię w drugim rzędzie zn.,y* 
duię}, a fummy z dodawania wynikaiące. 
zapisywać będziesz w rzędzie czwartym.

Tera z ka/dj  fummę «-zędu trzeciego od- 
ci-Jgniy od fummy obok położone/ rzęda 
czwartego, i znaleziony rożn.cę zapisz 
w rzędzie piątym , ieżli  fumma rzędu trze-, 
ciego więkfza ieft od fummy rzędu czwar­
tego.* napifzesz zaś w rzędzie fzoft/m, ic 
żel i  fumma rzędu trzeciego tnnieysza ieft 
od fummy przylegfey rzędu Czwartego . 
natenczas liczby w rzędzie piątym c.kazy 
wać b^d-j o ile niektóre punkta wyższe i j



wzglrd-im punktu pierwfzego,  w rzędzie 
zas f z . i t 'ni położónę, okazywać będy o 
i le ni :kt irć pa ikta f| niżf.e od tegoż pun­
ktu pierwfzego. '

T ym  fposobem odprawiwszy rachunek , 
łatwo całkowity zrównoważony ol legło ść  
w rysunku ukażesz,  t o i e f t :  naprzód w.y- 
ciągniy na pap:erze 1 i n i i § A e ; powtórć , 
bioryc z podziałki  części równe odległo* 
ściom prętów zapilanym w rzędzie lió- 
dmy m, przenieś ie na tęż liniiy A c ,  ia- 
kotó : od A ,  d j  G , od G, do od J , da 
M ,  i t. d. zupełnie tym porządkiem, ia- 
k i n  też odlegf  ści na Ta:>!:cy w rzędzie 
fiodmym fy zapiiane: potrzecie, z końca- 
każdego takowego podziału w>ilaw liniiij 
proftopatiły w ftronę przyzwoity, iak tu np: 
z punktu A .  proftopadły A F . z punktu C y 
proftopadły C G ,  z punkcu proftopadły 
j fK ,  i t d. naoflatek, gdy prz/zwoitym po­
rządkiem różnice wyfokości znayduiyce fię 
w rzędz-e piytym i lzóftym przeniesiesz 
z podziałki na pomienione proftopadłe, a 
potem przez punkta A , C , K , N , R, U, Y, b , 
wyciągniesz l.nii§ wężykowaty,  będziesz 
miał  wygotowany ryfunek odległości zró- 
Y/noważoney.
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AJozna taŁże r ó ż n i c ę  w y s o k o ś c i  , z a c h o d z ą c }  m i ę ­
d z y  d w o m »  i s k o w e m i  r a i e y s c a m i , w y z n a c z y ć  t y m  
s a m y m  sp o so b em  ,  k t ó r y  w ł o ż y l i ś m y  w  § j ,  m ó ­
w i ą c  o  p o m ia r z e  l in i i  na n i e r ó w n y m  g r u n c i e  pofo- 
ż  m e y .  1  t a k  np: (  P ‘S: 7 ł * 1 8hi: 8. )  <hc§c z n a ­
l e ź ć  r ó ż n i c ę  w y s o k o ś c i  m i ę d z y  d w o m a  p a n k t a m i  A, 
i  c ; n a t e n c z a s  u f o ż y w s t y  ż e r d z i e  a lb o  t e ż  s z n u r y  
cb, ab, po- . iom o t a k ,  iak się w  p o m i e n i o n y m  P a r a -  
g r i f i . '  p o w i e d z i a ł o ,  g d y  p o t e m  w y m i e r z y s z  w y f o k o *  
*ci k i i ó w  ad, bb ; ich  (Dni ma o k a ż e ,  o ile p u n k t  c ,  
ie»t wyższy od punktu A , co p r z e z  się iest  o c z y w i s t e .

87. Maiąc wiadomą wyfokość wezbrania 
wody nad brzegi koryta, rzeki, Jirugi ; 
wyznaczyć iak wielką część przvlegfey ni. 

ziny woda wylewem fwoim zabierze.

1. Przy famym brzegu koryta rzeki ,  iak 
tu np. ( F i g :  92. Tabl:  9.) w mieyfcu A > 
k a ' zabić pal w z i ć m i , któryby ti' iak 
•wjfoko nad brzeg rzeki  wznosi ł ,  iak ieft
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dana wyfokość wezbrania wcdy nad ten­
że brzeg,  i na palu tak wbit ym, każ po­
mocnik wi utrzymywać pręt ( o  którym 
w yżćy  mówiliśmy) ile możności pionowo. 
Potćm (ian.wlży z Równowagą w mieyfcu 
takism B ,  z któregobyś pręt,  uftawion? 
na A , iakoteż inne punkta np: t ,u , C, sf Y, 

’ c :<torvch iniarkuiesz , że ich wylew do- 
s ięże; mugl wygodnie, widzieć; wvkieruV 
celowniki ku prętowi będącemu na A ,  i 
tarczę do przjzwouey wyfokości naprowa­
dzony, w teyże wyfokości iak naydokła- 
dniey do pręta przytwierdzić rofkażesz 
śizub;}, przy tymże pręcie znaydui ic.j lię.

2. A^aiuc tak przytwierdzony tarczę do 
prę ta, każ pomocnikowi przenieść fię z n.’ą 
z mieysca A ,  na inne iakie mieysce np: t,
o którym fjdzić możesz,  iż będzie grani- 
c.} wylewu : fam zas (nieporufzaiąc z miey-

< fca migi narzędzia) zwróciwfzy ce lo w ni ­
ki Rowoow*gi ku mieyfcowi t , poty po­
mocnika z prętem ( bynaymniey nieporu- 
fzai;}c tarczy) w t; f  lub naprzód, alboteż 
w praw} lub lewą posuway,  poki on nie 
natraii na taki punk t,  w któsymby u b a ­
wiona tarcza n» twóy promień oczny przez 
celowniki narzędzia przechodzący przypa­
dała. T o  gdy Sę l ianie,  każ wa owem 
mieyscu zaoić w ziemię żerdkę czvli  ko­
ł e k ,  na z a k ,  iż dot;]d woda wylewem 
Iwoim dolię/e. Potem wyfyłay pomocni­
ka z prętem i nieporuszong tarcz y,  na in-
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ne punkta u, C , Y, i c d- na każdym zaś 
z  nich te lame oftrożności zachowasz,  ia- 
kie zachowałeś względem wynalezienia 
punktu t.

j .  Uday fię z Równowaga na inne po­
dług upodnbasia obrane ftanowilko O ,  
■i ktoregobyś mógł  widzieć kcórykolwiek 
z  wyznaczonych iuż punktów,  iak tu np:
C. Na tem nowoobranem ftanowiiku wy- 
kieruy celowniki narzędzia ku prętowi u- 
ftawionemu na C , a tę powtorn.} wyfokość 
tarczy, w przyzwoitem położeniu utwier- 
d z i w f z y ,  wyfyłay znowu pomocnika ( tar­
czy z powtorntgo tego położenia bynay- 
mnićy nieporuszai^c) na inne naltępne 
punkta tVy x , z , E :  i na nich tćż famę o- 
ftrożnosci za ch ow u y,  które zachowałeś 
względem mieysia i.

4. Przenieś fię znowu z R ó w n o w ag j ,  na 
inne takie ftanowilko F,  abyś z niego mógł 
doyrzeć którykolwiek z punktów, wyzna­
czonych na dwóch poprzedziai^cych łla- 
nowilkach • iak tu np: punkt E ,  wyznaczo* 
ny ze ftanowilka D i  alboceż punkc Y, w y ­
znaczony ze ftanowiika B; i na tóm trze- 
cićin ftanowiiku iak lobie poft.jpisz, iak 
poftępowałeś na dwóch p o p r z e d z a n y c h  
D  i B. Jakim zas fposobćm obierałeś fta­
nowiika B , D , F , takim famym obierzesz ty­
le innych, ile ich potrzebować będziesz, do 
wyznaczenia granic całkowitego zalewu-



5. Naoftatek odlegi ' ici kołków w zi e­
mi utwierdzonych] w r a z  z brzegiem rze. 
ki przenic .łfzy na papier,podfug §. 26; gdy 
końce odl ' i j f osc i , ,  na lloliku wyrażonych^ 
zł.jcz sz 111: i i q AtuCw xzE nm :  będziesz, 
miał wyrażony na Mappie wielkość pla­
cu podległego zalewowi ,  gdy woda nad. 
l rz*g: kor} ta rzekł do pewućy wyfokości 
v;zbie;ze,

§. 8 3 - Wyznaczyć różnicę wyfokości z-:a- 
komitfzych punktów Okolicy lakowey, wzglę- Fię-.n 

ciem  wyfokości iednego jakiegokolwiek Tab-. 9. 

mieyfca teyże Okolicy.

Obierz znakomity Ja ki zewsząd wi* 
dzialny i niewzrufzony punkt A , do któ- 
regobys mógł wfzyflkie inne punkta teyże 
O k o li cy  ftosować. Każ pomocnikowi ie- 
dnemu na obranym punkcie t ircz ę  «Ra­
w ie ,  na innych zaś rozmaitych punktach
a , c , d , e . f ,  i t. d, w których znakomitfze 
nierowności p kazuiy fię, każ małe paliki 
zabiiac. Potćm Rań z Równowaga na B , 
wyizliy drugiego pomocnika z tarczy na ­
p r z e ć  na a ,  i wykicrowawszy naRępnie 
celowniki  narzędzia ku tarczom uftawio- 
uym w mieyscach A , a, odeymiy wyfokość 
mnieylz.^ od większey., rcizta pokaże o ile 
punkt ieft ni iszy lub wyżfzy od punktu 
ubranego A.  P o d o b n y m i  fposobem po­
le p i s z  lobie z innemi punktami c,d} e , f ,  C3
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i t. d. abyś ie porównał z tymże punktem
A. Każd^ zaś znalezioną różnicy zapisz 
przy paliku właściwym , z t-} oftrożności j , 
aby cak punkta niższe od A , iako też wyż- 
fze od A ,  ofobnemi iakiemi znakami i a ­
ko to l i tery,  lub kolorem oznaczone były.

2. W  ten fposób odprawiwszy na pier- 
wfzem ftanowilku równoważenie tylu pun­
k t ó w ,  i le zdawałoby fię potrzebnych; u- 
day fię z narzędziem na drugie ftanowiiko
D , z któregobyś którykolwiek z wyznaczo­
nych punktów iak tu np: C ,  iakoteż dal- 
<zć mieysca g, h, i, k, i t. d. w wysokości 
różniące fię, (a które także zabitemi koł­
kami naznaczysz,) mógł  wygodnie widzieć. 
W y fz l i y  pomocnika z mieysca A , na C } 
drugiemu zaś kazawszy ftanyc naprzód na 
g ; celuy naftępnie do obydwóch tar cz ,  i 
wysokość mnieyfzy  odeymiy od więkfzey. 
T e r a z  ieżeli znaydziesz iż g  , niżfze ieft 
od C, a C , niżfze ieft także od A ; tedy zn a­
leziony różnicę między C  i g ,  doday do 
różnicy zapifaney przy paliku C ,  i sum­
mę 7. dodania wynikniycy zapisz przy pa­
l i k u j ,  7. tym dodatkiem, iż mi/syfce to o 
tyle miar niżfze  od mieysca A. T e n  fam 
Iposób poftępowania zachowałbyś gd)by 
p u n k t y  był wyższy od punktu C , a ten 
znowu wyżfzy od A :  z t;} tylko różnicą,  
iż przy j 1 napifałbyś,  nyżfze  od A.

Jeżeli zaś pokazuic lię , iż g  wyższe ieft 
od C ,  a C niższe od A ; odci^gniy y/ięc n j -

3 (5o J e o m e t r y a
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przód wyfokości punktów g  i C ; potem zaś 
różnicę ft.id wynilaiąc.}, odeymiy od l iczby 
z a pi fa ne y  przy  pa l i k u  C , a pozoiUłj r ó ­
żnicy z pt> wtórne  go odeymowania z a p i t s  
przy paliku g ,  z dodatkiem tiyżfze  od A ,  
ieżel i  różnica znaleziona m i ę d z y  C  i g , 
więkfza będzie od liczby zapifaney przy  
paliku C:  przeciwnie zaś dodasz,  niżfze  
od A  : gdy różnica pomieniona wy p a d n i e  
mnieyfza od liczby przy paliku C  znaydu'
i.jscy fię.

Co gdybyś miarko wał ,  że g  niżfze b i ­
dzie od C , a C,  wyżfze ieft od A  j tedy 
znalazffzy różnicy wyfokości miedzy g  i 
C,  cdciąs^niy i.} od liczby zapifaney przy 
pahku C ■ a resztę pczoftał.;} zapiiz przy 
paliku g . z dodatkiem, iż wyżfze  od A 
ie/eli  różnica między g  i C,  mmeyiża była 
od l iczby przy C:  przeciwnie zaś dodasz , 
iż niżfze  od A ,  ieżeli  pom/enioa różnica 
między g  i C,  więkfza była od l iczby przy 
C.  Podobnym że I posobćm poflapifbyś lo­
bie 2 innemi punktami h, i, ks i z. d. fta* 
nowilkowi D przyległem!.

T ć ż  famć także działania zachowasz na 
ftanowiiku F,  abyś punkt* m, o, p, i t. d, 
porownał z teini,  które iuż fi} wyznaczone. 
Jakim zaś fposobćm obierałeś ftanowilka
B , D , F } G,  takim lamym tyle innych obie­
rzesz,  ile ich potizeba będzie do wyzna­
czenia różnicy między znakomitfzemi tey­
że  Okolicy  mieyscami.



§0 2 T E O M E f S  f  A
1 )cdfcedlfz'7 do oftatniego lt.innwifka " v 

tu /ip: flo . 7 ,  i ; unkta p r z j l e g ł e ,  r , s .  t ,  
i t. d ; 2 pnnktem G' iuż wyznaczonym 

porównaw f z y , możesz dla większćy pe­
wności , z tegoż punktu y ,  celować do pun­
ktu A .  i tenże punkt iako i  inne z pun­
ktem G  porównać. Natenczas,  ieżeli  na- 
wyfokosc owego punktu, żadna w rachun­
ku reszta nie pczoltanie, to ieft:  ieżeli re­
szta będzie zero czyli  o,  możesz bydż pe­
wnym, dobrze odprawioney roboty ; przeci­
wnie pozoftala iakakolwiek reszta , bidzie  
dowodem popełnioney na iakim ftanowi­
lku o m y f k i , a przeto caf.3 robotę na nowo 
ro2pocz$c i powtórzyć należy.

4. Poftępiu^c z rownoważenićm, niech 
saraz kto inny przenoli na Stolik pi ło ż e ­
nie i odległość palików w ziemię zabitych, 
przypisu i..c wedle Jiniy na Stoliku zryło- 
wanych,  zn.-vduigfee lię przy palikach l i ­
c z b y ,  oznaczait/cte różnicę ich wifokości 
względem punktu pryncypalnego A.  Na- 
oi łatek,  gdy wfzyftkie punlcta wyższe ,  
czerwenertu ftp: a wfzyftkie i tdze,  czarne- 
ini kołkami Oznaczysz; będziesz miał p rz y ­
zwoicie na pap frze oznaczony równowaga 
znakomitszych punktów Okolicy  przedlię- 
wziętćy do równoważenia.

Chc^c wicd/.ieć o ile ieden pnnkt od drugiego iest 
niższy Jnb w ji i^ y  ,  r.astępuiijc;} zachować należy prze­
strogę. Jeżeli oba trukanć punkta sj nizs£« , lub 
t  c i  oba wyższe od A ; natenczas potrzeb* ode i ł -
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gnąć między sobą liczby pr/y palikach, albo raczey 
prr.y owych punktach znayiUn^ce się , reszta pozoi 
stafa pokaże , o ile punkt ów  , któremu naywiększ» 
liczba odpowiada iest niższy , lnb wyższy od dru­
giego. Jeżeli zaś z dwóch szukanych punktów ie­
den iest niższy a drugi wyższy od i i ;  w tym razie 
dodawszy razem różnicę ich wysokojci , summa z t e ­
go dodania w ym kaijca  będzie różnicą obydwóch tych 
punktów.

§. 89. Chcąc górę , pdgórek albo inną iak/} 
nierówną i chropowatą fztukę ziemi Jko- 
pać , albo też wyjypać podług pfajzezyzny 
poziomćy odpcwiadaiącey punktowi i akt emu 
wyznaczonemu, iak tu np! punktowi A ; F!f,.9Ą 
ieft zadano wyrachować wprzód w miarach Ttb:?* 
kubicznych czyli J z t ściennych, ilość ziemi

maiącćy byaź Jko pań ą lub nawiezioną.

Wyznacz naprzód obwód fzukaney pfa- 
fzczyzny poziciney,  prawie tym famym 
fpciobem , iakim w § 87- wyznaczyliśmy 
granice wylewu rzeki. Powtóre, każ we 
wszystkich znakomitszych zgórzystych 
mieyicach pozabiiac nuerney wyfokości 
paliki , przez co całkowita powierzchnia 
uwey chropowatcy fztuki ziemi zoltanie po­
dzielona na Troyk^ty,  iako 10 na Figurze 
94 widzieć fię daie. Potrzecie, przenieś 
poniienionć Tró ykąty  na papier,  za pomo­
cy Stol ika,  abvs miał pfaizczyznę poziomy 
AB C D ,  i t. d- Poczw arti, równoważ wfzy* 
flkie w ziemię zabite paliki, i znalezione 
ich różnice względem punktu A ; zapifuy 
ta k ,  iak fię w p o p r z e d z a n y m  Paragrafie



5 0 4 J e o m r t r y a

, 'i l.czliij 4tą powiedziało. Popiąte. wy» 
jędrny powierzchni,! pierwszego i royk .ta 
A N B , zbierz w i; dną fummę trzy wvfo» 
koś i A  ,■ B  , H  , i przez trzecią część tćy 
flimmy , pomnóż powierzchnią Tró ‘yk. :a  
A N B ,  (tik  właśnie5 iak wynayduie lit; bry- 
iowatość Pryzmatu ścięcepo) zrób co  ̂ iamo 
7. innemi Tró yk j ta m i  B N C ,  C N P ,  i t. d. 
Nacfiatek, wfzyltkie pojedyncze bryłowa- 
tości pomienionym dopiero fposobem zna* 
lez ione ,  razem doda w f z y ; fumma z tego 
dodania wynikaiąca , okaie  w miarach ku- 
bicznych ilość ziemi mai}cey bydz Ikopa* 
ną lub nawieziony, aby owa nicr iwnł 
fztuka ziemi, mogła bydz przyprowadzona 
do pfefzczyzny p< ziomey odpow iadają cy  
wyznaczonemu punktowi A.

DO R O Z D Z I A Ł Ó W  F O  P R Z Ę D Z  A I Ą C Y C f ł

O  W ymiarze w fa r  a w ac fi S r a n i*

cznycfi.

------------- r — --------w

P-> wyłuizczeniu nayczęścićy zdarzaiij- 
cych fię Jeometryi Prakn Cznćy działań; 

g i  rzecz  potrzebny osadziłem uczynić
wzmian-



Vr2tn'artkę o w m iz \v fp.awach Gm i- 
cznych. Wym ar ten acz w j it >cie fwo- 
ićy mczem fi* nie różni , od tych < ziałań, 
które w poprzedzaiących Rozdziałach wv- 
łożyliśmy ; _.ma atoli właściwe T-bie nin- 
krórć fżczegolności  > których w :-! m v ,ć ,  
każdemu w fprawie Graniczony j i e m jz p  
'raz ftawaiącemu JeometVze. fatMieytze o- 
kofo pierw aftkowey pracy fprawi krZQta- 
tanie (ię. Nim zas do famey rzeczy przy­
ła p ie m y  , opifzemy wprzód znaczenie u* 
żywanych w nauce Granicznćy wyrazów.

p 1’ora kić w Nauce Graniczący ma nazwijkd 
Granica ? co fą  Granice naturalnemi zwane

Wfzvftkie Granice podług prawa liniią 
prrUU wyrażać fic p w i n n y  , tak d. iece ,  
że G.anice  prow«-.dz,ć, c?) l i ,  cn iedno ieft, 
rozgrahicłac fraiętnósc od mai^tn^ści , nic 
innego nie ieft ,  tylko między hien.'i 1 hi- 
i] proft.} prowadzić , kto rab) ic oddziela1 
ła , i im za przegr dę trwał;,), właśnie ialc 
by ściana i a k a j i u ż , f .  , ftatl te w . r v̂. ie 
z w \ k i i n ?ytiac granicę Linii#  , sSciu*$ , 
Duktem.

Gd)' mówiemy . iż podług prawa w fzy ­
ftkie Giani ce  w linii.] proU.j prowadzone 
bydz powinny ; tna tn o tych tylko ro­
z u m n e ,  które r^kj h-idzkj robione bywa. 
i ł  •• w y c z a i }  fię zas od tey reguły ta 
Granice.,  ktorć z natury nie iako» w ci$gil 
fwoim różne zakręty f o r m u j  > a tćm fa

U
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mem nie w pro li) liniig graniczy: jakie fij, 
wfzclkiey  wiełkcbci rzeki , f trugi , poto­
k i ,  rzeczyJka , dofy, pagórki ,  i t. d. Gra­
nice takowe nazywać zwykli  w prawie,  
GunicQ naturalną, L im es,  a czasem nawet 
Granicies naturalis.

J a k  n> N.aucr Granicznćy rozumieć Jif , 
maią wyrazy ,'Angularitas ? Acialitas?

Ćollateralitas czyli  Paries? i t. d.

Mieyfce  to Ikrid iirt iakowa gra­
nica , a lboteż ik;]d dwie ftrony rpzpierai^- 
cć fię o granice,  Ob wód czyli  Dukt  fwóy 
zaczynaiy; zowie fię Angularitas czyl i  T e r ­
minus a quo.

Którędy Dukt  fwóy dalćy ciggn^; zowie 
fię Te rtninus per quem.

Gdzie  Dukt lWoy kończ;}; Acialitas  c zy­
li Terminus ad quem. T a k  Angularitas ia­
ko A cia litas,  nazywa fię w Języku O y-  
czyftym Węgielność/

Ciągłe  przypieranie do fiebie, albo ra­
czey c i ą g łe , ity kanie fię z fob$ dwóch ścian 
granicznych S;jiiedzkich ; zowie fię w N a ­
uce prawney Ćollateralitas czyl i  Paries  
Scienność albo Ościenność, Dway zaś S.}- 
fiedzi,  których granice pomiemonym fpo- 
fobem z lob.} fię fly kaię , zowi,j fię Ścien- 
n i k i , Collaterales albo Ościenniki .
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Co fą Kopce Scopuli ? Jak fię wyrażają 
na M-tppach. Co fą Kopce narożne Scopu- 
Ji Angulares? Węgielne  Aciales r Ścienne 

Par etales ? taka ich wielkość, i r. zaie- 
nwa oulegiość ? Co kopiec -zwany po - 

fpolicie  Cultos.

Aby każda Granica w ci§gu fwoirn w i ­
doczny i znakomity by ła ,  pofpolicie U- 
rz;,d Graniczny wyfypy w'ać zwykł,  w r o­
żnych odległościach,  z i e m i ę , w żnakomi^ 
ty j agorck wyniefun^; kcory nazywać zw y­
kli k op ce m  Scopulus. K o p c e ,  na Map- 
pach wyrażaią fię inałemi k o ł k a m i , któró 
hc tuizem w)pefniai§.

KopCe•, Suore lię fyf>i§ na pocż ,'tku i  n-a 
końcu granicy,  to ieft in ■Arguu.riiaii 1 
■Acial i ta te , zowiy fię naro/nc albo węgiel ­
n e ,  czyli  N ar o żn ik i ,  W ę g i ę l n i k i , Scopu­
li Angulares albo Aciales. '1 e «as»ktore 
na lanic.y ścianie,  albo co iednoż ieft , po­
dług ciijgu f tykajętych fię z (obą dwóch 
ścian granicznych przyległych lobie-, ł y ­
pano by wai.},- m i a n u i i i  c Ścienne , Scopuli 
C »ilaterale? albo Parictales.

K o p c e  Narożne, toie l t :  Angulares &  A -  
cia/es ,  bydz większe od Kopcow ściennych 
p ow in ny ,  i tyle  i c h  ma bydz ulypanych 
i l e  fię gdzie Ldziedzin Ichodzi,  (Concur­
rentia duarum, trium vel plurium Haredi‘ 
tatum Czafem zamiaft ofobnych dia ka- 
żdćy Dziedziny K o p c ó w , lypie fiv; tylko ie*

U  z'



den znacznóy /.-■ ei'c >ści , (unt\s Pro ir^nis 
i c. d.) Podobnież nralto Jvopcow ścien­
n y c h ,  częftakroć ufypuij wał c i jg ły  od 
z czynai,|cych aż do kończących ścianę N a ­
rożnik >w.

Kopce zupffu.} okrągłość przy fame 7 zie- 
rni mieć powinn . Sznur,  któregi Urzjd 
Granicznv zavvwa d.> oznaczenia obwodu 
czyli o k r . g ł  >ioi tvopcóvV ; powinien mieć 
podług P ’ ęiorko .vfkieg >, dl i N j roi 11 v c h , 
d ł u g o ś c i  łokci  |jięć, a <ila ściennych fokci 
1  i po i .  ' Wlzakże moina powiedzieć,  iż 
wielkość obwodu k o p c ó w  ta k  Narożnych, 
iako też ściennych ielt wc;.le dowolna, za ­
wsze iednak pod iednoż wielkością wizy.  
Itkie narożne , a pod iedn^ wlzyftkie ścien­
ne f .pane bywaij .

Ponieważ Koppce ścienne , tak iedne 
wzglądem drugich , iako też wzglądem 
fwych Narożniki)w , w rozmaitej  odległo­
ści ,  zawiif :y od Woii i upodobania S.}flu 
Granicznego > lypane by wai.j/ przeto dla 
ła:wieyfz :go na:?atienia i ■ dkrycia na po­
tum kłpC 'W ściennych d.i wjiosci;} czasu 
pvzytartych , cz j l l  kroć pierwszy kopiec 
ścienny , ulypuie li; w m c w .t lk ie y  odle- 
gl >ci od v.»pęov/ Nnro,n; c h ;  i ten to 
Rodite  nazywa Cuft^s.

Gdzie  rzeka , itruga, poiok dwie iakie 
niai'jtn 1 c ' gran i cznj'y\ tam podług prawa, 
i t d 1' o br/i g owcy ł łrug*, f i o k i , p noku , 
d) icdneg»,  a drugi do drugiego * Dzie-

g o S  J e o m e t k  y A



tlz:c-* ; p >• r =.c• < też 1 KopCe Ap<tne
byv.? 1 ■ e .•.'•«lotności, na btz^gu 
iey v 'I . . . i .ni,  r:i<r za j 7. dr;.g; j /  tyrony r z e ­
k i ,  inac/.-w-y, ponieważ każda maiętriośćpo 
Kop e iv/e uraoicz? , znacz.fobv ta,  że 
d:> n;ćv obyd\va brzegi naie/3, i na tym 
fandamencie !'ó(licisor iey mógłby fobie 
z C7. ŝ.;’»5 i drugi brzeg teyże rzeki przy­
właszczyć.

Co i ktorć f i  znaki Graniczne tczywifłe
figna A f et a U i a zwane ? co Naciujy ?

Ponieważ w dochodzeniu g a n c ,  nay- 
w i c*cey zależy na wynalezieniu K o p có w ,  
tych zaś kształt powierzchowny, z.yfcfzcza 
przy nie częłtćm ieh odnawianiu <"!ługo 
trwały bydz nie może, a d • tego zdarza i ̂  
fł  ̂ częftnkr.-.ć bardzo wielkie podobień- 
ftw2 do K op có w,  przez dawno zaftarzafe 
wywrety drzew;  przeto dla giuntc wniey- 
lżcgo napntem rozeznania przytartych i 
nadp :utvch Kopców od fałszywych , znaki 
pewne długo trwałe pod nieroi przez S]d 
( j ^ n  czny ukrywane bywaii], iakoto: żużel, 
C Dimoscorium ferreum )  Szkl inny z u z e l , 
z nuty (Dimoscorium vitreum )  fzkło, ( v i -  
orum) wjgl  e , (carbpnes) cegf* , ( lateres);  
ka a ; < ki taitur lub innych naczyń g l i n ia ­
nych p> lewenych fztuki , Kamienie ludżkf 
rick ‘i w i^ewnj ułi*/ nc formj. Prolo w bu* 
ttlce izklaruicyi, (M ilium  i n lagena vitrea)

U 3
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w która też kfadą kartę papierów} lub par. 
gaminow«ą z wypisaniem ha niey roku, dnia,, 
Aktu g .a ni cz neg o ,  i Osób przez które 
by? odprawiony, aż©by tak potomność fwe- 
g  > G zas u,  za otwarciem onych urzędownem, 
mia'a fię czem bronić i zaftawiać przeciw­
ko ttronie zawiftney.

Jeżeli wciągu ściany graniczący znay- 
dui| fię znakomitszey wielkości  drzewa ,  
na tych przez Sąd graniczny wyrzynane 
tyw aią  znaki naksztaft krzyża,  ktorć po­
spolicie zowią Naciosy • Signa.granicia.licL 
ad injłar crucis ejformata.

Czynność Jeometry, ?v czzftc Sądowey W i­
zyt Duktów , ukazywanych przez [trony

wiodące .między fobą [pór o Granice.

Jako rozeznanie Spraw granicznych od 
okazania, widzenia i nazwilk gruntów pod 
rozgraniczenie przychodzących zawiffo; 
tak Sąd Graniczny na grunt 1’porny (fu n ­
dus con troverfus , )  z iechawfzy,  i tamie 
Akt  fwoy u fundovuu wfzy , a potem inne 
Urzędowi fwemu przyzwoite prawne for­
malności,  ( o których tu mówić nie ie(l na- 
fzym zamiarem) wykona wizy,  gdy przy- 
ftępuie do widzenia D u k t ó w ,  w których 
łpory zachodzą, czyli, też gdy nakazui© 
ftronom okazać fobie Granice podług ich 
Dokumentów wytkniętą; natenczas Jeotne- 
tra iako fpofpracownik rbboty, nieodllę- 
jn y m  bydz,  i zaraz za Sądem iśdz powi-,

t
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nien , n a: >c przy (obie i ód, Igłę Magne- 
fow.j ia!: nayd)kś*i'lnieyfzą, dla opowie­
dzenia Sri^wi  w całym przeciąga O b w o ­
du, czyli  na południe alb') na północ,  czy 
na wfchod albo na zachód Hońca , a to ie- 
fzcze ę,zj leżni czy z i m o w y,  był prowa­
dzony." i r e ,  pugillares z ołówkiem , aby 
nie fpuszczaiąc fię na fwą pamięć , która 
w podobnych okolicznościach częftokroć 
zawodzi ,  notował dla fiebie fątnego, gdzie 
i iakie raieyfca lub zn ak i ,  która ftrona 
albo w famy ra D u k c ie ,  albo też Duktowi 
p rzy leg łe ,  Sadowi ok aże ,  i iak io miano­
wać będzie , aby potem cały Ob wod gra­
nic przez llrony pokazany, z wlzelkićmi 

.znakami i nazwifkami mieysc , w miarach 
należytych na Mappie odrysował i nazna­
czał* gdyż dobroć Mappy granicaiey na 
ttoi  zawiłła,  aby fię we wfzyftkiem z ob­
wodem zgadzała.

Dla dokfadnieyfzego wyobrażenia tego 
co fię powiedziało,  iako też dla leplzego 
poznania natury Spraw granicznych, przy­
łączamy tu na T ab :  10, Mappę, graniczny 
wzorową z opisaniem Duktów przez, f tro- ' 
ny rozpierai^ce fię o granice,  ukazanych. 
Opis  ten nie będzie tu wyrażony w for­
malności prawney , iaka od Sądu zachowa­
na bywa, ale tylko zamykać będzie p:o- 
ile wymienienie mieysc i znaków, któreby < 
■w całym przeciągu O b w od u,  ftrony fpóc 
Yfiod^cć Sadowi ukazać m o g ły ;  a tem f * - .
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mera,któreby S«}d w fwoim OpiHe, a Jeo- 
meti-a dla w.Calhey , a tey potrzebnjy wia" 
domości w raptularzu zapisać powinien.

Z dwóch ftron fpór między ibb.j o gra'  
nice wiodących,  iednę nazywamy Wieś 
Gjfewo,  a drugą Wieś Stanonńfko, Dukt  
wli Gzfeńta, ieft U A aG B , w li S  tanowi (ka 
ieft L Ć M D P § R D .

Opifanie Duktu Wft Gąfewa.

Zapifuie tedy Sąd naypierwey Dukt A B ,  
wli Gjfeyra: wyrażaiąc zaraz ci^g iaga 
z wTcKodu na zachód,  i oraz moftek U ,  
poprawcy ręce, na ftrużce Wężyk nazwa­
ne/, przy którym Dziedzic wli Goievya na­
znacza zbieg trzech dziedzin (concursus 
trium hereditatum ) , to ieft Ggfe wa,  R y ­
pin i Sta no wilk;  iakoteż drogę z Gniewa 
do Ripin i Stanów lk id.}C<}. Idąc dafćy 
tymże Duktem A B  , czyli  dróżką bardzo 
ftarą i nieznaczny ; dofzli do p ’ ka E E , 
nowo wykarczowanćgo przez H 1'endrow 
Durlaków należących do wli Stanowilk,  
i wyrazili odległość iego ód mnftku, iak 
tu np: trzy ftaia, ( rachuią polpolicie na 
ftay 30 prętów.) Potćm zapiiawUy to pol­
ko , oraz now.) dróżkę idącą śrzodkicm 
n:ego przez wieś Hollcnderlką, iakoteż  
położenie teyże w.'i za D ikr:m; dsley cią­
gną fw i robotę aż do błota nazwanego 
Urbanotue , odległego wijcćy ftaia cd pol­
ka ,  znaczy togo ufata dfugosc blizko trzech



I

ftav , a bieżąc ch lcy taż <ró'ką dofzli  do 
K o p c a  G , leżącego prz-/ dn ize idącey ze 
wfi GjSewa do Bugaiu, ■ I ległe y więcey 
połcora ftsia od z a k o ń c z e n i a -błota. Scho­
dząc zas Duktem o r a z  ba • 1/icy zp ółńo-  
cy na południe,  wyraża i.> dizewo Sofno- 
wć //, z krzyżem nie la - n.) narzniętvm, 
odd.il >nc od drogi o (ta 7 d,va: i ulżedłfzy 
potem ftaie,  zapisali z.vr c tćy drozki ku. 
południowi,  do drogi i t>;e / z Gąfewa do 
Bugaiu. Pocem poll .-pilice hniią wycięty 
borem przfez ftronę dalii  ! 'ukt prowadzą­
c ą ,  tudzież przea bł t( Biaie  nazwane, 
dolzli do K < p c a r ,  b^c^c-go na wyfpie,  
gdzie Dziedzic wsi G i . .1 okazał zbieg 
czterech dziedzin,  to i-jt .’ urz na , Buga­
iu, Stanowilk,  i wsi G. l w a ., których odle­
głości wzaiemne, ieżeli ci S>d ka że ,  wy ­
mierzysz i zapiszesz,  lub 'c\dry$uiesz na 
pu^illarefie , wyrażaiąc ich zwrot ,  nazwi* 
ika , i odległości.

O f i  fanie Duktu W  f i  Stanoąifk.

Opifanie D uktu.CD , t m ż e  famym fpo- 
fobem czynić bodziesz, ;ak Dukcu pier­
wszego, z tą różnicą y i ż  p ' C z n i e s z  od ka­
mienia L  z krzyżem, pry, którym D z i e ­
dzic wsi Sanowilk , naznaczą Dziedzicowi  
wsi Gąfewa , punkt zacz , nu.łcy p r a w d z i ­

we rozgraniczenie, czyli  p'awdtriw§ mie­
dzy niemi wę lelnośc, (etn- û ‘.iriiasj odpę- 
lizai.jc go od zbiegu 4 dzi .uz.n przy K.o«
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pcu na wyspie będą cy m , i oznaczywfzy 
wfzyftkie znaki okazywane przez ftrony 
D u k t  prowadzące; iakoto naprzód błoto 
n a z w a n e  B ia łe ,  Kopiec M ,  błotko N , na­
zwane K o z id o ł , drof>ę z Ggfewa do Buga- 
iu,  Kopiec 0 , w a ł P ,  dróżkę nowi} do Hol- 
l e n d ró w , btoto Przepaść,  drogę z Ggfewa 
do Rypin i Stanowlik,  wał drugi R,  iako* 
reż i punkt S ,  na którym ftrona zakończy­
ła D u k t ,  mianuigc go za prawdziwy zbieg 
trzech dziedzin R y pin ,  Stanowilk i Gęfe- 
v a ,  a  odpędzane drugie dwie dziedziny 
od punktu U, przy m^ftku okazanego.

Po wyprowadzeniu obóftronnem Duktów,  
nakazuie cijS$d ryfować Mappę,którfj lubo 
zacząć możesz od iakieykolwiek ftrony we­
dług twoiego ułożenia,  naylepiey iednak 
uczyn isz ,  gdy pójd ziesz  torem Duktów 
Sadowi ukazywanych.

Sposób robienia Mappy granicznćy.

Lubo fposób robienia Mappy granicznćy 
zupełnie)teń fam ieft ,  który wyłożyliśmy 
w §. 3Q i 48 ; wfzakże dla niektórych fzcze- 
golnośei nieznayduijcych fię w dwóch po- 
mienionych Paragrafach, tu i e f z c z e o n i m  
w krotkosci namieniemy.

Zaraz tedy ftaies= na punkcie u ,  w z i e ­
mi naznaczonym, a ułożyyvl*y Stolik po­
ziomo , i naznaczywszy na nim kierunek 
magnesowey Igiełki  ; zaczniesz podług $. 
zp. albocćż 2g. obmierzać łańcuchem i po-



ftępować ze Stolikiem , zakrętami dróżki 
AuG  , oznaczafąćć^ Dukt wfi Ggfewn.

Gdy od U ,  doydzieśz do pólka E  , E V 
Hollendrów Durlaków. przeniefiesz na Sto­
l ik  z iak n.iywiękfzą dokładności*} całko­
witą iego rozległość, a to albo podfug §..
26,  a 1 bo reż §. jo .  Prócz tego naznaczy- 
wfzy położenie dróżki nowey idącey z Gą-  
fewa do Hollendró w, p>ydziesz wymiarem 
Jeometrycznym, to ieft fposobem §. 29, tąż 
Famą dróżk;} aż do punktu,  w którym fię 
ona z d r u g i m  Duktem fchodzi,  iak tu np: 
fchodzi fię. nie daleko walu 'oznaczonego 
literą P i  to zaś dla tego uczynisz,  abyś 
fię dowiedział ,  iaka też ieft w tym miey­
fcu fzerokośc gruntu będącego w fporze ,, i 
punkt ó.v tego Dukru drugiego, naznaczysz 
kołkiem w ziemi zabitym, bo ci napotem 
będzie v/ielce potrzebny.

. Po wróci wfzy nazad do tego punktu, od 
ktorćgo dróżki} nową iśdż zacząłeś, (a któ- 
jy  to punkt powinieneś b y ł i a k  naydokła- 
dniey zaznaczyć kołkiem w ziemi zabity m) 
wyrazisz ieszere na Stoliku położenie Hol- 
lendrów Durlakow,  zn ap i fe m , iż należy 
do wli St inowifk, iak widzisz na 4 Mappie.

Od Pólka E , E ,  idąc dalćy z robotą, 
zbliżysz fię do błota F, zwanego Urbano- 
tve, którego odległość od D u k t u ,  iako tez 
i  obfzerność całkowitą oznaczysz na Sto- /
liku podług §. 30, albo też gdy nie b;dzie 
?byc oblzernc,  podług 3. 27. Pocćm do..
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,  biwfzy do K.opca G, naznacz go vrraz z dro* 
g} z Gniewa do Bugaiu id<jc$, którij także 
wymierzysz aż do cego punktu , w którym 
fij ona z drugim Duktem (chodzi , i ten 
p u n k t ,  iako napotem potrzebny, nazna­
czysz także kołkiem w ziemi zabi tym , tak 
iak wymierzałeś pierwfz;} dróżkę id5c  ̂ z G n ­
iewa do Hollendrów- lecz przy tćy dru- 
g i e y ,  wymierzysz błotko W, po lewey rę­
ce b^djce , zwane Wilczydół,

Od K.opca G,  mierząc da ley ,  wyrazisz 
naprzód na Mappie N ucios , czyli  drzewa 
H , z K.rzyżem; powcore z w r o t • dróżki da 
wie lk ie/d ro gi  ; potrzecie. Dukt  dalfsy aż 
do błota Białe  nazwanego. Naoltatek wy- 
fepkę K całkowity rozmierzywizy podług §. 
26, naznaczysz na niey K.opiec r, przy kto- 
rvm wezmiesz na cci zwróty granic,  trzech 
innych dziedzin l’ch>d«.}cych li  ̂ w pun­
kcie narożnym r , i napiszsiz przy każ Iey 
lmii celowey nazwilko tey dziedziny,  do 
kcorey iaka liniia celowa należeć bjdz/e.

Po zakończeniu iednego Duktu, złączysz 
lij z drugim , przechodząc śrzndkiem B ia ­
łe  bfoto, ponieważ połowy tego błota, 
Dziedzic* Stanowilk odbiera Iwym Duktem 
Dziedzicowi  wli Gijfewa: a przyfwedłfzy do 
kamienia L  z krzyżem, lk]d Dziedzic Sta ­
tui wilk Dukt fwóy zacjsyna>odpychai;jc tam­
tego od zbiegu czterech dziedzin ; wyrazisz 
na Stoliku położenie pomienionego kamie­
nia.
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Stamtąd id^c Duktem, oznaczysz K e p i jc  
M ,  tudzież bfoio N ,  zwane KcziJóf, a po­
tem dociągniesz do drogi id^cey z.G.jlewa 
do Bugaiu: gdzie  ieżeli  ten cftaci.i punkc 
zgodzi fię z owym punktem, który na tey 
ze drodze nazn&czyffcs był  kołkiem 
mizabitem ; w t e d y ,  gdyś od Duktu pier- 
wfzego do Duktu drugiego fzedł ,  d: > g  ̂
prowadz.}c§ z Ggfews do Bugaiu natenczas 
możesz bydz pewnym , i e  twa robota ieft 
dotychczas nieomylna, je że l i  zaś punkt* 
owe nie zgadzai j fię, fzukay zatem, wekto­
rem mieyscu omyłkę uczyni łeś ,  a to prze- 
irwerzaijc na powrot wfzyftkie liniie Gdy 
nie znaydziesz Lłędu w długościach,  na 
tenczas cofac fię mufisz ze S t o l i k u m ,  i 
poty iztikac omyfki na nim u Czynionev , 
czy to złem uftaw/iiniem igiełki  Alsgne- 
f o w e y ,  czyli  celo wni ków,  co fię nayczę- 
ściey zdarza; poki me natrafisz na t:>n))le- 
nie-' bo lcpicy ieft c2ęsć iakow§ fwey pra­
c y ,  a niżeli  potem c«ikowit§ powtorz^ć.

O d k r y w c y  zdar^on^ o m y ł k ę , i zgodzi* 
wfzy dwa oftatnie punkta , p o l ł ę p ^ a c  bę­
dziesz dalizym Duktem, naznaczając K o ­
piec O ,  tudzież długość i łżerokość wału 
P :  a dolżedll/y do dróżki z Gniewa do 
Hollendrow Duriakow idącey,  znowu do­
piero wyłożonym Ipofobćm, uczynisz pró­
bę , cz j l i  ta część d 'Ikonale ieft wynue; 
rzona. O d  tćy dróżki idje  daley, w ym ie­
rzysz podług §.30,  bf >co j^ ,  zwane Prze ■
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paść : potćm na zn.-; rżysz wał drugi /?, i udŁ 
ciągniesz robotę aż do punktu S,  będącego 
przy f trudze, gdzie Dziedzic  Stanowilk 
naznacza zbieg trzech dziedzin.

O d  punktu S,  zamykając Mappę * póy- 
dziesz podfug §. 28, lewym brzegiem lłru- 
g i  Wężyk zwane y,  aż póki nic doydziesz 
do punktu U ,  lezącego przyraof tku ,  łkijd 
zacząłeś był  twoia robotę* nadto wyrazisz 
zaraz przez ftifcaikę, lkąd i dokyd owa 
ftrużka płynie. Naoltatek, dla zuptłniey- 
fzego przekonania fię o dokładnćy l'wcy ro­
bocie ,  poydziesz iefzcze z wymiarem dro­
gą z Gniewa do Rypin i Stano.wifk , od 
punktu U  , aż do drugiego D u k t u ,  gdzie  
doznasz iwey zręczności.

Jeżeli  fię zdarzy takie mieyfca w prze* 
ci-jgu całey twoićy roboty , z których mógł­
byś widzieć wlie na około Duktów leżą­
c e ,  ftaray fię ich odległość wymierzyć po­
dług §. 3 1 ,  aIDo co lednoż ie(t > §. 35. 
Gdybyś zaś iadnym fposobem widzieć nie 
m ó g ł ,  tedy wypytay fię chłopów rozsą- 
dm<yfiz}ch, iak wiele  cwierci m i e l i ,  lub 
iak wiele fiay ( lubo oni innćmi rachuij  
ftaia mi ) bydz, mo/e ta odległość,  którj  
chcesz wiedzieć, albo też bespiecznicy ieft 
famemu pizeitchad;; lię lub przebiedz i 
uważać , iak dalekie wieysce owo bydz mo­
że , do czego w podobnyi h razach wiele? 
ieft potrzebna wprawa w miarę oczn<j.
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Napadł.-zy w Dukcie na Mota,  ba g n a ,  
iezicra,  ftawy , trzęfawiika, l a s y ,  chrufty, 
i inne tym podobne zarośJe, naylepiey ieft 
dla wyrażenia iak naydokfadnieyfzćgó ich 
położenia i f igury,  obeyśdz' ie na około 
podług §. 30, uftawiai^c Stolik na znako- 
mitlzych zakrętach Obwodu pomienionych 
placów, mnieyfzych zniomków bynaymniey 
nie zważa ią c,  bo tć pod profl§ linii 3 za- 
wfze w praktyce podciggaij fię.-

Podobnież gdy Dukty f$ krętć albo idą- 
ce drog3, gościeńcćm, brzegiem rzeki,  k tó ­
re pofpolicie od linii proftey wiele wyba­
c z a j  , natćnczas ( iako fię to iuż w §. 30 
powiedziało) abyś fię załomkami nie krę­
c i ł  3 a przez kręcenie fię nie przyczyniał 
f tanowiik,  o co w robocie ufilnie ftaraćfig 
potrzeba, obierzesz is k/ znak bardzo odle­
g ł y  od f iebie, albo tćż każesz uftawić z w i ­
docznym iakim znakiem lalkę na drodze , 
brzegu rzeki , Dukcie gran icy , iak można 
dóyrzec naydaley, by też używfzy perfpe- 
kty wy:  dop ero ze itanowilka fwego wzi$- 
wlicy na cci ów znak obrany, albo tej: u- 
myilnie uftawionj laikę,odmiejzać będziesz 
odległość zawartą międzi owemi dwoma 
punktami, tudzież do rrizci^gnionego łań­
cucha lub fznura fpufzczać będziesz l iniie 
proftopadfc od znacznieyizych kolan rzeki, 
albo też od znacznieyfzych załomków in­
nego iakiego Duktu krętego: iako fię to 
iuż powiedziało y/ 30, i 48.



!.&koiict'jv; ■ >. poiowj  rob oty  a n : 8  :'a- 
fui.^c prae , 1 i ie ft di lf ij  dobrego wy­
miaru,  prze\r>4; wszy 13 iefzcze kilkakro­
t n i e ,  c z y 1 ni npościf c z e g o ; Vyrac.hu* 
iesz naprz d‘ v-v/ność w Wł ok ach,  M o r ­
g a c h ,  Prę:;* h , Pręcikach i t. d. tak c a ł ­
kowitego fj-ornego gruntu , iako też i n i e ­
których p .edynczych części iego ,  gdy te­
go będzie w . ci\,gałj. potrzeba , a potetn ra- 
ptu'arz tw rćy Mappy przeniefiesz na czyr- 
ite podług 3. 7t.  dla oddania iey S«jd w". 
Abyś zaś w-d ićżnj uczyń ł  różnicę mię* 
dzy Dukt. n i p zeoiwnyćh ftron, tedy w e ­
dle Duktu k'ażdey ft ohy, dasz ftrych czyli 
pafek odhu'nr^ farbą,  ieden np: niebie* 
i k§ ,  a drujV cl^rwonf ,  ' lab ihnettu i > k ie 
mi  ptfdłlfg , vcgó upodobania.* Gruńt  tak* 
że cały \v .n r. weiT. i będijcy, możesz po­
wlec  erzt ' , irtk iw.} ł-irbj Przydasz Ma p­
pie przer s ‘\artljy Podziałkę iak nayregu- 
iarnieylż} rp/naczvsz także kierunek' „ia- 
gnefowcy ; g t c f k i ' i l t  możności do kła cl > c  ̂
z  przypii . t;, now Wschód, Zachód, Półrtoc) 
Południc- ! *u;tfego» teżeli li-; w grunęie 
fpo myr  ?” fvd«’ r t zmaitc iżi.zegnlrie ka­
wałki , j>•••;.> Fżesz nfl ttith t tery duże po- 
rządlcifeiii v fa:*c;wym , iako to na T a b l i cy
10 wul^i^ ńę dase. Pomnieć takie  i na 
to potr/tl).-. rvv ułożeniu Mappy na pjpie.  
rze , aby z ftawic tiMe.l e ,  na k o Oykol- 
wicK l t ión .c ,  J o w ) i i ł d d u  rzeczy , czyli

do tło-

3 s o  J E O M E T R Y A



P r a k t y c z n a

y!o' tfóm&czenia znaków na niey znaydui§- 
'ęych fię j tak np: iak tu naftępure.

Wyhiad Rzeczy  .

<P=
U t o  
ki.

A ,B .W yrażone  kolorem tip: 
Czerwonym , oznaczeią 
Dukt wsi Gąsewa.

C ,D .  Kolorem np: Niebie-j 
«kiru D u kt wsi Stano­
wisk.

E. Pólko świeżo w ykar 
c z o w a n i  przez Hollen 
drów P u rla k b w , n ale­
żących od wsi Stano­
w isk, wynosi *

F . Bfoto Urbanowe w y ­
nosi •

G. Kopiec okszany w 
Dukcie wsi Ggsewa

h .  D rzew o z Krzyżem 
na tymże Dukcie

J .  Biafe bfoto , którego 
pofowa tylko w kon- 
trowersyi zostaie , w y ­
nosi

K . W y s p a :  n# ktfcrćy po 
dfug założenia G^se- 
wa, kopiec r ,  oznacza 
zbirg  4 Dziedzin, Gą 
suwa , T u rzy n B , Bu 
gaiu , i Stanowisk. 1

Ł .  Kamirri z krzyżem , 
który Dziedzic  wsi 
Stanowisk naznacza i .  
pranice Dziedzicowi 
G niewa, edpjdzaiąc gn

Aitr- P r f

S'- i *y

W

Prę
Clii
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od zbiegu 4 Dziedzin, 
przy Kopcu r.

M . Kopiec na Dukcie wsi 
Stanowisk.

N . Bfoto K ozii& f w kon- 
trowersyi , \v>nosi - 

O. Kopice drugi na tymżi 
Dukcie .

P .  W a f  na ty m ie  D a  
kcie.

Bfoto Przepaść w kon 
trowersyi w ynoii 

R . D rugi w af  na ty m żf  
Dukcie. ■

S . Punkt gd z ie  D ł ie d i ic  
wsi Stanowisk nazna 
cza zbieg trzech dzie 
dżin, od pędzane Gąse- 
w o  i R yp in  od mo­
stku.

T. Strużka W ę ż y k  zwana 
rozgraniczaiąca G^se 
w o  od Rypina.

U . P u n k t , gdzie Dziedzic 
wsi Gąsewa naznacza 
zbieg trzech dziedzin, 
to iest : R ypina , G j -  
Kw > , i Stanowisk. 

// '. Bfoto W ilc z y d o f ,  wy 
nosi cafe - 

X . Bór w  kontrow ersyi, 
wynosi -

Sum ma gruntu spornego
w y n o s i  y -  -

if'to ­
ki.

A lor-

s i­ ty-
Prę
:iki

- I -



I

Jeżel i  w innych twych robotach będzie 
więkfzy wykład rzeczy , tak dalece ,  że l i ­
tery wielkie  wfzyftkie nie wyftarczą d oda l-  
fzego oznaczenia , natenczas mafemi a l fa ­
betu literami będziesz ie  oznaczał:  a ie­
żeli i te n i e w y f t a r c z j ,  podwóynemi ma- 
ł e m i , albo też iedng więkfzg , a drug$ ma- 
łg np: A a , albo B b ,  i t. d- zawlze koleyno 
liter używaigc, tak w oznaczeniu na M a p ­
p ie ,  iak w wykładzie rzeczy.

W  refzcie po odryfowaniu i zupełnetft 
oznaczeniu M a p p y ,  złożysz i.} przed S$d> 
podpifawfzy imie i przezwilko t w o i e ,  tu- 
dziesz dzień i K o k ,  którego robiona była.

Spofób dzielenia Gruntu fpornigo 
(Fundus controverfus.)

D a y m y ,  iż Sgd pcdfug Dekretu Twego» 
lub też zafzłey  między ftronami u g o d y ,  
naznaczywfzy na Mappie  l ini ią proftg Z y i y 
nakazuie Jeometrze uczynić podział g run ­
tu zawartego między ścianami Z S ,  Za, * U> 
U S s na tr2y cz ęś c i ,  z którychby dwie do- 
ftały fię Dziedzicowi  wfi Stanowilk,  a 
trzecia Dziedzicowi  wfi Gg fewa ,  tudzież 
z  tym warunkiem, aby błoto Urbanowo 
całe zoftało fię na ftronie Stanowiłk , oraz 
przeftrzegaigc, aby ten podzia? zaczynał 
lię od punktu y , naznaczonego na Mappie 
przez b;]d , ( w którym to punkcie ma ten­
że Sjd każać zabić pal dębowy , podczas

W i
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fy panin K o p c ó w )  a kończyf fię na punkcie 
U ,  przy mofiku , a to bez częftych załom- 
kow. DiUg;] zaś iłronę ZL.ra,  każe tenże 
S<}d podz elić na dwie tylko równe części, 
także też zaczynaiąc od pala dębowego y  , 
a kończąc na Kopcu r.

i .  Maiąc cztery ściany dane S U ,  U u , 
a Z , Z S , wyrachoy naprzód wiele ten cały  
grunt między czterema ę wemi ścianami za- 
vrarty zamyka W ł o k ,  Viorgiw,  Prętó w,  i 
t. d: uczyniwfzy t o ,  f u w o  ci potćm bę­
dzie  podzielić go podfug oznaczenia D e ­
kretu. Jak cu daymy >ip: że cały ten grunt 
wynofi W łok  Ch eł m m ik ich  j ,  Vlorgow 4, 
Prętów 93. Wez' zatem dw e trzecie czę 
ści pomienionćgo gruncu, tu iett -* W łók
2, Morgow 2, Prętów 262 , i podług nauk 
podanych w Rozdz: 6 , odrysny cak§ figurę 
aybU, ktoraby zawierała w i,,bie owe dwie 
trzecie cz ęś c i , n.aiące należeć do wfi Stano- 
wiik. Potem wyrachuiesz znowu drug.) 
część gruntu w kontrowerfyi będącego, to 
ielt częśc Z  Lar: co łatwo miec możesz 
od i ąwfzy pierwlzą liczbę W ł o k ,  Morgow,  
Pr?cow , cd  fummy całkowitego płaca 
S U r L ,  w kontrowerfyi b^djeego. D a y ­
m y ,  iż fumma całkowitego gruntu kontro- 
weriyyntgo wynofiła Włók. 6, Morgow »5, 
Prętów 2$5* od tey fum my gdy odeymiesz 
Włok 3 ,  Morgów 4 ,  Prętów, 93 , refzta 
pozoftafa okaże wa/ność części drugićy  
Z L r a , W łó k  3, Morgow 11 ,  Prętów 192.
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‘P o d z h ! ;o na 2 cz-.sci równe , i zrób cak§ 
figury, kcor» zawierałaby w fobie iedną 
częs; z owych d « o h ,  zacz nai-jc podział  
cd pala dębowego y , a kończąc, na kopcu 
r : ta!'3 ru masz figurę rBayq.

Ponieważ 725, oprócz w\łoirsych wy i e y  
warunków podziału,  ftanęła iefzcze i ta 
między ftronnmi ugoda: iż ieżeli w ciągu 
graniczn'm zdarzą fię bf ta iakiekolwiek, 
(wyi .,wlzy błoto zwane B ia łe )  tedy po­
winny one zoftać przy {Ironie Stanowifk , a 
Siańowiiko p winno oddadź tak wiele bo­
ru ( j i f e w u ,  iak wielkie  będzie błoto ia- 
kowe:  gdy więc Wotd W ilczy d ó ł z w ą n e ,  
v. i^kiz^ fwoią c 7ęścią przypadło dla Gą- 
fewa , potrzeba zatem naprzód część gra ­
nicy mq , zwrócić na ok.oło owtgo błota,  
to ieft od m do n, od «, de o , i od o do p;  

aby tak ograniczone było dla ftrony Stano- 
>.viik: potem zaś potrzeba (pod łu g  zafzley 
między ftronami u f  ody ) od części qrayq , 
wydzieluney przedtem dla Stanowi(k,odi?c 
tak w:e!e boru przy ścianie r q , tak wiele  
wynoh częsc ponm błota W ilczy dół. T o  
abyś wykonał, wyrachuy naprzód część bfo- 
ra ponm , niech np- zamyka 1 73<5 Prętów 
kwadrat: p^tćm wymierzywfzy na Mappie  
lin 1 i  ̂ qr, jak tu prętów 248, zrób podług 
rego co fię w §. 75, iako ccż w Rozdziale  
Izuftym mówiło , l 'róyk?t q r p , zamyka­
jący w lobie I 7 j ó  prętów kwadrat-- nacen* 
czas będziesi  miał l i n i i j p r ,  za prawdzL

W  3
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wy granicę,  i grunt  rponmyaBr,  w y d zi e lo ­
ny dla Stonowifk,  wraz z błotem W ilcz y - 
d ó ł , równać fię będzie części ymnoprLZy, 
wydzieloney dla wfi Gyfewa.

Zakończony podzinł na Mappie  okażesz 
S ądo wi,  który wyexaminowawfzy g o ,  wy- 
fyła c i ę ,  abyś tenże fam podział na grun ­
cie uczynił .

2. Naypierwey tedy fzukać będziesz na 
gruncie linii Z y a , który łatwo zna/dzjesz 
w  fposób naftępuiycy: zmierz naprzód cyr­
klem na podziałce Dukt  na Mappie od Pól- 
ka Hollenderfkiego E ,  az do punktu a, po­
tem zaś odmierz na gruncie łancushem tęż 
fasaę długość w linii  proiley i przy zakoń­
czeniu iey każ uflawić ty k ę ;  tak będziesz 
m ia ł  na ziemi punkt ieden pewny i zga- 
dzaiycy fię z punktem a, odpowiadaiycy m 
fobie  na Mappie. Zró b toż lamo na dr u­
g im  Dukcie  od wału P, do Z ,  przez co bę ­
dziesz miał na ziemi iuż dwa pewne pun­
kta. G dy  więc od Z  do a, wyckniesz bo­
rem liniiy profty podług §. 45,  albo tak ,  
iak fię tu zaraz powie pod liczby }ci$, a 
potćm wzdłuż tey linii wymierzysz od p un­
ktu Z ,  na zićmi tyle prętów , i le  na M a p ­
pie  liniia Zy  zamyka czyftek z podziałki ,  
będziesz miał na linii Zn,  wyznaczony trze­
ci  pożydany punk t,y, w którym Syd ma ka­
zać zabić pal dębowy w czafie fypania K o ­
pców* * od którego t e ż ,  podług woli
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dti , wfzyftkie podziały na gruncie p o c z y ­
nać fię powinny.

3. Mai^c tym fpofjbem linii;] fy d  , iako­
też p u n k t y  na g r u n c i e , nie będzie ci tru­
dno wyznaczyć *  boru dwie inne l iniie 
y b . b U ,  albo raczćy nie będzie ci trudno 
wyznaczyć część a y b U , do Dziedzica Sta­
nowilk n-leżącj.  T o  ieft uftawisz naprzód 
Stolik: na_y, podfug kierunku tak Magne-  
fowćy i g i e f k i ,  iakoteż  linii  ya , wyciętey 
w beru : potćm położysz na Stoliku prawi­
dło wedle linii yb , a podfug dyrekcyi c e ­
lowników tak pofoionego prawidfa rozfta- 
wiwfzy«chłopów z f i e k i e r a m i ,  op od al  ie ­
den od drugiego, każesz im wycinać w b o ­
ru linii§ Izerokj na ieden pręt ,  odrzuca­
jąc wfzyftkie przefzkody drzew to na tę ,  
to na ow$ ftronę; co chfopi , póty robi$ 
zawlze proflowani od c i e b i e ; poki niedo- 
tn.} na ziemi dfugości zamykai^cey w fobie 
tyle  prętów,  ile długość j»/», na Mappie  
zawiera cz.jftek z p odzia łk i . , Każesz także 
zaraz podług wycięcia mierzyć łańcuchem 
l i n i i ] ,  naznaczane iey proftość tykami 
brzozowemi,  gdyż te dla fwey białości nay- 
lepiey w boru widzieć lię dai.}; a ieżeli  
tych n ie masz ,  to jakiegokolwiek gatunku 
drzewa,  zawięzuiąc  na wierzchołku ich 
pęczek il >nvy. Dobiwfży do b , wytniesz 
od tego putikiu drugi  linii.} bU ,  tym fa- 
n y m  fposobem , iakim wyciąłeś l ini i? p o ­
p rz e d za n e j  yb-, iako też p ierwlzi  liniią Za .
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4. Jeżeliby ci fię zdarzyło uchybi;  w w y­
cięciu którćy z tych liniy o k ilka t >1 ko prę­
tów od drugiego punktu zam ierzonej  >, u- 
chybienie tak małe łatwo poprawie cia 1 e fię̂  
Lecz-ieżel i  zeydziesz na bok o k i :kanascie 
albo też kilkadzieli^c p rę tów ,  iako to np: 
gdybyś z punktu h , zamiall doyścia do 
punktu U, będ.jeego przy moliku dofzedf 
do punktu c , natenczas omyłkę cwoię po­
prawisz w'fposób naltępui^cy.

Wymi erz  naprzód odległość zawarty mię-, 
dzy punktem uchybionym U, i końcem c, 
l ini i  czyl i  granicy b c , f i f fzv wie  •  ciętey, 
to ieft: wymierz odległość [fc , która w tym 
razie niech tip: z a m ' k a  prętów 20; Po- 
w tóre, wzńjwfzy cyrklem z podziałki tyle 
cz j f tek równych , i!e odległość dop ero wy­
mierzona zamyka prętów , iak tu 10 ; wy­
znacz ie na Mappie wzdłuż Duktu U A,  od 
U ,  do c, a gdy od b do c przeciągniesz li- 
ni i§ kropkowaną bc; będziesz m i i ł  na Map. 
pie Troyk.}t cbU, wyraiai jcy  wielkość u* 
chybienia.  Petrzccić, weż teraz z podział­
ki  tyle części równych, ile lię podoba, iak 
»p: io> 15, 20, 50, lub w ię ce y,  i tym pro­
mieniem z punktu b y zryfuy na Mappie 
f uk  dc:  potem zaś wymierzysz na podział­
ce cięciwę tegoż ł u k u ,  iak tu np: prętów 
5 i poł. Poczwarte, odmierz łaiicuchjtn 
na linii  czyli  granicy fał fzywey od b do d, 
tyle prętówj  ile promień b d , któryin krć'
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i l i fe ś  fuk  de-., zawierał  cz^ftek wziętych 
z podziałki. Popiątć, na punkcie znalezio­
ny rrv 4 , uftav» Stolik tak, aby liniią b c , 
w/ra ' ai^ca na Mappie  faffzyw-3 granicę , 
«gadzafa fię z granic-.} faffzywj na ziemi 
Pofzófte, pofoż- na Stoliku prawidło wzdfuż 
c ięciwy czyli  l inii J e  , a pogI§dai9C przez 
cel wniki tak położonego prawidła,  każ 
podfug kierunku promienia celowego uda- 
wić na gruncie żeijdz w iakimkolwiek pun- 
k c i e ,e .  Naofiatek , gdy na linii  zawartćy 
między punkcem a, i żerdzią uftawion^ na 
c, odmierzysz łańcuchem tyle prętów , i le 
na Stoliku cięciwa fuku de zabiersfa z 
podziałki cz§f łe k,  iak tu prętów 5 i p ó ł ; 
natenczas punkt c ,  gdzie fię zaftanowisz , 
będzie fię znaydowaf na pravvdziwey fzu­
kaney granicy bU. Stanjwfzy więc wproft 
dwóch lalek ul ławionych na b, i e , po- 
ftrzeżesz każde drzewo,  które wyci§c po­
trzeba,  abyś miaf  linii,} proft^ prow adz jc j  
do £/, a tem famem zdarzone pierwey u- 
chybienie poprawisz.

ieżeli  fię iefzcze chcesz zapewnić o pun­
kcie b, czyl i  on dobrze i e ( t  wynalez o n y .» 
każ przemierzyć na gruncie poprą wn.; gra­
nicę bU, a gdy w niey z-naydziesz tyle prę­
t ó w ,  ile nna ich na Mappie zamyki  , bę­
dzie to d>wodcm dobrze wynalezionego 
punktu b. Jeżel iby zaś wymierzona g r a ­
nica bUy Znalazf j  fij krotfza na ziemi-, n i ­
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żeli  ieft na M a p p i e ,  iako to np: gdyby fię 
znalazła bydz krotlzą pięciu prętami; p r z e ­
dłużysz więc granicę U b , od b do/',  na 
prętów 5» a potćm dopiero granicę y b ;zw ró­
cisz  cd y do co iakby wykonać fię mia­
ło  , z poprzedzaiących robót ieft oczywi-  
fte. Jakim zaś fposobem uczyniłeś w bo­
ru , podział  aybU, takim odprawisz i dru- 
g i ypra.

5. Po zupełnem wycięciu D u kt ów  w b o­
ru , przyftępuie Sąd do fypania K o p c ó w , 
i zaczyna wyfypywać narożniki od punktu 
U, przy moftku, gdzie przyznał węgielność 
Angularitatem  trzech Dziedz in , Gąfewa , 
Rypina , i Stanowilk: ufypał więc pierwlzy 
ku północy dla Dziedzica wfi Gąfewa, przy 
drodze z Gąfewa do wfi Stanowilk,  po le ­
wym brzegu ftrugi, zwaney W ęży k , która 
rozgranicza wieś Gąfewo od wfi Rypin.  
D r u g i  K o p i e c ,  za drogą ku południowi 
także przy moftku,  dla Dziedzica wfi S t a ­
nowilk. T r z e c i  zaś ku wfchodowi przy pra­
w/m brzegu ftrugi W ężyk,  Dziedzicowi  
wfi Rypin,; daiąc każdemu Kopcowi dya- 
metru czyli  śrzednicy łokci  5.

O d  Kopców narożnych, gdy poftępuie 
Sąd granic;} Ub, w buru w yci ętą ,  poprze­
dzać go powinieneś z łańcuchem dla w y ­
mierzania odległości  K opców ści ennych,
i powiedziawfzy Sądowi,  w którą ftronę 
zwraca lię granica,  wymierzysz naprzód 
od naróżnikow wzdłuż granicy,  np: prętów
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1 0 ,  a to na Klopie śc i e n n y ,  którego z o '  
wią cujios , daiąc mu dyametru tylko 2§ ł o ­
kcia, iak wfzyftkim innym ściennym. O d  
tego wymierzać będziesz daley podług cią­
gu granicy,  po tyle prętów, po ile Sąd k a ­
ż e ,  iak tu po 30, na odległość Kopców 
ściennych iednego od drugiego. Na ka* 
i d y m  zaś załomku granicznym, przy b ło­
cie iakiemkolwiek Duktowi  p rzyl eg łem , 
iako też przy znakomitfzych drogach,  2a- 
ftar.3wiać fię powinieneś,  a to dla prze- 
ftrzeżenia Sądu , iak wiele od Kopca przed- 
of latniego pozoftaie prętów do załomka,  
błota,  drogi i t. d. tudzież na która fho* 
nę zwraca fię ściana graniczna •• i tak tu 
od Kopca g , do b, prętów tylko 27, a zwrot  
granicy od wfchodu na zachód: od Kopca
h ,  do drogi prawadzącey z Gąfewa do Sta- 
nowilk , prętów i i :  również od Kopca i ,  
do dróżki nowey do Hollendrów,  prętów 
16  , a od Kopca k, do mieysea_y, gdzie  Sąd 
każe przy jiobie wbić w ziemię pal dębo­
w y ,  prętów 14.

O d  pala dębowego y ,  poftępuiesz daley 
z wymiarem aż do in , fk§d zwracasz fię 
ścianami mn, no, op, dla ograniczenia K o ­
pcami błota tytlc iyd ół,  dla ftrony Stano* 
wiik. Podobnymże fposobem od Kopca p , 
idziesz z wymiarem aż do wyfpy K ,  gdzie  
Sąd kazawfzy ufypać ieden tylko znako- 
mitey wielkości Kopiec r ,  oznaczaiący 
zb ieg  czterech D z ie d z in ,  B u g a i u ,  Turzy»
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n a ,  Gąfe wa,  i Stanowilk, fwóy Akt  grani­
czny zakończy?.

Zdarza fię czafe m, iż Jeometra przymu- 
fzony ieft robić Mappę zaraz id?c za S.}- 
dem Dukty zapifui^cym , lecz co ieft rze­
czy bardzo trudny, nawet dla naybiegley- 
fzego w miernic tw ie: gdyż zg ie łk  ludzi  
przytomnych wizy i Duktów,  fprzeczki m ię ­
dzy ftronami, naybardziey zaś między chło- 
p ftw em, zdarzai^ce fię pokilkakrotnć D u ­
kty  i R e d u kty ,  fi} to niemałe do doikona- 
łego wymiaru przefzkody. Do tego , miey- 
(ca w Duktach niedoftępne, a do obcho­
dzenia dalekie , iako też wymiar śrzodkowy 
czyli  - poprzeczny od Duktu do Duktu,  b y ł ­
by przyczyn? nie zynnoici  dość długiey 
S-jdowi czekaijcemu na wymiar:  lepiey z a ­
tem ieft i nierównie do regularności Map- 
py f tofowniey,  aby Jeometra nie  zaczynał 
iwey r o b o t y ,  aż S?d opifywanie Duktów 
zakończy.

W  czafie roboty,  nie powinien nigdy 
fpufzczać fię Jeometra na wyfyłanie kogo 
innego do pomiaru iakowćy lini i,  ale lam 
zawfze bydz przytomnym, gdyż pomocnik 
wyffany albo przez nieuniieiętm ść,  albo 
przez nieuwagę na robotę, która go mało 
albo nic nie incerefsu ie , m o ż e  a l b o  fałfru 
bydz przyczyn?,  a l b o  też całkowity,  pra­
cę uczynić nadaremny. Mieć tak?e I z C / e -  

goinieyf*;} b a c z n o ś c  powinien na chłopów 
wymierzai jcycl i  łańcuchem , aby w p o m i ł-
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rze nie m y l i l i , gdyż r> fię częfto zdarza,  
i ż  chłopi pomiarkowawizv robotę,  umiei^j 
faflzowad kołka m i ,  a naybardziey w wy • 
miarze podziałowym.

Spofób doświadczenia, goton ćy Mappy , ia ­
ko t e i  dochodzenia z niey prZytartych i  t * 4sj.' 

niewidzialnych Kopców. * ’£'•?*

i .  Jeżel i  Mappa nie ma podziałki,  prze- 
- kopiiuy więc Mappę daną abede, abyś ory- 

ginalney nie d z i u r a w i  ig ł . j : potem uftaw 
btol ik w punkcie A , tak aby punkt a M a p ­
py, zgadzał  fię z punktem odpowiadai^cyra 
lobie na ziemi. A przyłoży wizy prawidło 
do linii  a e , nakręeay famyro Stolikiem we* 
społ z prawidłem , poki przez celowniki  
iego nie obaczysz Kopca E } albo żerdzi* 
na nim uftawioney.

i .  Każ z pilnością przemierzyć łańcu­
chem odległość A E ,  niech iey będzie ł o ­
kci  300, i zapisz i§ w raptularzu. T o ż  
przenieś 1 i n i i 5 ae M a p p y ,  na iak^kolwiek 
p o d z i a łk ę ,  i wiele czćjftek z niey zabie­
rze , tyle i&h nanotuy w raptularzu obok 
pierwfzey l iczby : niech będzie np: cz§- 
i lek 291.

3. Przenieś fię ne drugie ftanowifko E ,  
połtaw na niem Stolik tak,  aby punkt e ,  
Ma pp y,  odpowiadał punktowi E  na z iemi,  
tudzież liniią ea , zgadzała fię z linii} E A ,
i w tćm położeniu przytwierdzisz Stolik 
iak naymocniey. Potem p*Jói prawidło
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przy igle  uftawioney na Mapie  w punkcie 
e ,  i upatrz przez celowniki  Kopiec D  al* 
bo Źerdz’ na nim uftawioa} , i wedle tak

< wykierownnego prawidła zryfuy na Stoliku 
linii;} nieokreśloney d łu g o ś c i ,  która ieże­
li przypadnie na e d , będzie Dukt  ed, na 
Mappie  prawdziwy. Jeżel i  zaś Dukt  ed 
zoltanie na którey ftronie l ini i  dopiero zry- 
sowaney bidzie  to zn ak iem , że kąta e nie 
wziijł Jeometra prawdziwie na Mappie  , 
ale wi ękfzy ,  ieżeli  Du kt  id  za twoię i i n i - 
ią wyniydzie , albo m n ie y fz y , ieżt l t  l i ni ­
ia w Dukt  f ię  uda.

4. Każ przemierzyć łańcuchem o d le ­
głość E D ,  i nanotuy iey ważność np: prę­
tów 200. Potem obijwfzy  w cyrkiel  h -  
nii§ ed na M i p p i e ,  i dowiedzie wfzy się 
wiele  ona na twoiey podziałce zabiera cz.i- 
s t e k ,  zapisz ie przy prętach, w cen fposob,

Prętów 300, cząftek 29I.
Prętów 200, cz^ftek 190.

5. U ł ó ż  regułę proporcyi: Jako 300. 
prętów,  daie cząl lek .191, tak prętów 200, 
dadzą wyraz czwarty 194. A że ich nie 
mafz wpisanych tylko 190, będziesz pe­
w n y ,  że ui.jł Jeometra prętów 4, w odle­
głości E D ,

Gdy więc poftrzeżesz b ł jd  albo w kącie 
E ,  albo w odległości E D ,  albo vr oboygu , 
a zechczesz dalize błędy upatrować; zry- 
suy Mappę twoim trybem ,  poftępuijc od
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E , Kopcami D .C ,  B, a ta pokaże ci o m y ł­
ki \A,appy ory ginalney,  byle  tylko i twoia 
pilnie b)la izobiona.

6. Jeżeliby pogineły K o p c e , i g ie b yfo  
o dalizych od E ,  pamięci między lu dźmi,  
tak żeby punkcu D ,  żadnego znaku n i e b y ­
ło na z i e m i ,  natenczas przenieś l ini ią cd 
Mappy,  na podziałkę , i nanotuy iey c z j-  
Ttki , petem uczyń praporcy«j: Jak l ini ia 
ae na Mappie, zawierająca z podziałki cz.j- 
fttk 291,  ma się do prętów ?00, czyl i  do 
odle głości A E , odpowiedaigeey sobie na 
z i e m i ;  tak l ę o c z ^ f t e k ,  które z pedział- 
k i  zabiera hniia  ed na M a p p i e ,  maiysię 
do prętów 200, to ieft do odległości E D  
na ziemi. Każ potćm od E ,  wzdłuż Du- 
ktu E D ,  odmierzyć prętów 200, punkt ten 
g dz ie  przypadnie koniec pręta dwuchse- 
tnego,  będzie oznaczał prawdziwe p ołoże­
nie Kopca niewidzialnego D ..  T y m  s a ­
mym fposobem wynaydziesz dwa inne na- 
ftępne Kopce C  i B, a ieżeli  koniec z po­
czątkiem nie zniydzie się na z i e m i , miey 
Alappę za niepewni).

Jeżeli  zaś Mappa ma podziałkę fwoię 
własny,  dosyć ci będzie probować , ieżeli  \  
k. t̂y na Mappie i długości  Duktów,  które 
podziałka daie,  z g a d z a j  się z katami 
z długościami odpowiadaijcemi Sob: 
ziemi. 1

KO N I  E r , 
t
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