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1* OgSlae wiadomości o drogaęh modnych.

3elem gospodarki modnej jest, jak tcpohitnie- sprecy«o» 
wał prof.T i s o n o •? w swym refereci* na .cy! iri-?dajnarodo* 
wya kongresie Seglugi w Brukseli, "odprućdrenie do worze 
Suwającej % nieba wody przy ogranitiMi* ■ :,> c lniani® jei 
szkodliwego i l i t h a l i  i przy wyzyskaniu do maksimum je j dziju* 
łania pożytecznego jeko środowiska, materii i ®ae>, t j .  je j 
właściwości chemicznych dla rolnictwa i  hoaowli, fizycznych - 

la żeglugi oraz energii potencjalnej je j masy jako białego 
węgla ̂  Zadanie to wyaieak>ay autor neeywa maksymalizacją 
rzek.

Hal a żałoby powygar, tezę uzupełni, jeszcze t óerd zenie®, 
z« racjonalne wykorzystacie zasobów wodnych świadczy o pręi« 
aości cywilizacyjnej danego narodu, wysoki ; ,,ozia*aie jego 
gospodarki or.cz w znacznej siarze przyczynia się do bogactwa 
oraz kulturalnego rozwoju pars twa. Mat orient z lt  gospodarka 
•sodą, zresztą i innymi naturalnymi bogactwami jest synonimem 
zacofania i  ubóstwa.

T referacie niniejszym będzie omawiany jeden z działów 
gospodarki wodnej, i  mianowicie udział w niej dróg wolnych.

Drogi wodne od dawna stanowiły bardzo ważny a w wieluJf * ■ .• ” . , . ‘ 'j •.*.,■ ** ’ . V,-
zapadkach jedyny sposób komunikacji i trasportu. 1̂ tego też

■

większe miasta przemysłowe i ośrodki poiityczrrs od czasów 
f;tero£ytnych najczęściej powstawały nad rzekami lub brzegami 
mórz. 3dy z czasem wzrastający rozwój prmeaysłu wymagał «;oota* 
wy większej ilości surowców lub paliwu, źródła produkcji

.
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których nie leżfsły md rzekami, powstała wtedy konieczność 
budowy sstacznyoh kanałów zeglown/ch, łączących ośrodki bo® 
gactw naturalnych z ośrodkami przemysłowymi. Kanały te następ® 
nie przedłużano tak, aby mogły przekraczam wzniesienia oćdzie* 
łające sąsiednie zlewnie i  łączyć ze sobą ważniejsze rzeki. 
Stało się to możliwe po wynalezieniu śluzy komarowej, ułatwia® 
jącej podnoszenie statków.

, ten sposób stwarzano rozwiniętą sieć komunikacji 
i  trasportu wodnego, wpływającej dodatnio na rozwój przemysłu 
i  podniesienie stanu ekonomicznego kraju.

V połowie ubiegł go stulecia, gdy w Suropie zbudowano ! 
pierwsze koleje żelazne, zaczęła rozpowszechnia,, się opinia,
że nastąpił zmierzch dróg wodnych jako najważniejszego środka

v .  ̂ * ... .
transportu. Posuwająca się dotąd pomyślnie naprzód rozbudowa
komunikacji wodnej została zahamowana. Lecz wkrótce okazało
się , że podstawowe gałęzie przemysłu nie aog% się już oby,'
bez tego najtańszego środka transportu, jakim w dalszym
>iągu pozostał, drogi wodna, sz zególaie dla towarów masoye®
ip  zapotrzebowania i  surowców.

iiastąpił wtedy w całej Suropia trwający do okresu
przedwojennego ponowny rozwój budowy dróg wodnych, postępują*
cy równolegle oo rozszerzania się s ieci kolejowej.

Kies te ty Polska w tej kąafcorecji przyjmowała tylko nie-
.ki udział. Poczta! Państwa na 3 zabory nie .sprzyjał, spra®

•?ie rozbudowy dróg wodnych.
Matomiast w dawnej Polsce niepodległej od dawna zajmo* 

wsno się zagadnieniem poprawy rzek dla celów żeglugi, co dowo*
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dzi powszechnego zrozumienie znaczenia dróg modnych, i  zaraniu 
HU  wieku planowano w Rzeczypospolitej rozwój s ie c i dróg 
wodnych przez połączenie dorzecza Jisły sztucznymi, kanałami 
z dorzeczael sąsiednimi.

Korzystna konfiraracja obsrarów Polski nasuwała 
myśl połączenie dorzeczy międz/ sobą calem uzyskania połączę* 
nia mięć zr Bałtykiem i Mor zen Jzeraya, » wyniku powstał Kanał 
Królewski /połączenia . orze cza Disły z dorzeczem Dniepru/ 
oraz Kanał Ogirźskiegd /połączenie dorzeczy Niemna i Dniepru/, 

z Projekty dalszych kanałów, nad którymi dyskutowano 
w Polsce, a mianowicie kanału Bydgoskiego /łączącego dorze* 
oze Udry s dorzeczem visły/  Kanału Berezyńskiego /połączenie 
dorzecza Dniepru z dorzeczem liźwiny/ oraz kanału augustowskie* 
go /połączenie dorzecza .isły z dorzeczem fiiemaa/ zostały 
zrealizowane juz w czasie rozbiorów,

V< okresie 191&-IS39 rozbudowa dróg wodnych nie posu* 
nęła się zbytnio naprmód, V tym czasie rozpoczęto prace na 
Kanale Gopło-Warta oraz w związku z przebudową Kanału Królew* 
skiego. Do prao w związku z poprawą żeglugi na ^ iila  zaliczy* 
my również wybudowanie w tym czasie 2 zbiorników refcen eh 
w Porąbce ns Dole i  w Hożnowie na Dunajcu.

Należy zauważyć, że zagadnienie dróg wodnych nie 
jest zagadnienie® wyłącznie komunikacyjnym, jak to aa miejsca 
w drogach żelaznych lub kołowych, '^osiada ono jesz ;ze wybitny 
aspekt gospodarczy, a mianowicie ograniczenie do mini om 
szkodliwego działania wody a * nowszych czasach równie1 wyży* 
Skanie jej anargii.Di tego tez regulacja rzeki dla celów
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1. Strsty wody w kanałach sztucznTch. 

utraty wody w kanałach sztucznych powstają s nest.powo*
eów:

■ a / ' wsiąkanie wody w Ino i  skarpy kanałów,• 
b/ nieszczelność wrót i  zamknie otworów m  wrotach i  ka» 

nałach obiegowych ślaz kosorowych , 
c / parawanie wody z powierzchni zwierciadła,
d/ straty przypadkowe skutkiem uszkodzenia kanału lub

«

r- budowli kanałowychf
e/ zmycie wody skutkiem śluzowania statków* 
straty wymienione pod a i  o rozpatruje się zwykle łącz* 

nie* Będziemy je nazywać stratami na wsiąkanie*
f  dawnych kanałach francuskich o tonażu 330 t oznacza*

o

no te -traty m 0.4 -  .7 ar/dobę i 1 mb kanału. . ścisłym \
, y" ‘ • ^

gruncie lub kanałach dobrze uszczelnionych objętość tu ma* 
leja do 0.2 « 7  dobę i  ab* 8p.w dobrze uszczelnionym kanale 
D ortm u n d-stra ty  ta wynosiły 0*17 r f dobę i  ab* I  braku 
uszczelnienia i niekorzystnych warunkach podłoża objętość 
ta wzrasta uo 1*3 m/eobę/m.'De U a a poda ja, że w kanale 
Mama- iaona /g łęb .2*2 m, saar.ćna 1 *12 a szar.zw*wody 
18-20 « /  należy się liczyć za średnią stratą 0.5 do 
1 s?/dobę/a.

straty ta z biegiem czasu maleją, gdyż grunt nasyca 
się i  uszczelnia . Autorzy nianiaocy, j«k np* E n g e l s  
przyjmują omawiane straty średnio 1 a^/dobę/a dla kanałów 
600 i  i  utrzymujące iloau ta jest wystarczająca nawet 
w najniekorzystriiejŁzych warunkach.
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¥ dalszym ciągu spotykamy straty saka temperowania 
zwierciadła wody, 3ą one ilobciowo miejsze od strat na 
wsiąkanie. Doświadczenia nianisckie wykonane w latach 
1909 - 1913 ustaliły, że średnio dziecinie w okresie śeglu*
■gi z kanału wyparuje 4 mm , t j .  270 x 4 * 1 080 cm a cią«
•a-c? łe p okresu żeglugi. Oo-jtająe od otrz-aansj liczb- 

ij|fstń? najmniejszych opadćw, ktv'rą w tym okrosie szacujemy 
ql 3 0  - 4 0 aa ustalimy deficyt okrągło m 7CQ as. ten 
spoadb otrzymam) , że z kanału o ezsr,zw,wody 20 m w ciągu ro* 
ku wyparuje 14 m̂ /mb,

łączne stnty ar; parowani® i wsiąkanie jakie po zana* 
lizo^nin • r- toczonych danych przyjmiemy z? miaro ajne dl i $• 
dalszych rozwaśsi' są uwidocznione w tablicy 1,

Tablica 1.
o traty i kanałach wskutek parowania r  wsiąkania.

se-ai aranrat-sssttr: 3T3 w *  ■s^aste-sssrsa saa *sts»a*.= * 3  j»»cw s * * a i i s n - s - , ? *  - at -ssrsr e a  t s  a r i t a s t a ^ m -r a a ^
'.yaiary ka* 
ńsłvW

: wtręty na wsią*

;kla*:noś* : ezer.zw. î /cbbjiab; m0/rosyab
wfinie B^/ioo^ttł: milj.a^ !

: rocz km I
;sa jnouw j wody • • ' •
; : t ; a ■ - 0 " ; " ' •
jasnftaa is-rtssSaB a -as -rsssa stesssina-eear*'-.g* —~ ~~ Wr*»*asBKSc=-ttea:z:
; I X u 46 1. 36 J 28 386 : 0.38 I
I ii 60U 30 0.75 270 14 284 | v.26 i
lin • 30; 20 0.5 16 7 ; 187 : 0.19  :
Ir / lvK> 10 : 0.25w•

90
;.i.V

3.5 93 i .1 J 
* •

wtręty 
na paro*

łączne straty

*i»5r $*'trm«:'ga**=W:s:x'*;ff?r Jramr* wrsitrs $z srss-z-m ą?cRcdl «a sr*«*'*s* tm-m&TsMimmw* • a rc tą p a -* .

Salety przyjąć, że obliczone w powyższej tablicy stra 
ty w naszych as runkach b$dą nawet nieco za wysokie niż za 
niskie.

4
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Jedli siatek przechodzi z jednej gałęzi kanału dzia® 
łowego przez stanowisko szczytowo na drogą gałę susi wtedy 
przebyć również obydwie Śluzy ograniczające stanowisko sady* 
towe i  w ty® wypadka ubytek wody w stańowiśku szczytowy® 
będzie równy podwójnemu nspelnieniu komory. Jedli dzielnie 

ko szczytowe przebywa statków, licząc w tym suma* 
ryezną ilość statków zdążających w jednym i drugir kierunku, 

- t o  o s łh r i t ' ab' tek wody w itanówisku szczytowym skutkiem 
śluzowania będzie równy ? n napełnieniom komory a zatem ZnĴ

N  51 •

i
Sprawa przede tfariałab^ się w ten sposób w rasie dla* 

zowmnis każdego ntatku osobno; je l i  jtdaakS statki dążące 
•w kierunkach przeciwległych spotkają się pr%/ śluzie, to 
jedno jej napełnienie mo*r Wystarczyć do przepuszczenia obu 
statków. 1 ty® wypadku wprowadzamy do konary ślazowej początko
"i :

wo statek dolny, następnie po zamknięciu wrót dolnych na® 
pełaiaay komorę i  ryprowadzaby statek na górny poziom, a na 
opróżnione ^iojaoe w komorze Oprowadzamy statek dążący 
w dół. . rezul kącie jedno spełnieniu olszy '% słały *o prze® 
puszczenia 8 statków, a ilość wody zużytej na dobę przy n stat* 
kach przachodząc?oh w ciągu doby aa stanowisko szczytowe

if

/w obu kierunkach/ byłaby tylko ni*;®0.
Takie jednak założenie, że wszystkie statki krzyżują 

się przv śluzach, praktycznie mose się zdarzy! tylko w wyjąt®
kowych w psdkach, ' generalnych projektach kanałów często 
przyjmuje się , że połowa statków krzyżuje się przy śluzach, 
statki zac drugiej połowy śluzuje się osobno. Dzienne zaży® 
cie wody wie*-; -syncsi;



a/ dla kanału działowego -  1.5 akm
0\

b/ dis kanału o spadku jednokierunkowym * 0,75 ni a'" .
• ./ Ta ostatnie założenia będą zastosowane do nfittych
obliczeń, w których zało&yay, ze n * kanału,

nośność
a objętość ;. ustalili wg niżej prą/toczonej tablicy,

_ " . "■ . V I ,  ..  • • -- '

ł

iaolica Z.
doliczenie napełnienie, a luzy dla jednego statku.

a m  —rs-arrra^: .^atiSTsassiSsa^rs-SBRasarsssess^arcssfcs-ssKzsre
Kiesa, . nośność 
kanału l

: t
Wymiary napełnie» 
aip. .'luz./.

m
■■srasarrrtsswsrasisrfrs^-its-i-r-srarsftB - » “ STK5-rsBrr-s^-= * -* ~ * -= a r * ;r

1 : i  > : 65 x 1 z 7 :6
n  ą  . : 6 • 57 x 9 x 4 U
in • r- . : 38.5 x5.2 x 3* i

»»3T8Rgggmg&a::irali3»fflWtitBałTg-łigiî aiaiaaaamyunBâ B̂ys:•srfisłs.ta - sarae

Wymiar- komór przytoczone w tablic? 2 są to najeżę* 
siciej stosowane wymiary mogące, ponieście 1 statek odpo* 
wiedniej nośności.

Pozostają jeszcze do omówienia przypadkówe'straty wo« 
dy wskutek uszkodzeń kanału lub Budowli kanałowych. ’da 
Strat tych nie rezerwujemy zapasu wody,gdyż w razie uszko* 
dzeaia kanału ruch zostaje wstrzymany i osaczędnośe aa 
śluzowaniu kompensuje powstałe straty.

Ż, Straty sody na rzekach skanalizowanych.
' . 7 t

Straty wody, które powstają wskutek kanalizacji rzeki
są spowodowane:



a/' wsiąkaniea 
b/ śluzowaniem s ta tk i 
c / psrb^anieau

•'.»•

Z */"sieńinnych strat w dalszych obliczaniach uwzględnia 
ay tylko punkt a, gdyż straty os kłusowania pokr ^ają się  
z noraalnyw orzopływea rzeki, a wysokość parowania w rzece 
skanalizowanej V lko nieznacznie będzie się ran iła  od taj*a 
t kości na rzece * it ia ie  m turniny*, krtćra w naszych 
warunkach posiada stosunkowo szerokie kor-to.

Ofedwiffar więo szarzej strfct wskutek wzaożoaego wsią* 
kania, wywołanego kanalizacją rzeki, Straty ts są stosuako* 
wo znaczne i zaletą od poziomu prz/brzein,ch wćd gruntowych, 
przepuszczalności gieoy i  geologioza»£Q ukształtowania te* 
rand’.;, przez iUŚrw przepływa rzek;. kdwnież na wymienione 
straty oddziaływuje pora roku i  zwiększają ei? one w okre* 
aie letnia i jesiennym, gdy poziom wdd gruntowych obniża 
się. v

O ilości tych strat m tm j sadzie analizując prze* 
pływ na skanalizowanym odcinka Odry o dług. \5 ' km od 7ro* 
clawie de Koźla.

/

Trzepływ normalnej aalej m dy w Raciborzu /powyżej
Koźla/ w okrasie 1881 ** 1895 wynosił średnio 8,2 mć/s
a we 7roołewia - 48 w ?/% * f latach 1S16 - 1924 /po zakor'*
czeaiu kanalizacji/ w Baciborzu wwpw»1wj przepływ nie
uległ zmianie i  w dalszym ciągu rśwnnł się 8.2 m^/s, na*
toaiast we Wrocławiu mniej szyi sio oo 33 8^/8, a więc
15 u"/s mniej ni* przed kanalizacją^ 5tr&ty te, ktdra
xj Uhdar*.Die wteigerung der neistuagefahigkeit der ktroa* 

wasserstrazsen. Deutsche waftserwirtsękaft, 83. 1943.
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i

wyniosły 3łf' przepływu norm. małej ody aożn* rodzieliu na 
3 rodzaje: ~

a/ zwiększone wsiąkania wody w warstwy powierzchnio** 
we gleby, co powodowało wzrost parowania i  trsspi* 
m c3i przez rośliny;

b/ wsiąkanie w przepuszczalne warstwy denne; prześlą*
kająca w tya wypadku woda po napotkaniu warstw 
przewodzących staje się stracona dla rzeki na 
zawsze

o/ wsiąkanie w inne warstwy przepuszczalne, ktćryai 
/ • 

następnie woda dopł wa ponownie do koryta rzeki
poniżej rejonu strst.

Straty wymienione w punktach b/ i  oj obserwujemy 
obecnie na odcinku isły  między Annopolem i  Warszawą* Poaia* 
ry przepływu przeprowadzone aa rumienionym odcinku jusieaią 
1946 r* przez lafsUowy Instytut H/droloFriczno-deteorologicz* 
ny wykazały co następu je:

odcinek itanopol • Puławy straty 3*9
Puławy 4  Dęblin 8*3£

* Dęblin -  Mnisza* * 10*OJt
Kniozew -  Warszawa nadmiar 6.1

łfożeay więc wywnioskować, te woda przesiąkająca na 
odcinku Annopol -  Dęblin została dla rzeki stracona na zaw­
sze, natomiast straty aa odcinku ęblin -  V nic zew zasiliły  
przepływ w partii dolnej Mńiszew - Tarszawa*'*

Wyniki przytoczonych poaiardw zostały opublikowane przez inó. 
k.C i  s ł  o w artykule pt. *3traty wody w dorzeczu isły 
środkowej w okresie jesiennych niskich stanów wdd gruntowych  ̂
/(łosp. ocna ?<r 1*1947/* "nioski w związku z tym wysnute w ni* 
nisjez^a referacie, w pewnym stopniu rdżnią si? od wniosków 
iai.C i e ł  o, wskutek zauważonych w artykule kilku^nieścisło* śc i, ktdre Autor przyjął ™ podśtawę co śwyoh ffset^c?!.



Go się tyczy lia ły , to rozważaliśmy tu straty w wolnym 
•Korycie, lecz nasuwa się wniosek, że w razie kanalizacji 
pod wpływem ciśnienia hydrostatycznego spowodowanego spiętrze*- 
ais® rzeki, zwiększy się ich ilość, jak to obecnie możemy 
skonstatować na skanalizowany® odcinku Odry,

Ghcąc więc określić spodziewane straty w przepływie 
wody w rasie kanalizacji rzeki, należy przede wszystkim 
zanalizować straty zachodzące w rzece wolno płynącej i  dopiec 
ro na tej podstawie, uwzględnia jąc poza tym na poszczegól* 
nych odcinkach Wysokoś- przewidywanego ciśnienia h/drosta* 
tycznego* możemy dojść ćo orientacyjnych w tej spranie wyni* 
kćw.

r '  ■ ^

3, utraty wody na rzekach uregulowanych,

Sfa rzece uregulowanej obserwujemy zwiększenie szybko* 
ści wody lecz jednocześnie zostaje zmniejszony przekrój prze* 
pływu. Połączenie tych zjawisk powoduje wyrównanie odpływu, 
który w przekroju rocznym po regulacji zasadniczo nie zmie* 
nia się. Hetamiast powstaje różnica w odpływach w poszczę gól* 
nych porech roku: wiosenny odpływ zwiększa się , gdy*, norma!* 
nie w razie regulacji i obwałowania rzeki, zmniejsza się 
wydatnie retencja terenowa, natomiast wody letnie zasilane 
tylko dopływami z wyłączeniem wód grantowych doliny, iłościo* 
wo stają się mniej obfite. Zjawisko to prsebiega tym bardziej 
wyraźnie, im większą ilość cieków uregulujemy w danej zlev;ni .

Zsłożenia powyższe częściowo potaierdzeiją pomiary
.

przepływu* wykonane na rzekach uregulowanych, co ilustruje



tablica 3

Rzeka

Tablica 3.
Zmiany w odpływie najniższej niskiej wody na rzekach 

uregulowanych /Uhden l * c . / .
rsagas J3*gaa3̂ i-»3aHe g* -ygg-STg =J»-x̂ ĝ aMMwarg»»*sat»*pg=t'*a>aM»»»*»'3»-»sgww,itiiB»«3

: Odpływ w m?/ 6
fodowakaz

1894/05 : 1904:19892 1911 : 1921 :1930 : 1534
ry»eŚMN8S $-ra=«s{s^ w t«*> «***»

Ren Kaub * 5,8 j 5,5 : 4,63
ezers Kinden : M  I 2,2 1,7 :

Laba barby 1,2 |l*l
•  '

•
•

Udrą Dyhemfurth 1,5 ; },9 ; o,0 0,9
rat-.-w;■sK*-aws«:a*s tw ria ss :tJ »!»< flB S **^ m »:»a sH *s»«w *rT sr-»® :s*s i*= *sł ■

5,38

1,06

Tidzimy więc, że od r,1895 do r.1934 odpływ n.n.wody 
na Odrze zmniejszył się o 43 ', a aa rzekach pozostałych 
w stopniu mniejszym, lecz tendencja zmniejszania się z bis*

t

giem czasu odpływu w ód małych wszędzie jest wyraina. Czę*
Są,iowo możemy wyrównać odpływ rzeki sa poaooą zbiorników 
retencyjnych, które obecnie zostały prawie wszędzie uznane 
za konieczne uzupełnienie regulowanej rzeki..

rezultacie powyższych rozważa£ uznamy, że bilans 
hydrologiczny dorzecza uregulowanej większej rzeki nie zsnisj 
sza się , gdyż większy odpi/w wiosenny zostaje wyrównany 
Mniejszenio o pływu letniego.

\
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III. Sfr«0?ISK0 kaaSNIUGJl ToWSJ I  GO&SSJ 
GOSPOPABGJ ZJ : I HWl,

1. Okres odbudowy.
Obecnie w nowych granicach posiadamy®'0 km dróg wod* 

nycfc w tyss 3770 te rzek naturalnych i  1 30 te dróg sztucz* 
nyoh. Znale śliśm; się w „osiadaniu dwóch poważnych syste- 
mów wodnych, z których jeden /Odrę/ wymaga w pierwezym rzę* 
"żie zaopatrzenia w tabor pływający i  usunięcia przeszkód 
teglugi w pos ta<;i wraków zatopionych mostów, drugi zaś /Wim 
s ła / znajduje się jeszcze w stanie prymitywnym, lecz posia* 
da o wiele pomyślniejsze widoki rozwoju ni*, przed wojną.

Hie będziemy tu wysz zególnia^ istniejących dróg wod* 
nych naturalnych, gdy*, jako takie nie zmieniają one istnie* 
jącego regimc"u zasobów wodnych, natomiast zajmiemy się 
b liżej sztucznymi drogimi wodnymi, do których zaliczymy;

1. Kanał Bydgoski wraz z k&nalizo*
waną Notecią dług. 180 te nośność 500

2. Kanał Gliwicki * 40 t; 11 750
3. Vsrte*Gcpło«fiote, \ * 130 •*" f» 15;
4. * ^arai^ski * 142 »  ̂ * 60
5. Odasśsk-Slbląg • 60 •7 * 4 )
6. * kazar&ki /kanał , 

55 te jsziora 84/ • 139 m m 300
7. * Augustowski * 70 '* 1
6* Skanalizowana Odra • 167 tr * 6,0
9* • Sogat • 50*»

IV • 4 >0
1 . pozostałe lokalne kanały * 52 *

r a z ® m
SBmSTS m«• -JA iA jiSyst̂SC

1 030 te
Uwzględniając uwagi wymienione w cz.II niniejszego 

referatu przystępuj es/ do obli zenit rocznego zapotrza*



bowania wody przez wyszczególnione drogi wodne* 6 traty w ka* 
nałacb sztucznych na wsiąkanie i  parowanie antnliliśay na 
jednostkę długości zależnie od klasy kanału, natomiast w kas* 
dyn kanale pozostaje zmienna ilość wody zużytej na śluzowanie, 
którą obliczamy jak niżej*

I
ą/ w Kanale Bydgoskim śluzujemy obecnie 5 0 0\>0 t rocz* 

nie* Zakładając ładowność barki 300 t, a *  ̂ ^
Zużycie wody Q w 1,5 n M * 1,5 x 166;. x ZjQQ • 4 ,%  milj*m"\ 

bi kanał Gliwicki. Obecna przalotność 1 200 000 t rocz­
nie. Zakładając ładowność barki 6cv> t n * -  2 OjO

' 3 Oi/J
-  1,5 x.2000 x 600J • 16 a il j .n  ,

o/ straty na śluzowanie w kanale kartarGopło-Notec 
i  Kanale Augustowskim obliczamy wychodząc z orientacyjnego 
założenia 6 śluzować dziennie t j .  1620 śluzowe/ rocznie.! tym 
wypadku = 1,5 x 1620 x 600 * 1,5 a ilj.B 3,

d/ w Kanale Gdańsk-'Jlbląg mającym minimalne spiętrzę- 
nie na śluzach, strat na śluzowanie nie obliczamy* To samo 
założenie stosujemy do Kanału Mazurskiego, jako nieczynne*0  ̂

e/ roczne straty wody w  skanalizowanej Odrże obliczamy 
według uwag c z .l l  p.2 mnożąc 15 vr/n przez ilość sekund w roku 

$ rezultacie obecne zapotrzebowanie wody dla dróg wod­
nych wyraża się wg tablicy 4.
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fablioa 4*
Zapotrzebowanie wady dla ćrćg wodnyoh v 1 .kresie

o
odbudowy w milionach ao'. :

:Lp Droga wodna Bługaśd i zwiększanie
km na : as oa=*

1 km* ła j
• i długO-

. SCI
» « * * : r f f l K S f c  ‘m+p ̂ ■ ̂ fl1—U, t f a S t s arana <g^ts mst gag ■amnan

: i Kan.Bydgoski 10} ,20] 50,4
\z * Gliwicki

f
40 0*38* 13,2

:3 * ffertą-Sotae 90 ,19; 17,1
U * ^armijski 142 ,1  : 14,2

:s " Gdańsk-Elbląg ‘ 60 ,,19 : x i#l
i 6 Mazurski 55 0 ,1-; 5,5
17

%
* Augustowski 35 J ,l ) j  3,5

Ib okan.Odra 167 - | 47*, 5 .
:9 * Sogat 50 0,56* 28,0

straty na pa*zZu$y 
rowaale :cie

r a z a a.
3  -  3 3  3 *  3 3  *C tB fes  3 3  3 3  M S S =  SS3 S !  S 3  3 3  * ‘ I  * 3  SK3 3  3 * 3 3  3 3  3

w o~tt o
W okrasie odbudowy ilość ćrćg modnych w stosunku do 

stanu obecnego nie ulegnie mianie, otrzymane więc w tablicy 
4 straty w ilodci 645 milj.rn^ nie' zmienią się w ciągu całego 
I okresu.

2, Okres uprzemysłowienia.

V okrasie uprzemysłowienia projektuje się , że zostaną 
uruchomione następujące drogi wodne:
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a/  keaał 1 sterała.? frzenszy dług. 3 J km nośność 7JO t 
b/ kanalizacja -isły od ujścia Prssmszy do

ujścia Junsjca dług* X34 km nośność 7X t
c/ regulacja Sisły od ujścia Bugu do ujścia Brd? 
d/ regulacja i kanalizacja Bugu od Brześcia do .ieły 
%j regulacja Barwi 
f /  " Piany 
g/ regulacja Biebrzy
h/ regulacja Visłoki, Dunajca, Sanu, Bi$yf r*by i  Joły

.
i /  budowa kanału Zera? • Zegrze . 
j /  przebudowa Kanału Bydgoskie-o na nośaold 1 000 t 
k/ przystosowanie Odry dla s ta tk i 1 000 t /budowa zbiór* 

nikdw re tencyjnych.
1 po^Tźszym programie w większości wypadków spotyka* 

tj prace z zakresu regulacji rzek* nie wpływające w więk­
szym stopnia na zmianę st03unkdw bydrologiceaych na rzece, 
wobec czego zanalizujemy tylko straty wody dla sztucznych 
drdg wodnych.

Przede wezystkin w okresie uprzemysłowienia wzrośnie 
obrdt na kanale*Śliwickim do 3 000 ODO t t j .  o 1 JtC t

r

w stosunku do okrasa poprzedniego, spowoduje to zwiększenie 
zużycia ilości wody na śluzowania o Q * 1,5 a IŁ a";
n * !-§ & -& *  -3 J0j ; k * 6 -v,. /tab lica  Z/; * 1,5 * 3 000

6oU ?-■ o
x 600 * 27 milj.m rocznie.

Przechodząc do drogi wodnej Prsu&nsy i Gćrnej Sisły 
straty wody na niej będziemy obliczaj wg zasad ustalonych 
dla kanału■! klasy, gdyż droga ta na odcinku Przenszy jest 
projektowana jako kanał lateralny, s na odcinku Wisły
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/raźnie* w tabeli Między kanałem I i  II k i , / ,  a zażycie 
wody aa śluzowanie wyniesie 72 ailj.m :J /n » §«Q^Qw2 3 o 00Q, 
1*5 M M m 1,5 x b x 6 000 m 72 m ilj,a^/,7 okresie 1 przy: 
jęto zużycie wody aa śluzowanie * 5 milj.a*' więc zwyżka 
w II okresie wyniesie 7 2 - 5 - 6 7

Uwtaieoaae wyniki wymienionych obliczeń są zestawio­
ne w taalicy 5.

tablica 5.
-uspotrsebow&nie wody dla komunikacji wodnej w okresie 

uprreaysłowienia /w mil jonach a*3/ .
«mr*k»t«ew3BSHrmwW3m*8esw«t*i*3eWB«86*ia38Wi s srsrs sr»3B cc sw «k mt
LP Hazwa drogi Długośh

*rs5w4~ wrcsws ■raraz»Mswi<iWii ?arf si
1 : Kanał Gliwicki :

whBmswsr-ywwaswaRU1* ‘rasrs mwvs wwimn -y
40 : : -  5 27,0

m »s**
27,0

2 * ?rz*Mzy : 30 : ,38 *11,4
•• - 56,0 67,4

3 - fiw łr do : 
. Dunajca 140 * 0,38 .53,2

•
•' • 63,0 116,2

4 Kanalizacja Bugu 317 - •' • m 941,0
5 Kanał Zera;'-Zegrze * 21 # 0,23 . 5,9 •• 6,0 41,9
6 Bydgoski 10. * 0,1 .18,0 ♦ 67 85,0

.traty as pa-*.traty 
rowame i  ca siu; i 

‘ zowa*kacie | 
ns li© na ca­

łe^

nie
ótr&tj
ogółem

.  r a s  & je
s r* rr* * M p ra :a n K  » :3 3 c x » :3 * -s ;« - ! :a R x ,s r .3 * s ~  a

*1248,5
* » * a ft r t* * ia s * « * ta —» w —W

i  Kanale Gliwickim straty o& parowanie zostały już 
uwzględnione w tablicy 4. T Kanale Bydgoskim uwzględniona 
tylko nadwyżkę parowania i  wsiąkania w związku z przewidywa­
nym poszerzeniem kanału.
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deonyoh przez Fasadowy las ty tut Hydrologiasao-Meteorologiczny
aa odcinku Sandomierz-Warszawa jesionią 1S4G r. i zimą 1947.

GtÓz aa podstawie tych pomiarów, o Których jui. wsposnie* 
liżmy w p.2 cz.II niniejszego referatu orientacyjne straty 
w przepływie małej wody aa f i i le  so&eąr przyjąć jak następu* 
jes

odcinek bendomierz * Annopol -  straty wyrównuje się 
Annopol /Fopdw/»I>fblin -  straty 12 
' ęblin-^firszawa - straty wyrównane.

Poniżej Warszawy nie przeproszono pomiarów przepływa 
mających na celu zbadania zachodzących strat, natomiast w pra* 
cy i  e b a u e r a 1 Charakter?styczne stan/ wody i obję* 
tości prsepł/wu w przekrojach wodowskazowyob rzeki Wisły*

' • X • '* \

ooliozoae przepływy wód niskich strat nie wykazują.
- Możemy więc w stosunku -do stawa! >.. a strat prze*

pływu podzielić aa 3 odcinki:
1/ .Szczucia-Annopol -  straty wyrównane 
H  Aanopol-Dęblia -  .straty 12$
3/ hęolia-Lorse bałtyckie. -  straty wyrównane.
Bo przeprowadzeniu kanalizacji pod wpływem zmieszone* 

go ciśnienia hy droatatyoznejo oraz retencją wgłębnej, wymię* 
nione straty zwiększa się, naturalnie w więkMja stopniu dla
odcinków, gdzie wody powierzchniowe mają już wyrobione dro®

■

gi in filtra c ji i  w niniejszym -  dla oócinków pozostałych.
Przyjmując pod U7?&gę, że siraty na skanalizowanym odoin* 

ku Odry- wynoszą 31* średniej małej wody, zastosujemy ten współ* 
czynnik dla lif ty  aa odcinku Annopol-Pęblin, natomiast dla 
odcinków pozostałych połow? te?t> t j .  15;'.

Wyniki powyższych załażwr są uwidocznione w tablicy 6.
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Tablica 6.
Przewidywane straty przspływu na 3iśXe skanalizowanej 
od Sandomierza do ujścia /średnia niska woda/.
»?—srsr -t»E5W wr=raa«rTS~r«3? -rszsrrst ?r— rr̂ ^̂ --r̂ -crrsr?rfsr~ aarrjr*t srr -srrrrryr:**

L p

-  i p r z e p ł r *

: w  p r z e *

O d c i n e k  r a e k i i k r o j a

• k o r c o w y m

:  » 3 / *  .

• P r z e p ł y w  

\ m n i - r  - o  

* n y  o  s t r a

*  t v  n a  o d o *  

; g ś r n m

;  S * 5 /  S

S t r a t y  :

j f  :  E ' :7  S ;

S t r a t y  

r o c z n e  

w  m i l i e  

n a c h  

E  W

trzGŚ&si:SS czSR ccrg* ■J5CT” *: W3P2 MBE ~  •» sfcśa: 35  s s  'rrrssas 53S
•

*23Śfc-??3B 25S'-ejf ■ T?3 r“ 5  5 3 C3 CZT • -fc-r. JS35S^ . 5 5 *Zi.- CST®

1

•

Ł z c z u c i n - A n n o ) O l : 1 1 3
♦

:  1 1 3 1 5  ;  i ?  ; 5 4 0

f  w

A n n o p o l *  3 ?  b l i n  : 1 4 7
:  1 !

n  j  4 C  : 1  2 6 2

. -Ą4 .- ••
• P ę o l i n - b U B a ł t .  : 3 6 7 :  3 2 1  

• -
1 5  !  8  : 1  5 1 5

:wggpwrgwi* M » * * q c n ja a m iO T f  jua w  Tia  i.riwnineuwigc yz-.rrzs*- *r3:x»jfc«cK5.m**=awi r--3s~cagcsmgarggrag a f c <fr

trat roczna wyaosą zatem 3 317 a i l .s r .  etanowi to około
11 " oredatejjo roczney  przepływa Visły prz/ ujściu go Bałtyku.

Jl&sttpaia przystąpimy do obliczać i.trat aa pozostałych 
rzekach podlegających kanalizacji.

1/ Rzeka Bug na odcinku .7łodawa«3rześo, odcinek ten 
snajdaje Si? całkowicie w strefie przepuszczalnych pokładów 
oligoceńskich i wskutek tego przyjmujemy straty na 23* prze* 
pływa średniej stałej wody w końcowym przekro ja ,t j .  na wodowska*

O
zie w Brześciu, gdzie przepływ ten wynosi 25 a /a .

Z/ Odcinek crty od Koła do ujścia projektowanego Kanału 
Obżafskiego. arts przepływa tu na dośe znacznej przestrzeni 
w pokładach jury, ktfre jak to wykazały pomiary hydroaetryczne 
na Widie, dają w wole>® przepływie straty około Z jU S&leży 
prz puszcza., gę podobne straty istnieją rdwniez as barcie 
i  w razie skanalizowania rzeki wy stnie wzrosną pod wpływa® 
swi?kszonego ciśnienia hydrostatycznego. Z tych wzgl?ddw przyj* 
wiemy, dla skanalizowanej tarty straty w wysokości prze* 
pływa średniej niskiej wody w przekroju koncowyn odcinka
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sk&anlizo?'&aago,tj. przepływu 3w bu s w przekroju wodowskazo* 
wym $o«a -iau.

3/ iJseka iisaa przepływa w stosunkowo zdartych pokładach 
morenowych i cle tego s traty w razie jaj banalizacji przy jmie*j 
aa 25? przepływu średniej a.wody, obliczanej w przekroju wodo* 
wakazowy® Ptaki na 12,9 a^ /i. £

4/ f  podobnych warunkach geologicznych jsk Plisa znajda* 
je się aający podlegać kanallsacji odcinek Narwi od Bitego* 
stoku do Biebrzy. Przyjmie®? więc tu wysokość strat na 25? 
przepływu 4r,«ałej wody w przekroju wodow&kaeowya izna, kt3*
ra rynosi 26 a*Vs.

j  ,
zeka Biebrza od ujścia Set ty do :łarwl pł da po te* 

renie wyjątkowo płaski®, tak, ze w razie'kanalizacji wysokość * 
spiętrzenia stoże na niej b niesh t wielka, Piątego, też sfcra*
' ';' *V -’V - ' fi •
ty będą nic sae 1 przyjaujeB.y je aa 25? przepływu ^ ,?  *  /*.
w przekroją wodawsk&zawym Burzyn.

.Vy6okoóv strat aa kanałach żeglownych, związanych z pa* 
m an ies  i wsiąkaniem obliczymy stosownie do załoseil przyjętych 
w cz.II p .ł ,  natomiast zużycie wody•na'śluzowanie obliczymy 
dla każdego kanału oddzielnie.

Tablica 7.

1 ̂  w-4* ł -4* i- y ■ • ■-y w* *■4- w* w-'
| f5 # w *4 »£ -«  i  n . 5 a «t : o$ n : :mil,mb
rrts:-^5ST-ssę-*r ■ - j ,aara y ~  a a tsg t* :a s  * * » - *  *

Zużycie wody aa zluzowanie w kanałach budowanych w okresie
urbanizacji.

++-* 4*4-4 + **' +♦♦-*•* + + * + +.- *■ + * ++*£+++*+ * 4+*t** *♦ + *+* + * +-*-+* + ++♦+ *-+*+* <*+-
: Lp: Sasin kanału : Iprzaiotnoa*?
• • • / t
$s*= saw^sWrwssaS a-*- •*» * * c * « * e  ur(* W * * 1* * * " 5*  3r»ar*sr:

1 iTieprz-Bug
2 ;Bi6łvstok-^Rraw

1
4 : Obierek i
5 :0ćr&-hun&j
6 ;farmijski
7 slasurski
8 eKoło-Ozorkdw
9 :6op ło -’isła•***.•»***»» cses:™~-s:b 3i

4 j.;?'OX> f.wv' V •8 000 2 03Os 24,0
1 8 00 0 0 i  00 4 000 6X>: 3,6
■ 0 000 . i o t  12 000 2 OT: 2

3 .0,) OO-O, 6 0 6 000 2 000; 10,
I? ' ■ •* - *179,0

1 00  0 ■ 3..., 4 OT 600: 2,4
1 00*0 000 400 3 300 6 : 3,0
1 0 0 00. 3’.n 4 000 ■ 60 :

5  ̂ 0 300 2 0.-.} 
ztsrsmsissrsit

602: 1.8 
■MMRMfttnn



25

w a g i :  "
1 tgie r?ody be śluzowanie w Kanale Odrą-Panaj zosts*

ło  obliczona w; w artykule n  s f  o  ̂ s k l a g o :
Pwjtkty 1 Eożli-orci połąeabifti ry z ińnrgi zlewiskemi
/ OoapoBark.' »a,!lr 2 .r. 1947/,

2 / Cbliśzone ftat cie wody w Kanale ..amijskim zostało
zsńiejGzone o 1,2 a il.a  , przyjętego zużycif. wody na śluzowa»
nie w tym kanale w okresie odbudowy*

Po przeproimdzeniu wymier: • h wstępnych obliczeń i  roz*
ważać, możemy przystąpić do okrasi on i  a strat wody na drogach
wodnych* otraty ta uwidocznimy w taalicy 9.

tablica b.
Strat wody na drogach wodny ch. w okresie uro&niz&cii

/ w milionach roosaia;
«ams***** — = — - ** 'rsr "* sst a rc c** ar

Straty jna pa*
crn- rs-r: «*:;• a'*1

roTsais i  wsią Zuźy*
Lp Nsz??a Trorń. Długość kanie cie

wody
Straty

• ™
aa 1 te na c b* na 0£v5łe*D

ią dla śluzo
gD30 wanie

«h .3? akirm£aail£idiaao iEta 745 3317 3317<5,£ Bu# - r jfj Ą£0*Ł m
Tlarew 201 mm 2j1

4 Tissa • «• 1 1 y «» 1 1fT vsrts * - 375 «e 375
6 Biebrza • - ‘ ęo ?* • 99

Kanały.iaglowoa
1 TłaDrź»§o}? -/ § AAJ 22,4 24 46,4O Mełystok-Narew ... i r>,19 Vf 2,6 5,9

•'jgiowy - • W v, )b 76, Q co, 0 112, J
4 Cozańeki 150 V r*J$*-0 -/K; ■> “£x>v y %/' 13,0 60*0
5 Udra*Ouna j 120 ■'A, u ** 179,0 323,)
O farmijski 142 l{3 2,4 3 7i7 kazurski 55 .  .b, ;9 Jf *> c , u 3,5
3 Koło-- zorkńw 50 , 19 11,4 o< ti 15,00 CrOpt^r-isła 4 J i ,19 7,6 1,6 9,4

r a z e m■zjzarrar * mts*»« ts* « aa ara* we.m flMMMOBMfcsma a#arsr MM aaat acz a-z;; 3Ttr SSbS 4906as ssa-3 ars aaar
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C w a g i :
1/ straty na parowanie i  wsiąkanie w Kanale Odra-L'unaj 

przyjęto wg wspomnianego już art. Z+b z i e w o ń s k i e g o
mnożąc przez 1 miesięcy obliczona straty aa wsiąkania i paro«-

g
wenie 2,9 mil.m miesięcznie w okrasie letnim zwiększone

* O *
o 1,5 s i l . mi es i ę cz nych  strat na śluzach.

2/ utraty w  lan&łach ftanitfakia 1 Mazurskim przyjęto 
jako dodatkowe, ktćre powstań* wskutek rozsadowy tych kana* 
ł4w w okrasie urbanizacji.

łączna straty wody aa drogach wodnych w  3 okresach 
planowania wynoszą

okres odbudowy 645 mil. a
c * uprzemysłowienia 1 249 *

* urbsnizacji 4 906 *
ssrarsr nm  -r««rar *r-r =s ^  25

r a z a * 6 80 a il.a 13



Frze widywane wykorzystania energii wodnej
rn* «» *«► -*>. »«*•»«* «» '*»■•»»**» *»—•>■*■<»«■<►«■►■***-■*■<•' *•«■>*» •» w* *»■«*► «•■ «* «*> »» «■»-

w 3 okresach planu na drogach wodnych i zbiornikach 
budowanych dla celów komunikacji wodnej i  ochrony 

od powodzi.

Zagadnienie wytwarzania energii i  racjonalnego je j wyko* 
rzyst&nia prawie we wszystkich cywilizowanych krajach jest 
ujęte przez państwo w ramy planowania, stanowiąc jeden z czyn* 
nikćw polityki gospodarczej.

Siły wodne wysunęły się obecnie na czoło eksploatowanych 
surowców energetycznych i  pokrywają 2/3 światowego zapotrze­
bowania energii na sieciach wysokiego napięcia dla cel/w 
elektryfikacyjnych. Resztę pokrywa węgiel kamienny i inne 
ńrćdła. Podkreślam? to, gdyś w Tolsce do niedawna zagadnienie" v
wyzyskania s ił  wodnych nie mogło znaleńć należytego zrozumie* 
nia a tym sas a ruszyć z miejsca. ,

Dopiero przed ostatnią wojną w dziedzinie tej nastąpił 
zwrot na lepsze, w wyniku czego wybudowano elektrownie wodne 
na zbiornikach retencyjnych w Porąbce na oole i  Rożnowie. na 
Donsjcu. Zbiorniki te .©za umożliwieniem wyzyskania s ił wod­
nych mają za zadanie ochronę od powodzi oraz w okresie posu­
chy zasilanie drogi wodnej ♦isły.

Po zakończeniu wojny odzyskaliśmy' udrę wraz s Nissą 
łużycką, w zlewni których równie. przejęliśmy kilka zbiomi* * 
ków retencyjnych, na których są zainstalowane zakłady wod­
ne. Do zoiornik^w tych zaliczymy;

1/ Oćmuchów na Dissie Kładzkiej,uruchomiony w r.1933,
2/ Turawa aa Małej Panwi, uruchomiony w r.1930.
$a zbiornikach żeglugowych w Oćmuchowie i  Turawie 

istnieją zakłady wodne wybudowane jednocześnie ze zbiornikami.



Przy pełnym wykorzystaniu zainstalowanych turbozespołów pro* 
dukcja roczna Odmuchowa wynosi 13 mil;E7h, a Turawy - 4,5 
mil.K^h. Obecnie -wskutek remontu turbozespołów wydajność 
ich jest nieco mniejsza.

Ponadto wyzyskanie s ił wodnych odbywa się na stopniach 
kanałizac/jnych Odry w Ozwanowicach na Kanale Kopińskim 
oraz w Janowicach, gdzie od r.1926 są czynne elektrownie 
wodne, mogące wyprodukować łącznie 10 s il .O h  rocznie. Obec* 
nie elektrownia Ozwanowicka jest uruchomiona całkowicie,

\ w O n picach caó jest cz/nn; jeden z iwu z#instalow«nn/ch 
turbozespołów.

Ogólne zestawienie obecnego / i  okres odbudowy/ wy* 
korzystania s i ł  wodnych na drogach wodnych i  zoiornikach 
seglugowych daje tablica 9.

i-o lioa  9.
Zbiorniki źagulowo-energetyczne.

*3S«2sa = «* =  =-=at«tsa**«s*3ea-s =»**-*** stss*®a!*i®sap“ “*******
Moc ineta*. Produkcja 
lowana * rocznaip liazwa zakładu

istiss x£ st*z tsr& ttwtss erstcsća isrst cs ZWMraw® ̂ M• MMI M MMM

1 Rożnów 50 0.-0 150 000,000
2 ^orąbka 6 800 27 000 (TO
3 Odmuchów 4 00 - 14 .
4 Turawa 1 560 9 0)0 0 N
5 Sswaaowlca 1 3j> 5 000 0)0
5 Janowice 1 300 5 000 00

•s-snr-sae *aT*:==t«ai
r a z e s 64 660 a a  ooo ooo

Oh

«-5S3«a-r?»t?»sas:=3 3»«sasa*aM[*5:3«SB -rstsrrs-r-srst— •aasi*̂ ******
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K>y zyskanie Bił wodnych w dprze^zu Odry odb/wa 8i? 
również na zbiornikach budowanych wyłącznie dla celów

aiecnej,
powodziowych. Zbiorniki te wraz z ichmcćźaą produkcją energii 
są zestalone w tablicy 1.-* m

tablica U .
Zbiorniki posodziowo-energetyczne w dorzecza Odry.

Lp.

mBWa^^ssBsasaoRajarzBssisazwssaBeBąjąBayajpTBsa rsm-r.s
•’ *

Nazwa * Rzeka 
Zakładu ;

» « * * —  s ? a 3 s  -raraKB-ans^w e: 3 3 *

:  produkcja 
Loc roczna

u  :  k:;h
^n iW fjr =  i m « « 9 p . 9 s x ^ r T ^ » » » ^ z s ^ 3Xza-az»S3S-sjaszaciarsrsssae 

•

1 Złotniki ' Kwi z  a
•

4 340 ■ •'
6 0 0 0  0 0 0

2 Leśna • *
2  < 6 0 0

•
« 7 0  0  0 0 0

3 Ti îehowice I ‘Bobrawe 7  4 4 0

•
• 22 0 0 0  0 0 0

4 II
i  •
• ** *2 4E2

•
•

8  0 0 0  0  K >

5
• III • u 4 66S

•
•

9  0 Q 0  O j O

6 Lubachów bystrzyc* 1 1 5 3
•
•

3  5  0  0 X)
r a z e

•

* 12 615 •
5 5  5 0 0  0 0 0B̂-*aKt‘*t«NMMMn**«**9**t»&************K*aMMm«***ar*l

BaleSy przypuszczać, że w okresie odbudowy osiągnie* 
my pełną produkcją możliwej do wykorzystania na wysieaio* 
nycb zbiornikach energii t j 265 5j 000 JŁ 1h.

0 II okresie projektowana jast bodowa szeregu zbioru i* - 
ków powsdziowo-żeglugowych w dorzeczu ,isły  i  Odry.

» dorzeczu aisły do zbiorników, które b$dą wykorzysta* 
ne dla celfw energetycznych w pierwszym rządzie zaliczymy 
zbiornik wyrównawczy w Czchowie na kunajca, następnie Go* 
czałkowice ca Yiśle i  iresna na kole. 1 drugiej kolejności 
planuje zi? zainstalowanie siłowni wodnej w Dynowie.
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f  dorzeczu Odry projektowany jest zbiornik n& rz.By* 
strzycy w l is  nowie 4 wykończenie zbiornik®. Dzierzno ne Kłód* 
nicy celem zasilania Kanału Gliwickiej* Zbiorniki te będą 
umiejscowione w terenie stosunkowo płaski*, wskutek czego 
wyzyskanie energii wodnej nie będzie tu znaczne, a nawet 
w zbiorniku Dzierino w ogćle nie jest przewiewana.

Zestawienie energii wodnej, ktdną uzyskamy w II 
okrasie daje mb tablica XI* ^

Tablica 11.
Przewidywany przyrost wyzyskania energii wodnej w II akra* 
sie*

— i «  mm  asa a s  tssa i i  aca its :*. * a  s * »  sas* t» a i cs a ts t  sa w s  cssk 9  *  aJ koc insta* Produkcja
Lp*: Kanwa zakładu Iow aa a roczna* * • KS kwh
mmmm-.TLas =a aa* or* smar* aaae ss • «*■ ssss sas saanMraMtt a a« aipąatsaaaa
1 : Ozchdw B Oj w 40 000 0  0

Z  :  Goczałkowicee 2 OJ: lo  odo a oe
3 : Iredna 4 OJ 30 000 000
4 • Dyndw 5 0 -0 200 o .; ooo
5 5 !Cieadw • 1 3 JO 5 0 0 000

: r a z e m 65 3y 285 odo odoaraas t ~*t-a ar* issr ** ae* *sra *b * .tss fes tsatra *at asar ara-aat 5 s TiasTB *s as-s aa* aear
f i l i  okresie /urbanizacji/ projektuje sic wyzyskanie 

s i ł  wodnych w zakładach wodno-ełektrycznych w Jssowska
na Dunajcu, w Solnie-Zabrodziu aa Santa, a& stopniach
kanalizacyjnych Kanału Odra-Dunaj oraz na tychże stop*

♦ *

niach gćwnej i środkowej Jisły.
Ns kanale Odra-Dunaj na Z śluzach /Brzezie i  Olza/ 

motamy uzyskać około 31,5 ail.Kflh rocznie. Koacepoja



wykorzystania taj energii naszła do projektu wykonawczego 
o czyś świadczą rozaiary wykonanych w r.l93$y 4. robot siea* 
nych na plerwsąjr® stanowisku przy ujściu do kanału Gliwickie*

gD*
Następnie aa drodze wodnej Przemssy i gdraej isły sto* 

sowaie do coli o ze:' ioź.D o a n ń a k i e g o  /Gospodarka 
ładna Sr,3 r ,1947/ nokeay sainstalować zakłady hyćroelektryca*- 
ne o mocy 22 0B \ V> i rocznej produkcji 86 320 000 FOi.

Sa pozostały® odcinku koryta isły wg inż.T i 1 i a * 
g 9 r a /Oisła i zbiorniki,Gospodarka odaa Wr 1 r.1947/ ®o* 
żewy uzyska roczną produkcję energii wodnej 4 936 5 fTh 
rocznie.

łączne zestawienie przewidywanego wykorzystania energii 
wodnej w Illokresis planowania daje na® tablica 12.

Tablica 12.
Przyrost wykorzystania energii wodnej w okresie urbanizacji.

itaswa zakładu
loc insta«:Produkcja

i low&na : roczna
* ki ; ILoh- h
-Jas sob  * *  a s  stasat*  TJ*  srs sra: wxs -aes -ar

1
2
3
4
5

molno-Porodzie : • •
•Jazowsko :
• •

•Kcaał ^dra-Juaaj : • •
•Przesusza i g ilz ie :

3.:- JpJ . 65 JjJ Jjj

5.J o. . j  . icwO o . - 
7 5 . *>1 5../vJ -OJ. ,

22 06.)
•lieła ol Danejen : 

w ddł :1 1;
r a s ę ® :1 25$ 86

= 3 * a : " : * s r : r * « 2~ s  -ars t a a s i  a

0S 32J J00 :
*

5097 000 000
*» «*-*»•» •*«*•» «.

5501 82) 000
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2 powyższych rozważań wynika, że w poszczególnych 
okresach planowania aa drogach wodnych możemy się liczy 
a- następującym wzrostem produkcji energii wodnej: 

okres odbudowy 265 500 OOOKWh
" upraemysł c ien ia  285 000 000
• urbanizacji 5 501,820 000 "

razen -  wyko rura tanie energii 
ł c I I I  okrasa 6 052 320 m  Kfh

Przewidujemy, £e realizacja nssskicos&aego programu 
wyzyska i a sil wodnych nastąpi r r.198 , t j . po upicie 
30 lat. Ludność Polski w tym czasie, przyjmując na pod a ta* 
wie danych przerwojeaayoh przeciętay prs rost naturala, -  
12 °/oo wzrośnie do 30 0 v 000 mieszkańców, wobec tfzege 
produkcja energii wodnej w zbiornikach żeglugowych i rze* 
kach skanalizowanych wyniesie wtedy 202. £/Vffiieszk.tj,
92 ' obecnej wytwórczości wszystkich rodzajów energii elek* 
tryczaej, która synosi 22J LTfymiaszk.rocznie. Dla oriesta* 
cji ćouaąy, że w r»1937 ilość £Wh wyprodukowanych na 
1 miessk.rocznie w innych krajach przedstawiała się nastę* 
pująco:
Szwajcaria - 1 642 t* b
Szwecja -  1 253 *
Kiency - 686 - i ,

Belgia -  555 *
Francja * 405 *
Oaechosłow, - 3S7 *
/ I  T i  o c k i .  Wyzyskanie sił'modnych a elektryfikacja 
kraju. Gos: oćarka odaa Nr.l fc,1947/.
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1. ;0:T3L’Vj riOPCJC m m c\  w f &asriKrpJsosóM.

J H[0>4c t 00 ]H 10 WOłĵ iych •M e j

Woda jest potrzebna na drogach wodnych % -

a/ do wytworzenia głębokości tranzytowy oh, 

t f  do wyrd«aaia strat na parowanie i  wsiąkanie, 

c / d% śluzowania. statków -i uzupełnienia strat z powodu nie- 

- szczełn ości śluz i  jazów#

Na jwiększe ilości wody potrs »tne s-s. do w

ości na rzekach wolner J •‘ v,y v - * Je d i  ilości

tarczajace, 'r dkie-r. iw eHirfft ■ y i -ćîy Jfefc! «■polepszającym

ki może

i /  regulacja rzeki

2/alimentacja uzupełniająca ze zbiorników

3 / ski«alizow&iie rzeki.

rier^otne, naturalne drogi wodne nie były regulowane, 

a tonaż ło 3zi był dostosowany do istniejących wówczas głęboko­

ś c i . 3.to niowo, w a .! * * - * *  ,r-c  w w r*i!*f wymagania stawiane rzekom

poczęto je rtgt;ló ab, a

żliwiói wio przewozy

regułacle okaz*iły się n:

się poprawid ich działanie przez uzupełniające zasilanie wodą 

nagromadzoną w zbiornikach, pobu -cwanych w górnych biegach 

rzek# J a k o  Ostatni, aajlroższy^zajraaem najbardziej radykalny 

środek zapewnienia rzokorn żeglownym koniecznych głębokości za­

stosowano budpwę stopni kanalizacyjnych na rzekach i  kanałów 

1 literalnych wzdłuż rzek.



T e n  s c h e m a t r o z b o j o w y  i r ó g  w o d n y c h  c a ł k i e m  n a t u r a l n y
»

i  z r o z u m i a ł y  b y ł  z a r a z e m  w y k ł a d n i ą  p o s t ę p u  w b u d o w ie  i  u t r z y m a ­

n i a  d r ó g  w o d n y c h , O b r© rw u ja m y  g o  w w i e l u  k t a j a c h ,  g d z i e  komun i -  

k a c  j e  w o d n e  d o s z ł y  d o  z n a c z e n i a  i  u t r z y m a ł y  j e ,  m im o o g ro raa e g o  

r o z w o j u  i n  l y c  r o  z a j ó w  t r a i s  o r t u ,  a  t o  k o l e i  ż e l a z n y c h  i  p r z e ­

w o zó w  sansocbo * 0" y c  .

K o r z y s t a j ą c  z  o b c y c h  J o ś w i a d c z a ć  m ożem y j u ż  d z i k i e j  po­

w i e d z i e ć ,  ż e  r o z w ó j  n a s z y c h  d r ó g  w o d n y c h  p r z e c h o d z i ć  b ę d z i e  po­

d o b n e  k o l e j e ?

1/ n a  r z e k a c h ,  g d z i e  g ł ę b o k o ś c i  t r a n z y t o w e  ss w y s t a r c z a j ą ­

c e ,  z  r ó ż n y c h  r r z y c j y n ,  g ł ó w n i e  n a t u r y  f i s k a l n e j , o g r a n i ­

c z a ć  s i ę  b ę d z ie m y  g ł ó w n i e  ?o r o b ó t  r e g u l a c j a c h  i  o c h r a u  

n y c h ,

?/ n a  r z e k a c h  r e g u l o w a n y c h ,  g d z i e  g ł ę b o k o ś c i  t r a n z y t o w e  

o k a ż ą  s i ę  n i e w y s t a r c z a j ą c e ,  s t o s o w a ć  b ę d z ie m y  z a s i l a ­

n i e  z e  z b i o r n i k ó w  w y r ó w n a w c z y c h ,

3 / H  m i a r ę  r o z w o j u  ż e g l u g i  i  z w i ę k s z e n i a  n o ś n o ś c i  b a r e k  

p o t r z e b a ©  b ę d ą  c o r a z  w i ę k s z e  g ł ę b o k o ś c i  t r a n z y t o w e .  

Z a r a z e m  z m n i e j s z a ć  s i ę  b ę d ą  p r z e p ł y w y  w  r z e k a c h  z  powo­

j u  i n t e n s y f i k a c j i  z u ż y c i a  w o d y  p r z e z  r o l n i c t w o  i  p r z e -
_

m y ? ł .  ty m  f t a n i e  r z e c z y  b ^ & i ^ / n a s z e  r z e k i  s t o p n i o w o  

k a t a l i z o w a ć ,

t y l o a z c z e g ó l n e  o d c i n k i  d r ó g  w o d n y c h  b ę d ą  k a n a l i z o w a a e  

t y ®  l y o b l e j ,  i s  ^ r ę ^ z e j  u j a w n i  s i ę  n a  n i c h  b r a k  w o d y ,





wody z rzek i runtu. Tylko nieznaczna część wody zabranej 

z rzek wracać bidzie do nich z powrotem, resztę wody traci.: 

będ* rzeki bezpowrotnie.

Rosnące potrzeby rolnictwa i prscoysła dadzą się zaobcer-
' . .. •• •- - ;• - •'V'> ' . ■ »»" ' ' •• >: ’• .■ • .r*: Ć V-'. ‘ /.

- '■

w owad i  największym nasuloiiem na Górnym Śląska /przarysi/ 

i między Warszawą i Poznaniem /rolnictw o/. Także w wielu innych 

okolicach Kraju np. w orzeceu B ;rwi potrzeby te znacznie 

wzrosną.

skutek urti dezne o nar^t nia zv otrze owania i  Zuży­

c ia  wody, ubożeć będą odpływy. Ilość woły docierającej do rzek 

żeglownych będzie coraz bardziej się zmniejsia .

Przeciwdziałanie brakowi wody.

Przeciwdziałać* tema zjawisku możnafcy tylko przez popie­

ranie zalesienia nieużytków i tych dotychczasowych użytków ro l--i i * ■
nyóh, którym grozi nieuniknione przesuszenie.

Zwiększenie powierzchni zalesionej nie jest łatwe i wy­

maga znacznego czasu. Często jest niemożliwe.

■ Drugim średkie: zaradczym mogłaby być bu jawy. zbiom i-
. ... '

ków wyrównawczych, kusimy jednak pamiętać, że zbiorniki nie 

trwają długo. W czasie mniej lut więcej krótkim zostają zamulo­

ne i zasypane materiałem aluwialnym naniesionym z góry i  wtedy 

wraz z zmniejszeniem pojemności użytecznej zmniejsza się ich



*/
działanie wyrównawcze . Ozie je się to ty® ręizej im mniejszy 

jest stosunek pojeasiośei zbiornika do jego zlewni.

Wielkości dorzecza posiada duże znaczenie dla'trwałości

zbiorników, ale nie największe. Wybitne znaczeaie posiadają

także właściwości dorzecza np. jer o zalesienie, ro-zaj gleby

i " -Iki. ' • i

Okres zamierania zbiornika może byś bardzo przyspieszony
fowskutek zarastania roślinnością wodną. Dzieje się tym łatwiej,

i® zł i orni ki są płytsze. Myt kie zbiorniki nagrzewają się
■.

znacznie, przeto parowenie z ich powierzchni odbywa się o da­

le intensywniej, jak z powierzchni ziiomiłćw głębokich.

Wyciągajsc stąd wnioski, liesye się aasiąy z tym, że 

zbiorniki budowane w okolicach górskich narażone będą na zamu­

leni© zaś zbiorniki płytkie na równinach i  nizinach będą zamie-

r/Prof.T u r c z  y n o w i c z  w Gospodarce Godnej /||17* 
Zeszyt 5/ podaje następujące o ty® uwagi i 
• Szybkość1 zamulania zbiorników jest w niektórych wypadkach 

h'Tlzo wielka, .z? inmjk na rzece 1 domen /Ct .Zjc-h./rydlowa 
ny w r.l95ó, o pojemności 370 000 sk, został zamulony w oiągu 
1 roku. Inne zbiorniki ulegają temu losowi w ciąraa 15 do 20 lat 
Są też takie, których zużycie obliczone jest na 100-40C lat*.

"Szybkość zamulania /według Instytutu Bada/ Urzędu Konserwacji 
Gleby Stanów Zjednoczonych/ jest frepobcjhnAlną do “stosunku 
nojemaości zbiornika do wiał kości jego dorzecza. Zbiorniki! o pi 
czat karnej pojemności mniejszej od 25 afcr-stóp 1 milę kwadra­

towe, (angielskaJdorzeeza /12 tP fW 1 -  przyp.aut . /  zasalają się 
bardzo szybko*.

Zbiornik Oli Lakę Austin, którego początkowa pojemność była 
M *  tracił rocznie aż 1% te j pojemności. Zbiornik Inkę
rridgeport w gtanie Teras, którego początkowa pojemność była 
153 000 wPfkmc tracił rocznie tylko , $ pojemności.

Czas trwania pierwszego zbiornika określić można stad na 
O m ,  drugiego na 370 lat



rań wskutek zarastania

Z biegiem czasu, który obliczać można na kilkadzie­

siąt, kilkaset a nawet- więcej lat, zamierać będą zbiorniki 

istniejące i budowane w dobie obecnej, tym samym powolnym 

tempie postępowań będzie wisiało stopniowe kanalizowanie sie­

c i wodnej > kraju,
4-

Imperatyw rozwojowy dróg wodnych.

Są to pers-ektywy bardzo odległe, tym nie mniej bar­

dzo istotne. Prowadza one w prostej lin ii do wniosku, że 

rosnące zużycie w&iy przez rolnictwo i przemysł nie powinno 

ograniczyć ani utrudnić możliwości rozwojowych komunikacji 

wo'nej. ręcz odwrotnie, zmusi ono do tym wydatniejszego po­

pierania przez Państwo budowy zbiorników wyrównawczych oraz 

zachęci do kanalizowania rzek.

/  2a pomocą tych droików drogi wodne w znacznym i  decy­
dującym stopniu uniezależniać si ? bę*ą od ujętych skutków 

niedoboru wody w rzekach żeglownych.

Po tej samej linni iść będzie polityka energetyczna 

państwowa. Stale wzrastająca świadomoń- konieczności oszezę-

■z-ni» rszepw energii cie lnej z węgla, drzew,:, i torfu, kie­
rować będzie planowanie energetyczne ku budowie dużych siłow­
ni wodnych, korzystających z zapasów wody magazynowanych w>1*-

żych zbiornikach względni* z wód prze pływ owy cii rzecznych, na 
stopniach kanalizacyjnych.



t



TI. POKRYĆIK l  1U SODY DLA. CBW M O N iacjl

9O0KSJ POD K0R1SC OKRISStf URBANIZACJI.

Ubytek wody na drogach wodnyoi .

Ubytek wody na drogach wodny ch pod koniec poszczególnych 

okresów realizacji planu gps o arczego wyrażać się będzie 

następującymi ilościami i .

1. Pod koniec okresu odbudowy 65$ milionów ą?- na rok

icvl koniec okresu uprzemysłowienia “

3 , Pod koniec okresu r  u izacji 66( ’•(■■ *

Z punktu widzenia naszych rozważar wanna jest ostatnia 

liczka. Ujęte w niej m wyłącznie ubytki wody spowodowane

zwiększonym zuiycierana drogach wodnych. Sie aa tu natomiast 
tych i M c i  wody, które wskutek zwiększonego zużycia w tere­

nie utracone będr z rzeki na rzc Inictwa £ przeeysłu.

Oczywistą jest rzeczą, że liczby pcwyźsze wyrajające 

ubytki wody na -rogach wodnych są dalekie c i  naukowej óeisło- 

£.ei« 3ą to liczby stacyjne, dające naa peimą wskazdtkę 

co to rzędu wielkości i  pewne có*j et lenić problemu.

Opierając się na szczeblowym zestawieniu /ta b .t / 

Składników sumy ubytków, wynoszącej 6600 mi liceów nPz koił- 

cqp trzeciego okresu, moromy porządzić plan rozkładu ubytków

: .  •



Tabela A.
/na podstawie ooliozeń inż.L.Skibniewskiego/ .

Ubytki wody np drogach wodnych w milionac' m '/r  cznie.
•s—T« —=—s wifsr sb»otb ram-am *tm «■ *e* issr ̂ ae ĉMt •=•= •sjasr-waj :3aiia*B5w«'r inrr =£

o k r e s  ( Ubytki
Nazwa drogi wodnej -------------- — ---------  Uwagi

I ‘ -a - II III łączne
M M i a e a ł ł n f ł a s r a a a ł B a a M l g a ł s  =rat-r~a i t s j sast  -=5=  i » = s 3 s s  ■ =  = a *  -sbss -set =e= ~ = M ta a e ^ g ^ łB =

Kanał Bydgoski 50.4 18. ) 68.4 bez strat na śluz.
* Gliwicki

i
31.2 27. J 58.2 - . 7' , "r-y- :■ • ' 7:

Warta-Notee 16*6 '• 16.6
• .Varmijski 15.4 3.7 19.1

Gdańsk-Slbląg 11.4 11.4
* Mazurski 5.5 3.5 9.0
• Augustowski 5.0 5.0 '-t .

Bkan.Odra 474.5 474.5
" Nogat 28.4 28.4

, Kan.Przemszy 67.4 67.4
* Wisły do Dunajca

; -V :.g?u. *Xy •• 116.2 116.2
* Bugu 941 234 1175
* Zerar-Zegrze 5.9 5.9 bez strat na śluz.

Kanalizacja Wisły
ujście Dunajca-Annopol 540 540
Annopol-Dęblin 1262 } 1262
?blia-Bałtyk 1516 1515

Kanalizacja Narwi 
Pissy 

• • ."ar ty
Biebrzy

Kanał Aieprz-Bug 
Białystok-Narew 
Kanał -ogłowy 

wtłżaZsŁi 
Odra-Dunaj

Koło-Ozorkćw
Gopło-Sisła

201 201 T1> '  • ■■■■■

101- 101
375 375 •

99 •99
46.4 46.47. 7  ; * ' ' £ * . .

5.9 
112.0 

42
5.9

. 112.0 
42 bez strat na śluz.

161 161 połowa strat prze*

15.0
9.4

15.0
9.4

chodzi do 
Dunaju

%

zlewni

zaokrąglenie 9.6 24.5 24.1 56.2
SjXl2ÓoIÓ~475j2) 5600.0Razem
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fauela 3

Porównanie unytków wody na drogach wodny oh 
z przeptywem w rzekach.

ssm iSBSzrsssr

; Rzeka

-z~ .35* rzssst-=25 ss >i*— mrasss ~se-̂ ara:afce -3*
Przej

•> | ' m*
Tyf 4 4c  n<*vre*>-v o . ... Lfc-ii ii „

SOKsra JSS -̂ 5 •r*  —-3 5sT rs3 : i s s 3 5 a i -.-s a a =
Ubytek ubytek wody 

w procentach
iii X w J+‘ w J*VU w w.

zwyczaj-
ny

średni
niski

mp UJ/ mmm m
~ wody średn. 

nr/s zwyczaj niskiej
:ra*  assssallg"j S B I W a i i s s a M

5.9 8.4 17.9
Wisła Popęd zynka /  powyż. 

Danagca/ . . . . . 70,2 33.0
i : Sandomierz ............... 198.6 82.0 21.1 10.6 25.7

Dęblin /poniżej 
Wieprza/ • . • .  • 363.0 147.0 64.0 17.8 43.5

Warszawa ............... 416.0 183.0 78.0 18.7 42.5
Modlin /poniżej 

Bugu/ ............... 692.0 292. 126.0 18.2 43.2
Torur /powyżej 

. Brdy/ . . . . . 746.5 330.0 i 146.0 19.6 44.2
.Tczew . . . . . 811.0 367.0 ^63.0 20.0 44.4

Bug Kołodno /poniżej 
Leśnej,/ . . . . . - 80.9 34.0V 8.5 10.5 25.0

Wyszków ....................... 111.0 46.7 34.0 30.6 72.7
Zegrze • » . .  . 257,6 109.0; 4 8 . 0 18.6 44.

Narew Strękowa Góra / powyz, 
B iebrzy /............... 35.9 15.1 . 6.6 18.4 43.7

■ - ' i  zna /poniżej 
B iebrzy /............... 73.9 31.1 lj.O 13.5 32.2

Ostrołęka ............... 110.4 46.5 13.2 11.S 28.4
^erock . . . . . 142.6 . 0 13.2 9.2 22.0

Odra Oława ............... . > 37,2 5.1 4.2 13.7
ołubioe . . . . . 1278.0/ 12j ,5 22.6 8.1 18.7

■ Zatoń Górna. . . . . /5 j5.U/ 222.5 42.0 8.3 18.9
*Varta Pyzdry /powyi. 

Prosny/ . . . . . 58.J 24.4 3.6 6.2 14.7
' OZ!»'- . . . . . . 7S.0 33.2 16.7 21.2 50.2
i; ię czy chód . . . .  . « 91.0, 38.2 16.7 18.3 43.7
Kost rzyć ............... i 211. i 69.0 19.2 9.1 21.6

+++++++++++ + f  + + +  + »"*-+ + •*• + 4-4 -M-i 4 44- 4 - 4 + 44  4 44 4+4  -*•++-< + - ; + ♦ + +  4+ 4 ++

x/ Przepływy podane w kolumnie 3 zaczerpnięto z pracv a u t o r a  
drukowanej w .iadorcościach Służby Hydrologicznej i Meteorologicz* 
nej /Zeszyt 2.'srszawa 1947/. 1 nawiasach kwadratowych podano 
przepływ średni rpczny według inz.St.S i e b s u s r a .  W kolu= 
mnie 4 podano przepływy średnio niskie na Odrze i Wiśle według 
S i e b a o e r a .  P0zbstałe otrzymano przez pomnożenie przepły* 
wów z kolumny 3 przez współczynnik 3.4?. Według I s z k o w * 
s k i e g o należałoby zastosować współczynnik 0.57, ten jednak 
dla Wisły i Odry jest it  wysoki.
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f  stosunku do przepływów zwyczajnych ubytki dochodzą do 10$

na CJrze, ‘o K  ’ na ' i śle, arwi i rcie i 51 na Bupu.
» • .

W stosunku do przepływów średnich niskich ubytki dochodzą 

i  o ?0~ na Odrze, do 5^  na Wiśle, fi arwi i  Warcie i  75$ na Bugu*

<

Fr z ogląd "śajsc za. ̂ otrzet-omnia wody.

Zastanówmy się , czy istnieje w terenie możliwość pokrycia 

tak dużych ubytków wody w rzekach i kanałach żeglownych przez 

Zbiorniki retencyjne wyrównawcze, względnie czy możliwa będzie 

alimei kanałów żeglownych i rzek skanalizowanych wodą dopły­

wając- z rrzynależnej zlew i .

Zapotrzebowanie wody skoncentruje się w następujących
»' ' ''v;-V ■ di.’"' -- : i ; f r ‘ * ' * -.'i. ’'\i . • '* '?,V

kompleksach terenowych i

1/ W górskiej części dorzecza Wisły dla drogi wolnej Wisły 

Zf W górnej części dorzecza- Odry dla drogi wodnej Odry.

5/ * rejonie śląsko-dąbrowskim ma być pokryte zapotrzebo­

wanie dla Przemszy i la Kanału Odrabiała.

4/ W rejonie Bugu dla Bugu, dla Kanału Wieprz-Bug i  dla 

Kanału Zeraó-Zegrze.

5/ w rejonie Mazurskim i Augustowskim dla Kanału Mazurskie

go, Kanału Augustowskiego, Biebrzy, rissy, Narwi i  lana
-

łu Białyst ok-fi rew.

6/ w rejonie Gopła i system.tu Bydgoskiego, banału Bydgo­

skiego i  dla pełączef kanałowych Warty i  Wisły z jezio­

rem Gopło.

7/ W rejonie górnej Warty dla Warty, dla Kanału Węglowego



>
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Stąd wniosek, że przez stosowna rozbudowę zbiorników 

v ’ orzeczu górnej Wisły, można będzie uzyskać możność za- 

magazynowania te j iłoóci^/ody, która potrzebna będzie do 

utrzymania żeglugi na całej drodze wodnej ^isły.
i

W obecnej chwili sa czynne 2 duże zbiorniki! na Sole

iż Porąbce o 'ojemoćci 52 ?it.HK* i a Dunajcu w Rożnowie
,

22$ *  razem 260 jiil«n5a czyli 305& potrzeb ■.

Zapotrzebowanie woły na okrycie ubytków wodyw rze­

ce Odrze oceniono na 22*6 w Słubicach.

Przyjmując czas trwania zapotrzebowań i a 2 miesiące 

mamy roczne zapotrzebowanie wody zbiornikowej około 120

Doliczając do tego 971 ■il*ft3 potrzebnych do utrzy­

mania głębokości minimalnej 2 .0  m poniżej Wrocławia mamy

W Ti- "2© 10 1̂ i < • ?!*' •
Yy/In; .1 h n a t o w i c z  óbiioaa zapotrzebowanie

wody zbiornikowej nieco wyżej, a mianowicie 1214 jailja^

brutto. Uzyskanie takiej pojemności zbiorników wyrównawczych

* górskiej części 'orzecza 0 'ry jest technicznie nobliwe•
xxx/  • " .. ~ ■

Obecnie posiadamy na Odrze 20 zbiorników o pojemno;ci

łącznej ?c<* i 1 *m'' 0

yf In; . e r  i i c h.. bas oby i wyzyskanie energii wodnej 
w Polsce .u os o lar’- ... ' oina .193^.7^2?+ 5

-  i  1 0 * 1 c *• G o s p o a ^ o L .Z e s z y t  2 .W 6. 
>/. .  r o f .it . ,  u r c z y n o w i c z .  Stosunki melioracyjne 

na ziemiach odzyskanych. Warszawa 19h6•

/



tllnont&cja ksnałów żeglugi rzektkaaajj z o-wanyeh.

Pokrycie za otrzebowania woły w rejsie £X*»zato-ląbrowsfcl 

wymagać bę 'zie alimentacji kanału żagiel i sfcaanalizowanej 

rzeki irzeraezy wodą z łorzecza. Ilość lody poirśefcaej W  po­

krycie ubytków wody wynosić będzie około k a ? /s -

Opad normalny roczny w te j okolicy wynosi około 
V  xx/

7 ■ , zaś u r  cwanie $7‘ rocznie. Stad warstwę odlVł j -
—

wająci ocenia się w przybliżeniu na 2% tm rocznie. Odpowia­

da to odpływowi jednost kowemu 7*3 1/eks^* Odpowiadający temu
v xxx/

odrływ średni niski oceniamy na 3 l/sk r  ,
V ,

Dla uzyskania przepływu potrzebnego do alimentacji 

dróg wodnych trzeba zamknąć zbiornikiem wyrównawczym dorzecza

o wielkości około 550 k*? albo taft zabezpieczyć ziewnij za­

silającą o powierzchni 133.0 km̂ .

Istniejący już zbiornik na firynicy w Kozłowej Odrze ma 

Jj 15*1 rail*»5 i zamyka -orzecze 195 kr 

* rejonie Bugu dla uzupełnienia ubytków wody w kanałach

iaglugi i  w Bogu po u jśc ie  Karwi potrzeba 35.6
» * * /

frzepływ średni niski w Wyszkowie jest 4Ś.7 z r /s .
' ■ V' r
^ystarczyyto dla alimentacji kanału literalnego Bug)..,

f  r e js ie  połączenia kanałowego "ieprz-Bug odpływ zwy­

czajny oceniać można na 1.75 1/skaŁ, zaś odpływ średni nie i

i /  beJ ług many opadowa j łr.J.C s t r o i ą e  k i e g o .
i 'omości Służby Hydrologiczno-Meteorologicznej .Zeszyt 2, 

xx/ Delług materiałów rękopiśmiennych autora na podstawie b i- 
1 ais® wodaigO Małej lanwi*

r>>7 I - e n i k w swoi:;: r* teracie? t .* .nut oka na storuaki
5 5 , 3  w e  . $ % , & # •  “ W t « r  .

xrxx/ eiług inż #St *3 i e b a y e j p ^



Da e .5? .

Ola kanały potrzeba 1,4 ra-/e. Zlewnia zasilająca nie mo­

rę być rr,nir-jsza 0:1 27<'-0 km6 .

rejonie mazurskie i augustowskim potrzeba ogółom 

l* .-* m^/s. do alimentacji kanałów żeglugi i rzek skanalizo­

wanych. Przepływ óredai niski Karwi już powyżej Biebrzy wyno­

si 15,1 ai /̂s 00 wystarczy do zaspokój m i a wszystkich potrzeb* 

Analo icznie przedstawia się sprawa na Biebrzy, Pisie i ka­

nałach mazurski® i augustowskie.

rejonie Gopła potrzeba około 3 a^/s, z czepo około 

1 » i la kanałów przechodzących przez Gopło. Opad normalny
p L  * /

w  okolicy Gopła wynosi około 4 7 5  ® » zad parowanie normalne 

V .'s , stad odpływ normalny oceniać n.uleży na 31 sp, co-by
. ' ' -v . . .  •*. >Ł ' , . ’ • . '

o.lrc-i _! - 1/■ ■ , istocie z ierzony rrzopływ doteci

w Nakle /zlewnia 3*29 te2/  wynosił 0.97 1/eka2

N lipcu 1934 odpływ jednostkowy średni miesięczny wy­

nosił w te j okolicy 0.55 1/skm2. Wnioskujemy, że alimenta­

cja kanałów żegl. j i  w rejonie Gopła będzie trudna. Na północ 

od Kanału Bydgoskiego opady normalne są większe niż aa obsza­

rze Gopła, stąd też i  uzyskanie wody zasilającej bidzie tu 

nioco łatwiejsze.

■ rejonie górnej Warty potrzeba będzie ogółem 16.7 m /̂s 

* / edług mapy opadowej dr.J.ć s t r o m ę c k i e g o .  

xx/ ©dług autora.

x*x/Z pracy autora p.t.Prze ływ zwyczajny rzek.Wiadomości 
Służby dyhr.-Met. Zeszyt 2.



Ponieważ przepływ średni niski jest około 2 razy większy 

przeto alimentacja dróg wodnych w tych okolicach (będzie trud-

'■ Jt$* V. •
Dla Kanału Obry trzebi 1.4 «^ /e. Leniwa Obra ma

dorzeczu 1799 k»*#o tzo -ływ trefni 3.ó r / ? ,  odpowiada to 

odrływowl jednostkowe; » 1/nknt Jk drugiej strony o

normalne w tej okolicy wynoszą nieco więcej od 90C am. farowa-
*/

nie roczne ocen ia j *a 4j>0 s® • St$d odpływ jednostkowy
■

. » *>

Dla zapewnienia potrzebnego zasiłku 1.4 s? / * trzeba aby
2zlewnia zasilająca nie była mniejsza cd *75 kr:".

Jeśli nąfeele przemysłowe i rolnicze dalsze ilości wody nie 

będą odtebrane, wtedy alimentacja Kanału Obrzaćzkiego może być 

: wystarczająca. ■

tlim-ntacja kanałów w rejonie Rogalu trudności nie na­

stręczy, gdyf 'potrzebna, ilo&fwody może być dostarczona z ć i- 

sły i 3t*ęcy.

Przesąd - wyników badania. „ .

1. Rzeka Wisła Od ujścia Sanu w dół może być utrzymana jal

rzeka swobodnie h łynąet,. zasilona-ze zbiorników o pojemności 

ogólnej r

t , Hzeka Odra od rocławia w dół może być ut rzymana ja o rzeka 

swobodnie płynąca, zasilana ze zbiorników o o je ma ości ogól­

nej 1214 mil.m*.

* /?id lug  a u t o r  a.
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Jedli okres bilansowania jest krótki, wtedy każdy ze

Składników sumy bilansowej posiada j< ową wagę i  wtedy 

ustalenie dokładnej wielkości wszystkich składników jest naj­

trudniejsze*

Jedli okres bilansowania obejmuje większą ilość lat,wte­

dy maczmie składników g i l  wyrażających zasoby wody retencjo­

nowane w dorzeczu, staje się coraz mniejsze, aż w ko. cu ustale­

nie ich wielkc rzestaje być potrzebne.

Ażeby to udowodnić, ustawimy równania bilansowe typu 

P e n c k a dla szeregu lat

Zakładając ilo ść  łnt n, otrzymamy ogółem n równań b lansowytfc 

roomyeh. IJównania te możemy s tron ani podsumować i otrzyMMy 

w ten Sposób jeszcze jedno równanie, które odnosi się do całego 

szeregu obejmującego n lat obserwacji.

dzieląc przez ilość lat obserwacji n ,otrzymujemy równanie 

bilansowe roczne. Ponieważ przy zwiększającej się iloźci lat

i .  Z o -+ ? i ~ H ± + -+ R ,

= Hz + S2 -+ “Rz

h +Ph ~ H*x +£b -+ R h

C 2 )



i  otrzyBtoj®3?y v  ten sposób równanie t i l  nsu roczne normalne 

/ ? / ,  w który* omy czai

w opad normalnyB ■ ..r f
H -  o3t!jw normalny 

~s -  et raty normalno.

iłówn- n le t l i  nsi wodnego w tej postaci daje na® przecięt­

ne roczne /nor /  wie: era'ów,, odpływu-i ubytków /strat,,
)
woły w Iłuższym szeregu lat. Obliczenie przeciętnych wielkości 

opałów /Pg/ i  odpływu /  is/  daje na© możność ustalić przeciętną 

wielkość ''tr.it /S g /, bez; odrednio z równana.

Oblicze’ ie opadów *

Bp obliegenia przeciętnej wysokości opadów posługujemy 

się naniesicmyidaa aapę wynikami Bpoatrzeiei': opadów na poszczę— 

r‘ f

'  Służ 7 *o tępo je '" ' z trzech metodj

Metodę zzo^det -  w odniesieniu de eałych zlewni typu gór-

ekiogo , łzie konin ?ay:n jo r  uwzglę^ie ue grali(HltU OP.

zależności od wysokości terenu;

2/ Metodę wielokątów równego z&deazczenia -  w odniesienia do 

większych zlewni /bo 10 000 kmV typu górskiego i  podgór­

skiego i  małych zlewni typu równinnego.

3 / Metodę kwartałów równego zadesscseaia, dającą się stosować 

do dużych powierzchni zlewni• ■ v

Pierwsze dwie metody są znaie z literatury /H y b c z y ti- 

r o m i a n o i  s k i ,  ó y c  i c k i Hydrologia to® 1s «t 9



'.otodę trzecią zastosowano obecnie Jo obliczenia opadów -w dorze­

czu Wisły. tfetoda ta pele -ziale dużego obszarp na kwarta 

ły , zawarte między równoleżnikami i południkami poprowadzonymi

i na wyśfeaczeniu przez obserwacją bez- 

pośrednią lut przez interpolacją liniowa wysokości opadu przypa­

dającego na poezcze-f^Ułe kwartały. Do o kwartału przyrisa- 

'V jest pewna wsp , odpowiadającą jego wielko 'ci ,

Op&i środa! oblicza się w każdym' spadku z równania*

Obliczenie odpływu w przekroju zamykającym ^dorzecze je?t 

Jinic"’ trudniejszym.

Bo tego celu potrzeba nas nastających danych*

1/ wyników spostrzeżeń etanów wo’y w 'anysi przekroju,

związku normalnego mi : ’ zy stanami wody i przepływem, zwanego ■ 

potocznie krzywa konsumcyjnn,

V  znajomości wpływfr czynników ubocznych, zakłócających nOifealny 

nów wody i przepływu.

Do czynników zakłócających należą* 

a/ wnływy z jawisk sezonowyen* saim yt roślinnością w?

ną, zjawiska loiowe w rzece,

b / wpływy zjawisk akumulacji i  erozji daanej /także regulacja

Oznacza tutaj * /

& -  prororcj analna siara pola /v 

h -  opad średni w 'anyia polu.

Obliczenie odpływu.

rzek/



c /  wpływy ; iętrzeń i depresji /obwało anie rzeki,wezbranie

recypienta/,

3/ zmiany położenia wo-owpk-azów w planie i wysokości.

Rozpoznanie i należyte uwS^lędniońie wyliczonych tu

czynniki zakłócających jest bodajże najważniejszą i najb-r~
.

3zfej odpowiedzialna częścią badań bilansowych.

Zjawiska łojowe.

Zjawiska łojono na rzekach naszego kraju powtarzają się 

w- raw*sie corocznie, ale nasilenie i , jer,; różne, Pokrywa lo­

dowa na ^isile w Warszawie w niektórye k latach utrzymywała się
z/

bez przerwy nawet przez 124 dni . •T niektórych inny cii latach

zamarzniecie rzeki wofóle nie d a  o miejsca.
zależności od

-stenów woły;;grubości pokrywy .lodowej i  jej szorstkości, wresz­

cie od ilo ści loiu prr i  czasu trwania pokrywy lodowej,

kształtuje rip funkcja prędkości. wo'y o - loże’ .

Stosunek przepływu pod lodem do prze; ływu.przy tym samym

Stanie rzeki wolnej od loiu przybiera na naszyć: rzekach
r.x/

następujące wt d o 'c i

od do

naparcie . 1.10
na “i śle ż’ C.23 ;
na Bugu M l.%
ha Dunajcu " C.4p- 1.13
na JapiołIzie ' 0.C3 -

/  Z.1 a o z o s k a.Zanarz iie rzek w lo ltoe . ia-oraodci Służby
« / metojy ofcUoimte p r n p łm

rz«k w. Zimie. Prac. IV Im f ,-ly -r^tótw  Bałtyckich .Łeniasrai 153 
acta. Jentraine. o Biura Hyir.w Konferencjach 1‘ailst? bałtyckich' 

war&ssra 1934.





jr a wet lo  T' w '.orzec::;,; Hm ej 'Noteci.

Z cyt owanych Tielko;ci i da; , że -?»;, lywu

oblicneniach bdian? owych lokcew&łyć ale można

tiwzględnieaie teg;Q Wfływa w ot li *zeniu

wy:j*̂ 2 t ruinę, albowiem!

a/ Wgływ ten jest rółny w rtSnych lat adi i za

o?onkćw temperatury powietrza w dany® ro

w4d płynącyoh w rzece)

b/ WTp■ływ ten ,na przostrzeni jeinecro tylî*0 y*0|q

i zależy zarówno os

i jest i  ol ilości

zmienia ais bar­

dzo, zaczyna się nr maju  ̂ kulminuje nr llpcu, kokosy s ię  w®
f •' ■. ' \' "■ ;.v; ■ ...
wr««5niu,

o / M e ustalfsio dotąd wystarczająco Jokłażno; o miernika togo 

wpływu i /brak jest z&dowtlnia jących obserwacji bezpośredni 

przebieg salopo zjawiska,

1/ aarastaai® spotykamy najczęściej m  ciekach mniejszych, przez 

ćo jego oddziaływanie wyrażone procentowo w zmianie przepływu

jest-, tym w i ęka że. ■

Ruchy Ina.

y dna wskutek akuateilacji, erozji i przemieszczeń lo­

kalnych powoduje tym większą niestałość związku przepływu i ste 

s5w wody im m iej eharmoni zowaay jest s palek rzeki z oporami ru 

chy. rzekach ty •. iH y o tnie piaszczystym i stosunkowo duży 

spadku, relacje, siaadw wo-y na pos zc ze* ś .1 nyoh wo 1 owe kasach; do

y  S u *-. 0 ' fooct*^* k. ~)o x * * £ ^0~)y <3M 0̂ '>t€ -

co Ifcoŝ ŁouA T^c tut Yl -
T~QC**>̂ <̂o <H>Qut cle* cJ) y



przepływu w przekrojach tych iroćowgkaaów zmienia się z roku na 

rok, przy czym odchylenia od relacji przeciętnej, w każdym roku 

mogą być inne, tak co do braku jak i co do bezwzględnej wielko­

ści .

i
p.apr.Mlrf ?»r 7."-i'in.. .

Klękiady wskutek przyczyn takich jsz i jak regulacja 

rzeki lub zwężenie przekroju zmiany położr Ina idą w jed­

nym kierunku, -ttoo ei głąbią lub oMosi coraz wyżej, spowo­

dowane tym zmiany wysoko'ci, na której leży dno dochodzą nie­

kiedy do pokaźnych rozmiarów o . w Krakowie pogłębieni® koryta 

ir ły w ciąg,.- kilkudziesięciu lat wyniosło przeszło 2 metry.
70C/Ć

do obliczaj* bilansowych me& o 'nie ruchanym nie może­

my tedy stosowa d jed-ej tylko wypośrodkowanej z om i arów krzy­

wej koneumcyjnej, lecz musimy stosować krzywe okresowe wa;

dla okresów kilkuletnich lub nawet tylko jednorocznych.

Oczywiście położeni® tych krzywych w poszczególnych la 

t&cb musi być kontrolowane pomiarami przep ływu, zwis. wodo- 

wskazowymi i różnymi związkami objętościowymi.

Materiał pomiarowy, którym rozporządzamy, okazuj© się

najczęściej niewyr: arczający. Zatraca się r e ;.o możliwości• ^  ; . .

obliczenia odpływu, z taka dokładno cią jaka jest dla bilans

potrzebna.

Zakłócenia relacji przepływu i etanów wody spowodowane 

lokalnymi piętrzeniami i depresjami, jak również przesunięcia 

npwo'ow?ine przestawienie* wo’ow3vazu w i .-ie miejsce, są stosunk
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wo gajłatwiejsze do wykrycia i zneutralizowania, o ile nota- 

\ ene, 'badaniem tym zajmuj® się osoba doświadczona i dobrze 

z hydrometrią obeznana. Osoby początkujące zagadnień tego 

^aju, także najprostszych, najczęściej aię umieją należy­

cie roz oznad i rosrdązad,

0> liczenie trat.

Jak wiiać z powyższego, obliczenie od. ływu najeżone 

jest •Celoma tru łosiami • i©wstaje ;:i .:c pytanie-, czy nie 

możnaby tego zadania w ja osób uprościć* Niestety właś­

nie w obliczeniu bilansowym dokładność obliczenia odpływu 

musi być o wiele większe niż gdzieindziej, a wszelkie upro­

szczeni* r&ehunku szkoize lokłajnośai wyników, a nawet nogą 

je zupełnie zni kształcić .

Powód leży w tym, że bilans wodny wieloletni w posta-

oi równ ńia Pfl = HB* 5g

ma tylko dwa skłafniki dające się mierzyć i obliczyć hezpo-
JTn-ee*' S kia~i>

łdnio/ktdśre'niojnetórym be straty, nie daje się mierzyć metodami bez­

pośrednimi* Straty powstają jako wyra.teowe z ozzeze ólnyah 

ubytków wo y na tarowanie z powierzani wód , z powierzchni 

gruntów, ?, drzew i drobniejszej flory, na wytworzenie masy 

roślinnej i na przesiąkanie drogą podziemną do sąsiednich 

torzeczy.

. r'ielko$ę utytkó* po*. - uf ogólnych jest różnorodna 

i o-dbywa się w różnych miejscach i w różnym czasi: . leżna 

jest od wielu róż noro -ych czynników tak dalece, że w dzi-
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lejszym stanie wioJzy o bez-ośredniiu obliczenia uby

oszcze.cólnych a tym imniej ich ru y , sowy być nie może

Susie gtmt obli c2Yt5 ^o&bjpy ty lko z równania fci

o f 1 iorp.c 5 • *

Enaczenie retencji i  ■sód grantowych .

lanie tarrzo i  ?.* _  1 ł v_ ♦ff 1 % £0~ »_* 11 e, " 'y  przysteoui

i 1 n. ? owan i a okresów. JBrątszych np. ie :corocznych •

tiady nie sosna już odrzuci <51spływu retencji j

■ime o , f. iwrotnie?trzebą się taw&żnie zająć tak wielko

•et esej i jak: i je j zsia:ri fifc *YX 1: x n* :. • •

0 i le  w m j  do czynionia z r.ał;yrai obsZairami, kt

zglę.le* regime 'u hydrologicznego sa jednorodne , wtedy

itany retencyjne nofeny do^ó dóbr e kontrolować za p

lianów wól ornnt owrdń nvw Olj *• ■ ̂  c.i.t C* • ‘!<ri-

bet odę tę zaproponowana przez autora rozwary
•STr/

ikonalił. PrcfW  o s ,! O ó 8 k i •

Niestety i ta zdawałoby się -doskonała metodaw a n u i i a ł - .

_ je.» ■ ipjtJw je ee <% . '' ■+ 
-t i. J /* - . V ? V i ,  w prakt;7 ce* najczęściej n

chwilo i

)0'’ 0—C5

Która

ya et ''OHf grunto-

y ni .e i z© przeważnie sa one

krótkotrwa.łe , alboI : i© 1f w te sare okresy i) lii1 luw 1J Wii

/ Jus * •• 9 * ł e b s k ; i ,i o kr wód cruntowy cli jako wskaźnik reten-
cji aa obszarze Fole?3L *~i • 1 <BL-lomodci 3ł; ' ̂  f** ■? ą \r'ro< raf iczrtej.

V V / •-• . '• ■ A «* • .
a V )% . 
ł o i s k i . Bilans wody lorzeicza i

/
meto'a do jego

obliczeni a służ yce. ind offiOi"5ci Służby Hydrologicznej i ieteo



mam/ możliwości obliczenia odpływów.
0 ile mam- do czynienia ze zlewniami dużymi /ponad

O
W  OuO kar/ wtedy związek retencji i  stanu wód gruntowych 
nie może byc w rażony jakąś zoyt prostą formułą, g d y ż  jedno* 
rodność regime'u hydrologicznego juz nie istnieje. Eamy wie* 
dy zlewnie o bardziej skomplikowanych i złożonych warunkach 
fiziograficznych. biernikiem stanów retencyjnych mogłyby być 
tutaj tylko obserwacje na stacjach wód gruntowych, możliwie 
równomiernie rozłożonych na obszarze zlewni, wywartościowane 
tak, jak obserwacje opadowe metodą wielokątów lab kwartałów.

Dotychczas nigdzie w Polsce nie mamy obserwacyj wód 
gruntowych, które umożliwiłby tego rodzaju dokładne oblicze = 
nie zasobów retencyjnych, na tak dużym obszarze.

Problem miernika stanów retencyjnych, dużych obszarów 
jest zatem otwsrt/ i czeka na rozwiązanie.

Bilanse wodne miesięczne.

Do zracjonalizowania gospodarki wodnej w kraju mniej 
są potrzebne bilanse wodne wieloletnie lub jednoroczne, 
aniżeli bilanse półroczne, a nawet miesięczne.

Opracowanie bilansów takich jest trudne i ciatego na 
obszarze Polski mamy ich dotąd niewiele. Pierwszy bilans 
wodny tego rodzaju opracował prof.R o s ł o ń s k i dla 
Jasiołdy.

Dalsze opracowania wykonane były przez a u t o r a  
dla Prypeci /1933/, Hrywdy, Leśnej i Dyżewki /1935/ i Sie* 
brzy /1946/. Metoda opracowania przedstawiona była przez 
a u t o r a  na 71, Konferencji hydrologicznej Paśstw Bał* 
tyckich w Berlinie w r .1938 i następnie opublikowana w Go* 
spodarce Wodnej w tym samym roku.



Os t r o i ?  c k i podał bilans wodny bagna Osemerne 
/1938 r./  wprowadzając niedosyt Wilgotności jako miernik 
ilości wody wyparowanej z dorzecza.

Teorię obliczeń bilansu wodnego posunął znacznie naprzód 
w ostatnim czasie prof.R o e ł o r s k i  przez swoją pracę 
wyżej cytowaną.

• alsze studiowanie tej teorii i jej #akt.'czaysh zacto* 
som&ń jest potrzebne i  powinno'być prowadzone.

Bilansowanie wód jest dzisiaj niezbędnym watępea dp 
racjonalizacji całej gospodarki wodnej w Polsce.

Za pomocą bilansów miesięcznych uzyskamy wgląd w cały 
mechanizm krążenia wody w dorzeczu. Może to byc podstawą co 
wnioskowania na temat zmian regime'u wodnego pod działaniem 
różnych czynników naturalnych i sztucznych.

Byłoby szczególnie ważne tam, gdzie intensyfikacja 
rolnictwa, przemysłu i komunikacji modnej wpływać będzie 
na wyczerpanie zasobów wodnych i gdzie zawczasu trzeba ay« 
śle* o tym jak się od niedostatku wody należy chronić.
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•'ty szary duże i małe.

badaniach bilansu modnego.wyróżnić należy dna wypadki 
1/ Badanie bilansówwodnych dużych dorzeczy /od kilkunastu 

tysigoy ks^/.
2/ Badanie bilansów wodnych małych zlewni /do kilku tysięcy

ta2/ /
Obydwa te rodzaje badań bilansowych z punktu widzenia 

potrzeb dróg wodnych są konieczne.
Zarówno rodzaje badań jak i ich elementy w obydwu wy­

padkach są zasadniczo te same i nie ma îstotnych różnic 
w Sposobie stawiania zagadnień bilansowych.

Bardzo istotne obserwujemy natomiast różnice w zacho­
waniu si? elementów badanych, a także w jakości materiału 
podstawowego, którym w obydwu w packach możemy rozporzą* 
dzae.

v

Badając bilanse wodne większych obszarów spotykamy 
w nich stosunki hydrologiczne w znacznym stopniu wyrówna­
ne. Poszczególne składniki bilansu wodnego /opad, odpływ, 
parowanie, retencja odznaczają się, pewną charakterystyką 
przeciętną, właściwę dany® obszarom, od której w poszczę* 
gólnych latach odchylają się, tym trudniej im obszar? są 
większe.

Czynniki wpływające na układ stosunków hyirologicz=>
nych są natury ustalonej / jak rzeźba terenu, szata roślina 
na i makro klimat/ albo zmiennej /pogodą/ .



V miar? jeic się zwiększają obszary, czynniki ustało*
na coraz większą odgrywać zaczynają rolę, raz z powodu 
opóźnienia procesów odpływowych, powtóre dlatego, że wpływ
lokalnych zjawisk pogody staje się coraz mniejszy.

-

badanie bilansów wodnych dużych obszarów Jest z tego 
powodu znacznie ułatwione. Zarówno amplituda wahań okreso* 
wyoh poszczególnych składników bilansu wodnego, jak i często* 
tliwośc.wahnieÓ są mniejsze i dlatego łatwiej**# do*rozpo* 
znania.

’ • ■ . " ' ■' ’•*' -V; - ' ' * • ’

Nieżaleinie q$  tego, badanie oilansów wodnych du* 
ż/ch obszarów ułatwione .Jest jeszcze i dlatego, |e na o o* 
szarach takich znaj di je się z reguły dostateczno iio
siacyj obserwacyjny oh, których spostrzeżenia pozwalają ha

\
dostatecznie jasne zobrazowanie przebiegu zjawisk hydro­
meteorologicznych, elementarnych, mających związek z kształt 
towaniem bilansu wodnego, stosunki hydrologiczne większych 
rzek niezależnie od badań bilansowych, a w związku z licz* 
nymi innymi zagadnieniami - przed^wszystki i  z zakresu 
budownictwa wodnego są zwykle w znacznym stopniu poznane.

Dla specjalnych celów bilansowania ograniczyć się 
można tylko do pewnych badań dopełniających, bez koniecz* 
ności prowadzenia wszystkich pomiarów.

Przystępując do bsdania bilansu wodnego małego 
obszaru natrafiamy na zadanie pod każdym względem trudniej* 
sze:

1/ Amplituda i częstotliwość wahań czynnika wodne* 
go zależy tym bardziej od czynnika pogody i opa* 
dów im obszar jest mniejszy. Ponieważ pogoda 
jest zmienna, a intensywność i kolejność opadów 
bywa najrozmaitsza i z góry nie da si? przawi*



dzieó, przeto'każdy miesiąc stwarza pod tyra względem 
sytuacje nowe i inne ich następstwa.

2/ Wielkości przeciętne poszczególnych składników bilan* 
su wodnego mogą byc tyąbardziej różne od norm prze*
ciętnych dla większych obszarów im zlewnie badane są 
mniejsze.

Dzieje się tak dla tego, że wielkości praeciętn© 
zależą od charakterystyki fiziografioznej obszarów.
0 ile na dużych obszarach występują różne rodzaje 
charakterystyczne, dają one w przecięcia wziętym
z całego obszaru pewną charakterystyką pośrednią, wol= 
ną od jakichkolwiek cach skrajności.

Obszary niewielkie mogą być pod względem fiziogra* 
ficznym homogeniczne, ich cechy charakterystyczne mogą 
być wyraźnie zarysowane, jednorodne i bardzo często 
leżeć n& granicy skrajności /np.Pustynia Błędowska 
/piaski/, Puszcza Białowieska /lasy/,Czarny Dunajec 
/góry itd. / .
*pływ odpływu podziemnego na stosunki bilansu wodnego 
może być tym większy, im zlewnie są mniejsze.

Na dsapbs- obszarze granice zlewni powierzchniowych
1 podziemnych prakt/cznie pokr/wają się, istniejące 
lokalne różnica działów wodo eh powierzchniowych i pod 
zieaąyoh dążą do wzajemnego zrównoważenia. Tedy prze= 
pływy podziemne w bilansie wodnym mniejszą odgrywają 
rolę* 8a małych obszarach wręcz odwrotnie, różnice
zlewni podziemnych i nadziemnych mogą być znaczne

i \
• i z tym się liczyć trzeoa w ooliczeniu przybytków 
i ubytków wody w poszczególnych obszarach.
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4/ Stacja obserwacyjne sieci obserwacyjnej podstawowej
tym mniej wystarczają do zobrazowania warunków hydrolo=

v ^gicznych poszczególnych zlewni , im zlewnie te są mniej® 
sze.

Siec stacyj obserwacyjnych o przeciętnej gęstości 
wystarczającej na obszarach dużych, okazuje się całkiem 
niedostateczną na obszarach małych i z reguły wymaga 
znacznego dodatkowego zagęszczenia. Stacje nowe nie 
odrazu mogą być wykorzystane do statystyki hydro-meteoro® 
logicznej, a dopiero wtedy gdy obserwacje aa nich pro= 
wadzone utworzą pewną serię ciągłą, przynajmniej kilku® 
letnią /minimum 4-6 lat/, dającą się porówna, z aaalo= 
gicznymi seriami spostrzeżeń prowadzonych na stacjach, 
posiadających serie wieloletnie /ZO do 30 la^,

5/ Wpływ ręki ludzkiej /np.melioracja/, a także zmian 
naturalnych, do których pierwszy impuls dała działal* 
nośe człowieka /np. wycięcie lasów/ lub sama przyroda 
/np.erozja/ na stosunki hydrometeorologiczne obszarów, 
ujawnić się może tym prędzej i tyia silniej, im obszary 
są mniejsze. Dlatego to wpływy tego rodzaju na bilans 

-wodny są tym wyraźniejsze, im mniejszym jest obszar, 
stosownie do tego program badań bilansów wodnych 

winien być dostosowany do podziału na obszary duże i małe.

Badanie obszarów dużych.

Powierzchnie rzek głównych, płynących w granicach Pań= 
st ,a Polskiego, są następujące:
Wisła 193 000 km̂  w tym Bug z Narwią 73 0 0 0  km̂
Odra 118.000 " " Warta 54 000 "
Rzeki ".ybrzeia Bałtyckiego 29 000 ”



Przyjmując, że dorzecza te podzialimy na pola o po* 
wierzchni 15 do 25 óreuaio *0 J km i biorąc pod uwag? 
całą ich powierzchni? w granicach państwa Polskiego około 
312 OjO km**, otrzymamy około 16 pól, z których każde wyma* 
ga osobnego rachunku bilansowego.

Dla tak dużych dorzeczy mamy zwykle wystarczającą 
ilość spostrzeżeń i  pomiarów, które do tego celu mogą być 
wyzyskane. Specjalnych trudności w opracowaniu prawdopo* 
dobnie nie będzie. Opracowanie może być przeprowadzone 
przez Państwowy Instytut Hydrologiczno-Kateorologiczny.

Stosując metodę zaproponować przez a u t o r a 
/Gospodarka iódna 1938/ możemy uzyskać wgląd w zmiany wiel* 
kości normalnych w interwallaeh półrocznych /lato /-X., 
zima .a.I-17/. Możesz dalej ustalić zależności funkcyjne po* 
szczególnych składników bilansu wodnego.

Prace odnośne zostały juz rozpoczęte w ramach planu 
trzyletniego.

Dotychczas obliczono opady i odpływy dla następują* 
cych przekrojów hydroaatryczriych rzeki iisły, Bugu i Sani: 
karsy, bandomierz, Zawichost, Puławy, oęblin, .srszawa, 
Włocławek, Wyszków, Zegrze, Pułtusk. r

Przystąpiono do opracowania odpływów Odry.
Materiały dotąd opracowane z  dorzecza Wisły pozwolą 

na ustalenie bilansów wodnych następujących zlewnią 
lis ły  po Karsy 19 704 km̂ 
lisły  od Karsów do Sandomierza 11 997 km2 
Wisły od Sandomierza do Zawichostu 18 872 km*



lisły  od Zawichostu do Puław 6 550 kiâ
Wjsły od Puław do Dęblina i l  144 k&';
Wisły od lublina do Warszawy 16 729 km11
Bugu do Myszkowa 38 159 kra'
Narwi do Oerooka 28 320 km̂  ^
Tisły od r̂szawy do Ołooławka ẑ Bugie® od Zegrza 18 210 kms

Ponieważ brak jest aa ogół spostrzeżeń stanu wód grunto* 
wyeh i wystarczających danych co do niedosytów wilgotnośoi 
opracowania bilansowe ograniczone oye musi do poza ia 
wyłącznie wielkości normalnych, badanie stanów retencyjnych 
nie będzie możliwe.

Badanie obszarów małych.
mm* m» m. m* tm, mm m <*• *»«fc •» m» •» mm* mmmm *•

Przystępując do opracowań drugiej grupy /oosgarów ma* 
łych/ stajemy przed zagadnieniem mnogości obszarów małych.
0nagość ta a priori wyklucza możliwość wyczerpującego zba* 
dania całego obszaru Państwa w jakiejś niezbyt odległej 
przyszłości. Przyjmując, ze obszarem małym nazwiemy powierz* 
chnię zlewni 1 000 do km̂ , średnio 2 000 k®̂ * mieli*
byśmy dla całego Państwa 160 obszarów do zbadania.

Ilość obszarów byłaby tak duża, ze z konieczności 
mu3imy ograniczyć się jedynie do zbadania pewnych wypadków 
typowych.

Należałoby tedy dostosować się eo podziału wyżej opi* 
sanego i w każdym z pól dużych o powierzchni około 20/000 kâ

owydzielić po dwa poletka o powierzchni 2 000 km, przedsta* 
wiające aa poszczególnych obszarach po dwa typy przeciw* 
stawne.



roletek takich byłoDy w sumie 1 6 x 2  ■ 32.
Ha poletkach wybranych należałoby zagaście podstawo** 

sie. obserwacyjną tak, ażeby z obecnej przeciętnej gęstości 
krajowej przejść na głębokość dwa razy większą, lokalną, 
fskie zagęszczenie siktryj obserwacyjnych odpowiada*; susi 
zwiększeniu ilości podstawowych stacyj Państwowego Instytutu 
Hydrologiczno-Meteorologicznego o S-r .

stosunki hydrologiczna w każdym poletku musiałyby 
być przedęiotea obserwaeyj i pomiar w co najmniej przez 4 la* 
ta. $a opracowanie bilansu rodnego poletka należałoby rezer= 
wowac* dalsze 2 lata. Z różnych przyczyn / fiskalnych i perso* 
nalnych/ nie wszystkie poletka mogłyby być odraza badane. 
Program badan należałoby dostosować do istniejących moSliwo* 
ści, tak aby, począwszy od roku szóstego od rozpoczęcia prac, 
co rocznie przmajmniej dla S poletek obliczenia bilansowe 
mogły byt wtkon&ae.

■? ten sposób w ciąga 11 lat całość prac byłaby za* 
kończona. Doliczyłby należało do tego jeszcze 1 rok na dokoń* 
ozenie synte tycznego opracowania całości i na przygotowanie 
sprawozdania generalnego do Iraku.

koszt badań ausiałoy bjc pokryty staraniem wszyst* 
kich zainteresowanych inst  ̂ tucyj.

kosztorys opracowania oilaasu wodnego w jednym po* 
lelku zestawiono poniżej w tysiącach złotych.
I* utrzymanie stacyj wodowŁk.azowych w 1 przekroju hydrom*

trrczn/c. przez -• łuta .......................................... Ł  U j& l

2. Wykonanie pomiarów przepływu w 2 przekrojach 
hydrometrycznych przez 4 lata po 12 pomiarów 
rocznie, razem około 100 pomiarów po 3 ODO zł .500,. zł



2. Utrs^aaai* 5 s-taayj wód gruntowych i b sU.cyj 
opadowych w 5 miejscowościach prze2 4 lata 

4* Utrzymanie 1 stacji ewaporymetrycznej pr za z 
4 lata . . . . . . . . . . .  .......................  .

5. Opracowania wyników obserwacji stenów wody,
opadów, temperatury i parowania 3Q̂  od kosz* 
tu obserwacji................... . . .........................

6. Opracowanie elanoratu bilansu wodnego 20*
( od kosztu obserwacji i  pomiarów . . . .  .
7* Oporządzenie caystopisó®. i  rysunków 1 ;

od poz.l -  5 z zaokrągleniem . . . . . .  .
R f- z e m 12 tys.zł

2 kwoty tej przypadłoby około 4 na wydatki rzeczowe,
20% aa wynagrodzenia obserwatorów, 30'£ aa w aagrodzenie s ił  
taobmioza/ch fechowych i I aa wynagrodzenia s i ł  aśukowych.

Prze jmując koszt opracowanie, Bilansu wodnego dla 1 po* 
letka na 12 v tys.zł aialibyśmy dla całości:
1. koszt obserwacyj, pomiarów i^opracowania

bilan&u wodnego dla 22 poletek po 1202 tys.zł «. 304., tyajl 
2* koszt opreco-waaia eystematycznego i publi*

kacyj wyników w druku około 12;4 od pozycji 1 * 4600L * *

43003 tys.s
Rozkładając koszt ten na 12 lat mielibyśmy obciążenie

roczne przecięta* 3 580 000 zł.
Wykonanie zadania należałoby powi rzyć Państwowemu Insty* 

tatowi Ifydrologiozńo-Seteorologiczneau. Tl tym celu koaieczneby 
było utworzenie w Insty tucie referatu samodzielnego, pod od* 
powi8dni® kierownictwem naukowym. Referat zatrudniłby 6 s i ł

150 zł 

100 "

■ 9-a «

178 "

1^2 *
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f  acbowych
fyśiłek włożony w organizację i przeprowadzenie badań 

opłaciłby s ij  sowicie.
Poznałibyśmy wielkośu parowania taranowego w okresie 

rocznym i w okrasie wegetacji na całym obszarze państwa, jak 
rśwniez s to ja k i wzajewne opadćw i retencji.

0zyskalibyśmy w ten aposćb mocne podstawy do planowa*
aia i  przewidywania wgospodarce wodae§. obecnie i  w przyszło* 
ści.

Warszawa, i f i .  iaarca 1948 (r .

/Ina.Kazimierz Dębski/


