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1* OgSlae wiadomosci o drogagh modnych.

3elem gospodarki modnej jest, jak tcpohitnie- sprecy«o»
wat prof.T 1 s 0 no ®wswm refereci* na .cy! iri-?dajnarodo*
wya kongresie Seglugi w Brukseli, "odprucdrenie do worze
Suwajacej %nieba wody przy ogranitiMi* m>clniani® jei
szkodliwego ilithali i przy wyzyskaniu do meksimum jej dziju*
tania pozytecznego jeko Srodowiska, materii i ®ae>, tj. jej
wiasciwosci chemicznych dla rolnictwa i hoaowli, fizycznych -
la zeglugi oraz energii potencjalnej jej masy jako biatego
wegla” Zadanie to wyaieak>ay autor neeywa maksymalizacjg
rzek.

Hal azatoby powygar, teze uzupetni, jeszcze toderd zenie®,
z« racjonalne wykorzystacie zasoboéw wodnych Swiadczy o prei«
aosci cywilizacyjnej danego narodu, wysokKi ; ,,0zia*aie jego
gospodarki or.cz w znacznej siarze przyczynia sie do bogactwa
oraz kulturalnego rozwoju parstwa. Matorient zIt gospodarka
es0dg, zresztg i innymi naturalnymi bogactwami jest synonimem
zacofania i ubostwa.

T referacie niniejszym bedzie omawmany jeden z dziatow
gospodarki wodnej, i mianowicie udziat w niej drog wolnych.

Drogi ;oodae od_.da/\na stgnovv,i_’ry bardzo viginy a wyielu Ay,
zapadkach jedyny sposob komunikacji i trasportu. ‘1 tego tez
wieksze miasta 'przemys’rowe i osrodki poiityczrrs od czasow
fiterofytnych najczesSciej powstawaty nad rzekami lub brzegami
morz. 3dy z czasem wzrastajacy rozwoj prmeaystu wymagat «oota*

wy wiekszej iloSci surowcow lub paliwu, Zrédia produkcji



ktorych nie lezfsty md rzekami, powstata wtedy konieczno$c
budowy sstacznyoh kanatow zeglown/ch, tgaczacych osrodki bo®
gactw naturalnych z o$rodkami przemystowymi. Kanaly te nastep®
nie przedtuzano tak, aby mogly przekraczam wzniesienia ocdzie*
tajgce sagsiednie zlewnie i tgczy¢é ze sobg wazniejsze rzeki.
Stato sie to mozliwe po wynalezieniu Sluzy komarowej, utatwia®
jacej podnoszenie statkow.

, ten sposob stwarzano rozwinietg sie¢ komunikacji
I trasportu wodnego, wptywajacej dodatnio na rozwoj przemystu
I podniesienie stanu ekonomicznego kraju.

V potowie ubiegt go stulecia, gdy w Suropie zbudowano !
pierwsze koleje zelazne, zaczeta rozpowszechnia, sie opinia,
ze nastgpit zmi;arzch drog vvodnychAJ;cako najwazniejszego Srodka
transportu. Posuwajgca sie dotad pomysinie naprzod rozbudowa
komunikacji wodnej zostata zahamowana. Lecz wkrotce okazato
sie, ze podstawowe gatezie przemystu nie aog% sie juz oby,
bez tego najtanszego Srodka transportu, jakim w dalszym
>iggu pozostat, drogi wodna, sz zegdlaie dla towardow masoye®
ip zapotrzebowania i SUrowcow.

liastgpit wtedy w catej Suropia trwajacy do okresu
przedwojennego ponowny rozwoj budowy drdg wodnych, postepujga*
cy réwnolegle oo rozszerzania sie sieci kolejowej.
Kiestety Polska w tej kaafcorecji przyjmowata tylko nie-
.Ki udziat. Poczta! Panstwa na 3 zabory nie .sprzyjat, spra®
=%ie rozbudowy drog wodnych.
Matomiast w dawnej Polsce niepodlegtej od dawna zajmo*

wsno sie zagadnieniem poprawy rzek dla celéow zeglugi, co dowo*



dzi powszechnego zrozumienie znaczenia drdég modnych, i zaraniu
HU wieku planowano w Rzeczypospolitej rozwdj sieci drog
wodnych przez potgczenie dorzecza Jisty sztucznymi, kanatami

z dorzeczael sasiednimi.

Korzystna konfiraracja obsrarow Polski nasuwata
mysl potgczenie dorzeczy miedz/ sobg calem uzyskania polgcze*
nia mie¢zr Battykiem i Morzen Jzeraya, » wyniku powstat Kanat
Krolewski /potgczenia .orzecza Disty z dorzeczem Dniepru/
oraz Kanat Ogirzskiegd /potaczenie dorzeczy Niemna i Dnieprul,

z Projekty dalszych kanatéw, nad ktérymi dyskutowano
w Polsce, a mianowicie kanatu Bydgoskiego /tgczacego dorze*
oze Udry s dorzeczem visty/ Kanalu Berezynskiego /potaczenie
dorzecza Dniepru z dorzeczem lizwiny/ oraz kanatu augustowskie*
go /potaczenie dorzecza .isty z dorzeczem filemaa/ zostaty
zrealizowane juz w czasie rozbiorow,

¥ okresie 191&-1S39 rozbudowa drég wodnych nie posu*
neta sie zbytnio naprmdd, V tym czasie rozpoczeto prace na
Kanale Gopto-Warta oraz w zwigzku z przebudowa Kanatu Krolew*
skiego. Do prao w zwigzku z poprawg zeglugi na ~iila zaliczy*
nmy rowniez wybudowanie w tym czasie 2 zbiornikéw refcen eh
w Porgbce ns Dole i w Hoznowie na Dunajcu.

Nalezy zauwazyC, ze zagadnienie drég wodnych nie
jest zagadnienie® wyitgcznie komunikacyjnym, jak to aa miejsca
w drogach zelaznych lub kotowych, '“osiada ono jesz ;ze wybitny
aspekt gospodarczy, a mianowicie ograniczenie do mini an
szkodliwego dziatania wody a * nowszych czasach rowniel wyzy*
Skanie jej anargii.Di tego tez  regulacja rzeki dla celow
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1. Strsty wody w kanatach sztucznTch.

utraty wody w kanatach sztucznych powstajg s nest.powo*
edw.

m /'wsigkanie wody w Ino i skarpy kanatow,e

b/ nieszczelnos¢ wrét i zamknie otworow m wrotach i ka»

natach obiegowych Slaz kosorowych,

c/ parawanie wody z powierzchni zwierciadta,

d/ straty przypadkowe skutkiem uszkodzenia kanatu lub
F budowli kanatowychf «

e/ zmycie wody skutkiem Sluzowania statkow*

straty wymienione pod a i 0 rozpatruje sie zwykle tgcz*
nie* Bedziemy je nazywal stratami na wsigkanie*

f dawnych kanatach francuskich o tonazu 330 t oznacza*
no te -traty m 04 - .7 aor/dobe; i 1 nb kanatu. . scistym \
gruncie lub kanatach dobrze y"UszczeInio'r;ych objetos¢ tu ma*
leja do 0.2 «7 dobe i ab* 8p.w dobrze uszczelnionym kanale
Dortmund-straty ta wynosity 0*17 r f dobe i ab* | braku
uszczelnienia i niekorzystnych warunkach podtoza objetosc
ta wzrasta w 1*3 m/eobe/m.'De U a a podaja, ze w kanale
Mama- iaona /gteb.2*2 m, saar.Cha 1 *12 a szar.zw*wody
18-20 «/ nalezy sie liczy¢ za Srednig stratg 0.5 do
1 s?/dobe/a.

straty ta z biegiem czasu malejg, gdyz grunt nasyca
sie 1 uszczelnia . Autorzy nianiaocy, j«k np* Engels
przyjmuja omawiane straty Srednio 1 a”/dobe/a dla kanatow
600 i1 i1 utrzymujgce iloau ta jest wystarczajgca nawet

w najniekorzystriiejt.zych warunkach.
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¥ dalszym ciggu spotykamy straty sakatemperowania
zwierciadta wody, 33 one ilobciowo miejsze od strat na

wsigkanie. DoSwiadczenia nianisckie wykonane w latach
1909 - 1913 ustality, ze Srednio dziecinie wokresie Seglu*
mji z kanatu wyparuje 4 nm, tj. 270x 4 * 1 080 cm a cig«
«aC?te p okresu zeglugi. Oo-jtajge od otrz-aansj liczb-
Ij | fsth? najmniejszych opadéw, ktwag w tym okrosie szacujemy
gl 30 - 4 0aa ustalimy deficyt okrgglo m 70Qas. ten
spoadb otrzymam), ze z kanatu o ezsr,zw,wody 20 mw ciggu ro*
ku wyparuje 14 nrYmb,

taczne stnty ar; parowani® i wsigkanie jakie po zana*
lizo~nin er- toczonych danych przyjmiemy 22 miaro ajne dli %
dalszych rozwassi' sg uwidocznione w tablicy 1,

Tablica 1.

otraty i1 kanatach wskutek parowania r wsigkania.

se-aiaranrat-sssttr: 3T3 w* ms"aste-sssrsa saa*stsra*.=*3 jopncws* *aiisn -s-,?* -at-ssrsrea ts aritasta”m-raa”

"yaiary ka* swtrety na wsig* wtrety taczne straty
nshvw na paro*

] ) - wfinie B~ /ioontty: milj.a™ !
kla*:nos* ;. ezer.zw. |’\/cbbjlab;.rrﬂrosyab . rocz km |

;sa  jnouw j wody

; .t a mQ "o ©
Jasnftaa is-rtssSaBa -85 tOeSSS|r1a-eear*'-.g*—~w W eeB<S=tieaz

T Xu 46 36J 28 386 : 038 |
i 6Uu 3 0.75 270 U 284 | V.26 i
lin -30: .0 05 16 7 187 : 0.19

I Me 10 . 025 90 3.5 B i 1 9
HEFIMCGEPNSS T Janrwisirs$z 9sznaiRd «a s s r&aMm B

Salety przyjgc, ze obliczone w powyzszej tablicy stra
ty w naszych asrunkach b$da nawet nieco za wysokie niz za
niskie.






Jedli siatek przechodzi z jednej gatezi kanatu dzia®
towego przez stanowisko szczytowo na drogg gate  susi wtedy
przebyé rowniez obydwie Sluzy ograniczajace stanowisko sady*
towe i w ty® wypadka ubytek wody w stanowisku szczytowy®
bedzie réwny podwdjnemu nspelnieniu komory. Jedli dzielnie

ko szczytowe przebywa  statkow, liczac w tym suma*
ryezng ilos¢ statkdéw zdagzajgcych w jednym i drugir kierunku,

-to osthrit' ab'tek wody w itandwisku szczytowym skutkiem
Sluzowania bedzie rowny ? n napetnieniom komory a zatem Zn"®
| Sprawa przede tfariatab™ sie w ten sposob w rasie dla*

zowmnis kazdego ntatku osobno; je |1 jtdaakS statki dazace
«vkierunkach przeciwlegtych spotkajg sie prov/ Sluzie, to
jedno jej napetnienie mo*r Wystarczy¢ do przepuszczenia obu
,§tatk(')w. 1 ty® wypadku wprowadzamy do konary Slazowej poczatko
wo statek dolny, nastepnié po zamknieciu wrot dolnych na®
petaiaay komore i ryprowadzaby statek na gorny poziom, a na
opréznione ~iojaoe w komorze Oprowadzamy statek dazacy

w dot. . rezulkacie jedno spetnieniu olszy %staty *o prze®
puszczenia 8 statkow, a iloS¢ wody zuzytej na dobe przy n stat*
kach przachodzac?oh w ciggu doby aa stanowisko szczytowe

/w obu kierunkach/ bytaby tylko n*®.

Takie jednak zatozenie, ze wszystkie statki krzyzujg
sie przv Sluzach, praktycznie mose sie zdarzy! tylko w wyjat®
kowych w psdkach, ' generalnych projektach kanatéw czesto
przyjmuje sie, ze potowa statkow krzyzuje sie przy Sluzach,
statki zac drugiej potowy Sluzuje sie osobno. Dzienne zazy®

cie wody wie*-; -syncsi;



a/ dla kanatu dziatlowego - 1.5 akm
0
b/ dis kanatu o spadku jednokierunkowym * 0,75 nia".

= ./ Ta ostatnie zatozenia beda zastosowane do nfittych
obliczen, wktérych zato&yay, ze n * o kanatu,
nosnos¢

1

] _ l1aolica Z. )
doliczenie napetnienie, aluzy dla jednego statku.

a m —rs-arrra”: .MatiSTsassiSsa”rs-SBRasarsssess”™arcssfcs-ssKzsre
Kiesa, . nosnosc Wymiary napetnie»
kanatu | aip. .'luz..
. t m
mmsrasarrrtsswsrasisrfrs™-its-i-r-srarsftB - » “ STK5-rsBrr-sN-= *-*~*.=gr*;r
1 D > : 65 x 1 z 7 6
ng . . g e 5/x 9x4 U

- .

I . 38,5 x5.2 x 3 I
3R RGBT g Poieszam, B Bys =srfists ta- saee

Wymiar- komor przytoczone w tablic? 2 sg to najeze*
siciej stosowane wymiary mogace, poniescie 1 statek odpo*
wiedniej nosnosci.

Pozostajg jeszcze do omowienia przypadkowe'straty wo«
dy wskutek uszkodzenn kanatu lub Budowli kanatowych. 'da
Strat tych nie rezerwujemy zapasu wody,gdyz w razie uszko*
dzeaia kanatu ruch zostaje wstrzymany i osaczednose aa

Sluzowaniu kompensuje powstate straty.

Z, Straty sody na rzekach skanalizowanych.

' . 7t
Straty wody, ktore powstajg wskutek kanalizacji rzeki

sg spowodowane:



a' wsigkaniea
b/ Sluzowaniem statki
c/ psrb™anieau

Z *["sieninnych strat w d'glszych obliczaniach uwzglednia
ay tylko punkt a, gdyz straty os kitusowania pokr "aja sie
z noraalnyw orzoptywea rzeki, a wysokos¢ parowania w rzece
skanalizowanej V Iko nieznacznie bedzie sie ranita od taj*a
t kosci ma rzece * itiaie m turniny*, krtéra w naszych
warunkach posiada stosunkowo szerokie kor-to.

Ofedwiffar wieo szarzej strfct wskutek wzaozoaego wsig*
kania, wywolanego kanalizacjg rzeki, Straty ts sa stosuako*
W0 znaczne i zaletg od poziomu prz/brzein,ch wed gruntowych,
przepuszczalnosci gieoy i geologioza»£EQ uksztattowania te*
rand.;, przez iUSrw przeptywa rzek;. kdwniez na wymienione
straty oddziatywuje pora roku i zwiekszajg ei? one w okre*
aie letnia 1 jesiennym, gdy poziom wdd gruntowych obniza
sie. \Y;

O ilosci tych strat mtmj sadzie analizujac prze*
ptyw na skanalizowanym odcinka Odry o ditug. \5' kmod 7ro*
clawie de Kozla. /

Trzeptyw normalnej aalej m dy w Raciborzu /powyzej
KozZla/ w okrasie 1881 * 1895 wynosit $rednio 8,2 ni/s
a we 7rootewia - 48 w2/%* f latach 1S16 - 1924 /po zakor'™*
czeaiu kanalizacji/ w Baciborzu wwpw»1wj przeptyw nie
ulegt zmianie i w dalszym ciggu rswnnt sie 8.2 m”/s, na*
toaiast we Wroctawiu mniejszyi sio oo 33 8°/8, a wiec
15 u"/s mniej ni* przed kanalizacjg”™ 5tr&ty te, ktdra

xJ Uhdar*.Die wteigerung der neistuagefahigkeit der ktroa*
wasserstrazsen. Deutsche waftserwirtsekaft, 83. 1943.
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wyniosty 3#f' przeptywu norm. matej ody aozn* rodzieliu na
3 rodzaje: ~

a/ zwiekszone wsigkania wody w warstwy powierzchnio**
we gleby, co powodowato wzrost parowania i trsspi*
mc3i przez rosliny;

b/ wsigkanie w przepuszczalne warstwy denne; przeslg*
kajgca w tya wypadku woda po napotkaniu warstw
przewodzacych staje sie stracona dla rzeki na
zawsze

o/ wsigkanie w inne warstwy przepuszczalne, ktcryai
nastepnie (/voda dopt wa ponownie do koryta rze.ki
ponizej rejonu strst.

Straty wymienione w punktach b/ i 0] obserwujemy
obecnie na odcinku isty miedzy Annopolem i Warszang* Poaia*
ry przeptywu przeprowadzone aa rumienionym odcinku jusieaig
1946 r* przez lafsUowy Instytut H/droloFriczno-deteorologicz*

ny wykazaty co nastepuje:

odcinek itanopol = Putawy straty 3*9
Putawy 4 Deblin 8*3E
* Deblin - Mnisza* * 10*0OJt

Kniozew - Warszawa  nadmiar 6.1
Hozeay wiec wywnioskowaé, te woda przesigkajgca na
odcinku Annopol - Deblin zostata dla rzeki stracona na zaw
sze, natomiast straty aa odcinku eblin - Vhiczew zasility

przeptyw w partii dolnej Mniszew - Tarszawa**

iIki przytoczonych poaiardw zostaty opublikowane przez ind.
kCi st 0o wartykule pt. *3tra_1tii_ w dorzeczu isty
Srodkowej w okresie jesiennych niskich stanow wdd gruntowych”™
/(tosp. ocna <r 1*1947/* "nioski w zwigzku z tym wysnute w ni*
_n|$J(e:z’}a r?feram?(, twkpevvrwm _stopﬂlu rd%nliatlsw ﬁ((j \//\vnl_os,kQV\i
al.C i et o, wskutek zauwazonych w artyku I njescisto*
éCIi, ktdre Autor przyjaf "J“Wpod%/tawe co vvyoﬁ Ffsetg\c?f.



Go sie tyczy liaty, to rozwazaliSmy tu straty wwolnym
=Korycie, lecz nasuwa sie wniosek, ze w razie kanalizacji
pod wphwem cisnienia hydrostatycznego spowodowanego spietrze*-
ais® rzeki, zwiekszy sie ich ilos¢, jak to obecnie mozemy
skonstatowa¢ na skanalizowany® odcinku Odry,

Ghcac wiec okresli¢ spodziewane straty w przeptywie
wody w rasie kanalizacji rzeki, nalezy przede wszystkim
zanalizowaC straty zachodzgce w rzece wolno ptyngcej i dopiec
ro na tej podstawie, uwzgledniajac poza tym na poszczegdll*
nych odcinkach Wysokos- przewidywanego ci$nienia h/drosta*
tycznego* nmozemy dojs¢ ¢o orientacyjnych w tej spranie wyni*

kcw.
3, utraty wody na rzekach uregulowanych,

Sa rzece uregulowanej obserwujemy zwiekszenie szybko*
§ci wody lecz jednocze$nie zostaje zmniejszony przekréj prze*
ptywu. Potaczenie tych zjawisk powoduje wyréwnanie odptywu,
ktory wprzekroju rocznym po regulacji zasadniczo nie zmie*
nia sie. Hetamiast powstaje roznica w odptywach w poszcze gol*
nych porech roku: wiosenny odptyw zwieksza sie, gdy*, normal*
nie w razie regulacji i obwatowania rzeki, zmniejsza sie
wydatnie retencja terenowa, natomiast wody letnie zasilane
tylko doptywami z wylgczeniem wod grantowych doliny, itoscio*
wo staja sie mniej obfite. Zjawisko to prsebiega tym bardziej
wyraznie, im wigkszg ilos¢ ciekdw uregulujemy w danej zlev;ni .

Zstozenia powyzsze czesciowo potaierdzeijg pomiary

przeptywu* wykonane na rzekach ureguloWanych, co ilustruje



tablica 3
Tablica 3.
Zmiany w odptywie najnizszej niskiej wody na rzekach
uregulowanych /Uhden I*c./.

rsagasJ3'gea3"-»3atdy™ ApSIg XY aMMham»*Sabs gt *asalVvbm™s 3»sninitiB3«3
: Odptyw w n/6

1894/05 : 1904:19892 1911 : 1921 :1930 : 1534
IWEIVNESE-ra=«S{s”™ W t«*>«***y

Rzeka  fodowakaz

Ren Kaub *58 ] 5,5 : 4,63 5,38
ezers Kinden M 1 22 17
Laba barby 1,2 1 1,06

Udra Dyhemfurth 1,5 1,9 0,0 0,9

rat-.-w;msK*-aws«:a*s twriass:tI»»<fIBS** "m»:»asH*s»«w*rTsr-»®:s*si*=*s{ m

Tidzimy wiec, ze od r,1895 do r.1934 odptyw n.n.wody
na Odrze zmniejszyt sie 0 43°', a aa rzekach pozostatych
w stopniu mniejszym, lecz tendencja zmniejszania sie z bis*t
giem czasu odptywu wod malych wszedzie jest wyraina. Cze*
Sg,iono nmozemy wyréwnaC odptyw rzeki sa poaoog zbiornikdéw
retencyjnych, ktore obecnie zostaty prawie wszedzie uznane
za konieczne uzupetnienie regulowanej rzeki..

rezultacie powyzszych rozwazaf uznamy, ze bilans

hydrologiczny dorzecza uregulowanej wiekszej rzeki nie zsnisj
sza sie, gdyz wiekszy odpi/w wiosenny zostaje wyrownany
Mniejszenio o ptywu letniego.
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1. Okres odbudowy.

Obecnie w nowych granicach posiadamy®'0 km drég wod*
nycfc w tyss 3770 te rzek naturalnych i 1 30 te drdg sztucz*
nyoh. ZnalesliSm; sie w ,osiadaniu dwoch powaznych syste-
nmow wodnych, z ktérych jeden /Odre/ wymaga w pierwezym rze*
"zie zaopatrzenia w tabor ptywajacy i usuniecia przeszkod
teglugi w posta<;i wrakow zatopionych mostéw, drugi zas ANMmM
sta/ znajduje sie jeszcze w stanie prymitywnym, lecz posia*
da o wiele pomyslniejsze widoki rozwoju ni*, przed wojna.

Hie bedziemy tu wysz zegdlnia™ istniejgcych drég wod*
nych naturalnych, gdy*, jako takie nie zmieniaja one istnie*
jacego regimc"u zasoboéw wodnych, natomiast zajmiemy sie
blizej sztucznymi drogimi wodnymi, do ktorych zaliczymy;

1. Kanat Bydgoski wraz z k&nalizo*

wang Notecig dtug. 180 te nosnos¢ 500
2. Kanat Gliwicki = 4ot 750
3 Vsrte*Geplo«fiote, \ * 130 b 15;
4. *  Narai”ski * 142 PN x 60
5 Odasssk-Slblag e 60 <7 * 4 )
6 *  kazar&ki /kanat
55 te jsziora 84/ - 139 M\ 300
7. *  Augustowski * 70 1
6*  Skanalizowana Odra - 167 ¥ * 6,0
o* - Sogat - §O v - 4 >0
1 . pozostate lokalne kanaty * 2 *
raz®m 1 030 te

Uwzgledniajgc uwagi wymienione w cz.ll niniejszego

referatu przystepujes/ do obli zenit rocznego zapotrza*



bowania wody przez wyszczego6lnione drogi wodne* 6traty w ka*
natacb sztucznych na wsigkanie i parowanie antnliliSay na
jednostke dtugosci zaleznie od klasy kanatu, natomiast w kas*
dyn kanale pozostaje zmienna ilos¢ wody zuzytej na Sluzowanie,
ktora obliczamy jak nilzej*

a/ w Kanale Bydgoskim $luzujemy obecnie 50 ONO t rocz*
nie* Zaktadajgc tadownos¢ barki 300 t, a * NN
Zuzycie wody Qw 1,5 n M* 1,5 x 166;. x ZQQ = 4,% milj*m"\

bi kanat Gliwicki. Obecna przalotnos¢ 1 200 000 t rocz-
nie. Zaktadajac tadownos¢ barki 6%/> tn>* as - 2 GO0

- 1,5 x.2000 x 600J = 16 ailj.n

o/ straty na Sluzowanie w kanale kartarGopto-Notec
I Kanale Augustowskim obliczamy wychodzgc z orientacyjnego
zatozenia 6 Sluzowac dziennie tj. 1620 Sluzowe/ rocznie.! tym
wypadku =1,5 x 1620 x 600 * 1,5 ailj.B 3,

d/ w Kanale Gdansk-'Jlblag majacym minimalne spietrze-
nie na Sluzach, strat na sluzowanie nie obliczamy* To samo
zatozenie stosujemy do Kanatu Mazurskiego, jako nieczynne®”

e/ roczne straty wody w skanalizowanej Odrze obliczamy
wedtug uwag cz .1l p.2 mnozac 15 vr/n przez ilo$¢ sekund w roku

$ rezultacie obecne zapotrzebowanie wody dla drég wod-
nych wyraza sie wg tablicy 4.
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fablioa 4*
Zapotrzebowanie wady dla ¢rég wodnyoh v 1 .Kresie

odbudowy w milionach a8'.

straty na pa*zZu$y

rowaale _:cie
Lp Droga wodna Blugasd i zwiekszanie
km na : as o&&*
1 knt taj
- I diugO-
. SCI
we**: TTfIK S fc m+p” WY tfaSts arana<g’\tsnﬂ'gaglan‘rm
]l Kan.Bydgoski 10} ,20] 50,4
\z *  Gliwicki 40 0*38* 13,2
:3 * ffertg-Sotae 90 19: 17.1
U * Narmijski 142 1 1 14,2
'S " Gdansk-Elblag ‘60 ,19: xi#
16 Mazurski 95 0,1-; 55
170 *  Augustowski 35 J,Dj 3,5
Ib okan.Odra 167 - | 47+5.
9 * Sogat 50 0,56* 28,0
razaa
w

o-tt0

Wokrasie odbudowy ilo$¢ ¢érég modnych w stosunku do

stanu obecnego nie ulegnie mianie, otrzymane wiec w tablicy

4 straty w ilodci 645 milj.rn”™ nie' zmienig sie w ciggu catego

| okresu.

2, Okres uprzemystowienia.

V okrasie uprzemystowienia projektuje sie, ze zostang

uruchomione nastepujgce drogi wodne:
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a/ keaat 1sterata.? frzenszy diug.3J kmnosnos¢ 7JO t
b/ kanalizacja -isty od ujScia Prssmszy do
ujscia Junsjca diug* X34 km nosnos¢ 7X t
c/ regulacja Sisty od ujscia Bugu do ujscia Brd?
d/ regulacja i kanalizacja Bugu od Brzescia do .iety
% regulacja Barwi
f/ " Piany
g/ regulacja Biebrzy
h/ regulacja Vistoki, Dunajca, Sanu, Bi$yfr*by i Joly
I/ budowa kanatu Zera? e Zegrze .
j/ przebudowa Kanatu Bydgoskie-o na nosaold 1 000 t
k/ przystosowanie Odry dla statki 1 000 t /budowa zbior*
nikdw re tencyjnych.

1 po~Tzszym programie w wiekszosci wypadkow spotyka*
tj prace z zakresu regulacji rzek* nie wptywajace w wiek-
szym stopnia na zmiane stO3unkdw bydrologiceaych na rzece,
wobec czego zanalizujemy tylko straty wody dla sztucznych
drdg wodnych.

Przede wezystkin w okresie uprzemystowienia wzrosnie
obrdt na kanale*Sliwickim do 3 000 CDOt tj. o 1JC t
w stosunku do okrasa poprzedniego, spowoduje to zwiekszenie
zuzycia ilosci wody na Sluzowania o Q* 1,5 a kka";
n*1-8&-&* -3 J0j; k* 6 -v, /tablica Z2/; * 1,5 * 3 000
X 600 * ggun?ilj.mo rocznie.

Przechodzac do drogi wodnej Prsu&nsy i Gérnej Sisty
straty wody na niej bedziemy obliczaj wg zasad ustalonych
dla kanatum! klasy, gdyz droga ta na odcinku Przenszy jest

projektowana jako kanat lateralny, s na odcinku Wisty
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/raznie* w tabeli Miedzy kanatem 1 i 11 ki,/, a zazycie
wody aa $luzowanie wyniesie 72 ailj.m:J/n» 8Q”~Qw2 3 o 00Q
1*5 MMm1,5 x b X 6 000 m72 milj,a”™/,7 okresie 1 przy:
jeto zuzycie wody aa Sluzowanie * 5 milj.a*' wiec zwyzka
w Il okresie wyniesie 72-5-67

Uwtaiecaae wyniki wymienionych obliczenn sg zestawio-
ne w taalicy 5.
tablica 5.
-uspotrsebow&nie wody dla komunikacji wodnej w okresie

uprreaystowienia /w mil jonach &3.

A ketensBSHMWABM st *3ANBEG 13BN SISIBoVWaE
) .traty as pa-*.traty _ )
LP Hazwa drogi  Dlugosh rowame i ca siu; dtr&tj
kacie | ‘zowa* ogotem
nie
ns li© na ca-
ten
AEHVHIES mazMyW\iratawBrsna-ywnesnaRUE raasnmswinmy m »s* *
1 : Kanat Gliwicki 40 Do- 527,0 27,0
2 *  9rz*Mzy : 30 : ,38 *11,4 56,0 674
- fiwtr do :
. Dunajca 140 * 0,38 .53,2 £63,0 116,2
4 Kanalizacja Bugu 317 - e M 9410
5 Kanat Zera;-Zegrze* 21 #0,23 . 59 e 6,0 41,9
6 Bydgoski 10 *0,1 .18,0 e 67 85,0
r a s & je *1248,5

sr*rr**Mpra:anK »:33cx»:3*-s;«-1:aRx,sr.3*s~ a *y*aftrt**ias*«*ta—w —W

I Kanale Gliwickim straty o0& parowanie zostaty juz
uwzglednione w tablicy 4. T Kanale Bydgoskim uwzgledniona
tylko nadwyzke parowania i wsigkania w zwigzku z przewidywa-

nym poszerzeniem kanatu.






deonyoh przez Fasadowy las tytut Hydrologiasao-Meteorologiczny
aa odcinku Sandomierz-Warszawa jesionig 134G r. i zimg 1947.

GtOz aa podstawie tych pomiaréw, o Ktorych jui. wsposnie*
lizmy wp.2 cz.ll niniejszego referatu orientacyjne straty
w przeptywie matej wody aa fiile so&egr przyjac jak nastepu*
jes

odcinek bendomierz * Annopol - straty wyrownuje sie
Annopol /Fopdw/»I1>fblin - straty 12
"eblin-~irszawa - straty wyrownane.

Ponizej Warszawy nie przeproszono pomiarow przeptywa
majacych na celu zbadania zachodzacych strat, natomiast w pra*
cy I eb auer a 1Charakter?styczne stan/ wody i obje*
tosci prsept/wu w przekrojach wodowskazowyob rzeki ;Nis’ry.*
ooliozoae przeptywy wod niskich strat nie wykazuja.

- Mozemy wiec w stosunku - stawa! >. a strat prze*
ptywu podzieli¢ aa 3 odcinki:

1/ .Szczucia-Annopol - straty wyréwnane

H Aanopol-Deblia - .straty ].2$

3/ heolia-Lorse battyckie. - straty wyrownane.

Bo przeprowadzeniu kanalizacji pod wphwem zmieszone*
go cisnienia hydroatatyoznejo oraz retencjg wglebnej, wymie*
nione straty zwieksza sie, naturalnie wwiekMja stopniu dla
odcinkow, gdzie wody powierzchniowe majg juz wyrobione dro®
gi infiltracji | w niniejszym - dla oocinkéw pozostatych.

Przyjmujac pod Ur?8ge, ze siraty na skanalizowanym odoin*
ku Qdry wynosza 31* Sredniej matej wody, zastosujemy ten wspot*
czynnik dla lifty aa odcinku Annopol-Peblin, natomiast dla
odcinkdw pozostatych potow? te?t> tj. 15;.

Wyniki powyzszych zatazwr sg uwidocznione w tablicy 6.



Tablica 6.
Przewidywane straty przsptywu na 3i$Xe skanalizowanej

od Sandomierza do ujsScia /Srednia niska woda/.
»?-9-LEBNHBI TSIt AN\ Mfs-anrtar amy™

p rze p tr* - P rzeptyw S traty : S traty

L p O d c in e k ra e k iik ro ja *ny o s tr a jf :  E "7 S W m ilie

» 3 1 * . B S*5/ S

trzGS$&si:SSczSReerg*mbCT" % W3P2 VBE ~ =»sfcsa:35ss 'rrrssas 535%235fc-2?3B 5 -ejf W73 1“5 53C3 CZT  =fc-r.JS355" . 5 5 *Zi.- CST®
t zczuwcin-Anno)O I:113 : 113 15 ; i? ; 5 4 0
* : 1 2 6 2
o p o | 3?2 b Iin 10407 . 1 . n i 4 c :

A
4 - . 32 1
P e o lin -b U B a tt 136 7 : 15 ! 8 : 1 515

wggpwrgwi* M »**qcnjaamiOTfjua w Tia i.riwn'neJWigc yz-.rzs*- *r3:x»jfc«cK5.m**=awi r-3s~cagcsmgarggrag a f ¢ <fr

trat roczna wyaosg zatem 3 317 ail.sr. etanowi to okoto
11" oredatejjo roczney przeptywa Visty prz/ ujsciu go Battyku.

JI&sttpaia przystapimy do obliczac¢ i.trat aa pozostatych
rzekach podlegajacych kanalizacji.

1/ Rzeka Bug na odcinku .7todawa«3rzeso, odcinek ten
snajdaje Si? catkowicie w strefie przepuszczalnych poktadow
oligocenskich i wskutek tego przyjmujemy straty na 23* prze*
ptywa Sredniej statej wody w koncowym przekroja,tj. na wodowska*
zie w Brzesciu, gdzie przeptyw ten wynosi 25 aga.

Z/ Odcinek crty od Kota do ujscia projektowanego Kanatu
Obzafskiego. arts przeptywa tu na doSe znacznej przestrzeni
w pokiadach jury, ktfre jak to wykazaly pomiary hydroaetryczne
na Widie, dajg wwole>® przeptywie straty okoto ZjuU S&lezy
prz puszcza., ge podobne straty istniejg rdwniez as barcie
I wrazie skanalizowania rzeki wy stnie wzrosng pod wphwa®
swi?kszonego cisnienia hydrostatycznego. Z tych wzgl?ddw przyj*
wiemy, dla skanalizowanej tarty straty w wysokosci prze*

ptywa Sredniej niskiej wody w przekroju koncowyn odcinka



- 24 -

sk&anlizo?'&aago,tj. przeptywu AW bu s w przekroju wodowskazo*
wym $o«a -iau.

3/ iJseka iisaa przeptywa w stosunkowo zdartych pokfadach
morenowych i cletego straty w razie jaj banalizacji przyjmie*j
aa 25? przeptywu Sredniej a.wody, obliczanej w przekroju wodo*
wakazowy® Ptaki na 12,9 a™/i. £

4/ f podobnych warunkach geologicznych jsk Plisa znajda*
je sie aajacy podlega¢ kanallsacji odcinek Narwi od Bitego*
stoku do Biebrzy. Przyjmie®? wiec tu wysokos¢ strat na 25?
przeptywu 4r,«atej wody w przekroju wodow&kaeowya izna, kt3*
ra rynosi 26 a*Vs.

J zeka Biebrza od ujScia Setty do :Harwl pt da po te*
renie wyjatkowo ptaski®, tak, ze w razie'kanalizacji wysokos¢ *
§pietrzenia stoze na niej b niesh t wielka, Pigtego, tez sfgra*
t;f/bedéy nic sae 1 przyjaujeB.y je aa 257? f)rzep}ywu N2 *ﬁ/;.
w przekrojg wodawsk&awym Burzyn.

MWookoov strat aa kanatach zeglownych, zwigzanych z pa*
manies i wsigkaniem obliczymy stosownie do zatoseil przyjetych
wcz.ll p.t, natomiast zuzycie wody#a'sluzowanie obliczymy
dla kazdego kanatu oddzielnie.

Tablica 7.

Zuzycie wody aa zluurz*;);vr?ir;iaecjviv. kanatach budowanych w okresie
HF LA AP0+ - W AR A AR R e R
. Lp: Sasin kanatu : Iprzaiotnoa*? | f'5#wW*4»£-« i n,5ac«
e e - t t: dbn: :mil,mb

$sr=saw sWrwssaS a-*-e*»* * ¢ * « * e ur(*W ** ¥ * * "5* Ipar*sr: FFI_FZ-"HST-SSQ-*F mj,aaray~ aatsgt*:as **»-* *

1 iTie rz-Bug 4 ].,770X> wV 8 000 2 03Cs 24,0
2 ;Bi6tvstok-“*Rraw 180000 100 4 000 6X> 3,6
] ) 1m0 000 .iot 12 000 2 OT: 2

4 :Obiereki 3.0) Q000 60 6000 2 000, 10,

5 :0¢r&-hun&j 17" = - - *179,0

6 ;farmijski 1 o000 3., 40T 600: 2,4

7 slasurski 1000000 400 3300 6 : 3,0

8 eKoto-Ozorkdw 10 0 00 3'n 4 000 =60 :

9 :6gpto-ista 570 300 2 0-} 602: 1.8
**F* 3o cam™-sp3i 23399mMMRM(fttnn
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wagi:
1 tgie rody be $luzowanie w Kanale Odra-Panaj zosts*
to obliczona w w artykule n sfo~sklago:

Pwjtkty 1 Eozli-orci potgeabifti ry z innrgi zlewiskemi
/ OoapoBark.' va,'lr 2.r.1947/,

2/ Cbliszone ftat cie wody w Kanale ..amijskim zostato
zsniejGzone o 1,2 ail.a , przyjetego zuzycif. wody na Sluzowa»
nie w tym kanale w okresie odbudowy*

Po przeproimdzeniu wymier: = h wstepnych obliczen i roz*
wazac, nmozemy przystgpi¢ do okrasionia strat wody na drogach

wodnych* otraty ta uwidocznimy w taalicy 9.

tablica b.
Strat wody na drogach wodnych. w okresie uro&nizé&cii
[/ w milionac roosaia,
@MS 4 yynne ok g s SSUaic™a RISk &ea*1

- Straty jpa pa*
) roTsais i wsig Zuzy*
Lp Nsz”?a Trom. Dtugos¢ kanie cie Straty

aa 1te nacb" na BAeD
|%38Ia Sluzo
g wanie

h . les s
.3?€{<|rm£aall£|d|aao
IEta 745 3317 3317
P Bw - B m
Tlarew 201 fm 2jl
4 Tissa ® « 11 y @ 11
vsrts * o 375 € 375
6 Biebrza - - eo 7 - 99
Kanaty.iaglowoa
6 TaDrz»80}? %%1 22,4 24 46,4
Metystok-Narew \i 2, % 112’9J
='jgiowy : co, ,
4  Cozaneki 150 S@}g gy% 13,0 60*0
5 Udra*Ounaj 120 WA U * 179.0 323,
O farmijski 142 I{f3 2.4 33
7 kazurski 55 b,; 9 Jf*» c,u 3,
8 Koto-- zorknw 50 19 114 o<ti 15,0
CrOpt™r-ista 4, i 19 7,6 1,6 9,4
4906

aatazaz, > FH3asacar

. razem
A N« ts*«aaadvant



Cwag i:

1/ straty na parowanie i wsigkanie w Kanale Odra-L'unaj
przyjeto wg wspomnianego juz art.Ztbziewonskiego
mnozac przez 1 miesiecy obliczona straty aa wsigkania i paro«-
wenie 2,9 mil.mg miesiecznie w okrasie letnim zwiekszone
0 ;,5 sil.miesiecznych strat na Sluzach. .

2/ utraty w lan&tach ftanitfakia 1 Mazurskim przyjeto
jako dodatkowe, ktcére powstann* wskutek rozsadowy tych kana*
1w w okrasie urbanizacji.

tgczna straty wody aa drogach wodnych w 3 okresach

planowania wynosza

okres odbudowy 645 mil.a
c * uprzemystowienia 1249 *
* urbsnizacji 4906 *
ssrarsrnm -re««rar*r-rs” 25

razat®* 6 80 ail.aB



Frzevwdyvvane wykorzystania energii wodnej
> O @ Tole T Fy)—SHENE>EPET NS Y@ o W* WD @ Sy
w 3 okresach planu na drogach wodnych i zbiornikach
budowanych dla celow komunikacji wodnej i ochrony

od powodzi.

Zagadnienie wytwarzania energii 1 racjonalnego jej wyko*
rzyst&nia prawie we wszystkich cywilizowanych krajach jest
ujete przez panstwo w ramy planowania, stanowiac jeden z czyn*
nikéw polityki gospodarczej.

Sity wodne wysunety sie obecnie na czoto eksploatowanych
surowcOw energetycznych i pokrywaja 2/3 Swiatowego zapotrze-
bowania energii na sieciach wysokiego napiecia dla cel/w
elektryfikacyjnych. Reszte pokrywa wegiel kamienny i inne
nrcédia. .F;/odkreélam? to, gdy$ w Tolsce do niedawna zagadnienie
wyzyskania sit wodnych nie mogto znalen¢ nalezytego zrozumie*
nia a tym sas a ruszy¢ z miejsca.

Dopiero przed ostatnig wojng w dziedzinie tej nastapit
zwrot na lepsze, w wyniku czego wybudowano elektrownie wodne
na zbiornikach retencyjnych w Porgbce na oole I Roznowie. na
Donsjcu. Zbiorniki te .©za umozliwieniem wyzyskania sit wod-
nych maja za zadanie ochrone od powodzi oraz w okresie posu-
chy zasilanie drogi wodnej eisty.

Po zakonczeniu wojny odzyskaliSmy' udre wraz s Nissg
tuzycka, w zlewni ktorych rownie. przejeliSmy kilka zbiomi* *
kéw retencyjnych, na ktérych sg zainstalowane zaktady wod-
ne. Do zoiornik™w tych zaliczymy;

1/ Oémuchdéw na Dissie Kiladzkiej,uruchomiony w r.1933,

2/ Turawa aa Matej Panwi, uruchomiony w r.1930.

$a zbiornikach zeglugowych w O¢muchowie i Turawie

istniejg zaklady wodne wybudowane jednoczes$nie ze zbiornikami.



Przy pelnym wykorzystaniu zainstalowanych turbozespotow pro*
dukcja roczna Odmuchowa wynosi 13 mil;E7h, a Turawy - 4,5
mil.K™h. Obecnie -wskutek remontu turbozespotéw wydajnosc¢

ich jest nieco mniejsza.

Ponadto wyzyskanie sit wodnych odbywa sie na stopniach
kanatizac/jnych Odry w Ozwanowicach na Kanale Kopinskim
oraz w Janowicach, gdzie od r.1926 sg czynne elektrownie
wodne, mogace wyprodukowaé tgcznie 10 sil.Oh rocznie. Obec*
nie elektrownia Ozwanowicka jest uruchomiona catkowicie,

\w O npicach cad jest cz/nn; jeden z u z#instalow«nn/ch
turbozespotow.

Ogolne zestawienie obecnego /i okres odbudowy/ wy*
korzystania sit wodnych na drogach wodnych i zoiornikach
seglugowych daje tablica 9.

iI-olioa 9.
Zbiorniki zagulowo-energetyczne.
*BPa=* = ==t ™S Fas=r**-*F IS ®A* ‘ Eeiaieieieiai

ip liazwa zaktadu Il\é%ari%eta** rgggnuakcja
istissxEst*z6r& ttwtsserstcséaisrstcs  ZWMraw® A Me MMI MMMM O h

1  Roznow 50 0-0 150 000,000
2 “orgbka 6 800 27 000 (TO
3 Odmuchow 4 00 - 14 .

4  Turana 1 560 9 0)0 ON
5 Sswaaowlica 1 3j> 5 000 0)0
5 Janowice 1 300 5 000 00

es-snr-sae *aT*.==t«ai

razes 60
«-SSS«a-rb>fb>sas::33>x<sasa*aM[*5:gf<lSIgMMM
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Kyzyskanie Bit wodnych w dprze”zu Odry odb/wa 8i?
rowniez na zbiornikach budowanych wytacznie dla celéw
aiecrg,
powodziowych. Zbiorniki te wraz z ichmcézraqaz produkcja energii

sg zestalone w tablicy 1.-* m

tablica U.

Zbiorniki posodziowo-energetyczne w dorzecza Odry.

mBWa"ssBsasaoRajarzBssisazwssaBeBajaBayajpTBsa ISTH.s» «* * —s ? a 3 s -raraKB-ans*we: 33 *

- * . produkcja

Lp. Neawna ~ Rzeka Loc roczna

Zakdadu : u . k:h
AniWfjr=im ««9 p .9 s XATT Ao » Mz s N Xza-az»SF-sjaszaciarsrsssae
1 Ziotniki '‘Kwiza 4340 T 6 000 ooo
2 Lesna -7 2 <600 ) 7 o o o000
3  TiNiehowice | ‘ Bobrane : ss0 22 000 000
. H = %2422 " 5 000 ok
5 : m - v 4665 ~ s 0qo o0
6 Lubachow bystrzyc* 1 i1ss - 3 50 O)Q
raze * 12 615 ° 55 500 o000
"B CINVIVIMT O & KFaMIMIM*ar*|

BaleSy przypuszczaé, ze w okresie odbudowy osiggnie*
my petna produkcjg mozliwej do wykorzystania na wysieaio*
nycb zbiornikach energii tj 265 55 000 Xl1h.

O Il okresie projektowana jast bodowa szeregu zbiorui* -
kow powsdziowo-zeglugowych w dorzeczu ,isty i Odry.

» dorzeczu aisty do zbiornikow, ktére b$dg wykorzysta*
ne dla celfw energetycznych w pierwszym rzadzie zaliczymy
zbiornik wyrownawczy w Czchowie na kunajca, nastepnie Go*
czatkowice ca Yisle i iresna na kole. 1 drugiej kolejnosci

planuje zi? zainstalowanie sitowni wodnej w Dynowie.
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f dorzeczu Odry projektowany jest zbiornik n& rz.By*
strzycy wlis nowie 4 wykonczenie zbiornik®. Dzierzno ne Kiod*
nicy celem zasilania Kanatu Gliwickiej* Zbiorniki te beda
umiejscowione w terenie stosunkowo ptaski*, wskutek czego
wyzyskanie energii wodnej nie bedzie tu znaczne, a nawet
w zbiorniku Dzierino w ogcle nie jest przewiewana.

Zestawienie energii wodnej, ktdng uzyskamy w I

VAN

okrasie daje mb tablica XI*

Tablica 11.

Przewidywany przyrost wyzyskania energii wodnej w Il akra*

sie*

— iy mm asaas i iZE(caits:*.*_as*» sestiaicsatsisan s 9 * a
Lp*x Kama zakiadu Iglc\:laégsta forgzd#g o
mmmm:;Lesra eﬂn*sm*aaaessw%sam@tmw aat?é\uhpaﬁmaaa
1 : Ozchdw B gw 40 000 o o
z 8 Goczatkowice 2 OJ. lo odo a 0
3 : lredna 4 QJ 30 000 000
4 « Dyndw 500 200 0.; 000
5 3 !Cieadw 1 310 50 0 000

a'ees:tdtaa*ig*’tg*z %.@Bﬂ%aaﬁs%%‘g%%
fili okresie /urbanizacji/ projektuje sic wyzyskanie
sit wodnych w zaktadach wodno-etektrycznych w Jssowska
na Dunajcu, w Solnie-Zabrodziu aa Santa, a& stopniach
kanalizacyjnych Kanatu Odra-Dunaj oraz na tychze stop*
niach géwnej i srodkowej Jisty. ) *
Ns kanale Odra-Dunaj na Z Sluzach /Brzezie i Olza/

nmotamy uzyskaC okoto 31,5 ail.Kflh rocznie. Koacepoja



wykorzystania taj energii naszta do projektu wykonawczego

0 czy$S Swiadczg rozaiary wwkonanych w r.193%y 4. robot siea*
nych ma plernnsgjr® stanowisku przy ujsciu do kanatu Gliwickie*
gD*

Nastepnie aa drodze wodnej Przenssy 1 gdraej isty sto*
sowaie do colioze' io0zZD oannakiego /Gospodarka
tadna Sr,3 r,1947/ nokeay sainstalowaC zakilady hycroelektryca*-
ne o nocy 22 oB \v> I rocznej produkcji 86 320 000 FOi.

Sa pozostaty® odcinku koryta isty wginz.T i 1 i a*

g 9 r a/Oista i zbiorniki,Gospodarka odaa W 1 r.1947/ ®o*
zewy uzyska roczng produkcje energii wodnej 4 936 5 fTh
rocznie.

taczne zestawienie przewdywanego wykorzystania energii
wodne] w Illokresis planowania daje tablica 12.

Tablica 12.
Przyrost wykorzystania energii wodnej w okresie urbanizacji.

loc insta«:Produkcja

itaswa zakiadu 1 low&na ‘roczna
* Ki ; Ildrh
-Jassob™ * a s stasat* TJ*srs sra:wxs-aes-ar
1 l;nolno-Porodzie . 3-Jp . 65 JjJ Jij
2 <Jazowsko . BJoj .00 . -
3 eKcaalt Ndra-Juaa) 75 . = 5AM QA ,
4 ePrzesusza i gilzie: 22 06) 0S 32J JOO :
5 elieta ol Dangjen :
w ddi 11 5097 000 000
rase® ;1 25$ 86 5501 82) 000
=3 a:" *srirf« 2~sarstaas ia
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2 powyzszych rozwazan wynika, ze w poszczegélnych
okresach planowania aa drogach wodnych nozenmy sie liczy

a nastepujagcym wzrostem produkcji energii wodnej:

okres odbudowy 265 500 COOKWh
" upraemystcienia 285 000 000
e urbanizacji 5 501,820 000 "

razen - wykoruratanie energii

tcl 11 okrasa 6 052 320 m Kfh

Przewidujemy, £e realizacja nssskicos&aego programu
wyzyskaia sil wodnych nastgpi r r.198 , tj. po upicie
30 lat. Ludnos¢ Polski w tym czasie, przyjmujac na podata*
wie danych przerwojeaayoh przecietay prs rost naturala, -
12 °/oo wzrosnie do 30 0 v 000 mieszkancow, wobec tfzege
produkcja energii wodnej w zbiornikach zeglugowych i1 rze*
kach skanalizowanych wyniesie wtedy 202. £/Vffiieszk.tj,

92 ' obecne] wytworczosci wszystkich rodzajow energii elek*
tryczaej, ktora synosi 22J LTfymiaszk.rocznie. Dla oriesta*
cji CGouaay, ze w r»1937 ilos¢ A\h wyprodukowanych na

1 miessk.rocznie w innych krajach przedstawiata sie naste*

pujaco:

Szwajcaria - 1642 t*b
Szwecja -1 253 *
Kiency - 686 -1,
Belgia - b5 *
Francja * 405 *
Oaechostow, - 3S7 *

/1 Ti oc ki. Wyzyskanie sit'modnych a elektryfikacja
kraju. Gos: oarka odaa Nr.l fc,1947/.
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Pokryci© zapotrzebowania wody oiu celrw ko&unikacji

1/,

®z: § s & 11.

r \

wodnej.
Upracowat ia”.k.debiki

. echemat rozwojowy drdg wodnych w perspektywie

0g0INej . i

Pokrycie zapotrzebowan wody dla celbw komunia

ksoji wodnej pod goniec okresu urbanizacji

Silanse'wodne rzek zaglonn--ch i d/cintow zeglu*
gi /otaa i1 potrzeby bada:',/.....cccccooeiiiiiiiiiiiiiiinnnnn,

Erograo prac nadawczych z zakresu bilansowania

str.

a3
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1. ,0T3LV; riOPCIC mmc\ w f&asriKrpJsosoM.
M e PHOE t00HL0 WONych e

Woda jest potrzebna na drogach wodnychos -
a/ do wytworzenia glebokosci tranzytowyoh,
t f do wyrd«aaia strat na parowanie i wsigkanie,
c/ d% Sluzowania.statkéw -i uzupetnienia strat z powodu nie-
- szczelnosci Sluz i jazow#
Najwieksze iloSci wody potrs »tne ss do w
o$ci na rzekach wolner Jé vyv-* Jedi ilosci
tarczajace, 'r dkie-r. w GiE™eolepszajacym
ki moze
i/ regulacja rzeki
2/alimentacja uzupetniajgca ze zbiornikow
3/ ski«alizow&iie rzeki.
rier~otne, naturalne drogi wodne nie byly regulowane,
a tonaz toZi byt dostosowany do istniejgcych wowczas gieboko-
§ci. 3.to niowo, w a.!**-* r-c wwril*f wymagania stawiane rzekom
poczeto je rtgt;l6 ab, a
zliwioi wio przewozy
regutacle okaz*ity sie n
sie poprawid ich dziatanie przez uzupetniajgce zasilanie wodag
nagromadzong w zbiornikach, pobu -cwanych w gornych biegach
rzek# Jako Ostatni, aajlrozszy”zajraaem najbardziej radykalny
Srodek zapewnienia rzokorn zegloonym koniecznych gtebokosci za-
stosowano budpwe stopni kanalizacyjnych na rzekach i kanatow

lliteralnych wzdtuz rzek.



Ten schemat rozbojowy ir6g wodnych catkiem naturalny
i zrozumiaty byt zarazem wyktadnig postepu w budowie i utrzyma»-
nia drég wodnych, Obr©rwujamy go w wielu ktajach, gdzie komuni-
kacje wodne doszty do znaczenia i utrzymaty je, mimo ogroraaego
rozwoju in lyc ro zajow trais ortu, a to kolei zelaznych i prze-
wozOw sansocho *0"yc

Korzystajgc z obcych JoSwiadcza¢ mozemy juz dzikiej po-
wiedzieé¢, ze rozwdj naszych drég wodnych przechodzi¢ bedzie po-
dobne koleje?

1/na rzekach, gdzie gtebokosSci tranzytowe ss wystarczajg-
ce, z roznych rrzycjyn, gtownie natury fiskalnej,ograni-
cza¢ sie bedziemy gtownie 2?0 robo6t regulacjach i ochrau
nych,

?/na rzekach regulowanych, gdzie gtebokos$ci tranzytowe
okazg sie niewystarczajgce, stosowac¢ bedziemy zasila-
nie ze zbiornik6w wyréwnawczych,

3/H miare rozwoju zeglugi i zwiekszenia nosnosci barek
potrzeba© bedag coraz wieksze gtebokos$ci tranzytowe.
Zarazem zmniejsza¢ sie beda przeptywy w rzekach z powo-
ju intensyfikacji zuzycia wody przez rolnictwo i prze-
my?#t. tym ftanie rzeczy b’\&i’\/nésze rzeki stopniowo
katalizow aé¢,

tyloazczego6lne odcinki drég wodnych bedg kanalizowaae

ty® lyoblej, is “~re”zej ujawni sie na nich brak wody,






wody z rzek i runtu. Tylko nieznaczna cze$¢ wody zabranej
z rzek wracac¢ bidzie do nich z powrotem, reszte wody traci.:
bed* rzeki bezpowrotnie.

Rosnagce potrzeby rolnictwa i prscoysta dadzg sie zaobcer-
V\ovvad.l.»hajmekszym na_ts(Jviolne-rrlw) na Go.rnym Slaska /przarys{/ -
I miedzy Warszawg i Poznaniem /rolnictwo/. Takze w wielu innych
okolicach Kraju np. w orzeceu B;rwi potrzeby te znacznie
wzrosna.

skutek urti dezne o nar”t nia zv otrze owania I Zuzy-
cia wody, ubozeé¢ bedg odptywy. llos¢ woly docierajgcej do rzek

zeglownych bedzie coraz bardziej sie zmniejsia .

Przeciwdziatanie brakowi wody.

Przeciwdziata¢* tema zjawisku moznafcy tylko przez popie-
ranie _Izalesienia nieuzytkow i tych dotychczasowycljl HZytkéw rol-
nyoh, ktorym grozi nieuniknione przesuszenie.

Zwiekszenie powierzchni zalesionej nie jest ftatwe i wy-
maga znacznego czasu. Czesto jest niemozliwe.

IDruglm sredkie: zaradczym mogtaby by¢ bujawy. zbiomi-
kow vvyrownawczych kusimy jednak pamietac, ze zbiorniki nie
trwajg dtugo. Wczasie mniej lut wiecej krotkim zostaja zamulo-
ne i zasypane materialtem aluwialnym naniesionym z géry i wtedy

wraz z zmniejszeniem pojemnosci uzytecznej zmniejsza sie ich



*/
dziatanie wyrownawcze . Ozieje sie to ty® reizej Im mniejszy

jest stosunek pojeasiosei zbiornika do jego zlewni.

WielkosSci dorzecza posiada duze znaczenie dla'trwatosci
zbiornikdéw, ale nie najwieksze. Wybitne znaczeaie posiadajag
takze wiasciwosci dorzecza np. jer o zalesienie, ro-zaj gleby
i " -lki. ' - [

Okres zamierania zbiornika moze by$ bardzo przyspieszony
wskutek zarastania roslinnoscig wodng. Dzieje siefotym tatwiej,
I® ztiorniki sg ptytsze. Mytkie zbiorniki nagrzewajg sie
znacznie, przeto parow'enie z ich powierzchni odoywa sie o da-
le intensywniej, jak z powierzchni ziiomit¢w giebokich.

Wyciggajsc stad wnioski, liesye sie aasigy z tym, ze
zbiorniki budowane w okolicach gérskich narazone beda na zamu

leni© zas zbiorniki ptytkie na réwninach i nizinach beda zamie-

r’lProfT urcz ynowicz wGospodarce Godnej /] | 17*
Zeszyt 5/ podaje nastepujace o ty® uwagili
= Szybkoscl zamulania zbiornikow jest w niektérych wypadkach
h'Tlzo wielka, Z? iInmjk na rzece 1domen /Ct.Zjc-h./rydlowa
ny wr.1956, o pojemnosci 370 000 sk, zostat zamulony w oiggu
1 roku. Inne zbiorniki ulegaja temu losowi w cigraa 15 do 20 lat
Sq tez takie, ktorych zuzycie obliczone jest na 100-40C lat*.
"Szybkos¢ zamulania /wedtug Instytutu Bada/ Urzedu Konserwacji
Gleby Stanow Zjednoczonych/ jest frepobcjhnAlng do “stosunku
nojemaosci zbiornika do wiatkosci jego dorzecza. Zbiorniki! o p

czatkarne] pojemnosci mniejszej od 25 afcr-stép 1 mile kwadra-

towe, (angielskaJddorzeeza /12 tPfW 1 - przyp.aut./ zasalajg sie
bardzo szybko*.

Zbiornik Oli Lake Austin, ktdrego poczatkowa pojemnos$é byta
M * tracit rocznie az 1% tej pojemnosci. Zbiornik Inke
rridgeport w gtanie Teras, ktorego poczgtkowa pojemnos$¢ byta
153 000 wPfknt tracit rocznie tylko , $ pojemnosci.

Czas trwania pierwszego zbiornika okresli¢ mozna stad na
O m , drugiego na 370 lat



ran wskutek zarastania

Z biegiem czasu, ktory oblicza¢ mozna na kilkadzie-
sigt, kilkaset a nawet- wiecej lat, zamiera¢ bedg zbiorniki
istniejgce i budowane w dobie obecnej, tym samym powolnym
tempie postepowan bedzie wisiato stopniowe kanalizowanie sie-

ci wodnej >kraju,
4
Imperatyw rozwojowy drég wodnych.

Sq to pers-ektywy bardzo odlegte, tym nie mniej bar-
dzo istotne. Prowadza one w prostej linii do wniosku, ze
rosngce zuzycie W&y przez rolnictwo i przemyst nie powinno
ograniczy¢ ani utrudni¢ mozliwosci rozwojowych komunikacji
wo'nej. recz odwrotnie, zmusi ono do tym wydatniejszego po-
pierania przez Panstwo budowy zbiornikdow wyréwnawczych oraz
zacheci do kanalizowania rzek.

/ 2a pomocg tych droikéw drogi wodne w znacznym i decy-
dujacym stopniu uniezalezniac¢ si ? be*g od ujetych skutkéw
niedoboru wody w rzekach zeglownych.

Po tej samej linni iS¢ bedzie polityka energetyczna
panstwowa. Stale wzrastajgca Swiadomon- koniecznosci oszeze-

mz-ni» rszepw energii cie Inej z wegla, drzew;, i torfu, Kie-
rowac¢ bedzie planowanie energetyczne ku budowie duzych sitow-
ni wodnych, korzystajgcych z zapasow wody magazynowanych w>1*-
zych zbiornikach wzgledni* z wod prze ptywowycii rzecznych, na

stopniach kanalizacyjnych.
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Ubytek wody na drogach wodnyoi .

Ubytek wody na drogach wodnych pod koniec poszczegélnych

okresow realizacji planu gps o arczego wyrazac sie bedzie

nastepujacymi ilosciami i

1. Pod koniec okresu odbudowy 65% miliondéw g?- na rok

icvl koniec okresu uprzemystowienia

3, Pod koniec okresu r uizacji 66(4m *

Z punktu widzenia naszych rozwazar wanna jest ostatnia
liczka. Ujete wniej m wytgcznie ubytki wody spowodowane

zwiekszonym zuiycierana drogach wodnych. Sie aa tu natomiast

tych iM ci wody, ktore wskutek zwiekszonego zuzycia w tere-

nie utracone bedr z rzeki na rzc Inictwa £ przeeystu.

Oczywistg jest rzeczg, ze liczby pcwyZsze wyrajajgce
ubytki wody na -rogach wodnych sg dalekie ci naukowej oOeisto-

£.ei« 33 to liczby stacyjne, dajace naa peimg wskazdtke

co to rzedu wielkosci i pewne co*jetleni¢ problemu.
Opierajgc sie na szczeblowym zestawieniu /tab.t/
Skiadnikow sumy ubytkow, wynoszacej 6600 miliceow nPz koit-

cgp trzeciego okresu, moromy porzadzi¢ plan rozktadu ubytkéw



Tabela A
/na podstawie ooliozen inz.L.Skibniewskiego/ .

Ubytki wody np drogach wodnych w milionac' m'/r cznie.
-s—'R<—=—svwfsr$»dbramrrﬁrrka’e"|$r’Ee’ﬁ\/t¢-5]am/\? Ubvtki :3alia*B5w«'r inrr =£
ytki

Nazwa drogi wodnej okrei --------- Uwagi
Kanat Bydgoski 50.4 18.) 68.4 bez strat na Sluz.
*  Gliwicki 312 27.J 58.2 e
Warta-Notee 16*6 . 16.6
e .Varmijski 154 3.7 191
Gdansk-Slblag  11.4 11.4
*  Mazurski 5.5 3.5 9.0
=  AugustowskKi 5.0 50 =
Bkan.Odra 474.5 474.5
Nogat 28.4 28.4
Kan.Przemszy 67.4 67.4
* VV\:(J?%*deO Dunajca 116.2 116.2
* Bugu 41 234 1175
* Zerar-Zegrze 5.9 5.9 bez strat na Sluz.

Kanalizacja Wisty

ujScie Dunajca-Annopol 540 540
Annopol-Deblin 1262 } 1262
?blia-Battyk 1516 1515
Kanalizacja Narwi 201 200 ™ -
Pissy 101- 101
oo Sarty 375 375
Biebrzy 9 0
Kanat Aieprz-Bug 46.4 46.47.
Biatystok-Narew 5.9 5.9
Kanat -ogtowy 112.0 112.0 )
wtlzaZst | 42 42 bez strat na Sluz.
Odra-Dunaj 161 161  potowa strat prze*
chodzi do zlewni
Dunaju
Koto-Ozorkéw 15.0 15.0
Gopto-Sista 9.4 9.4
zaokraglenie 96 245 241 56.2

Razem SjX120010~475j2) 5600.0
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fauela 3
Porownanie unytkow wody na drogach wodnyoh
z przeptywem w rzekach.

SIMIBIrsssr 2~ Frrzssst=5s5*— mrasss ~sefara:afce  3* SOKsra  JSS/S5 ¢* —355Trs3:iss35ai-saa=

Przej Ubytek ubytek wody
;  Rzeka Wew 3 UFRSn - b i mp U/ mecermwa(:h m
zwyczaj- sredni ~ wody  Sredn.
ny niski nr/s zwyczaj niskiej

ra* assssallg”jSBIW aiissaM

Wista PoBed zynka / powyz.

anagca/ . . . . . 70,2 33.0 5.9 8.4 17.9
Sandomierz ............... 198.6 82.0 21.1 10.6 25.7
D%R/I_m /ponizej
leprza/ - . - . - 363.0 147.0 64.0 17.8 43.5
Warszana — ............... 416.0 183.0 78.0 18.7 42.5
Modlin /ponizej
Bugu/ e 692.0 292. 126.0 18.2 43.2
Torur /powyzej
. Brdy/ . . .. . 7465 330.0i 146.0 19.6 44.2
TJczew = . 811.0 367.0 ”763.0 20.0 44.4
Bug Kotodno /ponizej
LeSnej,/ . . ... 80.9 34.0V 8.5 25.0
kow 111.0 46.7 34.0 30.6 72.7
Zegrze - ... 257,6 109.0; 4s.0 44,
Narew  Strekowa Gora / powyz,
Biebrzy/............... 35.9 151 . 6.6 184 43.7
‘i zna /ponizej _
o Biebrzy/.......... 73.9 31.1 O 135 322
Ostroteka™ ............... 110.4 46.5 3.2 11.S 28.4
~erock ... .. 142.6 .0 13.2 9.2 22.0
Odra Olwa ... .> 37,2 5.1 4.2 13.7
otubioe . . . .. ]’L278.0/ 125.,5 22.6 8.1 18.7
mZaton Gorna. . . . . 5j5.U/ 2225 42.0 8.3 18.9
*arta zdry /powyi.
PyPrQs/ny/ y Co 58.J 24.4 3.6 6.2 14.7
- L 7S.0 33.2 16.7 21.2 50.2
[igczychod . . .. . «91.0, 38.2 16.7 18.3 43.7
KostrzyC  ............... 1211. 1 69.0 19.2 9.1 21.6
+++++++++++ + f++ ++ Yt ot 44 M-1444-4 -4+ 44 444 4+4 Feth< + -+ ++ 4+4++

X/ Przeptywy podane w kolumnie 3 zaczerpnigto z pracv autor a
drukowanej w .iadorcosciach Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicz*
nej /Zeszyt 2.'srszawa 1947/. 1 nawiasach kwadratowych podano
przept sredni rpczny wedtug inz.St.S iebsusra. Whkolu=
mnie 4 podano przept Srednio niskie na Odrze i Wisle Wediui;
Siebaoera. zbstate otrzymano przez pomnozenie przepty*
wow z kolumny 3 przez wspotczynnik 3.4?. Wedlug | s z Ko w*

s k i e g o nalezatoby zastosowaC wspotczynnik 0.57, ten jednak
dla Wisty 1 Odry jest it wysoki.
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f stosunku do przeptywow zwyczajnych ubytki dochodzg do 10$
na CJrze, 'o K’ na'isle, arwi i rcie i 51 na Bupu.

W sstosunku do przeptywow Srednich niskich u;)ytki dochodzg
io ?0~ na Odrze, do 5 na Wisle, fiarwi i Warcie i 75% na Bugu*

Frzoglad "Sajsc za "otrzet-omnia wody.

ZastanOwmy sie, czy istnieje w terenie mozliwos¢ pokrycia
tak duzych ubytkow wody w rzekach i kanatach zeglownych przez
Zbiorniki retencyjne wyrownawcze, wzglednie czy mozliwa bedzie
alimei kanatow zeglownych i rzek skanalizowanych wodg dopty-
wajac- z rrzynaleznej zlew i.

. Zﬁpotrzebowanie wody skfonce*ntrqje sie vgnas:cgpujacych -
ko;nplvgllsd;c_h te.llfenowychi o o .’

1/ Wgorskiej czesSci dorzecza Wisty dla drogi wolnej Wisty

Zf Wgornej czesci dorzecza- Odry dla drogi wodnej Odry.

5/ * rejonie $lgsko-dabrowskim ma by¢ pokryte zapotrzebo-
wanie dla Przemszy i la Kanatlu Odrabiata.

4/ Wrejonie Bugu dla Bugu, dla Kanatu Wieprz-Bug i dla
Kanalu Zerao0-Zegrze.

5/ w rejonie Mazurskim i Augustowskim dla Kanatu Mazurskie
go, Kanatu Augustowskiego, Biebrzy, rissy, Narwi i lana
tu Biatystok-fi rew.

6/ w rejonie Gopta i system.tu Bydgoskiego, banatu Bydgo-
skiego i dla petgczef kanatowych Warty i Wisty z jezio-
rem Gopto.

7/ Wrejonie gornej Warty dla Warty, dla Kanalu Weglowego
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Stad wniosek, ze przez stosowna rozbudowe zbiornikow
v 'orzeczu gornej Wisty, mozna bedzie uzyska¢ moznos¢ za-
magazynowania tej itooci™/ody, ktora potrzebna bedzie do
utrzymania zeglugi na ca’;ej drodze wodnej "isty.

W obecnej chwili Isa czynne 2 duze zbiorniki! na Sole
iz Porgbce o 'ojemocci 52 ?itHK* i a Dunajcu w Roznowie
22% * razem 260 jiil«n5a czyli 305&potrzeb l

Zapotrzebowanie woty na okrycie ubytkéw wodyw rze-
ce Odrze oceniono na 22*6 w Stubicach.

Przyjmujac czas trwania zapotrzebowania 2 miesigce
naTy roczne zapotrzebowanie wody zbiornikowej okoto 120

Doliczajgc do tego 971 mil*ft3 potrzebnych do utrzy-
mania gtebokosci minimalnej 2.0 mponizej Wroctawia nmary
WTi"20 10M i <o e

/ .. i
In.lhnatowicz b4 Obiioaa zapotrzebowanie

wody zbiornikowej nieco wyzej, a mianowicie 1214 jailja™
brutto. Uzyskanie takiej pojemnosci zbiornikdéw wyrownawczych

* gorskiej czeécix);?(;zecza 0'ry jest technicznie nobliwee
® mn . _ .
Obecnie posiadamy na Odrze 20 zbiornikow o pojemno;ci

taczne] < i1™nfo

yf In; . er i i ¢ h. basoby i wyzyskanie energii wodnej
w Polsce.uos olar’-_ '0ina.193”N. 7727+ 5

I 10*1c * Gospoa”oL.Zeszyt 2.W 6.
>/..rof.it., urczynowicz. Stosunki melioracyjne

na ziemiach odzyskanych. Warszana 19h6e



tlinont&cja ksnatéw zeglugi rzektkaaajj z o-wanyeh.

Pokrycie za otrzebowania woty w rejsie £X*»zato-lgbrowsfcl
wymagaé be ‘'zie alimentacji kanatu zagiel i sfcaanalizowanej
rzeki irzeraezy wodg z torzecza. llo$¢ lody poirsefcaej W po-
krycie ubytkéw wody wynosic¢ bedzie okoto k a?/s-

Opad normalny roczny w tej okolicy wynosi okoto
7 IV , zas u r cwanie $7' ! rocznie. Stad warstwe odMj-
wajaci ocenia sie w przyblizeniu na 2% tm rocznie. Odpowia-
da to odptywowi jednost konemu 7*3 1/eks™* Odpowiadajacy temu
odriyw Sredni ni\s/ki oceniamyXXX/na 3 I/skr ,

Dla Xzyskania priep%ywu potrzebnego do alimentacji
drog wodnych trzeba zamknaé zbiornikiem wyrownawczym dorzecza
o wielkosci okoto 550 k*? albo taft zabezpieczy¢ ziewnij za-
silajgcg o powierzchni 133.0 km

Istniejgcy juz zbiornik na firynicy w Koztowej Odrze na

Jj 15*1 rail*»5 i1 zamyka -orzecze 195 kr

* rejonie Bugu dla uzupetnienia ubytkéw wody w kanatach
laglugi i w Bogu po ujscie Karwi potrzeba 35.6

frzeptyw Sredni niski W\/\/yszkowie»**/jest 4S.7 zrls.
"\ys:arc\zyyyto dla alimentacji kanatu literalnego Bug).., '

f rejsie potaczenia kanatowego "ieprz-Bug odptyw zwy-
czajny ocenia¢ mozna na 1.75 Yskat, za$ odptyw Sredni nie i
I/ bedug many opadowaj +r.J.C stroige kiego.

I 'omosci Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej .Zeszyt 2,

xx/ Deltug materiatow rekopiSmiennych autora na podstawie bi-

1 ais® wodaigO Matej lanwi*
r>>71 - eni k wswoi: r*teracie? t.* .nut oka na storuaki

55,3 we .$% & #e “ W t«r .
xrxx/ eitug Inz#&t*31ebayejp”



Da e.5?
Ola kanaty potrzeba 1,4 ra-/e. Zlewnia zasilajgca nie no-
re byC rrnirjsza 01 20 ké.
rejonie mazurskie i augustowskim potrzeba ogétom
I*.# m~/s. do alimentacji kanatdw zeglugi 1 rzek skanalizo-
wanych. Przeptyw oOredai niski Karwi juz powyzej Biebrzy wyno-
si 15,1 ai™/s 00 wystarczy do zaspokojmia wszystkich potrzeb*
Analo icznie przedstawia sie sprawa na Biebrzy, Pisie i ka-
natach mazurski® i augustowskie.
rejonie Gopta potrzeba okoto 3 a”/s, z czepo okoto
1 » ila kanatow przechodzacych przez Gopto. Opad normalny
w okolicy d%pljra wynosi okoto 475 ®»* zad parowanie normalne
V's , stad odptyw normalny ocenia¢ n.ulezy na 31 sp, co-by
o.lrc-i I- 1/mam | istocie z ierzony rrzoptyw doteci
w Nakle /zlewnia 3*29 te2/ wynosit 0.97 1/eka2
N lipcu 1934 odptyw jednostkowy Sredni miesieczny wy-
nosit w tej okolicy 0.55 1/skm2. Whioskujemy, ze alimenta-
cja kanatow zegl. ji w rejonie Gopta bedzie trudna. Na péinoc
od Kanatu Bydgoskiego opady normalne sg wieksze niz aa obsza-
rze Gopta, stad tez i uzyskanie wody zasilajgcej bidzie tu
nioco tatwiejsze.
m rejonie gornej Warty potrzeba bedzie ogétem 16.7 nrVs
*/ edtug mepy opadowej dr.J.¢ stromeckiego.

xx/ ©dtug autora.

X*x/Z pracy autora p.t.Prze tyw zwyczajny rzek.Wiadomosci
Stuzby dyhr.-Met. Zeszyt 2.



Poniewaz przeptyw sredni niski jest okoto 2 razy wigkszy
przeto alimentacja drog wodnych w tych okolicach (bedzie trud-
wIt$* Ve
Dla Kanatu Obry trzebi 1.4 «™e. Leniwa Obra na
dorzeczu 1799 k»*# +tzo -yw trefni 3.6 r/?, odpowiada to
odriywowl jednostkowe; » 1/nknt Jk drugiej strony o
normalne w tej okolicy wynosza nieco wiecej od 90C am. farowa-
nie roczne oceniaj *a 4>0 s® i e St$d odptyw jednostkowy
» ' >
Dla zapewnienia potrzebnego zasitku 1.4 $?/* trzeba aby
zlewnia zasilajgca nie byla mniejsza cd *75 kr:2'.

Jesli nafeele przemystowe i rolnicze dalsze ilosci wody nie

bedg odtebrane, wtedy alimentacja Kanatlu Obrzaczkiego moze byc¢

‘wystarczajgca. =

tlim-ntacja kanatdw w rejonie Rogalu trudnosci nie na-
streczy, gdyf'potrzebna, ilo&fwody moze byC¢ dostarczona z Ci-
sty i 3t*ecy.
Przesad wynikow badania. ”

1. Rzeka Wista (d ujscia Sanu w dot moze by¢ utrzymana jal
rzeka swobodnie htynaet,. zasilona-ze zbiornikéw o pojemnosci
ogblnej r

t, Hzeka Odra od roctawia w dot moze byC¢ utrzymana ja o rzeka
swobodnie ptynagca, zasilana ze zbiornikéw o ojenaosci ogdl-
nej 1214 mil.m*,

*/?1dlug autor a.
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Jedli okres bilansowania jest kroétki, wtedy kazdy ze
Sktadnikow sumy bilansowej posiada j< owg wage i wtedy

ustalenie doktadnej wielkosci wszystkich skiadnikow jest naj-

trudniejsze*

Jedli okres bilansowania obejmuje wiekszag ilo$¢ lat,wte-
dy maczmie skiadnikéw g il wyrazajgcych zasoby wody retencjo-
nowane w dorzeczu, staje sie coraz mniejsze, az w ko. cu ustale-
nie ich wielkc rzestaje by¢ potrzebne.

Azeby to udowodnié, ustawimy rownania bilansowe typu

Penc ka dla szeregu lat
I. Zo-+?i ~ Hzx + -+ R,

= Hz +S2 + Rz

h +h ~ Hx +£b -+ Rh

C2)
Zaktadajac iloSC¢ int n, otrzymamy ogdtem n  rownan b lansowytfc

roomyeh. IJownania te nozemy stronani podsumowaé i otrzyMMy

w ten Sposob jeszcze jedno réwnanie, ktére odnosi sie do catego

szeregu obejmujacego n lat obserwacji.

dzielac przez ilos¢ lat obserwacji n ,otrzymujemy rownanie

bilansowe roczne. Poniewaz przy zwigkszajgcej sie ilozci lat



I otrzyBtoj®@3?y v ten sposéb rownanie til nsu roczne normalne
/1?1, w ktory* omyczali
Bv‘c_)_pad normalny
H - o3!jw normalny
~s - etraty normalno.

How-nle tli nsi wodnego w tej postaci daje na® przeciet-
ne roczne /nor / wie: era'ow,, odptywu-i ubytkéw /strat,,
\2vo+y w Huzszym szeregu lat. Obliczenie przecietnych wielkosSci
opatéw /Pg/ i odptywu / is/ daje na© moznos¢ ustali¢ przecietng

wielkos¢ "tr.it /Sg/, bez; odrednio z réwnana.
Oblicze’ ie opadow*

Bp obliegenia przecietnej wysokosci opadow postugujemy
sie naniesicmyidaa aape wynikami Bpoatrzeiei': opadow na poszcze—
r' f
" Sluz7 *o tepo je'"' z trzech metod]
Metode zzo~det - w odniesieniu de eatych zlewni typu gor-
ekiogo, tzie konin ?7ay:n jor uwzgle”ie ue grali(HItU QP
zaleznosci od wysokosci terenu;

2/  Metode wielokgtéw réwnego z&deazczenia - w odniesienia do
wiekszych zlewni /bo 10 000 kmV typu gorskiego i podgor-
skiego i matych zlewni typu réwninnego.

3/ Metode kwartatow rownego zadesscseaia, dajaca sie stosowaé
do duzych powierzchni zlewnie | Y,

Pierwsze dwie metody sg znaie z literatury /[Hy b c z y ti-

sd ,romianoi ski, o&éycicki Hydrologia to® 1



".otode trzecig zastosowano obecnie Jo obliczenia opaddw w dorze-
czu Wisty. tfetoda ta pele -ziale duzego obszarp na kwarta
ty, zawarte miedzy rownoleznikami i potudnikami poprowadzonymi

I na wysfeaczeniu przez obserwacjg bez-
posrednig lut przez interpolacjg liniowa wysokosci opadu przypa-
dajacego na poezcze-fAUte kwartaty. Do 0 kwartatu przyrisa-
'V jest pewna wsp , odpowiadajacg jego wielko ‘ci

Opé&i Sroda! oblicza sie w kazdym spadku z réwnania*

Oznacza tutaj *
& - prororcjanalna siara pola /v
h - opad Sredni w 'anyia polu.

Obliczenie odptywu.

Obliczenie odptywu w przekroju zamykajgcym ~dorzecze je?t

Jinic"” trudniejszym.
Bo tego celu potrzeba nas nastajgacych danych*
1/ wynikow spostrzezen etandéw wo'y w 'anysi przekroju,
zwigzku normalnego mi :’zy stanami wody i przeptywem, zwanego m
potocznie krzywa konsumcyjnn,
V znajomosci wphywir czynnikdw ubocznych, zakiécajgcych nOifealny
ndw wody 1 przephywu.
Do czynnikow zaktécajgcych nalezg*
a/ wnlywy zjawisk sezonowyen* saim yt roslinnoscig w?
na, zjawiska loiowe w rzece,

b/ wplywy zjawisk akumulacji 1 erozji daanej /takze regulacja

rzek/



c/ wphywy ;ietrzen i depresji /obwato anie rzeki,wezbranie
recypiental,
3/ zmiany potozenia wo-owpk-azdw w planie i wysokosci.
Rozpoznanie i nalezyte uwS”lednionie wyliczonych tu
czynniki zaktdcajgcych jest bodajze najwazniejszg i najb-r~
3fej] odpowiedzialna czescig badan bilansowych.

Zjawiska tojowe.

Zjawiska tojono na rzekach naszego kraju powtarzajg sie
W raw*sie corocznie, ale nasilenie i , jer,; rézne, Pokrywa lo-
dowa na "isile wWarszawie w niektoryek latach utrzymywata sie
bez przerwy nawet przez 124 dniZ/.-T niektérych innycii latach

zamarzniecie rzeki woféle nie da o miejsca. .
zaleznosci od

-stenow woty;;grubosci pokrywy .lodowej i jej szorstkos$ci, wresz-
cie od iloSci loiu prr i czasu trwania pokrywy lodowej,
ksztattuje rip funkcja predkosci. wo'y o - loze’ .

Stosunek przeptywu pod lodem do prze; tywu.przy tym samym
Stanie rzeki wolnej od loiu przybiera na naszy¢: rzekach

r.x/
nastepujace wdo'ci

od do
naparcie . 1.10
na “isle y4 C.23 ;
na Bugu M 1.%
ha Dunajcu " C.dp- 1.13
na Japiotlizie ' 0.C3 -

/| Z1aozos ka.Zanarz iie rzek wloltoe. ia-oraodci Stuzby

«/ o metojy ofcUoimte prnptm
rz«k w Zimie. Prac. IV Imf -ly -r™*totw Battyckich .teniasrai 153

acta. Jentraine. o Biura Hyir.w Konferencjach lailst? battyckich'
war&ssra 1934.






jr awet lo T'" w "orzec:;,; Hmej 'Noteci.

y

Z cytonanych Tielko;ci 1dg; , ze ¥,lywu
ob licneniach bdian?owych lokcew&dy¢ ale mozna
tinvzglednieaie tegQWFhywa w ot i *zeniu
w372 truine, albowiem!
a/ Wgdyw ten jest roiny w rtSnych latadi 1 zalezy zardwno os
o?onkéw temperatury powietrza w dany® ro i jest i ol ilosci
w4d phynacyoh w rzece)
b/ Wy ten ,na przostrzeni jeirecro tyli”®ydh  zmienia ais bar-
dzo, zaczyna sie mm mgu® kulminuje mr llpcu, kokosy sie w®

f o ' \ | YA |
wr««5niu,

o/ Me ustalfsio dotgd wystarczajaco Jokiazno; o miernika togo
wphywu i /brak jest z&dowtlniajgcych obserwacji bezposredni
przebieg salopo zjawiska,

1/ aarastaai® spotykamy najczesciej m ciekach mniejszych, przez
¢o jego oddziatywanie wyrazone procentowo w zmianie przeptywu

jest-, tym wiekaze. =
Ruchy Ina.

y dna wskutek akuateilacji, erozji i przemieszczen lo-
kalnych powoduje tym wieksza niestatos¢ zwiazku przeptywu i ste
sSw wody im miej eharmonizowaay jest spalek rzeki z oporami ru
chy. rzekach ty ¢ iHy o tnie piaszczystym i stosunkowo duzy

spadku, relacje, siaadw wo-y na poszcze*$ hyoh wolowekasach;do

Su*. 0 'fooct** kK. ~)o x**£/0~)y &M 0 '>t€ -
co [Ifcos™ouA T™ctt Vi -
> &Qt cle*ad) y



przeptywu w przekrojach tych irotowgkaadw zmienia sie z roku na
rok, przy czym odchylenia od relacji przecietnej, w kazdym roku
moga by¢ inne, tak co do braku jak i co do bezwzglednej wielko-

sci .
i
p.apr.Mrf »r 7.-1'n.. .
Klekiady wskutek przyczyn takich jszi jak regulacja
rzeki lub zwezenie przekroju zmiany potozr Ina idg w jed-

nym Kierunku, -ttoo el gtabig lub oMosi coraz wyzej, Spowo-
dowane tym zmiany wysoko'ci, na ktérej lezy dno dochodza nie-
kiedy do pokaznych rozmiarow o . w Krakowie pogtebieni® koryta
ir ty w ciag,.- kilkudziesieciu lat Wynios’ro przeszto 2 metry.

do obliczaj* bilansowych rZICg?(c: 0 'nie ruchanym nie moze-
my tedy stosowad jed-ej tylko wyposrodkowanej z amiarow Krzy-
wej koneumcyjnej, lecz musimy stosowaé krzywe okresowe we;
dla okresow kilkuletnich lub nawet tylko jednorocznych.

Oczywiscie potozeni® tych krzywych w poszczegélnych la
t&cb musi by¢ kontrolowane pomiarami przep tywu, zwis. wodo-
wskazowymi 1 réznymi zwigzkami objetosciowymi.

Materiat pomiarowy, ktorym rozporzadzamy, okazuj© sie
najczeécigjﬂ niewyr: arczajacy. Zatraca sie r e;o0 mozliwosci

obliczenia odptywu, z taka dokiadno cig jaka jest dla bilans

potrzebna.
Zaktocenia relacji przeptywu i etanow wody spowodowane
lokalnymi pietrzeniami i depresjami, jak rowniez przesuniecia

npwo'ow?ine przestawienie* wo'owdvazu w i e miejsce, sg stosunk
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Wo gajtatwiejsze do wkrycia i zneutralizowania, o ile nota-
\ene, 'badaniem tym zajmuj® sie osoba doSwiadczona i dobrze
z hydrometrig obeznana. Osoby poczatkujace zagadnien tego

~aju, takze najprostszych, najczesciej aie umiejg nalezy-
cie roz oznad i rosrdazad,

C>liczenie trat.

Jak wiia¢ z powyzszego, obliczenie od hwwu najezone
jest <Celoma trutosiami = i©wstaje ;i :c pytanie-, czy nie
noznaby tego zadania w ja 0sOb uprosci¢* Niestety wias-
nie w obliczeniu bilansowm dokiadnos¢ obliczenia odphwu
musi byC o wiele wieksze niz gdzieindziej, a wszelkie upro-
szczeni* r&hunku szkoize lokiajnosai wynikdw, a nawet nogg
je zupelnie zni ksztatcic .

Pondd lezy w tym, ze bilans wodny wieloletni w posta-
ol rown nia Pl = HB* 5g
ma tylko dna skiafniki dajgce sie mierzyC i1 obliczy¢ hezpo-

JTnee* skiab
Srddiopiktdrym be straty, nie daje sie mierzy¢ nmetodam bez-
poSrednimi* Straty powstajg jako wyrateone z o0zzeze 6lnyah
ubytkéw wo y ma tarowanie z powierzani wod , z powierzchni
gruntow, », drzew i drobniejszej flory, ma vwtworzenie nesy
roslinnej i na przesigkanie drogg podziemng do sgsiednich
torzeczy.
rielko$e utytko* pot -ufogolnych jest rdéznorodna

I odowa sie wrdéznych miejscach i wréznym czasi: . lezna

jest od wielu rdz noro -ych czynnikow tak dalece, ze wdzi-
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lejszym stanie wioky o0 bez-o$redniiu obliczenia uby
oszcze.céolnych a tym itmiej ich ru y, sowy by¢ nie moze
Susie gtmt obli c2Yts “o&jpy ty Iko z rownania fci

of liorp.c 5 - *
Enaczenie retencji i ®0d grantowych.

lanie tarrzo ffl% %6~7§‘HV— ’e, "'y przysteoui

i 1 n?2onania okreséw.JBatszych np.ie corocznyche

tiady nie sosna juz odrzuci<Ssptywu retencji j
mime o, fiwrotnie?trzebg sie tan&znie zajac tak wielko
-cteseji jak i jej zsia:iR

0 ile wmj do czynionia z r.akwai obszZairami, kt
zgle.le* regime 'u hydrologicznego sa jednorodne, wtedy chwilo i
itany retencyjne nofeny do”™6 dobr e kontrolowa¢ za p0’0—-S
lianbw wol ornntowrdn nwv djsictC 4%

betode te zaproponowana prﬁ autora rozwary

ikonalit. PrcfW os,) O6 8 ki -

Niestety i1 ta zdawatoby sie -daskomnata metoda Ktoéra

e MRy * "2 Vi, wprakt7ce*najczesciej n

va d'oH grunto-
y ni e i zO przewaznie sa one
krotkotrwate, albol @ i© I wte sare okresy. DI juw1J Wi

| B=9 *tebsk;i,iokrwsd cruntowycli jako wskaznik reten-
CJI aa obszarze Fole?3*= 1®lonodci 3t ®&Y'ro< raficzrtej.
' avVv)%. ) /
Wl=aA&}tois ki. Bilans wody lorzeicza i meto'a do jego
obliczenia stuzyce. inddid%®i Stuzby Hydrologicznej i ieteo



mam mozliwosci obliczenia odphywow.

O ile mam do czynienia ze zlewniami duzymi /ponad
w QOkaCr)/ wtedy zwigzek retencji i stanu wdd gruntowych
nie moze byc w razony jakas zoyt prostg formula, gdy: jedno*
rodnos¢ regime'u hydrologicznego juz nie istnieje. Eary wie*
dy zlewnie o bardziej skomplikowanych i ztozonych warunkach
fiziograficznych. biernikiem stanéw retencyjnych moghtyby byc
tutaj tylko obserwacje na stacjach wod gruntowych, mozliwie
réownomiernie roztozonych na obszarze zlewni, wywartoSciowane
tak, jak obserwacje opadowe metodg wielokatoéw lab kwartatow.

Dotychczas nigdzie w Polsce nie nmary obserwacyj wid
gruntowych, ktére umozliwitby tego rodzaju dokiadne oblicze =
nie zasobow retencyjnych, na tak duzym obszarze.

Problem miernika stanéw retencyjnych, duzych obszaréw
jest zatem otwsrt/ i czeka nma rozwigzanie.

Bilanse wodne miesieczne.

Do zracjonalizowania gospodarki wodnej w kraju mniej
sg potrzebne bilanse wodre wieloletnie lub jednoroczne,
anizeli bilanse pétroczne, a nawet miesieczne.

Opracowanie bilansoéw takich jest trudne i ciatego na
obszarze Polski nmany ich dotad niewiele. Pierwszy bilans
wodny tego rodzaju opracowat profR o s+ o ns ki dla
Jasiotdy.

Dalsze opracowania wykonane byty przez autora
dla Prypeci /1933/, Hywdy, Lesnej i Dyzewki /1935/ i Sie*
brzy /1946/. Metoda opracowania przedstawiona byla przez
autora na 7l Konferencji hydrologicznej Passtw Bat*
tyckich w Berlinie wr.1938 i nastepnie opublikowana w Go*
spodarce Wbdnej w tym samym roku.



Os troi1? c ki podat bilans wodny bagna Osereme
/1938 r./ wprowadzajac niedosyt Wilgotnosci jako miernik
iloSci wody wyparowanej z dorzecza.

Teorie obliczen bilansu wodnego posunat znacznie naprzod
w ostatnim czasie proffR oetor s ki przez swojg prace
wyzej cytowana.

«alsze studiowanie tej teorii i jej #akt.'czaysh zacto*
som&n jest potrzebne i powinno'byC prowadzone.

Bilansowanie wod jest dzisiaj niezbednym watepea dp
racjonalizacji catej gospodarki wodnej w Polsce.

Za ponocg bilansow miesiecznych  uzyskamy wglad w caty
mechanizm krgzenia wody w dorzeczu. Moze to byc podstawg co
wnioskowania na temat zmian regime'u wodnego pod dziataniem
réznych czynnikéw naturalnych i sztucznych.

Byloby szczegolnie wazne tam gdzie intensyfikacja
rolnictwa, przemystu i komunikacji rmodnej wphwaé bedzie
na wyczerpanie zasobow wodnych i gdzie zawczasu trzeba ay«
Sle* o tym jak sie od niedostatku wody nalezy chronic.
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<fyszary duze i male.

badaniach bilansu modnego.wyrozni¢ nalezy dna wypadki
1/ Badanie bilansowwodnych duzych dorzeczy /od kilkunastu
tysigoy ks”/.
2/ Badanie bilanséw wodnych matych zlewni /do Kkilku tysiecy
taz2/ /

(hydna te rodzaje badan bilansowych z punktu widzenia
potrzeb drog wodnych sg konieczne.

Zarowno rodzaje badan jak i ich elementy w obydwu wy-
padkach sg zasadniczo te sane i nie na”Nstotnych rdéznic
w Sposobie stawiania zagadnient bilansowych.

Bardzo istotne obserwujemy natomiast réznice w zacho-
waniu si? elementow badanych, a takze w jakosci materiatu
podstawowego, ktorym w obydwu w packach nozeny rozporza*
dzae. '

Badajac bilanse wodne wiekszych obszaréw spotykamy
w nich stosunki hydrologiczne w znacznym stopniu wyrowna-
ne. Poszczegdlne skiadniki bilansu wodnego /opad, odptyw,
parowanie, retencja odznaczajg sie, pewng charakterystyka
przecietng, whasciwe obszarom, od ktdrej w poszcze*
golnych latach odchylajg sie, tym trudniej im obszar? sa
wieksze.

Czynniki wptywajace na ukilad stosunkéw hyirologicz=>

nych sg natury ustalonej / jak rzezba terenu, szata roslina
m 1 mekroklimat/ albo zmiennej /pogoda/.



Vmiar? jeic sie zwiekszajg obszary, czynniki ustato*
na coraz wieksza odgrywa zaczynajg role, raz z powodu
opoOznienia proceséw odphywowych, powtére dlatego, ze wphyw
lokalnych zjawisk pogody staje sie coraz mniejszy.
| badanie bilansow wodnych duzych obszaréw Jest z tego
powodu znacznie utatwione. Zarowno amplituda waha okreso*
wyoh poszczegolnych skiadnikéw bilansu wodnego, jak i czesto*
tliwosc.wahnieO sg mniejsze i dlatego tatwiej**# do*rozpo*
znania.

" Niezaleinie « tego, badanie oilansow wodnych du*
z/ch obszaréw utatwione .Jest jeszcze i dlatego, |e nma oo*
szarach takich znajdije sie z reguty dostateczno iio

siacyj obserwacyjnyoh, ktorych spostrzezenia pozwalaja ha
dostatecznie ja\sne zobrazowanie przebiegu zjawisk hydro-
meteorologicznych, elementarnych, majacych zwigzek z ksztaitt
towaniem bilansu wodnego, stosunki hydrologiczne wiekszych
rzek niezaleznie od badan bilansowych, a w zwigzku z licz*
nymi innymi  zagadnieniami - przed”™wszystkii z zakresu
budownictwa wodnego sa zwykle w znacznym stopniu poznane.

Dla specjalnych celéw bilansowania ograniczyC sie
nmozna tylko do pewnych badan dopetniajacych, bez koniecz*
nosci prowadzenia wszystkich pomiarow.

Przystepujac do bsdania bilansu wodnego matego
obszaru natrafiamy na zadanie pod kazdym wzgledem trudniej*
sze:

1/ Amplituda i czestotliwos¢ wahan czynnika wodne*
go zalezy tym bardziej od czynnika pogody i1 opa*
dow im obszar jest mniejszy. Poniewaz pogoda
jest zmienna, a intensywnos$¢ 1 kolejnos¢ opadow

bywa najrozmaitsza i z gory nie da si? przawi*



dzied, przeto'kazdy miesigc stwarza pod tyra wzgledem
sytuacje none i inne ich nastepstwa.

2/ WielkosSci przecietne poszczegolnych skiadnikow bilan*
su wodnego nogg byc tyabardziej rézne od norm prze*
cietnych dla wiekszych obszaréw im zlewnie badane sg
mniejsze.

Dzieje sie tak dla tego, ze wielkosci praecietn©
zaleza od charakterystyki fiziografioznej obszarow.

0 ile ma duzych obszarach wystepuja rozne rodzaje
charakterystyczne, dajg one wprzeciecia wzietym

z catlego obszaru pewng charakterystyka posrednig, wol=
ng od jakichkolwiek cach skrajnosci.

Obszary niewielkie noga byC pod wzgledem fiziogra*
ficznym homogeniczne, ich cechy charakterystyczne nogg
byC wyraznie zarysowane, jednorodne i bardzo czesto
leze¢ n& granicy skrajnosci /np.Pustynia Bledowska
Ipiaski/, Puszcza Biatowieska /lasy/,Czarny Dunajec
/gory itd./.

*phyw odphywu podziemnego na stosunki bilansu wodnego
noze byC tymwiekszy, im zlewnie sg mniejsze.

Na dsapbs- obszarze granice zlewni powierzchniowych
1 podziemnych prakt/cznie pokr/waja sie, istniejgce
lokalne roznica dziatdbw wodo eh powierzchniowych i pod
zieagyoh dazg do wzajemnego zrownowazenia. Tedy prze=
phywy podziemne w bilansie wodym mniejsza odgrywajg
role* 8a matych obszarach wrecz odwrotnie, rdéznice
zIeV\i/ni po\dziemnych I nadziemnych noga by¢ znaczne
=i z tymsie liczy¢ trzeoa wooliczeniu przybytkow
I ubytkéw wody w poszczegélnych obszarach.
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4/ Stacja obserwacyjne sieci obserwacyjnej podstawowej
tym mniej wystarczajg do zobrazowania warunkow hydrolo=
gicznych poszczegélnygh zlewni , im zlewnie Ate sg mnigj®
sze.

Siec stacyj obserwacyjnych o przecietnej gestosci
wystarczajacej na obszarach duzych, okazuje sie catkiem
niedostateczng na obszarach makych 1 z reguty wynega
znacznego dodatkowego zageszczenia. Stacje nowe nie
odrazu nogg by¢ wykorzystane do statystyki hydro-meteoro®
logicznej, a dopiero wtedy gdy obserwacje aa nich pro=
wadzone utworzg pewng serie ciggta, przynajmniej kilku®
letnig /minimum 4-6 lat/, dajacg sie porowna, z aaalo=
gicznymi seriami spostrzezen prowadzonych na stacjach,
posiadajgcych serie wieloletnie szo do 30 la™,

Wphw reki ludzkiej /np.melioracja/, a takze zmian
naturalnych, do ktérych pierwszy impuls data dziatal*
nose cztowieka /np. wyciecie lasow/ lub sama przyroda
/Inp.erozja/ na stosunki hydrometeorologiczne obszardw,
ujawni¢ sie noze tym predzej 1 tyia silniej, Im obszary
sg mniejsze. Dlatego to wphwy tego rodzaju na bilans
wodny sa tymwyrazniejsze, im mniejszym jest obszar,
stosownie do tego program badan bilansow wodnych

winien by¢ dostosowany do podziatu na obszary duze i mate.

Badanie obszarow duzych.

Powierzchnie rzek gtownych, ptynacych w granicach Par'=

st ,a Polskiego, sg nastepujace:

Wista 193 000 k™ w z Narwi 73 ooo kt
Qdra._ 118.000 " o I%/\Lgrta 2 54 000 "
Rzeki ".ybrzeia Battyckiego 29 000 ”



Przyjmujac, ze dorzecza te podzialimy na pola o po*
wierzchni 15 do 25 d6reuaio *0 J km 1 biorgc pod uneg?
cala ich powierzchni? wgranicach panstwa Polskiego okoto
312 GO k™ otrzymany okoto 16 pol, z ktorych kazde wyre*
ga osobnego rachunku bilansowego.

Dla tak duzych dorzeczy nmaty zwykle wystarczajaca
iIloS¢ spostrzezen i pomiardéw, ktore do tego celu nogg by¢
wyzyskane. Specjalnych trudnosci w opracowaniu prawdopo™
dobnie nie bedzie. Opracowanie noze byC przeprowadzone
przez Parnstwowy Instytut Hydrologiczno-Kateorologiczny.

Stosujac metode zaproponowacC przez autor a
/Gospodarka i6dna 1938/ nozenmy uzyska¢ wglad w zmiany wiel*
kosci normalnych w interwallaeh pdtrocznych /lato /-X,,
zima .a.l-17/. Mozesz dalej ustali¢ zaleznoSci funkcyjne po*
szczegolnych skiadnikow bilansu wodnego.

Prace odno$ne zostatly juz rozpoczete w ramach planu
trzyletniego.

Dotychczas obliczono opady i odplywy dla nastepujg*
cych przekrojow hydroaatryczriych rzeki iisty, Bugu i Sani:
karsy, bandomierz, Zawichost, Pulawy, oeblin, .srszawa,
Wiloctawek, Wyszkow, Zegrze, Puttusk. r

Przystgpiono do opracowania odphwow Odry.

Materiaty dotad opracowane : dorzecza Wisty pozwolg
na ustalenie bilansow wodnych nastepujgcych zlewnig
listy po Karsy 19 704 knt
listy od Karsdw do Sandomierza 11 997 k2
Wisty od Sandomierza do Zawichostu 18 872 kr



listy od Zawichostu do Putlaw 6 550 kia™

Wjsty od Putaw do Deblina 11 144 k&;
Wisty od lublina do Warszany 16 729 kil
Bugu do Myszkowna 38159 kd
Narwi do Oerooka 28 320 ko N

Tisty od “rszawy do Olootawka z™Bugie® od Zegrza 18 210 kns

Poniewaz brak jest aa ogot spostrzezen stanu wod grunto*
wyeh 1 wystarczajgcych danych co do niedosytow wilgotnosoi
opracowania bilansowe ograniczone oye musi do poza ia
wytacznie wielkosci normalnych, badanie stanow retencyjnych
nie bedzie mozliwe.

Badanie obszarow matych.
nmrFrmnarTiommm

werndc =M - M mm-

Przystepujgc do opracowan drugiej grupy /oosgarow me*
tych/ stajemy przed zagadnieniem mnogosci obszarow matych.
Onago$¢ ta a priori wyklucza mozliwos¢ wyczerpujacego zba*
dania catego obszaru Panstwa w jakiej$ niezbyt odlegtej
przysztosci. Przyjmujac, ze obszarem malym nazmeny powierz*
chnie zlewni 1 000 do kn? Srednio 2 000 k&> mieli*
bysSmy dla catego Panstwa 160 obszaréw do zbadania.

Ilos¢ obszaréw bylaby tak duza, ze z koniecznoSci
mu3imy ograniczyC sie jedynie do zbadania pewnych wypadkow
typowych.

Nalezatoby tedy dostosowaC sie eo podziatu wyzej opi*
sanego | wkazdym z pél duzych o powierzchni okoto 20/000 ka™
wydzieli¢ po dna poletka o powierzchni 2 000 krﬁ, przedsta*
wiajace aa poszczegolnych obszarach po dwa typy przeciw*
stawne.



roletek takich bytoDy wsumie 16x2 m 32
Ha poletkach wybranych nalezatoby zagascie podstawo™*
sie. obserwacyjng tak, azeby z obecnej przecietnej gestosci
krajowej przejs¢ na glebokos¢ dna razy wiekszg, lokalna,
fskie zageszczenie siktryj obserwacyjnych odpowiada*; susi
zwiekszeniu iloSci podstawowych stacyj Panstwowego Instytutu
Hydrologiczno-Meteorologicznego o Sr .
stosunki hydrologiczna w kazdym poletku musiatyby
by¢ przedeiotea obserwaeyj i pomiar wco najmniej przez 4 la*
ta. $a opracowanie bilansu rodnego poletka nalezatoby rezer=
wone® dalsze 2 lata. z roznych przyczyn / fiskalnych i perso*
nalnych/ nie wszystkie poletka moglyby byC odraza badane.
Program badan nalezatoby dostosowa¢ do istniejgcych moSliwo*
Sci, tak aby, poczawszy od roku szostego od rozpoczecia prac,
co rocznie przmajmniej dla S poletek obliczenia bilansowe
mogly byt wtkon&ae.
® ten sposdb wcigga 11 lat catos¢ prac bylaby za*
konczona. Doliczytby nalezato do tego jeszcze 1 rok na dokon*
ozenie synte tycznego opracowania catosci i na przygotowanie
sprawozdania generalnego do Iraku.
koszt badan ausiatoy bjc pokryty staraniem wszyst*
kich zainteresowanych inst™ tucyj.
kosztorys opracowania oilaasu wodnego w jednym po*
lelku zestawiono ponizej w tysigcach ziotych.
I* utrzymanie stacyj wodowkkazowych w1 przekroju hydrom*
trrczn/c. przez =tuta ........coooeeiiiii £ Uj&l
2. Wykonanie pomiaréw przeptywu w 2 przekrojach
hydrometrycznych przez 4 lata po 12 pomiaréw
rocznie, razem okoto 100 pomiaréw po 3 D z+  .500,. zt



2. Utrs™aaai* 5 s-taayj wod gruntowych i b sU.cyj

opadowych w 5 miejscowosciach prze2 4 lata 150 zi
4* Utrzymanie 1 stacji ewaporymetrycznej przaz

dlata . . . . . . Lo . : 100 "
5. Opracowania wynikéw obserwacji stenéw wody,

opadow, temperatury i parowania 3Q™ od kosz*

tu obserwacji.....ccccoo...... e e m9a «
6. Opracowanie elanoratu bilansu wodnego 20*

od kosztu obserwacji i pomiarow . . . . : 178 "
7* Oporzadzenie caystopiso®. i rysunkow 1 ;

od poz.l - 5 z zaokragleniem . . . . . . : N2 *

Rfzem 12 tys.zt
2 kwoty tej przypadioby okoto 4 na wydatki rzeczowe,
20% aa wynagrodzenia obserwatorow, 30£ aa w aagrodzenie sit
taobmioza/ch fechowych i |  aa wynagrodzenia sit asukowych.
Prze jmujac koszt opracowanie, Bilansu wodnego dla 1 po*

letka na 12 v tys.zt aialibySmy dla catosci:
1. koszt obserwacyj, pomiarow i”opracowania

bilan&u wodnego dla 22 poletek po 1202 tys.zt «. 304., tyajl
2* koszt opreco-waaia eystematycznego i publi*

kacyj wynikéw w druku okoto 124 od pozycji 1 * 4600L * *

43003 tys.s
Rozktadajac koszt ten na 12 lat mielibySmy obcigzenie
roczne przecieta* 3 580 000 zt.
Wykonanie zadania nalezatoby powi rzy¢ Panstwowemu Insty*
tatowi Ifydrologiozno-Seteorologiczneau. T tym celu koaieczneby
byto utworzenie w Insty tucie referatu samodzielnego, pod od*

powi8dni® kierownictwem naukowym Referat zatrudnitby 6 sit
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fySitek wiozony w organizacje i przeprowadzenie badan
optacitby sij sowicie.

Poznatibysmy wielkosu parowania taranowego w okresie
roczcnym i w okrasie wegetacji na catym obszarze panstwa, jak
rSwniez stojaki wzajewne opadéw i retencji.

OzyskalibysSmy w ten aposcb mocne podstawy do planowa*
aia 1 przewidywania wgospodarce wodae8. obecnie i w przyszto*

Sci.

Warszawa, ... iaarca 1948 (r.

/Ina.Kazimierz Debski/



