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Ograniczenie danych, mateorologicznych do jednego punktu
(Obserwatorium Astronomiczne) uniemozliwia Sciste uchwycenie
roznic bezposrednio przylegtych okolic wchodzacych w sk#ad
obszaru do ktérego powinno sie odnosidé opracowanie klimatu
lokalnego. W wypadku konkretnym - lokalnego klimatu Krakowa -

0 tyle jJest niezbedne, Zze nie pozwala uwydatni¢ wpdywu znaczne-
go zroznicowania morfologicznego otoczenia miasta. W zwigzku

z tym opracowaniem opiera sie wydgcznie na danych Obserwatorium
Astronomicznego a tam, gdzie chodzi o wptyw miasta, pordéwnawczo
na danych dla innych miast.

Opracowanie obejmuje trzy czesci:

1/ analiza przebiegu czynnikéw meteorologicznych,
11/ charakterystyka cechy klimatu Krakowa (pory roku w Krakowi”™).

111/ rola czynnikéw klimatycznych w planowaniu rozbudowy
wielkich miast.

1/ Stosunki termiczne.

Temperature danego miejsca charakteryzuja dobitnie roézni-
ce Srednich miesiecznych dla lat: przecietnego, hajzimniejszego
1 najcieplejszego.

Minima w latagh zimnych obejmuja gtownie miesigce zimowe
X11/11 wczesne lato i pdézna jesienn, natomiast zupednie nie ob-
nizaja temperatury wiosny, s#abo jesieni a w lecie (w lipcu)
jest nawet wyzsza od przecietnej. Mniejwiecej analogicznie
przebiegajg zmiany w roku w roku najcieplejszym i1 tu podwyzsze-
nie temperatury obejmuje zime 1 lato pozostawiajac bez zmiany
wiosne 1 jesien tak, ze zimny rok to ostrzejsza zima, ciepty -
to goretsze lato, przy matych®™ zmianach wiosny 1 jesieni utrzymujg
cy sie na poziomie Srednich wieloletnich.

2/ Cisnienie.
Odnosnie do cisnienia wykresy przedstawiajg czasy wystepo-
wania maksimum i minimum w ciggu doby i poszczegélnych miesig-

cach} wptyw jednak tych wahan na lokalne stosunki klimatyczne



jest bez wiekszej wagi tymwiecej, ze wazny czynnik dla lokalnego
klimatu jakim sg wiatry jest uwarunkowany rozkdfadem cisnienia,
oraz potozeniem morfologicznym.

Istniejg tu tylko préby nawigzania (naogdét udatne) zwiek-
szonej ilosci zgonéw w poszczegbélnych stanach cisnienia atmosfe-
rycznego .)

d Wiriatry.

Jezeli zestawimy graficznie ilosé poszczegélfaych Kkierun-
kéw wiatréw, to otrzymamy obraz, w ktérym uwydatnia sie chaidcterys
tycznie nieznaczny udziat wiatréw kwadrantu,podudniowego i podud-

niowo-wschodniego z silng przewagg kwadrantu zachodniego.
Rozbijajac je na 16 kierunkéw otrzymamy bezwzgledng prze-

wage kierunku potudniowo - zachodnio - zachodniego, tymwiecej, ze
préocz okresu wiosennego, w ktorym nastepuje rownowaga a nawet
przewaga kwadrantu pédnocno - wschodniego# przez caly pozostaty
okres roku stanowczo dominuja, tak, ze kierunki wiatru inne niz
po linii podtudniowo - zachdd - pédnocno - wschdéd sg dosS¢ spora-
dyczne.

Zestawienie to wymaga pod jednym wzgledem uzupednienia
mianowicie rozktad przecietnej szybkosci wiatrow jest w ciggu
roku mniejwiecej rownomierny czyli, ze mata czestotliwosS¢ wiatrow
potudniowych 1 potudniowo - wschodnich jest rekompensowana przez
ich znaczne natezenie, szczegolnie w sierpniu i w pazdzierniku,
niemniej jJednak najsilniejszych wiatrow dostarcza kierunek prze-
wazajacy W.S.W. 1 W. Wielki udziat cisz (27*3") 1 zupetny niemal
brak wiatréw bardzo silnych) ponad 10 m/sek. sa charakterystyczne
dla Krakowa, roznorodny zas rozk#ad co do kierunkéw usuwa jedno-
stajnosc¢ innych czynnikow meteorologicznycn, umozliwiajac uwydat-
nienie wptywow terenowych niewyréwnanych silniejszym przeptywem
powietrza. Scieranie sie pradéw powietrza réznego pochodzenia
wywoduje zageszczenie gradjentu termicznego i1 wilgotnosciowego

regulujacych bezposrednio zachmurzenie, zamglenie, czestotliwosc
I natezenie opadow a posrednio - usdonecznienie.



4. Wilgotnos¢
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Z czynnika wilgotnosci wyrazonego w 2-ch wartosciach
spornych co do swego wp4ywu na organizm ludzki> uwzgledniam wil-
gotnosci wzgledng a z niej dane Srednie z drugiej godz. po podudniu
jako, ze sa bliskie minimum wilgotnosci w ciggu dnia.

Wartosci Srednie wilgotnosci wzglednej w $ z 2-giej godziny pop.
U

I« in. >111. \ 1V. V. "VI. VIT.; VI A X X. XI. XI1T 1/Xn

N79.8 75.8 66.6 57.0 55.3 58.5 59.1 58.3 61.9 70.1 78.4 82,3 6.0

Przebieg tego czynnika wykazuje spadek od stycznia
do maja z wtornym minimum w lipcu, przyczym zmiennos¢ jego w
ciggu roku jest najsilniejsza w marcu i1 Cczerwcu.

W ciggu doby zmiany przebiegajg naogé+ w sposoéb od-
wrotny wzgledem zmian temperatury powletrza; maksimum popot. odpo-
wiada minimum wilgotnosci wzglednej a ponad czas minimum tempera-
tury przed wschodem sd#onca mamy zazwyczaj maksimum procentowego
nasycenia powletrza parg wodng. Powodem tego zjawiska jest oko-
licznos¢, ze doptyw pary wodnej nie wystarcza zwykle do utrzymania
pewnego stopnia nasycenia. Im szybciej przytem nastepuja zmiany
temperatury, tym trudniej jest o zasilenie powietrza sSwiezym dopty-
wem pary, potrzebnej do utrzymania danego stopnia nasycenia.
Wzrost bowiem temperatury o 1° powoduje spadek wilgotnosci wzgled-

. nej o 4% a zatem przebieg temperatury w ciagu doby z amplitudag
np.100 moze juz sam przez sie wywodac¢ zmiane wilgotnosci wzgled-
nej o 40%.
Jezeli przyjmiemy, ze:
1/ powietrze bardzo suche ma 55

& - $ pary wodnej, to Kra-
2/ mierne W5 - 75 kéw ma powietrze mier-
3/ n wi lgotne " 75 - 90 nie wilgotne, przy bar-
4/ bardzo wilgotne 90 - 100 géﬁéﬁggeZ”yCh wahaniach
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w ciagu roku (27%) jak i w ciggu dnia; roéznica bowiem wilgotnosci
w potudnie a wieczdér i1 rano wynosi Srednio az 23*46%.

Wiatry i1 wilgotnosé reguluja:
5 Opad

Pod tym wzgledem zatgczona tabela 1 wykres wskazujg na
3 charakterystyczne cechy:

.. 3 Suma Rozkdad opadéw wedle
Miesieczne sumy opadéw rocz ] )
" cor roku potroczy

I 11 1 17v 71 711 VIITLE X XI XIT 1I-XI1 11t “lato letnie

zi
sild$g

28 30 38 45 70 109 131 97 60 53 37 34 735 92 153 337 150 220 512

Miesieczne sumy dni z opadem

16 15 16 16 17 16 17 16 14 18 17 17 195 48 49 49 49 99 96
liczba dni bez opaddw 170

a) przy niewielkiej sumie rocznej (735 mm), nieréwnomierny
rozktad na poédrocza, z ktoérych letnie daje dwa razy wiecej niz
zimowe; rozdzielajgc zas na grupy miesiecy okazuje sie, ze 3 mie-
sigce letnie (czerwiec sierpied) dajg 50% catosci opadu.

b) krzywa obrazujaca Srednig ilosé dni z opadem w poszczegdlnych
miesigcach przebiega prawie rownolegle czyli, ze czestotliwosc¢
opadéw jest w ciagu roku réwnomierna (obejmujgc 50%$ni) przy
bardzo zréznicowanym natezeniu.

c) wazny dla réznych wzgledéw opad sSniezny w zwigzku z cechami
charakterystycznymi cieptoty ( krétka zima, wczesna, ciepta wios-
na) jest bardzo maty zaledwie bowiem 25 dni S$rednio wykazuje opad
Sniezny a trwanie pokrywy sSnieznej nie obejmuje Srednio nawet
2-ch miesiecy (63 dni).

Danggowstze w konsekwencjach praktycznych nalezy bracé

z nastepujacymi zastrzezeniami:

1) Podane sumy opadéw dotycza tylko deszczu 1 Sniegu i to zresz-
tg niezbyt ScisSle i doktadnie; wymyka sie natomiast od pomiaru
mgta.

2) Wptyw opaddéw na wilgotnos¢ dolnego pasa atmosfery (co jest
najwazniejsze dla cztowieka ) pozostaje w Scistej +gcznosci



z budowg geologiczng terenu, warunkujgca wsigkanie wody a zatym
nie tylko sam opad decyduje o wilgotnosci.

3) Opad jako taki ma znaczenie o tyle, ze oczyszcza masy powiet-
rza od pytu 1 kurzu 1 wpdywa tylko na zmiane stanu hygrometrycz-
nego powietrza jednakze bezposrednie jego znaczenie nie jest dla
organizmu ludzkiego zbyt istotne.

4) Dla miasta wazng rzeczg jest czy opad jest w postaci ciekie]
cz-y stalej (czas trwania pokrywy $Snieznej).

brednia 1loS¢ dni z opadem w poszczegélnych miesigcach
wprowadza nas w kwestie:

6. zachmurzenia”™ ktora, pomimo swej statej ilosci, ze wzgledu na
krotkie 1 gwattowne deszcze letnie, nie wywoduje bynajmniej jedno-
litego jego przebiegu.

Dla scharakteryzowania mamy:
a) liczby dni bez ustonecznienia, oraz

b) procentowy rozdziat ogoétu dni pochmurnych na poszczegdlne
miesi gce.

Liczba dni bez ustonecznienia.
I 1 iii v Vv vi vn 'ViIn IX X XI  Xnm-il iii-vANNDX rk
14,4 9,8 7,7 3,4 3,6 2,5 2,3 2,6 4,5 7,6 13,6 16 40 16,8 7,4 27,7 90

Procentowy rozdziat ogétu ilosci dni pochmurnych na poszczeg.miesigce

*

14,8 10,7 9,4 6,3 4,0 3,5 3,3 2,8 4,5 8,6 16,2 15,9 41,4 19,7 .9,6 29,3

Wedle pierwszej mozna podzieli¢ rok na okres jesienno-zimov\y

X - 111) z potowg dni bez stonca i letni, w ktérym zaledwie po
kilka dni jest zupednie bez stonca.

Analogicznie rozktada sie odsetek ogédu dni pochmurnych na
poszczegolne miesigce tak, ze 4 miesigce (XI — Il) obejmujg oko-—

40 60% ogotu dni pochmurnych.
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7) Zamglenie

Zdrowotnie najwazniejszy czynnik - zamglenie 1 jego
rozkdtad w ciggu roku, jest wynikiem wspotdziatania dotychczas
omowionych elementéw, spotegowanych hipsometrycznym podozeniem

Krakowae
Srednia liczba dni z mgta

mnr v \Y \1 Vil Vil IX X X1 X1l rok
«

4,0 2,3 1,6 1,1 1,3 3,1 6,3 8,7 9,1 7,6 55,9

Dane Srednie dni z mgda wykazujg w ciagu }oku 3 fazy: od
grudnia do marca-umiarkowang, od kwietnia do lipca - bardzo sta-
ba 1 maksimum od wrzesnia do listopada. Bardzo znaczny spadek
wynoszgcy 43% nastepuje z marca na kwiecien jeszcze wiekszy(58%)
z lipca na sierpien, i1 znowu o 50$% do wrzesnia* (przejscie gwat-
towne z lata do jesieni).

Przecietna powtarzalnos¢ zjawisk mgty w okresie rocznym
charakteryzuje klimatycznie i topograficznie dang miejscowoscC.

Nalezy jednak wzigsC pod uwage, ze poszczegolne wypadki
wystepowania mgdy mogg sie rézni¢ bardzo znacznie, oraz, ze O
czestotliwosci zjawiska mowig nie tyle ilosci z mgda, lecz dtu-
gos¢ trwania i1 natezenie. Z tego wzgledu bardziej celowe jest
obliczanie nie Srednich ilosci dni z mgig, lecz iloS¢ obserwacji
mgd4y dokonanych w ciggu danego okresu, oraz stosunek procentowy
mgdy gestej (obnizajacej widzialnos¢ ponizej jednego km.).do ogol-
nej liczby obserwacji mgty.

* »

Czestotliwos¢ mgiet w $ przy V<1l knm.

Okres wiosenno letni okres jesienno-zimowy R o k
110s¢ 11osc 110S¢ 110s¢ 11os¢  1los¢
obserw mgiet $ obserw mgiet przy $  obserw mgiet przy $
mgty przy \<,1 km mgty V<1 kn. mgdy x V< 1 km
52

23 44,2 268 160 59,7 320 183 57,2



Polska

Krakow

Réznica

Czestotliwos¢ mgty gestej, wobec ktorej widzialnosS¢ spada
ponizej 1 km, zostata obliczona procentowo w stosunku do ogdélnej
ilosci obserwacyj mgty. Z tablicy wynika, ze w cigagu roku mamy
57,2% wypadkow z mgdg gestg co w pordwnaniu z Bydgoszcza 69%

\/arszawag 32%
Wilnem 52,6%
Tarnopolem 71,5%

jest wartoscia wcale umiarkowang.

Stosunek mgty gestej do ogdélnej ilosci obserwacyj mgty
nie wykazuje duzych réznic w pédroczach, réznice te uwydatniaja
sie bardzo jaskrawo w ilosci obserwowanego zjawiska. HF podroczu
wiosenno - letnim 52 razy a w jesienno - zimowym az 268.

Mglistos¢ Krakowa mozna okreslic:
roznica sSredniej miesiecznej liczby dni z mg4g w Krakowie i w
Polsce.

)

1 1 v v Vi Vit Vil IX X Xl X1 Rok

5.8 6.0 7.0 3.9 3,4 2.1 23 3.6 587.786 7.0 62.5

6.2 4.6 40 2316 1.1 1.3 3.1 6.38.79.1 7.6 5509
T

+ wieflis?iz
_ mn?%jlniz + 04 -1.4 -3.0 -1.6"-1.8"-1.0 -1.0 -0.5+0.5+1.0+0.5 +0.6 -6.6
ols.

W porownaniu z Polskag Krakéw jest mniej mglisty w roku
6.6 dni z wyraznym podziatem na podrocze wiosenno-letnie Nuty
sierpien) i jesienno—zimowg. *

WHasciwy wglad w zagadnienie raglistosci daje nam nie Sred-
nia 1los¢ dni, lecz i1los¢ obserwacyj mghy. Dla pordéwnania zesta-
wimy 3 rubryki: Srednia ilos¢ obserwacyj mgdy dla 5 miast dla
pozostatych 23 stacyj na terenie Polski, oraz dla Krakowa.
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Srednia ilo$¢ obserwacyj mghy

4 Okres wiosenno-letni O%res jesienno-zimowy Rok

Gdynia,Poznan

Krakoéw ,Warszawa T

*  Pinsk 66 302 292
Warszawa 140 484 584
Poznan 57 329 386

23 stacyj na tere-

nie Polski 11 114 119

Krakow 52 268 320

Z zestawiania wynika niedwuznacznie, ze mgliste sg przede
wszystkim miasta a z posrdd nich Krakéw zajmuje 3 miejsce (po

Warszawie i Poznaniu) pod wzgledem ilosci wystepowania mghy
roku a drugie (po Warszawie) w jesieni.

8. Us¥+onecznienie.

Analiza zachmurzenia daje nam wglad w sprawe najwazniej-
szg t.zn. ustonecznienie przez to, ze procentowe ustonecznie-
nie mozliwe 1 procentowe zachmurzenie uzuped#niajg sie do 100.

Najprosciej stosunki te ilustrujg aane Srednie i1losci go-
dzin dziennie; przebieg ich w ciggu roku tworzy 3 okresy - mata
i1loS¢ godzin od stycznia do lutego, bardzo szybki wzrost od marca
do maja z analogicznym, cho¢ znacznie powolniejszym, spadkiem
od sierpnia do pazdziernika, oraz duza i1los¢ stale utrzymujg-
cych sie na jednym poziomie godzin sdtonecznych 4-letnich mie-
siecy (maj sierpien). W tych bowiem 4-eh miesigcach mamy 52
og6tu stonecznych godzin roku.

Heljograf nie oddaje rzeczywistego stanu ustonecznienia,
mianowicie przy wschodzie stonca zaczyna pdézniej notowaé¢ a przy
zachodzie konczy wczesniej niz trwa naswietlenie (przyczym zam-
glenie poranne nie jest bez zie czenia).

W zwigzku z tym ustonecznienie podawane przez heljograf
jest mniejsze, niz ustonecznienie teoretyczne t.zng przeciag



czasu od wschodu — do zachodu stonca* Przedstawienie zatym usdc-—
necznienia w procentach ustonecznienia mozliwego pozwala lepiej
zaobrgzowa¢ jego przebieg w ciggu roku i uwydatni¢ w ktorych
miesigcach procentowo najdduzej sSwieci stonce#

W Krakowie mamy Srednio 42% ustonecznienia mozliwego
z granicami wahan w poszczegolnych latach od 36 - 47 $= Przebieg
krzywej usdonecznienia w $$ ustonecznienia mozliwego jest nieco
inny niz krzywej Sredniej ilosci godzin s#onecznych: maksimum
nie odpowiada Scisle maksimum ilosci godzin przypada bowiem na
drugg potowe lata 1 bardzo stabo spada w poczatku jesieni, czyli
ze wprawdzie i1los¢ godzin stonecznych mamy najwieksza od maja do
lipca, ale ilos¢ dni w catosci pogodnych mamy w sierpniu I wrzes-
niu, co jest zresztg zgodne z przebiegiem innych czynnikoéw.

Rozk#ad godzin stonecznych w ciggu dnia w poszczegolnych
miesigcach jest roézny: w zimie maksimum od 1-2-giej godz. w le-
cie od 10-11-ej z wyraznym zakd¥oceniem w czerwcu, w ktérym za-

czyna sie dopiero o 1ll-ej taka sama ilos¢ czasu ustonecznienia,
ktéra w lipcu wystepuje juz o godz.8*30 m.

Jezel1 chodzi o pewne generalne ujecie pory stonecznej,
to jest ona znaczna od potowy kwietnia do korica wrzesnia w godz.
od 10-3-ciej popotudniu (maksimum od potowy lipca do konca sierp-
nia) z tym, ze z wyjatkiem lata popotudnia wykazujg wiecej godzin

stonecznych niz przedpotudniai
|

Il Klimatyczne pory roku Krakowa.

Zestawiajac wszystkie czynniki dla réznych miesiecy mo-
zemy uchwyci¢ charakterystyczne znamiona klimatyczne dla okres-
lonego obszaru pod wzgledem kilku cech*, stanowigcych podstawe
podziatu roku na okresy.

W konkretnym wypadku Krakowa mozemy wyroéznic:

1) wiosne — zjawiajacag sie jJuz z poczatkiem marca — a wiec
wczesng, ciepta o minimalnych, niezaleznie od roku, odchydkach
temperatury od Sredniej wieloletniej, z réownowagg wschodnio -
zachodnich wiatréw, matg stosunkowo iloscig opadow, réwnomierng
czestotliwoscia - (Sredhio 16 dni z opadem) bez burz, naogét



pogodng z bardzo szybkim okoto 80% wzrostem Sredniej ilosci go-
dzin ustonecznienia.
Obejmuje mniej-wiecej marzec i kwiecien.

2) P6zng wiosne czy tez wczesne lato tworzy miesigc M a 1 :
charakterystyczny przez znaczne wahania temperatury 1 usdonecz-
nienia od Sredniej wieloletniej, z przewagg wiatréw wschodnich
dochodzgaca do 60$, z nagtym wzrostem ilosci opadu, (0 100%) w
stosunku do kwietnia) burz, minimum wilgotnosci wzglednej, mata
iloscig dni pogodnych, chodé z bardzo duzg i1loscig godzin stonecz-

nych.

3 t,a t o - dhugie - trwajgce 4 miesigce od czerwca do konca
wrzesnia, charakterystyczne przez wysokc t-Srednig temperature

w wahaniami prawie zawsze in plus w stosunku do Sredniej wielo-
letniej (czyli, ze lato nie jest nigdy zimne) z przewagg wiatrow
zachodnich, bardzo znacznym wzrostem opaddéw (dostarczajacych
okoto 55% ogotu) przy zachowaniu réwnej Sredniej ilosci dni z
deszczem w stosunku .do pozostatych miesiecy, obejmujgcym 374
ilosci burz, ale przytym 62% dni pogodnych i okoto 50% ogotu
godzin sdtonecznych przy minimalnej mglistosSci.

Do okresu lata zaliczydtem rowniez 1 wrzesien, cho¢ tworzy
on pewng catos¢, charakterystyczng znacznym zmniejszeniem ilosci
opadu a nawet Sredniej ilosci dni z opadem, wyjatkowo obnizaja-
cej sie tylko w tym jednym miesigcu w nastepstwie czego mamy
zmczny procent ustonecznienia w stosunku do ustonecznienia
mozliwegof czyli duzag ilos¢ 1 w catosci dni pogodnych osiggaja-
cych w tym miesigcu maksimum 17,5% ogé4u dni pogodnych. Tak, ze

- _9 - - - -
wahania ustonecznienia obracajg sie stale w granicach ponad
Srednig wieloletnia.

iy ~ pézno nadchodzacag, cieptyg, cechujgca mate
wahania temperatury poszczegolnych lat, z bezwzgledng przewaga
wiatrow zachodnich, matg iloscig opadéw, bez burz, ale bardzo
mglisty.

5 Zima ” pojawiajgca sie w terminach o zracznych waha-
niach, jest naogét kroéotka 2-3 miesigce, na co wskazuje mata i1losé



dni z mrozem (43 dni) z pokrywa Sniezng - 53 i opadem Snieznym
bo zaledwie 25 dni, cho¢ bardzo znacznymi wahaniami Srednich mies$
siecznych poszczegolnych lat a zwkaszcza z niezwykle duzymi, choé
sporadycznie pojawiajgcymi sie minimami; naogc¢t pogodna.

Jakkolwiek z zestawien danych temperatury i pozostatych
czynnikow mozna wyciggna¢ wnioski o *agodnym klimacie, niemniej
jednak roéznorodnos¢ przebiegu cieptoty w ciggu roku, stanowigca
podstawe wyodrebnienia 6 pér, wskazuje jJasno, ze jesteSmy na
przejsciowym obszarze klimatycznym i to az 3-ch dziedzin: mors-
kiego - zachodniej Europy, ladowego - wschodniej i gorskiego
Karpat, charakteryzujacym sie bogactwem stanéw pogody, zwhkaszcza
przetomowych okresach roku: (poczatek lata, poczgtek 1 koniec
zimy)e

Ogélna monotonja temperatury z ciepta zimg zbliza nas
do klimatu morskiego, ciepta wiosna i1 niezbyt sporadyczne wypad-
ki bardzo znacznych miniméw w zimie zwraca uwage na odlegtos¢ od
morza i mozliwos¢ wptywu kontynentu,wzglednie gor.

Jezeli uznamy zime jako okres ze Srednig temperaturg
dzienng ponizej 0° 1 wydzielimy ja dla Bydgoszczy 1 Krakowa,
to otrzymamy prawie ze identyczne warunki jak to wynika z ponizszej
tabeli:

liczba dni poczatek koniec
Bydgoszcz 93 3/X11 6/111.
Krakow .." 96 29/X1 5/111.

Pomimo jednak tak ogdlnie 4agodnej zimy w zwiazku
wtasnie z potozeniem Krakowal(w dolinie? w poblizu g/r) mozliwe
sg tak znaczne minima, ktére, pojawiajgc sie sporadycznie, spra-
wiaja, ze np. w okresie pewnych 15 lat sg 5 razy znaczniejsze niz
w Kijowie, wskutek czego Krakéw przy 4agodnym klimacie ma wiekszag
“ 70.9° aplitude minimum 1 maksimum niz Kijow 68.4°.

Wystarczy jednak zestawi¢ procent dni bardzo mroznycn



w 3-ch miesigcach grudniu, styczniu i lutym, ktére dla Krakowa
wynoszg 9.4 $, 12.4%, i 5*6% a odpowiednio dla Kijowa 18.6%,
26.1%, 23.7%, zeby uwydatni¢ przypadkowosS¢ tego zjawiska.

Obecnos¢ maksimum nadkarpackiego i potgczona z nim po-
goda, wywotujgca silne wypromieniowanie, powoduje spadek tempera-

tury 1 gromadzenie sie zimnego powietrza w obnizeniach a wystepuje
niezaleznie od ogolnie cieptej czy zimnej zimy.

Tenze sam niz gorski sprawia, ze mimo ostoniecia Kra-
kow ma w zimie wiekszy udziat wiatrow zachodnich i podudniowo-
zachodnich, stanowigcych razem okoto 40% niz np. Bydgoszcz czy
Warszawa (33%) wystawionych na zimowe prady oceaniczne zachodu.

I11. Czynniki klimatyczne w planowaniu rozbudowy wielkich miast na

przyktadzie Krakowa.

Przy planowaniu racjonalnej rozbudowy miasta wchodzg
w gre 3 zagadnienia zwigzane z klimatem.
1) Naturalny uk#ad czynnikéw klimatycznych.

2) Wptyw i1ch na inne warunki wazne z punktu widzenia zabudowy
miasta.

3) Zmiany wywodtane przez powstanie miasta.

Czynnik termiczny, na pozor obojetny, nabiera znacze-
nia z chwilg powstania miasta moggcego wywoda¢ réznice w termice
centrum i1 peryferyj . Wedle danych dla réznych miast temperatury-

w Srodmiesciu sg w przecietnych miesiecznych do 1.5° latem a okodo
0.5 zimg wyzsze niz poza miastem.

Niewielka ta roéznica wartosci bezwzglednej daje sie

odczu¢ posrednio przez to, ze obniza o okoto 6% wilgotnos¢ wzgled-

t +uk jJuz niskg w miastach wskutek znacznej kondeneacji pary
wodnej udatwionej obecnoscig pytu i ciat hygroskopijnych, oraz
niskiej wilgotnosci gruntowej.

W rozwazaniach zas nad wpdywem temperatury na czdowie-
ka chodzi nie o te, ktorg wskazuje termometr, lecz temperature
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odczuwang przez organizm ludzki a wkasnie odczuwalnosc jej za-
lezy od stanu wilgotnosciowego powietrza.

Druga sprawg zwigzang z temperaturg jest potozenie
miasta w stosunku do uksztattowania morfologicznego.

Zajecie najnizszego punktu w terenie, decydujgacego przy
zaczgtkach osadnictwa, jest w Swietle wymagali dzisiejszego
miasta bez uzasadnienia; wystepowanie minimum temperatury danego
miejsca w obszarach najbardziej obnizonych wywodtany sptywem zim-
nego, ciezszego powietrza, uzasadnia tendencje rozwoju miasta w
kierunku bezposrednio przylegtego wzniesienia.

Jakg to moze przybra¢ forme konkretng niech postuzy po-
miar dokonanyCia, w Poczdamie, gdzie temperatura minus 29° na po-
ziomie miasta, 30 m wyzej wynosida juz tylko minus 23.6°/Czyli
na 30 m 5*4°”a to jest roznica pomiedzy parterem w Srédmiesciu
a Ill.p. w Bronowicach. Co prawda sg to dane nie dla terenu Kra-
kowa, jezeli jednak uwzglednimy roéznice podozenia mianowicie:
otoczenie wzgdérzami Krakowa, co poteguje sptyw zimnego powietrza,
oraz fakt zmiany kierunku wiatru od podudnia do wieczoru prze-
waznie na czysto zachodni ze znacznym zmniejszeniem szybkosSci
wzglednie zupednym ustaniem., co utrudnia usuwanie oziebionego .
powietrza, to sytuacja Krakowa jest znacznie gorsza niz Poczda-
mu, a zatym i dane powyzsze mozna traktowa¢ jJako wspodmierne.

Dodajac wiekszag wilgotnos¢ obnizen a z tym 1 dusznosc
powietrza otrzymamy zespét warunkéw klimatycznych dyskwalifi-
kujacych tereny nizinne pod miasto.

Nastepnym S kolei elementem, moze najwazniejszym
Wiatry . GFowny kierunek wiatrow w Krakowie zachodnio - po-
4+udniowy przy nieznacznej ilosci innych Kierunkéw, ograniczonych
prawie wydgcznie do pory wiosennej, jest uwarunkowany przewagag
wiatréw zachodniego kwadrantu w Polsce wogdéle, oraz morfologicz-
ne potozenie Krakowa w szczegdlnosci. Rozdziat wiatréw zachodnich
na podtudniowo - 1 pédnocno-zachodnie jest o tyle niekorzystny,
ze tuz przy wlocie na obszar Krakowa osiggaja najwieksza szyb-

koS¢ w zwigzku ze zwezeniem sie morfologicznej tfynny (Krzemionki,
Salwator) 1 Sowiniec - Mydlniki).



Czynnik wiatru, w stopniu zaleznym od szybkosci, ma zna-
czenie dla: 0

a) usuwania nagromadzonego pydu, pochodzgcego ze spalania
b) przewietrzania

C) powstawanie wirdw i przeciaggow

d) zakurzania ulic, oraz

e) oziebiania mieszkali.

Chodzi przytym gddwnie o kierunek ulic w stosunku do
przewazajgacego kierunku wiatru. Ustalenie go wyznacza réwniez
automatycznie obszary dia skupisk przemystowych.

Najlepsze przewietrzanie blokéw uzyskujemy przy biegu
ulicy prostopaddtym do kierunku wiatru, cho¢ sytuowanie takie wy-
wotuje najwieksze wiry 1 oziebianie mieszkali, zwkaszcza przy obecag
nie stosowanych duzych oknach.

Maksimum przecigagow i zakurzani]ajulic wystepuje przy
rownolegtym biegu ulicy do kierunku wiatru, przyczym chodzi tu
gtoéwnie o procentowy udziat wiatrow z szybkoscig wywodujaca sil-
niejsze przeciagi -""Jezeli szybkos¢ te przyjmiemy np. ponad 20 km
na godz. wzglednie 6 m/sek. to procentowy rozk#ad ich w Krakowie
na poszczegdélne Kierunki przedstawia sie nastepujaco:

N NNE NE ENE E ESE SE SSE Sw WSWw w WNW NNW

1# 2% 6% 9% 1$ 2 3¢ i$ 18% 43$ 12% 2% 1$
a zatem silne wiatry® wiejg najczesciej z przewazajacego kierunku.
W konkretnym wypadku Krakowa skupisko przemystowe powinno by¢ sy-
tuowane na podtudnie od linii Salwator - Piaski pasem wydduzonym
o kierunku poé#noc”™ - wschod potudniowo - zachdéd bo tylko przy
takim kierunku usuwa sie maksimum zanieczyszczenia dzieki temu,
ze wiatr na wysokosci 50 - 70 m skreca okoto 12° w prawo od
kierunku panujgcego przy ziemi.

Bieg ulic dla Krakowa zawiera sie miedzy Kkierunkami
SSW a NW; zagadnieniem jest przy jakim kacie 1 jakim sposobie
zabudowania uzyskuje sie optimum warunkéw. W dobrym zas$ podozeniu
znajduje sie obszar zastoniety od wiatréw przeszkodg stanowigcyg

rezerwoar zdrowego powietrzami”
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Rozpatrujac pod tym wzgledem obszar Krakowa mozemy

wydzieli¢ 4 regiony roznej wartosci:

a) dolna Rudawa 1 obszar dzisiejszego Krakowa: rejon eksponowany
na wszystkie kierunki wiatréw wiejgcych z nadpowierzchni boga-
tej] w zawartos¢ pary wodnej,

b) Ptaszéw - teg : obszar o nizinnym, wilgotnym podfozu, zaciszny
w stosunku do przewazajacych wiatréow, otwarty na wiatry wio-
senne .

c) Krowodrza - Tonie : obszar wzniesiony zamkniety ze wszystkich
stron, zwkaszcza od strony przewazajgcego kierunku przeszkoda
wybitnie pomyslng zdrowotnie.

d) Pradnik Czerwony - Batowice - wyzynny 1 wietrzny.

Odnosnie do sprawy o pad 6 w nalezy rozpatrze¢ ich
natezenie 1 rozk#ad w ciggu roku. Co do rozkt#adu, to charakte-
rystyczna rowna liczba Srednia dni z opadem dla kazdego miesiagca
nabiera znaczenia po uwzglednieniu podtfoza geologicznego. Co dru-
gi dzien, (Srednio w roku) pojawiajacy sie deszcz spadajgcy nha
obszar nizinny z powolnym sptywem w wysokim stopniu obniza jego
wartos¢ zdrowotng i budowlang. Ten wybitnie niekorzystny wpiyw
+agodzony jest tylko okolicznoscig, ze 50i* ogé4u opadow dostar-
czaja 3 letnie miesiace o maksymalnym natezeniu parowania.

Ponadto obszary nizinne sg opanowane w stopniu najwiek-

szym przez najbardziej niepomysSiny czynnik klimatyczny jakim
jest mgha.”

Jezelil chodzi o miasta na podstawie danych dla rdéznych
okolic Polski stwierdza sie ponad wszelka watpliwos¢, ze kazde

1. Mozna coprawda poming¢ ten fakt przy planowaniu ulicy komunika

IrHcyjnej z reguty mniej zajetej na mieszkania, nie zmniejsza to
jednak ujemnego wpdywu wobec faktu, ze komunikacyjna ulica
jest zarazem ulicg interesow czyli najwiekszem nagromadzeniem
mrowia ludzkiego na otwartej* przestrzeni eksponowanej na prze-
ciagi.
Wazng jest przy tym regularnos¢ szerokosci ulic, oraz ksztatt
i usytuowanie placow. Zmniejszanie sie szerokosci ulicy, oraz
ksztatt 1 usytuwanie placu zwréconego wydduzonym katem w Kie-
runku wiatréw o szybkosci wywodujgcej przeciaggi jest niedo-
puszczalne J pl. Na Groblach, ul.Podzamcze)ag-



_ 16 -

wieksze miasto wykazuje znacznie wiekszg mglistos¢ niz okoliczne
obszary; ze do tego przyczynia sie nadrzeczne potozenie o0 tym

nie mlazna watpi¢, pozostaje tylko otwarta kwestja jak szeroki ob-
szar podlega jej.

Drugim co do waznosci elementem meteorologicznym po wietrze
jest;
USELEONECZNIENTIB , przy ktérym chodzi o trzy zagadnienia:
1) jakg przecietng ilos¢ godzin stonca otrzymuje przewazna czesc;
roku,
2) w ktérych godzinach dnia wystepuje,
3 jaki w zwigzku z tym jJest najkorzystniejszy bieg i1 szerokosé

ulicy w stosunku do wysokosci 1 rozmieszczenia domow.

W Krakowie od marca do pazdziernika wkgacznie (8 miesiecy)
mamy wiecej niz 100 godzin Srednio miesiecznie sdonca, zas przez
p6t roku wiecej niz 150 miesiecznie, czyli Srednio ponad trzy
wzglednie 5 godzin dziennie tak, ze dla kazdego domu powinno sie
zapewni¢ minimum 4 wzgl. 5 godzin sdonhca Srednio dziennie.

Porg dnia najbardziej stoneczng w miesiecach o ustonecz-
nieniu ponad 5 godzin Srednio dziennie jest czas od 10-ej do 3-ciej
po pofudniu.

Najkorzystniejsze potozenie mieszkania -jest przy pédnocnej
stronie ulicy o kierunku, ktérego azymut wynosi 97.5°; dotyczy to
jednak tylko jednej strony ulicy, rozdzielajgc zas na obie po
réwnej czesci otrzymamy bieg ulicy =z azymutem 7»5°.

Szerokos¢ ulicy w tym wypadku stanowi d#ugos¢ cienia
rzucanego przez dom o godz.10-ej wzglednie 3-ej po potudniu w
czasie zréwnania dnia z nocg, jako, ze w tych momentach roku ma-
my juz ustalone minimum sdonca wymagane dla kazdego domu. Catkowite
wykorzystanie usdonecznienia przy tym ukdadzie zachodzi wydgcznie
w wypadku doméw wolno stojacych. Przy budownictwie zas zwartym
nalezy odliczy¢ czas w ktorym stonce nie oswietla mieszkania po
osiaggnieciu wiekszego kierunku podania niz ten, przy ktorym sze-
rokoS¢; okna dopuszcza swiatdo( przy oswietleniu dwustronnym jest

to réwnoczesnie strata stonca operujacego najintensywniej).
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WielkosS¢ tej straty ustonecznienia mozliwego i najkorzystniej-

szego (od 10-ej do 3-eJ) wyrazona w godzinach, podaje tabele zesta-
wiona dla obu stron ulicy o réznych kieruakach> oraz Kierunku naj-

korzystniejszego dla Krakowa.

sso — NNW SO - NW 0SO - WNW

Kierunek ulicy N - S  ssw —NNOi"NO - SW ONO - WSW o - W
Stronv Liczba godzin ustonecznienia
rury runu . o ] a i N n
ulicy mozliw. najk. m» naj . m.naj. m naje m. naj -
/ -
Strona : 20 =45 ,45 Jo
przedn = 0. 4 3 A7 5 8 - ..
Zima
Strona 230
mtylna 1 030 O 0 ©O 0 0 0
o LA I*
catos¢ 5 40 5 545 @5 730 5 8
Strona 45 40 30 30
Wiosna  Przed. 4 0 6 3 7 3 8 4 8 5
L Strona 45 12 30
jesien tylna -4 1 3 0 2 0 0 0 0 0
catosé g3° 52 30 30
1 930 3 9 3 8 4 8 5
Strona 15 50 15 45 45 3 50
0
przed. 7 0 8 3 7 2 6 3 5
4
strona 15 30 15 15 30 45 3o
Lato tylna 7 1 6 0 5 0 3 0 3
L. 30 20 15 15 30 s 30 45 30 50
+
catosc 3 2 14 3 12 3 9 . 3 8 4
- Najkorzystniejszy kierunek ulicy dla Krakowa przy uwzglednieniu:
jednej strony ulicy obu stron
w A0 EANK i M=
Liczba gddzin strata ulic
r pory roku ustonecznienia aodz _uston _

« mozliw. najkorz. str.mozliw. najkorz. najkorz. najkorz.
8 5 p- 210 03°

r 0 0 zima t 15 030
8 5 C 313 1 4
9 5 wi%sna p- a45 045
0 0 jesien  t. 4 045 )
9 5 c 845 Xx30 P o 30
6 5 P- 725 X20 t -
21s 0 lato t. 613 120 c 4
8 15 5 c. 1340 240 220
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Wp4yw miasta na ustonecznienie.

Wskutek: silnego zadymienia w miastach, zwkaszcza wielkich 1
przemystowych , ustonecznienie jest odpowiednio zmniejszone.

Dla stosunkéw polskich nie mamy Scistych pomiaréw; pordéwnawczo
ocenia sie dla Warszawy na okoto 100 godzin rocznie czyli 0*3 godz.
dziennie zmniejszenie ustohecznienia , dla innych miast, zaleznie
od ich charakteru, wartos¢ bytaby odpowiednid: mniejsza.

-Ngjtypowszem W tei_sprawie przyktadem j%st niezwykle stabe
ustonecznienie Lwowa w pordéwnaniu z innymi miastami i1 tak: Srednia
roczna dla Krakowa wynosi 4*45 godz. s#onca, natomiast dla quya
tylko 3.31; dni bez ustonecznienia w Krakowie mamy 82 z wahaniami
od 65 - 99 podczas, gdy we Lwowie dni bez stonca jest 123 z waha-
niami od 98 az do 186.

Ustalony heljograf kontrolny wykazat, ze czutos¢ dawnego jest
staba, po \fctfzglednieniu jednak réznicy wynoszgcej okoto 0*3 godz.
Srednio w roku, wartos¢ usdtonecznienia pozostaje nadal nieproporcjo-
nalnie niska. Chodzi wiec tu/tfwptyw mniej czutego heljografu ile
0 perturbarcje miejska wywotang +atwoscig akumulacji dymow w zwigzku
z kotlinowym potozeniem miasta utrudniajacym przewiew a z tym 1
odptyw dymow.

Pakt ten jest dobitnym przyk#adem jak wazng sprawg jest zapew-
nienie odpowiedniego przewiewu miasta 1 jeszcze jednym argumentem
koniecznosci wyboru najkorzystniejszego w danym obsaarze miejsca.

/-1 GSAWyE,” )



