a w lecie parowaniu, W limigrafach, umieszczonych w studzience
na brzegu, powinien przewéd poziomy mieé pole przekroju znacznie
mniejsze niz pole studzienki. Stosunek dochodzi do 1:200.

Przykladem limnigrafu umieszczonego w studzience jest limnigraf
na Wisle w Warszawie, rys. 35. Studni¢ o wymiarach wewnatrz
1,6 2 1,95 m, o grubosci écian 0,6 m i wysokosci 5,50 m zapuszczono
w skarpe brzegu ponizej najnizszego stanu wody i sp6d zabetonowa-
no. Rury laczace zeliwne o $rednicy 0,3 m ulozono na Zzwirze
w spadku ku rzece i zakonczono je osadnikiem betonowym. Otwoér
osadnika zamknieto krata.

Limnigraf umieszczony w rurze podaje rys. 36.

Znajac zwiazek pomiedzy stanami wody i przeplywami, mo-
zna dla kazdej stacji wodowskazowej wykonaé limnigraf podajacy
nie stan wody, ale bezposrednio objetoéé przeplywu. W tym celu
wlacza sie w system przeniesien zamiast ostatniego koétka krzy-
wa k", obliczona odpowiednio do ksztaltu linii zwiazku miedzy
stanem wody i przeplywem. Bezposérednio na tej krzywej opiera sie
wodzidlo , W" piérka, kreslacego wykres na bebnie. Przyrzady tego
rodzaju wyrabiaja firmy Seibt-Fiiss, Ott (rys. 37).

Obok limnigraféw normalnych dla jednego poziomu wody sa
tez w uzyciu aparaty z podwdjna przenoénig (dla wody gérnej i dol-
nej) oraz z potréjna dla kreslenia réwniez zmian spadu wody.

6. Mareografy

Przyrzady stuzace do samoczynnej rejestracji zmian poziomoéw
wody w morzu lub w rzekach w zasiegu dzialania morza nazywamy
mareografami. Zbudowane one sa na podobnych zasadach jak
limnigrafy, poniewaz jednak zmiany poziomu morza sa znacznie
szybsze, a dokladno$é wymagana jest wieksza, przeto w szczegélach
réznia si¢ one do§¢ znacznie. Z bardzo wielu istniejacych typow
opiszemy jeden, zastosowany w Gdyni i czynny od r. 19317),

Wobec tego, ze na wybrzezach Baltyku nie ma wyraznego przy-
plywu i odplywu, réznice w poziomach nie dochodza do duzych
rozmiar6w, mozna je zatem notowaé bez redukeji. W tym celu za-
stosowano typ aparatu uzywany w Finlandii systemu Renqvist—
Witting. Ptywak szklany o $rednicy 0,5 m pokryty ebonitem zawie-
szony jest na lince z bronzu. Linka przechodzi przez blok, a na-

) Ministerstwo Rob6t Publicznych. Panstwowa Stuzba Hydrograficzna
w Polsce, Stacja mareograficzna na polskim wybrzezu Baltyckim w Gdyni, War-
szawa. 1932 r,
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stepnie owinigta jest na kole o osi pionowej, ktérego obwéd wynosi
dokfadnie 1 m, Na tym samym kole owinieta jest druga linka, ktéra
przechodzi r6wniez przez blok o osi poziomej, a nastepnie przez
system blokéw umieszczonych na §cianie i koticzy sie przeciwwaga,
ktéra rownowazy cigzar linki i wypreza ja. Na czesci pionowej
linki, biegnacej wzdluz S$ciany, umieszczona jest wskazéwka, a na
$cianie pomalowana jest podzialka, na ktérej przy pomocy wspom-
nianej wskazéwki mozna odczyta¢ stan wody, tak jak ja podaje po-

Rys, 38,

Mareograf,

dzialka wodowskazowa umieszczona w szybie obok plywaka. W ten
sposéb mozna w kazdej chwili odczytaé poziom morza wewnatrz
budynku na podzialce bez redukeji.

Na pionowej osi kola ,A" znajduje si¢ pod nim drugie kolo
«B" z 10 réznokolorowymi oléwkami, umieszczonymi w jednako-
wych odstepach na obwodzie (rys. 38). Pod kolem znajduje sie
beben o osi poziomej, na powierzchni ktérego lezy tasma papiery,
poruszajaca si¢ przy pomocy dwéch sasiednich bebnéw, zlaczonych
z przyrzadem zegarowym. Taéma umieszczona jest tak, ze zawsze 3
oléwki ze znajdujacych sie 10 na kole kre§la na niej réwnocze$nie
wykres stanu morza, Wlasciwy jest wykres oléwka $rodkowego, odda-
jacy ruchy morza w skali naturalnej, jak dlugo oléwek znajduje sig
nad najwyzej polozona tworzaca walca. Wéwezas promien kola,
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przechodzacy przez oléwek, jest prostopadly do tworzacych walca.
Gdyby tasma sie nie ruszala, to wykres bylby czeécia kola, gdyby
zn6w morze bylo spokojne, a tasma byla w ruchu, wykres bylby
linig prosta réwnolegla do krawedzi ta$my (prostopadla do tworza-
cych walca). Poniewaz jednak ta§ma porusza sie ze stala predkoscia
na obwodzie 12 mm/godz, wykres jest wynikiem ruchu bebna
i obrotu kola z oléwkami., Dla oznaczenia czasu umieszczone sg
w odstepach 24 mm igietki, ktére nakluwaja taéme co dwie godziny,
Po zdjeciu tasmy dla odczytania mareogramu naklada sie¢ nan plyte
szklang z siatka wspélrzednych, w ktérej proste poziome odpowia-
daja stanom wody za$§ parabole rzednym czasu. Srodkowa linia plyty
powinna pasé w $érodku miedzy znakami igiel kontrolujacych czas.
Odczytuje sie cyfry na $rodkowej czeéci plyty z podzialka co 2 mm,
Mareogramy sg $lepe, podajg tylko réznice pozioméw w czasie, ale
nie podajg poziomu morza. Checac go oznaczyé na mareogramie
trzeba uzyé aparatu kontrolnego. Jest to soczewka mosiezna zawie-
szona na tasmie bronzowej z podzialtka co 5 cm. Do ta§my przy-
czepia si¢ marke w wysokoéci odpowiadajacej mniej wigcej odle-
glosci od poziomu morza. Na samej soczewce umieszcza si¢ pasek
papieru nasycony chlorkiem zelaza i potarty przed uzyciem prosz-
kiem taninowym. Tasme spuszcza sie do szybu i odczytuje sie cyire
podziatki ta§my przy marce kontrolnej, za§ po wyciagnieciu tasmy
mierzy si¢ dlugoéé zczernialej czesci paska papierowego do zero-
wego punktu podziatki taémy. Réwnoczeénie poruszamy lekko kolem
aparatu, azeby oléwki zakreslily kreske prostopadls do wykresu
mareografu.. Przy tej kresce notuje si¢ faktyczny czas i stan wody
uzyskany przy pomocy aparatu kontrolnego.

Oprécz mareograféw opartych na zasadzie plywakowej sq w uzy-
ciu aparaty rejestrujace stan wody przy pomocy ci$nienia wody. Polegaja
one na umieszczeniu na dnie morza, albo na dnie szybu z morzem
polaczonego, rodzaju dzwonu nurkowego lub puszki szczelnej, kté-
rej wieko pod wplywem zmian ciénienia, wywolanych podnoszeniem
si¢ lub opadaniem poziomu zwierciadla wody morskiej, zmienia swo-
je polozenie, wywolujac tym samym zmiany cisnienia w puszce.
Zmiany te moga by¢ przeniesione przy pomocy przewodu sztywne-
go do precyzyjnego manometru, umieszczonego w budce mareografu.
Na tym manometrze przy pomocy odpowiedniej podzialki mozna
odczyta¢ poziom wody. Z manometrem mozna tez polaczyé przy-
rzad rejestrujacy w ten sposob, azeby przyrzad piszacy odbywal te
same ruchy, co menisk plynu w manometrze, lub jego wskazéwka.
Mareograf Favégo posiada dwie rurki napelnione plynem, wpuszczo-
ne wrame hermetycznie zamknieta w skrzynce. Drugie konce rurek
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poddane sa zmiennemu ci$nieniu pod wplywem zmian poziomu mo-
rza, przez to zblizaja sie one do siebie lub oddalaja. Korice te, opar-
te na krazku powleczonym odpowiednia masa i obracanym przy po-
mocy przyrzadu zegarowego (przyczem czas moze byé automatycz-
nie znaczony), kresla przy pomocy rylcéw kola koncentryczne gdy
ciénienie pozostaje bez zmiany. W razie zmiany w ciénieniu pow-
stajg w wykresach fale,

7. Sygnalizacja stanow wody

Wiele urzadzen wodnych, jak zaklady wodne, gospodarka wo-
dna na zbiornikach, prognoza powodziowa itp. wymaga przesylania
natychmiastowej wiadomosci o zmianach stanéw wody. Najlepiej
spelnia to zadanie przeniesienie obserwacyj wodowskazowych do
miejsca, w ktérych wiadomoéé jest potrzebna.

Najprostszym przeniesieniem na odlegloéé jest przedtuzenie
linki w wodowskazie plywakowym przy pomocy szeregu bloczkow,
z ktérych ostatni bylby polaczony z linka niosaca przeciwwage. Lin-
ka ta zaopatrzona jest we wskazéwke oznaczajaca stan wody na po-
dzialce umieszczonej na §cianie. Odleglo§é, na jaka w ten sposéb
mozemy przenie§¢ odczyty wodowskazowe, nie moze byé¢ wielka,
nie przekracza ona zazwyczaj 30 m. Sposéb ten nadaje si¢ wigc
do odczytywania stanéw wody gérnej i dolnej w biurze zakladu
wodnego lub w domku $luzowego przy $luzie komorowej. Urzadze-
niem tego rodzaju jest tez wodowskaz dyferencjalny przedstawiony
na rys. 30.

Przy nieco wigkszych odlegloéciach mozina przeprowadzi¢ wo-
de przewodem zwyklym lub lewarowym do studzienek umieszczo-
nych tuz przy miejscu, gdzie ma byé wykonany wodowskaz zwy-
czajny lub plywakowy. Mozemy tez przenie§é stan wody przy po-
mocy powietrza sprezonego. Przyrzad tego rodzaju oparty na za-
sadzie podobnej do mareografu buduje firma Seibt-Fiiss w sposéb
wskazany na rys. 39. Pod najnizszym poziomem wody umieszcza
sie rodzaj dzwonu nurkowego ,D", od ktérego prowadzi do miejsca
przeniesienia rurka otowiana ,r" o $rednicy 3 do 4 cm, zakoficzona
manometrem rteciowym, Zwierciadlo rteci waha sie w zaleznosci
od zmian ciénienia (a wiec wysokosci poziomu wody) ale w mniej-
szych granicach, bo odpowiednio do stosunku cigzaru gatunkowego wo-
dy i rteci. Podzialka umieszczona na ramieniu manometru wskazy-
waé musi zgodno$é ze stanem na normalnym wodowskazie. Ewentualne
réznice moga powstaé¢ skutkiem utraty pewnej iloéci powietrza znaj-



dujacego si¢ w przewodzie, Strate t¢ mozemy uzupelni¢ przy pomocy
pompki ,p", przy ktérej znajduje si¢ urzadzenie osuszajgce. Zwy-

Rys. 39,
Aparat do sygnalizacji stanéw wody typu Seibt-Fiissa.

kle wystarcza w tym celu kontrola przeprowadzana raz na 4 tygo-
dnie. Na powierzchni rteci spoczywa plywak ,d", ktéry polaczony
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jest z aparatem piszacym ,o0". Poza tym jak w kazdym limnigrafie
zegar porusza beben ,w", na ktéry zaklada sie papier do kreslenia
krzywej zmian stanéw wody.

Urzadzeni pneumatycznych mozna uzy¢ do samoczynnego regu-
lowania stanu wody gérnej w zakladach wodnych lub do regulowa-
nia predkosci obrotéw turbiny. W tym celu wpompowuje sie stale
powietrze do rury zelaznej zanurzonej w wode i majacej odgalezie-
nie do plywajacego dzwonu nurkowego. Zmiana poziomu wody po-
ciaga za soba zmiane cisnienia powietrza w rurze i w dzwonie,
a zatem zmiane zanurzenia dzwonu. Ruch dzwonu juz latwo jest
polaczyé z samoczynng regulacja. Przyrzady tego rodzaju buduje
firma turbinowa J. M. Voith w St. Pélten.

Przeniesienia hydrauliczne i pneumatyczne dochodza do 300 m
odleglosci.

Do przeniesienia na odlegloéci dalsze nadaja sie wylacznie
urzadzenia elekiryczne. Urzadzenia te sa rézne w zaleznosci od
tego, czy maja sygnalizowa¢ stan wody w pewnej okreélonej chwi-
li, czy podawaé zmiany stanéw wody, wéwczas kiedy zmiana ta
osiggnie okreslong wielkoéé¢, np. 1, 5, lub 10 em. Sygnalizacja sta-
néw wody w okre§lonym czasie nadaje sie dla rzek, natomiast na-
dawania okreslonych zmian uzywa sie w zakladach wodociggowych
w zbiornikach i w zakladach o sile wodne;j.

Przy sygnalizacji w okre§lonym czasie jedna i ta sama stacja
nadawcza moze wysylaé sygnaly do réznych stacji odbiorezych w tym
samym czasie, jedna za$§ i ta sama stacja odbiorcza moze odbieraé
sygnaly z réznych stacyj nadawczych w réinych czasach. W ten
sposéb w réznych punktach rzeki mozemy po kolei odbieraé¢ wia-
domosci o stanach rzeki na calej jej dlugoéci. Ponadto te same
przewody moga stuzyé do rozméw telegraficznych i telefonicznych.

Inaczej sie rzecz przedstawia, jezeli kazda zmiana stanu wody
ma byé¢ sygnalizowana, wéwczas niemozliwa jest rzecza taczyé w jed-
nej stacji odbiorczej sygnaly z kilku stacyj nadawczych, natomiast
moga stacje nadawcze rozsylaé sygnaly do kilku stacyj odbiorczych.
Stacja odbiorcza jest bardzo czesto polaczona z samopiszgcym apa-
ratem rejestrujgcym.

Dla obu rodzajéw sygnalizacji istnieje bardzo wielka ilo§é réz-
nych systeméw. Dla sygnalizacji stanéw wody w rzekach duza
prostota odznacza si¢ typ wprowadzony w Niemczech przez firme
Seibt-Fiiss w Berlinie (rys. 40).

Wzdluz rzeki biegnie linia telegraficzna polaczona zaréwno
z wszystkimi posterunkami administracji rzecznej, jak tez ze stacjami
wodowskazowymi wciagnietymi w sie¢ przeniesienia. Na kaidej
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stacji <najduje sie aparat nadawczy, skladajacy sie z urzadzenia ply-
wakowego N, R, A", ktérego ruchy przy pomocy kola zebatego ,V"
przenosza sie na duze kolo zebate z umieszezonym na nim stale
kontaktem ,M,”. Kontakt porusza si¢ wzdluz obwodu nieruchomej
tarczy z podzialka wodowskazowa; przy zerze tej podziatki jest sta-
ty kontakt ,M". Przez érodek tarczy przechodzi o§ ze wskazowka
przyrzadu zegarowego. W oznaczonym czasie przyrzqd zegarowy
zostaje automatycznie wprawiony w ruch, wskazéwka zaczyna sie

Al ' 41t 1

Rys, 40,
Aparat do sygnalizacji stanéw wody typu Seibt-Fiissa,

poruszac i posuwa si¢ tak diugo, dopéki nie dotknie kontaktu ,M,"”,
czyli do chwili gdy znajdzie si¢ przy podzialce tarczy, odpowiada-
jacej aktualnemu stanowi wody. Ruchy wskazéwki przeniesione sag
przy pomocy przewodu do stacji odbiorczej, ktéra posiada réwniez
tarcze z podzialka wodowskazowa, wskazéwke i zegar idacy syn-
chronicznie z zegarem stacji nadawczej, nie posiada jednak kontak-
tow, bo poruszenie i zatrzymanie wskazéwki powoduje prad wysla-
ny ze stacji nadawczej przy pomocy kontaktéw ,M i M,".

W ten sposéb na wszystkich aparatach odbiorczych odczytu-
jemy stan wody na wodowskazie stacji nadawczej. Po odczytaniu
zwalniamy w stacji odbiorczej recznie wskazéwke, kiéra wraca do
pierwotnego poloZenia i moze byé uzyta do sygnalizacji stanu wody
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z innej stacji lub tez do ponownego sygnalizowania zmiany z tej
samej stacji. Przewdd laczacy ,F" moze byé uzyty do rozméw te-
legraficznych lub telefonicznych. Duza zalete stanowi to, ze za
kazdym razem wskazéwka rozpoczyna swa droge na nowo, ewentu-
alny wiec blad jednego sygnalu nie przenosi sie na péiniejsze.
Druga wazna zaleta jest to, ze wystarcza jeden przew6d i ze moz-
na go uzyé do bezposérednich rozméw.

Szwajcarskie aparaty Amslera podaja stan wody w sposéb cia-
gly. Na stacji nadawczej i odbiorczej znajdujg si¢ dwa zsynchroni-
zowane motory elektryczne, ktére powoduja, ie ruch plywaka prze-
nosi sie na ruch przyrzadu piszacego w limnigrafie stacji odbiorczej,
a polozenie oléwka odpowiada kazdorazowemu polozeniu zwierciadta

RYS- 41,
Aparat do sygnalizacji stanéw wody typu Siemensa i Halskiego.

wody. W odstepach 5-minutowych oléwek wprawiony jest w niez-
naczny ruch, przez co kre§li kreske o dlugoéci 1 milimetra. Réw-
noczeénie przy pomocy przyrzadu zegarowego porusza si¢ beben
z nawinigtym papierem. Z tego szeregu kresek tworzy si¢ linia
odzwierciadlajaca stan wody. Rzecz zrozumiala, ze w przyrzadzie
tym nie mozna laczyé sygnalizacyj z kilku stacyj, natomiast mozna
sygnaly nadawaé do kilku miejsc odbioru.

Ponadto uzywane sa w Szwajcarii aparaty A. Stepaniego, w kté-
rych na osi bloku plywakowego sg dwie tarcze kontaktowe; jed-
na z nich dziala przy ruchu plywaka w dél, druga za$ przy ruchu
w gore. ;

Aparaty systemu Siemensa i Halskiego sygnalizuja réwniez
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stan wody w sposéb ciagly, ale impuls do poruszenia wskazéwki lub
oféwka limnigrafu nadawany jest ze stacji nadawczej tylko w miare
zachodzacej zmiany. W tym celu w obu stacjach znajduja sie
w polu elektromagneséw identyczne kotwice z trzema zwojami prze-
sunietymi o 120° polaczone z trzema pierécieniami ,R", umieszczo-
nymi na osi kotwic (rys. 41), Na tej samej osi znajduje si¢ w apa-
racie nadaweczym tarcza, polaczona kolami zebatymi z blokiem, przez
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Rys, 42,
Aparat do sygnalizacji stanéw wody,.

ktéry przechodzi linka plywaka, zas w aparacie odbiorczym wska-
z6wka, pokazujaca stan wody na tarczy z podzialka lub przyrzad
samopiszacy. Przez zwoje elektromagneséw przechodzi stale prad,
wywolujacy prad indukeyjny w zwojach kotwic, ktéry przebiega po
przewodniku ze stacji nadawczej do odbiorczej. Prad ten powstaje
tylko wéwczas jezeli polozenie obu kotwic w stosunku do kierunku pola
elektromagnetycznego nie jest takie samo. O ile wiec stan wody sie
zmieni, plywak sie poruszy i spowoduje zmiane polozenia kotwicy
w aparacie nadawczym, wéwezas prad indukcyjny poruszy kotwice
w aparacie odbiorczym a wraz z nigq wskazéwke lub przy-
rzad piszacy, Urzadzenie to wymaga 5 przewodéw, o ile zwoje
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elektromagneséw nie moga byé polaczone z ta sama siecia pradu,
np. elektrowni okregowej, wtedy bowiem dwa przewody moga od-
pa$é, Przy pomocy tego urzadzenia mozna automatycznie regulo-
waé z odleglosci pigtrzenie jazu, przymykanie zasuw i itp.

Podobne do poprzednich sa aparaty szwajcarskie firmy Triib,
Tauber i S-ka w Zurychu i Rittmeyera w Zug. Wystarczajace poje-
cie o tym systemie daje schemat pokazany na rys. 42°9).
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Rys, 43a,
Aparat do sygnalizacji stanéw wody typu Otta,

Przy sygnalizacji stan6w wody w zbiornikach wodociagowych
(a takze na zbiornikach dla zakladéw o sile wodnej) chodzi zwykle
o podanie sygnalu w chwili, g¢dy poziom wody zmieni sie o okre-
slona wartosé. W tym celu w szybie plywakowym umieszcza sie
podzialke ebonitowa z wkladkami metalowymi, odgrywajacymi role
kontaktéw, ktérych dotyka sprezyna umieszczona na lince ptywako-
wej. Wobec dwukierunkowych ruchéw plywaka zwykle sa dwie po-
dziatki i dwie sprezynki, za§ wlaczanie i wylaczanie odbywa sie auto-
matycznie przy zmianie kierunku ruchu.

W aparatach Otta (z Kempten), (rys. 43a) przy zmianie poziomu
wody o okreélong wysoko$¢ wlacza sie prad, wysylany ze stacji na-

%) G.v.Salis, Die elektrischen Wasserstand-Fernmesser, Schweizeriche Bau-
zeitung, 1934, Nr 13, str, 150.
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dawczej przy pomocy specjalnego aparatu kontakiowego, zamknigte-
go w puszce zelaznej. Na osi bloku linki pltywakowej (rys. 43b)
znajduje sie¢ kolo zebate, ktére zaczepia o wahacz utrzymywany
w réwnowadze przy pomocy dwu spreiyn. Zaleznie od kierunku
obrotu wahacz uderza jednym z ramion o tarcz¢ wahadlowa, umie-
szczona po lewej lub prawej jego stronie, na tarczy znajduje sie
mimoéréd, na ktérym opiera sie diwignia ,h", przy wychyleniu
tarczy dzwignia opada i dotyka kontaktu ,k". W zaleznosci od te-
go, ktérego kontaktu dotknie diwignia, a wigc w zalezno$ci od
tego, czy woda sie podnosi czy opada, prad przeplywa jednym lub
drugim przewodem. Przy obwodzie bloku 50 cm, zaleznie od ilosci
zebéw koétka 50, 25, 10 lub 5, przesyla si¢ sygnal przy zmianach

Rys, 43b,
Aparat do sygnalizacji stanow wody typu Otta,

w poziomie wody o1, 2, 5 lub 10 em. Mozna tez dla pewnych sta-
néw umieéci¢ specjalne kontakty, ktére spowoduja sygnal akustycz-
ny. W aparacie odbiorczym (rys. 43c) przychodzi prad do jednego
z 2 elektromagneséw ,e," i ,e," zaleinie od przewodu, a wiec od
kierunku ruchu plywaka. Przy pomocy tych elektromagneséw i kotwic
«K; 1 k," przesuwa sie kolo zebate w prawo lub w lewo zaleznie .od
podniesienia si¢ lub opadania stanu wody. Zapadka f zatrzymuje
kazdy ruch. Z kolem polaczone sa wskazéwki podajace na tarczy
stany wody, albo tez przyrzad samopiszacy (limnigraf). Moze byé
tez dolaczony sygnal akustyczny (dzwonek) lub optyczny (lampka).
Jezeli sygnalizacja nastepuje z kilku miejsc, mozna umiescié kilka
tarcz sygnalizacyjnych. Jedna stacja nadawcza moze obstugiwaé do
10 aparatéw odbiorczych. Sygnalizacja tej konstrukcji wymaga ka-
bla o 2 przewodach, ktére jednak moga réwnoczesnie stuzyé do
rozméw telefonicznych. W zakladach wodnych na jednym limni-



grafie wykresla si¢ réwnoczesnie stan wody gérnej, dolnej i wiel-
koéci spadu.

Oryginalny spos6b rozwiazania sygnalizacji, w chwili kiedy zmia-
na stanu wody osiagnela okreslong wielkosé, zastosowano na Nilu
w aparatach zwanych ,telechron transmitter"?), W grupe kot ze-
batych, przenoszacych zmiany stanéw wody z plywaka, wiaczona jest
jedna przekladnia epicykloidalna. Skoro rzedna tej krzywej osiag-
nie okre$lona wysoko$é, odpowiadajaca zadanej réznicy stanéw wo-
dy, wéwczas nastepuje przerzut i réwnoczesnie wlaczenie pradu,
przenoszacego sygnal do stacji odbiorczej. Unika sie przez to ble-

Rys, 43c.
Aparat do sygnalizacji stanéw wody typu Otta,

du pochodzacego z synchronizacji. Kierunki ruchu sa oddzielone,
przewodéw potrzeba 3. Polaczenie kiku stacji nadawczych nie jest
mozliwe. Stacja odbiorcza da sie polgczyé¢ z limnigrafem.

» W obu ostatnich urzadzeniach limnigramy maja odmienny
ksztalt, krzywa bowiem zmian stanéw wody zmienia si¢ w linie
schodkowa.

Elektryczne przeniesienie na odleglo§¢ mozna stosowaé takze
do mareograféw, lub do wodowskazéw na rzekach, bedacych
pod wplywem przyplywu i odplywu morza. Jedne z najnowszych
tego rodzaju urzadzeri wykonane zostaly na Wezerze wedlug pomy-
stu Rauschelbacha %), Podaja one zmiany stanéw wody z duza do-

%) Engineering, 1923, str, 662, str, 680,
10) (O, Lange. Elektrische Fernpegelanlage Wesermiinde, Zentralblatt der
Bauverwaltung vereinigt mit Z, f, B, 1931, Nr 53/54, str. 790
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kladnoécia, jeden bowiem impuls przypada na 4 mm réznicy pozioméw,
Impulsy wywolywane sa przez 3 sprezynki kontaktowe i 6 wystepow
umieszczonych na wale pod katem 60 do siebie, Przez réwnocze-
sne dotkniecie dwéch wystepéw mozna przy pélobrocie uzyskaé 6
kombinacyj, a przez 20-krotne przeniesienie kolami zgbatymi na o$
rolki plywaka, ktérej caly obrét odpowiada amplitudzie 1 metra,
uzyskuje si¢ kontakt i impuls co 4 mm. Impulsy przesuwaja w apa-
racie odbiorczym przyrzad piszacy opierajacy sie na stole, na kté-
rym przesuwa si¢ rolka papieru w ten sposéb, ze réwnoczeénie jest
widzialny wykres z ostatnich 24 godz. Predkoéé przesuwania sie rol-
ki— 24 mm/godz. Co godzine znaczona jest marka czasu.

8. Wodowskazy w laboratoriach wodnych

W laboratoriach wodnych, gdzie chodzi o dokladny pomiar
nieraz bardzo niewielkich zmian w poziomie wody, nie wystarczaja
zwykle urzadzenia wodowskazowe. Najczesciej uzywane sa do tego
wodowskazy szpilkowe. Podzialka, zwykle milimetrowa, jest w nich
przesuwalna i zakonczona ostrzem, dotykajacym zwierciadla wody
od géry lub od dolu (ten ostatni
dla wody stojacej lub bardzo
spokojnie plynacej) (rys. 44 a b).
Wskazéwka jest stala i zwykle
zlaczona z noniuszem, pozwa-
lajacym odczytaé stan wody z do-
kladnoscia 0,1 mm. Dla zmie-
rzenia szybko poruszajacej sie
wody mozna uzy¢ plasko zakon-

Rys, 44a, b, c, czonego preta (rys. 44 c). Bar-
Wodowskazy w laboratoriach wodnych, dzo czgsto konieczne jest uspo-
kojenie wody; w tym celu prze-
prowadza si¢ wode przy pomocy waskiego przewodu do skrzy-
neczki, w ktérej umieszczony jest wodowskaz. Przewéd zamyka
si¢ kurkiem, ktérym mozna ditawié jeszcze bardziej ruchy zwier-:
ciadta wody. Mozna tez uzyé ruchomego urzadzenia; bedzie to
plytkie naczynie o ksztalcie nie spietrzajacym wody, z malymi otwo-
rami w dnie, ktére to naczynie razem z podziatka wodowskazowa
zanurza si¢ w miejscu pomiaru (rys. 45).
W laboratorium Warszawskim V) uzyto do skrzyni tarowniczej

) Sprawozdanie z prac wykonanych wr, 1931 — 1932 w Laboratorium Wod-
nym Politechniki Warsz, Warszawa, 1933,



