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kladnoécia, jeden bowiem impuls przypada na 4 mm réznicy pozioméw,
Impulsy wywolywane sa przez 3 sprezynki kontaktowe i 6 wystepow
umieszczonych na wale pod katem 60 do siebie, Przez réwnocze-
sne dotkniecie dwéch wystepéw mozna przy pélobrocie uzyskaé 6
kombinacyj, a przez 20-krotne przeniesienie kolami zgbatymi na o$
rolki plywaka, ktérej caly obrét odpowiada amplitudzie 1 metra,
uzyskuje si¢ kontakt i impuls co 4 mm. Impulsy przesuwaja w apa-
racie odbiorczym przyrzad piszacy opierajacy sie na stole, na kté-
rym przesuwa si¢ rolka papieru w ten sposéb, ze réwnoczeénie jest
widzialny wykres z ostatnich 24 godz. Predkoéé przesuwania sie rol-
ki— 24 mm/godz. Co godzine znaczona jest marka czasu.

8. Wodowskazy w laboratoriach wodnych

W laboratoriach wodnych, gdzie chodzi o dokladny pomiar
nieraz bardzo niewielkich zmian w poziomie wody, nie wystarczaja
zwykle urzadzenia wodowskazowe. Najczesciej uzywane sa do tego
wodowskazy szpilkowe. Podzialka, zwykle milimetrowa, jest w nich
przesuwalna i zakonczona ostrzem, dotykajacym zwierciadla wody
od géry lub od dolu (ten ostatni
dla wody stojacej lub bardzo
spokojnie plynacej) (rys. 44 a b).
Wskazéwka jest stala i zwykle
zlaczona z noniuszem, pozwa-
lajacym odczytaé stan wody z do-
kladnoscia 0,1 mm. Dla zmie-
rzenia szybko poruszajacej sie
wody mozna uzy¢ plasko zakon-

Rys, 44a, b, c, czonego preta (rys. 44 c). Bar-
Wodowskazy w laboratoriach wodnych, dzo czgsto konieczne jest uspo-
kojenie wody; w tym celu prze-
prowadza si¢ wode przy pomocy waskiego przewodu do skrzy-
neczki, w ktérej umieszczony jest wodowskaz. Przewéd zamyka
si¢ kurkiem, ktérym mozna ditawié jeszcze bardziej ruchy zwier-:
ciadta wody. Mozna tez uzyé ruchomego urzadzenia; bedzie to
plytkie naczynie o ksztalcie nie spietrzajacym wody, z malymi otwo-
rami w dnie, ktére to naczynie razem z podziatka wodowskazowa
zanurza si¢ w miejscu pomiaru (rys. 45).
W laboratorium Warszawskim V) uzyto do skrzyni tarowniczej

) Sprawozdanie z prac wykonanych wr, 1931 — 1932 w Laboratorium Wod-
nym Politechniki Warsz, Warszawa, 1933,



wodowskazu o specjalnej konstrukeji, pozwalajacej na sygnalizowa-
nie z goéry okreslonych réinic w poziomach wody. W tych pozio-
mach umieszcza si¢ przesuwalne kontakty elektryczne, natomiast
na podzialce wodowskazowej przesuwaja sie spreiysécie umieszczone
plywaki, ktére w chwili osiagnigcia przez wode w skrzyni zadanego
poziomu podnosza sie i dotykaja kontaktéw. Chwile te wskazuje
odpowiedni miliamperomierz. Ptywakéw takich umieszczono 4, azeby
mozna mierzy¢ kilka pozioméw bez oprézniania skrzyni w czasie
pomiaru.

Rys. 45,

Urzadzenie do pomiaru stanu wody,

W laboratoriach odczytuje sie czesto stan wody w rurach
szklanych, zlaczonych przy pomocy lewaréw z poszczeg6lnymi
cze§ciami modelu, z piezometrami itp. Odczytuje sie wéwczas me-
nisk cieczy, ktérego wielkosé zalezna jest nie tylko od stalej wlos-

kowatosci, ktéra dla wody wynosi ;—0 (d w mm), ale takze od zanie-

czyszczenia naczynia, Srednica rurki szklanej nie powinna byé¢ wedtug
Schaffernaka!®) mniejsza niz 30 mm.

Rzadziej stosowane sa aparaty oparte na zmianie przewodnictwa
pradu w miare zanurzenia si¢ odpowiedniej sztabki metalu. Firma
wiedeiska Gansera buduje tego rodzaju przyrzady, w ktérych w apa-
racie nadawczym pod wplywem zmiany stanu wody, przeniesionego

12) F, Schaffernak., Hydrographie, Wien, 1935,
Hydrologia II1I 5
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przewodem powietrznym na manometr rteciowy, zmienia sig opér
drutu zanurzonego w riteci w miare zmian poziomu zwierciadla
rteci. W aparacie odbiorczym w miare zmian sily pradu zmienia
sie polozenie wskazowki, pokazujacej na odpowiednio wykonanej
podzialce kazdorazowy stan wody. Na podobnej zasadzie skonstro-
wano dla malych elewacyj wodowskazy, oparte na zanurzeniu sig
sztabki silikatowej wprost w wode i zmianie jej oporu elektrycznego.

9. Obserwacje wodowskazowe

Pierwszym warunkiem dobrych obserwacyj jest ich ciaglosé.
Zupelna ciaglo§é mamy tylko przy samoczynnych obserwacjach, na-
tomiast na zwyklych wodowskazach osiagamy ciaglo§é¢ przez odczy-
tywanie stanéw wody w stalych odstepach czasu, co najmniej raz
dziennie (w Polsce w lecie o godz. 7, w zimie o 8 rano). Na wazniej-
szych stacjach lub w czasie, kiedy stan wody ulega szybkim zmia-
nom, obserwuje sie go dwa lub trzy razy dziennie (w Polsce o godz. 7,
13 i 19). Na odcinkach rzek, na ktérych daje sie odczué wplyw
przyplywu i odplywu morza, nalezy zanotowaé czas i wysoko§é
gornej 1 dolnej kuluminacji. W niektérych krajach pétnoenych
zmniejsza sig¢ ilo§é obserwacyj w czasie zlodzenia az do jednej na
tydzien.

Oprécz zwyczajnych obserwacyj na niektérych stacjach wyko-
nuje sig, w czasie bardzo wysokich stanéw wéd, obserwacje dodat-
kowe, tzw. nadzwyczajne, tak czesto azeby mozna przedstawié¢ dok-
ladnie przebieg wezbrania. W zaleznosci od gwaltownosci wezbran
odstgp czasu wynosi od 1 do 6 godzin. Poczatek obserwacyj nad-
zwyczajnych ustala sie dla kazdej stacji wodowskazowej i zaznacza
si¢ go w uméwiony sposéb na podzialce. Bez wzgledu na odstepy
czasu, okre§lone dla obserwacyj nadzwyczajnych, musi byé zanoto-
wany stan najwyzszy (kulminacja) wezbrania i opowiadajacy mu czas.

Oprécz obserwacyj zwyczajnych i nadzwyczajnych wykonuje
si¢ w niektérych krajach obserwacje tzw. poérednie, w zaleznosci
od uzytkowania wody na cele energetyczne, meljoracyjne lub komu-
nikacyjne. Konieczne to jest wéwezas, gdy zuiytkowanie wody nie
jest jednostajne w ciggu doby.

Odczytywanie stanéw wody odbywa sie wedtug polskiej instruk-
cji dla obserwatoréw stacyj wodowskazowych®) w centymetrach, mimo

'%) Sluiba Hydrograficzna w Polsce, Instrukeja dla obserwatoréw stacji wo-
dowskazowych, Warszawa, 1923.



ze laty wodowskazowe majg podzial dwucentymetrowy. Przewyzki
mniejsze od 1/2 cm pozostawia sig nieuwzglednione, za§ powyzej 1/2
cm liczy sie za caly centymetr. Jezeli zero podziatki wodowskazowej
znajduje si¢ ponad zwierciadlem wody, wéwczas odezyty otrzymuja
znak ujemny (—) i liczone sa od zera w dél. Na wodowskazach
palowych odczytu dokonuje si¢ przy pomocy przenosnej laty, ktéra
stawia sie¢ na pierwszym palu zupelnie zanurzonym w wodzie. W cza-
sie falowania zwierciadla wody nalezy odczytywaé kilkakrotnie
wierzch i spéd fali na podzialce i przyjaé¢ jako odczyt wartosé
érednia,

Do notowania spostrzezen sluzy dziennik obserwacyj wodo-
wskazowych, a zapisywanie odbywa sie w Polsce wedlug nastepu-
jacego schematu:

Nazwa rzeki . . ... ROk v w v
Nazwa stacji . . . , . Miesiac , . . . .
1 2 3 4 -] 6 7 8

Data Stan wody w em, Tempe- | Stan po-| Wyglad | Zjawiska [ Gru- | Uwa-

obserwowany ratura | gody: wody: |lodowe: | boéé¢ | gi
o godzinie: w stop- | pogoda, | czysta, |éryz, kra,| lodu
— | niach C |pochmur-] metna, |rzeka za-|w cm

. o godz, |no,deszcz,|b, metna| marzla
rano poI‘ud- wie- énieg, 18 szer,,
nie | czér grad, zator,
mgla, ruszenie
burza, lodow
mroz,
odwilz,
wiatr
(kierunek)|
i L

Kolumne 3 wypelnia sie tylko na niektérych wazniejszych stacjach.
W uwagach zamieszcza sie przede wszystkim okolicznosci wplywajace
na zmiane poziomu wody lub niedokladnoéé odczytéw wodowskazo-
wych: wiec dzialanie jazéw, $luz, zbiornikéw, umieszczenie wodowskazu
prowizorycznego w miejsce zerwanego przez powodz, brak dostepu
do wodowskazu itp. .

Kartki przeznaczone na zapiski nadzwyczajne maja podzial
czasu pionowy na dnie i poziomy na godziny, tak ze stan wody,
odczytany o ktérejkolwiek godzinie, wpisuje sie odrazu w odpo-
wiednig przedzialke.

Szczegoly wazne dla aaministracji wodnej, jak przejazd pierw-
szych 1 ostatnich statkéw lub tratew, obszar zalewéw, wielkosé
szkéd powodziowych itp. notuje sie na odwrotnej stronie raportéw.



W razie zalozenia wodowskazu prowizorycznego musi byé zanoto-
wany okres obserwacyj na tym wodowskazie, a po ponownym zalo-
zeniu stalego wodowskazu przez kilka dni nalezy odczytywaé réw-
noczeénie oba wodowskazy. Jezeli grozi brak dostepu do wodowskazu
i w tym wypadku zaklada si¢ wodowskaz pomocniczy, to nalezy go
zalozyé tak, azeby na obu fatach odczytywalo sie te same cyfry. Jesli
tak wodoskazéw nie zalozono, nalezy sie stara¢ na poczatku, a w kaz-
dym razie przy koricu okresu odezytéw na wodowskazie pomocniczym,
odczytywaé takze stany wody na wodowskazie stalym.

Wyniki obserwacyj podane w raportach wodowskazowych mu-
sza byé skontrolowane. Kontrola polega na poréwnaniu przebiegu
zmian stanéw wody z wynikami obserwacyj na wodowskazach
pierwszego rzedu. W ten sposéb mozna wyeliminowaé grubsze ble-
dy. Drobniejsze bledy pochodza albo z nieécistosci w odczytach,
albo z nienalezytego doprowadzenia wody do laty wodowskazowej.
Tego rodzaju bledy mozna usunaé tylko przez czesta kontrole na
miejscu.

Stale powtarzajace sie odchylki jednokierunkowe w odczytach
w poréwnaniu z innymi stacjami dowodza zmiany ksztaltu prze-
kroju wodowskazowego. Zmiany te mozna badaé przez periodyczne
sondowanie przekroju wodowskazowego, najlepiej po przejéciu
wezbrania wiosennego i po nadzwyczajnych powodziach. O zupelnej
réwnowartoéci odczytébw mozna si¢ jednak przekonaé tylko przez
pomiar objetosci wody przy tym samym stanie, wynik sondowania
bowiem nie uwzglednia zmian spadu wody.

Jezeli w ciggu kilku dni nie robiono spostrzezern, woéwczas
mozna je uzupelni¢ przez interpolacje, jesli zmiana stanu wody byla
jednokierunkowa. Jezeli zmiany sa wieksze i nieregularne, albo
okres braku obserwacyj nieco dluiszy, wéwczas uzupelnienie moze
nastapi¢ przez poréwnanie z sasiednimi wodowskazami, o ile miedzy
nimi nie ma wigekszego doplywu. Interpolacje zaznacza sie w rapor-
cie, ujmujac odpowiednie cyfry w nawias.

Objetosci wody, przeplywajace przy tym samym stanie, nie sa
te same wtedy, gdy rzeka pokryje sie lodem, albo gdy plynie nig éryz.
Dlatego okres zlodzenia i $ryzu nalezy uwidoczni¢ w raporcie.

Z otrzymanego materialu obserwacyjnego uklada sie przede
wszystkim bieg dzienny stanéw wody. Jako stan wody dzienny
przyjmuje si¢ zasadniczo obserwacje ranne, bez wzgledu na to, ze
na niektérych wodowskazach obserwuje sie stan wody kilka razy
na dobe lub ze istnieja limnigramy. Jezeli jednak na wszystkich wo-
dowskazach w calym kraju, dorzeczu czy rzeki, obserwuje sie
stan wody kilka razy dziennie, wéwczas oblicza sie éredni stan dla



— 69 —

kazdego dnia. Przy obserwacjach powtarzanych dwa razy dziennie
bedzie to zwykla §rednia arytmetyczna z odczytu rannego i wie-
czornego, przy obserwacjach trzykrotnych lub czestszych, trzeba
wzigé pod uwage odstepy czasu i daé poszczegélnym obserwacjom
odpowiednie wagi. Tak samo post¢pujemy z obserwacjami limnigra-
ficznymi. W zaleznoéci od ilosci obserwacyj w dniu na zwyklych
wodowskazach, bierzemy z limnigramu badz to stan odpowiadajacy
zwyklej godzinie obserwacji, badz tez na podstawie odcinka krzywej,
odpowiadajacego jednej dobie, oznaczamy stan $redni dla tej doby.

dni

tm{ 4 | §| 6|7 ;8|9 [} IE‘BIJ’J’; 1516 |17 fﬁlﬂ 20| 21|22
500/ -~
; N e
rAAY
o
p M
f\J Lopriienie|shiequ w \gorach | iz |
304 i e bid 2
I'\} S——J
Rys. 46.

Limnigram wodowskazu polozonego blisko Zrodet rzeki.

Na specjalng uwage zastuguje wplyw zmian temperatury w ciagu
doby wiosna, a w dorzeczach o wiecznym $niegu—w lecie. Na wo-
dowskazach, polozonych blisko Zrédel, zmienia sie stan wody w ciagu
dnia w tych samych godzinach, odzwierciadlajac topnienie éniegu po
uplywie czasu, jakiego potrzebuje woda do przejécia przez profil
wodowskazowy. Limnigram takiej stacji wygladalby jak rys. 46.

Rzecz jasna. ze stan odczytany raz dziennie zwykle o godzinie
rannej nie bedzie odpowiadal przecietnemu stanowi w ciagu doby,
a przeplywy dobowe obliczone na podstawie tych odczytéw beda
za male lub za wielkie. Jezeli nie mamy limnigrafu, to pozadane
jest na takich stacjach wykonywanie obserwacyj nadzwyczajnych
w okresie silnego topnienia $niegu przynajmniej dwa razy w czasie
obu kulminacji, dolnej i gérnej. Nie mozna tu zastosowac poprawki
obliczonej na podstawie poprzednich obserwacyj, poniewaz topnienie
jest nastepstwem bardzo wielu zmiennych czynnikéw (temperatury,
stanu zachmurzenia, wiatru, opadéw cieklych).

Obserwacyj nadzwyczajnych i posrednich do dalszych obliczen
nie uzywamy, stuza one do specjalnych celéw, np. do przedstawienia
przebiegu wezbrania, obliczenia objetosci fali powodziowej itp.
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Zwykle réwnoczeénie ze sprawdzeniem raportéw wodowskazo-
wych rysujemy wykresy dziennego biegu stanéw wody. Na wykre-
sach pomieszczamy wszystkie obserwacje, a wiec zwyczajne, nadzwy-
czajne i posrednie, sa one zatem pelnym obrazem zmian stanéw
wody w pewnym okresie. Dla stacyj posiadajacych limnigrafy bedzie
to wlaéciwie przerysowany w innej skali limnigram.

10. Wyniki spostrzezen wodowskazowych

Wykres biegu dziennego pozwala nam odczyta¢ bezposrednio
niektére stany charakterystyczne, w szczeg6lnosci najwyzsze i naj-
nizsze w pewnym okresie, oraz oblicza¢ bardzo dokladnie wartosci
érednie z dowolnego okresu przez splanimetrowanie pola miedzy
obranymi rzednymi czasu, podstawa i krzywa zmian stanéw wody
oraz podzielenie pola przez czas. Wykres ten ulatwia réwniez ozna-
czenie podstawy fali powodziowej (rys. 6) i daje mozno§é¢ latwej
orientacji o stosunkach przeplywu, zwlaszcza w czasie tfrwania
r6znych stanéw.

Zwykle rysuje sie bieg dzienny dla kazdej rzeki synoptycznie,
zaczynajac od Zrédel. W ten sposéb mozemy $ledzié przebieg zmian
stan6w wody na calej dlugoéci rzeki, a z przesunieé punktéw cha-
rakterystycznych i odleglosci stacyj wodowskazowych wnioskowaé
o szybkoéci przesuwania si¢ zmian w dé! rzeki, Przyklady biegu dzien-
nego zmian stanéw wody podaje rys. 6, zas§ przykiad synoptycznego
przedstawienia tych zmian w czasie wezbrania Wisly w r. 1924
uwidoczniono na rys. 47.

Wykres biegu stanéw wody moze stuzyé do scharakteryzowa-
nia rzeki, ale w tym celu musi obejmowaé wartosci przecietne
i skrajne, podobnie jak je przedstawiono dla §rednich miesiecznych
na rys. 7. Wartosci skrajne w pewnym okresie moze da¢ bieg stanéw
w roku najsuchszym i najwilgotniejszym, albo wykres obejmujacy
maxima i minima dla poszczegblnych dni bez wzgledu na rok.
Rys. 48 przedstawia przebieg dziennych stanéw wody na Wisle
w Warszawie w roku mokrym 1926 i suchym 1921, za§ rys. 49 po-
daje dla tego samego wodowskazu warto$ci najwyzsze i najnizsze
w poszczegbélnych dniach wybrane z okresu 1921 — 1930, oraz prze-
cigtne z tego 10-lecia. Wrykres pierwszy moze mieé znaczenie dla
dalszych obliczefi przy projektowaniu zakladéw wodnych i zbiorni-
kéw, dajac wartoéci skrajne, wykres drugi pozwala na orientacje,
jakie odchylki w ogéle sa mozliwe w poszczegélnych dniach na pod-
stawie dotychczasowych spostrzezef w pewnym okresie czasu. Orien-
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Wezbranie Wisly w 1924 r,

tacja bedzie tym pewniejsza, im dluzszy okres bedzie {wziety do
obliczenia wartosci przecietnych.

Rys. 6 wskazuje jak wielkie réznice zachodza pomigdzy biegami
dziennymi stanéw wody na rzekach typu nizinnego i gérskiego.



cm -

2o

490

380

L
&
—
o~

240 4 A ﬂ
220 ...; 1 1 : _—
A ﬂ RINE ALY ~ g U\
GAflea LINE T W3 VAT T \
2 WAVNFAEATR i) ) A \ :
of 2 AV A5 O I N AV WA
199 T .i 1 UK < < \ = _ \ \ - g
&Ma 1921 ke , RN /5/\ R
80 = & . ....
40 Bm._. = i E
un_ |~
PR TR ] T R A FAR T TR AT A ton 2 ‘o2 r H f N 2 t 12 1 1 2 1 & 2
I I m ¥ ¥ v hif m Dig X X 1
miestace ¢ dekady.
Rys, 48,
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Na powyzszych rysunkach zamieszczono jednak tylko rzeki, w kt-
rych wyraznie zaznaczala si¢ fala roczna zmian. Na rys. 50 przed-
stawiono natomiast bieg dzienny zmian stanéw dla réznych rzek
w Polsce w jednym i tym samym roku 1925. Niewielkie réznice,
jakie u nas zachodza w klimatach poszezegélnych dzielnic, nie moga
da¢ tez bardzo wielkich réinic w przebiegu odplywéw, wszedzie
bowiem zaznacza si¢ wplyw pory zimowej i nastepnie topnienia
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Najwyzsze, najnizsze i érednie stany wod w poszezegélnych dniach w okresie 1921—1930,

$niegéw; mimo to réznice w rozlozeniu odplywéw wystepuja dosé
wyraznie,

Dalsze opracowywanie wynikéw spostrzezern wodowskazowych
obejmuje obrachowanie wartosci $rednich. Przede wszystkim beda
to wartosci érednie dla poszczegolnych miesiecy. W ten spos6b
otrzymamy dla kazdego miesiaca 3 wartosci charakterystyczne:
§rednia miesieczna, stan najwyiszy i najnizszy. Dla calego roku
mozemy warto$§é $redniq obliczy¢ albo na podstawie obserwacyj
dziennych, albo tez $rednich miesiecznych. Nie beda to cyiry jedna-
kowe (z powodu réznych ilosci dni w poszczegélnych miesigcach),
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Stany wéd réznych rzek w roku 1925,



zwykle przeto bierze sie pierwszy sposéb pod uwage. Oprécz sta-
néw najwyzszych i najnizszych w miesiacach roku obliczamy war-
tosci érednie z ekstreméw miesiecznych, a wiec srednie z najwyzszych
i najnizszych stanéw miesiecznych.

Okres roczny rozmaicie jest liczony w roéznych panstwach.
Najczesciej jest nim rok kalendarzowy, ale niektére kraje, jak np.
Prusy, obliczaja stany charakterystyczne dla roku hydrologicznego,
ktéry obejmuje caly okres opadéw stalych, zas rozpoczyna sie w cza-
sie wyczerpania zapaséw woéd wglebnych w dniu 1 listopada. Te
paristwa, ktére przyjely rok kalendarzowy, dzielg zwykle obserwacje
na okres letni i zimowy. W Polsce podzial wyodrebnia okres zeglugi
od 1 marca do 30 listopada, reszta (tj. grudzieri — luty) jest okre-
sem zimowym. W Niemczech dzieli sie obserwacje na zimowe
i letnie, ale trwajgce réwno po !/, roku (maj — pazdziernik i listo-
pad—kwiecien),

Stany charakterystyczne zmieniaja sie z roku na rok, dlatego
do wszystkich obliczen opartych na wartosciach charakterystycznych
stanéw wéd przyjmuje sie okresy dluzsze. Jako minimum przyjmuje
si¢ okres 5-letni i to tylko wéwczas, gdy opady w tym okresie nie
réznia si¢ miedzy soba znacznie. Jezeli wchodzi w gre rok mokry
lub suchy, nalezy go albo wyeliminowa¢, albo okres przedluzyé co-
najmniej do lat 10. Stosunkowo krétkie okresy do okreslenia wartosci
przecietnych przyjmuje sie dlatego, ze profile wodowskazowe ulegaja
zmianom, za§ wyeliminowanie bledéw, powstalych skutkiem zmian ko-
ryta, daje w rezultacie nie o wiele pewniejsze wartosci, niz je mozna
mieé¢ z okresu krétszego, w ktérym zmian w korycie nie bylo.

Jezeli stan koryta w profilu wodowskazowym nie ulega zmia-
nom, albo je§li zmiany sa rejestrowane i bledy dadza sie latwo
usunaé, wéwczas operujemy wartosciami przecietnymi z dluzszego
okresu, np, 20 lat (w Prusach 25, w Rosji dla wazniejszych stacyj
30 lat). Nazywamy je nieslusznie normalnymi, bo zmiany klimatycz-
ne siegaja okreséw nieraz dluzszych. Dlatego przy podaniu wartosci
normalnych nalezy podaé nietylko liczbe lat, ale i okres czasu,
ktéry wykorzystano dla obliczenia tych wartosci. Ponadto jezeli
w ciagu tego czasu profil wodowskazowy ulegal zmianom, a pow-
stale stad bledy usuwano sztucznie, nalezy okresli¢ okres czasu
lub rok, ktéremu odpowiadaja stany wartosci przecietnych.

Wartoéci normalne obliczamy przede wszystkim dla srednich
miesiecznych i §redniej rocznej. Do tego dochodza dane przecigtne
z najwyzszych i najnizszych odczytéw w poszczegélnych miesiacach
i wypoérodkowane z nich érednie wartosci roczne, wartosci $rednie
z najwyzszych i najnizszych stanéw w poszczegélnych latach oraz



stan najwyzszy i najnizszy w ciaggu calego okresu spostrzezen, wzietego
do obliczen. Jezeli obliczenie zaczyna si¢ od czasu zalozenia wodo-
wskazu i doprowadza do ostatniej chwili, wéwczas te ostatnie stany
nosza nazwe najwyzszych i najnizszych dotychczas znanych. Natomiast
unikaé nalezy nazwy absolutnie najwyzszego i najnizszego stanu jako
okreéleri nie majacych uzasadnienia, stany te moga by¢ bowiem
zawsze przekroczone.

Wartoéci miesieczne $rednie i skrajne dla szeregu stacyj wo-
dowskazowych uwidocznione sa na rys. 7.

11. Zwiazki stanow wody z czasem

Dla dokladnego zbadania stosunkéw przeplywu, jak tez dla
projektéw réznych urzadzen wodnych wazna jest wiadomosé, jak
czgsto te same stany wody powtarzaja sie w pewnym okresie czasu
(miesiacu, roku, szeregu lat). Objetosé przeplywu, odpowiadajaca
pewnemu stanowi wody, moze byé wykorzystana nie tylko w cza-
sie trwania tego stanu, ale takie wéwczas gdy $ciekiem prze-
plywa objetoéé wieksza. Poniewaz przez caly ten czas pole prze-
kroju dla przeplywu danej objetosci jest wypelnione woda, przeto
okres ten nazywamy okresem zwilzenia, a jego ‘czas trwania bedzie
suma wszystkich poszczegélnych czaséw trwania stanéw wody wyz-
szych od danego. Zwiazki miedzy stanami wody i czasem mozemy
przedstawi¢ graficznie, odmierzajac na rzednych stany wody zaé na od-
cietych ich czestosci powtarzania sie (w dniach) zaréwno dla po-
jedynczych stanéw jak i dla sum. Wykresy te nazywami krzywymi
czestosei i krzywymi sum czaséw trwania stanéw wody.

Obliczenia przeprowadzamy dla roku kalendarzowego lub hy-
drologicznego, czesto osobno dla okresu zimowego i letniego. Su-
mowa¢ czasy trwania mozemy albo od dolu, wéwczas otrzymamy
okresy czasu z niedoborem wody, albo od géry, wtedy otrzymujemy
okresy zwilzenia. '

Obliczenia otrzymujemy z ta dokladnoscia, z jaka czynione sa
obserwacje, albo tez z dokladnoécia mniejsza. Poniewaz zwykle czy-
tamy wodowskaz z dokladnoécia jednego centymetra i tak obser-
wacje zapisujemy, przeto tok obliczeri bedzie nastepujacy. Przy
“obserwacjach wykonywanych raz dziennie, jezeli stan wody do dnia
nastepnego nie ulegl zmianie, liczymy cala dobe na stan, od ktérego
obliczenie zaczynamy; jezeli natomiast stan wody zmienil sie o n
cm, to na kaidy nastepny centymetr podzialki wodowskazowej



