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przy projektach zakladéw o sile wodnej . . . . 1:2000 — 1:5000
= . przegréd dolin . . . . . . . 1:1000 — 1:5000
" % kanalizacji osiedli . . 1:1000 — 1:2880
i i odprowadzania wéd zuzytych z za-

ktadéw fabrycznych . . . . . 1:500 — 1:2000
" " zaopatrywania osiedli w wode . 1:1000 — 1:2880
" i mostéw . . . . ., . , . . . 1:1000 — 1:2880

Précz tych planéw szczegélowych kazdy projekt zawieraé wi-
nien plan przegladowy caloéci, ktéry ma byé sporzadzany na ma-
pach sztabu generalnego lub ich kopiach w podzialce 1:100000,
a jezeli rozmiary projektu tego wymagaja, réowniez w podziatkach
innych, jak np. 1:25000, 1:75000 lub 1:300000,

Wszystkie punkty wosoko$ciowe nalezy nawiazaé do jednego
poziomu niwelacyjnego, ustalonego przez trzy punkty stale uwi-
docznione na planie szczegélowym. Punkty wysoko$ciowe powinny
byé¢ nawigzane do ogélnie przyjetego w Panstwie poziomu niwela-
cyjnego, jezeli jest to mozliwe bez szczegblnych trudnosci.

Uwidoczniajac na planie kilometrowanie trasy wody plynacej,
nalezy poczatek kilometrowania przyjaé u dolu odcinka wody obje-
tego projektem, przy doplywach za§ u ich ujécia, na przecieciu osi
trasy doplywu z osia trasy $cieku odbiorczego (odbiornika), a gdyby
to nie bylo mozliwe, na przecieciu osi trasy doplywu z nurtem $cieku
odbiorczego, lub wreszcie na przecieciu osi trasy doplywu z brze-
giem §cieku odbiorczego. Kilometry i hektometry oznacza sig kél-
kami — pierwsze wiekszymi, drugie mniejszymi, a nadto biezacymi
liczbami porzadkowymi z dodaniem przy kilometrach liter ,km". Na
planie sytuacyjnym bieg wody rysujemy od lewej do prawej, na prze-
krojach poprzecznych po lewej stronie rysujemy punkty polozone
pod liniag zwierciadta wody, po prawej —nad ta linia. Na przekroju
zaznacza sie date pomiaru, stan najblizszego wodowskazu i wyso-
ko§é niwelacyjng zwierciadla wody w czasie zdjecia oraz pozio-
my charakterystycznych stanéw wody.

2. Zdjecia przekrojow poprzecznych

Przekroje poprzeczne maja za zadanie scharakteryzowanie
rzeki i stuza jednoczeénie do wykreslenia w razie potrzeby planu war-
stwicowego terenu albo linij jednakowych glebokosci w korycie; mo-
ga tez by¢ podstawa kosztorysowych rob6t ziemnych.

Przekroje powinny siegaé tak daleko, jak tego wymaga przewi-
dywana zmiana stosunkéw po wykonaniu projektu. Mierzy si¢ je
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i rysuje rozpoczynajgc od lewego brzegu (po lewej stronie rysunku),
Kazdy przekréj winien byé po obu brzegach zaopatrzony znakami
stalymi dla okreslenia jego kierunku. Jeden ze znakéw musi mieé
ustalona wysokoéé przez wlaczenie go do niwelacji podluznej rzeki.
Przekroje poprzeczne powinny byé pomierzone w wierzcholkach,
na poczatkach i koncach lukéw oraz w miejscach doliny charakte-
rystycznych dla zalewu; winny obejmowaé teren zalany przez wode
plynaca wraz ze wszystkimi jej odnogami, a na przestrzeniach ob-
walowanych — teren pomiedzy ‘walami.

Rys. 150,
Lata do sondowania z wysuwang noga stalowa,

Partie przekroju powyzej zwierciadla wody mierzy sie iprzy
pomocy niwelatora lub tachymetru, czesci podwodne -zwykle przy
pomocy sondowania. Przy malych glebokosciach (do 2,5 m), :przy
§rednich szerokosciach rzeki i twardym ‘podlozu -mozna dno rzeki
zaniwelowaé instrumentem. ZLate niwelacyjna stawia sie¢ wtedy na
dnie brodzac lub siedzac w lodzi, utrzymywanej kotwicg i dragiem
w jednym polozeniu. Uzywa si¢ wéwczas specjalnych tat z wysuwana
noga z cienkiej rury stalowej do 3,0 m dlugosci (rys. 150).0dczyt na
lacie nalezy oczywiscie powiekszyé o dlugoéé wysunietej nogi pod
zerem laty, Bezposérednia niwelacja dna daje duza dokladnos$é, unika
si¢ tez bledu wywolywanego spigtrzeniem wody na lacie.

Sondowanie przeprowadza sie zwykle przy pomocy specjalnego
draga metalowego lub drewnianego (rys. 151), na ktérym umieszczona
jest wokél podziatka. Jake sonda mozna ‘tez postugiwaé sie cienko-
écienng stalowg rura o $rednicy okolo 40 mm, zamknieta szczelnie
w odpowiedni sposéb na obu koficach. Po zanurzeniu w wode zagle-
bia si¢ ona, a po ‘osiagnieciu dna wyplywa. Dlugoéé jej dochodzi
do 8 m, Dogodna w uzyciu tylko przy stabym pradzie.
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Poniewaz przy sondowaniu trudno osiagnaé¢ duza dokladnogé
podziatke stosuje sie zwykle 10-cm, centymetry oblicza sie na oko.
U spodu sondy umieszczony jest talerz, aby unikaé zaglebiania sie
sondy w dno piaszczyste. Gdy dno jest twarde, uiywa sie sond
u dotu okutych. Sonda przy odezytywaniu glebokosci powinna byé
trzymana w pozycji pionowej, zanurza sie wigc ja ukoénie przeciw
pradowi.
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Rys, 151, Rys, 152a,
Sonda — drag, Soczewka do sondowania na linie,

W razie sondowania z duzej wysokoéci (np. z mostéw), jak
réwniez przy sondowaniu glebokosci wiekszych niz 8 m, uzywa sie
ciezar6w w formie soczewek spuszczanych na linie z bebna, na
ktérym umieszczone jest specjalne urzadzenie, wykazujace dlugosé
odwinigtej liny, Glebokosé okreéla sig przez odczytanie dlugosci
odwinietej liny w chwili dotkniecia przez ciezar zwierciadla wody
i w chwili osiagniecia dna. U dolu soczewki znajduje si¢ specjalne
urzadzenie (rys. 152a) sygnalizujace moment dotkniecia soczewki do
dnai dajace w ten sposéb znak do zaprzestania odwijania liny, Waga
soczewki zalezy od sily pradu. Przy niewielkich szybkoéciach wody
i pogodzie bezwietrznej wyniki sondowania sa doéé dokladne.

W wypadkach istnienia silnych pradéw i wigkszych gleboko-
§ci nalezy uwzgledni¢ wplyw sily unoszenia na odgiecie liny od
pionu i wprowadzi¢ odpowiednia poprawke do odczytu gleboko-
§ci (rys. 152b);

H=acosa—b (56)
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Aby obliczyé dokladnie glebokosci, nalezy uwzgledni¢ krzywo-
linijne wygiecie liny.

Rys. 152b,
Wplyw sily unoszenia na wygiecie liny,

Na podstawie teoretycznych rozwazan, wyprébowanych nastep-
nie doéwiadczalnie, zostaly opracowane przez P, Kalifiskiego tablice
do okreslenia poprawek glebokoéci przy wygieciu liny. Poprawki
oblicza sie ze wzoru

& oG

P ; v* 7 cv?]

R 5| 2rC Sin hyp (NES + ¢) p —are Sin hyp ?J (57)
w ktérym oznaczono: A — poprawke w m, S — dlugoéé zanurzonej
liny w m, P — ciezar soczewki w wodzie w kg, v — §rednia predkosé
w pionowej w m/sek, N — funkcje empiryczna, zalezng od diugosei
liny i rozkladu predkosci w pionowej i ktérej wartosé waha sie
w granicach od 1,13 do 1,25, k—opér 1 m liny w kg réwny 0,064 d
(¢dzie d — érednica liny), wreszcie ¢ — opé6r soczewki (obciazenia)
w kg réwny €A (A réwna sie powierzchni przekroju érodkowego so-
czewki w cm? ¢ jest wspolczynnikiem zaleznym od ksztaltu soczew-
ki). Wzér ten moze byé¢ zastosowany wtedy, gdy ciezar soczewki
jest wigkszy od ciezaru zanurzonej liny.

Réwniez w tabele ujete sa poprawki na wygiecie liny przy son-
dowaniu wg instrukcji o pomiarach na rzekach, wydanej przez biuro
« Water Resources Branch” Min. Spraw Wewn. U. S. A. "),
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Poprawki okresla si¢ na podstawie znajomosci kata pionowego
,bad" (rys. 153) oraz pionowej odleglosci ,,ab" zawieszenia liny ponad

a D punkt zaweszema

Rys, 153,
Okreélenie glebokosci na podstawie dtugoéci wygietej liny,

zwierciadlem wody. Przy zawieszeniu liny tuz nad woda odpada
poprawka dlugoéci dla czesei nadwodnej. Jesli jednak ling zawie-
szamy w pewnej wysokosci ponad zwierciadlem wody, to nalezy
wéwezas uwzglednié osobno réznice diugosci 4cd" dla czeécei nad-
wodnej z Tab. 24 (mierzac odleglos¢ pionowa punktu zawiesze-
nia liny ,ab" oraz kat odchylenia liny od pionu) a nastepnie ko-
rzystajac z Tab. 25 (po odjeciu réznicy cd" od obserwowanej dlu-
gosci ,ce") okreslié poprawke dla otrzymania rzeczywistej glebokosci
polozenia soczewki., Tabele przeliczone na jednostki metryczne po-
dano- na str. 272.... 275,

Wazne jest przy sondowaniu w rzekach o silnym pradzie
wody obranie dostatecznie duzego obciazenia liny. Wspomniana
w odsylacza 73 instrukcja Water Rosources Br. podaje dla orientacii,

1) Don M, Corbett, Gaging the flow of streams, United States Department
of the Interior. Water Resources Branch, Washington, 1935,
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e cigzar soczewki ma sie réwnaé iloczynowi z glebokosci przez
predkoéé powierzchniowa wody (nalezy zwrécié uwage, ze w tym
iloczynie uwzglednia sie angielskie jednostki miar).

Potozenie sondy w przekroju okresla si¢ albo przy pomocy
rozpietej wzdluz przekroju liny z drutu albo instrumentem. Linki
uzywane do rozciagania wzdluz przekrojéw maja podzial co 1 m
(zaznaczony zwykle kulkami olowiu z wcisnietymi tabliczkami mo-
sieznymi z cyfra, co 5 i 10 m—dla odréznienia podzialu—kulki wieksze).
Dlugosci uzywane wynosza od 25 do 300 m., Linka nawinieta jest
zwykle na bebnie umieszczonym na podstawie. Po rozwinigciu linki
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Rys. 154,
Ustawienie podstawy bebna z linka profilowa,

na calej szerokosci przekroju zahamowujemy dalsze obroty bebna
przy pomocy umieszczonego na nim kola zebatego i zapadki. Nieru-
chome’ polozenie podstawy bebna zapewnia sie przez wbicie w grunt
dragéw zelaznych (rys. 154). Drugi koniec linki zamocowuje sie na
palach lub dragach. Gruboéé linki zalezy od jej dlugosci

diugoéé m gruboéé mm waga kg
25 4 1,8
50 5 4.2
100 5 8,0
200 5 22,0
300 6 33,0
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Po rozpieciu linki odczytuje si¢ na niej polozenie brzegu
lewego i prawego oraz granicy wody. Glebokos¢é wody mierzy sie
jadac wzdluz liny fodzia i odczytujac sonde co 1...2 m na mniejszych
rzekach, a co 5 lub 10 m na wigkszych rzekach. Odstep pomiedzy
pionowymi obiera sie¢ w zaleznosci od wielkoéci przekroju oraz
charakteru dna i brzegéw. W kazdym razie musi byé osiagniety
cel pomiaru, tj.otrzymanie dokladnego obrazu dna i brzegéw. Z tego
wzgledu w poblizu brzegu sondy powinny byé zapuszczane blizej
siebie niz w $rodku rzeki, gdzie dno zwykle jest bardziej réwne.
Przed i po przejechaniu lodzia profilu odczytujemy stan na wodo-
wskazie.

Gdy szerokoéci sa duze linka musi byé co 100 m podtrzy-
mana przy pomocy zakotwiczonych todzi lub pontonéw. Na rzekach,
na ktérych istnieje silnie rozwinieta Zzegluga, nalezy przewidziec
mozno§é zrzucenia linki z lodzi lub pontonu i opuszczenia jej na
dno na czas przejazdu statku. Najlepiej rozpinaé ja tylko na pewnej
partii rzeki od brzegu do lodzi lub miedzy todziami, sondujac w ten
sposéb rzeke odcinkami.

Linki pomiarowe, zwlaszcza wiekszych dlugosci, ulegaja z czasem
wyciagnieciu, dlatego tez trzeba co pewien czas sprawdzaé ich diu-
gosci i wprowadzaé odpowiednie poprawki, by nie dopuéci¢ do zbyt
duzych bledéw.

Rzs, 155,
Sondowanie liniami uko$nymi,

Przy sondowaniu dna w rzekach przy pomocy odpowiednich
przyrzadéw mozna przejezdzaé lodzia, z kt6rej przeprowadza sie
sondowanie, z brzegu na brzeg ukosnie (rys. 155), otrzymuje sig
wéwezas siatke linij przejazdu, pozwalajaca na wykreslenie warstwic
dna (izobat).

W wypadkach bardzo duzych szerokosci, bardzo gestego ruchu
statkéw, w ujéciach rzek oraz na jeziorach i u brzegébw moérz odleglo-
§ci lub polozenie sond oznacza si¢ geomeirycznie przy pomocy
instrumentu,
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Gdy mamy moznoéé¢ wytyczenia i oznaczenia profilu oraz od-
mierzenia na brzegu bazy pomiarowej ,CE" (rys. 156), to polozenie
sondy okreslimy przez odczytanie teodolitem (na znak dany z todzi),
kata ¢ miedzy kierunkiem podstawy ,CE" a celowa do chwilowego
polozeniem sondy: ,a".

DA

Rys. 156,
Okreélenie polozenia sondy przez podstawe i kat.

Jedli warunki miejscowe sa takie, ze z wody widaé na brzegu
trzy punkty ,A" ,B" ,C" o znanym polozeniu wzajemnym, to miejsce
sondy ,a" okresla sie z lodzi przez odczytanie przy pomocy zwiercia-

oD

Rys. 157,

Okreslenie polozenia sondy przez wcinanie wstecz,

detka sekstansu katéw ¢ i P miedzy celowymi do tych trzech pun-
ktéw (rys. 157). Wecinanie w tyl (zadanie Pothenota) stosuje sie
przy pomiarach glebokosci dna i brzegéw morza lub jezior, gdzie
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punkty nie leza na prostej jakiego§ wytknietego profilu, lecz sa roz-
rzucone. Sondowanie i odczytywanie katéw odbywa sie z tej sa-
mej lodzi.

Lepiej jest wykonywaé¢ pomiary, jesli da si¢ wytyczyé pod-
stawe ,AB" (rys. 158) i kierunek, gdyz wéwczas wystarczy pomiar

Rys, 158,
Okreélenie polozenia sondy przez podstaweg i kierunek.

jednego kata o z lodzi (,D"). Naniesienie sondowanych punktéw
wykonujemy przy pomocy pomocniczego kola oraz zaleznosci, kté-
re sa jasne z rysunku:

a h a
h=5ctga; r=c03a=28ina

Gdy punkty pomiarowe s3 rozrzucone, mierzymy sekstansem
z todzi ,D" dwa katy o i § miedzy celowymi do punktéw skraj-
nych podstawy ,AB,” i do jakiegoé jej punktu érodkowego ,B".
Rys. 159 objasnia ten sposéb wyznaczania polozenia sondy.

Przekroje poprzeczne (rys. 160) rysuje si¢ w podzialce skazo-
nej: skala wysokosci jest zwykle 10-krotnie mniejsza niz szeroko-
éci, dla wiekszych rzek zmniejszenie moze by¢é nawet 20-krotne,
np. 1:100 i 1:1000 lub 1:100 i 1:2000. Wspomniane rozporza-
dzenie M. R. P. poleca rysowaé przekroje z reguly w podzialce
1:100, a tylko dilugie przekroje w miejscach charakte rystycznych,
zwlaszcza przechodzace przez cala szeroko§é doliny, rysuje sie
w podzialce dlugoéci odpowiednio zmniejszonej, zachowujac dla
wysoko$ci podziatke 1:100. Brzeg lewy powinien znajdowaé sie
po lewej stronie rysunku. Od znaku na lewym brzegu powinna sie
tez liczy¢ dlugosé.
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Rys, 159,
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Rys. 160.

Przekroje poprzeczne rzeki,
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Na kazdym przekroju powinna by¢ okreslona jego odlegtosé
od przyjetego poczatku kilometrowania w kilometrach z doktadno-
éciag do trzeciego miejsca dziesietnego. Nastepnie musi byé zazna-
czone polozenie zwierciadla wody w czasie pomiaru z podaniem da-
ty i stanu najblizszego wodowskazu. Précz tego wrysowuje sie
zwierciadia wéd charakterystycznych, mogacych mieé znaczenie
przy projekcie, podajac réznice. Te réznice stanéw charakterystycz-
nych moga tylko wtedy daé¢ dobre rezultaty, jesli przy sondowaniu
przekroju zaniwelujemy miejscowy spad zwierciadla wody przy obu
brzegach i posrodku rzeki na dlugosci réwnej conajmniej 2-krotnej
szerokos$ci rzeki (lepiej 2 szerokosci w gére i jedna szerokosé w dot
rzeki, liczac od mierzonego przekroju), Okresliwszy z krzywej kon-
sumpcyjnej dla najblizszego wodowskazu objetoéé wody odpowia-
dajaca zaniwelowanemu stanowi wody, mozemy dobraé odpowiedni
wspolezynnik we wzorze na predkosé (v = k R™i"), lub dobra¢ od-
powiedni wzér i obliczy¢ napelnienie profilu przy innych przeply-
wach charakterystycznych. Dla oznaczenia poziomu wielkiej wody
nalezy bra¢ spadek wyréwnany z dluzszego odcinka rzeki, jeéli
nie da sie go ustalié po znakach zostawionych przez wielka wode
na drzewach, plotach, brzegach itp.

3. Zdjecia profilu podluznego

Pomiary profilu podluznego rzeki polegaé beda na okresleniu
pozioméw zwierciadla wody w czasie pomiaru, wysokoéci obu brze-
géw wilasciwego koryta oraz glebokoséci dna w nurcie. Zwykle je-
dnak glebokoéci okresla sie na podstawie zdje¢ przekrojéw po-
przecznych.

Nalezy nastepnie oznaczyé wysokoéé wszystkich obiektéw na
rzece, wiec sp6d konstrukcji mostéw, korone jazéw, progi $luz itp.
Zdjecie poziomu terenu i obiektéw wykonuje sig¢ przez zwykla
niwelacje Iub tachymetrie. Spadek zwierciadla wody, ktéry w rze-
kach nizinnych moze byé bardzo nieznaczny, trzeba okresli¢ sta-
rannie przez dokladna niwelacje, a poniewaz okre§lenie jego ma
wowezas tylko wartosé, jesli uchwycimy spadek przy tym samym
stanie wody, musimy wiec przeprowadzi¢ zdjecie poziomu zwiercia-
dta wody w mozliwie najkrétszym czasie. Z tego powodu czynno$é
pomiarowa dzielimy zwykle na 3 okresy.

Pierwszy okres polegaé bedzie na zalozeniu ciagu niwelacyj-
nego wzdluz rzeki, przy czym znaki stale (repery) ustawia si¢ w od-
legtosciach od 1 do 5 km. Dla rzek goérskich przeprowadzamy ni-



