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2. Sciek

Iloéé opadéw wplywa na zdolnoéé wody do wytworzenia ko-
ryta scieku. Zlewnie o duzych opadach posiadajg sie¢ $ciekow ge-
stsza niz dorzecza ubogie w opady. Wplyw regulujacy ma jednak
temperatura, Silne parowanie niweczy wplyw obfitych opadéw
w strefie podzwrotnikowej, a w obszarach pustynnych powoduje
nawet, ze odplyw powierzchniowy jest zjawiskiem przejsciowym.
W krajach pélnocnych natomiast, mimo malych opadéw, odplywy
moga byé trwale i znaczne wobec malych strat,

Nieréwno$é powierzchni ziemi jest Zrédlem energii wody,
a wiec znéw stoi w §cistym zwiazku z jej zdolnoscia do tworzenia
koryt, stad zlewnie gérskie maja sie¢ $ciekéw gestsza niz nizinne.
Jakoé§é pokladéw, ich twardoéé i odpornosé na dzialanie wody,
uwarstwienie, a przede wszystkim przepuszczalno$é sa czynnikami
powodujacymi ogromna réznorodno§é rzezby terenu, a stad i roz-
mieszczenia $ciekéw,

Dla unaocznienia jak wielkie moga by¢ réznice w rozmie-
szczeniu i gestosci sieci §ciekéw, nawet w wypadkach niezupelnie
kraficowych, podajemy na rys. 1 szczegélowa sie¢ wodng dla gor-
skiego dorzecza Sanu i dorzecza Turii podlug wydawnictwa Par-
stwowej Stuzby Hydrograficznej!). Klimat obu zlewni nie rézni sie
zbytnio od siebie, obie posiadaja klimat posredni miedzy morskim
i kontynentalnym, przy czym wigcej do kontynentalnego zbliza sie
Turia (doplyw Prypeci). Srednie opady w dorzeczu Turii prze-
wyzszaja nieco 550 mm rocznie, natomiast w czesci dorzecza Sanu,
wzietej do obliczen, wynosza od 600 do 1000 mm. Topograficznie
nalezy zaliczy¢ San do dorzecza wybitaie gorskiego, gdy przeciwnie
rzeka Turia jest wyraznie nizinng, W nasileniu wegetacji duzych
réznic nie ma, natomiast pod wzgledem przepuszczalnosci, skalne
podglebie Sanu jest o wiele mniej przepuszczalne od podglebia
Turii, jakkolwiek ani dorzecza Sanu do kategorii zupelnie nieprze-
puszczalnych, ani zlewni Turii do zupelnie przepuszczalnych zali-
czyé nie mozna. Zlewnie Turii wzieto do obliczen w calosci (2930
km®), z dorzecza Sanu wykrojono taka sama powierzchnig (od Zrédet
do Dynowa). W wyniku otrzymano: dla Sanu 2276 km dlugosci $cie-
kéw, dla Turii 543 km zatem 4,2 razy mniej.

Wskaznik terenowy éciekéw%wynosi dla Sanu 1,3 dla Turii
) Panstwowa Stuzba Hydrograficzna:

Szczegblowy podzial dorzecza Sanu, Warszawa, 1931 r,
W " e Prypeci, Warszawa, 1933 r, -
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5,4; dorzecze Sanu nalezaloby zatem zaliczyé wedlug klasyfikacji

Belgranda do terenéw nieprzepuszczalnych, za§ zlewnia Turii miala-
by charakter mieszany.

Skola T
o o 20 Jo &0 S0 km

Rys, 1.
Szezegolowa sieé¢ wodna dla gérnego dorzecza Sanu i dorzecza Turii,

Stosunek zlewni do $cieku mozemy ujaé rozmaitymi cyframi.
Iloraz %, gdzie A jest powierzchnia zlewni do pewnego punktu

rzeki w km? zaé§ L, dlugoécia écieku gléwnego liczona od zrédel,
daje nam przecigtng szeroko$¢ zlewni na tej przestrzeni. Stosunek
szerokosci do dlugosci jest wskaznikiem niemianowanym dobrym dla

poréwnania ze soba réznych rzek, Dla Wisly otrzymujemy dla tych
stosunkéw nastepujgce wartosci:
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TABELA 1.,
Srednie szerokoéci dorzecza Wisly,
Szerokosé Wskaznik
Miejsce A km* Lo w km ‘Lé“ T Bo.
o Lo
Ujécie Przemszy . . 1719 115 15,5 0,135
s Dunajca, . . 12826 264 48,6 0,182
w Sanu. . . . 33358 414 80,6 0,195
Warszawa , . . . 85176 626 136,2 0,217
Torudia: i G & A 179990 845 212.7 ‘ 0,252
Ujbcie Wislty . . . 193170 1055 183,8 | 0174
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R'ys- 2,

Zwigzek miedzy wzrostem powierzchni i dlugoécig $cieku,

Powyzsze wartoéci mozna tez wyrazié w procentach, np. §red-
nia szerokos¢ dorzecza Wisly 183,8 km stanowi 17% jej dtugosci,
za$ §rednia szeroko§é Warty 70,5 km tylko 9,3% dtugosci.
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Stosunek powierzchni zlewni do dlugosci scieku mozna przed-
stawi¢ w postaci wykresu, odcinajac na jednej osi powierzchnie, na
drugiej diugoéci, wyrazone w procentach caloéci. Na rys. 2 przed-
stawiono w ten sposéb zlewnie Wisty i Warty.

Stosunek dlugosci wszystkich $ciekéw do powierzchni zlewni
nazywamy gestoscig sieci Sciekow: g = %

Gestoé¢ rzadko jest jednakowa w calym dorzeczu, zwykle
jest wieksza w gornej czeéci zlewni. Gestosé sciekéw w dorzeczu
Turii wynosi 0,18, za§ Sanu 0,77 jest wiec przeszio czterokrotnie
wigksza. Dla badan hydrologicznych podzialu zlewni dokonuje sig
uwzgledniajac poszczegdlne doplywy i ich czesci. Dla polskich rzek
wydala Stuzba Hydrograficzna szczegélowy podzial dorzecza dla
Pilicy, Prypeci i Sanu.?)

Przy badaniu wielu $ciekéw zauwazono, ze istnieje pewien
zwigzek pomiedzy $rednia szeroko$cia dorzecza i $rednig gestoscia
sciekéw, a mianowicie gestosé $ciekéw maleje w miare wzrastania
szeroko$ci. Zalezno$§é te sprawdzono réwniez na podanych przykla-
dach Sanu i Turii, jak to wida¢ z podanej ponizej tabeli 2.

TABELA 2,

Zwiazek miedzy szerokoicig zlewni i gestoscig Sciekdw.

S a n T u r i a
A km? Lokm | Bokm g Akm* | Lo km | Bo km g
414 64 6,5 0,79 459 53 8,64 0,231
1176 88 13,4 0,79 875 76 11,51 0,21
1618 121 13,4 0,74 1476 93 15,9 0,19
2222 136 16,3 0,71 2630 | 158 16,65 0,18
2933 180 16,3 0,77 2929 | 180 16,3 0,18

Na stosunek dlugosci §cieku do powierzchni zlewni ma wplyw
rozwiniecie jego biegu, tj. réznica, jaka zachodzi pomiedzy diugoscia
rzeki w nurcie a dlugoscia doliny mierzona w jej osi lub odlegto-
$cig w linii powietrznej dwéch punktéw rzeki.

*) 1, c, précz tego ,Szczegdlowy podzial dorzecza Pilicy"., Warszawa, 1931,
wPodzial dorzeczy Gostynki, Przemszy i Chechla" Warszawa, 1935,



= B =

TABELA 3.

Rozwiniecie biegu Wisty i Narwi,

Odlegltosci w.llnu .| w nurcie | rozwiniecie
powietrznej

Wisty miedzy Wioctawkiem a Nieszawa 22,1 km 22,5 km 101,8%

- w  Bugiem a Bzura . . . 330! 352 106,7%
~ o Drweecg a Brda . . . . 395 ., 42,5 112,99
i’ « Czarng Woda a Nogatem 31,0 36,9 125,5%
Narwi Orzycem a Bugiem ., . 305 - 446 146,2%
" w  Biebrza a Pissa . . . 365 15,1 . 205,8%

itd,®)

W powyzszych przykladach rozwiniecie nurtu wobec osi doliny
nie odbiega od rozwiniecia tegoz nurtu wobec linii powietrznej, na
krétkich odcinkach oé doliny biegnie w kierunku prawie ze prosto-
linijnym. Jezeli jednak weZmiemy pod uwage dluzszy odcinek rzeki
np. bieg Wisly od -ujscia Bugu do morza, to otrzymujemy:

Dlugosé rzeki . . . . . . . 3825 km
" doling, . « » « » « 3850°
Odlegloé¢ w linii powietrznej. . 232
Stad rozwinigcie rzeki wobec diugosci doliny wynosi 109,03Y.
- doliny ,  linii powietrznej 150,86%,.
i rzeki o = 164,87%.

W innych wypadkach réznica miedzy dlugoécia doliny a linia
powietrzna jest nieznaczna, natomiast rozwiniecie nurtu wobec diu-
gosci doliny gra gléwna role. Przykladéw tego rodzaju dostarczaja
nam prawie wszystkie rzeki nizinne w Polsce.

3. Doliny rzek

Poczatkiem utworzenia doliny erozyjnej jest §ciek. Od kie-
runkéw jakie przybiera on w swoim biegu, zalezy bieg doliny, od
rodzaju materialéw w jakich zlobienie koryta sie odbywa i od sily
erozyjnej, zalezy ksztalt doliny, jej szerokoéé, nachylenie stokéw,
spad itp. Kierunek, jaki sciek sobie obiera, rzadko jest przypadko-
wy, zwykle zalezy od warunkéw geologicznych. Kierunek i upad
warstw, ich twardos¢, sfaldowanie i przesuniecia sa najwazniejszymi
czynnikami, od ktérych bieg §cieku zalezy. Tak np. tektoniczny
uskok wykorzystuje Wista w biegu ponizej Zawichostu, Stryj kolo
Turki, Kamienna w gérnym biegu itp.

’) Ingarden R, Rzeki i kanaly w bytych trzech zaborach, Warszawa, 1922,
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Wiek dolin rzecznych na terenie Polski nie jest dawny, jest
on w zwigzku ze zmianami tektonicznymi z konca trzeciorzedu.
Przewazna zatem cze$é dolin rzecznych nalezy do okresu alluwialne-
go i dyluwialnego, W gérnych biegach rzek lub w pokladach drobno-
ziarnistych, np. l6ssu, i dzi$§ jesteémy $wiadkami tworzenia sie nowych
lub przynajmniej powiekszania sie istniejacych sieci $ciekéw. Na
rys. 3 widzimy tworzace si¢ §cieki w pokladach léssu na brzegach

Rys. 3.
Tworzenie sie $ciekéw w pokladach léssu na brzegach Dniestru,

Dniestru w Okopach. Zmiany klimatu od czasu epoki lodowcowej
spowodowaly, ze 6wczesne koryta rzeki nie odpowiadaja obecnym
stosunkom przeplywu. W okresie zlodowacenia przeplywy byly
obfitsze, rozmiary doliny i koryt sq za wielkie dla dzisiejszych wéd,
rzeka w dnie doliny zlobi sobie nowe, skromniejsze lozysko, a brzegi
dawnego dna tworza terasy. Ilo§¢ tferas $wiadczy o ilo§ci zmian
klimatycznych. Obok teras dawnego pochodzenia spotykamy te-
rasy szersze, alluwialne, jezeli rzeka obecnie posiada duia sile
erozyjna i poglebia stale koryto.

Na terenie ziem Polskich mamy bardzo wiele przykladéw nie-
proporcjonalnoéci wymiaréw doliny w stosunku do obecnych potrzeb
écieku. Tak np. Noteé i Brda, a dalej na poludniu Ner i Bzura
plyna szerokimi dolinami dyluwialnymi. Bardzo wiele doplywéw
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karpackich Wisty i Dniestru jak réwniez rzeki podolskie posiadaja
pieknie wyrobione terasy, wzniesione nieraz kilkanascie metréw
ponad dnem doliny (Rys. 4).

ws & Przy wyrabianiu sobie koryta moze woda napotkaé¢ na $lady
podobnego uksztaltowania terenu w dawnych epokach geologicznych.
Erozja jest wtedy latwiejsza, a tego rodzaju rzezbe terenu nazy-
wamy epigenetyczna (np. przelomy Dunaju w masywach czeskich).

Rys, 4.
Terasy ponad dnem doliny na doplywach karpackich.

Oprécz” zmian klimatycznych na uksztaltowanie dolin maja
wplyw ruchy tektoniczne skorupy ziemskiej, w szczegélnosci powol-
ne wznoszenia si¢ lub obnizania ladéw wobec poziomu morza, co
jest jednoznaczne z cofaniem si¢ lub zblizaniem brzegu morskiego.
Poziom morza jest dolnym poziomem denudacji, od niego zalezy
spad rzek i kierunek erozji poziomy lub pionowy. W poziomach
obu mérz, dotykajacych ziem dawnej Polski, zachodzily w ostatnich
epokach geologicznych do$é znaczne zmiany. Przy koficu trzecio-
rzedu istnialo * jeszcze na wschéd od nas morze Sarmackie, ktére
moglo' okre§laé¢ poziom denudacji dla rzek wschodnich i utrudniaé
ich erozje. Temu moga zawdzigczaé swéj poczatek meandry Dnie-
stru, podeczas' gdy wyzlobienie glebokiego jaru i silng erozje pionowa
zawdzigcza Dniestr wezesnemu dyluwium o klimacie bardzo wilgot-
nym. Stepowy znéw klimat pézniejszego dyluwium pociagnatl za
sobg pokrycie gotowych juz dolin zwatami 18ssu, ktéry znéw obec-



o= 3 ==

nie jest przedmiotem pracy denudacyjnej wody. Podobnie gérskie
biegi rzek karpackich powstawaly w czasie, kiedy jeszcze morze
dochodzilo do sté6p Karpat (np. zatoka nowosadecka, borystawska itp.),
sa wiec starsze niz doliny ich biegéw $rednich i dolnych, ktére
mogly sie utworzyé¢ dopiero po ustgpieniu morza. Przejéciowo pow-
stawaly tam jeziora bezodplywowe, a w epoce dyluwialnej podcho-
dzil prawie do st6p Karpat lodowiec skandynawski, to tez cala sieé
rzek na péinoc od Karpat jest juz tworem czaséw nowszych.

Na wyrabianie si¢ koryt rzecznych moga mieé wreszcie wplyw
przemiany dokonane reka ludzka. Tak np. przekopanie nowego
ujécia Wisly przez wydmy pod Schiewenhorstem spowodowalo po-
wiekszenie spadku rzeki przy ujéciu i zwigkszenie erozji dna.

Rys. 5.
Przelom Soly w Porgbce.

W silnie pofaldowanych poktadach gérskich, jak u nas w Kar-
patach, plyna gléwne $cieki najczesciej zgodnie z upadem warstw
(consequent), za to doplywy musza je przecinaé¢ (subsequent). Dalsze
rozgalezienia §ciekéw w gére, a wiec doplyw trzeciego rzedu beda
w tym wypadku splywaé znéw zgodnie z upadem warstw (resequent)
lub wprost przeciwnie (obsequent). Ale ten prosty obraz zacieraja
inne wplywy, a mianowicie bardzo rézna twardos¢ i pofaldowanie
warstw, ktére utatwiaja lub utrudniaja erozje, zmuszajac nieraz do
zmian kierunku.

0d stosunku, jaki zachodzi pomiedzy kierunkiem upadu warstw
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skalnych i kierunkiem §cieku, oraz od twardosci tych warstw za-
lezy spad i ksztalt doliny.

Niejednolitosé pokladéw geologicznych, latwosé¢ erozji w pew-
nych kierunkach, a czasem przypadkowe nagle zaburzenia, np. usu-
niecia sie goér, powoduja, ze rzeka w nastgpstwie daleko posunietej
erozji wstecznej porzuca bieg dotychczasowy i przerzuca sie do in-
nej doliny, przecinajac po drodze pasma wzniesien. Zjawiska takie
nazywamy przelomami. Przyklady przeloméw sa bardzo liczne na
ziemiach polskich.

Po cofnieciu si¢ lodowca skandynawskiego na péinoc przedarly
si¢ Wisla, Odra i Niemen przez Pojezierze Baltyckie. Wista przedarta
si¢ przelomem przez Wyzyne Lubelska, wykorzystujac istniejacy réw
tektoniczny. Liczne sa tez przyklady przeloméw w Karpatach, jak
przelom Dunajca przez Pieniny, przelom Soly w Porabce (rys. 5),
Stryja w Synowédzku itp.

Badania tworzenia sie dolin i koryt $ciekéw ulatwiajg nietylko
zrozumienie stanu obecnego koryta rzeki, ale dajg tez wskazéwki
jakich zmian spodziewaé¢ sie mozemy w przyszlosci.

4, Spadek

Motorem ruchu wody jest spad dna doliny albo dna $cieku.
Ani jeden ani drugi nie nadaje si¢ jednak do pomiaru spadku $cie-
ku, spad dna doliny z powodu réznej dlugosci doliny écieku i nurtu,
za$ spad dna $cieku wobec bardzo nieregularnej zwykle jego kon-
figuracji, Ponadto praca wykonana przez wode¢ bedaca w ruchu
jest wynikiem zmiany energii polozenia na energie ruchu i wyraza
si¢ na zewnatrz zmiana polozenia zwierciadla wody w scieku. Wiel-
kos¢é straty zalezna jest od oporéw. Tylko jezeli strata wysokosci
na oporach jest rowna spadowi dna, spad zwierciadla wody bedzie
réwnolegly do spadu dna, w kazdym innym wypadku bedzie od nie-
go sie rézni¢. Dlatego jedynym miernikiem spadku $cieku moze byé
spad jego zwierciadla.

Jezeli przyjmiemy, ze na calej szerokosci $cieku poziom zwier-
ciadla wody jest jednakowy, to dla pomiaru spadu rzeki moze nam
stuzyé linia przecigeia si¢ zwierciadla wody z brzegiem. Schodzi
si¢ tam obwéd zwilzony, a zatem dno, ze zwierciadtem wody. Spad
§cieku nie jest wartoscig stala nawet w jednym i tym samym punkcie
rzeki, Ulega on zmianom przede wszystkim w miare zmieniajacego
si¢ stanu wody rzece. Przy stanach niskich spad zwierciadia wody
zbliza si¢ do miejscowego spadu dna koryta, natomiast przy stanach
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wysokich odpowiada przecigetnemu spadowi scieku, a przy zalewach
nawet spadowi doliny.

Zmiane spadu w jednym i tym samym punkcie rzeki moze
spowodowaé zmiana ksztaltu przekroju pod wplywem przesuwajacych
si¢ mas rumowiska na dnie. Zwlaszcza po przejéciu wezbrania
w rzekach toczacych wiele rumowiska moga powstaé¢ bardzo znacz-
ne zmiany w spadzie,

Oprécz zmian miejscowych i czasowych spotykamy si¢ w nie-
ktérych §ciekach ze zmianami, ktére majg ceche trwalosci, ale prze-
bieg ich jest znacznie powolniejszy. Sa to zmiany bedace wynikiem
ksztaltowania si¢ koryta $cieku. Pomiedzy wielkosécia ziarn rumo-
wiska, stanowigcego dno i brzegi, a spadem rzeki istnieje $cisty
zwigzek. Jezeli spad jest za duzy w stosunku do oporu jaki moga
przeciwstawié¢ plynacej wodzie ‘czastki rumowiska, wéwczas wpra-
wione one zostaja w ruch, koryto si¢ poglebia lub rozszerza tak
dlugo, dopéki spad si¢ nie zmniejszy o tyle, ze dalszy ruch czastek
stalych stanie sie niemozliwy. Przy spadzie zbyt malym czastki ru-
mowiska, przychodzace z géry rzeki, beda sie osadzaé z powodu zbyt
matlej predkosci wody niezdolnej do ich uniesienia. Osadzanie sie
trwaé bedzie tak dlugo az spad ponizej osadéw zwickszy si¢ do gra-
nicy umozliwiajacej ruch czastek. W rzekach zatem, w ktérych nie
ma réwnowagi pomiedzy energia wody plynacej i oporem czastek
stalych, zmiana ksztaltu koryta jest zjawiskiem stalym, a tym sa-
mym spad ulega ciaglej zmianie, dlatego ksztalt linii spadu $wiad-
szy o wieku doliny. Rzeki geologicznie mlode mieé¢ beda spad nie
wyréwnany, obfitowaé beda w wodospady, bystrza, progi skalne,
koryto bedzie malo wciete w teren i ulegaé bedzie latwo zmianom
ksztaltu. Rzeki stare zblizaja si¢ do stanu réwnowagi, erozja bedzie
zanikaé lub zjawiaé sie tylko przy wysokich stanach wody, spad
bedzie stanowil linie¢ regularna prosta lub zakrzywiona.

Z powyizszych uwag wynika, Ze jednorazowy pomiar spadu
scieku nie wystarcza do poznania tego czynnika, musimy jeszcze
zbadaé staloéé linii spadu przez powtarzanie pomiaru w pewnych
odstepach czasu.

Zachodzi teraz pytanie, jaki stan wody wzia¢ za podstawe przy
pomiarze spadu, skoro dilugo§¢ nurtu zmienia sie¢ w miare zmiany
stanu wody. Ze wzgledéw praktycznych wykonujemy pomiar w cza-
sie, kiedy stany wéd ulegajg jak najmniejszym zmianom. Jest to mo-
zliwe tylko przy niskim stanie wéd, u nas zwykle wjesieni. Wpraw-
dzie spad zwierciadla wody przy stanie niskim jest bardzo nieregu-
larny, ale biorac pod uwage dluzszy odcinek, mozemy wyznaczy¢
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érednia warto$¢ spadu. Pozadane jest tez pomierzenie spadu réw-
niez w czasie wielkich wéd lub na podstawie sladéw jakie zwykle
pozostawia po sobie wezbranie.

5. Przeplywy

Z omawianych dotad cech $cieku zlewnia jest najbardziej stala.

W spadzie $cieku zachodza zmiany dos§é czeste, o ile rzeka
ma dno ruchome. Natomiast przy badaniu przeplywéw mamy do
czynienia z ciagla ich zmiennoécia. Stad badanie przeplywéw jest
gléwnym zadaniem studiéw hydrologicznych.

Pomijajac zmiany nieperiodyczne klimatu, rozciagajace sie na
tak dlugie okresy czasu, ze badanie ich wplywu na przeplywy usuwa
sie spod naszej kontroli, mamy do czynienia przede wszystkim ze
zmianami zawistymi od czynnikéw geofizycznych. Sa one jednak
malo zbadane. Zalicza sie do nich 11-letni okres zmian natezenia
plam stonecznych i 35-letni okres Briicknera. Wobec niewielkiej
ilosci punktéw obserwacyjnych siegajacych diugich okreséw, badania
tych zmian periodycznych sa zaledwie w zaczatku.

Obok zmian dlugookresowych podlegaja przeplywy w $ciekach
ciaglym zmianom, bedacym nastepstwem réznych ilosci wody, do-
plywajacej z powierzchni zlewni lub ze Zrédel. I tu mozemy odré-
7nié zmiany periodyczne, jaka jest fala roczna, i nieregularne, zale-
zne bezpo$rednio od opadéw. Fala roczna zmian, jako nastepstwo
zmian temperatury, wystepuje najwyrazniej w rzekach nizinnych
o przepuszczalnym podiozu, w ktérych bezpoéredni odplyw po desz-
czach nie odgrywa prawie zadnej roli. W innych s$ciekach zazna-
cza sie ona wyraZnie tam, gdzie duzy procent wody w §écieku po-
chodzi z odplywéw wody gruntowej. W naszym klimacie fala ta
ma maximum z Wiosng w czasie topnienia $niegéw, minimum wy-
stepuje péznym latem lub jesienia. Przyklad dziennych zmian na
kilku wodowskazach na rzekach nizinnych podaje rys. 6a.

Bieg dziennych obserwacji na Narwi w Wiznie w roku 1929 wykazuje ostro
zarysowang fale wiosennego przyboru, natomiast stany niskie ukladajg sie dosé
jednostajnie od lipca do pazdziernika, Jeszcze dluiszy okres stanéw niskich, bo od
czerwca do konca roku, widzimy w r. 1929 na Drwecy w Nowym Miescie, maximum
przesuwa sig na koniec marca, Najregularniejszgq fale o ksztalcie zblizonym do si-
nusoidy posiada Prype¢ w Mostach Wolanskich w r. 1930. Maximum wiosenne zo-
stalo w tym roku wyjatkowo przekroczone przez najwyzszy stan w grudniu, poja-
wiajacy sie zwykle jako maximum drugorzedne, moze to byé jednak wplyw zlodze-
nia, Minimum rysuje sie¢ réwniez wyraZnie w sierpniu, a obok tego drugorzedne
w lutym, Podobny przebieg ale bardziej niespokojny wykazuje Szczara w Stonimie



