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i otworéw pomiarowych dokladnoéé pomiaru moze byé bardzo duza
i blad utrzymamy w granicach nie dochodzacych do * 1%. Doswiad-
czenia przeprowadzone przez niego dowodza, Zze wspélezynnik ¢ zmienia
sie bardzo niewiele dla réznego stosunku przekrojéw otworu i rury,
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Rys. 241,

Wspbiczynnik wydatku o dla przepon o réznym stosunku pola przekroju otworu
i przewodu,

oraz ze stosunkowo jest wiekszy przy érednicach mniejszych. War-
tosci wspblczynnika o w zaleznosci od m = A,: A, dla przepon
normalnych wedlug norm niemieckich''®) podano na rys. 241.

2. Dysza.

Przy pomocy dysz latwiej wykonaé¢ pomiar z wieksza doktad-
noscia; szczegblnie praktycznym okazal sie ten sposéb do mie-
rzenia przeplywu w rurociggach zakladéw wodnych. W takich wy-
padkach odwrotnie do wodomierza Venturiego predkoéé osiagnieta
w miejscu najwezszym zostaje dalej utrzymana. W zaktadzie Siebnen

11%)  Regeln fiir die Durchflussmessung mit genormten Diisen und Blenden,
Wydane przez Verein deutscher Ingenieure w 1935 r,
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(Waggital) uzyto do pomiaru dysz duzych rozmiaréw. Umiejetnie
zalozone dysze nie powodujg straty cisnienia, Umieszcza sie je (rys.
242) zwykle przed wejsciem wody na turbine, poniewaz tam musi

turbina 1 turbina 2 turbing 3 4 turbinah

N

Rys, 242,
Dysze przy turbinach w zakltadzie hydroelektrycznym w Waggital.

wystepowaé zwiekszenie szybkoéci i bez dyszy. Pomiar odbywa sie tu
prawie bez straty. Paraboliczne dysze w Wiggital pozwalaja na do-
ktadne okre§lenie minimalnego przeplywu przy predkosci wody 0,8

Rys., 243,
Dysza normalna,
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m/sek w najwezszym miejscu dyszy. Przy pelnym obciazeniu turbin
w dolnym koficu rurociggu, ponizej dyszy, istnieje predkosé 10 m/sek.
Zasieg pomiarowy dyszy wynosi 1:10 (stosunek skrajnych wartosci

ktére mozna jeszcze zmierzy¢).
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DyszagHinza (wg nowych norm niemieckich)

Dysze moga byé oczywiscie laczone z automatycznymi apara-
tami) notujacymi, co pozwala na $ciste okreslenie zuzycia wody
i wspélczynnika sprawnoéci ukladu w ruchu.

Do pomiaréw mniejszych iloéci wody stosuje sie tzw. dysze
normalne, (rys.;243) albo dysze Hinza (rys. 244). Ilo§¢ wody okresla
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Rys, 245,
Wspotcznnik wydatku a dla nowych znormalizowanych dysz niemieckich.
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sig ze wzoru Q=0 A, Y2 gA H m®/sek, gdzie A,=m A, oznacza
przekréj zwezonego otworu dyszy (w dyszy normalnej d = 0,4 D =
=yVm D). Wspétczynnik « zalezy w duzym stopniu od tego, gdzie
znajduje si¢ miejsce, w ktérym wykonuje sie pomiar ciénienia.

Wedlug przepiséw niemieckich nalezy mierzyé ciénienie tuz
przed dysza i o dla wody wziaé réwne 0,96, Dla dokladnego jednak
okredlenia przeplywu nalezy kazdorazowo dysze wycechowad, gdyz
$redni wspolczynnik moze spowodowaé bledy dochodzace do paru
procent. Wartoéci wspélczynnika « dla dysz znormalizowanych (nie-
mieckich) mozna braé z wykresu na rys, 245,

3. Zwezka Venturiego.

Rura Venturiego sklada sie z krotkiej stozkowej rury wlo-
towej, cylindrycznej szyi (zwezenia) i drugiej stozkowej rury wylo-
towej (rys. 246a). Forma ta byla wyprébowana przez C. Herschla
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Dtugosei whudowania skroconego
7 wodomn Venturi, i

pam|Lmn| |@om|Lmm| |@mml Lmn
100 | 250| |300|550| (550 | 900
125 | 275 |325 | 600 | |600 | 950
" |50 |-300| |350 1625 | |50 [1000
175 | 330| |375 | 650 | {700 {1100
200 | 345 | |400 | 700 | | 750 | 1150
225 | 380| |450 | 750 | 800 |1200
250|415 | | 500|800 |850 (1250
275 | 475 900 1300
950 1400
1000|1500
1100 | 1600
1200 |1700,

Rys, 246 a, b, c.
Zwezka Venturiego,

w 1866 roku w laboratorium w Massachussetts i byla dotychczas
og6lnie uzywana. Rura Venturiego posiada w poréwnaniu z przepona
te zalete, ze wigksza czesé osiagnietej réznicy cisnieni jest z powro-
tem odzyskana w rurze wylotowej. Stad réznica ci$nien w czasie
pomiaru moze byé przy tej samej stracie ciénienia powigkszona
nawet 4-krotnie, wobec czego pomiar zyskuje znacznie na dokladnosci
i dlatego moze byé osiagniety znacznie wigkszy jego zakres.
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Rys. 246d przedstawia wodomierz Venturiego dla przewodéw
o duzych érednicach i stosunkowo malego ciénienia roboczego. Od stro-
ny wlotu w wodomierz wstawiony jest pierscieri pomiarowy (do pomia-

Rys. 246 d.
Zwetka Venturiego dla przewodéw o duzych érednicach.

ru ciénienia), ktéry zaleznie od wymiaréw i ci$nienia wykonywany
bywa z Zeliwa lub stali zlewnej. Dla prawidlowego okreslenia ci$nienia
utworzona jest pier§cieniowa komora oddzielona blacha od rury
przeplywowej. W blasze znajduja sie promienisto wywiercone otwory.
Zalozenie pierscieniowej komory ma na celu otrzymanie w miejscu
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pomiarowym §redniego przyéciennego ciénienia hydrodynamicznego.
Do tego pier$cienia pomiarowego przytyka zwezika wlotowa, za ktéra
znajduje sie pierScien-dysza z zeliwa lub stali zlewnej, wykonana
podobnie do pier$cienia pomiarowego. Przejicie z przekroju dyszy
do przekroju przewodu odbywa sie przez zwezke wylotowa. Jak
dowiodly doswiadczenia, najkorzystniejszym ksztaltem czesci wloto-
wej jest forma paraboliczna, natomiast dla czeéci wylotowej — stoz-
kowa, a najmniejsze straty osiaga sie przy kacie zbieznosci f od 7°
do 8° (rys. 247).
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Rys. 247,
Straty ciénienia w zaleznoéci od kata zbieznodci czeSci wylotowej zwezki Venturiego,

‘ir — strata ciénienia wywolana oporami ruchu,
1 — strata spowodowana odrywaniem sig¢ strug wody od §cianek zwezki,

Przy zakladach wodnych istnieja wodomierze Venturiego na
przewodach o do§é znacznych $rednicach, np. w zakladzie Friedrichs-
hald w Norwegii na przewodzie zelbetowym ¢ 3,20 m (przeplyw
18 m’/sek), w Achensee w Tyrolu na rurociagu ¢ 2,30 m.

V. Mann %) dowodzi, iz urzadzenie Venturiego wywoluje znacz-
niejsza strate cisnienia niz dysza. Przy réznicy ci$nienia réwnej 6 m
stupa wody strata ma wynosi¢ 0,6 m. Strata wywolana jest wedlug
niego stozkowym rozszerzeniem od zwezonego do normalnego prze-

kroju.

16) Y, Mann, Réhre, Berlin, 1928 r.
Hydrologia 111, 25
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Zaleta urzadzenia jest duza stalo§¢ wspoélczynnikéw przy réz-
nych predkoéciach przeplywu oraz mala zmiennoé§é przy réinych
$rednicach,

Wspélezynnik ¢ waha sig w granicach od 0,96 do 1,00. Okazuje
sie, ze dla predkosci w gardle wigkszych niz 2,40 m/sek wspélczyn-
nik pozostaje prawie staly, dla predkoséci mniejszych niz 1,20 m/sek
wartoéé wspélezynnika gwaltownie spada, Ma wigc on warto§é niz-
sza przy mniejszych predkosciach, wieksza przy wigkszych predko-
§ciach, Strata wysokosci cisnienia wywolana wodomierzem Venturie-
go jest w przyblizeniu proporcjonalna do réznicy ciénienia ‘A H albo
do kwadratu predkoéci przeplywu w gardle (zwykle wynosi od 10
do 15% AH). Rys. 248 przedstawia krzywa wzorcowania zwezki
Venturiego.
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Rys, 248,

Krzywa wzorcowania zwezki Venturiego,

Wykonane do§wiadczenia nad racjonalno$cig ksztaltéw wodo-
mierza Venturiego pozwolily je nieco zmienié i zmniejszyé do§é nie-
dogodny w wielu wypadkach wymiar dlugosci. Rezultatem doswiad-
czefi przeprowadzonych przez firme Bopp & Reuther (Mannheim-
Waldhof) jest poczatkowo (1920) wodomierz o ksztaltce wlotowej
parabolicznej (rys. 246b) ostatnio za$ (od 1931 r.) tzw. skrécony
wodomierz Venturiego (rys. 246¢ i d).

W stosunku do pierwotnej dlugosci wodomierza obecna jego
diugosé jest okolo 6-krotnie mniejsza. Konstrukcja ta nadaje sie
szczegblnie przy wysokich ci$nieniach roboczych, gdyz caly wodo-
mierz wykonany jest z jednej cze$ci, a wewnatrz wciénieta jest
paraboliczna dysza pomiarowa wykonana z bronzu, Przez wyrzuce-
nie §rodkowej czesci zwezki (szyi) zwiekszona jest pewnoéé dzialania.
Podstawa konstrukcyjng do takiego uksztaltowania wodomierza Ven-
turiego, wykonanego w caloéci z jednej czesci o malej dlugosci, jest
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to, ze w miejscach wysokich ci$niefi istnieja duze predkosci i z tego
powodu przy dostatecznej réznicy ci$nien otrzymuje sie dla maksy-
malnego przeplywu stosunkowo male zwezenie, a stad dla najko-
rzystniejszego kata zbieinodci czeéci stozkowej wypada mata dlu-
goéé. Bardzo czesto mamy do rozporzadzenia odcinek rurociagu,
gdzie érednica ulega redukcji, przez co tez zmniejsza sig dlugosé
wbudowy. Tak osiagnieta mala dlugo$é czesci rurociagu zajeta przez
przyrzad jest korzysina przy zakladach wysokiego ci$nienia, gdzie
précz pewnos$ci dzialania wazna zaleta jest oszczednos$é miejsca.
W zakladzie Vernayaz (Zaklad Szwajc. Kolei Pafistw.) zainsta-
lowano pieé¢ takich wodomierzy z wlotem ¢ 700 mm, wylotem ¢ 650
mm i na ciénienie 65 at; cztery wodomierze ¢ 1000900 mm sa
w zakladzie Nore (Norwegia), gdzie ci$nienie robocze wynosi 36 at.
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Rys, 249,

Strata ciénienia w skréconym i normalnym wodomierzu Venturiego,

Na rys. 249 przedstawiono rezultaty pomiaréw (straty ciénienia
w %) dla skréconego i normalnego wodomierza Venturiego. Dla sto-
sunkéw érednic (d,:d,)? od 1,00 do 0,45 model skrécony powoduje
mniejsza strate ci¢nienia, Poniewaz wedtug norm dawniejszych i obec-
nych wartoéé (d, : d,)* wynosi 0,5, racjonalniejsze jest uzycie typu
nowego.

Do odczytywania réznicy ciénied uzywa sie przewaznie mano-
metréw szklanych, ktérych ramiona wypelnione sa ciecza o innym
ciezarze gatunkowym niz woda; czesto uzywa sig tez manometrow
rteciowych. Firma Bopp i Reuther wypuscila instrument zapisujacy
przeplyw wprost w m/sek (rys. 250a). Dla otrzymania podziatki
linijnej odpowiednio dobrany jest ksztalt ramion manometru. Sche-
matycznie przedstawiono taki manometr na rys. 250b. Ramig #Gy"
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od strony wiekszych ciénien (p,) jest rozszerzone i w tym cylin-
drycznym rozszerzeniu umieszczona jest wstawka w formie parabo-
loidy obrotowej zwréconej wierzchotkiem do géry (w manometrze
pokazanym na rysunku wierzcholek wstawki jest $ciety). Drugie

i

Rys. 250 a, b,

Schemat manometru rteciowego firmy Bopp & Reuther
podajacego od razu przeplyw,

ramie ,G," od strony mniejszych ciénien (p,) posiada tez cylindryczne
rozszerzenie, lecz znacznie wieksze i krétsze, a w nim umieszczony
jest ptywak ,S" polaczony ze wskazéwka manometru.

Bledy pomiaru zwezka Venturiego wahaja sie w granicach #=0,5%.

Na tej samej zasadzie co zwezka Venturiego oparty zostal wodomierz pola-
czony z zamknieciem iglicowym Johnsona (Messringschieber, rys. 251), Przez zwe-
ienie przekroju przeplywowego osiaga sie zwickszenie predkoéci przeptywu i jedno-
czed$nie zmniejszenie ciénienia, Réznica ciénienia pomigdzy dwoma punktami po-
miarowymi jest miara przeplywu,

Zwigkszona predkoé¢ wody za zamknigciem jest zmieniona w dyfuzorze
z powrotem w ciénienie, Dla wskazaii przeplywu uizywa sie takich samych przy-
rzadéw jak przy zwezce Venturiego, Uruchomienie zamkniecia moze byé wykony-
wane recznie, pradem elektrycznym, hydraulicznie lub przy pomocy przeciwwagi,

Wbudowanie tego przyrzadu pomiarowego jest mozliwe w dowolnym miejscu,
rurociggu, Zaletami sa — duza dokladno$é oraz nieczuloéé na zanieczyszczenia i na
burzliwoéé przeplywu przed przyrzadem, nieczuloéé uzyskang dzigki umieszezeniu
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przed iglica uzebrowania, dzialajacego uspokajajaco na przeplyw przez spowodo-
wanie réwnomiernego rozdzialu strug wody,

do _manomeiruy

Rys. 251,
Wodomierz polgczony z zamknigciem Johnsona,

4. Przyrzqd Schmidta.

Przez Schmidta !’?) opracowany zostal przyrzad, oparty na zasadzie pomiaru
réznicy ciénie, a wywolujacy jeszcze mniejsze straty ciénienia niz wodomierz
Venturiego, majacy za$ te zalete, ze jego dlugoé¢é whudowania jest znacznie mniejsza,

Rys. 252 wyjaénia konstrukcje przyrzadu, Zwezenie przekroju uzyskane jest
przez umieszczenie we wstawce, wmontowanej w przewdd, pretéw o przekroju

przehroj A-B

Rys, 252,
Przyrzad Schmidta,

un E, Schmidt, Der Staurost. Ein neues Messgerdt mit geringdem Druckabfall
fiir Durchflussmessungen, Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure, 1931, Nr 51.
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hydrodynamicznym, W $ciance wstawki znajduje si¢ wglebienie podzielone na
dwie komory ,e", ktére lacza si¢ odpowiednio z okraglymi wydrgzeniami w pre-
tach, Komory ,e" lacza sie: jedne z otworami ,b", umieszczonymi w kierunku
przeplywu, drugie — z otworami ,c”, umieszezonymi prostopadle do kierunku prze-
plywu w miejscu najwickszego zwezenia przekroju, W jednej wiec komorze istnieje
ciénienie wywolane przeplywem w otworach ,b", w drugiej ciénienie odpowiadajace
ciénieniu w punktach ,.c", Przez wlaczenie manometru réinicowego do jednego
z otworéw ,h" kazdej komory mozemy zmierzyé réznice ciénien.

Jezeli przekréj rury jest znaczny nalezy wzmocnié prety poziome pretami
pionowymi o podobnym ksztalcie, Nic nie stoi na przeszkodzie umieszczenia przy-
rzadu réwniez w przewodzie prostokatnym,

Przeplyw okreélimy ze wzoru:

Q=aA4, ]/ 35 (Pr—p)  mYsek (102)

w ktéorym oznaczaja A, zwezony przekrdj netto,

py 1 p; ciénienie przed zwezeniem i w zwezeniuy,

T cigzar wlasciwy cieczy,

g przyspieszenie ziemskie,

o wspélczynnik wydatku,

Badania nad wspélezynnikiem o wykazaly jego znaczna stalosé (rys. 253),

Dla przeplywéw wigkszych o osiagnelo wartoéé 0,999, Przyrzad Schmidta moina
stosowaé tylko,w czystej wodzie.
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Rys. 253,
Wspélczynniki wydatku dla trzech typéw przyrzadu Schmidta,

Do pomiaru przeplywu w rurociaggach moga bardzo dobrze postuzyé partie
tukowe ciggu, zwlaszcza przy gwaltowniejszych zmianach kierunku (90%), Réznica
cisnienia pomiedzy strona zewnetrzna i wewnetrzng luku jest czesto'réwna lub
nawet wigksza od osigganych w wodomiarze Venturiego, rurce Pitota lub innych
przyrzadach pomiarowych, zmienia si¢ przy tym proporcjonalnie do kwadratu pred-
kosci, Wykonane doswiadczenia dowodza, iz btad pomiaru utrzymuje sie w grani-
cach bledéw innych metod, Przy wymaganej wickszej doktadnosci tuk pomiarowy
moze byé skalibrowany doswiadczalnie,

Jezeli oznaczymy przez v predkosé wody w rurze, R éredni promie luku,
B szeroko§¢ przekroju w miejscu i w plaszczyznie pomiaru, to teoretyczna réinica
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2

ciéniert H, wywolana dzialaniem sily odérodkowej, réwna sie . Wobec tego,

uwzgledniajac pewien wspolezynnik strat ¢, otrzymamy na predkosé wyrazenie na-

stepujace:
v = c]/?;]/g-_g m/sek
B

Wspélczynnik ¢ w przeprowadzonych do§wiadczeniach mial wartosé 0,90,
Znajac przekr6j rury A, otrzymamy wzér na przeplyw w postaci:

QZCV’EVE_-B_E A=q¢, 1/}:’ m?¥/sek,

12. Wodomierze ')

W przewodach o malych $rednicach przewaznie w urzadzeniach
wodociggowych stosuje sie wodomierze réznych konstrukeyj. Waz-
niejsze z nich sa: skrzydetkowe, §rubowe, komorowe, plywakowe.

Wodomierze skrzydetkowe (rys. 254) uzywane sa na rurociagach
o mniejszych $rednicach, przy polaczeniach domowych. Przez otwory
w pier§cieniu kierujacym ,u” wprowadza si¢ wode na skrzydelko
«K", ktére obraca si¢ na podobieristwo turbiny poruszajac licznik
wL". Wskazania przy bardzo malych przeplywach sa niedokladne.
Jednak wodomierze tego typu maja wigksza czulo§é a rozpietosé
ich obszaru mierniczego jest wigksza niz wodomierzy $rubowych.

Wodomierz srubowy Woltmanna (rys. 255) posiada te zalete,
ze woda plynie nie zmieniajac kierunku, wobec czego straty na
opory s mniejsze. Uzywa si¢ do pomiaréw wiekszych przeplywéw.
Zasada ich—jak mlynka hydrometrycznego, Skrzydetka wodomierza
maja ksztalt sruby; obroty mlynka sa przenoszone na liczydlo. Wo-
domierz §rubowy ma wydajno§é do 5 razy wieksza niz skrzydel-
kowy przy tej samej s$rednicy. Podobnie jak pierwszy typ, przy
matych predkosciach daje wartosci niedokladne. Wadami wodomierza
§rubowego sa: maly obszar mierniczy, niewielka czuloéé i duza wra-
zliwoéé na warunki wbudowania.

Specjalna konstrukcje stanowi wodomierz §rubowy studzienny,
pozwalajacy na umieszczenie przyrzadu pomiarowego na przej$ciu
pionowego przewodu ssacego w przewdd poziomy w studni ujmujacej.

W razie potrzeby mierzenia znacznie réznigcych sie przeplywéw
stosuje sie obecnie wodomierze sprzezone z automatycznym przela-

118)  Czytelnikéw interesujacych sie blizej tym dzialem odsytam do dwu pu-
publikacji A. Troskolafiskiego: 1) Podrecznik dla sprawdzajacych wodomierze, War-
szawa, 1931 i 1936, 2) Kalendarz wodomierzowy, Poznaf, 1936,
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czeniem, Wentyl sterujacy reguluje kierunek przeplywu, tak ze przy
mniejszych przeplywach kierowane sa one na mniejszy wodomierz
(dodatkowy), a wieksze przeplywy przechodza przez wodomierz duzy,
gléwny.
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Rys, 254.
Wodomierz skrzydelkowy o osi pionowej,

Tam gdzie chodzi o duza dokladno§é pomiaru przeplywoéw
w rurach o niewielkich §rednicach, uzywa sie wodomierze komorowe
(puszkowe) lub — obecnie coraz rzadziej — tarczowe (rys. 256). Za-
sada ich dzialania polega na tym, Ze umieszczony wewnatrz ruro-
ciggu wodomierz tarczowy zostaje przez wode wprawiony w ruch
obrotowy i przez to uruchamia mechanizm licznika, Wodomierze te
odznaczaja sie—w stosunku do poprzednich — wigksza rozpietoscia
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Rys, 255.
Wodomierz Woltmanna.

obszaru mierniczego, wigksza czuloscia i nizszymi warto§ciami dolnej
granicy obszaru mierniczego, wreszcie wicksza dokladnoscia wska-
zafi. Sa one jednak wrazliwe na zanieczyszczenia i zawodza czesto
w dzialaniu.

Rys, 256,
Wodomierz tarczowy.
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Rys. 257,
Wodomierz ptywakowy Bayer—Siemensa.

a —, dysza,

b — talerz (tarcza) unoszony pradem przeplywajacej wody,

¢ — drazek laczacy tarcze z mechanizmem zapisujacym i z przeciwwaga
d — plywak - przeciwwaga,
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Do rejestracji przeplywéw niewielkich, wahajacych sie w doéé
znacznych granicach, stosuja obecnie w Niemczech wodomierze ply-
wakowe (Bayer-Siemensa), czesto zaopatrywane w przyrzad samopi-
szacy. Rys. 257 wyjasnia dzialanie wodomierza, kiérego zasieg po-
miaru waha si¢ w granicach 1:3000; wodomierzem o $rednicy 25
mm (1") mozna kontrolowaé przeplywy od 20 m®/godz do 3 m*/godz.

Na rysunku 258 podano krzywa wzorcowania wodomierza
plywakowego.
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Rys, 258,
Krzywa wzorcowania wodomierza Bayer—Siemensa,

a — krzywa wzorcowania przy zwiekszaniu sie przeplywu,
b — = " w ‘zmniejszaniu , -

Wodomierze wszelkich typéw moga byé wykonane jako tzw.
mokre i suche, tj. moga posiadaé liczydlo umieszczone w wodzie lub
odizolowane od niej, w powietrzu. Wodomierze mokre ze wzgledu
na brak konstrukcji uszczelniajacej licznik sa tafisze i wywoluja
mniej strat na opory, jednak z powodu zabrudzern osadem musza
byé co pewien czas czyszczone.

Wodomierze wykonywane sa z materialu nierdzewiejacego,
bronzu lub mosiadzu, albo sa specjalnie chronione przed erozja, np.
emalja, niklem itp. Czeéci ruchome robi si¢ z materialu lekkiego:
ebonitu, celuloidu lub aluminium,

Przed ustawieniem wodomierze musza byé wyprébowane i wyce-
chowane. Przy czym zwykle liczydlo wskazuje nie ilo§¢ obrotéw,
ale objetoéé przeplywu, notujac jednoczesnie przeptywy od poczatku
przy pomocy urzadzenia sumujacego. W razie potrzeby wodomierze
moga byé zaopatrzone w sygnalizacje, pozwalajaca przesylaé ich
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wskazania na dalsza odleglo§é — gdzies do centrali dla kontroli
przeplywu.

Wybierajac rodzaj i wielko§é (érednice) wodomierza, nalezy
orientowaé¢ sie w przyblizeniu w wielkosci przeplywu $redniego
i maksymalnego. Ze wzgledu na dosé¢ wysokie koszty przyrzadu na-
lezy stara¢ sie, aby zachowywal on swe wlasnosci mechaniczne
i miernicze przez jak najdluzszy przeciag czasu. Nie mozna wbu-
dowaé wodomierza o zbyt malej $rednicy, majac na widoku obnize-
nie kosztéw jego instalacji, bo spowoduje si¢ zbyt duze straty cisnie-
nia i przez to na stale powieksza sie koszty eksploatacji. Katalogi

rozmiar wodomierza mm:
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Rys. 259 a,

Zaleznosé miedzy spadkiem ciénienia a jednostkowym przeplywem wodomierza,

wodomierzy podaja zawsze charakterystyki przyrzadéw, a mianowicie
zalezno§é¢ pomiedzy spadkiem cisnienia (w metracl) i iloscig prze-
plywu jednostkowego (rys. 259a), krzywa bledéw, dopuszczalne obcia-
zenie trwale oraz najwyzsze dopuszczalne obciazenie, ktére moze
trwaé zazwyczaj tylko przez krétki, kilkominutowy okres czasu
bez szkody dla wlasnosci mechanicznych wodomierza. Orientujac
si¢ wedlug tych cech, mozna dobraé¢ odpowiedni rodzaj i rozmiar
przyrzadu. :

Przy instalacji wodomierzy celem uzyskania prawidlowego ich
dzialania, uniezaleznienia wskaza od wplywéw ubocznych i uchro-
nienia ich cze$ci ruchomych od przedwczesnego zuzycia, zwrécié
nalezy uwage na prawidlowe wbudowanie, tj. na umieszczenie we
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wlasciwym polozeniu i miejscu. Zwykle polozenie wodomierzy jest
poziome lub pionowe. Ogélnie przyjete normy sa nastepujace.

Srednica wodomierza nie moze byé wigksza od érednicy ruro-
ciggu, w ktérym si¢ go umieszcza. Jeéli érednica wodomierza jest
mniejsza od $rednicy rurociagu to przejécie powinno byé wykonane
przy pomocy zwezek o kacie rozwarcia < 30°, Wodomierz nalezy
umieéci¢ w dostatecznej odleglosci od zasuw, kolanek itp., aby nie
mogly one wplywaé na jego wskazania. Gdy érednica wodomierza
jest réwna $rednicy rurociagu D, wéwczas dlugosé prostego odcinka
L przed wodomierzem powinna byé = 10D, a za wodomierzem
L, > 5 D; gdy érednica wodomierza jest mniejsza od érednicy prze-
wodu, to L=>5D oraz L, > 2,5 D. Prawidlowe sposoby wbudowania
wodomierzy wskazane sg na rys. 259 b,

prostha_dlugodcl L3 25D

Rys. 259 b,
Prawidlowe sposoby wbudowania wodomierza,

Dokladno$é wodomierzy, uzywanych przewaznie w zakladach
wodociagowych do okreélania oplat za zuzyta wode, niestety nie
jest dostateczna, zwlaszcza po pewnym czasie uzywania, Wedtug
np. niemieckich obserwacyj réznice miedzy wskazaniami wodomierzy
a wartosciami rzeczywistych przeplywéw dochodza do 20% w mniej-
szych miastach. W duzych miastach, gdzie zwrécono na pomiary
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wody wieksza uwage, réznice daje sig¢ utrzymaé w granicy nie do-
chodzacej do 10% (np. w Berlinie 6%).

Sprawa tu jest o tyle trudna, ze czulo§é kazdego wodomierza
jest ograniczona do pewnego minimalnego przeplywu: przeplywy
mniejsze od tego minimum nie sa wskazywane wecale lub tylko
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Rys, 260.

Bledy wodomierzy w zaleznosci od stanu zuzycia,

czesciowo. W nowszych konstrukcjach dolna granica lezy stosun-
kowo nisko, jednak trzeba zwrécié uwage, ze po pewnym czasie
ciaglego uzywania przesuwa sie ona, konieczna jest wiec stala kon-
trola wodomierza. Wykres na rys. 260 ilustruje badania przepro-
wadzone przez zaklady wodociagéw w Berlinie nad bledami wska-
zafi wodomierzy, modeli (typ6w) z réznych lat, nowych i po pewnym
okresie pracy.



