ROZDZIAEL II
OBSERWACJE STANOW WODY

1. Stacje wodowskazowe

Przyrzad stuzacy do pomiaru stanu wody nazywamy wodo-
wskazem, za§ miejsce, w ktérym wodowskaz sie znajduje, stacja
wodowskazowa. Integralna czescia kazdego wodowskazu jest po-
dziatka, na ktérej stan wody odeczytujemy, jej poczatek nazywamy
zerem wodowskazu.

Zadaniem stacji wodowskazowej jest rejestracja zmian po-
toienia zwierciadla wody w $écieku. Zmiany te sa réine w réinych
przekrojach écieku. Na te niejednostajno§é wplywaja rézne ilosci
przeplywu, niejednakowy spad i réinice w ksztalcie przekroju po-
przecznego. Dla zbadania zmian w przeplywach wystarczy jeden
wodowskaz na tak dlugim odcinku rzeki, na jakim powierzchnia
zlewni nie ulega wiekszym zmianom, a wigc miedzy wigkszymi do-
plywami. Jezeli odleglos¢ miedzy wiekszymi doptywami jest znaczna,
wéwezas umieszczamy stacje wodowskazowe na poczatku i na koficu
tej przestrzeni. Na doplywie umieszczamy réwniez zwykle wodo-
wskaz, a stad przy kazdym ujéciu wickszego doplywu znajduja sig
3 stacje wodowskazowe: 2 na gléwnej rzece: powyzej i ponizej do-
plywu, oraz jeden na doplywie,

Jezeli odcinki miedzy doplywami sg zbyt dlugie, to umieszcza-
my stacje poérednie, wielka ilo§¢é bowiem malych §ciekéw moze
wplynaé w sumie na znaczna zmiang w objetosci przeplywéw. Poza
tym moga byé cele specjalne, ktére wymagaja umieszczenia stacyj
wodowskazowych, Do takich naleza: 1, Stacje potrzebne do sygna-
lizacji wezbran. 2. Stacje wynikajace z potrzeb zeglugi, np. stacje
przy portach i przy §luzach komorowych. 3. Stacje zwiazane z istnie-
jacym lub zamierzonym wyzyskaniem sit wodnych, zwlaszcza przy
zaktadach zbiornikowych. 4. Stacje badawcze, np. dla ruchu rumo-
wiska,
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Te same reguly stosuja sie¢ do rozmieszczenia stacyj wodowska-
zowych na wigkszych doptywach.

Z sieci wodowskazéw w dorzeczu wybieramy niektére, majace
dla nas specjalne znaczenie, czy to dla badan przeplywu, czy tez
dla celéw praktycznych i te otaczamy specjalng opieka, a wigc prze-
prowadzamy w nich stala kontrole ksztaltu przekroju poprzecznego
za pomoca sondowania glebokoéci przynajmniej raz do roku po
zejéciu lodéw, a takze po przejsciu wigkszej fali wezbrania, kontro-
lujemy spad miejscowy zwierciadla wody oraz wykonujemy perio-
dyczne pomiary objetosci przeplywu. Stacja tego rodzaju zaopatrzona
jest czesto w przyrzady samopiszace do obserwacji stanéw wody,
termometr do pomiaru temperatury wody, w nich tez wykonuje sie
pomiary grubosci zlodzenia. Nazywamy je stacjami wodowskazowymi
pierwszego rzedu; wykonywane w nich obserwacje stanéw sa réwno-
znaczne z rejestracja przeplywéw wody.

Gestosé sieci wodowskazowej jest w roéznych panstwach bardzo
rozmaita, zalezy bowiem w duzej mierze od warunkéw terenowych
i gestosci sieci wodnej, Tak np. liczyly:

Austria w r. 1934 — 495 stacyj, tj. 1 stacja na 170 km?®
Jugostawia 1925 — 377 " 661
Litwa 1927 — 63 i 889
Norwegia 1929 — 425 W 448
Polska 1935 — 768 . 508
Szwajcaria 1929 — 183 i 224
Wiochy 1928 — 1241 ~ 258 ,, itd.

W wielu panstwach niektére rzeki sa specjalnie bogato zaopa-
trzone w wodowskazy. Tak np. na Rodanie we Francji znajduje sie
podzialka wodowskazowa na kazdym kilometrze rzeki, ale nie wszyst-
kie sa stale odczytywane. Pozwala to na ustalenie kazdej chwili
profilu podluznego zwierciadla wody przez proste odczytanie stanéw
wody na wodowskazach.

Jedna i ta sama rzeka ma czesto niejednolita sie¢ wodowska-
zowg, Tak np. na 1050 km biegu Wisly bylo w r. 1933 — 57 stacyj,
wige przecigtnie 1 na 18,6 km, W tym bieg gérny liczyl 28 stacyj
(1 na 14,2 km), od Sanu bieg $redni 9 (1 na 31,5 km), bieg dolny
od Bugu 19 (1 na24,7 km). W calym dorzeczu Wisly wraz z doply-
wami znajduje si¢ 274 stacyj (1 na 487 km®) z czego przypada na
dorzecze Wisly gérnej 153 stacyj (1 na 215 km?).

Na inne dorzecza w Polsce przypada:
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Odra ma 66 stacyj na 45600 km? tj. 1 stacja na 691 km®

Niemen , 82 51600 , ., . 629 ,,
Diwina ,, 11 10400 , m 945
Dniepr 103 61500, i 597 ,
Dniestr ,, 105 Wt 31 800 ,, = o 292
Prut s 18 " 5000 , i » 278

Précz tego 5 stacyj znajduje sie w bezposredniej zlewni mor-
skiej a 1 stacja na brzegu Baltyku.

Niektére doplywy maja sieé bardzo gesta, dor6wnujaca szwaj-
carskiej, tak np. w zlewni Soly znajduje sie 14 stacyj na 1300
km? tj. 1 na 90 km? Wiselka ma 10 stacyj (1 na 180 km?), Dunajec
28 (1 na 236 km?),

Przy wyborze miejsca na umieszczenie stacji wodowskazowej
nalezy zwrécié szczegblng uwage na to, azeby koryto rzeki w tym
miejscu odpowiadalo charakterowi rzeki na odcinku, ktéry projekto-
wany wodowskaz ma reprezentowac.

Ponadto nalezy przestrzegaé nastepujacych regul.

1. Odcinek rzeki powinien byé zblizony do prostolinijnego.

2. Spad zwierciadla wody powinien byé jednostajny (prosto-
linijny).

3. Koryto rzeki powinno byé zwarte i o ile moznosci miescié
w sobie wszystkie przeplywy az do najwyiszego.

4, Szerokoéé koryta powinna odpowiadaé przecigtnym stosun-
kom na danym odcinku. W kazdym razie nie moze byé szerokoéé zbyt
duza, bo wowczas réznice w poziomach w stosunku do réznic w prze-
plywach sa nieznaczne.

5. Podloze s$cieku powinno byé o tyle stale, azeby zmiany
ksztaltu koryta, zreszta nieuniknione w $ciekach naturalnych, byly
jak najmniejsze i wystepowaly jak najrzadziej. W wyjatkowych wy-
padkach ustala sie podloze przy pomocy sztucznych budowli.

6. Dostep do wodowskazu dla odczytania stanu wody musi
byé zawsze mozliwy.

7. Dostep do urzadzenia wodowskazowego musi byé¢ latwy
przynajmniej przy nizszych stanach wody.

8. Podzialka wodowskazowa lub inne urzadzenia stacji musza
byé ochronione przed uderzeniem kry i przedmiotéw pltynacych woda.

9, Z wyjatkiem wodowskazéw zakladanych przy $luzach i na
rzekach skanalizowanych, nie powinien przekr6j wodowskazowy byé
pod wplywem cofki lub spietrzenia.

Nie zawsze moga by¢ spelnione réwnoczeénie wszystkie wa-
runki, np. bardzo czeste i dogodne z wielu wzgledéw umieszczenie
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wodowskazu na konstrukcji mostowej powoduje, ze znajduje on si¢
pod wplywem nieznacznego pietrzenia. To tez w Szwajcarji wazniej-
sze wodowskazy zakladane na mostach maja niezbyt daleko drugi
umieszczony na wolnej przestrzeni rzeki. Odczyty na wodowskazie
mostowym sa potrzebne tylko w czasie kiedy dostep do drugiego
wodowskazu jest utrudniony. Obserwacje prowadzone réwnoczes$nie
na obu wodowskazach pozwalaja na znalezienie zwiazku miedzy
odczytami.

2. Poziom odniesienia

Koniecznoéé poréwnania ze soba i zwigzania w pewng calo$é
obserwacyj stanéw wody wymaga pewnosci, ze zero podzialki wodo-
wskazowej jako poziom odniesienia pozostaje bez zmiany. Bedzie tak
w rzeczywistodci jak dlugo urzadzenie wodowskazowe nie ulegnie
zniszczeniu, zepsuciu lub choéby niewielkiej zmianie polozenia. Te
niebezpieczeristwa sa na porzadu dziennym przy urzadzeniach ma-
jacych styczno$é z zywiolem tak kapry$nym jak woda. W wielu
dawniejszych stacjach, zakladanych gléwnie dla celéow zeglugi, usta-
wiono podzialki wodowskazowe tak, azeby zeglarze mogli si¢ bez-
posrednio orientowaé¢ o poziomie wody, wigc zero podziatki umie-
szczano na poziomie wo6d niskich, kiedy zegluga byla utrudniona
lub niemozliwa. Jezeli koryto sie zmienilo i réwnoczeénie z tym
ulegly zmianie charakterystyczne poziomy wéd, przesuwano podziatke
wodowskazowa, a wiec zmieniano poziom odniesienia. Na niektérych
wodowskazach w Rosji przesuwano przed wojng podziatki wodo-
wskazowe corocznie,

Z tych powodéw dla zwigzania obserwacyj w jedna caloéé musi
byé obrany taki poziom odniesienia, ktéryby mial wszelkie cechy
trwaloéci. Jako taki sluzy zwykle poziom odniesienia przyjety dla
niwelacji precyzyjnej danego panstwa,

Wihaczenie podzialek wodowskazowych w sieé¢ niwelacyjng pas-
stwa ustala raz na zawsze ich polozenie, w kazdej chwili bowiem
moze nastapi¢ rektyfikacja polozenia podziatki lub ponowne jej
ustawienie na tym samym poziomie.

W Polsce zera podzialek wodowskazowych sa zwiazane z czte-
rema poziomami odniesienia, Wodowskazy w dorzeczu Odry oraz
dolnej i §rodkowej Wisty (do ujécia Sanu) wraz z wicksza czeécia
jej doplywéw sa zwiazane z niemiecka siecia niwelacji $cislej, opar-
tej na poziomie morza pélnocnego N. N. (Normal-Null). Kilka wo-
dowskazéw w dorzeczu Bugu dolnego i $rodkowego oraz Narwi



i Wieprza jest zlaczonych z niwelacja rosyjska, odniesiong do po-
ziomu Battycko-Czarnomorskiego, Do tego samego poziomu odnie-
sione sa wodowskazy polozone w dorzeczu Niemna, Wilii, Dzwiny
i zera wodowskazéw w dorzeczu Dniepru, poza kilkoma stacjami
w wojewédztwie Tarnopolskim. W koricu wodowskazy na terenie 4
wojewédztw poludniowych, a wiec w dorzeczu prawobrzeznym
goérnej Wisty, Dniestru, Prutu, Dunaju i w gérnym dorzeczu Bugu
zZwigzane sg z poziomem morza Adriatyckiego w Triedcie.

Nawigzania niwelacji precyzyjnej niemieckiej i rosyjskiej wy-
konane przed 50 laty daly wyniki zmienne od 0,055 na pélnocy do
0,632 m na poludniu. Przyjeto wartosci S$rednie wediug nastepuja-
cej tabeli®).

TABELA 4,

Réinice pozioméw odniesienia,

Pozi .
Poziom Adriatyku ozmr:c;oera 1‘]; S Poziom Battycko-
w Trieécie i Andnis Czarnomorski
0 - 0,364 - 0,684
— 0,364 0 - 0,320
— 0,684 — 0,320 0

Jednak miedzy poziomem morza Baltyckiego i Czarnego we-
dlug niwelacji rosyjskiej z r. 1886 zachodzi r6znica 0,430 m (m. Czar-
ne nizej).

Niwelacja polska nawigzana do N. N. daje réznice zmienne,
a mianowicie na ciggu Warszawa — Wilno od + 0,360 w Warsza-
wie do + 0,031 w Wilnie, réznica ta wzrasta od Wilna do Dubna
ponownie do 0,366 m. W pasie §érodkowym Czerniewice + 0,265 m,
Brzeéé + 0,262. Podawane w rocznikach hydrograficznych wysoke-
éci odnosza sie do dawnych pozioméw ustalonych przez niwelacje
panstw zaborczych.

Wodowskazy ktére nie maja polaczenia z niwelacja precyzyjna
laczy si¢ z obranymi w tym celu punktami stalymi na brzegu, dla
ktérych przyjmuje si¢ poziom = 100,000.

Wodowskazy, ktérych zero podziatki znajduje si¢ na poziomie
wéd niskich, maja te niedogodnoéé, ze w razie poglebienia sig¢ kory-
ta zwierciadlo wody moze spa$é¢ ponizej zera, a to moze spowodo-
waé omylki w notowaniu obserwacyj. Wobec tego zero podziatki

*) Wedlug danych otrzymanych z Biura Pomiarowego Ministerstwa Komu-
nikacii-
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umieszcza sie obecnie pod najnizszym znanym stanem na sasiednim
wodowskazie, uwzgledniajac poglebienie koryta. Na rzekach gor-
skich zakladamy zwykle zero podzialki w glebokosci okolo 2 m po-
nizej malej wody, na nizinnych wystarcza gleboko§é mniejsza. Zda-
rzaja sie jednak wyjatkowe obnizenia jeszcze dalej idace, jak $wiad-
czy podzialka wodowskazu krakowskiego, na ktérej odczytuje sie
obecnie stany ponizej 3,00 m.

Utrzymanie stalego poziomu zera wodowskazu wymaga lacze-
nia sie z siecia niwelacji precyzyjnej przy kazdej kontroli. Azeby
tego uniknaé, zakladamy w poblizu wodowskazu punkt kontrolny.
Punkt ten powinien byé tak umieszczony, aby kontrole mozna prze-
prowadzié szybko i latwo, a wigc z jednego stanowiska instrumentu
niwelacyjnego, z ktérego to stanowiska w tej samej odleglosci mozna by
odczytaé¢ podzialke na wodowskazie i zrobié odczyt na lacie niwelacyj-
nej postawionej na punkcie kontrolnym. Skutkiem tego bardzo czesto
punkt kontrolny znajdzie sie bardzo blisko koryta rzeki, w terenie
zalewowym, i moze ulec uszkodzeniu. Pociagga to za soba koniecz-
noé¢ umieszczenia w poblizu wodowskazu, ale juz na gruncie sta-
tym zabezpieczonym od zalewéw, punktu stalego, z ktérym mozna
by w rzadszych juz odstepach czasu poréwnaé polozenie wysoko-
$ciowe punktu kontrolnego.
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Rys. 12,

Reper drewniany.

Punktami stalymi moga by¢ fragmenty istniejacych w poblizu
budowli o bardziej monumentalnym charakterze, np. parapety przy-
cz6tkéw mostowych, cokoly budynkéw lub figur itp. Jezeli znakiem
stalym ma by¢ czeé¢ powierzchni poziomej pewnej budowli, wéwezas
wystarcza zamarkowanie polozenia punktu przez wyrycie odpowied-
niego napisu lub znaku, natomiast jezeli znak staly umieszczamy
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na §cianie pionowej, wtedy przytwierdza sie do niej bolec uzywany
przy niwelacji §cislej.

Punkt kontrolny z reguly, a punkty stale w razie braku odpo-
wiednich objektéw, zaklada sie jako specjalng budowe. Moze nig
byé¢ znak drewniany, betonowy lub zelazny.

Znak staly drewniany przedstawia rys. 12.
Jest to pal debowy, opierajacy si¢ dotem o krzyz
debowy, umieszczony w wykopie glebokosci co-

najmniej 1 m. W glowe pala whity jest duzy gwoézdz
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Rys. 13. Rys, 14,
Reper betonowy. Reper zelazny.

z, okragla gléwka, na ktérej stawia sie late“niwelacyjna. Tego ro-
dzaju znadl\ci,-i;mtosunkowmilieisze. umieszcza sie¢ na bardzo sla-
bym- gruncie.

Jezeli podglebie jest takie, ze nie ma’obaw osiadania znaku sta-
tego, mozna zbudowaé go z betonu np. w sposéb przedstawiony na
rys. 13.

Jezeli grunt staly znajduje sie w wigkszej glebokosci, wéwezas
z"duza korzy$cia mozemy uiyé reperu 2elaznég(ﬁ:-przedstawionego




na rys. 14. Jest to pal z zelaza lanego diugosci 2,50 m opatrzo-
ny na dolnym kovcu éruba. Z ziemi wystaje glowa o wysokosci
0,30 m, ktéra ma na dole tabliczke
z literg ,W", powyzej przechodzi w
ksztalt szescioboczny, a zakoriczona jest
polkulista nasada sluzaca za podstawe

D Byt dla laty niwelacyjnej. Czeéé szescio-
yszel do wkrecania reperu ; _
o stemte, boczna reperu stuzy do zalozenia ,dy-

szla" (rys. 15), przy pomocy ktérego wkre-
ca sie reper w ziemie. Srednica, skok iilo§é skretéw §ruby musza
byé dostosowane do jakoéci gruntu.

3. Podzialki wodowskazowe

Najprostsza forma wodowskazu jest podziatka bezposrednio
malowana na murze pionowym przyczotkow, filaréw, bulwaréw itp.
Czesciej, dla latwiejszej konserwacji i wygodniejszej obserwacji,
umieszcza si¢ ja na osobnej lacie drewnianej lub metalowej i przy-
mocowuje do powyzszych obiektéw, albo do specjalnej budowli
umieszczonej w korycie $cieku.
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Rys. 16,

Przekréj laty wodowskazoweij,

W Polsce powszechnym typem wodowskazu jest lata debowa
lub sosnowa o przekroju wskazanym na rys. 16. Na tej lacie moz-
na podzialke pomalowaé farbg olejna, wypali¢ albo tez wykonaé ja
na osobnych blachach przytwierdzonych do laty, co najczesciej by-
wa stosowane. Podzialki te wykonuje si¢ obecnie z krétkich decy-
metrowych blach aluminiowych (rys. 17a) z dwoma otworami prosto-
katnymi o szerokosci 2 ecm. W ten sposéb otwory na przemian
z przedzialami tworzq podzialtke dwucentymetrowa widoczna z da-
leka, gdyz jasna blacha wyraznie sie odcina na tle ciemno impreg-
nowanej laty, Podzialki umieszcza sie na przemian na prawej i le-
wej stronie laty, w srodku przymocowuje si¢ liczby zwykle decy-
metrowe, Wielka ilo§¢ wodowskazéw, szczegblnie w wojewédz-
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twach poludniowych, posiada péimetrowe podziatki ze stopu cynku
i olowiu, na ktérych wypuklo wystepuje podzial dwucentymetrowy
(prostokaty), decymetrowy (kreski) i cyfry wyrazone w decymetrach.
Tto lakierowane jest biato, czeéci wypukle czarno (rys. 17b). W wo-
jewddztwach zachodnich uzywane sg podziatki z plyt zelaznych
emaliowanych lub tez z wkladkami porcelanowymi o dwucentyme-
trowej szerokosci. Te ostatnie skladaja sie z dwéch plyt z zelaza
lanego, z ktérych dolna (pelna) zaopatrzona jest w wystajace kra-
wezniki, miedzy ktére wchodzi plyta gérna, majaca wyciecia na
wkladki porcelanowe ,W", zwezajace si¢ ku gérze, tak ze nie mo-
ga wypaéé po przykreceniu gérnej plyty. Typ ten przedstawia rys.

(=] 19
=1 =

a)

|

b)
Rys, 17a, Decymetrowe blachy aluminiowe do podzialek wodowskazowych,
Rys, 17b, Wodowskazy o pélmetrowych podziatkach ze stopu cynku i olowiu,
Rys, 17c. Umieszczenie wkiadek porcelanowych,

17c. Podzialki wyrabiane przez firme Ott sa wykonane z zelaza
lanego i maja podzialki oraz cyfry wypukle, lakierowane lub ema-
liowane. Podzialki typu Eppera sa wykonane z zelaza kutego i ma-
ja otwory prostokatne lub kwadratowe dla podzialu na decymetry
i centymetry. Decymetry moga tez byé oznaczone przez wyciecie
taty. Co '/ m umieszcza si¢ przynitowany tréjkat, za§ w gérnym
koricu kazdego metra prostokat, w ktérym wycieta jest cyfra w licz-
bach rzymskich (rys. 18). Podzialki umieszcza sie tak, azeby otwo-
ry nie byly zastoniete i padaly o ile moznoéci na jasne tlo. Odczy-
tywanie na takich podzialkach jest dokladniejsze, nie wymagaja one
konserwacji, co najwyzej przemycia od czasu do czasu woda.

Na obiektach drewnianych umieszcza si¢ z reguly late drew-
niang. Jako sposéb przytwierdzenia stuza: §ruby z mutrami kryja-
cymi sie pod podzialka metalowa, haki chwytajace late od zewnatrz
przy réwnoczesnym zabezpieczeniu przed obsunigciem si¢ za pomoca
gwozdzi wbitych w late i w budowle, do ktérej jest przymocowana,

Hydrologia TI1 3
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wreszcie pélobrecze, obejmujace pal budowli i boki laty. Krétkie
taty wystarczy uchwycié w dwéch punktach, przy dluzszych umo-
cowanie powinno wypadaé w odstepach najwyzej dwumetrowych.
Umieszczenie na moscie musi nastapi¢ od strony odplywu, z boku,
tak aby z pomostu mozna odczyta¢ podzialtke.
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Rys. 18, Rys. 19,
Lata wodowskazowa. Wodowskaz na moécie,

Nalezy unika¢ umieszczania wodowskazéw na izbicach, ulegaja
one bowiem latwo wstrzasom i deformacjom w czasie pochodu lo-
déw. Wodowskaz umieszczony na moécie przedstawia rys. 19,

Laty na palach osobno w tym celu wbitych nalezy podzialtka
umieszczaé¢ od strony odplywu, ale tak aby odczyt byl mozliwy
z brzeguiz plynacych statkéw, Pale takie zabezpiecza sie przed ude-



Rys. 20.
Wodowskaz w Lezachowie na Sanie,

Rys. 21,

Wodowskaz w Tomaszowie na Pilicy.



Rys., 22,
Wodowskaz w Babicach na Sanie,

RYS’ 231
Wodowskaz w Tarnawie Niznej na Sanie.
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rzeniami przedmiotéw plynacych woda za pomoca specjalnej izbicy.
Moze w tym celu wystarczyé jeden pal wbity ukosnie i zabezpie-
czony szyna Zelazna. Podziatke umieszczona na specjalnej izbicy
drewnianej przedstawia rys. 20 (stacja na Sanie w Lezachowie), na iz-
bicy mostowej rys. 21 (stacja na Pilicy w Tomaszowie), za§ na zwy-
klym palu rys. 22 (stacia na Sanie w Babicach).

Rys, 24,
Wodowskaz przy wodospadach Mickiewicza na Roztoce,

Do filaréw, przyczétkéw lub bulwaréw murowanych przytwier-
dza sie podziatke wodowskazowa przy pomocy hakéw specjalnego
ksztaltu, wpuszczonych w mur na cement lub siarke i zakonczonych
plaska okragla glowa z otworem (bankajzy), w ktéra wchodzi éruba
przechodzaca przez cala szerokoéé laty, Tak umieszczona podzial-
ke ma stacja na Sanie w Tarnawie, rys. 23, Na rys. 24 lata przyt-
wierdzona jest wprost do skaly (wodowskaz na Roztoce na Lysej
Polanie).



Jezeli podzialka musi byé¢ ze wzgledu na mozliwo$¢ odczytu
odsunieta dalej od muru, wéweczas przytwierdza si¢ ja do dlugie-
go-preta zelaznego, czasem podpartego zastrzalem. W ten sposéb
umieszczono late [wodowskazowa fna filarze mostu w Radymnie.
(rys. 25).

Rys, 25,
Wodowskaz w Radymnie na Sanie.

Bardzo prosto przedstawia si¢ umocowanie podzialek zelaz-
nych przezroczystych. Uzywa sie w tym celu szyn zelaznych lub
dzwigaréw (najlepiej ceownikéw), ktére sie w kilku miejscach na-
wierca i przez te otwory przeprowadza nagwintowane kofice pre-
téw wpuszczonych w mur (rys. 26a). Podzialka zelazna musi byé
szersza niz stopka szyny lub bok dzwigara, tak aby czeé¢ z otwo-
rami wystawala poza szyne. Polaczenie jej z szyna nastepuje za
pomocy obreczy z zelaza okraglego, zakoriczonych z obu koricéw
gwintami. Obrecze te opasuja w ?/, szyne, a kofice ich przechodza
przez otwory wykonane w podziatkach. Przymocowanie nastepuje
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przez silne przykrecenie nakretek; mozna tez daé¢ gwint odwrotny
na koticu, aby zapobiec roziuznieniu. Jezeli przy kontroli okaze
sie, ze podzialka zmienila swoje polozenie, wowczas wystarczy roz-
luznié¢ §ruby kolejnych podzialek, przesunaé je i na nowo §ruby za-
cisnaé. W ten sposéb mozna takze przymocowaé podziatke do szy-
ny lub dzwigara wbitego w dno. Przyklad wodowskazu tego typu
podaje rys. 26b.

Jezeli brzegi rzeki lub kanalu s3 obudowane trwale w posta-
ci skarpy nachylonej pod pewnym katem do poziomu, to mozna
albo umiesci¢ podziatke wprost na skarpie
(punkty podzialu beda wéwczas rzutem podzia-
tu pionowego na skarpeg), albo tez daé¢ drobne
fragmenty podzialki pionowej ukrytej w skarpie.

Jezeli brzegi sa wysokie, koryto zwarte,
a umieszczenie podzialki w korycie naraza
ja na niebezpieczenstwo uszkodzenia, wow-
czas wykopujemy w brzegu rodzaj nyzy, ubez-
pieczamy ja w odpowiedni sposéb i tam umiesz-
czamy wodowskaz.

Jezeli brzegi wysokie sa od siebie odlegle,
tak ze przy niskich stanach nigdy rzéka nie wy- ;

: . 11.. Umocowanie zelaznych
pelnia calego koryta, woéweczas do podzialtki Sodbatit wodowilies
umieszczonej w nyzy itrzeba doprowadzié¢ wode zowych.
przy pomocy rowu, ktéry po kazdym wezbra-
niu nalezy oczyécié. Czesto réw zastepujemy kanalem lub wprost
przewodem rurowym. Jezeli brzeg jest niestaly, wéwczas umiesz-
czamy wodowskaz w studzience wykopanej nieco dalej od krawedzi
brzegu, a wode doprowadzamy przewodem rurowym lub lewarowym.

Rys, 26ab,

Bardzo czesto mamy do czynienia z rzekami tak wielkimi i o
tak réznych poziomach wéd, ze umieszczanie jednego wodowskazu,
do ktérego mozna by doprowadzié wode przy kazdym stanie i ktéry
przy kazdym stanie wody bylby dostepny, staje sie rzecza zupelnie
niemozliwa. Wéwcezas zakladamy tzw. wodowskazy sprzezone. Sa
to dwie lub trzy podziatki wodowskazowe, odniesione do wspélnego
zera, umieszczone w réznych punktach koryta w tym samym prze-
kroju poprzecznym, tak Ze jedna z nich jest dostepna przy stanie
niskim, inne przy $rednim lub wysokim. Podziatki musza si¢ pokrywaé
czesciowo, tak aby mozna wykonaé na obu podzialkach odczyt kil-
ku liczb réwnoczeénie.

Dalszym rozwinieciem tego sposobu sa uzywane dawniej wo-
dowskazy palowe, jakich kilka znajduje si¢ jeszcze u nas na terenie
wojewédztw wschodnich (rys. 27). Skladaja si¢ one z szeregu pali-
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kéw drewnianych wbitych w ziemie (prawie réwno z terenem) w réz-
nych od siebie odleglosciach, ale tak aby pomiedzy poziomami ich
gtow byla stala réznica wysokosci, np. 0,50 m. Pal najnizszy zaste-
puje zero podziatki i powinien znajdowaé¢ sie zawsze pod wodg,
pal najwyzszy ma charakter znaku kontrolnego a poziom jego wierz-
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Rys. 27.

Wodowskaz palowy.

cholka powinien byé wzniesiony ponad najwyzszy stan wody. Oba
te pale kraficowe maja charakter bardziej staly: czesto sa nimi
zelazne repery. Odczyt wykonuje si¢ przez policzenie pali wystaja-
jacych z wody i zmierzenie na pierwszym zanurzonym palu réznicy
poziom6éw miedzy wierzchotkiem pola a zwierciadlem wody.

4. Wodowskazy optyczne

Bardzo czesto pozadane jest umozliwié przejezdzajacym ze-
glarzom odczytanie stanu wody z pewnej odlegloéci. W tym celu
nalezy przenie$¢ wahania stanu wody na miejsce widoczne, zwykle
wzniesione ponad wysoki brzeg. Wodowskazy tego rodzaju nazy-
wamy optyeznymi, a do przeniesienia stuzy zwykle urzadzenie
plywakowe.

Na wysokim brzegu lub w wale rzecznym wykonuje sie stu-
dzienke, siegajaca ponizej najnizszego stanu wody, i taczy sie ja przy



