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Zaledwie od lat 60-ciu podjeto po raz pierwszy systematy-

czne stuuia nad atmosferg miast i1 stwierdzono, ze zawartos¢ dwu-
.tfau wegla w taj gtaoaierze pozostaje fiaOfdd nic nie mi. hie-

zmlenrtotf¢ ta polega na stale po sobie ggg&ggyjaoych procesach
wytwarzania 1 zuzycia dwutlenku wegla* S9"™8%w ten, niezbedny dla
wzrostu roslin i1 dla utrzymania ciggtosci zycia roslinnego, pow-
staje w ziemi dzieki obecnosci aiaksa mikroorganizméw a wszystko
Co jest zwigzane z ogrzewaniem oraz niektére gatezie przemystu
chemicznego przyczyniaja sie rowniez do wyzwalania znacznej
ilosci dwutlenku wegla, o ktdryst mowa* 110$0 ta jes%?%naﬁekszoéci
wypadkéw nizsza od tej, jaka rosliny bydyby zdolne wchdong *

0 ile wszakze rownowaga miedzy “ytwarsaniee dwutlenku w
a pochtanianiem tegoz dwutlenku z *atwosScig utr ymuje sie sama
przez sie w przyrodzie, o tyle w "miastach dzieje sie pod tym
wzgledem-Inaczej= 10&1&0 to jednak zawsze dawato si; stwierdzi ,
ze zawertos* dwutlenku wegla w powietrzu w miastach pozostaje
mniej wiecej na jednym poziomie, wszystkie doswiadczenia,poczy-
nione w ciggu wielu lat, dowiodty tego w catej pedni, w Berlinie
nawet po akasowacim loko r.otyw na liniach kolei podziemnych i na

liniach obwodowych nie mozna byto aauwakyéa jakiejkolwiek dajacej
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sie pod tym wzgledem odczuc¢ réznicy. Poszukiwania w tym Kierunku
czynione bydy 2& pomocg metody bardzo dokdadnej, obmysSlonej przez
profesoréw Hahn®"a i Hirsch’a m celu ustalenia ilosci sadzy, zaway-
xtej w atmosferze.

Jezeli poréwnywa¢ bedziemy wyniki osiggniete za pomocag tej
metody dla okresSlenia ilosci dwutlenku wegla w powietrzu miast
i1 wsi, znajdzieny tu tylko bardzo nieznaczng réznice , a Dianowi-
cie 0.033% w pierwszym 1 O«C27£ w. drugim wypadku (Ceineau).

Powstaje wobec tego pytania, gdzie sie podziewa dwutlenek
wegla, wytwarzany w miastach w tak wielkiej ilosci w wyniku proce-
sow spalania, jakie zachodzg w instalacjach ogrzewania i oswietla-
nia, w samochodach i w ludzkich organizmach, lo wktasnie mamy
zbadac.

Jako przyktad wzielismy Berlin-Srédateccie, czyli obazar
o mniej wiecej 12 kilometrach Srednicy, zamieszkiwany przez dwa
miliony lulat, w ktérym zatym na jednego mieszkarnca przypada
56.5 mtr.2 przestrzeni.

$ fraryzu w obrebie dawnych fortyfikacji, czyli na przestrze-
ni 85 miliondbw mtr.2 miesci sie 2*900.0v0 mieszkancow, na jedne-

go mieszkanca przypada zatym 29*3 mtr.2

|
Erédta wytwarzania_slg wjfieceie

A) Dwutlenek tfffls, ktorego zroddo stanowiag oddechy ludzkie»
cowietrze, wydzielane przez cztowieka, zawiera 4,3 CO =

W ciagu godziny cztowiek wydziela okoto 21 litréw powietrza,czyli

40 gr-CCZ, w ciggu 24 godzin ilos¢ wydzielonego OOE wyniesie sa-

tyra 960 g-"e»czyli okodo 1 kg, lynika stad, ze 2 miliony mieszkan-

cow centrum miasta wytwarzaja w ciggu doby dwa miliony kg. dwu-

tlenku wegla.






v,egla,wydzlel&nego pr--ez spalanie tego gazu wyraza sie cyfrg
1 .300.000 x 0.6 - ?ac»coc kg.
Reasumujac I1losci OOp pochodzgce ze wszystkich powyzszych
zrédet dacznie, otrzymujemy liczby nastepujace*
2 .CCC .0 mieszkancow 2.0CC.CGC kg-;--
10S.COC saaochodow (benzyna) 1.47C.0CO

6C «0C0O =-M0 kg.dwutlenku wegla pochodza-
cego ze spalania wegla.
Z liczby tej bierzemy tylko
103 X/ e 6 .COC.000

780.000 kg.,pochodzgcych ze spalania
gazu sSwietlnego 780.000 . -

ie.250.0cc RE:=¢V5
na dobe co odpowiada 5.125.000 metréw szesciennych.dwutlenku
.wegla dla jednej tylko dzielnicy Srodmiejskiej Berlina.

Wyniki dotychczas otrzymane co do ilosci dwutlenku wegla,
wytwarzanego w danym Biescie, sa naogdt miarodajne dla catej
powierzchni tego miasta, w tych jednakze punktach, gdzie ruch
jest szczegdlnie duzy, w dzielnicach szczegbélnie zageszczonych
praz ponad gtowami tdumu pomiary wykazywaty cyfry znacznie wyz-

sze. Te wypadki szczegdlne bedg przez nas dalej pokrétce omowio-

de.
Jaka ilos¢ dwutlenku wegla moze by6é pochdonieta przez plan-

tacje drzew w miescie?

x/ Instalacje ogrzewania odprowadzajg dwutlenek wegla za pomocag

komindéw do wyzszych warstw powietrza, dzieki wysokiej teSpe-
raturze gazow dwutlenek wegla podnosi sie dalej na znaczne
wysokosci. Siatr.dziatajgc w kierunku ududnym, odrzuci ku mia-
stu zaledwie czes¢ tego dwutlenku wegla*, wystarcza wiec wha-
czy¢ do rachunku tylko okoto 10) wyzej obliczonej ilosci.
1 pézniejszym czasio zajmiemy sie zagadnieniem,dotyczacym prze-
wyzki 90%, w innym za$ raehunku,w*oz3&iale I1l1l-cim, zatytutowa-
nym "'Gzy dziatanie wiatru wystarcza do usuniecia dwutlenku we-
gla, wytwarzanego w miescie', bedzie mowa o wypadku,gdy wiatr

nie odrzuca w kierunku ku ziemi dwutlenku wegla, uchodzgcego
przez komin.






ha podstawie ostatnio ogtoszonych danych, dotyczacych Kra-
zenia autobusow* ciezaréwek i aakGchoddéw na obszarze Ciergarte-
nu, ustalilismy, ze og6lna dtugosS¢ drogi przez nie przebytej
na tym obszarze siega 100.000 kilometréw.

Irsyj«udae przecietne zuzycie benzyny w stosunku 15 litrow
na ICC kia. przebytej drogi. ilo(<l pochodzacego z tego zrod¥a

dwutlenku wegla wyniesie

100000 15 x 0.85 x 0.7 x 1CO - 53.000 kg. CO*
— 1Cr 27

czyli okoto 1/4 tej ilosci, jaka Fiergarten mota wchdongé¢ w
ciggu doby. tynika stad. te w chwilach najwiekszego nasilenia
ruchu samochodéw na obszarze Tiergartenu. same jut one wytwarza-
Jja tyle dwutlenku wegle* ile tylko Tiergarten jest w stanie
pochtonac¢; w przysz4osci daje sie przewidywaC taki etan rzeczy,
ze wobec dalszego wzrostu nasilenia suchu sam©chodowepo w Ber-
linie, tak jak 1 w innych wielkich stolicach, niezadtugo juz
Tisrgarten nie bedzie mégt wchtania¢ chociazby nawet tylko tych
ilosci dwutlenku wegka* jakie wytwarza¢ beda krazace na jego

obszarze sassocnouy.

Czy dziatanie ylatru wystarcza do usuwania™dwutlenku
2ESI2iJEi i 1 1HH 521 1 1H£SS2- S .S Ri®4ALEE]
Zbadalismy wpdyw roslinnosci na zawartos¢ dwutlenku wegla
w atmosferze. Kaogét wiatr uwalany jest,jako drugi czynnik
wielkiej wagi w kierunku usuwania zanieczyszczonego powiletrza.
Kierunek wiatru jest zwykle dla danej miejscowosci jednakowy
i kat nachylenia, jaki kierunek ten. tworzy z p4aszczyzng po-
ziomg, waha sie w granicach od 3 do 1C stopni. Cynika stad, ze

wiatr przepedza zanieczyszczone powlietrze poprzez cate miasto.



Poza tym przekonamy sie, ze dla usuniecia wyzej obliczonych
ilosci dwutlenku wegla trzeba byioby wiatru szczegdélnie gwattow-
nego. kaz jeszcze potdézmy naciek na okolicznos¢ wyzej juz wspo-
mniang, ze roznica miedzy zawartoscig CC w roznych dzielnicach
miasta 1 w okolicach z nimi sgsiadujgcych jest bardzo nieznacz-
na, wynoszgc 0.0335* w pierwszy© 1 0.0273 w drugim wypadku, ata-
nowigc zatym tylko 6 jednostek C62 na 1GO.COC jednostek powie-
trza*

Zawartosc C62 * powietrzu, przeptywajacym przez miesto
w poetaci wiatru, nie moze wiec zwiekszy¢ sie bardziej, niz
o 6/100.CcCC, iioéé ;aé powietrza, odpowiadajgca ilosci zawarte-
go w nim dwutlenku wegla,wynosei *

5.125.000 & x — p-— - 85*000.000.000 m.3 na dobe.

Jeat rzeczg ciekawg okresli¢ szybkos¢, z jaka wiatr powi-
niemy spedza te ilos¢ powietrza poprzez ulice miasta, ktorego
dzielnica centralna posiada 12 kilometréow Srednicy i1 ktdrego
wszystkie ulice razem wziete mierzg okoto 2 kilometréw szerokos-
ci, inaczej méwiagc, dlaulicy o szerokosci 2 Kkim.,otoczonej
budynkami o wysokosci 2C metréw, stata 1 nieprzerwana szybkoscé

wiatru musiataby wynosic¢t

22000720*%;24* - 88 W«odz.r 24m/sek.

Jak wida¢ z tablicy nizej przytoczonej na tego rodzaju
szybkos¢ dla oezyszcaeenia powietrza z dwutlenku wegla llozyc¢
niepodobna.

Szybkos¢ wiatru w kierunku poziolaym wzraata zwykle wraz
z wysokoscig 1 podwaja sie w granicach miedzy ziemig a poziomem
500 metréow; od tej chwili przyspieszenie staje sie po»Olaiejsze.
Site wiatru mierzy sie w Beilinie o0 godz.7-ejJ srana, o l1l4-ej

popotudniu i1 o 22-ej wieczorem. 0Odnosne liczby przecietne wska-

zuj© nastepujgca tablice*



1923 1924 1925 1926 1927
Przecietna maksy- 3,6 m/s 5,8 m/e 3.3 m/a 4,3 m/a 4.4 m/s
Bsalna sita wiatru i L i
w ciggu roku kwiecien czerwiec czerwiec lipiec kwleeied
Przecietna mini- 1,4 m/a 0,5 m/s 1.3 ©a 1,5 m/s 1.4 m/s

malna sita wiatru )
w ciagu roku marzec grudzien listopad Iluty luty =

y sie juz, ze ani parki, ani wiatr nie sg w
stanie usung¢ znacznych ilosci dwutlenku wegla, wydzielanych
przez miasto, gosiez jednak w takim razie dwutlenek ten mozO sie
podziewac¢? Jest rzeczag niewatpliwg, ze powietrze sie oczyszcza,
dowioddy tego wszystkie odnosne badania* OdpowiedZ jest prosta.
Usuwania dwutlenku wegla, wytwarzajgcego sie w miescie, moze
odbywa¢ sie jJedynie dzieki pradom atmosferycznym pionowym,ktore
zaledwie dajg sie zauwazy¢. Nastepujacy przyktad wystarcza,by
wykaza¢ nieznaczng szybkosS¢ tych. pradéw, wznoszgcych sie do gory*

Wewnetrzny obwdéd Berlina posiada 12 kilometréw Srednicy,
czylt 36 x 3,14 - 113.04 km.2 powierzchni, zabudowanej tylko
w potowie, reszte bowiem pochdaniajg ulice, podwdrza i1 place
publiczne. O ile zatym chodzi o prady pionowe, w rachube brac¢
mozna jedynie okoto 55 km-1)czyli 55 .¢10.000 m-2- Jezell wiec
w mySl poprzednich zatozen do usuniecia; CO potrzeba 83 miliardéw
metrow szesciennych powietrza na dobe, szybkoS¢ pionowa powie-

trza na catej powierzchni winna wynosi¢ przecietnie

| F18S015Co*xVv24 - ~ m/godzin lub 0,018 metréw na sekunde

fen niezmiernie staby lecz wystarczajacy a niezbedny piono-
wy ruch powietrza istnieje zawsze 1 jest rzeczg ciekawg stwier-
dzi¢, ze tak nieznaczna-szybkos¢ pionowa,nia przenoszaca 0*031

metrow na sekunde, wywoduje ten sam skutek co wiatr, wiejacy






Wynik powyzszego obliczenia dowodzi w sposéb stanowczy*
ze przy oitsjéej powolnosci pradéw powietrznych,wznoszacych sie
do géry, miasto oddycha w kierunku pionowym.

Zatowad nalezy, ze nie przeprowadzono w tej sprawie +adnych
badan z dziedziny meteorologii.

Wszystkie pomiary szybkosci,w ostatnich czasach przeprowa-
q%one, miaty na widoku jedynie szybownictwo, natomiast kwestie
tu przez nas poruszane nie wzbudzidty,o i1le sie zdaje, zadnego
zainteresowania. lUe zdano sobie zupei#nie sprawy s wielkiej wagi
przewietrzenia, jakiemu ulegajg miasta w kierunku pionowym i
zréd+a powstawania na ich gruncie pionowych pradéw powietrznych
nigdy jeszcze nie zostaty wyjasnione. Zauwazmy wszakze, ze na
wsi stwierdzono istnienie bardzo stabego statego puchu powietrza
w kierunku pionowym o szybkosci 0.052 m/aek do wysokosci 1.6CC
metrow. eddug naszych obliczen, potrzebna nam jest tylko szyb-
koS¢ 0.018 metrow na wysokos¢ 83 metréw, dalej jednak sie prze-
konamy, ze szybkos$¢ pionowa powietrza jest w mie-.tach wieksza ,
anizell na wsi.

"Skoro tylko stonce wstanie 1 zaczyna ogrzewacC ziemie,

w odziemnych nieruchomych dotad masach powietrze powstaje ruch,
znajdujacy s*6J wyraz w pradach wznoszgcych sie ku gérze oraz
w turbulencji. Powietrze, pdyngce w gore, miesza sie zZ powie-
trzem, ktéore opada w dok, aby je zaetgpid" CHann-Sftring).

luje sie stwierdzié¢, ze na to, aby powietrze podniosto sie
w pewnym miejscu o jeden reetr w gore, wystarcza roznica tempe-
ratury, cyuoszgea C,3°, czyli biorac teoretycznie 3° na I¢t; me-
trow (rw praktyce 3*4° na ICC metréw).

W ciggu dnia powierzchnia ziemi jest o wiele cieplejsza

od powietrza i to zaréwno zimg jak 1 latem, przy e ym w lecie
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réznica te jest dwa do trzech razy wieksza, anizeli w zimie.
Przecietna temperatura powierzchni ziemi w ciggu catej doby
jest»zwtaszcza latem, wyzsza od temperatury powietrzae

fakty te wskazujg, ze szybkosci i réznice temperatury,po-
trzebne miastu do oddychania, sa w rzeczywistosci znacznie wyz-
sze od norm,ustalonych w naszych obliczeniach*

Z zalem stwierdzamy, ze, o ile nam wiadomo, nigdy jeszcze
nie przystgpiono do jakichkolwiek pomiardéw pionowych pradéw po-
wietrza wewngtrz jJakiego$s miasta. Trady te maja niewagtpliwie
szybkos¢ (turbulencje) o wiele znaczniejszg od takiejze szyb-
kosci na wsi, ktéra wynosi tylko 0,05 m/sek. w istocie,szybko-
sci pionowego ruchu powietrza w miesScie sprzyjaja jeszcze czyn-
niki nastepujace;

1* bardziej wysoka temperatura powlierzchni ziemi, poniewaz
materiaty,uzyte do budowy ulic i1 doméw, wydzielaja o
wiele wiecej ciepta,

2. roznica temperatury powierzchni, wystawionych na sdonce,
1 pozostajacych w cieniu*

3-. bardziej wysokie temperatury w miesScie, procesy zyciowe
spalanie zachodzgce w iInstalacjach ogrzewania* samocho-
dach 1 t.p.

4* wiatr, ktéry napotykajac ne przeszkody i obijajac sie
o Sciany dombw, pocigga za sobag w gbére cate warstwy
powietrza.

Qdy robiono w P&ijrzu pomiary na wiezy iffa na wysokosci

300 metrow ponad miastem, dziwiono sie , ze 1los¢ dwutlenku
wegla na tym poziomie okazata sie wyzsza anizeli przy samej
ziemi* j&je sie to *atwo pojac¢ na podstawie tego, cosmy wyzej

powiedzieli; tak wkasnie bysS musiato i jest to dowdéd potwier-



dzajgey stusznos¢ twierdzenia o oddychaniu miasta w kierunku
pionowym* Widzielismy juz, ze eonajamiej 30% olbrzymich ilosci,
dwutlenku wegla, bedacego produ;;em rozmaitych procesow spalania,
dostaje sie do gérnych warstw atmosfery, przy czym, jak widad
na przyktadach wyzej podanych, te ilosci, ktore siegajg bezpo-
Srednio warstw gornych, szesciokrotnie niwmsl przewyzszajg
te i1losci, ktére zatrzymuja sie ponad samym miastem. Przy 5o0-sto-
pniowej roznicy temperatury miedzy gazami spalinowymi ,pochodzg-
cymi z komindw, a powietrzem otaczajgeym, dwutlenek wegla unosi
sie w gore do wysokosci 1450 metrow. Jak wiadomo, znaczna roéz-
nica temperatur powoduje szybkoS¢ poczatkowa o wiele wyzszg
od przyjetej przez nas C,05 su oraz silniejszg turbulencje.
/.obec tego dwutlenek wegla szybciej dociera do gornych
warstw atmosfery 1 j*at zatEi berazo mozliwe, ze na poziomie

przewyzszajacym wieze Eiffla (np*50C astréw) dwutlenek wegla

znajduje sie w ilosci wiekszej, jnizeli na wysokosci 30L metrow.

I+umne zgromadzenia.

kozna przyjad, ze w zebraniach publicznych pod odartym
niebem na metr kwadratowy powierzchni przypada okoto szesSciu

os6b, ktore wydzielaja

c>00007 k*-z O #05 1? dautleniru wegla na sekunde*

Biorac za podstawe wyzej obliczong szybkos$¢ pionowg C,C52 m/sek

zwiekszeni©®© ilosci dwutlenku wegla Vv powietrzu wyniesie

r-oto67”~, czylit 67 jednostek CO2 na 1C0.000
0.052

jednostek powietrza, wobec tego, ze poza tym w powietrzu stale
jest obecny dwutlenek wegla w ilosci 27 jednostek na 100*000
jednostek powietrza, czyni to razem 94 jednostki CC2,czyli

0.094%.



Wnetrza mieszkaC zawierajg przecietnie 5 razy wiecej dwutlen
ku wegla, anizeli ulice, zatdoczone przez przechodnidw,i czesto-
kro¢ stwierdzano tu obecnos¢ dwutlenku wegla siegajaca

Jesli temperatura zewnetrzna jest nizsza od tsnsperé&tury
powietrza wydychanego, réznica ta jeszcze bardziej wzr«3ta, Z
tego wiec wida¢, jak niezmiernie skuteczne jJest pionowe oddycha-
nie miasta.

Intensywny ruch samochodowye

Przyjmijmy, ze w nieprzerwanym szeregu samochodéw, pedzagcyc!
Z szybkoscig 40 km/g» kazdy wéz z&jsauje na ulicy powierzchnie
o y metrach ddugosci na 5.50 m*szerokosci, drzy c _-dkowitym spa-

laniu benzyny samochody te wydziela:

x 0,8 x °t7 x -“"Yr~ Z 0,000.116 Kkg.
S x 3,5 x 3.600
czyli C,GGCC5B n% na sekunde dwutlenku wegla.
C&t¢ to mnéstwo samochoddéw spowoduje przyrost CO w powie-

trzu w i1losci;

o~ 0~”N058, 0 00, - ~#nljt
0,052
w ilosci 111 jednostek CO™ na ICO.CCC jednostek powietrza.

(Hly do tego dodamy 27 jednostek, stal® obecnych w powietrzu,
otrzymamy 138 jednostek CO* na ICC*000 jednostek powietrza.
Temperatura gazéw spalinowych jest zawsze wyzsza od tempe-
ratury powietrza, a co zatyns idzie, zawartos¢ dwutlenku wegla
w powietrzu jest nizsza od wynikajacej z naszych odlezec.
Jest rzeczag oczywistg, ze w tunelach, jdzie nie moga powstac
warunki turbulencyjne, naturalne przewietrzenie odbywa sie w spo-

s6b najbardziej wadliwy.
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Probowano zaréwno w europie, jak i w Ameryce okresli¢ za-
wartos¢ CC w gazach spalinowych, wydzielanych podczas biegu
samochoddéw. ''rofesor Kohn-Abr©3t z Paryza proponuje przyjac¢ za
podstawe stosunek t -—-1. Stosunek ten w naszym wypadku
prowadzi do wyniku c,111*2 - v,055/CC. 1 Berlinie w niektdrych
wypadkach, znaleziono istotnie az do C«C4;» QO#

W niektdrych »j6;akjljeii tunelach amerykanskich napotykano
nawet zawartos¢ CC w wysokosci od 0,05 dz do 0,1nN*

Stwierdzono réwniez, ze godzina czasu wystarcza* aby czag-
steczki krwi do potowy wypednidy sie CO zamiast O, gdy otaczajag-
ce powietrze zawiera juz ¢.07. CO. 3nune ag wypadki, gdy ilosé
CC we krwi ulega zwiekszeniu, dochodzgcemu az do 25 u policjan-
tow, normujgacych ruch uliczny w miejscach najbardziej zattoczo-
nych. *zrost ilosci CC w powietrzu w granicach od 0,20 do G,35£
moze byC Smiertelny, wzrost zad ponad O#01”" staje sie juz szko-
dliwy dla zdrowia. Jedynie oddech pionowy miast, unoszenie sie
powietrza do gory chroni nas od szkodliwego wpdywu wytwarzanych
w miescie gazow. 8 tych wypadkach szczegdlnie niepomysSlnych, o
ktérych tu sowa, zawartosc COO moze byC¢ dwudziestokrotnie wyz-
sza anizeli to przyjmowalismy w nsazycn dawniejszych przyktadach,
opartych ra przecietnych danych i moze ona podnies¢ sie z 6 do
1114; stosuje sie to réwniez i do CO, ktorego zawartos¢ noze
wzrosngé¢ od O do 55% szkodliwo$é dziatania wzrasta zatym propor-
cjonalnie do gestosci aabudo -ania*

I1oS¢ dwutlenku wegla, zswarta w powietrzu w warunkach
normalnych, z zupednym pominieciem wypadkédw szczegdlnych, stuzy-
4+a nam jedynie, jako wskaznik stopnia czystosci powietrza, gdyz

szkodliwe jego zanieczyszczenie jest Scisle uzaleznione od napom-






zrana a lo-tg wieczorem notowano wszystkie osoby wchodzace do
Tiergartenu.i stamtad wychodzgcej wyniki tych obserwacji zazna-
czone zostaty na zatgczonym wykresie (fig.l). Liczba przechod-
niow byda zestawiona przez 24 kontrolerdow na podstawie zwykdych
metod statystycznych zarzadu miejskiego.

T ciaggu powyzszego czasu, od godz.10 do 22 przez bramy
Tfcergartenu wesz4o 30.190 os6b, wyszdo zad 28.784 osbéb, pozosta-
o zatpi: w parku po godz.lo-ej sieczOr 1.406 osbéb. Krzywe wykresu
wyraznie wskazuja liczby osc¢b wchodzgcych i1 wychodzgcych w ciggu
kazdej .godziny dnia* .lrzawa dolna wykazuje liczby oséb, pozosta-
jacych w liergartenie w ciggu kazdej godziny, przy czym daje sie
stwierdzi¢, ze pomiedzy Xi»xxdx««dkaxi8xax?» godzing 13-tg a
14-tg, czyli w pusze positku, fiergarten niemal catkowicie pusto-
szeje, pouczas gdy cyfra najwyzsza (1997) osiggnieta zostaje
pomiedzy godz.2C-tg a 21-ezj.

Liczba oséb, odwiedzajacych park, zestawiona w dniu szczegol-
nie sprzyjajacym, doprowadza nas do wnioskéw natury rozmaitej.
Tak wiec mozna stwierdzi, ze kazdy z odwiedzajacych przebywa
w tiergartonie przecietnie nie wiecej nad 30 minut. Oko4o 90%
przechodniow przecina jedynie park w celu zatatwienia swych in-
tereséw, 1idac przewaznie w kierunku, 4gczacym stacje kolejowa

ze stacjag w liergartenie, réownolegle do linii koleil podziem-
nej. Tak wiec, jak to mozna stwierdzi¢ na wykresie, zaledwie 10%
przechodniéw mozna uwaza¢ za osoby, istotnie odwiedzajgce Tier-
garten, liczba zad os¢b pozostajacych w parku, wynosi,jak to
wskazuje krzywa dolna wykresu, zaledwie niecate 2.0.0 czyli

mniej niz 10% liczby ogdélnej.



Stwierdzenie w jakich godzinach odbywa sie wchodzenie 1
wychodzenie publicznosci oraz ustanowienie Scistej w tym wzgle-
dzie kontroli, pozwolido na przeprowadzenie pordéwnania miedzy
Tiergartene® a innymi .mniejszy;! wagi parkami w Berlinie, jako
to i1eberwiese, Borhagener Tlatz 1 Bayerzischer Tlatz, przy
czym stwierdzono, ze w 25 razy obszerniejszym Tiergartenie byd4o
tylko dwa i1 pot raza wiecej oso6b odwiedzajacych, anizeli w par-
kach mniejszych - wychodzi wiec na to, ze naprzykdad .eoerwiese
jest stokrotnie liczniej odwiedzana od Tiergartenu.

Eiejsca, zarezerwowane w Tiergartenie dla zabawy dzieci,
bydy w dniu letnim, o ktérym wyzej mowa, niemal zupednie puste.
Saliczono tam zaledwie 165 dzieci, podczas gdy na znacznie mniej-
szym placu, przeznaczony® na ten cel w eberwiese, bawidto sie
SCO dzieci, czyli pie¢ razy *iycej anizeli w osty® Tiergartenie.

Trzy poréwnywaniu matych ogroddéw miedzy sobg daje sie zauwa-
zy¢ niecni jednakowa liczbe os6b odwiedzajacych, kosna stad
wnioskowa¢, Se potrzeby i gusta zamozniejszych mieszkancéw 3ayeri
scher Flatz*u ag zupeinie takie same, co i mieszka .céw dzielnicy
robotniczej.

A zatym ludnoS.; miasta nie odwiedza parkoéw bardziej oddalo-
nych! tym samym staje sie uzasadnionym zgdanie, aby po miastach
projektowa¢ mniejsze, ale liezhe ogrody w miejsce obszernych
parkéw.

Tworzenie matych ogroddéw tego rodzaju w rozmaitych dzielni-
cach miasta nie przedstawia trudnosci.

Z badan wyzej opisanych 1 z wynikéw przez nie dostarczonych
wyptywa wniosek, ze jest rzeczg bardziej racjonalng, aby sumy

przeznaczone na zakfadanie 1 utrzymywanie obszernych parkow bydy
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obracane raczej na tworzenie i upiekszanie licznych ,arkéw
matych, potozonych w poblizu doméw mieszkalnych w rozmaitych
dzielnicach. Jak wykazujg przeprowadzone w tym wzgledzie badania
te liczne miejsca wypoczynku, w odpowiedni sposOb rozmieszczone,
sg stokrotnie wiecej uczeszczane, anizeli obszerne paszki. Sn

.0 bardziej poszukiwana przez publiczno6o*

wi,gkacektmiast_obszernych

przestrzeni, .pokrytych zielonodcig”

I. Dzieci nie powinny bawldé sie na ulicy ze wzgledu na mozliwosc
zwigzanych z ty© wypadkéw, dla ich zdrowia jest jednak rzeczg
konieczng, ”~by zabawy odbywaty sie na Swiezym powietrzu, matki

powinny zatym aiedé moznoS¢ jaknajczestazego wywozenia dzieci w

ich wézkach na miejsca przeznaczone do zabawy. % wielkich skupie
niach miejskich jest to mozliwe tylko wowczas, gdy miejsca te
odlegte sg zaledwie o kilka minut drogi od mieszkania i1 wéwczas
korzystaja z nich zaréwno matki jak i dzieci ze swymi wozkami.
Co sie tyczy os6b dorostych, wiekszos¢ z nich po catodzien-
nej pracy jest tak zmeczona, ze nie czuje sie juz na sitach, by
uda¢ sie do parku, o ile park ten znajduje sie daleko, frzeba
wiec, aby dorosli mogli korzysta¢ ze skwerdw, chociazby niewiel-

kich, ale potozonych w poblizu mieszkania. Skwery te zrana 1 w

ciggu dnia zajet* ag rowniez przez dzieci 1 ich matki, wieczorem

jednak udaja sie tam dorosli po pracy.”

1) Ogd6lna powierzchnia skwerow dla dwudziestu okregow Paryza po-
winnaby obejmowa¢ tylko 0,015 x 65*251. O - 1.276.750 a.kw.,co
rowna sie zaledwie 1/7 czesci obszaru lasku Bulocéskiego, albo
1716 czesci obszaru Lasku Bulonakiego i1 Lasku w Yineennes,razem
wzietych.
natomiast og6lna powierzchnia skweroéw, istniejgcych obecnie w
dwudziestu okregach Paryza, wynosi 2.440.CCC m.kw.jnia liczac
Lasku Bulorskiego i tasku w Yineennes)e Jest to wiec niemal
dwa razy wiecej, anizeli to, coO uwazamy za niezbedne.

Siestety,wszystkie te oazy zielonoSci rozrzucone sa bardzo
nieréwnomiernie, lak naprzykdad w 1-ym okregu powierzchnia
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Il. < nieasiole i1 lwieta znaczna czed Qludnosci miejskiej opusza
cza miasto calem udania »ie * jego okolicej liczba spacerowiczow
tej kategorii wzrasta z roku na rok# Ludnos¢ odczuwa potrzebe
chociazby raz % tygodniu odziezyo sie na 4onie natury, odetch-
ng¢ lepszym powietrzem 1 zapomnie¢ o wielkomiejskich kdopotach
Jest wiec rzeczg >7?az«g,aby w okolicy miasta zr.aj”™w&ily sie lasy,
woda biezgca lub w basenach 1 plaze.sztuczne w razie potrzeby,

z ktorych wszyscy mogliby korzystac¢. Rzeczg najwazniejszg jest
to, aby Srodki komunikacji pomiedzy miastem a wspomnianymi miej-
scowoSciami podmiejskimi bydy jakhsjszybaze 1 mato kosztowne.

Odlegtos¢ przecietna powinna wynosi¢ okoto 25 kilometréw.

I111# Bardzo dobrg jest rzecza tworzenie szeregu alel apaeerowyeh
nawet wzglednie niezbyt szerokich (40-50 m) ,prowadzacych do Srod-
ka miasta, ktore stuzydyby publicznosci, udajacej sie za intere-
sami lub z powrotem* jak réwniez amatorom pieszych apacercw.

W takim jednak razie trzaba, aby aleja ta nie byty wkgcz ne dc

pokryta zielonoscig jest stosunkowo 101 razy wieksza, anizeli
w okregach 12-ym 1 13-ym. Przeciwnie, okregi 2, 12 i 13 maja
5 razy mniej zielonosci od tego,co w naszych oczach etanowi
niezbedne minimum, w okregach zas 2,9,10,11,12,13,18 1 2C-ym
przestrzel zieleni jest mniejsza od normy przez nas przyjetej.

A priy tym nawet wewngtrz poszczegdlnych dzielnic zielonosc¢
jest rozdozona w sposdb nierdéwnomierny. Gdy powierzchnia arkafe*-
skweréw jest smiajsza od 200 x 210 metrow,wartos¢ ich z punk-
tu widzenia hygieny obniza sie bardzo szybko 1 to w stosunku
bardzo znacznie przewyzszajgcym samo zmniejszenie powierzchni.

JesSli przyjmiemy, ze z posrod ludnosci odwiedzajgcej dany skwer
ten, kto mieszka najdalej ma do swego domu odlegtos¢ 75C mtr.
czyli 10 minut drogi, przecietny czas, potrzebny dla ludnosci
na dojscie do skweru, nie przekroczy 5 minut. ITzy powierzchni
skweru, obliczonej na 20C x 2CO0 - 40.CGC metréw wyr.i exid ona
tylko 1 1 1/2) catej powierzchni dzielnicy, ktdéra ze skweru
tego korzysta.



sieci ulic o ruchu wytezonym. Bozwigzanie idealne polegatoby na
tym, aby cata szerokosS¢ takiej alei byta rezerwowana wydgcznie

dla pieszych.

IV. Do bardzo jeszcze niedawnych czasow obszerne parki stuzyty
prawie wydgcznie spacerowiczom w niedziele 1 lwieta* niezaleznie
od tego, jak daleko znajdowaty sie i1ch mieszkania, w miare jed-
nak znacznego rozwoju Srodkéw komunikacji pomiedzy miastem a jegeM
okolicami oraz dzieki statemu obnizaniu kosztow przejazdu parki
te stracity obecnie wiekszo$¢ odwiedzajgcychj w dnie powszednie

zresztg bydy one juz i1 przed tym bardzo mato uczeszczane.

fotwlerdgenle_stusznosci naezych obllczed zdoswiad-

czenia” poczynione w_Berlinie.

Okolicznosci przez nas stwierdzone bydy przedmiotem szezegC-
+owej dyskusji w Instytucie leteorologicznym. Dyskusja ta, w Kto-
rej wzieli udziat pp.profesorowie Van Fieker, Dyrektor Pruskiego
Instytutu Meteorologicznego, Radca Stanu Suring, Dyrektor Obser-
watorium Meteorologicznego i1 Magnetycznego w Podzd&mie, Prof.
dr. Pottinger, Stodieck, Profesor Gzkoty Politechnicznej w Dhar-
lottenburgu, Inzynier Ooldserstein, miata na celu ustalenie pod-
staw dla badad nad przewietrzaniem wielkich miast 1 wynikami, ja-
kie mogag by¢ w tym Kierunku osiggniete, konferencja, o ktérej mo-
wa, doszda do wniosku, ze bydtoby rzeczg szczegdlnie wazng otrzy-
ma¢ potwierdzenie obliczenn, poczynionych przez pp.Goldmersteina
i 3todiecka za pomoca prze prowadzonych wkasciwg metodg poazuki-
wan praktycznyen. Postanowiono satfm poczynié¢ odpowiednie dos$wiad-
czenia na ulieacn Berlina, przy czym chodzi4o o zbadanie nie tyl-
ko "pionowego oddychania"™ lecz réwniez i ow wpdyw, jaki na prze-

wietrzanie miasta wywieraja czynniki nastepujace*
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1. godziny dnia,

2. wysokosci,

3. Sciany domoéw,

4* bruk uliosny,

5* szerokosn ulic,

6. strona stoneczna 1 bedaca w cieniu,

7. plantacje drzew,

8. sktadnik pionowy wiatru, wiejgcego poziomo, po odbiciu

od dachdéw 1 Scian,
9« wp4ywy nocne,

Badan tych X//, podjetych wjogéle porsz pierwszy, dokonano
w dr.iacfc 27 1 28lipca 1951 r. Obserwacja czyniona sg trzech uli-
cach, w 3-5 réznych paktach ulicy w przecieciu poprzecznym i
na 4 roéznych %ysokoéciach, mianowicie na wysokosci 16 centymetrow,
3,75 m, 7 metrow i1 12 metrow ponad ziemig. W ten sam sposéb
postgpiono przy badaniu ciasnego podworka oraz waskiej uliczki
prywatnej .

Bo doswiadczen tych by+ potrzebny masztteleskopijny.

.Ar.D¢H:zer, raaca rzadowy w Ministerstwie neichawehry, zbudowat

Juz tego rodzaju maszt, osadzony na samochodzie, do badania sity
wiatru dla celdow meteorologii wojskowej. Dla umozliwienia nas na-
sz ych badan uprzejmie postawid ona powyzsze urzadzenie do naszej
dyspozycji. :-aszt 0 ktory® wyzej mowa, mogt osiggaj wyeokodn 12
metrow; Samochdd byt juz zaopatrzony, w anemometr, wskazujacy szyb-
4cosd wiatréw ponad 50 em/aek, oraz w anemoskop. Urzadzenia te zo-
statly uzupednione przez anemometr dla wiatrow o eile ponizej

50 CEi/aek. i1 przez termometr elektryczny, jo mierzenia ruchu pio-

X/ Szczegb6ty doswiadczen przytoczono w xeterologiache Deltschrift
z marca 1933 fT.



nowego powietrza postugiwaliby sie aneaometrem elektrycznym ,
umocowanym na koncu rurki pionowej* ilgotnosi powietrza w po-
blizu ziemi by#a rowniez mierzona za pomocag psychrometru ”Barna-
nna do bezposredniego odczytywania. :ozaleszczenie przyrzadow
pomiarowych na maszcie teleskopijnym i1 instalacja, w jaka byt
zaopatrzony samochdd, utatwiaty catg prace. Powyzsze przyrzady
pomiarowe potgczone byty za pomocg odpowieanich linek z instru-
mentami samozapisujacymi (za wyjatkiem psychrometru As3mann-a&,
znajdujacymi sie wewngtrz wozu. Pomiary czynione bydy bez przer-
wy, zarowno w dzien jak i1 w nocy.

doswiadczenia te catkowicie dowioddty stusznosci naszych

twierdze®. Jcytarczydy one nawet dowodu, ze w nocy pionowy prad
powietrza jest silniejszy od wiatru, co nalezy szczegdélnie mocno
pod e«red i*". Stanowi to dowdéd bezwzgledny, ze miasto istotnie oddy-
cha w kierunku pionowym, ciekawe roéznice dato sie ustalio w
odSwiezaniu powietrza, j ..kienu ulegaja;
1 eulic 1;a eiasr.e pcdworko,
2. strona ulicy stoneczna, a strona bpdact w cieniu,
3. powietrze w godzinach dziennych,a nocnych,
4. ulica zadrzewiong, a drzew nie posiadajaca,
doswiadczenia nasze pozwolidy st ierdziu, ze szybko$S¢ ruchu
pionowego powietrza w ulicy zwykdej jJest o 1CGHk, w waskiej zas
uliczce prwatnej o 50 wyzsza od tej szybkosci, jaka powstaje
w ciasnym podworku domowym? doswiadczenia te wykazaty roéwniez,
ze urzadzenie, z ktorego korzystalismy, w zupe#nosci odpowiada
warunkom wielkiego miasta 1 pozwala zwkaszcza na uetalonie nie-
zbednych twierdze , wigzacych sie z zagadnieniem ddswiezania

powietrza.



Znajomos¢ odnosnych wynikéw posiada najwyzsze znaczenie dla
architektow i urbanistow, pozwatajgo I® a gory zdawa-: sobie
sprawy i oeesla¢ warunki, w jakich odbywa¢ sie bydzie odswieza-

nie powietrza we wznoszonych przez nich budowlach.

Lopicia. .:rof»br._uurlaga, . __zelowego »

(EXS19&IE_E££9£X "ker wirtschafttiche Auabau der Irceetadt*
V.ij.l. - 7erIlsf£j. Berlin*

e pracy ewej "W jaki apeadb oddycha miasto."" pp.l.Soldmer-
atein 1 s.dtodieck uatalili juz z8a- de, opartg zardéwno na rozwa-
zaniach teoretycznych, jsk i na doswiadczeniach praktycznych, w
mySl ktorej miastO oddycha przede wszystkim w Kierunku pionowy®,
ha poparcie prawa tego brakowato jeszcze wowczas niezawodnych
dowoddéw z dziedziny meteorologii i poszukiwania w tym kierunku
rozpoczeto w roku 1931. 8 sprawozdaniu, z4tozony® pr2ez p.Al-
brecht®*a, czytaj mianowicie: "Poszukiwania te w zupednosci
dowioddy stusznosci twierdze”™ autordéw pracy " w jaki sposoéb
oddycha miasto*1', kozna by4o wykaza¢, te w nocy pionowe prady
powietrze dziataja silniej & wiatru, co zastuguje na szczegoélng
uwage. Stanowi to dowdd niezaprzeczony, te miasto istotnie oddy-
cha w kierunku pronowym*.

Reasumujgc swe pierwsze badania, dotyczgce réwniez wymiany
ciepta ponad powierzchnie ptaskg, p.Albrecht stworzy+ nos typuja-
cy szemat dla ruchu powietrza w ulicach wielkiego odaataif
gdy stocce znajduje sie wysoko nad horyzontem i1 dziat nie jego
jest energiczne , najwyzsze temperatury dajag sie stwierdzié¢ na
dachach, a to w zwigzku z dobrg i1zolacjg mieszka- oraz ciemng

jak zwykle w lierlinie, powierzchnig dachdéw, pochtaniajgca wszyst-
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kie niemal promienie stoneczne. Bagrzane w ten apoadb powietrze
ponad dachami wznosi sie do gory, a na to miejsce eptyw'jag masy
powietrza, znajdujgce sie na tej samej wysokosci ponad ulicami.
-Nv._enie *cwietrz* odbywa sit z ou ¢otu do goéry ponad do;, osi
i od gory do dotu ponad ulicami i podwOrzami. Ra ulicach o Kie-
runku ze wschodu na zachdd jedna strona doméw nagrzewa sie row-
niez pod dziataniem sktos-ca, ze wzgledu jednak na bisaly lub wogdéle
jJasny kolor murdéw, na okna i t.p«, nagrzewanie to jest o wiele
stabsze anizeli po™nad dachumi 1 temperatura powietrza, wz¥.0SSg-
cego sie w gore od strony sibreozned, rézni sie zaledwie o kilka
stopni od zimniejszego powietrza, naptywajgcego ze strony przeciw
nej. Ralezy wiec przypuszcza¢, ze tylko pewna o0zed6 powietrza,
ogrzanego po stronie sionecznej, dosiega dachéw i warstw yzej
potozonych, natomiast inna czesc¢,wazniejsza, przeptywa z powro-
tem wulice i ulega oziebieniu pod wptywem chdodniejszych muroéw
strony przeciwnej* stwarzajgc w ten sposéb krazenie pomiedzy ciu-
rami jednej ulicy, Kkrgazenie to uzupednia drogg naturalnag przyptyw
powietrza zalezny od ogélnej cyrkulacji i pochodzacy z ,,arstw
wyzej potozonych.

W ten sposéb wkasciwe odswiezanie powietrza w miescie jest
zapewnione dzieki temu, ze na wysokosci dachéw odbywa sie cyrku-
locja powietrza, doptywajgacego z ulic na dachy, oraz cyrkut oja
wewnetrzna w 4onie samych ulic, nie zad dzieki sdabym ruchom
powietrza przy ziemi. Cyrkulacja ta w niektérych wypadkach po-
szczegélnych moze oczywiscie sta sie bardziej ztozong, lysianr
powietrza, zaenodzgca na podworzu, rozni aie tylko o tyle, ze
pionowy prad powietrza po stronie sdonecznej podwdrza zaczyna
wznosi¢ sie do gory dopiero na pewnej wysokosci. Ra ulicy o Kie-

runku podnocne- potudniowyta obie strony ulicy we wczesnych popo-
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Opinia prof.dr*»xi**7a, r»adow»g

s rolal 1g3i1 a”~z- 4a Ale niewielka pr*o* pp .J .Goldmersteina
| y#stoditclca pod tytule® " # jaki spoadb oddycha aiaato”f ,ktc-
rej autorzy dowiedli *» t<»°ca droblaagowyoh badaé, ¥ do prsowio
traanlA *1#1*1eh «1o«t przyczyniajg ai8 ***e*e wszystkim piono-
we? prady ~wietrzne. Trady to sg niezalezne, roésto*om rowno-
miernie ponad zabudowang powierzchnig 1 dziatanie ich J*at stado.
N Ujawnienie tego*nieznanego dotad* i1"aktu pozwala zaaao- sobie
V@ 3v,t Z je3dw j;ascze rzecza uzasadniong starad si, o ;sunie-
cie'™ cw<%# ciast zakbtadéw przemystowych i1 handlowych. Harzu-

tu niedn zecsgca* <kor¢ ®rzo<or,*linzy si »* ze uau-
Nanie saniont ,aC2or/*° PO#l#trs» odt™wa sie w taki* kierunku,
u VM:IL,d#f & - **roztatéw nie przynosi z-dr.ej szkuty
owezaroa sanie**aa.f£tym, nie na d4adnej wiecej racji usuwa¢ te fa-

Ki 1 warontatl >\z drugiej bowiem strony nie da «if zaprze-

V fgaeame\ oo M

ne korzysci * #"*k wiec narzuca sie nie.nal z koniecznosci nastepu-
jJacy/" A* i1dealnego tmiasta* w atrya /rodku - biura zarzadu 1 iIn-
stalacje miejskie|] w pasie otaczajgcym ten osrodek certtralny.nie-
koniecznie jednak koncentrycznym, - zakdady przemysdowe 1 handlo-
we 1 wreszcie ptke zewnetrzny bez Scisle okreslonych granic, prze-
znaczony na mieszkania? ten ostatni pas moze ;ie¢ forme promieni-
sta. dozk#sd tego rodzaju zapewni najwiekszg ekonomie czasu, moz-
liwie najb&raziej zblizajgc do siebie zakresy dziatania admini-
stracji i przemystu, ktére muszg w Przysek-osci. przystosowywac

sie do wymagan coraz krotszego dnia pracy, Przestrzen* ktérag
rozporzadza¢ bedg przemyst i handel, ulegnie zwiekszeniu a zakta-

dy, znajdujgce sie aa tym obszarze, wolne juz od stawianego 1Im
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»& olk]gi z ocen”~krytycznych.

2 pracy dr. 1.H. l_eineau*

wDwutlege”™ wvgla a roflirno£/NT

Siatry zachodnie, wiejgce z Atlantyku w kierunku urapy,
zawieraja naogé+ mniej niz 0,03% CC2 (3/10*01C), podczas gdy
wiatry wschodnie, ktére wieja z Europy w kierunku Oceanu,odzna-
czaja sie wieksza zawartoscig dwutlenku w,;gla.

i.oda morska, wzieta jako catos¢ utrzymuje sie w rownowadze
z powietrzem pod wzgledem zawartosci dwutlenku wegla, pozostajag-
cej mniej wiecej na poziomie od 0.00026 do 0.GCC27. Gdy zatym
wiatr wieje od strony ladu dwutlenek wegla jest wchdaniany przez
morze. Jest rzeczg niezawodng, ze zanim rozpoczedto sie spalanie
na wielka skale, zawartosc¢ é62 byta nizsza.

Obecnie, powietrze obfitujagce w dwutienek wegla stale odpty-
wa z krajéow przemystowych w kierunku morza, wch#aniajgcego nad-
miar dwutlenku wegla.

LiEky bardzo niewiele S$cistych podstaw, by wykazué istnienie

x/
tego rodzaju wymiany, niemniej jednak prof. Kohn-Abrest w laryzu

przystgpi4 ostatnio, w czerwcu i lipcu 1927 r.,do szeregu badan
na wiety iffla, ktorych celem byto zmierzenie zawartosci 80

w powietrzu na réznych wysokosSciach. s dniu 13 czerwca o godz.
10 m.47 przy kierunku wiatru pénocno-wschodnim stwierdzono, ze
sawartolé W* przy ziemi oraz na wysokosciach 57 i 115 metréw

wynosita G,G0031» na wysokosci zas 288 metrow - C,G00375. » dniu

25 lipca o godz.IC m.IC przy tymze kierunku wiatru znaleziono

u podstawy wiezy tylko C,GCC225 OC”™, podczas gdy ca wysokosci

X/ Chimie et Industrie - tomy 19-20. Rok 1926, zeazty 6.
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288 citr. zawartosc¢ CO2 wynosida v»0CGJC. Niezaleznie od tych
pomiardéw do.j ych przystgpiono na platformie, potozonej na
wysokosci 288 atr. do proby o charakterze statym, trwajgacej od
godziny 11-ej dp 15-ej,przy czym osiagnieto zawartos¢ C,GCG34.

Jest wysoce godne uwagi, ze przez obydwa dni, o ktérych
sowa, przy samej ziemi nie wykryto wc*sle obecnosci tlenku wegla,
natomiast 15 czerwca na wysokosci 57 metréw otrzyteano 0,000015
GO a na wysokosci 115 metréw - u,00CClI CG, podezrg gdy na wyso-
kosci 288 metrow zawartos¢ ta spadta do zera. Drugiego dnia
(25 lipca ) wcale roéwniez nie wykryto tleniu wegla przy samej
ziemi, prawie zas wcale r;a wysokosci 288 metrow, gdzie znalezio-
no zaledwie nieznaczne jego $lady. Tak wiec powietrze u stop
Sitty iffla na olu Marsowym jest bardzo czyste i nie zawiera
wcale, Jakby mozna bydo tego oczekiwa¢, gazu, bedacego ..roduktem
spalania} przeciwnie, zawartosc¢ co® i GO w powietrzu wyraznie
sie zwieksza ze wzrostem wysokosci.

Stwierdzania powyzsze dowodzg, ze nowa teoria, wyd4ozona
w pracy Inz.Goldmerateina 1 prof.itodiecka pod tytudem "# jaki
spos6b oddycha miasto' odpowiada rzeczywistosci 1 ze miasto
istotnie oddycha tylko w kierunku pionowym. Jedynie ta teoria
pozwala zrozumie¢ uderzajace wyniki wyzej przytoczonych fenda-i.

Gis miasta Berlina mozna bydoby przedsiewzigé an logiczne
doswiadczenia, postugujac sie w tym celu réznymi wiezami,obstu-
gujacymi stacje T.3.F., a wyniki pomiaréw dokonanych przy wia-
trach a zachodu i1 z0 wschodu mogtyby sie przyczyni¢ do wyjasnie-

nia omawianych zagadniefe



4 dalszym, ciggu przytaczamy rownie* kilka charakiery-
atycyiych wyolagfo T *r*=fy*» kt“re alg ukazalty w ale-
R TNENEHE 25 @2HISISI 2N TIEN2IEESN £1

Wy £3KE .g"ggaunl her t8 tinger.ieur™
(rek 13%$31Jg.4gl
* jaki sposob oddycha miasto?
Autorzy, otiorajagc sif ca fa.tcie stabego zwiekszania Bie za*ar-
tosci CO2 W powie@%%u, taa nawet gdzie ludnos¢ jJest najgestsza
i ruch publicznosci najwiekszy, dochodzg cc wniosku, ze powie-
trze oczy szosa sie oazsc przez sip i ze wto.?o0lwoso te naleiy
zawdziecza¢ okolicznosci, iz cyrkulacja powietrza w kierunku
pionowy® ustala aiy samoczynnie. Znaczny stopie$ nagrzewania
oip ulic i budynkéw wytwarza obszar depresji z cyrkulacja powie-
trza, wznoszgcag sie w kierunku pionowym, dzieki czemu zanieezy-
szczone powiletrze uchodzi do wyzszych warstw atmoa ery, aa jego
zad miejece schodzi ku dotowi prad powietrza Swiezego. Wydaje
sie, ze nawet bardzo obszerne parki nie stanowig istotnie donio-
stego czynnika w ki«runku uzdrowotnienia powietrza a >p4yw ich
siega niezbyt daleko. Kuwet™ 1 wiatr nie jest w etanie usuwa*!
wytwarzajacy” sie dwutlenjdtcw?gla, ani tez nie datoby sie wykazac
aby roslini4os4 parkéw 1 ogrodow mogda w dostatecznym stopniu
wchdania¢ nadmiar tego dwutlenku, weddug obliczen autora# Tier-
gar ten moze pochdongé¢ zaledwie 1/14 czys¢ CG * wytwarzanego przez
oddechy mieszkancow Berliny.Wynika stad, 1z w razie rozrastania
alt miasta bytoby rzeczg zbyteczng tworzy.C parki o wielKia ob-
szarze, korzystniejaze jest natomiast planowanie obszernych dziel-
nic, wyposazonych w wiekszg 110S¢ parkéw mniejszych. Wydaje sie
rzecza liiesotliwg, aby niedogodnosciom, podgczonym z ciasnotag

ulic zwkaszcza w starych dzielnicach miasta, mozna bydto zaradzié
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droga tworzenia obszernych parkéw.

Jakkolwielby jednak byty uzaBaaaicme wnioski autora co do
roli parkéw pod wzgladem ich wpdywu no zdrowotnos¢ powietrza,
nie nalepy zapomina¢, ze jedynie wielkie przestrzenie,pokryte
rotUinnosciag, pozwat ;Jja dorostym mieszka .cxs aiaat moralnie od-
pocza¢ po wielkomiejskich trudach i1 k#opotach} dla dzieci oczy-

wiscie sprawa ta przedstawia alg odmiennie.

ayolag z artykudu dr.laz.f.l-1edla z agen
p-tii~J&koddycha miasto™, zamieszczonego w

"Oesuadtoeits-IngeRieur” (rok 1932 nr.45).

Jezeli przyjmiemy, ze Srednica wkasciwego miasta Berlina
wynosi 12 kilometréw, szerokos¢ wszystkich ulic razem wzietych
2 kilometry, a przecietna wysokos¢ budynkéw 20 metréw, nie na-
lezy sobie wyobrazac¢, ze stup powietrza, przeciagajacego przez
ulice, posiada réwniez tylko 20 metréw wysokosci, w tukim bowiem
razie kominy budynkow, wytwarzajgce dwutlerek *egla w wielkiej
ilosci, pozostawatyby zupednie poza przeciggiem powietrza.

W wyzej podanej ilosci 10.250*¢it kg. dwutlenku wegla i1l0s¢
dwetr, wydzielanego przez kominy stanowi okodo &C;o, nalezy

za tym przyjac¢, ze ponad dcmaci znajduje sie warstwa powietrza
tejze objetosci (12. C x 2 ), :térej zadaniem jsat uauwdnle
gazéw spalinowych, pochodzacych a kominéw. Rachunek przedstawia
sie W takim ruzie o wiele korzystniej, z*i»a»eze gdy sie wezmie
pod tuage, ze podwdrza,schodzgce w sktad wiekszosci budynkéw
(1 kt re rasem z ulicami daja S. 0 a. x 20 ts.) sg rowniez
wymiatane przez wiatr 1 powijany zatym by¢ brane Rachube« Ba to

aby zawartos¢ normalna dwutlenku wegla w powietrzu (0.027,*) nie



przekroczyta 0,033£ potrzebna jeat 110S¢ powietrza, wynaszagea
85.000. CCO. CCC metrdéw arnescieonych.

+owyzaze zatozenia prowadzg do nastepujgcego obliczenia*

(litec8EX"22°6* ¢ * 1 2 XxT5T 24= 87*8CJ 8w/*od2- - 2,4 E/8eit*

Xak wiec azybkos¢ rucha powietrza wynosi nie wiecej nad
1/71C szybkosci wyliczonej przezTautoréw* Jest ona nizsza od
przecietnej szybkosci maksycelnej wiatru, ktéra za okres 5 lat
wyniosta 3,9 ai/aek. 0 lleby szybkosci bydy jeszcze nizsze od
2,4 ffifaak. powstatoby stad nieznaczne zwiekszenie zawartosci
dwutlenku wegla, ktdéra mogtaby wowczas przekroczy¢ 0,C33%e

1 wszystko bynaymniej nie oznacza, aby oczyszczanie atmo-
sfery nie miato sie odbywa¢ réwniez pod wpdywem pradédw pionowych
powstajacych juz na mocy naturalnych warunkéw turbulencji. Istot-
nie stusznym rozwigzaniem jest w rzeczywistosci rozwigzanie po-
Srednie, polegajace na wspolnym dziataniu cyrkulacji pionowej
i poziomej, w mysSl zasady trojkata szybkosci, iilalezy tez liczyc
sie z tym, ze n» pewnej wysokosci cyrkut eja pozioma dziata
o wiele energiczniej. % naszym obszarze przemystowym, ponad*
ktérym w czasie normsinym rozcigga sie gesta chmura dymu, mozna
z datwoscig zauwazyC¢ z wyzyny strony potudniowej tego obszaru,
ze chmura ta posiada bardzo ;yraznie zaznaczong granice gornag
podczas gdy w kierunku poziomy* rozciaga sie ona bardzo daleko
ponad c-Ja okolica.

Oclem niniejszych rozwazan jeat wydgcznie cheo zwroécenia
uwagi na to, iz nie nalezy niedocenia¢ znaczenia poziomych
pradéw powietrza dla odsSwiezania powietrza w bieScie.X”

x/ Dr.uiedsl nie zauwazyt,ze 10 naszych obliczen przyjelismy
zaledwie 10: dwutlenku wegla,pochodzgcego z komindéw,! ze szyb-

koS¢ 8 suna sekunde potrzebna jeat nawet woéwczas,gdy kominy

nie sa wcale brane w rachube (Jak to stwierdzilismy wyzej na
atr.8-ej)-



Zrébmy teruz obliczenie podstawowe cyfr, proponowanych

przez dr.bledta:

2.00C. wQ ©ieeakaccéw 2.C00.G0C kg.co2

lo5.CH sasoe bodéw 1.470.cco » A

6C.0G0.GuC kg.dwutlenku wygla W M
pochodzgacego ze spalenia wegla 6®.Oc0 «uOC

2

780.C. v kg. CC bedgce produktem .

spalania gazéw 780.0co0 M N
Ogotem 64.250.CC0 kg. CO:

czyli 32.125.XC dwutlenku w,gla.

Kalecy zatym rozporzagdza* |I1loScig powietrzni
32.125.CvC x - - 535*000#000= O a.5

.Erzyjmujac wzér dr.Biedta,otrzymujemy:

mr r 55.5 kllo..tr_.-«od.i«

lub 15»5 Eetrow na sekunde a nie 2,4C» jak to wynika z mylnego
obliczenia dr.riedla.

la innym miejscu Gr.<.iedel méwi, ze przecietna szybkosc¢
wiatru w Berlinie wynosi 3,9 metréw na sekunde, mozemy wszakze
powoka*! sie na takie przykdady, jak szybkos¢ przecietna w grudniu
1924 oraz w marcu 1923 r., gdy s*ybkosé w pierwszym przypadku
wynosidta zaledwie C,5»» drugia zas 1,4.

Bywaja dnie, gay przecietna szybkos- wiatru jest jeszcze
nizsza, a nawet wowczas, gdy bydy czynione doswiadczenia, szyb-
koS¢ pionowa przewyzszata szybkos¢ poziomg. Instytut Meteorolo-
giczny w swyd 3prawozuaniu O sprawie tej pisat co nastepuje*.

'"Z poczynionych dog*. iadczeh wynika nawet, ze w ciagu nocy prad
pionowy powlietrza jeat silniejszy od wiatru, co zastugiwatoby
na szczegolng uwage* Jest to dowdéd stanowczy, ze miasto istotnie

oddycha *» kierunku pionowym'.



, )rg *hilalethes& tufan'a, uyrektora |
Instytutu HigiQn™ _£rK™ MM Jrs™MteCiEN .2k M 1eaBenk ogio-

saaftOLOtw ,»ffesundhelf ®affiaieur”, liokmM932 J3j;«1%$.

idgc aa tym rozumowaniem, musimy Zz koniecznosci dojs¢ <io
wniosku, ze przestrzenie wolne, przestrzenie pokryte roslinnosci™*
I wreszcie przestrzeni®© nawodnione nie powinny by¢ uwe*me jedy-
nie jako majace.na celu przyjemnos¢ dla oczu, lecz przedewazyst-
kim jako takie, po ktérych publicznosé! wolno krazyd dla jej
><q,,i0 z%go dobra. Jochouzimy zaipr do a«imienia skejon-jtu, ze
tam wszedzie,gdzie istnieje zielonos¢ i gdzie pl nuje aiy jej
zasadzenie, publicznoéifs+u2yé powinno praw®© odbywania spacersw,
od takiej jednak swoboay pogladéw na t8 sprawe jestesSmy jaszcze
dals%y, Jfepr=. 1 :w wielkimsbérku drekdedeli leze nie-
dzielni zniewoleni sg krazy¢ pd alejach niemal krok w *rdk jeden
za drugim, 1 tikt nie ma prawa -wchodzi¢ na trawniki* te ostatnie
powinnyby jednak.by¢ wkadnie przeznaczone na miejsce gier, Sspor-
tow 1" tadcdw.; mbodziezy. Wspaniaty ten park powinienby by¢ wykorzy*
sti,r.y w zupednie .inny g oecb, anizeli to jie dzieje w rzeczywi- =
atddci. oczywisScie jedfhak wprowadzenie jakich kolwiek zmian w
tym kierunku uzaleznione jest ad szeregu kwestii takich, jak
uprawa drzew i trawnikéw , Ktérych to kwestii nie b ,u po-
ruszat.

Z rozwigsa<i tych mozna jeszcze wyprowadzi¢ wniosek, ze nie
jest pozadane sporzadzenie planow,w mysl ktorych wysepki zielo-
nosci bydyby tu i1 6wdzie rozrzucone posréd ogromnej ilosci budyn-
kéw. nyeepki takie bydyby zupednie niewystarczajgce, gdyz chcac

dojs¢ do nich, publicznos¢ musiataby odbywa¢ dfugg droge wzdduz



Cd zieleni mitay praw®© oczekiwe<ss nietylko zadowolenia dla as
oczu i1 wy.oczynku dla umystu} cie¢ jaki daje listowie, brak ku-
rzu i powietrze wolne od zapachu sacccaeiéw nie togg nas zado-
woli¢ * rzeczg najgtéwniejszg jest zawsze moznosS¢ spacerowania
po trawie 1 dowolnego po niej Kkrgzeniu. Uderzajgcy tego przyktad
dostarcza nam w Dreznie tak zwana Etdrgerwieae ( dgka aieszezac-
ska)potozona w ten sposdb, ze doprowadza niemal do samego Ra-
tusza, a zaeto serca miastu# tc z okolic tej 4gki pragnie
przej~C 3r? po wielki© parku, tes nie dgazy tu ulicami, 1ietjz
przechodzi niezawodnie przez +gke nawet w tych wypadkach, gdy
zmuszony jest przez to nadtozy¢ drogi.Zwkaszcza latem, w dnie
upalne, kazdy sieazkaniec sSrédmieScia udaje sie ca t +ake, jak
tylko mcze najwczesniej.

delszatoby w starych startach, gdy tylko zjawia sie po temu
okazja, naprzykdad przy burzeniu starych ulic, dazy¢ do tworze-

nia miejscowosci fego rodzaju.

Badania Goldaerstein®a 1 Stodieeka dotyczgce pionowego
odSwiezania powietrza w miastach itajg oczywiscie duze znaczenie
znaczniie to jednak nabierze wartosci npprawde praktycznej jedy-
nie wowczas, gdy badania te dadzag sie uzgodni.; z ba¢ niami
higienistéw. Prowadzi mnie to do ponownego wyrazenia zyczenia,
ktére jJuz niejednokrotnie wypowiadatem, aby przy wyzszych szko-
+ach technicznych powstawaty wydziaty higieny. Dla higienisty
moznosS¢ pracowania na ;olitechniee w Charlottenburgu z takimi
specjalistami jak Goldmerstein 1 Stodieck-kasaner by4oby owocng
i pedng korzysci a 1 technicy mogliby réwniez odnies¢ tylko

korzys¢ z tego rodzaju wspoOipracy.
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wycigg 2 artykudu Lr.Inz. Herberta Gttnera z Halli

(Saale)1 ogtoszonego w ""Geeundheits Ingenieur"”

(tok 1932 Er.31).

Poglad, wyrazony przez Goldmerstein*a 1 Stodieckia
a polegajacy na tya, ze Jedynie krazenie powietrza w kierun-
ku pionowym ma znaczenie lla odswiezania powietrza w miastach,
opiera sie fea obliczeniach, potwierdzonych przez aiedla.

Nie ulega watpliwosci, ze cyrkulacja pionowa odgrywa
w ty© wzgledzie gtowng role 1 ze w aamym centrum Oiaata,zwy-
kle bardzo zaciesnionym, Jest to moze Jedyny sposéb odsSwiezania
powietrza, na peryferiach Jednak ,na przedmiedeisch 1 we wszyst-
kich miejsc .cn gtabo zabudowanych nie nalezy niedoceniac*
cyrkulacji powietrza w kierunku poziomym# chociaz znaczenie tej
oat tniej moze by¢ rézne w Zaleznosci od potozenia i1 miejsco-
wych warunkéw kazdej dzielnicy. Sydaje aiy aatya stusznym trzy-
ma¢ sie proponowanej od pewnego czasu metody, aby przy budowie
miast nowych unika¢ blokéw murdéw zamknietych ze wszystkich stron

Przestrzenie poswiecone sportom sg niezawodnie niezbedne
Jest Jednak rzeczg konieczng zamyka¢ Je wSrdod terendw, przezna-
czonych na wypoczynek. Nalezy zresztg zauwazy¢ w tym wzgledzie
ze te ostatnie powinny by¢ zamkniete dla ruchu nieograniczonego
i ze moga one stuzy¢ tylko pewnej liczbie os6b, nie nazbyt znacz
nej w stosunku do catej ludnosci miasta i to tylko w ograniczo-
nych dniach a nawet godzinach, fu réwniez nalezy mie¢ na wzgle-
dzie tylko cel Istotny i zachowa¢ whasciwg miare.

Troska o dostarczenie mieszka <com miasta przestrzeni

pokrytych zielonoscig i1 o stworzenie dla nich miejsc wypoczynku
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v
powinna stad eie dla urbanistdéw niemieckich je&*E» z najgtow-
niejszych aada«. Dobrze przemyslany plan tego rodzaju urzadze*
1 jaknajracjonalniejssse 1 najbardziej ekonomiczne zuzytkowanie
Srodkow, jakimi sie w tym wzgledzie rozporzadza, et&newig zasad-

niczy warunek tworczosci w tym Kierunku.



Zrcdta wytw&rza&la aie w &tascie dwutlenku
wegla* . . .. 4 ... ... ......

Czy dziatanie wiatru wystarcza do usuwania
dwutlenku wegla, wytwarzajgcego sie w alercie

mp- i L & ..0s0b oa ..rdm ai,;.sto. . . = .

Koniecznos¢ planowania dla wielkich siaat
obszernych przestrzeni,pokrytych zielonosciag

potwierdzenie stusznosci naszych oblicze:!
przez doswiadczenia poczynione w Berlinie*.

wyciggil z ocen krytycznych. . . . . . . . .



