


się pod tym względem odczuć różnicy. Poszukiwania w tym Kierunku 

czynione były 2& pomocą metody bardzo dokładnej, obmyślonej przez 

profesorów Hahn'a i Hirsch’a �  celu ustalenia ilości sadzy, zaway- 

xtej w atmosferze.

Jeżeli porównywać będziemy wyniki osiągnięte za pomocą tej 

metody dla określenia ilości dwutlenku węgla w powietrzu miast 

i wsi, znajdzieńy tu tylko bardzo nieznaczną różnicę , a Dianowi- 

\ cie 0.033$ w pierwszym i 0«C27£ w. drugim wypadku (ćeineau).

‘ Powstaje wobec tego pytania, gdzie się podziewa dwutlenek

węgla, wytwarzany w miastach w tak wielkiej ilości w wyniku proce­

sów spalania, jakie zachodzą w instalacjach ogrzewania i oświetla­

nia, w samochodach i w ludzkich organizmach, lo właśnie mamy 

i zbadać.

Jako przykład wzięliśmy Berlin-śródałećcie, czyli obazar

o mniej więcej 12 kilometrach średnicy, zamieszkiwany przez dwa

miliony lulał, w którym zatym na jednego mieszkańca przypada 
2

56.5 mtr. przestrzeni.

	  fraryżu w obrębie dawnych fortyfikacji, czyli na przestrze­

ni 85 milionów mtr.2 mieści się 2*900.0v0 mieszkańców, na jedne­

go mieszkańca przypada zatym 29*3 mtr.2

■
Eródł a_ wy twa rżania_sIg _wj£iećęie

A) Dwutlenek tfffls, którego źródło stanowią oddechy ludzkie»
ćowietrze, wydzielane przez człowieka, zawiera 4,3 CO •

W ciągu godziny człowiek wydziela około 21 litrów powietrza,czyli
2 �

40 gr.CC , w ciągu 24 godzin ilość wydzielonego ���  wyniesie sa­

tyra 96o g-'•»czyli około 1 kg, lynika stąd, że 2 miliony mieszkań­

ców centrum miasta wytwarzają w ciągu doby dwa miliony kg. dwu­

tlenku węgla.
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ha podstawie ostatnio ogłoszonych danych, dotyczących Krą­

żenia autobusów* ciężarówek i aaŁGchodów na obszarze Ciergarte- 

nu, ustaliliśmy, że ogólna długość drogi przez nie przebytej 

na tym obszarze sięga 100.000 kilometrów.

I‘rsyj«u4ąe przeciętne zużycie benzyny w stosunku 15 litrów 

na ICC kia. przebytej drogi. iloĆ<1 pochodzącego �  tego źródła 

dwutlenku węgla wyniesie

100.000 
� icr*~ x 15 x 0.85 x 0.7 x ICO - 53.000 kg. C0‘
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czyli około 1/4 tej ilości, jaką fiergarten mota wchłonąć w 

ciągu doby. tynika stąd. ��  w chwilach największego nasilenia 

ruchu samochodów na obszarze Tiergartenu. same jut one wytwarza­

ją tyle dwutlenku węgle* ile tylko Tiergarten jest w stanie 

pochłonąć; w przyszłości daje się przewidywać taki etan rzeczy, 

że wobec dalszego wzrostu nasilenia suchu sam©chodowepo w Ber­

linie, tak jak i w innych wielkich stolicach, niezadługo już 

Tisrgarten nie będzie mógł wchłaniać chociażby nawet tylko tych 

ilości dwutlenku węgła* jakie wytwarzać będą krążące na jego 

obszarze sassocnouy.

Czy działanie ylatru wystarcza do usuwania^dwutlenku 

2ESi2iJ£ii!!fH.52il!ł£SŚ2-.Sł^.S!_®i®4£ł£l 

Zbadaliśmy wpływ roślinności na zawartość dwutlenku węgla 

w atmosferze. Kaogćł wiatr uwalany jest,jako drugi czynnik 

wielkiej wagi w kierunku usuwania zanieczyszczonego powietrza. 

Kierunek wiatru jest zwykle dla danej miejscowości jednakowy 

i kąt nachylenia, jaki kierunek ten. tworzy z płaszczyzną po­

ziomą, waha się w granicach od 3 do 1C stopni. Cynika stąd, że 

wiatr przepędza zanieczyszczone powietrze poprzez całe miasto.



Poza tym przekonamy się, że dla usunięcia wyżej obliczonych 

ilości dwutlenku węgla trzeba byioby wiatru szczególnie gwałtow­

nego. kaz jeszcze połóżmy naciek na okoliczność wyżej już wspo- 

mnianą, że różnica między zawartością CC w różnych dzielnicach 

miasta i w okolicach z nimi sąsiadujących jest bardzo nieznacz­

na, wynosząc 0.0335* w pierwszy© i 0.027JŁ w drugim wypadku, ata-
�nowiąc zatym tylko 6 jednostek CG na IGO.COC jednostek powie­

trza*
2Zawartość CG * powietrzu, przepływającym przez miesto 

w poetaci wiatru, nie może więc zwiększyć się bardziej, niż
I r - : * V

o 6/100.CCC, ilość zaś powietrza, odpowiadająca ilości zawarte­

go w nim dwutlenku węgla,wynosei *

5.125.000 te5 x — jp-—  - 85*000.000.000 m.3 na dobę.

Jeat rzeczą ciekawą określić szybkość, �  jaką wiatr powi­

niemy spędza tę ilość powietrza poprzez ulice miasta, którego 

dzielnica centralna posiada 12 kilometrów średnicy i którego 

wszystkie ulice razem wzięte mierzą około 2 kilometrów szerokoś­

ci, inaczej mówiąc, dla ulicy o szerokości 2 kim.,otoczonej 

budynkami o wysokości 2C metrów, stała i nieprzerwana szybkość 

wiatru musiałaby wynosić�

2’:000720*;24“ - 88 W « o d z . r 24m/sek.

Jak widać z tablicy niżej przytoczonej na tego rodzaju 

szybkość dla oezyszcaeenia powietrza z dwutlenku węgla llozyć 

niepodobna.

Szybkość wiatru w kierunku pozioiaym wzraata zwykle wraz 

z wysokością 1 podwaja się w granicach między ziemią a poziomem 

5oo metrów; od tej chwili przyśpieszenie staje się po»©laiejsze. 

Siłę wiatru mierzy się w Beiiinie o godz.7-ej srana, o 14-ej 

popołudniu i o 22-ej wieczorem. Odnośne liczby przeciętne wska­

zuj© następująca tablice*
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Wynik powyższego obliczenia dowodzi w sposób stanowczy* 

��  przy cdtsj&ej powolności prądów powietrznych,wznoszących się 

do góry, miasto oddycha w kierunku pionowym.

Źałowaó należy, że nie przeprowadzono w tej sprawie ładnych 

badań �  dziedziny meteorologii.

Wszystkie pomiary szybkości,w ostatnich czasach przeprowa­

dzone, miały na widoku jedynie szybownictwo, natomiast kwestie
�
tu przez nas poruszane nie wzbudziły,o ile się zdaje, żadnego 

zainteresowania. lUe zdano sobie zupełnie sprawy s wielkiej wagi 

przewietrzenia, jakiemu ulegają miasta w kierunku pionowym i 

źródła powstawania na ich gruncie pionowych prądów powietrznych 

nigdy jeszcze nie zostały wyjaśnione. Zauważmy wszakże, że na 

wsi stwierdzono istnienie bardzo słabego stałego puchu powietrza 

w kierunku pionowym o szybkości 0.052 m/aek do wysokości 1.6CC 

metrów. edług naszych obliczeń, potrzebna nam jest tylko szyb­

kość 0.018 metrów na wysokość 83 metrów, dalej jednak się prze­

konamy, że szybkość pionowa powietrza jest w ��� -.tach większa , 

aniżeli na wsi.

"Skoro tylko słońce wstanie i zaczyna ogrzewać ziemię, 

w odziemnych nieruchomych dotąd masach powietrze powstaje ruch, 

znajdujący s*ój wyraz w prądach wznoszących się ku górze oraz 

w turbulencji. Powietrze, płynące w górę, miesza się �  powie­

trzem, które opada w dół, aby je ���������  CHann-Sftring).

luje się stwierdzić, że na to, aby powietrze podniosło się 

w pewnym miejscu o jeden raetr w górę, wystarcza różnica tempe­

ratury, cyuosząea C,3°, czyli biorąc teoretycznie 3° na Ićt; me­

trów (rw praktyce 3���  na ICC metrów).

W ciągu dnia powierzchnia ziemi jest o wiele cieplejsza 

od powietrza i to zarówno zimą jak i latem, przy e ym w lecie
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obracane raczej na tworzenie i upiększanie licznych ,arkćw 

małych, położonych w pobliżu domów mieszkalnych w rozmaitych 

dzielnicach. Jak wykazują przeprowadzone w tym względzie badania 

te liczne miejsca wypoczynku, w odpowiedni sposób rozmieszczone, 

są stokrotnie więcej uczęszczane, aniżeli obszerne paszki. Sn 

.g. bardziej poszukiwana przez publicznoóó*

.wi,gXic±cł;t jmiast_ obszernych 

przestrzeni, .pokrytych ,zięlonodcig^

I. Dzieci nie powinny bawló się na ulicy ze względu na możliwość 

związanych z ty© wypadków, dla ich zdrowia jest jednak rzeczą 

konieczną, ^by zabawy odbywały się na świeżym powietrzu, matki 

powinny zatym aieó możność jaknajczęstazego wywożenia dzieci w 

ich wózkach na miejsca przeznaczone do zabawy. 0 wielkich skupie­

niach miejskich jest to możliwe tylko wówczas, gdy miejsca te 

odległe są zaledwie o kilka minut drogi od mieszkania i wówczas 

korzystają z nich zarówno matki jak i dzieci ze swymi wózkami.

Co się tyczy osób dorosłych, większość z nich po całodzien­

nej pracy jest tak zmęczona, że nie czuje się już na siłach, by 
.

udać się do parku, o ile park ten znajduje się daleko, frzeba 

więc, aby dorośli mogli korzystać ze skwerów, chociażby niewiel­

kich, ale położonych w pobliżu mieszkania. Skwery te zrana i w 

ciągu dnia zajęt* aą również przez dzieci 1 ich matki, wieczorem

jednak udają się tam dorośli po pracy.^

1) Ogólna powierzchnia skwerów dla dwudziestu okręgów Paryża po- 
winnaby obejmować tylko 0,015 x 65*251. 0 - 1.276.750 a.kw.,co
równa się zaledwie 1/7 części obszaru lasku Buloćskiego, albo 
1/16 części obszaru Lasku Bulońakiego i Lasku w Yineennes,razem 
wziętych.
natomiast ogólna powierzchnia skwerów,istniejących obecnie w 
dwudziestu okręgach Paryża, wynosi 2.440.CCC m.kw.jnia licząc 
Lasku Bul orskiego i Łasku w Yineennes)• Jest to więc niemal 
dwa razy więcej, aniżeli to, c-o uważamy za niezbędne.
Siestety,wszystkie te oazy zieloności rozrzucone są bardzo 
nierównomiernie, lak naprzykład w 1-ym okręgu powierzchnia
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II. < nieasiole i lwięta znaczna częó ludności miejskiej opuszą 

cza miasto calem udania »ię �  jego okolicej liczba spacerowiczów 

tej kategorii wzrasta z roku na rok# Ludność odczuwa potrzebę 

chociażby raz % tygodniu odzieży o się na łonie natury, odetch­

nąć lepszym powietrzem i zapomnieć o wielkomiejskich kłopotach 

Jest więc rzeczą >?aż«ą,aby w okolicy miasta zr.aj^w&iy się lasy, 

woda bieżąca lub w basenach i plaże.sztuczne w razie potrzeby, 

z których wszyscy mogliby � � � � � � � �) . Rzeczą najważniejszą jest 

to, aby środki komunikacji pomiędzy miastem a wspomnianymi miej­

scowościami podmiejskimi były jakhsjszybazę i mało kosztowne. 

Odległość przeciętna powinna wynosić około 25 kilometrów.

III# Bardzo dobrą jest rzeczą tworzenie szeregu alei apaeerowyeh 

nawet względnie niezbyt szerokich (40-50 m),prowadzących do środ­

ka miasta, które służyłyby publiczności, udającej się za intere- 

sami lub z powrotem* jak również amatorom pieszych apacercw.

W takim jednak razie trzaba, aby aleja ta nie były włącz ne dc

pokryta zielonością jest stosunkowo 101 razy większa, aniżeli 
w okręgach 12-ym i 13-ym. Przeciwnie, okręgi 2, 12 i 13 mają 
5 razy mniej zieloności od tego,co w naszych oczach etanowi 
niezbędne minimum, w okręgach ��1  2,9,10,11,12,13,18 i 2C-ym 
przestrzel zieleni jest mniejsza od normy przez nas przyjętej.
A priy tym nawet wewnątrz poszczególnych dzielnic zieloność 
jest rozłożona w sposób nierównomierny. Gdy powierzchnia arkafe*- 
skwerćw jest smiajsza od 2oo x 210 metrów,wartość ich z punk­
tu widzenia hygieny obniża się bardzo szybko i to w stosunku 
bardzo znacznie przewyższającym samo zmniejszenie powierzchni.
Jeśli przyjmiemy, że z pośród ludności odwiedzającej dany skwer 
ten, kto mieszka najdalej ma do swego domu odległość 75C mtr. 
czyli 10 minut drogi, przeciętny czas, potrzebny dla ludności 
na dojście do skweru, nie przekroczy 5 minut. I’rzy powierzchni 
skweru, obliczone j na 20C x 2C0 - 40.CGC metrów wyr.i e«id ona 
tylko 1 i 1/2J& całej powierzchni dzielnicy, która ze skweru 
tego korzysta.
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1. godziny dnia,

2. wysokości,

3. ściany domów,

4* bruk uliosny,

5* szerokośń ulic,

6. strona słoneczna 1 będąca w cieniu,

7. plantacje drzew,

‘8. składnik pionowy wiatru, wiejącego poziomo, po odbiciu
od dachów i ścian,

9« wpływy nocne,

Badań tych X//, podjętych wjogóle porsz pierwszy, dokonano 

w dr.iacfc 27 i 281ipća 1951 r. Obserwacja czyniona są trzech uli­

cach, w 3-5 różnych paktach ulicy w przecięciu poprzecznym i
%

na 4 różnych wysokościach, mianowicie na wysokości 16 centymetrów, 

3,75 m, 7 metrów i 12 metrów ponad ziemią. W ten sam sposób 

postąpiono przy badaniu ciasnego podwórka oraz wąskiej uliczki
\

prywatnej.

Bo doświadczeń tych był potrzebny masztteleskopijny.

.ńr.DćH:zer, raaca rządowy w Ministerstwie ńeichawehry, zbudował 

już tego rodzaju maszt, osadzony na samochodzie, do badania siły 

wiatru dla celów meteorologii wojskowej. Dla umożliwienia nas na­

sz ych badań uprzejmie postawił ona powyższe urządzenie do naszej 

dyspozycji. : aszt 0 który® wyżej mowa, mógł osiągaj wyeokodń 12 

metrów; Samochód był już zaopatrzony, w anemometr, wskazujący szyb- 

łcośó wiatrów ponad 50 em/aek, oraz w anemoskop. Urządzenia te zo­

stały uzupełnione przez anemometr dla wiatrów o eile poniżej 

50 CEi/aek. i przez termometr elektryczny, jo mierzenia ruchu pio-

x/ Szczegóły doświadczeń przytoczono w ;< eterologiache Deltschrlft 
z marca 1933 f.



nowego powietrza posługiwaliby się aneaometrem elektrycznym , 

umocowanym na końcu rurki pionowej* ilgotnośi powietrza w po­

bliżu ziemi była również mierzona za pomocą psychrometru ^Barna- 

nna do bezpośredniego odczytywania. :ozaieszczenie przyrządów 

pomiarowych na maszcie teleskopijnym i instalacja, w jaką był 

zaopatrzony samochód, ułatwiały całą pracę. Powyższe przyrządy 

pomiarowe połączone były za pomocą odpowieanich linek z instru­

mentami samozapisującymi (za wyjątkiem psychrometru As � mann'a&, 

znajdującymi się wewnątrz wozu. Pomiary czynione były bez przer­

wy, zarówno w dzień jak i w nocy.

doświadczenia te całkowicie dowiodły słuszności naszych 

twierdze'. Jcytarczyły one nawet dowodu, że w nocy pionowy prąd 

powietrza jest silniejszy od wiatru, co należy szczególnie mocno 

pod • red i*'. Stanowi to dowód bezwzględny, że miasto istotnie oddy­

cha w kierunku pionowym, ciekawe różnice dało się ustalió w 

odświeżaniu powietrza, j ..kiemu ulegają;

1 • u 1 i c i; a e i a sr .e p c d w órko,

2. strona ulicy słoneczna, a strona bpdąct w cieniu,

3. powietrze w godzinach dziennych,a nocnych,

4. ulica zadrze wioną, a drzew nie posiadająca,

doświadczenia nasze pozwoliły st ierdziu, że szybkość ruchu

pionowego powietrza w ulicy zwykłej jest o 1CGJŁ, w wąskiej zaś 

uliczce prwatnej o 50 wyższa od tej szybkości, jaka powstaje 

w ciasnym podwórku domowym? doświadczenia te wykazały również, 

że urządzenie, z którego korzystaliśmy, w zupełności odpowiada 

warunkom wielkiego miasta 1 pozwala zwłaszcza na uetalonie nie­

zbędnych twierdze , wiążących się z zagadnieniem ddświeżania 

powietrza.
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kie niemal promienie słoneczne. Bagrzane w ten apoaób powietrze 

ponad dachami wznosi się do góry, a na to miejsce epływ"ją masy 

powietrza, znajdujące się na tej samej wysokości ponad ulicami.

. r\v.enie * cwietrz* odbywa si t; z ou ćołu do góry ponad do;, osi 

i od góry do dołu ponad ulicami i podwórzami. Ra ulicach o kie­

runku ze wschodu na zachód jedna strona domów nagrzewa się rów­

nież pod działaniem słoś-ca, ze względu jednak na bisały lub wogóle 

jasny kolor murów, na okna i t.p«, nagrzewanie to jest o wiele 

słabsze aniżeli po^nad dachumi i temperatura powietrza, wzł. o ssą­
cego się w górę od strony sibreozneJ, różni się zaledwie o kilka 

stopni od zimniejszego powietrza, napływającego ze strony przeciw 

nej. Rależy więc przypuszczać, że tylko pewna ozęóó powietrza, 

ogrzanego po stronie sionecznej, dosięga dachów i warstw yżej 

położonych, natomiast inna część,ważniejsza, przepływa z powro­

tem ulicę i ulega oziębieniu pod wpływem chłodniejszych murów 

strony przeciwnej* stwarzając w ten sposób krążenie pomiędzy ciu­

rami jednej ulicy, krążenie to uzupełnia drogą naturalną przypływ 

powietrza zależny od ogólnej cyrkulacji i pochodzący z „arstw 

wyżej położonych.

W ten sposób właściwe odświeżanie powietrza w mieście jest

zapewnione dzięki temu, że na wysokości dachów odbywa się cyrku-
*

locja powietrza, dopływającego z ulic na dachy, oraz cyrkuł oja 

wewnętrzna w łonie samych ulic, nie zad dzięki słabym ruchom 

powietrza przy ziemi. Cyrkulacja ta w niektórych wypadkach po­

szczególnych może oczywiście sta się bardziej złożoną, lysianr 

powietrza, zaenodząca na podwórzu, różni aię tylko o tyle, że 

pionowy prąd powietrza po stronie słonecznej podwórza zaczyna

wznosić się do góry dopiero na pewnej wysokości. Ra ulicy o kie-
■

runku północne- południowy ta obie strony ulicy we wczesnych popo-
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Opinia prof.dr*»x i**’a, r»ądow»g

s rolal lg3i a^z- ła Alę niewielka pr*o* pp .J .Goldmersteina 
| y#stoditclca pod tytule® " #  jaki spoadb oddycha aiaato”f,ktć- 
rej autorzy dowiedli *» t<>»°cą droblaagowyoh badać, f  do prsowio 
traanlA * 1#i*ieh «io«t przyczyniają ai§ ***•*• wszystkim piono- 
we? prądy ^wietrzne. Trądy to są niezależne, rósło*o m  równo­

miernie ponad zabudowaną powierzchnią i działanie ich J*at stado. 
^ Ujawnienie tego* nie znanego dotąd* i'aktu pozwala zaaao- sobie 

V(t̂ 3 v , t .Zj je3*w j ;ascze rzeczą uzasadnioną star ad si, o ;sunię- 
cie "* c w < % #  cia.st zakładćw przemysłowych i handlowych. Harzu- 

tu ńiedń zecsąca* • korć ;• rzo <or,* linzy si ;> * ze uau—
^anie s a n i o n Ł , aC2or/*° P©#l#trs» odt^wa się w taki* kierunku, 
u  v M : L, tłf •* - **roztatćw nie przynosi ż-dr.ej szkuty
owezaroa sanie**aa.£tym, nie na ładnej więcej racji usuwać te fa- 

Ki i warontatl >\ z drugiej bowiem strony nie da «if
v ' fą ■ ••<.•• • \ • •  ̂̂

zaprze-

ne korzyści * ł'*k więc narzuca się nie.nal z konieczności następu­

jący/' A* idealnego tai as ta* w a-.tr.yti /rodku - biura zarządu i in­

stalacje miejskie| w pasie otaczającym ten ośrodek certtralny.nie­

koniecznie jednak koncentrycznym, - zakłady przemysłowe i handlo­

we i wreszcie ptle zewnętrzny bez ściśle określonych granic, prze­

znaczony na mieszkania? ten ostatni pas może ;ieć formę promieni­

stą. dozkłsd tego rodzaju zapewni największą ekonomię czasu, moż­

liwie najb&raziej zbliżając do siebie zakresy działania admini­

stracji i przemysłu, ktćre muszą w przyseł-ości. przystosowywać 

się do wymagań coraz krótszego dnia pracy, Przestrzeń* ktćrą 

rozporządzać będą przemysł i handel, ulegnie zwiększeniu a zakła­

dy, znajdujące się aa tym obszarze, wolne już od stawianego im





- 26

„ &  ol<|gi z ocen ̂ krytycznych._

�� pracy dr. I.H. l.eineau* 

wDwutleąe^_wvrgla_a_ro£lir:n o £ ^ f'

Siatry zachodnie, wiejące z Atlantyku w kierunku urapy, 

zawierają naogół mniej niż 0,03$ CC2 (3/10�� � ���  podczas gdy 

wiatry wschodnie, które wieją z Europy w kierunku Oceanu,odzna­

czają się większą zawartością dwutlenku w,;gla.

i.oda morska, wzięta jako całość utrzymuje się w równowadze 

z powietrzem pod względem zawartości dwutlenku węgla, pozostają­

cej mniej więcej na poziomie od 0.00026 do 0.GCC27. Gdy zatym 

wiatr wieje od strony lądu dwutlenek węgla jest wchłaniany przez

morze. Jest rzeczą niezawodną, że zanim rozpoczęło się spalanie
7 2węgla ��  wielką skalę, zawartość CO była niższa.

Obecnie, powietrze obfitujące w dwutienek węgla stale odpły­

wa z krajów przemysłowych w kierunku morza, wchłaniającego nad­

miar dwutlenku węgla.

"�8#)  bardzo niewiele ścisłych podstaw, by wykazuó istnienie
x/

tego rodzaju wymiany, niemniej jednak prof. Kohn-Abrest w laryżu

przystąpił ostatnio, w czerwcu i lipcu 1927 r.,do szeregu badań
9

na wiety iffla, których celem było zmierzenie zawartości 80 

w powietrzu na różnych wysokościach. <s dniu 13 czerwca o godz.

10 m.47 przy kierunku wiatru północno-wschodnim stwierdzono, że
..

sawartoló :;�  przy ziemi oraz na wysokościach 57 i 115 metrów 

wynosiła G,G0031» na wysokości zaś 288 metrów - C,G00375. » dniu 

25 lipca o godz.lC m.lC przy tymże kierunku wiatru znaleziono 

u podstawy wieży tylko C,GCC225 OC^, podczas gdy ca wysokości

��  Chimie et Industrie - tomy 19-20. Rok 1926, zeazty 6.
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wyciąg 2 artykułu Lr.Inż. Herberta Gttnera z Halli 

(Saale)i ogłoszonego w "Geeundheits Ingenieur"

(tok 1932 Er.31).

Pogląd, wyrażony przez Goldmerstein*a i Stodieckła 

a polegający na tya, że Jedynie krążenie powietrza w kierun­

ku pionowym ma znaczenie lla odświeżania powietrza w miastach, 

opiera się fea obliczeniach, potwierdzonych przez aiedla.

Nie ulega wątpliwości, że cyrkulacja pionowa odgrywa 

w ty© względzie główną rolę i że w aamym centrum ©iaata,zwy­

kle bardzo zacieśnionym, Jest to może Jedyny sposób odświeżania 

powietrza, na peryferiach Jednak ,na przedmiedeisch i we wszyst­

kich miejsc .cn ątabo zabudowanych nie należy niedoceniać* 

cyrkulacji powietrza w kierunku poziomym# chociaż znaczenie tej 

oat tniej może być różne w Zależności od położenia i miejsco­

wych warunków każdej dzielnicy. Sydaje aiy aatya słusznym trzy­

mać się proponowanej od pewnego czasu metody, aby przy budowie 

miast nowych unikać bloków murów zamkniętych ze wszystkich stron 

Przestrzenie poświęcone sportom są niezawodnie niezbędne 

Jest Jednak rzeczą konieczną zamykać Je wśród terenów, przezna­

czonych na wypoczynek. Należy zresztą zauważyć w tym względzie 

że te ostatnie powinny być zamknięte dla ruchu nieograniczonego 

i że mogą one służyć tylko pewnej liczbie osób, nie nazbyt znacz 

nej w stosunku do całej ludności miasta i to tylko w ograniczo­

nych dniach a nawet godzinach, fu również należy mieć na wzglę­

dzie tylko cel Istotny i zachować właściwą miarę.

Troska o dostarczenie mieszka <com miasta przestrzeni 

pokrytych zielonością i o stworzenie dla nich miejsc wypoczynku
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