Nr. 9. Warszawa, d. 15 (27) lutego 1897 r.  fox X

Tom XXXV,

PRZEGLAD TECHNICZNY

 TYGODNIK
poswigcony sprawom techniki i przemysiu.

TRESCG.
Uszezelnienia przewodow wodnyeh (dok.). — Prayrzady do mierzenia opornofei gruntdw.—
Jeszeze kilka uwag o nowyeh kierunkach arehitektonicznych. — Przeglad celniejszych cza-
sopism technicznych. — Kronika biezqea: Petersburg i nowy projekt wodoeiagu, — Porady
techniczne.
~ g TS * Rl

USZCZELNIENIA PRZEWODOW WODNYCH.

Podiug R. Zollinger’a i innych Zrddet
NAPISAL

J. BIERNACKI, inz.-technolog.

(Dokofiezenie, — por. Nr. 8, str. 125).

Fabryka R. Habes'a z Aachen wyrabia pakunki metalowe wedlug patentu
Duval’a (rys. 19) !). Pakunek ten jest nic innego jak sznur spleciony z cienkiego
bronzowego drutu, o przekroju czterokanciastym. Sznur taki mozna sprowadzaé
wprost z fabryki i samemu dopiero robi¢ pakunki. W tym celu od dlugiego ka-
walka odcina sie przy pomocy ostrego dluta (Meissel) kawalki pewnej dlugosci,
tak, aby pierscien uformowany z tego kawalka, szczelnie obejmowal trzon, ktory
mamy zamiar uszezelni¢. Aby za$ zapobiedz rozplataniu si¢ kofieow sznura, po-
trzeba koniec kazdego kawalka okreci¢ drutem. Okrgcanie to odbywa sig¢ na
pare milimetréw od konca, aby pozostawi¢ szczotkowaty powierzchnig konc6w
kazdego kawalka. Przy takiem urzadzeniu, weiskajac kazdy kawalek w pochwe,
szezotkowate konce zaciskaja sie jeden w drugi i pierscien na oko wydaje sig jak
calkowity. Po wlozeniu kazdego takiego pierscienia do pochwy, zaciska si¢ po-
krywe dlawnicows, aby pierscien ulozyl si¢ zupelnie prawidtowo. Przy uklada-
niu pierscieni trzeba zwracaé uwage na to, aby szwy ich nie wypadaly jeden nad -
drugim. Kazdy pierscien metalowy przeklada si¢ pierscieniem konopnym, jak
to uwidoeznia prawa strona rysunku.

Pomijajac wysoka cene tego pakunku, gdyz 1 kg takiego sznura kosztuje
od 10 do 12 marek, nie mysle, aby pakunek ten spelnial bez zarzutu swoja po-

1) Por, tab. 1II, dotaczony do ¥ 8 ,Przegl. Techn.* z r. b.
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winnogé, tembardzicj, %e przetarcie si¢ jednego drucika moze spowodowac dosc
powazne uszkodzenie lrzona. Opréez tego, pakunek ten przy .zmiuuic j_es,l .dmf;(-.
klopotliwy, gdyz nie wystareza sam jeden, a polrzeba stu]e,-: jeszeze miec i pa-
kunki konopne. Nakoniee i trudnogé robienia samemu pierscieni, do ich zalet
zaliczyé sig nie moze.

Towarzystwo akeyjne budowy maszyn Breitfeld, Danck & C" wybudowalo
wedlug projektu prof. Riedler'a dla jednej z fabryk w Pradze maszyng hydran-
liezng, kiora puszezono w ruch w roku [880. Uszezelnienie tloka odbylo sig
w sposob przedstawiony na rys. 20. W pochwie dlawnicy umieszezonym jest
najpierw pierécien a. Pierscien ten, pomijajace, Ze jest bardzo dobrze dopasowa-
ny do pochwy, uszezelnia si¢ jeszeze przy powmocy skorzanego pierscienia b, Na
pierdeieniu @ uklada si¢ dopiero wlaseiwy pakunek, skladajacy si¢ z pewnej li-
czby pierscieni metalowyceh o przekroju tréjkatnym, ktore jednak, dla zwigksze-
nia elastyeznosei, na plaszezyznach styeznych posiadajg rowki.

Zapomocsq tych pierdcieni, nie otrzymuje si¢ wprawdzie zupelnego uszezel-
nienia, jednak saczenie wody stopniowo si¢ zmnicjsza i ostatecznie powslrzymuje
przy pomocy mankieta skérzanego, jak réwniez i dlawnicy pomocniczej, urzg-
dzonej w pokrywie gléwnej dlawniey.

Dlawnica ta nalezy wogole do rzedu dlawnic kosztownych, skutkiem czégo
wnosi¢ mo#na, iz jest malo rozpowszechniona.

Wogdle zas wszystkie pakunki metalowe posiadaja zasadnicza wade, a mia-
nowicie, ze uszezelnienie w nich odbywa sie przy posrednictwie sily zewnetrznej,
zaciskajacej pokrywe dlawnicowa, skutkiem czego tarcie w dlawnicy jest slale,
niezaleznie od cisnienia roboczego wody, gdy tymezasem praewaznie uwszystkich
dlawnie z pakunkami skorzanymi, nie méwiqge juz o tem, ze tarcie samo przez
sie jest mniejsze, zmienia sie tareie w zaleznosei od cignienia hydraulicznego.

Oproez wyzej opisanych dlawnie, w praktyee mozna napotkaé duzo innych,
ktére roznia sie jednak od opisanych powyzej maloznacziycemi zmianami., W ka-
zdym razie opisane przez nas uszezelnienia w dlawnicach naleza do najwigee)
rozpowszechnionych.

Uszezelnienia tokow. Bardzo wazng rzecza w pompach i molorach wo-
dnych jesl jeszeze uszezelnienie samych tlokow. Tloki eylindryczne wymagaja
tylko uszezelnienia dlawnicy, toki za$ tarciowe wymagajq oproez uszezelnienia
dlawnicy, jeszeze nszezelnienia samego tloka.

Jako materyal uszezelniajacy tloki trzonowe, uzywa sie konopie, skora
i metale.

Konopi uzywa si¢, choé¢ bardzo rzadko, lub bezposrednio jako maleryal
uszezelniajaey, lub tez jako podkladka elastyczna pod pierscien metalowy.

Skora uzywa si¢ bardzo czgsto, czy to w formie szajb zacisnielyeh pomie-
dzy dwie metalowe tarcze, czy tez w formie mankietow, jak to pokazuje rys. 21.
Lewa strona rysunkn podaje nam sposob uszezelnienia tloka przy pomocy jedne-
go kolnierza skérzanego, prawa zas—przy pomocy dwadch.

Z metali najezesciej uzywa sie bronz. 7 bronzu wyrabiajg pierscienie,
ktdre, obtoczone stosownie do wewnetrznej srednicy cylindra motoru wodnego
czy pompy, wmieszezaja w stosowne wyzlobienia powierzchni cylindryeznej tlo-
ka, jak to uwidoeznia rys. 22.

Kidremu z tych pakunkow oddaé pierwszenstwo, zalezy to od wlasnoscei
wody pompowanej, jej temperatury, szybkosei tloka i wysokosci cisnienia.

. Wogdle zad pakunki konopne uzywaja si¢ bardzo rzadko i tylko do pomp
malych.

Pakunki skorzane uzywaja si¢ do wody czystej, ktorej temperatura nie
przenosi 30" C., cisnienie wody nie wigksze nad 5 atm. i szybkosé tloka nmiejsza
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niz 1 m. Gdy warunki bedy inne, to trzeba zaslosowywaé pakunek me-
talowy.

Uszezelwienie wentyli w pompach. Do uszezelnienia wentyli w pompach
uzywa si¢ skora, guma, a nawel dosé ezesto melale.  Poza tem nieraz napotkaé
mozna i uszezelnienie kombinacyjne, skladajace si¢ # uszezelnienia gumowego
lub skérzanego wraz z uszezelnienien: metalowem. Pakunki konopne do uszezel-
nienia wentyli zupelnie nie maji zastosowania. Najwicksze trudnosei pray
uszezelnienin wentyli napotykamy wtenezas, gdy woda tloczaca nie jest ezysta,
lecz mulista, co czgsto sig zdarza pray wypompowywaniu wod z kopali. W tym
celu najlepiej jest uzywacé wentyle z uszezelnienicm kombinowanen.

Opiszmy pare konstrukeyj wentyli.

Rys. 28 przedstawia nam wentyl z pakunkiem skorzanym. Jak widzimy,
pierscien ze skory przymocowywa si¢ do pierscienia metalowego. Ten ostatni
sluzy do nadania pierdcieniowi skorzanemu pewnej sztywnosel.  Taki pierécien
przykrywa otwdr wentyla.  Wentyl ten obwicra sie pod wplywem cignienia wo-
dy z dolu, zamyka si¢ pod wplywem cisnienia z géry swego whasnego eigzarn,
Zamiast skorzanego pierscienia, czesto mozna napotkaé w tej samej konstrukeyi
wentyla i pierscien gumowy.

Rys. 24 przedstawia wentyl, zakrywajacy sie przy pomocy pierscieni gu-
mowych, nmocowanyeh swym wewnetrznym obwodem w metalowej ezesei wen-
tyla, jak to zreszta jasno widaé z dodanego rysunku.

W amerykanskich skraplaczach systeiu Wheeler'a spotykamy wentyle gu-
mowe nastepujaeej konstrukeyi (rys. 25).  Szajba gumowa ¢ praykrywa obwor
pierécieniowy wentyla. Szajbe gumowa przykrywa druga szajba metalowa, kto-
ra naciska sprezyna.  Celem te] sprezyny jest zwickszenie szybkosel szajhy gu-
mowej podezas zakrywania otworn.

Zasada wenlyli metalowyeh jesl tak prosty, ze zbytecznem hyloby obja-
sniac jo specyalnymi rysunkami. Jest Lo jednem slowem tarcza lub pierscien,
spoczywajacy na siodle, do ktorego, ma sie rozumieé, jest bardzo dobrze prazy-
tarty*. Siodlo powinno by¢ wykonane z tcgo matelyalu ¢o i sama klapa, w celu
jednakowej zmiany objetosei pod wplywem zmiany temperatury, przytemn siodlo
powinno byé z jednej sztuki, a nie zlozone z parn ezesel.

Zarnajomiwszy sie ze skorzanemi, gumowemi i bardzo pobieznie z metalo-
wemi uszezelnieniami, plf.ulrlnny teraz do opisu paru wentyli skombinowany ch,
dodajae jeszeze ‘]{'tll‘l(lk ze dzisiaj do wysokiego cisnienia prawie wylaeznie nzy-
waja sie melalowe uszezelnienia w wenlylach.

Rys. 26 podaje wentyl pierscieniowy syslemu Fernis. Rys. 27 uzmyslawia
wentyl, uzywany w hucie ksigeia Rudolfa w Diilmen z uszezelnieniem gumino-
wem i nakoniee rys. 28 daje nam pojecic o wentyln systemu Wolf-Meinecke
& Riechn, urzagdzonym w Wilhelmshiitte.

Wilaseiwe uszezelnienie w tyeh wszystkich trzech konstrukeyach jest meta-
lowe ; guma zas lub skéra dopomagaja tylko do uszezelnienia. Wentyle te dzia-
laja nawet bardzo dobrze i wtenczas, gdy plaszezyzna siodla hedzie nadwyrezong
przez piasek, klory sie tam dostal.

Wentyl sysl. Fernis (rys. 26) posiada jako materyal pomoeniezo uszezel-
niajacy, ulozone na pierscieniach metalowych wentyla, pierscienie z plaskiej gu-
my, o szerokosci wigkszej niz pierscienie metalowe. [’wy zapadaniu wiee klapy
(pierscienia), pada wpierw na swoje siodlo pluhcmn gumowy, a dopiero pod
wplywem cis’;nlt. nia wody, stojacej nad nim, pierscien 111Ltt1|0w3 weiska sie w swo-
je siodlo.

Wentyl przedstawiony na rys. 27, jako uszezelnienie pomoenicze, posiada
sZnur gumowy.  Sznur taki z jednej stron\ mmieszeza si¢ W pierscieniu wentylo-
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wym, z drugiej zas—w siodle.  Wentyl podezas zamykania ||Iil:I"£iI nijpierw
o sznury, ktore lagodzy sano uderzenie i ochrantajy plaszezyzne siodli od pred-
kiego zniszezenia. _ )

Wentyle systemu Wolf-Meinecke & Riclin posiadaji, jako  pomoceniczo
nszezelniajacy materyal, skore. U dolu wenlyla zapomocy srub praymocowuje
sie pierscien metalowy, ktory jednoczesnie zaciska dwa skorzane mankiety. Man-
kiety te podezas zamnknietej pozyeyi wentyla spoczywaja na siodle, do Klorego
szezelnie przylegaja pod wplywem cisnienia wody nad nim stojiycej.

Konstrukeya ta pozyskala szezegolne nznanie w Wilhelmshiitte, kldra bn-
duje maszyny hydrauliezne z tymi wentylami, gdy wlasnosei wody tego wy-
magaja.

Jezeli woda tloczgea nie zawiera w sobie piasczystyeh i wogole twardyeh
dodatkéw, to uszezelnienia pomoenicze mozna odrzuci¢ i olrzyma si¢ wentyl
z uszezelnieniem tylko metalowem. Wentyle takic wyrabiaja z bronzu fosforzy-
stego, gdyz metal ten pod wplywem wody nie rdzewicje, nie zuzywa si¢ i posia-
da dostateczng twardosc.

Opréez opisanych wentyli, spotyka si¢ w praktyce bardzo wiele innych,
w blizsze rozpatrzenie ktorych wehodzié nie bedziemy.  Opisane przez nas wen-
tyle daja nam te zasadnicze pojecia, jakie mie¢ potrzcba przy wyborze lego lub
innego systemu wentyla.

Przyrzady do mierzenia opornosci gruntow.

Kwestya opornosei gruntu, tak rzadko uwzgledniana w literaturze specyal-
nej, nalezy niemniej do bardzo waznych. Oproez pewnyeh danyeh i to ezgsto
niezgodnych, zamieszczanyeh w podreeznikach technieznych, cos bardzicj wyezer-
pujacego prawie si¢ nie spotyka. Podreeznik , Hiitte* podaje np. dla fundamentu
na piasku ohcigzenie dopuszezalne 10 kg na 1 em?, gdy tymezasem inni w tym
sawym wypadku przyjmuja 1,5 kg, co stanowi tylko 154 wartosei poprzednicj.
Ta roznorodnosé danych daje si¢ wylémaczyé¢ na podstawie badaii nowszyeh,
ktore dosadnie wykazuja, ze ten san gatunek gruutu przy réznych innych wa-
runkach przedstawia rozmnaity opornosé. Zalezy Lo w znacznej micrze od slopnia
wilgotnosei, tak np. mokry grunt piasezysty jest wmmniej wytrzymaly niz suchy,
i roznice czgsto bywajg tak wielkie, e prayjmowaé tn jakies dane przeciglne jest
prawie niemozliwe, lecz w kazdym poszezegdlnym wypadkn nalezy przeprowa-
dzi¢ badania. Podobne badania dotychezas polgczone byly z wicloma trndno-
$ciami, gdyZ nie bylo odpowiednich przyrzadow.

Waine wige ulatwienie wnosi w t¢ dziedzing przyrzad p. Rudolfa Mayer’a,
inzyniera miejskiego w Wiedniu, opisany przez wynalazce w Ne 44 | Zeitschrift
des Oester. Ing. und Arch. Ver.“ zr. 1896. Glowny skladowa czesé lego pray-
rzgdu stanowi tlok P (rys. 1), polaczony za posrednictwem ruby ze stemplem £
Nastempel zaklada si¢ flansza O, ktora juz bezposrednio obeigza si¢ kryzkamime-
talowymi Q. Pod wplywem wige cigzaréw stempel wraz z tlokiem opuszeza sie
na dél w oprawie H. Z boku do stempla F przymocowuje sie rami¢ I, klore
moZe przesuwac sig swobodnie wraz ze stemplem w wycigein oprawy . Pray-
rzad caly ustawia si¢ w badanem miejseu; do ustawiania zas sluzy podstaws
pierscieniowa U7 i lrzy nogi L. Nakladajac ciezary na flansze €, tlok P zaglebia
sig w grunt i wielkosé zaglebienia odezytuje na skali @, a to w sposob nastepu-
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jacy: W oramieniu E znajduje si¢ sruba mikromelrycana M, ktora swym koricem
cisnie na ok K, umieszczony w naczyniu D, napelnionem rteciy. Naczynie D
komunikuje si¢ z rurky szklany @, obok ktérej widzimy podzial‘lffg. Jednoczesnie
z opuszezaniem si¢ toka ramie Z idzie na dol, éruba. cidnie na ok K i rteé
podnosi si¢ w rurce . Tlok K otacza si¢ pochwa kauezukows, w celu otrzy-
mania nalezytego uszczelnienia w naczyniu 4. Wewnetrzna srednica tego na-
czynia jest 10 razy wigksza od srednicy varki @, wskutek tego gdy tlok opusci
si¢ na @ mm, rieé w rurce podniesie si¢ na 100 «, latwo jest wiee odezytaé nawet
najmniejsze ruchy tloka.  Azeby wprowadzié poprawki na rozszerzanie sie rteci

Rys. 1.

7 drugiej strony skali, nmieszeza si¢ niewielki termometr i podzialka na nim
okresla si¢ empiryeznie w ten sposob, ze jednostka termometrn odpowiada cal-
kowitej liczbie podzialek na skali @. Jak wspomnieliémy wyiej, cigzarki nakla-
dajq sig na flansze €, posiadaji one po srodku otwdr, co utalwia obeiyzenie cen-
lryezne, wkladajqe je otsvorem na sworzen B.  Tlok K mozna zmieniac i zakla-
daé odpowiednie] wielkodei: 5, 10, 15 i 20 em?, ciezary zas wszystkie sg jednako-
we 10 kg, obeiazenie zatem przypadajace na 1 em? obliczy¢ bardzo latwo. Pray
zimianie tloka zmienia sie i otaczajacy go pierscien R.

Rezultaty olrzymane przy badaniu gruntu zapomoca takiego przyrzadu mo-
ana przedstawié grafieznie.  Jak objagnia zalaczony grafik (rys. 2), w punkcie B
przerywa si¢ proporeyonalnosé pomiedzy obeigzeniem a opuszezaniem sie tloka.
Za najwieksze obcigzenie w danymm wypadka przyjaé mozna 6,50 kglem?® 1 wiedy
grunt osiada na 2,30 mm.

Czasopismo ,Baumaterialenkunde® (N 11 z r. 1896) podaje opis nowego
przyrzadu Rudolfa Mayer’a, kiory posiada te wyzszosé nad poprzednim, Ze jest
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macznie falwicjszy do uzycia.  Sklada sig on z brzcch czgscl: A, Bi € (rys. 3),
polaczonych z sobw. W pierwszej A znajduje si¢ dynamomelr sprezynowy,
w dolny (" wslawia sig stempel 2, srodkowa zas B shuzy do polijezenia Lych dwu
czedei.  Wymiary oddzielnych czesci nie sy wielkie, caly prayrzad po rozsrubo-
wanit miesei si¢ w futerale 34 em dlugim i 16 ¢m szerokim i mozna go wygodnic
przenosic z wigjsea na miejsee, gdyz wszystko razem wazy nie wigeej nad 2 fy.

Rys. 8.

B
}
Cheae zbadaé opornosé  gruntu, L‘E!
ustawia si¢ przyrzad w zidanem micjsen §

i cisnae na rgezki 2. wywiera sie odpo-
wiednie cisnienie za posredniclwem spre-
zyny dynamomelru na stempel BC
Wielkosé cignienia oznaczn skazowka N
na skali 7. Nastepnie, majac powicrzeh-
ni¢ stempla P, oblicza si¢ wielkodé ci-
dnienia, wywartego na 1 em® grumlu.
Wielkosgé stempla mozna zimieniaé w gra-
nicach od |—5§ em®  Zarzucano wyna-
lazey, Ze nadal stemplom tak niewielks
powierzchnie rohoczy, gdy w rzeczywi-
stosei cisnienie na grunt rozklada sig zwy- :
kle na znacznej przestrzeni.  Lecz on w danym wypadkn wzorowal si¢ na ana-
logicznych prébach z materyalami innego rodzaju, ktore zawsze nzywajq sig do
prob w niewielkich ilosciach i z tego sadzi si¢ o calodei.  Przy badaniu grunlu
mozna si¢ ograniczy¢ nie jedny tylko préba, lecz zrobié ich znaczng iloéé, co nie
przedstawia wielkiej trudnosei i jest prawie konieczne. A nawet rezultaty otrzy-
mane przy badaniu gruntu zapomocy stempla o tak niewielkiej powierzechni wy-
kazac¢ mogg tylko mniejszq jeco opornosé, a wskulek lego polegaé nanich mozna
z wiekszem bezpieczenstwem. Zwazywszy to wszystko, mozemy powtorzyé za
»Baumaterialenkunde®, ze przyrzad ten ma ogrommna prayszlosé przed sobg i mo-
ze slac sig w nastepstwie nierozlacznym towarzyszem kazdego hudowniczego.
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Pierwsze jego okazy, zbudowane precyzyjnie, sq jeszeze drogie, leez nalezy
sig spodziewad, Ze przy wyrobie fabrycznym cena jego spadnie.

Do prayrzadu swego p. Mayer doljcza tablicg cisnien, jakie wywierajg zwy-
kte domy mieszkalne na fundament.

Cignienia podane sa w kilogramach na 1 em®.

—_— . — ——

Seiany glowne Sciany drodkowe
Wysokosé w m I — _ )
ol o przliaicelgt- il do 1’1'51:3]_‘;1&"3‘
Domy parterowe 3,60— 7,20 0,8 3,4 2,1 1,3 5,9 3,6
Jednopietrowe  6,95—11,00 13 4.4 2.9 2,0 7,4 4,7
Dwupigtrowe  10,85—14,60 1,7 4,5 3,1 2,7 8,6 5,7
Trzypigtrowe 13,75—18,20 2.2 5,3 3,7 3,2 8,5 5,9
Czteropigtrowe 17,16—21,60 2.4 . 5,2 3.8 3,3 8,9 6,3
Pigeiopigtrowe 20,55—25,00 2.9 6,0 4,4 3,9 9.2 6,6
M.

Jeszcze kilka uwag o nowych kierunkach
architektonicznych.

,Przeglad Techniczny“ w Ne 5 z v, b, pomieseil pogadanke budowniczego
Br. Rogoyskiego, zatylulowany: ,Kilka sléw o nowych kierunkach w architektu-
rze dzisiejszej.  Zaznaczajac trafnosé pogladow i bezstronnosé autora w trakto-
waniu poduiesionych przez niego kwestyj, zalgezamn uzupelnienia i objasnienia,
ktére, mojem zdaniem, beda pozadanemi dla wszechstronnego wyjasnienia tego
przedmiotu.

Dazenie i pragnienie nowosei wlasciwe Iudziom, oddawna przejawialo sig
w spoleczenstwach. W ezasach odrodzenia sztuki, dazenie to wybitnie objawia
sie we Wloszech—Bernini i mniej od niego utalentowani jego nasladowey, dazqc
do nowosci w sztuce, utworzyli styl zwany ,Barroco®.

Koniec wicku zeszlego, pod wplywem zwrotu do starozytnosei, wytworzyl
nasladowanie w szlukach obrazowych, tradycyi i form starozytnej Grecyi
i Rzymu.

Wplyw literatury romantycznej po roku 1815 we Francyi, wywolal zajecie
sie¢ i badanie styléw éredniowiecznych, dotychezas zapomnianych, i wprowadze-
nie ich w uzycie.

W Niemezech Schinkel i Klenze w architekturze starozyinej Greeyi szukajy
srodel do wylworzenia nowego stylu.

Rozwoj przemyslu zelaznego, % zaslosowaniem Zelaza do konstrukeyi, wy-
robil u ogdlu mylne przekonanie o moznosci wynalezienia nowego stylu w bu-
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downictwie. Moda, rzadzaca w spoleczenstwach, wyciska swoje pigtno i na szltu-
kach pieknych—gonienie za nowoscia i domaganie sig wytworzenia nowego stylu
w budownictwie, stalo sie kwestya traktowana w literaturze i sztuce.

Znany i ceniony estetyk francuski, Charles Blane, w swojej ,Gramatyce
sztuk rysunkowych® (Grammaire des arts du dessin.“ Paris, 1867), w czgsci
pierwszej p. L. ,Architektura®, roztrzgsa obszernie kwestyg wyt_wpt‘zenia si¢ no-
wego stylu, dowodzi niemoznogci wynalezienia nowosei uktadu i formy, konezye
zwrotem (str. 323), ze nie nalezy rozpaczaé co do przyszlosci naszej architektu-
vy, ktora, oswiecona bezstronng krytyksa pommikéw przeszlodei, majac do rozpo-
rzadzenia nowe watki konstrukeyjne przez wprowadzenie Zelaza i stali do budo-
wli—posiada olbrzymie srodki do tworzenia dziel architektury, godnych stanié
obok najwspanialszych pomnikéw przeszlosei.

W swojej pogadance o sztuce wspolezesnej, bworea Opery Paryskiej, Char-
les Garnier (A travers les arts. Paris, 1869), w dziale zatytulowanym ,Styl
wspolezesny“ (le styl actuel), dowcipnie zbija i"wyszydza domagania si¢ nowosci
w architekturze, wskaznje zarazem dane wyrdzniajace, obecnie wznoszone budo-
wle—zaznaczajae mianowicie prostote¢ ukladu, staranie si¢ nadawania budowlom
charakteru odpowiedniego do ich przeznaczenia, i naukowe traktowanie kon-
strukeyi.

Znany literat i estetyk Taine, w wydanej filozofii sztuki, a wiecej jeszcze
w podrézy do Wloch, traktuje obszernie kwestye wytworzenia si¢ nowej archi-
tektury, domagajac sie od nowowznoszonych budowli rozsadku w ukladzie bu-
dowli, stosownodei w jej ozdabianin, oraz charakterystyki odpowiedniej do prze-
znaczenia budowli.

U nas odezwaly si¢ glosy w prasie, domagajace si¢ nowogcei w zdobieniu
nowowznoszonych budowli—domaganie si¢ to, po ezedel shuszne i sprawiedliwe,
spowodowalo zaprojektowanie i wykonanie w naturze licznych budowli, o nie-
zwyklym ukladzie frontu, moeno ozdobionych, z wprowadzeniem eklektyzmu do
ornamentaeyi frontéw budowli.

Rozmaitosé motywadw grzeszy czesto pomieszaniem réznyeh form, tworzq-
cych chaos, zwracajacy uwage prostaczka—ozdabianie takie frontéw domoiw
mieszkalnyeh, zwigkszajac znacznie koszta budowy, razi znaweg mieszaning
ksztaltow 1 nadmierny fantazyjnoscia szezegolow—fantazya ma ograniczone pole
dzialania w architekturze, gonienie zas za efektem czysto malarskim w zdobieniu
frontu budowli, psujaec konieczna prostote i stosownodé zdobienia budowli, nie
sprawia pozadanego wraZenia. Z. Kislanski, bud.

Przeglad celniejszych czasopism technicznych.

Konstrukeye zelazne i stalowe. Mosty.

0 czterech typach fukiw metalowych w budowie mostow, wiaduktiw i wiazari
dachowych. Znany z kilku uczonych rozpraw w dziedzinie technicznej, inzynier
francuski Souleyre, oglosil w Annales des Ponts et Chaussées. Mai, 1896, ob-
szerne i wyezerpujace studyum pod powyzszym tytulem, ktére jest niejako do-
pelnieniem rozprawy, jaka pomieécil w temze samem czasopi$mie z r. 1895.
W omawianem studyum rozdziela autor luki dZwigajace pomost na cztery zasa-
dnieze typy:

1) Luki bez przegubéw utwierdzone w osadach.

2) Luki bez przegubu w kluczu, a z przegubami w osadach.
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3) Luki o trzech przegubach, t. j. w kluezu i osadach—i

4) Luki z przegubem w kluczu i utwierdzone w osadach.

Dla kazdego z tych typéw szuka autor, przy danym rozkladzie dzialajycych
sil zewnetrznych, najodpowiedniejszej krzywizny luku, tak zewnetrznej jak we-
wnetrznej, uwzgledniajace przytem wplyw temperatury, oraz sam sposéb monto-
wania, t. j. na krazynach eczy tez bez krazyn. 7 badania takiego w ysnuwaja sie
juz latwo wnioski, jaki typ w istniejgeych warunkach stosowacé na}ez) i jakie hyc,
powinny krzywe podmehu_m.l Inku i jego grzbietu.

Studyum swoje dopelnia p. Souleyre badaniem wiazarow kopulastych
i wogéle wigzaréw dachowych.

Cala ta rozprawa, osnuta na cislym rachunku, odznacza si¢ gleboky zna-
jomoseiy przedmiotu —wyswiella go bardzo wyraznie, a tem samem dostarcza
cennych danych przy projektowaniu tego rodzaju budowli.

Maszyny parowe,

0 zastosowaniu pary przegrzanej. W obszernej i wielce pouczajacej rozpra-
wie pod powyZszym tytulem, objasnia najpierw autor, dlaczego para przegrzana
nie znalazta ogélniejszego zastosowania przez ubiegle lat czterdziesci, t. j. od cza-
su, kiedy zaczeto wprowadzac ja w uzycie; dlaczego obecnie z udoskonaleniem
budowy maszyn parowych, wypada nie A.um,dhywau korzysci, thle przedstawia
przegrzanie pary. Szeregiem umiejetnych rozumowan, opartych na rachunku,
udowadnia nastepnie autor, o ile korzysci, mozebne juz dzisiaj do osiagniecia,
dalyby si¢ powiekszyc przez odpowiednie zmiany w budowie maszyn parowych.
(Z. des V. D. I. Nr.25. 1896).

Materyaly budowlane i ich wytrzymalosé.

Nowe doswiadczenia nad wytrzymafosciq Zzelaza na zginanie. Pan Max. R. Ze-
chlin podaje pod powyzszym tytulem obszerny i szezegolowy opis doswiadezen,
jakie przeprowadzono w jednym z wigkszych zakladow metalurgicznych w Ame-
ryce, z powodu dostawy, ktorej podjal sie zaklad dla rzadu Stanéw Zjednoczo-
nyeh. Warunki techniczne, przez rzad przepisane, byly bardzo surowe i dro-
biazgowe. Musiano’ wige zbada¢ poprzednio wlasnosci materyalu i przekonaé
sig, ezy i o ile daje on si¢ uzy¢ na przedmioty, ktore si¢ podjeto wyrobic.

Doswiadezenia byly robione ze satabkami okraglemi, 4 i 6 ¢ Srednicy,
o przecieciu prostokatnem %), em i kwadratowem °/; cim.

Wyniki doswiadezen ujal autor w tabliczki liczbowe i graficzne, co mu po-
zwala latwiej wysnuwac wnioski ciekawe i pouczajace o przemianie molekular-
nej, jaka zachodzi przy wyginanin sztaby po stronie podlegajgcej wyciaganiu i po
stronie $ciskanej, oraz o polozeniu osi obojetne]. (Zeit. des V. deut. Ing.
Nr. 23, 1896).

Doswiadezenia nad wytrzymatoscia i sprezystoscia cementow, zapraw cemen-
towych i betonéw, przez C. Bach'a. W kilku dlugich tablicach liczbowych, oraz
graficznie, przedstawia autor wyniki swoich doswiadezen nad zaprawami 2 czy-
stegu cemenlu rozmaitego pochodzenia, i zaprawami z mieszaniny cementu i pia-

1 1 1 1

sku w stosunku : 1°9' 3" 2
nej z calego szeregu tych dodwiadezen, drobiazgowo i metodycznie wykonanych,
moznaby stresci¢ do dwdch, a mianowicie:

% powugksm,mcm sie ciezarn gatunkowego zapraw cementowych, maleje ich
sprezystosé—i odwrotnie.

Czysty cement stanowi zaprawe sprezystszy od zaprawy z dodaniem pia-
sku, o ile stosunek piasku do cementu nie przekracza pewnej granicy (okolo 1

Najwazniejsze wnioski dla techniki budowla-
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cem. na 14 piasku). Poza lg granice, L j. kiedy piasku dodaje si¢ wigeej, 3 do 4}
na 1 cementu, sprezystosé zaprawy wzrasta, (Z. des V. D. Ing. 48. 1890).

Technologia mechaniczna.

0 wyrabianiu drqzkéw metalowych dowolnych profili przez wygniatanie przy
wysokiej temperaturze. Jest to krotki opis wyrabiania slupéw rozmaitych profili
nie przez walcowanie, ale sposobem obmyslonym i opatentowanym przez Ale-
ksandra Dick’a. Polega on na wilaczaniu metalu, do pewnej gestosci roztopio-
nego, cignieniem, dochodzicem do 3000 kg na 1 em?, przez silng pras¢ hydran-
liczna, w matryee pozadanego profilu, jak lo oddawna juz si¢ dzieje pray wyra-
bianiu rur glinianyeh na sqezki.

Wedlug dokonanych doswiadezen, wytrzymalosé slupéw w Laki sposob wy-
robionych, przewyzsza wytrzymalosé wyrabianych przez walcowanic. (Z. des
V. D. Ing. 49. 1896).

Prace teoretyczne ze wszelkich galezi wiedzy.

0 bujaniu sig dZwigaréw pod cigzarem ruchomym. Aulor, tajny radca budo-
wnictwa, dr. Zimerman z Berlina, zaznaczywszy najpierw wielkie znaczenie lej
kwestyi w mostach kolejowych, niemniej wielkie trudnosgci w jej rozwigzaniu,
wspomniawszy o licznych pracach, ogloszonych w tym przedmiocie, nwydatnia
rozprawe inzyniera francuskiego Souleyre, pomieszezona w ,Ann. des P. et Ch.®
w 1. 1889, przyznajac slusznosé jego pogladom na trudnogé dojéeia droga analizy
matematyczne] do rownan, mogacych dawaé rozwiazanie z wszelka pozgdana do-
kladnogcia, a nastepnie rozwija caly szereg rachunkéw, ktére prowadza ostate-
cznie do wynikéw przyblizenie praktycznych. (Centr.der Bauver. Nr. 23. 1896).

0 krytycznej predkosci obrotowej watéw. Profesor Kirsch z Chemnitz, zau-
wazywszy, ze wzory, podane przez p.Klein'a w jego dziele ,Teorya, konstrukeya
i wydajnosé turbin parowych®, a takze i podobne wzory p. Foppla, juko oparte
na metodzie vektoréw, z ktors. inzynierowie sa malo obznajomieni, wyprowadza
potrzebne dla technikow wzory, wedlug ogélniej znanyeh zasad mechaniki i al-
gebry. (Z. des V. D. Ing. 25. 1896).

Uwagi nad turbing Laval’a. Jest to studyum leoretyezne, w ktorem aulor
umiejetnie, drogy wyzszej analizy matematyeznej, wykazuje blednosé wywodow
rachunkowych, jakie popelnil inzynier Sosnowski, pod niektorymi wzgledami,
w swej rozprawie $wiezo ogloszonej o lej maszynie. (Revuwe indus. des mines.
Luty, 1896).

0 najekonomiczniejszym uktadzie oddzielnych czesci w zéspotach przegubo-
wych. TRozwigzanie tego zadania w calej onego rozciaglosei jest zbyt zawikla-
nem wobec tak rozlicznych i skommplikowanyeh konstrukeyj, jakie powstaly
w ostatnich czasach.

W zespolach jednakze statycznie wyznaczalnyeh i w przypuszezeniu:

1) Ze ohciazenia sa nieruchome i skupione w pewnych punktach;

2) 7ze nie uwzglednia sie ani sprezystodei, ani momentu bezwladnosei pre-
tow sciskanych, czyli ze nie uwzglednia sig ich sztywnosci,
zadanie podda¢ mozna geislemu rachunkowi matematyecznemu.

Z wielu przykladow, jakie p. Julius Pfliger, autor artykulu, rozbiera, wy-
bieramy jeden, ktéry objasnia dokladnie jego poglady i uwydatnia uzytecznosé
praktyezng jego rachunkow.

W odleglosei poziomej d od Sciany pionowej mm, ma by¢ zawieszony cig-
zar P w punkcie Z zawiasowego polaczenia sig dwoch pretow NZi MZ, pray-
czepionych przegibnie w Mi N do sciany mm (rys. 1). Na jakiej wysokosei,
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wzglednie do punktu N, znajdowac sie winien punkl zawieszania Z, aby na pre-
ly NZ i MZ spolrzebowaé jak najnmiej maleryalu?

Poniewaz natezenia w pretach
[, 2 i cigzar P dzialajocy wzdluz Rys. L.
preta ZP stanowia trzy sily zbiegajq-
ce sie w jednym punkeie Z, wiec si- f
fom tym odpowiada, na zasadzie figur Vi
wzajemnych, czyli metody Cremony,
tréjkat @ b e, ktory jest wielobokiem s
sil i ktdry pokazuje, ze pret 1 jest

P
wyciagany, a pret 2 Sciskany. -
Dwa lréjkaty podobne MNZ
i abe, omaczywszy dlugosé pretéw
NZi MZ przez l il,, dajy: b
il =Pia; i Ii2=Pia, z
stad
pJ <
I= ﬁ Y — B_ﬂ "
17 @
Oznaczajac przez V, Vy objetosé pretow 11 2,
przez o spolezynnik wytrzymalosel na wycigganie,
przez . " 5 na ciskanie,
bedzie:
a naslepnic:
_AP,, P,
Oznaczajac praez @ roznice poziomu punktow N1 Z, mamy:
2=a?+d i L’=(x+ a)+d?
z pomoca Lych wartodei olrzymamy na sum¢ V=V, 4 V, wyrazenie:
.53 ; . : _
Vz_f;{). @+ &) +pl@+or+al). . . .. ().
Pochodna LS 0, dajeax = —« B a, co pokazuje, ze przy tej warlo-
dx r A4 p :

Sei na @, bedzie potrzeba jak najmniej materyalu, a znak — wskazuje, ze punkt
zawieszenia Z zmajdowac si¢ powinien ponizej punktu N. - Jezeli A = p, bedzie
T = — g, wige punkt Z w takim razie wypada w srodku réinicy poziomu
punktow M i N. Zauwazyé tu wypada, ze wartosé na  nie jest weale zalezng
od odleglosei d.

Jezeliby pochylenie preta NZ mialo hy¢ stale, lo jakie byloby najkorzyst-
niejsze polozenie preta MZ?

W lakim razie x jest stale, @ jest zmienne, wige biorae pochodnz z rowna-
nia (1) wzgledem a, réwnajac ja do zera, znajdziemy:

I '
(,:_Jr_]/{_%’.;i.........(zJ

i jezeli ilos¢ te bierzemy dodatnio, L. j. jezeli punkt M znajduje sig ponizej pun-
kin &, to przy takiej wartodci na a bedzie minimum objetosci V. Jezeli zas
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punkl J lezy powyzej stalego punklu N, L. j. kiedy @ bierzemy odjemnie, to pret
MZ bedzie Seiskany, a pret NZ wyciagany ; zatem bedzie:

?J.P " ’ }\ P @
Vi=—=§* 1 V,= ks
[ a -
e zag w takim razie zmienia sie jednoczesnie i znak przy @, wige wyrazenie (2)
ity . - A4 _ e
uwazac¢ znowu wypada jako dodalnie i ¢ = — [, da szukang wartosé
) n

na @, przy ktorej ¥ bedzie minimum,

W podobny sposob traktuje aulor Rys. 2.
rézne inne zespoly, dodé czesto w prak-
Lyce spotykane.

Badajac belke wzmoeniong wedlug
typu, jak rys. 2, przychodzi autor do
wniosku, Ze osigga si¢ minimum male-
ryalu, jesli kat o = 45°

W zespole przegibnywm (rys. 3),
. w klérym wezly dolne F, H, G znaj-
dujia sie na paraboli, gdzie jest zatem
DF = EG == %}, CH, spolrzebuje si¢ minimum maleryalu, kiedy dtugosé 2 roz-
poru srodkowego C'H hedzie:

oo 4 _AB
Vs V5~
Rys. 3. Rys. 4.

T: 2;13 nd y \
it “ 10’ 1&' _

l . R R (I 5
J 2pl z/ida gl spb

W kratownicy jak rys. 4, o pasach rawnoleglych, obeiazone] w wezlach
pasa dolnego i w klorej I, = I, = ..., = I, znajduje autor minimum materya-
ln, kiedy lagy = V2, czyli kiedy wysokosé kratownicy = V2. (Z. des V. D.
Ing. 48. 1896).

Petersburg i nowy projekt wodociagu. Jak wiadomo, mieszkancy Pelers-
burga otrzymujy dolyd wode z Newy. Dzielnica na lewym brzegu kovzysta z wo-
dy filtrowanej, dzielnice zas polozone na prawym brzegu, jak wyspa Wasilew-
skaja, Peterburskaja, Wyborskaja i drobpiejsze wyspy, czerpia wode rzeczni
taka, jaka jest, bez nalezytego klarowania. Niezadowolenie z wodocigen peters-
burskiego jest niemal powszechne, dzialanie filtrow jest niezadawalniajace i sfery
miarodajne juz dawno zajele si sprawa ulepszenia niedostalkow 1 wad w urza-
dzeniach egzystujacych.

Poczatkowo cheiano zbudowaé nowa stacye pomp na wyspie Gutujew-
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skiej i projekt odnodny, z polecenia rady miejskiej, opracowano. Po podaniu
projektu pod dyskusye okazalo si¢, 7e miejsce czerpania wody wypadloby poni-
zej ujscin Fontanki do Newy, zanieczyszezonej juz w wysokim stopnin doplywa-
mi Mojki, Kanalem Katarzyny i dciekami calego Petersburga. Trudno objasnic,
w ezyjej glowie projekt podobny mogl powstaé i jeszeze lrudniej zrozumied, jak
mozna bylo zajac si¢ szezegdlowem opracowaniem podobnie potwornej myéli.

Oslateeznie zaniechano dalszych prac nad stacya czerpania wod w poblizn
wyspy Gulujewskiej i zwrdcono sie do poszukiwania 7radel.

W odleglosci okolo 40 wiorst na poludnie od Petershurga ciggnie si¢ pla-
skowzgdrze, z ktorego wytryskuje szereg zrédel obfitych, zasilajaeych w dalszym
ciagu drobne rzeezki, plyngee w kierunku pélunoenym, wpadajace badZ do Newy,
badi tez wprost do zatoki Finskiej. Zapasy te sluza w drobuej czesei do zasila-
nia wodociagn w Pawlowsku, Gatezynie i innych letnich miejse wokolo Peters-
burga, a znane wodotryski Peterhofu zasilane si rowniez wodami wspomnianego
plaskowzgorza. Projekt zaopatrzenia w wode do picia ze Zrodel pochodzgeq.
na zasadzie starannych badan i pomiaréw wykonal inzynier Altuchow, z pole-
cenia samorzadu miejskiego.

Przed urzeczywistnieniem go postanowiono jednak podaé¢ go dyskusyi
w sferach kompetentnych ; pomiedzy innemi wybrano ,Towarzystwo dla ochro-
ny zdrowia publicznego“. Towarzystwo wspomniane, niezaleznie od jakichkol-
wiek wplywow frakeyjnych, jakie oddzialywaja silnie w gronie rady miejskiej,
postanowilo zajac si¢ li tylko naukowa strong kwestyi. W trakcie pouczajacej
bardzo dyskusyi dotknigto wiele punktow zajmujacyeh, o ktoryeh warto, cho-
ciazby w krotkiem streszezenin, wspomngc.

Dr. Brussjanin, rozpoezynajac dyskusye, przemawial przeciwko dostarcze-
niu wody Zrddlanej. Sadzi on, Ze woda z Newy, naturalnie po starannem

_oczyszezeniu i bez domieszek organieznych, moze doskonale uezyni¢ zadosé wy-
maganiom, stawianym wodzie do picia. Woda Zrddlana, zdaniem d-ra B., nie
nadaje sie do kuchni i potrzeb domowyeh w ogilnosei, i nie posiada zadnych za-
let pod wzgledem zdrowotny.

Najlepszem rozwiazaniem kwestyi wody dla Petersburga byloby sprowa-
dzenie jej z jeziora Ladogi.

Dr. Uwarow przewiduaje, ze zastapienie dotychezasowe] wody do picia przez
wode zrodlany pociggnie za sobg nieuniknione cierpienia organdw Lrawienia.
Oproez tego przewiduje dr. U., ze z chwily zaprowadzenia wody Zraodlanej zwie-
kszy si¢ zanieczyszezenie Newy, albowiem wplynie na to przekonanie, ze wody
z Newy do picin nikt juz nzywad nie zechee; kazde zas zanieczyszezenie rzeki
wplynie niewatpliwie na nickorzystna zmiang stosunkow zdrowotnosei.

Dr. Uwarow réwniez przemawia za woda z jeziora Ladogi, 7 oszezednode
zad przy urzeezywistnienin lego projekin radzi zbudowaé prawidlows sieé kana-
fow, niezhednych dla Petershurga.

Dr. Nagorski przemawia za woda z Newy, podnoszae zdolnosé samooezy-
szezenia tej rzeki.

Lekarz z Pawlowska objasnia, e w t¢ wode Zrédlang, z ktorej Petersburg
zamierza korzystaé, mieszkaney Pawlowska zaopatrujg sig oddawna. Jednakze
panuje w Pawlowsku tyfus, cholera i inne choroby zakazne, tak samo jak w Pe-
lersburgn, a nawet cyfra $miertelnosei w Pawlowsku nie ustepuje eylrze peters-
burskiej, bez wzgledu na to, ze tu pija wode z Newy, a u nas wode zrddlang.
Doswiadezenie zatem uezy, ze sama tylko woda Zrédlana nie chroni miasta od
chorob i sanitarnego stanu polepszyé nie zdolna.

Inzynier Altuchow odpowiada, ze njemny wynik z woda Zrddlowa w Pa-
wlowsku zasadza si¢ na niewlaseiwym sposobie prowadzenia fejze wody
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w otwartych kanatach, zamiast w rurach szezelnie zamknigtych, jak to dla Pe-
tershurga jest proponowanem. . ) )

Dr. Lipski wystepuje przeciwko zbyt malej ilodci wod Zrodlanych, jaka ma
by¢ sprowadzong, a mianowicie 4 miliony wiader, czyli 49 miliondw litréw (na
mieszkatica wypadloby zatem 49 1, co istotnie jest niedostatecznem).  Zdaniem
d-ra Lipskiego, nie bedzie to krok naprzod, lecz zhytek, z l_{téregn L.y]ko sfery za-
moine skorzystaja. Dr. Lipski twierdzi, ze jakos¢ wody 7rodlanej co do skladu
chemieznego moze uledz nieoezekiwanym i niepozadanym zmianom, nakoniee
utrzymuje, ze w wodach Zradlanych znaleziono bakterye. Ze wzgledu na zacho-
wanie si¢ wody Zrédlanej wobec mydla, dr. L. wyraza obawe, czy posréd ludu
sprowadzenie wody Zrédlanej nie powiekszy bardziej jeszeze niechlujnogei.

[nzynier Altuchow odpiera zarzuty d-ra Lipskiego, tlomaczqe, Zze pray Swi-
drowaniu, w wodzie wydobytej i badanej bakteryj nie znaleziono. Co si¢ tyezy
obawy domieszek alkalicznych, to mozna ograniczy¢ glghokosé swidrowania w La-
ki sposob, azeby do podkladdw warstw alkalicznych nie dojsé weale.

Kontkowski radzi, azeby zamiast wodociagu nowego z woda Zradlana, po-
myslano raczej o systematyeznej kanalizacyi. .

Chemik Goldstein przemawia za jeziorem Ladoga i odradza wode wapien-
na ze Zrodel.

Dr. Botkin uwaza sprowadzenie wody z Ladogi za mozliwe do urzeczywist-
nienia.  Zbiornik tak olbrzymich rozmiaréw, jak Ladogi, nie moze uledz zanie-
ezyszezeniug gdy tymezasem teren w okolicy Gatezyna musialby by¢ sztueznie
chroniony, a ostatecznie z hiegiem lat ochrona taka stalaby sie iluzoryczna.

Inzynier Altuchow zwraca uwage na trudnosei nalury technicznej, zwia-
zanej z budowa akwaduktn z Ladogi, przez moezary z jednej a wynioslosci
7 drugiej strony,

Profesor Anrep reasumuje przebieg dyskusyi i konstatuje, Zze wickszodé
moweow wyrazala zdanie za czerpaniem wody z Ladogi, dajac jej pierwszenstwo
przed woda zrédlana.

Profesor Szydlowski stwierdza, Ze woda z jeziora Ladogi zawiera mniejsza
ilo¢ bakleryj anizeli proponowana woda zrodlana z Gatezyna. Woda # Ladogi
nadaje sie bez zastrzezen do picia, woda Zrédlana natomiast tylko warinkowo
zalecana by¢ moze.

Specyalnej komisyi polecono zestawienie zalet jednej i drugiej wody—i nie
wykluezonem jest, ze kwestya wodociagowa w Petershurgu pehnieta zostanie na
nowe tory. E. S

PORADY TECHNICZNIL

Szanowny Reduktorze!

Korzystajac z nowootwartej w , Przegl. Techn. rubryki porad techniezno-
konstrukeyjnych, osmielam si¢ prosi¢ o odpowiedZ na pytanie: Czy zalyezone
obliczenie filaru jest bez zarzutu i ezy filar, jak mniemam, bedzie dosé moeny?
N_admienialn przytem, ze jestem stalym prenumeratorem ,Przegladu® juz od
pieciu lat. Sluga .J. S.

Obliczenie p. J. S. hrzmi jak nastepuje:

. W projektowanym, trzypietrowym budynku, w écianie frontowej, 14-lok-
ciowej, mam filar 17/,° szeroki, murowany z cegly na pil cement. Filar ten
przedziela 5-lokciowe okno wystawowe od 24-lokciowego wejscia do sklepu. Nad
filavem 1 otworami cheg zaciggnaé 3 belki zelazne do podparcia Seiany frontowej
gornych pigtr, prostopadle zas do frontu musze wesprzeé jeszeze na 1ym filarze
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9 zelazne podeiggi pod Sciane przedzialowa, murowang, przechodzacy az do pod-
dasza. Belki obliezylem dobrze i chodzi i Lylko o sam filar.

Obciazenie filara obliczylem: ze seiany [rontowej na 2620 pudow, ze Sciany
przedzialowej na 860 pud., razem na 3480 pudow. Przekrdj filara 36" x 30" =
= 1080 cali kw. polsk., ezyli w przyblizenin 950 cali kw. ang.

Mur z cegly na péleement wytrzyma 3 pudy na cal kw., moge wiee obeia-
zye sam filar 950 X 3 = 2850 pudami, ezyli braknie wytrzymalosei na 630 pud,

Mysle wige wzmocenic filar, winurowawszy w niego pionowo, od polowy
piwnic poezawszy. rels zelazny, kolejowy, ktorego przekrdj wynosi okolo 6 cali
kwadratowyeh. Zelazo-znosi cignienie 300 pudow na cal kw., caly rels zniesie
wiee: 6 X 300 = 1800 pudéw, a zalem bedzie nadiniar wytrzymalosei:
1800 — 630 = 1170 pud., ezyli o '/, wigeej niz cale obciazenie filara z relsem.
Zeby ciezar wszystkich belek zelaznych lepiej skierowaé na rels, zamyslam na
wierzeh relsa polozy¢ wpoprzek sciany kawalek belki Zzelaznej, blisko 14° dlu-
giej—na nig dopicro zaciggnad 3 belki pod $eiane frontows—a kilka szyeht wy-
7ej zaciagna¢ podeiagi pod Seiang przedzialowa. Sadze, ze filar taki bedzie dosé
moeny ?

Na zapytanie p. J. S. odpowiadamy, ze wogdle nie zalecaja sie konstrukeye
mieszane, w ktorych roznorodne materyaly maja wspolezesnie dzwigaé dane
obciazenie. W takich filarach zlozonych zazwyczaj caly ciezar spoczywa wy-
laeznie tylko na jednej z ezesei skladowych filara.

W filarze zaprojektowanym przez p. J. S. dwiezo wymurowany mur osig-
dzie sig, mimo zaprawy poleementowej. Jezell zaé mur si¢ osiadzie, to eale ob-
cigzenie spoeznie na relsie za podrednictwem owej podkladki poprzecznej pod

belki zelazne—rels bedzie zatem obceiazony calymi 3480 pudami, czyli 2450 =

= 580 pudami na cal kw., co stanowezo zawiele.

Pomijamy juz kwestye wyboezenia si¢ relsa, bo p. J. S. nie podal nam wy-
sokosei filara, lecz nawet bezwzgledne cisnienie jest o wicle za wielkie, przekra-
cza bowiemn nawet granice sprezystodei zelaza. Pan J. S. nie wspomina o pod-
stawie zelaznej pod dolny koniee relsa, rozumiemy wiege, iz nie projektuje tu po-
duszki lanozelaznej lub t. p.

Skutkiem tego, pomijajac tarcie si¢ relsa o mur, u podstawy relsa cisnienie
bedzie rowniez 580 pud/cal kw., leez juz nietylko na zelazo, a réwniez i na cegle
pod relsem. Cegla pod takiem cisnieniem skruszy si¢ nieodzownie, a rels bedzie
osiadal, t.j. opuszezal sie, wzerajac sie dolnym swym koncem coraz bardziej
w mur piwniczny tak dlugo, dopoki mur filara nie przyjmie na siebie nadmiarn
ciezaru, spociywajacego na relsie.  Ogdlna wytrzymalogé filara nie bedzie zatem
wiecksza niz wytrzymalosé filara z czystego murn bez relsa—Dbo w filarze mamy
przekrdj muru 950 cali kw. mniej 6 cali kw. = 944 cali kw., a owe 6 cali kw.
przekroju relsa, spoczywajac dolem na cegle, sa réwnowarte przekrojowi muru
6 cali kw. Razem mamy wiec wytrzymalosé przekroju 944 + 6 = 950 cali kw.
Wmurowanie relsa przyczynilo sie zatem tylko do skruszenia czesei murn pod
podstawg slupa relsowego—a nadto moze ono powodowaé nawel rysy w samym
filarze, czyli ostatecznie zmniejszy¢ tylko jego wytrzymalosc.

Gdyby p. J. S. projektowal pod spod relsa podstawienie np. plyty lanozela-
znej, w celu réwnomiernego rozlozenia cisnienia relsa na wieksza podstawe muo-
ru, zapobieglby wprawdzie moze kruszeniu sie muru w piwnicy, lecz natenczas
caly ciezar spoczalby wylaeznie na slupie relsowym, ktéry bylby nadmiernie ob-
ciazonym, a mur filara nie bralby weale udzialu w podpieraniu cigzaréw, sluzge
jedynie do maskowania slupa, a co najwyzej, zmniejszalby niebezpieczenstwo
wyboezenia sie relsa.

Jezeli zag, przy uzyeiu specyalnego gatunkun cementu, skutkiem silnego pe-
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dzenia zaprawy czysto cementowej mur filara nie osiadzie, lecz naodwrot, zwie-
kszy swa wysoko$é, to rzecz jasna, ze w takim razie cale obciazenie spocznie na
samym murze, ktéry, wznoszae sig, uniesie poprzeczna podkladke belek z wierz-
chu relsa, a rels pozostanie nicobeiazonym. 1w tym wypadku filar bedzie stab-
szym, niz pelny filar z muru, bo nietylko Ze dzwigajacy przekrdj filara bylby
o0 6 cali kw. mniejszym, lecz nadto mur z cegly przycinanej wokola relsa, z ko-
niecznogei musialby mniejsza posiadaé wytrzymalosé.

W danym przypadku wolelibysmy raczej wymurowaé filar z czystego mu-
ru, z cegly wyborowej (klinkréw) na zaprawe czysto cementowa, przyezem cignie-
nie byloby %és%g = 3%/, puda na cal kw. Cisnienie byloby wprawdzie znaczne,
lecz wyborowa cegla na zaprawie cementowej zniesie je jeszeze zupelnie bezpie-
cznie '). Gdyby zas przy wigkszem obeiazeniu, lub mniejszym przekroju filara,
ciénienie na cegle mialo przekroczyé granice dozwolone, to wypadaloby wesprzec
belki i podeiagi shupami zelaznymi dostatecznej wytrzymalosei, aby same zniosly
bezpieeznie cale obciazenie—a jesliby wzgledy architektoniezne wymagaly filara
murowanego, moznaby slupy zelazne zamaskowac murem, najlepiej dopiero
wtenezas, gdy cala budowla dostatecznie sie juz osiadzie.

Teoretyeznie moznaby wprawdzie badaé jeszeze praypadek, w ktorym, pray
speeyalnym doborze cementu, mur ani si¢ nie osigdzie, ani nie wzniesie, co je-
dnak praktycznie prawie osiagnac sie¢ nie da. W takim razie obciazenie rozkla-
daloby sie prawidlowo i na muar i na rels. Oznaczywszy przekroje przez F'i f,
spolezynniki sprezystosci przez Ei e, cisnienia na jednostke przekroju przez C
i ¢, a obciazenia przez O 1o, gdzie wielkie litery odnosilyby sie do muru, male
za$ do zelaznego stupa wewnetrznego, to w takim, teoretycznie tylko mozliwym
przypadku, caly ciezar @ rozlozylby sie na mur i zelazo podlug wzordw naste-
pujacych: )

1) Odksztalcenia (Scisnigcie) muru i slupa zelaznego musialyby by¢ réwne:

C v

=
2) Ciezar ogdlny réwnalby sie sumie cinien dzialajacych na przekroj muru
i na przekrdj slupa zelaznego: Q=C.F+e.f . . . . . . . . (2).
7 tyeh wzorow otrzymamy natezenie shupa:
Qe @
6= — = e o ow g m an = CB)
ErR E :
B
a nateZenie muru: Q. L Q :
C=—ar——=—2F— . . . . .. . @
LE +ef e .
4 :@f

Lecz wzory te, dla polaczenia materyalow tak réznolitych, jak mur i Zela-
20, maja raczej tylko teoretyczna wartosé, a wobec niepewnosei spélezynnika
sprezystosei mura £, nie wprowadzamy tez weale we wzory powyzsze wartosci
dla filara p. J. S., uwazajac to za bezcelowe.

Teoretycznie moznaby iS¢ jeszeze krok dalej i obliczy¢ takie réznice w wy-
sokosciach dzwigajacej warstwy muru i relsa, aby po odksztalceniu ($ci$nieniu)
natezenia w murze i Zelazie byly proporcyonalne do natezeri bezpiecznych—ba-
danie to byloby w danym razie jednakze bezcelowem, bo trudno unormowaé z go-
ry tak dokladnie osiadanie si¢ murn, lub stopien pedzenia zaprawy cementowej.

') W Berlinie dozwala sig 11 kg na 1 em?, ezyli 4'/; puda na cal k.
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