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USICZELNIENIA PRZEWODOW WODNYCH

Podiug R. Zollinger'a i innych Zrddel

NAPISAL
J. BIERNACKI, in%-technolog,

(Tab. TII).

Ustawiczny wzrost cisnienia pary robocezej w kotlach i maszynach, jak rd-
whniez corvaz wicksze zastosowanie wody do celow  Lechnicznyceh, stanowig glo-
wing przyezyne tyeh stalyeh ulepszen, jakie napotykamy w jednym dziale techni-
ki, na oko bardzo drobunym, leez w rzeczywistodel bardzo waznym, Mowimy tu
o pakunkach uszezelniajaeyeh vozne organy, przez ktére przeplywa woda lub
para. Rzecz ta jest na tyle wazniy, Ze choé¢ pobiezna znajomosé wlasnosei ma-
teryalow, # ktdryeh wykonane si pakunki, jak réwniez i znajomosé samych pa-
kunkow, nzywanyeh w kazdym poszezegélnym wypadku, jest bezwarunkowo ko-
nieczng dla kazdego technika.

Majac to na wzgledzie, przystepujemy najpierw do opisu pakunkéw, uiy-
wanych do rur wodnych ; nastepnie w oddzielnym artykule zajmiemy si¢ pakun-
kiem do rur parowych. . '

Nadmienimy tu jeszeze, ze zapoznamy czylelnikéw z pakunkami, ktore cie-
sza sie w praktyce wigksza wzigtoscia i ze nie zadowolnimy sie samym tylko opi-.
sem, ale postaramy si¢ o ile moznosct wykazac, choé pokrotee, wady i zalety ka-
zdego 7 opisywanych pakunkow.

Przewody wodne bywaji nieraz dosé dlugie i skladaja si¢ zrur stosunkowo
krotkicl. Przy ukladaniu rur takich wazng jest rzeczqg laczyc je migdzy sobg tak
szezelnie, aby przez le polaczenia nie saczyla sig woda. Rozpalrzmy wige naj-
pierw rézne sposoby zabezpieczajace polaczenia rur od przeciekania wody.
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Polaczenie dwu rar najezgscie] uzywane zasadza sig na tem, Ze koniec je-
dnej rury wchodzi w rozszerzenie drugiej (mulg), a preestrzen pomiedzy Seian-
kami zapelnia sig sznurem konopianym i zalewn olowiem, ktory naslepnie sta-
rannie zasztamowuja. W ten sposob spajano rury wodocingow warszawskich
nawet o wielkiej srednicy, prowadziee do smoka.

Gdy na drodze dlugiego przewodu znajduji si¢ krany, weutyle lub jakie-
bad7 inne dodatkowe czedei i gdy cisnienie wody nie jest zbyt wielkie, to pola-
czenie odbywa si¢ przy pomocy flansz. Uszezelnienic konopne okazalo si¢ w Lym
razie niepraktyczne i zostalo zamienione na pierscien gumowy, oklejony plé-
tnem, zalozony pomiedzy obydwie flansze. Grubosé pierscienia wynosi od 3
do 4 mm.

W ten sposob spajane byly wszystkie flanszowe polaczenia przy budowie
wodociagow w Pilznie, ktore oddano do uzytku miasta w r. 1889. Godnem za-
znaczenia jest to, ze w Pilznie lpczono rury flanszowe o srednicy wewnetrznej
420.mm do 80 »mm przy pomocy pierscieni gumowych o szerokosci 40—25 mm,
i jak dotad, polaczenia te nie zdradzily zupelnie potozonego w nich zaufania.

Tego rodzaju uszezelnienie urzadza stale od lat 26 konstruktor Wittwer
w kopalni w Hermsdorfie i rezultaty zawsze otrzymuje dodatnie.

Trzeba jednak dodac, ze takie polaczenie jest dobre, lecz tylko w tym wy-
padku, gdy cisnienie w przewodzie nie jest zbyt wysokie. Jezeli zas cisnienie
w rurach jest znaczne, uszezelnienie gnmowe okazuje sie zadawalniajacem, ale
pod warunkiem odpowiedniej zmiany w formie flanszy.

Rysunki 1 i 2 przedstawiaja konstrukeye dwu flansz, odpowiednio do wy-
sokiego cisnienia wody w rurze zmienionych. Flansze te, jak widzimy, posia-
daja wysltepy i rowki. Pakunek wklada si¢ w rowek jednej flanszy. Brzegi
rowka zabezpieczaja go od wypchnigeia. Przy zastosowaniu uszezelnienia tego
rodzaju, jak wogdle pray zastosowanin pakunkow gumowyceh, trzeba zwracac
uwage, aby sruby byly dobrze zaciagnicte, gdyz tylko w tym razie osiaga sie do-
bre uszezelnienie.

Stosunkowo niedawno stowarzyszenie inzynierdw niemieckich wybralo ko-
misye, skladajaey sig z pieciu czlonkow, ktorej powierzono rozpatrzenie istniejq-
cych rozmiaréw fasonowych ezesei rur i ustanowienie nowych ,normalnych*
rozmiaréw w zaleznosei od cisnienia, najezesciej obeenie napotykanego. Komi-
sya przyjela cisnienie 9 do 15 atm. i stosownie do tego starala si¢ zinienié istnie-
jace rozmiary flansz; nie pominigto i kwestyi: jaka forme najlepiej nadaé
flanszy.

Po dlugich, jak zwykle, debatach, komisya uznala za najlepsze konstruk-
cye, pokazane na rys. 112, szzegélnie zaé konstrukeye ostatnia (vys. 2). Pola-
czenie to nietylko zabezpiecza pakunek od wypchniecia, lecz zmusza robotnika
do dokladnej roboty. Robotnik, pracujacy przy polaczeniu rur, posiadajgeych
flansze wedlug wzoru rys. 2, musi akuratnie zastosowaé pakunek do rozmiaréw
rowka, gdy tymezasem przy innej konstrukeyi flansz, jak np. uzmystowionej na
rys. 1, robotnik moze zalozy¢ pakunek o mniejszym wykroju i skutkiem swej
niedbalodei, zwezyé otwér rury. o

_ Dla polgezenia rur zelaznych, miedzianych lub tez rary 2 Zelaza lanego
z miedziang i t. p., komisya wypracowala wzdr, podany na rys. 3. Na koniec
rury miedzianej nasadza si¢ flansza z wystepem, okolo ktdrej obraca sie swobo-
dnie szajba z otworami dla $rub.
Nastepujaca tablica ') daje nam rozmiary flansz dla rar o réznej sredniey,

') . Rozmiary podane s w milimetrach, opréez rozminrow $rub, ktore podane sg w ca-
lach angielskich, ‘
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wyznaczonych przez wyzej wspomniang komisye. Rozmiary te odnosza sie do
flansz, pokazanych na vrys. 2 3. LA

5 | Grubodé Srednica | Wy%knéé__ Liezba | Srednica
L flanszy | flanszy D, D, D, 1y | :[-‘;:Q}f::w;‘ druhb grub
30 20 125 43 59 44 58 4 4 e
40 24 145 55 71| 56 70 4 4 Y
50 26 170 65 81 66 80 4 4 8
(0 27 180 75 95 76 94 4 4 5/q
70 27 190 86 106 806 104 b 4 3
80 30 2056 95 1156 96 114 ] 6 8fe
90 80 220 105 131 106 130 by} G e
100 30 235 115 | 141 | 116 | 140 ] 6 5/,
120 82 270 140 | 166 | 141 165 b 6 [ 8
150 36 325 170 202 171 201 G 6 1
200 42 395 2206 | 267 | 226 | 266 6 8 1,
300 48 b1b 336 367 336 336 6 12 15
3560 50 580 385 417 386 416 6 14 1Y,

W praktyce napotyka si¢ bardzo duzo odmian tej zasadniczej konstrukeyi,
przedstawionej na rys. 2. Rys. 4 uwidoeznia konstrukeye systemu Hoppe'go.
Pakunek uszezelniajacy w tym systemie jest to pierseien gumowy o przekroju
klina. Uszezelnienie to, posiadajge zalete ogdlny tego rodzaju uszezelnien, a mia-
nowicie pewnos¢, ze robotnik nie zmniejszy pakunkiem przekroju rury, ma je-
szeze 1 te dobra strone, ze pakunek tem lepiej nszezelnia, im wieksze jest cisnie-
nie hydrauliczne, klére wpycha pierdcien gumowy w ostry kat, uformowany
pomiedzy flanszami. Zamiast pierscienia o przekroju klinowatym, Hoppe zasto-
sownje ezesto pierdcienie z okraglej gumy. Uszezelnienie takie, chociaz jest tan-
sze, nie odpowiada jednak w zupelnosei stawianym wymaganion.

Uszezelnienie wedlug systemu Hoppe'go cieszy si¢ obszernem powodzeniem,
chociaz rozni konstruktorowie zmieniaja go wedlug swego widzimisi¢, pozosta-
wiajac jednak zasadniczoé tej konstrukeyi bez zmiany. Tak np. wrzadzenia wo-
dne w porcie hamburskim posiadajy uszezelnienia, wykonane wedlug szkicu
rys. 5. Konstrukeyj tych nie mozna zaliczyé do udatnych, gdyz flansze sg wigce]
skomplikowane, a rezultat ten sam.

Dworzec centralny we Frankfurcie nad Menein posiada uszezelnienie poka-
zane na rys. 6. Dworce zas centralne w Kolonii i Disseldorfie, jak rdwniez
urzadzenia wodne w porcie weneckim posiadajg przewody wodne, lqezone we-
dtug systemu Daniel & Lueg, uzmyslowionego na rys. 7. Uszezelnienie to, po-
siadajge zasadnieza ceche uszezelnienia Hoppe'go niezmienions, rozni sie jednak
od wszystkich wyzej opisanych konstrukeyj tem, ze posiada kardynalny zalete
nieznang tamtym typom. Uszezelnienie systemu Daniel & Lueg rozni sig swy
atadka powierzclmizy flansz, co znacznie nlatwia zmiang nietylko samych pakun-
kéw, ale nawet i rur.

Konezae o pakunkach gumowych, stuzacych do uszezelnienia rur, sadze, Ze
nie od rzeezy bedzie wspomnie¢ o doswiadezeniach, jakie mialy miejsce jeszere
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w r. 1884 w parn kopalniach w Waldenburgu. Do uszezelnienia rar odprowa-
dzajacych wodg z kopal, zastosowano systemi pakuiikow Hoppe'go, do czego
nzyto pierdeienie z okraglej gumy o grubosei 13 mn, lecz nie calkowile.  Konce
gumy ukodnie Scinano i cienkim sznurkiem wigzano. W nieklorych flanszach
tak poziomego przewodu w oddziale maszyn jak i pionowego, konce sznurkasw
zacisnieto pomiedzy Seiankami rur.  Po puszezeniu maszyny w ruch, flansze Lé
dzialaly érednio, leez gdy cisnienie W rurach macznie wzroslo, pakunki e nagle
zaczely dziataé bavdzo dobrze. Prazy blizszem zbadaniu rzeczy okazalo sig, i
zacisniete konce sznurkow pod wplywem cisnienia wody pozrywaly sie i pier=
Seienie przesnnely sie na zewngtrz, uszezelniajie bardzo dobrze polyezenia.  Do=
damy jeszeze, ze pakunki te do dnia dzisiejszego dzialajy zupelnic zadawal:
niajico.

Wogole guma, jako materyal nszezelniajacy przeciw siezeniu si¢ wody, jest
zupelnie odpowiedniy, tembardziej, ze temperatura wody riie wywicra szkodli-
wego wplywu na pakunek i jest rzeczy ohojetni, czy przeplywajaca przez rorg
woda jest chlodng lub ciepla.

Oprdcz wymienionych juz konopnych i gumowyeh, bardzo czgsto moina
sie spotkac i z pakunkami skorzanymi. Skoérzane jednak pakunki moga byé za-
stosowane tylko w wyjatkowych warunkach, a mianowicie tylko wtenezas, gdy
Lemperatura wody nie przewyzsza -30° C., poniewaz skora pray wysokiej tem-
peraturze robi sie kruchs, a wiee i nie trwala.

Rysunki 8, 91 10 daja nam pojecie o uszezelnianin zapomoea skéry. Prol.
Riedler zaleca szezegolnie uszezelnienie, pokazane na rys. 8, jako praez niego
wyprébowane. Kolnierz skirzany uklada sie¢ w rowku jednej flanszy i ntrzy-
muje sie w takiej pozyeyi zapomoeq pierscienia ¢. Uszezelnienie odbywa sig In
za posrednictwem cisnienia hydraulicznego, ktore zaciska szezelnie skore. Pakn-
nek ten rzeczywiscie bylby bardzo dobry, gdyby nie wada tak czesto napotykana
i winnych tego rodzaju konstrukeyach, a mianowicie trudnosé zmnicniania pa-
kunku, O wiele wniej klopotliwie dokonywa sie te zuniaung w konstrukeyi sy-
stemu Hoppe'go z dwoma skdrzanymi kolnierzami (rys. 9).

Flansze w lej konstrukeyi sy znpelnie gladkie.  Pomigdzy te lansze wnie-
szeza sig, przy posrednictwie dwoch metalowych pierdcieni, dwa skorzane kol-
nierze, jak to jasno uwidocznia nasz rysunek.

Rys. 10 daje nam pojecie o tak zwanem rachomem lub kulowem polieze-
nia, juz pare razy wyzej wspomnianego systemu Hoppe'wo. Polaczenie to ma
szersze zastosowanie wienezas, gdy przewdd wodny zaklada si¢ na gruncie wol-
nym, aby da¢ moznos¢ rurze przeginaé sie bez obawy o jej peknigeie. Jak widaé
z rysunku, konstrukeya ta nie wymaga specyalnyeh pierscieni do ulrzymania
kolnierza skorzanego, natomiast jest doéé trudny do wykonania,

Oprocz uszezelnienia polaczen rurowyeh, potrzeba bardzo czesto w prakty-
ce uszezelniad polaczenie w motorach wodnyeh, akumnlatorach hydraulicznych,
pompach, wentylach i L. p. trzony lub tloki przy pomocy tak zwanych dlawnic.
Zajmijmy sig wige obecnie zbadaniem réznych systemow dlawnie hydranli-
cznych.

Uszegelnienie trzondiw i tlokéw przy pomocy dlawnic. W tym razie uszezel-
nienie moze sig dokonywac albo przy pomocy cignienia hydraulicznego, jak to
spostrzegalismy, rozpatrujac uszezelnienta rur (rys. 4, 5, 6, 7 i inne), lub tez pray
pomocy sily zewnelrzne], zaciskajacej pokrywe dlawnicows. Temu drugiemu
rodzajowi dtawnic odpowiadajy spajania rur wedlug szkicow rys. 1 i 2, oraz pa-
kunki metalowe.

~ Ostatniego typu dlawnice, przy swej prostocie, posiadaja te niedogodnosé,
ze zbyl silne zaciskanie pokrywy dlawnicowej spowodowuje zwickszenie cisnie-
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nia na bezon tlokowy, przez co dosé znacznie zwicksza si¢ Lavcie i pochlania od-
powiednia ilos¢ pracy motoru. Opriez tych niedogodnosel, zwickszenie ciénienia
na trzon tlokowy spowodowuje szybsze niszezenie sig tego ostatniego. Do tego
typu dlawnic nalezy dlawnice z pakonkami konopnymi. Zwykle pakunki ko-
nopne, L j. warkocze konopne natluszezone lojemn, daji bardzo dobre rezultaty,
gdy cisnienie wody jest male i sama dlawnica niewielka. Zwracaé nalezy nwage,
zeby konopie byly zupelnie oczyszezone z twardych czescei i trzon gladko obto-
czony, wtedy tylko dlawnica moze dzialaé dokladnie.

Zamiast warkoezy konopnych, z pozytkiem mozna stosowaé pierscienie
7 tkaniny konopnej lub splecione sznurki o okraglym lub czterokanciastym prze-
kroju.  Obydwa Le rodzaje pakunkow sq o wicle twardsze niz od reki plecione
warkocze.

Bardzo dobre us czelnienie mozna olrzymad przez uzycie plecionyeh sznu-
row bawelnianyeh.  Huta krolewska w Gleiwilz wprowadzila u siehie w dla-
whnicach maszyn hydraalicanych pakunki bawelniane, kidre okazaly si¢ bardzo
dobrymi.

Oproez tyeh pakunkéw, w dlawnicach czesto mozna spostrzedz jeszeze pa-
kunki skorzane, brzeba jednak punigtad, Ze konopie i bawelna uzywaja sie tak
do zimnej jak i gorqeej wody, gdy tymezasem skora uzywa si¢ tylko, jak juz wy-
zej wspomnielismy, do wody nie cieplejszej nad 30° C.

Opiszemy obecnie pare konstrukeyj dlawnic z pakunkami skorzanymi.
Uszezelnienie w Lych dlawnicach odbywa si¢ przewaznie pray udziale cisnienia
hydraulicznego.

Rysunek 11 daje nam pojecie o dlawniey z pakunkiem skorzanym, jaka
czesto mozemy napotkad przy pompach tloezacye's, szczegdlnie gdy trzon posiada
malg srednice.  Pojedyncze skorzane krazki minieszeza sie w poehwie dlawnico-
wej pochylo, formujae powierzehnig stozkowaty.  Krazki te naciska z gory po-
krywa dlawnicowa. Ciénienie hydrauliczne, dzialajac na te szajby skorzane,
stara si¢ doprowadzié je do polozenia poziomego, wskutek czego wytwarza sig
bardzo dobre uszezelnienie,

Rys. 12 przedstawia dlawnicg, ktéra ma tez obszerne zastosowanie przy
pompach Lloczacych o malej srednicy trzona. W dlawnicy tej wplyw cisnienia
hydraunlicznego na uszezelnienie przedstawia sie juz o wiele jasniej, niz w dla-
wnicy opisanej powyzej. Urzadzenie tego pakunku przedstawia zalyezony ry-
suneck, nie bedziemy sie wige zajmowali specyalnym jego opisem, Dodamy tn je-
dnak, ze pompy wybudowane dla jednej fabryki chemicznej w Bodenbach przez
firme Skoda posiadaly tego rodzaju pakunki, chociaz cisnienie rohocze w tych
pompach bylo 50, 100, a nawet 200 alm. Nie uwazajac na tak wielkie cisnienie,
otrzymane rezultaty byly zupelnie zadawalniajace.

0 wiele wigeej konstrukeyjnie skomplikowana, choé w zasadzie zupelnie
do wyzej opisanej podohna, jest dlawnica systemu inz. C. Breitwisch (rys. 13),
niedawno opatentowana w Niemczech (Ne pat. 57642). W gruncie rzeczy za co
inZz. C. Breitwisch otrzymal patent, jest dla nas rzeczq niezrozumialy, gdyZ idea
la oddawna jest znana. Dlawnica ta rézni si¢ od powyzszej tylko sposobem
umocowania mankietow skorzanych, a lakze tem, ze pokrywa dlawnicy posiada
jeszeze dlawnicg pomoenicza. Gdy w pierwszym wypadku pokrywa werubowuje
si¢ w pochwe dlawnicy, to tu pokrywa ta zacigga si¢ w pochwe dlawnicy pray
pomocy srub.

Doswiadezenia robione z dlawnicq tego typu w jednym z browaréw w Ko-
lonii nad Renem, daly wyniki pomyélne, gdyz pompa tloezyla wodg na wysokosé
35 m i po wyjeciu pomocniczej dlawnicy okazalo sie, Ze mankiety zupelnie do-
brze uszezelniaja.  Dlawnica Breitwisch’a moze by¢ zastosowang do kazdej- ma-
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szyny, gdyz podobny uklad mankietow skorzanyceh z lalwosein mozna mniesei¢
w pochwe zwyklej dlawnicy. W razie zas, gdyby tego nie mozna bylo wykonadé,
to caly dlawnice z latwoseiq mozna przysrubowad do denka cylindra, jak Lo uwi-
docznia rysunek, na ktérym B. oznacza denko cylindra.

Rys. 14 daje nam pojecie o dlawnicach, zastosowanych w wielu maszynach
hydraulicznyeh w , Wilhelmshille®.  Pakunck tej dlawnicy sklada si¢ z pewnej
liczby krazkow skorzanych, przelozonych metalowymi z olworem wigkszym, niz
w krazkach skorzanych. Krazki metalowe rozmieszeza sig w len sposcb, Ze co
dwa krazki skorzane kladzie si¢ jeden metalowy. Posrodku tego szeregu kryiz-
kow umieszeza sie pierseien metalowy z otworem réwnym otworom krazkow
skorzanych. Krazki tego pierdeienia posiadaja specyalne wyzlobienia, do kto-
rych przy pomocy oliwiarki dochodzi smar. Dlawnica la przedstawia wige caly
labirynt uszezelnien.  Uszezelnienie dokonywa sig tu bez posrednictwa cisnienia
hydraulieznego, skutkiem ezego tarcie jest stosunkowo wigksze niz w dlawnicach
wyzej opisanych. Nie zwazajice na to, jak réwnicz na wygorowany ceng tej dla-
wnicy, konstrukeya ta uzyskala w praktyce pelne wznanie, gdyz znZycie jej
przy dobrem naoliwianiu jest niewielkie i pakunek taki sluzy dosé dlugo.

Dla wielkich frednic tlokow hydraulicznych (Plunger), jak to zdarza sig
w prasach hydraulicznych, bardzo dobrze jest zastosowywaé konstrukeye przed-
stawiong na vys. 15. Pakunek ten sklada sie z mankietu skirzanego, umieszczo-
nego na pierscieniu metalowym. W uszezelnieniach podobnych, zastosowanych
do poziomego ukladu maszyny, pierscien metalowy tworzy z drugim pierscieniem
jedna calosé, jak to uwidoeznia rysunek 16. Pierscien ten dodalkowy stuzy nie-
tylko do utrzymania pierwszego pierscienia w pozyeyi stalej, lecz takze joko kie-
rownik dla trzona.

Pakunki te uszezelniajiy tylko pod wplywem cisnienia wody.  Skora dla
tyeh uszezelnien zwykle bierze si¢ grubosei od 4 do G mm. Konslrukeya ta pray-
jela sie bardzo dobrze dla wind hydraulicznych, pras i wogdle w lych razach,
edy szybkosé trzona jest niewieksziy nad 1 m.

Zakonezywszy opisem tych prostyeh dlawnic oddzial o pakunkach skorza-
nych, przejdzmy nastepnie do pakunkow gumowyeh,  Pakunki te vzywaja zwy-
kle do wysokiego cisnienia wody, gdyz cisnienic hydrauliczne ma w tej konstruk-
¢yl wazne zoaczenie dla uszezelnienia,  Jedna z lakich dlawnic praedstawia nam
rys. 17—jest to pakunek systenin Franz'a.  Sklada on si¢ z pierdcienia gsumowe-
go o czterokanciastym przekroju poprzecznym.  Pierdeien len posiada wewnalrz
kanal z paru otworami u doln.  Woda przez te otwory doplywajac do gléwnego
kanalu, rozpycha go swem cisnienienm, wskulek czego piersdeien len prayciska sie
do $cian dlawnicy i tloka. Pokrywa dlawniey powinna niezbyl naciskaé ten pa-
kunek gumowy.

Chege zastosowad pakunek systemu Franz'a do istniejace] dlawnicy o dlu-
giej pochwie dlawnicowej, nalezy najpierw wlozy¢ w te pochwe stosownej wy-
sokodel pierscien drewniany, a na nim dopiero ulozyé pierdeient gumowy. Robi
to si¢ w tym celu, aby pierscien gumowy zawsze mie¢ pod reki, co ulatwia jego
zamiang w razie zepsucia.

Gdy tlok ma bieg szybki, to na pierdeicii gunowy nakladajy kolnierz gu-
taperkowy, jak to wskazuje rys. 17 (gorna polowa).

Pakunek G. Siissman‘a z Benthen, podobny do poprzednicgo, przedstawia
rys. 18. Kolnierz gumowy spoczywa na pierdcieniu z paru kanalikami i ze wsle-
pnem uszezelnieniem. Woda przez le kanaliki doplywa wewnglrz kolnierza
i rozpycha go pomiedzy Sciankami dlawnicy i tloka. Pakunck ten wprowadzono
najpierw do akumulatoréw hydraulicznych w jednej z kopali (,Karsten Centrum
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Grube®), poznicj w inuych kopalniach i wogdle po pollorarocznem uzyciu dal
zupelnie zadawalniajgce rezultaty.

honm;u wogdle o dlawnicach, trudno pomingé opisu choé paru dlawnic
z pakunkami metalowymi, gdyz znajdujy one obecnie coraz szersze zastosowanie,

(C.d. n)

W SPRAWIE

oswiellena clektryemmego b, Wyslawy Hygienemej w Warszawic,

Uwazajac caly sprawe oswietlenia elekirycznego bylej wystawy hygieni-
cznej w Warszawie za wypadek powszedni i codzienny, sadzilem, iz sprawa ta
zbyt duZzo miegjsca zajela na szpaltach ,Przegladu®, bym mial obszernym dopi-
skiem do artykulu p. Lutoslawskiego jeszeze dluzej zaprzatac nia uwage czytel-
nikow. Staralem sig¢ wiee ograniczy¢ krotka wzmianka przy odpieraniu zarzutu
p. L., jakoby moje twierdzenie o niewlagciwodei zawlieszania przewodnikdw dla
pradu zmiennego na drutach Zelaznych ,przeczylo elementarnym zasadom teo-
retycznym®.  Obecnie jednak zaluje swego lakonizmu, gdyz widze, iz to dalo
moznosé pp. Sachsowi i Rothertowi wystapienia z zarzutami badZ nieslusznymi,
badz nie odnoszacymi sie do mej uwagi, a p. Lutostawskiemu ulatwilo nadania
mej uwadze innego znaezenia !

W dopisku swoim powiedzialem, ze pod wplywem hysterezy i pradow Fou-
cault’a drut Zelazny bedzie si¢ nagrzewal, a nawet, t.j. przy pewnych warun-
kach, ktorych przyklad podamn nizej, rozpalal, t. j. silnie nagrzewal—o spaleniu
sig drutu nie mowilem nic, ale natomiast zwrocitem uwage, iz wskutek bezposre-
dniego przechodzenia pradu = drutow miedzianych do Zelaznych beda powsta-
wac iskry, ktére drut ten w krétkim czasie przepali¢ moga.

Jak na to odpowiedzial p. Lutoslawski? Oto parg razy powlarza, jakobym
twierdzil, iz druly zostany, przepalone wshutel indukeyt, pozniej wylicza, popel-
niajac puytem pare bledow, ktore ponizej sprostuje, iz strata wskutek hystere-
zy rowna si¢ stracie, wywolanej przez prad 4 amperdw, Lktory przeciez—wola
z trynmfem pan L.—drutu 5 mm o przepalenie przyprawic nie moze!

Stracie wskutek indukowanych pradéw Foucault’a pan L. zupelnie zaprze-
cza, twierdzge, 1z takowa nie ma praktycznego znaczenia; podaje przylem okre-
slenie pradow Foucault’a przez Kittler'a, okreslenie nieodpowiednie, gdyz pod-
chodza pod nie tylko prady wirowe, powstajace w zbroi dynamomaszyn pradu
stalego.

Zobaczmy teraz, jakie beda w rzeczywistysci straty w drutach Zelaznych
w rozpatrywanym wypadku i jakie moglyby by¢ przy innych warunkach.

Dla okreslenia natezenia pola H w drucie Zelaznym, pan L. przytacza formulg
Nippoldt'a: H=0.24:d (w Jednostkach absol.), lecz mylnie przyjmuje dlanaszego
wypadku wmiejsce z—rzeozywzatq sile pradu, mierzong przez ampermetr i okre-

slong przez V? j i*dt, gdy ,elementarne zasady teoretyezne® méwia, i%0 wiel-
0

koscl straty wskutek hysterezy stanowimaksymalna sila pradu, t. j. w naszym wy-
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padku nie prad 150 amp., leez 150 V2. Poza lem pan L. prayjmuje d = 12 cm,
wowezas, gdy POWSzeC :hnie uzywane sprzegacze do zawieszania kabli bezymajy
draty na odleglosci 8,5 ¢, a tlulwm‘](u nor m.llno wywu\u.l, nie mozni przyjac

wieeej niz 10 em. Wskutek tego H = 2.5 V9. =5 = 4,24, anie 2,5, Dalej nie

wiem, dlaczego pan L., przyjiwszy juz blednie H = 2,5, obral odpowiadajipey
temu mta;aemu mdnkgyv B = 3000 ,wdnustkum, wawezas, pdy podl‘uw Uppen-
horn'a 1), Steimetz'a 2) i Ewing'a %) indukeya La rdwna jest dla zelaza 6000—
8000 jednostkom. Jezeli prayjac¢ dla naszego H = 4,24 indukeye magnetyczny
B = 9500, otrzymamy strate wskutek st‘lvlu\» na 1o naszego drntn—okolo
20 em*—réowna 0,033 . 9')00“1 42.20. 1077 waltéw ) = okolo 0,64 waltow,
a nie 0,1 wat., co odpowiada stracie spowodowanej przez priul = 10.64: 0‘00b=
= 10,3 amp.

Prady wirowe, ktére podlug pana L. weale nie powinny byé nwzelednione,
wywoluji znacznie wickszq strate niz hystereza; podlug Steimelz’a *) strala la
na 1 em® drotu zelaznego o Srednicy d em rowngy jest 0,617 d*. N*. B*. 10
wattow, czyli w naszym wypadkn strata na 1 m pray 42 cyklach wyniesie:
0,617 .1%,.42%.9500%. 20 . 10— wattow, czyli 4,91 wattéw, co odpowiada pry-
dowi: ¥'4,90:0,006 = 28,5 amp.

Calkowita wiec strata wskutek hysterezy i pradéw Foucault'a wynosilaby
w trzech drutach Zelaznych diugosci 1200 m kazdy (0,64 + 4,90).1200.3 =

{
= 19,9 kilowattom, czyli 7;%{{)}{}9 = okolo 30 HP. eff.! Cuzyz jest to strata,
. ¥
ktora ,nalezy bra¢ w rachube tylko przy doswiadezeniach w laboratoryach®?

Leez na tem nie koniee.  Czy deat miedziany bylby zauwieszony izolowa-
nym, jak o tem byla mowa na posiedzeniu, na ktorem wlasnie odradzalem tego
zawieszenia, czy tez goly, zawsze w pewnyeh miejseach prad przechodzilby
wprost z drntu miedzianego do zelaznego, a poniewaZ dotknigeie tyeh drutow
nie byloby Scisle, powstawalyby iskry w miejseach zawieszania, co zreszly i pan
Lutoslawski mi przyznaje; iskry zad, choeiaz niednze, poniewaz tworzqy luk o tem-
peratiurze niezmiernie wysokiej, z czusem spowodowalyby przepalenie drutu. Po-
niewaz w podobnych wypadkach nalezy zawsze braé pod nwage kombinacye
najbardziej niekorzysine, przyjmiemy wige, iz prad bedzie przechodzil do drutu
zelaznego l.yIl{O na poezatku i na koneu linii, co pray 51h1d]\1| w linii, wynoszacym
50 voltéw i oporze drutu zelaznego 1200 . 0, 006 = 7,20 ohmow da prad 7-ampe-
rowy, co w danych warummkach daloby juz iskry dogé duze!l Poniewai prad
zmienny podnosi temperature drutu zelaznego przy 100 cyklach dwa razy wyzej,
anizeli prad staly rownej sily. a przy 50 cyklach—o jedna trzecia wyzej %), to
w naszym wypadku wskutek przechodzgcego przez drut zelazny pradu, takowy
ogrzeje sig tak, jak gdyby przezen przechodzil prad okolo 9 amp.

) ,Kalender f. Elektr.* 1896, str. 55.

) LB T. Z.% 1892, str. 43, tahl. 1.

3 LE. T. Z.* 1895, str. 166, tabl. I.

Y} Przyjmuje ten sam spotezynnik 0,0088, ktory prayjetym zostal praez p. Lutoslaw-
skiego, choeiaz spotezynnik w wielu gatunkach zelaza bywa wigkszym, a w podobnyeh ra-
aach nalezy zawsze braé pod uwage warnuki najhardziej niedogodue.

9 LE. T. Z.* 1895, str., 669:

f) Herzog & Peldmann. , Leitungsnetze*, str. 63.
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W sumie wige nasz drut Zelazny bedzie w tych samyeh warunkach, jak gdy-
by przezen przechodzil prad: 10,3 4+ 28,5 4+ 9,0 = 47.8 amp.

Temperatura drutu Zelaznego o srednicy 5 mm podnosi sig o calych 20° C.,
jezeli przez niego przechodsi prad 53 amp. ). Czyz wige w naszym wypadku
podniesienie si¢ temperatury i straly energii beda tak nieznacane, iz, jak sadzi
p. Rothert, ,lylko bardzo wrazliwymi instrumentami mierniczymi moznaby o tem
si¢ przckonac*?  Chyba tak malo wrazliwy instrmwment, jak reka Indzka, na to
by wystarezyla!

Rozpatrzmy teraz inny przyklad: przypusdémy, iz zawieszony jest na drucic
zelaznym o Srednicy 7 mn kabel miedziany, prowadzacy prad zmienny 300 amp.
przy 100 eyklach (ilosé cyklow zwykle nzywana w Ameryee i Anglii). Wowezas
H bedzie si¢ rownaé 8,47 jednostkom, a odpowiednie B = 12000.

Straly zas przez hyslereze i prady wirowe wynosié bedy na 1w dreatu:
(0,0033.12000M 4+0.617.0,72.100.120092.10~).100. 38.5.10~7 waltéow=170,

co odpowiada pradowi V170 : 0,003 = 235 amp. Bezposrednio przez drut ze-
lazny bedzie przechodzil prad, jezeli przypudeié strate 100 voltéw w linii,
e 100 5 = 28 amp., co odpowiada przy stu eyklach pradowi slalemu okolo
1200. 0,003

40 amp. W rezultacie wiee temperatura dratu podniostaby sie przy 235-+40=
= 275 amp., 0 360° C. ?).

Czyz wobee tego nie mialem slusznosel, twierdzae, iz deat zelazny wskutek
hysterezy i pradow wirowyeh nagrzewac sie bedzie, a nawet, t. j. przy pewnych
okolieznoseiach, dardszo silnie vozgrzewac? Naturalnie, iz rarka zelazna, do kto-
rej wlozonoby jeden przewodnik pradu zmiennego jeszeze o wiele silniej by sie
rozgrzala, 1 zabronienie tego przez przepisy nicmieckie wynika glownie z tego
powodu, a nie z obawy podniesienia si¢ polencyalun.  Pojemnosé kondensatora,
ktory zostaje wylworzonym przez rurke i przewodnik pradu zmiennego, jest nie-
duza i nie moglaby spowodowadé niehezpiecznego podniesienia si¢ potencyalu,
i Lo Lembardziej, i% przepisy niemicckie odnosza sie jedynie do instalacyj o ni-
skiem napieein.

Pan Lntoslawski, ktory w rzeczywislodei zandechal zawieszania przewodni-
kow na drntach zelaznyeh, uzasadnia to zaniechanic obaws, by nie nastapilo—
nh. w przeciggn trzech miesicey Lewania wystawy!—, kruszenie drutow wskutek
ziniennej magnelyzacyi®.  Na moji uwage, iz to ostalnie mogloby prawdopodo-
huie nastypic dopicro po wieln latach, pan L. odpowiada ze stanowezoseiy i la-
konizmem, iz ,rezullaty praktyki zdania powyzszego nie polwierdzily“! Bede
hardzo wdzigeznyin kazdemu, kto mi wskaze lakie ,rezultaly praktyki¢, przy kto-
rych to gruby drut zelazny ,wykruszyl sig w przeciagn trzech miesigey pod
wplywem ziniennej magnelyzacyi. ..

Cozby to dopiero si¢ slalo z cienkiemi blaszkami, z kiérych sklada sig
zhroja dynamomaszyn, po kilku latach pracy, przy ktorej zbroja ciagle podiega
ziniennej magnelyzacyi? Powinna chyba rozsypac sig w préchno!. ..

Moje ,rezullaty praktyki® jakos nic podobnego nie wykazuja; nieraz mia-
lem sposobnodé przewijaé zbroje dynamomaszyn, ktore wiele lat i bezustanku
pracowaly, a nigdy nie moglem zauwazyc tego ,Kruszenia sig“. =

) Herzog & Feldmann ,Leitungsnetze®, str. 333, tabl, 45,
?)  Grawinkel & Strecker, str 63,
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Ale p. Lutostawski sadzi, iz ,Leorclyk nie moze nie byé obeznanym z Lem,
co kazdemu praktykowi wiadomo*L...

A propos, jeszeze malenka uwaga : podkreslajac w swoim dopisku do arty-
kulu pana L. antagonizm migdzy praktyk: a Leorya, bylem daleki od mysli lekee-
wazenin wyksztaleenia teoretycznego: elektrotechnika, ktéra do niedawna jeszeze
stanowila galez fizyki, jest Scisle zwigzana z teorya i potrzebuje jej pomocy na
kazdym kroku.

A jednak mdj poglad na stosunek teoryi do praktyki zasadniczo si¢ rézni
od pogladu pana L.: ja sqdzg, iz tylko rozlegla praktyka pozwala pogle Dbié i prze-
trawi¢ nabyte wudcmom tl‘t)l(‘l.y'(’f]l(:1 uezy, co jesl waznem i co mniej waznem,
chroni od obawy ,kruszenia sie drutéw“ wskutek zmiennej magnetyzacyi i od
lekeewazenia i zaprzeczania daleko donioglejszym wplywom,

Tadeusz Witkowski.
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Praeglad kongresow, wystaw, konkurséw i t. d.

Konkurs architektoniczny Towarzystwa Zachety
Sztuk Pieknych, w Warszawie.

Konkursy budownicze, oglaszane na zaprojektowanie planu zamierzonej
budowli, przy nagrodach odpowiednich co do wartodci wylozonej pracy i przy
zapewnieniu bezstronnosci sydu, zawsze znajda przyjmujaeych chetnie wspol-
udzial w konkursach takich. Odznaczenie nagroda publiczng wartodei, wiccee]
moralnej jak pienigeinej, dziela architektonicznego, wzniesionego ostatnimi laty,
wyrozniajgcego si¢ nowoscia pomyshi, harmonia ksztaltow i uznanego przez
wmaweow jako najlepsze dzielo sztuki, wykonane w pewnym okresie czasu, by-
loby zadaniem odpowiedniem dla Towarzystwa Zachety Sztuk Pigknych. Obecne
konkursy Towarzystwa, malo nagradzane pod wzgledem pienigznym, nie zache-
caja budowniezych do przyjmowania w nich wspéludzialu; przygotowanie nawet
budowli wykonanych w naturze, dla wystawienia na konkursie, wymaga czasu
i kosztow, ktérymi pracujacy budowniczowie nie rozporzadzajy dowolnie—wspol-
udzial w obeslaniu konkursu wypada slabo, sromadzqe prace, ktore wystawié
mozna jako gotowe i nie wymagajace czasu i kosztéw na ich narysowanie. Wie-
my, ze frodki materyalne Towarzystwa nie lozwalajy na odpowieduie powig-
kszenie nagrod pienigznych, czy nie hyloby wlasciwiej oznaezyc jedng tylko na-
grode wickszg zamiast kilku dotychezas udzielanyeh, z obostrzeniem warunkow
przyjmowania dziel na konkurs?

Z wystawionych prac na obecnym konkursie, prawde powiedziawszy, sta-
bo obeslanym tak co do ilodei jak i jakosei prae, zadna nie kwalifikowala si¢ do
pierwszej nagrody. Projekt budowniczego Mazurkiewicza, odznaczony druga na-
grody, tak co do ozdobienia frontu domu wzniesé si¢ majacego przy rogu ulic
Hozej i Marszalkowskiej, utrzymanego w wybranym stylu, jak co do narysowa-
nia projektu, kwalifikowal si¢ do wyrdznienia; projekly nadeslane z Lodzi, wy-
konane przez budowniczego Lande, ktory, proez kilku domow i willi, wyslawil
model gipsowy pomnika grobowego, umiejetnie i wprawnie rysowane, zaslugi-
walyby na nagrode jako rysunek. 7 projektow, wystawionyeh przez firme Gelich
z Lodzi, szkic projektu kosciola fundacyi barona Heinzla, zaprojektowany przez
budowniezego Grochowskiego, dobrze uproporcyonowany co do ukladu frontu
i elewacyi boeznej, nie zaleca sig nowoseiy ukladu—w planie i w przeci¢eiu na-
wy boczne s za niskie i za waskie; projekty domow odznaczaja si¢ dobrym ry-
sunkiem.

Budowniczy Klucewiez wystawil zbior plandw doindw, wzniesionych, czy
zaprojektowanych przez siebie w Warszawie—projekty te, zwiazane co do ukla-
du warunkami miejsca i suma kosztow budowy, dobrze rysowane, nie zalecajice
sie artyzinem kompozyeyi i nowoscia ukladu, nie mogly rosci¢ pretensyi do na-
grody na wystawie artystycznej.

Wystawiony poza konkursem projekt kaplicy w stylu ostrolukowym, za-
projektowany przez budowniczego Fran. Lilpopa, dobrze, wprawnie i ze znajo-
moscia stylu narysowany, zwracal uwage zwiedzajiacych. Z. K.
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 16 lutego r. b. Trzecie juz posicdzenic 7 rzedu poswigeono
dyskusyi nad projektem kasy wzajemnej pomoey dhiv ludzi pracujacyeh w zawo-
(e technicznym. Jak to mielidmy moznosé zaznaezyé w poprzedniem sprawo-
zdanin, pierwiastkowy projekt ustawy ulegl nicklorym zmianom co do pewnego
charaktern kasy. Wigkszosé wyrazila si¢ za kasqy z kierankiem finansowo-filan-
tropijuym, jednakze w takim stopniu, by stosunck kazdego ezlonka do instytueyi
byl jasno okreslony. W ny#l tej uelowvaly, zajelo sie nastepnie dyskatowaniem
pierwszyeh zasadniezych paragrafow.  Najwieeej beudnosei nasuwalo si¢ pray
ustanowienin normy rocznej skladki, gidyz zdania ta byly rézne, zatrzymano sie
ostatecznie na skladee 24-rublowej, z ktorej to smny 15"/, ma is¢ na lundusz za-
pomog, pozostale zas 85/, zapisuje si¢ na osobisty rachunck czlonka; tak zade-
cydowano na ostatniem posiedzenin po dlugiej dyskusyi, w klorej oproes ezlon-
kow sekeyi, ezynny udzial przyjal adw. prz. Waydel. Pan Waydel praytaczajace za
przyklad kasy juz istniejyce, jak np. kase oficyalistow i robotnikéw cukrowni Le-
$mierz, a oparte na zasadach samopomocy i przezornosei, radzil uwzglednié te
ezynniki i przy opracowywaniu niniejszej ustawy, gdyz jak wykazala praktyka,
kasy takic funkeyonuja b. dobrze. Opracowanie dalszych paragralow ustawy,
w mysl przyjetej zasady ogolnej, powierzono komisyi, ktorej sklad poprzedni
wumoeniono, zapraszajae jeszeze pp. Wojno i Waydla.

Sekeya chemiczna warszawska.

Pasiedzenie z d. 6 lutego r. b. poswiccone bylo uezezenin zaslug wybitnego
uezonego polskiego, prof. Mareclego Nenckiego. Przed lieznie zabranymi stucha-
czami, przewaznie chemikami i lekarzani, prol. Jozel Boguski wyglosil rzecz:
»Profesor Marceli Nencki, z powodu ukonezenia 25-lelniego okresu pracy nau-
caycielskjej i naukowej“.  Piekna Lo biogralia zawierala, oproez danych fakly-
cznych i rozwdj tego niepospolitego umysln i charaklern.  Poniewaz rozprawa
prol. Boguskiego ukaze si¢ we , Wszechdwiecie®, Lam wige odsylam cheaeych sie
z nig zapoznac; na Lem miejsen ogranicze sie do kilku wybitniejszyeh dat z zyeia
prof. Nenckiego.

Urodzony w kaliskiem, ukonezyl szkoly w Piolrkowie, a rozpoczyl studya
uniwersyteckie w Krakowie w r. 1864, poczatkowo jako sluchacz filologii, a ra-
czej jesykoznawstwa.  Wkrdtee jednak pociggnela go medyeyna, ktory studyo-
wal w Berlinie. Otrzymawszy stopien doktora, Nencki przez dwa lata uezyl sig
chemii organicznej w akademii techinicznej pod kierunkiem slynnego Baeyer'a,
Powolany na asystenta do uniwersytetu bernenskiego, wkrdtee tam dostapil naj-
wyiszego zaszezylu nankowego: kaledry chemii fizyologicznej, speeyalnie dla
niego utworzonej.  Od lal kilku jubilat pracuje w instytucie medyeyny doswiad-
czalnej w Petersburgu, jako kicrownik oddzialu chemicznego.

Dorobek naukowy jubilata rozbierali szezegolowo: dr. Jan Pruszynski (,Pra-
ce Nenckiego z zakresu bakleryologii®) i p. Wawrz Trzcinski (,Prace z zakresu
chemii*). Obie le galezie wiedzy maja duzo do zawdzigezenia uczonemu nasze-
mu nietylko w drobniejszych szczegolach, ale nawet w odkryeiach, ktére mozna



nazwaé epokowemi, gdyz Nencki nietylko jest zdolnym i pracowitym ekspery-
mentatorem: posiada on umyst wysoce filozoficzny i zdolny do szerokich i po-
myslowyeh nogolnian.
Laczymy si¢ calem sercem z oklaskiem, jaki sluchacze skicrowywali o
wazystkich Lrzech |IIL'IL‘“’OI]|_U\\ pod adresem |u]||I.JI.|
PPo posivdzenin zostal wyslany do Nenekicgo lelegram z Zy ezeniami.
W 2

KRONIKA BIEZACA.

Wybuch w fabryce braci Maliszewskich. W (. 8 b. m. w fabryece przy-
vzadow gorzelniczyceh braci Maliszewskich przy ul. (;II)IIU\\ ~.1\|(| Ne 16 zdarzyl
au; smutm Wypi ek, Do fabryki przywieziono do naprawy beezke Zelazng po
spirytusie, objetogei 40 wiader. Beezka ta miala uszkodzenie tylko f{,\m:;tmm,
spadla podohno z wozn 1 zgiela sig na obrzezu. By ji wyprostowac, potrzeba
bylo miejsce zgiete rozgrzaé, w tym celu postawiono ja nad oghiskiemn na otwar=
tem powietrzu; po pewnym czasie nastapil wybuch, wylecialo cale dno beczki
i silnie poranilo szedciu ludzi. Wybuch byl dosé silny, gdyz w sasiednich budyn-
kach powypadaly szyby z okien. Jak objasnic¢ przyczyng lego wybuchu? Nasu-
wija sie tn dwie odpowiedzi. Byé moze, iz w beczce z.u.u:lun .1{0 sie Jevue tro-
che spirylusn, ktory przy nagrzewanin zaczal szybko p'uu“‘u i preznosé pary
rozsadzila hecz zke, bﬂyz. nie Utlkrl;(ono korka zamykajycego ja. choé, wedlug slow
majstra, kazal on to zrobic robolnikom, ci zas prawdopodobnie zapommieli. Dru-
gie przypuszezenie nasuwa sie, Ze w beczee zapalily sig pary spirytusu pomiesza-
ne z powietrzem, wytworzyla si¢ znaczna ilosé gazow i te spowodowaly wypa-
dek. Ta ostatnia przyczyna wydaje sig byé nawet prawdopodobniejsza.  Beczke
ogrzano tylko w jednem miejscu i to stosunkowo na niewielkiej przestrzeni, po-
zostale zas jej ezesci musialy byé chlodne; robota odbywala si¢ na mrozie, wy-
twarzajica si¢ wige para, stykajae sig z chlodniejszemi seiankami, musialaby si¢
skraplaé i nie L‘lom glaby wysokiego stopnia puvuo.m A zatem sformowana
wskutek l]d*”‘l‘/L'Wdllhl para przy zetknigein z miejscem rozpalonem, zapewne do
czerwonosel, zapalila si¢ 1w hermetyeznie zamknietej beezee wybuch byl nie-
unikniony. M.

Oczyszczanie wod sciekowych w Richmond pod Londynem. Wody z glo-
wnego kolektora przeplywaja najpierw przez kratowang zastawe, na ktérej osa-
dzaja rozmaite czescei stale i dostaja sie do zbiornika, gdzie si¢ mieszajy z mle-
kiem wapiennem. Mieszanina ta przepompowuje sie pompami Warthington'a
do osadnika, do ktérego wsypuje sie odpowiednig ilosé gipsu i wegla, i tam sig
ustaje. Gérna krawedZ osadnika tworzy przewal, przez ktory splywa woda od-
klarowana, a mely osadzaja sie na dnie.  Wody w takim stanie sq juz dostate-
eznie oczyszezone, aby je mozna wpu-iciﬂ do rzeki. Filtruja je Jednak jeszeze,
przepuszezajac przez warstwy ziemi rodzajnej, zwirn, ]Jld‘-lxlll wegla,  Po tem
ostatniem przefiltrowanin woda jest czysta jak krysztal i sluzyé mnoze do picia.
Osad w zbiorniku tworzy warstwe gruba na 50 do 76 mun—rozrzedzajy osad ten,
dodawszy don wody, spuszczajy po dnie pochy lem do drugiego zbiornika i pod-
daja oczyszezaniu w sposob opisany. Waszystkie pomslal osady zbieraja si¢
w osobne zbiorniki, tamn wyciskaja z nich wodg, urabiajy w szesciany o podsta-
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' 090 . i o i .
wie kwadratowej i}-'g--- m i 35 s erubodei, i ukladaja w stosy na powielrzu,

Masa ta jest zupelnie bezwonna i uzywana bywa jako nawdz w niektorych miej-
scowosciach. J. G

Mierzenie wysokosci wnetrza wysokich gmachow. Przy mierzenin wne-
frza wysokich gmachdéw napotyka si¢ ezgsto na znaczne badnosei, gdyz w wielu
wypadkach nie mozna si¢ obejsé bez mniej lub wigeej kosztownyeh rusztowan.
W sklepieniach kosciolow np. nie zawsze znajdujy si¢ otwory, przez kiore mo-
inaby spusei¢ sznur z cigzarkiem, toz samo si¢ tyczy i mierzenia jakich$ puuktow
pogrednich pomiedzy sklepieniem a podloga, do ktérych dostep jesli nawet jest
mozebny, to nie zawsze latwy ; w takich okolicznosciach i gdy nie chodzi o Scisly
dokladnosé, p. Korber w ,Centralblatt der Banverwaltung® radzi vzywaé malych
balonikéw, napelnionych wodorem, ktore znajdujy sic w handlu jako zabawki
dziecinne. Poniewaz sita nosna takieh balonikow jest nieznaczna, nalezy wige
przywiazywaé je na cienkich nitkach. Zapomoea malych kawaleczkow papiern
wetknietych w nitke oznacza sig na niej dlugos¢ metrowa, co 10 zas metrow
wplata si¢ wigkszy kawalek. Przy oznaczaniu pierwszego metra potrzeba, ma
sig rozumieé, przyja¢ pod uwage i ﬁ-mdnug balonu, w ten sposoh ulatwia si¢
obliczanie dane} wysokoau. Ni¢ nawija si¢ na szpulk@ papierows, celem prgd—
szego nawijania jej lub rozwijania. Mierzge calkowity \\'ysokou wnelrza, po-
trzeba obserwowac chwile, w ktérej balonik dosiega sklepienia; wigeej trudnogei
przedstawia oznaczanie wysokosei punktow posrednich, wtedy p. Korber zaleca
przyklejac na wierzchu balonika slomke w polozeniu poziomem i obserwowac,
kiedy ona dosigga zadanego punktu. W obydwu wypadkach pomiary wypadng
niezbyt dokladne, lecz czesto sq wystarezajuce, jak np. dla malarzy lub rzezbia-
rzy, gdy im chodzi o przekonanie sie, na jakie] wysokosei umieszezony jesl dany
obraz lub rzezba, wtedy réznica jednego, a nawel paru metréow nie gra prawie
zadnej roli. M.

Poszukuje sig inzyniera mechanika w dziale maszynowym.
Poszukuje zajecia inzynier technolog w dziale mechanicznym.

WIADOMOSCI Z BIURA PATENTOWEGO
Kazimierza Ossowskiego w Berlinie.

Przyrzad utrzymujgey stata réznice cisnien miedzy kottem a zhiornikiem wody
skroplonej dla ogrzewania parowego o niskiem cisnieniu, — Kazimierz Obr¢ho-
wicz, inzynier w Warszawie.

Aby dogodnie regulowac cieplo pieca parowego, jedynie przez pokrecanie
wentyla doplvwowogo powinna ilod¢ pary, pz'nplvwagam przez wentyl, byc
w przyblizenin proporcyonalna do stopnia odemkmqom wentyla, ezyli do swoho-
dnego przekroju w wentylu. Osnggmomy to, jezeli predkodé przeplywu pary
przez wentyl bedzie w przyblizeniu stalg, czyli gdy strata cisnienia przy przeply-
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wie bedzie stala, innemi slowy, jezeli w prayblizenin niezmienna hedzie réznica
cisnien przed i za wentylem, lub przyjmujae straty cignienia w rurach, jako
w przyblizeniu stale, osiagniemy cel, gdy réznica cisnien migdzy kotlem a zhior-
nikiem wody, skraplajacej si¢ w piecach, bedzie niezmienns.

Przyrzad przedstawiony na rysunku, jest wlasnie takim regulatorem rézni-
ey cignient w zastosowanin do ogrzewania parowego. Para z kotla D siecig rur e
przez. wentyl ' dochodzi do piecow E, z ktorych woda skraplajaca sig, oraz nad-
miar powietrza, siecia rur f splywa do zbiornika @, laczacego sig¢ z przestrzenia

2

- + 7
il

J e-

wodna kotla za posrednictwem rury g, przez ktora taz woda wraca do kotla.
Miedzy kociol i zbiornik wody skroplonej wstawiono wlasciwy przyrzad, sklada-
jacy sie z trzech pod soba umieszezonych naczy’n A BC, napelnionych czesciowo
woda i z wlaseiwych polaczen rurowych. Przyrzad ten nie posiada zatem zadnej
ruchomej ezedei, oprécz wody w nim zawartej, nie latwo zatem moze uledz ze-
psuciu lub zderegulowaniu.

Rury a i b wychodzq na dol z dna naczyn 4 i B, siegajac prawie do dna
naczyn B i C'; rury zaé ¢ i d, wychodzge na dol z przestrzeni bezwodnej naczyn
A i B, siegaja az nieco pod poziom wody w B i C. Rura ¢ laczy C z przestrze-
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'i'i}:; parowa kotla, rura j laezy B ze zhiornikiem _(;’-, a rarea [owreszeie lyezy 4
z przestrzenia wodna kotla.  Trazy le rury slanowly zarazem ]Il‘?,l'.i't.‘-\\'*\' % Maczyn
i normuja w nich najwyzsze poziomy wody. Nadlo gorne naezynie 4 laczy sig
za posrednictwem rury k z almosferi.

Mierzac cisnienia wysokodein slupa woduego, latwo przckonamy sig, Ze do-
poki tylko cisnienie w kolle wogdle dostateczne, L J- nie ||11|it~..].-’4:§u_|1i?. ,?:-‘:'(l:l'lff:lii(',a
poziomow migdzy B i C), przyrzad bedzie stale nbrzymywal roznice cisnien ro-
wina h. Jezeli bowiem para w kotle ma za wielkie (:i.-llliu1iiq, Lo eisnic ona w O na
wode, wypycha ja do Bi 4, poziom si¢ obniza, dopoki nie oswobodzi si¢ dolny
koniec rury d, przez ktory polem nadmiar pary uchodzi do B i dalej do G i przy-
wraca pierwotng réznice i Naodwrot, jezeli cisnienie w kotle, aczkolwick wig-
ksze niz h, jédnakzé za male wzglednie do cidnienia w @, Lo nadmiar pary i po-
wietrza w @, cisnae na poziom w B, obniza go (wytlaczajiye wode do A i B),
dopoki dolny koniee rury ¢ nie oswobodzi si¢ z wody, poezein para i powictrze
przez ¢ znajdzie swobodne ujseie do A4 i w abmosfere lak dingo, 2z mow nie
nstali sie pozgdana réznica L. Slowem, ezy cifnienic wzrasta lub spada w ko-
tle, czy lez w zbiorniku &, przyrzyd zawsze przywroci niezwlocznic normalng
roznice cinienia h, bo zalezy ona li tylko od stalej rézuicy poziomow wody w ni-
ezyniach B C.

Przyrzad odgrywa nadto dodatkows role wentyla bezpicezenistwa, albo-
wiem, skoro tylko cignienie pary w kotle przekroczy oznaczone maksymum H
(H = réimicy pozioméw wody w 4 1 €'), to para w sposib podobny obniza po-
ziom wody w C, a nadmiar pary nchodzi przez d do B, obniza tu zndw poziom
wody 1 uchodzi dalej przez ¢ do A i w atmosfere. .

Zamkngwszy wentyl piecowy F, para skropli sig w piecu, tworzy proznie,
ktéra od tylu, przez sie¢ f, wciaga powietrze z @, skutkiem ezego piec przeslaje
ogrzewac. Gdyby w @ zabraklo powietrza, Lo przez sie¢ I wehodzilaby do pie-
ca tylem para z piecow sasiednich, a zamknigeie wentyla nie zdolaloby ochlodzié
pieca. Zapas powietrza w @ jest wige niczbedny do nalezyle] regulacyi ciepla.

Dzialalnogé prayrzadu, zwlaszeza powlarzajac sie ezedeiej, moglaby wre-
szeie wraz z nadimiarem pary wyrzucic z ¢ stopniowo wszystko powietrze. Do-
dano zalem na ruvze d smoczek parowy J, do klorego rura m doprowadza po-
wietrze z 4. Kazdorazowo wige, gdy skutkiem dzialania prayrzqdo para prze-
plywaé bedzie przez rurg D, ssacé ona bedzie vownoezesnie i powiclrze simoczkiem
zAddo Ci @, a wten sposob poweluje sie mozliwe straly powictrza i zapewni
sie zapas dostateczny do regulacyl ciepla.  Smoczek J, zwezajige znacznie prae-
kroj rury d, ezyni mniej pewnem jej dzialanie w roli przyrzidu bezpicezenstwa.
By i na ten cel mie¢ pelny, niezaciesniony przekrdj, mozna dodac obok d zapaso-
wa rure d', o zupelnie swobodnym przekroju.  Rura d', zaglehiajae sie nizej pod
poziom wody w (), anizeli rura d, rozpoczelaby swe dzialanie dopiero wtenezas,
gdyby, skutkiem niedostatecznie predkiego przeplywn pary przez smoczek na ru-
rze d, cignienie w kotle wzrastalo dalej, obnizajae poziom wody w € az ponizcj
dolnego konica zapasowej rury d'.

Aoswoaenn Wensypoio, Bapmana, 7 benpatn 1896 ©. — Druk Rubicseawskicgo § Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34,
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