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POLACZENIA WODOMIAROW.

rovruc F. Lux’s ropax

L. Gembarzewski, inz-techn.

(Dokoiiczenie, — por. Nr. 6, str. 90).
Podlug F. Lux'a, w wentylach hydraulicznych stosunek powierzehni tloka
; : I : : ; sy
do powierzchni wentyla (F‘-) bywa okolo 1/, przy Sredniem wige cisnieniu
2

w przewodzie 35 m vroznica cisnien przy otwarciu wentyla wynosi 3,5 m.

Zauwazymy jeszcze, ze oprocz wspomnianego skombinowania wentyla cie-
zarowego z wentylem sprezynowym, mozna rownies skombinowaé wentyl cieza-
rowy lub wentyl sprezynowy, lub tez obydwa razem z wentylem hydraulicznym.
Dla tych kombinacyj otrzymamy réwnanie: :
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Poréwnajmy wladciwosei opisanyeh trzech zasadniczych systeméw wentyli
uzywanych przy wodomiarach Iaczonych.

Wentyl ciezarkowy odznacza si¢ wielka prostotg, a w pordwnaniu z wen-
tylem sprezynowym posiada zalete pelnej niezmiennosci w dzialaniu. Jako zas
wade wentyla ciezarkowego poczytac nalezy powstale przy jego stosowaniu kil-
kakrotne zmiany kierunku przeplywu, wskutek czego powstaje dosé znaczna
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szkodliwa strata ciénienia.  Za to pozytecznu strala cisnienia (réwna roznicy ci-
Sniert przed i za wentylem) jest bardzo mala, lecz Lo pocigga za S}}]}:g.\\’:l.ﬂt;‘.p{)-
Zniej blize] wyjasniona, Ze tego rodzaju wenlyl o wu:lc--. zawezesnie sie olwiers,
a przez to zapredko wprowadza w rnch duzy wodomiar,

W wentylach sprezynowyeh, przez kiore woda praeplywa w kierunku pro-
sty lubitez z niewiolkiemiodehyleniami, aowiee bez znaczniejszych stad pochodzi-
eyeh stral woeisnienin, stosinki odnognie do pozylecznej straly cisnienia sa da-
leko wygodniejsze.

W wentylach sprezynowycel mozna z lalwoseiq unormowaé napigeia spr-
zyny, odpowiadajice ronicy cidnien pray poezatku otwarcia od 2 do 4 m (wen-
tyle cigzarkowe w takich razach musialyby posiadac wysokosc od 25 do 50 em),
lecz napigeie sprezyny wzrasta wraz z iloseia wody przeplywajicej w jednostee
ezasu az do podwaijnej wartosei pierwinstkowej, a nawet i wigeej. praylem dzia-
lanie sprezynspodlega znacznym zmianom,

Sprezyny stalowe przerdzewiajin w wodzie po Kilku micsiqeach, sprezyny
zid metalowe nie posiadaja Lej sprezystosdel, co pierwsze, i oproez tego w krotkim
przeciggu czasu zalracaji ja womniejszym lub wigkszym stopnin-—sprezyna me-
talowa, klora picrwiastkowo do podniesienia wymagala obeinZenia 15 kg, a do
zupelnego otrzymania otworn, odpowiadajacego pelnenu przekrojowi rury, mu-
siala by¢ obeiazona 28 ky, wkrotee obwierala juz pray 5 kg, tak. Ze oslatecznie
nie mozna bylo reezyé za zamkniecie.

[naczej rzeez si¢ ma pray wentyln hydeaulicznymn, dla ktérego sile zamy-
kajaca mozna dokladnie obliezyé i wyznaezenie wielkosei roznicy cisnien zalezy
od nas, a zamknigeie jok i przy wenbylach ciezarkowyeh zawsze jest zapewnione,
Leez gdy pray Lyeh ostatnich roznica cidnien ezyli sbrala cisnienia, okreslona cie-
zarem wentyla, pozostaje niezmienna przy najmnicjszym i najwiekszym praeply-
wie, Inb przy wentylach sprezynowyel skrata o wzrasta wraz ze zwickszonym
odbiorem i moze si¢ okazaé hardzo szkodliwi, np. w wypadkn pozarn i kiedy
straty cisnien przy obydwn rodzajach wenlyli sq niezalezne od cisnienia w prze-
wodzie, a stid, szezegdlniej przy wenlylach sprezynowyeh, nierownie wieeej oka-
zujit wplywu na przewody z nimiejszem cisnienien, Lo, jak juz wyzej podano,
strata cisnienia przy stosowanin wenlyla hydranlicznego jest proporeyonalna do
cisnienia w przewodzie i zinmiejsza sic pray wickszym odbiorze, tak, ze nawet
przy zmniejszonem cisnienin nie dziala szkodliwie.  Widoeznem wice jest, Ze
wentyl hydrauliczny pray linezenin wodomiarow ma wyzszodé w pordwnaniu
z wentylem ciezarkowym Inb sprezynowym.

We wstepie widzielismy, Ze w praktyee tradno jest polaczyé dwa wodo-
miary w taki sposih, zeby Lylko mniejszy wodomiar wskazywal calkowity mniej
silny rozehid, siggujuey do pewnej granicy, po praekroezeniu ktorej zaczalby
dzialac¢ i wigkszy wodomiar.  Jednakze do pewnego stopnia mozemy osiggnié
ten cel przez odpowiedni wyhor obeigzenia wentyli—co w wentylu hydrauli-
cznym latwo uskutecznié, zeby przynajmniej rozchod wody odbywajacy sie przez
maly lub Sredni knrek odbiorezy byl kontrolowany przez maly wodomiar.

Poniewaz odbior wody przez pojedyneze kurki wynosi przecietnie od 500
o 1200 ¥/ godz., to przy polaczenin wodomiaréw wentyl duzego wodomiaru nie
powinien otwierac sig wezesniej, zanim rozehod wody nie bedzie wynosil 1200
do 1500 1/godz.

W wentylach ciezarkowych obecnie nzywanej konstrukeyi wypadek ten nie
ma miejsca, poniewaz réznicy cisnienn, wynoszace], jak powyzej podano, okolo
0,45 do 0,6 m dla wodomiaru np. o érednicy 15 mm odpowiada przeplyw 500 do
700 I/godz. Wige przy odbiorze np. 800 ¢/godz. przechodzi okolo 600 I przez
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maly i okolo 200 [ przez duzy, a lej ilogei wodomiar, np. o éredniey 65 ub 80 mm,
nie wskaze zupelnie lub tylko zaznaczy czeéé jej.

Przy wentylach sprezynowych pojawia sig wspomniana niedogodnosé, 7e
sprezyna w krotkim czasie sig oslabia, a wiec sita zamykajgca wentyl moze byé
rowna 0. W takich razach, przy malych nawet odbiorach, woda bedzie przecho-
dzila przez duZzy wodomiar bez zaznaczenia, chociazby maly wodomiar wskazy-
wal dokladnie.

Jezeli wezmiemy wenltyl hydrauliczny o wymiarach, a wiec o pewnym
okreslonym stopniu dzialania, odpowiadajacych éredniemu ciénieniu w przewo-
dzie i najmuiejszemu odbiorowi, lo mozemy byé pewni, ze stopien dzialania po-
zostanie wielkoseia niezmienns.

Tym sposobem w poréwnanin % nzywanymi dotychezas wentylami cigzar-
kowymi i sprezynowymi osiagnelismy bardzo duzo; jednakze wentyl hydrauli-
ezny posiada wade poprzednich, mianowicie, ze przy najpierwszem otwarciu
wentyla, w chwili zejécia wentyla z siodelka, kiedy pierscieniowaty przekroj
przeplywu jest bardzo nieznaczny, to iloéé wody, przechodzgca w jednostce czasu
przez duzy wedomiar, bedzie tak mala, Ze nie bedzie zupelnie lub tylko czescio-
wo wskazana.

Rys. b.

Cheae wiee poliyezenie wodomiaréw ulepszyé, trzeba, zeby wentyl otwieral
si¢ nie stopniowo, lecz raptownie i przekrdj przeplywu byl odrazu tak znaczny,
7e prawidlowe wskazania duzego wodomiarn bedy urzeczywistnione.

Najzupelniej i praytem w nadzwyezaj prosty sposéb rozwiazuje to zadanie
konstrukeya wentyla rézniczkowego (rys. 5).

Wentyl ciezarkowy, sprezynowy lub hydrauliczny zamienia si¢ na wentyl
rozniczkowy, nadajae mu wigkszg $rednice, pozostawiajac te samg Srednice sio-
delka, przyczem wentyl powinien si¢ swobodnie przesuwacé na nieznacznej dlu-
gosei w pustym cylindrze, dochodzacym do siodelka.

~ Niechaj beda:
Fy,—calkowita powierzchnia wentyla w centymetrach kw.,
Fy—wewnetrzna % #

F, —powierzchnia tloczka w centymetrach k\;., 5
P, —cisnienie przed wentylem w kgjem?,
Py— zZa “ oltworzonym w kg/em?,
Py— 5 = zamknietym ’
to dla wentyla otworzonego: _ .
PP =B s 2 s oaow owow (8
la
dla wentyla zamknigtego:
7.
Po—Py==t o oo owow e owoa o (B
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Poniewaz Fy;, jest nn‘xiej‘:?f' old Fi,, to rézmiea cisnien przy wentylu za-
mknigtym jest wigksza niz pray otwartym.

Tlos¢ wody, ktora do chwili obwarcia wentyla pr: zechodzila tylko przezs ma-
ly wodomiar, przy otwarcin wentyla nie znmiejszy sie, a nawet nieznacznie sie
powiekszy, gdyz praekrdj praeplywu po chwili olwarcia si¢ zwickszy, jak rowniez
zwiekszy sie i cisnienie o zimmniejszenie roznicy cisnien.

Odpowiednio do tego zmniejszenia cisnicnia przechodzicé: bedzie obecnie
przez maly wodomiar mniejsza ilosé wody. nadmiar zas przejdzie przez duzy wo-
domiar. Wiee przez wyhor odpowiedniego stosunku powierzchni Iy, i I, he-
dzie moima w ten sposdb okredlié najmnicjszy ilosé wody, jaka powinna przejsé
w ciagu jednostki czasu przez duzy wodomiar, Ze wskazania tego ostalniego beda
zawsze prawidlowe.

Rys. 6. Wentyl cigznrkowy.
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Ponizszy prayklad ohjasni rzecez blizej: :

Niechaj bedzie przewod 50 mal svednicy, z cisnieniem 35 i, trzeba zad
okresli¢ srednice wentyla dodanego do duzego wodomiaru.

Od nas zalezy wybor wentyla cigzarkowego, sprezynowego lub lez hydrau-
licznego, weziny ten oslatni.  Przyjmijny, ze przy otwartym wentyln réznica
cisnien moze wynosi¢ 10% cisnienia w przewodzie, a wige w danym wypadku
3,5 m, i weziny za wodomiar mniejszy wodomiar 15 mn.

Praypusémy, ze dodwiadezenia nam wykazaly sprawnosé 15 mm wodomia-
ru przy zadanej stracie cignien 1500 1 /godz. i %e duzyswodomiar zaczyna dokla-
dnie wskazywad przy przeplywic 350 I/godz. Ze wzgledu jednak, ze wskulek
prawie nicuchronmego slopniowego zanieczyszezania wodomiarn, ta ostatnia
liczba podniesie si¢ do 500 [/godz. Wice w lakim razie przez maly wodomiar
musi przechodzié 2000 I/ godz. zanim wenlyl sic olworzy, z dodwiadezen zas
z malym wodomiarem, przypusémy, ze otrzymalibysimy przy przeplywie tej ilosei
wody strate¢ w cisnienin = 5 m.

Poniewaz érednica wewnetrzna siodelka wentyla jest zadana 50 mm, to
opierajae sie na tej wartosci i przyjmujac szerokosé pierseienia rowna 2 man, t. j.
przyjmujac powierzchnie dzialania odpowiadajaca srednicy 52 mm, otrzymamy
srednice tloezka podlug réwnania

) Py — Py
1"9 = -Flb P__
d, = 20 mm. !
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Srednice powierzehni I'l,, ktora dzialajyc WEH})U[ z powicrzehnia tloezka.
I}f)“'illl]d wy wolm roznice eisnion 3,5 . uhf.\m.l sig % rownani:
: P
T e (S
) - [’l ;"_'Ft
iy, = 63 mm.
i
7 T
Rys. 7. . A7 D
% \ ha% Lo
Wentyl spre- ; AV
LYNOWY . A
- S o
P LA =
’ 4B =1 A0
b i
= ; i 3 4 & 4
L il 2
5 >
O 44 W
4 i s
|
3
! A
P B .
’ N vl A
rR} 5. 8. " o« ApC R
Wentyl hy- . iy o
dranliczny s W LN
) ;o L =
WY TRE L "
[ (5 A
i 1 & <5 ax’\_
n{e\c sl
‘ w \
ﬁf.\z}ﬁ"w
E ! i 1 L L :
/
£ |
f [
SPH
5 e A o
S
4

Polgezenie wodomiardw, urzadzone wedlug powyZzszego obliczenia, przy
prabach fupLImp polwlerd?ﬂo przypuszezenia i po dluzszym czasie okazalo sig
w zupelnosei odpowiedniem pod kazdym wzgledem.
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Dla lepszego poréwnania, na rys. 6 do 9 przedstawiono grafieznie dzialal-
noséé rozmaitych systemaéw polaczent wodomiaréw. Na rysunkach ezterema linia-
mi oznaczono calkowita ilosé wody, przeszly przez wodomiary, wskazania duze-
go i malego wodomiaru i swme tych wskazan. Rzedne i odeigle przedstawiajy

Rys. 9. Wentyl rozniczkowy.
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odbior w m*/godz. Powierzchnia zakreskowana pomiedzy linin rzeezywistego
odbioru i linia ogdlnego wskazania wodomiaréw przedstawia iloscei wody, ktore
nie sa kontrolowane przez wodomiary. Te powierzchnie straty sa widoczne dla
wentyli cigzarkowyeh, sprezynowyeh i hydranlicznych. leez zupelnie znikaja pray
nzyein wentyli hydraulieznych rozniczkowych.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

Prawa wytrzymatosci na wyboczenie materyatow budowlanych, w techni-
ce najwiecej uzywanych. (,Die Gesetze der Knickunfestigkeit der technisch wich-
ligsten Baustoffe®), przez prof. L. Tetmajera. Zeszyt VIII sprawozdania z do-
swiadezen, wykonywanych w szwajearskiej Politechnice w Zurychu.

2

Wzor Euler’a najpowszechniej stosowany w praktyce, P = %’-?—I— w klo-
rym P oznacza najmniejszg sile zdolny sprawié wyboczenie i dzialajaca wzdlnz
osi slupa nieurnocowanego na obydwdch jego koncach; £ —spolezynnik sprezy-
stosci, I—moment bezwladnosei przekroju slupa, a l—jego dlugoéé—daje war-
tosei dopuszezalne li tylko dla stupéw dostatecznie dlugich. Przy krétkich zas
slupach wzor ten okazuje si¢ blednym. Otoz Tetmajer polozyl sobie za zadanie
okreslié doswiadczalnie granice, w jakich dopuszezalnodé wzoru Euler'a jest
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ramknigla. W Lym celn ormaczajae przez B przekraj poprzeczny shupa, przez p

promien wirowania | g dzielye obiedwie strony wzorn przesz F. hedzie:
54 PX?

7= n:"E(l) ; co daje obeinzenie dopuszezalne na jednostke przekroju poprze-

eznego.  Doswiadezenia robiono ze slupani sosnowymi, modrzewiowymi, de-
howymi; z rurami lanemi o grubodel deian 8 mm, o Srednicy wewnetrznej od 100
do 150 mm; ze slupami pelnymi o przekroju 3%0 mm; e H|Ilpdll‘ll zelaza ko-

walnego i zlewnego o réznych przekr 0.|tu,h° okr.g tym, LT U I; i nakoniec ze
slnpami nitowanymi o przekrojach: _I JL L
! ; LaF 7JL
7 wynikdw doswiadezen, nwydatnionyeh w tablicach liczhowyeh i grafi-
eznych, wyprowadza prof. Tetmajer wniosek, ze wzorn Euler'a uzywad moina

kiedy stosunek ;~ wynosi eo najiniej: przy drzewie 100, przy suroweu 80, przy

zelazie spawalnem 112, przy zlewnem 105; i kiedy spolezynnik E bierze sie dla
drzewa 1000, dla surowea 10000, dla zelaza spawalnego 20000, dla miekkiego
zlewnego 21500, a dla twardego 22400 Jkglmm?.

Jezeli stosunek i spada ponizej najmniejszych wartodei wskazanyeh wyzej,
o

lo wytrzymalosé na wyboczenie slupéw drewnianych, z zelaza spawalnego i zle-
wnego wzrasta w przyblizenin pr opuu‘yﬂrmlnm do 4ITII]1t‘|~»/‘1‘}’l({‘| sie dlugosci
i wytrzymalosé ta w kilogramach na 1 mm?® daje sig wyrazié rownaniem prostej:

P

==a—10 ( ), w ktorem stale @ i maja, wedlug Tebinajera, wartosei naste-
{n

F
prijaee:
przy slupach drewnianych . . . . . . a= 293. b= 10,0194
¥ " z zelaza spawalnego . . . =303, 0=0,129
- " »  #lewnego mickkiego . @ = 31,0, b= 0,114
o o - 5 twardego . @ = 32,1, b = 0,116.

Wytrzymalosé w kilogramach na 1 mm?* slupéw surowecowyeh, w ktorych
! < 80, obliezad mozna 7z dokladnoscia wystarezajaea w praktyee, wedlug ri-
wnania paraboli:
P E) l ;=
— 1,20+ 4 77.5.
r Je e
7 dodwiadezen Tetmajera wypada takze, Ze slupy spajane nitami uwazane
by¢ mogy pod wrglegdem ich wytrzymalogei ji ako slupy jednolite waleowane, hyle
odleglodé miedzy nitami nie plfekt.u,;:ala siedmiokrotnej grubosei ezesei spaja-
nych; byle nity wypelnialy dokladnie dzinry nitowe, a dziury te osl'a])tal.\' naj-
wyzej o 124 przekroje szlab nitowanych. J. G

ﬂoooss(
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KRONIKA BIEZACA.

Wagony stalows. Carnegie Steel C" w Pittsburgn buduje wagony towa-
rowe ze stali, ktére przy stosunkowo nieznacznym cigzarze odznaczajg sie wiel-
ka wytrzymalodeia i nie wymagaja wigkszych wydatkéw na ich konserwacye.
Ciezar takiego wagonu na dwdch wozkach rachomych wynosi 18137 kg, ladunek
zas dosiega 45350 kg i moze by¢ nawet zwigkszony do 56688 kg. A i cigzar sa-
mego wagonu mozna latwo zmniejszyé do 14966 kg, bez zmniejszania jego sily
nosnej, w takim razie ciezar wagonu nie przewy#sza czwartej czesei hadunku.

Glowne wymiary takich wagondw sy nastgpujaee:

Dlugosé¢ . . . . . . . . . . . . . 9144 mm
Szerokod¢ . . . . . . . . . . . . 2883 ,
Odleglosé pomiedzy wozkami . . . . . . 6045 ,
o 5 osiami wozka . . . . 1575
Wewnetrzna dlugosé pudta wagonowego . . 8534
Grubosé deianek . . . . . . . . . . b .,

Kazdy taki wagon posiada hamuleec powietrzny, bufory Westinghouse'a
i sprzegacz Janney'ego. M.
(Revue générale des ebemins de fer. Sierpieii, 1896).

Polskie sfornietwo feehniezne.

Nazwy na gatunki dynamomaszyn i motoréw :
Hauptstrom-maschine . . . ?
Nebenschluss-maschine . , . ?
Compound-maschine . . . ?
Drehstrom-motor . . . ?

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Analizy produktow zelazohutniczych.
Sposoby nzywane w laboratoryum huty zelaznej Kulebaki (w gul. Wlodzimierskiej).
(Dokoiiczenie, — por. Nr. 5, str. 100),

Oznaczanie manganu w stali, suroweu, surowcu zwierciadlanym i ferromanganie.

Do oznaczania manganu we wszystkich wyzej wymienionych materyalach
posluguje sie metoda Hampe'go.



— 117 —

Oznaczenie manganw w stali. Poniewaz w laboratoryum, ktérem zarzi-
dzam, uskutecznia si¢ codziennie przecigeiowo dziesie¢ oznaczen manganu w dzie-
sigein wsadach stali, chodzi przeto glownie, aby wybrana metoda ezynila zado$é
dwom warunkom, a mianowicie szybkosci wykonania i dokladnosei. Taks oka-
zala si¢ metoda Hampe'go, w postaci nieco zmienionej, jaka nizej podaje. Jest
ona drozsza od innych metod, ale rezultaty daje bardzo dobre, o czem sie prze-
konatem.

Dokladnic odwazone 4 ¢ opilek stalowych wsypuje sic do kolbki Erlen-
meyer'a, o pojemuosci 600 em? i oblewa 40 em® kwasu azotnego o c. g. 1,2. Sko-
ro nastapilo calkowite rozpuszezenie, co mozna poznaé po zupelnem znikniecin
tlenkow azotu, dolewa si¢ 15—20 em® kwasu azotnego o ¢. g 1,4 i nagrzewa
kwadrans do silnego wrzenia rozezynn. Po uplywie lego czasu dodaje sie do
wrzacego ciggle plynu, w odstepach trzyminutowych, trzy razy po § ¢ chloranu
potasu, a nastepnic po wydzielenin sig chloru (co nastepuje momentalnie w chwili
calkowitego opadnigeia dwutlenkn manganu) ogrzewan lagodnie jeszeze w prze-
ciggu 15 minut.  Teraz zdejinujy kolbki z lazni piaskowej dla ostudzenia ich,
a nastepnie rozeienczaun zimng woda do objetosei 150—200 cw® i pozostawiam
minut 15 dla osadzenia manganu. Gdy to nastapilo. sgez¢ rozezyneprzez po-
dwdajny filtr z bibuly Schleicher & Schiill Ne 595 ze smoczkami Pikard’a. Wspo-
mniana bibula znakomicie zatrzymuje osad nawet przy ostrem myein goracqg wo-
da 1z lego wzgledu zasluguje na polecenie.

Kolbke, w ktirej uskutecznialem stracanie, wymywam trzy razy goraca wo-
di, osad zas, po kilkorazowem' ostrem wymyein oblewam 8—10 razy goraca
woda na filtrze, wreszeie po takiem wymyein (nie pozostawiajacem nawet dla-
dow chloru), osad wraz z filtrem wrzucam do odpowiedniej kolbki, nalewam do
niej okolo 50 em® wody goracej, celem zmaeenia osadu i oddzielenia go od filtra.

Teraz dodaje do kazdej kolbki 10—20 em® kwasnego rozezynu kwasu szeza-
wiowego, sporziadzonego w nastepujacy sposob: odwazam 8 ¢ krystalicznego
kwasu szezawiowego, wsypuje do kolbki, dodaje 250 em® wody 1 ogrzewam do
zupelnego rozpuszezenia, sqeze nastepnie do litrowej kolbki, dodaje 200 em? ste-
zonego kwasu siarczanego, ozighiam kolbke i dopelniam do marki.

Rozmieszawszy osad, zawieszony w dodanej poprzednio wodzie, z kwasem
szezawiowym, dodaje teraz 100 em® wrzacej wody, wskutek czego osad prawie
natychuniast si¢ rozpuszeza.  Rozezyn jest lak cleply, %e odrazu mozna go mia-
reczkowadé kameleonem.

Oznaczenie stosunku kwagnego rozezynu kwasu szezawiowego do kameleo-
nu robi si¢ w sposGb nastepujacy: 50 en® rozezynu kwasu szezawiowego bierze
sie pipeta do kolbki Erlenmeyera, mieszezacej 400 em®, rozeiencza woda do
200 — 250 ¢m* i do rozezynu kladzie dwa (iltry 2z takiej samej bibuly, przez
jaka saczy sie osad manganu, ogrzewa do 50--60" C. i iniareczkuje.

Oprocz stosunku kameleonu do kwasnego rozezynu kwasu szezawiowego,
musimy naturalnie oznaczy¢ takze miano kameleonu na mingan, co najproseiej
i najlepiej uskuteeznia si¢ zapomoea krystalicznego kwasu szezawiowego. W tym
celn odwazam pare prob po 0,2 ¢ kwasn szezwiowego krystalicznego, chemi-
cznie ezystego, wsypuje do kolbki Erlenmeyer’a o pojemnosei 300—400 em?, roz-
puszezam w 50 em® goracej wody, dodaje 25 em® kwasa siarczanego rozcienczo-
nego woda, w stosunku 1 : 4, nagrzewam do 60" C. i miareczkuje kameleonem.

Przyklad. 1) 0,2 ¢ krystalicznego kwasu szezawiowego spotrzebowalo
12,8 em?® kameleonu ($rednia z 5 oznaczen), jednostka zas wagowa kwasu szeza-
wiowego odpowiada 0,43595 Mn z Mn0,, zatem miano:

9 19cun d
12 -0,33086 0,00681 Mn, czyli w procentach 0,681%.
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9) Stosunek kameleonn do kwasnego rozezynu kwasu szezawiowego :
50 em® kwagnego rozesynu kwasu szezawiowego odpowiada 26 em?
kameleonu,
stad 15 em?® kwasu szezawiowego odpowiada 7.8 em? kiameleonu.
Przypusémy, ze do |0fpuazu(‘ui.t osadn dwutlenkn manganmi. olezymanego
7o stali, urvlmnv 15 em® kwadnego rozezynu kwasn szeziwiowego, dla ziminre-
ezkowania zag nadmiaru tego odezynnika uzylismy 3.2 em® kameleonn:
15 em® odpowiada 7.8 em® kam.
nadmiar 5 3.2 5

zuzyta zostala ilosé odpowiadajaca 4.6 em® kan.

' _0.00681 . 4.6.100
Stad procentowa zawartos¢ Mn w stali = - s T L = ().78%.

Zupeluie te samna metode stosuje do oznaczania manganu w surowen sza-
rym, bialym i polowicznym. Surowiee szary przedslawia jedynie te roznice, ze
wydzielony grafit nalezy odsaczyc, filtr wymy¢ goracy wodi z kwasem azolnym,
a rozezyn odparowad do pierwotnej objetosel.

Oznagzanie manganw w surowcw zwierciadlonym i ferromanganie. Stry-
cenie dwutlenkn manganu odbywa sie tu nieco odmiennie.

0,3 lerromanganu a | g surowea zwicrciadlanego wsypuje sie do kolbki
Erlenmeyer'a i oblewa 70 ¢m® kwasu azolnego o c. g. 1,4, Gdy nastapilo roz-
puszezenie calkowite 1 rozezyn goluje si¢ lagodnie, wsypuje odrazu 10—11 g
chloranu potasu i stawiam kolbke tak na lazni piaskowej, aby rozezyn bliskim
byl wizenia, a jednak nie gotow: 1l gie. W tym stanie ulrzymuje si¢ rozezyn
przez 4 godziny, powoduje to nadzwyezaj dokladne stracenie osadu dwutlenku
manganu w formie grubo-ziarnistej, nieprzechodzicego n.u.h\pnw przez filly.,

Poniewaz w nmtelyal.uh o kloryeh mowa, fua]thlp- si¢ znaeznic wigeej
manganu, przeto i ilosé kwasnego rozezynu kwasn szezawiowego, uzyla do roz-
puszezenia osadu, musi by¢ wieksza.

Przyklad dla ferromanganu:

Odwazono 0.3 g, nzylo do rozpuszezenia osidn manganowego 100 em® kwa-
S§16g0 roZeZyNU Kwasu szezawiowego.

100 ¢m® odpowiada . . . . 52 em® kameleonu
do zmiareczkowania nu.thm.u'n powlﬂ lb 8 o

do rozpuszezenia osadu muyto sie .551 em? kam.

191
stga 2812 M- 355 _ gy oy yin.
0,3

Przyktad dla surowea zwierciadlanego:

Odwazono 1 g. Do rozpuszczenia dwutlenku manganu uzylo 75 em® kw.
szcz., co odpowiada 39 em® kaneleonu. Do zmiareczkowania nadmiaru kwasu
szczawiowego uzyto 9,9 em® kameleonu.  Kwas zuzyty na rozpuszezenie osadn
odpowiada 39,0 — 9.9 = 29,1 em® kam. ; zatem olrzymamy :

29,1 . ]0___6_8_1 19,817 Mn.

Oznaczanie krzemu w stali, surowcach, surowcu zwierciadlanym, ferromanganie,
ferrosilicium, ferrocﬁmm;s ferroaluminium i ferrowolframie.

Opréez stali, surowecow zwyklych, zwierciadlanych i lonoumn;r,.nm do
ktérych stosuje metode Brown'a, celem oznaczenia krzemn, wszystkie inne ma-
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teryaly, zaleznie od rozpuszezalnodci w kwasach, wymagaja innych sposobow
oznaczenia tego skladnika, dlatego, opisawszy sposib oznaczania krzemu w czte-
rech pierwszych produktach, pomdwie nastepnie o kazdym z nastepnych szeze-
g6lowo.

2 ¢ swrowea bialego, szarvego lub polowicznego ferromanganu, surowea
zwierciadlanego, 1 ¢ silicoszpigla, a 5 do 10 ¢ opilek stalowych rozpuszezam
w kwasie azolnym o c. g. 1,2, biorac po 5 em® na kazdy gram odwazonego ma-
teryalu.  Kiedy nastapilo calkowite rozpuszezenie, co pray suroweu zwierciadla-
nym, ferromanganie i silicoszpigln wymaga zwykle dluzszego ezasu (mozna zna-
cznie przyspieszy¢ proces przez uzycie 10 em® na gram kwasu azotnego o cieza-
rze gat. 1,4), dodaje na kazdy gram wzietego materyalu 25—50 em® kwasu siar-
czanego, rozeienczonego woda w stosunku 1: 2, paruje na lazni wodnej lub ply-
cie azbestowej az do zupelnego wydzielenia kwasu azotnego, oraz bezwodnika
kwasu siarczanego. Nastepnie ostudzam i dodaje 100—150 em® zimnej wody
dla rozpuszezenia otrzymanego zasadowego siarczanu zelaza, przyczem nalezy
ogrzewaé i od czasu do czasu mieszaé szklang paleczka. Po calkowitem rozpu-
szezeniu, gorici ciecz sqcze natychmiast, osad na fillrze wymywam z poezatku
goracqg woda z kwasein solnym (1 : 3), potein ezysta goraca woda i osad wymyty
spalam w tyglu platynowym, praze i waze. Jezeli olrzymana w ten sposéb krze-
mionka nie jest zupelnie ezysta, to w takim razie traktuje ja chemicznie czystym
kwasem fluorowodorowym, oznaczajac krzemionke z roznicy dwéch wazen.

Krzem w ferrosilicium. Ferrosilicium jest jednym z tych materyalow, kto-
re bardzo trudno rozpuszezaja sie nawel w kwasie azotnym o c. g. 1,4. Dlatego
daleko lepiej zastosowaé don metode oznaczania krzemu przez rozpuszezenie
w kwasie solnym (w ktérym sie latwo rozpuszeza) i odparowanie chocby jedno-
razowe do zupelnej suchosci. Do analizy odwaza sie¢ zazwyezaj 1 g ferrosilicium.

Krzem w ferroclwminium. 2 g ferroaluminium rozpuszeza sie w stezonym
kwasie solnym i dwa do lrzech razy z tymze kwasem odparownje do suchosei.
Ostatek wysuszony w 120° oblewa si¢ kwasem solnym o e.g. 1,12, dodaje 50 em®
wody goracej, nagrzewa przez & godziny i sacay.

Krzem w ferrochromie i ferrowolframie oznacza si¢ najlepiej traktowaniem
1 ¢ badanego metaln 6 gramami mieszaniny Dietmar’a (por. oznaczenie chromu),
nie zawierajacej naturalnie krzemu.  Stop rozklada si¢ kwasem solnym na go-
raco, rozezyn odparowuje 2-—3 razy z kwasem solnym do suchogei i ostatek wy-
suszony przy 120" rozpuszeza sie, siczy, wymywa, spala 1 wazy.

We wszystkich opisanych tin sposobach, praktykowanych przezemmie nie-
jednnkrotnie, otrzymana krzemionka jest snieznej bialogei i z kwasem fluowodo-
rowym, nie pozostawia prawie zadnych zanieczyszezeni.  Sposoby te moge pole-
cic jako wyprdéhowane i bardzo dokladne.

Oznaczanie siarki w stali, surowcach i wogale w stopach metali z Zelazem.

W celu oznaczenia siarki posluguje si¢ melods Jonston’a, unzywajac przy-
rzadu, jaki jest uzywany w krolewskiej akademii w Berlinie. W przyrzadzie tym
wszelkie polaczenia kauczukowe zastapione sa czesciami doszlifowanemi, a skla-
da sig on z kolbki @ (rys. 3), na ktora zapomoeq sprezynek s i s, zaklada sie do-
szlifowany i nasmarowany tluszezem kolpak z lejkiem & i chlodnieca m, zakon-
czong stozkowato z koneem doszlifowanym, wehodzaeym szezelnie w otwér o.
Jako druga czesé przyrzadu, sluzy rura e z kranem d i przyrzadem pochlaniajg-
cym pary bromu f.  Rurg te wypelnia sie potluezonem szklem lub paciorkami,
dla powigkszenia powierzehni pochlaniajgcej.
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Oznaczenie siarki odbywa si¢ sposobem nastgpujacym: 5 g surowea luh
stali wsypuje do kolbki @, nastepnie, zlozywszy calkowicie przyrzad. praepuszezam
10 minut czysty, nie zawierajacy $ladow siarkowodorn, kwas weglowy, celem
wypedzenia z prayrzadu powictrza (nogicego zawicrac siarkowodor). Wprowa-
dzanie bezwodnika weglowego uskutecznia si¢ zapomocy rurkir, zlgczonej z lej-
kiem b, nastgpnie tenze lejek napelnia si¢ chemicznic czystym kwasen solnym
o ¢ g 1,12, do rury zas e wlewa si¢ 30— 50 em? legoz samego Kwusu (nie zawie-
rajacego ile moznosei ani Sladow kwasu siarczanego), nasyconego chemicznie
czystym bromem. Skoro wszystko gotowe, wpuszeza si¢ kroplami kwas solny
z lejka b. Wydzielajacy sie wodor wraz z siarkowodorem  przechodzi przez we-

zownice e, gdzie pozostawia zabrane ezi-
Rys. 3. steczki pary, do rury e i tn poddaje si¢ dzia-
. faniu kwasu solnego, nasyconego bromen,
Ma wiedy miejsce reakeya:

H,S + 8 Br + 4 H,0 = 1,50, + $HBr.

Utleniony siarkowodor pozostaje w roz-
ezynie jako kwas siarczany. Skoro wydziele-
nie gazow zmniejszylo sie, po wpuszezenin
calej ilosci kwasu solnego, podstawiamy pod
kolbke @ lampke spirytusowa i ogrzewamy
dotad, dopdki trwa rozpuszczanie metalu.
Ogrzewanie doprowadzamy do wrzenia, utrzy-
mujac w tym stanie ciecz nie dtuzej nad minut
10, nastepnie gasimy lampke i wprowadzamy
podezas ostyganin przyrzadu powtérnie kwas
weglowy, celem ydalenia calej ilosci gazow
z kolby. Trwa to minnt 15. Po ostygniecin
zdejmujemy przyrzad oochlaniajacy f, wy-
puszezamy zawartosé¢ vue, ¢ do miseczki por-
celanowej, otwierajue krao i znywamy
wnetrze rury dokladnie 2 lab 3 razy wods de-
stylowanay. W ten sposéh olrzymany rozezyn
odparowujemy do suchosei, zwilzamy 5 em?®
czystego (niezawierajacego siarki) kwasu sol-
nego, rozeienczamy woda gorgea do objetosci
25—30 em? 1 siyczymy do zlewki, wymywajac
filtr dokladnie goraca wody. Rozezyn zawarty w zlewce, ogrzany prawie do
wrzenia, zaprawiamy 10 em” goracego stezonego rozezynu chlorku barytu. Stri-
cony w ten sposob kwas siarczany zostawiamy 12 godzin w spokoju, a nastepnie
saezymy przez dwa filtry Schleicher & Schiill Ne 589 i wymywamy gorgca wodz.
Wysuszony osad spala sie¢ wraz z filtrem w odwazonym tyglu platynowymn, a po
spopieleniu filtra do daje sie szezypte azotanu amonowego, celem utlenienia
siarku barytu (zredukowanego przez wegiel filtra) i ogrzewamy z poczatkn ostro-
znie, a nastepnie prazymy lagodnie na lampee. 100 ezgdel BaSO, zawieraja
13,72 siarki.

Oznaczanie siarki w stopach metali z zelazem uskulecznia sie tak samo,
ponigwaZz kazdy prawie z nich rozpuszeza si¢ mniej lub wiecej latwo w kwasie
solnym zaréwno w rozcienczonym, jak i w stezonym.

Ferromangan, ferrosilicium, silicoszpigiel i ferroaluminium rozpuszezaja sie
latwo w kwasie solnym stezonym. Ferrochram i ferrowolfram najlepiej trakto-




wac¢ mieszaning Dietmar’a z dodatkiem 1/, czedci saletry, pod warunkiem je-
dnakze, aby odezynniki nie zawicraly kwasu siarczanego.

Oznaczanie fosforu. Do oznaczania fosforu w suroweach i wogéle w ma-
teryatach, zawierajicych len pierwiastek w ilodei wigksze] niz 0,15%, postuguje
si¢ metody wagowi, w stali zas oznaczam fosfor zapomocy wlasnej mojej meto-
dy, bardzo szybkicj (12 prob w 2 godziny) i dajacej bardzo dokladne rezultaty
w poréwnanin z metodi wagowsy, nwazang za najdokladniejsza.

Metoda wagowa W lej postaci, w jakiej ju obecnie stosuje, wymaga jednego
dnia, a nawel gdy chodzi o bardzo szybkie i dokladne rezultaty, daje sie wyko-
nac w 4 godziny.

Dwa gramy surowea lub innego materyalu badanego wsypuje do kolbki
Erlenmeyer'a o pojemmosci 300 em®, z dokladnie doszlifowanym korkiem szkla-
nynm. Dodaje 25—30 em?® kwasu azolnego o ¢ g. 1,2 1 gotuje do calkowitego
rozpuszezaniin,  Gdy takowe nastipilo, dolewiun na kazdy gramn materyatu 5 em?
rozezynu kameleonu, zawierajacego 10 ¢ suchej soli w litrze wody. Po kilko-
minutowemn gotowaniu, kameleon rozklada sie, utleniwszy kwas fostorawy na
fosforny i zniszezywszy organiczne polaczenia wegla. Wskutek rozkladu wy-
dziela si¢ tlenmik manganu, ktory rozpuszezam, dajae na kazdy gram materyalu
1 em®* kwasu solnego o ¢. g. 1,12.

Po dalszem 20-minutowem golowanin otrzymujemy rozezyn badanego me-
lalu zupelnie czysly i nie zawierajaey chloru.  Naturalnie, jezeli analizie pod-
lega surowiec szary lub wogdle metal, zawierajacy grafit, takowy po rozpuszeze-
nin odsiezanm i odsigez paruje do pierwolnej objetosei.

W ten sposob olrzymany rozezyn, utleniony kameleonem, oziebiam (jezeli
chodzi 0 szybkosé, stosuje ozighienie szlinezne), zobojetniam amoniakiem, tak,
aby w cieczy znajdowalo si¢ jeszeze 2--3 em® wolnego kwasu azotnego. Na-
stepnie plyn ogrzewium do 60", zaprawiam rozezynem molibdenianu amenu, za-
tykam kolbke korkicm i poddaje kolbke pi¢ciominntowemn silmemn skiéeeniu na
odpowiednim przyrzidzie.  Po lej operacyi korek obmywam 10%-wym rozezy-
nem azotanu awmonu i stiwiam kolbke w cicplem niejseu na & godziny, dla zu-
pelnego odstania osadu.  Teraz osad siezy sig przez filte z bibuly Schleicher
& Schiill N 595 1 przcmywa [0%-wym azotanem amonu,  Skoro osad nalezycie
wymyly, wstawiam lejek z osadem w drugy ezysta kolbke Erlenmeyera 1), te
zas, w ktorej stracalem, wymywiin 2—3 razy amoniakiem, rozeienezonym woda
w stosunku 1 : 3, wlewajipe plyn za kazdym razem na filte, wreszeie przemywam
doktadnie ten ostalni i olrzymuje w Len sposoh rozezyn zoltego osadn w amo-
niaku.

Podlug zwyklego sposobn postgpowania, przy metodzie wago-  Rys. 5.
wej rozezyn ten, zawarty w kolbee, zobojetniam kwasem solnym, tak,
azeby pojawiajacy sie zolty osad z trndnosciy znikal, a nastgpnie do-
daje zaleznie od ilodei fosforu (co mozna osadzié na oko zilosei zolte-

20 osadn) 1—3 em® wnoniakalnego roztworu magnezyi, a w 15 mi-
nut potem stezonego amoniaku '/, czesé calej objetosei plynu. Teraz
kolbke zatykam odpowiednim korkiem szklanym ze sprezynka, jak
to pokazuje rys. 5, wstawiam na 5 minut do lodu lub $niegu i wy—(

trzasam silnie przez Lakiz sam przecigg czasu.

[

1) Ostroznosd te nalezy zachowaé ze wzgledu na moznodé wydzielenia sig krzemion-
ki w kolbee przy stracaniu.
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Z bardzo licanych prob przekonalem sig, 7e olrzymujemy w len sposih
fosforanu amonowo-magnezowego nieco wmkv..l ilosc, anizeli wledy, gdy straca-
nie lewa 12 godzin. Rumm- w rezultatach sy proporeyonalne do ilosei losforu
w badanym materyale.

Metoda miar ervkmm, uzywana jedynie dla stuli z zawarlosciy I = 0,15%,
w zasadzie rozni sie od poprzedniej tylko tem, ze Zolty osad zebrany na filtrze,
wymyty 10%-wym rozczynem azolanu amonowego i w koneu dwa razy wodq-
wraz z filtrem wrzuca si¢ do kolbki, w kldrej stracano, i oblewa amoniakien,
mianowanym na fosfor, rozpuszeza w nim osad, a |nul|11i:u' wnoniaku miare-
ezkuje kwasem solnym.

Naluy mi tu przy sposobnosei zwrdeié nwage, e powatpiewanie, a nawel
zaprzeczenie przez nickboryeh ehemikdw u/ylm?n:a.-cl [enolftaleiny jako indyka-
tora w rozezynach amoniakalnych, okazuje si¢ nieuzasadnionem, gdyz fenolfta-
leiny nzywam do miareczkowania fosforu w amoniakalnym rozezynie z wysmie-
nitym skutkien.

Oznaczanie miedzi. Do oznaczania miedzi w suroweach i stali posltuguje
si¢ sposobem berlinskim.

5 ¢ surowea, 10 stali rozpuszezam w 50—100 em?® kw. solnego o ¢. g. 1,12
w kolbce, zatkanej szezelnie korkiem, w ktérym tkwi rurka szklana z wenlylem
gumowym, dodaje po zupelnemn rozpuszezeniu 100 em® wody siarkowodorowej,
ogrzewam przez 5 minut, filtruje i myje woda, do ktérej doduno na 500 ¢m?® czy-
stej 50 em* siarkowodorowej i kilka kropel kwasu siamaamgu Filtr % osadem
JL':-;?C!L‘ w wilgotnym stanie spalam w tyglu platynowym, praze silnie w prayste-
pie powietrza 5—10 minut. Ostatek rozpuszezam w Kwasie solnym, saeze i w od-
saezu stracam miedz siarkowodorem w rozezynie ogrzanym do 700, Odb:y,ﬁony
czysty siavek miedzi spalain 1 praze w tyglu Rose'go w wodorze, lub jezeli cho-
(zi o szybka robote, spalam na tlennik miedzi w zwazonym poprzednio tygla
platynowym. Metoda ta pod wzgledem duktadnoéci nie ustepuje sposohom elek-
trolitycznym.

Jezeli w danym maleryale mamy oznaezad La.kn- siarke, Lo do oznaczenia
miedzi mozemy, po zastosowaniu bromowej metody Jonston'a, uzyé rozezynu
pozostalego w kolhce. .

Oznaczanie glinw. Dotychezas stosowalem metode nastepujaci :

i g ferroall.lminium., 3 g surowea lub stali rozpuszezam w kwasie azolnym
o ¢ & 1,2, biorae po 24 em® na gram metalu.  Po calkowilem rozpuszezeniu od-
parowuje do suchosei dwukrotnie z kwasem solnym i w korien pozostalosé oble-
wam 25 em® kwasn solnego i 50 em® wody-goracej. Rozezyn przez odsgezenie
uwalniam od krzemionki. C&ysty rozezyn traktuje soda prawie do zobojetnienia
i wlewam go do. gotujgcego sie w misce porcelanowej rozezynu ezystego, bezgli-
nowego wodanu potasu (10—20 ¢ w 100—150 em® wody).

Wskutek tego zelazo zawarte w materyale strica sig jako wodan zelaza,
glin zas przechodzi do rozezynu jako glinian potasowy. PIvn wraz z osadem po-
zostawiam w stanie wrzenia 15 minut. Po uplywie tego czasu osad Zelaza szyb-
ko opada na dno, wskutek czego mozna doskonale sgezyé przez dekantacye, prae-
mywajac osad woda goraeq. Przy znacznej ilosci osadu jest to okolicznosé bar-
dzo wazna i wygodna, bo nie potrzeba wcale osadu przenosic na filtr. Po do-
kladnem wymyeciu przesaez, otrzymany w znacznej ilosei, ndpa.rowultg w misce
porcelanowej, -zobojetniam go kwasem solnym, dodaj¢ jeszeze 1—2 em®, a na-

stepnie strgcam glin amoniakiem Iub weglanem amonowym, sgeze po 10-mmu-
towem gotowaniu na laini piaskowej.
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Gotowania nie nalezy prowadzic zbyt dlugo, aby nie poddawacé rozkladowi
salmiaku, gdyz w takim razie ezesc glinu sie rozpusei.

Poniewaz trudno wogdle dosta¢ wodanu potasu uie zawierajacego weale
glinu, przeto glin ten oznaczam kilkakrotnie w 10—20 g odezynnika, a po otrzy-
maniu fredniej zawarlosei nwzgledniam ja pray oznaczeniach glinu,

Jukkolwick metoda L w pordwnaniu z innemi daje do$¢ dobre rezultaty,
"?wwruhnq gdy chodzi o ferroaluminium, niezbyt jest jednak wygodng dla stall
I SHrOWEOW.

Wspomnialem na poczatku, ze metode fe stosowalem dotychezas, obecnie
howie zaslosuje glosni i chwalong pu\\werlmle metode i przyrzad J. Rothe'go.

Oznaczanie chromu. Oznaczanie tego elementu wymaga przedewszystkiem,
aby maleryal dany do analizy byl jak najdokladuiej sproszkowanym, inaczej
operacya z mieszaning  Dictmar'a powlorzyé sie musi kilkakrotnie, co nie jest
weile pozadanen.

Dla oznaczenia chromn odwaza sie dokladnie sproszkowanego i przez je-
dwabne geste sito przesianego ferrochromu 4 ¢, stali chromowej 1 ¢ i miesza
w tyglu platynowym z szeseiokrotng iloseiy mieszaniny Dietmar'a (3 czesei we-
glanu sodowo-potasowego i 2 ez¢dei boraksu bezwodnego).  Mase przygotowana
stawia si¢ nad palnikiem Bunzen'a, ogrzewajae % poezatku slabo, powickszajac
slopniowo plomien, az masa stanie si¢ zupelnie plynna.  Temperature wreszcie
podnosi si¢, biorie tygiel na plomien dimuchawkowy na 3;‘4 godziny, poczem,
pry ualw} Letn ~p10vknw min substaneyi, powinno naslypi¢ zupelne rozpuszeze-
nie. co lalwo daje si¢ obserwowad, Jezeli to nast: wpilo, pozostawiwszy tygiel nad
zgaszonym paluikicn, celem powolnego ostadzenia, wklada sie go nastepnie do
zlewki 1 Inguje goriey woda, wskulek ezego eala ilosé chromu przechodzi do
rozezynu w poslaci elirominnéw alkalieznyeh.  Przesaoz od wydzielonego tlen-
niku Zelaza, zaprawia sie kwasem solnym i alkoholem dla redukeyi, odparowuje
na lazni wodnej, celein wydzielenia krzemionki, do suchosei, a po odsgezeniu-od
lejze saprawia praesigez w nadminrze mnoniakiem 1 20 em® alkoholu, gotuje az
do wydzielenia alkoholu. polem siyezy pracz de kantacye, wymywa dokladnie go-
racy wodi, o spaliwszy w Lyghn plalynowym, wazy zielonkowaty osad tlenniku
L‘ll!_’()l!lu\\'('“‘n

Oznaczanie wolframw. Do oznaczania wolframu w ferrowolframie i stali
posluguje si¢ metods, opublikowani w zeszycie I-ym LPrzegladu Teehniczne-
go“ z r. 1896. Opw jau b w krdtkosed. -

Tutaj, zarowno jak przy ferrochromie, glownym warunkiem jest jak naj-
dokladniejsze sproszkowanie materyalu.

0.5 ¢ ferrowolframu, 1 ¢ stali wolframow ¢ mieszam w tyglu platynowym
z szesciokrolngy ilodeiy wspomnianej juz mieszaniny Dietmar’a i ogrzewam po-
czatkowo w zakrytym tyglu 5 minut, t. j. poki dno tygla nie 104pa11 sieg do czer-
wonosei, nastepnie odkrywam Lygiel, stawiam go pochylo i ogrzewam tak dlugo,
az znikng z powierzehni stopu ciemne zylki, a tygiel odpowiednio nachylony nie
okaze najmniejszych grudek na dnie.  Kiedy wszystko sie stopilo, ozigbiam ty-
giel i offkymuje mase prawie przezroczysty, latwo od scian tygla odskakujaca.
Stop tegluguje 6—12 godzin w gorgcej wodzie, wskutek ezego do rozezynu prze-
chodzi cala ilod¢ wolframu w postaci wolframianéw alkalicznych. Po odfiltro-
wanin i wymyein osadu tlenniku Zelaza, rozpuszeza si¢ takowy w kwasie solnym
dla przekonania sig, ezy wszystko uleglo prae tworzeniu. Odsgezony rozezyn za-
prawia sie kwasen solnym i odparowuje kilka razy do suchosei, celem wydziele-
nia krzemionki i kwasn wolﬁalnowewo Po odsaczeniu i wymyeiu osadu, trak-
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tuje si¢ go na filtrze amoniakiem, lugiem sodowyn, lub weglanem amonu, w kio-
rych to odezynnikach latwo rozpuszeza si¢ kwas wollramowy.

Z rozezynu amoniakalnego kwas wollramowy siraca ':lcig nadmiarem kwasn
solnego i odparowuje plyn do polowy pierwolnej objelosci.  Zebrany na filtrze
kwas wolframowy przemywa si¢ [0%-wym azolanem amonu, suszy, prazy w ly-
glu i wazy. Waga osadu pomnozona przez 0,793 daje w rezultacic wage czy-
stego wolframu.

Hewryle Wdowiszewslki, inz., chemik hutn.

WIADOMOSCL BIEZACE.

Rozwaj produkeyi surowea w wiclkich piecach w Starachowicach (w gub.
radomskiej):

3 Rozehdd we- Rozehod we-
Lata rf: ‘1; 1‘;“ :tl.ll- gla llgl:;rt ;:tl?., Lata I.Ef;,o(;il‘; \s&- gla Egﬂl}yehi?.,
1872 67 000 3,00 1885 158 000 2,67
1873 64 500 3,00 1886 163 200 2,67
1874 90 000 3,00 1887 153 600 2,52
1875 95 000 2,62 1888 151 000 2,58
1876 115500 2,62 1889 147 000 2,565
1877 136 500 2,41 1890 161 000 2,44
1878 157 500 2,42 1891 155 500 2,62
1879 134 500 2,62 1892 162 500 2,42
1880 146 500 2,47 1893 185 500 2,40
1881 168 000 2,23 1894 228 000 2,20
1882 161 000 2,35 1895 232 200 1,85
1883 144 500 2,45 1896 250 000 1,76
1884 152 000 2,44.
Hosoaewo Ieusypoio. Hapmasa 30 Husaps 1896 r,— Druk Rubiesezwskiego | Wrotno v kiego, Nowy-Swiat 34,

Wydawea Mauryey Wortman. Redaktor odpowiedzialny Adam Braun.



