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Zeszytem Lym, jakich wyjdzie cztery w ciagu kazdego miesiaea, a to zgo-
dnie z naszg odezwy, zamieszezong W zeszycie majowyin roku zeszlego, zaczyna-
my rok XXIII naszego wydawnictwa. W odezwie wzmiankowane] wyposwie-
dzielidmy nasz program—nie przestaniemy uwazaé go za obowiazujacy. Wszy-
stkie jego dzialy starad sig bedziemy wypelniaé odpowiednio do potrzeb i wyma-
gan ezylelnikdw naszych.  Uwazajac jednak, ze gérnietwo i hutnictwo stanowia
galeZ rodzima, a bodaj i najwazniejszy przemyslu krajowego, otworzymy dzial
wylqezny pod tytulem ,, Gdrnictwo ¢ Hutnichiwo“. Kazdy zeszyt skladac sie be-
dzie co najmniej z jednego arkusza druku—w ciggu wige jednego miesigea dawaé
bedziemy cztery arkusze, to jest o jeden arkusz wigeej, anizeli w miesi¢eznych
zeszytach dawniejszych, kidre zawieraly prawidlowo po trzy arkusze druku.
Przysporzy to oczywicie trudu i pracy—wymagaé bedzie zwigkszenia starai
i zabiegliwosci. Redakeya ma jednakze nadziej¢ sprostaé zadaniuswemu.  Jest
ona goracem pragnieniem ozywiona shuzyé sprawie, ktérej ,Przeglad Techniczny®
od lat tylu si¢ poswieca—jest pelna otuchy i wierzy w pomoene wspolpraco-
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wnictwo licznej rzeszy naszych technikow, ktorzy Swiadomi sa wspélnych nam
celow i pragnien. W tem przekonanin odbijamy Smialo od brzegu na szerokie
wody i mamy nadzieje bezpiecznie po nich Zeglowaé, nie blakac sig¢ i nie cofac

Nowa konstoukeya Grogi fezdng) na mostach Zelaznyoh

Budujgea si¢ obecnie droga Zelazna Syberyjska obfituje w mosty o zna-
czniejszych rozpigtoseiach.

Zbudowano juz:

a) na kolei Zachodnio-Syberyjskiej:

1) most na rzece lszym—2 otwory po 50 saz.;
2) most na rzece Tobol—4 obwory po 50 saz,;
3) most na rzece Irtysz—6 obwordw po 50 saz.
Maja by¢ zbudowane:
b) na kolei Srodkowo-Syberyjskiej:
most na rzece Tom—~6 otworow po 40 saz.—i
¢) na kolei Usuryjskiej:
most na rzece Usuri—3 otwory po 40 saz. i priocz lego 3 mosty po
30 saz. rozpietosei.

Charakterystyezna cecha wszystkieh tyeh mostow jest specyalna konstruk-
cya drogi jezdnej, mianowicie poprzecznice Zelazne nie sa przymocowane, jak
zwykle, zapomociq nitow do $cianek pionowych dolnych paséw diwigarow glé-
wnych, lecz spoczywaja na tych pasach swobodnie. Konstrukeya ta nie jest
wprawdzie w Rosyi nowosciz, gdyz po raz pierwszy zastosowans zostala w zbu-
dowanym jeszeze w r. 1887 moscie na Woldze, kolo Twern, dr. zel. Mikolajew-
skiej. Obecnie jednak uzyskala ona prawo obywatelstwa, wytrzymawszy kry-
tyke naukowa i dokonane préby.

W, Rigasche Industrie-Zeitung® =z r. 1896 Ne 4, 5, 6 1 7, znajdujemy wy-
ezerpujace studyum w kwestyi swobodnego nlozenia poprzecznic drogi jezdnej,
w artykule prof. Bielelubskiego, wynalazey tej konstrukeyi, pod tytulem: ,Aus
der Praxis des Banes eisernen Briicken®.

Caly szereg prob, dokonanych na mostach istniejacych zapomoca specyal-
nych prayrzadow, mierzacych natezenia, doprowadzil do wniosku, ze natezenia
rzeczywiste w réznych ezeseiach ferm mostowych sq o wiele wigksze od otrazy-
mywanych ze zwyklego obliczenia statyeznego. Objasnié sie to daje w ten spo-
sob, ze obok natezen pierwszorzednych, glownych, powstajq z rozmaityeh przy-
czyn natezenia drugorz¢dne, uboezne, ktéryeh oznaczyé dokladnie nie jestesmy
w stanie,

Najszkodliwiej oddzialywa wplyw stalego umocowania zespolow dzwigara
w wezlach, jak réwniez ekscentryczne i stale przymocowanie poprzeeznic do
dzwigaréw.

Co do przegubowego polaczenia zespoléw dZwigara, jako srodka, usuwaja-
cego pierwsza okolicznosé szkodliwa, wyrok inzynieréw-praktykéw wypadl nie-



korzystnie. Obecnie w Europie stosowane jest wylaeznie polaczenie tych ezedei
sapomocy nitow, a dla skompensowania powstajacyeh stad natezen drugorze-
dnych przy obliczaniu zmniejszane sg natgzenia dopuszezalne, choé, dzieki temn,
zwvigksza si¢ wydatek materyalu, z czem jednak pogodzié sie trzeha.

Ekscentryezne i stale praymocowanie poprzecznic do dzwigaréw szkodliwe
jost dla calej budowli Zelaznej mostu z tego wagledu, e dzwigary oheciazone sa
w kiernnkn najmniejszego momentu wytrzymalosei.  Wygigeie poprzecanicy,
spowodowane obeigzeniem drogi jezdnej, wywoluje w dolnyeh pasach natezenia,
obracajace je okolo osi podluznych, w slupach zas i kezyzuleach, obliczonych na
natezenia centralne (wzdluz osi) powstaja sily boczne, powodujace wygiecie.
Najwicksze rozmiary przybierajy te natezenia w dzwigarach o pasach ksztaltu L],
przy ktorych slupy, polozone wewnatrz diwigardw, obeigzone sa daleko wigeej,
niz polozone zewnatrz.

Rys. 1.

Wszystkie te zjawiska majy miejsce tak w mostach z jazdy dolng, jak ré-
wniez z jazda gorng.

Swohodne ulozenie poprzecznic w mostach z jazdi dolny ma na eelu zapo-
biedz tym szkodliwym zjawiskom. Rys, l_'i 2 daje nam pojecie o tej konstruk-
eyi. Jak widzimy, poprzecznice spoczywaji sswo‘hucime w lozyskach, przymoco-
wanych centralnie do paséw dolnych. Do tychie pasow przymocowane sq te-
#niki poprzeczne wiatrownic dolnych, stanowigce w rozpalrywanej konstrukeyi
czesei samodzielne, podezas gdy w razie st_ah-_-.gn umoecowania poprzecznic role
tych teznikow wykonywuja same poprzecznice. o N o

Wskutek swobodnego uloZenia poprzecznic, obciyzenie drogi jezdnej nie
wywiera zadnego wplywu na tezniki poprzecane, obliczaja si¢ wige one jedynie
na ciénienie wiatru. Poprzecznice w tym wypadku mogy byé obliczone zupg[nle
4cidle: jako belki, spoczywajace swobodnie w dwdeh koncach na podporach i ob-
ciazone dwoma cigzarami, odpowiadajacymi oddzialywanin pod_[uzmc. =2l

© W razie za$ stalego umocowania poprzecznic, sluzy one jednoczesnie .lako
tezniki poprzeezne dolnych wiatrownic, powstaja wige w nich obok natezen od
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wygigeia jeszeze natezenia od Sciskania.  Wygigcie leznikow powpduje wygiecie
znitowanych z niemi w punktach przecigeia krzyzuleow wiatrownie dolnyceh, co
opréez pojawienia sie w krzyzuleach szkodliwych natezen drugorzednych, wy-
woluje znaczne oslabienie nitow, zapomocy ktoryeh krzyzulee sa umocowane.
Przy swobodnem ulozenin poprzecznic krzyzulee réwniez, jak tezniki, nie odezn-
wajia obeiazenia drogi jezdne].

Rys. 2.
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Konstrukeya taka drogi jezdnej spotykala w kolach inzynierskich rézne
zarzuty, ktére prof. Bielelubski stara sig obali¢ w swym artyknle. Utrzymywa-
no, ze swobodne ulozenie poprzecznic:

1) wymaga nieodpowiednio wielkiej wysokosci konstrukeyjnej pomiedzy
dolna krawedzia dZzwigara a gléwka szyny ;

2) nie przedstawia konstrukeyi dosé statecznej ;

3) wywoluje pewna ruchomosé drogi jezdnej;

4) powoduje niedostateczng boezng satywnosé budowli zelaznej mostu—i

5) wymaga nadmiernego wydatkowania materyalu.
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Co do pierwszego zarzulu zaprzeczyé sig nie da, Ze przy swobodnem uloze-
niu poprzecznic odleglosé pomigdzy dolng krawedzia diwigara a glowka szyny
jest z koniecznodei wigkszy, niz przy mmocowaniu stalem; okolicznodé te Jjednak
mozna znacznie zlagodzié, gdyz w kazdym wypadkn mamy moznogé:

a) lozyska opuscié nizej, wewngtrz scianek pionowych paséw ksztaltu Ll

b) zmnicjszy¢ wymiary oddzielnych czedei lozyska, robigc je ze stali;

¢) zmniejszy¢ wysokodé deianek pionowyeh poprzecznic nad podporami,

Drugi zarzut, co do braku statecznodei w takiej konstrukeyi, nie ma podsta-
wy, jezeli rozwazymy, ze wiclka ilosé belek, a szczegélnie belek o malej rozpie-
tosel, konstrunowana jest z koncami, polozonymi swobodnie; zreszty nikt nie
wilpi 0 slatecznodei zelaznej hudowli mostu, polozonej swobodnie na podporach,
a wige dlaczegozby poprzecznice, ulozone swobodnie, miaty uchodzié za mniej
statecsnq konstrukeye ?

Co sig tyczy pozornej ruchomosei drogi jezdnej, to takows, gdyby istnieé
miala rzeczywideie, daloby si¢ labwo zmmiejszyé przez zwickszenie wysokosei po-
przecznic.  Podobne zwigkszenie nie przeszkadza urzadzeniu osobnych teznikow
w wiatrownicach dolnych, gdyz moga byé one przekroju pudlowego. Zreszly,
poniewaz poprzecznice krancowe, znajdujace sie nad podporami, przymocowane
si zawsze stale do dzwigaréw glownych, reszta zas poprzecznic, nlozonych swo-
bodnie, powigzana jest pomniedzy soby, jak rdwniez z poprzecznicaini kraticowe-
i, zapomocy podluznic, umocowywanych stale, otrzymuje sig wige dla drogi
jezdnej jakby platforma, zabezpieczona od przesuni¢é tak podluznych, jak po-
przecznych.

Sztywnosé boezna zelaznej budowli mostu, w razie swobodnego ulozenia
poprzecznic, nie moze byé podawana w watpliwosé, jezeli weZmiemy pod uwage,
ze w Lym wypadku w wiatrownicach dolnyeh istniejiy samodziclne lezniki po-
przeczne, ktorych niema w konstrukeyi dawniejszej, gdyz funkeye ich pelnig te
same poprzecznice.  Azeby jednak bardziej powiekszyé boezng sztywnosé budo-
wli i wzbudzié w Len sposib wicksze zaufanie do nowej konstrukeyi, prof. Biele-
lubski zaleca stawiaé tezniki poprzeczne podwdjne, wmnieszezajac po polowie ka-
zdego % obu stron poprzecznicy i laczge obie polowy zapomoca kraty. W ten spo-
sob olrzymujemy dla teznikow przekroj pudlowy, na wzor przekroju sthupow.
Jezeli dalej czgdel leznikow zapomoca katowek polaczymy z odpowiedniemi cze-
$eiami slupow, to osiagniemy polaczenie diwigaréw glownych nawel pewniejsze
od dawnego. Gorne wiatrownice przy obu konstrukeyach drogi jezdnej spel-
niaja funkeye jednakows, a wiee urzgdzenie ich w obydwéch wypadkach jest
oz samo.

Najpowazniejszy zarznt, stawiany nowej konstrukeyi, jest to powodowany
przez nig nadmiar zuzywanego materyalu. W rzeezy samej, urzydzenie czgsci
dodatkowych, a mianowicie osobnych teznikow w wiatrownicach dolnych i czg-
dei lozyskowych dla poprzecznic, moze wywrzeé ziaczny wplyw na zwigkszenie
ogilnej wagi zelaznej budowli mostu. Jednakze przy projektowanin mozna i na-
lezy wyzyskaé pewne wladciwosei nowej konstrukeyi, aby z drugiej strony osiy-
gnaé oszezednosé na materyale.

Wiemy juz, ze przy stalem umocowanin poprzecznic oddzielne czgsei skla-
dowe jakiegokolwiek slupa lub krzyzulea, ez wagledu na najstaranniejsze zmon-
towanie, obciazone sq nicjednakowo, przy swobodnem zas ulozeniu poprzecznic
wada ta jest usunieta.

A zatem budowla zelazna mostu skonstruowang bedzie w obydwoch wy-
padkach z jednakows prawidlowoseia, jezeli w pierwszym wypadku do oblicze-
nia slupéw i krzyzuleow zastosujemy natezenie mniejsze od dopuszezalnego,
a w drugim—dopuszezalne, lub tez w pierwszym—dopuszezalne, w drugim zas
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wicksze od dopuszeaalnego.  Zmuicjsac-
nie lub zwigkszenie natezen dopuszezal-

nych, podlug prof. Bielelubskiego, nie ) PO | P
powinno przekraczaé 10—15%. ooff o o} v o o n){

Teoretyczna dlugosc poprzceznic,
swobodnie ulozonyeh, rawna sie odleglo-
gei miedzy ostami dzwigardw, jesl wice
niceo wieksza od dlugosei poprzecanic,

umocowanych stale, przypuszezajie, e ole) o o |k

przekraj pasow dZwigarow jest kszlaltu ’ ~= N
11 Okolicznosé ta wywoluje wpraw-

dzie zwickszenic  wydatkn materyalu, /
moze by¢ ono jednak pokryte tem, Ze
dzieki mozliwosci statyeznego oznaczenia
poprzecznicy, polozonej swobodnie, do
obliczenia jej sluzy¢ moze natezenie
wigksze od dopuszezalnego, 1 prdez tego
wyzniezenie jej ksztaltu i przekroju po-
przecznego moze hyc dokonane z wigk-
sz seislosela.

Rys. 4.
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Przy dawniejszej konstrukeyi do przynitowania konedw poprzecznic do
dzwigarow gléwnych, uzywane byly katéwki wymiaréw o wiele wigkszych, ani-
zeli lego wymagalo obliczenie na Scinanie, jedynie w celu tem lepszego polacze-
nia dzwigardw i zwiekszenia sztywnosei zelaznej budowli mostu. Obecnie, przy
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swobodnem ulozeniu poprzecznic, te ciezkie katowniki nie sa potrzebne; na
seinanie oblicza si¢ Scianka pionowa poprzecznicy nad jej podporami.

) Zauwazmy Jesaeze, 7e w razie, jezeli krzyzulee dolnyeh wialrownie przeci-
najit sig z popraecznicainl, rozmiary lych krzyzuleow, pray swobodnem ulozeniu
poprzecznic, mogiy by¢ muiejsze, anizeli przy stalem wmnocowaniu, poniewaz
w pierwszym wypadku wygiecie krzyzuleow jest niemozliwe. Ta okolicznosé
rowniez moze posfuzyé do zaoszezedzenia maleryalu,
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Tak wige pray swobodnem ulozeniu poprzecznic mozliwem jest unikngé
nadmiernego wydatku materyalu i obrzymad wage czesel zelaznych mostu nie
wigksza, jak przy dawniejszej konstrukeyi drogi jezdnej. Przy projektowaniu
mostéw syberyjskich, ze swobodnie uloZzonemi poprzecznicami, otrzymano wage
ogdlng nawel nicco mniejszy od wagi odpowiednich mostow z poprzecznicami,
umocowanemi stale.

Co do sfery stosowania nowej konstrukeyi drogi jezdnej, prof. Bielelubski
wskazuje na mosty o znaczniejszych rozpiclosciach, z jazda dolna, z pasamni
ksztaltu L1 iz wiatrownicami gornemi, mianowicie mosty kolejowe jednotoro-
we od 30 sazeni, a wiadukty i mosty kolejowe dwutorowe od 25 saz. rozpigtosci.

Przy mniejszych rozpigtosciach mostow z pasami ksztaltu 1, szkodliwy
wplyw umocowania poprzecznic jest o wiele mniejszy, stosowanie nowej kon-
strukeyi przedstawia daleko mniej korzysei, niz przy pasach przekroju L1 w mo-
stach o wigkszych rozpietosciach. W tym wige wypadku i nadal zaleca prof.
Bielelubski stale umocowanie poprzecznic. Dla dzwigaréw z gornym pasem
krzywym, np. dla dzwigarow Szwedlera, lub parabolicznych, nawet przy mniej-
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szych rozpietodciach przekrdj pasow obiera si¢ w ksztaleie UL, a Lo w celu zwig-
kszenia boczne] sztywnodei budowli zelaznej, ktora wskutek niedostatecznej wy-
sokosei konstrukeyjnej albo weale nie dozwala na wrzgdzenie gornych wiatrownic,
albo przynajmmiej w kraiicowych panelach ich nie posiada. W takich wypad-
kach przez prof. Bielelubskiego proponowany jest kszlall przckroju poprzecznego
paséw dolnych [ i wmocowanie poprzecznic do gornyeh arkuszy pasow, jak lo
widac na rys. 3.

W podobny sposch umocowujy sie poprzecznice w moslach z jazdiy gérny
(rys. 4 1 5), w celu uniknigeia wadliwosei wnocowania poprzecznic wewnilrz
paséw. Wprawdzie nie osinga si¢ przez to zupelnie cenlralnego przenoszenia
obcigzenia drogi jezdnej na dzwigary gléwne, zmniejsza si¢ jednak znacznie bo-
czne wygiecie slupéw i krzyzuleow 1 obracanie sig pasiw okolo ich osi podiu-
znych.

Nad mostami, w ktéryeh nowa konstrukeya drogi jezdnej znalazla zastoso-
wanie, niejednokrotnie dokonywane byly proby, majace na celu zbhadanic stanu
drogi jezdnej, jak rowniez sztywnosei calej budowli Zelaznej mostu.  Préby te
daly rezultaty zupelnie zadawalniajqce.

W marcu tego voku wykonano proby nad nowowybudowanym mostem na
rzece Irlysz drogi Zelaznej Zachodnio-Syberyjskiej, ze specyalnem uwzglednie-
niem wplywu swobodnego ulozenia poprzecznic. W tym celu do jednego ze
slupow, zlozonego z 8 katowek, majicego w przekroju prostokat, przysrubowano
do kazdego boku przyrzad Rabut’a i naslegpnie od najdalszej podpory puszezono
pociag towarowy o dwdch parowozach, zatrzymano go wiedy, gdy pierwsza os
przedniego parowozu znalazla si¢ nad poprzeeznica, znajdujicq si¢ w tym sa-
mym wezle, co slup badany. Wowezas odezytano wskazowki przyrzadow,
Wizystkie cztery prayrzady wskazywaly slopniowo wzrastajace, zupelnie jedno-
stajne ciskanie czesei slupa, nawel i wledy, gdy pierwsza 0g parowozu slanela
nad odpowiednig poprzecznica. Wywnioskowano stid, Ze pray swobodnem roz-
fozeniu poprzecznic, nie powstaja weale w slupach natezenia zginajace.

Ogdlna dlugosé mostow juz zhudowanyeh w Rosyi i praygotowanych do
budowy wynosi okolo 4-ch wiorst, w tem wigksza czesé praypada na mosly sy-
beryjskie.

.

PIORUNOCHRONY

stosowane do sieci, o pradach elektryeznyeh wiekszego
natezenia (n. Starkstromanlagen).

Zadanie najskutecznicjszej ochrony dynamomaszyn, oraz slacyj clektry-
cznych, od uderzen piorunu, jest obecnie w Niemczech na porzydku clyskus\ri
og6lnej, a to wskutek odnosnej odezwy stowarzyszenia elektrotechnikdw niemie-
ckich do wszystkich grup filialnych, W kwestyi wymienionej drukowane juz
byly (w ,Elektr. Zft.“) referaty z Hanoweru, Monachiwm, Drezna, Kolonii, ﬂip-
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ska ') i Berlina *). Maleryal ten tak obszerny, a zaslugujacy na streszezenie,
nzapelnily nadto uwagi, wypowiedziane na legorocziym fLU]1'1ic;r]z\'nm'oduwvm
kongresie clektrotechnikéw w Genewie ®), jako tez sprawozdania z nowszyeh do-
dwiadezen odnosnyeh Skinner'a i Wurlsa ).

Jako rzecznik berlinskiego stowarzyszenia elektrotechnieznego, wystapil
w lej sprawie inz Ians Goerges, ktorego odezyt podajemy naszym czytelnikom
w skrdécenin, nawigznjac przytem uwagi nieraz odmienne, nadeslane przez in-
nych referentow.

Przy zakladanin piorunochrondw dla stacyj elektrycznych, nalezy sprostac
podwadjnemu zadaniu, a mianowicie powolnemn wyréwnywaniu ladunkéw po-
migdzy siecia napowielrzni i ziemis, oraz bezpiecznemu odprowadzeniu do ziemi
awaltownyeh wyladowai piorunu, trafiajaeych albo bezposrednio w sama linie,
albo tez wzbudzajacyeh w niej silne prady indukeyjne.  Przy wiadomym wply-
wie pojemnosei i samoindukeyi, wyladowania piorunu przybierajy ksztalt pra-
d6w przemiennych o wielliej (prawdopodobuic powyZej 10% zmian pradu na se-
kunde) ezestosel peryodow, dla kloryeh wszelki przewodnik, o nieco zmaczniej-
szej smmoindukeyi, stanowi olbrzymi ,opdr pozorny®. Przez lego rodzaju za-

Rys. 4.

Mt
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pory, przeplywaja tez z lrudnoseig nawet i nagle prady jednokierunkowe, a slad
wynika praklyezne prawidlo, ze piorunochron, lyezacy lini¢ z ziemiq, powinien
hyé bezwarunkowo wolnym od wszelkiej samoindukeyi, gdyz w razie przeci-
wiym slazyé on moze tylko do powolnego wyrdwnania ladunkdw napowietrz-
nyeli.  Piorun nie przeplywa zalem nigdy bezposrednio przez zwoje drutowe dy-
nunomaszyn, elektromagnesow i t. p., leez zeskakuje on raczej przed niemi, np.
do zelaznej ieh podstawy, zdazajae iskrg ka ziemi. Lok elekbryezny, kilory przy
lem ezesto sie wylwarza pomigdzy ostrzami elekbrodow, zamyka wowezas ob-
waid owyeh zwojow dynamomaszyny kratkiem odgalgzieniem® przez ziemig
(n. Kurzsehluss), przez ktove silny prad stacyjny dopelnia nastgpnie dziela zni-
srezenia.  Dobre odosobnienie zelaznego fundamentu maszyn lub tez innych
prayrzadéw eleklryeznyeh zmniejsza practo do pewnego stopnia owe niebezpie-
czenstwo, ale Laka izolacya od ziemi nie wszedzie moze hyd¢ stosowana, a to dla
innych wzgledow, nastepnie omawionyeh.

Wiasnogei samoindukeyjne cew, zlozonych z niewielkiej ilosci zwojow
drutu, zuzylkowane bhywaja lez czesto dla ochrony dynamomaszyn od poziomu,
Jjak to objagnia schemat rys. 1.

1y Zeszyt 25 7 v, b, str. 375,
7)  Zeszyt 32, str. 511.
1) Zeszyt 34, str. 533,
4)  Zeszyt 33, str. 625,
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Zwoje cew, wlyezone w obwad przewodnikow glownych pomigdzy dynamo
(stateczng lub przemienna) a odgalezieniem piorunochronu, slanowliy nieznaczny
opor samoindukeyjny dla normalnych pradow linii, gdyz czeslose pvr_yurh'nv
przemiennyeh, stosowanych w lechnice, jest niemal znikoms wzglednie do eze-
stogel wyladowan atimosferyeznych.

Amerykanska fabryka Weslinghouse'a stosuje, dla ochirony swych kolei
elektryeznych, stupy wodne, ktdre w ezasie hurzy wlgezane bywaja chwilowo
pomiedzy drutem napowietrznym linii i ziemia, co powoduje oczywiscie znaczni
strale energii elektryeznej i nie daje rekojmi stalego bezpicczenstwa.

Nie mozna tez polecié¢ odnosnego ukladu Eliha Thomson’a, ktory umieszeza
wewnatrz kazdej pojedynezej cewy (rys. 1) pradn gléwnego druga cewe odoso-
bniong od pierwszej a odprowadzona do plyt pioranochronu; tego rodzaju , trans-
formator® posiada bowiem znaczng samoindukeye i ubrudniaé moze tylko bezpo-
drednie wyladowania pioruncw do ziemi.

Przy ochronie stacyj elektrycznych, lak swmno jak pray piorunochronach,
praeznaczonyeh dla budynkdw, nalezy zwrdeié nwage nielylko na dobre pracwo-
dnictwo skladowych ezesci napowietrznych, ale tez glownie na lalwosé przejscia
ladunku elektrycanego przez lgeimik (plyte podziemna). Slosnjac przelo do-
$wiadezalnie okreslone przepisy, co do rozmiarn przewodnikow i plyl, lrudnosé
dobrego polgczenia # ziemiq polegad bedzie jeszeze najezgscie] na niemoinose
wynalezienia stalej warstwy wody gruntowej, jako Lez na zupelnie nienzasadnio-
nym (ale dotychezas jeszeze niezwalezonym) oporze zakladow gazowyeh i wodo-
ciagowych przeciwko polaczeniom z rurani kanalizacyi miejskie).

W tym razie, mozna ulozy¢ metalowy plyte podzienmsa (lub jeszeze lepicj,
nagy ling z dratéw zelaznych) w rosleglej (powierzehnin) warsbwie (2 do 24 w*)
silnie zbitego koksu, przez co opor polaezenia z ziemiy spada czgsto nawel poni-
zej 10 . Wedlng nowyeh doswiadezen d-ra Strecker’a, takie tanie lyezniki ko-
ksowe byly dotychezas w niezasluzonej poniewierce, pomimo, iz w wiclu razach
nie sy one znacznie gorszymi od dobryeh lyeznikow z wody gruntowsy, pray klo-
ryeh opdr wynosi zwykle okolo 6 Q.

Wywody poprzednie gwiadezi, ze prawidla piorunochronéw si w crese
zupelnie jednakowemi, a to zardwno dla stacyj elektryeznych, jako lez dla sicc
telegraficznych.  Roznica istolna obu wymienionych ukladow polega tylko na
wzglednem natgzeniu pradow ezynnyeh. | fak, przy piornmochronach telegrafi-
cznych opor linii jest wzglednie wielkim, a sily clektromoloryezne obwodn sip
tak slabemi, iz uderzenie piorunu przez elektrody (ostrza) ochronne nie moze
wywolaé stalego luku elektryeznego. Natomiast w sieciach, zasilanych silnym
pradem, o \_vysokiem napieeiu, owe nichezpieczenstwo zanknieeia mwojow dyna-
momaszyn i innych przyrzadow (przez luk elektryezny) w  krotkim® obwodzie
z ziemig (. Kurzschluss), staje si¢ tak groZnem dla zycia ludzkiego i dla stacyi,
ze kazdy piorunochron réznice odnosna nwzglednié powinien.  Waglad ten jest
nader donioslym, zwlaszeza tez dla napowietrznych sieci kolei elektryceznych,
przy ktérych ujenmmy biegnn dynamomaszyny jest w stalem polaezeniu 7z ,zie-
mig*; luk elektryczny piorunu zlaezyé howiem moze wéwezas oslrze pioruno-
chronu i przewodnik napowictrzny (t. j. dodatni biegnun dynamo) # ty sama zie-
mig, co spowoduje niechybnie-przegrzanie zwojow-—o ile odpowiedni przyrzad
s:uno_dzml’zt']qcy nie ugasi natychmiast powslajacego Iuku.  Wprawdzie to nie-
bezpieczenstwo zamkniecia dynamomaszyny krétkim ohwodem hedzie mniej-
szem, jezeli piorun zlgezy Lylko jeden lyeznik piorunochronn z ziemiy, zas eala
siec i dynamomaszyny byly dobrze od niej odosobnione; jodnakze dla sieci roz-
leglych znacznej pojemnodei, wyladowanie pradu ezynnego w sieci sprzyja, na-
wet i w Lym razie, wylworzeniu stalego luku. ' )
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Oloz, posiadamy juz obeenie nader liezne prayrzady ochromne, ktore:
1) albo zapobicgajy mozliwosei stalego  zlgczenia (Iukiem) piorunochrondw
z wiemiy, lub tez 2) zrywajy aulomatyeznie zetknigeia eleklrodow po kazdem
uderzeniu piorunu.

1) Do pierwsze) lkategoryi ochronnej zaliczy¢ moZna uklad, stosowany
przez d-ra Forderreuther'a, do sieci (malego napigeia) na gléwnym dworeu ko-
lejowym w Monachium. Kazdy z piorunochronow, zlgezonych z rozmailyimni
przewodnikami, odprowadzony jest w tym razie do ziemi zapomocy, plyt (Lyczni-
kéw) oddzielnyeh, tak, aby wzajemma odleglodé
owych laezmikow byla dosé wielky 1 stanowila Rs, 2.
wzglednie znaczny opor, przez co zmniejsza sig nie- 1
bezpieczenslwo  powstawania  stalyeh lukdw  ele- 2l s i
klryeznyeh.,  Srodek ten jest jednakize niepewnyin, ’_@T‘ﬁ_—@l_a_‘
o to zwliszeza dla praddw  wyzszego napieein—
wzglednie wicle lepsaym ma byé prosly prayrand fefaqefenel”
Wurlg'a, objusuiony  schematyeznie na  rys. 2,
a skladajocy sie 7 siedmin wzajemnie odosolmio-
nych i zblizonych waleow ze stopu metalowego;
odpowiedni stop (eynk z antymonem) jesl zupelnie Lismia
niezdolny do utrzymania stalego luku elektrycznego

(pocdobno tylko przy pradach przemiennych), gdyi L /—\\ J
¥o

ewentualne uderzenie piorunu wywiazije w tym
rizie nieprzewodniczice pary produktow spalenia.
Jak Lo wskazuje schemat rys. 2, dwa skrajne walee LDy

slopowe (11 7) wymicnionego piorunochronu zli-

crone g1 rownolegle® %z dwoma glownymi prezewodniksint prigdu dynamormi-
szyny, zns wilee Srodkowy (4) odprowadzony jest hezposrednio do Iyeznika
A ATUTI HS

Piorunochron firmy berlinskicj (,Allg. Eleklr. Gesellschaft“) rézni sig Lylko
tem od poprzednicgo, ze sklada si¢ on (zuniast z waleow réwnoleglych) z sze-
regu krazkow metalowych, ulozonych w slosie, a wzajemnie oddzielonych przez
wirsbwy odosobniajice.

W oodimiennym prayrzadzie Wurlsa, dwie eleklrody piorunochronu wpu-
szezone si po obu stronach deski o grubosei 1 em, praedzinrawione licznemi ry-
nienkami zweglonemi (zapomoca rozzarzonego draluw): w Lym razie, pray wyla-
dowaninch wybuchowyeh grozy, oraz ze wzgledu na brak swobodnego dostepu
powielrza, staly luk elektryezny wylworzyc si¢ nie moze.

T s, zasade zamkniglyeh wyladowsan, pomiedsy deskami oklejonemi
eynlolia, stosuje tez oddawna fivma Sicmens i Halske, @ lo dla ochrony nieklo-
rych sieci wysokiego napigeia. (C. d. n.)

A. Holowski, ing., dr. fil.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Roboty regulacyjne na rzece Wisle pod Warszawa od r. 1885 do 1895,
wedlug pracy inz. L. Kwicinskiego ).

W rokn 1887 pomieseil inzynier komunikacyi M. Szystowski w , Pamigtni-
ku Fizyograticznym® pracg pod Lytulem: ,Roboly regulacyjne na rzece Wisle

) Ksigzka wydana w jezyku rosyjskim.
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w granicach gub. Krol. Polskiego®. Przedstawione siy Lun szezcgolowo wanrunki,
majace bezposredni wplyw na rozwdj i postep regulacyi rzeki Wisly.  Oparle sy
one na spostrzezeniach osobistych, na danyeh, wdziclonyeh przez K. Lisowskicgo,
inspektora komunikaeyi wodnej okregu warszawskiego 1 aktach, znajdujipcych sig
w ministeryum komunikacyi w Petersburgu.

Wspominam o tej pracy, poniewaZ sam autor sprawozdania, o kldrem na-
slepnie zamierzam nowié, poiija niektore szezegoly, Lwierdzae, Ze znane si one
z innych Zrédel. W pracy Szyslowskiego pomieszezonych jest nméstwo danych,
klore w zestawieniu z wydana swiezo ksiazka, daji czylelnikowi bardzicj ohjek-
Lywny punkt widzenia na przedstawione tam kwestye.

Dzielo inzyniera Kwicinskiego jest lo rozmowane sprawozdanic % robol
regulacyjnych, dokonanych w dziesigeioleciu pomiedzy 1885 i 1895 rokiem pod
Warszawg. Wykonane one zoslaly zgodnic z ogélnym projeklem regulaeyi raeki,
ulozonym  przez inz. Kosteneckiego pomiedzy rokiem 1878 1 1850 i aprobowi-
nym przez delegatow komisyi miedzynarodowej, zlozonej z inzynierow ruskich,
pruskich i austryackich.

Ogdlne podstawy lego projeklu si naslepujiee:

1) Zadawszy sobie odpowicdnia glghokose drogi splawnej, oznuezy ¢t nor-
malng szerokodé koryta, w celu przepuszezania wod niskich i wysokich.

2) Uformowaé nowe brzegi zapomoca budowli faszynowych i wzmoenic
naniesione piaski sadzenicm na nich wikliny.

3) Niegwalciye prayrodzonych warunkow lerenu rzecznego, wylknaé no-
wy kierunek koryla, zgodnic ze wspolezesnym stanem vzeki, a praystipic do re-
gulacyi legoz koryla li tylko w celu mozliwego praezen skierowania pradu wod -
wiosennych. '

Rzeke Wisle w granicach gub. Krél. Polskiego podziclono na ezlery od-
dzialy:

I. Od Zawichosla ponizej ujscia Sanu do ujscin Wieprza 110 wiorsl, liczic
wzdluz drogi splawnej.

IL. Od Wieprza do Pilicy 85,25 wiorsly.

[II. Od rz Pilicy do ujsein rz. Narwi 91,6 wiorsly.

IV. Od Narwi do granicy pruskicj 166,5 wiorsly.

Zasadnicze dane, okvedlajace prayjele profile vzeki, daje nastepujiea lablica.

= L ; : " Odleglodd
F Norng N i e fvadni: .
N \uunh{a Najwigksza | Srednin Srednia migdzy
oddzalu | Bzerokodé | glebokodé | glebokodd prodiosd | walami dla
wysolk, wod
o Sy ‘saz. | stop ang. | stop ang, | sbop ang. 8.
I 150 9,10 6,69 3,18 365
11 166 8,02 5,05 3,39 100
111 160 10,08 6,72 3,14 420
v 170 12,075 8,05 3,21 H40

Wysokosc grzbietu hudowli regulacyjnych prayjeta zostala 4 stopy nad zero
wodomiaru warszawskiego.  Poziom len odpowiada éredniej wysokodei wody
w 1111L:51eguach maju i ezerwen, wyprowadzonej z rlhr-;i:r\{r:tcyj. l_‘.:fl\’lli'o]lyt_‘.h miedzy
ial.tm‘[n _1341—1878. Przy tym poziomie i w tych miesiacach wiklina I'U?,Wi‘j:]. sig
dobrze i ochrania budowle. Z drugiej strony, rzeka zamarza zwykle przy 3,6
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stopach.  Zalem wysciolki, znajdujace sig wyzej, nie praymarzng i nie zostang
Zerwane.

Wy-aulm-« wige b zaréwno dodalnicinu jak i ujenmemu ezynnikom czyni
zadosc.

Praycayny, klore prayspieszyly arzeesy wistnienie projektu regulacyi Wisly
na 11 wiorslach w granicach 1|||.1-,t‘1 i powyzej, liezie od mostu Aleksandryjskie-
vo, byly nastepujace:

Miasto pusl.twlio stacye wodociagown na ulicy Czerniakowskiej i zamie-
rzalo czerpac wodg z koryla vzeki, znajdujacego si¢ podowezas o 75 saz. od bu-
dynku maszyn; naglu POWGIZ W czerwen 1884 roku przekszlaleila zupelnie Kie-
pimek noetu, Aby by¢ f.IIpL'|I1]L niezaleznym od kaprysow rzeki, nalezalo wy-
braé jukis slaly juz kierunek i zabezpieczyé go nalezyeie.

Uwucauy prezydent, general Star \'nku wics, a!ml'/\-‘Lll z hytnodei ministra
komunikaceyj i przedstawiwszy Ju_yL}r..my stan mi: 1.~l.1, uzyskal n.Lly(,]llnh.u:tm\L
postanowicnic odnosnie do rozpocezecia robol regulicyjnych.

Przyjety zostal do wykonania zmodyfikowany nieco, na zidanie inzynieréw
|ni1-=_i.~<kif:l1, pt'n_il*kl inzyniera Kosteneckicgo, z pierwiastkowsn sumi kosztorysows
L076523 rs. 1 27} lm|| 7 Lem zastrzezeniens, by roboly, majace byé wykonane
koszlem rzadu, nie przekroczyly 800000 rubli, wyznae K{J]I)-t.ll ze speeyalnych sum
mun.u,Lm}lun spraw wewnetrznyeh, mianowicie z funduszu uzytecznosei publi-
cznej Krolestwa Polskiego.  Pozoslaly sume mialo pokryé iniasto.  Suma ko-
sulorysowa, juk sig w nastepstwie pokazalo, byla niedostateczn.

Dziesigé Lal Lewaly roboty, prowadzone z rézng inlensywnoseia, w miare
rozporzidzalnych fundnszaw.  Praebicg Lych rohot 1 wplyw oddzielnych budo-
wli na praee rzeki bardzo obrazowo jest praedsbaowviony na dziesigein tablicach,
ilustrujacych kazdy rok osobno, w Lekseie znajdujemy odnosne do kazdej, syste-
malyeznic ugrupowane ohjasuicnia co do ilosel wykonanych robol, kosztéw ich
i wplywow. Jesl to dzial bardzo pouczajiey dla kazdego, cheijcego poznaé cha-
rakter rzeki, .

Hosé robol regulacyjnyceh, wykonanyeh w praeciagu czusu pomiedzy 1 wrze-
sniac 1885 1 1 slyeznia 1896 r., Lyezace rozne Lypy budowli, rowna sie 11271 saz.
biez. (224 wiorsly).  Miedci sie w lem 51024 saz. szedé. robot fuszynowych;
18945 saz. kw. maleracy; 875 szluk ciezkich fuszyn; 1338 saz. szedc. odsypow
kamiennyeh; 2748 saz. kw. hruku na podkladzie 2 mehu; 3825 saz. biez. plol-
kow; 3946 saz. biez. czeslokolow; 10769 suz. kw. wydeiolek bez kamieni; 2524
suz. kw. obeigzonyeh kaumieniwni; 121414 saz. kw. plantacyi wikliny i whito
2657 suluk pali sosnowyeh, 17 stop dlugich, o srednicy 10 cali.

Na roboly e, laeznic z kosztami adminisbracyi i konserwacyi, wydalkowa-
no 1668562 rs. 37 kop., w czem miesei si¢ wydalek na roboly miejskie, wyno-
szaey 89652 rs. b4 kop.  Aulor na usprawiedliwienie Lok znacznych koszlow
wykonanych rohol przylacza nasiepujiice objasnienia:

Popierwsze, byl Lo jeden z najbardziej trudnych i zanieczyszezonych dy-
slansow srodkowej Wisly.

Powtdre, regulacya, opriocz celu poprawienia warnnkow splawnosei rzeki,
ma za zadanie skicrowanic nurtu na jeden specyalny punkt, mianowicie na smok
wodocipgowy, co wymagalo zagrodzenia glownego nurtu, znajdujacego sig wow-
czas w odnodze Siekierkowskiej i wypracowanie nowego koryta w odnodze pra-
wie zupelnie zaniesionej piaskicm.

Polrzecie, wullulr pierwiastkowego projektu, zarzind miejski mial dostar-
czyc drage, klory mmld sig posilkowac awdministracya mhut Lyimezasem sprowa-
dzona dv: agi nie 0(11_}0\\'1.1¢LLI¢ zadanym celom i wytwm.»:clm. koryta, o ktérem
wspomniano wyzej, musiano dokonaé przy pomocy kosztownych budowli,
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Poczwarte, pospicch, z ktorym nalezalo wykonywad roboly, by zaopalrzyé
miasto w wode w oznaczonym terminie i klory nie pozwalal wyczekiwac najbar-
dziej sprzyjajacych warunkéw, lecz przeciwnie, nalezalo uciekac si¢ do bardzo
energicznych srodkaw.

Wobee powyzszych uwag nalezy, zdaniem autora, roboty regulacyjne pod
Warszaws miersy¢ inny miara i nie poréwnywaé z innemi, wykonanemi li tylko
w celach splawnodei rzeki.

Plantacye wikliny prowadzone byly administracyjnie z wielkq starannosciy.
Na wiosne, po opadnigeiu wody i wylworzeniu si¢ migdzy tamami odsypéw,
wzmacniano je sadzonkami wikliny; dla oszeszednosei nie sadzono jej na calej
plaszezyznie, lecz pasami od 5 do 10 saz., réwnoleglymi do poprzecznych budo-
wli, w odstepach 50—60 sazeni, liczac na to, ze pozostala przestrzen sama sie
zasieje, co zwykle ma miejsce. W kazdym pasie sadzonki wsadzane si pojedyn-
¢z0 réwnoleglymi rzgdami, odleglymi 2 stopy jeden od drugiego i pochylonymi
pod katem 45° do osi tam.

Dlugosé sadzonek wynosi 3 stopy, z ktoryeh okolo dwoch zaglebione sy
w ziemie i pochylone z hiegiem wody. Plantacye e praynosziy dobre zyski w sto-
sunku do wydanych na nie sum; pod Warszawi w praeciggu wspomnianego
dziesieciolecia wydano 9496 rubli i w tymze okresie za wyrabaniy wikling w ilo-
e 1278 suz. szedé. olrzymano 6299 rubli.  Ciecia wikliny dokonywa si¢ co lal
lrzy, w ciagu ktéryeh praycezynia sig znacznie do podwyzszenia nowych brzegaw.

Osiggniete rezullaly przedstawiaja sie w nastepujicy sposob: Glowny cel
wykonywanych robot, mianowicie skierowanie pradu ku smokowi wodociigowe-
mu, osiagniety byl juz w rokun 1887. Warunek ten byl jednak najpomysiniej-
szym w roku 1889, w ktérym nurt gléowny skupiony byl wzdluz podluznej tamy,
przy ktorej umieszezony jest smok. W nastepnych latach chociaz dokonywaly
sig znaczne przemiany koryta, jednak oprocz trudnosei wywolanych podezas
mrozow od obmarzania smoeka i przewidziany wypadek zasypania glownego
smoka przez ruchoms Iawe piasezysty w roku 1893, zaopalrywanic miasta w wo-
de, dzieki wykonanym robotom regulacyjnym, nie bylo przerwane.

Profil poprzeczny, wylworzony przez regulacye, zbliza si¢ réwnicz do teo-
retyeznego.

Wedlug zalwierdzonego planu, przckrdj tleorelyezny daje parabolg.  Prayj-
mujae szerokosé korvyta 160 saz. przy stanie wody 0,57 saz. nad zerein, olray-
mujemy powicrzehnie przekroju rowng 154,9 saz. kw., najwickszy glehokosc
1,44 saz., srednia, glebokosc 0,96 saz. i érednig szybkosé 0,448 saz. Praklycszne
rezultaty osiggniete praez regulacye, daje tablica na str. 15.

Otrzymana srednia glebokosé, miarodajna dla zeglugl, zgadza si¢ % projek-
lowany, jak rowniez i inne skladowe czeici profilu, oprocz najwickszej gleboko-
sci, ktora znaeznie sig rézni od projektowanej. Odchylenie to o wielkodeiach
najwigkszych glehokosei, wskazuje na nieprawidlowy rozdzial predkosei, wylwo-
rZ0ny zZnacnem jeszeze zanieczyszezeniem koryta.  Poprawié le warunki mozna
przez zagrodzenie hoeznych przeplywow, wytworzonych przez mielizny w glo-
wnem korycie. Koncentrujae caly mase wody w jednem korycie przy pomocy
odpowiednich tam, majgeych nadaé poprzecznemu profilowi projektowana, po-
slac, jak réwniez przez umocowanie brzegow, ulegajacych podmyeiu.

Roboty, ktore wedlug tych zasad nalezaloby wykonaé na wspomnianych
I1-lu wiorstach w granicach wod srednich, w celu zupelnego ich wykonezenia,
wyuniosy wedlig kosztorysu 437 139 rubli 47 kop. W sumie tej miesei si¢ kosal
na acininistracye w przeciggu lat trzech, liczae do roku 1899 i wydatki na plan-
lacye i dragowanie.

Suma ta jednak nie obejmuje robot, ktére na lewym brzegu w granicach
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saZ. biez. | saz. kw. 80d. G 804,
Pazdziernik 1859 . 160 166,65 2,60 1,04 0,360 Modé przeptywn
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& JOZ1011 =
Pagdziernik 1891 . o 137,44 1,15 0,87 0,437 | oretyeznie obliezo-
Pazdziernik 1892 . y 12742 | 240 0,52 0,470 [ IR VA ‘L‘J‘;ﬁf“ff{;'
Kwiecied 1893 . . | ' , 147,97 1,95 0,92 0405 | Z nhserwauyj;
Sierpien 1893 . . .| 146,90 1,70 0,94 0,408 | i’\’,‘;’l‘l‘lf:‘é‘r‘ly“]l:"?lgo‘;ﬁiﬁ
Listopal 1893 . . 5 122,10 1,76 0,77 0,491 | wokresie budowla-
Marzee 1894 . . 15538 | 1,95 0,05 03se | DY Mymost 00:50
e i - sazeni szedcien na
Pogdziernik 1895 . 4 122,92 155 0,78 0,480 | sekunde.
Srednie . . . .| 160 143,23 1,88 0,90 0,424

miasta nalezy wykonaé, Wedlug zatwierdzonego kosztorysu z roku 1887, nale-
zalo wykonaé: 1) réwnolegle do istniejacych bnlwarkéw kanal drewniany dlu-
wosei 1120 saz. biez i 2) wrzadzenie bulwarkn szpuntpalowego wzdluz lewej nor-
malnej linii do wysokogei 4-ch slop nad zerem, ogélnej dlugodei 1112 saz. biez.
Koszt kanaln wynosi 28 638 rubli 65 kop., bulwarku 215418 rubli 94 kop. =
= 244057 rubli 6O kop.

Kanal mial sie ciagngé od fabryki Fajansa na Solen do mosiu Aleksan-
dryjskicgo.

Od rokn 1887 warunki zmienily sig zasadniczo. Kanalizacya dolnego mia-
sta za lat pare bedzie uskuleeznions, przynajmniej w gléwnych zarysach.  Pro-
jekty budowy brzeciego i ezwarlege mostu, bedaeyeh w zwiazku z hudows waldw
ochronnych w granicach miasta i powyzej, zblizaja si¢ ku urzeczywistnieniu
o Lyle, ze wykonywajy sig ich szezegolowe projekty.

Byloby jednak pozgdanem, by lewa linia regulacyjna, znajdujaca sig
w granicach miasta i pozostawiona tamze do wykonania, zostala spiesznie usku-
teezniong.  Budowa jednak bulwarkn wzdluz tej linii regulacyjnej, wznoszicego
sig znacznie nad zerem i nad grzbietami tam regulacyjnych, wykonywanych na
brzegu przeciwleglym, nie moze byé dozwolong z powodn mozliwych komplika-
eyj podezas splywania lodéw i zwigzanyeh % lem przypuszezalnych nszkodzen
tam regulacyjnych, koryta i brzegéw.

sudown bulwarkn dopiero po usypanin na obu brzegach waléw ochron-
nych moze byé dokonany. Zdaniem inzyniera Kwicinskiego najracyonalniej
hyloby: utrwalié lewa lini¢ regulacyjng, obeenie, systemem tam faszynowyeh Iub
kamiennych, doprowadzonych do wysokoscei 4 stopy nad zerem, wykonanych
tak, by sluzyly w przyszlosei za podstawe bulwarn; przestrzen pomiedzy istnie-
jacym brzegiem i temi budowlami, o ile nie bedzie zapelniona osadami podezas
wysokich wod, zasypaé ziemia i Smieciami, uskuteezniajac te zasypke stopniowo,
w miare podnoszenia sie przestrzeni za tamami prawego brzegu, jednoczesnie
brukujye wytwarzajaca sie skarpe z odstepami odpowiadajacymi charakterysty-
eznym poziomom rz. Wisly.
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Ogolne projekty, zmierzajace do zabezpieczenia czerpania \\-‘o.dy dlu_ wodo-
ciagéw miejskich, znane sg ezylelnikom z innego artykulu '), poming wige ten
ustep pracy inzyniera Kwichiskiego. Jesl tam mowa o calym szeregu smokéw,
rozlozonych w odstepach 200-sazeniowych jeden od drugiego. )

By médz korzystaé z tych smokow i ich dodatkowych wrzadzen, trzeba za-
bezpieezy¢ ciagly doplyw wody do nich, co jest mozebne wiowezas, gdy wskulek
specyalnego uksztaltowania poprzecznych profili lozyska rzeki wylworzy sip
skoncentrowany prad wzdluz podluznych tam lewego brzegu.  Wypadek zasy-
pania, ktéry nawiedzil glowny smok w roku 1893, jak rowniez i znaczne zmia-
ny, zachodzace w korycie przy smoku, wskaznja na polrzebe stosowania odpo-
wiednich grodkéw do otrzymania skupionego pradu.

Dragowanie nwaza, slusznie, autor za srodek paliatywny, dobry w nicktd-
rych wyjatkowych wypadkach, gdyz dno Wisly jest zbyt ruchome i wedrowka
mielizn przy ezestych powodziach zbyt wielky, aby dragowanie trwalszy skolek
wywrzec moglo.

Obserwacye, ezynione podezas rohot, wskazuja, Ze glowny prad znajduje
sie wzdlnz wspommnianyeh podluznych L, wowezas, gdy na przeciwnym hrzegn
smajduje sie mielizna.,  Nasuwa si¢ stad wniosek, ze nalezy wmocowaé Le mieli-
zne, jezeli ona znajduje si¢ w odpowiedniem micjsen Iub stworzyé jo szlueznie,
by pozadany rezultat otrzymac.

W tym celu istnieje projekt przedluzenia oémin istniejaeyeh poprzecznyel
tam przeciwleglego brzegu. Praedinzenie ma byé wykonane jako odsyp kamien-
ny ze spadkiem, odpowiadajgeym profilowi parabolicznemu; znaczna czesé lego
przediuzenia bylaby pod woda, wystepujac w miare jej opadania.  Dingodé tych
przediuzen jest roznag (najwigksza wynosi 80 saz., przy normalnej szerokosei
160 saz.). Koncowe punkty tworza linig wypukla, dostaleezng do stopniowego
odchylenia pradu. Po wykonaniu tych przediuzen, normalne korylo w linii.
przechodzacej praez pierwszy smok, zostanie zwezone do polowy, co zupelnie
odpowiadaloby zamierzonemu celowi, jezeli zwazymy, ze s miejsca na Wisle,
gdzie cala rzeka miesei si¢ w piasczyslem korycie o szerokosei zaledwic 30 saz.
Koszl tych robdt, obliczony w swnie 95 690 vubli, nalezy pokryc z fundusziw
miasta.

Ostatnim srodkiem dla osiggniecia zamicrzonego celu, lo jesl skupienia
pradu przy wkleslych brzegach, jest podnoszenie stopmiowe budowli regulaeyj-
nych.  Dokonywa si¢ ono gléwnie przy pomocy plantacyi i obeenic s juz zna-
czne przestrzenic, wznoszice sig 0 1 saz. 1 wieeej nad zerem.  Podwyzszenie Lo
mna swg granicg: nie moze ono bez uszezerbku dla dokonanego dzicla pracwyi-
sza¢ graniezacych, zatapianych przez powodzie, stalyeh hrzegdw.

7Z osiagnietych rezultatow przy rvegulacyi KElby i Renu wiadomo, ze nalezy
koryto regulowaé w granieach od najnizszego do najwyzszeeo stann wody, by
olrzymaé zupelng regulacye koryla.

sudowa waléw ochronnyeh dla Wisly w celach regulacyjnyeh byla prze-
widziana w pierwiastkowym projekeie i zalwicrdzona w zasadzie w roku 1885
przez ministeryum komunikacyj, chociaz koszt ich do koszloryséw nie hyl wla-
czony. ) :

Doswiadezenie zdobyte przy regnlacyi Wisly pod Warszawq nasuwa mysl.
ze nastal ezas przystapienia do hudowy tam ochronnych.

Budowa waléw ochronnych polrzebng jest: popierwsze, dla ochrony wy-
konanych budowli regulacyjnych i w celu wszechstronnego wyjadnienia sknte-

) Por. ,Przeglyd Techn.” N 8: 0 budowie 1l-go smoka wodociagowego®.



cznosel urzgdzen ogélnego projektu, co moze posluzyé za naukows podstawe do
regulacyi calej rzeki; powtére, dla miasta Warszawy, kiére odezuwa bardzo
brak portu zimowego dla statkow, budowa zad jego jest niemozebng bez waldw
ochronnych; w koneu polrzecie, dla nadbrzeznych mieszkaneow, ktorych grunta
pare razg¢ do roku si zalewane.  Zamierzona budowa trzeciego mostu naprzeciw
Alei Jerozolimskiej, jest w Seislym zwinzku z budowgq waldw ochronnych. Ogélna
dlugosé waldw wyniesie okolo 10400 saz. bicz., ocenionych na 706 000 rubli.

Szezegilowy plan waléow ochronnych opracowany obecnie, jest w zwigzku
z projeklem budowy brzeciego mostu przez Wisle pod Warszaws.

Oto jesl tres¢ dziela inzyniera L. Kwicinskiego; pomniedcilem whrew przy-
jetemm zwyezajowi dosé duzo balastu opisowego i liczbowego, majae na wagle-
dzie t¢ wyjutkows okolicznosé, ze ksinzka zostala wydana w niewielkiej liczbie
egzemplarzy i nie znajdujae sie w handlu ksiggarskim, tem samem nie dla wszyst-
kich jest dostepna.  Wydawnictwo odznacza sie duza starannodeia ; rysunki bar-
dzo pracowicie sy odrobione i doskonale odbite. Szkoda lylko bardzo, ze na
planach, z takim kosztem wydanych, nie wprowadzono krzywych poziomych,
daloby to moznosé lepszego ocenienin dokonanej pracy rzeki i stanowiloby
w przyszlosei cenne dokumenty historyezne, Edward Szymanshi, inz.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen tecehnicznyecl.

‘Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 15 grudnia r. z. Iniynier Ryszard Puciata mowil o historyi
i rozwoju brukarsbwa w Warszawie.  Prelegenl objal swa pogadanks przecigg
czasu od v, 1880 do 1895 i wykazal, co przez len czas zdzialano, w celu przypro-
wadzenia ulic miejskich do porzgdku. W roku 1880 Warszawa posiadala bru-
kow zwyezajnyeh 352440 sazni kw., granitowych 7152, Zelaznych 6593, asfalto-
wych 900, szos 31552 sazni kw.; do roku 1895 ilosci te znacznie wzrosly, ho
bruk zwyezajny zajmowal 447388, granitowy 18300, zclazny 6969, asfaltowy
1329 saz. kw., oprocz lego przybywaja i nowe bruki, jak: drewniany 9414, gra-
nitowy na fundamencie hetonowym 1594 i sztuczny 360 sini kw., ilosé zas szos
zmniejszyla sie do 15880 sqzni kw.  Ogdlny prayrost zabrukowanej przestrzeni
przypisa¢ nalezy w znacznej mierze przylaezenin do miasta przedmiesé.  Po-
dobnez dane przyloczyl p. Puciata i odnosnie chodnikéw. Wartosc tych hrukow
wraz z chodnikami w roku 1895, liczac bruk zwyezajny po 9 rubli sazen kw.,
granitowy po 48 rubli, zelazny po 60, asfaltowy 50, drewniany 35, sztuczny 30,
granilowy na fundamencie belonowym 80, szosy 12-——wyniesie blisko 6 500000
rubli.  Obeenie zaczynajq coraz wigeej zaprowadzac t. zw. bruki ulepszone, a sq
nimi drewniane i granitowe na fundamencie betonowym, inne zas usuwajqy si¢
stopniowo, i kwestya zaprowadzenia brukéw dogodnych jest juz teraz czysto
finansows, L. j. o ile na to pozwoly fundusze miejskie, choé i pod tym wzgledem
widoezny jest znaczny postep, bo gdy w r. 1880 wydano na ten el rs. 200000,
w r. 1895 7 géra 600 000, z sumy tej znacang czesé pochlania konserwacya bru-
kaw starych.




0 zaprowadzeniu dogodnych hrukow, jak to zaznaczyl prelegent, myslino
juz od dawna, przedsighrano czgsto proby z IJ_rukmlll 110\\’}'}'Jl systemow, leey
rzadko kiedy przeprowadzono je systemalyeznie, zw}_’kle zas dzinlo sig L:-lkE ze
po ulozeniu na probe jakiegokolwick nowego hruku, nie przekonawszy si¢ o jego
wladeiwosciach, bardzo predko puszezano rzecz lg w niepamiec. Do prob akich
naleza proby z brukiem sztucznym—ecegielkami wypalonemi # gliny lub tez bruk
drewniany na fundamencie zwyczajuym, ulozony przez inz. Okonia.

Do pogadanki tej wicle cickawych danych dodal inz. “i_l'rfli],'l.‘-.iki.. danych, za-
caerpnigtych ze swej dawniejszej praktyki, jako inzyniera miejskicgo. Pan Ba-
ginski opowiedzial historye brukéw zelaznych i z cegiclek wypalanych z gliny,
Pohudka do zaprowadzenia brukow zelaznych byl pomost, ulozony na moscie
Aleksandryjskim, a nastepnie daznos$é do szerszego zaprowadzenia go wywolala
chec dostarezenia obstalunkow rzadowym-hutom miejscowynn, kln{‘n przechodzily
wiedy kryzys.  Cegielki zad wypalane z gliny cheiano zustosowae, wzornjie sig
na niektorych miastach austryackich, sprowadzono z zagranicy maleryalu lego
za kilka tysigey rubli i gdy okazal sig on dobrym, przedsigwziglo odnosne bada-
nia gliny miejscowej i wtedy juz nawel powstal projekt, podany przez jednego
v praedsiebiercow, zalozenia fabryki tych cegielek pod Warszawa, leez fabryki
nie otworzono wskutek niedojscia do skutku wmowy pomigdzy niastem a przed-
sighierc.  Bruki te, jak slusznie zanwazyl p. Baginski, mialy dla Warszawy do-
niosle znaczenie; wickszose materyaldw hrukarskich sprowadzamy z daleka. i nie
tyle kosztuje sam malteryal, ile transport, a przy fabrykacyi miejscowej dalohy
sig zuzytkowac i materyal i sily miejscowe. AL

KRONIKA BIEZACA.

0 rogozece. 7 postepem przemyslu tkackiego rognie liezha rozmailyeh ga-
tunkow wldkien, nienzywanyeh przedtem weale, z kloremi tkactwo wspilezesne,
tak wspaniale rozwinigte, potrati sobie doskonale dawac rade, jukkolwick kazdy
inny rodzaj wlokien wymaga nieraz zupelnie odr¢bnego sposobu postepowania.

Rozwdj techniki i handlu dal moznosc z jednej strony, a pobudke #z drugiej
do wyciggnigeia uzytku znacznego z wldkien takich, z ktorych przedtem prawie
nie korzystano. Im lepiej tez, rzecz oczywista, poznawad bhedziemy wlasnosgei
wldkien rozmaitych (roslin, drzew i t. p.), tem wickszy liczbe materyalow posia-
dzie przemysl tkacki, ktory dostarczac¢ bedzie coraz innych i réznorodnicjszych
gatunkow tkanin do uzytku ludzkiego, zardwno wykwintnego, jak i niezbednego.

Cheialbym tu zwrocié wickszg uwage na wlokna lipy, z ktorych dotayd pra-
wie wylaeznie ploty tylko rogdzki i worki.

Nie wiem, czy byly robione jakie préby lub usilowania, w celu osingnigeia
korzysci wigkszych z tego materyalu przez wyrdb tkanin gatunkow szlachetniej-
szych? ~ Ale, zdaje si¢, ze wlékno to nie powinnoby chyba zawiesé calkowicie
oczekiwan podobnych.

Wiokno bowiem jest dlugie, mocne; przy odpowiedniem przygotowanin
(mechanicznem lub chemicznem) staé sig moze bardzo nawet miekkie; kolor
naturalny przyjemny i praktyczny, lekko-zolty w odcieniach najrozmailszyeh,
nadaje si¢ doskonale do wszelkiego uzytku. Mozna je doskonale skrecad iz la-
twoscia otrzymywaé nitki bardzo nawet cienkic; sq oprocz tego wldkna te zlym
przewodnikiem ciepla.  Tym sposobem zdajy si¢ wskazywaé wprost, iz zdadzy
sig na coé lepszego, niz liche rog6zki tylko lub worki.



Jezeliby nawel nie mogly bhyc wyrabiane z nich tkaniny nieco wykwintniej-
sze, to galunki rozmaite taisze, do uzytku codziennego, zapewne dalyby sie z la-
Lwosdein obrzymywac, pray obeznaniu si¢ nalezytem z wlasnogceiami wlokna i trak-
towaniu go odpowiedniem. A kto wie, czy nawel si¢ nie przewyzszy skromnych
oczekiwan?

7 lego powodu tez mysle, iz $mialo moina zwrdcié uwage naszych fabryk
tkackich na wlékna tego rodzaju wogdle, w szezegolnosel zas na b zw. rogdzle,
a to tembardziej, jezeli dolad Zadnyceh usilowann naukowyeh nie przedsiebrano
w tym kierunku. 7

Koleje elektryczne w Europie. Wedlug ,l'Industrie Electrique®, ilosé
kolei i linij tramwajowych elektrycznych w r. 1895 wzrosla w Ewropie z 70 do
111, ogdlna ich diugosé z 700 do 902 km, ilosé zas wagondw z 1235 do 1747.
Dane stalystyczne co do poszezegolnych panstw Europy w dniu 1 styeznia r. 1896
przedstawialy si¢ jak nastepuje:

'_§ = [ SO [ - -Weﬁiug_:ty-sfﬁnu_- a

= . = A = e ~

- o Al - 0 - :
Niemey . 3 36 | 406,4 | 857 30 1 - -
Francya 1 182,0 | 225 11 — 1 4
ANPHE o v @ om e oo 17 04,3 | 143 7 1 § 1
Ansbryn: « o an v W e e e 9 71,0 | 187 6 1 — 2
Szwajearya . . . . . . 12 | 47,0 86 12 — — —
Wtiochy 5 39,7 &l 7 — — —
Hiszpania . 2 20,0 | 26 2 — - —
Belgia 3 | 23,0 48 3 — - —
Trlandya 1 13,0 25 L — —_ —
Rossya . 2 10,0 32 2 o= — =
Serbia 1 10,0 11 1 — — =
Szweeyn 1 Norwegia 1 750 15 1 — — —
Bodnia . 1 5,6 G 1 - — —
Rumunia . 1 3,0 15 1 — — —
Holandya « < w0 o = i o 1 3,2 14 — — — 1
Portugalia 1 2.4 3 1 - - -

Razem 1t | 902,0 I 1747 g1 3 9 8




GORNICTWO. — HUTNICTWO,

0 rozwoju przemystu gorniczo-hutniczego w gub. Krolestwa Polskiego,
w ostatnich 25 latach.

Przemysl gorniczy w granicach gubernij Krélestwa Polskiego jest bar-
dzo starym, gdyz poczalek jego sigga XIV wieku. Przez kilkaset lal istnialy
w poludniowo-zachodniej czesci kraju, w okolicach Olkusza, bogate, jak nadw-
czas, kopalnie rud olowianyeh srebrnonosnych, oraz huly olowiane i srebrne.
Po tyeh kopalniach pozostaly dotad bardzo liczne glady na powierzehni, w po-
staci zawalisk i zwalow, czyli hald, a o miejscach dawnych hut swiadeza cale
wzgorza czarnych zuzli olowianych, kiore dotyd nie pokryly si¢ rodlinnosciy
i zdaleka si¢ zaznaczaji swojg czarng barwa.

Kopalnie i huty olkuskie doszly do najwickszego rozwoju w polowie XVII
wieku i wledy wartogé wytapianego tu olowiu i srebra wynosila, licziyc na dzi-
siejsze pienigdze, mniej wigeej po 150 000 rubli dla kazdego metalu, czyli razem
300000 rs. ). Kopalnie te, ktore przez caly ciag swego istnienia mialy bardzo
maczny przyplyw wody, wyciaganej najpierw beezkami zapomoca kolowrotow
konnych, a potem odprowadzane] sztolniami, zostaly zaniedbane w koneu XVII
wieku, wskutek wyniszezenia kraju, spowodowanego wojnami szwedzkiemi, a po-
tem napelnily si¢ woda i zostaly ostatecznie opuszezone.

Proby wznowienia kopalni olkuskich byly robione dopiero na poczitku te-
go wieku, ale produktem poszukiwanym obeenie nie jest ani olow, ani srebro,
leez cynk, ktérego ruda, zwana galmanem, znajduje sie w Lych samych zlozach,
co i ruda olowiana; a Ze w dawnych czasach, kiedy nie znano jeszeze cynku,
galman nie byl wydobywanym, wige pozostal na miejseu i stanowi obecnie
przedmiot eksploatacyi w tych samych miejscach, z ktérych ruda olowiana juz
dawniej zostala zupelnie wybrany.  Osuszanie kopali olkuskich, ktore sie zasa-
dza dotad tylko na odnawianiu dawnyeh sztolni, bylo prowadzonem energicznie
w ostalnich 25 latach, ale pomimo tego nie doszlo jeszeze lak daleko, jak docho-
dzilo za dawnych czaséw, tak, Ze obeenie jeszeze znaczna czesé dawnych pol ko-
palnianych znajduje si¢ pod woda. Dotad odnowiono, lub nanowo przeprowa-
dzono okolo 2000 m dawnej satolni Ponikowskiej kolo Olknsza i 1750 m dawnej
sztolni Czartoryskiej kolo wsi Starczynowa, o mile na zachdd od Olkusza. Poni-
zej poziomu odnawianych dawnych sztolni, L. j. na glebokodei, dla oznaczenia
ktorej trzeba albo prowadzié nowe, glebsze od obeenych sztolnie, albo stawiaé
maszyny parowe, mozna si¢ spodziewac nietylko bogatych galmanow, ale takie
nietknigtych przez naszych przodkéw zlozy rud olowianych srebrnonosnych;
osuszenie to jednak hedzie bardzo trudnem i kosztownem, z powodu ogromnego
przyplywu wody.

Jakkolwiek cynk zajmuje tylko podrzedne miejsce w naszym przemysle
gorniczo-hutniczym, w pordwnaniu z glownymi produktami tego przemyslu—
zelazem i weglem, jednakze, dotknawszy juz raz tego przedmiotu, przedstawie
na tem miejscu w krétkosei obecny stan przemyslu cynkowego w naszym kraju.

') Eabegdzki. ,Gornictwo w Polsce®, str, 251,



Produlceya cynku u nas jest niewielky, a rozwdj jej odbywa sie bardzo po-
woli, gdyz od cyfry 3300 ¢ w roku 1870 doszla w przeciagu 25 lat zaledwie do
5000 ¢ w r. 1895.  Glowna prayezyng tak slabego rozwoju przemyslu cynkoywe-
go jest brak bogatych rud eynkowyeh w naszym kraju. Cynk wytapia sie u nas
z rudy zwanej galimanemn, ktora pod wzgledem chemicznym jest weglanem lub
krzemianem cynku i w stanie czystym zawiera okolo 50% metalu, lecz zwykle
zanieczyszezona jest obeemi przymieszkami, ktére obnizaja przecigtng zawartosé
eynku w rudach, przetapianych u nas tylko do 14%.

Galman znajduje sig n nas i na Gornym Slasku, w pasie na 40 &m dlugim,
ciggnacym si¢ od Olkusza na wschodzie do Bytomia na zachodzie, w érodkowem
pietrze formacyi tryasowej, najobficiej na granicy wapienia, zwanego podstawo-
wym i lezacego na nim dolomitu; mniej obficie—w samym dolomicie. Na Gor-
nym Slasku, w okolicy Bytomia, eksploalowane sg przewaznie zloza pierwszego
rodzaju, zawierajace oproez bogatego galmanu bardzo znaczne zloza blendy eyn-
kowej (siarczyku cynkun), a przecigina wydajnosé metalu z rud tam wytapianych
wynosi przeszlo 15%, u nas zas prowadzi si¢ przewaznie cksploatacya biednego
galmanu, lezgcego w samym dolomicie i przecigina wydajnosé eynku z rud u nas
przetapianych wymosi tylko 9.

Eksploatacya dolnych, bogatych zlozy galmanu i blendy, ktére u nas nie-
walpliwie znajduja si¢ na granicy wapienia podstawowego i dolomitu, jest ohe-
enie niemozliwg, bo albo ta granica nie jest jeszeze n nas zbadang, albo znaj-
duje sie ponizej poziomu, do jakiego dotyd obnizono wodg zapomoes sztolni. Na
t¢ okolicznosé zwrocil niedawno nwage departament gorniezy i polecil miejsco-
wemu zarzadowi gorniczemn zajacé si¢ zbadaniem zlozy naszych rud cynkowych,
ze szezegilnem zwrdcenicin uwagi na mozliwosé znalezienia blendy cynkowej
w naszym kraju.  Zyezycby nalezalo, aby te badania, zaczete na niewielkiej sto-
sunkowo przestrzeni, w okolicach Slawkowa, mogly by¢ rozszerzone na cala
przestrzen, na ktorej rozposcieraja si¢ odpowiednie utwory geologiczne; mogloby
to tak samo doprowadzié¢ do pomyslnych rezultatow, jak przed 30 laty na Gor-
nym Slasku, gdzie dokladne zbadanie calej przestrzeni, na ktérej znajduje si¢
dolomit rudonosny, doprowadzilo do odkrycia nadzwyezaj bogatych zlozy blendy
eynkowej, ktora nietylko uratowala zachwiany juz powaznie przemysl eynkowy
Slaska, ale przyczynila si¢ do nowego, bardzo znaeznego rozwoju tego prze-
myslu.

Obeena roczna produkeya cynku w gub. Krél. Polskiego wynosi 300 000
pudéw (5000 ), a wartosé, liezge po rs. 3 kop. 30 pud—1 000000 rubli. Robo-
tnikow zatrudnia ten przemyst 2100, a mianowicie 1450 pracuje w kopalniach
galmanu, a 650 w hutach i walcowniach cynku.

Najwazniejszymi produktami naszego przemyslu gérniczo-hutniczego si:
wegiel kamienny i Zeluzo. Zaczne od przemyslu Zelaznego, poniewaiz jest on
starszym w naszym kraju od przemysln weglowego i co do wartosei produkeyi,
oraz co do ilodei zatrudnionych przy nim robotnikdw pierwsze zajmuje miejsce.

Przemyst zeluzny vozwinal si¢ w dwoch miejscach naszego kraju: w za-
chodnim i wschodnim okregach gérniczych; w pierwszym (gub. piotrkowska),
posiadajacym wegiel kamienny i rudy, oparl on si¢ przewaznie na wegln kamien-
nym; w drugim (gub. radomska), majacym rude, ale nie posiadajgcym wegla
kamiennego, do niedawna opieral si¢ prawie wylgeznie na weglu drzewnym,
ktorego dostarczaly obszerne, pokrywajgce ¢ ezes¢ kraju lasy.

Przemysl zelazny u nas, tak samo jak w calej Europie, jest daleko starszym
od przemyslu weglowego, zaczal sig bowiem u nas juz w XV wieku. Z poczgtku,
tak jak wszedzie, otrzymywano tu zelazo wprost z rud w niewielkich piecach,
zwanych dymarkami i dopiero na poezatku XVIII wieku zaczgto budowaé piece
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wielkie i wytapiaé w nich surowiee. Przez dlugi czas, prawic 150 lal, \\'_\'_L:'L]iimliu
surowea i otrzymywanie Zelaza w tak zwanych fryszerkach odbywalo si¢ v nas
wylgeznie na wegln drzewnym i mialo miejsee Llam, gdzie I:_\'I__\-' rudy zelazne, lasy
i woda, ktora stanowila sile poruszajacy prayrzadow mechanieznyeh, uzywanych
w tym przemysle. ) )

W koricu zeszlego wieku cala produkeya wszystkich hut zelaznych w Pol-
sce wynosila 4750 ¢ surowea i 3750 ¢ zelaza, W wieku biezgeym produkeya ta
stale, cho¢ powoli, wzrastala i w 50 lat pozniej, okolo r. 1840, wynosila w gra-
nicach dzisiejszego Krélestwa Polskiego 21000 ¢ surowea i 9800 ¢ Zelaza. W tym
czasie stanely plerwsze w naszym kraju piece wiclkie na koksie, pobudowane
w Dabrowie przez Bank Polski, kiory wzial w administracye¢ od rzidu kopalnie
i huty krajowe, a takie wprowadzono wyrob zelaza zapomocq pudlingowania;
byl to zawigzek najwiekszego obecnie zakladu zelaznego w kraju—Huty Banko-
wej. W nastepnyceh 30 latach rozwdj przemyslu Zelaznego byl u nas dosé po-
wolny, tak, ze wr. 1870 produkeya surowea wynosila 28 500 ¢, a Zelaza 12500 (.
Ten stan powolnego rozwoju trwal jeszeze lat kilka, az do r. 1877, od kiérego,
wskutek pomyshnyeh warunkéw, przemysl zelazny bardzo szybko rozwijaé sig
zaczal, Rok 1877 stanowi punkt zwrotny ku lepszemu w przemysle Zelaznym
calego panstwa, a wige i naszego kraju.  Od lego czasu rzad zaczyna sig opieko-
wad przemyslem zelaznym, dazqe wytrwale do rozwoju tego przemyslu zapomo-
ca rzadowych zamowien i do zabezpieczenia go od konkureneyi zagranicznej za-
pomoca cel protekeyjnych. Pierwsze podwyzszenie cel, mmiej wigeej na 309,
mialo miejsce w r. 1877 wskutek wprowadzenia obowinzkowej oplaty ich w zlo-
cie; w nastepnych latach podwyzszano clo na zelazo jeszeze kilkakrotnie, pozo-
stawiajge jednak do r. 1885 niezmienions pierwotng zasade tego cla, ktora pole-
gala na tem, ze od surowca pobierano clo wzglednie niskie (5 kop. od puda),
a od zelaza stosunkowo daleko wyizsze (40 kop. od puda).

Taka réznica w cle na zelazo i surowiec wprost wskazywala, jaki rodzaj
przemyslu zelaznego moze by¢ najbardziej korzystnym w kraju, takim przemy-
slem moglo byc nie wytapianie surowea z materyalow krajowyeh, bo to przeta-
pianie slabo bronionem bylo niskiem clem od konkureneyi zagranicznego sn-
rowea, lecz wyrob Zelaza z gotowego surowea, sprowadzanego z zagranicy, gdyi
to zelazo daleko lepiej dylo zabezpicczone od zagranicy wysokiem clem, a wsku-
Lek tego moglo osiagaé stosunkowo daleko wyzszy ceng, anizeli surowice.

W tym samym czasie rzad postanowil wprowadzié na kolejach zelaznych
szyny stalowe zamiast zelaznych i dla zachecenia krajowych zakladow do wyro-
bu tych szyn, nietylko robil zamdéwienia na szyny w tych zakladach, ale i usta-
nowil premia od ich wyrobu; premia te byly wyzsze dla tych zakladdw, ktore
wyrabialy szyny wylaeznie z materyalow krajowych, t. j. z wlasnego surowea,
a nizsze, chociaz tez dosé znaczne, dla tych zakladow, ktore korzystaly z mate-
ryaléw zagranicznych, t. j. sprowadzaly z zagranicy surowiec, przerabialy go
u siebie na stal i walcowaly z niej szyny. Rownoezesnie przywoz szyn stalo-
wych z zagranicy zostal zupelnie wzbronionym.

Wszystko to spowodowalo bardzo znaczny ruch w naszym kraju na polu
zakladania nowych fabryk zelaznych.

W Dabrowie, na miejscu sprzedane] przez rzad prywatnemu towarzystwu
starej huty zelaznej, nie odpowiadajacej juz zupelnie wymaganiom wspolezesne-
go hutnictwa, stanal pod ta samg nazwy Huty Bankowej nowy zaklad metalur-
giczny z jednym, znacznych rozmiaréw piecem wielkim na koksie, stalownig we-
dlug sposobu Siemens-Marten'a i walcownia szyn. Zaklad ten istnieje dotad
1 ogromnie si¢ rozwinal; obecnie posiada on 3 piece wiclkie, stalownig z 10 pie-
cami Marten'a i 3 waleownie i wyrabia szyny, réznego rodzaju zelazo handlowe,



drul, blach¢ grubqg i cienka i t. d. W r. 1895 uta Bankows wyprodnkowala
74000 ¢ surowen, oraz 78000 ¢ zelaza i slali w postaci roznych wyrohow.
Wownoczesnie % Huly Bankows powstal w kraju inny wielki zaklad meta-
lurgiczny, lak zwana Stalownia Warszawska na Pradze pod Warszawa; zaklad
ten. nie majaey zadnych naturalnych podstaw bytu, zbudowany w \\-‘iélkiej od-
leglosei od wegla kamiennego i od rud zelaznych, oparty jedynie na réznicy mie-
dzy elem od surowea i Zelaza i na zamdwicniach oraz premiach rzadowyeh, mial
tylko efemeryezme istnienie: przetrwal on zaledwie lat 10 i musial by¢ zamknie-
tym, jak tylko clo na surowice z zagranicy zostalo podwyzszone, a zamowienia
i premia rzadowe si¢ skonezyly.  Prayniosl on wprawdzie ogromne zyski swym
zalozycielom, ale nie wywarl trwalego wplywu na zycie pl‘Z(;l'n}'S.]()Wﬂ‘\fil'ﬂju. )

W tym samymn mniej wiecej czasie zakoriezyl takze swdj zywot po kilkuna-
stoletniem istnieniu inny sztuezny zaklad zelazny w Warszawie, tak zwana wal-
cownia Koszyki, ktora wyrabiala Zelazo handlowe z surowea zagranieznego.

Okolo roku 1880 powstalo w zaglebiu dabrowskiem kilka fabryk zelaznych,
jako filie sgsiednich hut Slaskich, ktore praywozily do kraju swaj surowiec z ma-
lem clem i przerabialy go tutaj na Zelazo z wielka dla siebie korzydein, Zaklady
te: Katarzyna, Puszkin i Aleksander w Milowicach, istnieja wprawdzie dotych-
czas, ale na zmienionych zasadach,

Powstanie tych wszystkich zakladow objagnia nam nagly wzrost produk-
_cyi zelaza i stali po roku 1879, w naszym kraju, o wiele przewyzszajacy wzrost
produkeyi surowea w tym samym czasie.

Taki stan trwal do v. 1887, kiedy clo od surowea szeregiem stopniowych
podwyzszen, zaczetych w r. 1884, doprowadzonem zostalo do 30 kop. od puda,
pray rownoczesnem, stosunkowo nieznacznem podwyzszeniu cla od zelaza tylko
do 50 kop.; wskutek tego zaklady Zelazne nie mogly istnieé nadal na zagrani-
eznym suroweu i albo musialy by¢ zwinigte (warszawskie), albo przejsé na su-
rowiec krajowy (dabrowskie). Wkritee tez jedna z fabryk zagtebia dabrowskie-
go (Katarzyna) zbudowala u sicbie na miejscu piee wielki w r. 1890, a dwie po-
zoslale zaczely sprowadzaé surowiee z okregu wschodniego, gdzie niedlugo po-
Lem zalozyly wlasng hute, Huta Katarzyna produkuje obecenie 23300 ¢ surowea,
oraz 27 500 ¢ zelaza i stali, zajmujae co do wysokosei produkeyi trzecie miejsce
w naszym kraju.

Cala produkeya surowea w okregu zachodnim wynosi 100000 £, a Zelaza
istali 130000 ¢

Co si¢ tyczy wschodniego okregu gérniczego, to ruch, wywolany na poln
hutnictwa zelaznego w roku 1877 podwyzszeniem cla i zamowieniami, oraz prze-
mianami rzgdowemi, nie mial na ten okreg Zadnego wplywu, z powodu braku
tam kolei zelaznej i dopiero po przeprowadzenin w r. 1884 drogi zelaznej [wan-
grodzko-Dabrowskiej, ktdra przeciela w dwdch kierunkach wschodni okreg gor-
niczy, dalo tamtejszym zakladom impuls do dalszego szybkiego rozwoju. Pola-
czenie kolejowe wschodniego okregu z jednej strony z dabrowskiem zaglgbiem
weglowem, nmozliwilo tamtejszym zakladom Zelaznym zastosowanie wegla ka-
miennego zamiast drzewa do wyrobu Zelaza i pozwolilo im, dzi¢ki temu, znacznie
powickszyé produkeye surowea; z drugiej—z Warszawsq i Cesarstwvem, umozli-
wilo wywoz produktow tych zakladéw na dalsze odleglosci.

W kilka lat po wybndowaniu kolei Iwangrodzko-Dabrowskiej produkcya
surowea wzrosla znacznie w okregn wschodnim, z jednej strony wskutek rozsze-
rzenia. dawnyeh zakladéw, ktorym zastosowanie wegla kamiennego do pudlingo-
wania i innych dziala metalurgicznych pozwolilo uzyé wigkszq ilosé wegla drze-
wnego do wytapiania surowea; a z drugiej—wskutek powstania nowych za-
ktadow. '



W r. 1886 powstal pierwszy we wschodnim okregu piep wielki na koksie
w Ostrowen, a w ostatnich latach zalozono drugi piec wie[lg na koksie w Sty-
porkowie, niedaleko Konskich, w celu dostarczania surowea bt:-lhl‘}"kﬂln zelaznym
Milowiec i Paszkin, polozonym w zaglebiu dabrowskiem, a nie majaeym na miej-
sen wlasnego surowea. _

W r. 1890 zbudowano w Ostrowen stalownie Siemens-Marlen’a i zaklad
ten, szybko si¢ rozwijajae, zajal obeenie drugie migjsce w naszym k_l':l,jn co o
ilosci produkeyi. W r. 1895 wyprodukowano tam 27500 ¢ surowea i 433000 ¢
zelaza i stali w postaci réznych wyrobaw. o

Cala produkeya surowea w okregu wscehodnim wynosi obeenie 88300 1,
7 ktérych 50000 ¢, L j. 56%, olrzymuje sie na koksie, a 38300 ¢, czyli 44%, na
weglu drzewnym, a ze okrgg zachodni produkuje 100000 £, z ktoryeh tylko
1700 ¢ na weglu drzewnym, a reszta na koksie, wige z calej ilodei 188300 ¢ sn-
rowea, wytapianej w naszym kraju, 148300 ¢, czyli 787, obrzymuje sie na ko-
ksie, a 40000 ¢, czyli 229, na wegln dezewnym.

Jak wiadomo, wegla kamienmego, dajacego koks, nie znaleziono dolad
w naszym kraju, fak, ze cala ilosé koksu, nzywanego w naszym przemysle zela-
anym, sprowadza sie 7 zagranicy, ze Sliska pruskicgo i austryackiego. Drugi ma-
teryal surowy, ruda, pochodzi praewaznie z kraju; chociaz czagié rudy, praclapia-
nej w naszyeh piecach wielkich, szezegdlnicj we wsehodnim okregn, praywoz sie
7z bardzo daleka, bo az z poludniowe] Rosyi, z Krzywego Rogu; pomimo wyso-
kiej ceny tej rudy, uzycie jej jest nietylko mozliwem, ale korzystnem, dzigki har-
dzo wysokiej zawartodei zelaza, dwa razy wickszej, niz w naszych rudach kra-
jowych.

Rudy zelazne znajduja si¢ w naszym kraju na znacznych przestrzeniach
w obu okregach gorniezyeh, ale nigdzie nic wystepnja w wiclkich masach i wsze-
flzie maja dogé niska zawartodé zelaza.

W zachodnim okregn gorniezym rudy zelazne znajdujy si¢ na trzech prze-
strzeniach, na kazdej w innych ulworach geologicznyeh i w odmiennyeh wa-
runkach:

1) W okolicach Dabrowy, gléwnie w kierunka Pn.-7., znajduje si¢ zela-
ziak brunatny, w postaei gniazd w wapicnin mnszlowym, nalezaeym do formacyi
tryasowej; rudy tej, zawierajacej przecigeiowo 309 zelaza, wydohywa sie okolo
60000 ¢ rocznie.

2) W okolicach Zawiercia, Czgstochowy i dalej na zachdd ku granicy pri-
skiej, znajduje si¢ zelaziak gliniasty i sferosyderyt, ktory tworzy cienkie poklady,
lub niewielkie gniazda w ciemnej glinie, naleziyeej do $rodkowego pictra forma-
eyi jurskiej; rud tyeh, zawierajgeych przecieciowo 36% Zelaza, wydobywa sic
obecnie okolo 110 000 ¢ rocznic.

3) Niedaleko Olknsza, kolo wsi Klueze, odkryto przed kilknnastu laty no-
we zloze rudy Zelaznej, bardzo bogalej, jak na nasze warunki, ho zawierajyce]
przeszlo 40% zelaza; jest to zelaziak branalny i ezerwony, klory znajduje sie
w glinie, wypelniajacej szerokq szezeling, jaka sie ulworzyla w bialym wapieniu,
nalezaeym do gornego pigtra formacyi jurskiei, wskutek wiclkicgo uskoku. T
rudy wydobywa sie obeenie okolo 15000 ¢ rocznie. (C. d. )
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