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I. Wstep.

W poprzednich artykutach wykazatem
ze w serii homologicznej normalnych weglo-
wodoréw nasyconych (22), normalnych alko-
holi alifatycznych (23) i octan6éw normal-
nych alkoholi alifatycznych (24), poczaw-
szy od przedstawiciela serii zawierajgcego
eonajmniej kilka atoméw wegla (w przy-
padku octanéw poczawszy od pierwszego
cztona) dodanie grupy CH2 do normalnej
grupy alkilowej, w wyniku ktérego po-
wstaje nastepna wyzsza grupa normalna
alkilowa, wywotuje wzrost wspoiczynnika
dt/dp dla cisSnienia normalnego w przy-
blizeniu o 0,0029°C na milimetr stupa rte-
ci. Poniewaz wielko$¢ tego wzrostu oka-
zata sie niezalezna od natury chemicz-
nej zwigzku, upowaznito to autora do po-
stulowania addytywnosci efektu grupy CH?2
na wspoépczynnik dijdp. Jedynie n-nonan,
ktory posiada temperature wrzenia 150,81°C.
i wspotczynnik d//dp réwny 0,0497°C na
milimetr stupa rteci, wykazuje pewne od-
chylenie od tego prawa.

Dla dalszego potwierdzenia wyzej postu-
lowanego prawa, bardzo wazne jest zba-
danie szeregu izomeréw strukturalnych.

W artykule niniejszym opisane sg po-
miary wspoiczynnika dt/dp pieciu izome-
rycznych heksanéw: n-heksanu, 2-metylo-
pentanu, 3-metylopentanu, 2,3-dwumety-
lobutanu, i 2,2-dwumetylobutanu; szesciu
izomerycznych heptanéw n-heptanu, 23-
-dwumetylopentanu, 2,2-dwumetylopentanu,
3-etylopentanu, 3-metyloheksanu i 2,2,3-troj-
metylobutanu; dwu izomerycznych okta-
néw: n-oktanu i 2,2,4-tr6jmetylopentanu;

* Praca prz.dstawiona przez National Bureau of Stan-
dards, Department of Commerce, Washington, D. C., Ame-
rykanskiej Akademii Nauk.

dwu izomerycznych nonanéw: n-nonanu i
2,5-dwumetyloheptanu, oraz trzech izome-
rycznych ksylenéw. Poza tym dla poréwna-
nia podane sg dane uzyskane przy uzyciu tej
samej metody pomiaréw przez E. R.
Smitha w National Bureau of Stan-
dards wW Waszyngtonie dla izomerycznych
nonanéw 2 -metylooktanu, 3-metylooktanu,
4-inetylooktanu i 2,6-dwumetyloheptanu.
W pracy niniejszej podane sg rowniez wy-
niki uzyskane na temperatury wrzenia wy-
zej wymienionych zwigzkéw oraz tempera-
tury krzepniecia izomerycznych heksanéw.

Il. Metody pomiarodw.

Do oznaczania temperatur wrzenia za-
stosowano technike ebuliometryczng W.
Swietostawskiego (15) i poréw-
nawczg metode z uzyciem wody jako sub-
stancji wzorcowej. Szczeg6ty dotyczace
wykonania oznaczenia temperatury warzenia
i wspotczynnika di/dp podane byly zwiezle
w poprzednich publikacjach (22;2). Do obli-
czania normalnej temperatury wrzenia sto-
sowano réwnanie (22).

is= t's-t-¥r(ioo-iw) . . (i)

W réwnaniu tym is oznacza normalng
temperature wrzenia badanej substancji,
i's temperature wrzenia substancji uzyskang
bezposrednio w pomiarze, i'w temperature
wrzenia wody uzyskang przez pomiar pod
tym samym cisnieniem pod jakim wykona-
ny byt pomiar substancji badanej. Stosunek
M s/Atw dla cisnienia normalnego obliczo-
no z temperatury warzenia substancji bada-
nej i temperatury wrzenia wody pod tym
samym cisnieniem, troche ponizej i troche
powyzej cisnienia 1 atmosfery.
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Temperatury wrzenia otrzymane przez
bezposredni pomiar korygowano przy po-
mocy ekstrapolacji, aby zmniejszy¢ wptyw
zanieczyszczen stosowano metody ekstrapo-
lacji uprzednio opisane (22;25).

Wszystkie pomiary temperatury wyko-
natem przy pomocy termometru oporowe-
go platynowego i mostka Muellera, kali-
browanych w National Bureau of Standards
w Waszyngtonie.

Ill. Substancje uzyte.

Izomeryczne heksany uzyte w niniej-
szej pracy byly to preparaty otrzymane na
drodze syntetycznej. Preparatéw tych tas-
kawie uzyczyli mi pp. L. Cramer i M. J.
Mulligan (6) z General Motors Corpo-
ration. Kazdy z preparatéw zbadany byt
na czystos¢ w ebuliometrze znormalizowa-
nym typu W. Swietostawskiego
(15). Préba ebuliometryczna, ktéra oparta
jest na pomiarze réznicy At pomiedzy
temperaturg wrzenia cieczy i skraplania
sie pary badanej substancji wykazata wy-
sokg czysto$¢ uzytych preparatow. Wszyst-
kie substancje bytly pigtego lub czwartego
stopnia czystosci wedlug skali czystosci
wprowadzonej przez W. Swietostaw-
skiego.

Izomeryczne heptany otrzymatem od p.
G. Galingaerta z Ethyl Gasoline Cor-
poration. Chociaz preparaty te nie byly
najwyzszego stopnia czystosci, byly jednak
dos¢ dobre do precyzyjnych pomiaréw wspot-
czynnika d//dp gdyz stata ta jest malo
wrazliwa na wptyw niewielkich ilosci zanie-
czyszczen. Prébka 2,2-dwumetylopentanu
uzyczona taskawie przez p. F. W. R ose
Jr., z American Petroleum Institute, Re-
search Project 6, byla preparatem pigtego
a wiec najwyzszego stopnia czystosci.

Prébke n-nonanu, otrzymatem od p. S.
T. Schicktanz a, a izomeryczne ksy-
leny od pp. J. D. Whitea i F. W. Ro-
sego, Jr., pracownikéw badawczych Ame-
rican Petroleum Institute (A. P. 1)- Dane
przytoczone w niniejszej pracy dla 2,2,4-
-tréjmetylopentanu zaczerpniete sg z nie-
dawnej publikacji E. R. Smitha i H.
Mathesona (14).

IV.Wyniki pomiarow i wnioski.

I. lzomeryczne heksany. Da-
ne uzyskane dla izomerycznych heksanéw
podane sg w tablicy 1, w ktorej dla kazdej
substancji podatem réznice miedzy tempe-
raturg wrzenia cieczy i skraplania sie pary,
normalng temperature wrzenia, wartos¢
wspéitczynnika dl/dp czyli wzrost tempera-
tury wrzenia badanej cieczy odpowiadaja-
cy zmianie cisnienia o 1 mm stupa rteci
przy cisnieniu 1 atm. oraz wartos¢ wspot-
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czynnika dtsfdtw to jest stosunek zmiany
temperatury wrzenia substancji badanej do
temperatury wrzenia wody wywotanych przez
niewielkie zwiekszenie lub zmniejszenie cis-
nienia; stosunek dts/dlw otrzymuje sie bez-
posrednio w wyniku pomiaru poréwnaw-
czego.

Wartos¢ dl/dp dla n-heksanu obliczono
ze stosunku digdpw podanego w poprzed-
nim artykule (21) przy zalozeniu wartosci
0,036858°C na mm shlupa rteci na wspot-
czynnik dl/dp wody, podanej przez
Beattie i Blaisdell (1). Liczba ta
uzywana byta do obliczania wspébiczyn-
nika dl/dp wszystkich zbadanych w niniej-
szej pracy weglowodorow.

TABLICA 1
Dane dotyczace izomerycznych heksanéw

Substancja

Temp.
normalna wrzenia dffgp
At temp. dy diw  wody P77
wrzenia
C °C °C "C/mm

2-Metylopentan
1,1261 100,888

0,002 60,26, 1,1236 100,000 0,0414
1,1182 98,022

1,1374 100,961
0,005 63,25, 1,1354 100,000 0,0418
1,1319 98,334

1,1346 101,091
0,004 58,02* 11311 100,000 0,0417
1,1286 98,428

1,1188 101,137

3-Metylopentan

2,3-Dwumetylobutan

2,2-Dwumetylobutan

0,009 49,80, 1,1163 100,000 0,0411
1,1129 98,503
n-Heksan
1,1383 101,075
0,005 68,73, 1,1363 100,000 0,0419

1,1324 97,948
Srednio  0,0416

Dane na stosunek dts/dpw pozwalaja
obliczy¢ poprawke na normalng tempera-
ture wrzenia substancji przy pomocy réw-
nania 1, w granicach cisnien wyrazonych
przez temperature wrzenia wody, lub nawet
przy zastosowaniu ekstrapolacji dla cokol-
wiek wiekszych réznic cidnien. W przy-
padku stosowania ekstrapolacji doktadnosé
wynikdw maleje ze wzrostem roéznicy ci-
SnieA. Liczby uzyskane na stosunek dt, /diw
moga by¢ réwniez uzyte do obliczen war-
tosci wspoiczynnika dl/dp odpowiadajgce-
go dowolnemu cisnieniu w podanych gra-
nicach cisnien. Do tego celu stuzy naste-
pujace réwnanie (15):

di\_ dls
dp Is— dw \dpL
Czystos¢ preparatow izomerycznych heksa-

now uzytych w niniejszej pracy potwierdzi-
to badanie krzywych krzepniecia.



(1939) 23 PRZEMYStL

Krzywa krzepniecia 2-metylopentanu by-
ta praktycznie ptaska. Wzrost Kkrzywej
krzepniecia obserowowano jedynie na samym
poczatku pomiaru, po zaszczepieniu cieczy
krysztatami, a bardzo staby spadek tempe-
ratury zanotowano jedynie przy koncu po-
miaru, gdy mieszanina cieczy z krysztatami
byta tak lepka, ze mieszanie substancji by-
to niemal niemozliwe. Oczywiscie w tych
warunkach wymiana ciepta nie byla dos¢
dobra aby réwnowaga cieplna mogta sie
ustali¢. Ksztatt krzywej krzepniecia 2-me-
tylopentanu wskazuje na wysokg czystosc
badanego preparatu. Wiecej niz dwie trze-
cie probki krystalizowalo w statej tempera-
turze ok. 0,0U3°C. Wynik ten jest w catko-
witej zgodnosci z préba ebuliometryczna
ktéra wykazata rdéznice miedzy temperaturg
wrzenia cieczy i skraplania pary wynoszg-
ca zaledwie 0,002°G, co réwniez pozwala
zaklasyfikowa¢ badany preparat jako bar-
dzo czysty.

Ptaski ksztatt krzywej krzepniecia do-
wodzi, ze badana substancja zawiera jedy-
nie drobne ilosci zanieczyszczen, ktére mo-
ga byc¢ usuniete drogg frakcjonowanej kry-
stalizacji. Mata réznica pomiedzy tempe-
raturami wrzenia cieczy i skraplania sie
pary mierzona w ebuliometrze réznicowym
wskazuje, ze preparat badany zawiera je-
dynie drobne ilosci zanieczyszczen, ktére
moga by¢ usuniete przez destylacje. Ponie-
waz bardzo mate jest prawdopodobienstwo
istnienia zanieczyszczen majacych zaréwno
temperatury wrzenia jak i temperatury krzep-
niecia niemal takie same jak i substancja ba-
dana, przeto mozna twierdzi¢, ze preparat
2-metylopentanu uzyty do pomiaréw byt
istotnie bardzo czysty, a warto$é— 153,7/C
znaleziona na temperature krzepniecia zda-
je sie byé pewna.

Temperatury krzepniecia 3-metylopen-
nu nie mozna bylto oznaczyé¢ ze wzgledu na
przechtadzanie sie substancji do takiego
stanu, ze ciecz stawala sie bardzo lepka,
co uniemozliwiatlo mieszanie. Wszystkie
wysitki wywotania krystalizacji przez za-
szczepienie lub przez miejscowe silne ozie-
bienie pozostaly bez pozgdanego wyniku.

U 2,3-dwumetylobutanu i 2,2-dwumety-
lobutanu zaszczepienie krystalizacji byto réw-
niez bardzo trudne, 2z tego powodu tempe-
ratury krzepniecia tych zwigzkéw— 132,7+
+1°G i — 102,0+1°C nie moga by¢ podane
z wieksza dokladnoscig jak+I1°C.

Biorgc pod uwage wysoka czystos¢ ba-
danych substancyj, z wyjatkiem 2,2-dwu-
rnetylobutanu, nalezy przypuszczaé, ze po-
dane temperatury wrzenia nie powinny od-
biega¢ wiecej niz o 0,01°G od rzeczywistych
temperatur wrzenia tych zwigzkow.

Wartosci na d//dp moga by¢ bardzo
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nieznacznie zmienione przez zanieczyszcze-
nia, a mozliwe jest ze jedynie dane dla
2,2-dwumetylobutanu z tego powodu mo-
ga by¢ obarczone bitedem przekraczajagcym
btagd samego oznaczenia.

Dane tablicy 1wskazujg na to, ze wartos¢
wspéiczynnika df/dp dla izomerycznych hek-
san6bw znajdujg sie w poblizu wartosci
Sredniej 0,0416°C/mmHg, przytem odchy-
lenia spowodowane prawdopodobnie prze-
grupowaniem ‘fancucha nie przekraczaja
t1 o

Dane autora uzyskane dla izomerycznych
heksanéw poréwnane sg w tablicy 2 z da-
nymi z literatury.

TABLICA 2
Poréwnanie danych dla izometrycznych heksanéw

dt/dp
Autor p = 760
C/mm
2-Metylopentan
Chavanne (5).....c.cc..... 60,2
Maman (12)..cccceeeeenn. 60,5
Bruun i Hicks-Bruun (4) 60,4 — 1431405
Edgar i Calingaert (8) . 60,2
Crammer i Mulligan (6) 60,22 do
60,26
Wojciechowski 60,26 7 -153,7, 0,0414
3-Metylopentan
Chavanne (5)....cccceenee. 63.2
Maman (12) ......cccceeeee 62,7
Bruun i Hicks-Bruun (4) 63.3 -118+0,5
Edgar Calingaert (8) . . 63,2
Cramer i Mulligan (6) 63,16 do
63,21
Wojciechowski . . . . 63,256 0,0)18
2,2-Dwumetylobutan
Chavanne 5) . . . . . 49,7
Maman (12)...ccceuenee 52,9
Cramer i Mulligan (6) . 49,80 do
49,82
Wojciechowski 49,804 - 102<  0,0411
2,2-Dwumetylobutan
Chavanne (5)......cc....... 58.1
Maman (J2 ) .ccccveeeeenn. 58.2
Bruun i Hicks-Bruun (4) 58.0 — 135i
Edgar i Calingaert (8) . 58.1
Ciamer i Mulligan (6) . 57,82 do
58.02
Wojciechowski 58,022 —132- 00417

2. lzomeryczne heptany. Dane
uzyskane dla pieciu izomerycznych hepta-
néw podane sg w tablicy 3.

Dane na temperatury wrzenia zawarte w
tablicy 3 sg wynikami uzyskanymi w po-
miarach przeprowadzonych z precyzjag do
+0,001°C, jednak doktadnosé¢ przytoczonych
liczb jest znacznie nizsza ze wzgledu na dosé
duzy wpityw znacznych ilosci zanieczyszczen
jakie znajdowatly sie w badanych proébkach.
Zanieczyszczenia te spowodowaty wzgled-
nie duze wartosci na Al roznice miedzy
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TABLICA 3
Dane dla izometrycznych heptanéw

Normalna Tempera_tura dt/dp
At temp. wrzenia P=760
°C wrzenia dts Idtw \NOOdy «C/mm
°C C
2,2-Dwumetylopentan
1,1951 100,759
0,002 79,210 1,1920 100,000 0.0439
1,1875 97,755
2,3-Dwumetylopentan
1,2198 100,670
0,127 89,942 1,2170 100,000 0,0449
1,2130 97,972
3-Etylopentan
1,2179 100,726
0,040 93,368 1,2156 100,000 0,0448
1,2123 97,884
3-Metyloheksan
1,2105 100,746
0,029 91,879 1,2078 100,000 0,0445
1,2040 97,838
2,2,3-Tréjmetylobutan
1,2174 100,041
0,090 80,96, 1,2154 100,000 0,0448
1,2126 97,948
n-Heptan (14)
1,2179 100,034
0,001 98,41j 1,2168 100,000 0,0448
1,2128 98,018

Srednio  0,0446

temperaturami wrzenia cieczy i skraplania
pary, jak np. 0,127°C w przypadku 2,3-
-dwumetylopentanu. Z tego tez powodu
przytoczone dane na temperatury wrzenia
moga sie rozni¢ od rzeczywistych tempe-
ratur wrzenia badanych substancyj o kilka
setnych stopnia lub wiecej. Jedynym wy-
jatkiem jest preparat 2,2-dwumetylopenta-
nu, ktérego At wynosito zaledwie 0,002°C,
a to wskazuje na jego wysoka czystosc,
i dlatego podana liczba na jego temperature
wrzenia 79,210°C moze sie rézni¢ od rzeczy-
wistej temperatury wrzenia 2,2-dwumetylo-
pentanu nie wiecej jak o kilka tysigcznych
stopnia. F. W. Rose, Jr. uzyczyt mi tas-
kawie drugiego preparatu 2,2-dwumetylo-
pentanu, ktéory wykazat At rowne 0,003°C,
a ktéry miat temperature wrzenia 79,208°C.
Zgodnos¢ danych uzyskanych na tempera-
tury wrzenia dwu preparatéw o réznym po-
chodzeniu jest réwniez dowodem ich wy-
sokiej czystosci.

Najprawdopodobniej preparaty zanie-
czyszczone sg izomerycznymi weglowodora-
mi a w tym przypadku zanieczyszczenia ma-
ja jedynie nieznaczny wpltyw na wspot-
czynnik dis/dtw, a tym samym ina wspot-
czynnik d¥dp, aczkolwiek moga znacznie
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wpltywaé na temperature wrzenia badanej
substancji. Oczywiste jest, ze badane pre-
paraty izomerycznych heptafibw sg dosc
czyste, aby mozna bylo przeprowadzi¢ na
nich precyzyjne pomiary wspo6iczynnika
dt/dpx.

Wyniki pomiaréw umieszczone w tabli-
cy 3 dowodzg ze w przypadku izoheksanéw,
podobnie jak i w przypadku izoheptanéw,
wspotczynnik dt/dp rézni sie stosunkowo
niewiele od wartosci $redniej wynoszacej
w tym przypadku 0,04460C/mmllg. Ro6zni-
ca pomiedzy Srednimi wartosciami na wspot-
czynnik dt/dp dla heptanéw i heksanéw
rowna jest 0,0030°C/mm, przy tym wartos$é
ta jest charakterystyczna w poréwnaniu
z rOznicami spotykanymi w poszczeg6lnych
grupach izomerow.

W tablicy 4 poréwnane sg wyniki auto-
ra z danymi uzyskanymi przez innych.

TABLICA 4
Poréwnanie danych dla izomerycznych heptanéw

Normalna
temperatura dt/dp p=760
wrzenia

Autor

2,2-Dwumetylopentan

Edgar i Calingaert (8) . 78,9 —
Brooks, Cleaton i Carter (3) 79,23 0,0445
Wojciechowski  ............... 79,210 0,0439

2,3-Dwumetylopentan

Edgar i Calingaert (8) . . 89,7 —
Wojciechowski  ............... 89,9 0,0449

3-Etylopentan
Edgar i Calingaert (8) . . 93,3

Wojciechowski  ............... 93,3, 0,0448
3-Metyloheksan

Edgar i Calingaert (8) . . 91,8 —

Wojciechowski  ............... 91,88 0,0445

2,2,3-Tréjmetylobutan

Edgar i Calingaert (8) . . 80,9 —
Wojciechowski  ............... 80,96 0,0448

3. lzomeryczne oktany. Wy-
niki pomiaréow™ temperatur wrzenia i wspot-
czynnikéw dt/dp dla n-oktanu i 2,2,4-troj-
metylopentanu ogtoszone byly w uprzed-
nich publikacjach (22;14). Dane dotyczace
ich temperatur wrzenia i wspdétczynnika
d//dp dla poréwnania przytoczone sg w tabli-
cy o. Réznica miedzy wspotczynnikami d//dp
oktanéw i heptanéw wynosi 0,0024°C/mmHg,
jest wiec charakterystyczna w pordéwnaniu
z odchyleniami od wartosci S$redniej spoty-
kanymi w ramach poszczeg6lnych grup izo-
merow.

4. lzomeryczne nonany. Prze-
prowadzone zostaty pomiary temperatur
wrzenia i wspotczynnika dt/dp dla n-nonanu
i 2,5-dwumetylohepLanu. Do pomiarow
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TABLICA 5

Dane na temperatury wrzenia i wspotczynniki dt/dp
dla 2,2,4-tr6jmetylopentanu i n-oktanu

Normalna
At temperatura dts Idtw dt/dp p=760
wrzenia
2,2,4-Tréjmetylopentan (14)
0,001 99,234 1,2619 0,0465
n-Oktan (22)
0,008 125,658 1,2887 0,0475
Srednio 0,0470

uzyto dwu preparatbw n-nonanu o0 roéznej
czystosci, co umozliwito obliczenie przy po-
mocy ekstrapolacji temperatury wrzenia czy-
stego n-nonanu. Preparat 2,5-dwumetylo-
heptanu uzyczony byt taskawie przez p. J.
D. White ’a, ktéry oddzielnie ogtosit
dane na jego temperature wrzenia (21).

Dane dotyczgce izomerycznych nonanéw
podane sg w tablicy 6. Wartosci liczbowe
podane dla 2,6-dwumetyloheptanu, 2-mety-
looktanu, 3-metylooktanu i 4-metylooktanu
uzyskane zostaly przez E. R. Smith ad.

TABLICA 6
Dane dotyczace izometrycznych nonanow

Normalna Temperatura .,
At temp. dg i\ wrzenia P
wrzenia wod p=760
y
n-Nonan
1,3515 100,924
0,016 150,81») 1,3498 100,000 0,0497
1,3460 97,902
2,5-Dwumetyloheptan
1,3276 100,623
0,033 135,208 1,3265 100,000 0,0489
1,3238 98,445
2,6-Dwumetyloheptan
0,024 135,21 1,329 100,000 0,0490
2-Metylooktan
0044 j 14326 j 1,342 100,000 0,0495
3-Metylooktan
0,028 144,18 1,346 j 100,000 0,0496
4-Metylooktan
0,013 114249 | 1,334 | 100,000 0,0492
Srednio  0,0493

Aczkolwiek preparatow n-nonanu nie mozna
zaklasyfikowa¢ jako substancji o wysokim
stopniu czystosci, gdyz wedhug skali Swie-
tostawskiego nalezaty do czwartego
lub trzeciego stopnia czystosci, jednak moz-

) # Dane te ogtoszone s3 w artykule: J. D. White
i A. R. Glasgow, Jr. (19).
') Liczba otrzymana przez ekstrapolacje
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liwe byto i w tym przypadku ekstrapolo-
wanie temperatur wrzenia w spos6b poprzed-
nio opisany (25). Ta drogg otrzymana
warto$¢ 150,81°C na temperature wrzenia
n-nonanu niepewna jest w drugim znaku
dziesietnym; rézni sie ona stosunkowo nie-
znacznie od liczby 150,6°C podanej przez
Edgara i Calingaerta (8). Niepew-
nos¢ co do temperatury wrzenia 2,5-dwumety-
loheptanu 135,21°G znajduje sie w grani-
cach kilku setnych stopnia.

Wspdtczynniki dlI/dp prawdopodobnie sg
lekko zmienione przez zanieczyszczenia, ale
bezwatpienia nie w takim stopniu, aby
réznica pomiedzy danymi na te stalg dla
obu izomerycznych nonanéw poddanych ba-
daniu mogta wynosi¢ 0,0008°C/mmHg. Ro6z-
nice te nalezy przede wszystkim przypisac
wpltywom konstytucyjnym. Pomimo to,
w przyblizeniu charakterystyczna wartos¢
wspotczynnika dl/dp tak jak w przypadku
serii izomerycznych heksanéw, heptanow
lub oktanéw, obserwowana jest i w przy-
padku nonanéw. Réznica 0,0023°G/mmHg
pomiedzy Srednimi wartosciami dla nonanéw
i oktanéw jest charakterystyczna w poréw-
naniu do indywidualnych odchylehr od war-
tosci S$redniej obserwowanych dla poszcze-
goélnych izomeréw. Roéznica pomiedzy naj-
mniejszg wartoscig 0,0489 dla nonandéw i
wiekszg dang 0,0475 2z liczb wuzyskanych
dla oktanow jest réwna 0,0014, a wiec jest
dostatecznie duza, w poréwmaniu do odchy-
len w poszczegdllnych seriach, aby uznac ja
za charakterystyczna.

5. lzomeryczne ksyleny. Prze-
prowadzone roéwniez pomiary temperatur
wrzenia i wspotczynnikéw dl/dp dla trzech
izomerycznych ksylenéw. Sposob prepa-
rowania i oczyszczania tych zwigzkow opi-
saliJ. D.W hite i F. W. Rose, Jr. (20).
Preparaty uzyte w niniejszej pracy byty
czwartego i trzeciego stopnia czystosci wed-
tug skali Swietostawskiego. Dane
na temperature wrzenia skorygowano na
wplyw zanieczyszczen.

W tablicy 7 zawarte sg dane dla trzech izo-
merycznych ksylenow.

Ze wzgledu na to, ze temperatury wrze-
nia korygowane byty przez ekstrapolacje,
aby zmniejszy¢ wptyw zanieczyszczen znaj-
dujacych sie w badanych preparatach na
uzyskane wyniki, przytoczone dane na tem-
peratury wrzenia prawdopodobnie nie roéz-
nig sie wiecej jak o jedng setng stopnia od
rzeczywistych temperatur wrzenia Kksyle-
noéw. Dane liczbowe odnoszace sie do m-ksy-
lenébw m-ksylenu sa oznaczone doktadniej niz
dla pozostatych gdyz preparat uzyty do po-
miarow byt czwartego stopnia czystosci.

Wspétczynnik dl/dp w przypadku ksy-
lenéw ma réwniez charakterystyczng war-
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TABLICA 7
Dane odnoszace sie do trzech izomerycznych ksylenéw

Temp.

Normalna : Temp.
At temp. s\a/g;g:i dts Idtw ~ Wrzenia p‘ité%%
wrzenia = oo wody
0-Ksylen

1,3510 101,001
13499 100,000 0,0497
1,3483 98,503

0,034 144,466 144,50

m-Ksylen

13344 100,633
13331 100,000
13304 o9ggo1 O0®1L
13067 96,757

0,009 139,091 139,lo

p-Ksylen

1,3349 101,979
1,3328 100,806
1,3316 100,000
1,3297 98,793

Srednio  0,0493

0,036 138,402 138,44 0,0491

tos¢. Dane dla m- i p-ksylenow sg takie
same i réwne 0,0491°C/mmllg, podczas gdy
liczba dla o-ksylenu jest cokolwiek wyzsza.
Warto jest podkresli¢, ze Srednia z wartosci
stosunku dt/dp dla ksylenéw, wynoszaca
0,0493°C/mmHg, jest wieksza od danej dla
toluenu a roéwnej 0,0463°C/mmHg, o te
samg wielko$¢, ktéra wydaje sie by¢ cha-
rakterystyczng réznica miedzy sasiednimi
grupami izomeréw w szeregu alifatycznym.
W tablicy 8 poréwnane sg dane autora
z danymi zaczerpnietymi z literatury.
W tablicy 9 zestawione sa dane na tem-
peratury wrzenia i wspoétczynniki dt/dp uzys-
kane i przedyskutowane w niniejszej pracy.
Analiza danych na wspoétczynnik d//dp dla
serii izomerycznych weglowodoréw zesta-
wionych w tablicy 9 prowadzi do wniosku
Zze przegrupowaniu czgsteczki
towarzyszy zmiana wartosci
wspotczynnika dt/dp, jednak
bardzo mata w pordéwnaniu z
charakterystyczng rd6znicag ob-
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TABLICA 9
Zestawienie uzyskanych temperatur wrzenia
i wspotczynnikéw df/dp

Temperatura dt/dp

Substancja wrggnia °c/mm
Izomeryczne heksany
n-Heksan............coeceeennnnn. 68,73 0,0419
2-Metylopentan 60,267 0,0414
3-Metylopentan 63,256 0,0418
2,2-Dwumetylobutan . . . 49,504 0,0411
2,3-Dwumetylobutan . . . 58,022 0,0417
Izomeryczne heptany
n-Heptan........cccccceviinnnen 98,413 0,0448
2,2-Dwumetylopentan . . 79,21 0,0439
2,3-Dwumetylopentan . . 89,9 0,0449
3-Etviopentan.................. 93,37 0,0448
3-Metyloheksan............... 91,8s 0,0445
2,2,3-Trgjmetylobutan . . 80,96 0,0448
Izomeryczne oktany
n-0Ktan.......ccccccvvvvvvvnnnn. 125,658 0,0475
2,2,4-Tréjmetylopentan . . 99,234 ,0465
Izomeryczne nonany
N=-NONAN.....cccerrrrrrnne. 150*8, 0,0497
2-Metylooktan  ............... 143,26 0,0495
3-Metylooktan  ............... 144,18 0,0495
4-Metylooktan  ............... 142.4, 0,0492
2,5-Dwumetyloheptan . 135,2, 0,0489
2,6-Dwumetyloheptan . . 1359 0,0490
lzomeryczne ksyleny
144,50 0,0497
139,10 0,0491
138,44 0,0491
serwowanag miedzy dt/dp dla

jednej grupy izomerdéw oraz
nastepnej, wyzszej. Niewiel-
kie odchylenia od wartosci
uzyskanych dla odpowiednich
zwigzkéw normalnych spowo-
dowane sg wptywami Kkonsty-
tucyjnymi. Whniosek powyzszy jest
réwniez stuszny i w przypadku trzech izo-
merycznych ksylenow, ktore traktowane byty

TABLICA 8
Poréwnanie danych dla ksylenéw
0-Ksylen m-Ksylen p-Ksylen
normalna normalna normalna
Autor temperatura dt/dp temperatura dt/dp temperatura dt/dp
wrzenia «C/mm wrzenia «C/mm wrzenia °C/mm
°C oC °C
Mathews (1 3) .coeivereeiieieeicieieas 142,6 do 139,3 do 1384
142,8 1394
Int. Crit. Tables (10)...cccccceeeerennnee 144
Huffman, Parks i Daniels (9) . .. 1445 139,0
White i Rose (20 ) .ccccerrveniiiiieens 144,4 139,15 1384
Timmermans i Martin (17) 138,40 0,041 do
0,042
Timmermans i Henaut-Roland (16) . 139,30 0,049
WojciechowsKi......cccoeeivieiiiinniians 144,50 0,0497 139,10 0,0491 138,41 0,0491
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jako przedstawiciele weglowodoréw aroma-
tycznych.

Wyniki niniejszej pracy w dalszym ciagu
potwierdzaja w pierwszym przyblizeniu a d-
dywnos$é¢ wspodtczynnika dt/dp,
postulowang juz w poprzednich pracach
(22;23).

Powyzsze dane pozwalajg wyciggna¢ dal
sze wnioski. Wiadomo, Zze reguta Trou-
tona (18) nie jest stuszna. Odchylenia
dla réznych zwigzkéw sa tak duze, ze trudno
jest mvaza¢ za wielkos¢ stalg stosunek
Lm/T, molowego ciepta parowania do tem-
peratury bezwzglednej, nawet w pierwszym
przyblizeniu. Rezultaty przytoczone w ni-
niejszej pracy wskazujg, ze stosunek ten,
przedstawiajgcy entropie parowania, ma nie-
mal stalg wartos¢ w przypadku izomerow
strukturalnych. Istotnie w roéwnaniu

Vp - Vez
T ~ dt/dp

prawa strona ma te samg wartosc¢ dla zwigz-
kéw izomerycznych, gdyz ich wspotczyn-
niki dt/dp sa niemal takie same a objetosci
molowe pary i cieczy dla izomeréw sg row-
niez niemal identyczne. Na tej podstawie
mozna twierdzi¢, ze entropia paro-
wania izomerow struktural-
nych ma wartosé¢ statga.

Autor pragnie podziekowaé¢ Dr. E. R.
Smithowi za taskawe interesowanie
sie niniejszg praca, oraz Funduszowi Kul-
tury Narodowej w Warszawie za pomoc
finansowa.

Streszczenie.

Zmierzono temperatury wrzenia i wspot-
czynniki dt/dp dla serii izomerycznych weglo-
wodoréw, oraz temperatury krzepniecia dla
izomerycznych heksanéw. Uzyskane dane
potwierdzajg postulowane w poprzednich ar-
tykutach prawo addytywnosci wspoétczynni-
ka dt/dp. W niniejszej pracy wykazane jest,
ze przegrupowanie czasteczki ma jedynie
niewielki wpltyw na wsptdczynnik dt/dp,
a to upowaznia do twierdzenia, ze entropia
parowania izomeréw strukturalnych ma te
samg wartos¢.

SUMMARY.

Some Physical Constants of a Few Hyd ro-
carbons and Their Structural Isomers.

Boiling points and rates of change of boiling points
with pressure of a series of isomeric hydrocarbons and the
freezing points of some isomeric hexanes were measured.
The data confirm the rule postulated in a previous paper
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that the coefficient dt/dp is approximately an additive property
and show that the rearragement of a molecule does not
greatly affect the magnitude of the dt/dp coefficient. From
this latter fact, the entropies of vaporization of structural
isomers have substantially the same value.
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Stoma i widékno Inu

Sur le chaume et la fibre de lin

W. KRASZEWSKI

i S. GINSBURG

Zaktad Chemii Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie
Nadeszto 14 stycznia 1939

Obszar uprawy Inu w piecioleciu 1931—
1935 wynosit 106 000 ha. Srednie zbiory
w tym okresie czasu daly siemienia 52 000
i widkna 32000 ton, a Polska zajmowata
pod wzgledem produkcji pigte miejsce.

Uprawa Inu, zwilaszcza na kresach
wschodnich pozostawia jeszcze duzo do zy-
czenia, zaréwno wydajno$¢ z ha jak row-
niez i jakos$¢ Inu polskiego nie moze wspot-
zawodniczy¢ na razie naprzykltad z Inem
belgijskim, ktérego cena jest dwu, a nie-
kiedy nawet czterokrotnie wieksza, niz pol-
skiego. Mozna mie¢ nadzieje, ze dzieki pra-
cy Wilenskiego Towarzystwa Lniarskiego
zaréwno wydajnos$¢ jak i jakos$¢ polskiego
Inu wkrétce sie podniesie.

Przygotowanie stomy Inianej do wyo-
sobniania wibékien odbywa sie przewaznie
na drodze fermentacyjnej, znanej juz w cza-
sach starozytnych. Fermentacje przeprowa-
dzajg wr rézny spos6b: przez roszenie, mo-
czenie biale—w wodzie biezacej, zotte—w
dotach, niebieskie—w szlamie ze zmiang wo-
dy i czarne—w szlamie bez zmiany wody.
Gtowng ujemng strong procesu fermentacyj-
nego jest diugi okres trwania i wobec tego
starano sie go zastgpi¢ sposobami, ktére by
przys$pieszyly rozpad zwigzkéw zlepiajacych
w tyku poszczegélne widkna. W tym celu
zastosowano przede wszystkim wyzszg tem-
perature, a nastepnie rézne zwiagzki chemicz-
ne jak: nadmanganian potasowy, siarczan
amonowy, wodorotlenki, szczawian sodowy,
mydto itp. Ale i zwigzki chemiczne majg
swoje ujemne strony, poniewaz w wiekszym
lub mniejszym stopniu ostabiajg wytrzyma-
tos¢ mechaniczng widkna.

Zbadane przez nas préby stomy, tyka
i wiokien otrzymalismy z Lniarskiej Centra-
nej Stacji Doswiadczalnej w Wilnie.

Nr 1. Stoma gat. I, plon z 1936 r. z maj.
Budy. Gleba zbielicowana glina, przedplon
owies, nawozenie: superfosfat, azotniakowa-
ny 150 kg, soli potasowej 200 kg na ha.

Nr 2. Stoma gat Il, plon z 1935 r. z Zak}.
doswiadczalnego Topola— Btonie. Gleba $red-
nio zwiezta, bielica spiaszczona, przedplon
marchew pastewna na oborniku, nawozenie:
40 kg P25 w supertomasynie 30%-owej,
60 kg Iv20 w kainicie 10%-owym i 20 kg
N w azotniaku 21 %-owym na ha.

Nr 3. Stoma gat. Ill, len wotozynski, plon
z 1935 r. Zaklad doswiadczalny Hanusow-
szczyzna. Gleba bielica nadrzeczna, przed-

plon ziemniaki, nawozenie: 30 kg P25
w 30 %-owej supertomasynie, 30 kg
K2 w 10%-owym Kkainicie i 15 kg N
w 20%-owym azotniaku.

Nr 4. Stoma gat. IV, len wotozynski, plon
z 1935 r. Zaktad doswiadczalny Konhczewice.
Gleba gliniasto-piaszczysta, przedplon bu-
raki cukrowe na oborniku 1 q, superfosfatu
16%-owego 6 g, kainitu 10%-owego 90 kg,
siarczanu amonowego 21 %-owego, 1 g sa-
letrzaku 15,5%-owego i saletry wapniowej
15,5 %-owej 50 kg. Nawozenie na ha :80 kg
27 %-owej supertomasyny, 400 kg 10%-owego
kainitu, 100 kg azotniaku i 150 g wapnia
defekacyjnego.

Nr 9. Ltyko Iniane, dekortykowane, plon
z 1936 r, maj. Budy. Gleba zbielicowana
glina, przedplon owies, nawozenie na ha :
150 kg superfosfatu azotniakowanego, 200 kg
soli potasowej.

Nr 24. Wyczeski moczone, plon z r. 1935,
materiat mieszany z dzialu przerdébki
L. C. S. D. Stoma moczona w basenach
z ciepltg wodg o temperaturze 26— 28° miedlo-
na na miedlarce na sze$¢ par walcow, trze-
pana na trzepakach mechanicznych, czesana
na grzebieniach angielskich.

Nr 25. Wyczeski stane, plon z 1935 r. ma-
terial mieszany z dzialu przeroébki L. C. S. D.
Stoma moczona w basenach z ciepltg wodg
0 temperaturze 26—28°, miedlona na mied-
larce na szes$¢ par walcow, trzepana na trze-
pakach mechanicznych, czesana na grzebie-
niach angielskich.

Nr 26. Widékno Iniane czesane, plon
z 1935 r. materiat mieszany z dzialu prze-
robki L. C. S. D., stoma moczona w basenach
z ciepta wodg o temp. 26—28°, miedlona
na miedlarce na sze$¢ par walcow, trzepana
na trzepakach mechanicznych, czesana na
grzebieniach angielskich.

Nr 21. Widkno Iniane syrec, plon z 1936 r.
pole doswiadczalne w Berezweczu. Gleba
szczerk mocny, przedplon ziemniaki, nawo-
zenie na ha :40 kg NN w soli potasowej
23%-owej. 30 kg P2Ds w 16%-owej super-
tomasynie i 15 kg N w saletrzaku. Stane
na tace od 8/VIlI do 25/VII, miedlone na
miedlarce na sze$¢ par walcow.

Nr 22. Wiékno Iniane—targan moczony,
pole doswiadczalne Berezwecz, plon z 1936 r.
Gleba szczerk, przedplon ziemniaki, nawo-
zenie na ha :40 kg KsO, 30 kg P20 6i 25 kg N
z saletrzaku.
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Nr. 23. Targan stany, pole doswiadczalne
Berezwecz. Gleba szczerk mocny, przedplon
pszenica, nawozenie na ha :40 kg K20>
30 kgP25i 25 kg N. Slanv na fgce od 8/VII
do 25/VII.

Wszystkie proby byty badane w sposob
jednakowy. Pentozany oznaczaliSmy meto-
da To lle nsa, lignine metodg Koni-
ga, celuloze metodg Gross-Bevana
Po oznaczeniu wyciggu benzenowo-alkoho-
lowego, pozostatos¢ byta dzielona na dwie
czesci i suszona w temperaturze pokojowej.
W jednej byt oznaczony wyciag wodny
przez tugowanie w ciggu 45 minut na tazni
wodnej 200 cm3 wody, w drugiej wyciag
1%-owyin tugiem w laki sam sposéb. Wy-
niki przerachowano w stosunku do pierwot-
nego produktu.

Jezeli rozpatrzymy zestawienie skiadu
chemicznego stomy Inianej nr 1, 2 i 3,
ktére byty ocenione jako I, II, i IlIl gatu-
nek, to przede wszystkim rzuca sie w oczy
fakt, ze ze wzrostem zawartosci celulozy
spada ilos¢ wyciggu benzenowo-alkoholowe-
go, natomiast wzrasta ilos¢ wyciggu wodne-
go, tugowego i ligniny. Jezeli by to spostrze-
Zenie zostalo potwierdzone na obszerniej-
szym materiale, to mozna by wysnué¢ wnio-
sek, ze lepsze gatunki stomy Inianej zawie-
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rajag wiecej zwigzkéw zlepiajgcych witokna
i ligniny, kléra odgrywa role srodka usztyw-
niajagcego. Ale juz nr 4 stanowi wyjatek,
na podstawie skitadu chemicznego nalezato
by go zaliczy¢ do gatunku trzeciego.

Précz Inu przeznaczonego do wyrobu
witokna, ktérego nasienie, jako nie dojrzale,
nadaje sie tylko do wyrobu oleju, jest upra-
wiany len nasienny, ktéry zbiera sie do-
piero po zupeinym dojrzeniu nasion. tody-
gi takiego Inu sg rozwidlone, dajg krotsze
i grubsze witdkno i nie nadajg sie do prze-
robu sposobem fermentacyjnym, poniewaz
proces rozktadu zwigzkéw zlepiajagcych od-
bywa sie nieré6wnomiernie. Stoma Inu na-
siennego nie jest wyzyskiwana, chociaz
przedstawia wartosciowy surowiec. W kra-
jach produkujgcych len nasienny stoma je-
go jest uwazana jako bezwartosciowy od-
padek i przewaznie spalana. W 1923 r.
spalono w Stanach Zjedn. milion ton.

Angielska firma M. Gib b, posiadajgca fa-
bryke wyrobow Inianych, zainteresowata sie
stomg Inu nasiennego i po piecioletnich pro-
bach opracowala sposéb wyosobniania wito6-
kien, nadajgcych sie do przedzenia. Wedtug
A. Il. Kridelal przerob stomy metoda

) A. H. Kridel Chimie & Industrie 37, 224 (1937).

ZESTAWIENIE WYNIKOW.

Sto iyko

Wyciag benzenowo-alkoholowy
Wycigg WodnNy ..ccoooeeerniiinnnes
Wyciagg 1%-owym tugiem
Pentozany — .....ccccoeiiiiiiiiieieeens
Lignina ...
Celuloza czysta......ccccueeeeenn..
Pentozandéw w celulozie

Popiotu

Wtékno i wyczeski

Wyciag 1%-owym tugiem

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4 Nr 9
gat. | gat. 1l gat. 111 gat. 1V

8,36% 8,65% 9,13% 9,44% 8,34%

2,46 ,, 2,75 ,, 2,30,, 3,85, 2,77
2,97 ,, 3,64 ,, 4,32, 4,79 ,, 7,15 ,,
12,67 ,, 10,57,, 8,86 ,, 9,02, 7,93,
24,19 ,, 23,02 ,, 18,89 ,, 23,96 ,, 16,05 ,,
18,68 ,, 18,66 ,, 18,23 ,, 19,61 ,, 15,49 ,,
24,04 ,, 22,52 19,21 ,, 18,71 ,, 14,45 ,,
45,26 ,, 40,57 ,, 38,83 ,, 40,15 ,, 51,42 ,,
13,02%  14,64% 15,10% 15,10% 7,85%
0,76 ,, 0,40 ,, 0,87, 0,74 ,, 0,55 ,,
Nr 21 Nr 22 Nr 23 Nr 24 Nr 25 Nr 26
8,36% 8,40% 8,25% 7,83% 7,87% 7,54%
131,, 1,12, 1,60,, 0,95 ,, 1,33 1.00,,
381, 531, 4,40 ,, 3,94,, 4,43 ,, 3,19,,
317, 2,59,, 248 ,, 1,40,, 293, 6,18 ,,
14,57 ,, 16.46 ,, 16,02,, 9,02 ,, 12,78 ,, 10,49 ,,
14,32 ,, 16,57,, 11,68 ,, 4,07 ,, 4,03 ,, 457 ,,
13,88,, 18.46 ,, 17,77 ,, 3,98, 8,09,, 543,
51,72 ,, 53,22 ,, 51,34, 85,77 .. 75,18 ,, 82,08 ,
8.12% 8,88% 9,79% 0,00 ,, 0,00 ,, 2,39%%
0,34% 0,18,, 0,34, 0,49 ,, 0,36 ,, 0,50%
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Gib ba odbywa sie w sposéb nastepujacy:
suchg stome Inu nasiennego, albo innego
wprowadza sie miedzy dwa walce gtadkie,
ktore sptaszczajg todygi. Nastepnie splasz-
czona stoma dostaje sie miedzy system wal-
cow z miekkiej stali, ztobkowanych, ktérych
ztobkowanie jest stopniowane w taki spo-
sob, ze czesci zdrewniate todyg tamig sie na
krotkie kawalki.

Z tej czesci maszyny todygi przesuwajg
sie miedzy walce, pokryte kauczukiem i za-
opatrzone w zaczep i sprezyne przeciwdzia-
tajacg. Urzadzenie takie powoduje miarowy
ruch boczny, niezaleznie od ruchu obrotowe-
go. Dzieki takiemu wurzadzeniu skruszone
zdrewniate czgsteczki stomy zostajg usunie-
te. Nastepnie todygi dostajg sie pod szczot-
ke spiralng z drutu stalowego, obracajgca
sie z wiekszg szybkoscig, niz cylindry przed
i za nig. Szczotka ta wyczesuje rozdrobnio-
ne czastki zdrewnialych czeSci i przenosi
widkna na grzebien, z ktérego dostajg sie
na greplarke.

Oczyszczone od czesci zdrewniatych wiék-
na przechodza nastepnie do zbiornikéw za-
mykanych, zaopatrzonych w przewody pa-
rowe; w zbiornikach tych wi6kno znajduje
sie pod cisnieniem. W pierwszym zbiorniku
znajduje sie specjalny s$rodek emulgujacy,
stanowigcy sekret wynalazcy. Z tego zbior-
nika, w ktédrym zostaje usunieta wieksza
czes¢ zwigzkow zlepiajacych, witékno prze-
chodzi do nastepnego, w ktorym zostaje
usunieta reszta tych zwigzkéw. W trzecim
zbiorniku odbywa sie mycie witdékna, a w
czwartym nasycanie specjalng emulsjg, kto-
ra zastepuje wosk usuniety podczas po-
przednich zabiegéow z widkien.

23 (1939)

Nasycone emulsjg wtokno dostaje sie na-
stepnie miedzy dwa cylindry, pokryte ptot-
nem, ktére wyciskajg nadmiar wody. Z cy-
lindréw tych widkno spada na przesytacz,
ktory doprowadza je do suszarni, zaopatrzo-
nej w pasy bez konca. Jednoczesnie wtia-
cza sie do suszarni powietrze, ktére porywa
wysuszone widkno i kieruje na powierzch-
nie cylindra, na ktérej widkno rozpada sie
na oddzielne fibryle. Jezeli widkno ma stu-
zy¢ do wyrobu papieru, to w zbiorniku trze-
cim umieszcza sie ptyn bielagcy, a w czwar-
tym kwas. Witékno, otrzymane tym sposo-
bem, nie jest ostabione i moze stuzy¢ do wy-
robu przedzy.

Kora i naskorek stomy Inianej zawieraja
do 10% wosku, tyko od 0,5 do 2,5%. W py-
le odpadajagcym przy czesaniu widkna za-
wartos¢ wosku dochodzi do 6% i przy ilo-
sci 100 ton' rocznie oplaca sie jego wyoso-
bnianie?2). Wosk ten jest zblizony do wosku
pszczelnego, topi sie w 67,3—70°, posiada
liczbe kwasowos$ci 17,5 do 23,8 i zwigzkéw
niezmydlajgcych sie powyzej 20%.

W handlu spotyka sie wosk z Inu: ir-
landzki, holenderski, rosyjski i kanadyjski.

ZUSAMMENFASSUNG.

Verfasser geben eine Zusammenstellung der Resultate
von Untersuchungen an Stroh, Bast und Fasern verschiedener
Flachsproben und weisen darauf hin, dass eine Isolierung
des Wachses aus grésseren Mengen des beim Hecheln der
Flachsfasern abfallendes Staubes lohnend sein konne.

Wilno. Institut fiur technische Chemie der Stefan Batory Universitét

HJ. Wiertelak Arch. Chem. Farm. Il, 27 (1934).

Termiczny rozpad metanu oraz warunki pirogenetycznej jego
kondensacji na weglowodory wyzszel

La décomposition thermique du méthane et le régime nécessaire a la condensation en hydrocarbures
plus lourds

WALDEMAR LEEG
Zaktad Chemii Fizycznej U. J. K. we Lwowie
Nadeszto 31 stycznia 1939

Juz w dawnej literaturze chemicznej
znajdujemy wzmianki, ze przy termicznym
rozpadzie metanu na wegiel i wodér wyste-
puja mate ilosci weglowodoréw nienasyco-
nych.

Berthelot2 w r. 1862 podaje, ze

*) Referat wygtoszony na |1l Zjezdzie Chemikéw we
Lwowie 24 — 26 czerwca 1933

) Berthelot. Compt rend. 54. 515 (1862).

w rurze kwarcowej dopiero w temperaturze
1300— 1350° metan rozkiada sie w 98,39%
na wegiel G i wodor Il i ze powstajg przy
tym mate ilosci weglowodoréw nienasyco-
nych. Tenze autor podaje, ze przy powol-
nym przeptywie metanu przez rury ogrzanc
do czerwonego zaru powstajg mate ilos¢
benzenu i naftalenu. Przypuszczat on, zei
benzen i naftalen powstaty z acetylenu, a ten
ostatni powstat z metanu.
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Zachowanie sie metanu w« podwyzszonej
temperaturze byto badane przez Mayera
i Altmayerad. Stwierdzili oni, ze me-
tan przepuszczany przez ogrzane rury
z predkoscig v = 0,2—0,3 cm3min, w szcze-
g6lnosci przy uzyciu takich katalizatoréw
jak Ni, Go, Fe, rozpada sie poditug réwnania

CH4= C -f2H2

Wyniki doswiadczen Mayera i Altmayera:

t°C 300 400 500 600 700 800 850 1000

%CH, 9,9 862 625 31,7 119 44 16 038
% h, 31 138 375 683 889 956 984 9962

Autorzy ci dochodza do nastepujacego
doswiadczalnie stwierdzonego réwnania na
stata réwnowagi;

log K = log
P \2? 1

- 0,0006424 T 4,617

3,027 log T -

Zastosowanie twierdzenia Nernsta prowa-
dzi, jak pézniej zobaczymy do zblizonych
rezultatow.

Bone i Govar d4) ogrzewali metan,
w czasie od 1—60 minut. Stwierdzili oni,
ze nienasycone weglowodory tworzyty sie
w tych warunkach tylko wtedy, gdy konco-
we stezenie metanu przekraczato 60%. Stad
wnioskowano, ze przez odpowiednie skroce-
nie czasu ogrzewania mozna niedopusci¢ do
catkowitego rozpadu metanu a zatem do-
prowadzi¢ do mozliwego tgczenia sie grup
CH3, CH2 CH ze soba. Z grup tych drogg
kondensacji powstatyby produkty zitozone
z wyzszych weglowodorow.

Reasumujgc to widzimy, ze predkosé
przeptywu gazu, a zatem czas dziatania pod-
wyzszonej temperatury oraz jej wysokosc
stanowi¢ moga o wydajnosci i jakosci piro-
genetycznie skondensowanych drobin.

Fischerb wspolnie z H. Pichle-
rem, K. Mayerem i H. Koche m,
w r. 1928 prowadzili podobne doswiadczenia
wrréznych temperaturach i z réznymi predko-
Sciami przeptywu. Przy predkosci przeptywu
od 4— 70 litrow na godzine w temperaturze
900— 1160° otrzymywali oni produkty
ciekle, ktorych sktad w procentach ciezaro-
wych przedstawiat sie nastepujgco: W temp.
f= 11(00° i predkosci przeptywu u= 68 Ili-
trow/godz. ciekly produkt powstaly skilada
SC z 7,8% polaczen nienasyconych reaguja-

') Ber. 40. 2134j(1907).
* J/Chem. Soc."93. 1197. (1908).
8 Brennstoff-Chem. 9. 309 (1928.)
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cych z Br 61,1% benzenu, 12,6% tolu-
enu 3,9% ksylenu i 14,6% naftalenu.

W produktach fazy gazowej stwierdzono
obecnos¢ acetylenu za$ wegiet C wydzielony
w rurze okazywal cechy grafitu. W pracy
tej zauwazono tez, ze rozcienczenie metanu
innymi gazami jak CO, C02 N2 wymagato
wgzszej temperatury azeby doprowadzi¢ me-
tan do tego samego stopnia rozktadu. Stwier-
dzono nadto, ze dostateczna wydajnos$¢ ciek-
tych produktéw uzalezniona jest od stosowa-
nia wysokiej temperatury, a mianowicie
w granicach 900—-1160°. Ze wzrostem tem-
peratury wydzielanie sie wegla szybko wzra-
stato, jednak wydzielanie to mozna zmniej-
szy¢ przez odpowiednie zwiekszenie predko-
Sci przyptywu gazu.

R. Wheeler i W. Wood6 1928
stwierdzili, ze rozpad metanu w danej tem-
peraturze postepuje z poczatku bardzo
predko, potem coraz to wolniej. Przy meto-
dzie cyrkulacyjnej zauwazono to samo. Ciekie
produkty powstawaty tylko wr poczatkowych
minutach. Przy doswiadczeniach z przepty-
wajacym metanem byty warunki pracy po-
dobne jak u Fischera. Predkos$¢ przeptywu
byta tutaj znacznie mniejsza. Przebywanie
metanu w rurze reakcyjnej waha sie miedzy
1,3 do 20 sekund. Ponizej 875° nie wyste-
powaly zadne ciekle produkty. Najlepsze wy-
niki otrzymano w temp. t= 1050° zim 3
metanu powstato 50 g cieklych produktéw?
co wynosi 7%. ROéznicy przy uzyciu rur
kwarcowych i porcelanowych nie zauwazo-
no. Rury miedziane wywieraty bardzo maty
wplyw na rozpad metanu w kierunku reakcji
CH4= C+2H2 rury zelazne miaty tak wiel-
ki wptyw na rozpad metanu na wegiet C
i wodor H, ze produkty ciekte wogoéle nie
tworzyty sie. Rozciefczenie metanu azotem
nie przeszkadzato w tworzeniu sie produk-
tow cieklych, rozcieficzenie natomiast wo-
dorem zmniejszato ich ilos¢. Przy zawartosci
30% wodoru otrzymano tylko czwartg czesc
cieklych produktow, z tej samej ilosci metanu
przy 50% wodoru ilo$¢ tychze spada do 0,05.
Doswiadczenie powyzsze zgadza sie z do-
Swiadczeniem Fischera. Autor zaznacza, ze
przy rozcienczeniu metanu wodorem powita-
ja mate ilosci kondensatu cieklego, ale moz-
na je zwiekszy¢ przez podniesienie tempe-
ratury.

Kurt Peters i Karol Mayer?
zastosowali jeszcze wyzsze temperatury i
krétsze czasy ogrzewania. Czysty metan
w temperaturze od 1110—-1550° przy czasie 0g-
rzewania t=od 0,25 do 0,004 sek. zamienia
sie na acetylen C2H2 w ilosci 11—36% me-

* Chem. Zentr. |. 1559 (1929).
) Brennstoff. Chem. 10. 324 (1929).
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tanu. Przy wyzszych temperaturach siegaja-
cych do 3 000° i jeszcze krotszych czasach
ogrzewania z =0,0001 sek. wzrasta procent
wytworzonego acetylenu do maksymalnej
wartosci 66,5%. Zastosowanie zmniejszonego
cisnienia nie ma specjalnego znaczenia, jedy-
nie przy czystym metanie zapobiega osadza-
niu sie wegla na rozgrzanych czeéciach apa-
ratury.

Literatura termicznego rozpadu metanu
jest wiec bardzo rozlegta. Co do wynikéw
ostatecznych—niema tu zgodnosci. Pocho-
dzi to stad, ze tak predkos¢ rozpadu jak
i rownowaga pomiedzy metanem i wodorem
w wysokiej mierze zalezne sg od rodzaju apa-
ratury w ktorej przeprowadza sie reakcje
oraz od warunkéw przeptywu gazu przez
przestrzen reakcyjna.

Ostatecznie jednak mozna przyjaé, ze
wyjsciowymi stadiami nastepczych konden-
sacji sa produkty pierwotnej pirolizy meta-
nu wedtug czterech gtéwnych przypadkéw
jego rozpadu:

2CH4= 2C +4Ha—42000 gkal
2CH4 = C2H2+3H2—-91000 gkal
2CH4 = G2H*+2H2—-56000 gkal
2CH4= C216+ M2— 14000 gkal

P WD p

Kazda reakcja chemiczna jest zalezna
z dwoéch wzgledéow od temperatury; 1) za-
rowno co do przesuniecia stanu rownowagi
wyrazajacej sie wartoscig stalej

k- [\T" [AJnt

ules U=
ktéra jest funkcjag temperatury okreslong
rownaniem izochory q — — U39 din kK oraz

2) ze wzgledu na predkos$é¢, z jaka réwno-
waga w danej temperaturze sie ustala, tj.
wspotczynnikow obustronnych szybkosci re-
akcji kli k2

Azeby zorientowac¢ sie, ktoéra z wymie-
nionych powyzej reakcyj endotermicznych
ma w danej temperaturze najwieksze szanse
przesuniecia sie na strone prawg rownania
chemicznego poréwnajmy wartosci liczbowe
statych K w réznych temperaturach, obli-
czone teoretycznie z ciepta reakcyj za po-
mocg twierdzenia Nernsta8). Z twierdzenia
tego mamy do obrachowania powyzszych re-
akcyj nastepujgce wyrazenia:

[CH42 9190

log Klp= log =—_ ,r — —--——35108 T — 14
[HZ4
CH4]2 19912,5
log K., , :log [cHal 35log T—3
[C2HZ] .[HZ]3

* Nernst. Theoretische Chemie. 12- -15Wyd. Stuttgart
1926 str. 813.

23 (1939)
[CH4]2 12253,7
logJC3pz=Ilog -1751logT—1
[C2H4]. [Ha]
. [CHA4J2 3063
log Kip = log - 09
[CHE] . [H]

Z zestawienia na tablicy widaé, ze prze-
de wszystkim bedg zachodzily te reakcje,
ktérych state réwnowagi K majg wartosci
najmniejsze. A zatem w temperaturze 300—
900° bedzie metan rozpadat sie na wegiel G
i wodor H, w temperaturze 700— 1500°
powstaje acetylen C2H2 od 800— 2600°
powstaje etylen C2H 4, w temperaturach naj-
wyzszych mégitby powstawaé etan CaH®6.

Rycina 1
Zalezno$¢ stopnia dysocjacji metanu od temperatury.

Na umieszczonym powyzej wykresie wi-
dzimy zwiagzek jaki zachodzi pomiedzy stop-
niem dysocjacji termicznej metanu a tempe-
raturg dla wyzej wymienionych reakcyj.
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Rycina 2. Oczyszczanie metanu do do$wiadczen w temperaturze 400—900°.

Rycina 3. Aparatura |I. do do$wiadczen w temperaturze 400—900°.

TABLICA 1
Zestawienie statych réwnowagi K w temperaturze =
= 300— 3000°
Tem-
pera- K, K, K, Kt
tura
300° 96942 1762000
400° 227,47
500° 2,401 72945
600° 0,06742 616140000 25620
700° 0,003864 33200000
800° 0,0003612 91300 130760 5675,5
900° 0,0000492 1706
1000°  0,0000089 60,98 1557 2023
1100°  0,00000205 1352
1200° 0,2701 59,52 952,8
1400° 0,00417 4,822 538,3
1509° 0,0006951
1600° 0,0001506  0,6536 343,2
1800° 0,00004027 0,1280 238,6
2000° 0,00000105 0,03288 175,7
2200° 0,0104 137,6
2400° 0,00386 111,2
2600° 0,001633 92,47
2800° 0,0007661 78,84
3000° 68,525
Czes$¢ 1loswiailczalna.

1). Opis aparatury do dosSwiad-
czen w Leinp. t= 400—900° metoda
jednorazowego przeptywu.

Pierwsze doswiadczenia wykonatem w
temperaturach niskich i srednich tzn. 400—
900° metodg jednorazowego przeptywu. Me-
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tan uzywany do do-
Swiadczen oczyszczano
przepuszczajgc przez ba-

terie piuczek z wo-
da bromowsg, ‘tugiem
potasowym, pirogallo-

lem, kwasem siarkowym
i osuszano w wiezy z
chlorkiem wapnia jak
wida¢ na rycinie 2.

Metan do doswiad-
czen pobierano z bom-;
by, regulujac przeptyw
wentylem redukcyjnym.
Gaz przechodzit prze cig-
gomierz (Strornhiungs-
messer) i wchodzit do
rury reakcyjnej (z ma-
sy Phytagorasa) o Sre-
dnicy otworu 5 mm.
Rura ta byla ogrzewa-
na na diugosci 180 mm.
zapomocg elektrycznego
piecyka oporowego.Tem-
perature przestrzeni re-
akcyjnej mierzono ter-
moelementem umiesz-
czajgc styk termoele-
mentu w $rodku tej
przestrzeni. Z rury re-
akcyjnej gaz  wcho-
dzit do aparatu elektrostatycznego dla chwy-
tania kondensatéw, poczein przechodzac
przez naczynie z weglem aktywnym, wcho-
dzit do zegara mierzacego ilos¢ przepuszczo-
nego gazu w litrach. (Rycina 3).

Predkos¢ przeptywu v wynosita 5 litréw
na godz. Tworzenia sie produktéw ciektych
w tycli temperaturach nie zauwazono. Ana-
lizy gazbw wykonano na aparacie zestawio-
nym przez W. K em u le wrjego pracy nad
fotochemiczng kondensacjg weglowodoréow9).

Wyniki pomiarow z doswiadczen w tem-
peraturze 400— 900° metoda jednorazowego
przeptywu zestawiono w tablicy 2.

TABLICA 2

Warunki Skiad procentowy uchodzacego gazu
doswiadczenia ¢ o 2 0j lc,h4 H2 CO C, Hf, CH4 N.

niegg;;any 0,00 1,42 0,00 0,95 0,00 0,95 95,24 1,42
S 400° 0.00 0,83 0,00 6,25 0,00 0,00 92,09 0,83
RI 600° 0,00 1,34 0,00 11,61 0,00 0,00 86,61 0,44
o 800° 0,39 1,56 0,00 17,58 0,00 0,00 80,08 0,39
U  900° 0,88 1,75 0,00 28,51 0,00 0,00 69,2 0,88

Doswiadczenia w wyzszych temperatu-
rach (1000° — 1300°) wykonatem metodg

*) Roczniki chem. 10. 275. (1920).
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Rycina 4. Aparatura do oczyszczania metanu do doswiadczen w temperaturze 1000— 1300°

nie jednorazowego, lecz wielokrotnego prze-
pltywu w ten spos6b, ze gaz okresowo
przeptywal przestrzen reakcyjng tam i z po-
wrotem.

Metan CH4uzywany do tych doswiad-
czen pobierany byt z bomby i oczyszczany
metodg, podang przez W. Kemul el0).

Rycina 4 przedstawia urzgdzenia do
oczyszczania metanu wyzej wskazang meto-
da. Skiada sie ono z pieca elektrycznego opo-
rowego, w ktéorym ogrzewano do tempera-
tury 360° rury z tlenkiem miedzi GuO i zre-
dukowang siatkg miedziang Gu. Zanieczysz-
czenia metanu, weglowodory wyzsze i nie-

Rycina 5. Schemat aparatury do do$wiadczen. Wydajnosci kondensatu w granicach temperatur 1000—1300".

nasycone, spalaty sie w tych warunkach, tlen
chwytata zredukowana siatka Gu. Nastepnie
gaz przechodzit przez ptuczki z tugiem po-
tasowym, gdzie pozbywat sie dwutlenku we-
gla i byt osuszany kwasem siarkowym, chlor-
kiem wapnia i w koricu P20s. Tak oczyszczo-
ny metan zawieral tylko matle ilosci azotu Na

Y W. Kemu la: Przemyst Chem. 12 411 (1928).
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Aparatura do do-
Swiadczen w temperaturze
= 1000 — 1300» sktadata
sie z pieca oporowego sili-
towego mogacego dawac
temperature do 1350°. W
piecu utozona byita rura 1§
patrz schemat na rycinie 5.
Rura byta z masy Phyta-
gorasa obok niej tkwit
w fpiecu termoelement T,
do mierzenia temperatur.
Piec zaopatrzony byt wwi-
doczng na fotografii opor-
nice, ktérg mozna byto re-
gulowac temperature. Obok
pieca znajdowaly sie dwa
naczynia N, do wymrazania kondensatow,
umieszczone w naczyniu Dewara celem za-
nurzania w mieszaninie oziebiajgcej. Mie-
szanine oziebiajagcg stanowit staly bez-
wodnik weglowy z eterem. Temperatura tej
mieszaniny wynosita—80°. Nastepnie znaj-
dowaty sie manometr Al, naczynko z P20s
i kurki Kv Kv K3i Kv

Urzadzenie do wielokrotnego zwrotnego
przepuszczania gazu przez przestrzen reak-
cyjng skiladato sie z dwu pipet P, jak na ry-
cinie 5, o pojemnosci 1000 cm3 kazda, za-
wieszonych na wale poruszanym motorem
elektrycznym S. Jako cieczy zamykajacej

uzywate m
czystej rteci.

Srednica o-
tworu  rury
reakcyj nej
wynosita s=
0,5—0,57cm.
dtugosé prze-
strzeni reak-
cyjnej = 20
cm. Pojem-
nos¢ objetos-
ciowa apara-
tury wynosita
V= 1378cm 3,
Pierwsze do-
Swiadczenia
w  wysokich
temperatu-
rach robitem
z predkoscia
przeptywu
v= 30 1/godz.
Czas ogrzania gazu wynosit %= 0,47 sek.
Temperatura reakcji wynosita | =1000— 1300°.

Doswiadczenia zestawione sg w tabli-
cach 3 i 4. Z tablicy 3 wida¢, ze ze wzrostem
temperatury ilos¢ wodor u Il, w fazie ga-
zowej ros$nie, ilos¢ zas metanu CH4 ma-
leje. Widoczne wiec, zc coraz to wieksza
ilos¢ metanu dysocjuje.
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TABLICA 3
Zestawienie wynikéw z doswiadczen w temperaturza 1000— I1300"C (faza gazowa)
. N a - . ;

N 8 o § S 5 3] a8 Skiad fazy gazow Skiad fazy gazowej

3 ﬁ'?g) 3o < ~ S9 przed dodwiad. po doswiadczeniu

2 5 o @ o g %% .

8 oz % 5 S E g - % c

© é’ == T~ % T g E 9 .

3G T = % CH* % 2 % C,Hi % H, % CH, % N,

> 88 &5 8% 88 <5 B& on ¢

55 047 1000 744 895 120,3 2940 97,59 241 1,88 47,58 48,39 2,15
49 047 1050 690 8720 126,1 1260 96,99 3,01 1,39 64,07 32,87 1,68
51 047 1100 753 1003 1337 720 96,17 3,83 0,81 70,32 25,61 3,25
6 047 1200 762 1121 1471 420 97,28 2,72 0,63 77,14 20,00 2,22
46 047 1300 787 1292 164,3 180 97,20 2,79 0,32 80,38 17,37 1,93
57 047 1000 939 1103 117,4 1890 98,00 2,00 1,46 47,62 49,82 1,10
54 047 1100 804 1046 130,0 510 96,52 3,48 1,42 65,25 29,79 3,54
59 094 1000 724 855 1181 1260 97,03 2,97 1,64 45,72 50,00 2,63
65 094 1050 739 924 125,0 890 98,23 1,77 1,58 55,56 41,27 1,58
61 094 1100 743 975 131,2 543 97,91 2,09 1,96 69,93 2868 r 032
63 094 1100 990 1287 130,0 245 99,02 0,98 1,74 61,32 36,59 0,34

UWAGA: Za azot uwazano reszte pozostatg po spaleniu weglowodoréw.
TABLICA 4
Zestawienie wynikéw z doswiadczen w temperaturze 1000 — 1300° (faza ciekia)

N .>"%' Destylat w temp. do 170°C cze$¢ ciekta Pozostatos¢ stata -

[3) N 8

° = ! 1

.g S 5 Skiad procentowy _g§ ) Skiad procentowy %%
\O E‘:e 2 :8 2 9 QC)
s %, \ g g 2 \ o FT 3
s  Egs 8 % ¢ %nhz &5 83 8 % c 9
55 1,791 0,2807 91,57 8,43 78,26 0,8717 0,0228 92,48 753 16,94
49 1,660 0,2958 91,92 8,08 80,20 0,8637 0,0749 92,66 7,34 22,33
51 1811 0,4590 91,98 8,02 76,46 0,8870 0,0675 93,33 6,67 29,07
46 1,893 0,2843 92,22 7,78 77,64 0,8521 0,0696 93,91 6,09 18,70
57 2,259 0,3489 92,09 7,91 78,37 0,8489 0,0609 92.71 7,29 18,14
54 1,954 0,3066 92,17 783 78,25 08574 011111 93,33 6,67 21,64
59 1,742 0,2095 92,82 7,18 76,66 08566 00399 9310 6,90 14,31
65 1,778 0,4323 91,95 8,05 79,40 0,8707 0,0870 93.45 6,55 29,21
61 1,787 0,4628 91,91 8,09 82,63 0,8666 0,0771 ’ 6,61 30,20
63 2,381 0,5094 91,94 8,06 74,76 0,8447 0,1349 93.44 6,56 27,06

W fazie gazowej wykryto tez mate ilosci tego pt tj. zigczonych ze sobg przestrzeni

etylenu C2HA4 flos¢ etylenu ze wzrostem
temperatury rowniez maleje, z czego mozna-
by wnioskowaé, ze powstaje on przez uwo-
dornienie acetylenu: C2H2 +~H2 = G2H 4
Reakcja ta jest egzotermiczna a wiec na-
lezy wnioskowa¢, ze réwnowaga jej w wyz-

szej temperaturze przechyli sie na strone
acetylenu.
C2H2-fH21i; G,!!, 45100 KkKal.
, rC2H?2] . [HZ] 45100 , i __ . _
108 = s Tt 105 g
+ 32+ 22 - 28

Acetylenu w fazie gazowej nie wy-
kryto, co ttumaczy¢ nalezy tym, ze skonden-
sowatl sie on na benzen CflH6 (patrz skiad
fazy ciektej w tablicy 4).

Postep reakcji wobec niezmiennie zacho-
wanej objetosci aparatury V ujawniat sie
przyrostem poczatkowego cisnienia catkowi-

reakcyjnej i reszty aparatury. Im tempera-
tura doswiadczenia t° byta wyzsza tym ten
przyrost cisnienia pi z postepem reakcji
w czasie byt wiekszy, czyli ogdlnie

P 1000 <~P 1300

Czas trwania doswiadczenia az do usta-
lenia sie rownowagi maleje z temperaturg t°
bardzo szybko. W temperaturze 1o0o00° Wy-

nosit t = 2940 minut w temperaturze t=
1300° zaledwie 180 minut a wiec z 49 go-
dzin na 3. Zauwazono tez, ze ze wzrostem

temperatury wzrasta ilos¢ wydzielonego we-
gla C.

Wybodér temperatury reakcji.
Azeby stwierdzi¢, ktéra temperatura jest
najodpowiedniejsza dla otrzymania najwiek-
szej wydajnosci kondensatu, przy jak naj-
mniejszym wydzielaniu sie¢ wegla, uwzgled-
ni¢ nalezy co nastepuje:
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W gre wchodzg tu dwie rywalizujace ze
sobg mozliwe reakcje.

I. CH4= C + 2H2
1 obj. — 2 obj.
Il. 6CH4= C68H6+ 9H2

i obj. — 1,5 obj.

Dla pierwszej reakcji z 1 objetosci gazu
wytwarza sie 2 objetosci produktu gazowe-
go, dla drugiej zas 1 objeto$¢ po wykrople-
niu C6l16 daje 1,5 objetosci. A zatem dla
wzmozenia reakcji Il, nalezy dobra¢ warun-
ki reakcyjne takie przy ktorych dylatacja
fazy gazowej jest mozliwie najmniejsza.
Umieszczony ponizej wykres (rycina 6) wska-
zuje, ze temperatura /= 1100° odpowiada
najwydatniejszej ilosci kondensatu, przy moz-
liwym jak najmniejszym wydzielaniu sie we-
gla, przy czym predkos¢ przypltywu v =
30 Il./godz. Krzywa A przedstawia teore-
tycznie obliczony zwigzek miedzy procen-
tem roztozonego metanu wedtug reakcji Il,
a wzrostem cisnienia. Krzywa B wykreslo-
na jest z danych tablicy 3. Widoczne stad,
ze optimum wydajnosci kondensatu Cé6llg
przypada tu na temperature 1100°.

Rycina 6.
Zestawienie wynikéw z do$wiadczen
w temperaturze 1000 — 1300° (faza ciekfa).

Ciekte weglowodory wymraza-
no w U rurkach, zakonczonych u dotu zbior-
nikiem na kondensat, zanurzonych w mie-
szaninie statego bezwodnika weglowego z ete-
rem. Po skonczonym dos$wiadczeniu zbiorniki
z kondensatem odtapiano. Kondensaty roz-
destylowywano; 1) na produkty ciekte do
temperatury 170° 2) i na pozostatos¢
statg.

Produkty ciekte powtdrnie des-
tylowane przechodzity w temperaturze 80°—
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100° do kalibrowanych objetosciowo i zwa-
zonych rureczek i oznaczano w ten sposo6b
ich gesto$¢. Nastepnie dzielono je na kilka
czesci i oznaczano: 1) skiad procentowy %
Ci % H przez spalanie, 2) ciezar drobinowy
M metodg Wiktora Mayera, 3) preznosé¢ {ta-
ry nasyconej p, Ozhaczano W przyrzadzie
opisanym przez W. Kemul ell). Wyniki
pomiaru preznosci par nasyconych przedsta-
wiono na rycinach 7, 8, 9 i 10.

Rycina 7.
Krzywe'preznosci par nasyconych p kondensatu
z do$wiad. Nr 51.

Z danych w tablicy 4 widaé¢, ze ciekia
cze$¢ kondensatu odpowiadata benzenowi co
tez jakosciowo stwierdzono otrzymujac zen
nitrobenzen.

Pozostatos¢ stata spalano celem

oznaczenia sktadu procentowego C i Il. Od-
powiada on naftalenowi C1018.
Z tablicy 4 wida¢, ze ilos¢ naftalenu

C1018 rosnie z temperaturg. llos¢ benzenu
C6l16 z poczatku rosnie przy temperaturze
1100° osigga optimum wydajnosci, potem
maleje.

Doswiadczenia prowadzone z predkosciag
przeptywu v = 18,75 l./godz. czyli czasie

u) W. Kemu la. patrz: Dysertacja, Lwoéw, 1927.
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Tmin..

Rycina 8.
Przyrostjcis$nienia gazu p z postepem reakgji
w dodwiad. Nr 51.

ty

2® 4@ 600
TWA
Rycina 9.
Przyrost cisnienia gazu p z postepem reakgji
w doswiad. Nr 61.

fi O

ogrzania gazu t=0,94
sek., wykazuja, ze ro-
wnowaga ustala sie
predzej przy mniej-
szej predkosci prze-
ptywu. Tu daje sie tez
zauwazyc¢, ze przy po-
wolnym ruchu gazu
tworzy sie znacznie
wiecej naftalenu.
Podwyzszenie ci-
$nienia w tempera-
turze 1000° mato
wpltywa na ilos¢ zdy-
socjowanego metanu.

Rycina 10.
Przyrost cisnienia gazu p
z postepem reakcji w dodw.
Nr 63
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Ilos¢ kondensatu pozostaje ta sama. Zwiegk-
sza sie jednak ilo$¢ naftalenu. W wyzszych
temperaturach jednak gdy koncentracja
wodoru przekracza 50% w stosunku do
metanu cisnienie zwiekszone przeszkadza
dysocjacji i kondensacji metanu.

TABLICA 5

Szczegbétowe dane z niektérych doswiadczen wyko-
nanych metoda wielokrotnego przeptywu

Czas Cisnienie |

wmin.  wmm Hg| U wagli
0 744
85 751
180 769
300 792
Nr 55 360 801
temp. 1000" 480 817 bfo”der.‘::rgo
predkosé prze- 780 838 szyc'}ltje :
plywu 30 I/h 900 847 !
1320 860
1860 876
2400 889
2940 895
0 690
15 692
Nr 49 90 711
temp. 1050° :23%8 gi Kondensat
predkosc’ prze- barwy zbttej
ptywu 30 I/h 385 809
ywu 510 823
750 840
1260 870
0 753
15 800
30 847
Nr 51 2 o
temp. 1100° 180 019 Kondensat
predkosC prze- 240 058 barwy czer-
ptywu 30j/h 300 972 wonej
480 987
660 1001
780 1003
0 787
15 989
temﬁr ?_63000 30 1168 Kondensat
predkosé prze- 60 1252 barwy ciem-
30 ¥/h 90 1281 no czenwonej
phywu 120 1287
180 1292
TABLICA 6.

Preznosci par nasyconych pt w temperaturze 10—60°
kondensatu (cze$¢ ciekla) z doswiadczenia Nr 51.

Ogrzewanie Oziebianie Ogrzewanie
po odpompowaniu
vc Pt t°C Pt t°C -
10 a7 10 59 10 a1
20 67 20 &5 P o
0 o % 137 2 eod
0 13 © o
50 201
60 271
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Omoéwienie wynikoéw

1. Pierwszy o0g6lny wniosek z powyz-
szych doswiadczen jest ten ze potwierdzajg
one w zupetnosci dane, ktore dawniejsza lite-
ratura przedmiotu podaje co do dziatania wy-
sokiej temperatury na metan CH4. W szcze-
gblnosci stwierdzitem, ze szybkos$¢ roz-
padu metanu poczatkowo najwieksza
maleje az do ustalenia sie rGwnowagi pomie-
dzy nieroztozonym a powstatym z niego wo-
dorem. A wiec po pewnym czasie metan w da-
nej temperaturze przestaje sie rozkiadac:
rozktad ten jednak mozna posunagé¢ dalej
przez podniesienie temperatury.

2. Z pracy Fischera widzimy, ze
rozcienczenie metanu za pomoca obojetnych
dlan gazéw, jak CO, C02 czy tez N2 takze
dziata hamujaco na rozpad i kondensacje
metanu.

Dalej widzimy z prac Mayera i A 1t-
mayera, ze metan przepuszczany bardzo
powoli przez ogrzane rury, wtedy kiedy to
czasteczki metanu maja jak najwiekszg moz-
nos¢ zetkniecia sie ze Scianami rury, rozpa-
da sie na wegiel C i wodér H2 Metan prze-
puszczany przez ogrzane rury szybko, wte-
dy gdy zderzenia drobin metanu ze $ciana-
mi rury sg znacznie rzadsze, daje acetylen
C2H2 (praca Kur t-Petersa i Karl
Mayera), wzglednie przy powolniejszym
przeptywie ten ostatni kondensuje sie na ben-
zen C6H 6. Z powyziszych danych wynika
whniosek, ze czgsteczki metanu wtedy ulega-
ja zmianie czyli reaguja, gdy zderzajg sie
same ze sobg lub tez ze $cianami naczynia
i zderzenia te majag odpowiednio wielkg ener-
gie kinetyczna. Zderzenia czastek metanu
CH4 . czastkami H2 C02 CO, i N2nie daja
w temperaturach do 1550° Zadnego rezul-
tatu.

3. Metan zamkniety w naczyniu czy tez
ptynacy przez rury w zwyczajnej tempera-
turze nie ulega zmianie, bo cho¢ czasteczki
jego zderzaja sie ze sobg i ze Scianami na-
czynia jednak ich energia kinetyczna jest
za mata do ich aktywacji. Jezeli jednak pod-
niesiemy temperature, energia Kkinetyczna
czastek wzrosnie i te z nich, ktére wedtug
krzywej rozktadu predkosci Maxwella majag
juz dostateczng predkos¢ czyli odpowiednio
wielka energie kinetyczng te moga ze sobg
reagowaé. Na skutek tej reakcji metan roz-
ciencza sie wydzielajgcym sie wodorem i
prawdopodobienstwo, ze czasteczka metanu
zderzy sie z druga czasteczkg metanu lub
ze $ciang naczynia, maleje. Prawdopodo-
bienstwo, ze czasteczka metanu rozcienczo-
nego wodorem zderzy sie ze $ciang naczynia
okresla wzor:
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gdzie ul—jest predkoscig $redniag metanu
CH* w danej temperaturze, P 1—procentem
objetosciowym metanu CIlI4, u2— predko-
Scig srednia wodoru 112, P2—procentem wo-
doru H2 k—wspo6tczynnik proporcjonalnosci
zalezny od aparatury. Ze wzoru widaé, ze
ze wzrostem temperatury jezeli P2 rosnie
a Pi maleje to prawdopodobienstwo zderze-
nia maleje. Z drugiej strony Srednia predkos¢
czasteczek rosnie z temperaturg i wediug
krzywej rozktadu Maxwella coraz wieksza
ilos¢ z posréd uderzajacych zdolna jest do
reagowania. Te dwa czynniki dziatajgce
w przeciwnych kierunkach doprowadzajg
uktad do réwnowagi.

Podobnie ma sie sprawa ze zderzeniem
sie ze soba dvwu czastek metanu rozcienhczo-
nego wodorem. Prawdopodobieinstwo to okre-
Sla wzér:

— u*Pi2 u
" («i Pi+ u2p2y * 2

Tu tez jak poprzednio prawdopodobien-
stwo zderzen maleje ze wzrostem tempera-
tury, z drugiej strony ilo$¢ czastek z posréd
zderzajgcych sie zdolnych do reagowania
rosnie. Znowu mamy dwa czynniki dziataja-
ce w przeciwnych kierunkach, ktérych wy-
nikiem jest réownowaga ukiladu.

lin wolniej ptynie metan przez rury tym
wieksze prawdopodobienstwo, ze czasteczki
jego zderzg sie ze $ciang rury czego wyni-
kiem bedzie rozpad metanu na wegiel i wo-
dér. Im predzej metan przeptywa przez ru-
re reakcyjng tym wieksze prawdopodobien-
stwo, ze zderzg sie jego czastki ze soba.

Nalezy teraz rozwazy¢ jakiego to rodza-
ju zderzenia te by¢ moga. Przestrzenna bu-
dowa metanu wedtug teorii Langmuira-Le-
visal?) przedstawia sie w ten sposob, ze
atom wegla znajduje sie w Srodku czworo-
Scianu umiarowego a na jego narozach znaj-
duja sie atomy wodoru, ktéore majg pewng
sfere dziatania. Moga tu zachodzi¢ trzy
gtowne przypadki zderzen.

1) Naroze zderzy sie z narozem wtedy
od dwu drobin metanu odrywa sie 1 drobi-
na wodoru i powstaje etan C2I16.

2) Para narozy jednej drobiny metanu
zderzy sie z parg narozy drugiej drobiny
metanu; wtedy odrywa sie 2 drobiny wo-
doru i powstaje etylen C214

3) Trzy naroza jednej drobiny metanu
zderzg sie z trzema narozami drugiej dro-
biny metanu; wtedy odrywa sie 3 drobiny
wodoru i powstaje acetylen.

Z zasad mechaniki wynika, ze prawdo-
podobienstwo zderzenia tego trzecie-
go rodzaju w stosunku do tamtych
dwéch = 1, podczas gdy dla tamtych =0.

b Patrzz W. Swi ?toslawski—Chemia fizyczna
Tom IV.
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A zatem zderzenia sie drobin metanu ze
sobg powinno prowadzi¢ zawsze do powsta-
nia acetylenu C2Ha, co jest zgodne z do-
Swiadczeniem.

Istnienie rodnikéw CH3 CI113i GH w tem-
peraturach do 1300° jest matlo prawdopo-
dobne. Bo jezeli ogrzewamy gaz czyli wkia-
damy wen pewng ilos¢ energii, to energia ta
rozktada sie na: energie kinetyczng, rotacyj-
ng, oscylacyjng i elektronowa. Aby mogty
powsta¢ rodniki, to energia oscylacyjna mu-
siataby przekroczy¢ energie wigzania G—H,
co sta¢ sie moze w temperaturze o wiele
wyzszej bo warto$¢ wigzania C—H wedtug
badan Fajans al? i innych wynosi
70 000— 100 000 kal.

Z rozumowania powyzszego wynika, ze
etan C2H 6 z rodnikéw GH3 mdgtby powsta-
waé¢ tylko w bardzo wysokich temperatu-
rach np. ok. 2000° zgodnie z twierdzeniem
Nernsta.

Niniejszym wyrazam serdeczne podzieko-
wanie p. Prof. Dr Wiktorowi Kemuli za licz-
ne rady i wskazowki udzielane mi podczas
wykonywania tej pracy.

Streszczenie

1) Metan
900° rozpada sie na wegiel G i wodér H2
przy ktérej to reakcji wptyw katalityczny
majg S$ciany naczynia.

wynikow.

la) M. Trauts. Lehrbuch d. Chemie, Berlin, 1922
str. 964.

w temperaturach od 300—
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2) W temperaturach od soo— -1300° przy
szybkim przeptywie, kiedy ten wptyw kata-
lityczny $cian jest do pewnego stopnia usu-
niety, metan kondensuje sie w pierwszym
rzedzie na acetylen C2H2

3) Acetylen kondensuje sie na ben-
zen C6H6 (s G2H2 —>CejHB) lub naftalen
C10H 8 zaleznie od predkosci przeptywu.

4) Mate ilosci etylenu C2H4 sg wy-
nikiem wtérnej reakcji uwodornienia acety-
lenu (C2H2+ 2 H -> C2H4.

5) Otrzymanie wyzszych weglowodorow
alifatycznych w temp. od soo—1300° na
drodze ich pirogenezy z metanu nawet przy
uzyciu katalizatoréw nie jest prawdopodobne.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die thermische Zersetzung von Methan

und die Bedingungen der Rekonden-

sation derSpaltsticke zu hdéheren Kohlen-
wasserstoffen.

1) Methan zerfallt bei Temperaturen von 300—900“
zu C und H2 Bei dieser Reaktion ist der katalytische Ein-
fluss der Gefasswande merkbar.

2) Bei Temperaturen von 900—1 300*“ und bei schnellem
Durchfluss der Gase, wodurch der katalytische Einfluss
der Gefasswande behindert ist, kondensieren sich die Methan-
spaltsticke in erster Linie zu Azetylen.

3) Azetylen kondensiert sich zu Benzen oder Naphtalen
je nach der D jrchflussgeschwindigkeit.

4) Kleine Mengen Aethylen stammen von der Neben-
reaktion CH 2-i-H2—>CH4

5) Die Enstehung von hoheren aliphatischen Kohlen-
wasserstoffen bei Temperaturen von 300—1700“ auf die-
sem pyrogenetischen Wege ist auch bei Benutzung von
Katalysatoren unwahrscheinlich.

O pomiarach kalorymetrycznych.
Sposoby spalania ciat statych i cieczy.

Mesures calorimétriques. Les méthodes de combustion des substances solides et des liquides.
Tadeusz Jerzy KAL|NSK| i Czestaw FIJALKOWSKI
Chemiczny Instytut Badawczy. Dziat Analityczny.

Nadeszto 5 kwietnia 1939

Do najczesciej wykonywanych oznaczen
przy analizowaniu paliw i materialéw ped-
nych nalezy pomiar ciepta spalania. Juz
nawet niezbyt duza pracownia analityczna
prowadzgaca u siebie ten dziat badan wykony-
wa w ciggu roku tysigce oznaczen. Tetno
za$ zycia przemystowego i handlowego na-
rzuca zawsze kazdej pracowni dwa podstawo-
we warunki: duzg doktadnos¢ i szybkosé
wykonywania pomiaréw. Stad wytania sie
dla kalorymetrii w analizie technicznej nie-
odzowna konieczno$¢ gruntownego przemy-
Slenia wszystkich czynnosci wykonywanych
przy pomiarze, usprawnienia i celowego
przystosowania urzadzen kalorymetrycznych,
by zachodzgce procesy fizyko-chemiczne po-
siadaty jaknajbardziej sprzyjajagce warunki

prawidtowego przebiegu, co w konsekwencji
pozwoli na skrocenie czasu trwania pomiaru
do istotnej koniecznosci. Oczywista, wiec
ze jakos¢ aparatury, gra tu wazng role.
Szczegdlnie praktyczne i sprawne w uzyciu
okazujg sie nowoczesne precyzyjne bomby
kalorymetryczne, catkowicie, wykonane ze
stali nierdzewnej, recznie zakrecane bez
uzycia kluczy na gwint, o duzym skoku.
Pozwalaja one na mechaniczne przyspie-
szenie wykonywania oznaczenia, co. daje
sie odczu¢: zwilaszcza przy analizach seryj-
nych. Setki pomiaréw przeprowadzone, w
Dziale Analitycznym Ch. I. B. na tym typie
bomb wykazaly duze ich zalety.

Szybkie wykonywanie, pomiaréw w zad-
nym wypadku nie moze zmniejsza¢ ich do-
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ktadnosci. Nawet przy najszybciej wykony-
wanej pracy rozbieznos¢ réwnolegtych ozna-
czen nie moze przekroczy¢ 30 kal. Przy
prawidtowo dziatajagcej aparaturze i dobrym
opanowaniu przez analityka znaczna wiek-
szo$¢ rownolegtych pomiaréw zgadza sie
miedzy sobg w granicach do 10 kalorii.
Czas wykonywania pojedynczego pomiaru
waha sie od 30 do 60 minut, z tym jednak
zastrzezeniem, ze spalaniu w bombie pod-
lega materiat staty. Ciecze wymagajg znacz-
nie diluzszego czasu, $rednio dwukrotnie
dtuzszego, ze wzgledu na zmudne czynnosci
przygotowawcze.

Podane wyzej liczby dotyczace zgodnosci
réwnolegtych oznaczen i czasu trwania poje-
dynczego pomiaru nie dajg jeszcze pojecia
0 sprawnosci kalorymetrii. Miarg spraw-
nego dzialania jest jaknajmniejszy odsetek
nieudanych pomiaréw. Najczestszg przyczy-
ng tych niepowodzen jest nie catkowite spa-
lenie sie substancji analizowanej, co tatwo
daje sie rozpozna¢ juz po specyficznym za-
pachu spalin, i po pozostatosci w bombie.

JDos¢ wazng role przy spalaniu odgrywa
tygielek, niezaleznie czy dokonujemy po-
miaru ciepta spalania cieczy czy tez ciala
statego. Nie speinia on wprawdzie funkcji,
jakie petni ruszt w palenisku, jednak forma
jego winna by¢ tak dobrana, by nie tamowata
dostepu $wiezego tlenu w miare spalania
sie substancji badanej. Tygle znajdujace
sie w handlu najczesciej nie odpowiadajg
temu zasadniczemu celowi. Ich  smukty
1 gteboki ksztatt ma zabezpiecza¢ przed
ewentualnym rozpryskiwaniem sie ciata spa-
lanego; a przeciez istote procesu, zachodzg-
cego na tyglu bomby, stanowi spalanie.
Tygiel wiec musi byé przystosowany przede
wszystkim do tego celu.

Rycina 1 podaje w naturalnej wielkosci
przekroj tygielka; ksztalt jego jest kolisty.
Ptaska, mozliwie szeroka forma, boki roz-
chylone pod katem 45° S$wietnie umozli-
wiajg doptyw tlenu w miare spalania sie
ciala. W bombie umieszczony on jest na
pierscieniu przymocowanym do jednej z
elektrod. Jako materiat na tygielki najbar-
dziej nadajg sie metale; do spalania ciat
stalych stop chromoniklowy; dla cieczy—
platyna.

Pomiar ciepta spalania ciat statych da-
je sie przeprowadzi¢ bez wiekszych trudnosci,
stosunkowo szybko i z duza dokiadnoscia.
Bomba kalorymetryczna— jak wiadomo—
szczegOllnie nadaje sie wiasnie do tego typu
spalah. Najprosciej jest spala¢ substancje
odpowiednio rozdrobnione (dla paliw —
1000 . oczek/cin2) w stanie luZznym — nie-
sprasowanym. Spalanie ciata pod postacig
pastylki i to lekko sprasowanej stosujemy
z koniecznosci w tych jedynie wypadkach,
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gdy ilos¢ substancji niezbedna do pomiaru
wypelnia znaczng cze$¢ tygla wskutek swe-
go malego ciezaru objetosSciowego. Pastyl-
kowanie bowiem wszystkich cial do spala-
nia posiada duzo stron ujemnych, a zadnej
prawie zalety. Przede wszystkim wymie-
ni¢ nalezy znaczng strate czasu tak samo
na pastylkowanie jak i na czyszczenie pa-
stylkarki, dla kazdej nowej substancji. Na-
wet po bardzo dokiadnym wyczyszczeniu

Rycina 1

istnieje wcigz mozliwos¢ wprowadzenia mimo
to zanieczyszczen. Dla uzyskania wiec zu-
pelnej pewnosci wytania sie koniecznosé
zmudnego ,oskrobania” calej powierzchni
kazdej pastylki tuz przed wazeniem, by
usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Przy
codziennych seryjnych pomiarach Kkalory-
metrycznych, pastylkowanie moze spowo-
dowac¢ daleko grozniejsze nastepstwa, a mia-
nowicie pomieszanie pastylek roznych prob.
Malenka choé¢by nieuwaga sporzadzajgcego
pastylki wystarcza, by préba A' zostata
spalona jako Z. Juz ten wzglad stanowi
catlkowicie dostateczny powodd do zarzu-
cenia pastylkowania ciat. A przeciez to
nie wszystko. Sprasowanie substancji by-
najmniej nic utatwia spalania. Jak wyka-
zaly liczne doswiadczenia rownolegte, pa-
tylici spalaja sie znacznie gorzej niz sub-
stancja luzna, gdyz posiadajg zmniejszonag
powierzchnie spalania pozbawione sg wsku-
tek sprasowania odpowiedniej przestrzeni
miedzy czgstkami paliwa stalego, koniecznej
dla doptywu tlenu, ulatwiajgcego spalenie,
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i wreszcie, co najwazniejsze, bardzo czesto
pekaja w czasie spalania. Jezeli odprysk
pastylki spadnie z tygla, pociaga to za sobg
nieuchronne zepsucie pomiaru, o czym do-
wiadujemy sie dopiero po rozkreceniu bom-
by. Uzywanie gtebokich tygli nie zabez-
piecza przed rozrzutem, gdyz pekanie za-
chodzi dos¢ gwattownie.

Te wszystkie niedogodnosci i ewentualne
zrédta bledow dajg sie tatwo omingé przez
spalanie ciat w stanie luznym. W tym wypad-
ku znaczne ustugi oddaje mozliwie cienki wo-
reczek kolodionowy oczywiscie doktadnie
uwolniony od resztek eteru, alkoholu iwody.
Ciato spalane odwazamy wprost w woreczku
0 znanym ciezarze. Woreczek musi by¢ caty,
bez dziur. llos¢ ciata do spalania tak dobiera-
my by przyrost temperatury uktadu kalory-
metrycznego byt zblizony do przyrostu jaki
zaszedt w czasie cechowania bomby wzorco-
wym kwasem benzoesowym (okoto 1,5°C). Zna-
jomos¢ zawartosci wilgoci i popiotu w paliwie
utatwia orientacje co do wielkosci nawazki. Po
nawazeniu zawigzujemy woreczek drucikiem
do zapalania (platynowy, chromoniklowy, ze-
lazny o 0 0,25 mm) i umieszczamy wraz z
tyglem w bombie, konce za$ drucika przymo-
cowujemy do starannie oczyszczonych (kaz-
dorazowo) koncéow elektrod. (Rycina 2.)
Sprawdzamy czy woreczek lezy na tyglu,
gdyz w przeciwnym wypadku nastepuje roz-
rzut po zapaleniu. Tuz przed zakreceniem
bomby przekluwamy woreczek w gérnej
czesci — umozliwia to dostep tlenu w cza-
sie tadowania.

Podany tu sposéb postepowania przy
spalaniu ciat statlych zostal wyprébowany
przy doswiadczalnym przestudiowaniu wszel-
kich mozliwych w tej dziedzinie metod.
Tablica 1 podaje dla ilustracji wyniki sze-
regu rownolegtych spalan przeprowadzonych
w sposéb wyzej opisany.

TABLICA 1
. . | pomiar Il pomiar Réznice
Rodzaj paliwa Kal/kg Kallkg  Kallkg
Antracyt 8 246 8217 29
Ki 1!(3 6932 6924 8
1) 7482 7490 8
7724 7728 4
Pétkoks 6 449 6 461 12
Wegiel 5923 5916 7
6 472 6480 8
6 595 6 596 1
6 624 6627 3
6 951 6 942 9
6 948 6 948 0
7168 7164 4
n 7694 7694 0
n 7772 7794 2
7804 7792 12
Torf 4607 4608 1
Wegiel brun. 5365 5385 20
Lupek 5780 5781 1
] 1721 1739 18
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Oznaczenie ciepta spalania cieczy w bom-
bie kalorymetrycznej potgczone jest ze znacz-
nymi trudnosciami tak natury technicznej
jak i teoretycznej. O ile trudnosci techniczne
w ten lub inny spos6b dajg sie pokonaé, to
teoretyczne zawsze powodowaé beda pewng
niedoktadno$¢ pomiaru. Ciecz spalana u-
mieszczona w bombie paruje wolniej lub
szybciej zaleznie od preznosci pary. Wpraw-
dzie cisnienie wytwarzane tlenem w bombie
zmniejsza wydatnie szybkos$¢ parowania, to
jednak nie uniemozliwia go zupetnie. Juz
twérca bomby kalorymetrycznej, Ber-
t h elotl), zauwazyt, ze pary cieczy spa-
lajg sie wedtug innych réwnan stechio-
metrycznych niz same ciecze. W. Swie
tostawski2 wskazuje, ze gazy spalajg
sie prawidiowo przy teoretycznej domiesz-
ce tlenu badz nieznacznym jego nadmiarze.
Przy duzej domieszce tlenu spalanie gazéw
nie jest zupelne i tworzy¢ sie mogg réwniez
produkty spalenia niedajgce sie jasno zde-
finiowac. W tych warunkach uzyskanie
absolutnej dokladnosci jest wykluczone.

Tworzgca sie nad cieczg spalang faza
gazowa moze by¢é zrdédiem innej jeszcze
niedoktadnosci. Jezeli zasieg jej wyjdzie
poza sfere objetg stozkiem ptomienia cieczy
spalanej, to spalanie jej nie nastgpi, chyba
ze utworzy sie z niej mieszanka palna.
W tym ostatnim wypadku spalanie nastapi,
podobnie jak to zachodzi w cylindrach sil-
nika spalinowego. Badania Zu b ow a3
wykazaty, ze nawet tak tatwo palne gazy
jak wodoér w duzym rozcienczeniu tlenem
po za sferg stozka ptomienia nie podlegajg
spaleniu. Majac powyzsze na uwadze, roz-
ni uczeni dazyli do ograniczenia powstajg-
cych stad niedokiadnosci i do opanowania
trudnosci natury technicznej réznymi spo-
sobami. Trudnosci techniczne sprowadzajg
sie: do opanowania strat przez parowanie od
chwili zwazenia porcji cieczy; do zmniej-
szenia mozliwosci wytwarzania sie zbyt obfi-
tej fazy gazowej w bombie WTeszcie do umoz-
liwienia zapalenia sie i catkowitego spalenia
cieczy badanej.

Wedtug metody Berthelot al), ulep-
szonej nastepnie przez T li. W. Richard-
s a4) ciecz badana podlega spaleniu w szklanej
amputce z zatopiong, mozliwie krotka szyj-
ka. Rozsadzenie amputki przeprowadza
sie przy pomocy dodatkowej matej pastylki
jakiego$ ciata stalego o dokladnie znanym
cieple spalania (parafiny, cukru i tp.).
W momencie pekania amputki nastepuje

*) Traité pratique de calorimetrie chimique. Frris 1Q0C
290.

*) Termochemie Lipsk 1928, 74

m Z. rus. fiz.—chem. obszcz. 38, 1123, (1906).

*) J. Am. Chem. Soc. 31, 281, (1909)
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eksplozja ktdéra grozi nie zupetnym spaleniem
jezeli ciecz prys$nie na zimne Sciany bomby.

Inny sposéb spalania réwniez pomystu
Berthelot al) zmodyfikowany przez Z u-
b o w a5 polega na spalaniu w platynowym
tygietku z bocznym tubusem zamykanym
szczelnie koreczkiem platynowym. Tubus
stuzy do wprowadzenia cieczy; wierzch tygiel-
ka zamyka sie uprzednio hermetycznie przy-
klejong cienka ptytkg z kolodium, ktérg sie
przektuwa tuz przed skreceniem bomby.
Przygotowanie tygielka jest zZmudne; cal-
kowite uwolnienie kolodium od eteru,
alkoholu i wody trwa kilka dni. W razie
nieszczelno$ci wprowadza sie poprawke na
ciecz wyparowang. W przypadku spalania
mieszanin oczywiscie przede wszystkim ulat-
nia¢ sie bedzie najbardziej lotny sktadnik.

Keller®6) spala ciecze o wysokiej
preznosci par w specjalnych rurkach szkla-
nych z wtopionym drucikiem platynowym.

W. A. Rot h7) a nastepnie P. E. Ver-
k ade8) przeprowadzajg spalanie w szkla-
nych amputkach o diugich wiloskowatych
niezatopionych szyjkach, zamknietych je-
dynie kropelka oleju parafinowego.

Rycina 2.

1. Starcz ew sk a9 modyfikuje spo-

sbb Yerkadego, stwierdzajac, ze na-
daje sie on jedynie do pomiaréw ciepla
spalania cieczy mato lotnych. Zamiast am-
putek z diugimi kapilarami uzywa ampuiki
z krotkimi (2—4 mm) szyjkami, ktére
zamyka Kkropla roztopionej parafiny abso-
lutnie wolnej od ciat lotnych i o doktadnie
znanym cieple spalania. Zamkniecie za-

6 Z. rus. fiz. chim. obszcz. 30, 926, (1898)

*) Chemiker Ztg. 49, 677, (1925)

7 Ginsberg i Lasse, Z. Elektrochem. 30, 417.
(1924)

®» P. E. VerkadeilJ Coops. Rec. Trav. chim.
Pays. Bas. 45, 545, (1926)

*) Przemysl chem. 14, 457 (1930)

Rycina 3.

83 (1939)

stygtg parafing zapobiega uchodzeniu par
cieczy.

Wediug M. Richtera i Marag
J aesch kell sposéb spalania cieczy w
kapslach zelatynowych1l) posiada swe stro-
ny ujemne. Obaj ci autorzy podajg metode
spalania w tyglu platynowym 2z wrebem.
Po nalaniu cieczy spalanej otwér tygla za-
mykajg cienka btong kolodionowg, przewia-
zang i przymocowang do tygielka, ponizej
wrebu drutem do spalan.

Jak wida¢ z tego pobieznego przegladu
réznych sposoboéw spalania cieczy, sprawa
nie jest tak prosta, jakby to mogto sie wy-
dawac.

Spalanie cieczy wysokowrzacych da sie
przeprowadzi¢ stosunkowo tatwo w naczynku
szklanym lepiej platynowym o stozkowo
rozchylajacych sie na zewnatrz pod katem
45° $ciankach. Naczynko ksztaltem tworzy
odwrocony stozek Sciety. Do naczynka na-
lewamy potrzebng do spalania ilos¢ cieczy
i umieszczamy ostroznie w odwazonym,
bezwzglednie caltym, woreczku kolodiono-
wym. Woreczek po zmarszczeniu u gory,
zawigzujemy mocno drucikiem do spalan

Rycina 4.

0 znanym ciezarze i zawieszamy cato$¢
na haczyku szalki wagi analitycznej. Po
zwazeniu pozostawiamy woreczek na wadze
przez 5— 10 minut i ponownie dla kontroli
wazymy. Jezeli ciezar nie ulegt zmianie,
badz ewentualna zmiana nie przekracza
0,5 mg to mozemy uwazaé, ze woreczek
jest szczelny. Zdejmujemy z wagi i szybko,
jednak ostroznie by nie wyla¢ cieczy z na-
czynka, umieszczamy woreczek z zawartoscig
na tygielku bomby. Dalsze postepowanie
analogiczne jak przy spalaniu ciat statych.

*) Angew. Chem. 10, 146 (1938)

u) Holde, Kohlenwasserstoffole unii Fette 1933 str.

83 i Lunge Berl, Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden 1933, Berlin.
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Rycina 3 ilustruje sposéb spalania cie-
czy wysokowrzacych. Podany spos6b jest

bardzo prosty i pozwala na osiggniecie
dobrych wynikéw, gdyz woreczek chroni
przed stratami i uniemozliwia dyfuzje par

cieczy do atmosfery tlenu. Przy cieczach
trudno zapalnych — tuz przed skreceniem
wylewamy nieco cieczy z naczynka do wo-
reczka.

Tablica 2 podaje wyniki szeregu spalan
przeprowadzonych opisanym sposobem.

TABLICA 2
Ciepto spalania olejéw napedowych.

. Pomiar | Pomiar |1 Réznice

Nr oleju Kal/kg Kal/kg Kal/kg
11 10772 10779 7
2 10602 10627 25
3 10626 10623 3
4 10173 10 143 0
5 8 805 8815 10
6 9063 9 065 2
7 11 192 11 202 10
8 10867 10 869 2
9 10320 10320 0
10 7 760 7755 5
1 ' 10867 10 869 2
12 10320 10320 0
13 7 760 7755 5

Jezeli przez kilkakrotne zmiany worecz-
ka nie uzyskano szczelnosci i kontrolne waze-
nia wykazujg strate na ciezarze, wowczas
albo uwzgledniamy poprawke na straty przez
wyparowanie w czasie od zwazenia do skre-
cenia bomby, albo, co pewniejsze, zmienia-
my metode spalania.

Spalanie takich cieczy daje sie uskutecz-
ni¢ w cienkosciennej kulistej ampuice z wio-
skowatg szyjka niezbyt diugg (1—2 cm).
Trudno$¢ stanowi tu przygotowanie odpo-
wiedniej amputki. Pojemnos$¢ jej winna by¢
3—4 razy wieksza od objetosci cieczy spa-
lanej; $cianki odpowiednio cienkie; szkio
amputki musi byé przejrzyste, wolne od
jakichkolwiek wzde¢, chropowatosci i skaz,
gdyz sg to zwykle miejsca uprzywilejowane
do tworzenia sie mikro-otworkéw. Ciecz
spalang wprowadzamy ostroznie do odwa-
zonej amputki, po czym szyjke wystawiong
przez otworek ostonowej ptytki azbestowej
zatapiamy doktadnie malenkim ptomieniem.
Przy bardzo lotnych cieczach czynnosci te
wykonujemy bez dotykania rekami gdyz
cienkie $cianki amputki tatwo moga peknac
nawet od tak slabego ogrzania. Zatopiong
amputke kladziemy wprost na szalce wagi
i wazymy (dla kontroli szczelnosci pozo-
stawiamy przez 10 minut na szalce i znéow
wazymy). Amputke umieszczamy w zwa-
zonym woreczku kolodionowym (rycina 4)
szyjka ku goOrze, zawigzujemy woreczek
drucikiem do spalan i umieszczamy na ty-
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gielku platynowym w bombie. Zaleznie
od mocy scianek amputki peka ona podczas
tadowania tlenem juz przy 4— 10 atm.
Przy zgniataniu amputki przez cis$nienie
tlenem dziatanie sit jest dosrodkowe; z dru-
giej strony przed ewentualnym rozprys-
kiem cieczy zabezpiecza roéwniez woreczek
kolodionowy. Gdy tylko nastgpi zgniecenie
amputki, co przewaznie daje sie stysze¢,
mozliwie szybko uzupeiniamy tlen do 25
atmosfer, by w ten sposéb zmniejszy¢ lot-
nos¢ substancji spalanej co utrudni powsta-
wanie zbyt obfitej fazy gazowej. Dalej
postepujemy normalnie.
Tablica 3 podaje szereg spalan.

TABLICA. 3.
. Pomiar | Pomiar 11 Réznice
Ciecz Kal/kg Kallkg  kallkg.

Benzyna .. 11602 11 583 19
Alkohol etyl. . 7070 7039 31
Aceton . . . 7 376 7391 15
Mieszanka lek-

ka .. .. 8 858 8864 6
Alkohol met. 5 366 5352 14
Eter etylowy 8 706 8719 13
Benzen . 10 118 10 131 13

Streszczenie

Po ogdlnych uwagach o pomiarach ciep-
ta spalania paliw w bombie kalorymetrycz-
nej przy analizie technicznej, opisano spo-
soby spalania ciat statych i cieklych.

Najlepsze wyniki przy spalaniu ciat sta-
tych osiggano przez wazenie i spalanie w wo-
reczku kolodionowym w stanie luznym—
niespastylkowanym (rycina 2).

Spalanie cieczy wysokowrzgcych prze-
prowadzono w malenkim naczynku szklanym
lub platynowym umieszczonym w worecz-
ku kolodionowym o catych sciankach. Wo-
reczek zawigzany jest szczelnie (u gory)
drucikiem do spalan (Rycina 3).

Ciecze niskowrzace (tatwo lotne) spalane
sg w cienkiej ampuice szklanej zatopionej,
ktéra peka pod cisnieniem juz przy 4— 10
atm. podczas tadowania bomby tlenem.
Dosrodkowe dziatanie sit przy zgniataniu
amputki oraz woreczek, zabezpieczajg przed
rozpryskiem cieczy (Rycina 4).

ZUSAMMENFASSUNG

Ueber Kkalorimetrische Messungen.

Nach einigen allgemeinen Bemerkungen Uber die
technische Bestimmung der Verbrennungswérme in der
kalorimetrischen Bombe werden einige Verfahren der
Verbrennung von festen und flissigen Stoffen beschrie-
ben.

Die besten Ergebnisse bei festen Stoffen wurden er-
halten, wenn Wé&gung und Verbrennung in einem Kollo-
diumbeutelchen und zwar in Pulverform, nicht in Form von
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Pastillen ausgefiihrt wurden. Die Verbrennung von schwer
fluichtigen Stoffen wurde in einem winzigen Glas-oder
Platingefass vorgenommen.

Dieses befand sich in einem ganzwandigen Kollodium-
beutel der oben mit Verbrennungsdraht dicht zugebunden
war (Fig. 3).

Leichtflichtige Stoffe werden in eine sehr dinnwan-
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dige und sehr kleine Phiole eingebracht und verschmolzen.
In der Bombe brechen diese Phiolen bereits unter einem
Aussendruck von 4—10 ati beim Laden der (Bombe mit
Sauerstoff) zusammen. Die nach innen gerichteten Krafte,
welche die Phiole zerdriicken, sowie der Kollodiumbeutel,
in welchem sie sich befindet, verhiiten ein Verspritzen der
Flussigkeit.

O odwracalnych parach soli

Sur les paires reversibles de sels])

(Komunikat tymczasowy)

Tadeusz

KUCZYNSKI

Nadeszto 3 kwietnia 1939

W mojej publikacji pod tym samym ty-
tutem1) wspomniatem przy koncu o mozli-
wosci konwersji azotanu potasowego z siar-
czanem magnhezowym na azotan magnezu
i siarczan potasowy, wzglednie sole pod-
wajne.

Uktad powyzszy czterosktadnikowy opra-
cowal szczegétowa Benrat h2).

Z badan Benratha wynika, ze trwa-
ta para soli w tym ukladzie jest siarczan
magnezu i azotan potasowy, natomiast nie
trwatg azotan magnezu i siarczan potasowy.

Eksperymentujgc w matej skali otrzy-
matem przed rokiem rezultaty, ktére wska-
zywaly na wynik przeciwny, ze trwalg parg
soli jest raczej azotan magnezu obok siar-
czanu potasu, wzglednie soli podwaojnej.

Powdéd otrzymanych przeze mnie wyni-
kéw wynikt z faktu zauwazonego juz uprzed-
nio przez Benratha, szczegdlnej zdol-
nosci przesycania sie roztworéw soli dwu-
wartosciowych, a specjalnie azotanu magne-
zu; wreszcie w tym uktadzie, krzywe wspot-
egzystencji azotanu potasu i szenitu prze-
biegajg nieco anormalnie. Wskutek tego
przy eksperymentowaniu w malej skali
w krotkich przeciggach czasu, uzyskiwano
ogromne przesycenia, powodujgce wytrgca-
nie sie nastepcze azotanu magnezu.

Przy przejsciu obecnie do badanh Scislej-
szych w termostacie w wiekszych ilosciach
okazato sie, ze stany réwnowag trudno zresz-
ta osiggalne, odpowiadaja przynajmniej ja-
kosSciowo doswiadczeniom Benratha.
Wprawdzie mogtoby sie uda¢ pracowacé w fal-
szywym stanie réwnowag, uktad nawet ,,prze-
wréci¢”, to jednak wobec powyzszego faktu,
nie moznaby osigga¢ w sposéb prosty
100 %-owej wydajnosci konwersji azotanu

D Przemys$l chem. 22, 425, 1938.

1) Z. anorg. allgem. Chem. 184, 4, 1929; 189, 1 1930;
197, 2. 1931

potasowego z siarczanem magnezowym, ale
wprost przeciwnie pracujgc w tym ukladzie
moznaby konwertowaé¢ w sposob iloSciowy
azotan magnezu z siarczanem potasowym
na saletre potasowa i siarczan magnezu, sto-
sujgc izotermiczna, opanowang krystalizacje.

Sprawa ta wymaga jednak dokladnego
zbadania, przede wszystkim na skutek tatwo
wystepujacych przesycen i catego szeregu
drobnych trudnosci eksperymentalnych.

Pomimo trudnosci eksperymentowania,
praca ta przedstawia pewng warto$¢ i pod-
jeto ja dla dokiadnego opracowania.

Konwersja La jest interesujgca w techni-
ce jak to wynika z licznych patentow3).

Stosunki polskie sg nieco inne, nie po-
siadamy bowiem czystych pokitadéw magne-
zytowych. Wprawdzie firma Tesp przerabia-
jac langbeinit wedtug pat. poi. 19402 otrzy-
muje siarczan potasowy i technicznie czysty
tlenek magnezu wolny od szkodliwych zanie-
czyszczen, nadajacy sie do fabrykacji azo-
tanu magnezu, to jednak produkcja ta mato
zresztg rentowna dopiero w przysztosci mo-
ze dojs¢ do cyfr powazniejszych, uprawnia-
jacych do myslenia o nowych rynkach.zby-
tu siarczanu potasu i tlenku magnezu.

Siarczan magnezu takze nie jest produ-
kowany jeszcze w Polsce wediug znanych
sposobdéw4), pomimo do$¢ znacznego jego za-
potrzebowania do najrozmaitszych celéw
technicznych.

Opracowanie zatem szczeg6towe powyz-
szej konwersji azotanu magnezowego z siar-
czanem potasowym z uniknieciem kosztow
odparowania przy pomocy krystalizacji opa-
nowanej moze mie¢ pewne znaczenie do-
piero ewentualnie w dalszej przysztosci.

* Np. Pat. am. 2024370 z 12.1V. 1932, 17.XIl.
1935; Pat. niem. 573429 z r. 1934 Pat. ang. 377131 z r. 1934

*) Z. Stanisz, Przemysl chem. 24, 25 (1934)
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TORF AZOTOWANY
Sur la tourbe azoteé
Mgr Jerzy SZNAJDER
Nadeszto 9 lutego 1939

Dziatanie nawozéw organicznych, jak obornik, guano
maczka miesna itp. polega na tym, ze poza dostarczeniem
glebie skfadnikéw odzywczych, zmieniajg one jej wtasnosci
fizyczne i fizyko-chemiczne. Cena ich jednak kilkakrotnie
przewyzsza cene nawozéw azotowych nieorganicznych, co
W znacznej mierze ogranicza ich szersze zastosowanie.
Wzglednie dobre wyniki daje stosowanie taniego torfu.
Uzywa sie tu torf nizinny, o wysokim stopniu rozkiadu,
w ktédrym zawarto$¢ azotu, szczegdlnie dla torfowisk pol-
skich dochodzi do 3’/0 i ktory zawiera poza tym niewielkie
ilosci innych waznych dla gleby skiadnikéw jak K, P i Ca.
Torf stosowany facznie z nawozami mineralnymi, dzieki
wielkiej zawartosci humusu spulchnia glebe i zwigksza jej
chtonnos¢ i porowato$é.

Skuteczno$¢ jednak torfu, jako nawozu azotowego
w poréwnaniu z obornikiem o takiej samej zawartosci azo-
«ujest 3 do 4 razy mniejsza. Dzieje sie to wskutek tego, ze
znaczna cze$¢ azotu zawartego w torfie wystepuje w posta-
ci zwigzkéw nierozpuszczalnych w wodzie, a te ulegajg da-
leko ;rudniej procesowi nitryfikacji. Azot za$ zwigzkéw
organicznych staje sie przyswajalnym dopiero po nitryfi-
kacji, to jest zamianie azotu amonowego i amidowego w azo-
tanowy, naskutek biologicznego dziatania bakterii nitryfi—
kacyjnych. Wedlug S. W. Souci,1) w torfie azot roz-
puszczalny znajduje sie w biatku, lub w produktach jego
rozktadu hydrolitycznego, jak: alanina, leucyna, asparagina,
kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, prolina, histydyna,
tyrozyna i lizyna; azot za$ nierozpuszczalny, prawdopodo-
bnie w kwasach humusowych pod postacig piecio, lub sze-
4cio cztonowych pierécieni w rodzaju pirydyny lub pirolu,
te ostatnie zwigzki sg nadzwyczaj oporne na dziatanie mi-
kroorganizméw; wreszcie pod postacig aminokwaséw i ami-
dow.

Skionito to instytucje naukowe i wielu badaczy do
szukania metod, ktore pozwolityby chemicznie zwiekszy¢
w torfie zawartos$¢ azotu przyswajalnego i stworzy¢ w ten
sposéb tani i wysokowartosciowy nawoz organiczny. Arty-
kut niniejszy ma na celu wiasnie zwrécenie uwagi na ba-
dania i wyniki osiggniete przez autoréw zagranicznych;
wmno to zacheci¢ do podjecia podobnych prac na terenie
Polski.

Wiekszo$¢ opatentowanych metod polegata na bez-
posrednim dziataniu amoniaku na torf surowy, wysuszony
na powietrzu. Roéznity sie te metody przewaznie warun-
kami procesu, a wiec temperatura, ciSnieniem i stezeniem
amoniaku. Fenstal i Bayers stosowali np. wodny
roztwér amoniaku ogrzewajagc z nim torf w autoklawach.
B. T anzi2 mokre bryly torfu poddawat dziataniu amo-
niaku gazowego, wzglednie na suszony i mielony torf dzia-
tat wodnym amoniakiem w zamknietych kottach zaopa-
trzonych w mieszadta. Wilgotng mase przechowywano
kilka dni w silosach w celu dojrzewania. Nastepowato wte-
dy calkowite zwigzanie amoniaku i nastepnie dopiero pro-
dukt suszono. Podobne warunki stosowali S. O. W o 1f-

') Die Chemie des Moores. 1938. F. Enke, Stuttgart«
) B. Tanzi, pat. wioski 319545 (1933)

kowitsch, S.' S. Dragunow i A. N. Rosnow-
skaj a3d), a pézniej S. S. Dragunow i A. N. Sase-
datelewad). Ci ostatni zauwazyli, ze gdy proces dzia-
tania amoniaku na torf jest prowadzony pod zwyktym ci-
Snieniem, to wigze sie troche wiecej amoniaku anizeli to
wypada z zawartosci kwaséw humusowych. Przy zwiek-
szeniu za$ cisnienia, ilos¢ zwigzanego amoniaku odpowia-
da zawartosci grup COOH i OH razem. J. J. Susserb)
stosowat cisnienie 14 atm. i temperature 200°. Nie dawato
to jednak wymaganej zawartosci N. Dziataniem NHSna
torf w piecu elektrycznym w temp. 280—300° bez dopty-
wu powietrza otrzymat on po 3 godz. ogrzewania zawar-
tos¢ 8% azotu. Przy takim samym czasie dziatania i przy
doptywie powietrza, osiggnieta zostata zawartos¢ 17% N
w ostatecznym produkcie. C. Ehrenberg6) uzywat
précz amoniaku kwasu weglowego, wzglednie kwasu we-
glowego i gazéw, lub roztworéw zawierajgcych NHS sto-
sujac wysokie temperatury i ci$nienie. Franc i Car oY)
przed dziataniem amoniaku poddawali torf utlenianiu.
Ehrenberg i Heyma n8) uzywali mieszaniny NH,
z gazami zawierajgcymi tlen, stosujac przy tym cisnienie
50 atm i temperature 200—250°.

Wiasciwie zagadnienie azotowania torfu dopiero
w nalezyty spos6b postawili i przypuszcza¢ nalezy juz cal-
kowicie technologicznie rozwigzali badacze amerykanskiego
Laboratorium Gleboznawczego w Waszyngtonie: W. S.
Scholl, R.O. E Dawis R R. Miller, L. B. Ho-
ward, L. A. Pink, G. E. Hilbert. W badaniach
rozpoczetych przez W. S. Scholia i R. O. E. Davi-
sa9) stosowano amoniak ciekty. Z réznych stosunkéw ilo-
Sciowych NHj do torfu, najlepszym okazat sie stosunek
1 : 1 Temperaturg optymalng byto 200° ci$nieniem 60 atm,
a czas ogrzewania 4 godziny. Zauwazono, ze wiekszy wptyw
na proces azotowania torfu ma temperatura i wilgotnos¢
torfu, anizeli cisnienie.

W metodzie tej otrzymywano produkt o zawartosci
7—20% azotu. Gtéwnym skiadnikiem czesci rozpuszczal-
nej w wodzie byt mocznik, gdyz warunki stosowane tutaj
podobne byly do warunkéw niezbednych przy syntezie
mocznikal0). Mamy tu bowiem dziatanie powstajgcego z roz-
ktadu kwaséw humusowych CO* na NHS co powoduje
tworzenie sie karbaminianu amonowego—produktu po-
czagtkowego do syntezy mocznika. Nasunelo to autorom
mysl aby zwiekszy¢ procent mocznika w produkcie azoto-

9 pat. rosyjski 39783 (1933).

‘Y Narodny Komisariat tiazetoj Pro-
myszlennosti S. S S R. Trudy naucz.
Inst. Udobrenijam Insektofungisidam 127, 53 (1936).

5 Trudy naucz. Inst. Udobrenijam Insektefungisi—
dam 127, 62 (1936).

6 Pat. niem. 581558 (1933)

7 Pat. niem. 689041, (1930) pat. angielski 347641,
349041, 1931.

8 Pat. niem. 507320 (1929)

*) Ind. Eng. Chem. 25, 1074 (1933).

10 Ind. Eng. Chem. 22, 289 (1930).
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wania przez dodatek gotowego karbaminianu do produktéw
poczatkowych1l).

Do mieszaniny torfu z ciektym NH, dodawano wiec
karbaminianu amonowego i ogrzewano w autoklawie do
temperatury 179—181° w ciggu 4 godzin. Otrzymano wte-
dy produkt zawierajacy 20—38% N na suchg substancje,
w czym ilos¢ mocznika dochodzita do 70%. Wigksza czes¢
zwigzanego azotu powstawata w postaci zwigzkéw roz-
puszczalnych w wodzie. Najwiekszg wydajno$¢ mocznika
otrzymywano w temperaturze wyzszej. Podwyzszenie tem-
peratury ze 155° do 180° zwieksza wydajno$¢ mocznika
z 38% do 63% przy nadmiarze amoniaku dochodzgcym
do 270%. Produkt zawierajagcy mniejszy procent mocznika
byt sypki, a przy zawartosci 67—70% nalezato go juz przed
rozsiewaniem kruszy¢ i mle¢. Juz z tak pobieznego opisu
metody widaé, ze jej technologiczne zastosowanie miatoby
znaczne trudnosci do pokonania.

Skionitoto L. B. Howarda L. A. Pinka i G. B
Hilbert al2) do dalszych préb. Miaty one na celu usta-
lenie warunkéw, jakie sprzyjaja wigzaniu azotu w postaci
zwigzkéw rozpuszczalnych, warunkéw fatwiejszych do za-
stosowania w przemysle od poprzednich. Wielkim ulepsze-
niem metody byto uzycie 29,1%-owego wodnego amonia-
ku w miejsce uprzednio stosowanego ciekiego, co obnizyto
niewiele wydajnos$¢. Stosowanie za$ zmiennego czasu ogrze-
wania, poza ustaleniem najlepszej wydajnosci, pozwolito
wyjasni¢ czesciowo przebieg reakcji zachodzacych w pro-
cesie opisywanym.

Na torf dziatano taka samg wagowo iloscig 29,1%-
owego NH 3 ogrzewajac w autoklawie 4 godziny w tempe-
raturze 180°. Produkt otrzymany suszono na powietrzu
a nastepnie w prozni. Cze$¢ produktu poddawano anali-
zie, reszte za$ poddawano ponownemu dziataniu NH,
w warunkach jak uprzednio, lecz w ciggu 24 godzin. Wy-
niki otrzymane z obu préb podaje ponizsza tablica:

Z > . L I
g . L N FES =
E,(G — 8 8 =g @ s c
Préba 35 a 85% Eg R.268
E 4 au Z«s? Z'c ZEcoE
w % na torf W % na ogdélny N
| 7,9 175 9,8 12 23
11 10,5 17,7 3,7 7,6 39

Widzimy wiec, ze z dluzszym czasem ogrzewania
wzrasta troche procent ogélnej zawartosci azotu, lecz
gtéwnie dzieki zwiekszeniu sie ilosci azotu nierozpuszczal-
nego, procent azotu rozpuszczalnego pozostaje prawie bez
zmiany. Azot rozpuszczalny w wodzie oznaczano na zimno,
aby unikna¢ hydrolizy. Jesli dtuzszy czas ogrzewaé azoto-
wany torf z 20%-owym HC1, to ilosci azotu rozpuszczo-
nego wynoszg odpowiednio 44,7% i 38,3% dla obu prébek.

Przy dluzszym czasie ogrzewania wzrasta procent mo-
cznika i N amidowego (poza mocznikiem), wzrost ten jest
réwnowazony spadkiem zawartosci N w postaci soli amo-
nowych. Z wynikéw tych autorzy wnioskujg, ze powstawa-
nie mocznika i innych amidéw poprzedzane jest przez po-
wstawanie soli amonowych kwaséw humusowych wedtug

u) R. O. E. Davis, W. S Scholl, R. R. Mil-
ler, Ind. Eng. Chem. 27, 69 (1935).
*) Ind. Eng. Chem. 27, 1508 (1935).
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reakcji (1), ktére nastepnie przy dtuzszym ogrzewaniu do-
piero sie rozktadajg wedtug reakcji (2) droga dekarboksy-
lacji z dalszym tworzeniem sie mocznika lub przez od-
szczepianie wody, co prowadzi do amidéw innych, niz
mocznik. Ta druga reakcja ma wieksze znaczenie.

R.COOH+NH3—* RCOONH ..., (O]
R.H+CO!+NH3* CO(NH22+HD
R.COONH»"
R.CONH,+HD ..., ()]

Stuszno$¢ tego wnioskowania potwierdza réwniez fakt,
ze produkt otrzymany z préby | po diuzszym staniu wy-
kazuje mocny zapach NHS w prébie Il zas$ zupelnie tego
nie zauwazono. Wynika to stad, ze sole amonowe kwaséw
humusowych, jako sole bardzo stabych kwasoéw, fatwo od-
szczepiaja NHa Widzimy wiec, ze chcac otrzymac wiekszg
wydajno$¢ mocznika musimy proces prowadzi¢ dtuzszy
czas, co sprzyja przejsciu soli amonowych w amidy; uni-
kamy przez to réwniez strat NH3 przy magazynowaniu
nawozu. Przedtuzony czas ogrzewania prowadzi jednak do
zwigkszenia procentu azotu nierozpuszczalnego, w wyniku
skomplikowanych kondensacji i polimeryzacji prowadza-
cych do ztozonych pierscieniowych zwiazkéw azotowych,
lub prawdopodobnie wskutek przylaczania sie amoniaku
do nienasyconych wigzan.

Torf jest produktem rozktadu gtéwnie ligniny i w cze-
Sci weglowodanéw. Proces rozkiadu, zwany procesem hu-
mifikacji, lub torfienia, zachodzacy pod wptywem czynni-
kéw atmosferycznych, biologicznych lub chemicznych, na-
lezy do proceséw bardzo skomplikowanych, prowadzi je-
dnak zawsze do cial o charakterze kwasow (kwasy humu-
sowe). Jak wida¢ z poprzednich wywodéw stosowanie torfu
z wiekszg iloscig grup karboksylowych wplywa dodatnio
na dalszy proces podwyzszajac wydajno$¢ azotu rozpu-
szczalnego. Zrozumiate wiec jest, ze torf o wiekszym stop-
niu rozkfadu bedzie sie nadawat bardziej do azotowania.

Badania waszyngtoniskiego Laboratorium Gleboznaw-
czegoll3), wyswietlajac charakter chemiczny omawianego pro-
cesu, usitowaty wykaza¢ jakie sktadniki torfu podlegajg dzia-
taniu NH3 Mozna byto przypuszczaé, ze pewne wytyczne
da¢ moze badanie dziatania amoniaku na czyste wyodreb-
nione produkty poczatkowe procesu torfienia, a wiec na li-
gning, celuloze, skrobie i glukoze. Produkty dziatania NH,
na te ciala proste udaje sie bowiem fatwiej wydzieli¢ w sta-
nie czystym, anizeli produkty z torfu, ktéry stanowi skom-
plikowang mieszanine wielu ciat.

Dla poréwnania prébki torfu, ligniny, celulozy, skrobi
i glukozy ogrzewano w autoklawie z ciektym NH,, w sto-
sunku 1:1 do temperatury 180° w ciggu 24 godzin. Na-
stepnie produkty otrzymane ekstrahowano kolejno eterem,
woda, alkoholem, 2%-owym HCI, 20%-owym HC1 i 10%-
owym NaOH. Z wyciaggéw tych odparowywano rozpusz-
czalnik i w pozostatosci oznaczano N.

Okazato sie, ze produkty dziatania cieklego amoniaku
na torf, lignine i skrobie przedstawiaty podobne do siebie
ciata stale o barwie ciemno brunatnej, zawierajace odpo-
wiednio 12,2%; 9,1% i 5,4% azotu. Réwniez duzy procent
azotu zawierat produkt azotowania glukozy. Najmniej NH,

**) L. A. Pink, L. B. Howard, Ind. Eng. Chem.
27, 440 (1935).



(1939) 23

wigze sie z celulozg (0,8—2,2%). Produkt utworzony ma
wyglad jasno z6tty, co wykazuje, ze celuloza zachowuje
sie ze wszystkich wymienionych ciat wzgledem NHS ngj-
oporniej. Najwiekszg cze$¢ rozpuszczalnego azotu wydzie-
lata ekstrakcja wodna. Wyciagi wodne zawieraty okoto
65% N (calego N) z torfu azotowanego, 50% z ligniny,
75% z glukozy. Z prostych ciat organicznych wykryto
w nich jedynie mocznik, ktérego procent z produktéw azo-
towania wynosit 15,5% dla torfu, 18,1% dla ligniny i 4,5%
dla skrobi (catego N).

Z badan tych wyprowadzono wniosek, ze przy azoto-
waniu torfu czynny udziat biorg gtéwnie czes¢ ligninowa
torfu, a w czesci tez i weglowodany. Najbardziej opornie
za$ zachowuje sie celuloza.

Torf azotowany otrzymany wedlug wyzej wymienio-
nej metody, pod wzgledem wiasnosci fizycznych odpo-
wiada catkowicie wszystkim wymogom, jakie stawiamy na-
wozom sztucznym. Z wygladu podobny jest do torfu zwyk-
tego, troche jednak ciemniejszy i ciezszy, od torfu wysuszo-
nego na powietrzu. Jest niehigroskopijny, nie zlepia sig,
daje sie tatwo proszkowaé, a stosowany w nawozach mie-
szanych, jako $rodek rozcienczajacy, przeciwdziata zbryla-
niu sie, podtrzymujac warunki fatwego rozsiewania.

Miernikiem wtasnosci chemicznych jest jego stopien
nitryfikacji (jakiemu podlega nawéz pod wptywem bakterii
gleby). Wedlug R. O. E. Davisa, R. R. Millera
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iW. S Scholl al4) waha sie on dla réznych torféw azo-
towanych od 13,4 do 31%. Przy tym azot rozpuszczalny
przyswaja sie réwnie szybko jak azot w (NH3 504 AzDt
nierozpuszczalny w czesci réwniez podlega nitryfikacji.

Wida¢ stad, ze torf azotowany moze by¢ wartoscio-
wym nawozem azotowym organicznym. Dzieki swej duzej
zawartosci humusu podnosi znacznie fizyczne wtasnosci
gleby, a dzieki duzej zawartosci azotu przyswajalnego mo-
ze by¢ pozyteczny dla rodlin, zwdaszcza okopowych.

Olbrzymie zioza torfowe, jakie pokrywajg niemal 1/10
cze$¢ Polski i amoniak syntetyczny, sg to surowce, ktére
pozwalajg przypuszczaé, ze zagadnienie azotowania torfu
winno by¢ powaznie brane pod uwage w polskiej gospo-
darce torfowej. Wskazuje na to réwniez charakter torfowisk
polskich, ktére w 90% sg torfowiskami niskimi i jako takie
przewaznie mato nadajg sie do wyrobu koksu, do przero-
bu smot, jak réwniez nie stanowig wysoko wartosciowego
materiatu opatowego. Do azotowania nadajg sie natomiast
zupehnie dobrze. Mozna mie¢ nadzieje, ze taki, otrzymany
w kraju organiczny nawoéz azotowy, mdgiby osiagna¢ opta-
calno$¢ nawet dalszych transportéw. Mechanizacja wydo-
bywania torfu postepujaca w Polsce dosy¢ szybko, w zwigz-
ku z rosngcym zainteresowaniem torfem jako materiatem
energetycznym, winna przyspieszy¢ aktualnos¢ zagadnienia
azotowania torfu.

14 J. Amer. Soc. Agron. 27, 729 (19351

POSTEPY W CHEMII ANALITYCZNEJ]
Analiza polarograficzna |.

Les progrés de la chimie analytique.
Analyse polarographique I.
M ieczystaw MICHALSKI
Nadeszto 28 marca 1939

Analiza przy pomocy kroplowej katody rteciowej, mi-
mo pewnych trudnosci technicznych, znajduje w labora-
torium chemicznym coraz to szersze zastosowanie. Swiad-
czy o tym coraz to wieksza ilo$¢ prac z dziedziny polarogra-
fii stosowanej, ukazujgcych sie w réznych czasopismach
europejskich i ostatnio —amerykanskich, oraz nowe tech-
niczne urzadzenia i ulepszenia polarografu.

Jedna z firm niemieckich, po opracowaniu nieco ulep-
szonego modelu polarografu na wzér czeskiego pierwo-
wzoru Heyrovskiego wypuszcza na rynek w 1938 r. nowy
maty model polarografu, nadajacy sie do seryjnych analiz
ilosciowych.

W amerykanskich czasopismachl ) ukazaty sie piace
z Zastosowaniem do jakosciowej i iloSciowej analizy metoda
polarograficzng—oscylografu  katodowego.

Zamiast zwyktych wezéw kauczukowych lub sztywnych
rur szklanych, faczacych zbiornik iteci z kapilarg, stosuje
sie dzi$ specjalnie weze mipolamowe, wolne od siaiki, przy
czym wyplyw rteci przerywa si¢ za pomoca kurka umiesz-
czonego had kapilara.

Szereg innych ulepszen technicznych, pewne zmiany

*) Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 10, 339 (1938).
) Trans. Elektrochem. Soc. 73, 193 (1938).

w metodach opracowanych przez innych autoréw oraz
nowe metody anslizy polarograficznej podaje K. Schwarz
w swej obszernej pracy: Przepisy do analizy polarograficz-
nej’).

H. H ohn w swojej monografii*) podaje opracowang
przez siebie metode analizy mosiadzu, opublikowang réw-
niez na innym miejscuy. Metoda ta wymaga jednak, we-
dtugSchwarzauzupetnien: Oznaczenie niklu metodg H ohna
daje dobre wyniki w wypadku, jesli zawartos¢ niklu wynosi
>1% . Oznaczenie manganu zostato catkowicie pominiete.
W zwigzku z tym autor podaje nastepujacy, nieco zmienio-
ny przepis na analize polarograficzng mosigdzu: Rozpuscic¢
0,5 g mosigdzu w matej ilosci HNOs, odparowaé¢ do sucha,
doda¢ 2 cm’ HNOsi 20 cm3wody. Osad zawierajacy kwas
metacynowy odsaczy¢, przemy¢ i zwazy¢. Przesacz zadaé
15 cm’ amoniaku i 5 cm3 1 »-(NH,), CO,, rozcieficzyc,
do 100 cm3 ochtodzi¢ i mieszajac dodawa¢ 10cm33% H <O,
Ogrza¢ krotko do wrzenia (nadmiar HjOz!) przesaczy¢ do
kolby miarowej na 250 cm3 dopetni¢ do kreski. Roztwor
nr 1

Osad zawiera Mn, Fe i Pb—przesagcz Cu, Ni i Zn.

*) Z. anal. Chem. 115, 161 (1939
*) Chemische Analysen mit dem Polarographen. Berlin 1937.
*) Z. Elektrochem. 43, 127 (1937).
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Osad wraz z saczkiem przenies¢ do parowniczki, zadaé
HCI (1 :1) i ogrzewa¢ do catkowitego rozpuszczenia. Od-
sgczy¢ do parowniczki, odparowa¢ dwukrotnie z HC1 do
Suchosci, zada¢ 1 cm3 HC1, przenies¢ do kolby miarowej
fta 25 cm*, dopetni¢ do kreski. Roztwér nr 2.

Oznaczenie Cu i Zn. 5 cm* roztworu nr 1
zada¢ 5 cm* podstawowego roztworu C6), zdjaé krzywa.
Ze wzgledu na koincydencje Zn i Ni, ktére tworza wspol-
ng fale, nalezy od sumy Ni + Zn odja¢ otrzymang nastep-
nie warto$¢ na Ni.

Oznaczenie Ni. Zawartos¢ Ni>0,1% . 5 cm3roztworu
nr 1 zada¢ kroplami HCI (1 : 1) do stabo kwasnej reakcji
1dopetni¢ wodg do 6 cm'. Nastepnie doda¢ kolejno: 1 cm’
2m—KCN i 1 em* 2m—NH40H. Zdja¢ krzywa. W razie
zawartosci Ni <0,1% nalezy, przygotowujac roztwor nr 1,
rozcienczy¢ go do 50 cm3 a nie do 250. Dalszy bieg anali-
zy—bez zmian.

Oznaczenie Fb Pb — Scisle wedlug przepisu
Hohna

Oznaczenie Mn. 2 cm’ roztworu nr 2 zada¢ 8 cm*
toztworu podstawowego Ci i zdja¢é krzywa miedzy 1,5
a 2 V, nakladajac na potencjometr napiecie 2 V. Skfad roz-
tworu Ct: 12 cm* stezonego amoniaku, 12 g NHA4CL, 3 cm*
roztworu tylozy (wedlug Hohna) i 100 cm3 wody.

W dalszym ciggu pracy autor podaje bardzo prostg
i szybka metode oznaczania kwasu askorbinowego (witami-
ny C). Autor otrzymat dobrze dajacg sie mierzyc¢ fale kwasu
askorbinowego, taczac kroplowa elektrode rteciowg z dodat-
nim biegunem akumulatora (kroplowa anoda), zdejmujac
krzywa z roztworéw zawierajagcych jako roztwor podstawowy
mieszaning dwu réwnych czeéci 1m—CH3OOH i 1m—
—CHjCOONa. Celem otrzymania krzywej wzorcowej autor
poleca przygotowaé $wiezy roztwér 20 mg handlowego
kwasu askorbinowego w 50 cm*. Tak przygotowany roz-
twor dodawaé po 1 cm3do 10 cm3roztworu podstawowego,
kolejno zdejmujac krzywga polarograficzng, zaznaczajac linie
zerowa. Swiezo wyciéniety sok z owocéw kwasnych w ilosci
1 cm3zmiesza¢ natychmiast po wycisnieciu z 5 cm3roztwo-
ru podstawowego i szybko zdja¢ krzywa. Zmetnienie roztwo-
réw lub wystepowanie ktaczkéw nie wpltywa ujemnie na wy-
nik analizy. Owoce nie kwasne lub jarzyny, w ilosci 10—
30 g, nalezy rozetrze¢ z takg samg iloscig roztworu podsta-
wowego, odstawi¢ na 5 minut, przenies¢ na prase, wycisnac,
zdja¢ krzywa. Na potencjometr polarografu natozy¢ 2 V
napiecia. Wyniki otrzymane metoda polarograficzng sa,
wedlug autora, zupetnie zgodne z wynikami otrzymanymi
w analizie miareczkowej.

Nastepnie autor podaje polarograficzng metode ozna-
czania rteci 1- i 2-wartosciowej, przy uzyciu roztworu pod-
stawowego o skiadzie: 20 g KJ, 35 g CH,COONa, 50 cm*
roztworu tylozy, 500 cm* wody.

5 cm* stabo kwasnego roztworu analizowanego zadac
5 cm* roztworu podstawowego, 1 cm* 1 m roztworu siarczy-
nu sodowego. Zdja¢ krzywa polarograficzna, zaznaczajac
na zdjeciu linie zerows. Metoda tg autorowi udato sie ozna-
cty¢ 1 mg Hg w litrze roztworu. Obecnos$¢ innych ciezkich
metali, przede wszystkim Felll i Pb wplywa ujemnie na
wynik analizy.

V loc. cit.
) Mikrochemie, 25, 217 (1938),

23 (1939)

Zjawisko tlumienia tzw. maksimum tlenowego w obec-
nosci ciat powierzchniowo-aktywnych pozwala na ozna-
czenie stopnia czystosci wod uzytkowych. Jako roztworu
podstawowego uzywa autor 0,01 m—KC1, nastawionego ha
najczystszej wodzie destylowanej. Pierwsze zdjecie, celem
otrzymania poréwnawczego maksimum tlenowego, nalezy
wykona¢ z roztworu 5 cm* 0,01 m—KC1 w 5 cm3 destylo-
wanej wody. Nastepnie rozciefcza sie 5 cm* roztworu pod-
stawowego rowng iloscig analizowanej wody i mierzy maksi—
mum. Jako jednostke stopnia zanieczyszczenia autor przyjmu-
je stlumienie tlenowego maksimum poréwnawczego do po-
fowy, przy czym wode analizowana rozciencza sie tak diu-
go woda destylowang, mieszajac ja nastepnie z réwng iloscig
roztworu podstawowego, az otrzyma sie na zdjeciu stiu-
mienie maksimum do polowy. Ten sposéb postepowania
daje najlepsze wyniki. W wypadku analizowania wody
bardzo czystej, jesli sttumienie maksimum nie osiggnie
w pierwszym zdjeciu potowy jego wartosci, nalezy przy-
gotowac krzywa wzorcows, stopniowo rozcienczajac 0,002%
roztwor zelatyny.

Metode polarograficzng poleca réwniez autor do ozna-
czania azotandéw i azotynéw np. w mieszaninie kwaséw do
nitrowania. Autor podaje nastepujacy przepis: 5 cm* kwasu
do nitrowania zobojetni¢ roztworem NaOH Ilub KOH
w kolbce miarowej na 500 cm* i dopetni¢ do kreski.

Oznaczenie NO's,araczejsumy NO's+ NO'j. 2cm*
otrzymanego roztworu zada¢ 10 cm* roztworu podstawo-
wego o skiadzie: 21,1 g octanu lantanu, 24,4 g BacCl,,
200 cm3tylozy, 1800 cm3wody. Zdja¢ krzywa przy malej
czutosci galwanometru (ok. 1/300), miedzy 1,4 a 2,2 V.

Oznaczenie NO%. 5 Cnt* roztworu zadaC 5 cm* roztwo-
ru o sktadzie: 1 Mol tiCl, 1Mol CHXOOH, 0,01 Mola
CHZXOONa, 1000 cm3 H2D, zdja¢ krzywe, prz czyutosci
galwanometru ok. 1/100, miedzy 0,6 a 1,6 V. Celem otrzy-
mania krzywej wzorcowej stosuje sie roztwory KNO»
i KNO2, stezeniu o.02 m.

W koncu autor podaje kilka technicznych ulepszen.
Pierwsze z nich to urzadzenie do ,,cechowania” polarografu.
Urzadzenie to sklada sie z trzech odpowiednio dobranych
oporéw, zataczonych do zaciskéw galwanometrowych przy
polarografie. Pozwala ono na zmiane wdasciwej czutoSci
galwanometru w sposob ciagly, przy czym urzadzenie upu-
stowe do stopniowych zmian czutosci galwanometru zupet-
nie nie traci na dokladnosci. Tego rodzaju urzadzenie po-
zwala na wyeliminowanie kiopotliwych, zabierajacych zbyt
wiele czasu, powtérnych wyznaczan krzywych wzorco-
wych przy zmianie kapilary, czy zmianie odlegtosci galwa-
nometru od bebna polarografu.

Drugim udogodnieniem i utatwieniem metody jest po-
danie sposobu przygotowania pary identycznych kapilar na
kroplowg katode, przy czym autor zwraca uwage na firme
Schott u. Gen.. Jena, ktéra dostarcza juz gotowe, odpowiednie
na kroplowe katody, kapilary.

Trzecim udogodnieniem technicznym jest opisane przez
autora automatyczne urzadzenie, pozwalajace na utrzy-
manie poziomu rteci nad katoda na statej wysokosci, z do-
kfadnoscia #1 mm. Doptyw rteci z naczynia zapasowego
do gtéwnego naczynia, gdzie ma by¢ utrzymany niezmienny
poziom rteci, reguluje ptywak, unoszacy sie na rteci w na-
czyniu gtdbwnym, ktory swa wydtuzona, gorng czescig za-
myka przewezenie, tgczace naczynie z rtecig zapaso-
wg z naczyniem giownym. Spadek poziomu rteci
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w naczyniu gtéwnym, powoduje opadniecie plywaka,
a wiec i otwarcie dolnego wylotu naczynia z rtecig
zapasowa. Nieco rteci spada przez przewezenie do naczy-
nia gtébwnego, poziom rteci sie podnosi, ptywak podchodzi
do gory i znéw zamyka przewezenie. Jest to urzadzenie
b. proste, a niewatpliwie pozyteczne.

W koncu komunikuje autor o mozliwosci stosowania
anody srebrnej, zamiast wymagajacej ciagtej zmiany rte-
ci, anody rteciowej, czy tez nieco kiopotliwych w uzyciu
anody kalomelowej lub siarczanowej. Srebrny drut o prze-
kroju 1 mm, nawiniety kilkoma spiralami na dolnej czesci
kapilary, stanowi doskonata i praktyczng anode. Ksztatt
krzywych polarograficznych zdjetych w obecnosci anody
srebrnej jest zupelnie identyczny z krzywymi, otrzymanymi
w obecnosci anody rteciowej.

Nalezatoby doda¢ na tym miejscu, ze specjalnie opra-
cowang anode srebrng stosuje juz od szeregu miesiecy
w swych badaniach polarograficznych Fizyko-Chemiczny
Oddziat Dziatu Analitycznego Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego.

Forsche E. H. w swej pracy: Uproszczenie metody
polarograficznej przez wprowadzenie ilorazéw fal, podaje
bardzo ciekawg metodg, eliminujaca caly szereg trudnosci
eksperymentalnych i znakomicie podnoszaca odtwarzalnos¢
wynikéw, otrzymanych metoda polarograficzna.

Warto$¢ pradu dyfuzyjnego, czyli wysokos¢ tzw. pola-
rograficznej fali, jest proporcjonalna przede wszystkim do
stezenia redukujgcego sie na kroplowej, rteciowej katodzie,
jonu. Ponadto warto$¢ pradu dyfuzyjnego zalezy w duzej
mierze od szybkosci dyfuzji skiadnika roztworu, ulega-
jacego redukcji, od wielkosci powierzchni oraz szybkosci
tworzenia sie i odrywania kropel rteci. Oczywiscie na
szybkos¢ dyfuzji wplywa ze swej strony temperatura,
lepko$¢ roztworu oraz stezenie obojetnych elektrolitow
obcych, obecnych w nadmiarze w roztworze.

Autor przeprowadzit badania nad zaleznoscig wielkosci
pradu dyfuzyjnego oraz czasu tworzenia si¢ i ciezaru kropli
rteci, od lepkosci roztworu. Zachwujac niezmienny skilad
roztworu: 10 cm3P0o(N032(7,240r Pb w 1000 cm3 2,5 cm3
2NnHNO3, 25 cm3 2nKNO03o krople 0,01 m chloro-
wodorku morfiny—rozciericzone od objetosci 50 cm3—autor
zmieniat jego lepkos$¢, dodajac raz 20 cm3 nasyconego roz-
tworu cukru, raz 10 cm3gliceryny. Zdjecia krzywych wyko-
nywano w temperaturze 20+1°C. Lepko$¢, mierzona wi-
skozymetrem, najwieksza w roztworze z gliceryng, czas
tworzenia sie kropel naog6t ten sam, ciezar kropel rteci
zmienny, jednak nie réwnomiernie ze zmiang lepkosci.
Warto$¢ pradu dyfuzyjnego (wysokos¢ fali) Pb nie zmienia
sie proporcjonalnie do ciezaru kropel rteci, lecz wyraznie
maleje ze wzrostem lepkosci roztworu, przybierajac kolejno
wymiary 2,40—2,00 i 1,85 cm. Liczby, wyrazajgce procen-
towo spadek wartosci pradu dyfuzyjnego Pb w poréwnaniu
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do liczb wyrazajacych odwrotnosci czasu wyptywu roztworu
(pomiar wiskozy), wykazujg $cista proporcjonalno$é spadku
wartosci pradu dyfuzyjnego Pb do wzrostu lepkosci roztwo-
réw.

Dane powyzsze podkreslajg konieczno$é Scistego prze-
strzegania tych samych warunkéw doswiadczenia w anali-
zie polarograficznej, co pocigga za sobg liczne trudnosci.
W  zwigzku z tym autor prébuje wyeliminowaé wptyw
szkodliwie oddziatywujacych na odtwarzalno$¢ pradu dyfu-
zyjnego czynnikéw, dodajac do analizowanego roztworu
inny, o podobnych wiasnosciach jon, zawsze w tej samej
ilosci, jako substancje poréwnawcza. Jesli zmiany lepkosci,
wielkosci powierzchni i szybkosci tworzenia sie kropli Hg
na warto$¢ pradu dyfuzyjnego obu podobnych kationéw
wptywajg w jednakowej mierze, to celem oznaczenia jedne-
go z kationéw wystarczy oprze¢ sie na liczbowym stosunku
wartosci pradéw dyfuzyjnych (wysokosci fal) obu kationéw
w tym samym roztworze.

Autor przeprowadzit badania nad roztworami, zawiera-
jacymi rdzne ilosci Pb(N032w obecnosci zawsze tej sa-
mej ilosci Cd (N032 jako kationu poréwnawczego. Wyli-
czone ilorazy zmierzonych w cm pradéw dyfuzyjnych Pb:Cd,
jako funkcja zawartosci Pb, przedstawiajg sie na wykresie
w postaci linii prostej. lloraz z wysokosci pradéw dyfuzyj-
nych Pb :Cd praktycznie nie ulega zmianie przy stosowa-
niu réznych wysokosci stupa rteci w kroplowej katodzie
(od 60 do 90 cm). Na warto$¢ liczbowg ilorazu nie wpltywa
réwniez zwiekszenie lepkosci roztworu. Dodatek gliceryny
lub roztworu cukru ilorazu nie zmienia.

Na podstawie wykresu zaleznosci wartosci liczbowej
ilorazu pradéw dyfuzyjnych Pb : Cd autor przeprowadza
oznaczenie ilosciowe Pb w sposéb nastepujacy: Do roztworu
badanego, dodaje 2 cm3tego samego roztworu Cd, jakiego
uzyt do wyznaczenia krzywej wzorcowej, dodaje obcych, obo-
jetnych elektrolitéw i dopetnia do 50 cm3 zdejmuje krzywa
polarograficzng dwukrotnie, przy réznych wysokosciach stu-
pa rteci, z wymierzonych wysokosci pradéw dyfuzyjnych
Pb i Cd oblicza ilorazy i z ich $redniej wartosci odczytuje
na wykresie ilos¢ Pb.

Autor przeprowadzit réwniez badania nad niezmien-
noscig ilorazu fal w zaleznosci od rodzaju uzytych kapilar.
Krzywe polarograficzne, tego samego roztworu, zdjete przy
uzyciu trzech réznych kapilar, przy czym zmieniano réwniez
w szerokich granicach wysoko$¢ stupa rteci, daty w wy-
niku $rednie wartosci ilorazéw wysokosci fal Pb : Cd ~ 2,10—
2,10-2,09!

Opracowana przez autora metoda pozwala na wyelimi-
nowanie wptywow lepkosci roztworu, wielkosci powierzchni
i szybkosci tworzenia sie kropli Hg oraz zmiany kapilary,
na odtwarzalno$¢ krzywych polarograficznych.

Opisane nowe metody i ulepszenia techniczne w analizie
polarograficznej niewatpliwie przyczynig sie do dalszego roz-
woju i ptaktycznego zastosowania metod polarograficznych.
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ZE SPRAWOZDAN POLSKIEJ AKADEMII UMIEJETNOSCI

Comptes-rendus de PAcadémie Polonaise des Sciences et des Lettres]

Czt. W. Swietostawski przedstawi! wiasng pra-
ce pt. Przyczynki do poznania zjawisk krytycznych.

Autor opisuje przyrzad umozliwiajacy utrzymywanie
w jednej z jego czesci w sposbb ciagly zjawisk krytycznych
lub zjawisk, ktdére je poprzedzajg lub po nich nastepuja.
Dzieki obserwacjom dokonanym przy pomocy tego przy-
rzadu mozna bylo stwierdzi¢, ze zjawiska, zwane dotych-
czas krytycznymi, charakteryzujg raczej stan przedkrytycz-
ny. PrzejScie natomiast cieczy w pare lub pary w ciecz
w punkcie krytycznym tub pod ci$nieniem wyzszym niz
krytyczne zachodzi w sposéb niedostrzegalny dla obserwa-
tora.

Czt. L. Marchlewski przedstawit prace, wyko-
nang wspélnie z p. Wt. Bednarczykiem, pt. Absor-
bowanie $wiatta nadfiolkowego przez substancje organiczne
(XLV ).

Autorzy badali widma azyn i zwigzkéw pokrew-
nych, ktére byty otrzymane dawniej przezL. Marchlew-
skiego i jego wspdtpracownikéw. Indofenazyna, produkt
kondensacji izatyny z o-fenylenodwuaming, badana byla
dawniej pod wzgledem optycznym, ale tylko w sposéb ja-
kosciowy (Bull. Acad. Pol. 1902). Obecnie autorzy zasto-
sowali metode Spekkera-Hilgera i stwierdzili, ze
zwigzek ten absorbuje w czesci krétkofalowej widma, po-
wodujac trzy smugi:

I maksimum 2685 A log e 4,55
minimum 2440 2 log . 3,66

Il maksimum 3570 A log e 4,18
minimum 2950 A log . 3,17
111 maksimum 3950 A log « 3,53
minimum 3810 A log e 3,45

o-Amino-fenilo-chinoksalina, ktéra rézni sie od indofenazy-
ny brakiem ukladu indolowego, przejawia tylko dwie smugi
absorpcyjne:

I maksimum 3035 A log e 3,85
minimum 2700 A log e 3,63
Il maksimum 3635 A log e 3,93
minimum 3220 A log e 3,68

Dla poréwnania autorzy badali rowniez alloksazyne. Zgodnie
z wynikami innych badaczéw zauwazyli, ze widmo tego
zwiazku sklada sie z trzech smug:

I maksimum 2545 A log c 4,63

minimum 2255 A log . 3,96

Il maksimum 3310 A log t 3,66
minimum 2990 A log e 3,29

11l maksimum 3880 A log c 3,59
minimum 3580 A log t 3,41

Widmo alloksazyny podobne jest do widma indofenazyny.

Kondensujac alloksan z o-fenylenodwuaming w obec-
nosci octanu sodowego, otrzymuje sie ureid o budowie otwar-
tej, przejawiajacy widmo zupetnie podobne do widmao-
aminofenilo-chinoksaliny, a mianowicie (w wodnym roz-
tworze) :

I maksimum 3010 A log - 3,62
minimum 2760 A log £ 328
11 maksimum 3835 A log e 3,20
minimum 3570 A log . 3,06

Ze wzgledu na wielkie podobienstwo konstytucyjne po-
taczen pochodnych azynowych alloksanu i izatyny autorzy
uzyskali droga syntezy potgczenie o wzorze prawdopodob-
nym:

CH,(CH.OH),.CH,. OH

/X //N~ ¢ / N\ c//CH"C —CH,

l
C—CH,
SCH

Zwigzek ten autorzy uzyskali kondensujac izatyne z ribi-
tylo-o-ksylileno—o-dwuaming. Jest to substancja pseudo-
krystaliczna barwy czerwonej, rozpuszczalna w kwasach
z barwg z6ttg. Badanie widmowe wykazato wielkie podobien-
stwo widma tego zwigzku z widmem indofenazyny, a za-
tem i alloksazyny:

I maksimum 2760 A log t 4,52
minimum 2410 A log £ 3,75

Il maksimum 3760 A log e 4,14
minimum 3100 A log s 3,24
4120 A log s 2,94

W zwigzku z dawniejszymi badaniami nad widmami cu-
kréw redukujacych, ktére z wyjatkiem fruktozy wykazaty
ciggte widma absorpcyjne, autorzy badali obecnie zacho-
wanie sie optyczne sorbozy, cukru, ktéry daje sie fatwiej
oczyszcza¢ anizeli fruktoza. Okazato sie, ze ten cukier, po-
dobnie jak fruktoza, powoduje absorpcje selekcyjna, a mia-
nowicie smuge z maksimum przy 2770 A log £ = 0°93.
Wobec tego nalezy przypuszcza¢, ze smugi absorpcyjne,
zauwazone przy badaniu licznych preparatéw fruktozy, wy-
wotane byly przez sama fruktoze, nie za$ przez jej zanie-
czyszczenia.

Czt. L. Marchlewski przedstawit prace, wyko-
nang wspodlnie z p. J. Cholewinskim, pt. Absorbo-
wanie S$wiatta nadfiotkowego przez substancje organiczne
(XLIX).

Badano widma indyrubiny i indygotyny. Indyrubine
pochodzenia syntetycznego oczyszczono przez krystalizowa-
nie w anilinie i sublimowanie w prézni. Roztwor alkoho-
lowy tego zwigzku przejawia widmo absorpcyjne w obsza-
rze pomiedzy 2100 —4800 A ziozone z trzech smug z ma-
ksimami w granicach:

2415 A log . 4,045 minima 2290 A

2000 A ,, 4,205 2609 A
3635 A 3,642 3380 A
4250 A

Zupetnie podobne widmo przejawia roztwdér chloroformowy.
Autorzy stwierdzili zupetng zgodno$¢ z prawem Be er a.

Indygotyna, oczyszczona w sposéb analogiczny jak in-
dyrubina, badana byta tylko w roztworze chloroformowym
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z powodu jej trudnej rozpuszczalnosci w alkoholu. Auto-
rzy zauwazyli tylko dwie smugi z maksimami

2885 A log e 4,245 minimum 2630 A
3350 A ,, 3850
Opierajac sie na powyzszych danych mozna okresla¢ zawar-
tos$¢ stosunkowg obu barwnikéw w mieszaninach, np. w mo-
czu.
Czt. J. Nowak przedstawit wkasng prace pt. Zagad-
nienie granic polskiego zagiebia naftowego wfliszu karpackim.
W poszukiwaniu $rodkéw metodycznych, ktére by po-
zwolity odtworzy¢é mozliwosci potencjalne polskiego zagte-
bia naftowego, a zwlaszcza jego terytorialnej rozciggtosci
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w obrebie fliszu, autor dochodzi do wniosku, iz do tego
celu nadajg sie nastepujgce stwierdzenia:

1) Potudniowe granice prowincji naftowej w polskich
Karpatach sasiaduja na calej dtugosci ze znang strefg szczaw
karpackich, w ktorej to strefie nie sg znane wystapienia wy-
datniejsze nafty. Rownolegtos¢ Scista granic strefy naftowej
i strefy szczaw na dtugosci przeszio 450 km wskazuje na
zwigzki przyczynowe, zachodzace miedzy obu obszarami.

2) Rozmieszczenie anomalii grawimetrycznych w Kar-
patach wskazuje potozenie stref gieboko zapadnietych. Nafta
karpacka wystepuje wedle doswiadczen dotychczasowych
w siodtowatych wypietrzeniach fliszu spoczywajacego w owych
gteboko zapadnietych strefach.

Wiadomosci biezace

Nouvelles de jour

Konkurs

na $rodki do niszczenia trwaty ch gazéw bojowych.

Przedmiotem konkursu sg $rodki lub sposoby szybkie-
go i skutecznego mszczenia lub usuwania trwatych gazéw bo-
jowych, ktore bylyby skuteczniejsze, tatwiej dostepne lub
prostsze w zastosowaniu, niz dotychczas znane.'

Moga to by¢ nowe Srodki, niszczace gazy bojowe na
skutek reakcji chemicznej, masy chionne, rozpuszczalniki,
lub tez srodki, ktérych dodanie przyspiesza proces odkaza-
nia (jak np. emulgatory). Moga réwniez by¢ stosowane
do celéw skutecznego odkazania rozmaite procesy fizyczne,
jak dziatanie temperatury, pary itp. Srodki te lub sposcby
przeznaczone sg do odkazania terenu, budowli rozmaitego
rodzaju, $rodkéw transportowych, umundurowania i opo-
rzadzenia zolnierskiego z uwzglednieniem wyrobow skoé-
rzanych, broni i amunicji, przyrzadéw precyzyjnych, jak
np. instrumenty pomiarowe, lekarskie, optyczne itp., ludzi
i zwierzat, zywnosci i paszy.

Wobec wielkiej réznorodnosci obiektéw, przedmiotem
konkursu moze by¢ nie tylko $rodek uniwersalny, lecz i $rod-
ki nadajace sie do odkazania jednej lub kilku wyzej wymie-
nionych grup.

Proces niszczenia lub usuwania powinien przebiegac¢
szybko i gwarantowa¢ doktadno$¢ odkazania.

Zuzycie odkazalnika lub proponowany sposéb powinny
by¢ oszczedne, a uzycie proste i fatwe.

Odkazalnik albo sposdb nie powinien wywiera¢ nisz-
czacego dziatania na odkazane przedmioty, szczeg6lnie na
sprzet, ludzi i zywno$¢ a $rodek chemiczny nie moze po-
siada¢ wihasciwosci trujacych.

Produkcja odkazalnika powinna by¢, o ile mozliwe,
oparta na surowcach krajowych, znajdujgcych sie w ilosci
dostatecznej do masowej produkcji, poza tym produkcja
szczegblnie odkazalnikéw nieruchomosci i Srodkéw tran-
sportowych nie powinna by¢ zbyt kosztowna.

Nagrody za prace zostaly wyznaczone w wysokosci
3000, 2000, 1000 i 500 ztotych. Ponadto beds udzielane
dyplomy honorowe.

Termin sktadania prac uptywa dnia 1-go paz-
dziernika (godz. 24) 1939 loku.

Szczegdtowych informacji w sprawie konkursu udziela
w godzinach stuzbowych Kierownik Kancelarii Insty-
tutu Przeciwgazowego.

Zebranie odczytowo-dyskusyjne w sprawie koro-
zji. Staraniem Sekcji Przemystu Nieorganicznego, Zwigzku
Inzynieréw Chemikéw R. P. (Filii Zarzadu w Warszawie)
odbedzie sie dnia 3czerwca b. r. o godzinie 15.30 w no-
wym audytorium chemicznym Politechniki Warszawskiej
(Gmach Technologii, ul. Koszykowa 75) zebranie odczyto-
wo dyskusyjne na temat:

Walka z korozjag w przemysle chemicznym ze szczegdl-
nym uwzglednieniem przemystu chioru i jego zwigzkéw.

Program zebrania obejmuje nastepujgce referaty i ko-

munikaty :

1 Inz. M. taszczewski (Z. F. Z. A., Moscice):
chowanie sie tworzywa metalicznego i niemetalicznego wo-
bec chloru i jego zwiazkéw. 2. Dr Inz. M. $miatowski
(Inst. Met., Warszawa): Korozja stali kwasoodpornych
w rozcienczonych roztworach HC1 oraz NaCL 3. Dr W.
Kuczynski (W. W. A., Skarzysko): Odporno$¢ réznych
tworzyw na dziatanie roztworéw chlorku cynkowego. 4. Prof.
Dr Inz. I. Feszczenko-Czopiwski (Huta Baildon, Katowice) :
Wyniki prac Huty Baildon nad tworzywami odpornymi
przeciwko dziataniu HC1. 5. Prof. Dr Adam Skapski
(Akademia Gornicza, Krakéw): Ogélny rzut oka na za-
gadnienia korozji pod wptywem chloru i jego zwigzkéw.
6. Inz. J. Zieborak (Z. F. F. i L., Warszawa). Farby i la-
kiery jako pjwioki ochronne w przemysle chemicznym.
7. Zliwa kweso- i tugoodporne produkcji Zjednoczonych
Fabryk L. Zieleniewski i Fitzner-Gamper w Krakowie.

Guma z Guayule. Kalifornijska Guayule (Parthenium
argentatum) wyhodowana z dzikiej meksykanskiej, moze da¢
z hektara 0,7—0,8 t gumy. Wiochy w roku zesztiym roz-
poczety préby hodowli tej rosliny w Sardynii, Kalabrii,
Salerno i Cyrenaice. Podnoszg sie juz gtosy dajace wyraz
obawie; ze hodowla ta bedzie stanowi¢ konkurencje dla
przysztej wioskiej produkcji kauczuku syntetycznego.

Za-
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Ksigzki 1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux regus par la rédaction

Kalendarz Chemiczny na rok 1939/40 wydany na-
kladem Zwiazku Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospolitej
Polskiej, Warszawa 1939 r. stron 552 i dwa osobne wykre-
sy; 16°; cena 5,40 zk.

Wydawnictwa tego typu sg bardzo popularne za gra-
nica. O zapotrzebowaniu na tego rodzaju wydawnictwa $wiad-
czy chocby fakt, ze Kalendarz wydany naktadem Zwiazku
Inzynieréw Chemikéw w 1937 r. zostat rozsprzedany w cig-
gu kilku tygodni. W r. b. ukazat sie réwniez wydany na-
ktadem Zw. Inzynieréw Chemikéw Kalendarz Chemiczny
na rok 1939/40. Catkowicie przerobiony i znacznie rozsze-
rzony (552 strony). Kalendarz ten zawiera nastepujace dziaty:

Dziat informacyjny o organizacjach, instytucjach
i szkolnictwie chemicznym w Polsce.

Dziat ogélny tablice i wzory najpotrzebniejsze w la-
boratorium i fabryce.

Dziat fizyko-chemiczny podstawowe prawa fizyko-
chemiczne.

Dziat whasnosci zwiazkéw nieorganicznych i organicz-
nych —nazwy, wzory, ciezary czasteczkowe i wiasnosci
okoto 1500 zwigzkéw chemicznych.

Ponadto w dziale tym sg zestawione wiasnosci alka-
loidéw, hormondw i witamin.

Dziat analityczny — dane dotyczace analizy chemicz-
nej, odpowiednie tabele, obszerna bibliografia chemii ana-
litycznej oraz spis norm chemicznych polskich oraz zesta-
wienie wymagan dla wazniejszych artykutéw technicznych-
wg P. N. i P. N. W.

Dziat materiatoznawstwa opis witasnosci fizycznych,
chemicznych oraz technologicznych: metali, stopéw, za-
praw i cementéw, materiatbw ceramicznych, szkla, drewna,
materiatéw plastycznych i kauczuku.

Obszernie potraktowano odpornos¢ na korozje.

Dziat technologiczny — zawiera nastepujgce rozdziaty:
transport cial statych, rozdrabianie, mieszanie, rozdzielanie,
paliwo, wymiana ciepta, chtodzenie i skraplanie, ogrzewa-
nie, odparowywanie, destylacja i rektyfikacja, suszarnictwo,
krystalizacja, adsorpcja i absorpcja, ekstrakcja i tugowanie.
Dziat ten jest bogato ilustrowany (64 rysunki) oraz zao-
patrzony w szereg tablic i wykresow.

Dziat przemystowo-prawny — zestawienie prawa prze-
mystowego oraz rozdziat poswiecony zagadnieniom bezpie-
czenstwa i higieny pracy. Wreszcie dzial ostatni zawiera
spis czasopism z zakresu chemii i nauk pokrewnych znaj-
dujacych sie w 9 najwiekszych bibliotekach polskich oraz
skréty tytutdw przyjete przez Polskie Towarzystwo Che-
miczne.

Stowniczek pospolitych i handlowych nazw produktéw
chemicznych zamyka bogata tres¢ kalendarza.

Karty dziatowe oraz obszerny skorowidz utatwiajg zna-
komicie orientacje.

Kalendarz Chemiczny odda niewatpliwie cenne ustu-

gi inzynierom chemikom pracujgcym w nauce, przemysle
lub handlu oraz zawodom pokrewnym.

Kalendarz w cenie zt 5,40 jest do nabycia w Zwiazku
Inzynieréw Chemikéw R. P., Warszawa, ul. Krucza 14.

Inz. Edmund Chwascinski. Kolejowa Stuzba Dro-
gowa. Dwa tomy sti. 518 i 363 pod red. inz. Gidlewskiego.
Wydawnictwo Techniczne Ministerstwa Komunikacji Nr U.

Chemika zainteresowa¢ moga, szczupte zreszta, roz-
dzialy o materiatach budowlanych, oraz wskazéwki na
istniejagce przepisy i urzedowe wymogi budowlane. Cie-
kawy jest réwniez podany na koncu spis aliabatyczny pol-
skich urzedowych wyrazen technicznv h.

J. A. Hedvall. Reaktionsfahigkeit fester Stoffe. Lipsk
1938. Verlagsbuchhandlung J. Barth.

Wieksza cze$¢ dziatdw przemystu chemicznego polega
na przerdbce ciat statych. Poznanie doktadne ogéinych praw
dotyczacych zdolnosci reakcyjnych ciat statych lezy u pod-
staw nalezytego opanowania i zrozumienia kazdego proce-
su technologicznego.

Profesor J. A. Hedvall, wykladajacy technologie
na Politechnice w Goteborgu, z racji swego stanowiska, jak
mato kto inny odczuwat potrzebe mozliwie tresciwego i za-
razem przystepnego przedstawienia przedmiotu. Autor
W spos6b nader umiejetny wywiazat sie ze swego zadania.

Podziat tresci i sposdb ujecia odpowiada w zupetnosci
zamierzonemu celowi. W pierwszej czesSci zaznajamia autor
czytelnika z podstawowymi zasadami krystalochemii. Gtéw-
ne rodzaje wiazan chemicznych i siatki krystalograficznej
ich wzajemne zaleznosci, polimorfia, energia siatkowa i jej
przemiany, oto tytuty najwazniejszych rozdziatéw tej czesci.

Nastepne rozdzialy wprowadzajg nas w nowa dziedzi-
ne zaleznosci miedzy budowa materii i kinetyka chemicz-
na. W sposdb nader gruntowny autor omawia przejawia-
nie sie wdasnosci charakterystycznych siatki krystalograficz-
nej w zdolnosciach reakcyjnych ciata statego.

Znajdujemy tam zaréwno o$wietlenie teoretyczne po-
wstajacych probleméw, jak wptywow polaryzacyjnych i de-
formacyjnych, zaleznosSci energetyczne, jak i szczegGlowe
opisy pewnych specjalnie waznych przypadkéw. Tej ostat-
niej kwestii poswiecona jest ostatnia trzecia cze$¢ pracy.
Uwzglednione sg wszystkie wazniejsze typy reakcyj w sta-
nie staltym, problemy z metalurgii, reakcje krzemiandw,
tlenkéw, powstawanie statych roztworéw, dyfuzja i prze-
wodnictwo elektryczne, kwestia aktywnosci w fazie statej,
reakcje powierzchniowe.

Wszystkie podawane przyktady sg dobierane z posréd
prac bedacych na warsztacie w wiekszosci zaktadéw nau-
kowych. Otrzymujemy wiec jednoczesnie przeglad zainte-
resowan biezacej chwili. Podawane odno$niki do literatury ory-
ginalnej dajg czytelnikowi obszerny materiat do dalszych
studiéw.

Mieczystaw Blumental

R R A A
W zeszycie 4, 1939:
str. szpalta wiersz zamiast unnno by
90 1 18 od gory masce masie
92 1 przestawiono ryciny 719
125 1i2 literatury umiejetnosci

Drukarnia Techniczna, 8p. Akc., Warszawa, Czackiego 3/6, tel. 014-87 | 277 18
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PRZEMYSt CHEMICZNY A OBRONA KRAJU

Obecna sytuacja miedzynarodowa i niepoko-
je polityczne w Europie wywotaly naturalng
reakcje w calym spoteczenstwie polskim, ktore
jednomysinie i w sposéb zdecydowany zazna-
czylo swag gotowos¢ do ponoszenia wszelkiego
rodzaju ofiar, celem zwiekszenia do mozliwych
granic gotowosci obronnej Panstwa, Polski
przemyst chemiczny, ktéry wielokrotnie juz da-
wat realne dowody obywatelskiego i patriotycz-
nego stanowiska, biorgc udzial we wszystkich
inicjatywach i poczynaniach, dobro Panstwa
majacych na celu — i tym razem zareagowat
zywo w obliczu zaistniatej sytuacji.

Dnia 31 marca r. b. Zwigzek Przemystu Che-
micznego wystal do Pana Generalnego Inspek-
tora Sit Zbrojnych Marszatka Edwarda Smigte-
go Rydza depesze tresci nastepujacej: ,,Zwigzek
Przemystu Chemicznego, jednoczacy fabryki
chemiczne Rzeczypospolitej Polskiej, skiada
Panu Marszatkowi zapewnienia patriotycznej i
obywatelskiej gotowosci catego przemystu che-
micznego. Wytwoérczo$¢é chemiczna, szczegélnie
blisko zwigzana z potencjatem bojowym Kkraju,
rozumie, ze na niej tez spocza¢ musi troska o
wspoétczesny orez chemiczny. Polski przemyst
chemiczny i jego naczelna organizacja oddajg
sie do dyspozycji Naczelnego Wodza sit zbroj-
nych Polski“.

W dniu 4 kwietnia r. b. w lokalu Zwigzku
odbyto sie, przy bardzo licznym udziale czton-
kow, Nadzwyczajne  Walne Zgromadzenie
Zwigzku Przemystu Chemicznego, ktore stato
sie gorgcg manifestacjg patriotyczng polskiego
przemystu chemicznego. Zebranie zaszczycili
swg obecnosciag przedstawiciele sfer urzedo-
wych w osobach Pana Wiceministra Przemystu
i Handlu Dr. A. Rosego, Dyrektora Biura Woj-
skowego Ministerstwa Przemystu i Handlu Putk.
Szmoniewskiego, Szefa Wydz. Chem. Minister-
stwa Spraw Wojskowych Putk. Wojciechow-
skiego, Dyr. Biura Surowcowego Dr. Krauzego i
innych. Po zagajeniu zebrania przez Pana Pre-
zesa Inz. J. Wojnara, zabrat glos Dyrektor
Zwiazku, p, Inz. T. Zamoyski, ktory w dtuzszym
przemowieniu scharakteryzowat role jaka od-
grywa przemyst chemiczny w catoksztatcie za-
gadnienia obronnosci kraju oraz wskazat naj-
blizsze zadania jakie stojg przed tg gatezig prze-
mystu. Przede wszystkim chodzi tu o zagadnie-
nie zapaséw surowcow pochodzenia krajowego
jak i sprowadzanych z zagranicy. Przemyst

chemiczny oddawna juz czyni wysitki w kierun-
ku zwiekszenia zakresu stosowania surowcow
krajowych, a wiec najtatwiejszych do zdobycia,
nie wykluczajgc okreséw zatargdbw miedzyna-
rodowych i moze wykaza¢ sie juz licznymi po-
zytywnymi rezultatami. Jako przykiad wymie-
ni¢ mozna wytwarzanie kwasu siarkowego z pi-
rytéw krajowych, stosowanie krajowego szpatu
ciezkiego, kaolinu i t. d. Problem zapaséw su-
rowcowych posiada dla potencjatu obronnosci
kraju zasadnicze znaczenie. Nalezyte jego roz-
wigzanie domaga sie jednak pelnej wspoipracy
poszczegolnych przedsiebiorstw przemystowych
z czynnikami urzedowymi. Doniostg tez role
posiada zagadnienie odpowiedniego przygoto-
wania kadr sit fachowych, ktére mogtyby by¢
potrzebne przy ewentualnej koniecznosci zwiek-
szenia natezenia produkcji. Wazna rowniez
sprawg, ktora wkrotce uregulowana ma by¢ od-
powiednim rozporzadzeniem Rady Ministréow,
jest przygotowanie w czasie pokoju obrony
przeciwlotniczej i przeciwgazowej w dziedzinie
budownictwa przemystowego, urzadzen fabrycz-
nych, ochrony personelu i t. d.

W ozywionej dyskusji, ktdra sie nastepnie
wywigzata, zabral pierwszy gtos Pan Minister
Rose, ktéry podkreslit, ze obowigzki jakie spa-
dajg na przemyst chemiczny nie sg lekkie i ta-
twe. Czynnik rzgdowy jednak ufa, Zze moze
oczekiwaé ze strony przemystu chemicznego
maksimum dobrej woli i wysitku. Pan Minister
zaznaczyt nastepnie, ze w dazeniu do utrzyma-
nia obronnosci kraju na odpowiednio wysokim
poziomie niezbedna jest Scista wspotpraca prze-
mystu chemicznego z kompetentnymi czynnika-
mi urzedowymi, ktéra dopiero pozwoli osiagngc
mozliwie szybko jaknajlepsze rezultaty.

Nastepnie zabierali gtos w dyskusji pp.: Pre-

zes Wislicki, Prof. Trepka, Dyr. Ptuzanski,
Inz. Liwowski, Dr. Stateczny i inni. Dyskusja
wykazata, ze przemyst chemiczny rozumie w

petni obowiagzki, jakie cigzg na nim w zwigzku
z caloksztaltem zagadnienia pogotowia wojen-
nego kraju i juz obecnie, w Scistej kolaboracji z
czynnikami urzedowymi, wyteza wszystkie swe
sity, dazac do podwyzszenia potencjatu bojo-
wego Panstwa.

Na tymze zebraniu, Prezydium Zwiazku za-
apelowato réwniez do przedsigbiorstw chemicz-
nych o skiadanie jaknajwiekszych ofiar na Fun-
dusz Obrony Narodowej oraz o petne i inten-
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sywne poparcie Pozyczki Obrony Przeciwlotni-
czej. Zwigzek Przemystu Chemicznego jest or-
ganizacja, ktéra pierwsza, bo juz w dniu ogto-
szenia decyzji Rzagdu o Pozyczce, zwrdcita sie
do swych cztonkéw z apelem o jaknajzywsze
wziecie udziatu w subskrypcji Pozyczki Obrony
Przeciwlotniczej. Dotychczasowe wyniki, uzys-
kane w stosunkowo krétkim czasie, $wiadcza o
duzej ofiarnosci przemystu chemicznego na ce-
le obronnosci Panstwa.

Nalezy wyrazi¢ petne przekonanie, ze w dal-
szym okresie ofiarnos$¢ ta stanie sie powszechng
i znakomicie sie zwiekszy.

Z ZALOBNEJ KARTY

W dniu 13 b. m. zakonczyt zycie S p. Mar-
jan Szydtowski, b. Minister Przemystu i Han-
dlu, wybitny i bardzo zastuzony dziatacz na po-
lu zycia gospodarczego. Zwigzek Przemystu
Chemicznego traci w $. p. M, Szydtowskim dtu-
goletniego wiernego przyjaciela.

KONKURS KOMITETU FUNDACJI IMIENIA
FELIKSA WISLICKIEGO

1. Komitet Fundacji ogtasza konkurs na pra-
ce samodzielng z dziedziny chemii i technologii
celulozy tub widkna sztucznego, napisang przez
obywatela polskiego w jezyku polskim w ciggu
trzechlecia 1938 — 1940.

2. Za najlepszg prace przyznana bedzie na-
groda pieniezna w wysokosci 10.000 zt. oraz me-
dal pamigtkowy. Komitet ma prawo podzieli¢ na-
grode.

3. Nagroda moze byé przyznana zaréwno za
prace opublikowane, jak i napisane specjalnie na
konkurs, pod warunkiem, ze prace te nigdzie do-
tad nie byly nagrodzone.

4. Prace, nadsytane na konkurs, winny by¢
przez autoréw zgloszone w 2-ch egzemplarzach
pod adresem Komitetu Fundacji imienia Feliksa
Wislickiego, Warszawa, Wilcza 9A.

5. Lacznie z praca na konkurs nalezy prze-
sta¢ zyciorys autora oraz w wypadku, jezeli pra-
ca zostala wykonana w zakladzie naukowym —
zaswiadczenie kierownika zaktadu.

6. Termin skladania prac uptywa 31 grudnia
1940 roku.

INFORMACJE EKSPORTOWE

W dniu 31 marca r. b. parafowana zostala
umowa kontyngentowa z Grecjg, ustalajgca
wzajemne kontyngenty wywozowe na okres od
1.1V.39 do 31.111.40 r.'

W okresie styczen — luty 1939 r. wywo0z
produktéw chemicznych z Polski osiggnat war-
tos¢ 10.590 tys zt., co w stosunku do wywozu w
tym samym okresie 1938 r. (8.618 tys. zi) sta-
nowi wzrost o 23%.

Z artykutéw, ktoérych wartos¢ wywozu zwiek-
szyla sie w pordwnaniu z rokiem poprzedzaja-
cym, nalezy przede wszystkim wymienié¢: smo-
ty, superfosfaty, siarczan amonu, benzol suro-
wy i oczyszczony, ciezkie oleje z wegla kamien-

nego, biel cynkowa, azotniak, cerate, zelazo-
krzem, kleje roslinne, klej kostny i skdrny,
chlorek amonu, wegiel drzewny, sol glauberska,
barwniki anilinowe, fenol i naftaline.
Zmniejszyta sie natomiast warto$¢ wywozu
zagranice nastepujacych produktéow: soli pota-
sowych, potazu i wegla wywarowego, karbidu,
sody, siarczanu miedzi, wapna bielagcego, maczki
rogowej, jedwabiu sztucznego i zelazochromu.

KRONIKA

Dnia 1 kwietnia r. b, odbylto sie posiedzenie
Grupy Fabryk Techniczno-Gumowych Zwigzku
Przemystu Chemicznego pod przewodnictwem p.
Dyr. W. Bereszki. Na zebraniu tym omawiana
byta sprawa form organizacyjnych catego prze-
mystu gumowego. Zebrani doszli do wniosku, ze
utworzenie wspdlnej organizacji, obejmujacej
caty przemyst gumowy t. j. fabryki wyrobow
technicznych tacznie z fabrykami obuwia gumo-
wego, hie odpowiada potrzebom tej branzy
przemystu. Natomiast w razie koniecznosci roz-
wazania zagadnien wspdlnych dla obu dziatéw
przemysitu gumowego, moznaby powotaé Komi-
tet Branzowy, w mys$l wnioskéw zawartych w
sprawozdaniu Komisji do zbadania interwencjo-
nizmu w zakresie przemystowym.

Sekcja Przemystowa Polskiego Towarzystwa
Chemicznego organizuje w dniu 20 kwietnia r. b.
zebranie dyskusyjne, na ktéorym Prof. Dr. Sta-
nistaw Pitat wyglosi odczyt p. t. ,,Nowoczesne
Sposoby Produkcji Ropy Naftowej i Produktow
Pokrewnych”. Na tres¢ odczytu skladajg sie
nastepujgce zagadnienia A — paliwa motoro-
we: 1) kraking olejéw i gazéw, 2) polimeryzacja,
3) dehydrogenizacja, 4) izo-oktan, 5) eter izo-
propylowy, aceton i t. p. B — oleje smarowe:
1) odparafinowanie przy uzyciu propanu i roz-
puszczalnikéw, 2) rafinacja selektywna, 3) ole-
je syntetyczne. Zebranie odbedzie sie w duzym
Audytorium Chemicznym Politechniki War-
szawskiej (Gmach Chemii, Polna 3) o0 godz.
18-€j.

Wedtug posiadanych przez Zwigzek danych
produkcja kwasu siarkowego (w przeliczeniu
na kwas 50°Be) w 1938 r. osiggneta cyfre 314
tys. ton, co w poréwnaniu z wytwdrczoscig w
1937 r. (302 tys. ton) stanowi wzrost o 12 tys.
ton.

Dnia 5 kwietnia r. b. odbylo sie doroczne
zgromadzenie cztonkéw Muzeum Techniki i
Przemystu, w obecnosci kilkudziesieciu delega-
tow réznych instytucji naukowych, stowarzy-
szeh i zwigzkéw przemystowych. W posiedzeniu
tym wzieli roéwniez udzial przedstawiciele Mi-
nisterstw, Najw. Izby Kontroli Panstwa, Urzedu
Patentowego, Izby Przemystowo -Handlowej
it d

Jak wynika ze sprawozdania za rok 1938
prace Muzeum wykazujg znaczny rozrost. W ra-
mach Muzeum powotana zostata ostatnio do zy-
cia Sekcja Popierania Wynalazkéw. Organizo-
wane sg obecnie nowe dziaty jak: nauka o zie-
mi, dziat zagadnieh gospodarczych i t. p. Mu-
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zeum wykonato ostatnio karty propagandowe,
ilustrujgce ciekawsze plansze, wykonane przez
Muzeum dla Pawilonu Polskiego na Wystawie
w N. Yorku.

W zwigzku z utworzeniem Sekcji Popierania
Wynalazkéw, Muzeum komunikuje, iz Sekcja ta
bedzie miata za zadanie badanie zgtoszonych
pomystéw pod wzgledem ich wartosci technicz-
nej i gospodarczej, praktycznej uzytecznosci
oraz ocena uprawnien patentowych, jak réwniez
w wypadkach, zastugujagcych na specjalne wy-
réznienie, okazywanie pomocy w uzyskiwaniu
ochrony prawnej i organizowaniu wytworczosci
dla potrzeb rynku. Sekcja bedzie utrzymywata
wspoétprace z instytucjami i zaktadami nauko-
wymi, badawczymi, laboratoriami i t. p. Sekcja
bedzie wydawata komunikaty o najbardziej po-
szukiwanych przez przemyst ulepszeniach tech-
nicznych i wynalazkach.

W zwigzku z tym Muzeum prosi osoby zain-
teresowane o nadsytanie pomystéw i wynalaz-
koéw, z zalgczeniem opiséw i rysunkéw, pod
adresem: Tamka, 1, Warszawa (tel. 619-88).

Instytu Naukowej Organizacji i Kierownic-
twa, Warszawa, Mokotowska 51-53 (tel. 838-13)
donosi, iz dn. 14 kwietnia r. b. rozpocznie sie
Kurs Wyzszy Organizacji Produkcji. Kurs obej-
muje 36 godzin. Wyktady przeznaczone sg dla
kierownikéw przedsiebiorstw i pracownikéw sa-
modzielnych i zawiera¢ beda caloksztalt prak-
tycznych wskazéwek i rzeczowych informacji w
zakresie planowania, kierowania i kontroli pracy
warsztatowej. Wyktady, majgce nastawienie wy-
bitnie praktyczne, bedg ilustrowane licznymi
V\;‘zorami i przyktadami. Optata za kurs wynosi
zt. 80.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 30 z dn. 4 kwietnia
1939 r. pod poz. 200 ukazata sie Ustawa z dn.
30 marca 1939 r. o powszechnym obowigzku
Swiadczen rzeczowych. Z dniem wejscia w zy-
cie ustawy, t. j. z dn. 4.1IV.39 r., stracity moc
obowigzujgcyg: rozporzadzenie Prezydenta Rze-
czypospolitej z dn. 24.X.34 r. o rzeczowych
Swiadczeniach wojennych oraz art. 80 do 82
rozp. Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22.111I.
28 r. o zakladach leczniczych. Ustawa okresla
obowigzek $wiadczen rzeczowych zaréwno w
czasie wojny jak i pokoju oraz co moze byc¢
przedmiotem tych Swiadczen. Dalej omawia
spos6b wyznaczenia i funkcji t. zw. pelnomoc-
nikbw, uprawnionych do wystepowania wobec
wiadz w imieniu posiadacza przedsiebiorstwa,
w zakresie spraw dot. Swiadczen rzeczowych.
Specjalny dziat poswiecony jest zagadnieniu
obowigzku przysposobienia do S$wiadczen rze-
czowych, ktére polega na przygotowaniu przed-
siebiorstwa do dzialalnosci odpowiadajacej po-
trzebom obrony Panstwa lub warunkom wojen-
nym. Wreszcie ustawa moéwi 0 wynagrodzeniu
za Swiadczenia i o tajnosci wszelkich spraw
zwigzanych z obowigzkiem $Swiadczen rzeczo-
wych. Nie stosowanie sie do powyzszej Ustawy
moze pociggna¢ za sobg kare wiezienia do lat
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trzech i grzywny do 300 tys. zt. Ze wzgledu na
ogromng doniosto$¢ omawianej ustawy kazde
przedsiebiorstwo chemiczne winno niezwiocznie
doktadnie sie z nig zapoznac.

W Dz. Ust. R. P, Nr. 31 z dn. 7 kwietnia
1939 r. pod poz. 207 ukazatlo sie Rozporzadze-
nie Rady Ministrow z dn. 24 marca 39 r. o przy-
gotowaniu w czasie pokoju obrony przeciwlot-
niczej i przeciwgazowej w dziedzinie budownic-
twa przemystowego. Rozporzadzenie, ktoére
wchodzi w zycie z dn. 1 maja 1939 r., nie obej-
muje zakladéw przemystowych, zatrudniajgcych
ponizej 50 robotnikdéw.

W Dz. Ust. R. P. Nr. 24 z dn. 27 marca
1939 r. pod poz. 153 ukazato sie Rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 11 marca
1939 r. o tymczasowym wprowadzeniu w zycie
postanowienn uktadu handlowego miedzy Rze-
czgpospolita Polskg a Zwigzkiem Socjalistycz-
nych Republik Rad oraz protokutu dodatkowego
do tegoz ukiadu.

Rozporzadzenie obowigzuje od dnia 27 mar-
car, b

W Dz. Ust. R. P. Nr. 24 z dn. 27 marca 1939
ukazato sie pod poz. 156 Rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 24 marca r. b. o
tymczasowym wprowadzeniu w Z2ycie postano-
wien protokutu taryfowego miedzy Polska a
Estonia.

Na mocy tego protokutu Estonia przyznata
nastepujgce stawki celne na towary importo-
wane z Polski:

Poz. est. 62 p. 10 c Rosliny lecznicze — 0,50
kor. est. od 1kg. br. dla kontyngentu dwoch ton.

Poz. 159 p. 4 Materiaty wybuchowe, lonty,
zapalniki — 1,50 kor. est. od 1 kg br. Materiaty
wybuchowe , lonty, zapalniki — 0,05 kor. est.
od 1 kg. br. za zezwoleniem Min. Spraw Gospo-
darczych Estonii.

Rozporzadzenie powyzsze obowigzuje od dn.
1 kwietnia r. b.

W tymze Dzienniku Ustaw pod poz. 155 uka-
zato sie Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypo-
spolitej Polskiej z dnia 24 marca r. b. o tym-
czasowym wprowadzeniu w zycie postanowien

umowy dodatkowej do umowy gospodarczej
miedzy Rzeczgpospolita Polska a Rzesza Nie-
miecka.

Rozporzadzenie obowigzuje od dn. 1 kwiet-

nia r. b.

W Dz. Ust. Nr. 28 z dn. 31 marca r. b. uka-
zatlo sie pod poz. 184 Rozporzadzenie Rady Mi-
nistréw z dnia 24 marca r. b. o dodatku drogo-
wym i optatach od materialéw pednych na rzecz
Panstwowego Funduszu Drogowego.

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dn. 1
kwietnia r. b.

ECHA

* P. Dr. Lestaw Barabasz, diugoletni Radca Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, opuscit zajmowane przez
siebie stanowisko.

* P. Dr. Lestaw Barabasz objgt stanowisko zastepcy
Dyrektora Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.
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ORIENTACYJNE CENY NIEKTORYCH WYTWO-
ROW PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Aceton
Alkohol metylowy techniczny 98%
Alkohol metylowy Czysty......cccccvvvvveennns
Amoniak skroplony za 1 kg. NH3
Azotan amonu
Azotyn sodowy 98—100%
Benzol chem. czysty (facznie z opfata na
fundusz drogowy zt. 12)
Benzol handlowy 90%, (fagcznie z op’rata

na fundusz drogowy zi. 12)
Bisulfat . . .,
Boraks krystal. (franco st. odb.)
Chlor ciekly .

e Chloran potasu, techn. miel.
* Chloran sodu techn............
Chlorek bielacy
* Chlorek cynku w proszku biaty .
Chlorek wapnia........cccoevieiiiiiiiinieinins
Chlorobenzol
Chloroform pur|55|mum
e Cytrynian SOdOWY....ccccccvvveviveeieeenennnn.
Dwuchromian potasu..
Dwuchromian sodu
Dwufosforan sodowy (brutto za netto) .
Dwuweglan sodowy
Feaol czyst
Formalina 40%  .ccooviiiiiieieeeeee
* Gliceryna destylowana 85% (franco
st. odbiorcza)......ccccccceiiiii,
e Gliceryna farmaceutyczna 90%
Karbid (franco st. odb.)
Karbolineum
Klej kostny (brutto za netto, franco st
0dbiorcza)....ccccccceiiiiiieeeeee
Klej skoérny (brutto za netto franco st
odbiorcza).....cccccceiieiiie
Gatunek E xtra
Gatunek | .
oKwas CYtrynowy.........cccccevnviiinnnnnnnnnnnns

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Barwniki i poétprodukty organiczne:

nPrzemyst Chemiczny Boruta¥ Sp. Akc.
Zgierz. Telefony bezp. z todzig Nr. 195-96,

195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta-
Zgierz". Przedstawicielstwa: £6dz, Piotr-
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zoéra-

wia 29 m. 1, tel.
sa XI Nr. 3 m. 8,

808-09. Warszawa, Piu-
tel. 838-78. Bielsko,

C

605-99.

ena zt.

330—
160—
225—

145
110—
110—

80—

75—
15—
77—
115—
170.—
150.—
32.60
115—
17—
160.—
650.—
550.—
155—
125—
57—
36—
195—
160.—

245—
280.—
50—
22—

180.—
250.—

230.—
420.—

Gumowe artykutly techniczne:

PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Kwas mréwkowy 80 %
Kwas siarkowy 60" B é
* Kwas winowy
* Kwasny winian sodow

Maczka kostna odklejona 30% P30s5
(brutto za Netto)..cccceeeeeeeeeieiiennnnnnn.

Maczka rogowa 13/14% N
netto) .
* Nadchloran potasu
* Naftalen czysty w tuskach..
Octan metylu
Octan ofowiu gat. |
Octan sodu Kryst.........cccoecceveniieirnineennene
* Oleina destylowana (franco st. odb.) .
Olej kopytkowy
Olej kostny
Oleum 20% .
Potaz kalcynowany 90/92%
Potaz zracy topiony 88/92%
Saletra potasowa
Saletra sodowa przem............ccccceeeeeeennnne
Saletra sodowa rafin..........ccccceevinnn
Salmiak rafinowany...
Salmiak sublimowany. .
Siarczan amonu techn..........ccccoeviieeeenn.
Siarczan miedzi (parytet Warszawa)
Siarczek sodu 60/62%
Smota preparowana
Soda amoniakalna .
Soda zrgca (kaustyczna)...................
S6l glauberska krystaliczna.................
Stearyna (brutto za netto, franco st
0dbiorCza)...ccoceeeeeeiiieeeeeee
Superfosfat 16% (franco st. odbiorcza)
Toluen chem. CzySty......ccocovviviiienien e
Troéjfosforan sodowy (brutto za netto) .
Zelatyna techn. (brutto za netto, franco
st. 0dbiorcza)....ccccccceeeeeiiieieiiiie,

(brutto za

Nr. &

235—260.—
4.25
440.—
620.—

15—

35—
150.—

180.—
2?.—
73—74.—
52—54.—
1525
20.70
49.70

7—

210—
9,95
95.—
65.—

475—

Ceny powyzsze sa cenami hurtowymi i nalezy je
rozumie¢ za 100 kg loco fabryka bez opakowania; ceny
za produkty oznaczone gwiazdkag nalezy rozumieé¢ wraz

z opakowaniem.

KRAJOWE]J
Gliceryna farmaceutyczna i techniczna: Olej kostny:
,Strem% Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- .Strem” Sp. Akc. Warszawa,
cka 7, tel. 584-30. tel. 584-30.
»Schicht -Lever* Przem. Tiuszcz. Sp. Akc., 'Siarczek wegla:
Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77, ~Tomaszowska Fabryka

biul, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a,

875-39.

Mazowiecka 7,

Sztucznego Jedwa-

tel.

Grazynskiego 60, tet. 21-57. Biatystok, ,,Wolbrom*,l :SLE AlkCA Warszawa. - Lesz- S'I}'((])n%la(:z;wvgl}((;sIeF\e,lvbI?I;E;OWSZ:tucznego' Jedwa-
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08." Cze- ,_."° ’15,"te. ~06-81. v B
. Piastow* Zakt Kauczukowe Sp. Akc., biu“, Sp. Akc. Warszawa. Wilcza 9a, tel.
stochowa, 1-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- W Zlota 35, tel 333-49. 875- 3
kow, Smolensk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan arszawa, ota » el g 3
Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny: Sgd;}aénogl?kalna, kPrylstallllcz\r;Va i kaustyCéna:
.Zaktady Solvay w Polsce", arszawa, Cza-
9Wola Krzysztoporska“ Fabr. Chem. Piotr- ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- ckiego 14, tel. 591-24.
kéw Tryb., _teL F’iotrké_w Tryb. 165. ) g;;SQSp Akc. Warszawa, Wilcza 9a. tet.  ggqa kaustyczna:
Zaktady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- o »Elektrycznos$¢", Akc. Tow. Warszawa, Cza-
nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. I-a  Karbid: ckiego 6, tel. 634-94.
podm. 17. Biuro sprzedazy: Inz. Oskar Elektryczno$é”, Akc. Tow. Warszawa, Cza- Sl glauberska k i -
" h » s . . , glauberska krystaliczna oraz kalcyno
Gross. td6dz, Gdanska 81, tet. 186-12. ckiego 6, tel. 634-94. wana. odwodniona.
Chlorek wapna bielacy: Klej kostny i skoérny: ,, Tomaszowska Fa}bryka Sztucznego Jedwabiu”
9Elektrycznos¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza- nStrem”  Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-/5-39
ckiego 6, tel. 634-44. ! cka 7, tel. 584-30. Stearyna:
Chlorek wapnia (CaCla: Kwasny weglan sodowy (bicarhonat): a7, ol s | orawa Mazowle:
i 5 .Zaktady Solvay w Polsce¥, Warszawa, Cza- ’ et
9.Zikkliaédg); :SLZIVt?I/ g/glpglllsceu Warszawa, Cza- ckiego 14. tel. 591-24. ngr?]uszkcv:aasln:)lgt,o\?vl;jehydy, octany, butanol
o ) Oleina zwierzgca: Zakf. Chem. ,Kutno®, Warszawa, Al. Réz 7,
Farmaceutyczne przetwory: »Strem¥ Sp. Akc. Warszawa, Mazowie* tel. 7-03-56.
9Ludwik S/>iess i Syn", Sp. Akc. Warszawa, cka 7, tel. 584-30. Srodki grzybobéjcze do nasycania drewna,
Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess. Olej kopytkowy' $rodki ognioochronne
»Fr. Karpinski Spoétka Akcyjna**. Warsza- »Strem# Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7, ,Fungus4tSp. z o. 0., Warszawa 1, Nowogro-

wa, Wolnos$é 9, tel. 11-06-00.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymuja

tel. 584-30.

dzka 49 tel, 999-84.

Redakcja i Administracja: Warszawa. Czackiego 1, telefon 510-14.

»Wiadomosci Przemystu Chemicznego®“ bezptatnie.
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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

WARSZAWA, DNIA 1 MAJA 1939 ROKU

PRZYROST NATURALNY A ROZWOJ GOSPODARCZY
POLSKI

Po zakonhczeniu formalnej czesci dorocznego
Walnego Zgromadzenia Zwigzku Przemystu
Chemicznego Rz. P., z przebiegu ktérego poda-
jemy na innym miejscu doktadne sprawozdanie,
Dyr. Dr. Witold Czerwinski wygtosit odczyt na
temat ,,Przyrost naturalny a rozwdj gospodar-
czy Polski“. Temat odczytu, szczegdlnie aktual-
ny w dobie obecnej, gdy ulubionym tematem nie-
mieckiej publicystyki jest sprawa ,przestrzeni
zyciowej" czy tez ,,obszaréw wschodnich”, wy-
wotat duze zainteresowanie, czego widomym ob-
jawem byto liczne przybycie cztonkéw Zwigzku
oraz przedstawicieli sfer urzedowych i prasy.
Prelegent, nawigzujgc do obecnej sytuacji, po-
wigzatl umiejetnie fakty przesziosci z terazniej-
szoscig, wysuwajac niezwykle trafne wnioski co
do mozliwosci rozwigzania zagadnienia zatrud-
nienia przyrostu naturalnego ludnosci Polski,

Na przetomie XIX i XX wieku ludnos¢ polska
wykazywata we wszystkich trzech zaborach du-
zy przyrost naturalny, ktérego potowe pochta-
niata emigracja. W latach 1880 — 1914 wyemi-
growato np. do Stanéw Zjednoczonych ok. 2 mil.
Polakéw. Emigracja stanowita wiec klape bez-
pieczenstwa, tagodzacg rosngce cisnienie demo-
graficzne. Po wojnie $wiatowej Polska wykazu-
je w dalszym ciaggu powazny, w poréwnaniu z
innymi krajami europejskimi, przyrost natural-
ny. W 1936 r. przyrost naturalny w Polsce wy-
nosi 12 na 1.000 podczas gdy w Niemczech, skar-
zacych sie nieustannie na przeludnienie — 7,2,
we Wioszech — 8,7, w Anglii 2,7, wreszcie we
Francji— 0,3. Na poczatku obecnego wieku szcze-
gélnie dobitnie zaznaczyt sie kryzys liberalizmu
w dziedzinie ruchéw migracyjnych. Stany Zjed-
noczone, Kanada i kraje Ameryki Potudniowej
wprowadzajg znaczne ograniczenia migracyjne,
na skutek czego w ostatnim 20-leciu przecietnie
zaledwie 15% przyrostu naturalnego Polski
znajdowato ujscie w emigraciji.

W tym stanie rzeczy kwestia zatrudnienia
nowych, mitodych sit w Polsce stata sie zagad-
nieniem pierwszorzednego znaczenia i palagcym.
Na jakiej drodze sprawa ta moze znalez¢ roz-
wigzanie? Nie ulega watpliwosci, ze przyrostu
naturalnego nie wchionie wie$, ktdra i tak choru-
je juz na nadmiar ragk roboczych i przeludnienie,
wyrazajgce sie cyfrg kilkumilionowg. W Danii,
styngcej z wysokiego poziomu kultury rolnej i
hodowlanej, gestos¢ zaludnienia wsi jest znacz-
nie mniejsza anizeli w Polsce. Nic wiec dziwnego,

ze mieszkancy wsi biorg bardzo maty udziat w
ogélnej konsumcji kraju, mimo, ze na 36 mil. o-
bywateli ponad 22 milionbw zamieszkuje wies.
Rynek zbytu dla wielu towaréw konhczy sie cze-
sto na miejskich rogatkach. Niewatpliwie w pew-
nym stopniu pomocng mogtaby tu by¢ reforma
rolna, trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze rozpo-
rzadzalny zapas ziemi nie wystarczy nawet na
upetnorolnienie kartowatych gospodarstw. Row-
niez intensyfikacja produkcji rolnej i hodowla-
nej moze dac¢ zatrudnienie pokaznej liczbie bez-
robotnych na wsiach, nie wchionie jednak ol-
brzymiego przyrostu naturalnego.

Na tle powyzszych wywodéw prelegent sta-
wia teze, ze tylko nalezyty rozwdj przemystu
moze calkowicie rozwigza¢ kwestie zatrudnienia
przyrostu naturalnego Polski. Zatozenie to zna-
lazto swo6j zywy wyraz w obecnym programie in-
westycyjnym Panstwa, nie jest jednak jeszcze
catkowicie doceniane i uznane przez ogot spote-
czenstwa polskiego. Przemyst musi jeszcze —
niestety — wecigz walczy¢ z obojetnoscia, a cza-
sem nawet nieprzychylnymi nastrojami. Nie ma
na Swiecie kraju gdzieby tak potrzebny byt roz-
woj przemystu i gdzieby przemyst ten byt row-
noczes$nie tak niepopularny jak w Polsce, Co
prawda, ostatnie lata przyniosty juz zwrot na
lepsze, daleko jednak jest nam jeszcze do wy-
tworzenia klimatu sprzyjajagcego rozwojowi
przemystu. Konieczno$¢ uprzemystowienia w
szybkim tempie Polski winna jak najpredzej sta¢
sie dogmatem wszystkich wspoétobywateli. Nale-
zyty rozwdj przemystu pozwoli nie tylko na za-
trudnienie przybywajacych miodych sit, ale
réwniez i rzesz bezrobotnych wsi. Energiczna i
zdecydowana akcja w tym kierunku winna spo-
wodowaé¢ ogromny i niestychanie wazny proces
przesuniecia mas ludzkich ze wsi do miast. Nie
znaczy to bynajmniej, ze mamy dazy¢ do bez-
wzglednej samowystarczalnosci gospodarczej i
odciecia sie od Swiata. Przeciwnie, w oparciu o
posiadane surowce i wrodzone zdolnosci Pola-
kéw, winnismy rozwingé przede wszystkim te
przemysty, ktore posiadajg naturalne warunki
rozwoju — nie zaniedbujgc jednak wspoéipracy
gospodarczej z innymi krajami. W dazeniu do
utrzymania jak najzywszego kontaktu z catym
Swiatem — dostep do morza jest i bedzie dla
Polski zawsze koniecznoscig zyciowa, umozliwia-
jaca zrealizowanie wielkiego programu uprze-
mystowienia kraju.
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Jak wiadomo, w dniach od 24 wrzesnia do 1 pazdziernika r. b. odbedzie sie w Warszawie miedzynarodowy XIX Kon-

gres Chemii Przemystowej.

wosci, ze organizacja Kongresu sta¢ bedzie na odpowiednio wysokim poziomie.

Prace przygotowawcze do Kongresu prowadzone sg w zywym tempie i nie ulega watpli-

Powyzej podajemy reprodukcje

znaczka kongresowego (w powiekszeniu), wykonanego wg projektu Prof. Jozefa Aumillera.

WALNE ZGROMADZENIE ZWIAZKU PRZEMYStU
CHEMICZNEGO

W dn. 21 kwietnia 1939 r. odbyto sie dorocz-
ne zwyczajne Walne Zgromadzenie Zwiagzku
Przemystu Chemicznego Rz. P.

Zebranie zagait Prezes Zwigzku p. Inz. Je-
rzy Wojnar, ktéry poddal wnikliwej ocenie po-
tozenie przemystu chemicznego w r. 1938, oraz
omowit wyniki osiggniete przez przemyst che-
miczny w zakresie produkcji surowcow zastep-
czych oraz stosowania przez przemyst surow-
cow krajowych.

Na wniosek p. Inz. J. Wojnara zebrani ucz-
cili przez powstanie pamie¢ zmartych dziata-
czow przemystowych: & p. Henryka Gruszicow-
skiego, Dyr. Fabr. Wyr. Gum. ,Indogum", oraz
$. p. Mariana Szydiowskiego, b. Min. Przem. i
Handlu

Wreszcie p. Prezes Wojnar zwr6cit sie z a-
pelem do zebranych o bezzwioczne deklarowa-
nie kwot na Pozyczke Obrony Przeciwlotniczej
przez przedsiebiorstwa, ktére dotychczas nie
subskrybowaty Pozyczki, oraz o zwiekszenie o-
fiar na Fundusz Obrony Narodowej.

Na przewodniczagcego zebrania powotany zo-
stat p. Inz. Stanistaw Miller, po czym Dyrektor
Zwigzku ztozyt uzupeiniajgce sprawozdanie z

dziatalnosci Zwiazku za r. 1938 oraz za ubiegte
4 miesigce r. b. W zakresie zagadnieh wewnetrz-
nych Zwiagzku p. Inz. Zamoyski zakomunikowat
zebranym, iz w lutym 1939 r. Min. Przemystu i
Handlu zatwierdzito poprawki statutowe, umoz-
liwiajagce nalezenie do Zwigzku, réwniez przed-
siebiorstwom chemicznym, znajdujagcym sie na
terenie W. M. Gdanska, oraz iz dtugoletni Rad-
ca Min. Przemystu i Handlu, p. Dr Lestaw Bara-
basz, zostat powotany, za zgodg Pana Ministra
Przemystu i Handlu, na stanowisko zastepcy dy-
rektora Zwigzku.

Omawiajgc zagadnienia zewnetrzne Zwigz-
ku, poruszyt sprawy: nowego ukiadu handlowe-
go polsko-sowieckiego, zmian w dotychczasowej
strukturze obrotéow handlowych polsko-francu-
skich, dziatania umowy branzowej miedzy Zwigz-
kiem Przemystu Chemicznego Polski i Anglii,
wspoétpracy Zwigzku w Dziale Informacyjno-
Handlowym przy Pawilonie Polskim na Wysta-
wie Swiatowej w N. Yorku, wreszcie wyjasnit, iz
prace organizacyjne X1X Kongresu Chemii Prze-
mystowej posuwaja sie zywo naprzod.

W zagadnieniach specjalnych omoéwit sprawe
zapasow surowcowych, dystrybucji wytworow
gotowych, obrony przeciwlotniczej i t. p.

Po sprawozdaniu og6lnym Dyrektor Zwigz-
ku ztozyt sprawozdanie finansowe, po czym
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przyjete zostaly przez zebranych nastepujgce

dwa wnioski:

1) Walne Zgromadzenie przyjmuje przed-
stawiony przez Zarzad Zwigzku preliminarz
wpltywow i wydatkéw na rok 1939 z prawem vi-
rement dla Zarzadu po stronie wydatkéw, pod
warunkiem utrzymania globalnej sumy wydat-
kow w ramach wptywoéw Zwigzku, oraz

2) Zgodnie z przepisami § 21 p. 2 statutu
Zwigzku, Walne Zgromadzenie ustanawia az do
odwotania minimalng skitadke cztonkowskg do
Zwigzku w wysokosci zt. 300 rocznie.

Nastepnie p. Dr. Stefan Otolski odczytat
protokut Komisji Rewizyjnej Zwigzku. Zebranie
protokut przyjeto. Na wniosek Komisji Rewizyj-
nej — uchwalone zostato absolutorium dla Za-
rzadu.

P. Dr. Jézef Landau zabrat gtos w sprawie
budzetu XIX Kongresu Chemii Przemystowej, a-
pelujac o wptacanie na cele organizacji Kongresu
przez przedsiebiorstwa zrzeszone 30% skiadki
ptaconej do Zwigzku.

Do Zarzadu zostali ponownie powotani przez
aklamacje ustepujacy z kolejnosci czionkowie
Zarzadu pp.: Dr. Jézef Landau, Inz. Wtodzi-
mierz Pluzanski, Inz. Zygmunt Leppert, Inz.
Wiktor Sommer, Prof. J6zef Zawadzki, Prez.
Ludwik Spiess. Ponadto zostali wybrani do Za-
rzadu Zwiazku pp.: Inz. Edmund Trepka i Dr.
Inz. Btazej Roga.

Do Komisji Rewizyjnej zostali przez aklama-
cje ponownie powotani pp.: Bogustaw Kuryto-
wicz, Dr. Stefan Otolski, Jerzy Szereszowski.

W wolnych wnioskach zwrécono sie z apelem
do zebranych o jak najszersze udzielanie prak-
tyk wakacyjnych zaréwno dla studentow szkot
akademickich jak i zawodowych.

NOWE DZIALY PRODUKCJI

Sp. Akc. ,Lignoza", Katowice, Dworcowa 13,
rozpoczeta produkcje nastepujacych artykutow:

1) Masy acetylocelulozowej pod nazwa ,,Ace-
tolit", ktora odpowiada gatunkowo materiatom
znanym w handlu pod nazwg ,, Trolit". ,,Aceto-
lit* stuzy do wyrobu najrozmaitszych artykutéw
galanteryjnych i technicznych, na drodze wtry-
skiwania wzglednie prasowania i moze by¢ do-
starczany w kilku kolorach i gatunkach. Pro-
dukcja tego artykutu moze z tatwoscia pokry¢
cate zapotrzebowanie rynku krajowego.

2) Ptyt z tkanin impregnowanych sztuczng
zywicg pod nazwg ,Silesitekst T", wytwarza-
nych w dwuch gatunkach, mianowicie: grubo-
widknistym (Tg) i cienkowtdknistym (Tc) w wy-
miarze 1.000 X 500 mm. Wymienione plyty z
Silesitekstu T wykazujg duzg wytrzymatos¢ na
zginanie, uderzenie, zerwanie i t. d.

3) Artykutow pirotechnicznych dla celéw
szkoleniowych OPEC. Artykuty te cieszg sie juz
duzym uznaniem w osrodkach L. O. P. P. i sg
uzywane przy wszelkiego rodzaju ¢wiczeniach
i pokazach.
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Zaktady Chem. J. Tobis, Warszawa, Marsz.
Focha 4, po przeprowadzeniu dtuzszych badan
i prac przygotowawczych rozpoczely wytwarza-
nie odczynnikéw nieorganicznych (soli metali).
Jak wynika z prospektu, wydanego przez wy-
mieniong firme, jest ona obecnie w stanie dostar-
czy¢ ok. 150 réznych odczynnikéw. Nalezy przy-
puszczaé, ze fakt ten przyczyni sie do powazne-
go zmniejszenia dotychczasowego przywozu za-
granicznych odczynnikdéw.

Sp. Akc. ,,Scott & Bowne", Warszawa, Oko-
powa-21/23, przystapita do produkcji piperazy-
ny czystej (Piperazinum Purum - Diethylene-
diamine).

KRONIKA

Dn. 21 kwietnia 1939 r. odbyto sie posiedze-
nie Zarzadu Zwiazku Przemystu Chemicznego
Rz. P. na ktorym Prezydium Zwigzku ukonsty-
tuowato sie nastepujgco: Prezes — Inz. Henryk
Kutakowski, Wiceprezesi: Inz. Jerzy Wojnar,
Inz. Feliks Wislicki, Dr. Jozef Landau. Czton-
kowie Prezydium: Inz. Witodzimierz Pluzanski,
Inz. Jan Podraszko, Inz. Wiktor Sommer, Prez.
Ludwik Spiess, Inz. Edmund Trepka.

Na tymze posiedzeniu Zarzagdu w poczet
cztonkéw Zwiagzku zostaly przyjete nastepujace
firmy:

Chem. Farm. Zakt. Przem. Handl.
rowski, Warszawa, Kaliska 9.

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladow
Wodociggowych w Panstwie Polskim, Warsza-
wa, Jasna 1 m. 13.

L. Nasie-

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 36 z dn. 21 kwietnia
1939 r. ukazato sie pod poz. 238 Rozporzgdzenie
Ministra Przemystu i Handlu z dnia 6 kwietnia
1939 r. o udzielaniu koncesji na przemyst wyro-
bu gum jezdnych. Rozporzadzenie okresla wa-
runki na jakich moze by¢ udzielona ubiegajacym
sie koncesja na przemyst wyrobu gum jezdnych
oraz tryb postepowania przy staraniu sie o kon-
cesje. Przedsiebiorstwa wytwarzajgce gumy
jezdne przed wejsciem w zycie rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika i938 r.
o koncesjonowaniu przemystu wyrobu gum jezd-
nych winny w okresie dwdch miesiecy dopeinic
odpowiedniej rejestracji w Ministerstwie Prze-
mystu i Handlu. Rozporzadzenie niniejsze we-
szto w zycie w dniu 21 kwietnia r. b.

W Dz. Ust. Nr. 35 z dn. 19 kwietnia 1939 r.
pod poz. 227 ukazato sie rozporzadzenie Mini-
strow Przemystu i Handlu, Rolnictwa i Reform
Rolnych oraz Skarbu z dn. 16 kwietnia 1939 wy-
dane w porozumieniu z Ministrami Spraw Woj-
skowych oraz Spraw Wewnetrznych o okresle-
niu przedsiebiorstw przemystowych i goérniczych
w zwigzku z powszechnym obowigzkiem $wiad-
czen rzeczowych.

Rozporzadzenie obowigzuje od dnia ogtosze-
nia.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ. * Kwas fosforowy chem. czysty............. .250.—
NYCH W/G NOTOWAN FIRMY EDWARD GRO. ’l;r'évn‘gf)staffsfomwy techniczny . ooiinniinness 2;2-0—
NIOWSKI W WARSZAWIE, Towarowa 12 KWBS YTy MOWY o - 420.—
Cena w zt. za 100 kg.  * Kwas solny techn..........ccccceiiiiiecccieciecceeee, 17—
ACELON oo, . 35— Kwas winowy Kryst........... .440.—
At h 68— Litopon 30% i 70.—
Atun krystaliczny . ‘46— Minia ofowiana 99/100% 110—
Antychlor krystaliczny......ccococooeeeioicic 38— Nadboran sodowy....... 325—
Biel cynkowa . * . od 57— Naqunganlan potasu .280.—
Biel OOWIANA oot 125— Naftalin ... 70—
Boraks Krystal.........cccooooiiiiiiiicccc 76.— Nigrozyna wodna..... -800.—
Cerezyna biata Il g at ... 180.— Nigrozyna ttuszczowa..... 1200.—
Cerezyna z6Ha Il gat......ccccoovvevereriercreresnaerenens 160— Olej rycynowy techniczny.. 170.—
ChIOrek MagNeZU...coceeeviieiieieeiiieeiere e 26.— Olej rycynowy Med........oouimiiiiiiiiiiniininniiins o 230.—
Chlorek baru B 60 — Olej kostr]y .............................................................. 400.—
Chlorek cynku 98/100%. 120.— Ole! tureck! BOYO coeiieiieee s 80.—
ChIOreK W apna..cooceeeeeeeeeeeeeeeeceee e — . 40.— Olej turecki 80% ..ocoooiveeiic, 140—
Chlorek Wapnia e e 27— Bejca dla skor feroly” franc................ 100.—
Czterochlorek W e gla ....cowieeeeeeeeeeeeeeee e, 160.— Octan S0 d U i 100.—
DWUCHIOMIAN P O LA S U werveeereeeeeereseesrereeeeeeseseans 153— Ozokeryt CZATMNY wooiiiiic e 140.—
DWUCHhIOMIan S 0 G U oo 120— Ozokeryt Dielony ..., -350.—
Degras orygin. Stadlera Moelon | ... 130— Parafina w taflach................ 115—
Vo 115— S_larka ...... e od 26 do
DEKSEIYNA Z 0 L@ coeeeeeeeeeeeeeemoeeeeeeeees s 56— Sl_arczan GHiN U oo 24—
* ESENCJA OCLOWA 80% . eovereeeeeerereerresesreseeneaes 260— SIarczan s 0 d U ... 54—
EIMELYK  oeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e eeeneee e eeesnee e nan 500— Siarczan zelaza..........., 15—
* Eormalina 4 0 % oo 155.— SOl SZCZaWiKOWa...oocoiiiiiiiiiiiiiie e 170.—
Fosforan sodowy 3’ 7aSadOoWV ..o, 75— SOl gorzka .o 21—
Fenol krystal. y o rasactow y ____________________________ 280 — Sadze angielsKi€ ... od 110.—
FIUOreK SO U .coiiiiiiiiiiiiiie e 165.— Tiuszcz z welny CIEMNY ..o, 60—
GIUKOZA NI€SKAZOMA oo 75— JASNY (i 85.—
H;drésullfit. z 270 Woda utleniona 30% ........ ..350.—
Kaolina oo, * 15— Zielen chromowa... od 60.—
Kreda zwykia szlamowang................. g— ZOfcien chromowa............ 60.—
Kreda ch. Cz .o 47— Zelazocjanek potasu CZerw..... ...470.—
Kalafonia krajowa  ...cccocoeevveueenn. Oy (o Ju ” wo ZOMY 315.—
Kalafonia amerykanska ,,Hercules* N. jasha . 86.—
Kwas azotowy 36 B € .....ccoiiiiiiiiiiiiiiieneeeeeeiees 46.— Ceny powyzsze sa cenami hurtowymi i nalezy ro-
* Kwas octowy 30% techn. .90.— zumieé je za 100 kg loco skiad Warszawa, wraz z opako-
E\‘/’v"gi mrqgﬁg\\:\,koggb; """"""" 11(2)45'_ waniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdkag nalezy
0 . . —
Kwas mlekowill 80% ... 210— rozumie¢ — bez opakowania.

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

KRAJOWE]J

Barwniki i pétprodukty organiczne: Gliceryna farmaceutyczna i techniczna: Olej kostny: ‘
Przemyst Chemiczny Boruta® sp Akc nStremu, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- »Strem* Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
" ai ia NP : ka 7, tel. 584-30 tel. 584-30.
Zgierz. Telefony bezp. z todzig Nr. 195-%, cka 7, tel. ot . .
195-97, 195-96. Adres telegr. ?Boruta- »SChicht-Lever" Przem. Tiuszcz. Sp. Akc., ‘'Siarczek wegla:
Zgierz". Przedstawicielstwa: L6dz, Pi°tr' Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77, ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zoéra- 605-99. biu", Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
wia 29 m. |, tel. 808-09. Warszawa, Piu- Gumowe artykuty techniczne: 875-39.
sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko " Stomka i wtosie wiskozowe:
: ' ~Wolbrom"”, Sp. Akc. W . Lesz-
Grazynskiego 60, tel. 21*57. Biatystok, no 15, tel 1:?—06—81‘: arszawa esz ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
Gen. Pierackiego_Nr. 38, tel. 11-08. Cze- ,,Piastc’)w’“ Zakt. Ka-uczukowe Sp.  Akc., biu", Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
st’ochowa, I—,a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra’- Warszawa, Ztota 35, tel. 333-49. 875-39.
kéw, Smolerfisk Nr. 34, tel. 163-36. Poznaf Soda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna:
Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny: .Zaktady Solvay w Polsce", Warszawa, Cza-
.Wola Krzysztoporska“ Fabr. Chem. Piotr- - lOmaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- ckiego 14, tel. 591-24.
kéw Tryb., tet. Piotrkéw Tryb. 165. biu", Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tet.  soda kaustyczna:
Zaktady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- 875-39. . ,Elektrycznos¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. l-a  Karbid: ckiego 6, tel. 634-94.

podm. 17. Biuro sprzedazy: |Inz. Oskar »Elektrycznos¢", Akc. Tow. Warszawa, Cza- SOl glauberska krystaliczna oraz kalcyno-
Gross. t06dz, Gdanska 81, tel. 186-12. ckiego 6, tel. 634-94. wana, odwodniona.
chi K piel . Klej kostny i skorny: ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu*
orek wapna bielacy: r.Strem" s Akc Warszawa Mazowie- Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.
»Elektryczno$¢", Akc. Tow. Warszawa, Cza- ” ; P ! ! St .
ckiego 6, tel. 634-44. cka 7, tel. 584-30. Sfa")’ﬂa- s Ak w M .
. Kwasny weglan sodowy (bicarbonat): ” :;ekr;]% telp.584 330' arszawa, azowie-
Chlorek wapnia (CaCl9:, .Zaktady Solvay w Polsce”, Warszawa, Cza- o T
—Zaktady Solvay w Polsce”. Warszawa, Cza- ckiego 14, tel. 591-24. ﬁgrzguSi‘x:;":)‘;'{o;';ehydyv octany, butanol
ki 14, tel. 591-24. f : . o . -
ckiego € Oleina zwierzeca: Zakt. Chem. ,Kutno", Warszawa, Al. R6z 7,
Farmaceutyczne przetwory: »Strem", Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- tel. 7-03-56.

cka 7, tel. 584-30.

,Ludwik Spiess i Syn", Sp. Akc. Warszawa,

Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess. Olej kq‘pytkowy*
JFr. Karpinski Spotka Akcyjna". Warsza- »Strem® Sp. Akc.
wa, Wolno$é 9, tel. 11-06-00. tel. 584-30.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymujg

Warszawa,

Srodki grzybobéjcze do nasycania drewna,

$rodki ognioochronne

»~Fungus“ Sp. ? o. 0., Warszawa 1, Nowogro-
dzka 49 tel, 999-84.

Mazowiecka 7,

~Wiadomosci Przemystu Chemicznego" Dezptatnie.

Redakcja i Administracja: Warszawa. Czackiego 1, telefon 510-14.
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ZJEDNOCZONE

FABRYKI ZWIAZKOW AZOTOWYCH

wMosScicach i1 w Chorzowie

wyrabiajag procz NAWOZOW AZOTOWYCH
i FOSFOROWYCH w réznych sortymen-

tach

handlowych

nastepujgce

PRODUKTY CHEMICZNE:

AZOTOWE: Azot
Amoniak skroplony

czysto” Q11 a

Kwas azotowy chemicznie czysty

Kwas azotowy techniczny
Nitroze

Azotyn sodowy

alefré amonowa
ga'eErg s&éow%\l

aletré potasowa
Salmjak rafinowany

Salmiak sublimowany
Welglan amonu
Siarc

zan amonu (do celéw lech-

nicznych.

Adres dla korespondencii:

TOWARZYSTWDO
ZAKLADOW CHEMICZNYCH

DITREM™ S, A

Zarzad: Warszawa, ul. Mazowiecka Nr 7
Telefony: NNo. 635-36, 584-30, 303*20.

F A B R Y K |

w Strzemieszycach, t.odzi,
Tarchominie i Lwowie.

Klej kostny | skérny w najwyzszych gatunkach —
w tabliczkach, peretkach | proszku, Elasticol—spec-
jalny klej do fabrykacji gumy, Tucol — specjalny
wodoodporny klej do fornierowanla w prasach
hydraulicznych na goraco, klej do paséw, zelatyna
techniczna, Spumol—s$rodek przeciwko pienieniu sie
kleju, gliceryny farmaceutyczna, destylowana | dy-
namitowa, oleina, acidum olelnicum, redestillatum,
stearyna — zwykla | kosmetyczna, steradd — do
mieszanek gumowych, stearyniany: cynku, magnezu,
glinu, wapnia | otowiu, steglicyd — podkiad do su-
chych kremoéw, olej kopytkowy, olej kostny, macz-
= = === Kkl Kkosthe nawozowe. = = = = =

ODZNACZENIA:

Dyplom honorowy Ministerstwa Przemystu | Handlu na
Wystawie Sanltarno-HlIglenlczne] w Warszawie w . 1927.
Wielki ztoty medal na P. W. K. w Poznaniu w r. 1(29, Dyplom
honorowy Ministerstwa Przemystu | Handlu w roku 1929

CHLOROWE: Chlor ciekty
tugbielacy (podchlorynsodowy)

Herbatox (preparat do tepienia
chwastow)
Cnlorobenzen
Paradwuchlorobenzen
Ortodwuchlorobenzen
Chloronaftalen

Woskol {woskol syntezt(yczny)

ROZNE: _PFarbid

w

Wodg'r
Wapien mielony]

Z.F.Z A. CHORZOW Ill—

ANGIELSKIE PAPIERY FILTRACYINE

(BIBULA. SACZKI)

WHATMANA

SZCZEGOLNA UWAGE ZWRACAMY
NA BEZPOPIOLOWE SACZKI,
ODPORNE NA KWASY | LUGI

PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE:

~ANGLOFARM"

WARSZAWA, BIELANSKA 3
TELEFON 5-37-97

PROBKI i KATALOGI
WYSYLA SIE NA ZADANIE



OMASZOWSKA FABRYKA
SLTUCZNEGO

JEDWABIU

SPOLKA AKCYJNA®"""™ "™ "M 1™ 7

ZARZAD W WARSZAWIE, WILCZA 9a

ODDZIAL W tODZI
tODZ, PIOTRKOWSKA 203-205

FABRYKA W TOMASZOWIE MAZ.

PRZEDZA SZTUCZNEGO JEDWABIU
WISKOZOWEGO, SZTUCZNA St ONKA.
SZTUCZNE WLOSIE.

CIETE WLOKNA WISKOZOWE
»TEXTRA", ,LINTEX# 1 ,ARGONA"

PRZEDZA Z WLOKIEN CIETYCH
»ARTEX"

PAPIER PRZEZROCZYSTY
,, JOMOFAN**

SOL GLAUBERSKA
SIARCZEK WEGLA

WIELKA NAGRODA PANSTWOWA | WIELKI MEDAL ZEOTY NA P.W.KwPOZNANIU 1929R.
WIELKA NAGRODA NA WYSTAWIE MIEDZYNARODOWEJ W UEGE 1980 R

Drnk*r*U TMknlcu*, Bp. Ak*., WsNMWk, GMikitga Wi, 1*1. #U-»Ti ITT-M



