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Mleczny jedwab wiskozowyl

La rayonne visccfse ,laiteuse*.

Stefan POZNANSKI

Laboratorium Badawcze Tomaszowskiej

Fabryki Sztucznego Jedwab u S A

Nadeszto 14 pazdziernika 1938

Jak wiadomo, rozktadowi wiskozy w kag-
pieli koagulacyjnej towarzyszy wydzielanie
sie siarczku wegla, siarkowodoru, dwutlen-
ku wegla i wolnej siarki. Substancje te
powstajag odrazu z zawartych w wiskozie
domieszek juz przy najnizszych stezeniach
jonu wodorowego, réwnolegle z koagulacja
ksantogenianu. W wiekszosci wypadkéw
lothe substancje pochodzagce z domieszek
wydostaja sie na zewngtrz, nie pozostawia-
jac Sladu w skoagulowanym produkcie. Ina-
czej rzecz sie ma z tym siarczkiem wegla,
ktéry stopniowo wywigzuje sie z ksanto-
genianu. Opisatem juz2) zjawisko pojawia-
nia sie pod blonka powierzchniowa (,,skoér-
ka”) niteczek pecherzykéw powietrza, po-
zostatych po wyparowaniu kropelek siarczku
wegla. Trzeba je przypisac¢, ze wzgledu na
wielka réznice miedzy szybkoscig rozkiadu
domieszek i ksantogenianu, wytgcznie siarcz-
kowi wegla z ksantogenianu, gdyz tylko
w tym wypadku juz utworzona stwardnia-
ta, nieprzepuszczalna blonka celulozowa
przeszkadza jego tatwemu przenikaniu.
~-Mleczny” wyglad jedwabiu, bedacy skut-
kiem pojawiania sie tych pecherzykéw, mo-
ze by¢ spowodowany przekroczeniem jedne-
go z wielu warunkéw, ktore wymagane s3g
dla prawidtowego przedzenia, co zostato juz
wyjasnione w cytowanej pracy. Przede
wszystkim jednak wptyw decydujgcy ma
tu dojrzatos¢ wiskozy, lub inaczej—ilos¢
zwigzanego w  ksantogenianie  siarczku
wegla.

Wyjasniajac wptyw réznych czynnikow
na t.zw. granice mlecznych plam_, 1j. na
te wartos¢ liczby Hottenrotha, przy ktorej
w pozostatych danych warunkach zaczyna
sie pojawia¢ zmatowanie jedwabiu, zazna-
czytem réwniez, ze ze wzrostem zawartosci

") Praca referowana na X Miedzynarodowym Kongre-
sie Chemii w Rzymie.
* Przemyst chem. 19 42 (1935).

siarczanu cynku w kapieli koagulacyjnej
zwieksza sie tendencja do zmatowania, nie
mogtem woéwczas jednak podaé objasnienia
tego zjawiska. Postaram sie uczyni¢ to
obecnie na podstawie wynikéw, podanych
w innej mojej publikacji3), bioragc rowniez
pod uwage wplyw wyciggania nici stosowa-
nego podczas przedzenia. Przedtem jednak
pragne omoéwi¢ niektore prace z lat ostat-
nich, w ktérych poruszona jest sprawa
samoistnego zmatowania jedwabiu.

A. Szpitalnyj4 nie zauwazyt pow-
stawania mlecznych plam na jedwabiu z wis-
kozy o normalnej zawartosci siarczku w'egla
pod wpltywem znacznych nawet wahah za-
wartosci kwasu siarkowego i siarczanu cynku
w kgpieli koagulacyjnej. Zapewne byto to spo-
wodowane w-arunkami jeg> doswiadczen, kto-
re mogty by¢ takie, ze granica mlecznych plam
nie zostata osiggnieta. Zdaniem autora,
wydzielanie sie siarkowodoru i siarczku we-
gla moze by¢ w réwnej mierze przyczyna
powstawania pustych przestrzeni w nitecz-
kach. Poza tym niteczki takie majg po-
wierzchnie szorstkg, na ktdérej zatrzymuja
sie rézne osady, co uwaza on za prawdziwag
przyczyne powstawania mlecznych plam,
gdyz sama matowos$¢ z natury rzeczy mu-
siataby by¢ réwnomierna. Autor stwierdza,
ze matowy jedwab otrzymuje sie przy
znacznym obnizeniu zawarto$ci siarczanu
sodu w kagpieli koagulacyjnej. Wreszcie po-
lemizuje z moim poglagdem, ze opisane
przez J. M. Presto nab pekniecia miedzy
skorkag a rdzeniem, spowodowane roéznica
w budowie, nie tlumacza opisanych przeze
mnie pustych przestrzeni.

A. M eos6 stwierdza réowniez, ze wiok-

8 Przemysl chem. 22, 463 (1938).

4) Iskusstwiennoje Wotokno Nr 8, 55, 1934.

5 J. Soc. Chem. Ind. 50, 199T (1931); Modern Textile
Microscopy, Londyn 1933, str. 82

) Iskusstwiennoje Wolokno Nr 2, 112, (1935).
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na, otrzymane z niedo$¢ dojrzalej wiskozy
lub przy nadmiernym stezeniu kwasu siar-
kowego, majg nieréwng powierzchnige, na
ktérej zatrzymujag sie osady i z ktorej trud-
niej jest usungé siarke przy desulfuracji.
To sa, jego zdaniem, przyczyny powstawania
plam.

Moim zdaniem, zjawisko mlecznych plam
lub smug, albo tez catkowicie mlecznego
jedwabiu spowodowane jest pewnymi za-
ktéceniami produkcji, z ktérych najbardziej
typowym jest niedostateczna dojrzatos¢ wis-
kozy. Jak w swoim czasie zaznaczytem,
plama czy smuga jest tylko zjawiskiem
przejsciowym do catkowitego zmatowania,
ktére nastepuje przy uzyciu jeszcze mniej
dojrzatej wiskozy. W rzeczywistosci dojrza-
tos¢ wiskozy w jej masce nie jest zupeinie
jednakowa, wiec przy niezbyt znacznym
przekroczeniu granicy przechodzi przez dy-
sze na zmiane wiskoza dostatecznie i niedo-
statecznie dojrzata, tworzac odpowiednio
bltyszczace i zmatowane odcinki nici. Przy
wiekszej ilosci odcinkéw matowych uwidocz-
niaja sie one w postaci plam czy smug.
Tego rodzaju jedwab nie jest stabszy od
jedwabiu o normalnym potysku, co dowodzi,
ze przebieg samej regeneracji celulozy jest
normalny.

Nie da sie to powiedzie¢ o produkcie
wyprzedzonym z kapieli o niskiej, mniej-
szej niz 17— 18%, zawartosci siarczanu so-
du, lub tez o za wysokiej, np. powyzej
12%, zawartosci kwasu siarkowego. Taka
ni¢ jest réwniez matowa, ale zarazem bar-
dzo staba. Na skutek zbyt energicznego
dziatania kwasu, rozkiad ksantogenianu wy-
przedzit tu utworzenie sie dostatecznie gru-
bej skérki z ksantogenianu cynku; wobec
tego nastapit gvvaltowny rozkiad wiskozy,
uniemozliwiajgcy przedostanie sie duzych
ilosci siarczku wegla i siarkowodoru przez
juz zregenerowang celuloze. W ten spo-
s6b powstaje gabczasta struktura celulozy.
Te same zjawiska ggbczastej budowy otrzy-
muje sie rowniez przy bardzo znacznym
op6znieniu rozktadu we wnetrzu niteczki,
np. przy przedzeniu wiskozy o wysoce nad-
miernej zawartosci siarczku wegla, ktore to
proby opisatem w cytowanej pracy. Zro-
zumiate jest, ze nawet stosujac wiskoze
o normalnym sktadzie i o normalnej dojrza-
tosci, trzeba zawarto$s¢ kwasu siarkowego
w kapieli koagulacyjnej utrzymywaé w was-
kich granicach.

Mozliwe jest, ze jedwab zmatowany skia-
da sie z niteczek o nieréwnej powierzchni,
zupeilnie objektywne jednak stwierdzenie te-
go jest trudne. JeSli jest tak istotnie, to
juz sama nierdwnos¢ powierzchni spowodo-
walaby wieksze rozproszenie padajgcego
Swiatta, a zatem zmniejszenie potysku, nie-
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zaleznie od tego, czy wywotuje to zatrzy-
mywanie osadow i siarki. Tutaj ogranicze
sie do rozpatrzenia sprawy pecherzykow
powietrza.

Wreszcie, jesli chodzi o wybitna roznice
struktury micelarnej skorki i rdzenia, ktora

spowodowata wspomniane pekniecia, to
p. J. M. Preston byt tak taskaw wy-
(t*Vv
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Rycina 1

jasnie mi listownie, ze pekniecia stwierdzo-
ne zostaly przez niego na jedwabiu innego
zupetnie rodzaju, niz opisany przeze mnie.
Zresztg wycigganie nici przy przedzeniu,
powodujgce, jak wiadomo, zwiekszenie stop-

/m) v, ">r
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Rycina 2.

nia orientacji, przeciwdziata zarazem zma-
lowaniu jedwabiu. Wiekszy stopien orien-
tacji micel w skoérce nie jest. wiec z pew-
noscig przeszkoda dla przenikania przez nig
kropelek siarczku wegla.
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Niedawno A. Zart7) roéwniez podal,
ze zmatowanie jedwabiu na skutek powsta-
wania pustych przestrzeni w niteczkach ma
za przyczyne niewlasciwy stosunek predkos-
ci koagulacji i rozkiadu ksantogenianu.
Zwraca on uwage, ze dla wytworzenia po-
tyskliwej nici konieczne jest powstanie skor-
ki, zabezpieczajgcej wiskoze przed zbyt gwat-
townym rozkiadem. Wiskoza niedojrzata
nie moze jej wytworzyé¢, gdyz koaguluje
zbyt wolno.

Wplyw zawartosci ZnS04 w kapieli koa-
gulacyjnej na granice mlecznych plam zba-
dano na przekrojach niteczek jedwabiu
z wiskozy o nadmiernej zawartosci CS2
(50% na a-celuloze), wyprzedzonego w dwu
kapielach, roznigcych sie tylko tym, ze
jedna zawierata 1% (rycina 1), druga za$
5% ZnS04 (rycina 2). Niteczki o grubosci
5,5 den widzimy tu w 650-krothym po-
wiekszeniu. Druga z wymienionych préb
odznaczata sie wiekszg matowoscia, co spo-
wodowane jest utworzeniem sie grubszej,
niz przy 1%, warstwy pecherzykéw powietrza

Rycina 3. Rycina 5.
niekiedy wypetniajacych caty przekroj ni-
teczki. Widzimy wiec, ze przepuszczal-
nos¢ skorki dla kropelek siarczku wegla jest
tym mniejsza, im wyzszy stopien podsta-
wienia cynkiem.

To samo stwierdza sie dla jedwabiu
z wiskozy o normalnym skladzie, lecz nie-
dojrzatej (. Hott.= Il), ktéra tlata w obli
wymienionych kgpielach zmatowany jed-
wab (grubos$¢ niteczek 3 den), przy czym
i tu przy 5% ZnS04 potysk byt stabszy.
Niteczki z obu préb uwidocznione sg zardw-
no z boku (400-krotne powiekszenie), jak
i w przekroju poprzecznym (1400-krotne

7 Chem.-Ztg. 60, 213 (1936).
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powiekszenie). Do 1% ZnS04 odnoszg sie
ryciny 3i4, do 5%—ryciny 5i 6. (Na tych
i nastepnych przekrojach, procz pecherzy-
kéw na peryferii niteczek, widoczne sg pek-
niecia w gtebi, ktéorych nie bierze sie tu
pod uwage).

Rycina 4.

Wszystkie dawniejsze i obecnie omoéwio-
ne préby jedwabiu wyprzedzone zostaly zu-
peinie bez naprezania czy wyciagania, ktore
jest czynnikiem silnie przeciwdziatajgcym
zmatowaniu. W ponizej omdéwionych pro-
bach przeprowadzano ni¢ miedzy dysza
a szpula przez dwie rolki, z ktérych druga
obracata sie szybciej, niz pierwsza, przez co
ni¢ podlegata wyciagganiu w stanie plastycz-
nym. Przy tych samych, co poprzednio,
warunkach otrzymano z kapieli zawierajg-
cej 1% ZnS04 jedwab (grubcs$é¢ niteczek
3 den) z normalnym potyskiem (ryciny 7 i 8),
z kapieli za$ zawierajgcej 5% ZnS04—jed-

6.

Rycina 6.
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wab lekko zmatowany (ryciny 9 i 10). | tu
widoczna jest mniejsza przepuszczalnosé
skorki silniej podstawionej cynkiem, wiek-

&

\Y
X ¢

:

Rycina 7. Rycina 9.

sza za$ w poréwnaniu z probami poprzed-
nimi. To ostatnie zjawisko mozna wy-
tlumaczy¢ wieksza przepuszczalnoscig zre-
generowanej celulozy o wyzszym stopniu
orientacji micel. Istotnie, chaotyczny uktad
pateczkowatych elementéw stanowi skom-
plikowang sie¢ z diugimi i kretymi drogami,
gdy w uktadzie rownolegtym muszg istniec
liczne i proste drogi, czyli szpary miedzy
réwnolegtymi paczkami ztgczonych micel.
By¢ moze jednak, wptyw decydujgcy ma nie
wieksza przepuszczalnes¢ gotowej btonki, lecz
wieksza odpornos¢ ,,zori mtowanego” ksan-
togenianu na kwas, powodujgca przedtuze-
nie okresu rozkiulu, podczas ktérego prze-

o-

Rycina 8.

Rycina 10.

Rycina 12.

23 (1939)
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nikanie siarczku wegla przez skoére jest ta-
twiejsze, niz po zregenerowaniu celulozy.

Wptyw dojrzatosci, stwierdzony dawniej
na wiskozach o zwiekszonej zawartosci CS2
przy przedzeniu bez wyciggania, wykazujg
réwniez niteczki jedwabiu z wiskozy o zwyk-
tym skiadzie i przy przedzeniu z wycigga-
niem. Przedstawione sg przekroje niteczek
0 grubosci 5,5 den (powiekszenie 1000-krot-
ne) z kapieli zawierajgcej 1% ZnS04 przy
liczbie Hottenrotha 8, dajgcej jedwab o nor-
malnym potysku (rycina 11), i przy liczbie
Hottenrotha 11 (rycina 12), dajacej jedwab
z mlecznymi plamami. Poréwnanie tych
przekrojow z innymi, tu nie przedstawiony-
mi, raz jeszcze potwierdza opisany juz
wptyw zawartosci siarczanu cynku w ka-
pieli na przepuszczalno$¢ skorki.

Streszczenie.

-Mleczny” wyglad jedwabiu wiskozowe-
go spowodowany jest pecherzykami powie-
trza, pozostajagcymi po wyparowaniu krope-
lek siarczku wegla utworzonego z rozkiadu
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ksantogenianu pod skorka niteczek. Prze-
puszczalnos¢ skorki dla kropelek siarczku
wegla jest tym mniejsza, im wyzszy sto-
pien podstawienia sodu cynkiem. Prze-
puszczalno$é jest wieksza, gdy micele sg
zorientowane w kierunku osi niteczki.

Wyrazam serdeczne podziekowanie Dy-
rekcji Tomaszowskiej Fabryki Sztucznego
Jedwabiu w osobach pp.: Prezesa inz. F.
Wislickiego i Dyrektora M. Hertza,
za umozliwienie mi wykonania niniejszej
pracy, oraz pp. inz. J. A. Hertzowi i inz.
St. Wydrzyckiemu za wykonanie mi-
krofotografij.

SUMMARY.

,,Milky” appearance of viscose rayon is caused by air
bubbles, remaining under the skin of filaments after evapora-
tion of the droplets ofcarbon disulfide formed in the course
of xanthate decomposition. The permeability of the skin
for carbon disulfide droplets is the smaller the higher the
degree of substitution of sodium by zinc. The permeabi-
lity is greater, when micelles are arranged in the direc-
tion of filament axis.

Stoma i widkno konopi

Sur le chaume et la fibre de chanvre

W. KRASZEWSKI

i st HERMANOWICZ

Zaktad Chemii Technicznej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie
Nadeszto 14 stycznia 1938

W roku 1935 wwieziono do Polski 67 000
ton bawelny i odpadkéw bawetnianych,
wartosci 114 mil. zt.,, a poza tym innych
wiokien roslinnych za 10 mil. zt. Zmniej-
szenie importu tych wiokien i zastgpienie
ich surowcami krajowymi wptynetoby do-
datnio na poprawe naszego bilansu handlo-
wego.

W Polsce moga by¢ brane pod uwa-
ge tylko len i konopie. Dokladne pozna-
nie skltadu chemicznego tych roslin, opra-
cowanie tanszych i lepszych metod wy-
osobniania wtokien, racjonalne wykorzysta-
nie odpadkdéw przy obrobce stomy Inianej
i konopnej mogtyby wptyngé na znaczne
obnizenie ceny wyrobow Inianych i konop-
nych. Wreszcie doktadne poznanie skiadu
chemicznego moze doprowadzi¢ do opraco-
wynia metody kotonizacji, ktéra umozliwita
by otrzymywanie fibryli nie ostabionych,
mogacych w zupelnosci zastgpi¢ widkna
baweiny.

Sprawa kotonizacji jest bardzo aktual-
na. W Nowej Wilejce zostata uruchomio-
na stacja doswiadczalna, w ktdérej sg pro-
wadzone préby kotonizacji Inu, a w ostat-

nim czasie zostata uruchomiona w Kopy-
czyncach w Matopolsce oczyszczalnia kono-
pi, ktéra ma dostarcza¢ surowxa do dalsze-
go przerobu. Oczyszczalnia ta moze przerobié
20 tysiecy ton surowca dziennie. Celem otrzy-
mania surowca czystego, standaryzowanego
i jednoczesnie tanszego do kotonizacji Zrze-
szenie Producentéw Przedzy Rawetnianej
sprowadzito w 1938 r. nasiona konopi jugo-
stowianskich i oddato plantatorom, Kkto6-
rzy obsieli tymi nasionami 450 ha ziemi.
Wedtug obliczen fachowcéw z przestrzeni
tej mozna bedzie otrzymacé okoto 3 tysiecy
ton odliscionej stomy konopnej, a z niegj
okoto 500 ton czystego widkna.

Swiatowa produkcja konopi wynosita we-
diug P. Kdniga w 1913 r. 500 tysiecy ton,
obecnie spadia do 200 tysiecy. W latach
od 1931 do 1935 przestrzen- zajeta pod
uprawe konopi w Polsce obejmowata 32
tysiece ha, z ktorych uzyskano 12 tysie-
cy ton widkna.

W roku 1937 rozpoczeliSmy w Zakladzie
Chemii Technicznej U. S. D. badanie stomy
Inianej i konopnej, #tyka, widkien itp.
réznego pochodzenia, hodowanych w réz-
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nych warunkach i obrabianych w rézny
spos6b. Préby te byly nam dostarczane
przez Lniarska Centralng Stacje doswiad-
czalng w Wilnie. Ponizej podajemy met-
ryki 4 préb stomy konopnej, 3 {»réb tyka
i trzech widkna.

Nr 5. Stoma, osobniki meskie— ptaskonie
z Zakladu doswiadczalnego Zagrobela, gle-
ba — czarnoziem, podglebie — les, przed-
plon — pszenica ozima, nawozenie na ha'
obornika 500 q, 40 kg P25 60 kg K20
60 kg azotniaku. Wysiew 100 kg na ha

Nr 6. Stoma konopi—-gtowacze jugosto-
wianskie z Zaktadu doswiadczalnego w Kut
nie, plon z 1935 r. Gleba— szaro-préchnicz-
na -bielicowa-mocna, przedplon pszenica ozi-
ma, nawozenie: obornik 250 qg+poplon
z tubinu, 50 kg azotu z azotniaku, 40 kg
K20 w supertmoasynie i 70 kg K,0 wr kai-
nicie.

Nr 7. Stoma konopi jugostowianskich,
plon z 1935 r. Zaktad doswiadczalny Za-
grobela, gleba czarnoziem, podglebie Iles,

przedplon pszenica ozima, nawozenie: (bor-
nik 500 g, 40 kg P20s, 60 kg K,0 i 60 kg
N 100 kg na ha.

Nr 8. Konopie potudniowe, osobniki me-
skie, grube, ogréd U. S. 13 w Wilnie. Gleba
bielica, przedplon pszenica, nawozenie: 100 kg
N (saletrzak), 50 kg P25 z supertomasy-
ng 29,55°/0-owej, so6l potasowrm 25,5°/0-owa
80 kg K20. Wysiew 75 kg na ha co 20 cni
w rzedy.

Nr. 10. tyko konopi, dekortykowanych
systemem Piotrowskiego plon z 1936 r.
gleba bielica, przedplon pszenica, nawoze-
nie: 100 kg N (saletrzak 15%) 50 kg P25z
supertomasyny 29,55%-owej sél potasowa
25,5-owa 80 kg K20. Wysiew 75 kg na ha,
co 20 cm w rzedy. Dekortykowanie na mo-
kro. Gat. |

Nr. 11. tyko konopi dekortykowanych
plon z 1936 r. z ogrodu U. S. B. w Wilnie,
gleba bielica, przedplon pszenica, nawozenie:
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100 kg N (saletrzak 15%) 50 kg P25z su-
pertomasyny 29,55-owej, 80 kg K2 2z soli
potasowej 25,5-owej. Wysiew75 kg na ha
co 20 cm w rzedy. Dekortykowanie na mo-
kro systemem Piotrowskiego. Gat. Il

Nr. 12. tyko konopi dekortykowanych
jugostowianskich, plon z 1936 r. z ogrodu
U. S. B. w Wilnie. Gatunek |1l Gleba bielica,
przedplon pszenica. Nawozenie: 100 kg N
(saletrzak 15%), 50 kg N P25z superto-
masyny 29,55%-owej, 80 kg 1<X0 z soli po-
tasowej 25,5%-owej. Wysiew 75 kg na ha,
co 20 cm w rzedy. Dekortykowanie na mokro
systemem Piotrowskiego.

Nr. 27. Konopie trzepane, plon z 1935 r.
materiat mieszany, stoma moczona w base-
nach z cieptg woda o temperaturze 26— 28°,
miedlona na miedlarce systemu Piotrow-
skiego, trzepane recznie.

Nr. 28. Konopie czesane, plon z 1935 r.,,
materiat mieszany, stoma moczona w base-
nach z ciepty wodg o temperatusze 26— 28°,
miedlona na miedlarce systemu Piotrow-
skiego, trzepane recznie.

Nr. 29. Wyczeski konopi, plon 1935 r.,
materiat mieszany, stoma moczona w base-
nach z cieptg wodg o temperaturze 26— 28°,
miedlona na miedlarce systemu Piotrow-
skiego, trzepane recznie.

Préoby Nr. 27, 28 i 29 pochodzg z dziatu
przerébki Lniarskiej Centralnej Stacji Do-
Swiadczalnej w Wilnie.

Wszystkie préby byly badane w7 sposéb
jednakowy: wilgo¢ oznaczyliSmy przez su-
szenie odwazonych w naczynku wagowym
prob w 110° do statej wagi, w tych samych
prébach oznaczyliSmy zawartos¢ popiotu.

Wycigg benzenowo-alkoholowy 1:2 ;wy-
suszong probe tugowano w przyrzadzie Soxh-
leta. Pozostato$¢ po ‘tugowaniu wysuszono
w temperaturze pokojowej i podzielono na
dwie czesci, jedna stuzyla do oznaczania wy-
ciggu wodnego, druga do— wyciggu tugowego.

Wyciag wodny:

ZESTAWIENIE WYNIKOW

odwazonag probe ‘tugo-

Stoma i tvko

Nr 5 Nr 6 Nr 7 Nr 8 Nr 10 Nr 11 Nr 12
WilQOC .. 7,91% 8,33% 6,99% 6,53% 10,31% 10,18% 10,98%
POpPidt i 3,46 ,, 3,70,, 3,20 ,, 3,46 ,, 583 ,, 6,60 , 6,57 ,,
Wyciag benzenowo-alkoholowy . . . . 5,44 4,38 ,, 487 ,, 357, 5,80 ,, 5,08 , 8,10,,
WycC;ag WOdNY oo 8,12, 817, 1250, 8,20,, 12,50,, 10,72,, 11;31..
Wyciag 1%-owvm tugiem  ................ 26,46 ,, 27,10 ,, 23,14 ,, 23,20,, 22,86 ,, 22,66 ,, 21,80 ,,
Pentozany ..o 18,33 ,, 18,52 ,, 18,81 .. 19,65 ,, 7,64 .. 9,53 .. 9,65 ..
Lignina ... 20,03 ., 18,71 ,, 18,79 ,, 20,60 ,, 591 ,, 4,76,, 543 ,,
Celuloza CZySta...cooooeeeeeiiiiiiiiieeeeeee 41,54 ,, 37,38 ,, 37,52 ,, 41,66,, 55,22, 50,67 ,, 50,95..
Popioty w celulozie surowei.................. 0,58% 0,59 ,, 0,67% 0,53 ,, 0,64% 0,89,, 0,86%
Pentozanéw 2,28 .. 4,32, 7,86 ,, 454 2,37, 8,08 ,, 317 ,,
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Konopie trzepane, czesane, wyczeski

Nr 27 Nr 28 Nr 29

Wilgo€ .o, 6,56% 6,74% 6,63%
Popidt .. 1,48,, 150, 1,74,
Wycigg benzen.-alkohol. 261 ,, 2,06 ,, 2,11 ,,
Wyciag wodny . . . . 5,62, 331, 4,83 ,,
Wyciag I°/,,~-owymiugiem 19,97 ,, 22,60 ,, 19,00,,
Pentozany............... 4,32 ,, 4,60 ,, 4,32 ,,
Lignina.....ccceeeeee... 5,60 ,, 4,14 ,, 5,60 ,,
Celuloza czysta . . . 7153 ,, 7751 ,, 7531 ,,
Popiotu w celulozie . 0,26 ,, 0,48 ,, 032,
Pentozanéw  ,, 0,00 ,, 0,00, 0,00,

wano w ciggu 45 minul na Jazni wodnej
w temp. 75—80° 200-oma cm3 wody.
Wyciag #tugowy: odwazong prébe tugo-
wano 150-oma cm3 1%-owego tugu w ciggu
45 minut w temperaturze pokojowej.
Wyniki przeliczono na produkt pierwot-

ny_Lignins; oznaczyliSmy sposobem Kdéniga
72%-owym kwasem siarkowym, pentozany
metodg Toliens a, a celuloze sposobem
Gross - Bevana. Najwiekszg trudnosc¢
przedsta wiato rozdrobnienie préb do ozna-

O garbnikach
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czenia celulozy i czesto otrzymywane wy-
niki roéznitysie bardzo znacznie. W ponizszym
zestawieniu podalismy Srednig z trzech ozna-
czen.

Zestawienie.

Stoma, tyko i wiokno sa zwykle oceniane
na podstawie cech zewnetrznych, taka oce-
na ,,na oko” moze by¢ czesto przyczyng
sporéw. Przystepujac do badan chcieliSmy
sie przede wszystkim przekonaé¢, czy anali-
za chemiczna moze decydowaé o jakosci,
a tym samym i wartosci pienieznej konopi
i Inu. Niestety ilos¢ wykonanych badan
jest jeszcze zbyt mala, aby mozna byto
z wynikéw wysnuwac¢ odpowiednie wnioski.

By¢ moze ze przy masowym przerobie
konopi, jak to zamierza Zrzeszenie Produ-
centéw Przedzy Bawetnianej, optaci sie wy-
osobnianie z odpadkéw wosku, ktérego sta-
te sa nastepujace: t. top. 73— 74°, Liczba,
jodowa 22,2—22,8. Liczba kwasowosci 46—
—A47, Zw. niezmydlajgcych sie 11%.

ZUSAMMENFASSUNG.

Verfasser geben eine Zusammenstellung von Ergebnis-
sen ihrer Untersuchungen an Stroh, Bast und Fasern ver-
schiedener Hanfarten, die in gewissen Gegenden Polens
versuchsweise aus jugoslavischem Samen geziichtet wurden.

syntetycznychl

Sur les matiéres tannantes synthétiques

T. DOMANSKI

i B. GRYCZYNSKI

Nadeszto 27 stycznia 1939
Lignoza S. A. Katowice, Wytwdérnia Krywatd, Laboratorium

Wzrastajgce uzycie garbnikow synte-
tycznych, jakie obserwujemy zagranica, uza-
sadnione jest dobrymi wynikami, co do
ktérych wypowiadaja sie czesto zagranicz-
ne przemysty garbarskie i zaktady doswiad-
czalne, oraz mozliwoscig bardzo réznorodne-
go ich zastosowania2).

Garbniki syntetyczne bowiem nie tylko
moga by¢ uzywane samodzielnie do gar-
bowania specjalnych gatunkéw skor i fu-
ter, ale réowniez juz w nieduzym dodatku

') Praca referowana na IV Zjezdzie Chemikéw Pol-
skich w Wilnie 29/6-2/7. 1938.

2 Np. A. B1loe me n akcentuje doskonale wyniki, osig-

gniete przy garbowaniu samymi garbnikami syntetycznymi
w stacji doswiadczalnej dla przemystu skdérnego w Wal-
wijk w Holandii. Der Gerber 56, Nr. 1319, 3, (1930).

G. A. Enna, Cuir techn. 26, 236 (1937), wyraza zda-
nie, ze oprécz garbowania formalinowego i tluszczowego
me ma procesu garbniczego, w ktérym nie mozna by sto-
sowaé dzi$ garbnikéw syntetycznych np. do bejcowania,
przedgarbunku, wiasciwego garbowania, bielenia, z korzy-
Scig dla tych procesow.

do garbnikéw naturalnych wywotuja cen-
ne efekty jak rozjasnianie i zmiekczanie
skory, zwiekszanie rozpuszczalnosci ek-
straktéw naturalnych i przys$pieszanie pro-
cesu garbowania. Te ich zalety sg powo-
dem, ze w niektérych krajach zagranica
istnieje nawet przymus uzywania ich w mie-
szankach z ekstraktami naturalnymi.
Odro6zni¢ jednak nalezy garbniki synte-
tyczne, ktére omawiamy, od *tugéw poce-
lulozowych réwniez stosowanych w garbar-
stwie. tugi te sg oczywiscie tansze, zmniej-
szajag jednak w duzym stopniu zdolnos¢
do skladowania skoér i ich wytrzymatos¢ na
zerwanie. Wady tej nie wykazujg skory
traktowane garbnikami syntetycznymi. Za-
gadnienie to bylo ostatnio przedmiotem
szczeg6towych badan A. Kiintzela
i Tsi Tchoune Li3), ktérzy wyrazaja
poglad, iz zjawisko to stoi prawdopodobnie

9 Collegium 820, 385-402 (1938).
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w zwigzku z charakterem alifatycznym sul-
fokwaséw w tugach, wzglednie aromatycz-
nym sulfokwaséw w garbnikach syntetycz-
nych i bardzo rdzng sktonnoscig tych dwdch
typéw sulfokwaséw do hydrolizy na wolny
kwas i reszte organiczng.

Roli garbarskiej produktéw syntetycz-
nych w innych krajach nie odpowiada zu-
zycie garbnikéw syntetycznych przez pol-
ski przemyst garbarski, ktére wynosi rocz-
nie tylko okoto 50 ton o wartosci 120.000—
150.000 zt. Tiumaczy¢ to nalezy przede
wszystkim tym, ze produkty te nie sg
jeszcze dostatecznie wprowadzone do na-
szego garbarstwa, a nastepnie tez wysoka
ich ceng, wynikajgcg w duzej mierze z wy-
tacznego sprowadzania garbnikéow synte-
tycznych z zagranicy. Inny pow6d tego
faktu tkwi moze w mylnym pojmowaniu
tych $rodkéw zwilaszcza przez poszczegodlne
garbarnie, ktére beda sklonne uwazaé¢ garb-
niki syntetyczne za namiastki i stad za-
pewne oczekujag cen nizszych niz le, kté-
re ptaca za ekstrakty naturalne.

Takie pojmowanie byloby oczywiscie
btedne, gdyz mimo nie zawsze uzasadnio-
nej wysokiej ceny—okoto 3 zt za 1 Kkg.
garbnika syntetycznego — w pordéwnaniu
z ceng np. ekstraktu debowego — 80 gr.
za 1 kg., nalezy odmiennie rozpatrywac
kalkulacje garbnikéw syntetycznych. Pro-
dukty te bowiem juz jako nieduze, bo za-
ledwie kilkuprocentowe dodatki do garbni-
kéw naturalnych daja wyzej wymienione
efekty nie osiggalne w zwykilym garbowa-
niu. Oczywiste wiec jest, Ze cena tych
garbnikéw nie moze by¢ poréwnywana z ce-
ng garbnikéw naturalnych i ze kalkulacja
stosowania pomocniczych garbnikéw syn-
tetycznych winna opiera¢ sie wytgcznie na
wynikach nimi otrzymanych z uwzglednie-
niem ilosci niezbednej do osiggniecia za-
mierzonych efektéw'. Nawet samodzielne
garbowanie tymi drogimi garbnikami opta-
ca sie W calym szeregu wypadkdéw, gdzie
chodzi o osiggniecie jak najlepszych wyni-
kéw na obiektach cennych jak specjalnych
skérach galanteryjnych, zwlaszcza egzotycz-
nych, futrach itp.

Dla polskiego przemystu garbarskiego
sprawa garbnikéw syntetycznych nabiera
ostatnio szczeg6llnego znaczenia w zwigzku
z zamierzonym wykorzystaniem naszych
duzych mozliwosci produkcji garbnikéow kra-
jowych zwilaszcza Swierkowego i debowego.
Garbnik debowy jest jak wiadomo dosko-
natym, ale bardzo wolno garbujgcym $rod-

kiem i stad trudno konkuruje z szybko
garbujagcym ekstraktem Quebracho. Stopo-
wanie garbnikéw syntetycznych winno

znacznie przyspieszy¢, a tym samym pola-
nie garbowanie debowe i w Slad za tym

2:t (1'339)

utatwi¢ pokrycie znacznej czesci naszego
zapotrzebowania garbnikow produktami
krajowymi.

Wzgledy te a zwilaszcza kwestia samo-
wystarczalnosci kraju w tej dziedzinie skio-
nity nas do wszczecia prob syntezy tych
Srodkéw. Dla wyjasnienia dodajemy, ze
interesowaly nas jedynie produkty kon-
densacji formalinowej zwigzkéw aromatycz-
nych, ktéry to typ zwigzkéw stanowi naj-
powazniejszg grupe garbnikéw syntetycz-
nych z klasycznymi neradolami na czele.

Kondensacja zachodzi stosunkowo tat-
wo pomiedzy formaling a duzg iloscig zwigz-
kow aromatycznych, posiadajgcych grupy
funkcyjne Oli, GOOIl a przede wszystkim
SOs3H, przy czym produkty te na ogol
zawsze wykazujg mniejsze lub wieksze efek-
ty garbnicze. Duza ilos¢ zwigzkow takich
opisuje juz literatura poczgwszy od pio-
nierébw tych syntez Stiasnego i Gras-
se ra. Opisy te sg jednak wzglednie dokiad-
ne na ogot tylko w tych wypadkach, w kté-
rych produkt nie wykazat duzych zalet
praktycznych, wzglednie kalkulowat sie bar-
dzo drogo, natomiast brak opisu syntezy
a zwlaszcza podania skladnikow wyjscio-
wych w wypadkach, w ktérych produkt
odpowiada praktycznie wymogom garbar-
skim. Stanowi to oczywiscie naturalng ochro-
ne intereséw producenta.

Zachodzi zatem mozliwos¢, ze proby
nasze obejmowaly roéwniez syntezy, ktore
byty juz przez innych przeprowadzone. Prak-
tyczny cel tych préb usprawiedliwiatby zresz-
tg wzorowanie sie na produktach zagra-
nicznych, ktore zdaty juz egzamin zastoso-
wania. Analiza takich garbnikéw nie wy-
jasnia jednakze skiladnikéw ich syntezy
a pozwala tylko na ogélne upodobnienie
niektérych wiasnosci.

Garbniki syntetyczne w odro6znieniu od
naturalnych nie umozliwiajg oceny wartos-
ci garbniczej jedynie na podstawie okres-
lania ciat garbujagcych metoda proszku skér-
nego, gdyz zachodzi czesto duza rozbiez-
nos$¢ pomiedzy tym wynikiem analitycz-
nym a rzeczywistg zdolnoscig garbowania.
Te wzgledy zmusity nas do przeprowadzenia
réwniez laboratoryjnych préb garbowania
skory.

Préby garbowania obejmowaty zaréwno
skory cielece, jak i wotowe, podeszwowe.
Samo garbowanie przeprowadzano w zlew-
kach sposobem kadziowym w temperaturze
12— 15°, stosujac 14 farb o stezeniu 1—3° R¢
wzglednie 1—5° Ré a nastepnie kilkudniowe
garbowanie w kapieli o wyzszej koncentra-
cji, odpowiadajacej tzw. ferzence. W S$lad
za tym nastepowaly manipulacje wykancza-
jace jak ptukanie, natluszczanie itp. Ca-
tos¢ procesu zamykata sie w okresie okoto
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30-dniowym. Rownoczesnie probowano
réwniez zmniejszy¢ ilos¢ i czas kapieli, co
w duzej mierze powiodto sie bez widoczne-
go wpltywu na jakoscé garbowanej skory.

W prébach tych przeprowadzano garbo-
wanie zaréwno z samym garbnikiem synte-
tycznym jak tez stosujac kombinacje je-
go z garbnikiem naturalnym (Quebracho)
w rozmaitych wzajemnych stosunkach oraz
wreszcie dla kontroli przeprowadzano zaw-
sze identyczne proby z samym sulfitowanym
ekstraktem Quebracho. Aczkolwiek garbo-
wanie zachodzito dobrze zaréwno z samym
garbnikiem syntetycznym jak i tez w wy-
sokoprocentowej kombinacji jego z eks-
traktem Quebracho, to jednak zauwazono
najlepsze efekty przy stosowaniu mieszani-
ny zawierajgcej do 25% garbnika syntetycz-
nego i 75% ekstraktu Quebracho.

Wniosek ten jest oparty na razie tylko
na probach z kilkoma naszymi garbnikami
syntetycznymi, to tez nie jest wykluczo-
ne, ze w wypadku rozszerzenia tych proéb,
udziat garbnika syntetycznego w mieszani-
nie garbujacej bedzie mogt by¢é zmieniony
z korzyscig dla poszczegélnych etapéw pro-
cesu garbowania.

Kwasowo$¢ naszych roztworéw garbni-
czych byta rozmaita w zaleznosci od ro-
dzaju garbnika syntetycznego i jego ilosci
w mieszance z ekstraktem naturalnym.
Wzrost jej, ktéory powoduje pozadane pecz-
nienie skory, ale réwnoczes$nie niepozada-
ne twardnienie jej, musial by¢ w szeregu
wypadkach przez nas hamowany przez stop-
niowe zobojetnianie tugiem. Badania nasze
nie upowazniajg nas do wypowiedzenia jed-
noznacznego sadu w sprawie najkorzystniej-
szej liczbowej wartosci pH naszych kom-
binowanych 25%-owych roztworéw garb-
niczych. Stwierdzilismy jedynie w Kkilku
wypadkach  mozliwo$¢ podwyzszenia tej
kwasowosci do pH=3 z dobrym wynikiem
garbniczym, przy czym jednak z powodze-
niem stosowaliSmy poczagtkowg mniejsza

kwasowos$¢ kapieli np. poczawszy od pH = 7.

Osiggniete wyniki garbowania byty roz-
maite a wsrod nich uzyskano réwniez re-
zultaty dobre, wyrazajace sie nastepujacy-
mi liczbami w odniesieniu do skor ciele-
cych (pitlingow):

13,8%

0,9%

8,2%
Substancje wymywalne . . . . 9,4%
Skéra whasciwa..........ccceeeeeeenee. 41,2%
Garbnik zwigzany..................... 26,5%
Wytrzymato$¢ na zerwanie . . . 2,8 kg/mm2
Rozciggliwos€.......cccovvvvveinnnn. 27% przy obcigzeniu 1 kg
Liczba przefarbowania . ... 64,3

Nieco gorsze wyniki, aczkolwiek réwniez
dobre, osiagnieto przy garbunku skéry po-
deszwowej. Dla krétkosci podajemy w tym
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wypadku jedynie liczbe przegarbow@dania 72
oraz rendement— 239.

W opisanych prébach garbowania ujaw-
nito sie przede wszystkim bardzo duze
dziatanie rozjasSniajace skdére oraz wyrazny
wplyw7 na ilo$¢ zwigzanego przez nig garb-
nika.

Badania laboratoryjne nie dajg jednak
petnego obrazu wartosci garbnikéw7 synte-
tycznych i dlatego witasciwa ocena ich win-
na opiera¢ sie przede wszystkim na obser-
wacji technicznego procesu garbowania. Nie-
mniej préby te postuzyty nam do elimi-
nacji dwoéch naszych produktéw syntetycz-
nych, ktére z kolei poddane zostang badaniom
w skali technicznej. Ponizej podajemy nie-
ktore dane analityczne tych garbnikéw7syn-
tetycznych:

Lignogal Lignogal

AN BN*)
Stan skupienia.......ccccoceeieeiennnne proszek pros/ek
Barwa.....cccoooiiiiiiiiiieieeee s kremowa szaro-
oliwkowa
Zawartos¢ garbnika........cccccoeeee. 51,5% 41,4%
ciat niegarbujacych . . . 41,4% 55,1%
" ,» hierozpuszczalnych . 0,0 0,0
WOAY ..eiiieieeeee e 7,1% 3,5%
pH 10°/0-go roztworu garbnika . . 1,8 3,0

Reakcje charakterystyczne przebiegajg
kolejno nastepujaco:

Lignogal Lignogal

AN BN

Zelatyna osad osad
FeClj e, nie daje nie daje

reakcji  reakgji
Octan ofowil  ......ccccceiviiiiieeiins osad osad
Woda bromowa ........cccciiiieeennn. nie daje nie daje

reakcji  reakcji
Reakcja Proctert-Hirsta............... osad osad
Cynchonina......cccocceeiiiniciiieneenn. osad osad

Wreszcie przeprowadzono kilka prob gar-
bowania w skali laboratoryjnej dla poréw naw-
czej oceny dziatania naszych produktéw z nie-
mieckimi laniganami, w7 wyniku ktorych
stwierdzono duzg na og6t zgodnos¢ w efek-
tach garbniczych pomiedzy tymi dwoma
garbnikami a taniganem FCBI.

Streszczenie.

Autorowie, podkres$lajgc  waznos¢ za-
gadnienia garbnikéw syntetycznych dla
garbarstwa polskiego, podjeli préby ich

syntezy i podajg dane analityczne dwéch
garbnikéw  syntetycznych (Lignogal AN
i BN), oraz niektére wyniki laboratoryj-
nych prob garbarskich w7 ktorych stwier-
dzono mozliwo$é korzystnego stosowania
kombinacji garbniczej, skiadajgcej sie z mie-
szaniny sulfitowanego ekstraktu Quebracho
oraz Lignogalu, w ktérej udziat tego ostat-
niego siega¢ moze do 25%.

* Nazwy przyjete przez nas.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Ueber synthetische Gerbstoffe.
Die Verfasser betonen die Wichtigkeit des Problems
der synthetischen Gerbstoffe fir die polnische Gerberin-
dustrie, berichten Uber Versuche einer Synthese und bringen
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analytische Daten von zwei synthetischen Gerbstoffen (Ligno-
gal AN und BN); des weiteren berichten sie Uber labo-
ratoriumsmassige Gerbeversuche und deren Resultate, aus
denen die Moglichkeit einer erfolgreichen Anwendung
einer Mischung von sulfitiertem Qrebrachoe xtrakt und
Lignogal, dessen Anteil bis 25% betragt, hervorgeht.

Zachowanie sie gumy w niskich temperaturachl

L effet des températures basses sur les propriétés du caoutchouc

M. S.1GAJtLO, J.

BOBINSKA, H. SAGANOWSKI

Nadeszto v8 lulciro 1939

Sprawa zachowania sie gumy w niskich
temperaturach jest w ogéle zagadnieniem
bardzo ciekawym, ktérego rozwigzanie poz-
woli moze rzuci¢ troche Swiatta na budowe
kauczuku; z punktu widzenia praktycznego
bardzo wazne dla lotnictwa i automobilizmu,
ktére uzywajac rozmaitych czesSci gumowych
spotykajg sie czesto z faktem ich zamarza-
nia, powodujgcego mniejsze lub wieksze ka-
tastrofy. Zagadnienie to jest szczegdlnie
wazne dla panstw poitnocnych, narazonych
na surowe zimy, a tym samym na prace
aparatéw mechanicznych, szczegélnie zas
samolotéw i balonéw, w nizszej temperaturze
niz panstwa potudniowe.

Ktopoty, jakie ma lotnictwo z zamarza-
jaca guma, zmusity nas do zajecia sie tym
zagadnieniem.

Zjawisko zamarzania kauczuku i gumy
znane bylo oddawna, ale badan ilosciowych
nie prowadzono i do ostatnich lat nie wy-
jasniono w jakiej temperaturze guma traci
swe wilasnosci elastyczne, w jakim stopniu,
jaki wpltyw ma na to jej skiad itp. Do-

piero badania, ktére przeprowadzili L e
Blanc i Krdéger2, Tenor, King-
bury i Holt3, Krdégerd4), Katzbh),
Gibbon, Gerke i Tingey6) wresz-

cie Chwostowskaja i Margari-
t ow?7) rzucity spory snop Swiatla na to
zagadnienie, pozwalajac na wyciagniecie pew-
nych praktycznych wnioskéw. Do peinego
opanowania zjawiska jest jednak jeszcze dosc
daleko.

W pracy naszej oparliSmy sie na bada-
niach Chwosto wskiej i Margari-

) Praca zgloszona na Miedzynarodowsg Konferencje
Technologii Kauczuku w Londynie w maju 1938 r.

% Kolloid-Z. 37, 205 (1925).

3 Bur. Standards Techn. Papers Nr 364, str. 367
(1928).

4 Gummi Ztg. 43, 049 (1928).

5 Gummi Ztg. 41, 23 (1926).

*) Rubber Age N. Y. 32, 380 (1933).

) Zur. Rezinowoj Prom. Nr 8, str. 231 (1933).

tow a, poniewaz byty one prowadzone pod
katem praktycznych zastosowan.

Zaznaczy¢ jednak trzeba odrazu na w'stg-
pie, ze wyniki naszej pracy traktujemy na-
razi¢ tylko jako pewien przyczynek do roz-
wigzania zagadnienia zamrazalnosci gumy,
gdyz praca ta nie obejmuje calego szeregu
roznych czynnikéw, ktére moga mie¢ duzy

wpltyw na to =zagadnienie. Ogtaszamy jg
jednak w dzisiejszym jej stanic dlatego, by
sprawg tg jako bardzo ciekawg i waznag tak
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z Leoretycznego jak i praktycznego punktu
widzenia zainteresowa¢ wiekszg liczbe oso6b
i ewentualnie przyczyni¢ sie do szeregu no-
wych badan w te dziedzinie.

Przechodzagc do wilasciwego tematu po-
damy najpierw opis aparatu i oméwimy me-
tody badan. Aparat stosowany przez nas
do badan zamrazalnosci, ktéry podany jest
na rycinie 1, jest modyfikacjg aparatu
uzywanego przez badaczy sowieckich. Sktada
sie on z naczynia Dewara (1) z mieszaning
oziebiajaca (alkohol + CO, staly), tarczy ze
ztobkiem (4), podtrzymywanej przez od-
powiedni slup (8), uchwytéw do zakladania
badanych probek (3), skali na precie ebo-
nitowym (6), struny skoérzanej, przechodza-
cej przez wyztobienie tarczy, a doczepionej
z jednej strony do preta ebonitowego, z dru-
giej za$ do podstawki, na ktorej lokowac
mozna odpowiednie ciezary (7) w celu roz-
ciggania probki.

Do badan uzywano probek gumowych
w ksztalcie pierscieni o Srednicy wewnetrz-
nej 22 mm, szerokosci 2 mm i grubosci
okoto 1,7 mm. Probke po zalozeniu na
uchwyty rozciggano w powietrzu do od-
powiedniej dtugosci, ktérag mierzono na skali,
nastepnie za$ przez podniesienie naczynia
Dewara z mieszankg oziebiajacg umiesz-
czano w $rodowisku o odpowiedniej tempe-
raturze. Badania przeprowadzano w tempe-
raturze od—10° do—0°. Wahania tempe-
ratury wynosity przy poszczeg6lnych po-
miarach maksimum 1,5°, najczesciej jednak
wahania te byty w granicach okoto 0,5°.
Czas zamrazania przyjeto 5 minut poniewaz,
jak stwierdzono, nie byto réznicy w wy-
niku ostatecznym przy zamrazaniu 5, 10,
15, 30 a nawet 45 minut. Zamrazalno$¢
prébki wyrazano pozostatym jej wydtuze-
niem w stosunku do dlugosci pierwotnej,
odczytywanym po uptywie 1 minuty od
chwili zdjecia ciezaru rozciggajagcego, nie
wyjmujac jednak probki z cieczy.

Odczytania, robione z doktadnoscig do
+ 0,3 mm, przeliczano procentowo w sto-
sunku do potowy obwodu prébki tj. 34,5 mm,
wskazowka byta tak ustawiona, ze po zu-
petnie luznym zatozeniu prébki wskazywata
zero na skali.

Przystepujac do badan postanowiono po-
wtorzy¢é najpierw niektére doswiadczenia
Chwostowskiej i Margaritowa,
aby przez nagromadzenie materiatlu w tej
nowej stosunkowo sprawie moéc sie przeko-
na¢ o stusznosci stawianych twierdzen.

Przygotowano najpierw dwie mieszanki
gumowe nr 1i nr 2 o nastepujgcym skiadzie:

a) Dla wyjasnienia jaki wplyw na
mrazanie gumy mie¢ bedzie wydtuzenie,
w jakim bedzie ona zamrazana, probki oby-
dwoch mieszanek I-ej zwulkanizowanej 40

Mieszanka nr 1 nr 2
Smoked Sheets.......cccoeeeevvvvnnnnnn. 100,0 100,0
SiarkKa....ccccceeeeieieeeeeeeeeeee 4,0 25
Tlenek cynku piecze¢ biata 50 50
Stearyna .............oo.e. 05 0,5
Olej wazelinowy - 50
Vulkacit Merkapto 0,6 -
Vulkacit Thiuram 0,06 _
Vulkacit P. Extra N ............... — 1,0
min. w 133° li-ej 30 min. w 110° badano
w temp. —40° przy wydtuzeniu poczatko-

wym od 25 do 400 %. Wyniki otrzymane,
zestawione w tablicy 1, potwierdzaja wnio-
sek badaczy sowieckich, ze zamrazalnos¢ gu-
my wzrasta ze wzrostem wydtuzenia w ja-
kim sie ja zamraza i ze wzrost ten wystepu-
je bardzo silnie od 200% wydtuzenia. Krzy-
wa na wykresie (rycina 2) dotyczy mieszanki
nr 2, wida¢ na niej wyraznie ten silny wzrost
zamrazalnosci powyzej 200% wydtuzenia po-
czatkowego.

TABLICA 1
Temperatura zamrazania — 40°

Pozostata de-

Wydtuzenie poczatkowe formacja %

mieszanka

nrijnr?2
25 0
50 — 05
100 — 3
150 — 5
200 3 6
300 14 3H
350 —_ 72
400 53 169

b) Dla okreslenia wptywu temperatury

wulkanizacji na zamrazalno$¢ gumy uzyto
mieszanki nr 1, ktérej ptytki wulkanizowano

Rycina 2.

w temp. 125° 133° i
z nich wyciete badano w temp.-40°

143°, po czym kotka
przy
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wydtuzeniu poczatkowym 200%. Wyniki
otrzymane zestawione 'sg w tablicy 2. Nie wi-
dac¢ tutaj tego wyraznego polepszenia sie od-
pornosci na zamrazanie ze skréceniem czasu
wulkanizacji, a wiec nie potwierdzit sie
whniosek badaczy sowieckich, ze podwyzszenie
temperatury wulkanizacji, a tym samym
skrdécenie czasu wulkanizacji, zmniejsza za-
mrazalnosc.

TABLICA 2
Temperatura zamrazania —40°. Wydtuzenie po-
czatkowe 200%

Pozostata deformacja %

Czas wulka-
nizacji w min. Temp. I Temp. Temp.
wulkan. 125° iwulkan. 133° wulkan. 143°
5 63
10 — — 19
15 41 — —
20 — 6 8
30 14 5 6
35 7 — 8
40 — 3 7
50 — 5 8
60 — 6 8
70 — 9 9
80 — — 1
100 — — 17
120 — — 19
c) Wptyw napeitniaczy zbadano na czte-

rech mieszankach, ktére w stosunku do mie-
szanki zasadniczej nr 1 miaty po 10 czesci
objetosciowych I-sza sadzy Thermax, H-ga
ZnO piecze¢ biata, Ill-cia sadzv Arrow
i IV-ta PbO.

Plytki kazdej z tych mieszanek wulkani-
zowano w 143° w czasie od 10 do 100 minut,
po czym kétka z nich badano na zainrazal-
nos¢ w temperaturze —40° przy wydtuze
niu poczatkowym 200%. W tablicy 3-€j
znajduja sie dane wytrzymatosci i wydtuze-
nia oraz pozostalej deformacji probek mie-
szanki zasadniczej nr 1, w tablicy zas 4-€j
te same dane, dotyczace czterech mieszanek
z odpowiednimi napetniaczami.

Wida¢ z tych zestawien, ze w mieszan-

TABLICA 3
Temperatura zamrazania —40°
Wydtuzenie poczatkowe 200%

Czas wulka- Wytrzymatos¢ Wydtuzenie Pozostata de-

nizacji w min. kg/cm* % formacja %
20 276 663 6
30 248 671 5
40 262 692 3
60 254 693 6
70 220 680 9

kach napetnionych minimum zamrazalnosci
przypada juz na lekkie przewulkanizowanie.
Przy wiekszych wydiuzeniach minimum to
przesuwa sie wyraznie w obszar przewulka-
nizowania, co znowuz nie zgadza sie z wnios-
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kiem badaczy sowieckich, ktorzy znalezli,
ze najwieksza odporno$¢ na zamrazanie wy-
kazuje guma w optimum wulkanizacji.
Zwracajac uwage na rozbieznosci wynikow
pracy Chwostowskiej i Margari-
towa i naszej nie chcemy sadzi¢, ze pra-
ca badaczy sowieckich byla wykonana nie-
starannie, wszystko bowiem przemawia za
tym, ze wykonano jg bardzo systematycz-
nie z duzym naktadem pracy i znajomosci
rzeczy, lecz zwr6ci¢ chcemy uwage na to,
jak trudno jest niekiedy w pracach nad gumg
odtwarza¢ wyniki otrzymane przez jakiego$
badacza. Mieszanka gumowa ma charakter
bardzo ztozony, nawet najprostsza zawiera
okoto pieciu skiadnikow, z ktoérych prawie
zaden nie jest czystym zwigzkiem chemicz-
nym. Skiladniki stosowane pod pewng naz-
wa moga sie réozni¢ charakterem i iloscig za-
nieczyszczen, ksztattem i wielkoscig czastek,

TABLICA 4
Temperatura zamrazania 40a
Wydtuzenie poczatkowe 200%

Czas wulka- »
R - Wytrzymatosc i Pozostata
nizacji W min. kg/cm Wydtuzenie % deformacja %
(1439
Sadza
Thermax
10 — — —
20 267 655 12
30 261 650 11
40 240 627 9
50 228 627 9
60 207 616 10
80 219 616 12
100 210 612 13
Zn0O
piecze¢ biata
10 — — —
20 273 673 19
30 267 666 16
40 241 675 12
50 227 676 13
60 233 679 12
80 206 700 16
100 208 700 15
Sadza
Arrow
10 — — —
20 218 600 63
30 233 616 53
40 220 603 48
50 212 595 39
60 178 561 3b
80 162 543 40
100 162 533 39
PbO
10 228 700 121
20 217 613 76
30 215 600 79
40 195 569 64
50 214 593 76
60 — — —
80 184 544 58
100 183 590 70
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charakterem powierzchni itp. wlasnosSciami
fizycznymi, ktére wptywaé bedg w wiekszym
lub mniejszym stopniu na réznice otrzyma-
nej z nich mieszanki. Sam kauczuk takze
jest bardzo rozny w zaleznosci od partii,
z jaka mamy do czynienia.

Na wyjasnieniu wptywu na zamrazal-
no$¢ tych trzech omoéwionych czynnikéw:
wydtuzenia przy zamrazaniu (wydtuzenie po-
czatkowa), temperatury wulkanizacji mieszan-
ki i napelniaczy zakonczono pierwsza czesc
niniejszej pracy, tj. powtdrzenie pewHhych
badan badaczy sowieckich. Nastepnie prze-

8 8 =23 8

R 8 8

WD
Hdiere /
Rycina 3.

szliSmy juz do badan wedilug wlasnego pro-
gramu, rozwigzujac kolejno tematy, kto-
re byty dla nas interesujgce. Przede wszyst-
kim postanowiono zbada¢ jak zamraza sie
sam kauczuk i czy uprzednie ogrzewanie go
bedzie miato wplyw na jego odpornosé¢ na
zamrazanie.

Kauczuk do badania przygotowywano
w ten sposéb, ze ptat z beli wkiadano, w
ramach odpowiedniej grubosci, do prasy na-
grzanej do temperatury 100° i trzymano
w niej 30 minut. Z otrzymanej w ten spo-
séb ptytki o wzglednie gtadkiej powierzchni
wycinano do badan kétka, ktére zamraza-
nastepnie w temperaturze od—10° do—70°
no przy wydtuzeniach poczatkowych od

PRZEMYSL CHEMICZNY 101

100% do 400%. Z zestawienia na tablicy
5 i wykresu na rycinie 3 wida¢, ze kauczuk za-
mraza sie bardzo znacznie tak Smoked Sheets
jak i Crepe’a, przy czym zamrazalno$ci wtemp.
—10°, —30° i —40° ro6znig sie bardzo
nieznacznie, znaczniejsza roznice w stracie
wihasnosci elastycznych otrzymuje sie do
piero w —60°. W temperaturze —70°
utrata wilasnosci elastycznych jest juz cat-
kowita. Dla jasniejszego obrazu wyniki
przeliczono nastepnie w ten spos6b, ze
%-owg pozostatg deformacje obliczono w
stosunku do wydtuzenia poczatkowego w ja-
kim prébke zamrazano, a nie w stosunku
do potowy obwodu probki. Rezultaty za
warte w tablicy 6 iwykres na rycinie 4
dajg jasny obraz zachowania sie kauczuku
w niskich temperaturach. W temperaturze
-70° catkowita, 100%-owa utrata wias-
nosci elastycznych przedstawia sie przez
prosta, prostopadtg do osi rzednych w punk-
cie 100.

K
N Ul
(3
Rycina 4.
TABLICA 5
%-owa pozostata defor-
Temp. macja przy wydtuzeniu
zamra- poczatkowym
zania °C

100% 200% 300% 400%

Smoked Sheets 14 14 252 369

-10 Pale crepe 35 250 366
-30 Smoked Sheets 47 155 264 377
Pale crepe 40 135 253 375
_40 Smoked Sheets 49 147 262 368
Pale crepe 4 133 244 377
_50 Smoked Sheets 60 167 271 30
Pale crepe 53 163 268 375
-60 Spoked Sheets 87 185 287 301
Pale crepe 84 180 287 388
-70 Smoked Sheets 99 198 297 395
Pale crepe 99 199 298 398

Dla stwierdzenia czy ogrzewanie kauczu-
ku przed jego zamrazaniem bedzie miato
wplyw na rezultaty ostateczne zamrazania,
ptaty z beli Smoked Sheets uktadano w ram-
ki odpowiedniej grubosci i ogrzewano w
prasie w temperaturze 100°, 120° i 140°
przez 30, 60 i 120 minut, po czym, po
24 godzinach odpoczynku, probki wyciete
z otrzymanych w ten sposéb plytek podda-
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TABLICA 6 najgorzej zachowuje sie przy zamrazaniu
%-owa pozostata defor- mieszanka z bitupolem, mieszanki z pozo-
Temp. macja przy wydtuzeniu statymi trzema rozmiekczaczami prawie nie
i poczatkowym rézniag sie miedzy soba. Przy wiekszych
100% 200% 300% 400% natomiast wydtuzeniach poczatkowych za-
Smoked a - & % chowanie poszczegélnych rozmiekczaczy tro-
-10 Pale Sheets 5 03 o che sie zmienia. Illustruje to tablica 9.
Smoked Sheets 47 79 8 %4 TABLICA 8
-30 Pale crepe 40 68 84 A Temperatura zamrazania —40"
Wydtuzenie poczatkowe 200%
10 Smoked Sheets 49 74 87 92 )
Pale crepe 41 67 8L A Pozostata deformacja %
50 Smoked Sheets 60 & 90 %5 Czas wulka- 5 cz. w/IOC cz. Sm. Sh.
Pale crepe 53 82 89 A9 nizacji w min. Smola Bituool Olej pa- Olej wa-
Smoked Sheets g7 e % o8 soshowa P rafinowy  zelinowy
-60 Pale crepe 84 9% 9% 97
Smoked Sheets 99 99 99 99 10 18
~0 " Ppale crepe 99 100 9  10- 15 - 13 - -
20 9 13 y 7
.. R . 30 9 un 8 10
wano zamrazaniu w -40° przy wydluze 40 9 12 8 8
niu poczatkowym 200%. Z wynikéw przed- 30 10 14 8 —
stawionych w tablicy 7 widaé¢, ze ogrzewa- gg 112 1_5 _ 12
nie kauczuku nawet w temperaturze 140° 100 = —_ —
nie wplywa na jego zamrazalnos¢. Otrzy- 180 — — —
muje sie wprawdzie pewne roznice miedzy
zamrazalno$cig probki ogrzewanej 30 minut TABLICA 9

w 100°, a ogrzewanej 60 czy 120 minut
w 140°, lecz rbéznice te sa niewielkie i raczej
przyja¢ je nalezy jako lezace w granicach
btedu doswiadczenia.

TABLICA 7

Temperatura zamra-
zania —40°. Wydtu-
zenie poczatkowe

200% 30 60 120

Czar ogrzewania w min.

Temp. ogrzewaniaoC  JOO 120 140 140 140

Pozostata defor-

macja % 147 149 147 139 126

2. Wprowadzenie do mieszanki kauczu-

kowej rozmiekczaczy powoduje jak to wy-
kazuja badania réznych autoréw zmniej-
szenie sie tarcia wewnetrznego, a przez to
przy pewnych napetniaczach (sadze olejo-
we) zwigkszenie sie plastycznosci. Nasuwalo
sie wiec pytanie, czy wprowadzenie do mie-
szanki rozmiekczaczy powodowaé bedzie i
w niskich temperaturach zmniejszenie tarcia
wewnetrznego, a tym samym zmniejszenie
zamrazalnosci gumy. Aby odpowiedzie¢ na
to pytanie przygotowano kilka mieszanek,
biorgc do badan: smole sosnowa o temp.
wrz. 330° — 360°, bitupol (asfalt z ropy
naftowej), olej wazelinowy i olej parafino-
wy. Jako mieszanke podstawowg przyjeto
mieszanke nr 1, do ktérej dodawano B

czesci wagowych odpowiedniego rozmiek-
czacza na 100 czesci kauczuku. Pozostatg
deformacje oznaczano w temp. 10° i przy
wydtuzeniu poczatkowym 200%. Z wyni-

kow zestawionych w tablicy 8 wida¢, ze

Temperatura zamrazania — 40°
Pozostata deformacja %

Zamrazanie przy wydtuzeniu 200% 300% 400%

Mieszanka zasadnicza 3 14 53
Smota SOSNOWa......cceeeeeeeeiennnne, 9 16 44

1 29 Va4
Olej parafinowy ........cccceeeeennn. 8 19 73
Olej wazelinowy........ccceeeeeeen. 7 21 82

Mamy tutaj zestawione zamrazalnosci
badane w temp. -40° mieszanek z czterema
omawianymi rozmiekczaczami i mieszanki
zasadniczej przy wydtuzeniach poczatkowych
200, 300 i 400%. Wida¢, ze przy wydtu-
zeniu poczatkowym 400% smota drzewna
wykazuje najmniejszg zamrazalnos¢. Jezeli
wyniki, otrzymane dla mieszanki ze smotlg
drzewng, poréwnamy z wynikami, otrzyma-
nymi dla mieszanki zasadniczej, to zauwa-
zymy, ze zmniejszenie zamrazalnosci przez
dodatek smoty drzewnej jest bardzo nie-
wielkie. Nalezatoby tutaj przeprowadzi¢ ba-
dania dla rozmaitych gatunkow kauczuku,
aby sprawdzi¢, czy zawsze wystgpi ta wias-
ciwos¢ smoty.

3. Dla badania wptywu
rozmigkczacza na zamrazanie gumy do mie-
szanki zasadnie,zej nr 3 dodano 6, 10, 15
i 20 czesci wagowych oleju wazelinowego.

Mieszanka 3

Smoked Sheets........cccoevevieenn. 100,0
Sarka.......cceeeenee 25
Tlenek cynku piecze¢ biata . . 5,0
Stearym.......ccccoiiiiiiiiiiiiiis 05

Vulkacit P. Extra N

réznych ilosci
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Mieszanki wulkanizowano w temp. 133°
w ciggu 8, 10, 13, IG, 20 i 30 minut, po
czym oznaczano zamrazalnos¢ dla wszyst-
kich tych stopni wulkanizacji. Tablica 10
zawiera najnizsze otrzymane rezultaty. Wi-
dzimy z niej, ze dodanie wiecej niz 10 czesci

Rycina 5.

wagowych oleju powoduje wzrost zamrazal-
nosci. Dla wyciagniecia wnicsku ogoélnego
nalezatloby przeprowadzi¢ jeszcze badania

z rozmaitymi ilosciami réznych rozmiek-
czaczy.
TABLICA 10
Zamra- Olej wazelinowy

Temp. za- Zzanie mieszanka

mrazania  przy asadni
e _ zasadnicza
40°  wydtu 5c 10cz 15cz 20 cz

zeniu
Pozostata 200% 6 6 6 8 9
defo&nacja
(s} 300% 19 15 16 23 21
4. Dla peiniejszego scharakteryzowania

zjawiska zamrazania gumy oznaczono dla
mieszanki czysto kauczukowej nr 1 wplyw
temperatury zamrazania i wydtuzenia po-
czatkowego. Rezultaty, zestawione w ta-
blicy 11 oraz wykresy na rycinach 5 i 6
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wykazujg wyraznie, ze z obnizeniem tem-
peratury zamrazalno$¢ wzrasta. Miedzy
—50° i —60° nastepuje gwaltowny wzrost
zamrazalnosSci nastepnie wzrost ten maleje
i w temp. —70° mamj calkowitg utrate
wilasnosci elastycznych gumy.

Rycina O.

Dla jasniejszego uwidocznienia tego faktu
przeliczono dane z tablicy 11 w ten sposoéb,
7e oznaczono %-owg pozostatg deformacje
w stosunku do wydtuzenia poczatkowego

TABLICA i
Temperatura Zamrazanie przy wydtuzaniu
zamrazania 200% T o 400%
< pozostata deformacja %
—20 0.1 2 4
-30 1 4 6
-40 3 14 53
45 13 33 8l
50 3R2 71 128
—55 101 160 239
- 60 177 268 360
—65 198 295 391
-70 200 300 396

w jakim probke zamrazano, a nie w stosun-
ku do potowy obwodu probki. Rezultaty
podane w tablicy 12 oraz w'ykresy na ryci-
nach 7 i 8 wyrazniej moze niz poprzednie
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wykazujg wpltyw temperatury na zamrazal-
nosc¢.
Ten wielki wzrost zamrazalnosci miedzy

temp. —50°i —60° jest tutaj lepiej widocz-
ny, w temp. za§ —70° catkowita, 100%-owa
TABLICA 12
Tempe- Zamrazanie przy wydtuzeniu
ratura 000 300% 400%
zamraza- 0 0
nia ‘C pozostata deformacja %
-20 0,05 0,7 1
-30 05 13 15
-40 15 4,7 13
—45 6,5 u 20
-50 16 24 32
-55 51 53 60
-60 89 89 0
-65 29 98 98
-70 100 100 99

utrata wiasnosci elastycznych
stawia sie jako prosta prostopadia do
osi rzednych w punkcie 100.

f x0 i

L so-
-2 60
1w
"

Hjdieare %
Rycina

5. Dla przekonania sie jak wptywac be-
dzie na zamrazalno$¢ gumy dodatek do
mieszanki antyutleniacza przygotowano 2

Rycina 8.

mieszanki nr 4 i nr 5, ktére zwulkanizowano
w temp. 143° w czasie 10, 15, 20, 25 i 30

minut, po czym probki z nich badano na
zamrazalno$¢ w temp. —41° przy wydtu-
zeniu poczatkowym 200%.

Mieszanka nr 4 nr 5
Smoked Sheets......ccoeeeevvveeeeennns 100,0 100,0
Siarka......ccccovviiieeiee 25 25
Tlenek cynku piecze¢ biata 50 50
Stearyna .....ccceeeeeeeieiiiieeieeeeeee 2,0 2,0
Rezinol Ft ................. 1,0 1,0

Fenylo-R-naftyloamina........... . — 1:0

CHEMICZNY (1939>

Z otrzymanych wynikéw zestawionych
w tablicy 13 wida¢, ze fenylo-R-naftyloami-
na w warunkach naszych badan nie zmienia
stopnia zamrazalnosci wulkanizatu ani w kie-
runku zwiekszenia jego odpornosci, ani tez
przeciwnym.

Dla catkowitego wyjasnienia tej sprawy
nalezatoby naturalnie badania tc przepro-
wadzi¢ w rozmaitych temperaturach, przy

TABLICA 13
Temperatura zamrazania —40°
Wydtuzenie poczatkowe 20(To

% -owa pozostata deformacja
czas wulkanizacji w 143°

min. Mieszanka 4! Mieszanka 5
10 33 36
15 16 13
20 11 11
25 9 10
30 9 9

rozmaitych wydtuzeniach poczatkowych i dla
rozmaitych anlyutleniaczy.

6. Badania, opisane wyzej, przeprowa-
dzone zostaly z probkami grubosci 1,7 —
2,0 mm poniewaz jednak wielokrotnie za-
chodzi konieczno$¢ zbadania zamrazalnoSci
jakiejs czesci gumowej, ktéra posiada inng
grubos¢ np. wieksza, chodzito wiec o stwier-
dzenie czy probki wyciete z takich przed-
miotobw musza by¢ do tego doswiadczenia
szlifowane, czy tez mozna je badaé w gru-
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bosci ich normalnej. W celu rozstrzygnie-
cia lego zagadnienia przygotowano mieszan-
ke nr 6, zwulkanizowano jg w ptytkach
grubosci 1, 2 i 4 mm w temperaturze 133°
w ciggu 25 min., po czym probki, wyciete

z tych piyt, badano na zamrazalnosé
w temp. - 10° i —40°.
Mieszanka nr 6

100,0

30

Tienek cynku piecze¢ biata 20,0
SteArYNa...cvvviiiiiiiieiiie e 10
Faktysa......ccccoonnunnns 15,0
Olej parafinowy 2,0
Kreda......ocooceeennnn. 15,0
Kaolin ..o 30,0
Pieciosiarczek antymonu . . . . 7,0
Vulkacit Merkapto........ccce...... 0,8

Z tablicy 14iwykresu na rycinie 9 wida¢, ze
réznice w zamrazalnosci prébek roéznej gru-
bosci sa tak male, ze mozna ich nie bra¢ pod
uwage i gdy mamy do zbadania jaki$ przed-
miot gumowy grubosci np. 3 mm czy 4 mm
mozna proébek z niego wycietych nie szli-
fowaé, lecz bada¢ je w ich normalnej gru-
bosci. Widzimy z tego, ze probki gumowe
zachowujg sie inaczej przy zamrazaniu niz
przy badaniach wytrzymatosciowych, gdzie
zwiekszenie grubosci prébek zrywanych wpty-
wa na otrzymanie nizszego rezultatu.

7. Teraz przejdziemy do oméwienia
chowania sie w niskich temperaturach amor-

20 r >5

rtudiu i)

Rycina 10.
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tyzatorow gumowych. Amortyzatory tak
lotnicze, jak i balonowe pracujag w czasie
lotu w temperaturach niskich, przy czym
balonowe przy wyciagnieciu maksymalnym
do 280%— 300%, samolotowe zf$ przy wycig-
gnieciu okoto 20%. Amortyzatory lotnicze
naciggajg sie dopiero w chwili lgdowania

TABLICA 14

Temperatura Grubo$¢ ba- % -owa pozostata deformacja

zamrazania  danych pro- Przy wydtuzeniu poczatkow.

c bek MM 5500 100% 250% 400%
10 11 — 13 48 22 126 274

- 22 — 25 16 17 122 272
11 — 13 12 60 216 353

-10 22 — 25 10 56 217 353
41 — 44 — 57 25 —

aparatu, rozciggniecie to dochodzi¢ moze tak
jak i w balonach do 280—300%, lecz natu-
ralnie bedzie ono miato miejsce w wyzszej
temperaturze niz przy balonach, bowiem za-
chodzi¢ bedzie nie w czasie lotu, lecz juz
na ziemi.

Amortyzatory gumowe tak balonowe jak
i samolotowe zbudowane sg w taki sam spo-
s6b: sktadajg sie mianowicie z szeregu nitek
gumowych o przekroju okoto 0,9 mm2kazda,
Sciggnietych razem mocno za pomoca oplo-
tu zewnetrznego. Caly amortyzator musi

200 Joo

Hydiuzeﬂ?e Y
Rycina 11
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by¢ odporny na niskie temperatury, to zna-
czy nie moze w tych temperaturach sztyw-
nie¢, kruszy¢ sie, czyli w ogéle traci¢ swych
wiasnosci elastycznych. Poniewaz badanie
na naszym aparacie amortyzatora w catosci,
jak rowniez poszczegoélnych jego nitek gu-
mowych jest stosunkowa kiopotliwe, dla-
tego pomiary te przeprowadzono na prébkach
wycinanych z dostarczonych nam przez od-
powiednie fabryki gotowych, zwmulkanizo-

Rycina 12.

wanych ptatéw gumowych, z ktéorych miaty
by¢ ciete nici na amortyzatory. Zamrazal-
nos¢ tych prébek okreslono w temperatu-
rach od —10° do —70° przy wydtuzeniach
poczatkowych od 100% do 400%. Zesta-
wienie liczbowe w tablicy 15 oraz wykresy na
rycinach 10i 11 wykazujg wyraznie, ze guma
amortyzatorowi czysto kauczukowa posiada
do temp. —40° bardzo malg zamrazalnos$¢.
Dla lepszej ilustracji tego zjawiska przed-
stawiona jest tablica 16 oraz wykresy na
rycinach 12 i 13, do ktérych dane liczbowe
przeliczone zostatly z doswiadczen w sposob
inny niz do tablicy 15, mianow icie wyrazone
zostaty w stosunku do wydtuzenia poczatko-

i

ik

100 200 Joo

Rycina 13.

w'ego, w jakim prébke zamrazano, a nie
do potowy obwodu nie naciggnietej probki.
Z tablicy 16 i wykreséw na rycinach 12 i 13
wida¢, ze guma amortyzatorowa nawet w
temperaturze —40° przy wydiuzeniu po-
czatkowym 300% (maksimum rozciggniecia
amortyzatora) posiada pozostate wydtuzenie
dochodzace zaledwie do 26%, a wiec jest
jeszcze bardzo daleka od catkowitej utraty
wiasnosci elastycznych, ktoérg osigga do-
piero w temperaturze —70°.

g2

-10

20

-52

-54

-56

-58

-60

-70

-20

-30

-40

-50

-52

-54

-58

-60
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TABLICA 15
% -wa pozostata deformacja przy
wydtuzeniu poczatkowym
100% 200% 250% 1300% 350% 400%
9 1 — 15 — 19
11 12 13 15
12 15 18 30 56 121
12 15 19 24 35
13 20 28 59 121 209
15 20 3l 48 89
16 29 a4 78 142 232
21 30 42 55 82 131
3 67 — 134 278
46 71 126 - 211
39 81 — 169 — 293
57 110 — 190 — 318
69 13%6 — 213 — 329
86 159 — 252 — 359
96 192 281 — 377
9 1% - 286 380
100 99 — 299 — 397
99 J 199 299 397
TABLICA 16
%-wa pozostata deformacja przy
wydtuzeniu poczatkowym
100% 200% 250% 300% 350% 400%
9 6 5 1o 5
1 6 4 4
12 8 7 10 16 30
12 8 6 7 9
13 10 1n 20 35 52
15 10 10 14 22
16 15 18 26 1 58
21 15 17 18 23 3
3 4 — 45 — 70
46 36 42 53
39 1 — 56 — 73
57 55 — 63 — 80
69 68 - 71 — 82
86 79 — 84 — 20
96 96 — A — e%]
99 9% 95 95
100 100 100 - 99
. J 100 100 9
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W temperaturze —10° probki ptyt amor-
tyzatorowych posiadajg pozostatg deformacje
bardzo malg, prawie niezalezng od wydtu-
zenia poczatkowego. W miare obnizania
temperatury do —40° zaznacza sie dla po-
czatkowych wydtuzen 100% i 200% nie-
znaczny wzrost zamrazalnosci, dla wydtu-
zen 300% i wyzszych wzrost ten jest juz
znaczniejszy. Duzy skok zamrazalnosci tak

120.

too

200

Rycina 14.

dla mniejszych jak i wiekszych wydtuzen
poczatkowych nastepuje miedzy — 50° i
—60°, nieco mniejszy miedzy —40° i — 50°.
Catkowita utrata wiasnosci elastycznych gum
amortyzatorowych nastepuje dla wydtuzen
poczatkowych nizszych w temperaturze
—70°, dla wyduzen poczatkowych wyz-
szych i w tej temperaturze nie jest ona
zupetna.

Poza ptytami z mieszanek czysto kauczu-
kowych zbadane zostaly réowniez probki mie-
szanki wypetnionej, ktéra, jak wida¢ z ta-
blicy 17 i wykresu na rycinie 14 oraz ta-
blicy 18 i wykresu na rycinie 15, daje wiek-
sze wartosci na zamrazalno$¢ niz mieszanki
poprzednie, czysto kauczukowe.

Przy wyciaggnieciach poczatkowych 100 %
i 200% w temperaturach badanych roéznice
tc sg nieznaczne, lecz przy wiekszych wy-
dtuzeniach poczatkowych (300% i 400%)
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w granicach temperatur —20° do —30°
uwydatniajg sie juz znacznie. Bardzo duzy
skok zamrazalnosci otrzymuje sie jak i dla

TABLICA 17
Temperatura -wa pozostata deformacja przy
zamrazania wydtuzeniu poczatkowym
°c 100% 200% 250% 300% 350% 400%
— 10 9 11 15 18 27
- 20 10 14 23 46 %5 168
- 30 12 24 12 20 161 261
- 40 14 30 56 110 185 277
- 50 28 66 - 155 - 296
- 60 93 183 227 275 35 376
- 70 100 199 298 397
TABLICA 18
Temperatura %-wa poz_ost.a}a deformacja przy
zamrazania wydtuzeniu poczatkowym
¢ 100% 200% 250% 300% 350% 400%
- 10 9 6 5 5 7
- 20 10 7 9 15 27 2
- 30 12 12 17 30 46 65
- 40 14 15 22 37 53 69
— 50 28 33 - 52 — 74
- 60 93 92 9 R B3 A
- 7 100 100 — ) 9
mieszanek poprzednich miedzy temperatu-

rami —50° i —60°.
nastepuje w temperaturze —70°. Wyniki
badan tej mieszanki potwierdzajg to, co
wykazane byto w pracy Chwostow-
skiej i Margarit owa, ze mieszanki
wypetnione sg mniej odporne na zamraza-
nie niz czysto kauczukowe.

Poza opisanym juz badaniem gumy na

amortyzatory, wykonano sze$ciodniowe do-
Swiadczenie zamrazania probki ptyty na
amortyzator wr temperaturze —20° przy
wydtuzeniu poczagtkowym 100%. W ciagu

12 godzin dziennych kazdej doby utrzymy-

100
-
Rycina 15.

wano w naczyniu Dewara temperature oko-
to —20° (maksimum —18,5°, minimum
-21,5°), o godzinie 20 obnizano tempera-
ture do okoto —22° i pozostawiano naczy-
nie Dewara przykryte z zewnatrz bez do-
sypywania don CO02 na nastepnych 12 go-

Zamrozenie caitk
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dzin. Temperatura o godzinie 8 rano wa-
hata sie okoto - 10°. Postepowano w ten
sposéb przez szes¢ doéb, po czym zdjeto
ciezar, wyciagajacy probke i po uptywie
jednej minuty odczytano pozostate wydtu-
zenie, ktore wyniosto 24%. W porownaniu
wiec z probg zamrazania 5-ciominutowego
wynik ten jest dwukrotnie wiekszy, tam
bowiem otrzymano 12%. Probe te wyko-
nano w tym celu, by przekona¢ sie, czy amor-
tyzator lotniczy, ktéry wraz z samolotem
umieszczony jest zima w nieogrzewanym
hangarze przez czas diuzszy, nie utraci w
duzym stopniu swoich wiasnosci elastycz-
nych. Okazuje sie, ze przy wydtuzeniu
100% (wydiuzenie amortyzatora podczas po-
stoju samolotu jest mniejsze niz 100%) na-
wet 6 dni przebywania amortyzatora w tem-
peraturze —20° nie jest grozne, a takie
warunki w hangarze (temperatura —20°
przez G dni) zaistnie¢ moga w zupetnie wy-
jatkowych tylko okolicznosciach i to je-
dynie w hangarach prowizorycznych nie
statych, gdyz w tych ostatnich temperatura
jest zawsze powyzej 0°.

W celu stwierdzenia, w jaki sposob wpty-
wacé bedzie na zamrazalno$¢ gum amortyza-
torowych ich starzenie sie, wykonano bada-
nia zamrazalnosci tych gum po proébach
przy$pieszonego starzenia ich w bombie tle-
nowej Emersona w temperaturze 60° i przy
cisnieniu tlenu 21,5 atm. W tablicy 19
zawarte sg dane wytrzymatosciowe préobek
z ptyt 1 i 2 na amortyzatory oraz prébek
mieszanki wypetnionej przed probag przyspie-
szonego starzenia i po tych prébach. Probki
ptyty na amortyzator nr 2 starzone byty
tylko 9G godzin, poniewaz na dalsze prdéby
nie starczyto materiatu. Prébki plyty nr 1
jak rowniez pltyty mieszanki wypetnionej
starzone byty w bombie tlenowej dotad,
dokad nie stracity 30 — 40% iloczynu na-
tezenia. Probki po przys$pieszonym starze-
niu badane byly na zamrazalno$é. Po
96-cio godz. prébie zbadano wszystkie trzy
ptyty, nastepnie juz przeprowadzono do-
Swiadczenia tylko nad prébkami piyty nr 1
Wyniki ilosciowe tych badan zamieszczone
w tablicy 20 wykazujg, ze nieznaczne ze-
starzenie gumy (strata iloczynu natezenia
8 —-14 %) nie wptywa na zmiane jej zamra-
zalnosci ani w temperaturze —10° ani
w - 60° przy wydtuzeniach poczgtkowych
od 100% do 400%; otrzymuje sie wprawdzie
pewne réznice w wartosciach pozostatej de-
formacji, lecz sa one stosunkowo niewielkie,
zawarte przewaznie w granicach btedu do-
Swiadczenia.

W temperaturze natomiast —40° przy
wydtuzeniu poczatkowym 400% wartosci
pozostatej deformacji prébek po 96-cio go-
dzinnej proébie przyspieszonego starzenia sg

23 (1930)
TABLICA 19
- Strata
Przyspieszone lloczyn iloczynu
starzenie natezenia natezenia
godzin [y
0
Ptyta na amortyzator nr 2
0 172 808 139,0 -
9 151 790 1193 14,2
Plyta na amortyzator nr 1
0 231 808 186,6 -
9% 230 746 1716 8,0
144 226 742 167,7 10,1
192 215 739 158,9 148
240 - — — —
264 208 716 148,9 20,2
312 175 750 131,3 29,6
360 174 729 126,8 32,0
Phyta mieszanki wypetnionej
0 227 791 179,6 -
% 206 766 157,8 12,1
144 164 729 119,6 33,4
192 150 722 108,3 39,7
240 136 712 96,8 46,1

nizsze, anizeli odpowiednie wartosci dla pro-
bek przed przys$pieszonym starzeniem, co
wida¢ wyraznie w tablicy 20 na probkach
ptyty nr 1i 2. Pozostata deformacja probek
zestarzonych znaczniej, o stracie iloczynu
natezenia od 20% do 40% w temperaturze
—10° i —60° prawie nie ulega zmianie
w stosunku do pomiaréw przed probg przy-
$pieszonego starzenia, natomiast w tempera-
turze - 40° i - 50° jest bardzo ciekawe,
gdyz przy wydtuzeniach poczatkowych 100%
i 200% wzrasta, przy 300% wydluzenia
poczatkowego utrzymuje sie prawie bez
zmiany, przy wydtuzeniach zas 400% bardzo
znacznie nawet spada. To zachowanie sie
zestarzonych probek jak réwniez zjawiska,
ktore zachodza przy zamrazaniu prébek
gumy w roznychi temperaturach, wskazujg
na to, ze mamy tu do czynienia ze zjawis-
kami zaleznymi od wewnetrznej struktury
czastek kauczuku. Gdyby zachodzito tutaj,
w miare obnizania temperatury, coraz to
wieksze tylko unieruchomienie tych czastek
mieliby$my krzywe o jednorodnym charak-
terze. Jednak widzimy, ze przy przejsciu
od temperatury —10° do —30° charakter
krzywych sie zmienia, jeszcze wyrazniej uwi-
dacznia sie ta zmiana w granicach tempera-
tur —50° do —O00°. Charakterystyczne
jest réwniez to, ze w temperaturze —70°
utrata wilasnosci elastycznych jest catkowita
tylko przy wydtuzeniach poczatkowych 100%
i 200%, przy wydtuzeniach zas 300% i 400%
wiasnosci elastyczne sg w minimalnym stop-
niu zachowane, czyli zachodzi zjawisko od-
wrotne niz w temperaturach wyzszych, gdzie
przy wiekszych poczatkowych wydtuzeniach
obserwowalismy wiekszg zamrazalnos$é.
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TABLICA 20.
Tempera- ZZ.E;Z % -wa pozostata deformacja
tura za- nymsta przy wydhuzeniu poczatkow.
mrazania rze_nlu

°C W clagu 100% 200% 300% 400%

godzin
_10 0 1 12 13 15
96 1 13 15 19
0 21 30 5% 131
o 0 5 m 3 e 122
ot s o 4 7 126 21
zator nr 2 % 49 84 133 212
-0 0 99 195 286 380
96 98 193 286 382
-0 0 99 199 299 397
96 — 199 — 398
0 9 1 15 27
10 96 10 12 16 26
- 144 12 15 18 28
240 12 15 18 24
0 1 30 - 110 277

Plyta -40

mieszanki % 17 - 93 -
wypet- 0 28 66 155 296
nionej -50 144 45 s 147 267
240 45 78 143 269
0 B3 183 275 376
_60 9% (24 183 273 377
144 %5 183 280 386
240 — 184 — 370
0 9 n 15 19
10 % 9 U 13 15
264 11 — 15 17
312 14 — 19 19
0 16 29 78 232
10 96 15 — 64 207
Plyta na 264 21 — 66 159
amorty- 312 26 37 70 172
zator nr 1 o B 67 134 78
—50 264 43 Va4 134 246
312 48 82 133 239
0 96 192 281 377
5 96 [¢) 186 273 369
- 264 9% 190 280 375
312 97 189 278 379

Nie podejmujemy sie na razie wyttuma-
czenia tego zjawiska z punktu widzenia te-
oretycznego, poniewaz nie jestesmy specja-
listami w dziedzinie badan nad strukturg
kauczuku. Nasuwa sie tu tylko uwaga, ze
badania Le Blanca i Krdgera nad
wiasnosciami kauczuku w niskich tempera-
turach i wnioski, ktére ci autorzy wysnuli
ze swych prac, nie potwierdzity sie u nas.
Twierdzg oni bowiem, Zze kauczuk surowy
nabiera w temperaturze —50° cech kauczu-
ku zwulkanizowanego. Jezeli jednak, jak
to wynika z naszej pracy, traci on w tej
temperaturze w znacznym stopniu, przy
wiekszych wydiuzeniach prawie nawet cat-
kowicie, swe wlasnosci elastyczne, nie mozna
juz mowi¢ o jego analogii w stosunku do
gumy.

BylibySmy bardzo radzi, gdyby wynika-
mi naszych prac zainteresowal sie kto$ ze
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specjalistow i gdyby przyczynity sie one
w matym chociazby stopniu do rozszerzenia
istniejagcych teoretycznych rozwazan nad
strukturg kauczuku.

Z pracy niniejszej wyciggng¢ mozna na-
stepujace ogdllne wnioski:

1 Kauczuk surowy zamraza sie bardzo
znacznie tak Smoked Sheets jak i Crepe’a,
przy czym réznice zamrazalnosci w tempe-
raturach —10° do —60° przy wydtuzeniach
poczatkowych 300% i 400% sa stosunkowo
niewielkie. Wiekszg roznice miedzy zamra-
zalnoscia w temperaturach —10° i —60°
otrzymuje sie przy mniejszych wydtuzeniach
poczatkowych. Caltkowita utrata wlasnosci
elastycznych kauczuku nastepuje w tempe-
raturze —70°.

2. Uprzednie ogrzewanie kauczuku na-
wet w temperaturze 140° nie wpltywa na
zmiane jego zamrazalnosci.

3. Zamrazalno$¢ gumy wzrasta ze wzro-
stem wydtuzenia, przy czym wzrost ten
wystepuje bardzo silnie poczawszy od 200%
wydtuzenia.

4. Podwyzszenie temperatury wulkani-
zacji mieszanki, a tym samym skrdcenie
czasu jej trwania wpitywa bardzo nieznacz-
nie na zmiane odpornosci na zamrazanie.

5. Z obnizeniem temperatury zamrazal-
nos¢ wzrasta.

6. Calkowita utrata wiasnosci elastycz-
nych gumy nastepuje dla nizszych wydtu-
zen poczatkowych w temperaturze —70°,
dla wyzszych za$ wydtuzen elastycznos$é jest
jeszcze w tej temperaturze w minimalnym
stopniu zachowana.

7. Gumy czysto kauczukowe posiadajg
duzo wiekszg odpornos¢ na zamrazanie niz
wypetnione.

8. W gumach wypetnionych minimum
zamrazalnosci przypada na lekkie przewul-
kanizowanie. Przy wiekszych wydtuzeniach
minimum to przesuwa sie wyraznie w ob-
szar przewulkanizowania.

9. Rozmiekczacze, uzyte do mieszanki,
nie wptywajag na ogdét na zmniejszenie od-
pornosci na zamrazanie.

10. Uzycie do mieszanki fenylo-R3-naftylo-
aminy nie wptywa na zmiane jej zamrazal-
nosci.

11. Zestarzenie gumy, wyrazajace sie stra-
tg iloczynu natezenia nawet do 40%, nie
wplywa na zmniejszenie jej odpornosci na
zamrazanie ani w temperaturze —10° ani
- 60° przy wydtuzeniach poczatkowych od
100% do 400%; w temperaturze natomiast
- 40° i -50° odporno$¢ na zamrazanie
prébek zestarzonych (40% straty iloczynu
natezenia) przy wydtuzeniach poczagtkowych
100% i 200%, maleje, przy 300% wydtu-
zenia utrzymuje sie prawie bez zmiany
w stosunku do prébek przed przyspieszo-
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nym starzeniem, przy wydluzeniach za$
400 % zwieksza sie bardzo nawet znacznie.

12. Amortyzatory' lotnicze i balonowe,
wykonane z mieszanki czysto kauczukowej,
posiadajg w granicach ich wydtuzen uzytko-
wych bardzo nieznaczne zamrazalnosci na-
wet w temperaturze —40°. Catkowita utra-
ta wilasnosci elastycznych nastepuje w tem-
peraturze —70°.

13. Hangarowanie samolotu zima w han-
garze prowizorycznym w temperaturze na-

wet —20° nie wpltywa praktycznie na
zmiane wartosci uzytkowej amortyzatora
gumowego.

ABSTRACT

The susceptibility of rubber to freezing at low tem-
peratures (—10 to —70°) has been examined by measuring
the permanent set after stretching to constant elongation

21t (1039)

at low temperatures. The effects of the elongation used,
the period of cooling, and the thickness of the test — piece
are examined. With both raw and wulcanized rubber
the effect of freezing becomes greater as the temperature
decreases, and at —70° there is complete or almost
complete loss of elastic properties. Susceptibility to
freezing increases with elongation of the sample, espe-
cially above 200%. Slightly over-vulcanised rubbers
shaw the best resistance to freezing, however change of vul-
canizing temperature has no effect. Rubbers containing fil-

lers do not resist freezing as well as ,,pure” rubbers. Little
effect is produced in general by softeners or |y phenyl -3 -

naphthylamine. Ageing of vulcanised rubber may produce
either a decrease or increase in resistance to freezing, ac-
cording to the test conditions. There are also described
tests of the rubbers used for aircraft shock-absorber
and it is concluded that no serious loss of elastic proper-
ties will result if airplanes are kept in non-heated hangars
even at —20'C.

Nowe zastosowania flotacji
Les applications nouvelles du flottage
Inz. S. LIPCZYNSKI.
Nadeszto 24 pazdziernika 1938.

Flotacja, wyprowadzona od 30-tu lat przy eksploatacji
rud cynku, olowiu, miedzi i srebra, wywarta olbrzymi
wplyw na przemyst metalurgiczny; wystarczy tylko wy-
mieni¢ umozliwienie wyzyskiwania rud ubogich, niejedno-
krotnie ponizej 1% metalu, i podwyzszenia procentowosci
surowca hutniczego. W konsekwencji tych i wielu jeszcze
innych korzysci, zwiekszyly sie dostepne zapasy rud,
zmniejszyty koszta ich przerobu, a wiec spadla cena otrzy-
mywanych z nich metali i silniej rozpowszechnito sig¢ ich
zastosowaniel).

Rozwdj flotacji i stale wzrastajace jej znaczenie stwo-
rzyty z niej nowy dziat techniki objetej zainteresowaniami
inzynierii chemicznej?. Coraz to liczniejsze prace badaw-
cze z zakresu zjawisk powierzchniowych i chemii koloi-
déw, nastawione na wyjasnienie procesow flotacyjnych, przy-
nosza duze osiggniecia, jak dotychczas jednak rozlegtos¢
dziedziny nie pozwolita na zupelne rozwigzanie tych za-
gadnien. Praktyka flotacyjna wyprzedza jeszcze na razie
teorie; procesy flotacyjne, obejmujgce koncentracje coraz
to innych materiatéw, opracowywane sg w laboratoryjnych
i péltechnicznych aparatach flotacyjnych; ta droga przedo-
stajg sie do techniki.

Nowe osiaggniecia flotacji rozszerzyty mozliwosci jej
stosowania poza obreb surowcéw metalurgicznych i objety
znaczne ilosci mineratéw niemetalicznych oraz produktéw
i odpadkéw przemystowych. Mozna sie spotka¢ ze zda-
niem, iz flotacja jest zbyt kosztowng metodg dla tych tak
tanich materiatéw. Istotnie flotacja mineratéw niemetalicz-
nych zwigzana jest z duzym zuzyciem odczynnikéw, coja
W znacznym stopniu podraza. Jednakze w wielu wypad-
kach ulepszenia w szczeg6lach procesu usuwajg te nie-
domagania; jezeli za$ spojrzymy na znaczenie tej techniki
pod katem widzenia, tak akcentowanych w wielu krajach
dazen do samowystarczalnosci gospodarczej, —gdzie wias-

ne, choéby ubogie surowce, stanowig wielkg wartosc,
zwaszcza, gdy majg zwigzek z przemystem obronnym,
wowczas uzasadnione bedzie duze zainteresowanie, z ja-
kim przemyst $ledzi postepy techniki flotacyjnej.

Uwagi takie spotyka sie coraz czesciej w poswieconej
tym zagadnieniom zagranicznej literaturze fachowej; nie
trzeba specjalnie podkresla¢ ich aktualnosci i znaczenia dla
polskich stosunkéw surowcowych.

Zasada rozdziatlu materiatow przez flotacje polega na
wykorzystaniu naturalnie lub sztucznie wytworzonych réz-
nic w zwilzaniu sie woda, wywotanych przez napiecia po-
wierzchniowe na granicach faz; jeden ze skiadnikéw (prze-
waznie skladnik cenny), posiadajgcy wiasno$¢ niezwilzania
sie (hydrofobia), przylega do pecherzykéw wprowadzanego
do instalacji powietrza i zbiera sie w postaci piany mine-
ralnej na wierzchu cieczy (odpowiednie Srodki pianotwor-
cze umozliwiaja wytworzenie sie tej piany); drugi sktadnik
(zazwyczaj zanieczyszczenie), ze wzgledu na naturalne lub
nabyte wiasnosci zwilzania sie wodg (hydrofilia), pozostaje
na dnie komory flotacyjnej. Flotacja rud siarczkowych, ro-
dzimych metali i pewnych metaloidéw jest procesem tat-
wym ze wzgledu na naturalng niezwilzalno$¢ ich powierzch-
ni. Dla wydajnego procesu technicznego wdasnosci te sg
zwiekszane przy pomocy odczynnikéw, zwanych zbieracza-
mi (kolektorami), ktére sa adsorbowane na powierzchni flo-
towanych mineratéw. Rudy tlenkowe oraz mineraty nie po-
siadajgce charakteru rud, ze wzgledu na hydrofilie po-
wierzchni, nie mogly by¢ flotowane; dopiero zastosowanie
jako zbieraczy heteropolarnych substancyj, np. kwaséw
tluszczowych o dtugim tancuchu weglowodorowym, lub
ich mydetl, pozwolito na ich flotowanie. Mianowicie za-
chodzi tu w wielu wypadkach adsorpcja o charakterze che-
micznej reakcji powierzchni mineratlu z wymienionymi
zwigzkami, dajaca jako produkt warstwe odpowiedniego
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iderozpuszczalnego mydlg ktére dzieki skierowaniu do wo-
ny grup weglowodorowych powoduje hydrofobie catego
mineratu. Np. przy flotacji fosforytbw mamy reakcje na-
stepujaca:

(1) Ca3(PO«), +6 RCOO-~ 3Ca(RCOO)2+2 PO*———-

Podobne reakcje zachodzg i przy flotacji innych mine-
ratdw tej grupy, gdy zbieraczem jest kwas tluszczowy,
a mianowicie przy flotacji kalcytu.

2) CaCO, + 2RCOO-~ Ca(RCOO)s+ C03 —
lub fluorytu:

3 CaF2+2RCOO"~ Ca(RCOO)2+ F~,

przy czym od szybkosci tworzenia sie warstw nierozpusz-
czalnych mydet zalezy zdolno$¢ materiatu do flotacji. Z wy-
mienionych tu stabiej flotuje sie fosforyt; fluoryt i kalcyt
mniej wiecej w jednakowym stopniu.

W ciggu ostatnich lat2) wykonano szereg interesuja-
cych doswiadczen z nowymi ,kationowymi” odczynnikami
flotacyjnymi. Nazwe ich wyprowadzono od tego, ze powo-
dujaca niezwilzalno$¢ grupa weglowodorowa wchodzi w skitad
kationu, zlgczonego z prostym anionem, jak np. z chlo-
rowcem lub resztg kwasu siarkowego (np. bromek dwume-
tylo-cetylo-amonowy itp.). Zbieracze te nie powodujg
flotacji mineratéw alkalicznych, wchodzg natomiast w re-
akcje ze zwiazkami o charakterze kwasnym; dzieki temu
mozna flotowa¢ takie mineraty, jak kwarc, kaolin i in.

Nie jest znany doktadny przebieg zjawisk poprze-
dzajacych i powodujacych wymienione tu reakcje, uwa-
za sie jednak, ze same one zachodza zgodnie z ogdlny-
mi prawami kinetyki chemicznej3).

Nie zawsze jednak flotacje tlumaczy¢ mozna
chemiczng adsorpcja zbieracza, w wielu wypadkach mo-
ga grac¢ role inne jej rodzaje, ogdlnie zaS mozna stwier-
dzi¢, ze dalekojeszcze do teoretycznego wyjasnienia wszyst-
kich zachodzacych tu proceséw, aczkolwiek postepy nauki
z zakresu poznania zjawisk powierzchniowych i chemii
koloidéw coraz wiecej Swiatta rzucajg na te dziedzine.

Nie wnikajac w opisy tych prac i ich wyniki, ze wzgle-
du na charakter niniejszego przegladu, wspomne tylko
pokrétce o prébach ustalenia metody, ktéra by pozwalata
na ilosciowe okreslenie zdolnosci mineratu do flotacji. Prze-
prowadza sie to na drodze specjalnych pomiaréw tzw. ka-
téw zwilzania. Kat zwilzania jest to kat pomiedzy powierzch-
nig kropli wody a mineratem, do ktérego ona przylega (ry-
cina 1 a), lub tez miedzy pecherzykiem powietrza, przyle-
gajacym do otoczonego wodg mineratu, a tym minera-
tem4) (rycina 1 b)

Rycina 1

Katy te sg rézne dla réznych mineratéw, zaleznie od
ich powierzchniowych wdasnosci (zwilzalnosci) i to pozwa-
la na ich klasyfikacje, ktéra daje wyniki zgodne z wynika-
mi doswiadczen flotacyjnych. Zgodnos¢ ta jest jednak za-
ktécona, gdy powierzchnia badanego mineratu jest chocby
w minimalnym stopniu ’zanieczyszczona; réwniez pomiary
te nie dawaly poczatkowo wiasciwych wartosci w wypadku,
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gdy zwilzalno$¢ mineratu byta regulowana przy pomocy
odczynnikéw flotacyjnych. Zmiany i ulepszenia w meto-
dyce badan, jak np. wprowadzenie przez Rehbindera po-
jecia izoterm zwilzalnosci dla réznych mineratéw wobec
réznych zbieraczy w duzym stopniu uzgodnity uzyskiwane
w ten sposob wyniki z praktyka, mimo to jednak, jak do-
tychczas, jedynie bezposrednie doswiadczenie flotacyjne
moze by¢ uwazane za miarodajng wskazéwke co do zdol-
nosci flotacyjnych badanego materiatul).

Na zakonczenie ogélnych uwag nalezy jeszcze wspom-
nie¢ o roli, jakg odgrywa flotacja w catosci przemystu wzbo-
gacania (przygotowywania) rud. Jak wiadomo, przemyst ten
ma za cel przygotowanie odpowiedniego surowca dla hut-
nictwa, przerébki chemicznej lub dla bezposredniej kon-
sumcji, a osigga to przez mozliwie najlepsze, w ramach
optacalnosci, oczyszczanie materiatu cennego od bezwarto-
Sciowego zloza, korzystajac przy tym z szeregu mechanicz-
nych urzadzen, jak réznego systemu ptuczki, ruszty, stoly
potrzasane, osadniki, lub tez specjalne aparaty do sepa-
racji powietrznej. W zwigzku z wprowadzeniem do tego
przemystu metod flotacji, zapanowat poczatkowo poglad,
ze powinny one w wielu wypadkach zastgpi¢ wszystkie
inne sposoby wzbogacania, czyli, ze calg rude po zmiele-
niu nalezy poddawa¢ flotacji (zasada All flotation). Ostat-
nio jednak zasada ta zdaje sie ustepowaé na korzys$¢ raczej
kombinacji flotacji z réznymi innymi metodami, system,
zas All flotation zachowuje sie w specjalnych przy-
padkach, gdy mozna np. pracowa¢ na bardzo duzg skale.
Opisane ponizej przykiady dotycza przewaznie takich wia-
$nie kombinowanych systeméw.

Odnosnie do samej techniki flotacji, to w wypadku,
gdy surowiec zawiera w sobie dwa lub wiecej skiadnikéw
wartosciowych, mozna je w pewnych warunkach oddzie-
la¢ kolejno, stosujgc odpowiednie kombinacje zbieraczy
z depresorami ($rodkami cisngcymi). Bedzie to woéwczas
tzw. flotacja selektywna.

Z punktu widzenia przerabianego surowca mozna ca-
toksztatt proceséw flotacji podzieli¢ na flotacje: 1) metali
rodzimych i rud siarczkowych (platyna, ztoto, chalkopiryt,
blenda, galena); 2) rud tlenkowych (azuryt, kupryt, ceru-
zyt, smitsonit); 3) polarnych mineratéw, nie majagcych cha-
rakteru rud (fosforyt, kalcyt, fluoryt); 4) niepolarnych mi-
neratéw, nie posiadajacych charakteru rud (grafit, wegiel,
siarkad).

Zgodnie z tytutem niniejszy przeglad dotyczy¢ bedzie
dwu ostatnich grup, jak wspomniano bowiem na poczatku
w dziedziny te flotacja zaczyna dopiero wkraczac.

Flotacja fosforytéw.

Przemystowa flotacja fosforytéw rozwinela sie szeroko
w Ameryce i Rosji, stanowiac pod wzgledem rozmiaréw
najwiekszy przemyst w dziedzinie flotacji mineratéw nie-
metalicznych; szereg danych z tego zakresu znajduje sie
w innych publikacjach autora56), nie beda przeto tutaj
przytaczane.

Nalezy zaznaczy¢, ze flotacja apatytu zachodzi stosun-
kowo tatwo z niewielky iloscig odczynnikéw flotacyjnych,
spowodowane to jest krystaliczng budowg apatytu. Fosfo-
ryty bezpostaciowe flotujg sie trudniej ze wzgledu na dos¢
znaczne zuzycie odczynnikéw flotacyjnych; wywotane to
jest porowatg strukturg zioza, adsorbujgcego dodawane
oleje.

Badanie rosyjskie nad przyswajalnoscia maczki fosfo.
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rytowej z tamtejszych wykazaty duza jej zalezno$¢ od postaci
substancji fosforowej. Najtrudniej przyswajalnym okazat sie
apatyt o wzorze 3Ca3(P042CaF2 réwniez stabo przy-
swajalnymi sg podolit i stafelit (3 Ca 3(P042 CaC03. Nato-
miast kurskit 5 Ca3(P04)22CaF2posiada pod tym wzgledem
dobre wiasnos$¢?). Ze wzgledu na to, ze w ztozach fosforytéw
zachodzi czesto pomieszanie dwu ostatnio wymienionych
mineratéw, nasungt sie pomyst pewnego wzbogacenia prze-
znaczonej na nawodz maczki fosforytowej w przyswajalny
skitadnik kurskit. Przeprowadzenie tego na drodze selektyw-
nej flotacji okazato sie mozliwym, gdyz stwierdzono, ze
wymienione postaci fosforytéw procz réznych przyswajal-
nosci wykazujg réwniez duze réznice w zdolnosci do flo-
tacji, a mianowicie maleje ona od apatytu po przez podolit
do kurskitu. Selektywna flotacja pozwolitaby na bardziej
racjonalne zuzytkowanie surowca fosforowego; fosforyt kurs-
kitowy mogtby znalezé zastosowanie jako bezposredni na-
woz, inne za$ frakcje przeznaczone bylyby na przerébke
chemiczna.

Odnosnie do stosunkéw polskich, to zagadnienia se-
lektywnej flotacji naszych fosforytéw nie s narazie aktu-
alne. Badania nad flotacja kolektywng prowadzone sg
w Dziale Nieorganicznym Chemicznego Instytutu Badaw-
czego i rokujg duze nadzieje.

Flotacja weglandéw.

Do wspomnianych na wstepie uwag z zakresu teorii
flotacji weglanéw nalezy dodaé, ze jest mozliwos$¢ aktywo-
wania ich przy pomocy soli miedzi lub otowiu, dzieki czemu
moga one by¢ flotowane przy udziale kwaséw ttuszczowych
0 krétszym tancuchu weglowodorowym (np C,,HnCOOH);
bez aktywacji jest to niemozliwe ze wzgledu na nieco
za duza rozpuszczalno$¢ mydet wapniowych o tak krot-
kim ‘tancuchu. Aktywacja polega tu na wytworzeniu
na powierzchni kalcytu adsorpcyjnej warstwy miedzi lub oto-
wiu, ktére z kolektorem dajg mydta o wystarczajgcej nie-
rozpuszczalnosci. (Z podobnego zjawis'ca adsorpcji katio-
néw miedzi korzysta sie przy flotacji blendy cynkowej
stosujgc jako zbieracze ksantogeniany alkaliczne.) Przez
zastosowanie aktywacji mozna réwniez uzyskaé obnizenie
koniecznego stezenia kwaséw tluszczowychl).  Projekty
przemystowej flotacji weglanu wapniowego hamowane byty
poczatkowo obawa, ze proces nie bedzie rentowny ze
wzgledu na niskg cene tego surowca. Jednakze w 1934
roku amerykanskie zaklady cementowe Valley Forge
Cement Co koto Filadelfii uruchomity flotacje wapniakéw
w celu regulowania w nich stosunku CaCOado SiOa Uzy-
skano w ten sposéb mozno$¢ produkcji wysoko gatunko-
wych cementéw z gorszego surowca; o korzysciach wyni-
kajacych z tego zastosowania flotacji $wiadczy uruchomie-
nie szeregu podobnych instalacyj w Pensylwanii (1), w Ar-
gentynie (1), w Afryce Pot. (1), we Francji (3) i w Finlan-
dii8) (2).

Z innych weglanéw, nalezacych do omawianej grupy
mineratéw, moga by¢ oczyszczane przez flotacje magnezyt
1 dolomit.

Flotacja siarczanodw.

Z siarczanéw flotowany jest na skale techniczng baryt;
pewne znaczenie mogtaby posiada¢ réwniez flotacja stron-
Cjanitu. Baryt zazwyczaj towarzyszy w postaci zyt rudom
metalicznym; korzystne jest w tym wypadku otrzymy-
wanie go jako produktu ubocznego przy eksploatacji tych
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rud, zwiaszcza, ze nalezy on do najtatwiej flotujagcych sie
mineratéw; tatwos$¢ flotowania barytu przy pomocy kwa-
sow tluszczowych powodowana jest znikomo matg roz-
puszczalnoscia mydet barowych, tworzacych sie na po-
wierzchni ziarn mineratu; jest ona mianowicie nizsza od
rozpuszczalnoéci BaSO,1).

Zanieczyszczenia gling fatwo moga by¢ usuniete przez
wstepne ptukanie; kwarc, fluszpat oraz tlenki zelaza i gli-
nu oddzielane s3 podczas flotacji przez dziatanie $rodkami
cisngcymi. Z technicznych instalacji koncentrujacych ba-
ryt wymieni¢ nalezy fabryke w Kalifornii, przerabiajacg
125 ton surowca na dobe9), orazw Rosji w Salairsku. Wiele
prac badawczych nad flotacjg barytu wykonano w Niem-
czech, ustalajgc warunki procesu dla szeregu eksploatowa-
nych ztozy; podkreslane jest praktyczne znaczenie tych
prac z uwagi na duze rozmiary niemieckiego przemystu
barytowego®).

Flotacja kwarcu i krzemianoéw.

Czysty kwarc jest surowcem dla przemystu ceramicz-
nego, szklarskiego i materiatow szlifierskich (karborund);
zastosowania te, zwaszcza, o ile chodzi o fabrykacje wyso-
kogatunkowych wyrobdw, stawiajg surowcowi duze wyma-
gania pod wzgledem jakosci tak, ze eksploatacji na te cele
podlegaja tylko najlepsze jego zioza. W wypadku braku
takiego surowca istniejg techniczne mozliwosci wyzyskania
takze i gorszych zrédet kwarcu, miedzy innymi réwniez
i piasku kwarcowego. W Niemczech, w zwigzku z 4-0 let-
nim planem gospodarczym, w ktérym podkreslana jest
wazno$¢ zagadnienia wykorzystywania ubogich surowcéw
krajowych, przeprowadzono miedzy innymi badania nad
oczyszczaniem przez flotacje wysokogatunkowego piasku
kwarcowego; wyniki prac wskazuja, ze mozna przez flo-
racje oczysci¢ taki piasek od tlenkéw i krzemianéw Zela-
za, uzyskujac produkt zawierajgcy tylko 0,005 %Fe,Os;
poza tym stwierdzono réwniez mozliwos¢ uszlachetnienia
ta droga i silniej zanieczyszczonych piaskéwi0). Zagad-
nienia tego dotyczy réwniez jeden amerykanski patent,
zastrzegajagcy oczyszczanie przez flotacje piasku, przezna-
czonego do wyrobu szkiall).

Przechodzac do krotkiego wyjasnienia teoretycznej
strony proceséw zachodzacych przy flotacji kwarcu i krze-
mianéw, nalezy zaznaczy¢, ze czysty kwarc nie flotuje sie
przy pomocy kwaséw ttuszczowych, brak bowiem na jego
powierzchni kationéw, mogacych wytworzy¢ warstwy trud-
no-rozpuszczalnych mydet (ostatnie badania z tzw. zbie-
raczami kationowymi stwierdzity mozliwo$¢ bezposredniej
flotacji kwarcu przy ich pomocy, 0 czym wspomniano na
poczatku tego artykutu). Bardzo tatwo jednak mozna kwarc
uczyni¢ zdolnym do flotacji przez aktywacje, polegajaca
na adsorpcji kationéw takich soli, jak zelaza, miedzi, ofto-
wiu, cynku, baru, wapnia; zjawisko to stwierdzone zostato
analitycznie, brak jednak jego teoretycznego uzasadnienial).
Kwarc pokryty jonami metali tatwo sie flotuje przy pomocy
kwaséw ttuszczowych, gdyz moga juz powstawaé tu reak-
cje tworzenia sie nierozpuszczalnych mydetl, wywolujace
niezwilzalno$¢ ziarn kwarcu. Aktywacja kwarcu zachodzi
czesto samorzutnie, dzieki istnieniu odpowiednich katio-
néw, np. w wodzie uzywanej do flotacji. Zjawisko takie
jest bardzo niepozadane wiwczas, gdy przez flotacje sta-
ramy sie jaki§ minerat od kwarcu oczysci¢, aktywowany
za$ kwarc flotuje sie razem z mineratem, zanieczyszczajac
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koncentrat. Dla przeciwdziatania temu stosowane sg tzw.
substancje cisnace, jak szklo wodne, soda, fosforan sodo-
wy. Cisngce dziatanie szkla wodnego ttumaczone jest
w ten sposob, ze zwigzek ten w warunkach procesu ulega
hydrolizie, a powstajaca galaretowata krzemionka, bedaca
silnym hydrofilem, adsorbowana jest na powierzchni
ziarn kwarcu (wzglednie krzemianéw, na ktére réwniez
szklo wodne wywiera dziatanie cisnace), pochtaniajac je-
dnoczesnie, dzieki swej olbrzymiej powierzchni, kationy
aktywatoréw, znajdujace sie w zawiesinie. Dziatanie sody
i fosforanu sodowego nie polega na alkalizowaniu zawiesi-
ny. lecz zwigzane jest z obecnoscig anionéw CO3 ,
HCO3---, HP04--, wytracajagcych z roztworéw jony
wapniowe, ktére, jako bardzo rozpowszechnione we wszyst-
kich mineratach, dziatajg aktywujgco na kwarc.

Z krzemiandw fatwo flotuje sie talk i mika; ma to prze-
mystowe zastosowanie przy eksploatacji ztozy magnezytu
w Austrii; uzyskuje sie mianowicie z surowca, zawierajg-
cego 22% czesdci nierozpuszczalnych, produkt, zawierajacy
ich 4—5%. Mamy tutaj przypadek flotacji zanieczyszczen,
a nie materiatu cennego9). Zastosowanie znajduje réwniez
flotacja talku, prowadzona w celu uszlachetnienia tego ma-
teriatu, a to dla uzycia go jako specjalnego surowca cera-
micznego.

Poza tym mozna flotowaé glinokrzemiany, jak szpat
polny, granaty, cjanit, serycyt i inne.

Ze szpatéw polnych najtatwiej flotuje sie szpat wap-
niowy; konieczna jest uprzednia aktywacja przy pomocy
kationéw ciezkich metali.

Wspomnie¢ tu nalezy jeszcze o szeregu innych glino-
krzemianéw, a mianowicie mozna flotowa¢ spodumen be-
dacy najbogatsza rudg litu; réwniez pomysine rezultaty da-
je flotacja nefelinu, ktéry moze zastapi¢ szpat polny w prze-
mysle szklarskim i ceramicznym; flotacja nefelinu jest bar-
dzo powaznym zagadnieniem w eksploatacji olbrzymich
ztozy nefelinoapatytowych na péhwyspie Kola; prowadzone
s3 tam mianowicie badania nad oczyszczeniem nefelinu,
zawartego w odpadach po flotacji apatytu8); prace te sg
zwigzane z daznosciami wykorzystania nefelinu jako su-
rowca dla rosyjskiego przemystu aluminiowego.

Mozliwo$¢ racjonalnego oczyszczania i frakcjonowania
kaolinbw posiada donioste znaczenie dla przemystu cera-
micznego i papierniczego, stawiajacych surowcowi duze wy-
magania pod wzgledem jakosci; zagadnienie to, rozszerzone
w kierunku uszlachetnienia tak pospolitego surowca, jakim
jest glina, moze posiada¢ duzg wage réwniez i z racji coraz
silniej aktualnych usitowan oparcia przemystu aluminiowe-
go na glinie w krajach nie posiadajgcych boksytow.

Prace badawcze nad zastosowaniem flotacji w tych
dziedzinach nie wyszly wprawdzie poza mury laborato-
ridw, zanotowac jednak mozna duze osiggniecia.

Flotacja mineratéw fluorowych.

Z mineratéw tych flotowane sg fluoryt i kriolit. Flu-
oryt jest waznym surowcem metalurgicznym, posiada po-
za tym duze zastosowanie w hutnictwie szklanym, stuzy
do wyrobu fluorowodoru i innych zwigzkéw fluoru, jak
np. sztucznego kriolitu; to ostatnie zastosowanie jest spe-
cjalnie wazne ze wzgledu na potrzeby przemystu alumi-
niowego.

Rola flotacji przy gorniczej eksploatacji fluszpatu po-
lega na wzbogacaniu powstajacych drobnoziarnistych od-
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padow, ktore sg zrodiem znacznych strat w minerale. Ze
wzgledu na duzy przemyst fluszpatowy niemiecki (2-gie
miejsce po U. S. A. w Swiatowej produkcji), zagadnienia
flotacji fluszpatu sg tam bardzo aktualne, przeprowadzono
przeto nad nim wiele prac badawczych, ktére daty wyniki
pomysinel0). Gtéwnym zanieczyszczeniem fluszpatu bywa
kwarc, od ktérego nalezy minerat odflotowaé¢ przy pomocy
odczynnikéw znanych z innych przyktadéw flotacji mydla-
nej. Na skale techniczng flotowany jest fluszpat w Ame-
ryce przez Franklin Fluspar Co4) oraz w Afryce Pd. (Trans-
waal).

Wedtug ostatnich doniesien w fabryce sztucznego krio-
litu w Swerdtowsku (Z.S.S.R.) wybudowano pierwszg
instalacje flotacyjng dla otrzymywania koncentratéw flusz-
patowych 2).

Na zakonczenie przegladu omawianej grupy minera-
téw nalezy wspomnie¢ jeszcze o kilku surowcach; a wiec
byty robione préby flotacji boksytu, tej tak waznej
rudy aluminiowej. Przy metodach alkalicznych otrzymywa-
nia aluminium szkodliwe zanieczyszczenie stanowi SiO,;
zbyt duza ilos¢ z:laza dyskwalifikuje boksyty jako surowiec
ceramiczny. Z tych wzgledéw badano mozliwosci flotowania
ubozszych boksytéw wegierskich, wtoskich i amerykanskich
i uzyskano pomys$ine wyniki. Z uwagi jednak na zbyt duza
tanios¢ surowca przy stosunkowo w tym wypadku znacz-
nych kosztach flotacji proces nie znalazt zastosowania w prze-
myslelR). Wzrastajace stale zapotrzebowanie na cyrkon
zwraca uwage na mozliwosci wydobywania tego mineratu
przez flotacje. Cyrkon wystepuje w wielu piaskach mor-
skich, specjalnie w tak zwanych piaskach czarnych. Ze
wzgledu na wysoki ciezar wiasciwy cyrkonu zawierajgcego
piaski przerabiane sg (zaleznie oi ich skladu) metodami
grawitacyjnymi, dla oddzielenia Izejszych sktadnikéw (kwarc,
szpat polny), nastepnie przez separacje magnetyczng od-
dziela sie magnetyt, pozostajgca za$ mieszanina cyrkonu,
rutylu, monacytu rozdzielana jest przez flotacje8).

Z innych niewymienionych dotychczas mineratéw
oczyszcza¢ mozna przez flotacje kasyteryt, rutyl, rudy wol-
framowe, manganowe i zelazne.

Flotacj awegla.

Odmienng grupe pod wzgledem wiasnosci flotacyjnych
stanowig mineraty takie, jak wegiel, grafit, diament, siarka
i ropa naftowa. Z racji niepolarnej budowy powierzchni
posiadajg one naturalng niezwilzalnos¢ i z tego wzgledu
fatwo sie flotujg przy uzyciu jednego odczynnika flotacyj-
nego—s$rodka pienigcego; duzy wptyw na tatwosé flotacji
posiada réwniez ich maty ciezar wiasciwy (z wyjatkiem
diamentu), pozwalajacy réwniez na flotacje ziarn grubszych,
dla wegla $rednicy 3 mm (przy tak tatwo flotujacej sie ru-
dzie, jak galena, wielko$¢ ta wynosi do 0,35 mm). Précz
Srodka pienigcego dodaje sie czesto dla cisniecia ztoza ta-
kich koloidéw, jak krochmal, klej, kazeina i szkto wodne.

Szkodliwymi zanieczyszczeniami wegla kamiennego sg
popidt i siarka. Na popidt skiadaja sie czesci skat wydobyte
wraz z weglem, warstwy rozdrobnionych #{upkéw oraz
popiét wysoko rozdrobniony i rozproszony w catej masie
wegla. Siarka moze wystepowac w postaci siarczkéw (piryt),
siarczanéw (gips) oraz jako zwiazki organiczne.

W pluczkach tatwo oddzielaja sie od wegla grubo-
ziarniste tupki oraz piryt, przy wystarczajagcym rozdrobnie
niu surowca. Zbierajace sie w odpadach ptuczek drobn
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frakcje tupkéw, pirytu oraz gipsu mozna oddzieli¢ na dro-
dze flotacji; popidt rozproszony w calej masie wegla oraz
siarka zwigzana w pofaczeniach organicznych nie daje sie
oddzieli¢ réwniez i przez flotacje.

Przemystowe zastosowanie flotacji wegla ogranicza sie
dotychczas do wyzyskiwania odpadéw z ptuczek weglowych.
Zastosowanie to nie rozpowszechnito sie jednak tak, jak
poczatkowo przypuszczanold), wplynety na to takie przy-
czyny, jak tanio$¢ wegla, wielkie jego zapasy, nie zmusza-
jace do oszczednosci oraz trudnosci zwigzane z praca z wil-
gotnymi koncentratami. Jednak w wielu krajach Europy
flotacja wegla jest szeroko stosowana i stale sie rozpowszech-
nia. Problemem podkres$lonym tujako specjalnie wazny, jest
otrzymywanie wegla o mozliwie najmniejszej ilosci popio-
tu, dla zastosowania go miedzy innymi jako surowca na
elektrody weglowe, ten tak niezbedny pétprodukt w nowo-
czesnym, stale rosngcym, przemysle elektrochemicznym.
Warunki flotacji wegli polskich badane byty w dziale we-
glowym Chemicznego Instytutu Badawczego oraz w Aka-
demii Gorniczej. W ubieglym roku uruchomiony zostat
na Goérnym Slasku w Debierisku pierwszy techniczny
zaktad flotacyjny dla szlamu weglowego, produkujacy
wysoko gatunkowy wegiel koksujacy. Na terenie innej
kopalni prowadzone sa péitechniczne prace zmierzajace
réwniez do budowy podobnego zakfadu.

Waznym zagadnieniem, zaprzatajacym na razie pla-
cowki badawcze, jest selektywna flotacja wegla kamienne-
go. Jak wiadomo, wegiel nie jest materiatem petrograficz-
nie jednorodnym w zaleznosci od szeregu warunkéw na-
tury geologicznej sktadniki wegla sg rézne i wystepuja
w roznych ilosciach, co nadaje petrograficznym odmianom
wegla rézne whasnosci fizyczne i chemiczne, powodujace
w konsekwencji réznice w ich zastosowaniu technologicz-
nym. A mianowicie wegiel zawierajgcy witryt nadaje sie
specjalnie do koksowania, duryt—do uptynniania; fuzyt
jest sktadnikiem szkodliwym dla tych zastosowan, dobrze
sie¢ natomiast nadaje jako paliwo do palenisk pytowych.
Aktualnym wiec problemem jest oczyszczanie wegla od fu-
zytu i koncentracja w witryt lub duryt, co, jak wskazujg
prowadzone prace badawcze, daje sie przeprowadzi¢ na dro-
dze selektywnej flotacji. W wypadku szczegélnie korzyst-
nego charakteru surowca mozna uzyska¢ selekcje, prowa-
dzac zwykla flotacje, co znalazto techniczne zastosowanie
w zakladach w Neu-Weisstein na Slagsku Dolnym9), gdzie
przez specjalny dobor olejéw, bez stosowania $rodkéw cis-
nacych, uzyskuje sie koncentraty bogate badz w duryt,
badz tez w witryt.

Oczyszczanie grafitu wedlug sposobu opartego na
podstawach analogicznych do nowoczesnych zasad flotacyj-
nych patentowane bylo w Niemczech juz w r. 1877. Meto-
da wprawdzie zostata wkrétce zapomniana9), sama jednak
data wskazuje, ze proces zachodzit z rzucajaca sie w oczy
fatwoscig. tatwo flotuje sie jednak tylko grafit grubokry-
staliczny grafit drobnokrystaliczny adsorbuje duze ilosci
olejéow, co znacznie utrudnia proces; ta wiasnosé
drobnokrystalicznego grafitu jest wysoce szkodliwa przy
flotowaniu réznych rud, zanieczyszczonych tym minera-
tem; w tych wypadkach stosuje sie uprzednio odflotowa-
nie grafitu lub usuwanie go z koncentratu przez cisnace
dziatanie np. krochmalu9).

Wedtug informacji W. Petersenad) zuzyte anody
z grafitu Achesona poddawane sg po zmieleniu flotacji
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dla uzyskania materiatu wolnego od elektrolitu i zawartych
w nim zanieczyszczen.

Na fatwosci flotacji wegla oparty jest pomyst wyzyski-
wania ztota z silnie rozcienczonych roztworéw cyjankowych
w cyjankowej metodzie wydobywania tego metalu; pomyst
polega na dodawaniu do tych roztworéw pewnej ilosci wegla
aktywnego, na ktérym wytraca sie ztoto, wegiel za$ podlega
flotacji. Flotacje wegla aktywnego, nasyconego wodoro-
tlenkiem glinowym, zastrzega réwniez wspomniany ponizej
patent rosyjski.

Flotacja siarki.

Flotacja siarki jest procesem specjalnie fatwym; w tech-
nice produkcji siarki stosuje sie flotacje dla rud ubogich,
przy ktérych wytapianie nastrecza trudnosci. Dla uzyska-
nia produktu o wysokiej czystosci do 99,8% S stosowane
jest w Ameryce przetapianie koncentratow flotacyjnych.
Polskie ztoza siarki badane byty pod wzgledem mozliwosci
eksploatacyjnych; pomys$ine rezultaty uzyskano, stosujac
flotacje do wzbogacenia siarki z Posadzy6).

Ostatni minera! z tej grupy—opa naftowa—flotuje
sie réwniez bardzo fatwo—uzasadnienia sg tu zbyteczne,
wystarczy przypomniec, ze szereg frakcyj i preparatéw z ro-
py naftowej stuzy jako kolektory przy flotacji wiekszosci
materiatow. Jako zagadnienia techniczne wysunely sie
tu mozliwosci flotowania piaskéw, zawierajagcych substan-
cje bitumiczne; materiaty te proponuje sie wydziela¢ przez
flotacje z wegli kamiennych bitumicznych; odpowiedni
patent zgtoszony zostat w Ameryce i Niemczech.15). Wy-
korzystywanie ropy, znajdujacej sie w pompowanych ze
Zrédet solankach, zastosowata firma Petroleum Rectifying Co
w Kalifornii; przeprowadza sie tam koagulacje emulsji
i nastepnie flotuje sie ja przez przepuszczenie powietrzas8).

Flotacja soli rozpuszczalnych w wodzie

Nowoscig w dziedzinie flotacji byto zastosowanie jako
fazy cieklej—zamiast wody—nasyconych roztworéw soli,
dzieki czemu umozliwiono flotowanie mineratéw rozpusz-
czalnych w wodzie. Pomyst ten moze wprowadzi¢ duze
zmiany w technologii przerobu soli; upraszcza bowiem
w wielu wypadkach i skraca ucigzliwy proces frakcjo-
nowanej krystalizacjil§. Szereg prac teoretycznych z
tego zakresu zmierza do poznania zjawisk powierzch-
niowych towarzyszacych krystalizacji; analizowany jest
przede wszystkim wplyw przesycenia roztworéw na
zjawisko tworzenia sie na krysztatach fazy stalej niezwil-
zajgcych sie powierzchni, oraz wysuwane sg daleko idace
wnioski Co do praktycznych mozliwosci zastosowania tej
metody rozdziatu. Techniczne rozwigzanie procesu musi
pokona¢ wiele trudnosci zwigzanych ze zjawiskiem wysala—
nia odczynnikéw flotacyjnych, zwtaszcza dziatanie pienigce
jest zmniejszone, lub dla niektérych substancji zupetnie znie-
sione. Opracowanie metody, przewaznie w literaturze patento-
wej niemieckiej, amerykanskiej i rosyjskiej (istnieje réwniez
odpowiedni polski patent firmy T. E. S. P.17), dotycza roz-
dziatu chlorkéw, azotanéw i siarczanéw potasowych i sodo-
wych; patentowana jest tez metoda oddzielania sody od
chlorku amonowego.

W pracach badawczych rosyjskich studiowane sg wa-
runki flotacji boraksu i kwasu bornego z krymskich Zrédet
boraksu, w ktérych zapasy tego mineratu siegajg milionéw ton.
W metodzie produkcji fluorku sodowego z fluorytu przer
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stapianie go z krzemionkg i sodg wystepuje zagadnienie
oddzielenie krysztatow NaF od krzemianéw wapnia, sodu
i innych zanieczyszczen; staba rozpuszczalnos¢ NaF powo-
duje ucigzliwos¢ procesu tugowania, natomiast dobre wy-
niki daje tu flotacja, uzyskuje sie mianowicie koncentrat
0 75—78% NaF przy czym straty w odpadach wynoszg tyl-
ko okoto 3% NaF8).

We wszystkich tych przypadkach pewng niedogodno$é
wywoluje niewielkie zanieczyszczenie soli przez odczynniki
flotacyjne; przy flotowaniu sylwinu stwierdzono mozli-
woé¢ odptukania reagentéw przez Swiezy tug, ktory jest
pézniej wprowadzony do aparatéw flotacyjnych. Na skale
przemystowg prowadzi flotacje soli potasowych amerykariska
firma Potash Co of America, oddzielajgc NaCl od KC1.
Réwniez w Rosji po dodwiadczeniach péitechnicznych roz-
waza sie mozliwosci budowy zakladu o  produkcji
300.000 ton NaCl rocznie8).

Flotacja w technologii chemicznej.

Podane dotychczas w zarysie przyklady zastosowan
flotacji wskazujg na wielkie jej znaczenie obecne i szerokie
mozliwosci na przysztos¢ dla eksploatacji surowcéw mine-
ralnych. Mozliwosci te jednak nie ograniczajg sie do tej
dziedziny, lecz moga objac¢ caly szereg trudnych zagadnien
technologicznych, zwigzanych z racjonalnym oddzielaniem
faz statych od siebie, wzglednie od fazy cieklej. Specjalnie
korzystng jest flotacja, gdy oddzielana faza stata jest w ma-
tychilosciach, lub posiada stabg zdolno$¢ do osadzania sie.

| tak coraz szerzej rozpowszechnia sie sposéb Thylox18
odsiarkowywania gazéw koksowniczych, w ktérej to meto-
dzie siarkowodor wyptukuje sie przy pomocy pewnych
alkalicznych roztworéw, nastepnie za$ przez przepuszcza-
nie powietrza w obecnosci katalizatoréw utlenia sie do siar-
ki, ta zas unosi sie do géry przy udziale powstajacej jedno-
czednie piany i daje sie tatwo zbiera¢ w postaci pasty siarko-
wej. O ekonomicznych walorach procesu moze Swiadczy¢
fakt.ze w Niemczech powstato ostatnio 5 wielkich instalacyj
tego rodzaju o tgcznym przerobie 2,4 mil. gazu koksowni-
czego na dobe; ich zdolno$¢ produkcyjna wynosi okoto
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6500 ton siarki roczniel9. Na zasadzie flotacji oprze¢ mozna
regeneracje odpadkéw z wod odciekowych, w ktorych znaj-
dujag sie one w postaci rozdrobnionej i trudnej do osadza-
nia sie; posiada to duze znaczenie w przemystowym przero-
robie kartofli oraz w papiernictwie. = Odnos$nie do tego
ostatniego, c ze wzgledu na znaczne straty wiékiem celu-
lozy w wodach odciekowych i duze trudnosci techniczne
w ich odzyskiwaniu, oddawna (1910 r.) prébowano rozwig-
za¢ zagadnienie, opierajac sie na zasadzie flotacji, dopiero
jednak w ostatnich czasach wprowadzane sg do przemystu
odpowiednie urzadzenia.

Péttechniczny model takiego aparatu, produkowanego
przez firme Buckau Maschinenfabrik, demonstrowany byt
w ruchu na ,,Achemie” w1937 r., wykazujac duzg sprawnosc.
Ze schematu na rycinie 2 mozna fatwo zorientowa¢ sie wjego
dziataniu.

A —aparat do wytwarzania piany, B —spust, C—doprowadze-
nie wod Sciekowych, D—spust zebranego materiatu, E—
odprowadzenie oczyszczonej wody.

Z szeregu korzysci jakie przynosi to zastosowanie apa-
ratu flotacyjnego poza wymieniong juz oszczednoscia ma-
teriatowg podkresli¢ nalezy znaczne zmniejszenie zajmowa-
nej przestrzeni (w poréwnaniu z aparatami stosowanymi
dotychczas) oraz uzyskiwanie zupetnie klarownej wody
odciekowej. Ta ostatnia korzy$¢ jest specjalnie wazna dla
fabryk nie potozonych nad duzymi zbiorowiskami wéd lub
odczuwajacych ich okresowy brak, gdyz odpadkowe wody
mogg by¢ zawracane zpowrotem do produkcji.

W podobny sposbéb, jesli ~chodzi o zasade mozna przepro-
wadzi¢ oczyszczanie wody od zawiesin powodujacych jej met-
nos¢. Znanym $rodkiem, stosowanym do koagulacji tych za-
wiesin jest atun glinowy. Wedtug patentu Freemana?®
dodawac nalezy jeszczejakiego$ rozpuszczalnego mydia, przez
co tworzy sie nierozpuszczalne mydio glinowe o wiasnos-
ciach hydrofobowych; przez przepuszczenie powietrza moz-
na powstate mydio wraz ze skoagulowang zawiesing oddzie -
li¢ w postaci piany. Sposob ten nadaje sie jednak wytacznie
do oczyszczania wody dla celéw przemystowych, gdyz

Rycina 2.
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nawet mate ilosci substancyj pianotwoérczych nadajg wodzie
przykry smak i zapach.

W cukrownictwie przy saturacji soku buraczanego,
zauwazono, ze zbierajgca sie na powierzchni piana zawiera
duze ilosci soli mineralnych, zwiazkéw azotowych i kolo-
idéw; przez odzielenie tej piany zmniejsza sie straty cukru
w melasie. Zuzytkowanie tego spostrzezenia moze przynies¢
korzys¢ bez naktadu dodatkowych operacyj, jak wprowadzanie
odczynnikéw pianotworczych i dmuchanie powietrza, gdyz
w saturatorze panujg zupetnie dogodne po temu warunki.

Przyklady te, jak i szereg innych, wskazujg, ze przez
flotacje mozna koncentrowac i oddziela¢ substancje o wias-
nosciach powierzchniowo-aktywnych z ich wodnych roz-
ciefczonych roztworéw; zastosowania praktyczne moga
by¢ w tym zakresie bardzo liczne.

Réwniez i technologia przemystu nieorganicznego
w wielu wypadkach moze zastosowa¢ metody flotacji. | tak
ciekawy proces z dziedziny wytwarzania soli glinowych
zastrzega rosyjski patent2), wedtug ktérego mozna przez
flotacje oddzieli¢ AI(OH3odFe (OH)3i CaSOQj, powstatych
przez zadanie wapnem technicznych roztworéw soli gli-
nowych i zelazowych.

W przemys$le kwasu siarkowego studiowane sg moz-
liwosci flotowania szlamu komorowego w celu wyzyskania
z nich selenu; flotowa¢ mozna réwniez produkty odpylania
gazéw na elektrofiltrach dla uzyskania As,031), Szereg
przytoczonych przyktadéw pozwala przypuszczaé, ze i w

POSTEPY W CHEMII
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wietu innych dziedzinach przemystu chemicznego metody
flotacyjne moga odegra¢ duzg role.
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Oznaczenia molibdenu

Les progrés de la chimie analytique.
Analyse photométrique. Dosage du molybdene. .
janina JACEWICZOWNA
Nadeszio 4 lutego 1939

Jednym z wazniejszych skiadnikéw stali stopowych jest
molibden. Ostatnio, pierwiastek ten coraz czesciej zaste-
puje nikiel, i wraz z chromem bywa stosowany jako skiad-
nik réznych gatunkéw stali stopowych nierdzewnych.

W analitycznych laboratoriach hutniczych gdzie ze
wzgledu na ciagto$¢ produkcji przede wszystkim kiadzie
sie nacisk na szybko$¢ oznaczen, unika sie dzi§ stosowa-
nia zmudnych metod wagowego oznaczania molibdenu
w postaci molibdenianu otowiu (PbMo004) ‘) lub tlenku mo-
libdenu (M0O 3)1).

Juz bowiem w roku 1927 J. Kassler w swej pra-
cy: Szybka kolorymetryczna metoda oznaczania molibdenu
w zelazie i stali"]) podaje prosty sposéb oznaczania molibde-
nu. Metoda ta polega na kolorymetrycznym poréwnaniu
barwnego potaczenia molibdenu z siarkocyjankiem potaso-
wym, Mo(CNS)4— z roztworami wzorcowymi. Reakcje,
ktora tak jest czuta, ze za pomoca niej mozna z powodze-
niem wykry¢ nawet 0,01% Mo w stali, przeprowadza sie
w stabo kwasnym roztworze, po uprzednim zredukowaniu

*J. Kassler, Untersuchungsmethoden fur Roheisen,
Stahl und Ferrologierungen str. 67. 1932
* Chem. Ztg. 51, 953 (1927).

molibdenu chlorkiem cynawym. W zaleznosci od ilosci za-
wartego molibdenu, powstajg w tych warunkach mniej lub
wiecej zabarwione roztwory o czerwono-brunatnym odcie-
niu. Zelazo i chrom oddziela sie przez wytracenie tugiem
sodowym; wolfram przeprowadza sie do roztworu przez
dodatek kwasu fosforowego, wanad za$, po zredukowaniu
za pomocg chlorku lub siarczanu zelazawego, wytraca sie
wraz z chromem i zelazem.

Jednak kolorymetryczne poréwnywanie roztworéw, jak
juz wspomniatam przy omawianiu metod fotometrycznego
oznaczenia krzemu”), napotyka na wiele trudnosci. To tez
opublikowane w roku 1935 pierwsze prace H. Pinsla
0 fotometrycznym oznaczeniu krzemu") staty sie bodZzcem
do opracowania metody fotometrycznego oznaczenia mo-
libdenu.

W koncu tego roku, O. Keune oglasza; Przyczynki
do kolorymetrycznego oznaczenia molibdenu w prébkach stali
1 zeliwa za pomoca fotometru Pulfrich a‘). Autor sto-
sujgc metode podang przez J. Kassler @), na podsta-
wie licznych doswiadczen, wyciagnat nastepujace wnioski:

* Przem. chem. 22, 240 (1938).
* -Tech. Mitt. Krupp 3, 215 (1935).
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1) zabarwienie roztworu jest trwale w ciagu 3-ch mi-
nut, jezeli stezenie roztworu nie przekroczy 0,6 mg Mo
na 100 cm3 roztworu.

2) aby unikngé¢ wystepowania zmetnienia, nalezy uzy-
waé $wiezo przygotowanego roztworu chlorku cynawego,
oraz dodawa¢ chlorek cynawy na ostatku, dopetniajac nim
badany roztwér do zadanej objetosci.

3) wplyw zabarwienia, ktére moze powsta¢ przed do-
daniem chlorku cynawego, nalezy usuna¢ przez kompen-
sacje.

4) przy wyznaczaniu krzywych wzorcowych nalezy za-
chowa¢ te same warunki, jak przy oznaczeniu molibdenu
w prébkach stali.

Poniewaz ze wzrostem stezenia molibdenu maleje trwa-
tos¢ zabarwienia jego potaczenia z siarkocyjankiem, autor
wyznacza dwie krzywe: jedng dla zawartosci molibdenu
od 0,0 do 0,6%, druga od 0,6 do 2,0%.

Przebieg postepowania przy wyznaczaniu krzywej dla
zawartosci Mo od 0,0—0,6% autor przedstawia nastepu-

jaco:

Odwazono 7 probek stali wolnej od molibdenu i roz-
puszczono w mieszaninie kwaséw solnego i fosforowego
(65 cm” 25%-go kwasu fosforowego w 1 litrze HC1 o c.
wt. 1,12). Do 6 prébek dodawano wzorcowego roztworu
kwasu molibdenowego w takiej ilosci, aby uzyska¢ skale
roztwor6w o zawartosci molibdenu G001 g, 0,002 g,
0,006 g (odpowiadajace 0,1%....0,6% Mo w stali). Siédmy
roztwoér, wolny od molibdenu, stuzyt do wyznaczenia punk-
tu zerowego krzywej. Nastepnie dodawano po 1 tabletce chlo-
ranu potasowego i gotowano do usuniecia zapachu chloru, po
czym zadawano 16% -ym roztworem tugu sodowego, az do po-
wstania nieznacznego zmetnienia, ktére nastepnie usuwano,
dodajac kilka kropli kwasu solnego. Roztwor przelewano
do kolby miarowej na 500 cm’, do ktérej uprzednio dodano
100 cm' gorgcego 16%-go roztworu tugu sodowego. Po
ostudzeniu, dopetniano do kreski i po wymieszaniu, odsa-
czano przez suchy saczek. Z klarownego przesaczu odpi-
Petowywano 2 razy po 50 cmi, i zadawano je 25 cm* wody
destylowanej oraz 10 cm" 10% —-go siarkocyjanku potasowe-
80. Jeden z tych roztworéw dopetniano wodg do 100 cmil
1 Przelewano do kiuwety, ktérg nastepnie umieszczano
w Prawej rurze absorpcyjnej fotometru. Kiuweta ta ma na
“ 'u kompensacje strat $wiatta, powstatych wskutek czescio-
wego pochtaniania przez szkto i rozpuszczalnik. Drug' roz-
twor, dopetniano do 100 cm* chlorkiem cynawym (6 g SnCl,
rozpuszczonego w 30 cn* gorgcego HC1 1,19 i rozcienczo-
nego 100 cm” HC1 1,12 i 100 cm’ wody) i napetniano nim
druga kiuwete, ktéra umieszczanow lewej rurze fotometru
Dla odczytanej na skali przepuszczalnosci, odnajdywano
w tablicach odpowiadajaca jej ekstynkcje, z ktorej, po po-
mnozeniu przez 100, wyznaczono ha wykresie punkt odpo-
wiadajacy % - zawartosci molibdenu.

W celu za$ wyznaczenia krzywej dla zawartosci Mo
°d 0,6—2,0%, odpipetowywano z prébek stali o odpowied-
niej ilosci molibdenu po 10 cm’, rozcienczono do 50 cm*
2,5%-wym roztworem tugu sodowego, dodawano po 25 cm*
wody, 10 cm’ siarkocyjanku, po czym dopetniano woda
wzglednie roztworem SnCli, do 100 cm’. W obu wypad-
kach zastosowano kiuwety o dtugosci warstwy 50 mm oraz
filtr S43. Filtr ten wybrano ze wzgledu na jego wysokg czu-
fos¢ oraz najmniejsze odchylenia w odczytywaniu prze-
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puszczalnosci jakie zanotowano przy pomiarach poré w
nawczych, pizeprowadzonych przez kilka oséb.

Oznaczenia molibdenu metoda fotometryczng nie wy-
kazywaty w poréwnaniu do metod grawimetrycznych zbyt
duzych odchyleh: przy zawartosciach Mo od 0,1
do 0,6% autor podaje + 0,01% odchylei miedzy obiema
metodami. Przy zawartosciach 0,6 do 2,0% maks. + 0,03%.

J. Pfanhauser ij. Jacewiczéwna w pra-
cy: Analiza fotometryczng |. Oznaczenie molibdenu w sta-
lach,]) przeprowadzajg badania nad oznaczaniem molib-
denu na polaryzacyjnym fotometrze ,,potafot”.

Autorzy wyznaczyli krzywe dla zawartosci Mo od
0,0—0,5% i od 0,5—1,5% (dla zawartosci Mo od 0,5—
1.5% wyznaczono dwie krzywe). Do tego celu uzywano
prébek chemicznie czystego zelaza Armco (1 g), do ktdrych
nastepnie dodawano odpowiednie ilosci wzorcowego roz-
tworu molibdenu. Punkty krzywych sprawdzono na préb-
kach stali wzorcowych. Sposob postepowania w gtéwnych
zarysach zgadza sie z metoda opisang przez O. Keune-
go. Przy wyznaczeniu krzywej dla zawartosci Mo od 0,0—
0,5% uzywano 50 cm’ roztworu, za$ przy wyznaczeniu
krzywych od 0,5—1,5% zawartosci Mo postepowano na-
stepujaco:

aj do 10 cm* roztworu badanego dodawano 40 cnv*
2,5% NaOH, nastepnie 25 cm’ wody destylowanej, 10 cm’
siarkocyjanku i dopetniano roztworem SnCI* do 100 cnv;

b) do 25 cm3 roztworu badanego, dodawano 25 cm*
2,5% -go NaOH i w dalszym ciggu jak pod a)

Okazato sie przy tym, ze w wypadku krzywej b) otrzy-
mano tak samo zgodne wyniki jak iw a), chociaz stezenie
Mo bylo 2,5-krotnie wigksze.

Zastosowano filtry: Hg 436 (réwnoznaczny z filtrem
$43), S50 i S53. Filtr S43 (stosowany przez O. Keu-
nego) nie nadawat sie ze wzgledu na zbyt stabe Zrédio
Swiatta w polafocie (lampa Nitra o podwojnej spirali). Naj-
lepsze wyniki otrzymano przy zastosowaniu filtru S53
(jasno zielony) wyro6zniajagcego sie wysokg czutoscig oraz
ostrymi granicami przejscia.

Poza tym sprawdzono réwniez metode na probkach
stali stopowej (w obecnosci W, V i duzych ilosci Cr). W wy-
padku stali wanadowej, dodawano do roztworu przed od -
dzieleniem zelaza ok. 2 g chlorku zelazawego, rozpuszczo-
nego w wodzie z kilku kroplami kwasu solnego i gotowano
W ciggu 2— 3 minut, po czym wanad wraz z zelazem wytrg-
cano tugiem. W obecnosci wolframu, dodawano 1 cn*
Hs 04 (c. W 1,75) na kazdy przewidywany procent wol-
framu.

Wykonano tez caly szereg réwnoleglych oznaczen me-
toda kolorymetryczng i uzyskano zupelnie zgodne wyniki.

Czas trwania pojedyriczego oznaczenia wynosit 1\ go-
dziny. Czas ten moze by¢ skrécony do 60 minut przy réw-
noczesnej analizie 5—6 prébek.

Alois Eder w pracy: O oznaczeniu molibdenu
w stalach za pomoca fotometru Puljricha’) podaje zmienio-
ny sposob postepowania, wedtug ktérego, dla wiekszosci
gatunkéw stali udaje sie oznaczy¢é molibden bez oddziela-
nia zelaza. Okazato sie bowiem, ze zabarwienie siarkocyjan-
ku molibdenu pogiebia sie na skutek obecnosci nawet $la-
déw zelaza. Jednakze, po przekroczeniu pewnej minimalnej

* Przem. chem. 20, 128 (1936).
“) Arch. Eisenhittenw. 11, 185, 1937/38.
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ilosci zelaza, stwierdzono $cisle proporcjonalng zalezno$é
intensywnosci zabarwienia potaczenia Mo(CNS)4 od za-
wartosci Mo. Spostrzezenie to, pozwala na stosowanie me-
tody fotometrycznej, do ilosciowego oznaczania Mo w obec-
nosci nadmiaru zelaza. W ten sposéb unika sie oddziela-
nia zelaza, wyklucza ewentualny btad spowodowany obec-
noscig zelaza w odczynnikach i zyskuje znacznie na czasie.

Poza tym autor stwierdzil, ze trwato$¢ zabarwienia
siarkocyjanku molibdenu zalezy w znacznym stopniu od
stezenia i rodzaju kwasu, oraz od ilosci dodawanych odczynni-
kow (specjalnie wieksza ilos¢ dodawanego kwasu solnego powo-
duje szybki spadek intensywnosci zabarwienia Mo (CNS)4),

Do wyznaczenia krzywej wzorcowej autor uzywat roz-
tworu wzorcowego molibdenianu amonowego o oznaczonej
wagowo zawartosci molibdenu, oraz zelaza elektrolityczne-
go. Po przygotowaniu odpowiednich roztworéw (w 50 cm1l
roztworu 0,01—0,16 mg Mo), autor wykonywal oznaczenie
na fotometrze Pulfricha, przy uzyciu zwyklej lampy foto-
metrycznej, oraz filtru S 47. Filtr ten wprawdzie nie daje
zupetnie jednakowej intensywnosci zabarwienia w obu po-
lach widzenia, jednak jest jasniejszy od filtru S 43 i po-
zwala na odczytywanie ekstynkcji z doktadnoscia do
=+ 0,005.

Spos6éb postepowania |

dla zawartosci Mo od 0,0—0,8% (w obecnosci Al, Ti, Zr;
Mn, Ni, Cr do zawartosci 30% w sumie; Cu do 0,5%, oraz
Co do 5%).

0,5 g prébki stali rozpusci¢ w 30 cm3mieszaniny kwa-
su siarkowego i fosforowego (150 cm3H 2S04 c. wh. 1,84 “h
150 cm3H@P 04c. wh 1,70 + 700 cm3H &) w kolbce Er-
lenmeyera na 150 cm3 utleni¢ stezonym kwasem azotowym
i odparowa¢ do dyméw kwasu siarkowego. Roztwor, jako
roztwor podstawowy, rozciericzy¢ woda w kolbie miarowej
na 250 cm3 i dopehi¢ do kreski. Odpipetowaé 2 razy po
10 cm3 roztworu (probka badana i poréwnawcza) do kolbki
miarowej na 50 cm3 i przy zachowaniu temperatury po-
kojowej, dodawa¢ kolejno do obu prébek nastepujace od-
czynniki :

Roztwory

Poréw-
nawczy

cm3 cm3

W 0oda .o, 20 25
Kwas siarkowy (1 :1)...ccccccuieneens 10 10
Siarkocyjanek sodu (250 g/I) . .. 5 —

Chlorek cynawy (100g+1Q0 cm3HCI

C W 1,19) i 5 5

Po uptywie 5 minut od chwili dodania chlorku cyna-
wego napetni¢ kiuwety badanym i poréwnawczym roztwo-
rem, odczyta¢ ekstynkcje i na krzywej znalez¢é odpowiada-
jaca jej zawartos¢ Mo.

Przy oznaczaniu zawarto$ci molibdenu od 0,8 do 16%
i wyzej nalezy roztwér podstawowy odpowiednio rozcien-
czy¢. Czas trwania oznaczenia 20—30 minut .

23 (1939)

Sposdéb postepowania Il
(w obecnosci duzych ilosci V, Co, Cu, Ta, Nb)

0,5 g probki stali rozpusci¢ w 30 cm3HjSOj + H,P04,
utleni¢ kwasem azotowym i odparowa¢ do dyméw. Po ozie-
bieniu, rozcieficzy¢é do 50 cm3 wodg i zobojetni¢ tugiem
sodowym az do ukazania sie¢ trwatego osadu. Nastepnie
doda¢ 10 cm3siarczanu zelazawego (250 g FeS04. 7 H 20 /1),
i przela¢ roztwér do kolby miarowej na 250 cm3 zawiera-
jacej 60 cm3 wrzgcego tugu (160 g/l). Po ozigbieniu i do-
petnieniu do kreski przesaczy¢ przez suchy saczek. Z prze-
saczu odpipetowa¢ 2 razy po 10 cm3 odpipetowane roz-
twory zada¢ kolejno odczynnikami jak wyzej, (oraz po 0,2
cm' siarczanu zelazowego 145 g FeAS04)s-+nieco H,SO,/I)
i fotometrowaé, korzystajac z tych samych krzywych wzor-
cowych.

Wreszcie Kurt Dietrich i Karl Schmitt
w pracy: Fotomelryczne oznaczenie molibdenu w stalij) sto-
Sujg, zamiast nietrwatego i powodujacego zmetnienie chlor-
ku cynawego, roztwér K2SnCl4.2H 0, jako $rodka reduku-
jacego. Roztwor chlorku cynawo-potasowego jest trwaty
w przeciagu ok. 8 dni; unika sie wiec cigglego przygotowy-
wania $wiezego roztworu. Poza tym autorzy zmniejszyli do
potowy ilosci dodawanego roztworu tugu sodowego, uzy-
wanego do stracania zelaza i towarzyszacych zelazu metali.

Zmieniony sposob postepowania przedstawia sie na-
stepujaco:

1) 1 g prébki stali rozpusci¢ w 30 cm3 mieszaniny
kwaséw solnego i fosforowego (1 1 HC1 o c. wvt. 1,12 +
65 cm3 25%-ego HP 04), doda¢ okoto 1 g chloranu pota-
sowego i gotowa¢ az do usuniecia zapachu chloru. Nastep-
nie zada¢ roztwor 5% —tugiem sodowym az powstanie osad,
ktéry nastepnie znowu rozpusci¢ w kilku kroplach stezo-
nego kwasu solnego. Roztwor krétko gotowac i przela¢ do
kolby miarowej na 500 cm3 do ktérej uprzednio dodano
50 cm3 16%-go tugu sodowego. Po ostudzeniu i dopetnie-
niu woda do kreski, dobrze wymiesza¢ i odsaczy¢. Z kla-
rownego przesaczu odpipetowa¢ 50 cm3 do kolbki miaro-
wej na 100 cm3 zada¢ 10 cm3 siarkocyjanku potasowego
i lekko wymiesza¢. Nastepnie doda¢ 15 cm3 roztworu
KiSnCl4 (21,2 g w 100 cm3 HCI 1 :1) dopetni¢ do kreski,
wymiesza¢ i fotometrowac.

2) Dla stali trudno rozpuszczalnych: rozpusci¢ préb-
ke w 40 cm3 kwasu siarkowego (1 :4), utleni¢ kilku kropla-
mi kwasu azotowego i w dalszym ciggu postepowaé jak
pod 1).

Zawarto$¢ molibdenu odczytywano z odpowiednich
krzywych, ktére autorzy wyznaczyli przy pomocy stali
wzorcowych o znanej zawartosci molibdenu.

Sprawdzono poza tym trwato$¢ zabarwienia roztworu
Mo(CNS)4 dla stali o zawartosci 0,72% i 1,3% Mo. Oka-
zalo sie, ze zabarwienie nie zmienia sie w ciggu 5 minut.

Czas trwania oznaczenia: ok. 25 minut.

Do badan uzywano tym razem polaryzacyjnego foto-
metru Leitza Lcifo.

7 Metallwirtschaft 17, 88 (1938)
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Kauczuki syntetyczne.

Sur les caoutchoucs de synthsée
Dr J. MLOSZEWSKA.
Nadeszio 8 lutego 1939

Wstep

Zagadnienia zwigzane z kauczukiem syntetycznym co-
raz powazniej niepokojg przedstawicieli przemystu kau-
czuku naturalnego. Jako$¢ produktéw sztucznych polepsza
sie z roku na rok, podaz na rynkach europejskich i amery-
kanskich wecigz wzrasta, przybywajg nowe gatunki, coraz
lepiej dostosowane do réznych wymagan. Kauczuki synte-
tyczne obecnie ustepujg wprawdzie naturalnemu pod nie-
ktérymi wzgledami, a mianowicie wiekszo$¢ z pomiedzy nich
nie doréwnuje mu w elastycznosci i odpornosci na rozer-
wanie; niektére sg bardzo trudne w obrébce, a wszystkie —
znacznie drozsze. Jednak w trwatosci, odpornosci na dziata-
nie czynnikéw chemicznych i czeSciowo mechanicznych,
produkty sztuczne przewyzszajg kauczuk naturalny.

Przy obecnej, silnie zaznaczonej, tendencji narodéw do
samowystarczalnosci, kwestia kosztéw produkcji nie jest de-
cydujaca; przy tym produkcja kauczuku syntetycznego staje
sie bodzcem dla catego odtamu przemystu danego kraju,
podlega wiec specjalnym koncepcjom ekonomicznym. Usu-
niecie trudnosci nastreczajacych sie przy przerébce pro-
duktu sztucznego jest, prawdopodobnie, kwestig czasu,
a moze réwniez dostosowania specjalnej aparatury, odbie-
gajacej nieco od wzoréw uzywanych przy naturalnym kau-
czuku, a wiec roéznej od stosowanej dotychczas. To tez
w roznych krajach, z wielkim naktadem kosztoéw i wysitku
opracowuje sie obecnie zagadnienia zwigzane z kauczukiem
syntetycznym zaréwno z punktu widzenia teorii jak i za-
stosowan technicznych.

W wyscigu o dobry produkt sztuczny przodujg
U. S. A. i Niemcy® Ameryka wyrabia produkty syntetycz-
ne nie w celach zastepczych, lecz nadajgce sie do uzytkéw,
do ktérych kauczuk naturalny nie daje sie zastosowac. Kau-
czuki syntetyczne amerykanskie sg stosunkowo bardzo
kosztowne, lecz wysokie wartosci techniczne, zapewniaja
im zbyt i rozwg.

W Niemczech prace nad syntezg i przerébka kauczuku
syntetycznego cieszg sie specjalnym poparciem. Badania
Hofmanna dotyczace zagadnienia syntezy kauczuku
byty subsydiowane suma 100000 RM rocznie przez Far-
benfabrikenvorm Bayer1), w ostatnich zaslatach, po osiggnieciu
dodatnich rezultatéw, rzad niemiecki ogranicza coraz bar-
dziej wwobz surowca naturalnego, popierajac produkt sztucz-
ny. Okreslono $cidle stosunek ilosci kauczuku naturalnego
do syntetycznego w uzywanej do fabrykacji mieszaninie
obydwu, w zaleznosci od jej przeznaczeniad. Dozwolona
wielko$¢ domieszki kauczuku naturalnego ulega stopnio-
wemu zmniejszeniu w miare polepszania sie jakosci pro-
duktu sztucznego i zwiekszenia jego podazy. Do roku
1941—42 Niemcy maja zamiar uniezalezni¢ sie catkowicie
od wwozu kauczuku naturalnego; grozi to powaznymi stra-
tami dla jego producentéw, wzigwszy pod uwage stojaca,

» Muhlert F. Chaleur et ind. 29, 469 (1937)
) Synth. versus Nat. Rub. India RubberJ. XCVII, (1939)

na 4-ym miejscu po U. S. A., Anglii, i S.S. S. R.—kon-
sumcje Niemiec3, ktéra w r. 1937 wynosita 82 000 ton.

Z pomiedzy innych krajéw europejskich—Sowiety juz
od lat kilku ograniczyly wwoz kauczuku, zadawalajac sie
mieszaninami tegoz ze swoimi SK. Teoretyczne opracowa-
nie i zastosowanie w przemysle kauczuku syntetycznego
zawdzieczajag sowiety Lebiediewowi4) ktéry zreszty
opierat sie na rezultatach badan wczesniejszych wykonanych
przez Ostromyslenskiego i polaka—Kietba
sinskiego. W roku 1934 fabryki sowieckie wyprodu-
kowaly 7000 ton5, w 1936—40 000 t., natomiast na rok
1938 zaprojektowano fabrykacje 70000 t, co stanowi po-
fowe ogdlnego zapotrzebowania rocznego S. S. S. R. na
kauczuk.

Polski, bardzo miody przemyst kauczuku syntetyczne-
go, posuwa sie energicznie naprzéd; w Debicy powstata
fabryka przeznaczona do produkcji technicznej, opracowa-
nego przez Chemiczny Instytut Badawczy, polskiego kau-
czuku erytrenowego Keru, ktory w styczniu b. r. pojawit
sie w sprzedazy. Obecnie fabryki wyrobéw gumowych
przystapity juz do przerébki tego artykutu na wyroby
techniczne.

Italia, Czechostowacja sg jeszcze w stadium prac nauko-
wych lub poczatkujacej produkcji, pierwsza wedtug paten-
téw niemieckich, druga rosyjskich6). Anglia i Japonia po-
stuguja sie patentami amerykanskimi?), jednak w ostatnich
czasach pojawiaja sie patenty zar6éwno angielskie jak i ja-
ponskie z dziedziny tzw. Tioplastows).

Zarys historyczny

Juz Faraday wr. 1826 przypisywat kauczukowi
naturalnemu wzor sumaryczny C5H 8 Liczni badacze p6z-
niejsi (jak: Bouchardat-ojciec 1837, Himly 1838,
Williams 1860, Bouchardat-syn 1875) podda-
wali kauczuk naturalny pirogenetycznemu rozktadowi i otrzy-
mywali zgodnie weglowodér o temp. wrzenia 37°C i wzo-
rze C5H 8 weglowodér ten Williams nazwat izopre-
nem. Ten sam badacz zaobserwowat, ze pod dziataniem
powietrza izopren ulega przemianie na zwiazek potime-
lyczny.

W kilkanascie lat pézniej Bouchardat-syn pra-
cujacy nad tym samym tematem—wyrazit przypuszczenie,
ze kauczuk jest polimerem izoprenu. Wielu badaczy zaj-

9 Import, econom. de la prod, du caoutchouc synt.,
Industrie chimique 23, 366 (1936

4 Onti Chimteoret, S. W. Lebiediew 1938,

Leningrad.
6 Prcduc. et consom. de caoutchouc synt. Industrie
chimique 23, 312 (1936)

6 Tcheco Siov. Ind. du caoutchouc synt. Industrie

chimique 23, 787 (1936)

Y Jacobs F. Caoutchouc et gutta-percha 35, 223,
(1938)

€ Japan—Caoutchouc synt. Rev. gen. cauotchouc 15,
Nr. 10 Suppl. VI.

* Boucha rdat; Bull. Soc. Chim. Fr. 24, 108
(1875) i 80, 1446 (1875) C. R. Ac. Sc. 89, 1117 (1879)
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mowafo sie w dalszych latach budowag kauczuku natural-
nego, rozpoczely sie tez préby syntez, ktére za punkt wyj-
Scia miaty izopren. W miare poczynionych badan wyjasnio-
no, ze, nie otrzymujac w zadnym przypadku produktu iden-
tycznego z naturalnym, mozna przez polimeryzacje licznych
weglowodoréw nienasyconych otrzymywaé produkty ana—
logiczne do kauczuku. Opierajac sie na pracach Konda-
kowal) (1901) Lebiediew ustalit, ze zdolnos¢ te
majg przede wszystkim weglowodory o sprzezonych pod
wojnych wigzaniach—C=C—C=C—, a wiec o ukladzie
charakterystycznym dla butadienu. Z pomiedzy dienéw
tego typu otrzymano w krétkim czasie polimery: izoprenu,
butadienu, piperylenu i 2, 3-dwumetylobutadienu.

Jednak, dopiero w r. 1909—niezaleznie od siebie—
Lebiediew1l) w Rosji, Hofmann12 w Niemczech
i Perkin i Matthew s13) w Anglii podjeli analo-
giczne prace z okreSlonym celem otrzymania kauczuku
syntetycznego. Tak wyrazne zainteresowanie tym samym
zagadnieniem w réznych krajach, spowodowane byto nad-
mierng zwyzka cen i swoistym kryzysem w przemysle kau-
czukowym. Kryzys ten wynikat z gwalttownie wzrastajg-
cego wraz z rozwojem przemystu automobilowego—zapo-
trzebowania na kauczuk. Zazegnano go dzigki zatozeniu
ogromnych plantacji drzew kauczukodajnych na pdhwyspie
Malajskim, wyspach: Jawa, Borneo, Sumatra, Cejlon i in-
nychl4. Wraz z uspokojeniem sie zamieszania na rynku
kauczukowym, prace badawcze w Anglii przestaty by¢ aktu-
alne. Natomiast Lebiediew i Hofmann nie po-
rzucili juz tej dziedziny badan, to tez sprawa pierwszen-
stwa syntezy kauczuku butadienowego dotad pozostaje nie-
rozstrzygnieta pomiedzy Niemcami i Rosja.

Otrzymanie syntetycznego materiatu zastepczego kau-
czuku stalo sie problematem palagcym w Niemczech
w r. 1914, kiedy, dzieki zamknieciu importu z zagranicy,
doptyw kauczuku naturalnego zostat wstrzymany. Zapo-
czatkowano wowczas fabryczny wyréb kauczuku syntetycz-
nego w zakladach Bayera (w LeverkusenlS produku-
jacych od tego okresu przez kilka lat, opracowany przez
Hofmanna kauczuk metylowyl®. Produktem wyjscio-
wym byt 2, 3—metylobutadien. Zwigzek ten otrzymano
z acetonu przez redukcje amalgamatem glinowym i odcze-
pienie wody z otrzymanego w ten sposéb pinakonur

CH, Hv CH, CH,

| [ -2H, 0
2C=0 —»HOC - C —OH -» CHS= C—C=CHj

CIH, CI—I|, CH, CI—I|, CIIH,
Aceton otrzymywano z ziemniakéw drogg fermentacji pod
wplywem drobnoustrojéw Bacillus maceransl?).

Okoto 2500 ton kauczuku metylowego wyprodukowa-
no w Niemczech w czasie wojny; miat on jednak wielkie
braki i wkrétce po zdjeciu blokady fabrykaciji tej zaniechano.
Dopiero mniej wiecej od 1926 r., kiedy zaréwno w Niem-
czech jak i w Rosji coraz bardziej nurtowaé zaczeta mysl

10 Kondakow, Sint. Kaucz. jego analogi i homologi.

Juriew 1912
n) Lebiediew S W. 1c str. 15
) Hofmann F. Z. ang. Chem. 25, 1465 (1912
1B Perkin i Matt-hews B. F. 427,286 (1911)
1Y) Lebiediew S W. 1 c str. 463
") Hofmann F. Chem. Ztg. 60, (1936)
u) Hofmann F. Chem. Ztg. 60, (1936)
") Guerin H. Industrie chimique 23, 250 (1936)

23 (11'%)

0 uniezaleznieniu si¢ od importu zagranicznego, sprawa
kauczuku syntetycznego stata sie znéw aktualna. 1-go stycz-
nia 1928 r. Lebiediewld wygral konkurs ogtoszony
przez Wyzszg Szkole Gospodarstwa Ludowego S.S.S.R. na
wyprodukowanie kauczuku syntetycznego, nadajgcego sie
do uzytku technicznego. W metodzie |.ebiediewa
produktem wyjsciowym jest alkohol etylowy, ktéry pod
wptywem katalitycznym dwu kontaktéw, ulega jednocze-
$nie redukcji i dehydratacji i tworzy butadien 1,3.

2CH,CH.OH —> 2 HIO+H2+CHs=CH—CH=CH,

Butadien 1,3 pod dziataniem sodu metalicznego tworzy
polimer, ktory wedlug Ziegler al9) posiada budowe na-

stepujaca:
Na — CH,—CH — CH,— CH — Na
m | | A
CH CH!
I CH, CH, ]

Z polimeru tego po odpowiedniej przerébce, otrzymuje
sie kauczuk syntetyczny o skréconej nazwie SK.

Prace prowadzone w Niemczech uwienczone zostaty
rowniez pomysinym rezultatem —syntezg Buny; pier-
wsze wyroby z tego nowego produktu syntetycznego
ukazaty sie éwiatu na Miedzynarodowej Wystawie Prze-
mystu Automobilowego w Berlinie w 1936 r.20).

Ameryka produkcje przemystowg swoich sztucznych
kauczukéw prowadzi od roku 193221).

Podziat kauczukéw syntetycznych

Robiono niejednokrotnie préby racjonalnego podziatu
kauczukéw syntetycznych jednak dotad zadna systematyka
nie zostala ustalona ani uznana za obowigzujgca. To tez,
korzystajac ze swobody jaka panuje w tej dziedzinie, zgru-
puje najwazniejsze kauczuki syntetyczne wedtug produktow
wyjsciowych.

I. Produkty polimeryzacji butadienu 1,3

Buny Niemcy

(85 i 115 oraz S,N i NN—
dwie ostatnie znane obecnie
pod nazwami : Perbunan i Per-

bunan extra)
Ker Polska
SK Sowiety

Il. Produkty polimeryzacji 2-chloro-butadienu 1,3

u. S A
Sowiety

Neopren

Sowpren

I11. Produkty kondensacji chlorku etylenu, eteru dwu-
chloroetylowego, dwuchlorhydryny gliceryny i innych
dwuchlorowcopochodnych weglowodoréw alifatycznych i aro-
matyczno-alifatycznych z wielosiarczkami alka-
licznymi. Jest to grupa tzw. Tioplastéui; nalezg tu

Tiokole U. S. A., Niemcy, Sowiety
Perdureny Niemcy

Etanit Anglia

i inne.

B Lebiediew S W. L c 463

"> Ziegler u. lldhr. Ber. 61, 253 (1928)

19 Stad linger Chem. Ztg. 60, 193 (1936)

") Guerin H. Industrie chimique 23, 251 (1936)
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Poza tym wymienie tu niektére produkty termopla-
styczne, stanowigce eta <przejsciowy pomiedzy kauczukami
syntetycznymi a masami plastycznymi, a uzywane czesto
badZ to jako samodzielne materiaty zastepcze kauczuku
badZ tez jako domieszki s to:

Koroseal u. S A
A X F
Oppanol B Niemcy

Czes$¢ szczegbtowa
Grupi |. Produkty polimeryzacji butadienu 1,3

Fabrykacja kauczukéw syntetycznych butadienowych
rozbija sie na dwa zasadnicze etapy: a) otrzymywanie buta-
dienu, b) polimeryzacja tego ostatniego.

a) Pomijajac liczne naukowe dociekania, stale prowa-
dzone w pracowniach naukowych réznych krajéw, mozna
stwierdzi¢, ze obecnie w technice stosowane sa nastepujgce
drogi otrzymywania butadienu:

Niemcy:
Karbid — » acetylen — >ald. octowy — >aldol — >glikol
butylenowy— >butadien 1,3.

Polska, Sowiety:
Alkohol etylowy—>butadien 1,3.

Kwestia otrzymywania butadienu w sposdb mo-
zliwie niekosztowny i fatwy, jest sprawg zasadniczg dla
produkcji syntetycznego kauczuku. Jak dotad, ta wiasnie
cze$¢ fabrykacji najbardziej wptywa na utrzymanie sie sto-
sunkowo wysokiej ceny produktu syntetycznego.

b) Butadien polimeryzuje samorzutnie pod wplywem
Swiatla 22). Jednakze reakcja ta przebiega bardzo wolno
i daje produkt nie nadajacy sie do uzytku technicznego.
W technice okazato sie konieczne zastosowanie odpowied-
nich katalizatoréw. Z wielu uzywanych w tym celu sub-
stancji rozpowszechnito sie najbardziej stosowanie metali
alkalicznych Na, K i Li—w niewielkiej ilosci i postaci roz-
drobniony, w celu otrzymania mozliwie duzej powierzchni
reagujacej. Najczesciej stasuje sie Na—jako najdostepniej-
szy, to tez ten typ polimeryzacji nosi nazwe—sodowej.

D.ugag—nowsza i coraz szerzej obecnie stosowang me-
toda, jest polimeryzacja w emulsji; ma ona, miedzy innymi,
te przewage nad wyzej wymieniong, ze jest znacznie bez-
pieczniejsza w zastosowaniu fabrycznym. Ostatnio opraco-
wano metode tzw. polimeryzacji mieszanej, polegajaca na
polimeryzacji wspdlnej dwu zmieszanych w emulsji niena-
syconych zwiazkéw, ktére tworza polimery mieszane, po-
siadajgce zupetnie nowe, w poréwnaniu ze skiadnikami,
cechy. Zwiazkéw tych w zadnym razie nie mozna uwazac
za mieszaniny fizyczne. Przez odpowiednie dawkowanie
skfadnikéw mozna wptywaé na wiasnosci fizyczne otrzymy-
wanego polimeru zmieniajagce sie wraz. z jego skiadem.
Droga polimeryzacji mieszanej otrzymuje sie obecnie naj-
lepsze gatunki niemieckich kauczukéw syntetycznych23).

Przerébka kauczuku syntetycznego odbywa sie prze-
waznie w podobnych warunkach i aparaturze jak i natural-
nego. Jezeli chodzi o kauczuk butadienowy to mieszanki

“) Ku b 1licki, Sintct. K;ucz., 5, 30 (1916)
> Stock lin P. Rub. Techn. Ccnf. Lcnden 21.V
1938, Preprint 86

przygotowuje sie z niewielkimi, stosunkowo, zmianami,
z ktérych zasadniczg jest wieksza zawartos¢ procentowa sa-
dzy (nie mniej jak 25—30%). Charakterystyczng bowiem Ce-
cha tego rodzaju kauczukéw syntetycznych jest przejawia-
nie dobrej wytrzymatosci tylko w tzw. wysoko napetnionych
mieszankach takich, do ktérych dodano duzy procent
sadzy. Przebieg wulkanizacji jest zblizony w kauczuku syn-
tetycznym i naturalnym. Trudnosci obrébki, wystepujace
szczegblnie przy emulsyjnych produktach sztucznych, spo-
wodowane sg ich matg termoplastycznoscia przy duzej
twardosci, oraz brakiem lepkosci.

Produkty polimeryzacji butadienu 1,3 mozna podzie-
li¢ (wedlug wyzej wspomnianych metod polimeryzacji) na
dwie grupy: a) polimery sodowe: b) emulsyjne.

Do kategorii a) zaliczajg sie tzw. Buny cyfrone (85
i 115), Ker i sowiecki SK. Buny cyfrone i Ker stojg po
wzgledem wiasnosci fizycznych mniej wiecej na tym sa-
mym poziomie. Ustepuja one kauczukowi naturalnemu
w pierwszym rzedzie co do elastycznosci, wytrzymatosci
na rozerwanie, majg natomiast dobrg odporno$¢ na Sciera-
nie24) i starzeja sie wolniej od mieszanek naturalnych. W po-
réwnaniu z polimerami emulsyjnymi sg polimery sodowe
bardziej plastyczne i tatwiejsze w obrébce, lecz nie doréw-
nuja pierwszym pod wzgledem odpornosci na czynniki che-
miczne i wysoka temperature. Sowiecki SK istnieje w trzech
odmianach—SKB normalnie otrzymywany metoda tebie-
diewa25) butadienowy kauczuk syntetyczny, SKT—ten
sam produkt dodatkowo opracowany termicznie26) i SKA,
ktérego produktem wyjsciowym byt butadien pochodzacy
z gazéw krakingowych kaukaskiej ropy naftowej.

TABLICA 1

Wiasnosci fizyczne kauczuku naturalnego
i kauczukéw butadienowych sodowych

Elastycz-

Rodzaj Wytrzym. Roch'“__ Twardo$¢  nosé
kauczuku na rozerw. Schore'a  (Pendel-
niczna hamer)
Kauczuk na-
turalny . . 260 600 65 50
Buna 85 . . 175 600 55 30
Buna 115 . . 200 700 60 40
Kerzy . . . 200 750 60 35
SK . ... 154—190 424—538 — —
(0] jakosci produktéw sowieckich wiadomo bardzo mato;

pisma specjalne sowieckie, obfitujgce w liczne rozwazania
naukowe, podajg rzadko i niekompletnie Scislejsze dane co do
whasnosci fizycznych otrzymanych w Sowietach produktéw.
Opierajac sie na danych posrednich2) mozna jednak wniosko-
waé ze wiasnosci mechaniczne SK nie sa, pod wieloma
wzgledami, zadawalajace. Wiadomo rdéwniez, ze na skutek

H) Ins. of the Rubber Ind. Buna Rubber, India Rubber
J. XCVII, 203 (1939)

D Lebiediew S W. str. 465

1) Potoskin i Gotowkin., Zurn. Chim. prom.
12, 831 (1935)

Wyniki podane przeze mnie dla Keru sa rezultatem

badarn prébek produktéw péitechnicznych otrzymywanych
w Chem. Inst. Bad.; analogicznych balJan produktéw fa-
brycznych jeszcze przytoczy¢ nie mozna.

18 Lebiediew S W. 1 c str. 743
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niedostatecznie uregulowanych metod pracy, produkt jest
bardzo niejednolity, co niezmiernie utrudnia fabrykom
przetworczym dobrg jego przerébke. Sprawa obnizenia kosz-
téw produkcji SK jest w Sowietach bardzo palaca. Obecnie
cena jest wysoka, gdyz, wedilug rosyjskiego obliczenia, aby
otrzyma¢ 1 t kauczuku trzeba zuzy¢ 5,2 t alkoholu etylo-
wego. Jesli przeliczy¢ to n.a surowiec rosyjskiego spirytusu—
ziemniaki—to okaze sig, ze na 1 t kauczuku nalezy zuzy¢
zbiér z 5 ha pola.

b) Polimeryzacja w emulsji wodnej mieszana dala
w rezultacie najlepsze niemieckie produkty, a mianowicie:
Buna—S produkt polimeryzacji butadienu ze styrenem
Buna N —czyli Perbunan, produkt polimeryzacji butadienu
z nitrylem akrylowym.
Buna NN—Perbunan extra, produkt polimeryzacji buta-
dienu ze zwiekszong iloscia nitrylu akrylowego.
Zasadniczg zaletg Perbunanéw jest, przy dobrych wias-
nosciach mechanicznych, wybitna odpornos¢ na dziatanie za-
réwno olejéw mineralnych jak roslinnych i zwierzecych.
Cecha ta ma ogromne znaczenie, gdyz jedna z wielkich wad
kauczuku naturalnego, powodujaca jego szybkie zuzycie, jest
tatwos¢ pecznienia, po ktérym nastepuje zniszczenie w ole-
jach i rozpuszczalnikach organicznych. Réwniez niedodaste-
czna wytrzymato$¢ na podwyzszong temperature (Kauczuk
naturalny zaczyna miekna¢ juz w 80°C, a wulkanizaty
okoto 120°C), co powoduje w wielu przypadkach niemoz-
nos¢ zastosowania kauczuku naturalnego. Wulkanizaty Per-
bunanu natomiast na skutek ogrzewania lekko twardniejg
na powierzchni mato zmieniajac wiasnosci mechaniczne
nawet w temperaturach, w ktérych wulkanizaty kauczuku
miekng i kleja sie, a elastycznos¢ ich spada znacznie.
Tablica poréwnawcza ponizej przytoczona (wedtug
Stécklina® wykazuje zmiany twardosci i elastycznosci
kauczuku naturalnego i Perbunanu pod dziataniem pary prze-
grzanej lub powietrza w 150°.

TABLICA 2
Kauczuk naturalny Perbunan
Czas Elastycz- Twardo$¢ Elast. Twardo$é
nos¢ %  Shore’a Shore’a
0 dni 70 60 54 49 Para
8 ., . 52 43 40 61 przegrzana
6 . . 48 n 40 64 150*C
0godz. . 70 60 54 49 ]
20 46 50 45 5p  Powietrze
” a 57  odrzane
30 , 12 50 do 150°C
40 35 4 39 59

Ssieralnoé¢  wulkanizatéw PerbunanuZ) jest mniejsza
niz wulkanizowanego kauczuku naturalnego. Nejwytrzymalsza
w tym kierunku mieszanka na opony, w poréwnaniu z ana-
logiczna probka kauczuku naturalnego data 60 -70 jednostek
straty przy Scieraniu dla wulkanizatu Perbunanu przy 100
jednostkach dla wulkanizatu kauczuku naturalnego. Perbu-
nan extra jeszcze przewyzsza Perbunan pod wzgledem odpor-
nosci na dziatanie olejéw, natomiast pod wzgledem
elastycznosci wulkanizaty jego ustepuja nieco wulkaniza-
tom Perbunanu.

D Stocklin P. 1 c str. 6

21 (losw)

TABLICA 3

Witasnosci mechaniczne kauczuku naturalnego,
Buny S i Perbunanu

Rodzaj Wytrzy-  Rozciagli- +qrqog¢ E|?%%CZ
kauczuku matoSt na. Wose gra- Shore’a  (Pendel -
rozerw. niczna hammer)
Kauczuk nat. 260 600 65 50
BunaS . . . 275 650 65 50
Perbunan . . 300 600 70 45

Grupa Il. Produkty polimeryzacji 2—chloro butadienu 1,3.

Przez polimeryzacje w emulsji chloroprenu otrzymuje
sie produkt zwany w Ameryce Neoprenem. Analogiczny do
niego jest sowiecki Sowpren, ktéry otrzymano w sposéb zu-
pelnie podobny do Neoprenu. Neoprenjest produktem bardzo
kosztownym w poréwnaniu z kauczukiem naturalnym.
W r. 1337 w Ameryce (wedtug Nauntona) 1 kg. Ne-
oprenu kosztowat 4—5 razy wiecej niz takaz ilos¢ kauczuku
naturalnego. Koszt ten miat spas¢ do trzykrotnej ceny ka-
uczuku naturalnego.

Chloropren otrzymuje sie z butadienu dziataniem HC1
w obecnosci mieszaniny chlorku miedzi i chlorku amonu,
dziatajgcych katalitycznie; polimeryzuje on 700 razy szyb-
ciej od izoprenu, podczas procesu polimeryzacji tworza
sie rézne polimery zaleznie od warunkéw3).

Carothers, tworca kauczuku polichloroprenowego,
wyodrebnit 5 polimeréw, z pomiedzy ktérych najwazniej-
sze z punktu widzenia produkcji s dwa: wysoce plastyczny
polimer a i bardzo podobny do wulkanizatow kauczuku na-
turalnego nie plastyczny i twardy polimer (..

Kauczuki polichloroprenowe nie wymagaja wulkanizacji
siarka, zmiana konfiguracji wewnatrz czasteczki zachodzi
samorzutnie podczas ogrzewania3l). Pomimo wysokiej ceny
Neopren wywalczyt sobie miejsce na rynku amerykanskim,
gdyz jego wartosciowe whasnosci fizyczne umozliwiajg za-
stosowanie go tam, gdzie kauczuk naturalny nie nadaje sie,
np. do potaczen w ktérych przewidziany jest kontakt z ole-
jem. Neopren jest mniej przepuszczalny dla gazéw niz ka-
uczuk naturalny, ktéremu przy tym nie ustepuje pod wzgle-
dem elastycznosci, wytrzymatosci, odpornosci na Scieranie.
Ujemng cechg kauczukéw chloroprenowych typu powyz-
szego jest ich przykry zapach, ktéry uniemozliwia zastoso-
wanie ich np. do przedmiotéw uzytku domowego.

Ostatnio opracowano nowy typ Neoprenu (Neopren
G3), ktory otrzymano w zupetnie innych warunkach
niz dawny typ E. Oczywiscie szczeg6ly utrzymane sg w ta-
jemnicy, tym bardziej, ze nowy produkt przewyzsza dawny
pod kazdym wzgledem. Neopren G ma odznacza¢ sie bar-
dzo stabym zapachem—stabszym nawet niz kauczuk natu-
ralny.

Budowa butadienowych i chlorobutadie-
nowych kauczukéw syntetycznych

Schematycznie wzory kauczukéw butadienowych i Ne-
oprenu przedstawiajg sie jak nastepuje:

) Klebanski i W assiliewa Zurn, prakt.
chim. 144, 251 (1936)

“) Guerin H. I. 1 c str. 327

8) Schidrowitz Ph. India Rubber J. XCVIlI,
77, (1939)
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Kauczuk naturalny
—CH*—~C=CH—CH2-CH2-C=CH—CH2-(CH2-C=CH—CH3X—CH,—C=CH2-CH2-C=CH—CH, —

ch3 ch3 ch3 ch3 ch3
Neopren
—CHS—C=CH—CH2HCH..—C=CH—LCH2%—CH*~C=CH—CH*—
d a1 d
Buna cyfrona
—CH2—CH=CH—CH,—CH,—CH=CH-CH2—(CH,—CH=CH—CH2x —ch2—ch=ch—ch2—
Buna S
—CHj—CH=CH—CH2—CH,—CH=CH—CH2CH2CH—CH2-CH=CH—CH2—CH2—CH=CH—CH2—

Cd:hS

Perbunan

—CHj—CH=CH—CH2CH2CH=CH—CH2-CH2CH—CH2CH=CH—CH2CH2CH=CH—CH2-3)

Prawdopodobnie jednakze wzér tego rodzaju o otwartym
tancuchu weglowym jest catkowicie stuszny poza kauczu-
kiem naturalnym tylko dla Neoprenu, ktéry z pomiedzy
dotad otrzymanych kauczukéw syntetycznych jest najbar-
dziej podobny w budowie do naturalnego3d. Badania rent-
genograficzne potwierdzajg przypuszczenie, ze Neopren
przy bardzo réznych wiasno$ciach fizycznych rézni sie co
do budowy od naturalnego kauczuku jedynie tym, ze zamiast
grup CHS zawiera atomy Cl—przy jednakowym tarcuchu
weglowym.

Inaczej rzecz sie ma z kauczukami butadienowymi.
Podczas polimeryzacji zachodzi w tym przypadku zjawisko
tzw. cyklizacji. Zamiast jednego dtugiego tancucha poja-
wiajg sie wtedy liczne krétsze, taczace sie z kolei miedzy
sobg mostkami. W ten sposéb tworzy sig, kompleks dla
dla ktérego Staudinger3 podat wzoér nastepujacy:

|
.C-C -

|
—€—C==C—C—€——C-C=C-C-C-C-C-C-C=C

[

—C—C=C—C—c¢

|
c-c-c—C-C=C-C-C-C-C—<¢

—¢-C—€-C=C-C

-CI-C-C-C=C-C-C-C=C-C-

Tej zcyklizowanej budowie przypisuja wptyw na zasadni-
cze cechy réznigce kauczuki butadienowe od kauczuku na-
turalnego. Budowa otwartego taricucha weglowego powoduje
plastyczno$¢é, matg odporno$¢ na goraco i skionno$¢ do
dezagregacji —charakterystyczne dla kauczuku naturalnego.
Natomiast czesciowo zcyklizowany tafncuch kauczukéw bu-
tadienowych wplywa na wiekszg twardos¢, wytrzymatosé
na Scieranie oraz odporno$¢ na wyzsze temperatury—cechy
charakterystyczne wymienionych produktéw sztucznych. Na
skutek starzenia sie w kauczukach syntetycznych zachodzi
dalsza cyklizacja polagczona ze stopniowym twardnieniem,

P Wibaut J P. India Rubber J. XCIl 619 (1936)
**) Stocklin P. Kautschuk 15 1 (1939)
Carothers, J. Am. Chem. 8oc. 53, 4203, 1931.
Ind. Eng. Chem. 26, 30 (1934)
*) Stocklin P. Kautschuk 15 2 (1939)

oN
wprost przeciwnie do kauczuku naturalnego mieknacego
w tych samych warunkach na skutek dezagregacji3).

Sktonnos¢ do cyklizacji jest z reguty wieksza przy po-
limeryzacji w emulsji niz przy sodowej. To tez polimery
emulsyjne odznaczajg sie wyzej wymienionymi cechami
w stopniu znacznie wiekszym; w czasie procesu polimery-
zacji konieczne jest dodawanie do nich Srodkéw przeciw-
dziatajgcych zcyklizowaniu. Istnieje natomiast przypusz-
czenie, ze przy polimeryzacji mieszanej (np. ze styrenem
lub nitrylem akrylowym) cyklizacja jest w duzym stop-
niu zmniejszona. |

Grupa Il1. Tioplasty

Produkty kondensacji chlorku etylenu, eteru dwuchlo-
roetylowego, dwuchlorhydryny gliceryny i innych alifatycz-
nych lub alifatyczno-aromatycznych dwuchlorowcowych po-
chodnych weglowodoréw z wielosiarczkami alkalicznymi—
nosza wspolng nazwe Tioplastow.

Tiokole wyrabiane w U. S. A. i w Niemczech oraz
w Sowietach otrzymuje sie z kondensacji chlotku etylenu
z wielosiarczkami metali alkalicznych (przewaznie z piecio-
siarczkami®).

CH.C1

| + K&B5—>(—CH2-CH*—S5—) + 2KC1
CHZ1

Waulkanizacja, tj. przejscie ze stanu plastycznego do ela-
stycznego nastepuje przez ogrzewanie z tlenkiem otowiu
do 140°. W ten sposéb otrzymane wulkanizaty majg kon-
systencje bardzo podobng do wulkanizatéw kauczuku.
Wprawdzie elastycznos¢ tych produktow i wytrzymatos¢ na
rozerwanie jest matad®) jednak sg uzyteczne dzieki swej
wyhbitnej olejoodpornosci i trwatosci; w olejach nie tylko
nie peczniejg—jak to ma miejsce z kauczukiem naturalnym
i z wiekszoscig syntetycznych—lecz nieznacznie zmniejszajg
swa objetos¢, starzeja sie bardzo wolno, ozon nie dziata
na nie zupetnie. Ogromna ich wada jest bardzo silny i przy-
kry zapach. Obrobka techniczna musi odbywac sie w ni-
skich temperaturach, walcowanie na zimnych walcach, gdyz
przy ogrzewaniu mieszanki wydzielajg sie gazy atakujgce
oczy robotnikéw*").

*) Stocklin P. Kautschuk. 15 2 (1939)

B Spiel berger G. Kautschuk 13, 137 (1937)
”) Zoepritz H. P. Kautschuk 13, 141 (1937)

4 Kallner G. Kautschuk, 14, 219 (1938)
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XCHS—-CH2-CI
(0] + Nadx —>(—CH2-CH,—0—CH,—CH,Sx —)+ 2NaCi
ACH2-CH2-ClI
1.
/O —ch2-ch2-Cl
CH2 + NaxSX —>—CH2-CH,—0—CH2-0 —CH«—CH2—-Sx—)+2 NaCl

N\ d—CH2-CH,—ClI

Perdureny posiadajg wade powyzszg w mniejszym stop-
niu, zapach ich jest zaréwno stabszy jak mniej przykry.
Otrzymuje sie je z eteru R’ dwuchlorodwuetylowego, ace-
talu formaldehydoetylenodwuchlorhydryny lub dwuchlorhy-

dryny gliceryny4l).

1.
CH2-Cl

|
CH—OH +Na«&x -CH«—CH—CH2-Sx-) + 2 NeCl

| |
CH2-ClI OH
»Wulkanizacja”, ktéra zachodzi tu w obecnosci tlenku cyn-
ku zbiega sie z kondensacjg potgczong z utlenieniem i wy-
dzieleniem wody.

Obecnie wyrabiane s3 w Niemczech nastepujace pro-
dukty tego typu:

Perduren G—eter dwuchloroetylowy + wielosiarczek
sodu.
Perduren H —acetal dwuchloroetylowy formaldehydu-[-
wielosiarczek sodu.
Perduren L —specjalna mieszanina Perdurenu z Perbu-
nanem.
Perduren Sp. —wodna zawiesina Perdurenu H.

Perdureny dzieki swej termoplastycznosci sg tatwiejsze
w przerébce niz Perbunany. Czasteczka Perdurenu nie za-
wiera w budowie swej podwdjnych wigzan dzieki czemu
zwigzki te sa wybitnie odporne na dziatanie powietrza,
ozonu, wielu rozpuszczalnikéw, wreszcie olejoéw, z zastrze-
zeniem, zeby temperatura nie przewyzszata 100°. Do gru-
py Tioplastéw nalezg réwniez: produkt angielski Etanit
rosyjskie Resinity oraz ostatnio opatentowany japonski Tio-
nit, otrzymany nieco inaczej niz wymienione wyzej pro-
dukty, a mianowicie przez polimeryzacje siarczku etylenu.

Termoplastyczne produkty przejscione pomiedzy grupag
kauczuku syntetycznego a masami plastycznymi.

Stanowig one etap przejSciowy pomiedzy grupag kau-
czuku syntetycznego a masami plastycznymi.

Najwazniejsze z nich:

Koroseal
AXF u. S A
Oppanol B Niemcy

Koroseal otrzymuje sie przez polimeryzacje chlorku winilu
Do polimeru dodaje sie plastykatora (najczesciej fosforan
tréjkrezylowy), oraz tzw. pigmentéw (dodatki, ktore sto-
suje sie w celu nadania pewnych réznic w wygladzie zewnetrz-
nym jak réwniez specjalnych wdasnosci gotowym produk-
tom). Tak otrzymany materiat jest wysoce termoplastyczny

4) Stocklin I'. . ¢ 23)

i poddajacy sie subtelnemu nawet ksztattowaniu. Dodatek
siarki dziata analogicznie do wspomnianych pigmentéw;
innych zmian wiasnosci fizycznych produktu nie wywotuje.
Natomiast mieszanina siarczku sodu z siarka zastosowana
w podwyzszonej temperaturze powoduje gwattowny spadek
termoplastycznosci, dajagc w rezultacie produkty twarde
i ogromnie odporne na wysokie temperatury. To tez wy-
roby z Korosealu obejmujg bardzo szerokie granice co do
jakosci i przeznaczenia—zaczynajac od przedmiotéw arty-
stycznych, a konczac na przydatnych w technice4.

Oppanol B jest wedlug francuskiego inzyniera Jacob sa
produktem polimeryzacji izobutylenu4d, ktéry otrzymuje sie
jako produkt uboczny przy fabrykacji butadienu. Natomiast
literatura niemiecka4d) podaje o nim tylko tyle, ze jest to na-
sycony wysokospolimeryzowany weglowodér. Oppanol B ma
swoiste a bardzo cenne wiasnosci fizyczne : zachowuje ela-
styczno$¢ przy wahaniach temperatury w granicach od—50
do + 100°C, opiera sie catkowicie dziataniu wszystkich rozcien-
czonych i niektérych stezonych kwaséw, jak réwniez ozonué),
ma doskonate wiasnosci izolacyjne, ktore nie ulegaja zmianie
nawet po 24 godzinach przetrzymywania materialu w wo-
dzie. Higroskopijno$¢ jego i przepuszczalno$¢ dla gazéw
jest znacznie mniejsza niz kauczuku naturalnego. Jest wy-
soce odporny na dziatanie chemiczne iperytu i innych ga-
z6w bojowych. Wyzej wspomniany Jacobs przypuszcza,
ze Niemcy zastosowali Oppanol B przy wyrobie nowych
mas:k gazowych, ktére wedlug niego s3 czterokrotnie od-
porniejsze od dawnych, opartych na kauczuku naturalnym.
Oppanol B istnieje w kilku odmianach zaleznie od wielkosci
czasteczki polimeru.

Oppanol B 15—c. cz. okoto 15000—epki i plastyczny
" 50— ,, ,» 50000 omniejszej lepkosci
i
" 100— ,, ,» 100000 1 réznigce sie b. mato od
" 200— ,, ,» 200000 J surowego kaucz. nat.

Dodanie 25% lub nawet wiecej Oppanolu wptywa do-
datnio na polepszenie wiasnosci fizycznych kauczuku na-
turalnego.

AXF—produkt otrzymany z dwuchlorku etylenu i aro-
matycznych weglowodoréw w obecnosci A1C13¥), uzywa-
ny jest przewaznie jako dodatek do kauczuku naturalnego.

Na zakoriczenie musze zaznaczy¢, ze nazwa syntetyczny
kauczuk, ktéra rozpowszechnita sie w literaturze wszystkich
krajow w zastosowaniu do licznych produktéw o wiasno-
Sciach fizycznych zblizonych do kauczuku naturalnego, wy-
woluje energiczny sprzeciw niektérych uczonych: H. I'.

") Brous S L. Semon W. L. Ind. Eug. Chem.
27, 667 (1935)

*)Jacobs F. I c str. 51

4) Schwarz A. Kunststoffe 29, 9 (1939).

%) Oppanol U. — Rubber Age (N. I.) 42, 186.(1937)
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Steven s49 podniost te kwestie na tamach J. Soc. Chem.
Ind. Chem. a. Ind. i polemizowat czas dtuzszy na ten temat
zW. J. S Nauntonem"); Stevens dowodzil, ze
okreslenie syntetyczny nalezy stosowaé wytacznie do pro-
duktéw otrzymanych sztucznie, ktére sg identyczne z sub-
stancjg naturalng, a wiec zdaniem jego nie nadaje sie ono
dla zadnego z pomiedzy otrzymanych dotad materiatéw za-
stepczych kauczuku. Przyzna¢ trzeba, ze w przypadku
sztucznych kauczukéw cel pierwotny odtworzenia produktu
naturalnego zatracit si¢ w duzym stopniu. Liczne syntezy
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zmierzaja przewaznie jedynie do otrzymania zwigzkéw o wia-
snosciach fizycznych naturalnego kauczuku wzbogaconych
i uzupetnionych, a wiasciwych wysokopolimeryzowanym
produktom o rozmaitej budowie. Jednakze niezbyt Sciste
okreslenie kauczuk syntetyczny przyjeto sie w literaturze spe-
cjalnej tak dalece, ze wyrugowanie go wydaje sie juz rzecza
niemozliwa.
4) Lamel H. Oest. Chem. Zeit. 40, 127 (1937)

4) Stevens H. P. J. S Chem. Ind. 5, 276 (1936)
S Naunton W.J. S Chem. Ind. 5 276 297

ZE SPRAWOZDAN POLSKIEJ AKADEMII LITERATURYY))

Comptes-rendus de PAead¢mie Polonaise des Sciences et des Lettres

Na posiedzeniu zwyczajnym wydziatlu matematyczno-
przyrodniczego z dnia 17 czerwca 1938 czt. St. Pien-
kowski przedstawit prace pp. S. Szczeniowskie-
go, &t Ziemeckiego i K Jodk o-Narkiewi-
cza pt. Jonizacja wasciwa, charakteryzujaca promienie
kosmiczne.

W locie balonem swobodnym jeden z autoréw (N.-J.)
dokonat w dniu 14.V.1938 r. pomiaréw natezenia promieni
kosmicznych na wysokosciach pomiedzy 5,5 a 10 km. Do
pomiaréw uzyto dwu komoér jonizacyjnych: jednej, napet-
nionej azotem, sprezonym do 16,5 atm., drugiej, zawiera-
jacej krypton pod tym samym cisnieniem. Technika po-
miaréw byla taka sama jak w r. 1936, z tq wszakze réznica,,
ze kontrolowano wecigz czuto$¢ elektrometru za pomoca
wzorcowego oghiwa, dzieki czemu pomiary staty sie znacz-
nie dokladniejsze i pewniejsze. Okazato sig, ze w catym ba-
danym obszarze gornej troposfery, w zakresie cisnien od
380 do 207 mm Hg, stosunek jonizacji kryptonu (zawie-
rajacego 5,5% ksenonu) i azotu réwny jest 3,06, to jest
rébwna sie stosunkowi gestosci tych gazéw. Natomiast w
w przypadku promieni y radu C stosunek powyzszy jest
odmienny i wynosi 5,3, jest wiec niemal réwny ilorazowi
liczb porzadkowych obu pierwiastkéw. J. Juilfs i
V. Masuch pierwsi wykazali réznice w przebiegu jo-
nizacji gazéw pod wptywem promieni kosmicznych i pro-
mieni m§ Badania tych uczonych dotyczyly jednak twardych
promieni kosmicznych, filtrowanych na poziomie morza po-
przez 10cm Pb. Na podstawie swych doswiadczeriJ. Ju i 1f s
dochodzi do wniosku, ze proporcjonalno$¢ do gestosci ga-
z6w dotyczy tylko twardej sktadowej promieniowania. Z po-
miaréw autoréw wynika, ze proporcjonalnos¢ jest ogélng
whasnoscia wszelkich promieni kosmicz-
nych, gdyz na wyzej wskazanych wysokosciach promie-
nie miekkie stanowig niewatpliwie skiadnik przewazajacy.
Krzywe, tak otrzymane w tym locie jak réwniez w dwu
lotach poprzednich, siegajgcych niemal granicy troposfery,
maja bezwzglednie ciaglty charakter i nie wykazuja olbrzy-
mich wahan, ktére znalezli pracownicy Instytutu W. Kol-
hoérstera: G.A. Suckstorff i ostatnio J. Juilfs.

*) Czynigc zado$¢ zyczeniu Zarzadu Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego podejmujemy przerwana z rokiem
#1929 publikacje referatéw interesujagcych chemika, z posie-
dz_ekr'] P. A. U., aby udostepni¢ je szerszym kotom che-
mikow.

Krzywe uzyskane przez autoréw s bardziej strome od krzy-
wej W. Kolhdérstera, a obliczone przez nich spdt-
czynniki absorpcji rosng regularnie, cho¢ powoli, z wyso-
koscia. Strome maksimum spotczynnika absorpcji w okolicy
6500 m, znalezione przez W. Kolhdrstera w jego
historycznie tak waznych badaniach, nalezy zdaniem auto-
réw uwaza¢ za nierealne. W Swietle zupelnej ciggtosci krzy-
wych natezenia promieni kosmicznych hipoteza istnienia
w atmosferze ciat radioaktywnych pozaziemskiego pocho-
dzenia wydaje sie co najmniej zbedna.

Czt. K. Dziewonski przedstawit prace wykona-
ng wspodlnie z pp. K. Stecem i P. Zagata pt. Studia
nad ketonami pochodnymi 2,6 —dwumetylonaftalenu.

2,6-Dwumetylonaftalen reaguje z chlorkiem acetylu
w obecnosci chlorku glinu tworzac l-aceto-2,6-dwumetylo-
naftalen, p.t. 71° (Ber. 1929 950). Autorom powiodio sie
okresli¢ konstytucje tego ketonu na podstawie jego przemian
kolejnych w oksym (p. t. 143°), w |I-acetoamino-2,6-dwumety—
lonaftalen (p.t. 206°) i w Il-amino-2,6—-dwumetylonaftalen
(p. t. 92°, Ber, 1922 2280).

(CH,),. CYH5COCH,—=CH,),. CH5. C (:NOH).CH,—»
(2.6) (i)

—*(CH,),.C,,,H5.NHCOCH, —»(CH,),. CXH5.NH,.
(2.6) (i)

|I-Aceto-2,6-dwumetylonaftalen utleniany za pomoca pod-
chlorynu sodowego tworzy kwas 2,6-dwumetylo-l-naftoeso-
wy, p.t. 204°, (CH32CIH5COOH (Ber. 1927 244), pod-
dany za$ redukcji za pomoca metody Clemmensena
przemienia sie w 1 -etylo -2,6 -dwumetylonaftalen,
(CH,),.CIH6.CHY (p. wrz. 162°/33 mm, pikrynian
p.t. 118°).

Dziatajac z kolei chlorkiem propionylu na 2,6-dwume-
tylonaftalen w obecnosci chlorku glinu autorzy otrzymali
|I-propionylo-2,6-dw'umetylonaftalen (stupki, p.t. 49°), ke-
ton, ktérego wzér konstytucyjny wynika z przemiany jego
oksymu (p.t. 130°) w I-propionyloamino-2,6-dwumetylo-
naftaten (p.t. 200°) i w Il-amino-2,6-dwumetylonaftalen
(p. t. 91°).
(CH,),.C,tH5.COCH,—»(CH,),.CIH5.C(:NOH).C,H5—>

2,6 i
(—)>(CH,),.C,(,,:—|5.NHCOC,HS—» (CH,),.C*H5.NH,
(2.6) (i)
|I-propionylo-2,6-dwumetylonaftalen utleniany za pomoca
podchlorynu sodowego tworzy wspomniany juz wyzej kwas
2,6-dwumetylo-I-naftoesowy (p.t. 204°).
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KONKURS
Komitetu Fundacji imienia Feliksa Wislickiego.

1 Komitet Fundacji ogtasza konkurs na prace samo-
dzielng z dziedziny chemii i technologii celulozy lub wi6k-
na sztucznego, hapisang przez obywatela polskiego w je-
zyku polskim w ciggu trzechlecia 1938—1940.

2. Za najlepsza prace przyznana bedzie nagroda pie-
niezna w wysokosci 10000 zt. oraz medal pamigtkowy.
Komitet ma prawo podzieli¢ nagrode.

3. Nagroda moze by¢ przyznana zar6wno za prace
opublikowane, jak i napisane specjalnie na konkurs, pod
warunkiem, ze prace te nigdzie dotad nie byly nagrodzone.

4. Prace, nadsylane na konkurs, winny by¢ przez autoréw
zgtoszone w dwoch egzemplarzach pod adresem Komitetu Fun-
dacji imienia Fel iksa Wislickiego, Warszawa, Wilcza 9A.

5. Lacznie z praca na konkurs nalezy przesta¢ zycio-
rys autora oraz w wypadku, jezeli praca zostata wykonana
w zakfadzie naukowym—zaswiadczenie kierownika zaktadu.

6. Termin skiadania prac uptywa 31 grudnia 1940 roku.

| Zjazd Sekcji Technologii Chemicznej Przemystu
Rolnego Z. I. Ch. R. P. odbedzie si¢ w Poznaniu w dniu
3-go maja 1939 r.

Temat zjazdu: Zadania przemystu chemicznego, oparte-
go na krajowych surowcach rolniczych, majagce na celu pod-
niesienie rentownosci produkcji tychze surowcow.

Projektuje sie referaty i dyskusje z wszystkich gatezi
technologii chemicznej przemystu rolnego. W tresci ich
bedzie wykazane jakie dany dziat przemystu posiada mozli-
wosci zwiekszenia dochodu gospodarstw rolnych. Uczestni-
cy zjazdu beda mogli korzysta¢ ze znizek kolejowych ,, Tar-
géw Poznanskich”. Przewodniczacy Sekcji Dr inz. Henryk
Niewiadomski. Tczew, ul. Za Dworcem 3.

PIERWSZY MIEDZYNARODOWY ZJAZD DLA
WALKI Z KOROZJA

Zagadnieniem korozji $wiat naukowy zaczat sie inte-
resowa¢ niespetna od lat dwudziestu paru. Stalo sie to
z chwilg zrozumienia w catej rozciagtosci niszczacych skut-
kéw jej dziatania i strat, stad wynikajacych. Swiat rozpoczat
walke wszelkimi $rodkami; badania naukowe sprzegaty sie
z dodwiadczeniem praktyki, wysitki kolektywne nad $rodka-
mi zapobiegania i ochrony z ulepszaniem tworzyw istnieja-
cych i odkrywaniem nowych.

Te wysitki zespolowe nauki i praktyki sprawity, ze
pewnego dnia mechanizm korozji i odpornosci chemicznej
stat sie dla og6tu zrozumiaty, dzieki teorii elektrolitycznej
U.R. Evansa, pracom zrédtowym G. D. Bengouha
i innych. Zrozumiano znaczenie tworzenia sie niewidocznej
ochronnej warstewki tlenkéw metalicznych na powierzchni
metali i stopéw przemystowych. Wychodzac z tych prze-
stanek, odkryto stale i stopy nie utleniajgce sie (potocznie
zwane nierdzewnymi). Dla kontrolowania i poznawania no-
wych wdasnosci nalezato przeprowadzi¢ najréznorodniejsze
préby przyspieszone (laboratoryjne), diugotrwate (zblizone
do warunkéw naturalnych), préby odpornosci na czynniki
i produkty uboczne przemystu chemicznego, pod cisnie-
niem zwyktym i zwiekszonym dla proceséw katalitycznych,
w temperaturach zwyklych oraz wysokich (kotty).

W perspektywie takiego bogactwa prac i zagadnien
oraz wielorakiej dokumentacji, stato sie rzecza nader ko-

nieczng zetkniecie zainteresowanych fachowcéw réznych
krajow dla wymiany swych pogladéw i doswiadczen, po-
réwnania sposobéw kontroli proceséw korozji itd.

W zrozumieniu tej potrzeby fachowe organizacje fran-
cuskie (Tow. Chemii Przemystowej oraz Centrum Wyszko-
lenia Technicznego), postanowity zorganizowaé pierwszy
miedzynarodowy zjazd korozyjny w Paryzu. Zjazd odbyt
sie w czasie od 19 do 24 listopada w Domu Chemii (funda-
cja miedzynarodowa, powstata dzieki udziatowi szescdzie-
sieciu szesdciu panstw z okazji obchodu w r. 1927 stulecia
narodzin Marcelego Berthelota). Celem zjazdu byty:

1) koordynacja badan przedsiewzigtych przez rézne
organizmy réznych panstw w celu wzajemnych informacy;j
i kooperacji naukowej,

2) przedtozenie stanu aktualnego réznych probleméw wod-
niesieniu do korozji praktycznej, przeprowadzonych do$wiad-
czen i opisu proponowanych lub adaptowanych urzadzen,

3) zaznajomienie z materiatami i metodami stosowania
réznych powlok ochronnych, najbardziej korzystnych
w chwili obecnej.

W ten sposdb zagadnienia korozyjne rozpatrywane by-
ty na zjezdzie z punktu widzenia: naukowego, praktyczne-
go i szkoleniowego.

Zjazd potaczony byt z wystawg antykorozyjng, na kté-
rej 69 stoisk reprezentowato najpowazniejsze firmy fran-
cuskie, belgijskie, niemieckie i in., przedstawiajac dorobek
lat ostatnich w zakresie produkcji stali antykorozyjnych,
specjalnych metali lekkich, powtok ochronnych itd. Zain-
teresowanie budzity np. stale firmy Bergische Stahl-Indu-
strie Remscheid (Rhénanie)” :

a) stal kwasoodporna H S B 3, o zawartosci 30% Cr
z dodatkiem Mo,

b) stal odporna na wysokie temperatury H SB 1z za-
wartoscig 26% Cr.

Stal HS B3 ma by¢ réwniez najzupetniej odporna
na roztwory wodne oraz stopione sole amonowe NOa S04’
i Cl1loraz kwasnych siarczynéw, octanéw itd. Zaktady
Jacob Holtzer (Loire) demonstrowaly wyroby ze stali spe-
cjalnej, odpornej na tzw. korozje miedzykrystaliczng (Cor-
rosion fissurante), nader niemitg dla przemystu. Polega ona
na tworzeniu sie w stalach 18/8 w temperaturach 500—
900°C weglikéw chromu, ktére, wydzielajagc sie na granicy
krysztatow, zubozajg tworzywo w chrom, tym samym po-
wodujac jego mniejsza odporno$¢ na czynniki chemiczne.
Dominujaca cze$¢ wystawy zajmowaty stoiska firm, produ-
kujagcych pokrycia ochronne dla metali pod czesto fanta-
stycznymi nazwami. Moznajeujaéw trzy zasadnicze grupy:

a) farby, lakiery, werniksy i emalie, ktére pokrywajg
powierzchnie metalu, nie wigzac sie z nia,

b) pokrycia metaliczne, stosowane na drodze elektro-
litycznej lub termicznej,

¢) pokrycia na drodze chemicznej, polegajgce na zmia-
nie powierzchni metalu na zwiazek bardziej pasywny.

Ostatnia grupa byta najliczniej reprezentowana. W gru-
pie a) zwracaty uwage farby na podstawie kauczuku chlo-
rowanego (Pechiney).

Z wazniejszych sposobéw ochrony chemicznej nalezy
wymienic¢:

1) parkeryzacje,

2) bonderyzacje (odmiana parkeryzacji, majaca
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na celu stworzenie powierzchni tatwo chwytajacej farby
i lakiery—nadaje sie réwniez do stopéw cynkowych),

3) protalizacje—stuzy dla ochrony metali lek-
kich. Polega na utworzeniu na powierzchni metalu halo-
genowych zwiazkéw kompleksowych o najwyzszym stop-
niu utlenienia z aluminium i dodatkowymi metalami ciez-
kimi. W koncowym stadium nastepuje impregnacja wyzej
wymienionych zwigzkéw na powierzchni metalu.

4) udylitacje (Procédé IUdylite) —jest ona wtasciwie
elektrolitycznym procesemkadmowania dla tworzyw zelaznych
i miedzianych, dajagc powtoke o silnym potysku srebrzystym.

5) roworyzacje, polegajgca na impregnacji elek-
trolitycznej metalu chronigcego do metalu chronionego. Nie
tworzy wiec powdoki ochronnej, a zbliza sie mechanizmem
procesu do tzw. ,.cementacji”+ z tg zasadnicza réznica, ze
przeprowadzony jest na zimno w roztworze wodnym, przy
uzyciu stabego pradu w ciagu 5 minut.

6) alumilitacj g—(Procédé Alumilite), stuzacg do
ochrony i barwienia aluminium i jego stopéw. Zasadg po-
stepowania jest proces anodowego utleniania. Powdoka po-
'siada silny potysk, temperature topliwosci znacznie wyz-
szag od metalu, oraz wtasciwosci absorpcyjne, zezwalajgce
na stosowanie catej skali r6znorodnych powtok kolorowych.

7) ciferyzacje (Procédé Cifer)—polegajaca ha
chemicznej zmianie powierzchni stali na goraco, przez wy-
tworzenie silnie przylegajacego laku—w jednej operacji.

8) piwalizacje—polegajaca na tworzeniu powitok
ochronnych na drodze elektrolitycznej, gtéwnie przy po-
mocy miedzi, niklu i chromu.

Wystawa nosita charakter powazny, uwzgledniajac do-
robek literatury fachowej za ostatnie lata.

Miedzy innymi Bureau International des
Applications de I'Aluminium przediozyto
projekt normalizacji metod badan korozyjnych dla alumi-
nium i jego stopow.

Na zjazd zostalo zgloszonych ponad 100 referatow,
z ktoérych, ze wzgledu na opéznione terminy, uwzglednio-
no w programie 74. Zjazd liczyt ponad 500 uczestnikéw.
Delegaci obcych panstw reprezentowali: Belgie, Anglie,
Niemcy, Szwecje, Polske, Hiszpanie, Italie, St. Zjednoczo-
ne i Norwegie. Delegatami Polski byli: prof, dr Adam
Skapski z Akademii Goérniczej w Krakowie i inz.
J. Pfanhauser 2z Chemicznego Instytutu Badawcze-
go i Instytutu Metalurgii i Metaloznawstwa w Warszawie.

Podziat rzeczowy uwzglednit trzy grupy referatéw:
|. Badania i préby.
Il. Materiaty odporne na korozje.
I1l. Zastosowanie przemystowe.
Najliczniej obsadzona byta grupa pierwsza (36 referatow).
Grupa | omawiata nastepujace zagadnienia:
a) czy mozna przewidzie¢ odporno$¢ metali i ich sto-
péw na korozje?
b) powierzchnia materiatu, a jej odpornos¢ korozyjna
i pasywno$¢. Badania bton ochronnych, warunki konieczne
dla ich powstawania;
¢) mechanizm korozji miedzy krystalicznej iwptyw cidnien;
d) udziat korozji chemicznej i elektrochemicznej w pro-
cesach atakowania metali;
e) teorie oczyszczania metali.
Grupa |l zajmowata sie materiatami konstrukcyjnymi,
oraz zagadnieniem techniki spawania i faczenia metali z
punktu widzenia odpornosci korozyjnej.
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Grupa |1l przediozyta:

a) sposoby ochrony metali lekkich i ich stopéw przed
korozja;

b) warunki stosowania powtok ochronnych;

C) dziatanie korozyjne wod.

Prace referowane w grupie pierwszej wykazaty wyraz-
ng tendencje do badain w warunkach zblizonych do natu-
ralnych. Kierunek badari korozyjnych w warunkach przy-
$pieszonych ma mniej zwolennikéw. Wprawdzie prace
Pruvot i Pourbaix prowadza do ciekawych rezul-
tatéw teoretycznych, jesli np. chodzi o badania termodyna-
miczne zjawisk korozyjnych przez pomiary potencjatéw roz-
puszczalnosci i pH, lub stosowania praw kinetyki chemicz-
nej i termodynamiki dla réznorodnych odmian korozji alu-
minium. Jednak bardziej przekonywujace byty np. wywo-
dy Laque i Frasera (U.S.A.), ktérzy podkreslali
koniecznos¢ prowadzenia préb korozyjnych, przy stosowa-
niu warunkéw fabrycznych, napowietrzniania. roztworéw
i uzywania ich (galwanizacja) w warunkach zblizonych do
naturalnych. Pewnego rodzaju uprzedzenie, jakie sie wy-
czuwa dla badan laboratoryjnych, wynika czesto z powo-
du zbytniej arbitralnosci lub optymizmu analitykéw. Istnie-
ja duze trudnosci w zastosowaniu wynikéw laboratoryj-
precyzowania warunkéw préb laboratoryjnych, lepszego
uchwycenia czynnikéw korozyjnych w praktyce, ustalono
normy dla badan korozyjnych. | tak istniejg takie normy
niemieckie i francuskie, w odniesieniu do aluminium i jego
stopéw (Méthodes de bureau international des applications
de I'aluminium). Dzielg sie one zasadniczo na préby Ila-
boratoryjne (przyspieszone)—we mgle stonej, pro-
bie zanurzeniowej statycznej i ruchowej— morskie
(naturalne) przez diugotrwate zanurzenia i wynurzenia, oraz
dziatanie atmosferyczne. Probierzem stopnia korozji jest
zmniejszenie wdasnosci wytrzymatosciowych i wydtuzenia.

Strate ciezaru badanego materiatu nalezy wyrazi¢
w g/m2dzien, zas zmniejszenie grubosci w mm/rok.

Rzecznikiem badan dlugotrwatych (de longue durée)
by! szwedzki uczony Dr Palmer. Podkreslat on zna-
czenie notowan nie tylko absolutnej ilosci opadéw atmo-
sferycznych, ale réw'niez ich rodzajéw ($nieg, rosa, deszcz).

Tematem ciekawych komunikatéw prof. Chaudron
byta odporno$¢ na korozje metali i ich stopéw w zalezno-
éci od postaci i rodzaju powierzchni. Siedzenie stanu che-
micznego powierzchni podczas korozji pozwala w pewnym
stopniu przewidzie¢ rozwoj tej korozji dla stali miekkich
przez czynniki naturalne.

Jednym z nader aktualnych zagadnienn byta miedzy—
krystaliczna korozja metaliczna. Temat ten byl przeze mnie
obszerniej oméwiony poprzedniol).

Druga grupa referatéw (materialy odporne na korozje)
stala wyraznie pod znakiem metali lekkich i ich stopow.

Duze znaczenie miaty tu préby lutowania na dmuchaw-
ce, w luku itd. Miejsca ziaczer sg szczeg6lnie narazone"
na korozje elektrochemiczng lub chemiczna. Dlatego tez
wg Doussin, stopy lekkie dla lotnictwa, jak duralu-
minium, Al—Mn, Al—Mg, winny bezwzglednie podlega¢
réwniez prébom odpornosci korozyjnej zigcz lutowanych
(np. we mgle solnej).

Badania F. Meunier i J. Michel stwierdzaja

*) Przemyst Chemiczny 23, 50 (1939).
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ze Mg w stopie aluminiowym powyzej 4% zmniejsza w Spo-
s6b wyrazny spawalno$¢ i odpornos¢ na korozje.

Jesli chodzi o odporno$¢ na korozje metali czystych,
to dominujgce stanowisko zajmuje Al (np. ,extra pur"
0 czystosci 99,999%). Ze wzgledu jednak na jego niewiel-
ka odporno$¢ mechaniczna, poszukuje sie stopéw Al z Mg,
Si, Zn i Mn, o wiekszej odpornosci mechanicznej i takiej
samej odpornosci korozyjnej (Van Zeerleder)

Wiele spostrzezen referowano réwniez z dziedziny réz-
nych gatunkéw stali. Stale miedziowe odznaczajg sie wiek-
szg odpornoscig na dziatanie kwasu siarkowego, anizeli sta-
le zwykle, sg za to mato odporne na dziatanie wody mor-
skiej, w ktorej najlepiej zachowujg sie stale Gr—Cu. We-
dlug Herzoga stale, zawierajgce 3—5% Cr i Al, s3
2 do 3 razy odporniejsze w wodzie morskiej i 4 do 5 razy
w wodzie stodkiej od bardzo miekkich stali martenowskich.
Badania Herzoga i Portevin nad dzialaniem azo-
tanéw na stale miekkie i extra miekkie zdajg sie stwierdza¢
wspbtzaleznos¢ miedzy miedzykrystaliczng korozjg a sta-
nem strukturalnym tworzyw. Przeprowadzili oni szereg kla-
sycznych préb korozyjnych metodami: lewaru, petli i Jo-
nesa; przy czym stwierdzili, Ze azotany wapnia i amonu
sg szczeg6lnie niebezpieczne i dzialaja korozyjnie znacznie
szybciej anizeli azotan sodu.

Trzeciai ostatniagrupa referatbwomawiatawgtéwnej mie-
rze sposoby ochrony metali lekkich i ich stopéw przed korozja.

Magnez wolny od CI, a zawierajacy 0,3% Mn, jest
odporny catkowicie w normalnych warunkach atmosferycz-
nych. W obecnosci wody lub wilgoci konieczna jest ochro-
na powtokami elektrolitycznymi. Stwierdza to rowniez W an -
ner dla metali lekkich i ich stopéw, uzywanych do budo-
wy hydroplanéw. Reklamowany sposdb ochronnej powdoki
stopéw aluminiowych, wytworzonej przez utlenianie ano-
dowe, wymaga pewnej ostroznosci, gdyz za daleko posu-
niety proces wytwarza powloke grubo krystaliczng, zbyt
porowatg i posunietg zbyt gteboko—co moze juz nosi¢ cha-
rakter szkodliwy dla samej konstrukcji.

W odniesieniu do materiatéw zelaznych J. C. Hu d-
son podkres$la znaczenie zasadnicze wtasciwego przygoto-
wania powierzchni przed powlekaniem farbg itp. Zaleca
oczyszczania powierzchni kwasem siarkowym na goraco, po
czym fosfatyzacje w kwasie fosforowym w 85‘C z ewen-
tualnym dodatkiem inhibitoréw. Jezeli chodzi o fosfaty-
zacje przyspieszong (z dodatkiem wiasciwych przyspiesza-
czy), to uzyskuje sie warstewke powtoki grubosci zaledwie
5[i, co w poréwnaniu z fosfatyzacjg normalng (parkery-
zacja), majaca grubos¢ 20Jj. 40 jju nie daje wdasciwego za-
bezpieczenia i wymaga dodatkowych czynnosci.

(0] metodyce dekapowania powierzchni metalicznych re-

ferowali G. Balla i E. Leclerc. Nadmieniajac
o inhibitorach nieorganicznych i organicznych, podkreslali
whasciwosci  tych pierwszych (selektywnos¢, zmiennos$é
w zaleznosci od stopnia kwasowosci osrodka). Inhibitory
organiczne charakteryzuja sie obecnoscig w czasteczce grup:
= e=0=s=N

Sg to zwiazki aldehydowe, azotowe, pochodne smoty we-
glowej i koloidy.

Zwigzki o wiekszym ciezarze molekularnym, lub diuz-
szym tancuchu, sg z reguly lepszymi inhibitorami.

Tak wiec zdolno$¢ zabezpieczajaca przed atakowaniem
podanych nizej zwigzkéw o tym samym stezeniu (0,25%)
bedzie wzrasta¢, jak nastepuje:

23 (1939)
metylamina . . . . . .20%
etylamina.............. .26%
propilamina  .............. 34%
pirydyna ... 55%
chinolina.........cc..o..... 97%

Nowym s$rodkiem ochronnym, mato jeszcze wyprébo-
wanym, jest kauczuk chlorowany (,,Pechiney”), o ktérego
uzyciu, jako ochrony przeciw korozji chlorowej i podchlo-
rynowej referomat M. Moundlic

M. A. Vila przediozyt obfity materiat z ramienia
O. N. R. I. (Office National des Recherches et Inventions
w Bellevue) w odniesieniu do powtok ochronnych przeciw-
korozyjnych. Laboratoria O. N. R. |. badajg sztuczne zu-
zycie powtok metodami przyspieszonymi na specjalnie skon-
struowanej aparaturze w kilku typach, gdzie prébki pod-
dawane s3 dziataniu wody morskiej, gazéw siarkowych,
siarkowodorowych w temperaturach od — 10 do + 80"'C-
Szczegblng uwage zwraca sie na przygotowanie powierzch-
ni przed pokryciem powtoka ochronng. W zwiazku ze wsp6t-
pracg z Instytutem dla zelaza i stali w Birmingham, wyko-
nano specjalne préby przygotowania siedmiu rodzajéow po-
wierzchni metalicznych:

1) metal z naturalng warstwg ochronng (zendrg),

2) metal trawiony rdzg przez 3 miesigce, po czym
szczotkowany,

3) tenze metal dekapowany kwasem siarkowym z inhi-
bitorem,

4) metal surowy walcowany, dekapowany kwasem siar-
kowym,

5) tenze metal po dekapowaniu kwasem siarkowym fo-
sfatyzowany,

6) metal przekuty,

7) metal piaskowany.

Dziatanie korozyjne woéd gruntowych, sposoby zapo-
biegania—odkwaszajace—byty tematem komunikatéw:

R. Piogera, L. H Louwe Kooijmansa
i U. R Evansa Ten ostatni wychodzi ze stusznego
zalozenia, ze agresywnos$¢ roztworéw wodnych zalezna jest
od rozpuszczalnosci produktéw reakcji na anodzie i kato-
dzie. O ile obydwa s3 rozpuszczalne—dziatanie korozyjne
moze mie¢ miejsce; o ile jeden z nich jest nierozpuszczalny
lub stabo rozpuszczalny—dziatanie korozyjne ustepuje.

Jako koricowy punkt programu zjazdu—bylo przewi-
dziane zwiedzenie niektérych stacyj korozyjnych w pét
nocnej Francji. Z istniejgcych siedmiu takich punktéw prze-
widziane programem zwiedzenie stacyj, znajdujacych sie na
péinocy Francji, a wiec: w porcie Boulogne na powietrzu
i zanurzeniowg morska, stacji korozyjnej stodkowodnej
w prastarej stolicy Flandrii—Cassel nad rzeka Merville,
w  kofncu—zwiedzenie stacji atmosferycznej przemystowej
w Lille w Instytucie Chemii Stosowanej. Nie zwiedzono
stacji w Monaco (wodna i atmosferyczna morska), Rueyres
sur la Truyere (atmosferyczna kontynentalna i gorsko-
slodkowodna), La Girotte en Savoie (atmosferyczna gor-
ska) i Dole (wodna-wapienna).

W zakonczeniu niniejszego sprawozdania chciatbym
stwierdzi¢, ze staje sie widoczne wsréd korozjonistéw ogra-
niczanie badan do pewnych préb typowych, o ile moznosci
zblizonych do warunkéw naturalnych. Doceniajac wage ba-
dan laboratoryjnych, nalezy je czesto rozumie¢ jako pe-
wien wstepny etap do wdasciwych badan na skale duzg —
w terenie. Inz. Jerzy Pfauhauser

Drukarnia Tcchniczna, Sp. Akc.. Warszawa, Czackiego 3/5, tet. tlit t'71:77y8.
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OBROT HANDLOWY POLSKO-SOWIECKI

Polsko-sowieckie obroty handlowe ksztatto-
waty sie dotychczas pod wplywem rdéznych
przypadkowych okolicznosci gospodarczych, co
nadawato im charakter transakcyj dorywczych,
nie posiadajgcych wiekszego znaczenia dla obu
organizmoéw gospodarczych. Rozpatrujgc dzieje
tego handlu, mozemy z fatwoscig podzieli¢ je na
trzy okresy odcinajgce sie do$¢ wyraznie, dzie-
ki swej specjalnej strukturze, ale posiadajgce
wspolng ceche niestatosci. Okres | przypada na
lata 1924 — 30, gdy gospodarstwo sowieckie
znajdowato sie w stanie zdezorganizowania,
spowodowanym zniszczeniem rewolucyjnym oraz
procesem przechodzenia ze starego ustroju ka-
pitalistycznego do nowych form gospodarstwa
socjalistyczno-planowego. W tym okresie so-
wiecki import z zagranicy obejmowat w znacznej
mierze artykuty, przeznaczone do konsumcji
ludnosci  jak cukier, tkaniny, wegiel opatowy,
wyroby metalowe i t. d. Nasz eksport w tym
czasie wykazywat tendencje wzrostu, stwarza-
jac saldo dodatnie. Jedynie w latach 1927/28
mieliSmy saldo ujemne, na skutek sprowadzenia
z ZSRR znacznych ilosci zbéz. Pod koniec tego
okresu charakter naszego eksportu do ZSRR za-
czal ulega¢ coraz powazniejszym przeksztatce-
niom, gdyz na skutek rozbudowywania wlasnego
przemystu (pierwszy plan piecioletni), ZSRR za-
czal ogranicza¢ import artykutdéw konsumcyj-
nych, rozszerzajgc natomiast import maszyn.
Urzadzen fabrycznych i zelaza.

Drugim okresem byty lata 1931/35, kiedy w
Zwigzku Sowieckim istniata bardzo ciekawa in-
stytucja ,,Torgsin“, ktorej dziatalno$¢ polegata
na ,,eksporcie“ do wnetrza wiasnego kraju. By-
ty to liczne sklepy panstwowe, gdzie sprzedawa-
no ludnosci najrozmaitsze przedmioty pierwszej
potrzeby, ale nie za walute sowiecka, tylko za
dewizy obce, kruszce, bizuterie, lub inne walory,
mogace stuzy¢ jako zagraniczne srodki ptatnicze.
W tym okresie osiggneliSmy nastepujace obroty
(w tys. zt):

Rok Import Eksport Saldo

1931 36.039 125.257 + 89.218
1932 19.343 29.051 + 9.708
1933 17.697 59.945 + 42.288
1934 17.740 25.477 + 7.737
1935 14.942 11.086 — 3.856

Eksportujagc do ZSRR poczagtkowo powazne ilo-
Sci artykutéw powszechnego uzytku, ktére byty

przeznaczone wytgcznie na zaopatrzenie skle-
péw ,, Torgsinowskich*, oraz pewne ilosci wyro-
bow hutniczych i bardziej wartosciowych metali,
Polska nie zdobywata dla siebie rynku sowiec-
kiego, lecz jedynie zaspakajata jego dorywcze
i okresowe potrzeby. W okresie tym nastgpito
zatamanie sie polsko-sowieckiego handlu. Przy-
czyny tego zjawiska byly réznorodne. Ograni-
czymy sie jedynie do wymienienia najistotniej-
szych, z ktorych pierwszg byta sprawa kredyto-
wania dostaw do ZSRR. Zwigzek Sowiecki zgdat
od swoich dostawcéw przynajmniej 18-miesiecz-
nego kredytu, co dla polskich eksporteréw byto
warunkiem niewykonalnym. Odmowa ze strony
Polski kredytow towarowych, w skutkach swych
spowodowata przerzucenie zamoéwiehn sowieckich
na inne, bogatsze w kapitaty kraje. Drugg przy-
czyng stat sie fakt, ze przemyst polski pod
wptywem kryzysu gospodarczego, badaé¢ poczat
starannie swoje mozliwosci na rynku $wiatowym
i wewnetrznym, w zakresie zaréwno zakupoéw,
jak i sprzedazy. Poniewaz handel polsko-sowiec-
ki posiadat charakter przypadkowych transak-
cyj, obroty towarowe z ZSRR wypadty zupetnie
z obliczen naszych zaktadéw przemystowych.
Ta sama sytuacja wytworzyta sie po stronie
przeciwnej. Zwigzek Sowiecki, straciwszy kre-
dyty w Polsce, przerzucit swoje zamoéwienia, a
co za tym idzie i dostawy, na inne rynki $wiato-
we, usuwajac handel z Polska prawie zupetnie ze
swego planu finansowo-przemystowego, uktada-
nego na kazdy rok zgéry. W ten sposéb kryzys
podkopat tak powaznie handel polsko-sowiecki,
ze w okresie trzecim (1936/38) mamy juz state
zjawisko kurczenia sie tych obrotéw przy ujem-
nym dla Polski saldzie. Ponizsza tablica ilustru-
je ten stan rzeczy (w tys zt.):

Rok Import Eksport Saldo

1936 16.200 9.010 — 7.190
1937 14.499 4.415 — 10.084
1938 9.850 1.403 — 8477

Nadszedt wiec moment, gdy nalezalo sie zde-
cydowa¢, czy Polska ma pozostawi¢ sprawy swe-
mu losowi, to znaczy zrezygnowaé prawie zu-
petnie z racjonalnego handlu z ZSRR, czy tez
rozbudowaé ten handel przez stworzenie mu od-
powiedniej podstawy umownej i hadanie mu cech
trwatosci. Rzad Polski wybrat te drugag ewentual-
nos$¢, czego pozytywnym wynikiem byto podpi-
sanie umowy handlowej w dniu 19 lutego 1939 r.
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Jak z historii handlu polsko-sowieckiego wynika,
rok 1939 bedzie préba odbudowy obrotu towaro-
wego z naszym wschodnim sgsiadem, od czego
zalezy przyszto$¢ naszych stosunkéw gospodar-
czych z ZSRR. Rzad Polski stworzyt przez za-
warcie uktadu handlowego dogodne warunki
rozwoju tych stosunkéw, ale wykorzystanie ich
spoczywa wytgcznie w rekach polskich sfer go-
spodarczych. Im pozytywniej kupcy i przemy-
stowcy ustosunkujg sie do handlu z ZSRR, im
mniej bedzie posrednikéw, im lepiej beda wyko-
nywane umowy branzowe — tym lepsze wyniki
osiggniemy w handlu z Sowietami, stwarzajgc
jednoczesnie nowy, tym razem pozytywny, okres
w dziejach polsko-sowieckich obrotéw towaro-
wych.

ZEBRANIE SEKCJI EKSPORTOWEJ

W dniu 3 marca r. b, przy bardzo licznym
udziale cztonkéw i zaproszonych gosci, odbyto
sie w lokalu Zwigzku Przemystu Chemicznego
posiedzenie Sekcji Eksportowej, poswiecone
omoéwieniu nowych mozliwosci, jakie otworzyty
sie dla wywozu produktow chemicznych do
Z. S. S. R.,, w zwigzku z zawartym w lutym r. b.
uktadem handlowym polsko-sowieckim.

Zebraniu przewodniczyt p. Prezes Inz. F.
Wislicki — Przewodniczacy Sekcji Eksporto-
wej — ktory na wstepie powitatl przedstawicieli
sfer urzedowych w osobach pp.: Dyr. Panstwowe-
go Instytutu Eksportowego M. Turskiego, Dyr.
Polskiego Instytutu Rozrachunkowego W. Mary-
nowskiego, Naczelnika Inz. W. Wolskiego i
Radce Gizyckiego 2z Ministerstwa Przemystu i
Handlu — dziekujac im za przybycie. Nastepnie
p. Prezes Wislicki poddat wnikliwej ocenie wy-
niki osiggniete w wywozie produktéw chemicz-
nych w 1938 r. Wartos¢ wywozu produktéw che -
micznych w 1938 r. wyniosta ok. 52 mil. zi., co
w poréwnaniu z rokiem poprzedzajgcym (53 mil,
zt.) stanowi spadek zaledwie o 2%. Wynik ten,
wg. p. Prezesa Wislickiego, uzna¢ nalezy za po-
mys$iny, jesli sie wezZmie pod uwage, ze w 1938 .
ceny eksportowe wielu artykutéw chemicznych
ulegty dos¢ powaznej obnizce. W tych warun-
kach utrzymanie sie wartosci wywozu produk-
tow chemicznych prawie na poziomie 1937 r.
mozliwe byto tylko dzieki temu, ze spadek cen
zrekompensowany zostat w wielu pozycjach
wzrostem volumenu wywozu. Udziat wywozu
produktéw chemicznych w ogélnym eksporcie
Polski wynosi — 4,4%.

Nastepnie zabrat gtos p. Dyr. Inz. T. Za-
moyski, ktéry brat udziat w toczacych sie
w Moskwie rokowaniach handlowych polsko-
sowieckich. Prelegent omoéwit szczegétowo no-
wo zawarty ukiad handlowy, posiadajgcy
szczego6lng wage i doniostos¢ dla polskiego prze-
mystu chemicznego, zaréwno ze wzgledu na
mozno$¢ zakupu w Z. S. R. R. szeregu surow-
céw, jak i rozpoczecia wywozu niektérych pro-
duktéw chemicznych. Szczegodlnie interesujgce
byty uwagi, dotyczace planowanej obecnie w
Z. S. R. R. ,pieciolatki chemicznej", zapotrze-
bowania Z. S. R. R. na produkty chemiczne itd.
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Po wyjasnieniu przez p. Dyr. Marynowskiego
zagadnien natury dewizowej, zwiazanych z roz-
rachunkiem clearingowym polsko-sowieckim —
zabrat glos p. Radca Gizycki wypowiadajac
réwniez szereg bardzo interesujagcych uwag na
temat wymiany towarowej miedzy Polska a
Z. S. R. R.

Nastepnie wywigzata sie diuga i ozywiona
dyskusja, ktéra dowodnie $wiadczyta o duzym
zainteresowaniu, wykazywanym przez przemyst
chemiczny dla wywozu swych produktéow do
Z. S. R. R., oraz o celowosci czestszego zwoty-
wania tego rodzaju zebran Sekcji Eksportowej.

OFIARNOSC PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Ponizej podajemy dalsze sumy wptacone
przez fabryki nalezace do Zwigzku Przemystu
Chemicznego na cele zwigzane z obrong Pan-
stwa:

Hotrem” Sp. AKC..ooiiiiiii zt. 2.500

»Alfa" Fabryka Ptyt, Bton Fotogr. " 500
Eksploatacja Fabryk Ceraty . . " 500
Czestochowskie Zaktady Chemiczne . " 300
Karpinski Fr. Sp. AKC...cccoociviiiiiiiiiit e 250

Pierwsze wptaty fabryk chemicznych na cele
obrony Panstwa opublikowaliSmy w Nr. 5 ,Wia-
domosci Przemystu Chemicznego" z dnia 1 mar-
car. b.

Wezwanie Komitetu Organizacyjnego XIX
Kongresu Chemii Przemystowej, ktéry ma sie
odby¢ w okresie od 24 wrzes$nia do 1 pazdzierni-
ka 1939 r. w Warszawie, o0 przyznanie subwencji
na koszty organizacyjne Kongresu spotkato sie
z zywym oddzwiekiem ws$rod zrzeszonych przed-
siebiorstw chemicznych.

Pierwsza lista obejmuje nastepujgcych ofia-
rodawcow w kolejnosci wptat:

»Atra" Przemyst Chemiczny Sp.

AKC e zt. 100—
Tomaszowska Fabryka Sztucznego

Jedwabiu Sp. AKC...coooeiiiiiii s 7.200.—
T-wo Zakt. Chem. ,,Strem™ Sp. Akc. , 1.300.—*
»Scott & Bowne™ Sp. Akc. . . 100.—
Zjednoczone Fabryki Zwigzkow A-

zotowych w Moscicach i w Cho-

FZOWIE oo 1.800.—
»Wola Krzysztoporska" Fabryka

ChemiCzna i o 519.—
Przetwornia Tluszczéw Zwierze-

cych ,Tezet” . 90.—
Zaktady Przemystowe ,Biezanéw" " 156.—
Zjedn. Zaktady Mat. Wybuch i A- 250.—

zotu Sp. Akc. . 250.—
Edward Klein i S-ka Fabr. Przetw.

Chem. 100.—
Sp. Akc. Zaktadéw Chemicznych w

CzestoChOWIi€ ..cooooeiiiiiiiiiiis e 300.—
Warszawskie Towarzystwo ,Mo-

tOr” Sp. AKC .o 500.—
Zaktady Chemiczne ,Kutno" Sp.

AKCaiiiiii e e 90._
Zaktady ,,Elektro" 500.—
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Polskie Zaktady Chemiczne , Ni-

trat” Sp. AKC...oeviiiiiiiiiiiie, t 390.—
Pabianicka Sp. Akc. Przemyshu

Chemicznego....ccccovvveeiineeennn, 1.200—
Wotynskie Zaktady Kaolinowe i

CeramiCzne ....cccvvveeeeeeeenennnn. 60.—
Fabryka Chem.-Farm. ,,R. Barci-

kowski" Sp. AKC....ccoeevrereenen. 100.—
Zaktady Solvay w Polsce . 5.520.—
Slagskie Kopalnie i Cynkownie

SP. AKC oo, 378.—
Zaktady Chemiczne ,,Laokoon™ Sp.

AKC oot 90.—
Przetwornia Olejow Roslinnych Sp.

AKC oot 339.—
Sp. Akc. Eksploatacji Soli Potaso-

WYCh e 2.880.—
Zwigzek Przemystu Perfumeryjne-

gO W POISCE i 300.—
Fabryka Chem. Leon S. Goldflam

SP. Z 0. O 90.—
»Semperitl Polskie Zakiady Gu-

mowe Sp. Akc. L 300.—
»Sanok" Polska Spotka dla Prze-

mystu Gumowego Sp. Akc. . 813.—
Polski Przemyst Octowy 200.—
Zakt. Przem. Thuszczéw, i Olejar-

skiego ,,Union" Sp. Akc. , 1.800—

Z uwagi na zblizajgcy sie termin Kongresu
oraz na daleko posuniete prace organizacyjne
Komitet Finansowo-Organizacyjny zwraca sie
do pozostatych cztonkéw Zwigzku Przemystu

Chemicznego z prosbg o taskawe szybkie wpta-
cenie subwencyj na konto czekowe Zwiazku w
P. K. O. Nr. 12.369, z zaznaczeniem celu wptaty.

Z WYDAWNICTW

Departament Handlowy Amerykanskiego
Biura Handlu Zagranicznego i Wewnetrznego
wydat ksigzke p. t. ,,Syntetyczne chemikalia
organiczne" (,,Synthetic Organie Chemicals).
Publikacja ta zawiera szereg interesujgcych
wiadomosci, dotyczacych produkcji oraz zbytu
na poszczego6lnych rynkach $wiata chemikaliow
syntetyczno-organicznych, ktorych wytwdrczosé
w ostatnim dwudziestoleciu wykazata ogromng
dynamike rozwojowsg i w dalszym ciggu kroczy
stale naprzéd, Dane — dotyczace produkciji i
handlu chemikaliami organicznymi w Polsce —
opracowane zostaty przez p. T. O. Klath'a, Atta-
ché Handlowego Ambasady Amerykanskiej w
Warszawie.

Ostatni numer (styczehn — luty 1939) , Tech-
nika Wiokienniczego" przynosi ciekawy artykut,
dotyczacy dziatalnosci i rozwoju firmy Przemyst
Chemiczny ,,Boruta™ S. A. w Zgierzu. O ogrom-
nym postepie w dziedzinie produkcji przez te
firme potproduktow i barwnikow Sswiadczy fakt,
ze przed wojng wytwarzata ona zaledwie 12 p6#t-
produktéw organicznych, dzi§ zas fabrykuje ich
ponad 200. Podkresli¢ nalezy, ze ,,Boruta" w ok.
80% zaspakaja zapotrzebowanie na potprodukty
catego przemystu barwnikarskiego w Polsce.
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Ostatnio firma ,,Boruta” wypuscita na rynek
serie barwnikéw z grupy ,kadziowych", nosza-
cych nazwe helantrenowych. Przez wprowadze-
nie ich na rynek wypetniona zostata powazna lu-
ka w krajowej produkcji barwnikéw syntetycz-
nych, tak, ze dzi$ polska wytwdérczos¢ barwni-
karska obejmuje wszystkie wazniejsze grupy
barwnikéw. Nalezy ze szczegélnym uznaniem
podkresli¢ dziatalnos¢ Sp. Akc. ,,Boruta”, w za-
kresie usamodzielnienia krajowego przemystu
barwnikarskiego, tym bardziej, ze dazy ona nie
tylko do zahamowania importu, ale réwniez do
wzmozenia wywozu barwnikow.

Nr. 4 ,Biuletynu Informacyjnego Dziatu
Tworzyw Sztucznych", wydawanego przez Sp.
Akc. ,Lignoza" — zawiera kilka ciekawych ar-
tykutow, m. in. artykut p. B. Jaeschke, o zasto-
sowaniu zywic fenolowych w przemysle lakie-
row. Biuletyn zawiera ponadto szereg wiado-
mosci zagranicznych oraz nowosci patentowych,
dotyczacych produkcji i stosowania tworzyw
sztucznych.

KRONIKA

W dniu 1 marca r. b. odbyto sie w Zwigzku
Przemystu Chemicznego zebranie Grupy Fabryk
Gumowych, poswiecone sprawie stosowania
przez przemyst gumowy w szerszej mierze niz
dotychczas produktu p. n. ,,naftolen”, uzywanego
jako zmiekczacz i wypetniacz w przemysle gu-
mowym. ,,Naftolen”, pod wzgledem swych zalet
przewyzsza znacznie zmiekczacze przywozone
dotychczas z zagranicy. Ze wzgledu na szereg
stwierdzonych przez Wojskowy Instytut Prze-
ciwgazowy oraz przedstawicieli fabryk gumo-
wych — zalet ,naftolenu”, ktore wpltywaja
na polepszenie jakosci wyrobéw gumowych,
uzywanie ,naftolenu” w do$¢ duzych ilo-
Sciach, jako wypetniacza — pozwoli w re-
zultacie na zmniejszenie w mieszankach ilo-
sci surowego kauczuku. Produkt ten oka-
zat sie rowniez cennym plastyfikatorem, uzy-
wanym do regeneracji starej gumy. Wszel-
kich informacji, dotyczacych strony technicznej
stosowania mieszanek z ,naftolenem", udzieli
zainteresowanym chetnie Wojskowy Instytut
Przeciwgazowy, Warszawa, Ludna 9/11, ktéry
przeprowadzit w tej sprawie odpowiednie ba-
dania. Oferty i probki wysyta na kazde zyczenie,
oraz stuzy dodatkowymi wyjasnieniami, Sp. Akc.
»Galicja" Lwow, Kosciuszki 8.

W dniach od 12 do 27 kwietnia r. b. odbedg
sie w Mediolanie XX Miedzynarodowe Targi
Mediolanskie z udziatem przeszto 5300 wystaw-
cow. Targi obejmowaé bedg 96 branz przemysto-
wych, reprezentowanych . przez firmy z prze-
szto 20 panstw europejskich i pozaeuropejskich.

XX Miedzynarodowe Targi utatwig moznosc¢
nawigzania bezposrednich kontaktéw z produ-
centem i moga przyczyni¢ sie do nawigzania ko-
rzystnych stosunkéw handlowych.

Blizszych informacji udziela i zgtoszenia
przyjmuje firma ,Fiera Internazionale di Mila-
no", Milano, via Domodossola.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ» Kwas mIEKOWY 80% ....ccccoovevvevereereieereereeveeneane. 210,—
NYCH W/G NOTOWAN FIRMY EDWARD GRO* Pévwvgg ;82;8?8\’\,\\% ?Qgﬂhic%ysty ---------------------- %?O;
NIOWSKI W WARSZAWIE, Towarowa 12 Kremotartar ... 240—
Cena w zt za 100 kg.  Kwas CYIIrYNOWY .ooooiiiiiiiiiiiiieieieieeeieeceeeees 420—
ACEEON ottt 335— X Kwas solny techn.............i 17—
AN CAFOMOWY oo 68— E’Y[vas W'g%‘é}’y KIYStooociiie, 70440—
Alun krystaliczny ....... 46— |_opon 70 e .—
Antychlor krystaliczny. 38— Minia otowiana 99/100%  .......cccoeiieeerieeeennn. 10—
Biel cynkowa........... 57— Nadboran sodowy........cccooiiiiiiiiiiiiiici, 3H—
Biel otowiana 125— Nadmanganian potasuU ... 280—
Boraks krystal ............... ) 76.— N_aftalln ....................................................... , 70—
Cerezyna biata Il g at...oeeereeeereeeeneennn, 180— Nigrozyna wodna....... 800—
Cerezyna z6ha gat.. . 160— Nigrozyna ttuszczowa........ ..1200.—
Chlorek magnezu ... 26— Olej rycynowy techniczny . 170—
Chlorek baru ... ...60.— Olej rycynowy med.. 230.—
Chlorek cynku 98/100%. .120—  Olej kostny..... - A00—
Chlorek wapna............ ..40.— Olej turecki 50% .. .. 80—
Chlorek wapnia. 27— Olej turecki 80% ......ccc........ . 140—
Czterochlorek wegla.... . 160.— Bejca dla skor ,,Peroly* franc.. ..100—
DWUChFOMIAN POtASU  .evecveveceereceeeeceeseeiereceenenane 153—  Octan sodu oo - 100—
DWUChFOMIaN S0 d U wouuveveeeeeeeciceeiseeseseeeeens 120—  OZOKeryt CZarny ... 140—
Degras Orygin_ Stadlera Moelon | .oovevviviiiiil 130— OZOk_eryt blelony ....................................... 350.—
Ul 115— Parafina w taflach.. ... 115—
DEKSIIYNA Z 0 41 @ oo 56— Siarka ... FETTRS od 26 do 40
* Esencja octowa 80% . . .  eeeeeeeceeienn, 260— Siarczan ¢ LN U oo 24—
BUNBEYK oo e . 500— Siarczan spdu .................................................... 54—
* Eormaling 4 0 % oo 155— Sllarczan Z€18Za i 15—
Fosforan Sodowy 31 zasadowy __________________________ 75— S(?I SZCZAWIKOW A .uuuiiiiiiiiiiiiieeeeee e 170—
FENOl  KIYStal.... . oooeeeeeeeeeeeeees e 20— Sol gorzka ... PP PP 21—
FIUOTEK SO AU .evvvrieeeeieeeseeeeeeeee e .165.— Sadze angielskie..........n od 110—
Glukoza Nieskazona.......cccoveveeiesesieeseeiesinns 75— Tiuszcz z welny ciemny ... 60.8_5—
Hyd it 270— Z o JASNY s
KAONNG o 15 Woda utleniond 30%........ .l 350—
Kreda zwykla SZIamowWana..............oee... 8— Zelazocjanek potasu CZErW................ccoveene 470—
Kreda Ch. 7 CZ...ovvoveeeeeceeeeereeee e 47— ” Z0Mty 315—
Kalafonia krajowa  ........ccccceecnnnnnnnn. 70—
Kalafonia amerykanska ,Hercules“ N. jasna . . 85— Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy ro-
Kwas azotowy 36 B e .....ooooeeiiiiiiiii e 46— zumiedé je za 100 kg loco sktad Warszawa, wraz z opako_
* Kwas octo 30% techn 90.— ; - .
Kwas mréwvl\?(l)w 0 o5 Wwaniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdka nalezy
Kwas mlekowy 5 g D0 oo 110— rozumie¢ — bez opakowania.
PRODUKTY WYTWORCZOSCI KRAJOWEJ

Barwniki i pétprodukty organiczne:

Gliceryna farmaceutyczna i techniczna:

Olej kopytkowy"*

»Strem*“ Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,

%Prsemyst Chemiczny Boruta® Sp. Akc. »Strem”, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- tel. 584-30
Zgierz. Telefony bezp. z Lodzig Nr. 195-96, cka 7, tel. 584-30. o '
195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta- ,»Schicht -Lever Przen_l. Thuszcz. Sp. Akc., Olej kostny: .
Zgierz“. Przedstawicielstwa: £6dZ, Piotr- Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77, »Strem® Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
Zé6ra- 605-99. tel. 584-30.

kowska 177, tel.
wia 29 m. 1, tel.

192-12. Warszawa,
808-09. Warszawa, Piu-

‘Siarczek wegla

sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko, Gumowe artykuty techniczne: ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
Grazynskiego 60, tet. 21-57. Biatystok, ~Wolbrom"”, Sp. Akc. Warszawa. Lesz- biu“, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08. Cze- no 15, tel. 11-06-81. 875-39.

stochowa, I-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- *Piastéw“ Zakt. ~Kauczukowe Sp. (Akc., Stomka i wiosie wiskozowe:

kéw, Smolerisk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan Warszawa, Ztota 35, tel. 333-49. ,Tomaszoivska Fabryka Sztucznego Jedwa-

Stowackiego 36, tel. 63-39.

biu“, Sp. Akc. Warszawa. Wilcza 9a, tel.

.Wola Krzysztoporska® Fabr. Chem. Piotr- Jedwab sztuczny: 875-39.
kow Tryb., tel. Piotrkow Tryb. 165. »Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- goda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna:
Zaklady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- biuu, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a. tet.  7aktady Solvav w Polsce”, Warszawa, Cza-
nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. l-a 875-39. ckiego 14, tel. 591-24.
podm. 17.[ ,Biuro 'sprzedaiy: Inz. Oskar Karbid: Soda kaustyczna:
Gross. t06dz, Gdanska 81, tel. 186-12 ,Elektrycznos¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza-

,Elektrycznos¢", Akc.
ckiego 6, tel. 634-94.

Klej kostny i skérny:

»Strem*, Sp. Akc.
cka 7, tel. 584-30.

Chlorek wapna bielacy:
Elektryczno$¢Akc. Tow. Warszawa,
ckiego 6, tel. 634-44.

Chlorek wapnia (CacCl,,):

.Zaktady Solvav iv PolsceWarszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24.

Farmaceutyczne przetwory:

Ludwik Spiess i Syn", Sp. Akc. Warszawa,
Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess.

»Fr. Karpinski Spétka Akcyjna“. Warsza-
wa, Wolnos$¢ 9, tel. 11-06-00.

Cza-

»Zaktady Solvav w Pol
ckiego 14, tel. 591-2

Oleina zwierzeca:

»,Strem”, Sp. Akec.
cka 7, tel. 584-30.

Cztonkowie Zwiazku Przemystu Chemicznego otrzymuj

Redakcja i Administracja: Warszawa. Czackiego 1 telefon 510-14.

Tow. Warszawa, [Cza-

Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):

ckiego 6, tel. 634-94.
S6l glauberska krystaliczna oraz
wana, odwodniona.

kalcyno-

Warszawa, Mazowie- | Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu"
Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.

Stearyna:
»Strem®,  Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

sce”, Warszawa, Cza- cka 7. tel. 584-33.

4. Srodki grzybobéjcze do nasycania drewna.
$rodki ognioochronne

Warszawa, Mazowie- »,Fungus* Sp. Z o. o.. Warszawa 1, Nowogro-

dzka 49 tel, 999-84.

a ,Wiadomosci Przemyslu Chemicznego" bezptatnie.

Wydaweca: w imieniu Zwiagzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej — Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor: Inz. TADEUSZ ZAMOYSKI

Druk L. Bogustawskiego i S-ki, Swietokrzyska 1L
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WRRSZfIWA, DNIfl 1 KWIETNIA 1939 ROKU

POLSKI

Najcharakterystyczniejsza bodaj cechg pol-
skiego przemystu chemicznego w r. 1938 jest du-
ze tempo rozwoju tych gatezi wytwdrczosci che-
micznej, ktoére zajmujag sie produkcja surowcow
zastepczych. W tym zresztg kierunku wyraznie
idzie przemyst chemiczny catego Swiata. Nie tyl-
ko kraje o gospodarce zamknietej, ale rowniez
panstwa blizsze swymi tendencjami do gospo-
darki liberalnej — ktada duzy nacisk na rozwdj
produkcji chemicznej, pozwalajacej w pewnym
stopniu uzalezni¢ sie od surowca zamorskiego.

W Polsce rok ubieglty przyniost przede
wszystkim znaczny wzrost produkcji sztucznych
widkien. Wprawdzie produkcja sztucznego jed-
wabiu nie wykazuje zmian w stosunku do r.
1937, wynoszgc ok. 6.200 ton rocznie. Zato pro-
dukcja sztucznych witokien cietych, opartych na
celulozie, rozrasta sie w szybkim tempie. W r.
1938 mianowicie nastgpito rozszerzenie instala-
cji fabrycznych — kosztem wielomilionowych
inwestycji — i doprowadzenie zdolnosci produk-
cyjnej do 12.000 ton widkien cietych rocznie.
Efektywna produkcja wyniosta niespetna 4.000
ton, prawie catkowicie umieszczona na rynku
wewnetrznym.

Drugim wartym szczegélnego podkreslenia
zjawiskiem w zakresie surowcOw zastepczych
jest podjecie w r. 1938 wytwarzania sztucznego
kauczuku w oparciu o spirytus. Produkt ten wy-
twarzany jest w Polsce pn. ,keru", a przystgpie-
nie do jego fabrykacji poprzedzone byto wielo-
letnimi badaniami. Dotyczyly one zar6wno me-
tod produkcji, jak przygotowania najlepszych
mieszanek kauczuku naturalnego z polskim pro-
duktem. Pod koniec r. 1938 poziom polskiej pro-
dukcji sztucznego kauczuku byt dostatecznie wy-
soki, aby wprowadzi¢ obowigzek domieszki tego
artykutu do mieszanek, z ktorych fabrykuje sie
wyroby gumowe.

Trzecim wreszcie faktem jest dalsze rozsze-
rzanie produkcji sztucznych mas plastycznych,
opartych badz na nitrocelulozie (celuloid), badz
na fenolach (typu bakelitéw), badz wreszcie na
kazeinie (typu galalitow). W r. 1938 — obok
znacznego podwyzszenia produkcji tych mas w
fabrykach juz istniejagcych — powotano do zycia
trzecig fabryke mas plastycznych opartych na
kazeinie.

Rok 1938 przyniést tez powazne osiagniecia
w zakresie podjecia produkcji nowych artyku-
tow chemicznych, dotychczas w Polsce niewyra-

PRZEMYStL CHEMICZNY W ROKU 1938

bianych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
rozpoczecie produkcji: kwasu solnego chem. cz.,
strgconego weglanu magnezu, tlenku magnezu,
zelatyny fotograficznej, nowego nawozu fosfo-
rowego pn. ,,dwufosfat”, sztucznego karborundu,
kilkunastu nowych pdtproduktéw organicznych,
kilku nowych produktéw pomocniczych dla
przemystu widkienniczego i gumowego, Kkilku
nowych syntetycznych produktéw farmaceutycz-
nych.

Obroty, osiagniete w przemysle chemicz-
nym w r. 1938 sg wyzsze niz w r. 1937; wzrost
ten okresli¢ mozna na blisko 10%. Jezeli zwazy¢,
ze rok ubiegty byt rokiem znizki cen artykutow
chemicznych, to wzrost obrotéw pienieznych
Swiadczy o relatywnie wyzszym wzroscie tona-
zu produkcyjnego. Tak np. wzrost produkcji su-
perfosfatow wynidst ok. 25% (w stosunku r.
1937), a faktyczna produkcja — ok. 200.000 ton.
Produkcja soli potasowych wzrosta o ok. 10%.
taczna produkcja zwigzkéw azotowych wynio-
sta w r. 1938 — w przeliczeniu na azot zwigza-
ny — 53.470 ton, a wiec w poréwnaniu z r. 1937
wzrosta ponad 18%. Produkcja kwasu siarko-
wego z 320 tys. ton kwasu 50°Bé wzrosta do 314
tys. ton. Produkcja sody amoniakalnej utrzyma-
ta sie na poziomie r. 1937, wykazujgc nieznaczny
wzrost z 80.793 ton do 81.816 ton, produkcja
sody kaustycznej wzrosta znacznie — z 21.615
ton do 29.800 ton. Wytworczos¢ koksu w gérno-
Slaskich koksowniach wykazata rekordowg ilos¢
2.290 tys. ton.

Odpowiednio tez wzrosta produkcja smoty
surowej ze 101 do 112 tys. ton, benzolu surowe-
go z 33.200 do 36.400 ton. Produkcja barwni-
kéw wzrosta zaréwno ilosciowo jak wartosciowo
— z 1.754 do 1.950 ton, a w wartosci z 19,4 mi-
lionow ztotych do 21,8 milionéw ztotych.

Jak wida¢ z powyzszego krétkiego przegla-
du wszystkie dziaty przemystu chemicznego wy-
kazujg wzrost produkcji. Jest to objaw tym wie-
cej pocieszajagcy, ze w okresie dozbrajania ca-
tego Swiata przemyst chemiczny ma do odegra-
nia zupetnie kapitalng role. Polski przemyst
chemiczny nie pozostaje w tyle, lecz nieustan-
nie posuwa sie naprzaéd.

Szczegélowe omowienie sytuacji polskiego
przemystu chemicznego w r. 1938 zawarte jest
w sprawozdaniu Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego za r. 1938, ktére opuscito prase drukarska.
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Z ZALOBNEJ KARTY

Dn. 9 marca 1939 r. zmart zatozyciel i na-
stepnie wieloletni Dyrektor Fabryki Wyrobéw
Gumowych ,Indogum"” — & p. Henryk Grusz-
kowski.

W Zmartym przemyst traci jednego z bar-
dzo zastuzonych dziataczéw na polu organiza-
cji wytworczosci gumowej w Polsce.

POZYCZKA 0. P. L.

Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P. roze-
stat w dn. 28 b. m. do zrzeszonych fabryk che-
micznych odezwe nastepujgcej tresci:

»W dniu dzisiejszym ogtoszona zostata decy-
zja Rzadu Rzeczypospolitej o rozpisaniu Po-
zyczki Obrony Przeciwlotniczej.

Przemyst chemiczny wielokrotnie juz dawat
realne dowody obywatelskiego i patriotycznego
stanowiska, biorgc udziat we wszystkich inicja-
tywach i poczynaniach, dobro Panstwa majgcych
na celu.

I tym razem polski przemyst chemiczny mu-
si odpowiedzie¢ na wezwanie dozbrojenia Pol-
ski w powietrzu, zwlaszcza ze bron lotnicza jest
szczegolnie bliska sercu polskiego przemystow-
ca chemicznego.

Prezydium Zwigzku Przemystu Chemicznego
R. P .na posiedzeniu w dniu dzisiejszym posta-
nowito zwréci¢ sie do wszystkich fabryk che-
micznych w Polsce z wezwaniem do natychmia-
stowego subskrybowania Pozyczki Obrony Prze-
ciwlotniczej. Szybkos¢ tej subskrypcji jest ko-
nieczna.

Komisarz Generalny Pozyczki, p. Gen. Leon
Berbecki, w swych enuncjacjach i przemoéwie-
niach podkreslit tez koniecznos$¢ pospiechu.

Przemyst chemiczny powinien by¢ ta galezig
polskiej wytwdrczosci, ktéra pierwsza stanie w
szeregu subskrybentéw Pozyczki O. P. L.“.

INFORMACJE EKSPORTOWE

W dniu 16 marca r. b. podpisany zostat w
Rzymie polsko-wioski uktad handlowy i tury-
styczny.

Przedsiebiorstwa chemiczne, pragnace zbadaé
mozliwosci zbytu produktéw chemicznych w sta-
nie Kurytyba w Brazylii, winny przesta¢ odpo-
wiednie wzory, probki, prospekty i t. d. pod a-
dresem Konsulatu Generalnego R. P. w Kuryty-
bie (Consulate General of Poland, Rua André
de Barros, 528, Curitiba).

W Konsulacie R. P. w Battawii znajduje sie
stata wystawa préb i wzoréw towaréw polskich.
W zwigzku z powyzszym Polsko-Holenderska
Izba Handlowa (Warszawa, Kredytowa 8) zwra-
ca uwage firm zainteresowanych w eksporcie
swych wyrobdéw do Indyj Holenderskich, ze lIzba
wysyta do Battawii co pewien okres czasu zbio-
rowg przesytke prospektéw, prob i t d. towaréw
polskich, ktére w tym celu dostarczane winny
by¢ lzbie przez zainteresowane firmy.

Zanotowane zostaly nastepujgce zmiany prze-
piséw celnych i reglamentacyjnych (Nr. 7 i 8
»Informatora Eksportowego"):

PRZEMYStU CHEMICZNEGO Nr. 7

Eire. Ustalono kontyngenty przywozowe na
opony i detki samochodowe, motocyklowe i ro-
werowe.

Portugalia. Weszta w zycie nowa taryfa cel-
na, zawierajagca dwie kolumny stawek: maksy-
malne i minimalne. Towary polskie korzystajg
ze stawek minimalnych.

Turcja. Wydano przepisy w sprawie unik-
niecia trudnosci przy taryfikowaniu towaréw wg.
tureckiej taryfy celnej.

Firma AIf Axelsen, Oslo, Skippergt. 20 po-
szukuje przedstawicielstw firm polskich na Nor-
wegie, w zakresie produktéw chemicznych.

W styczniu 1939 r. wywoéz produktéw che-
micznych z Polski osiagnat wartos$¢ 6.159 tys. zi.,
co w stosunku do wywozu w tym samym okresie
1938 r. (4.380 tys. zt.) stanowi wzrost o 40,6/0,

Z artykutdw, ktorych wartos¢ wywozu zwiek-
szyta sie w stosunku do roku poprzedzajgcego
nalezy przede wszystkim wymienié: siarczan a-
monu, superfosfaty, benzol surowy i oczyszczo-
ny, smoty, chlorek amonu, barwniki anilinowe,
biel cynkowa, kleje, cerate i zelazokrzem.

Zmniejszyta sie natomiast warto$¢ wywozu
zagranice nastepujacych produktéw: karbidu,

soli potasowych, potazu i wegla wywarowego,
sody, przedzy jedwabiu sztucznego i zelazo-
chromu.

KRONIKA

Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu
zlozyta do dyspozycji Pana Marszatka Smigte-
go-Rydza hojng ofiare na cele obrony Panstwa
w wysokosci 100.000 zi.

Dn. 14 marca 1939 p. Inz. Jaroszewicz Wale-
ry, Matopolskie Zakt. Chemiczne, Alwernia,
poczta Kwaczata, nadestat do Zwigzku ,,pismo
zapieczetowane" p. t. ,,Sposc¢b zuzytkowania so-
li odpadkowych przy produkcji siarczku sodo-
wego".

Pismo to zostato zarejestrowane pod Nr. 21
pism zapieczetowanych skiadanych w Zwiazku
Przemystu Chemicznego.

W dniu 16 marca r. b. odbyto sie posiedzenie
Zarzgdu Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.,
na ktéorym ustalono termin zwotania zwyczajne-
go Walnego Zgromadzenia Zwigzku na dzien 21
kwietnia b. r.,, o godz. 18.30 w pierwszym termi-
nie i 0 godz. 19 w drugim terminie.

Na zebraniu omawiane byly m. in. mozliwo-
Sci realizacji postanowien Konferencji Importo-
wej, wyniki prac Komisji do zbadania interwen-
cjonizmu oraz biezgce rokowania handlowe z
szeregiem panstw.

Rada Opiekuncza Panstwowego Liceum
Chemicznego (dawnej Panstwowej Szkoty Chc-
miczno-Przemystowej), dziatajac w porozumie-
niu z Zarzadem Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego, zwraca sie tg drogg do przedsiebiorstw
chemicznych, z prosba o udzielenie praktyk wa-
kacyjnych 6-cio tygodniowych dla uczniow wyz-
szych kurséw Liceum, w okresie pomiedzy 1-ym
lipca i 31 sierpnia 1939 r. Ze wzgledu na trudng
sytuacje materialng miodziezy uczeszczajgcej
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Nr. 7

do Liceum bytoby bardzo pozgdane, aby prak-
tykant mogt otrzymaé wynagrodzenie wg. stawki
robotniczej. Wobec tego, ze akcjg zbierania
praktyk zajmuje sie réwniez Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu (wladze wojewodzkie), przedsie-
biorstwa przydzielajace praktyki dla uczniow
Liceum proszone sg o zawiadamianie Liceum czy
praktyki te wchodzag do liczby zgtoszonych Mi-
nisterstwu Przemystu i Handlu praktyk, czy tez
zostaty udzielone poza tym kontyngentem. W
wypadku zarezerwowania dla uczniéw Liceum
pewnej liczby praktyk z kontyngentu zgtoszone-
go do Min. P. i H. — przedsiebiorstwa proszone
sg 0 wyrazne zastrzezenie w zgtoszeniu, ze dana
praktyka zarezerwowana jest dla uczniow Pan-
stwowego Liceum Chemicznego w Warszawie.
Zgtoszenia nalezy nadsyta¢ na rece Dyrektora
Panstwowego Liceum Chemicznego w Warsza-
wie, Hoza 88 (tel. 8-34-02). Nie watpimy, ze
przedsiebiorstwa chemiczne, wykazujace do-
tychczas wiele zyczliwosci i pomocy dla Liceum,
przychylnie ustosunkujg sie do apelu Rady
Opiekunczej.

Zakt. Chem. ,,Magnesium*“ w Warszawie do-
noszga, iz znacznie rozszerzylty produkcje wegla-
nu magnezu stragconego, ktéry pod wzgledem ja-
kosci nie ustepuje zagranicznemu. W chwili o-
becnej — produkcja weglanu magnezu strgcone-
go moze pokry¢ catkowite zapotrzebowanie ryn-
ku wewnetrznego.

Sekcja Przemystowa Polskiego Towarzystwa
Chemicznego zawiadamia, ze dnia 20 kwietnia
(czwartek) r. b. odbedzie sie odczyt Prof. Dr. S.
Pitata p. t.: ,,Nowoczesne sposoby przerobu ropy
naftowej i produktéw pokrewnych®.

Staraniem Oddziatlu Warszawskiego Zwigzku
Chemikéw Polskich, dnia 18 kwietnia godz. 19-ta
odbedzie sie w sali Chemii Farmaceutycznej U.
J. P. odczyt p. Mjr. Dr. B. Bartenbacha p. t.:
,» Toksykologia i ratownictwo przy zatruciach w
laboratoriach chemicznych*®.

Towarzystwo Wojskowo -Techniczne, War-
szawa, Aleja R6z 8, wydaje ,,Przeglad pismien-
nictwa wojskowo-technicznego”, celem najszer-
szego informowania spoteczenstwa o przygoto-
waniu $srodkéw technicznych i gospodarczych do
przysztej wojny. Pismo bedzie podawato stresz-
czenia prac obcych o charakterze gospodarczo-
technicznym, wigzacych sie z potrzebami obrony
na wypadek wojny. Pismo powyzsze bedzie sie
ukazywac raz na miesigc, cena wynosi: 50 gr za
egzemplarz. Redakcja: Czackiego 3/5 — Stowa-
rzyszenie Technikow.

Wydawnictwo Mathesis Polska, Warszawa,
Wspdlna 64 przystepuje do wydania polskiej e-
dycji dzieta p. t. ,,Odkrycia i wynalazki chemicz-
ne w XX wieku” Sir Wiliama Tildena.

Poniewaz dzieto to w spos6b przystepny i ja-
sny informuje o odkryciach naukowych dokona-
nych w chemii w XX wieku, jak rowniez i o wy-
nalazkach — sadzimy, iz okaze sie ono pozytecz-
ne w kazdym przedsiebiorstwie chemicznym.
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Przy Nr. 7 ,Wiadomosci“ zatgczamy okdlnik
wydawnictwa ,,Mathesis Polska“ w powyzszej
sprawie.

W dniu 20 marca r. b. odbyto sie w Sztokhol-
mie Walne Zgromadzenie Izby Handlowej
Szwedzko-Polskiej, potgczone z obchodem 10-
lecia dziatalnosci lzby. W ramach uroczystosci
Dyrektor Panstwowego Instytutu Eksportowego,
p. M. Turski, wygtosit odczyt p. t. ,Polsko -
szwedzkie stosunki handlowe*.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Nr. 19 Dz. Ust. z dn. 15 marca 1939 uka-
zato sie pod poz. 127 Rozporzadzenie Prezyden-
ta Rzeczypospolitej z dnia 10>marca r. b. o tym-
czasowym wprowadzeniu w zycie postanowien
porozumienia miedzy Rzeczapospolita Polskg a
Wielka Brytaniag, dotyczacego clenia pewnych
wyrobow chemicznych. Mianowicie nizej wymie-
nione artykuty otrzymaty znizki celne przy przy-
wozie do Polski.

Chlorek cynowy — do celéw przemystowych,
za pozw. Ministra Skarbu, cremor tartari (oczy-
szczony kwasny winian potasu), kwas benzoeso-
wy, za zezwdl. Ministra Skarbu, chlorek benza-
lu, inne chloropochodne weglowodoréw aroma-
tycznych oprécz osobno wymienionych, ksylidy-
na (rowniez w formie octanu), kwas orto-anili-
nosulfonowy), tioanilina, kwas naftyloaminosul-
fonowy 2:6 (Bronner), rezorcyna, dwumetylo-
aminofenol, dwuaminofenol (amidol), siarczan
monometylo-para-amidofenolu (metol), Kketon
Michlera.

W Dz. Ust. Rz. P. Nr. 17 z dn. 9 marca 1939
pod poz. 101 ukazato sie Rozporzgdzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 23 lutego r. b. o
tymczasowym wprowadzeniu w zycie postano-
wien porozumienia miedzy Polskg a Szwajcarig
w sprawie znizek celnych na niektore produkty
chemiczne. Mianowicie — nastepujace artykuty
chemiczne zostaly objete znizkami celnymi:

krezydyna, acetoparafenylenodwuamina, dwu-
anizydyna, kwas naftyloaminodwusulfonowy 2.
4. 8., kwas C, produkty kondensacji paranitro-
benzaldehydu z parafenylenodwuaming, nitro-
metylobenzimidazol 4. 1. 2 (zasada zéicieni py-
rogenowej N), kwas fenylonaftyloaminosulfono-
wy 1 8., kwas tolilonaftyloaminosulfonowy 1. 8.,
ortonitrokrezol (nitroortokrezol), aminofenole

(orto-meta- i para), metylcaminooksyfenazyna,
kwas fenylosulfopyrazolonokarbonowy, kwas
chlorofenylometylcpyrazotonosulfonowy, keton

Michlera, czterometylodwuaminobenzhydrol.

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dn. 14
marca 1939 i obowigzywac¢ bedzie do dn. 31 gru-
dnia 1939 r.

W Dz. Ust. Nr. 18 z dn. 11 marca 1939 uka-
zato sie pod poz. 117 Rozporzadzenie Ministra
Skarbu z dnia 21 lutego r. b. o zmianie rozpo-
rzadzenia Ministra Skarbu z dnia 10 wrzes$nia
1932 r. w sprawie wykonania rozporzadzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 11 lipca
1932 r. o monopolu spirytusowym, opodatkowa-
niu kwasu octowego i drozdzy oraz sprzedazy
napojow alkoholowych.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ. Kreda chem. CZYSta......cccocooveveovecveeieerenennnns 46.—
KWas DO TrNY . 180—
NYCH W/G NOTOWAN DOMU HANDLOWEGO KWas SZCZaWiOWY .....cccooieeiriiieeiieeeieee e 170—
B. NEUFELD, WARSZAWA, Leszno ™. Litopon 30 % wovveeeeeeeeeeeeeeee e 7250
Cena w 21, za ioo kg Minia ofowiana..........cooiiiiiinin, 110—
: " Minia zelazowa min. 80 % ...ccccceveviiiviiieeeennnes 80—
Alun ChromMOWY ...cooiii e 65.— Nadboran SOdOW Y ..cccevveeeieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 310—
Atun Krystaliczny....cccccocvvviveiiiiiiiiiiiiiieeeee, 44— Nadmanganian potasU....c.cccccccceveveeeenennnn. 290.—
Antichlor Kryst.......ccccceeeeiiiiieeccee 38— Nitrobenzol ..., 400.—
Antimonium crud. w kawatkach..................... 125—  Octan KobaltU......cooooeiiiiiiiiie e 1200—
Antimonium crud. w proszku... 150— Octan otoWil...cccoooreiiiiiiiiiiiiiieiiee, . 165—
Asfalt Gitsonit. 65— Olej rycynowy med......cccocvvvieiiieeiiiiieiieieeeeanenn. 250.—
Azotan baru 130— Pumeks w kawatkach. 55—
Barwniki anilinowe — ceny i katalogi na zadanie Pumeks w proszKu.........cceeeeinnnnnnes .. 38—
Btekit Milori i ParysKi...ccoooiiiiiiiininiinnnne 600 — Sadza ameryk. Carbon»Black marki ,,Witco“—
Biel cynkowa............... . 65.— ceny konwencyjne.
Biel otowiana. 120— Salmiatk Mielony.......cccoiiiiiiiiiiiieeeee 115—
Biel tytanowa. 150— Salmiak w kaw. subl...........cccccciiiiiiiiiis 200.—
Boraks kryst. i w proszku . 75— Siarczan kobaltu ..., 750—
Boran manganuU......ccccceeeeieeireeeeeeieeeieeeeeaeeeaeenn 300— Siarczan magnezu (s6l gorzka)...cccceeeeenennn.. 21—
Braunsztyn e 75— Siarczan MiedZi..cccccoociieiiriniiiiiieee e 68.—
Chlorek baru  ...ceeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 65—  Siarczan ZelazoWY ....cccccoooeiioumenrneniinnninnnnnenanns 15—
Chlorek cynku w proszku 98/100%................. 120—  Siarka mielona i w laskach..........cccccciiniinnns 35—
Chlorek wapna.......iie, 40— Talcum 3 /0 i 19—
Dwuchromian potasU......cccoocoeeiciieeniierenieeeens 150—  Talcum 570 .o 26—
Dwuchromian SOdU ......ccceriiiiieiiiies e 125—  Talcum 670 .. 29—
Dwusiarczyn sodu bezwodny 60/62% . . . . 65— Tanina 9 2 % ..coooiiiiiiieiieee e 700.—
Fenol 300— Weglan magnezu w cegietkach............ccccceenee 240—
Fosforan sodu trdjzasadowy.......ccceveeeeeenns 75— Weglan magnezu w proszKu........cccccecuueennn. 125—
FOSIOr CZEIrWONY ....ovveiiiiiiiieee e 600 — Wegiel aktywowany odbarwiajgcy do olejéw 150.—
Glejta angielska w proszKu......ccceeeevnvnnnnns 130— Ziemia okrzemKkowa.......ccccomiiiiiiiiiniiiiieeeennn. 3B —
Glin metaliczny w proszku . . Ce 550— Zelazocjanek potasoOWY.......cocccoomiiiiiiinieennnnes 320.—
Grafit angielski w tuskach i w proszku. . ¢ 120— Zelazocjanek SOAOWY .....cccooiiiiiiiiiiiiinennnne. 250—
Hydrosulfit ... 250.—
Kalafonia . ... 65.— Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy rozu-
Kamfora w taflach.......ccccocvviviviviviiiiinnnnnnennn. 725— mie¢ je za 100 kg. loco sktad Warszawa wraz z opako-
Kaolina w kaw. i W proszKku........cccccccuvvmevnnnnnnns 15— waniem.
PRODUKTY WYTWORCZOSCI KRAJOWEJ
Barwniki i pétprodukty organiczne: Gliceryna farmaceutyczna i techniczna: Olej kostny:
,Przemyst Chemiczny Boruta® Sp. Akc. ,Strem*, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- .Strem® Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7»
Zgierz. Telefony bezp. z Lodzig Nr. 195-%, cka 7, tel. 584-30. tel. 584-30.
195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta- »Schicht -Lever* Przerr_l. Ttuszcz. Sp. Akc., 'Siarczek wegla:
Zgierz“. Przedstawicielstwa: £6dz, Piotr- Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77, , Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zo6ra- 605-99. biu", Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, teL
wia 29 m. 1, tel. 808-09. Warszawa, Piu- Gumowe artykuty techniczne: 875-39.
Srasytskisgo. 60, iel 2157 Biakstok, ~WobTom' Sp. Ake. Warssawa. Lesz SIRL | Mosie MEEIONE ege Jedwa-
Gen. Pierackiego Nr. 38 tel. 11-08. Cze- | piastow™ zakt Kauczukowe Sp. Akc., biu”, Sp. Akc. Warszawa. Wilcza 9a, tel
stochowa, |-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- Warszawa, Zlota 35, tel. 333-49. 875-39.
kow, Smolefisk Nr. 34, tel. 163-3. Poznaf ' ’ Soda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna::
Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny: .Zaktady Solvav W Polsce”, Warszawa, Cza-
9Wola Krzysztoporska“ Fabr. Chem. Piotr- n»TOmaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- ckiego 14, tel. 591-24.
kéw Tryb., tel. Piotrkéw Tryb. 165 biu“, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tetl. Soda kaustyczna:
Zaktady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- 875-39. ~Elektrycznos¢”“, Akc. Tow. Warszawa, Cza-
nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. I-a  Karbid: ckiego 6, tel. 634-94.
podm. 17. Biuro sprzedazy: Inz. Oskar  Elektrycznos¢*, Akc. Tow. Warszawa, Cza- Sél glauberska krystaliczna oraz kalcyno-
Gross. t0dz, Gdanska 81, tel. 186-12. ckiego 6, tel. 634-94. wana, odwodniona.

., Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu"

Klej kostny i skdrny:
! Y Y Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.

Chlorek wapna bielacy:
P acy »,Strem®, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

Elektryczno$¢”, Akc. Tow. Warszawa, Cza- .
i | ’ cka 7, tel. 584-30. Stearyna:
ckiego 6, tel. 634-44. < . »Strem®, Sp. Akc. Warszawa, Mazowre*
Kwasny weglan sodowy (bicarbonat): cka 7. tel. 584-33
ek apnia (Sac 2 ~Zakiady Solvay w Palsce”, Warszawa, Cza- Roz usz.czainiki a‘Ideh d octan butanol
-Zaktady Solvav tv Polsceu. Warszawa, Cza- ckiego 14, tel. 591-24. norr?m s oct’owyA ydy, Y,
ckiego 14, tel. 501-24 Oleina zwierzgca: Zakt. Chem. ,Ktttno", Warszawa, Al. R6z 7,
Farmaceutyczne przetwory.' ,Strem*, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- tet. 7-03-56.
Ludwik Spiess i Syn“ Sp. Akc. Warszawa cka 7, tel. 584-30. Srodki grzybobéjcze do nasycania drewna,
Danitowiczowska ~ 16, tet. Centrala-Spiess. Olej kopytkowy* _ $rodki ognioochronne
*Fr. Karpinski Spotka Akcyjna“. Warsza- ,Strem*“ Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7, »Fungus” Sp. z o. o., Warszawa |, Nowogro-
wa, Wolnos¢ 9, tel. 11-06-00. tel. 584-30. dzka 49 tel, 999-84.

Cztonkowie Zwiazku Przemyslu Chemicznego otrzymujg ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego bezptatnie.

Redakcja i Administracja: Warszawa. Czackiego 1 telefon 510-14.

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem.Chemicznego Rzplitej Polskiej—Dyrektor Zwiazku Inz. 1ADLUSZ ZAMOY SKI

Redaktor: Mgr. TADEUSZ CHECINSKI Druk L Bogustawskiego i Ski, Swietokrzyska I



ZJEDNOCZONE )
FABRYKI ZWIAZKOW AZOTOWYCH

wMosScicach i w Chorzowie

wyrabiajg procz NAWOZOW AZOTOWYCH
i FOSFOROWYCH w réznych sortymen-
tach handlowych nastepujace

PRODUKTY CHEMICZNE:

AZOTOWEt Azot CHLOROWE: Chlor ciekty
Amoniak skroplony tugbielgcy (podchloryn sodowy)
czystej10111 ncr cznie Herbatox (preparat do tepienia
Kwas azotowy chemicznieczysty chwastow)
Kwas azotowy techniczny Onlorobenzen
Nitroze Paradwuchlorobenzen
Azotyn sodowy Ortodwuchlorobenzen
SEKT* Chloronatalen
Saletre potasowg o Woskol (woskol syntetyczny)
Salmiak raflnowana/ ROZNE: Karbid
Salmiak sublimowany Ti_
g\lglglan amo w é -
tzan amonu (do celow tech- woaor
nicznych. Wapien mielony

Adres dla korespondencji: Z. F. Z A. CHORZOW IlL—

T OWARZYSTWDO

ZAKLADOW CHEMICZMYCH ANGIELSKIE PAPIERY FILTRACTJIfE
,STREM*“S. A.

Zarzad: Warszawa, ul. Mazowiecka Nr 7
Telefony: NNo 635-36, 584-30, 303-20.

F A B R Y K | . W H A 'I' M A N A
w Strzemieszycach, t.odzi,

Tarchominie i Lwowie. .
SZCZEGOLNA UWAGE ZWRACAMY

Klej kostny i skdrny w najwyzszych gatunkach — NA BEZPOPIOLOWE SACZKI,

w tabliczkach, peretkach i proszku, Elasticol—spec- ODPORNE NA KWASY | LUGI
jalny klej do fabrykacji gumy, Tucol — specjalny
wodoodporny klej do fornierowania w prasach
hydraulicznych na goraco, klej do paséw, zelatyna PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE*
techniczna, Spumol—s$rodek przeciwko pienieniu sie &

kleju, gliceryny farmaceutyczna, destylowana i dy- ' ANGLOFARM"
namitowa, oleina, addum oleinicum, redestiilatum, .
WARSZAWA, BIELANSKA 3

stearyna — zwykta i kosmetyczna, steractd — do
mieszanek gumowych, stearyniany: cynku, magnezu, TELEFON 5.27-97
glinu, wapnia i otowiu, stegllcyd — podkfad do su-
chych kreméw, olej kopytkowy, olej kostny, macz-
= = = = = ki kostne nawozowe. —

ODZNACZENI A

Dyplom honorowy Ministerstwa Przemyslu | Handlu na PROBKI i KATALOGI

Wyitawl* Sanltarno-Hlglenlcznej * Warszawie w r. 1127. B
Wielki zloty medal na P. W. K. w Poznaniu w r. 1829, Dyplom WYSYLA SIE NA ZADANIE
honorowy Ministerstwa Przemys$lu | Handlu w roku 1*2*



LIGNOZA v
KATOWICE

OGLASZA

KONKURS NA PRACE CHEMICZNA

nad przemiang weglowodorow alifatycznych,
w szczego6lnosci metanu na weglowodory nie-
nasycone iypu etylenu lub acetylenu oraz dal-
szg przemiane ich na zwigzki aromatyczne.

Do konkursu dopuszczone bedg takze pra-
ce nie obejmujgce catoSci zagadnienia, lecz
tyczace jego czesci t j. przemian chemicz-
nych zdgzajacych we wskazanym Kkierunku.

Nadestane prace ocenione bedg
przez Sqd Konkursowy w skiadzie:

Inz. Leopold Szefer,
Gener. Dyr. Lignozy S. A. jako przewodniczacy

Prot. Dr Karol Dziewonski
Prof. Dr Leon Marchlewski
Prof. Stanistaw Pifat

Prof. Kazimierz Smolenski
Inz. Janusz Barcikowski,

Slarszy Dyrektor Lignozy S. A

Dr Jerzy Pochwalski,
Gtéwny Chemik Lignozy S. A.

Lignoza S. A. przeznacza na nagrody kwote zl 8.000— pozostawiajagc do uznania
Sadowi Konkursowemu, w zaleznosci od poziomu nadestanych prac, stopien wy-
korzystania tej kwoty oraz ilos¢ i wysokos¢ nagrdd.

Do konkursu przedstawione by¢ mogq tylko prace dotychczas nieo gtoszone.
Prace nagrodzone i prawo ich uzytkowania, sa witasnoscig Lignozy S. A. kléra
zastrzega sobie takze prawo zakupienia kazdej nienagrodzonej pracy za kwote
zt 1.000.-

Prace musza by¢ przedtozone w 5 egzemplarzach i skierowane pod adresem
Przewodniczacego Sadu Konkursowego, Generalnego Dyrektora inz. Leopolda
Szefera, Lignoza S. A. Katowice, ul. Dworcowa 13 do dnia 1 kwietnia 1940 r. do
godziny 12-¢i. Biorgcy udzial w konkursie muszg by¢ obywatelami polskimi.



