ROZDZIAY, VIII.
1. PRZYKLADY OBLICZEN.

a) Wyznaczenie wspélczynnika przepuszezalnoéei k
z krzywej przesiewnosci zapomoca wzoru Allen-Hazen'a.

Wedlug danych otrzymanych przez R. Roslonskiego
przedstawiono na rys. 157 i rys. 1568 krzywe przesiewu dla dylu-
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Rys. 157.

Krzywe przesiewnoSci dla piaskéw Bialej Przemszy
w Maczkach.

wijalnych i alluwjalnych piaskéw Bialej Przemszy w Maczkach.
Wspélezynnik k obliczony ze wzoru Allen-Hazen’a bez uwzgle-
dnienia porowato$ci, podano w ponizszem zestawieniu:

20, d?=0,008 d* m/sek (dla t=10"C)

k= 86400



— 272

TABELA 18.
S Wsp6lezyn-
Srednice ziarn _ Wsp6blezyn- nif:pk:?izfz:k
Wspdlez. |nilkk km/sek| w/g Slich-
jednost. | w/g Allen- ;’91'84301?
d=10 mm|d=60 mm Hazen's t — 1000
- ! |
5| 1 dyldolme | 002 | 032 1,6 0,0 000032 | 0,0 000 015
E 2) dyl. gérne | 0,10 0,34 3,4 0,000 080 0,000 038
S| 8 alluwjum | 017 0,43 2,5 0,000232 | 0,000115
| 4) | 0,06 0,33 55 | 0,000 029 0,000 014
51| 5) 0,09 0,23 26 | 0,000065 | 0,000031
E| 6 0,28 0,62 2,2 j 0,000648 | 0,000 300
o

W ostatniej kolumnie zestawienia podano wspoélezynnik przepusz-
czalno$ci podtug wzoru Slichter’a dla 10°C i porowatosei 40°/,.
Obliczenie wedlug Slichter'a daje znacznie niZsze wartoSci
na k niz wzér Allen-Hazen'a.
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Rys. 158.

o

Krzywe przesiewno$ci dla piaskéw Bialej Przemszy

w Maczkach.

b) Wyznaczenie wspétczynnika & z analizy gruntu

i

pompowanid.

Analiza mechaniczna probki piasku z Gdyni wykazala sklad
nastepujacy:



— 273 —

ziarn o §rednicy do 0,01 mm wigeznie 0,0°/, wagi ogélnej
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Rys. 159.
Wyniki analizy mechanicznej piasku w Gdyni.

Srvednica miarodajna, odpowiadajgca 10°/, sumy wagi wynosi
0,2 mm. Wsp6lezynnik jednostajnodei jako stosunek 10°/, do 60°/,
grubogei ziarn, wyraza sig eyfra 1,9. Préba porowatosci wykazata
p = 42°/,. Temperatura gruntu 7= 8°C.

7 tabeli 14 znajdujemy k=0,00018 079X 0,949=0,00 017 m/sek.

Przy pompowaniu wody ze studni, @ = 20,0055 m?®/sek, zaobser-
wowano dwa punkty linji depresji w odlegtoéci od osi studni 1,20
i 12,0 m na rzednych —1,25 i | 0,70. Studnia zapuszczona byla
do rzednej — 5,35; z réwnania (38) mamy:

b= Q Inx—lInx
x 22—z
wstawiajge:
x=12,0; x,=1,2; 2="535-}0,70=6,05; 2, =5,36 —1,26=4,10

Hydrologja II. 18
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otrzymujemy:

__ 0,0055 (2,4 849 — 0,1 823)

- = 0,00 020
: (36,6 025 — 16,8 100) = 0,00 020 m/sek

OtrzymalisSmy warto§¢ wigkszq niz wynika z analizy gruntu, co
mozna tlumaczyé tem, Ze przyjeliSmy warstwe nieprzepuszczalng
na rzednej dna studni. W rzeczywistoSci warstwa nieprzepuszczalna
lezy o wiele glebiej. Jezeli przyjaé za Sichardt’em, Ze Q réini
sie wtedy od rzeczywistego o 20°/,, to otrzymamy:

_0,0002 < 100

k= 190 =0,00016 m/sek

warto§é bardzo zblizona do obliczonej wzorem Slichter’a,

c) Wydatek kanalu otwartego.

Gteboko$¢é wody w kanale wynosi h,==1,0 m, wysokos¢ nie-
obnizonego zwierciadta wody nad warstwq nieprzepuszezalng,
w odlegloSei L =450 m, H=43 m, temperatura wody 10°C,
§rednica ziarn d =0,7 mm i porowato$§¢ przestrzenna p=—40%,.
Odnajdujemy z tablicy na stronie 248 k=0,1883 cm/sek =
= 0,0018883 m/sek. Podstawiajac do wzoru (31) wartoéci podane,
otrzymamy:

, _ 0,001883 B e R
= —osciED (4,32 —1,0%) =0,0000 366 m?/sek/mb

z jednego brzegu kanatu. Catkowity doplyw do kanalu z obu brze-

goéw bedzie: ¢ =2X 0,0000366 = 0,000 732 m3/sek/mb=0,732 I/sek

na 1 mb kanatu.

d) Wydatek studni pojedyriczej.

Srednica studni jest 1,0 m, grubog§é warétwy wodonosnej wy-
nosi H=12,0 m, wspélczynnik przepuszczalnosci k= 0,002 m/sek,
obnizenie zwierciadla wody w studni s =1,30 m. Studnia zapusz-
czona jest do warstwy nieprzepuszczalnej. OkreS§lamy zasieg de-
presji z wzoru przyblizonego Sichardt’a:

R=3000 syk =3000X 1,30y/0,002 =170 m
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z wzoru (40) obliczamy:

H2 — h 2 2___ — 2
Q=rk———"0 —x 0,002 2 — 12 lf]'ogo) —0,032 m}/sek
2,302 Ig X 2,802 fp +0
L)

e) Wyznaczenie wspétczynnika & z poboru wody ze studni
artezyjskiej.

W Cisowej koo Gdyni (rys. 38) byl badany wspélezynnik
przepuszczalno$cei warstwy wodonosnej artezyjskiej, lezacej na spagu
trzeciorzgdowym i zloZonej z bardzo grubych piaskéw, Zwiréw oraz
otoczakéw, ogélnej migzszosci okolo 15 m. Do warstwy tej prze-
nika woda z potoku Chyloriskiego oraz sasiedniej Rewy, jak réw-
niez woda opadowa, ktéra po zboczach trzeciorzedowych, przykry-
tych dyluwjalnym piaskiem i zZwirem, splywa do niej bezpo-
§rednio. Nad warstwa wodono$ng lezg malo przepuszezalne lub
nieprzepuszczalne osady mialkich piaskéw, iléw itd. Sama war-
stwa wodonoSna zawiera w sobie soczewki materjaléw nieprze-
puszezalnych, bezladnie porozrzucanych w réznych miejscach,
na skutek czego spady ciSnienia wody artezyjskiej nie sg we
wszystkich kierunkach jednakowe.

Na studni VIII rzedna zwierciadla wody lezala w poziomie
16,91 m, rzedna terenu w poziomie 13,80 m. Ta rdznica wysokoéci
pozwolita mierzy¢ wydatek studni przez obcigcie rury poczatkowo
o 1,6 m, nastepnie o 3,0 m. Po pierwszem obcigciu wydatek mie-
rzony przelewem wynosil 18 I/sek, po drugiem wzrést do 28,2 I/sek.
Po obcigciu rury zwierciadto wody na studni bylo wzniesione nad
krawedZ rury tak, Ze depresja byla mniejsza niz 1,5 m, oraz mniej
niz 3,0 m.

W odlegtosei 510 m od studni VIII lezy studnia VI, studnia V
w odlegtosci 1200 m, studnia XIV w odleglo§ci 2070 m. Przed obcie-
ciem rury na studni VIII, zwierciadta wody lezaly na rzednych
nastepujgceych: na studni VI—17,26 m, V — 17,80 m, XIV — 19,03 m.
Po obcigciu rury ustalily sie nowe poziomy ci$nienia na studniach
i dla dwu pozioméw obcietej rury ustalily sie depresje nastepujace,

Studmia Nr. . . . . . . . .. VI VI V XV
Wydatek 0,018 m%/sek . . . . . 142 040 030 0,05m
. 00282 , . . . . . 287 060 044 007,

Linje taczace studnie VIII ze studniami VI, V, XIV nie lezg
wprawdzie dokladnie prostopadle do warstwic zw. wody, malo od-
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biegajg jednak od takiego kierunku, bedgcego kierunkiem ruchu
wody. Wobec tego, %e odlegtosci wehodzg we wzér na k pod logaryt-
mem, blad jaki popelnimy przyjmujgc podane odleglo§ci studzien
nie zawazg na wynikach obliczen. Wychodzac z zasadniczego wzoru:

X2

e
dla x odleglosei studzien V i VI do VIII, oraz XIV i V do VIII,
promienia studni réwnego 0,1 m, grubo$ci warstwy wodono$nej

a=16m, wydatku Q=0,018 m’/sek i 0,0282 m?®/sek, otrzymamy
na k warto$ci nastepujace:

Odcinek miedzy studniami: VIII— VI: /n(510:0,1) =8,56370
Q=0,018 m’/sek, k= 0,001 598
Q=00282 , k=0,001125
Srednio 0,00136
Odcinek miedzy studniami: VI—V: In (1200:510) = 0,85 563

Q =0,018 m®/sek, k= 0,00163
Q=0,0282 , k= 0,00159
Srednio 0,00 161

Odcinek miedzy studniami: V—XIV: In (2070:1200) = 0,54 521
Q=0,018 m?/sek, k = 0,000416
Q=0,0282 , k&=0,000438
Srednio 0,000 427

Znaczna réznica miedzy wartosciami wspoélezynnika & wy-
nikta stad, Zze odcinek V—XIV lezy na stozku usypowym potoku
Chylonskiego, ktéry zamulitl takie spodnia warstwe wodonoéng,
podezas gdy odeinek VIII—VI i VI—V lezy migdzy stozkami po-
toku Chylonskiego i potoku z Rewy, wskutek czego ma poktady
czyste. Nizszy wspéleczynnik % mig¢dzy studniami VIII--VI przy
poborze 28,2 I/sek wynikl niewatpliwie na skutek nieuwzglednie-
nia oporéw wlotowych na studni. Rzeczywista warto$é jego na
odcinku VIII— VI bedzie 0,00 160.

Przy szerokodci doliny dyluwjalnej w Gdyni okoto 2000 m,
wspolezynniku przepuszezalno$ei & =0,0016, warstwie wodonoénej
15 m grubej, spadzie zwierciadta wody ku Gdyni 3°/,, = 0,003,
plynie w kierunku morza w Gdyni ilo§é wody:

0,0016 X 15 X'2000 X 0,003 = 0,144 m?®/sek lub 12442 m?/24godz.

Z tej wody korzysta obecnie cala Gdynia tj. czerpig ja studnie
domowe, przemystowe, portowe i miejskie. Ilo&¢ ta jest jednak za mala,
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aby wystarczyla na przyszle potrzeby Gdyni, wobec czego nowe ujecie
jest przesunigte w kierunku Redy, gdzie dolina dyluwjalna jest znacznie
szersza i przyjmuje wody gruntowe z obszerniejszego terenu opadowego.

f) Obnizenie poziomu wody gruntowej szeregiem studzien
réwnolegtych do wykopu.

Z 6 studzien (rys.160) pompowano lqcznie 33 //sek. Srednica
studni 260 mm. Osiggnigto depresje w studniach — 8,9 m. Rzedna
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Rys. 160.
Obnizenie poziomu wody gruntowej szeregiem studzien réwnoleglych
- do wykopu.

dna studni wynosi—9,15. Warstwa nieprzepuszczalna poloZona
na znacznej glebokogei, wspélezynnik przepuszezalnosci k okre-
§lono réwny 0,00017, ¢ przyjmujemy jednakowe dla wszystkich
studzien:

0,033

— ’—6— =0,0055 m®/sek
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stosujemy wzor: .

5 P XyXass s Xg
Wegis—s o i)
] &3 (1]

Jako znany punkt zwierciadla przyjmujemy rzedng zwiercia-
dla w studni III, wynosi ona — 3,00 m. Odlegiosci bedg wtedy:

x,/ =13,12m, x,’ = 6,62m, x;”"=0,12m
x,/=688m, x,/=12,88m, x;’=19,38m
Dla punktu A bedzie: x,=346m, x,=3,46m, x;=9,84m,
x,=16,30 m, x, = 22,78 m, x; = 29,28 m,
Przyjmujemy, Ze warstwa nieprzepuszczalna znajduje si¢ na

rzednej dna studni. Podstawiajgc wartosci do (88¢c) otrzymujemy
dla punktu A:

2,0 =6,15" - 0,0 055 In 3,46 < 3,46 X 9,84 X 16,30 X 22,78 X 29,28
=T z0,00017 “"13,12 X 6,62 X 0,12 X 6,38 X 12,88 X 19,38

0,0 055X 2,302

— 2
= 616" +=500017

(6,10 747 — 4,22 006) = 37,82 +- 44,75 = 82,67

z,=9,08 m, depresja: $=10,15— 9,08 =1,07 m.
Dla punktu B bedzie:

x,=9,84m, x,=3,46 m, x,=3,46 m, x,—9,84 m, x,—16,30 m, xs2=2,78 m,
stad:

226,150 20008 984X 3,46 X 3,46 X 9,84 X 16,30 X 22,78 __
== z0,00017 13,12 X 6,62 X 0,12 X 6,38 x 12,88 X 19,38

0,0 055 2,302
7000017 (008390 — 4,22 006)= 237,82 - 83,53 =71,35

= 6,15° -}

2, = 8,45 m, depresja: s =10,15 — 8,45 = 1,70 m.
Dla punktu C:
x,—=16,30m, x,=9,84 m, x,=3,46 m, x,—3,46 m, x;—9,84 m, x,=~16,30 m.

Ar—AaEd 0,0 055 l1630)(984)(346><346X984X1630
e =0,00017 ~ 13,12 X 6,62 X 0,12 X 6,38 X 12,88 X 19,38

= 6,15 %%%3—‘—&%02 (5,48 854— 4,22 006) = 37,82 - 30,07 = 67,89

2y =8,24m, $=10,156 — 8,24 = 1,91 m.
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- Dla punktu D:
x; = 1,20 m, x, =6,61m, x; =13,06 m, x,=— 19,564 m, x, = 26,03 m,
xs e 32,68 m.
T 0,0 065 In1’20 X 6,61 X 13,05 19,64 X 26.03)(32,68:
1 = 0,00017 "~ 13,12 X 6,62 X 0,12 X 6,38 X 12,88 %X 19,38

0,0 065 X2,302 ,302
= 0, 00017 (6,23 566 — 4,22 006) = 37,82 147,81 =85,63

— 6,15} —

z, = 9,26 m, 8 = 10,156 — 9,25 = 0,90 m.

Dla punktu E:
x, =6,61m, x,=1,20 m, x; =6,61 m, x,=13,06 m, x; = 19,54 m,
x; = 26,03 m.

23=6,157-1 0,0055 , 6,61 1,20 X 6,61 X 13,05 X 19,54 X 26,08 _
A =0,00,017 13,12 X 6,62 X 0,12 X 6,38 X 12,88 19,38

0,0 055X 2,302
7 0,00 017

2,—8,32 m, 8—10,15— 8,32 =1,83 m.

=6,16*-} (5,54 158 — 4,22 006) = 37,82 - 31,35 = 69,17

Dla punktu F;
x; =18,06 m, x, =6,61m, x;=1,20m, x, =6,61m, x;=13,06m,
Xy = 26,03 m.

26150 — 0,0 055 In 13,05 X 6,61 X 1,20 X 6,61 X 13,06X26,03
2T=0 %0,00017 ~ 13,12 6,62 X 0,12 X 6,28 X 12,88X19,38

0,0 055 X 2,302
= 0,00 017

2,=8,06 m, s = 10,15 — 8,06 =2,09 m.

= 6,15% - (5,36 627 — 4,22 006) = 37,82 - 27,19 = 65,01

g) Obnizenie poziomu wody gruntowej szeregiem studzien
otaczajqcych dét fundamentowy.

Nalezy osuszyé wykop fundamentowy o wymiarach 10x40m
(rys. 161), o glebokosci 2,56 m ponizej wody gruntowej. Grubosé
warstwy wodono$nej wynosi H= 20 m. Zasieg depresji przyjeto
R = 600 m, miarodajna rednica ziarn piasku wynosi d = 0,6 mm,
a wspélczynnik porowatosci przestrzennej p= 37°/,. Temperatura
wody 8°C.
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Zaprojektowano 6 studzien o $rednicy 0,5 m, roztoZonych
jak wskazuje rys. 161, w odlegloéci 1 m od Sciany wykopu.
Wsp6lezynnik k& okreslono z tabeli: k= 0,001 m/sek.

; 2
"B I O L L )
: ]

Rys. 161.

ObniZenie poziomu wody gruntowej szeregiem studzien
otaczajgcych d6! fundamentowy.

Pompa czerpie z kazdej studni ¢=15 I/sek. Calkowita obje-
tos¢ czerpanej wody wynosi Q= 6X0,015=0,090 m*/sek. Odle-
glosei - studzien od $rodka wykopu O, wynoszg:

X, =x,=2L0m, x, =xy=x; =x,— 13,04 m
Stosownie do wzoréw na str. 220 okreslamy wartos$é h, dla studni
zastepezej:

0,090
70,001

B ?%— (InR — Inr) = 20* (In.600 — In 0,25) — 188,86

Wobec czego h,=13,30m, za§ s na studni zastepczej
20,00 — 13,30 =6,70 m.

Zasieg depresji studni zastepczej wyniéstby stosownie do
wzoru Sichardta:

R=3000 s |/k=3000%6,70]/ 0,001 = 636,2 m

Sprawdzamy poloZenie zwierciadla obniZonej wody w trzech
punktach charakterystycznych wykopu: w O, A i B.
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Dla punkiu O otrzymujemy stosownie do wzoru (88 a) i przy-
toczonych wyzej warto§ei x :

2 ' ]
2'=h, | 1%:[%' Inx; x3. .%, — lnr I =

0,090

= 176,07+ oo

[% In (212X13,04%) — In 0,25 J — 204,60

skad: 2=17,16, obniZenie za$ zwierciadta wody s—=20—17,16=2,84 m.

W punkeie 4 przy: x,=x,=21,84 m, x,=—x; = 17,03 m, x5 = x3 =
= 11,05 m, otrzymamy:

2=1769T+ ———= 00055’1 [ In (11,05*X17,032X21,84%) — In 0,25]= 296,17

a wigc z=17,21 m, za$§ obniZenie: 8 =20—17,21=2,79m.

W punkcie B przy: x,—6,08 m, x,—=15,81m, x,—33,62m, x,—
=41,44 m, x;=13,04 m, x;=9,06 m, bedzie:

0,090
7 0,001

—In 0,25] = 295,86

2’=176,97- ——— [ ; [n (6,08 X 15,81 X 33,62 < 41,44 X 13,04 X9,06)--

czylii z=17,20 m, oraz obnizenie: $=20— 17,20 = 2,80 m.

Obnizenie zwierciadla wody przy studniach obliczymy uwzgled-
niajgc, ze dla studni, umieszczonych wzdluz krétszego boku wy-
kopu, odlegloSci x wyniosq: x;=0,26m, x,=—x;=1221m, x;=x;—
=382,76 m, x,= 41,76 m, wobec czego:

=176,97 - %%%01 [ In (0,26 X 12,21? X 32,76 X 41,76)—In 0, 25

=285,13, a 2=16,88m, oraz dla studzien, umieszczonych wzdluz
dtuzszego boku wykopu: x,=12,21m, x,—14m, x,=26,08 m,
x,= 32,76 m, x;=22m, x;=0,20m, a wigc:

0,090
= 0,001

——In(},25] = 281,63, skad z=16,78 m.

2?=176,97-} —— [ (15 In (12,21 X 14 X 26,08 X 32,76 X 22X 0,25) -

W podanem powyZej obliczeniu na zasigg depresji R przyj-
muje sie te samg warto§é przy urzadzeniu jednej zastepczej studni
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co i przy wielu réwnoczeénie dzialajacych studniach, gdyz przy
zalozeniu wielu studzien zwierciadlo wody juz w niewielkiej od-
leglodei przebiega podobnie jak przy jednej, ktéra czerpataby wo-
de w objetosci rownej sumie objetoSci czerpanej przez wszyst-
kie studnie.

Zadanie powyZsze moZna takie rozwigzaé na zasadzie wzo-
row wyprowadzonych w rozdziale VI ustgp 22,

Napiszemy wzér (131):

q Ln Xy Xgeroees B

2 — By =
1 2 2nk H xllxil ...... Xnl

Jako znany punkt zwierciadla depresji przyjmujemy punkt,
w ktérym pierwotne zwierciadlo nie uleglo zmianie. Odleglo§é
tego punktu wedtug zalozen wynosi okolo 600 m. Mozemy przyjac,
Ze x;'=x,'=:...=x;'=600. Oznaczajac rzedng nieodksztalconego
zwierciadla 2z, =0 otrzymamy z; w odniesieniu do pierwotnego
zwierciadla.

Dla punktu 0. bedzie: x; = x;, = 21, x, = x; = x;, = x; = 13,04
stgd przyjmujemy:

0,015

. 212X 13,042
~ 270,001 X 20

In=—g500

ZI—O

0,015

= 50001 > 90 = ¢ S =, =
%= 50001 x 20 (R2AX107H = —263; s 2z, = 2,63 m.

Dla punktu A: x,—=x,=2184, x, =x,=17,03, x,=x,=11,06

o 0015, 21,84°X17,08*X11,06° _
17 220,001 % 20 600° =
0015 Cy -
=370,001 30/ 308X10 7 =—259, s =— 2, =260 m.

Poprzedniemi wzorami otrzymaliémy dla punktu 0— 2,84,
obecnie 2,63 m, za$§ dla punktu 4 —2,7912,69 m. Ro6znica migdzy
wynikami obliczeri obu metodami jest bardzo mala, przy znacznie
prostszem obliczeniu metoda drugag.

h) Obnizanie poziomu wody gruntowej dwoma szeregami
studzien.

Nalezy osuszyé¢ wykop fundamentowy o $rednicy 40 m na
glebokosé 15,3 m ponizej zwierciadta wody gruntowej, ktére
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znajduje si¢ na wysokoéci H=25m powyze] warstwy wodo-
noénej. Wspélezynnik przepuszczalnosci £=0,001. Zasieg depresji
R =800 m, $rednica studzien 05 m. Kazda studnia ma wlasng
pompe o osi pionowej zanurzong w wode.

Obnizenie poziomu wody gruntowej dwoma szeregami studzien.

=

Rys. 162,
Sytuacja.
pompy glpbinowe |
44 .
.o
| pienvotne_zw. w. gruntowe).
38.00
3;
I: _“ ot ‘I':rba'i"-:r S;: '
AN NN NN NN

Rys. 163.
Przekrdj.
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Zaprojektowano dwa wierice studzien, wewnetrzny o pro-
mieniu 20 m, zewnetrzny o promieniu 40 m. Uwzgledniajgc maxi-
malny pobér wody ze studni, stosownie do wzoru (77), drogg
préb ustalono ilo$é studni, w kazdym wienicu, na 8 sztuk.

Stosujemy zaleznosci (77a i 90):

i I L S e Al s 4.8y, =

- ﬂk Iy »]':k ny

]"‘f’lf'g""l'n |;91912°"Plﬂ

9o Mgy R Lq, R L
M—zi= 5 In; -4 £k In - :

VPipyt e Pn I/rl'rzf"”rn

=29 =29, =2nrﬁ
g, 19 4 PR 15

oraz:

n,q R ny q

P, SO (| 2 42
H—2z =Trp fﬂnm;_____+mﬂk In;
PX X e+ Xn Vxl'xg’ ...... Xii

Stosownie do oznaczen na rysunku otrzymujemy nastepujgce
warto§ci dla poszezegélnych wyrazéw wchodzgcych do wzoréw:

=0,26 m py'=20 m r'=0,26 m p=20 m
ry=ry=15,30m p,’=p,'=2947m r,)=r;’=30,61m p,—p;=29,47 m
ry—=r,—28,28 , p,’=p,’=—44,72 ,, r,/’=r,'=56,56 , p;=—p,—44,72 ,
3"4:?'6-:36,95 H 94’:PE’$55’95 n Ty ’=r6’=73’91 " 94=PE:55195 "

rs=—40m p;' =60 m r./=80m ps=—60 m
X ==Xy ==Xg==rreren Xy =20 m
X' =yt == =i ias X'y=—40m; n,—n,—8; R=800m.

Po odpowiedniem ich podstawieniu znaleziono stopniowo
wartosei 2, =8,64m, 2,=—10,61m, 2=9,68 m. PoniewaZz obnize-
nie w S§rodku wykopu wynosi:- s = 25,0 — 9,68 = 15,32 m, przyjeto
podang liczbg 8-miu studzien w kazdym wiericu za dostateczng.

llo§¢ spompowywanej wody wyniesie, z wewnetrznego wien-
ca studzien:

Q =8 z X 2xr ’1’:5{‘—-:8 % 8,54 X 27 X 0,25 VOif;Ol — 0447 m’[sek

z zewngtrznego wienca studzien:

Q=8 % 10,51 X 2% X 0,25 !/_Ol»g_ﬂl — 0,550 m®/sek



