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Sprawozdanie z XV Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia

Cztonkow Stowarzyszenia ,,Chemiczny Instytut Badawczy

Compte-rendu de la xVv Assemblée Générale de I’'institut de Recherches Chimiques

Zgromadzenie odbyto sie w gmachu Ch.
I. B. w Warszawie dnia 10 grudnia 1938.

Obecni byli Czionkowie Stowarzyszenia:
dr inz. Stanistaw Bagkowski, inz.
Kazimierz Cybulski, gen. Jozef
Czikel prof. Walenty Dominik,
min. Kazimierz Goérski, prof dr
Kazimierz Kling, inz. Jerzy
Pfanhauser, dyr. Witold Sagaj-
tto, proff. Kazimierz Smolenski,
inz. Halina Starcze wsk a-Chorg-
zyna, inz. Jakub Zdzistaw Za-
leski. Przez petnomocnictwa bylo zasta-
pionych 53 cztonkéw. Ponadto obecni byli
inz. Stanistaw GagsiorowsKki imgr.
Wactaw Ja worski, kierownik biura
Instytutu.

Dyrektor prof. dr Kazimierz
Kling stwierdzit prawomocnos¢ zebrania
i zaproponowat na Przewodniczgcego inz.
Witolda Saggajlie co Zebrani jedno-
mysSinie uchwalili. Na sekretarza Przewod-
niczacy 'zaprosi! inz. J. Z. Zaleskiego.

Na wstepie Zebrani uczcili przez powsta-
nie pamie¢ zmartych w 1938 r. Czitonkéw
Stowarzyszenia $. p. Michata Nikta
i Adama Podoskiego.

Nastepnie Przewodniczagcy odczytat na-
stepujacy porzadek dzienny: 1) Zagajenie,
2) Odczytanie protokéitu ostatniego Walne-
go Zgromadzenia. 3) Sprawozdanie Dyrekto-
ra i Kierownikéw Dzialéw z dziatalnosci In-
stytutu, 4) Sprawozdanie Kuratorium,
5) Whnioski i Interpelacje.

Po przyjeciu porzadku obrad Przewod-
niczacy udzielit gtosu Sekretarzowi inz. J. Z.
Zaleskiemu, ktory odczytal protokot
ostatniego X1V Walnego Zgromadzenia. Pro-
tokot przyjeto bez dyskusiji.

W punkcie trzecim porzadku obrad, na
zaproszenie Przewodniczacego, Dyrektor In-
stytutu prof, dr Kazimierz Kling
ztozyt sprawozdanie z dziatalnos$ci Instytutu,
zaznajamiajagc Walne Zgromadzenie z wyni-
kami prac oraz wazniejszymi wydarzeniami
na terenie Instytutu.

Po sprawozdaniu Dyrektora sktadali spra-
wozdania z prac badawczych Instytutu:
inz. J. Z. Zaleski z prac Dzialu Nie-
organicznego, inz. St. GagsiorowsKki,

z prac Dzialu Weglowego, inz. H. Star-
czewskaChorgzyna z prac Dziatu
Wegla Aktywnego, inz. K. Cybulski

z prac Dziatu Syntezy Kauczuku, dr. St.
Bakowski z prac Dzialu Organicznego,
inz. J. Z. Zaleski w zastepstwie prof.
Dr.J. Czochralskiego =z prac Dziatu
Metalurgicznego, inz. J. Pfanhauser
z prac Dziatu Analitycznego.

Po sprawozdaniu z prac badawczych
Dziatu Wegla Aktywnego wywigzata sie dy-
skusja, w ktérej zabierali gtos prof. K. Smo -

lenski iinz. H. Starczewsk a-Ch o-
razyna

W punkcie czwartym porzadku dzien-
nego gen. Joézef Czikel przedtozyt

Walnemu Zgromadzeniu nastepujace Spra-
wozdanie Kuratorium:

Kuratorium Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego na posiedzeniu odbytym w dniu
6 kwietnia 1938 r. w obecnosci Pana Pre-
zydenta Rzeczypospolitej, Prof. Dr Igna-
cego MosScickiego, i Ministra Wy-
znan Religijnych i Os$wiecenia Publiczne-
go, prof. dr Wojciecha Swieto-
stawskiego, pod przewodnictwem Pre-
zesa Kuratorium pana Wicepremiera inz.
Eugeniusza Kwiatkowskiego,
wystuchato sprawozdania z ogdlnej dziatal-
nosci Instytutu, zlozonego przez dyrektora
prof, dr Kazimierza Klinga, oraz
zapoznato sie ze sprawozdaniem finansowym
Zarzadu za okres od 1 kwietnia 1936 r. do
31 marca 1937 r. i Komisji Rewizyjnej za
powyzszy okres.

W dyskusji Pan Wicepremier podniést,
ze jedna cze$¢ postulatow Instytutu, a mia-
nowicie zabiegi o stabilizacje, zostata po-
mysSlnie zatatwiona. Rowniez pomys$lnie za-
powiada sie sprawa rozbudowy pawilonéw
specjalnych. Pan Wicepremier sadzi, ze tak-
ze chemiczny przemyst prywatny wezmie
udziat w rozbudowie Instytutu.
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Pan Prezes Ciszewski oswiadczyt,
ze Przemyst Weglowy, dla ktérego Chemicz-
ny Instytut Badawczy jest autorytetem na-
ukowo-badawczym, nadal utrzyma najsci-
Slejszy kontakt z Instytutem. Wykonywane
przez Instytut prace koksownicze, prace nad
samozapalaniem sie wegla, analizy weglowe,
sg niezmiernie wazne dla Przemystu Weglo-
wego.

Po wyczerpaniu dyskusji Przewodniczacy
poddat pod gtosowanie nastepujacy wnio-
sek, ktory zostat przyjety jednomyslnie: ,,Ku-
ratorium Chemicznego Instytutu Badawcze-
go na posiedzeniu w dniu s kwietnia 1938 r.,
po przyjeciu do wiadomosci sprawozdania
finansowego Zarzadu Instytutu za czas od
1 kwietnia 1936 r. do 3i marca 1937 r.,
oraz sprawozdania Komisji Rewizyjnej In-
stytutu, uchwala udzieli¢ Zarzadowi Insty-
tutu absolutorium za powyzszy okres
sprawozdawczy” .

Wniosek Prezesa Ciszewskiego
o koordynacji prac nad polskim weglem
uchwalono przekaza¢ Zarzadowi Instytutu.

Sprawozdania z prac Instytutu ztozyli
kierownicy Dziatow.

Po wystuchaniu sprawozdan z prac ba-
dawczych Kuratorium uchwalito nastepujacy
whiosek: ,,Kuratorium po rozpatrzeniu spra-
wozdah za rok 1936/37 wyraza peilne uzna-
nie za dokonana prace przede wszystkim
p. prof. dr Klingo wi oraz wszystkim
pp. Kierownikom Dziatéw Ch. I. B.”

Przewodniczacy poddat gtosowaniu wnio-
sek Dyrektora Instytutu nastepujgcej tre-
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sci:  ,Kuratorium Chemicznego Instytutu
Badawczego uchwala serdeczne podziekowa-
nie Towarzystwom Wegltowym, ktére zade-
klarowaty pomoc finansowag na cele budowy
pawilonu weglowego Instytutu”. Kurato-
rium powyzszy wniosek uchwalito jedno-
gtosdnie.

Preliminarz budzetowy Instytutu na
okres od 1 IV. 1938 r. do 31 marca 1939 r.
wedtug uktadu rzeczowego oraz dziatowego,
zamykajgcy sie w wpltywach i wydatkach
0gblng sumag 1532 00U zt, referowal Dyrek-
tor Instytutu, ktéry zwrécit uwage Kurato-
rium na przewidywany niedobdr w wysoko-
Sci 69 000 zi, o ile Instytut nie otrzyma od-
powiednich subwencyj na rozszerzone prace.

Preliminarz budzetowy na rok 1938/39
Kuratorium przyjeto jednomyslinie.

Kuratorium uchwalito zaprosi¢ do Ko-
misji Rewizyjnej Instytutu:

1 B. Wiceministrainz. Kazimie rza
Goérskiego,

2. Inspektora Banku Gosp. Krajowego,
Gustawa Scholtza.

Powyzsze Sprawozdanie Kuratorium Ze-
brani przyjeli bez dyskusji po czym Prze-
wodniczacy ztozyt w imieniu Walnego Zgro-
madzenia podziekowanie Dyrektorowi i
Cztonkom Zarzadu za wyczerpujace zazna-
jomienie Walnego Zgromadzenia z pomysl-
nymi wynikami prac Instytutu.

Wobec nie zgtoszenia wolnych wnioskéw
i interpelacji Przewodniczacy zamknagt ze-
branie.

O szelaku syntetycznym )
La laque en écailles synthétique
T. DOMANSKI i S. DZIACZKOWSKI
Lignoza S. A. Katowice, Wytwornia Krywald, Laboratorium
Nadeszto 8 listoDada 1938

Zagadnienie zastgpienia szelaku natural-
nego produktami syntetycznymi wydaje
sie interesujace zaré6wmo ze wzgledu na sa-
mowystarczalno$¢, jak réwniez ze wzgledu
na stale wzrastajace uzycie tych S$rodkow
syntetycznych do celéw lakierniczych, co
przemawia za optacalnoscig dobrego rozwig-
zania tej kwestii. O waznosci tego zagadnie-
nia Swiadczy rowniez fakt istnienia catego
szeregu takich s$rodkéw zastepczych oraz
daznos$¢ do opracowywania coraz to now-
szych i dostosowania ich do roéznorodnych
wymagan, jakie im stawia technika lakier-
nicza.

Dotychczas uzywane $rodki syntetyczne
zastepcze dla szelaku naturalnego naleza
przewaznie do grupy zywic sztucznych, pro-
duktow kondensacji fenolowo-formaldehydo-
wej. Czynnikami hamujagcymi przez czas
dluzszy zastosowanie tych produktéw byty:
kruchos¢ filmu, jego wrazliwo$¢ na Swiatto
oraz przykry zapach. Trudnosci te w duzej
mierze usunieto z produktéw obecnie stoso-
wanych, a znanych pod rozmaitymi nazwa-
mi jak np. Laccain, Celoresen il p. Zwiaszcza
duze zastosowanie znalazt caly szereg alber-
toli jak Alberlol 110 K, Alberlol K tf S, Al-
bertol 35 K i wiele innych.

Druga grupa tych Srodkéw zastepczych

)] Referat wygloszony na IV Zjezdzie ChemikowOParta jest na znanym od dawna zjawisku

Polskich w Wilnie 29/vVI — 2/VII 1038

polikondensacji aldehydéw pod wpltywem al-
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kaliow. O ile nam wiadomo, zagadnienie to
zostato praktycznie dobrze rozwigzane, jedy-
nie przez firme dr Aleks. Wacker w Mona*
chium, ktéra wprowadzita na rynek pro-
dukty oparte na tej reakcji pod nazwa
Syntellack lub Wackerkunslschellack.

Rozwijajgcy sie obecnie przemyst acety-
lenu i jego pochodnych, a wiec i aldehydéw,
skionit nas do zbadania przydatnosci alde-
hydu octowego do syntezy szelaku sztucz-
nego.

Literatura omawia to zagadnienie ogo6lni-
kowo i nie dostarcza wskazéwek odnosza-
cych sie do przebiegu tej syntezy. WSsrod
patentdow bedacych wiasnoscig firmy Aleks.
Wacker jedynie niem. pat. 639624 odnosi sie
do wyzej omawianych produktéw, przy czym
chroni on zastosowanie do tego celu tylko
aldehydéw wyzszych, to jest krotonowego,
butylowego i kapronowego.

Poczatkowo przeprowadziliSsmy doswiad-
czenia w mys$l cytowanego patentu, przy
czym okazato sie, ze reakcje przebiegajg na
0got zgodnie z opisem, produkty otrzymane
sg dobre, jednak wysoka cena stosowanych
tu wyzszych aldehydéw wyklucza praktycz-
ne zastosowanie tych metod w naszych wa-
runkach.

Z kolei stosowaliSmy aldehyd octowy
i wodorotlenek sodowy. Reakcja zachodzita
wprawdzie dobrze, jednakze produkt wyka-
zywal poczatkowo szereg wad, ktére utrud-
niaty jego zastosowanie lakiernicze. Zada-
niem wiec naszym byto produkt ten uszla-
chetni¢ w tym stopniu, by w uzyciu wyka-
zywat wszelkie cechy szelaku naturalnego.
Najwazniejsza z wad byta zbyt ciemna bar-
wa surowego produktu. Roztwér bowiem al-
koholowy barwy ciemno-wisniowej, dawat
film o niemal tym samym odcieniu, w prze-
ciwienstwie do filmoéw szelaku naturalnego,
ktére cechujg sie barwg z06ttg lub jasno-bru-
natng, mimo réwniez ciemnej barwy roztwo-
réw alkoholowych. Rowniez niski punkt
topnienia, oraz mata wytrzymato$s¢ powodo-
waty bezuzyteczno$¢ w omawianym przez
nas zastosowaniu.

Trudnosci te udato sie przezwyciezy¢
i ostatecznie przyrzadzi¢ zywice dwoma me-
todami, opartymi na polikondensacji alde-
hydu octowego pod wpltywem wodorotlenku
sodowego z zastosowaniem dodatku kwasu
salicylowego oraz odpowiedniej obroébki
cieplnej.

Badania poréwnawcze pomiedzy produk-
tami naszymi, z ktérych jasniejszy nazwa-
lismy Lignolakiem A, za$ ciemniejszy Ligno-
lakietn D, a szelakami naturalnymi gatunku
Lemon i Orange polegalty na poréwnaniu;
1) rozpuszczalnosci, 2) barwy, 3) potysku,
I) wytrzymatosci mechanicznej i chemicz-
nej.
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1 Rozpuszczalnos$¢ badano
kilku rozpuszczalnikach organicznych. Préby
prowadzono jedynie do koncentracji maksy-
malnej 50%-ej wyrazonej liczbg 100.

Rozpuszczalnik

Szelak Me- Eta- Pen- Ace- Kw.
tanol nol tanol ton octowy

Lemon 93 93 97 62 0
Orange 93 93 97 62 20
Lignolak A 100 100 100 55 100
Lignolak H 100 100 100 60 100

2) Barwa. Trwato$¢ barwy a) sprosz-

kowanych szelakéw naturalnych i sztucz-
nych, badano w komparatorze odblaskowym
Heilige. Wykazano, co uwidocznia wykres,
ze szelaki naturalne wystawione na dziata-
nie Swiatla i powietrza, ciemniejg (krzywe

opadajgce L i O), podczas gdy szelaki sztucz-
ne w stabym stopniu jasniejg (wzrost krzy-
wych A i B) co, jak stwierdzono nie wplywa
na pogorszenie filmu, b) Badanie nad trwa-
toscig barwy 50%-owych roztworéw szelaku
w alkoholu wykonywano w kolorymetrze

Barwa 50% -owych roztworéw alkoholowych

Szelak Barwa Roztwor
Lemon brunatna metny
O_range ciemno-brunatna metny
L_|gnolak A czerwona klarowny
Lignolak B ciemno-czerwona klarowny
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Lungego. Pomiary przez caty czas obserwacji
wykazaly niezmienng adsorpcje Swiatta, wy-
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naturalnych szelakéw i Lignolaku A, oraz
nieco mniejszg dla Lignolaku B, co pokrywa

razajacg dla Lignolaku A—78,5%, zas$ dla sie z oceng wynikow osiggnietych na apara-
Lignolaku B—88,5%. cie Erichsena.
) 3) Badanie potysku i ba_rwy Wytrzymato$¢ filmu na blaszkach:
filmu przeprowadzono przez poréwnanie a) w aparacie Erichsena.
ze sobg filmow szelakéw naturalnych i sztucz- | » L .
nych wykonanych a) na drzewie i b) na szkle. Szelak WytrzymalosC w mm ugiecia blaszki
Potysk obu par produktéow jest identyczny: Lemon 7,0 | pomiar wykonany
réznica w barwie miedzy szelakiem Lemon Orange 7,0 >az do peknigcia
i Lignolakiem A poczatkowo nie istniejaca, po Lignolak A gg J blaszki
pewnym czasie pojawita sie w postaci $ciem- Lignolak B :
nienia szelaku naturalnego. Pordownanie sze- b) w aparacie Gardnera.
laku Orange i Lignolaku B réwniez wyka- Wytrzymalosé w kg
za’:o zmiane w kierunku $ciemnienia Oran- Szelak przesypanego karborundu
ge'u.
a) Barwa i polysk na drzewie. Lemon wytrzymuje 2,5 kg
. Orange wytrzymuje 3,0 kg
Szelak Barwa Roztwor L!gnolak A wytrzymuje 30 kg
Lemon s6Hta b. dobry Lignolak B wytrzymuje 1,75 kg
Orange brunatna b. dobry i ief 5
Lignolak A jasno-z6ita b. dobry ) Ba(:iama 1\:I-le|'yWU rozmenc;onych kwasow
Lignolak B s6Ho-brunatna b. dobry i zasad na filmy przeprowadzono przez za-
o nurzenie w odpowiednich roztworach dese-
b) Barwa filméw na szkle. czek pociagnietych szelakiem. Po dwéch ty-
Szelak Barwa Przezroczystosé godniach stwierdzono podobne na ogo6t za-
) chowanie sie szelakéw sztucznych i natural-
Lemon b. jasno-brunatna przezroczysty nych wobec tych roztworéw, co ujeto w ze-
Orange b. jasno-brunatna przezroczysty stawieniu na tablicy 1
Lignolak A b. jasno-zéta przezroczysty y 1.
Lignolak B jasno-z6tto-brunatna przezroczysty Wnios Ki
4)h B ada nie wytdrzymalosm Jak z powyzszych zestawien wynika,
mec E&}nhl cz n;IJ przgpro.wa zone w apa- Lignolaki nasze odpowiadajg na ogét wyma-
racie trichsena ,a_ pomiaru: ) B ganiom stawianym szelakom naturalnym,
@) elastycznosSci—wykazato, ze odpornosc a nawet przewyzszaja te ostatnie pod wzgle-
filmu na blaszkach metalowych dla szela- dem trwatosci barwy. Praktyczne znaczenie
kéw sztucznych charakteryzuje si¢ ta sama opisanej metody ich otrzymywania wydaje
cyfra co i dla szelakéw naturalnych, przy sie byé jednak ograniczone, ze wzgledu na
czym film Lignolaku B jest nieco stabszy, wysoka cene surowcéw wyjsciowych na ryn-
przewyzsza jednak norme wytrzymatosci wy- ku krajowym. Mozliwos¢ konkurencji tych
magang dla szelaku naturalnego (4 mm). produktéw z szelakami naturalnymi zjawi-
b) Pomiary $cieralnosci filmu na blaszce taby sie dopiero przy znacznym potanieniu
wykonane w aparacie Gardnera rowniez wy- aldehydu octowego, co moze by¢ wynikiem
kazaly identyczng prawie odpornos¢ dla obu rozwoju przemysitu acetylenowego w Polsce.
TABLICA 1
W  roztworze
s »/ HC1 h*so4 HNO,, Na,B40 7 Na.CO, NaOH
Szelak —_ _n
Lemon, Orange, Lignolak A, Ligno- nie ulega nie ulega stabo stabo silniej b. silnie
lak B oo zZmianie zZmip.me rozpuszczalny rozpuszczalny rozpuszczalny rozpuszczalny
W gi1ad fi 1mu po wysusz eniu:
LemON . . . . ... e stabo bez zmian stabo silnie silnie film zupetnie
zmatowany zmatowany zmatowany zmatowany zeszedh
OraNGE..iciceeeeeeeeiieeseee e e s zmatowany  stabo stabo silnie silnie film zupetnie
zZmatowany ~ zmatowany ~ zZmatowany — zmatowany — zeszedt
Lignolak A ..o stabo bez zmian stabo zmatowany  b. silnie zmatowany
zmatowany zmatowany zmatowany
stabo stabo stabo silnie b. silnie silnie
zmatowany ~ zmatowany ~ zmatowany — zmatowany zmatowany  zmatowany
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Streszczenie.

Podano sposéb otrzymywania 2-ch sze-
lakéw syntetycznych, opartych na podsta-
wie polikondensacji aldehydu octowego pod
wplywem stalego wodorotlenku sodowego
oraz omowiono wiasnosci tych produktow
pod wzgledem: barwy i jej trwatosci, po-
tysku, wytrzymatosci mechanicznej i che-
micznej, przy czym stwierdzono, ze te pro-
dukty sztuczne odpowiadajg wymaganiom
dla szelakéw naturalnych i nadajg sie do ich
zastagpienia.
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ZUSAMMENFASSUNG
Ueber Synthetische Schellacke.

Verfasser berichten tber zwei, auf der Polykondensa-
tion von Azetaldehyd unter dem Einfluss von festem Na-
triumhydroxyd Deruhende Verfahren der Darstellung von
synthetischen Schellacken. Die Eigenschaften der so er-
haltenen Produkte, wie Farbe, Glanz, mechanischer Wider-
stand, werden im Vergleich mit naturlichen Schellacken
besprochen. Es wird festgeslellt, dass diese kiinstlichen Pro-
dukte den an die natirlichen Schellacke gestellten Anfor-
derungen entsprechen und die natlrlichen Stoffe ersetzen
konnen.

O pewnych wilasnosciach wodnych roztworow
jednoetylowego eteru glikolu

Sur quelques propriétés caractéristiques des solutions aqueuses de I’éther monoéthylique du glycol

W. DOMINIK i J. WOJCIECHOWSKA
Nadeszto 16 stycznia 1939

W pracy jednego 2z nas, wykonanej
wspolnie z M. Hause m1l) zwrécono uwage
na szczeg6lng przydatnos$¢ eteru jednoetylo-
wego glikolu, zwanego takze celosolwem, do
ekstrakcji drewna, przy czym jako pozosta-
tos¢ stata dostaje sie mniej Pub wiecej czy-
stg celuloze, podczas gdy w roztworze znaj-
duje sie obok drobnej ilosci kwasu reszta,
ktéra przy odpowiednich warunkach goto-
wania przedstawia 50—55% pierwotnej ma-
sy drewna. W wymienionej pracy stwierdzo-
no, ze eter jednoetylowy glikolu nie tgczy
sie na trwale zwigzki ani z celulozg ani ze
sktadnikami ekstraktu, gdyz daje sie i z je-
dnego i z drugiego z tych materiatéw wype-
dzi¢ za pomoca pary wodnej. Wypedzanie
to uskuteczniano w temperaturze 130°. Do
oznaczania rozpuszczalnika postugiwano sie
przeprowadzaniem go na bromek etylu, kté-
ry zbierano w probéwce z podziatkg i przeli-
czano na eter etylowy glikolu wedilug row-
nania:

C2l130 «C2H4OH + 2HBr =
= C2H5Br + HXD -f BrC2H40H

Jesli szukang ilos¢ celosolwu w gramach
oznaczymy przez X za$ odczytang ilos¢
bromku etylu w cms nazwiemy a, wtedy ma-
my X = 1,18 a.

Celem niniejszej pracy bylo szczegotowe
zbadanie tych wilasnosci celosolwu, ktoére
moga mieé¢ znaczenie przy jego regeneracji.
Nalezato wiec przede wszystkim zbada¢ tem-
peratury wrzenia réznych mieszanin oma-
wianego zwigzku z wodg i z ewentualnymi

HhW. Dominik i M. Haus. Ekstrakcja drewna
zapomocg jednoetylonego eteru glikolu. Przem. chem. 22,
97—107. (1938),

dodatkami azeotropujacymi. Nadto zajeli-
Smy sie ilosciowo zjawiskiem kontrakcji, za-
chodzacej przy mieszaniu tego rozpuszczal-
nika z wodg. Wreszcie zwrdciliSmy uwage
na wymrazanie wodnych roztworéw jedno-
etylowego eteru glikolu.

Poniewaz chodzito tu czesto o analize
bardzo rozcienczonych wodnych roztworéw
celosolwu, musieliSmy naprzéd usprawnic
sama metode oznaczania. Ostatecznie zasto-
sowaliSmy do oznaczen nastepujgcy sposob
postepowania. Do ilosciowego oznaczania ce-
losolwu w rozcienczonych roztworach wo-
dnych brano 40 cms roztworu, mieszano go
z 39 cms stezonego kwasu siarkowego i do
tego dodawano 32 g KBr. Wszystko razem
ogrzewano powoli w kolbie destylacyjnej na
500 cms w ciggu J2 godz., po czym bromek
etylu oddestylowywano do probéwki z po-
dziatkg i chwytano pod wodg nasycong
bromkiem etylu. Poniewaz jednak wraz
z bromkiem etylu destyluje okoto 25 cms
wodnego roztworu bromowodoru, ktéry tak-
ze rozpuszcza bromek etylu, nalezato usta-
li¢ poprawke, jaka trzeba wprowadzi¢ na roz-
puszczalnos¢ bromku etylu w tymze roztwo-
rze. Poprawke te nalezy doda¢ do odczyta-
nej objetosci bromku. Warto$¢ te znalezio-
no przez kilkakrotne oznaczenie bromku ety-
lu w wodnych roztworach celosolwu o zna-
nym stezeniu, przy czym postugiwano sie
2 %-owym roztworem celosolwu. Srednio po-
prawka wynosita 0,13 cm3 Wobec tego po-
stugiwaliSmy sie w przeliczeniach wzorem:
X = 1,18 (0,13+a)

Po usprawnieniu metody oznaczania przy-
stgpilismy do badan wiasciwych, ktére po
kolei opiszemy.
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mieszanin
glikolu

I. Krzywa wrzenia
eteru jednoetylowego
z wod 3.

Do oznaczen punktéw wrzenia roznych
mieszanin postugiwano sie ebulioskopem
W. Swietostawskiego?.

Zastosowano nastepujacy sposOb poste-
powania: Do suchego ebuliometru dano
25 cms destylowanej wody i oznaczono jej
temperature wrzenia. Nastepnie wprowadza-
no porcjami celosolw i oznaczano tempera-
tury wrzenia poszczegdlnych mieszanin, po-
wiekszajac za kazdym razem stezenie cello-
solwu w roztworze w przyblizeniu o 1%. Po-
stepowano tak dotad, az objetos¢ cieczy
w ebuliometrze wyniosta 50 cm3 Nastepnie
znowu do suchego ebuliometru dano 25 cms
celosolwu i dodawano stopniowo wode pod-
noszac stezenie wody w roztworze za kazdym
pomiarem w przyblizeniu o 1%. Rownocze-
Snie notowano temperatury wrzenia otrzyma-
nych mieszanin.

%  Temp. Cisnie- % Temp. Cisnie-
zawartosé . . zawartos$¢ . .
celi. w wrzenia nie w celi. w wrzenia nie w
roztworze 0 mm Hg roztwo rze mm Hg
0. 100° 7:‘Ro/| 46,03 99,247 760’imm
0,76 99,974 47,03 99,264
1,88 99,944 48,00 99,274
2,87 99.870 49,05 99,293 t
3,80 99,822 B 50,06 99,313
4,69 99,800 51,04 99,335
5,55 99,740 , 52,00 99,349
fi.36 99,710 53,01 99,385
7,27 99,660 54,00 99,413
8,12 99,600 RA 55,03 9»,447
8,92 99,610 56,04 99,481
9,71 99,573 57,00 99,515
10,49 99,560 7%2 58,00 99,560  755,5 mm
11,25 99,540 59,01 99,622
12,28 99,532 60,06 99,674
12,74 99,478 " 61,00 99,726
13,46 99,498 62,01 99,781
14,18 99,485 62,91 99,851
14,88 99,453 " 63,94 99,940
15,57 99,480 65,00 100,020
16,25 99,470 r 66,02 100,110
16,92 99,456 N 67,00 100,210
17,57 99,446 764 67,99 100,320 oM
18,22 99,419 68,98 100,470
18,86 99,409 . 70,00 100,620
19,49 99,384 70,96 100,780
20,10 99,352 it 71,95 100,940
20,74 99,368 72,84 101,120 M
21,36 99,359 73,77 101,320
21,95 99,331 " 74,85 101,590
22,53 99,314 75,97 101,870 758 NTm
23,10 99,305 77,09 102,150
23,64 99,292 78,04 102,350
24,25 99,284 78,99 102,850
24,84 99,282 758 79,94 103,130
2,03 99,279 80,91 103,450
27,04 99,275 81,90 104,010
28,02 99,270 763 82,92 104,630
28,98 99,267 83,99 105,150 759 _mm
30,04 99,265 85,00 105,710 n
31,06 99.266 $5.95 106,520
32,06 99,261 86,92 107,430
33,03 99,255 87,90 108,320
33,98 99,258 tf 88,93 109,200
35,01 99,254 89,94 110,425
99,225 91,00 111,609
36,98 99,217 92,00 113,230
38,01 99,213 92,96 114,520
39,02 99,224 98,94 118,410  760,5 mm
40,00 99,124 94,90 118,500 M
41,04 99,199 » 95,96 120,805
42,04 99,204 ” 97,00 123,300
43,00 99,210 " 98,00 126,350
44,03 99,219 ” 99,00 129,450
45,01 99,230 . 100,00 133,930 "

Y Prof. dr W. Swietostaweki. Ebuljometria,

Warszawa 1935 str. 12,
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Podana powyzej tablica zawiera punkty
wrzenia roznycb mieszanin pod cisnieniem
zblizonym do 1 atmosfery.

W rezultacie dochodzi sie do krzywej,
przedstawionej na rycinie 1. Minimum tem-
peratury wrzenia przypada dla tych miesza-
nin na 99,2° co odpowiada zawartosci okoto
40% eteru w wodzie. Jednak w granicach
od 20 %—50% eteru temperatury wrzenia
niewiele sie r6znig miedzy soba.

Z krzywej 1 wida¢, ze rozdzielenie eteru
jednoetylowego glikolu od wody przez zwy-
czajng destylacje nie jest mozliwe. Nalezato
pomysle¢ o usuwaniu wody z takich roztwo-
row przy pomocy mieszaniny azeotropowej
trojsktadnikowej. Jako dodatek wybraliSmy
naprzéd symetryczny dwuchloroetan, ktéry
moze by¢ produktem ubocznym przy fabry-
kacji eteréow glikolu. W zwigzku z tym przy-
stapiliSmy do ustalenia, jak zachowujg sie
podczas wrzenia mieszaniny tej substancji
z cellosolwem.

Il. Krzywa wrzenia mieszani n

eteru jednoetylowego glikolu

i symetrycznego dwuchioroe
tanu

Substancje te nie dajg mieszaniny azeo-
tropowej, jak to wida¢ z podanych ponizej
punktéw wrzenia oraz z wykresu na rycinie 2
otrzymanego przy ich pomocy.

% zawarto$¢ eteiu  Temp.
w chlorku etylenu wrzenia

0 832

971 85,6
20,2 88,4
30,7 91,4
39,98 94,0
496 97,5
52,6 98,8
63,2 104,8
74,2 112,0
90,2 127,7
100,0 134,0
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Rycina 2.

Destylacja azeotropowa.

Symetryczny dwuchloroetan daje sie wiec
oddzieli¢ przez zwyczajng destylacje od cel-
losolwu. Z wodg natomiast daje ten zwigzek
mieszaning azeotropowg 0 p. wrz. 72° pod
cisnieniem 1 atm. W kilku oznaczeniach
stwierdzono, ze z wodnymi roztworami cello-
solwu daje nasz dwuchloroetan mieszaniny
wrzace okoto 72— 73° jak to wida¢ z nastepu-
jacych przyktaddéw:

Zawartos¢ cellosolwu w wodnym roz-

tworze destylowanym z C2H(CL2 25% 36%
Temperatura wrzenia w 0 72,5—73 73—735
Zawarto$¢ cellosolwu w wodnej war-

stwie destylatu..........ccccvveveeeeneenn. 7,67% 8,4%
Stosunek obj. warstwy CjHICl« :HD 435 :55 405 : 51

Z danych tych wynika, ze mozna przy
pomocy C2H4Cl> osiggna¢ przy jednorazowej
destylacji wodnego roztworu celosolwu zna-
czne zageszczenie wody w destylacie. Dla
przekonania sie o rezultacie wielokrotnego
powtdrzenia tej czynnos$ci wykonano probe
destylacji s %-owego wodnego roztworu cel-
losolwu z symetrycznym dwuchloroetanem
z kolumng wzmacniajaca dwudziestopétkowa.
Rezultat byt nastepujacy:

PRZEMYSL CHEMICZNY 63

Zawarto$¢ cellosolwu w wodnym raz-
twoize destylowanym z CzHjCU .6%
Zawartos¢ cellosolwu w wodnej war-

stwie destylatu.........ccccceeeeeennnnn. 0,38%
Stosunek obj. warstwy C2H4C12 do
warstwy HD . 900:100

W probie powyzszej oddestylowano 20%
obj. pierwotnego wodnego roztworu. Do-
Swiadczenie to wskazuje, ze symetryczny
dwuchloroetan nadaje sie wcale dobrze do
stezania wodnych roztworéw celosolwu na
drodze destylacji azeotropowej. Wada jego
jest dos¢ duze zuzycie ciepta na oddestylo-
wanie wody. Z jedng objetosciag wody prze-
chodzi bowiem 9 objetosci dwuchloroetanu
oc wh 1,265 Na 1 kg. wody wypada wiec
11,4 kg C2H4C12 Re gna ult podaje cat-
kowite ciepto parowania dwuchloroetanu na
97,7 kal. skad na 1 kg destylujagcej réwno-
cze$nie wody mamy 1114 kal. Zaletag C2H4C:2
jest natomiast duza roznica p. wrz. miedzy
nim a celosolwem.

Dla zbadania, jakby sie oddzielanie wo-
dy uktadato przy uzyciu wyzej wrzgcego do-
datku, zrobiono kilka oznaczen punktu wrze-
nia oraz prébnych destylacyj wodnych roz-
tworéw eteru etylowego glikolu z mréwcza-
nem amilowym. Wybrano mroéwczan amilo-
wy jako jeden z estrow, ktére mogtyby wcho-
dzi¢ w rachube przy usuwaniu wody. Zwig-
zek ten pod wzgledem temp. wrzenia zbliza sie
do stosowanego przy odwadnianiach octanu
butylu, ale dla naszych celéw byt on wygo-
dniejszy w uzyciu ze wzgledu na stosowang
metode oznaczania celosolwu w destylacie.
Z octanu butylu mogta bowiem wieksza ilos¢
alkoholu butylowego przedosta¢ sie do roz-
tworu wodnego i wplywaé¢ w postaci brom-
ku butylu na wyniki oznaczen celosolwu.
Ester alkoholu amilowego, jako trudno w wo-
dzie rozpuszczalnego, dawal wiekszg pew-
no$¢ unikniecia btedu.

Wyniki destylacji z mrowczanem amilu
sg nastepujace:

Zawarto$¢ celosolwu w wodnym roz-
tworze destylowanym z mréwcza-
nem amilowym 25% 40%

Temp. wrzenia..... 90° 90”
Zawartos¢ celosolwu w wodnej war-

stwie destylatu........ccccceeeviiiinnnnes 16,59%  16,69%
Stosunek warstwy estru do warstwy
WOAY i 170 : 54 173 : 55

Destylacja 16 %-owego roztworu wodne-
go celosolwu z nadmiarem mréwczanu ami-
lu z zastosowaniem kolumny wzmacniajgcej
dwudziestopélkowej doprowadzita do naste-
pujacego wyniku:

Zawartos¢ celosolwu w wodnym roztworze de-
stylowanym z mréwczanem amilu............... 16%
Zawartos¢ celosolwu w wodnej warstwie destylatu 0,38%
Stosunek obj. warstwy mréwczanu amilu do
WAIStWY WOY.....cvveiiiiiiieeiiiee e 340 : 108

Wyniki te sg znacznie korzystniejsze od

uzyskanych przy pomocy dwuchloroetanu,
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gdyz ilos¢ porywacza na 1 kg wody jest
mniejsza, a efekt pod wzgledem rozdzielania
raczej lepszy.

Fakt ten byt do przewidzenia, gdyz po-
dobne zjawisko mozna obserwowac¢ przy
stezaniu wodnych roztworéw kwasu octowe-
go, na co jeden z nas juz dawniej zwrocit
uwmrge,s-*).

Uzycie wyzej wrzacego dodatku azeotro-
powego redukuje w tym wypadku ilo$¢ po-
trzebnego dodatku do 2,74 kg mréwczanu
amilu (c.wt 0,871) na 1 kg wody, co przy
catkowitym cieple parowmnia tego zwigzku
wynoszacym 130 kal/kg pozwala obliczy¢ za-
potrzebowanie ciepta w wysokosci 356 Kai
na 1 kg destylujgcej réwnoczesnie wody tj.
przeszto trzy razy mniej niz przy zastoso-
waniu dwuchloroetanu.

Przedstawione tu wyniki wskazujg, ze
usuwanie wody z celosolwu daje sie zreali-
zowac na drodze destylacji azeotropowej bez
szczegolniejszych trudnosci i przy stosunko-
wa matym zuzyciu ciepta. W dazeniu do zre-
dukowania rozchodu ciepta do minimum na-
lezy raczej poswieci¢ korzysci, wynikajgce
z duzej réznicy punktow wrzenia miedzy cel-
losolwein a dodatkiem azeotropujgcym, po-
szukujac najwlasciwszych rozwigzan przez
odpowiednig konstrukcje aparatury, uwzgle-
dniajagcg krzywg destylacji mieszanin wody
i celosolwu.

Kontrakcja w roztworach wo-
dnych celosolwu.

Zjawisko kontrakcji w wodnych roztwo-
rach celosolwu potgczone jest ze znacznym
efektem kalorycznym, o ktéorym przy steza-
niu takich roztwordéw nie nalezy zapominac.

Sama kontrakcje znaleziono, mierzac obje-
tos¢ mieszanin znanych objetosci wody i cel-
losolwu przy statej temperaturze 201 Oto
wyniki pomiaréw:

Kontrakcja u % —ch

Wod celosolwu miesza-
cm ;/ cm3 niny ogolnej objet.  objet.
cm3 obj. eteru wody
45,0 5 49,6 0,8 8 0,9
42,5 7,5 49,4 1,2 8 1.4
40,0 10 49,2 1,6 8 2,0
37,5 12,5 49,0 2,0 8 2,66
25,0 25,0 48,3 3,4 6,8 6,8
12,5 37,5 48,6 2,8 3,79 U2
7,5 425 49,15 17 2,00 113
5 45,0 49,44 1,12 1,24 11,2

Nalezy podkresli¢, ze celosolw w nadmia-
rze wody zmniejsza swg objetos$¢ stale o s %
Woda za$ w nadmiarze celosolwu o 11,2%.

W. Dominik Metody przerébki destylatow drew-

3
na, Przeglad chem. Il. 4 (1938)

‘YW. Dominik. Sposéb  otrzymywania stezonego
kwasu octowego z suronego octu drzewnego. Pat. poi. 20172.
1938.
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Efekt cieplny oznaczony, jako czastecz-
kowe ciepto rozpuszczania celosolwu w wo-
dzie wynosi okoto 3700 kalorii.

Na podstawie tych oznaczen mozna przy-
ja¢, ze przy oddestylowaniu wody z celo-
solwu nalezy ciepto parowania wody obli-
cza¢ nieco wyzej niz normalnie. Jezeli przyj-
miemy, ze przy regeneracji bedziemy miec
do czynienia z czterdziesto procentowymi
wodnymi roztworami rozpuszczalnika, mo-
zemy wykonaé rachunek nastepujacy:

Na wydzielenie jednego mola tj. 90 gra-
méw  celosolwu z roztworu wodnego trzeba
ponad potrzebng do wyparowania wody
ilo§¢ ciepta doprowadzi¢ dodatkowo 3700
kal a zatem w wypadku 40%-owego roz-
40 1000

-— gy
kaloryj na 1000 g wody. Nalezy wiec do
catkowitego ciepta parowania wody, przyj-
mowanego w wysokosci 600 kal. dodac
27,4, a wiec okoto 5%.

; An
tworu . %‘OO = 27400 matych

Zacli owanie sie
tworow

wodnych roz
celosolw u przy w y-
mrazaniu.

W pewnych warunkach mogtoby wcho-
dzi¢ w rachube stezanie rozcieniczonych wo-
dnych roztworéw celosolwu przez wymraza-
nie. Dlatego zwrdécono uwage w niniejszej se-
rii doswiadczehn roéwniez i na obnizenie p.
zamarzania wody przez eter etylowy glikolu.
Okazato sie przy tym, ze znalezione obnize-
nia sa znacznie wieksze od teoretycznie prze-
widywanych przy zatozeniu, ze eter etylowy
glikolu rozpuszcza sie bez hydratacji. Gdy
natomiast zatozymy, Ze na jedng czasteczke
eteru ulega zwigzaniu 4—5 czagsteczek wody,
zgodnos¢ z teorig jest wystarczajaca, jak to
wida¢ z zestawienia.

i Obnizenie Obnizenie
Rozpuszczono na anaI?Z'O? N temperatury temperatury
i000 g wody obnizenie obliczone dla  obliczone dla
p. zam. CtHmOj C,H,,0%H,0
0,5275 mola eteru 1,006" 0,950° 1,024°
1,0000 ,, 2,040~ 1,850 2,040"
24400 5,706" 4,5147 5,790”

Zachodzgce tu zjawisko uwodnienia celo-
solwu nie wplywa zreszta w niekorzystny
spos6b na mozliwosci stezania rozcienczo-
nych roztworéw przez wymrazanie, ktore
mogtoby by¢ aktualne wtedy, gdyby z ja-
kichkolwiek powodéw w trakcie przerobki
wystapity takie roztwory w wiekszej ilosci
i gdyby ich stezanie na drodze gotowania
wypadato za drogo.

Streszczajgc  uzyskane w  powyzszej
pracy wyniki mozemy powiedzieé, ze:

)] jednoetylowy eter glikolu daje z wo-

dg mieszanine o temp. wrzeniu nizszej od
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wody, mianowicie pod ciSnieniem atmosfe-
rycznym okoto 99,2°, odpowiadajacg za-
wartosci okoto 40% eteru w wodzie.

2) whasciwos¢ ta pozwala na tatwe wy-
pedzenie za pomocg pary wodnej resztek
tego rozpuszczalnika tak z celulozy jak tez
i z otrzymanego z drewna ekstraktu ligni-
nowo-polisacharydowego.

3) w'odne roztwory celosolwu dajg sie
odwodni¢ prawie bez strat samego rozpusz-
czalnika przez zastosowanie destylacji azeo-
tropowej w obecnosci takich dodatkéw jak
symetryczny dwuchloroetan lub pewne estry
kwaséw ttuszczowych, np. mréwczan ami-

lowy.
4) Zjawisko kontrakcji wystepujgce w
wodnych roztworach celosolwu i zwigza-

ne ze znacznym wydzieleniem ciepta zwiegk-
sza nieco koszt regeneracji rozpuszczalnika
ale zwiekszenie to nie przekracza 5% kosz-
tu zwykiego odparowania wody.

5) zachowanie sie wodnych roztworéw
celosolwu ponizej o° pozwala wnioskowacd
0 zachodzacej w roztworach hydratacji tego
rozpuszczalnika i nie nasuwa zadnych trud-
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noéci przy ewentualnym stezaniu rozcien-
czonych wodnych roztworéw przez wymra-
zanie wody.

ZUSAMMENFASSUNG

Uber einige
Lésungen von

Eigenschaften wassriger
Glykolmonodadthyléather.

Die Verfasser besprechen ihre Versuche uUber die
Ebuliometrie und Kryometrie wassriger Ldsungen von
Glykolmonoéthylater. Sie finden, dass solche Lésungen
leicht durch Destillation mit Aethylenchlorid oder mit
leicht siedenden Fettséureestern entwéssert  werden
konnen.

Die mit Warmeentwicklung stattfindende Kontraktion
beim Vermischen von Glykolmonoéthylather mit Wasser
beeintréchtigt den Wéarmeaufwand bei der Entwésserung
des Aethers nur in einem zu vernachlassigenden Grade. Das
Minimum der Siedekurve der Gemische von Glykol-
monoathylather und Wasser befindet sich bei ca 99,2°
(760 mm Hg) und ca 60% von Wasser.

Aus dem Institut
fur Anorganische Chemie der Landwirtschaftlichen
Hochschule in Warszawa.

Badania nad przydatnoscig kazeiny krajowej do celow
klejarskich w przemysle dyktowym
Etudes sur Tutilisation de la caséine d’origine polonaise dans l'industrie des contre-plaqués
Dr. Inz. T. PERKITNY i Mgr. H. KRACHOWNA.

Z laboratorium Panstwowych Zaktadéw Przemystu Dyktowego i Fornierowego w Bydgoszczy
Nadeszto 17 stycznia 1939

Do produkcji kazeiny, zapoczatkowanej
w roku 1920 przez Stany Zjednoczone Ame-
ryki Péinocnej, przystapity w latach 1921—
1925 liczne inne kraje, jak Argentyna,
Australia, Anglia, Holandia i Francja,
a w roku 1929 rowniez i Polska.

Rozwo6j produkcji kazeiny w Polsce cha-
rakteryzuja nizej podane liczby, zaczerpnie-
te z okdInikow Zwiazku Gospodarczego Spot-
dzielni Mleczarskich w Poznaniu.

TABLICA 1.
Produkcja kazeiny w Polsce.

llo$¢ wy- llos$¢ wy- llo$¢ wy-

Rok prod. ka- Rok Prod. ka- Rok prod. ka-
zeiny zeiny zeiny

w tonach w tonach w tonach
1929 222 1932 37 1935 298
1930 +4 1933 82 1936 430
1931 al 1934 4 1937 442

Na skutek chwilowego braku fachowcow
i odpowiedni li urzadzern technicznych Kka-

zeina wyrabiana w Polsce nie dorownywata
poczatkowo pod wieloma wzgledami kazei-
nie zagranicznej, co wplywato ujemnie na
jej konsumpcje i poza ogoélnym kryzysem
gospodarczym przyczynito sie prawdopodob-
nie do przejsciowego spadku produkcji w la-
tach 1931 do 1934.

Do gtéwnych wad 6wczesnej kazeiny za-
liczano wysoki stopien zanieczyszczen, du-
723 zawartos¢ ttuszczu, stabg kleistos¢, nad-
mierng kwasowos¢ i wygérowang cene, kto-
ra mimo wprowadzenia cet protekcyjnych
przewyzszata cene towaru obcego.

Dopiero od roku 1935 mniejwiecej, dzie-
ki stalemu udoskonalaniu metod fabrykacji
i obnizeniu kosztéw produkcji zarysowuje
sie znaczniejsza poprawa zardéwno jakosci
kazeiny krajowej, jak i jej popytu na kra-
jowym rynku. Obecny przemyst kazeino-
wy wr Polsce, koncentrujacy sie gltéwnie
w kilkunastu nowoczesnych mleczarniach
Wojewodztwa Poznanskiego i Pomorskie-
go, nastawiony jest juz na roczng produkcje
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okoto 1250 ton kazeiny wiokienniczej, pod-
puszczkowej i kwasowej, mimo ze wszystkie
zainteresowane galezie przemystu, jak prze-
myst wiokienniczy, galalitowy, papierniczy,
spozywczy i drzewny, zaopatrujg sie nadal
w znaczne ilosci surowca na rynkach za-
granicznych.

Do gtéwnych odbiorcow kazeiny kwaso-
wej, bo zuzytkowujgcych jg w ilosciach
do tysigca ton rocznie, nalezg liczne fabry-
li dykt w Polsce, to tez ustosunkowanie sie
tych wiasnie fabryk do kwestii zakupu su-
rowca nha rynku krajowym lub tez zagra-
nicznym posiada donioste znaczenie dla dal-
szego rozwoju krajowej produkcji kazeiny
i stanowi tym samym wazne zagadnienie
og6lno gospodarcze.

Zagadnienie to zawiera w sobie dwa od-
dzielne problemy:

1) Problem kalkulacyjno-handlowy, kto-
ry, o ile autorom wiadomo nie zostat, dotgd
definitywnie rozwigzany przez miarodajne
czynniki gospodarcze i zmusit fabryki dykt
do przejsciowego zwiekszenia przywozu
kazeiny zagranicznej.

2) Problem techniczny, dotyczacy wy-
tagcznie jakosci kazeiny, bez uwzgled-
nienia jej ceny.

Abstrahujac w zupetnosci od problemu
pierwszego, tj. od strony kalkulacyjno-han-
dlowej zagadnienia, stwierdzi¢ nalezy, ze
zarzuty techniczne, stawiane przez
fabrykantow dykt kazeinie krajowej, wypty-
wajg raczej z domystéw i majsterskich prze-
sadoéw, niz z szczeg6towych obserwacji i kon-
kretnych danych.

Poniewaz zas dla rozstrzygniecia tak
waznej gospodarczej kwestii, jaka jest tech-
niczna przydatno$¢ krajowej kazeiny do
celow klejarskich, miarodajne moga by¢,
zdaniem autorow, jedynie $ciste dane cyf-
rowe, przystgpito laboratorium Panstwowych
Zaktadéw Przemystu Dyktowego i Fornie-
rowego w Bydgoszczy z poczatkiem roku
1937 do odnosnych badan na skale zardw-
no laboratoryjng jak i fabryczng. Dotych-
czasowe wyniki tych badah zestawione sg
W pracy niniejszej.
kazeiny

Wtasnos$ci chemiczne

Badaniom chemicznym poddano 26 roéz-
nych rodzajow kazeiny krajowej i 2 rodza-
je kazeiny zagranicznej. Probki pobrane
do analiz pochodzity z 10% ilosci workow,
dostarczanych biezagco do fabryki, tak ze
materiat objety badaniami wynosit w su-
mie 231 ton kazeiny polskiej, 30 ton ka-
zeiny holenderskiej i 30 ton kazeiny argen-
tynskiej.

Analizy chemiczne przeprowadzono
w mys$l Norm Niemieckich o Badaniu i Do-
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stawie Kazeiny B. A. L. nr. 093 15 w lutego
1932, oznaczajac:

1) zawartosé¢ wody z roéznicy
wagi przed i po wysuszeniu okoto 3 g ka-
zeiny w temperaturze 105°

2) zawartosé¢ popiotu przez
spopielenie okoto 3 g kazeiny w tyglu por-
celanowym

3) zawartos¢ biatka droga oz-
naczenia azotu metodag Kjeldahla i prze-
mnozenia procentéw azotu przez spoéiczyn-
nik kazeinowy 6,39

4) kwasowos$¢é przez oznaczenie
ilosci cmso,1/! tugu sodowego, zuzytego do
zobojetnienia 1 g kazeiny.

Wyniki powyzszych analiz, wyrazone
w procentach wagi kazeiny bezwodnej oraz
dla poréwnania odnosne normy niemieckie
zawiera tablica 2.

TABLICA 2
Dane analityczne kazeiny polskiej, argentyniskiej
i holenderskiej

Zawartos¢ w % wagi  Kwaso-
kazeiny bezwodnej wosé

Pochodzenie Nr
w cm3

kazeiny probki

po- . 1,0n
wody pioku biatka NaOH
Polska 1 1494 359 8830 10,10
Polska 2 12,76 355 86,76 11,67
Polska 3 11,38 379 8411 10,64
Polska 4 1146 378 8862 10,23
Polska 5 970 219 86,98 1237
Polska 6 996 287 87,09 12,85
Polska 7 1070 411 8575 14,30
Polska 8 859 369 8509 11,87
Polska 9 841 411 8413 12,55
Polska 10 848 4,10 86,37 9,96
Polska 1n 1033 332 87,32 1031
Polska 12 976 355 86,17 10,79
Polska 13 1083 4,39 8596 14,04
Polska 14 10,79 3,38 87,80 10,79
Polska . . . 15 1044 382 86,25 10,29
Polska . . . 16 919 337 8552 12,62
Polska . . . 17 1054 4,03 8598 11,87
Polska . . . 18 10,86 329 8834 11,65
Polska . . . 19 722 368 8541 12,72
Polska . . . 20 858 422 8524 1304
Polska . . . 21 874 373 8526 12,22
Polska . . . 22 861 423 8538 12,10
Polska . . . 23 10,89 4,46 8644 10,88
Polska . . . 24 863 321 8305 1345
Polska . . . 25 10,72 4,42 86,39 11,04
Polska . . . 26 1357 4,10 87,08 11,84
Srednio dla
kazeiny pol-
skigfg . . . 10 2 37 86,2 11,8
Argentyna 27 10,72 391 89,44 9,03
Holandia . . 28 12,11 438 8553 10,93
Normy niem. maks. maks. min. maks.
R.A. L.093B 136 44 86,7 139

Jak wynika z tablicy 2, dane analitycz-
ne kazeiny krajowej nie we wszystkich wy-
padkach odpowiadajg podanym normom
niemieckim. Z ogo6lnej ilosci zbadanych pro-
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bek okoto 4% wykazuje nadmierng wilgot-
no$¢, okoto s % nadmierng zawartos$¢ po-
piotu, okolo 65% niedostateczng zawartosc
biatka i okoto 8% nadmierng kwasowos¢.
Stwierdzone odchylenia in minus zréwnowa-
zone sa jednak odchyleniami in plus, tak
ze przy uwzglednieniu wartosci prze-
cietnych dla calego zbadanego materia-
tu, jedynie $rednia zawarto$¢ biatka, wyno-
szagca 86,2% odbiega o 0,5% od obowig-
Zujacej normy 86,7%. Pozostate zas sred-
nie wartosci przewyzszajag wymagania norm,
przy czym odchylenia na korzys$¢ kazeiny
krajowej wynoszg dla wilgotnosci 3,4%,
dla zawartosci popiotu 0,7% i dla kwaso-
wosci 2,1 cmz0,1/? NaOH.

Dane analityczne kazeiny argentynskiej
przedstawiajg sie, jak wynika z tablicy 2,
mniej korzystnie od $rednich danych kazei-
ny krajowej pod wzgledem wilgotnosci i za-
wartosci popiotu, korzystniej natomiast pod
wzgledem zawartosci biatka i kwasowosci.
Na uwage zastuguje gtéwnie wysoka zawar-
tos¢ biatka (89,4%) u kazeiny argentynskiej,
przewyzszajagca wymagania norm o 2,7%.

Kazeina holenderska przedstawia sie
jedynie pod wzgledem kwasowosci korzyst-
niej od kazeiny krajowej, ustepuje jej nato-
miast pod wzgledem zawartosci tak wody
i popiotu, jak zwlaszcza biatka, ktore stwier-
dzono w nieoczekiwanie niskiej ilosci 85,5%.
tj. o 1,2% ponizej obowigzujgcej normy.

Dla ostatecznego poréwnania wilasnosci
chemicznych kazeiny pochodzenia krajowe-
go i zagranicznego, przeciwstawiono wresz-
cie w tablicy 3 s$rednim danym analitycz-
nym kazeiny krajowej réwniez i Srednie da-
ne kazeiny zagranicznej, tj. S$rednie war-
tosci dla 30 ton towaru argentynskiego
i 30 ton towaru holenderskiego.

TABLICA 3
Srednie dane analityczne kazeiny krajowej i zagranicznej.
. - Zawartos¢ w % Kwa-
Pochodzenie _SPOSOP Ob“;\ SOWoSC
kazeiny  °Zenia danyc wod PO piatka O
analitycznych Y piciu ﬁ'alou
Krajowa w stosunku 102 3,7 86,2 118

. do wagi kaze-
Zagraniczna jny pezwodnej 114 41 87,4 9,9

Krajowa w stosunku ;34 775 10,6
do wagi kaze-
Zagraniczna iny handlowej - 1 36 77,5 8,8

Z tablicy 3 wynika, ze kazeina krajowa
przewyzszata jakosciowo kazeine zagranicz-
ng pod wzgledem zawartos$ci wody i popio-
tu, a ustepowata jej pod wzgledem zawar-
tosci biatka i kwasowosci.

Wyzsza kwasowos$¢ kazeiny krajowej ttu-
maczy sie prawdopodobnie mniej dokitad-
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nym przeptukiwaniem twarogu, cho¢ jest
ona jeszcze, jak juz zaznaczono 0 2,1 cms
0,1 n NaOH nizsza od dopuszczalnego maksi-
mum i tym samym odpowiada w zupetnos-
ci wymaganiom, stawianym kazeinie Kke-
jarskiej.

Nizsza zawarto$¢ biatka u kazeiny kra-
jowej przypisa¢ nalezy natomiast prawdo-
podobnie gorszym warunkom  pastwisko-
wym w Polsce w stosunku do pastwisk ar-
gentynskich, a wiec czynnikom od produ-
centéow kazeiny niezaleznym. Wieksza $red-
nia zasobno$¢ w biatko stanowi z punktu
widzenia chemicznego niezaprzeczalng za-
lete kazeiny zagranicznej, gdyz jest teo-
retycznie réwnoznacza z wiekszg wy-
dajnoscig kleju, niemniej jednak nalezy
stwierdzi¢, ze dla badanego materiatu zale-
ta ta zostata z punktu widzenia kalkula-
cyjnego catkowicie zanulowana przez wyz-
szg wilgotnos¢ kazeiny zagranicznej. Przy
uwzglednieniu bowiem $redniej wilgotnosci
kazeiny krajowej (10,2%) i kazeiny zagra-
nicznej (11,4%) znajdowato sie, jak wynika
z drugiej czesci tablicy 3, w 100 kg wil-
gotnej kazeiny handlowej zaréwno w jed-
nym jak i w drugim wypadku 77,5 kg biat-
ka, tak ze dla nabywcy obydwa rodzaje to-
waru posiadaty przypadkowo identyczng za-
sobno$¢ w biatko i byly tym samym teo-
retycznie tak samo wydajne.

Wtasnosci fizyczne kazeiny.

Z posréd wiasnosci fizycznych kazeiny
interesuje producenta kleju gtéwnie jej me-
chaniczna spoisto$¢ w stanie grudkowatym,
od ktorej zalezy szybko$¢ i temperatura
przemiatu surowca. Z braku Scislejszych
metod ograniczono sie w tej dziedzinie ba-
dan do proby na skale fabryczna, polegaja-
cej na przepuszczeniu przez miynek zain-
stalowany w fabryce, w identycznych wa-
runkach 15 rodzajow kazeiny i odnotowaniu
ilosci kazeiny, zmielonej w ciggu jednej mi-
nuty oraz jej temperatury w chwili opusz-
czania miynka. Wyniki zestawione w ta-
blicy 4 ograniczajg sie niestety tylko do ka-
zeiny krajowej, gdyz kazeinge zaréwno ar-
gentynska jak i holenderska otrzymano
w stanie juz zmielonym przez producenta.

Szybkos¢ przemiatlu kazeiny, wahajgca
sie W obszernych granicach od 703 g/min.
do 3912 g/min. roztozono w tablicy 4
ponadto na cztery klasy: ponizej 1000 g/min.,
1000 do 2000 g/min., 2000 do 3000 g/min.
i powyzej 3000 g/min., przyjmujac na pod-
stawie praktyki fabrycznej, Zze przy wydaj-
nosci posiadanego miynka o sile 7,5 KM
poszczegdlne klasy charakteryzuja kazeine:
bardzo trudng, trudnag, tatwg i bardzo tatwa
do przemiatu.



68 PRZEMYSL CHEMICZNY

TABLICA 4.
Dane o przemiale kazeiny grudkowatej.

llos¢ Cha- % cal- ored-

.- Tem- - nia
kazeiny peratu- Klasa trud- &kﬁékﬁ\oﬂgﬁ temp.

r’(\ﬁll;ki rrF:iZIec;- ra  noSci prze- oo™ pada. PIZE-
p nej w prze- miatu kazeiny r?ﬁia’;u nych miatu
g/min mialu kazeiny probek Sugw—
4 703 56°
1 801 65: poniiej b. 20 52°
12 895 %) 1000 g/min trudny
11 1000 33°
g %83?1 30 1000 do CO
12 1337 go° 2000 g/min  trudny
2 1545 39°
7 2082 32°
5 2273 327 2000 do faawy 26 32«
8 2326 30° 3000 g/min
13 2454 32¢
15 3230 27° wyzej b. 20 29°
10 3240 27° 3000 g/min tatwy
6 3912 33

Przemiat ,b. trudny” wzglednie ,trud-
ny”, ktéry, jak wskazuje tablica 4, zaob-
serwowano u 54% zbadanych probek nale-
zy poczyta¢ jako dos¢ powazng wade ka-
zeiny klejarskiej, tak ze wzgledu na pomniej-
szenie sie wydajnosci pracy przy produkcji
kleju, jak i ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo nadmiernego nagrzania kazeiny w mtyn-
ku. Z wzrostem trudnosci przemiatu wzra-
sta bowiem, cho¢ w grubszych zarysach,
réowniez i temperatura kazeiny. Z tabli-
cy 4 wynika mianowicie, ze temperatura
kazeiny w chwili wysypywania sie z mtyn-
ka wynosi niekiedy 65° a w samym mtyn-
ku osigga prawdopodobnie wartosci jeszcze
wyzsze, dzialajagce destrukcyjnie na zwigz-
ki biatkowe.

Lepkos¢ kleju z kazeiny.

Lepkos¢ kleju  wapienno-kazeinowego
zalezna jest, jak wykazanol) od stopnia
rozcienczenia woda, zawartosci wapna, cza-
su mieszania, temperatury i wtasnosci
samej kazeiny. Przy zrownaniu czterech
piervvszych czynnikow, tj. przy zastosowa-
niu jednakowej recepty i jednakowych wa-
runkéw wyrobu, lepkos¢ kleju zalezy wiec
wytgcznie od pewnych swoistych cech
kazeiny, ktére sg charakterystyczne dla jej
poszczegdlnych rodzajéw i moga by¢ dla
skrétu okreslone jako ich ,lepkosci wias-
ciwe”.

Mimo, ze ta lepkos$¢ wilasciwa posiada do-
nioste znaczenie dla produkcji kleju, brak
niestety dotad w literaturze S$cisle okreslo-
nych norm jej oznaczania, gdyz objeta nor-

) T Perkitny i y Krachéwna. Przeglad
chem. 2, 594 (1938).
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mami tzw. ,préba boraksowa” moze by¢
silg faktu miarodajna jedynie dla roztworow
boraksowych kazeiny, nie za$ dla wapnio-
wych, stosowanych w klejarstwie. W zwigz-
ku z powyzszym okreslono lepkosci witas-
ciwe w warunkach obranych we wiasnym
zakresie, zachowujgc metode te samg, jak
w pracy: Przyczynek do badan nad lepkoscia
kleju wapienno-kazeinowego-1)

W tym celu sporzadzono z 17 rodzajow
kazeiny krajowej i dwoch rodzajow kazeiny
zagranicznej kleje wapienno-kazeinowe wmysl
identycznej recepty:

Kazeina 100 cze$ci wagowych

Ca(OH)2 7,5
HD ~ 690

przj czym temperatura kleju w mieszadle
wynosita 20° a czas mieszania 30 minut.

Sporzadzone w ten spos6b kleje podda-
no badaniom na lepko$¢ przy temperaturze
20° metodg Hoppler a23 polegajgcg na
pomiaize szybkosci, z jakg opada w Kkleju
kulka metalowa o znanej $rednicy i zna-
nym ciezarze wiasciwym. Dynamiczng lep-
kos¢ kleju obliczono z wzoru:

7j==F (sk — sf) k

gdzie 1 oznacza absolutng, dynamiczng lep-
kos¢ w centipoise’ach, F-—czas opadania
kulki w sekundach na przestrzeni miedzy
dwoma markami rurki wiskozymetru, sk—m
ciezar wiasciwy kulki, sf—ciezar wiasciwy
badanego kleju i k— spdlczynnik staty kul-
ki. Otrzymane w ten sposob lepkosci wias-
ciwe dla poszczegélnych rodzajéw kazeiny
w centipoise’ach i dla poréwnania w stop-
niach Englera (obliczonych wediug tabel
zamiennych Hdopplera) zestawiono w tab-
licy 5.

Z tablicy 5 wynika, ze lepko$¢ badanych
19 klejéw waha sie w nieoczekiwanie obszer-
nych granicach od 34,6 do 3937,6 cP przy
czym jednak u 17 klejow lepkos¢ nie prze-
kracza 314,5 cP, a tylko u dwédch osigga
anormalnie wysokie wartosci 2703,0
i 3937,6 cP.

Jesli chodzi o jakosciowe zakwa-
lifikowanie poszczeg6lnych rodzajow kaze-
iny na podstawie ich lepkosci witasciwych,
to stwierdzi¢ nalezy, ze i pod tym wzgle-
dem brak S$cisle okreslonych danych w lite-
raturze klejarskiej. Tu i 6wdzie napotyka-
ne wzmianki45) sg nawet niekiedy sprzecz-
ne ze sobg, poczytujac wysoka lepkosé wias-
ciwg kazeiny, jako jej zalete Ilub wade.
Polega to prawdopodobnie na tym, ze przy

»F Hoppler. Z. tech. Physik 14, 165 (1933).

3 F. Hoppler. Chem. Ztg. 7. 62 (1933).

4HE. Sutermeister. Das Kasein, Berlin (1932).

5 H. Hadert. Kaseinleim u. Kaseinfarbenbindemit-
tel, Berlin (1937),
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TABLICA 5.
Lepko$¢ kleju z kazeiny.

Lepkos¢ kleju

Pochodzenie kazeiny pr’:’)lgki W centi- Wnizf:?]p-
poisea’ch Englera
Polska  ....ccovveeneene 2 34,6 4,44
Polska........cccceeeeen 4 35,9 4,60
Polska.... 3 36,1 4,63
Polska........ccceuvennn. 1 411 5,24
Polska 12 42,9 5,46
Polska 5 47,0 5,94
Polska n 50,1 6,32
Holandia 28 53,6 6,75
Polska 14 55,3 6,95
Polska 9 64,1 8,06
Polska 6 73,1 9,19
Polska  ....cccccevvneee. 8 74,6 9,38
Polska  ....cccceeeeeeenn. 15 88,4 11,10
Polska  .....ccoeeeeennes 16 93,5 11,73
Argentyna............... 27 148,9 18,71
Polska  .....cccceeeennes 13 258,4 32,50
Polska  .....ccccoeenneen. 10 314,5 39,50
Polska  .....cccceveeeen. 17 2703,0 340,10
Polska  ...cccccvveeen. 7 3937,6 495,00

produkcji kleju wapienno-kazeinowego wy-
stepuja obok siebie réwnoczes$nie dwa czyn-
niki, z ktérych jeden wymaga duzej, drugi
za$ matej lepkosci wiasciwej surowca. Pod
wzgledem wydajnos$ci kleju miano-
wicie korzystniejsza jest kazeina o wyz-
szej lepkosci wiasciwej, gdyz wydaje klej
0 pozadanej konsystencji przy mniejszym
zuzyciu surowca. Pod wzgledem mocy
natomiast korzystniejsza jest kazeina 0 niz-
szej lepkosci wiasciwej, gdyz pozwala na
sporzadzenie kleju bogatszego w kazeine,
a wiec mocniejszego, bez zbytniego jego
zageszczania, ktére, jak wiadomo, jest nie-
pozadane z uwagi na wzmozone pienienie,
rozrzutne naktadanie na fornier i szybkie
psucie sie kleju.

Jako najkorzystniejsza lepkos¢ wiasci-
wa kazeiny nalezatoby zatem, zdaniem auto-
réw, uwazaé¢ lepkos$¢ Srednig, wahajgca sie
przy zastosowanej recepcie miedzy 40 a .'00
centipoise’ami wzglednie 5,10 a 12,57 stop-
ni Englera. Z posréd catkowitej ilosci zba-
danych probek wykazuje wowczas 16%
probek lepkos¢ cokolwiek za niska, 58%
probek lepkos$¢ $rednig i 26% prébek lep-
kos¢ nadmierng, przy czjm kazeina holen-
derska przypada do grupy drugiej a kazeina
argentynska do trzeciej grupy lepkosci.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wzrost lep-
kosci wiasciwej do 314,5 cP, zanotowanej
dla prébki kazeiny krajowej nr 10, nie
pociggat za sobg zadnych powazniejszych
trudnosci w fabrycznej produkcji kleju. Do-
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piero lepkosci takie, jak 2703,0 i 3937,6 cP,
zaobserwowane u kazeiny krajowej nr 17
i 7, stanowig zdecydowang wade kazeiny
i zmusity zarzad fabryki do wyeliminowania
jej z produkcji. Dla uzyskania kleju o lep-
kosci stosowanej przy wyrobie dykt, nale-
zatoby bowiem, jak juz wykazanol), zwiek-
szy¢ niewspoéimiernie rozcienczenie kleju
lub tez, jak wykazuja biezagce doswiadczenia
tutejszego laboratorium, skompensowac
wysoka lepkosé wilasciwg kazeiny wiekszymi
dawkami wapna, co wyptynetoby nader ujem-
nie na moc wzglednie na trwato$¢ kleju.

Moc kleju z kazeiny.

Wychodzac z zalozenia, ze moc kleju,
sporzadzonego z réznych rodzajow' kazeiny,
wykaza¢ moga najdokitadniej badania, za-
krojone na skale fabryczna, a wiec obejmu-
jace nie drobne partie, lecz catle wagonowe
transporty kazeiny, pobierano proébki kleju
do badan dwa razy na dobe wprost z mie-
szadet fabrycznych, obstugiwanych biezaco
przez dyzurnych klejarzy. W ten sposoéb zor-
ganizowane badania szty zatem roéwnolegle
z zuzyciem kazeiny w fabryce i w ciggu
kilku miesiecy objety 114 prébek kleju spo-
rzadzonego z kazeiny krajowej nr 10, 15
i 16 oraz 116 prébek kleju sporzadzonego
z kazeiny zagranicznej nr 27 i 28, tak ze
ilos¢ surowca, dla ktérego biezagco pobiera-
no probki kleju, wyniosta w sumie 46 ton
kazeiny krajowej i 30 ton kazeiny zagranicz-
nej. Kleje pobierane do badan sporzadzane
byty zasadniczo wediug jednej recepty. W
zwigzku z koniecznos$cig kompensowania réz-
nych lepkosci wiasciwych surowrca wihata sie
jedynie cokolwiek procentowa zawrartos¢ ka-
zeiny w klejach, przy czym jednak wahania
te byty znikome i wynosity zaledwie » 0,3%.

Przy pomocy kazdej z wspomnianych
probek wyklejono na prasie laboratoryjnej
jedng dykte brzozowg o wymiarach 25-25
cm, skladajaca sie z trzech rowno-
legie utozonych warstw bezsecznego for-
nieru grubosci 4 mm i to tak, ze warstwa
wewnetrzna byla w posrodku poprzecznie
przecieta i rozdzielona szpara szerokosci oko-
to 4 mm. Wytrzymato$¢ na rozerwanie uzy-
tego drewna brzozowego wynosita $rednio
1300 kg/cmz2 przy wilgotnosci okoto s %.
llos¢ natozonego kleju wahata sie miedzy 200
a 250 g/m2 Klejenie odbywato sie w tempe-
raturze 100 do 110° pod cisnieniem 18 kg/cm:
i trwato 10 minut.

Po przecieciu kazdej w ten sposéb wy-
klejonej dykty na cztery pasma dlugosci 23
cm i szerokosci 5 cm oraz zaopatrzeniu w
odpowiednie naciecia na okladzinach, otrzy-
mano wiasciwe prébki do badan mocy kleju,
uwidocznione na rycinie 1.

Probka powyzsza o powierzchni $ciecia
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spoiny klejowej 2 ¢10 = 20 cm2 nalezy do
typu prébek ,bez-momentowych”, zaleca-
nych przez M drath a6), nie wymaga je-
dnak stosowanego przez tegoz autora, kio-
potliwego przewiercania $widrem warstwy
Srodkowej, co utlatwia znacznie masowy jej
wyrob.

Kazdg probka kleju, pobrang z miesza-
dia fabrycznego, wyklejono jedng dykte
o wymiarach 2525 cm. taczna ilos¢ pro-
bek o wymiarach 5+23 cm wynosita zatem
920 sztuk, z czego 456 sztuk zawierato kle-
je z kazeiny krajowej a 464 sztuk kleje z ka-
zeiny zagranicznej.

Podang ilos¢ prébek nalezy zdaniem
autoréw uwaza¢ za calkiem wystarczajaca,
zwlaszcza jesli sie zwazy, ze szereg powaz-

-230, _

Rycina 1

nych autoréow niemieckich78) ogranicza sie
przy poréwnywaniu mocy klejéw do poda-
wania wartosci Srednich, wyliczonych na
podstawie zbadania 10, a nawet tylko s
prébek.

Prébki scinano na uniwersalnej maszy-
nie probierczej typu Losenhausenwerk U.N.P.
3 tony, obcigzajac je na rozerwanie, to jest
w tym wypadku na Sciecie spoin klejowych,
z przyrostem sity okoto 100 kg/cmz2 na mi-
nute.

Przeliczone na kg/cmz $rednie moce
poszczegdblnych klejéw zestawiono w ta-
blicy s .

TABLICA 6.
Srednia moc kleju z kazeiny.
ina Kkrai Kizeina zagraniczna
Kazeina krajowa argentyn- holender-
ska ska
Ni 10 INr 15 Nr 16 Nr 27 Nr 28
llos$¢ prébek 116 236 104 268 196
Srednia moc
kleju 61 60 63 58 54
w kg/cm2

Srednio: 61 kg/enrr  Srednio: 56 kg/cma

* E. Mdérath u H. Mertz Untersuchungen
Uber die ginstigsten Bedingungen bei Leimverbindungen. Mit-
teilung des Ausschusses f. Holzfragen. 4. 10. (1936).

7 E. Morath. Eigenschaften u. Verwendung von
Kunstharzleimen. Holz als Roh—u. Werkstoff str. 21 (1937).

8 H. Klemm. Neue Leimuntersuchungen Minchen
(1938).
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Z tablicy s wynika, ze $Srednia moc kle-
jow sporzadzonych z kazeiny zagranicznej
wynosita 56 kg/cm2, $rednia moc klejow spo-
rzadzonych z kazeiny krajowej natomiast
61 kg/cm2 co stanowi przewage w jakosci
sklejania prébek o blisko 9%.

Przewage te uwidocznia jeszcze wyraz-
niej wykres na rycinie 2, gdzie na osi rzed-
nych przedstawiono S$rodki poszczeg6lnych
klas mocy kleju, odstopniowanych co 10
kg/cm2 na osi odcietych zas procentowg
liczebnos¢ prébek w poszczegélnych klasach
i to sumaryczng dla trzech zbadanych ro-

dzajow kazeiny krajowej i roéwniez suma-
ryczng dla dwéch rodzajéw kazeiny zagra-
nicznej.

Abstrahujgc od stosunkowo duzego roz-
rzutu wartosci, ktory przy wyklejaniu ma-
terialu tak niejednolitego jak drewno, jest
zjawiskiem normalnym, ogélnie znanym i
nieuniknionym nawet przynaj-
lepszych dotad znany ch Kkie
jach, stwierdzi¢c mozna na podstawie wy-
kresu, ze krzywa liczebnosci dla kazeiny za-
granicznej z wierzchotkiem przy 55 kg/cm2
tj. przy najliczniej obsadzonej klasie 50 do
60 kg/cm:2 jest wyraznie przesunieta
w dét w stosunku do krzywej liczebno-
éci dla kazeiny krajowej, ktérej wierzcho-
tek lezy przy wartosci 65 kg/cm2 tj. przy
klasie 60 do 70 kg/cm2

PROCENTOD UARt PRCBEK « KLRSROn fIDCH KLEU
Rycina (.

Doda¢ nalezy, ze doswiadczenia czysto
laboratoryjne, polegajgce na wyklejeniu po
20 prébek klejami catkowicie identycznymi,
sporzadzonymi z poszczegolnych rodzajow
kazeiny w la bora toriu m potwierdzi-
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ly wyniki doswiadczen fabrycznych, wyka-
zujac w sumie przewage mocy kleju krajo-
wego nad zagranicznym ok. s %.

Wnioski koncowe

Reasumujgc wyniki opisane w rozdzia-
tach poprzednich, stwierdzi¢ nalezy, ze ka-
zeina krajowa jakosciowo tylko nieznacznie
rézni sie od kazeiny zagranicznej, wykazujac
czesciowo lepsze, cigsciowo gorsze wiasnosci.

Z posrod danych analitycznych ni z-
sza wilgotnos$¢ stanowi niezaprze-
czalng, kalkulacyjno-handlowg zalete kaze-
iny krajowej, gdyz dla odbiorcy jest réwno-
znaczna z nizszg ceng jednostkowg towaru.
Zalety tej, jako zaleznej od wielu zmiennych
czynnikéw, nie wolno oczywiscie uogdlniaé
po za obreb zbadanych 231 ton kazeiny kra-
jowej i 60 ton kazeiny zagranicznej, nie
mniej jednak wyrazi¢ mozna przekonanie,
ze dalekomorskie transporty towaru tak hi-
groskopijnego, jakim jest kazeina sprzyja-
ja wiecej wtornemu podwyzszeniu sie jego
wilgotnosci, anizeli krétkie, kolejowe trans-
porty wewnatrz Kkraju.

Pozostate réznice w danych analitycz-
nych, a wiec korzystniejsza zawarto$¢ po-
piotu, a mniej korzystna zawarto$¢ biatka
i kwasowos$¢ kazeiny krajowej w stosunku
do analogicznych danych kazeiny zagranicz-
nej, posiadajg raczej znaczenie teore-
tyczne i sg tym samym mniej istotne
dla praktyki klejarskiej. Biorgc bowiem pod
uwage, ze dotad nie stwierdzono i prawdo-
podobnie tez nie stwierdzi sie Scistej zalez-
nosci miedzy danymi analityczny-
m i kazeiny a wydajnosciag, 'lepko-
§cig i przede wszystkim mocg sporza-
dzonego z niej kleju, nalezy wyniki analiz
traktowa¢ jedynie jako orientacyjna pod-
stawe do eliminowania towaru wy-
bitnie anormalnego, nigdy za$ do subtelne-
go klasyfikowania i poréwnywa-
nia towarow w przyblizeniu normalnych, do
ktérych, jesli chodzi o dane analityczne, za-
liczajag sie wszystkie zbadane rodzaje su-
rowca, (przykiad: kazeina argentynska nr
27 wykazywata w stosunku do w przyblize-
niu tak samo wilgotnej kazeiny krajowej
nr 19 zawartos$¢ biatka o 3,6% wyzszg, moc
natomiast o 3,3% nizszg.)

Z posrod wiasnosci fizycznych trud-
no$¢ przemiatu kazeiny stanowi znéw
wazny czynnik praktyczny w przemysle
klejarsko-dyktowym. Nieoczekiwany wzrost
trudnosci przemialu surowca zakiéca bo-
wiem, zwlaszcza w wiekszych, doktadnie
zorganizowanych przedsiebiorstwach, syn-
chronizacje poszczegoélnych czynnosci przy
wyrobie kleju, tak Zze stwierdzone w tej
dziedzinie do$¢ czeste niedomagania kazei-
ny krajowej nalezatoby poleci¢ baczniejszej,
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niz dotad, uwadze wytwércéw. Dodaé war-
to, ze rozwigzanie wspomnianych trudnosci,
nie polega, zdaniem autoréw, bynajmniej na
przesunieciu klopotow zwigzanych z prze-
miatem z odbiorcy na dostawce, tj. na do-
starczaniu kazeiny juz zmielonej, lecz na
usunieciu wadliwej struktury fizycznej to-
waru przez ulepszenie metod jego fabryka-
cji, tym bardziej, ze dostarczanie kazeiny
miatkiej utrudnia odbiorcy stwierdzenie za-
nieczyszczen i pozbawia go moznosci bar-
dzo waznej oceny surowca na podstawie ma-
kroskopowego wyglagdu w stanie grudkowa-
tym.

Z dalszych zbadanych witasnosci posiada
lepko$¢ wtasciwa kazeiny takze,
donioste znaczenie dla praktyki klejarskiej.
Dla kazeiny krajowej i zagranicznej stwier-
dzono przy tym podobne, cho¢ szeroko roz-
rzucone wartosci, ktére Swiadcza o tym, ze
zaréwno u jednej jak i drugiej, lepkos$¢ wia-
Sciwa jest wiasnoscia niestalg, zalezng od
blizej niezbadanych czynnikéw i tym sa-
mym dotagd nie opanowang w metodach fa-
brykacji. Jedynie dwie nieoczekiwanie wy-
sokie lepkosci, stwierdzone u kazeiny kra-
jowej nr 17 i 7 wydaja sie Swiadczy¢ o wy-
raznych btedach w sposobie produkcji, co
nalezatoby réwniez poleci¢ uwadze wytwor-
cow.

Z wszystkich zbadanych wlasnosci posia-
da oczywiscie moc Kkleju najwazniej-
sze i wprost decydujgce znaczenie praktycz-
ne. Obok ceny jest ona bowiem w przemy-
Sle jedynym i ostatecznym wyktadnikiem ja-
kosci surowca.

Fakt wiec, ze na podstawie przeprowa-
dzonych badan mechanicznych klej sporza-
dzony z kazeiny krajowej przewyzszat wia-
Snie pod wzgledem mocy analogicznie spo-
rzadzony klej zagraniczny przecietnie o 9 %.
nalezy poczyta¢, zdaniem autoréw, jako do-
minujacg zalete kazeiny krajowej, ktoéra
kompensuje w duzym stopniu pozostate jej
wady i upowaznia poniekad do ogoélnego,
wyzszego jej zakwalifikowania. Nie chcac
jednak naraza¢ sie na zarzut pochopnosci,
postanowiono zreasumowac¢ wynik badan
w ostatecznym wniosku, ze zbadana k a-
zeina krajowa jako surowiec
kiejarski dla przemystu dy k-
lowego nie ustepowata pod
wzgledem technicznym zbada-
nej kazeinie zagranicznej i mo-

gta jag zastagpi¢ bez wuszczerb-
ku dla jakosci wyprodukowa-
nej dykty.

Zestawienie wynikow

Badaniom poddano 231 ton kazeiny kra-
jowej i 60 ton kazeiny zagranicznej. Na
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podstawie analiz chemicznych stwierdzono
u kazeiny krajowej korzystniejszg zawartosc
wody i popiotu, a mniej korzystng zawar-
tos¢* biatka i kwasowos¢ w stosunku do
analogicznych danych kazeiny zagranicz-
nej.

Z posrod 15 zbadanych rodzajow kazei-
ny krajowej zanotowano dla trzech rodza-
jow  nieodpowiednig strukture fizyczna,
utrudniajgcg nadmiernie przemiat surow-
ca.

W lepkosci kleju sporzadzonego z kaze-
iny krajowej i zagranicznej nie zaobserwo-
wano istotnych réznic. Jedynie dwa rodzaje
kazeiny krajowej wyrozniaty sie lepkoscig
nadmiernie wysoka.

Moc kleju sporzadzonego z kazeiny kra-
jowej przewyzszata moc kleju sporzadzone-
go z kazeiny zagranicznej.

W rezultacie ostatecznym stwierdzono,
7e zbadana kazeina krajowa jako surowiec
klejarski dla przemystu dyktowego nie uste-
powata pod wzgledem technicznym zbada-
nej kazeinie zagranicznej.

chemiczny

ut (1939

ZUSAMMENFASSUNG.

Uber die Verwendbarkeit von inlandi-
schem Kasein als Leimrohstoff in der
Sperrholzindust rie.

Zur Untersuchung gelangten 231 t inlandisches und
60 t auslédndisches Kasein. Anhand von chemischen Ana-
lysen wurde bei dem inlandischen Kasein ein giinstigerer
Wasser-und Aschegehalt, dagegen ein weniger glnstiger
Eiweiss-und Séuregehalt festgesetllt.

Von 15 untersuchten inldndischen Kaseinsorten wurde
bei drei Sorten eine anormale physikalische Struktur ver-
zeichnet, die sich in einer unzuldssigen Erhéhung des Mahl-
widerstandes auswirkte.

In der Viskositét der aus in-und auslandischem Kasein
hergestellten Leimlésungen wurden Kkeine nennenswerten
Unterschiede beobachtet. Zwei inlandische Kaseinsorten
zeichneten sich lediglich durch anormal hohe Viskositét aus.

Die Bindekraft der aus inlandischem Kasein hergestellten
Leime Ubertraf die Bindekraft der auslédndischen Leime.

Im allgemeinen wird festgestellt, dass das inlandi-
sche Kasein als Leimrohstoff in der Sperrholzindustrie
dem ausléndischen vollig ebenbirtig ist.

Labolatorium der Staatlichen
Sperrholzwerke zu Bydgoszcz

Dyfuzja a ruchliwos$¢ jonow )

La diffusion ol la mobilité des ions.

Stanislaw

PLESNIEWICZ

Nadeszto i 1 czerwca 1938

Dyfuzja jako samorzutne wyréwnywanie sie stezen, sa-
morzutne rozpraszanie sie czastek materialnych jest proce-
sem dobrze ilustrujgcym drugg zasade termodynamiki.

Mozemy pobierajac ciepto od ciata o nizszej tempera-
turze ogrza¢ nim cialo o temperaturze wyzszej. Jednak te-
go rodzaju przeniesienie ciepta mozliwe jest jedynie pod
warunkiem zaczerpnigcia dodatkowej energii z zewnatrz,
z poza ukladu. Samorzutnie odbywa sie tylko odwrotna prze-
miana: przejscie ciepta od ciata cieplejszego do zimniej-
szego, wyréwnywanie, niwelowanie temperatur. Podobnie
mozemy przemieni¢ stup roztworu o jednostajnym steze-
niu w ukfad stezen malejacych ku gérze. Mozemy na przy-
ktad, jak w do$wiadczeniu Hittorfa, zréznicowa¢ poczatko-
wo jednostajne stezenie stupa roztworu azotanu srebra wyzy-
skujac niejednakowg ruchliwos¢ jonu srebra i azotanowego.
Jednak na tego rodzaju zréznicowanie stezenia musimy zu-
zy¢ dostarczong z zewnatrz ukfadu energie elektryczna.
Jesli chodzi o zjawisko w ujeciu statystycznym (nie indywi-
dualizujacym poszczegélnych czastek materialnych), to sa-
morzutnie biec bedzie jedynie wedrowka czastek z miejsc
0 wiekszym ku miejscom o mniejszym stezeniu czyli wy-
rébwnywanie stezenia. Szybkos¢, z jaka odbywa sie wyréw-
nywanie stezenia, szybko$¢ dyfuzji, jest w kazdej chwili

proporcjonalna do gradientu stezenia” , podobnie jak szyb-
ko$¢ wyréwnywania sie temperatur jest proporcjonalna do

*) Odczyt wygloszony dna 27 maja 1938r. w Kole
Chemikéw Uniwersytetu Jozefa Pitsudskiego.

. dfl- iz . .
gradientu temperatury e llos¢ substancji dm, ktéra na

skutek dyfuzji Drzenosi sie w czasie dt wzdtuz cylindrycz-
nego naczynia o przekroju ¢ Z poziomu X na poziom Xx-j-dx
jest réwna

dm — Dq dx dt ()

dm uwazamy za dodatnie, gdy za dodatni kierunek osi x
obierzemy kierunek, w ktérym stezenie maleje. Réwnanie
(1) zawiera dwie zmienne zalezne, mase i stezenie i dwie
niezalezne, dtugos¢ i czas. Gdy mamy do czynienia z na-
czyniem cylindrycznym lub prostopadtosciennym, q jest
wielkoscig stata. Wielkos¢ D charakteryzuje substancje dy-
fundujaca. Wielkos¢ te, w pierwszym przyblizeniu stals,
nazywamy wsp6tczynnikiem dyfuz;ji.

Jedng ze zmiennych zaleznych mozemy eliminowac.
Réwnanie (1) przeksztalca sie wtedy w réwnanie

dt ox1 @
Oba réwnania (1) i (2) wyrazaja prawo Fickal).

Ze wzgledu na an»logie pomiedzy dyfuzja a przewodze-
niem ciepla zastosowano do interpietacji zjawiska dyfuzji
aparat matematyczny, ktérym oddawna positkowano sie
w teorii przewodnictwa cieplnego, przytem wsp6tczynnik
dyfuzji odpowiada we wzorach wsp6tczynnikowi przewod-
nictwa cieplnego, stezenie temperaturze.

® A. Fick. Pogg. Ann. 94, 59 (1855).
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Wyrazajagc m w gramach, molach lub réwnowaznikach
gramowych, ¢ w tychze odpowiednio jednostkach na 1 cm3
gw cm2 X w cm, t w sekundach, mamy z réwnania (1) wy-
miar wielkosci D

/D /cm2 sek—*/

W zastosowaniu do roztworéw stosujemy zwykle jednostke
0,864. 105 razy mniejsza: cm2d ~1 (1 doba = 86400 sekun-
dom).

W roku 1888 W. Nernst2? rozszerza na zjawiska
dyfuzji teorie osmotyczng. podaje dla elektrolitow tempe-
raturowy wspétczynnik wielkosci D (jest ona funkcja linio-
wg temperatury). Dla elektrolitbw znajduje Nernst zalez-
nos$¢ pomiedzy wspotczynnikiem dyfuzji a ruchliwoscig jo-
néw. Nim jednak przejdziemy do tego trzeciego zagadnienia,
poswiecmy troche czasu rozpatrzeniu wjak najkrétszym za-
rysie metodyki pomiaru wspétczynnika dyfuzji. Zatrzymamy
sie na trzech przykfadach.

1 Wyobrazmy sobie pionowa rurke o wysokosci h
i przekroju g Podstawa jej styka sie z roztworem O Sta-
tym itezeniu o0 Rurka jest napetniona woda. Niech po-
wolny strumien wody optukuje w ciggu do$wiadczenia gor-
ny wylot rurki. Stezenie substancji réwna sie tu stale zeru.
JeslibySmy po zapoczatkowaniu dyfuzji mogli zbada¢ roz-
kiad stezen wzdtuz rurki a wartosci stezenia w Scisle ozna-
czonym czasie na réznych poziomach stupa odkladali jako
odcinki poziome, poczynajac od osi wysokosci, otrzymali-
bysmy dla réznych czaséw pek krzywych o malejacej krzy-
wiznie, pek izochron stezenia, (rycina 1).

C-0

C=C

Gdybysmy doczekali sie chwili, gdy spadek stezenia w rur-
ce stat sie liniowy, spetniliby$my warunek

Rycina 1

dc A cl)
dx  \X h
i zamiast réwnania (1) mielibySmy nowe réwnanie
DqcOt
m= h

skad bardzo tatwo moglibysmy oznaczy¢ wspétczynnik D
wzietej do badania substancji. Pomiar wartosci D mogli-

'Y W. Nernst. Z. physik. Chem. 2, 613 (1888).
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bySmy rozpocza¢ z chwila, gdy w dwoich réwnych okre-
sach czasu znalezlibySmy powyzej poziomu h réwne war-
tosci m dostarczonej w drodze dyfuzji substancji. Mieli-
bysmy w do$wiadczeniu tak pomyslanym warunki jak naj-
bardziej upraszczajace obliczenie wspdtczynnika dyfuzji.
Jednak przeprowadzenie doswiadczenia bytoby nad wyraz
trudne. Podkre$lamy wazny warunek doswiadczenia c,—
const i & = o= const w ciggu catego biegu do$wiadczenia.

2. W roku 1881 S. Wréblewski3 badat dyfuzje

elektrolitéw ustawiajac w duzym zbiorniku cylindryczne
naczynka po brzegi napetnione badanym roztworem (rycina 2).
Nalanie wody do zbiornika a wtasciwie podniesienie jej po-
ziomu powyzej poziomu roztworu w cylinderkach zapoczat-
kowywato dyfuzje, ktéra biegta nieprzerwanie i bez wstrza-
sow do chwili, az usuwajagc wode ze zbiornika ekspery-
mentator obnizyt poziom jej ponizej powierzchni roztworu
w naczyniach. Wréblewski badat nastepnie zaszlg strate
substancji w kazdym naczyniu, ze straty za$ obliczat wspdt-
czynnik dyfuzji.

(0] ile wzor ostateczny pozwalajagcy na obliczenie D nie

przedstawia sie tu zbyt zawile, wywdd wzoru daleki jest
od prostoty. Wskaze tu tylko kierunek drogi, ktdrg is¢ na-
lezy, aby zadanie rozwigza¢, nie bede sie jedna'; wda-
w t w szczegdly rozwiazania.

Opieramy sie na rézniczkowym réwnaniu

(IX=°(S), .. *

Réwnanie to moze mieé nieskoriczenie wielkg liczbe rozwia-
zan. Jedno rozwigzanie jedyne mozemy otrzymaé ustaliwszy
fizyczne warunki doswiadczenia, czyli tak zwane warunki
graniczne.

Na poczatku do$wiadczenia (t=0) mamy w cylindrze
jednostajne stezenie (c=c# w granicach od x=0 (u podsta-
wy cylindra) do x=h (warunek 3). U podstawy cylindra

w ciggu trwania dyfuzji iloraz réznicowy e jest stale réwny

zeru, to znaczy, ze przez ten poziom substancja nie prze-
ptywa weale (warunek 1). Na wysokosci x=h, stezenie przez
caly czas do$wiadczenia réwne jest zeru c=-const=0 (wa-
runek 2): substancja bowiem, ktéra sie znajdzie powyzej
wylotu cylindra, twhorzac roztwér zawsze ciezszy od wody
splywa¢ bedzie po jego Scianach. W miare biegu dyfuzji
male¢ bedzie stezenie w cylindrze (¢ const), rozcierczenie
postepowa¢ bedzie od gérnych warstw ku dolnym.
Przypusémy, iz c=e « + X (3) jest rozwigzaniem
réwnania (2) w zatozeniu, ze « i » sg to wielkosci stale.
Podstawiajac warto$¢ ¢ do réwnania (2) mamy

= D»: (O]
3 S Wroéblewski. Wied. ann. 13 606(1881).
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Jesli réwnanie (4) jest istotnie rozwigzaniem réwnania (2)
bedzie ono stuszne, jakakolwiek warto$¢ nadamy statej o,
zatem stuszne gdy a = [i: (: liczba urojona)

c — e «x+ISt g tjixk + Da2t _ g .(ix _ D(!(

stad zarbwno c=e ~ W?t. e|ixjak c= e .e
sg to dwa mozliwe rozwigzania réwnania (2) aw konsekwen-
cji suma réwnie dobrze jak roznica
c=te(-Dt) (e -"Dxe )

jest rozwiazaniem tegoz réwnania. Zastosowanie szeregu
Eulera daje nam

c—(@ocos pxt bsin |JKe ~ ( ... 0B
gdzie a i b s to liczby state.

Chodzi teraz o dostosowanie statych a i b do granicz-
n c'i warunkéw do:'w.accz;nia.
. dc
Warunek pierwszy: gdy x= U - = 0. Zréznicz-
X
kujmy réwnanie (5) wzgledem x

dc

dx = (— (iasin jux + Pacosfix) e 1 (58)

- . . . dc -
Jesli x=0, sin ux=0 i cos u.x=I i aby —G';(—mog}o sie row-

na¢ zeru b musi sie réwna¢ zeru. Réwnanie (5) i co zatem
idzie (3) spelnia ten pierwszy warunek.

Warunek drugi: gdy x—h, c=0. Aby réwnanie (5)
mogto odpowiada¢ temu  warunkowi, musimy mieé¢

r.
cos jih=0, gdy x=h. To znaczy fih musi sie réwna¢ albo4*,

abo > albo %, itd. albo ognie
20— Vr.
@n—=Yr (n— 1 2 3.. oc), za$
ic 3it 5t en—1y) ic
~2h 2h ~2h 2h

Wstawmy kolejno wartosci fi do réwnania (5) i wynikte
wyrazy dodajmy:
. (.4)@ OJS%.'DS
do nieskoriczonosci (6).
Réwnanie (6) istotnie czyni zado$¢ warunkowi 1 i 2.
Warunek trzeci: gdy t=0, c=c0. Wsp6tczynniki al a2..
zwane wspotczynnikami Fourierowskimi wyznaczamy me-
toda Eulera.
Otrzymujemy w koncu dla stezenia na dowolnym po-
ziomie stupa dyfuzyjnego

c=ai e \2n/ cos%ﬁ—#—aie

n= oc
4c0 1 2n .
p= . 2 2n—1 o4 O

i dla iloSci substancji, ktéra wywedrowala z naczynia:
n « oe

1 1 k—ih i N=[-YOA_
—@qgh ®
12n— 1
Gdy h=Lo, albo co praktycznie na jedno wychodzi, gdy
czas t jest dostatecznie maly i rozcienczenie nie dosiegto
poziomu X=0 mamy rozwigzanie:

23 (1939)

2) Dt
eg| ©

zas$ dla ogdlnej ilosci substancji, ktéra wydyfundowata z cy-
lindra

m = 2chVu (10)

Nalezy nadmienié, ze zalozenie, iz c=0 na wysokosci
x=h nie moze by¢ w doswiadczeniach Wréblewskiego
przyjete bez zastrzezen.

3. WezZmy teraz przyktad eksperymentu dyfuzyjnego

fatwiejszego do urzeczywistnienia. Dla zapoczatkowania dy-
fuzji podsurimy cylindryczny stup roztworu o jednostaj-
nym stezeniu c0 pod takiz stup wody o tym samym prze-
kroju. Przerwiemy po pewnym czasie dyfuzje usuwajac dol-
ng czes¢ stupa dyfuzyjnego z pod gérnej. Schemat dyfuzjo-
metru podany jest na rycinie 3.

Rycina 3.

Oto sgwarunki graniczne tego do$wiadczenia:
gdy =0,c=od X=—h do X=0 c=0odx=0
do x=h (Xx=0 na powierzchni graniczenia roztworu
i wody)
gdy t>0, c-4= const ani w dolnej ani w gornej czesci stupa,
wreszcie d_c: Odla Xx= —h i dla X=h

dx

Podobne jak dla przyktadu 2 rozwigzanie réwnania
rézniczkowego (2) doprowadza do nastepujacych wynikéw
dla stezenia ¢ na dowolnej wysokosci gornej czesci stupa
dyfuzyjnego i dla ilosci substancji m, ktéra w czasie t przej-
dzie z dolnej czesci stupa do goérnej. W przypadku, gdy h=
co, lub co praktycznie na to samo wychodzi, gdy rozcien-
czenie nie dosiegnie jeszcze poziomu—h, ani t(z ni pozio-
mie x=h nie mamy nawet $ladu substancji (czas dostatecz-
nie krotki)

®
%))

2vOt

Dt (1)

Dla tej samej substancji, w tej samej temperaturze
i w cylindrach o tym samym przekroju szybko$¢ dyfuzji
jest dwa razy mniej za w do$wiadczeniu trzecim niz w dru-
gim. Dyfuzja biegnie w trzecim wolniej oczywiscie, nie dlatego
aby sie zmienita wielkos¢ D, ajedynie dzieki zmienionym wa-
runkom granicznym. Jezeli bieg dyfuzji w doswiadczeniu
typu trzeciego uwaza¢ bedziemy za normalny jej bieg,
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proces w doswiadczeniu typu drugiego (a tymbardziej pierw-
szego) mozemy nazwaé dyfuzjg przyspieszona.

Matematyczne opracowanie teorii dyfuzji, ktérego
szczupte fragmenty podaliSmy wyzej, oparte jest na zato-
zeniu

£>=const

Zatozenie to stuszne jest jedynie w pierwszym przybli-
zeniu. Jesli chodzi o elektrolity, stwierdzamy, ze wielko$¢
D zalezy od wyjsciowego stezenia substancji. Na rysun-
kach 4, 5 i 6 widzimy krzywe zaleznosci wsp6tczynnika dy-
fuzji od stezenia dla dwoéch elektrolitw jedno—jednowar—
tosciowych, dwoch elektrolitbw dwu-jednowartosciowych
i dwoch tréj-jednowartosciowych. Ryciny zostaly zaczerp-
niete z prac L. W. Oholma4 ogloszonych w roku 1936.

o4l DS i X
Rycina 4.
\
V—
<KS i X 3 * 5 6
Rycina 5.
ud.
\
(1 % 05 i z
Rycina 6.

Po to, aby wyniki liczbowe uzyskane przez réznych
autorow i tyczace sie tej samej substancji mogty by¢ ze sobag
porébwnywane, muszg one odpowiada¢ temu samemu wyj-
Sciowemu stezeniu. Sprawa niejednakowej temperatury,
w jakiej wykonane zostaly dwa pomiary nie ma przy
poréwnywaniu wynikoéw wielkiego znaczenia; w granicach
temperatur pokojowych zastosowanie wzoru Nernsta

D& = D8 [1 + 0,026 (8— 18)] dla soli i

D» = Du [1+ 0,024 (&— 18)] dla kwasow i zasad
w zadnym razie nie powoduje btedéw, ktéreby przewyzsza-
ty normalne bledy doswiadczen.

Wiadomo nam, iz wszelka teoria elektrolitbw napoty-
ka trudnosci coraz wigksze, gdy od rozcienczonych roz-
tworéw przechodzimy ku wigkszym stezeniom. Ograniczmy
nasze rozwazania do tej czesci krzywej wspoétczynnika dy-
fuzji, ktéra po przebyciu minimum (patrz ryc. 4 i 5) wzno-
si sie w miare wzrostu rozciericzenia.

Juz dawno zauwazyt Kawatki5, ze rozcierczone roz-

4 Finska Kemistsamfundets Medd. N: 0 1, 1936;
N: 0 2, 1936; Soc. Sei. Fennica, Commentationes Phys.

Math. IX. 2 (1936).
‘) S. Kawatki. Wied. Ann. 52, 185 (1894).
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twory elektrolitbw znacznie wrazliwsze sg niz stezone na
mechaniczne i konwekcyjne (termiczne) zaktécenie stu-
pa dyfuzyjnego. Mniejszg wrazliwo$¢ stezonych roztwo-
réw na zakiocenia ttumaczymy sobie wieksza bezwtadnoscig
uktadu o duzym gradiencie gestosci. Moznaby wiec przy-
puszczaé, iz wzrost wspdtczynnika dyfuzji z rozciericzeniem
jest jedynie odbiciem wezrastajgcych dla roztworéw roz-
cienczonych trudnosci eksperymentalnych.

W dzisiejszym stanie techniki do$wiadczalnej, znacznie
od czaséw Kawalkiego ulepszonej, wydaje sie rzecza wska-
zang réwnolegle z dalszym jej doskonaleniem pod-
da¢ systematycznemu badaniu bltedy metody pomiaru. Dla
przyktadu: nawarstwienie cieczy w chwili rozpoczecia do-
$wiadczenia (3) powoduje nieuniknione, acz drobne zabu-
rzenia. Rownolegle z polepszaniem mechanicznych i ter-
micznych warunkéw tej czynnosci nalezy w drodze préb
znale$¢ $rednig warto$¢ zaburzenia odpowiadajacego nor-
malnemu przebiegowi natozenia warstw, innymi stowy
oznaczy¢ ilos¢ substancji uniesionej do gdrnej czesci stu-
pa dyfuzyjnego podczas normalnego nasuniecia i nastepu-
jacego natychmiast po nim rozigczenia obu czesci stupa,
wreszcie wprowadzi¢ do obliczenn odpowiednig poprawke.
Uwolnione od nieuniknionych systematycznych btedéw po-
miary niechybnie dostarcza izoterm wspotczynnika dyfuzji
bardzo ciekawych z punktu widzenia teorii roztwordw.

Wydaje sie dzi§ pewnym, iz wspétczynnik dyfuzji po-
siada swoj bieg stezeniowy niezalezny od zaburzen przy-
godnych lub systematycznych usterek doswiadczenia.

W roku 1888 W. Nernst6 wywiodt zalezno$é, ja-
ka powinna istnie¢ pomiedzy wspétczynnikiem dyfuzji
elektrolitu w nieskonczenie wielkim rozciefAczeniu
a ruchliwosdcig jonéw obu znakéw. W zastosowaniu do
elektrolitu jedno-jednowartosciowego zalezno$¢ ta brzmi:

M_ RT o0 Uk -Ua

F Uk +Ua 13

gdzie pod R rozumiemy stala gazowa=8,313 Volt. Cou-

lomb, pod T temperature bezwzgledng, pod F statg Fara-

daya pod Uk i Ua ruchliwo$¢ odpowiednio kationu i anio-

nuw cm2Volt 1sek—1

Dla elektrolitu

biera posta¢

1 Uk Ua

b= Ppt2- %)

1
Wk VA Uk + Ua
lub, jesli zamiast ruchliwosci weZmiemy F razy wieksza

wartosciowego wzér ten przy-

od niej wielko$¢: przewodnictwo jonowe (UK, ua),
ktére mierzymy w cm2 U~  postac:
_ RT /1 1"\ uK ’ UA
(15

P2 p K " WA
Wz6r Nernsta zgadza sie z oznaczeniami wspétczynnika
dyfuzji. Tak wiec, gdy obliczona dla chlorku potasu war-
to$¢ 0,1D [8 réwna sie 1,687. 10~ 5 cm2 sek. 1 ekstrapolo-
wana dla ¢ = 0 wartos¢ z oznaczeri Gholma = 1,69. 10—5
cm2sek ~ 1
Jak to juz wyzej widzieliSmy, wspétczynnik dyfuzji po-
woli wzrasta w miare jak do doswiadczenia bierzemy coraz
bardziej rozciericzone roztwory.
Oczywiscie ulega réwniez wzrostowi, coprawda jeszcze
powolniejszemu, wspdtczynnik dyfuzji w biegu pojedyn-
czego dodwiadczenia, albowiem w miare jak sie przediuza

UK+ uA

6 W. Nernst. Z. Physik. Chem. 2, 613 (1888).
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czas trwania do$wiadczenia, objeto$¢ zajmowana przez ogdl
czasteczek ciafa rozpuszczonego zwieksza sie. Poréwnujac
z»t'm dane uzyskane z obserwacji dyfuzji normalnej,
trzeba  uwzgledni¢ czas trwania procesu. Wartos¢
wspotczynnika niezalezng od czasu trwania dyfuzji, dawac
nam moga tylko doswiadczenia, w ktérych operujemy jak
w przykladzie pierwszym, statym spadkiem stezenia.

Teoria Arrheniusa tlumaczy powolny wzrost wspdt-
czynnika dyfuzji zwiekszaniem sie (w miare postepujacego
rozcienczenia roztworu) stopnia dysocjacji elektrolitu. Za-
ktada przytem dodatkowo, iz z dyfuzji czasteczki soli po-
wstajg jony ruchliwsze anizeli czasteczka niezdysocjowana.
Podjete byly usitowania (praca ang. Haskell a7), obli-
czenia wsp6tczynnika dyfuzji niezdysocjowanej i zdysocjo-
wanej ha jony czasteczki soli (siarczanu talu i azotanu baru).
Autor wzmiankowanej pracy dochodzi do ciekawego wnio-
sku, ze w czasie biegu dyfuzji niema tworzenia sie jonéw
z niezdysocjowanych czasteczek pomimo iz rosnie rozcien-
czenie roztworu. Wniosek ten sprzeczny jest z podstawo-
wym zatozeniem teorii Arrheniusa.

Przypomnijmy sobie teraz, jakie w ostatnich czasach
zaszly zmiany w zapatrywaniach na istote przewodnictwa
elektrolitow.

Wedtug teorii Arrheniusa przewodnictwo czasteczko-
we elektrolitu wzrasta w miare jego rozcienczenia dlatego,
iz powieksza sie stopien dysocjacji elektrolitu. Ruchli-
wos¢ jonu wedtug tej teorii posiada wartos¢ statg niezalez-
ng od rozcienczenia.

Tworcy teorii elektrostatycznej (Bjerrum, Ghosh,
Debye, Hiickel, Schéarer, Onsager i inni)
zakladaja, iz w elektrolitach mocnych, a do nich ogranicza-
my w tej chwili nasze rozp trywania, stopien dysocjacji
réwna sie jednosci, czyli ze elektrolit mocny niezaleznie od
stezenia jest catkowicie zdysocjowany na jony, zwieksza sie
natomiast w miare wzrostu rozciefczenia ruchliwos¢ a wiec
i przewodnictwo jonowe.

Oddawna juz caly szereg autoréw opierajac sie z jednej
strony na pomiarach liczby Hittorfa, czyli liczby przenosze-
nia jonéw

Uk
Uk + uA

z drugiej positkujgc sie pomiarami konduktometrycznymi
i rozciggajagc prawo Kohlrauscha wazne dla nieskonfczenie
wielkiego rozcienficzenia na stezenia skorfczone

nA: 1 mK (16)

nK —

He= u/C+ u'a a7)
gdzie pod i/ rozumiemy przewodnictwo jonowe w badanym
stezeniu c, zebral dane dotyczace przewodnictwa jonowego
w réznych stezeniach. Podajemy odpowiednig tablice (1).
i wykres kilku krzywych (rycina 7).

Warto zauwazyC, iz izotermy przewodnictwa jondw
wielowartosciowych wznosza sie ku osi y bardziej stromo
niz odpowiednie krzywe jonéw jednowartosciowych. Po-
dobng rzecz mozemy obserwowaC poréwnujac ze sobg
krzywe wspétczynnikéw dyfuzji (patrz ryc. 4, 5, 6) soli ru-
bidu, cezu, magnezu, lantanu.

Kohlrausch na podstawie zebranego materiatu
doswiadczalnego wyprowadzit nastepujacy wzér na zalez-
nos¢ pomiedzy spadkiem przewodnictwa czasteczkowego
elektrolitu (f1* —PR1 )— (odpowiadajacym przejsciu od steze-

7 R. Haskell. Phys. Rev. 27, 145 (1908).
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nia réwnego zeru do stezenia c)—a stezeniem c tegoz elektro-
litu
A @8)
W roku 1926 Onsager oblicza stalg A teoretycznie.
Dla elektrolitu, ktérego jony sj jednakowej wartoscio-
wosci réwnej z, mamy

s80\'l 0,985.10® .
A= (ev2—2)M 2 (19)
=) 2-0 (sT 2

gdzie e oznacza stalg dieletryczng osrodka, tj lepkos tegoz
osrodka, T temperature.

TABLICA 1
Ruchliwo$¢ jonéw w réznym stezeniu.

Wsp6t-

czyn-

Jon c=0c= 0001 c=001 c=01 nik

’ ’ '~ tempe-

ratu-

rowy

H- 3145 3118 3070 2944 154
Li- 333 313 30,1 258 265
Na-— 435 423 40,0 354 244
K= 64,5 63,1 60,4 554 2,17
G- 68 66 63,5 580 2,12
Ay 54,3 52,6 50,0 449 2729
AZn" 46 42,0 35 24 254
VjjMg- 46 42 36 26 254
OH' 174 171 167 157 1,80
F 46,6 430 40,3 3% 238
cr 65,5 64,2 62,0 56,6 2,16
Br' 67,0 65,7 63,4 579 215
3 66,5 65,2 62,9 57,4 213
QHH', 350 323 30,6 262 24
NO.,' 61,8 60,5 57,8 494 205
vsSO4 68,3 64 56 40 23

Zastosowanie wzoru (19) do wodnego roztworu elek-
trolitu jedno-jednowartosciowego w temperaturze 18° do-
prowadza nas do nastepujgcego rozwigzania

Pco— - [°.227 (*«, + 50,2] Vc (20)

Gdybysmy przypuscili, ze spadek przewodnictwa jo-
nowego dla jonéw podlega temu samemu prawu propor-
cjonalnosci do Vc co i spadek przewodnictwa czasleczko-
wego, wtedy na podstawie réwnania

Alce (2J)
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gdzie n oznacza liczbe przenoszenia rozwazanego jonu,
moglibyémy, znajac ruchliwo$¢ jonu w rozcienczeniu
nieskonczenie wielkim, obliczy¢ jego ruchliwo$¢ w dowol-
nym stezeniu.

Poniewaz w ostatnich czasach mierzymy wspétczynnik
dyfuzji znacznie dokladniej niz przed laty, wydaje sie wska-
zanym zastosowa¢ dyfuzjometrie do oznaczania ruchliwosci
jonéw a stad przewodnictw jonowych. Prébe te podjgtem
w ogtoszonych niedawno dwoch pracach8).

Dla przeprowadzenia rozumowan wypada najpierw
ustali¢ to pojecie ruchliwosci i przewodnictwa jonowego,
jakim mozemy postugiwaé sie w zjawiskach dyfuzji.

Mierzac konduktometrycznie przewodnictwo jonowe,
otrzymujemy (dla Sciste okreslonej temperatury) pewng war-
tos¢ przewodnictwa jonowego niezmienng. W pomiarach
dyfuzjometrycznych otrzymujemy $rednig wartos¢ niezna-
nego przewodnictwa jonowego, dajmy na to ukv. Tu jon po-
siada¢ bedzie wszelkie wartosci ruchliwosci w granicach od
ruchliwosci w stezeniu wyjsciowym do ruchliwosci w ste-
zeniu panujacym w gornej czesci stupa dyfuzyjnego, na
przyktad od c=c( do c=0, jesli w gornej czesci stupa
msmy czystg wode.

Zmodyfikujmy wzér Nernsta
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przez i oznaczajac whasnie takie przewodnictwa jo-
nowe Srednie.

Wyobrazmy sobie, iz znamy krzywga przewodnictwa jo-
nowego anionu, chcemy za$ otrzymaé wykres krzywej nie-
zbadanego dotad przewodnictwa kationu.

Przeprowadzamy szereg do$wiadczen, na przyktad dy-
fuzje 1 normalnego roztworu badanego elektrolitu do 0,5
normalnego roztworu tegoz elektrolitu, 0,5 n do 0,25 n,
0,125 n do 0,0625 n itd. otrzymujemy szereg wartosci
wspotczynnika dyfuzji. Podstawiamy do wzoru Nernsta in-
terpolowane wartosci $redniego przewodnictwa jonowego
anionu i znajac D rozwigzujemy réwnanie (21) wzgledem
WK, $redniego przewodnictwa jonowego kationu. Krzywa
przewodnictw Srednich kationu zleje sie z krzywa jego prze-
wodnictw.

Dyfuzjometryczna metoda, przyczyniajac sie w ten
sposéb do oznaczania przewodnictwa jonowego jako funk-
cji stezenia, powinna wspétdziata¢é z metodami Hittorfa
i konduktometryczng w sprawdzaniu zatozen -elektrosta-
tycznej teorii elektrolitéw.

O solwatacji jonow*
Sur la solvatation des ions.

Eawara JOZEFOWICZ.

Nadeszto 28 czerwca 1U38

I. Wstep.

Niemal od czasu poznania zwigzkdw zawierajacych
t.zw. wode krystalizacyjng interesowato chemikéw pytanie,
czy i w roztworach istnieja zwiazki pomiedzy ciatem roz-
puszcz nym i wodg lub, méwigc ogolniej, rozpuszczalnikiem.
O ile jednak oznaczenie iloSciowego skladu wodzianu
krystalicznego nie nastrecza najczesciej powazniejszych trud-
nosci, o tyle sprawa zbadania skladu i natury solwatéw
w roztworze nie zostata dotad rozwigzana w sposob zado-
walajacy. Istnieje wprawdzie caly szereg zjawisk przema-
wiajacych dosy¢ przekonywujaco za solwatacjg jonow,
a takze (aczkolwiek w stabszym stopniu) czasteczek obo-
jetnych w roztworach. Dotychczasowe jednak préby roz-
nych autoréw ilosciowego ujecia zagadnienia doprowadzity
do bardzo rozbieznych, a czeSciowo nawet sprzecznych ze
sobg rezultatéw. Literatura tego tematu jest bardzo obszer-
na, z koniecznosdci wiec bede musiat ograniczy¢ sie do omoé-
wienia jedynie prac wazniejszych, dotyczacych przede
wszystkim uwadniania sie jonéw w roztworach wodnych.])

2. Metody oznaczania stopnia uwodni e
nia

Nalezy oczekiwa¢, ze bezposrednim skutkiem tworze-

nia sie zwigzkéw pomiedzy rozpuszczalnikiem a ciatem roz-

*)  Odczyt wygloszony na posiedzeniu naukowym Kola
Chemikéw S. U. j. P. w dniu 24 maja 1938 r.

® S. Plesniewicz Roczniki chem. H, 764,
1934; 16, 223, 241 (1936).

puszczonym bedzie obnizenie preznosci pary rozpuszczalni-
ka wieksze, niz odpowiadajace prawu Raoulta. Dlate-
go tez pomiar preznosci pary roztworéw nasuwat sie jako
najbardziej bezposrednia metoda oznaczenia stopnia uwod-
nienia ciata rozpuszczonego. Pod tym katem widzenia wy-
konat w r. 1908 pomiary preznosci pary roztworéw Cal-
le ndarl, nieco poézniej Bousfiel d3, wreszcie Sidg-
wick i Ewbankt), ktérzy stwierdzili, ze przy jedna-
kowym stezeniu molowym soli rozpuszczonych obnizenie
preznosci pary roztworu jest tym wieksze, im wieksza zdol-
nos¢ soli do tworzenia wodziandéw krystalicznych.
Znacznie wczesniej i czesciej, niz ta metoda bezposred-
niego oznaczania obnizenia preznosci pary roztworéw, sto-
sowane byly, jako bardziej dokfadne i wygodniejsze pod
wzgledem eksperymentalnym, metody posrednie, a wiec
metoda krioskopowa i ebulioskopowa. Juz Arrheniush
w r. 1888 zauwazyt tu pewne odchylenia od wymagan kla-
sycznej teorii dysocjacji elektrolitéw. Stwierdzit on miano-

1) Birdziij szcz go6t.we z>:sUwxnie literatury cnrwia-
nego zagadnienia, zwlaszcza dawniejszej, znajdzie czytelnik
w artykutach referatooych N. R. D hara, Z. Elektro-
chem. 20 57 (1914), 3L 261 (1925) oraz R. Fricke
Z. Elektrochem. 28 161 (1922).

2) Callendar, Z. physik. Chem. 63 641 (1908).

3) W. R. Bousfield, j. Chem. Soc. 105600 (1914),
Proc. Roy, Soc. A 90 5441(1914).

4) N.W. Sidgwick i E K. Ewban k, J. Chem.
Soc. 125 2273 (1924).

5 S. Arrhenius, Z. physik. Chem. 2 491 (1888),
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wicie, ze stala krioskopowa, obliczona z dos$wiadczalnie
oznaczonego obnizenia punktu krzepniecia, zamiast stop-
niowo opada¢ ze wzrostem stezenia odpowiednio do male-
jacego stopnia dysocjacji elektrolitu, opada wprawdzie
w mniejszych stezeniach, jednak powolniej, niz to przewi-
duje teoria; nastepnie przechodzi przez pewne minimum,
(najczesciej w granicach stezen 0,1—0,5 mol/l), wreszcie
ponownie wzrasta. Jesli ciatem rozpuszczonym jest nie-
elektrolit, stata krioskopowa nieprzerwanie wzrasta ze wzro-
stem stezenia. Spostrzezenia te potwierdzili na bardzo ob-
szernym materiale dosSwiadczalnym Jones ze wspéipra-
cownikami§) oraz W. Bi11z7). Jako wyttomaczenie tego
zjawiska autorzy ci podajg uwadnianie sie czasteczek wzglednie
jonéw ciata rozpuszczonego. Cze$¢ wody zwiazana z cia-
tem rozpuszczonym nie moze juz dziata¢ jako rozpuszczal-
nik, istotne stezenie roztworu jest wieksze, niz stezenie
obliczon? z ilosci ciata rozpuszczonego i stad pozor-
ny wzrost statej krioskopowej w wiekszych stezeniach.
Z wielkosci zaobserwowanych odchylen Jones usituje
obliczy¢ przecietng liczbe czasteczek wody zwiazanych
z jedna czasteczky ciata rozpuszczonego. Liczba ta jest tym
wieksza, im wieksze rozciericzenie, co mozna byto przewi-
dzie¢ na zasadzie prawa dziatania mas, Niektore liczby J o-
nesa dla stezen soli ok, 1 norm. podane sgw tabl. 1, kol. 1.

Liczby te podajg uwodnienie obu jonéw soli. Oblicze-
nie liczb uwodnienia poszczegdlnych jonéw wytacznie na
podstawie pomiaréw krioskopowych jest oczywiscie niemoz-
liwe. Przez poréwnanie jednak soli roznych kationéw o wspél-
nym anionie lub odwrotnie mozna uszeregowac kationy
i aniony podiug wzrastajagcego stopnia uwodnienia. Bi 11z
otrzymat w ten spos6éb nastepujgce szeregi dla kationéw:
Cs'< Rb'< K'< NH'(< Na'< Li' i Ba'<Sr"<
<Ca" < M?" oraz dla anionéw: NO’a < CNS’ <
< CN'< CI'< Br'< F’< I.

Mozna tu zauwazy¢ nastepujagce prawidtowosci. Uwod-
nienie jest tym wieksze, im wyzsza jest wartosciowos¢ jo-
néw, wchodzacych w skiad soli i im mniejsza ich objetosc.
W szeregu chlorkéw alkalicznych stopieri uwodnienia wzra-
sta réwnolegle do ciepta rozpuszczania soli. Jones zwra-
ca nadto uwage, ze stopien uwodnienia soli rosnie naogot
wraz ze zdolnoscig do tworzenia wodzianéw krystalicznych.

Podobne odchylenia jak w pomiarach krioskopowych
spotyka sie tez w pomiarach temperatur wrzenia roztworéw
np. u Kahlenberga8 lub Smitsa9. Tu jednak
wspomniane minimum statej ebulioskopowej wystepuje
znacznie mniej wyraznie, co dowodzitoby, ze uwodnienie
soli maleje ze wzrostem temperatury.

Wspomne tu jeszcze o pracach Jabiczynski e
g o010, ktéry oznacza liczby uwodnienia soli w roztworze
przy pomocy metody krioskopowej oraz ebulioskopowej.
Obliczenia jego tym sie jednak réznig od obliczen innych
autoréw, ze zamiast prawa rozcienczen Ostwalda dla
elektrolitbw, Jabtczynski stosuje réwnanie nieco
zmienione, w ktérym w liczniku wystepuje wyktadnik

6) H. P. Jones, Z. physik. Chem. 74 325 (1910),
Z. Elektrochem. 20 552 (1914); tamze podany wykaz daw-
niejszych prac Jonesa i wsp6tpracown.

7Y W. Biliz, Z. physik. Chem. 40 185 (1902).

8) Kahlenberg, J. physik. Chem. 35 362 (1901).

9) Smits, Z. physik. Chem. 39 385 (1902).

10) K. Jabtczynski, i wspélprac.Roczniki Chem.
1116 (1921), 2 407 (1922), 3 206 (1923), 9 97 i 418 (1929),
12 830 (1932), 13 167 (1933), 15 351 (1925).

23 (1939)

4/3 zamiast 2. Liczby uwodnienia otrzymane przez Jab -
czynskiego dla niektérych soli w 0° i 100“ zawiera
tabl. 1, kol. 2 i 3. Jak wida¢, Jabtczynski znajduje,
ze uwodnienie wzrasta z temperatura, co ttomaczy on de-
zasocjacjg czasteczek wody. Wobec tego, zejony K* i CI’
w 0° s3 wedlug Jabiczynhnskiego nieuwodnione,
mozna tez obliczy¢ liczby uwodnienia poszczegélnych jo-
néw. Liczby te podaje tabl. 2, kol. 1.

Pewna modyfikacja metody krioskopowej i ebuliosko-
powej polega na tym, ze oznacza sie ciezar czasteczkowy
jakiegokolwiek nieelektrolitu w roztworze wodnym oraz
w roztworach elektrolitu o zmiennym stezeniu. Na skutek
wigzania czesci rozpuszczalnika przez jony elektrolitu obni-
zenie temperatury krzepniecia (wzglednie podwyzszenie tem-
peratury wrzenia) wywotane przez nieelektrolit jest tym
wieksze, im wiegksze stezenie elektrolitu, czyli pozorny cie-
zar czasteczkowy nieelektrolitu maleje w miare wzrostu
stezenia elektrolitu. Z tego obnizenia ciezaru czasteczkowe-
go mozna obliczy¢ liczbe uwodnienia elektrolitu. Niektére
liczby otrzymane ta metodg przez Bouriona i wspél-
pracownikéw1l) dla szeregu soli wobec rezorcyny jako nie-
elektrolitu podaje w tabl. 1, kol. 4. W podobny sposob, za-
stepujgc jedynie rezorcyne przez mannit lub mocznik,
Jabtczynskil) potwierdzit znalezione przez siebie licz-
by uwodnienia.

Inne metody badania uwodnienia soli polegaja na ozna-
czaniu wplywu tych soli na rozpuszczalno$¢ nieelektroli-
téw. Lecz i tu réwniez mozna co najwyzej obliczy¢ liczby
uwodnienia soli jako catosci, nie za$ poszczegdlinych jonéw.
Zatozenie jest tu podobne, jak w metodach ,,osmotycznych” :
woda zwigzana z jonami soli nie dziata jako rozpuszczalnik,
dzieki czemu roztwdr soli rozpuszcza mniej nieelektrolitu,
niz czysta woda (t. zw. ,wy alanie”). Z licznych badan
nad wysalaniem ciat rozpuszczonych przez elektrolity wy-
mienie tylko niektére, jak prace Rothmunda i wspdl-
pracownikéw13) nad wysalaniem wodoru, azotu, tlenku we-
gla, octanu etylu i fenilotiokarbamidu; Philipa i Bram-
lay all) (octan etylu, fenol, aceton); Glasstone
i Poundal§ (octan etylu), wreszcie Manchot a
Jarnstorfera i Zepter ald (podtlenek azotu i ace-
tylen). Liczby uwodnienia dla poszczegélnych soli réznig
sie od liczb Jonesa, kolejnos¢ ich jest jednak na ogét
ta sama (tabl. 1, kol. 5 i 6).

Wedlug nieco odmiennej metody badat zjawisko wy-
salania Sugden1?). Oznaczat on mianowicie wspotczynnik

11) F. Bourion, E. Rouyer i O. Hun,
Compt. rend. 196 1015 (1933), 204 1420 (1937); F. Bou-
rioni E Rouyer Compt. rend. 196 1111 (1933), 197
52 (1933), 198 175 (1934), 198 1490 (1934) 201 65 (1935),
204 1562 (1937); F. Bourion i O. Hun, Compt. rend.
196 1489 (1933), 198 1921 (1934), 201 660 (1935), 2022149
(1936); O. Hun, Compt.rend. 198 740 (1934), 201 547
(1935), 202 1779 (1936); F. Rouyer, Compt. rend. 198
742 i 1156 (1934).

12) K. Jabtczynski, ostatnie 4 prace cytowane
pod 10).

13) Rothmund, Z. physik. Chem. 33 401 (1900),
Rothmund i Wilsmore, Z. physik. Chem. 40
611 (1902).

14) Philip i Bramlay, J. Chem. Soc. 107 377
(1915).

15 S Glasstone i A Pound, J Chem. Soc
127 2660 (1925).

16) W. Manchot, M. Jarnstorfer i H. Zep-
ter, Z. anorg. allgem. Chem. 141 45 (1924).

17) J. N. Sugden, J. Chem. Soc. 1926 174.
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| ablica 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Autor L Bourion Glasstone Manchot Freundlich
Jones Jabtczyriski i wspotp. i Pound i wsp. Sugden i Schnell

Metoda kriosk.  kriosk. ebul. kriosk. %ajae?'e wysal. ND  spéicz. podz. nap. pow.

Stezenie ok. In. - — 05 m 0 In. 0,1-1n. In.
Temperatura 0° 0° 100° 0° 25° 25° 25° 18°

Sol:
NaCl 3 6,5 24 12,0 8,0 16
NaBr 42 4 9 153 19 10,8 6,6 15
NaNO, — — 11,1 — 89 18 10
KCI — 0 4 10,2 22 8,7 34 14
KBr — 1 6 9,6 17 7,6 19 13
kno3 — — — — — 6,2 — 26 11
CaCl2 30,7 — — 27,0 — 20,0 184 —
CaBr;, 31,0 — — — — — 16,3
Ca(No,)2 15,0 — — 21,3%) — 14,3 6,75 -
BaCl 2 — (30) — 238 — 22,2 16,2 —
BaBi, 28,0 — — — — — 13,5 —
Ba(NOO, — — — — — — 41 — 1

*) Stezenie soli 0,25 m

podziatu kwasu octowego pomiedzy alkohol amilowy i wo-
de lub wodne roztwory soli. Jak i w do$wiadczeniach np.
Glasstona i Pound a dodatek soli zmniejsza (po-
za nielicznymi wyjatkami) rozpuszczalno$¢ kwasu octowe-
go w fazie wodnej. Obliczone z tego zmniejszenia liczby
uwodnienia poszczegélnych soli s3 wedlug Sugdena
state w granicach stezen 0,1 — 1 n i majg wartosci, po-
dane w tabl. 1, kol. 7. n

Z liczb tych mozna odczytaé, ze réznice liczb uwod-
nienia soli dwoch réznych kationbw o wsp6lnym anionie
(lub odwrotnie) sapraktycznie state. Np. dla réznicy Na'—K
mamy: chlorki 4,6; bromki 4,7; azotany 4,4. Podobnie
dla réznicy Ci—NOa’ : sole Na" 6,2; K’ 6,0; Ca" 2 X5,8;
Ba” 2x6,05.

Zastanawiajgca jest ,,ujemna liczba uwodnienia” dla
azotanu potasu. Oznacza ona, ze dodatek tej soli zwieksza
rozpuszczalno$¢ kwasu octowego w poréwnaniu z czystg
woda. Poniewaz jednak sol ta nie wytamuje sie z podkreslo-
nej wyzej reguly statych roznic, przyczyna tego zjawiska
nie moze by¢ tworzenie sie¢ zwigzku chemicznego pomiedzy
nig a kwasem octowym. Sugden zakfada wiec, ze uwod-
nieniu ulega tylko kation soli, anion za$ wywoluje deza-
socjacje zasocjowanych czasteczek wody, przez co rozpusz-
czalnos¢ kwasu octowego wzrasta. Jesli wptyw anionu prze-
weaza, bedziemy mieli ,,uwodnienie ujemne”. Sugden
znajduje potwierdzenie swej koncepcji we wspomnianych
wyzej pomiarach preznosci pary roztworéw wykonanych
przez Sidgwicka i Ewbankal: sole, jak KNO;i,
ktére wykazujg wedlug Sugdena ,uwodnienie ujemne,”
obnizajg prezno$¢ pary roztworu mniej, nizby to wypadato
z prawa Raou lia

Na zakonczenie przegladu wazniejszych prac dotycza-
cych oznaczania liczb uwodnienia soli przez pomiar ich
zdolnosci ,,wysalajacej” wspomne jeszcze o pracy Koza-
kiewicza i lzmaitow alg ktérzy badali wptyw soli
na adsorpcje fenolu przez wegiel, wreszcie o pracy Freund-

18) P. P. Kozakiewicz i N. A

Z. physik. Chem. A. 150 295 (1930).

lzmaitow,

licha i Schneilal9. Gi ostatni badacze stwierdzili,
ze zmniejszenie napiecia powierzchniowego wody wywo-
tane przez alkohol izoamilowy wzrasta wskutek dodatku
soli do roztworu, tak jakby so6l wigzata pewng ilos¢ wody
a tym samym zwiekszata stezenie alkoholu. Niektoére liczby
Freundlicha i Schnella mamy w tabl. 1, kol. 8.

Wszystkie omawiane wyzej metody prowadzity do ob-
liczenia liczb uwodnienia albo czasteczek nieelektrolitow
albo tez kationu i anionu elektrolitu facznie, nie dawaty
za$ w zasadzie moznosci obliczenia liczb uwodnienia po-
szczegolnych jonéw. To samo nalezy powiedzie¢ o licznych
innych pracach, ktérych autorzy usitowali wnioskowa¢ o stop-
niu uwodnienia soli, opierajgc sie na pomiarach napiecia
powierzchniowego-), zmniejszenia objetosci przy rozpusz-
czaniu2l), lepkosci roztworéw2), wreszcie badaniu widm
absorpcyjnych2) lub widma R am an a2). Wszystkie te
metody potwierdzajg zgodnie istnienie wodzianbw w roz-
tworach, nie dajg jednak dostatecznych podstaw do wnio-
skow ilosciowych.

Prébowano wreszcie wyciggng¢ wnioski co do uwod-
n enia jonéw, badajac zmiany, zachodzace w roztworze
podczas przepuszczania przezenh pradu elektrycznego. Pierw-
sza taka metode podat N ernstX. Rozumowat on, iz
przenoszenie wody przez jony elektrolitu jest, ogdlnie bio-
rac, rézne w obu kierunkach, zalezy bowiem od stopnia
uwodnienia obu jonéw oraz ich ruchliwosci. Jezeli wiec do
roztworu elektrolitu doda¢ jakiego$ ciata, nie ulegajgc.go

19 H. Freundlich i A Schnell, Z. phy-

sik. Chem. 133 151 (1928).

20) Padoa i Tabellini, Atti Accad. Lincei
(Roma) 5 23 | 88 (1914).

21) D. Orme Masson, Phil. Mag. [7] 8 218
(1929); Geffcken, Z. physik. Chem. 49 287 (1904).

22) Por. R. Fricke, 1 c, pod 1, rozdz. Il, §5.

23) A. Hantzsch, Z. physik. Chem. A. 149 161
(1930); W. Weyl i H. Kreidl, Naturwissenschaf-
ten 21 478 (1933), Chem. Zentr. 1933 Il 1132

24) R. Ananthakrishnan, Current Sei, 5421
(1937), Chem. Zentr. 1937 1l 527.

25) por. Lottnar, Garrard i Oppermann,
Nachr. Kgl. Ges. Wiss. Gottingen 68 (1900).
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dziataniu pradu, stezenie jego w poblizu obu elektrod ule-
gnie zmianie wskutek przenoszenia wody przez jony. Po
paru nieudanych prébach® Washburn2), uzywajac
rafinozy jako ciata obojetnego, zdotat stwierdzi¢ zmiane ste-
zen tej substancji przy elektrodach podczas przepuszczania
pradu i obliczy¢ liczby wzgledne uwodnienia jonéw H , K\
Na’ i Li, przyjmujgc liczbe uwodnienia anionu (CI') za
znang. Kolejnos¢ tych jondw wypadta zupetnie zgodna z wy-
nikami Bilizai in.

Remy2 pracowat wedlug metody podobnej, oznaczat
jednak przenoszenie wody w kierunku jednej z elektrod,
mierzac bezposrednio przyrost objetosci cieczy w przestrze-
ni elektrodowej i oznaczajac stezenie soli (bez dodawania
substancji obojetnej); otrzymat wyniki, zgodne z wynikami
Washburna Baborovsk yX wprowadzit do me-
tody Remy'ego pewne ulepszenia, dazace gtéwnie do
usuniecia wptywu elektroosmozy na uzyskane wyniki
(tabl. 20, kol.5).

Jednakze i te pomiary nie dajg nam liczb bezwzgled-
nych uwodnienia poszczegélnych jonéw, mierzymy bowiem
jedynie rdznice przenoszenia wody w obu kierunkach. Aby
doj$¢ do liczb uwodnienia poszczeg6élnych jonéw, nalezy
zrobic¢ jeszcze zatozenia dodatkowe. Uczynili to Riesen-
feld i Reinhold3). Przyjmujg oni, ze liczba uwod-
nienia jonu wodorowego jest réwna zeru i obliczyli liczby
uwodnienia jonéw z ich ruchliwosci w rozcienczeniu nie-
skoriczenie wielkim oraz ze zmiany liczb przenoszenia H i t-
torfa z rozcieiczaniem roztworu. Otrzymane przez nich
liczby, odnoszace sie do uwodnienia w rozcieficzeniu nie-
skoriczenie wielkim, podane sg w tabl. 2, kol. 3. Liczby te
sg znacznie wieksze od liczb innych autoréw; kolejnosé
ich jest réwniez nieco odmienna, zwtaszcza w szeregu anio-
néw. (Np. duze uwodnienie jonu NO’;ji i mate—jonu SO 4).

Rem y31) dokonat podobnych obliczen, bioragc za punkt
wyjscia ruchliwosci jondw w rozcienczeniu nieskoriczenie
wielkim. Z ruchliwosci tych za pomoca réwnania Stoke-
sa da sie obliczy¢ promien jonu uwodnionego. Zaktada-
jac, ze liczba uwodnienia jonu H'=0 i czynigc jeszcze
pewne, dosy¢ dowolne zreszta, zatozenia co do objetosci
jonéw nieuwodnionych, Remy znajduje liczby uwodnie-
nia jonéw w rozcienczeniu nieskoriczenie wielkim, ' podane
w tabl. 2, kol. 4. Liczby te jednak nie moga by¢ uwazane
za pewne.

Loren z3), a nieco poézniej U lich i Birrly
obliczali réwniez objetosci jonéw z ich ruchliwosci za po-

26) C. A. l.obry de Bruyn, Rec. trav. chim.
Pays-Bas 22 439 (1903); Morgan i Kanolt, J.
Amer. Chem. Soc. 28 572 (1906).

27) E. W. Washb'urn, Z. physik Chem. 66 513
(1909).

28) H. Remy, Z. physik. Chem. 89J529 (1915).

29) J. Baborovsky i wspétprac., Chem. Listy 21
227 (1927), Z. physik. Chem. 129 129 (1927); J. chim. phys.
25 452 (1928); Coll. Czechoslov. 1315 (1929), 3 53 (1931),
4 155 i 200 (1932), 5 518 (1933); Z. physik. Chem. A. 163
122 (1933); ogolne zestawienie podano w Chem. Listy.
29 285 (1935).

30) EEH. Riesenfeld i B.[Reinhold, Z. phy-
sik. Chem. 66 672 (1909).

31) H. Remy, Z. physik. Chem. 89 467 (1915).

32) R. Lorenz, Z. FElektrochem. 26. 424 (1920);
Z. anorg. allgem. Chem. 118 209 (1921); ..Raumerfillung
und lonenbeweglichkeit”, Lipsk 1922.

33) H. Uiich, Trans. Faraday Soc. 23 388 (1927);
H. Ulich i Birr. Z angew. Chem. 41 443 (1928).
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mocg réwnania Stokes a, a stad wyciggali niektére
wnioski co do ich uwodnienia. O ile jednak otrzymali za-
dawalajgce wyniki dla wigkszych jonéw (np. ztozonych anio-
néw organicznych), o tyle objetosci jondéw jednoatomowych,
posiadajagcych stosunkowo znaczne ruchliwosci (KN Rb.,
Cs", CI’, Br’, J’), wypadly znacznie mniejsze od objetosci
atomowych odpowiednich pierwiastkéw. Na tle teorii bu-
dowy atomu Bohra byloby to zrozumiate dla kationw,
nigdy za$ dla anionéw. Zastosowanie wzoru Cunnig-
ham a34) zamiast wzoru Stokesa niewiele tu poma-
ga, cho¢ promien jonu wypada wedtug niego nieco wiekszy.

W zwigzku z pracami Lorenza nad wymiarami
jonéw w roztworach wspomnie¢ tez nalezy o pracach v. H e-
vesyego35). Autor ten zwraca uwage na fakt, ze ruchli-
wosci, a wiec i przewodnictwa jonowe wszystkich jonéw
(oprécz wodorowego i wodorotlenowego) lezg w dosy¢
waskich granicach (u”’ = 334, = 75). Wypro-
wadzit on stad wniosek, ze kazdy jon przylacza tyle wody,
by potencjat jego, réwny stosunkowi fadunku do promie-
nia, byt w pierwszym przyblizeniu wielkoscia statg (prze-
wodnictwo jonowe jest wprost proporcjonalne do potencja-
tu). Dla poparcia tego wniosku v. Hevesy wykonat
ciekawe pomiary przewodnictwa jonéw, majacych rézne ta-
dunki, a jednakowy skiad chemiczny. Znalazt on istotnie,
ze przewodnictwa jonowe takich jonéw s3g sobie réwne
(uFe... = 45, uFe.. = 48; uFe(CN),» = 75, uFe(CN),"" = 72).
Stad wniosek, ze promienie ich s3 wprost proporcjonalne
do tadunkéw. Im wiekszy jednak jest promien jonu, tym
mniejsza jego szybkos¢ dyfuzji; v. Hevesy wykazat rze-
czywiscie, ze szybkos¢ dyfuzji jonéw Fe i Fe ma sie do
siebie jak 3:2.

Brintzinger i wspdlpracownicy36) usitowali ozna-
czy¢ wielkosci jondw, a stad i liczbe zwigzanych przez nie
czasteczek wody wedtug podobnej metody, polegajacej na
badaniu szybkosci przenikania jonéw przez specjalnie pre-
parowane biony.

Na zakoriczenie przegladu metod, za pomocg ktorych
usitowano rozwiagza¢ zagadnienie skladu jonéw uwodnio-
nych, nalezy powiedzie¢ pare stéw o pracach, w ktérych
postugiwano sie do tego celu pomiarami sity elektrobodz-
czej ogniw galwanicznych. Bjerrum37) usituje znales¢
liczby uwodnienia jonéw przez poréwnanie ,,pozornego”
spolczynnika aktywnosci, oznaczonego przez pomiar sity
elektrobodzczej, z ,,rzeczywistym” spétczynnikiem jonu nie-
uwodnionego, obliczonym na drodze teoretycznej. Bjer-
rum otrzymuje dla jonu H'—8H,0, dla ClI'—2Ha0O, dla
K' —0 H.,0. Podobne wyniki dla niektérych innych jonéw
otrzymat Schreiner3), (tabl. 2, kol. 9).

3 Istota hydratacji.

Rozpatrzywszy pokrotce najwazniejsze metody iloscio-
wego badania uwodnienia jondw, zastanéwmy sie teraz

34) Cunningham, Proc. Roy. Soc. 83 357 (1910).

35) G. v. Hevesy, Jahrb. d. Radioakt. u. Elektro-
nik 11 419 (1914), 13 271 (1916).

36) H. Brintzinger i wspdlprac, Z. anorg.
allgem. Chem. 220 172 (1934), 222 113 (1935), 223 101
i 106 (1935), 225 221 (1935), 227 341 i HB1 (1936), 228 77
(1936); por. takze O. Schmitz Dumont. Z. anorg.
allgem. Chem. 226 33 (1935) i 227 347 (1936).

37) N. Bjerrum, Z. anorg. allgem. Chem. 109
275 (1920).

38) E. Schreiner, Z. anorg. allgem. Chem. 13%
333 (1924), 166 219 (1927).
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Tablica 2
1 P 3 4 5 6 7 8 9
Autor Jablczyn- Manchot Riesenfelc o Baborovsky ~ Ulich@)  Brintzin- Ulichsy Bierrum
ski i wsp.*) i Reinhol¢ 4 i wspbip. i Birr ger i wsp. Schreiner
. wwsal. liczby ruchl. el. przen. i zmiana  poten-
Metoda kriosk. N>0 przen. jon. jon. wody ruchl. dializa entropii Gjom.

Stezenie — Im 0,In. 0 Im — - - _
Temperatura o" 18° 18° 18° ok. 20° -

Kationy ;

9 — 0 0 1 - - 4 8

H
Li- 11 — 155 <120 13—14 35—7 D 5 7
Na- 3 8,7 71 < 66 8— 9 2-4 3 35 —
K- 0 55 22 16 3 — 0 2 0
Mg" — 130 52 20 10,5-13 6 9 —
ca"” — 14,6 - 35 17—16 75—105 6 75 —
Ba" (30) 16,8 27 1 5—9 0 75 —

Aniony :
OH’ — - u 1 — — — — 7
cr 0 31 21 16 4 — — 5 2
Br’ 1 2,2 20 15 3 — — 15 —
1 2 20 15 2 — — 05 —
NO', 0 0 2 19 — - — —
S04 — 36 14 — — — —

*) Liczby otrzymane przez przyjecie liczby uwodnienia jonu NO', = 0. (Por. tabl. 1, kol. 6).

nad pytaniem, jakiego rodzaju sity wchodza w gre przy
wzajemnym oddziatywaniu na siebie jonéw i czasteczek roz-
puszczalnika. Jeszcze w r. 1893 Werner3 w zwiazku
ze swWojg teorig zwigzkéw zespolonych wypowiedziat zda-
nie, ze woda zwigzana jest za pomocg wartosciowosci ubocz—-
nych przede wszystkim z kationem soli, jako atomem cen-
tralnym w ilosci, odpowiadajacej liczbie koordynacji tego
kationu. Werner twierdzit nawet, opierajac sie na swych
badaniach licznych soli aminokobaltowych, szesciowodnegc
chlorku chromowego i in., ze takie koordynacyjne zwigza-
nie wody przez kation soli jest niezbednym warunkiem dy-
socjacji elektrolitycznej, poniewaz aniony wtedy tylko mo-
ga oddysocjowaé, gdy wysycone sg wartosciowosci uboczne
jonu centralnego. Wszystkie jednak sole zbadane przez
Wernera zawierajg jony wielowartosciowe stosunkowo
silnie uwodnione; nie méwi on za$ nic o jonach potasow-
cow, ktorych uwodnienie jest stosunkowo stabsze i ktdre
tez naogdt nie sg zdolne do wystepowania w charakterze
atomu centralnego w zwigzkach zespolonych. Teoria Wer -
nera pomija tez sprawe uwodnienia anionéw.

Inni badacze, zwdaszcza dawniejsi, aczkolwiek nie wy-
powiadaja sie wyraznie w tej sprawie, skionni sa réwniez
przypisywa¢ uwodnienie jonéw i czasteczek obojetnych dzia-
faniu sit chemicznych. Jednakze juz Jones wypowiada
zdanie, ze nie moze tu by¢ mowy o zwigzkach chemicznych
w okreslonych stosunkach stechiometrycznych, lecz jedynie
0 nietrwatych potaczeniach o niezdefiniowanym skiadzie.
Remy3l) zaSi Lorenz32), a zanimi i niektérzy inni,
przeprowadzajg wyrazng granice pomiedzy wodg konstytu-
cyjna, zwigzang chemicznie w mysl teorii Wernera,
a wodg ,,adhezyjng”, pociggang przez jon podczas ruchu’
dzieki sitom mechanicznym.

Z catkiem innego punktu widzenia traktuje uwodnie-

39) A. Werner, Z. anorg. Chem. 3 294 (1893).

nie jonéw M. Bor n4). Wychodzi on z teorii Debye'a
o dipolowym charakterze czasteczek dielektrykéw. Wpro-
wadzenie jonu do takiego dielektryku spowoduje, Zze cza-
steczki ustawiajg sie w poblizu jonu w ten sposéb, by ich
bieguny, posiadajace tadunek przeciwny tadunkowi jonu,
skierowane byly w strone tegoz jonu. (rycina 1). Ponad to,
dzieki elektrostatycznemu przycigganiu, czasteczki roz-
puszczalnika zostajg zageszczone dookofa jonu. Zewnetrz-
nym objawem tego jest zjawisko elektrostrykcji (zmniejsze-

az3

Rycina 1

nia objetosci podczas rozpuszczania elektrolitéw), na ktére
juz dawno zwrécili uwage Drude i Nerns t4). Jony
poruszajg sie swobodnie wsréd czasteczek rozpuszczalnika

40) M. Born, Z. Physik 1 221 (1920); Z. Elektro-
chem. 26 401 (1920).

41) Drude i W. Nernst, Z physik. Chem. 15
79 (1894).



82 PRZEMYSL

i s3 na ogdt nie uwodnione, mozliwym jest jednak w pew-
nych przypadkach wiazanie kilku czasteczek wody w mys|
teorii Wernera. Podczas ruchu jonu biegunowe cza-
steczki rozpuszczalnika obracaja sie w ten sposéb, by ich
biegun réznoimienny stale byt skierowany ku jonowi. Ruch
ten odbiera jonowi cze$¢ jego energii kinetycznej. Obrot
czasteczek rozpuszczalnika pozostaje nieco w tyle za ru-
chem jonu, co réwniez wywotluje pewne jego zahamowanie.
Przy zastosowaniu réwnania Stokesa do obliczenia
promienia jonu na podstawie jego ruchliwosci wszelkie
zmniejszenie tej ruchliwosci odpowiada pozornemu zwigk-
szeniu promienia jonu. Born wyprowadzitl nastepujaca
zalezno$¢ pomiedzy promieniem rzeczywistym jonu r a pro-
mieniem pozornymr ,obliczonym z réwnania Stokesa:

—‘[m +fO fl

gdzie rO, t. zw. przez Borna promien charakterystyczny
oznacza pewng wielko$¢, zalezng od wiasnosci indywidu-
alnych rozpuszczal nika oraz od tadunku jonu, lecz nie od
innych jego wiasnosci. Dla wielkich r r* = r, dla matych
za$ r r*> r, przy czym roznica jest tym wigksza, im rmniej-
sze. Np. dla jonéw metali alkalicznych r* maleje w kolej-
nosci: Li > Na ,> K’,> Rb ,> Cs, a wigc odwrotnie niz
odpowiednie objetoéci atomowe. Born obliczyt dla tych
jonéw promienie rzeczywiste r wedtug powyzszego réwna-
nia i otrzymat kolejnos¢ zgodna z kolejnoscig objetosci ato-
mowych. Wartosci bezwzgledne r otrzymane przez Borna
byly jednak wyraznie za male; to tez sam on uwaza swojg
teorie za stuszng jedynie jako pierwsze przyblizenie.
Dalsze jej rozwiniecie zawdzieczamy pracom F aj an-
sa4) nad cieptem uwodnienia jonéw. Wedlug Fajansa
proces rozpuszczania statego elektrolitu moze byé¢, przy-
najmniej myslowo, rozdzielony na dwa procesy: 1. rozbi-
cie siatki krystalicznej elektrolitu na pojedyncze jony;
2. uwodnienie tych jonéw. Ciepto rozpuszczania elektro-
litu statego jest wiec réwne réznicy pomiedzy dwiema wiel-
kosciami: 1. t. zw. energig siatkowg elektrolitu, ktéra mozna
obliczy¢ teoretycznie, znajagc budowe krysztatu43), oraz
2. cieptem uwodnienia jonéw. Podobne rozumowanie moz-
na zastosowac i do procesu rozpuszczania np. chlorowodo-
ru, tylko zamiast energii siatkowej nalezy wzig¢ ciepto jo-
nizacji czasteczki HC . Foote i Mohle ri4 znalezli
dla tej wielkosci wartos¢ —323 Kal., ze za$ ciepto rozpusz-
czania HCI w wodzie wynosi 17 Kal., wiec dla ciepta uwod-
nienia (molowego) jonéw H’ i C/ Fajans podaje war-
tos¢ 340 Kal., podobnie dla KC!—170 Kal. i t. d. Na pod-
stawie pewnych zatozen teoretycznych Fajans  znaj-
duje dla ciepta uwodnienia jonu Ci’ 8S Kal., jonu K' 82
Kal.,, a stad oblicza ciepto uwodnienia innych jonéw po-
tasowcow, chlorowcéw i niektérych jonéw dwuwartos$cio—
wych:
H* Li* Na-K‘Rb Cs'Mg" [Ca" F' CFBr"J
B (118) 98 82 76 72 467 »k. 360 129 88 79 08 94 Kal/mo .
Z tego szeregu liczb widzimy zndéw, zgodnie z wyni-
kami wigkszosci badaczy dawniejszych, ze efekt uwodnie-

42) K. Fajans, Naturwissenschaften 9 729 (1921);
tamze zestawienie innych prac tegoz autora.

43) M. Born, Verh. D. Physik. Ges. 21 13 i 679
(1919); ‘Naturwissenschaften 8 373 (1920); Z. Physik |
45 (1920).

44) Foote i Mohle r, J. Amer. Chem. Soc. 42
1832 (1920).
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nia jest tym wiekszy, im mniejszy jest promien jonu. W tej
samej kolejnosci uktadajg sie tez jony pod wzgledem wiel-
kosci elektrostrykcji, wywotanej przez ich sole w roztworach
wodnych. Jaskrawym wyijatkiem jest tu jon wodorowy z je-
go wysokim cieptem uwodnienia, ktéry wywotuje tylko b.
nieznaczng elektrostrykcje. Wyjatek ten ttumaczy Fajans
w ten sposob, ze wieksza czes$¢ ciepta uwodnienia jonu H'
pochodzi z reakcji tworzenia sie jonu HjO".

Ciepto uwodnienia jonéw dwuwarto$ciowych jest mniej-
wiecej czterokrotnie wigksze od ciepta uwodnienia jonéw
jednowartosciowych, co wskazuje na dominujgce znaczenie
tadunku elektrycznego jonu dla zjawiska hydratacji. To tez
Fajans jejzez; silniej niz Born podkresla, ze uwod-
nienie jonéw nalezy uwaza¢ za zjawisko czysto elektro-
statyczne, nie za$ chemiczne: czasteczki wody (lub
og6lnie rozpuszczalnika) zostajg spolaryzowane i zge-
szczone dookota jonu. Zjawisko to rozchodzi sie od
jonéw na calg mase roztworu, w miare jednak oddalania sie
od jonu natezenie jego szybko maleje. W eb b46) np. obli-
czyl, ze cisnienie, jakie powstaje w wodzie wskutek zagesz-
czenia jej czasteczek dookofa jonu, zmienia si¢ w nastepu-
jacy spos6b w zaleznosci od oddalenia od $rodka jonu:

10* 8cm
kg/cm’.

2 5 4 5 10
T= 13000 1430 224 48 2,5

lie ta'; olbrzymie wartosci cisnieri sa catkiem mozliwe, do-
wodzg tego dawniejsze prace T am m an n a4), ktéry zna-
lazt, ze roztwory zachowuja sie pod wieloma wzgledami
tak, jak czysty rozpuszczalnik, poddany wysokiemu cisnie-
niu. Np. 20%-owy roztwér wodny chlorku wapnia ma pod
cisnieniem atmosferycznym taka sama rozszerzalno$¢ ciepl-
na, co i czysta woda pod cisnieniem okoto 1000 atmosfer.

Rozwijajac wywody Fajansa o cieple hydratacji
jonéw, lzgarysze w4d uwaza, ze metale dlatego nie
przechodza w stan jonowy przy zetknieciu si¢ z rozpusz-
czalnikiem, gdyz ciepto solwatacji jonéw nie wystarcza na
pokonanie ich energii siatkowej. Skoro jednak potrzebna
energia zostanie dostarczona zzewnatrz w postaci energii
elektrycznej, jony metalu zaczna przechodzi¢ do roztworu
jako jony uwodnione. Stad mozna sie spodziewaé uzyska-
nia danych dotyczacych uwodnienia jonéw, mierzac napie-
cia ogniw galwanicznych, jak to czynili Bjerrum oraz
Schreiner.

Teoria Borna i Fajansa, wedlug ktérej uwod-
nienie jonOAr jest zjawiskiem czysto elektrostatycznym, stoi
wiec w zupelnym przeciwienstwie do dawniejszej teorii che-
micznej uwodnienia. Zyskuje ona sobie coraz powszechniej-
sze uznanie i rozwija sie nadal4). Rozlegaja sie juz jednak
gtosy50), wkazujace na to, ze zjawisko solwatacji nie da sie
catkowicie wyjasni¢ przy pomocy samych tylko sil elektro-
statycznych pomiedzy jonami i biegunowymi czasteczkami
rozpuszczalnika, i ze musza tu by¢ wziete pod uwage takze

45) F. J. Garrick, Phil. Mag [7] 8 102 (1929)

46) W eb b, J. Amer. Chem. Soc. 48 2589 (1926).

47) G. Tammann, Uber die Beziehungen zwi-
schen den inneren Kréaften und Eigenschaften der Ldsun-
gen, Hamburg 1907.

48) N. lzgarysze w, Z. Elektrochem. 32 281
(1926).

49) P. np. E. Lange i K.P. MiS¢enko, Z
physik. Chem. A. 149 1 (1930), F. J. Garrick, Phil
Mag. [7] 8 102 (1929), 9 131 (1930).

50) K. P. Miszczenko, Zur. fiz. chimii (ros).
7 865 (1936), Chem. Zentr. 1938 | 32.
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inne sity miedzyczasteczkowe, ktérych istota na razie bli-
zej nie jest znana.

Istnieja tez préby pogodzenia obu teorii przeciwnych.
Ulic h5l) omawiajac zmiane entropii rozpuszczalnika wsku-
tek rozpuszczania elektrolitéw, wypowiada zdanie, ze ,,che-
miczng” hydratacje (t. j. tworzenie sie mniej lub wiecej
trwatych komplekséw ztozonych z jonu i czasteczek roz-
puszczalnika) mozna uwaza¢ za szczeg6lny przypadek hy-
ratacji ,.elektrostatycznej”. Pod tak wielkimi ci$nieniami,
jakie panuja w najblizszym sasiedztwie jonéw, niektére
czasteczki rozpuszczalnika zostajg tak mocno z jonem zwia-
zane, ze praktycznie bioragc tworzg z nim trwatg jednostke.
Liczba takich czasteczek zwigzanych bedzie oczywiscie za-
lezata od warunkéw zewnetrznych (cis$nienie, temperatura,
stezenie elektrolitu), nie mozna wiec polaczen tych uwazaé
za okres$lone zwigzki chemiczne.

K ochl’) natomiast widzi w oddziatywaniu jonéw na
rézne rozpuszczalniki stopniowe przejscie od dziatania czy-
sto elektrostatycznego do tworzenia prawdziwych komplek-
séw chemicznych. Catkowite ciepto solwatacji mozna wiec
roztozy¢ na dwie czeSci: 1. elektrostatyczna, t. j. energie
wydzielang podczas przeprowadzenia jonu o tadunku £
z prézni do dielektryku o statej «dielektrycznej D (w mysl
koncepcji Fajansa i Borna), oraz 2. ciepla reakcji
chemicznej pomiedzy jonami a rozpuszczalnikiem. Pierwsza
z tych wielkosci da sie obliczy¢ podiug Born a33:

("=promien jonu). Dla znalezienia drugiej nalezatoby ozna-
czy¢ doswiadczalnie catkowite ciepto solwatacji jonu bada-
nego. Koch usituje uczyni¢ to dla jonu srebrowego w réz-
nych rozpuszczalnikach przez pomiar sity elektrobodzczej
ogniw, ztozonych z elektrod srebrowych, zanurzonych w roz-
tworach AgNOg w tych cieczach. Pomiary te pozwalajg mu
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znalez¢ jedynie réznice ciepta solwatacji jonu Ag' w roz-
nych rozpuszczalnikach. Azeby doj$¢ do wartosci pojedyn-
czych Koch zaklada, ze ciepto solwatacji jofiu srebro-
wego w acetonie, jako najmniejsze, sklada sie wylgcznie
z czesci ektrostatycznej A €Nobliczonej z réwnania Bor-
n a. Dochodzi si¢ ta droga do obliczenia catkowitego ciepta
solwatacji A jonu Ag' w szeregu rozpuszczalnikéw, a odej-
mujac od tych wartosci obliczong dla kazdego rozpuszczalni-
ka czes¢ elektrostatyczng A €\mozna otrzymaé ciepto re-
akcji chemicznej _Ic, bedace miarg daznosci jonu badanego
do tworzenia komplekséw chemicznych z rozpuszczalni-
kiem. Koch uszeregowat zbadane przez siebie ciecze
podiug wzrastajgcego A c, przy czym stwierdzit, ze naj-
mniejsza daznos¢ do tworzenia komplekséw z jonem Ag-
maja aldehydy, ketony i alkohole, wieksza nitryle, najwigk-
Szg wreszcie aminy.

Reasumujac wiadomosci nasze o solwatacji jonéw w roz-
tworach, mozemy powiedzie¢, ze samo zjawisko solwatacji,
t. j. wzajemnego oddziatywania na siebie jonéw i czasteczek
rozpuszczalnika, zostalo stwierdzone ponad wszelka watpli-
wo$¢. Ustalona tez zostata dosy¢ dokiadnie kolejno$¢ usze-
regowania jonéw, zwlaszcza kationéw pod tym wzgledem.
Wartosci bezwzgledne stopnia uwodnienia poszczeg6lnych
jonéw podawane przez réznych autoréw wykazujg znato-
miast znaczne rozbieznosci. Zresztg w $wietle teorii elektro-
statycznej wartosci te traca swe wihasciwe znaczenia, gdyz
dziatanie jonéw rozcigga si¢ na cata mase rozpuszczalnika
w wiekszym lub mniejszym stopniu. Co do natury sil
wywotujacych zjawisko solwatacji jonéw wiekszo$¢ bada-
czy wspotczesnych sktania sie do uznania tadunku jondéw
za czynnik dominujacy, cho¢ nie wylaczny w tym zjawisku.
Miejmy nadzieje, ze w miare poglebiania sie wiadomosci
naszych co do dziatania sit miedzyczasteczkowych w cie-
czach réwniez i zagadnienie solwatacji jonéw znajdzie
awoje rozwigzanie.

WiadomosSci biezgce

Nouvelles du jour

Wspomnienie pos$miertne o $. p. Prof. Witoldzie
Broniewski mu

WsSréd zniwa $mierci, jakie ostatnio daje sie zauwazyc
w polskim $wiecie naukowym, nie mozemy poming¢ mil-
czeniem wartosci i zastug, jakie dla nauki polskiej potozyt
zmarty w dniu 11 stycznia 1939 $. p. prof. dr Witold
Broniewski.

Charakteryzujac sylwetke Zmartego musimy przyjac¢
miarg nieprzecigtna, albowiem $.p. Witold Bronie w
ski byt pod kazdym wzgledem cziowiekiem wyjatkowym.
Urodzony w Pskowie, dnia 15 pazdziernika 1880 roku,
potomek znanego polskiego rodu Firlejéw, wychowany
w tradycji umitowania Ojczyzny, przez cale swe zycie po-
zostat wierny Polsce i jej Nauce.

Nauke uniwersytecka, po ukonczeniu gimnazjum, roz-
poczyna na Uniwersytecie Petersburskim (rok 1900— 1901)

51) H. U lich, Z. Etektrochem. 36 497 (1930).
52) F. K. V. Koch, Phil Mag. [7] 10 539 (1930).
53) M. Born, Z. Physik 145 (1920).

wykazujac specjalne zainteresowanie dla fizyki, chemii
i matematyki. Wroga atmosfera tego miejsca powoduje
ze juz w roku 1901 przenosi si¢ na studia do Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie. Tu, gdzie w owym cza-
sie najsilniej tetnito polskie zycie konspiracyjne, porywaja
S$.p. Witolda Broniewskiego w swoj wir prace
niepodlegtosciowe. Oddaje sie im calg dusza, pracujac
czynnie w tajnej organizacji niepodlegtosciowej ,,Zet”, To-
warzystwie Szkoty Ludowej itp.

W roku 1904 przenosi sie Zmarty na wyzsze studia
do Leodium i Nancy, korczac je w roku 190S z dyplomem
inzyniera elektryka. Na ten okres przypada poczatek dzia-
talnosci naukowej $.p. Witolda Broniewskiego,
w laboratorium prof. A. Guntza Podjeta w roku 1908
w laboratorium prof. H. Le Chatelierana Uniwer-
sytecie Paryskim, a ukonczona w roku 1911 praca o elek-
trycznych wiasnosciach stopéw glinu przynosi Mu pan-
stwowy doktorat nauk fizycznych Sorbony z najwyzszym
odznaczeniem ,,mention trés honorable".
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Prowadzone réwnolegle prace naukowe z zakresu za-
leznosci pomiedzy budowa stopéw i ich wdasnosciami elek-
trycznymi uwieficzone zostajg nadaniem $.p. prof. W i-
toldowi Broniewskiemu w roku 1910 przez
Paryska Akademie Umiejetnosci nagrody Alhumberta
i medalu Berthelota.

W roku 1912 habilituje sigé. p. W itold Broniew-
ski na Politechnice Lwowskiej oraz uzyskuje nostryfika-
cje doktoratu na Uniwersytecie Jagiellofiskim.

Nastepnie wraca do Francji, gdzie rok 1913 uptywa
Mu na pracy naukowej w laboratorium Marii Skto-
dowskiej—Curie. W miesigcach styczniu i lutym
roku 1914 prowadzi Zmarty wykiady w Sorbonie, a w se-
mestrze letnim tegoz roku wyklada metalografie na Poli-
technice Lwowskiej.

Wybuch wojny zastaje Go we Francji, gdzie, nie mogac
powrdci¢ do Kraju, poswieca sie pracy we francuskich fa-
brykach amunicji. Na wie$¢ o tworzacym sie we Francji
wojsku polskim porzuca dotychczasowa prace, aby przy-
wdzia¢ mundur polskiego Zotnierza. Pozostaje w szeregach
przez okres 18 miesiecy i wraca do Polski z armig Generata
J. Hallera w roku 1919. W czasie stuzby w wojsku
polskim we Francji petni $.p. Witold Broniewski,
powierzong Mu przez francuskie i dziatajace na tamtym
terenie polskie wladze wojskowe, tajng misje mandatariu-
sza tych wiadz do 6wczesnego Naczelnika Parstwa Polskie-
goJ6zefa Pitsudskiego.

Nastepnego dnia po zwolnieniu z wojska obejmuje we
wrzesniu roku 1919 stanowisko profesora nadzwyczajnego
w Politechnice Lwowskiej, wyktadajac metalografie i en-
cyklopedie maszyn na wydziale chemicznym.

Inwazja bolszewicka w roku 1920 zastaje znéw $. p.
Witolda Broniewskiego w szeregach ochotni-
czej armii polskiej. W pazdzierniku 1920 roku, zwolniony
z wojska, obejmuje, jako profesor zwyczajny, katedre Tech-
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nologii Metali na Politechnice Warszawskiej. Na tym sta-
nowisku pozostawat do chwili zgonu.

Jako reprezentant polskiej nauki bierze §.p. Witold
Broniewski udziat:

w kwietniu 1924 roku, wesp6t z wieloma Laureatami
Nobla: w Conseil de Physique Solvay w Brukseli, gdzie
wyglasza prace o zaleznosci miedzy oporem elektrycznym,
a rozszerzalnoscig metali,

w roku 1929: w uroczystosci stulecia istnienia Ecole
Centrale w Paryzu;

w roku 1930 w Liege: w Miedzynarodowym Kongre-
sie Mineralogii, Metalurgii i Geologii Stosowanej;

jesienig roku 1935:w takim samym Kongresie w Pa-
ryzu, gdzie zostaje wybrany jednym z vice-przewodnicza-
cych obrad;

w latach 1937 w Londynie i w 1938 w Cambridge
(U. S A): w Kongresach Miedzynarodowych Badania
Materiatbw—przez zgtoszenie swych prac;

w roku 1938: w Miedzynarodowym Kongresie Chemii
Czystej i Stosowanej, kiedy to Uniwersytet w Nancy nadat
Mu ziloty medal za catoksztatt Jego dziatalnosci naukowej;

w kwietniu 1939 r. na zaproszenie Uniwersytetu Pa—
.yskiego, Francuskiego Towarzystwa Fizycznego i Fran-
cuskiego Towarzystwa Chemicznego miat $ p. Prof. W i-
told Broniewski wyglosi¢ szereg referatow z dzie-
dziny metaloznawstwa.

Panstwo Polskie za wybitne zastugi S p. prof. W i-
tolda Broniewskiego potozone na polu pol-
skiej nauki odznaczyto Go Krzyzem Komandorskim z Gwiaz-
dag Orderu Odrodzenia Polski.

Pracujagc intensywnie naukowo znajduje jednak $. p.
Witold Broniewski réwniez czas na prace poli-
tyczna. W roku 1926 piastuje Zmarty w trzech kolejnych
gabinetach prof. K. Bartla teke Ministra Robo6t Pu-
blicznych. Brak sklonnosci do kompromiséw i prostolinij-
nos¢ oraz gleboka uczciwosé, jak réwniez wielka odwaga
cywilna w wypowiadaniu swych pogladéw sg powodem, ze
S.p. Witold Broniewski porzuca arene polityczna,
chronigc sie do zacisza umitowanego przez siebie labo-
ratorium metalurgicznego.

Prace spoteczng prowadzit Zmarty w Akademii Nauk
Technicznych, ktérej byt cztonkiem zatozycielem i dtugo-
letnim Sekretarzem Generalnym oraz w .Lwowskim i War-
szawskim Towarzystwach Naukowych, ktérych byt diugo-
letnim czynnym cztonkiem.

Zbyt wiele miejsca zajetoby nam wyliczanie wszystkich
prac naukowych, jakie przeprowadzit $.p. prof. Witold
Broniewski. Dlatego tez ograniczymy sie tylko do
ogolnego ich scharakteryzowania 1).

Wszystkie prace Zmartego cechuje niezwykla precyzja
badan, wielokierunkowos¢, wszechstronne wyczerpanie te-
matu. Nie ma prawie podwojnych stopéw ulubionego Jego
metalu—miedzi—ktérychby Zmarty nic zbadat w swym
laboratorium. Podjete jeszcze w Paryzu badania fizycznych
whasnosci metali i stopéw dla ustalenia ich budowy prowa-
dzit Zmarty do chwili $mierci; pracowat nad ustaleniem
wtasnosci mechanicznych stopéw przemystowych i wiasno-
éci magnetycznych metali i stopéw; badat stopy lekkie

t) Spis prac $ p. prof, dr W. Broniewskiego
obejmujacy 85 prac podat prof, dr A. Krupkowski
w zeszycie 1-ym ,Hutnika” z r. 1939.
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podwidjne i potréjne z punktu widzenia teoretycznego i prze-
mystowego; ostatnimi czasy specjalnie precyzyjnie badane
byty pod Jego kierownictwem stale manganowe i manga-
nowo-molibdenowe; pracowat niestrudzenie, nad otrzyma-
niem stali bardzo czystych, w ktdrych suma zanieczyszczen
nie przekraczata 0,01%.

Do zakresu dziatalnosci naukowej $. p. prof. Witol-
da Broniewskiego nalezy zaliczy¢ réwniez opra-
cowanie i wydanie przez Niego, jednego z pierwszych, ttu-
maczonego na jezyki obce, podrecznika z dziedziny meta-
loznawstwa oraz podrecznika do ¢wiczen metalograficz-
nych, réwniez tlumaczonego na obce jezyki.

Umitowana przez Zmartego Jego placéwka naukowa
zostata przez Niego zorganizowana niemal od podstaw, wy-
posazona znakomicie w aparature badawcza, nie zatowat
pracy, sit i energii, zapobiegat, oszczedzat, wnosit nawet
witasne fundusze, aby tylko powigkszy¢ stan posiadania
Zaktadu Metalurgicznego, podwyzszy¢ jego poziom nau-
kowy. Wzorem dla Niego byli zawsze Maria Skito-
dowska-Curie i Piotr Curie.

S.p.'prof. Witold Broniewski byt chlubg
polskiej nauki, metalografem o Swiatowej stawie, Cztowie-
kiem niespotykanego hartu ducha, wielkim Polakiem, nie-
ocenionym Profesorem-Wychowawca.

Przedstawiciel miodziezy akademickiej stwierdzit nad
otwartg Mogitg $. p. Zmarlego, ze ,,wymagat wiele, bo da-
wat wiele” i w tych lapidarnych stowach mozna zamkna¢
charakterystyke Jego jako Nauczyciela.

Postawg swg i powaznym podeisciem do zagadnien na-
kazywat postuch i szacunek, Jego bezkompromisowos¢, od-
waga cywilna w wypowiadaniu swych opinii, zelazna kon-
sekwencja jednaty Mu by¢ moze wielu niechetnych, ale
wszyscy ci, ktérzy ze skarbnicy Jego umystu i serca czerpaé
chcieli, ktérzy dzi$ ze czcig wspominajg Jego imie, wszyscy
Jego uczniowie poniosg w swe zycie posiew Jego Wielkiej
Uuszy, aby kiedys, kiedy chwila obrachunku nadejdzie,
mogli $miato powiedzie¢, ze nie zaniedbali niczego, nie
zmarnowali sit i zdolnosci, ze w miare swych mozliwosci
pracowali wytrwale dla Polski, dla Jutra, dla tych, ktérzy
przyjda.

Inz. Kornel Wesotowski

Z Chemicznego Instytutu Badawczego. We wtorek dn.
14 b. m. odbyt sie, w Bibliotece Ch. I. B., odczyt dr. M ie-
czystawa Michalskiego, kierownika oddziatu
fizyko-chemicznego Dziatu Analitycznego Ch. I. B., na te-
mat: Emisyjna analiza spektralna, jej rozwoj i zastosowanie
w analizie chemicznej ,cz. I.

W ten sposéb Zarzad Chemicznego Instytutu Badaw-
czego pragnie zapoczatkowaé serie odczytéw i referatéw,
ktéreby zaznajomity zaproszonych chemikéw oraz pracow-
nikéw Ch. 1. B. ze wspdtczesnymi metodami pracy w réz-
nych dziedzinach chemii stosowanej.

1 Kongres Inzynierii Chemicznej w Berlinie

w dniach 23—29 czerwca 1940 bedzie czescig Swiatowej
Konferencji Energetycznej i ma poprowadzi¢ dalej i rozwi-
na¢ prace | Kongresu Inzynierii Chemicznej odbytego
w Londynie 1936. Taki Kongres miedzynarodowy nie po-
winien zmierza¢ do objecia swymi obradami wieloksztattnej
catodci uiedzy Chemiczno-Inzynieryjnej. Program jego ogra-
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nicza sie z natury rzeczy do szczegdlnie aktualnych proble-
mowi  dziedzin.

Ponizej znajdujg sie précz zarysoéw jego zadan takze
i szczegblowe przykiady, ktére maja wzbudzi¢ zaintereso-
wanie prelegentéw.

Program dzieli sie na pie¢ grup gtéwnych: | Tworzy-
wa, Il Urzadzenia fabryczne, aparatura i metodyka prze-
robki, 111 zrodta i dostawa energii, 1V Bezpieczenstwo pra-
¢y, V Kierownictwo i szkolenie.

Od Komitetéw Narodowych Komitet Organizacyjny
nie zada przyczynkéw do kazdej z grup gtéwnych, a tym
mniej do kazdego przykiadu. Natomiast chodzi o przyczyn-
ki z kazdego kraju z tych dziedzin, ktére tam wykazaty
postepy. Gdyby za$ w dziedzinach omawianych w jakim
kraju postepéw nie byto, natomiast byly w dziedzinach tu
nie wymienionych, to oczywiécie bardzo sa pozadane refe-
referaty z tych nowych dziedzin, omawiajgce postepy lub
istniejace potrzeby.

Dla skrécenia dyskusji na Kongresie pozadane jest
ograniczenie referatéw ile moznosci do rzeczy nowych, doj-
rzatych po pierwszym kongresie 1936 roku, co oczywiscie
nie wyklucza nowych opracowan podstaw inzynierii che-
micznej, ani tez ponownej ich dyskusji. Przede wszystkim
nalezy zwrdci¢ uwage na problemy zwigzane z przerdbka
wielkich mas surowcéw i tworzyw.

Referaty moga obejmowac nie tylko rzeczy skoriczone,
ale takze i sprawy ktorych wyjasnienia mozna oczekiwac
w dyskusji.

Polski Komitet En -rgetyczny prosi o nadsyfanie tytu-
téw referatéw do 1. IV. 1939. Referaty same, opracowane
mozliwie w jednym z jezykéw Swiatowych nalezy nadesta¢
do 15. VIII. 39 pod adresem Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, Warszawa, Elektoralna 2 (lei. 624 55).

Program techniczny /szczegblowy opracowato biuro
zjazdowe. Podziat jego jest nastepujacy:

I Tworzywa: A. Tworzywa same. a) Metale. 1. zelazo
i stal, 2. metale lekkie. 3. metale kolorowe, 4. metale szla-
chetne; b) Tworzywa ceramiczne, 1. naturalne, 2. kwarzec,
szklo, kamionka, poicelana, 3. cementy i kity, ¢) Tworzy-
wa organiczne, 1. drzewo, 2. sztuczne zywice, materiaty
termoplastyczne i hartowane. 3. widkna naturalne i sztucz-
ne, papier, 4. kauczuk, sztuczny kauczuk i pochodne, 5. far-
by, pokosty lakiery, 6. szczeliwa i kleje, 7. smary specjalne
dla przemystu chemicznego.

B. Korozja i ochrona przed nig. a) Platerowanie, two-
rzenie specjalnej powierzchni na metalach, b) Emaliowanie,
¢) Powlekanie; d) Powlekanie guma; €) Malowanie.

Il Urzadzenia fabryczne; aparatura, operacje podsta-
wowe. A. Podstawy. B. Podstawy fizykalne opercyj w tech-
nice. a) Metody termiczne; 1 Przenoszenie ciepta, 2. meto-
dy rozdzielcze cieplne, 3. kalcynowanie; b) Transport i ma-
gazynowanie; c) Saczenie, krystalizacja, flotacja; d) Roz-
drabnianie, emulgowanie; €) Mieszanie, rozpuszczanie,
absorpcja, ekstrakcja. C. Regulacja aparatury i pomiary kon-
trolne. D. czesci skladowe aparatury. E. Metody przerébki;
a) Elektroliza; b) Elektrotermia; c) Technika wysokich ci-
$nien; d) Koksownictwo .gazownictwo; €) woda i Scieki;
f) Spalanie; F. Dziedziny specjalne.

111 Zaopatrzenie przemystu chemicznego w energie.
1. Wyréwnanie pomiedzy procesem chemicznym a dostar-
czang energia. 2. Optymalne rozrzadzanie energia w che-
micznym przemys$le (wewnetrzny bilans energetyczny).
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3. Pobieranie lub dostarczanie energii chemicznych fabryk
z sieci ogodlnej lub do niej. 4. Udziat przemystu chemicz-
nego w krajowej gospodarce energetycznej.

IV Bezpieczenstwo i higiena

V Kierownictwo i szkolenie.

Synteza parafiny z tlenku wegla i wodoru przy
pomocy katalizatoréw kobaltowych F. Fischer
i H. Pichler Brennstoff—Chem. 20,41 (1939). Auto-
rzy podaja wyniki swej pracy nad syntezg parafiny pod
Srednimi cidnieniami; praca ta zostata zgtoszona do opaten-
towania w lipcu 1936 roku. W pracy P i ch leral) znajduje-
my opis doswiadczen nad syntezg parafiny przy pomocy
katalizatoréw, sporzadzonych z metali szlachetnych, a mie-
dzy innymi i z rutenu.

Dotychczasowe prace autoréw, a zwdaszcza badania
prowadzone z H. Tropschem, utrwality przekonanie,
ze przy pomocy znanych w owym czasie katalizatoréw
mozna osiggna¢ pod wyzszym cisnieniem wydajnos¢ produk-
téw syntezy niewiele tylko réznigca sie od wydajnosci pod
cisnieniem atmosferycznym.  Jednakze pdzniejsze prace
dowiodly, ze miedzy zakresem temperatury i cisnienia,
w jakim przebiega znana synteza benzyny, i miedzy zakre-
sem wysokich cisnien syntezy metanolu, istnieje obszar
Srednich cisnien, ktéry rézni sie od pozostatych zaréwno
kierunkiem reakgji jak i wydajnoscia.

Do doswiadczer opisanych w ostatniej pracy stosowano
czysty gaz zawierajacy CO i H2 w stosunku 1:2. Optymalne
temperatury dla kontaktu kobaltowego byty zawarte w gra-
nicach 160—200°, a wiec znacznie nizszych niz w warunkach
syntezy bezcisnieniowej. Optymalne cisnienie wynosito
od 4 do 20 atmosfer. Temperatura optymalna ograniczona
jest z jednej strony tym, ze w nizszych temperaturach reakcja
jest niezupetna z drugiej natomiast strony w wyzszej tempe-
raturze tworzy sie wiecej weglowodoréw lotnych. Podwyz-
szenie cisnienia ponad 20 atm. nie wptywa korzystnie na wy-
dajno$¢ parafiny, a nawet powoduje zmniejszenie sie ogolnej
ilosci otrzymywanych weglowodoréw ciektych i statych.
Przy wyzszych cisnieniach kontakt kobaltowy dezaktywuje
sie szybciej niz przy cisnieniach Srednich lub bardzo matych.

Jako$¢ produktow, zwhaszcza statej parafiny, zalezy
od warunkéw prowadzenia procesu oraz od rodzaju uzytego
kontaktu. Otrzymano miedzy innymi nieznany dotad ma-
teriat, a mianowicie parafine o punkcie topnienia 132 ktdrej
ciezar czasteczkowy wynosi w przyblizeniu 8000. Na ogét
najlepsze wyniki przy syntezie $rednio-cisnieniowej dawaty
te kontakty kobaltowe, z ktérymi otrzymywano najwieksza
wydajnos¢ prowadzac synteze pod cisnieniem atmosferycz-
nym.

Ogtoszona obecnie praca Fischera i Pichlera jest inte-
resujaca nie tylko ze wzgledu na piekne wyniki w dziedzinie
syntezy parafiny, nie jest to bowiem problem budzacy sze-
rokie zainteresowanie, lecz w wigekszym stopniu z tego po-
wodu, ze rzuca ona nowe $wiatto na szereg zagadnien
zwigzanych z bezcisnieniowg syntezag benzyny, ktora jest
przedmiotem zywego zainteresowania $wiata technicznego.

4 Niejednokrotnie juz poruszano zagadnienie prowadze-
nia syntezy benzyny wedlug metody Fischer-Tropscha
pod pewnym cisnieniem, wyzszym od atmosferycznego.

*  Brennslof-Chem. 19,226 (1938)

25 (1939)

Taki sposob prowadzenia procesu datby szereg Kkorzysci
natury technicznej i tylko strona chemiczna procesu stano-
wita tu najpowazniejszg przeszkode. Dopiero ogtoszone
obecnie rezultaty badan przemawiajg zatym, ze nie tylko
synteza parafiny moze by¢ prowadzona pod wiekszym
ci$nieniem, lecz tez i synteze benzyny korzystniej jest tak
prowadzi¢ z wielu wzgledéw.

Tak wiec czas pracy kontaktu przy niezmienionej
jego wydajnosci jest diuzszy pod Srednim cisnieniem niz
pod atmosferycznym. Spétczynnik temperaturowo-czasowy
dla utrzymania stalej wydajnosci kontaktu kobaltowego
jest mniejszy dla $rednich cisnien niz dla atmosferycznego.
W ciggu 4 tygodni na kontakcie straceniowym kobaltowo-
torowym otrzymywano z 1 m3 gazu (mieszaniny CO:H2=
1:2) przy jednorazowym przepuszczeniu, Srednig wydajnos¢
produktéw ciektych i statych 117 g pod cisnieniem atmosfe-
rycznym, 131 g pod ci$n. 1,5 atm., 150 g pod cién. 5 atm.,
145 g pod cisn. 15 atm. Jezeli poréwnac ilos¢ parafiny sta-
tej, jaka otrzymuje sie pod réznymi cisnieniami, to oka-
zuje sie, ze najwieksza wydajnos¢ uzyskuje sie pod cisnie-
niem 15 atm. mianowicie 70 g, natomiast pod ci$nieniem
15 atm. 15 g, a pod ci$nieniem atmosferycznym 10g. Cis-
nienie 1,5 atm. dla kontaktu kobaltowego jest najkorzyst-
niejsze ze wzgledu na wydajnos¢ wszystkich produktow
ciektych i stalych oraz wydajnos$¢ benzyny wrzacej ponizej
200°. Tak wiec przy pomocy tego kontaktu mozna uzyskac¢
tej benzyny 69 g/m3a 73 g pod cisnieniem 1,5 atm. Réznica
wydajnosci jest niewielka, jednakze nie nalezy jej lekcewa-
zy¢, gdy weZmie sie pod uwage inne korzysci wynikajace
ze zmniejszenia objetosci gazu reagujacego.

Okres czasu aktywnosci kontaktu przy syntezie pod
Srednim cisnieniem jest sze$¢ razy dtuzszy niz przy pracy
pod cisnieniem atmosferycznym. Ten fakt wykazuje, ze daw-
ny poglad, jakoby wysoko-czasteczkowe weglowodory wptly-
waty ujemnie na zycie kontaktu, jest mylny. Szybszy spadek
aktywnosci kontaktu przy syntezie pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym mozna takze i tym ttumaczy¢, ze tworzy sie, mini-
malna zresztg ilo$¢ zwigzkéw szkodliwych dla kontaktu,
ktore przy syntezie-Srednio-cisnieniowej, dzieki silniejszemu
stopniowi uwodornienia, ulegajg przemianie na nieszkodli-
we produkty.

Z punktu widzenia syntezy benzyny kontakt kobalto-
wo-torowy stosowany pod $rednimi ciSnieniami nie jest
najkorzystniejszy, gdyz juz pod cisnieniem 15 atm. daje on
0 50% wiecej parafiny niz pod ci$nieniem atmosferycznym
(15 g/m3 zamiast 10g/m3). Autorzy przeprowadzili jednak
doswiadczenia z kontaktem stopowym kobaltowo-niklowym.
Kontakt ten wymagat wyzszego cisnienia, sokoto 20 atm.,
dawat niewielkg stosunkowo ilo$¢ produktéw okoto 80 g
jednakze stwierdzono, ze w tych warunkach powstaja prawie
wylacznie weglowodory ciekle, natomiast parafina tworzyta
sie w znikomych ilosciach, pomimo, ze temperatura stoso-
wana byta nader niska (poczatkowa 170°), za$ natura kon-
taktu zapewniata idealne niemal odprowadzenie ciepta.

Pomimo niskiej stosunkowo wydajnosci kontakt ten
moze znalezé¢ zastosowanie poniewaz posiada on zdolno$¢
utrzymywania wydajnosci poczatkowej w ciggu diugiego
czasu.

Stosowanie kontaktéw niklowych straceniowych byto
niemozliwe ze wzgledu na ich szybka dezaktywacje spowo-
dowang tworzeniem sie karbonilku niklu.
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Nalezy jeszcze dodaé, ze parafina syntetyczna na dro-
dze krakowania moze by¢ przerobiona na weglowodory
nienasycone, ktére jak wiadomo mozna wykorzystaé do
produkcji smaréw oraz benzyny o wysokich wiasnosciach

rzeciwstukowych.
P 4 A. Jarzynski.

Siarka z gazéw hutniczych. W Trail w Kanadzie
wybudowano urzadzenie dodatkowe przy hucie pozwalajace
na wyzyskanie siarki z gazéw odlotowych oparte na pomysto-
wym sposobie koncentracji dwutlenku siarki. Znany proces
produkcji siarczanu amonowego przez neutralizacje zmienio-
no w nastepujacy prosty sposob: Najpierw przemywa sie
w skruberach gazy odlotowe wodnym roztworem amoniaku,
otrzymujac siarczyn amonowy, ktéry dopiero przerabia sie
z kwasem siarkowym na siarczan amonu, otrzymujac ubocz-
nie stezony bezwodnik siarkowy. Tak wiec koncentracja
ta dokonuje sie prawie za darmo. Stezony S02 idzie do re-
dukcji koksem, przy czym powstaje siarka elementarna.

Badanie materiatbw budowlanych i izolacyjnych
Dzial Analityczny Chemicznego Instytutu Badawczego juz
w latach 1927—1928 zorganizowat duzym naktadem pracy
i kosztéw pierwsza w Polsce placéwke badania materiatow
izolacji cieplnej ze szczeg6lnym uwzglednieniem oznacza-
nia wspotczynnika przewodnictwa cieplnego (lambda). Po-
czatkowo pomiary przewodnictwa przeprowadzano w apa-
racie systemu inz. Poensgena, ktéry na podstawie
dtugoletniej praktyki poddano daleko idacej modyfikacji, po-
zwalajacej na wyeliminowanie btedéw, a zwiekszajacej do-
ktadnos¢ pomiaréw.

Istnienie tak waznej placowki umozliwia z jednej stro-
ny budownictwu kontrole dostarczanych materiatow izo-
lacyjnych, z drugiej za$ daje moznos¢ wytwdorcom ozna-
czania przewodnictwa cieplnego, zwdaszcza przy opraco-
wywaniu nowych rodzajéw izolacji, jak: lekkich porowa-
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tych materiatéw ceramicznych, betonéw, trzciny, roznych
kombinacyj korkowych i korowych, stomy, torféw, odpad-
kéw Inianych itp. pod réznymi nazwami handlowymi
(marweit, olgiermarit, heraklit, erolit, mastewal, esterit, su-
berex itd.)

Dziat Analityczny przeprowadza wszelkiego typu ana-
lizy fizyczne i chemiczne materiatéw budowlanych.

Blizsze informacje udzielane sg telefonicznie 12.63.96,
badZz na miejscu: Dziat Analityczny Chem. Inst. Badaw-
czego (Inz. Jerzy Pfanhauser lubinz. Tadeusz

Kalinski. Zoliborz, ul. tacznosci 8). ]
n P

Oszczedno$¢ na mydle w gospodarstwie domowym.
Nie chodzi o zmniejszenie potrzeb kulturalnych ludnosci,
lecz o usuniecie twardosci wody miejskich wodociag6w.
W Niemczech np. tylko /12 wody wodociggowej pochodzi
nie z wody gruntowej lub Zrédiowej. Gdyby tym wodom
wodociggowym udato sie zabra¢ 5° stopni twardosci datoby
to roczng oszczednos$¢ 6 000 t mydta, ktdre dzis niepotrzebnie
zuzywa sie na zobojetnianie weglanu wapnia itd. Nie jest
to zadanie niewykonalne ani nieracjonalne; w Stanach Zjedno-
czonych jest 100 wielkich zaktadéw wodociggowych, ktére
zmiekczaja swa wode $rednio z 25° na na 5°.

X1X Kongres Chemii Przemystowej. Sekcja Analitycz-
na Kongresu prosi za naszym posrednictwem analitykéw
polskich o mozliwie wczesne zgtaszanie referatéw na Kon-
gres. Referaty moga zajmowa¢ najwyzej 10—15 minut, ca-
tos¢ wraz z dyskusja najwyzej 20—25 minut. Obszerniej-
sze streszczenia w jezyku polskim, ile moznosci wraz z ich
tlumaczeniem na jezyk francuski, nalezy w dwoch odbit-
kach przesta¢ do dnia 15 czerwca b. r. pod adresem opie-
kuna Sekcji prof. Marcelego Struszynskiego,
Zaktad Analizy Technicznej i Towaroznawstwa Politechni-
ki Warszawskiej. Warszawa Noakowskiego 3.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux regus par la rédaction

Prof. inz. Czestaw Grabowski: Podstawy
hydromechaniki przemystu chemicznego. Str. IX + 86. Na-
ktadem Komitetu Wydawniczego Podrecznikéw Akade-
mickich przy Ministerstwie W. R. i O. P. 1938. Skiad gtow-
ny w Kasie im. Mianowskiego, Warszawa, Patac Staszica.

Podrecznik ten przeznaczony jest, wedtug okreslenia
autora, dla chemikéw, inzynieréw i studentéw politechnik.

Na wstepie podano celowe omoéwienie jednostek, sto-
sowanych w obliczeniach technicznych, w ktorych, szcze-
gblnie poczatkujacy, robig nieraz powazne biedy.

W dalszym ciggu omoéwione zostato cisnienie hydro-
statyczne i hydrodynamiczne, pojecie cieczy doskonatej
i warunki jej réwnowagi oraz cechy ruchu ustalonego i nie-
ustalonego. Duzo miejsca poswieca autor réwnaniu D. Be r—-
noullego dla obu rodzajow ruchéw, przy czym np.
bardzo pouczajace s wykresy na rysunku 30, na ktérych
w jasny sposdéb pokazano, ze rézniczka zupetna réwna sie
sumie roézniczek czastkowych. Jako jeden z przyktadéw

zastosowania réwnania D. Bernoullego,
przyblizong teorie inzektoréw wodnych.

Po udowodnieniu na dwu przyktadach, ze przy ruchu
cieczy rzeczywistych musza pojawia¢ sie opory, wprowa-
dza autor czytelnika w zasady ruchu laminarnego w ruro-
ciggach, z uwzglednieniem ruchu cieczy, skroplonej na we-
wnetrznej lub zewnetrznej powierzchni rur zagrzewaczy pa-
rowych.

Nalezy zatowa¢, ze réownanie Naviera i Stoke-
sa, teoria prawdopodobienstwa hydrodynamicznego, a w
zwigzku z tym znaczenie liczcby Reynoldsa, nie zo-
staty potraktowane przez autora obszerniej, z wiasciwg mu
przystepnoscia i lekkoscig wyktadu, gdyz kwestie te zawsze
przedstawiajg dla studiujgcego trudny do zgryzienia orzech.

podano

Po krotkim omoéwieniu ruchu burzliwego, podaje
autor sposoby uwzgledniania w réznych wypadkach opo-
réw hydraulicznych. Przyktadami wspétpracy fazy cieklej
z fazg gazowg w aparatach przemystu chemicznego, oraz
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ustepem o zastosowaniu praw hydromechaniki w przemysle
chemicznym konczy sie ksiazka, stanowigca wartosciowy
przyczynek do naszej literatury technicznej.

W treSci zamieszczono wiele interesujgcych, nieraz
bardzo oryginalnych przyktadéw stosowania w praktyce
wytozonych zasad, co od razu przekonuje studiujgcego, ze
nauka ta nie jest oderwang od zycia teoria. W. W.

Dr Herman Ulich oraz Dr Kurt Cruse. Kurzes
Lehrbuch der physikalischen Chemie. Nakt.: Th. Steinkopff
Drezno—Lipsk 1938, str. XVI-f-315. 8°. cena  (zagr.)
w opr. 9.— RM.

Bardzo oryginalnie napisana ksigzka. Autorzy podzie-
lili rzecz na cztery rozdziaty: 1. Stany-skupienia (takze roz-
twory i zjawiska powierzchniowe), Il. Termochemia (ener-
getyka) i nauka o réownowagach (takze elektro- i fotoche-
mia), Ill. Kinetyka (z uwzglednieniem zjawisk elektroche-
micznych), IV. Budowa materii: jadra, atomy, drobiny, sity
miedzydrobinowe.

.Nie tyle jednak w podziale ile w ujeciu tkwi orygi-
nalno$¢ tej ksigzki. Autorzy nie wywodzg zadnych pojec,
ktore winny by¢ znane z innych [dziedzin nauki (np.
obie zasady termodynamiki), zupelnie tez nie opisuja zad-
nej aparatury doswiadczalnej -uwazajac, ze to nalezy do
podrecznikéw laboratoryjnych. Natomiast koricem wywo-
déw sg wykresy, tablice i réwnania matematyczne -stusz-
nie bowiem sadzg autorzy, ze gtéwnym zadaniem chemii
fizykalnej jest umozliwienie obliczenia efektéw zjawisk
i do tego nalezy wiec prowadzi¢ czytelnika. To tez na
koncu kazdego paragrafu znajdujemy kilka zadahn do ob-
liczenia. Znajdujemy tam réwniez, co jest szczegdlnie cen-
ne, wskazéwki na literature obszerniejsza.

Trzeba powiedzie¢, ze zamiar aby szerokiemu audy-
torium, zakrojonemu przez autoréw od inzynieréw, hutni-
kéw po biologéw i fizjologéw poda¢ wiedze wszechstron-
ng, nowoczesng i dajaca sie zastosowat—nalezy uwazaé za
udany.

Gdy sie widzi ze juz na pierwszej stionie ksigzki mo-
wa jest o entropii, ze na trzeciej spotykamy juz réwna-
nie stanu gazowego w obu postaciach: ogdlnej i molowej,
z ktorego dopiero wywodzi autor prawo Boyla i Gay Lussa-
ca mozna mie¢ wrazenie, ze wywdd jest zbyt skoncentro-
wany i obawia¢ sie, ze bedzie trudny. Stlowa jednak kto-
re towarzyszag wzorom matematycznym s  proste
jasne i obrazowe; entropie np. nazywa autor ,miarg
nieporzadku”. Oczywiscie bez powaznej pracy myslowej
nie mozna przyswoi¢ sobie chemii fizykalnej, tego cudu
zadna ksigzka nie dokona, ale autorzy usuneli wiele trud-
nosci, ktore tradycyjnie na tych drogach zalegiwaly. Na-
tomiast przez te, ktére pozosta¢ musza, prowadzg czytel
nifci wypracowujac pojecia sumiennie i dostatecznie Scidle.

23 (11)3D)

Wazny tez jest stosunek do literatury anglosaskiej:
Autorzy wszedzie podajg odpowiedniki angielskie nazw nie-
mieckich, a angielska sympatia idzie nawet tak daleko,
ze prawo Prousta przypisujg (jak anglosasi) Daltonowi.

Wydaje mi sie, ze mamy przed soba podrecznik, kto-
ry moze sie sta¢ tym dla chemii fizykalnej czym od
dawna sg podreczniki Hollemana dla systematyki i Traed-
wella dla analityki. Dr L. Suchowiak.

Inz. Feliks Oczykowski. Obstuga pedni warsztatowych.
Wyd. Techniczne. Min. Komunikacji. Warszawa 1938 str.
191 ryc. 88— 10 tablic. Cena zt 2.50 w oprawie.

Rzecz ujmujaca calos¢ zagadnien odnoszacych sie do
opieki nad pedniami w ruchu. Chemika zainteresowa¢ mo-
ga: Dziat 3: ogblne zasady doboru olejow i smaréw. Dziat 2
przynosi m. in. pewne dane o tozyskowych stopach i sma-
rach oraz w przypisie- o wkazniku (indykatorze) termicz-
nym, ktéry autor nazywa barwina (farbg). W dziale 1 znaj-
duje sie barwna tablica umownego znakowania olejow,
w dziale 7 tablica sktadu tozyskowych stopow cynowych
oraz tablica lepkosci olejow smarowych polecanych, jak
réwniez opis termometréw do badania nagrzewania sie to-
zysk. Ogoétem rzecz przydatna w ruchu warsztatowym.

N. W. tazariew i P. I. Astrachancew. Ciata trujace
i szkodliwe dla zdrowia. Cze$¢ |. Zwigzki nieorganiczne.
Thum. Stanistaw Bagkowski. Naki Instytutu
Spraw Spotecznych Warszawa, 1938 str. 379 t XVI cena
zt. 7.50.

Jest to zwiezta mimo prawie czterystu stron druku
toksykologia i fizjologia a czedciowo i patologia nieorga-
nicznych zwigzkéw przemystowych i handlowych. Intere-
sowa¢ wiec powinno to dzietlo zaréwno chemikéw jak i le-
karzy. Jest to dzielo katalogowe i przeto oczywiscie kom-
pilacyjne jak zresztg wynika z obficie cytowanej literatury
oryginalnej.

Wydanie tej ksiazki jest duzg zastugg I. S. S. oraz dr.
Bakowskiego, ktéry dokonat wzorowego ttumaczenia.

Przepisy bezpieczeristwa podano takze i w tlumacze-
niu jedynie wedlug ustawodawstwa Z. S. R. R. nie poda-
jac polskich ani zadnych innych co nalezy uwaza¢ za zbyt-
nig kurtuazje wobec autoréw oryginatu.

Tak samo odsyfanie czytelnika w dziedzinie metcd
stwierdzajacych obecno$¢ trucizn do analitycznych pod-
recznikdw rosyjskich zamiast polskich zmniejsza uzytecz-
nos¢ polskiego wydania.

Ksiazka ta powinna sie znalez¢ w kazdej fabryce, lecz-
nicy fabrycznej, powinna by¢ obowiazkowa w aptekach
i drogeriach. Z zaciekawieniem oczekujemy ukazania sie
drugiej czesci poswieconej zwigzkom organicznym.

ERRATA
W zeszycie 11—12 1938 . )
Str. szpalta wiersz zamiast W(l)ngggfyc
450 2 10 od gory 0,0984 0,
. Wanadu (V) Molibdenu (Mo)
W zeszycie 2, 1939 ) )
str. szpalta wiersz zamiast winno bya
50 | 9 od dotu 7300 7
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Z SOWIECKIEGO PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Jak wiadomo z prasy codziennej, XVIII
Zjazd Zwigzkowej Partii Komunistycznej (W. K.
P.) w Moskwie przyjagt w formie uchwaty 3-ci
piecioletni plan rozwoju gospodarstwa narodo-
wego Z. S. S. R. Tezy piecioletniego planu przed-
stawione zostaly przez Mototowa i jednomysinie
zaakceptowane przez zjazd partyjny.

Ze ziozonego sprawozdania wykonania dru-
giego planu piecioletniego wynika, ze punkt ciez-
kosci w latach 1932 — 1937 potozony byt na roz-
woj t. zw. ,ciezkiego przemystu", t. j. produk-
cji surowcowej: wegla, stali, zelaza i energii e-
lektrycznej. Uchwalony gospodarczy plan na
okres najblizszych 5-ciu lat (1938 — 1942)* prze-
widuje rozwdgj t. zw. ,lekkiego przemystu , Przy
czym szczeg6lng uwage zwraca Sie na rozwoj
przemystu chemicznego.

0] ile wiec na r. 1942 przewiduje sie wzrost

wartosci catej produkcji sowieckiej o 88% w sto-
sunku do roku 1937, o tyle wzrost wartosci pro-
dukcji chemicznej ma wynies¢ az 127%, przyj-
mujac za punkt wyjscia ceny z lat 1926 — 1927.
Efektywna za$ warto$¢ produkcji chemicznej w
r. 1942 wynie$¢ ma 13,4 miliarda rubli, przyjmu-
jac znéw za obowigzujace ceny z r. 1926/27,

Szczegotowe tezy, dotyczace rozwoju w naj-
blizszej pieciolatce przemystu chemicznego,
brzmiag jak nastepuje:

»Nalezy przeksztatci¢ przemyst chemiczny w
jedng z czotowych gatezi przemystu, catkowicie
zaspakajajacej potrzeby gospodarstwa narodo-
wego i obrony kraju. Trzecia pieciolatka to
pieciolatka chemii. Zjazd postanowit powiekszy¢
produkcje chemiczng 2, 3 razy, t. j. znacznie wy-
zej wzrostu przemystu wogéle. Znacznie powiek-
szy¢ fabrykacje kwasu siarkowo-azotowego (ni-
trozy), syntetycznego amoniaku, sztucznego wio-
kna i mas plastycznych. Zbudowac¢ nowe galezie
syntezy chemicznej : syntetyczny alkohol (nalezy
domniemywaé¢ metylowy), kwas octowy i inne,
zuzytkowujgc uboczne produkty przerébki ropy
naftowej, fabrykacji sztucznego kauczuku, koksu
i gazobw ziemnych. Wprowadzi¢ we wszystkich
gateziach przemystu chemicznego twardy régime
technologiczny i najnowsze zdobycze techniki:
intensyfikacje proceséw chemicznych, przejscie
z procesu okresowego nha ciggty, zuzytkowanie
wysokich cisnien, rozw6j metod elektrochemicz-
nych. Zmechanizowa¢ prace w przemysle che-
micznym, rozwing¢ automatyzacje produkcji".

Z tez powyzszych, a zwiaszcza ze znamien-
nego okreslenia nowego planu piecioletniego ja-
ko pieciolatki chemicznej, wynika ze Zwigzek
Sowiecki zamierza przystapi¢ do rozwoju prze-

mystu chemicznego, ktoéry dotychczas znajdowat
sie raczej na dalszym planie.

Trudno na podstawie ogtaszanych wiadomo-
Sci zda¢ sobie dokladnie sprawe o istotnej sytua-
cji przemystu chemicznego Z. S. S. R. Pewne je-
dnak wyobrazenie, przynajmniej o stopniu po-
krywania zapotrzebowania rynku wewnetrznego
wiasna produkcjg, moze daé¢ statystyka handlu
zagranicznego. Statystyka ta zresztg jest bardzo
szczupta w nomenklaturze przemystu chemicz-
nego i obejmuje raczej pewne grupy towardw.
Oto najcharakterystyczniejsze z nich w przywo-
zie za okres pierwszych 9-ciu miesiecy ubiegtego
roku 1938 w tysigcach rubli (dla informacji
wskazaé¢ nalezy, ze oficjalny kurs rubla wynosi:

1 doi. = 5 rb)).
Nomenklatura Przywé6z w tys. rb.
za I. _ 1X.1938
Sole nieorganiczne 3.284
Produkty farmaceutyczne 3.370
Produkty fotograficzne 501
Barwniki 3.834
Farby mineralne 350
Zwigzki organiczne alifatyczne 900
Perfumeria i kosmetyka 19
Wyroby gumowe 100
Lakiery 75

Wazniejsze pozycje wywozowe obejmujg wy-
w06z nawozOw azotowych za sume 2.693 tys. rb. i
nawozéw fosforowych (apatytéw) za sume 19.523
tys. rb.

Dane powyzsze oparte sg na oficjalnej so-
wieckiej statystyce handlu zagranicznego.

Ze statystyki tej mozna wyprowadzi¢ pewne
whnioski, dotyczace pojemnosci importowej ryn-
ku sowieckiego na artykuty chemiczne, chociaz
budowanie na ich podstawie konkretniejszych
wskazowek w zakresie mozliwosci zbytu polskich
produktéw chemicznych w Z. S. S. R. byloby za-
pewne dos¢ zawodne. Import bowiem do tego
kraju odbywa sie w ramach $cisle utozonych co-
rocznych planéw, jest zmonopolizowany i dlate-
go z tatwoscia zdarzy¢ sie moze, iz towary przy-
wozone w pewnym okresie czasu — nie sg im-
portowane w nastepnym, albo odwrotnie — ob-
serwuje sie import artykutéow, ktore dotychczas
nie figurowaly wogéle w zestawieniach staty-
stycznych.

Najblizsza przyszto$¢ wykaze zapewne, czy
polski przemyst chemiczny bedzie miat szanse
pokrywania zapotrzebowania sowieckiego na
produkty chemiczne.
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Ministerstwo Spraw Zagranicznych przysta-
pito do wydania Rocznika Stuzby Zagranicznej
Rzeczypospolitej Polskiej na 1939 r., w ktérym
znajduje sie dziat propagandowo-ogtoszeniowy
polskiego przemystu. Jak wykazuje praktyka
przemyst krajowy za posrednictwem Rocznika
nie tylko informuje zagranice o istniejagcej pro-
dukcji przemystowej w Polsce, co nalezy uzna¢
za rzecz wprost konieczna, lecz w wielu wypad-
kach na skutek tego rozpoczat eksport swoich
wyrobow zagranice.

W interesie przeto samego przemystu lezy
wziecie przez poszczego6lne przedsiebiorstwa u-
dziatlu w wymienionym wydawnictwie i poparcie
go przede wszystkim na drodze zamieszczania
w nim ogtoszen.

Przemyst chemiczny w Belgii zajmuje po-
wazne stanowisko wsréd innych gatezi przemy-
stu tego kraju. Swiadczy o tym udzial w ogélnej
produkcji przemystowej wynoszacy ok. 6% oraz
powazny wywoOz chemikalii, ktory osiagnat w
1937 r. warto$¢ 1,5 miliarda frs. i w ciggu 6 mie-
siecy 1938 r. — ok. 750 mil. frs. Najpowazniej-
szg gatezig przemystu chemicznego jest wytwor-
czo$¢ sztucznych nawozéw, szczegdlnie azoto-
wych i fosforowych, ktérych wywéz stanowi ok.
40% catego wywozu chemikalii z Belgii. Produk-
cja siarczanu sodu wynosi ok. 80 tys. ton rocz-
nie, siarczanu glinu ok. 40 tys. ton, wytwo6rczosc¢
mydta siega 90 tys. ton rocznie, kleju kostnego
i skérnego ok. 3.500 ton, zelatyny ok. 15 tys. ton
(prawie 1/3 spozycia Swiatowego) i t. d.

Ciekawe dane dotyczace przemystu chemicz-
nego Belgii znajdujemy w wydawnictwie Zwigz-
ku Przemystu Chemicznego w Belgii p. t. ,,Pro-
dukty chemiczne Belgii” (,,Les produits Chimi-
gues Beiges®“). Niezaleznie od szczegdétowego
spisu wytwarzanych w Belgii produktéw che-
micznych oraz indeksu wszystkich chemicznych
przedsiebiorstw belgijskich znajdujemy tam ob-
szerng charakterystyke przemysitu chemicznego.
Poszczegdlne dziaty tego przemystu oméwione
sag w 17 rozdziatach (np. kwasy mineralne i or-
ganiczne, nawozy chemiczne, produkty destyla-
cji drewna i t. d.), przy czym na koncu kazdego
rozdziatu znajdujemy doktadne dane statystycz-
ne dotyczace importu i wywozu belgijskiego. W
zasadzie ksigzka wydana zostata jako przewod-
nik dla kupcéw interesujacych sie importem pro-
duktéw chemicznych z Belgii — tym nie mniej
pozwala wyrobi¢ sobie pojecie o og6lnym stanie
przemystu chemicznego w Belgii i nawet o moz-
liwosciach eksportu do Belgii niektérych produk-
téw chemicznych.

INFORMACJE EKSPORTOWE

W zwigzku ze zblizajacymi sie terminami
wygasniecia obecnie obowigzujgcych uméw han-
dlowych z totwag i Grecjg, Zwigzek przystapit
do zbierania postulatéw przemystu chemicznego,
dotyczacych wywozu do tych krajow. Ew. zy-
czenia i wnioski w tej sprawie winny by¢ skia-
dane przez zainteresowane przedsiebiorstwa p.
a. Zwigzku w terminie do dn. 20 lutego r. b.
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zmiany
(Nr 4

Zanotowane zostaly nastepujgce
przepiséw celnych i reglamentacyjnych
~Informatora Eksportowego“):

Belgia. Wprowadzenie reglamentacji impor-
tu obuwia gumowego.

Ekwador. Wydano nowe przepisy dotyczace
kontroli importu.
Holandia. Z dn. 1 stycznia r. b. przediuzono

okres kontyngentowania przywozu szeregu arty-
kutéw m. in. potazu zracego, chloru i cementu.
Stany Zjednoczone A. P. Wydano nowe
przepisy dotyczace importu towardow ze Slaska
Zaolzianskiego.
Unia Poludn.-Afrykanska. Wprowadzono
cto antydumpingowe na detki i opony.

W roku 1938 eksport produktéw chemicznych
z Polski osiagnat wartos¢ 50.935 tysiecy zt., u-
trzymujac sie w ten sposob na poziomie wywozu
w r. 1937 (50.991 tysiecy zi.).

Z artykutéw, ktérych wartos¢ wywozu
zmniejszyta sie w stosunku do roku poprzednie-
go, nalezy w pierwszym rzedzie wymieni¢: siar-
czan amonu, sole potasowe, biel cynkowa, prze-
dze jedwabiu sztucznego, sode, karbid, smoty,
naftalin i siarczan sodu.

Zwiekszyta sie natomiast warto$¢ wywozu
zagranice nastepujacych artykutéw: makuchow,
saletr, superfosfatow, kleju kostnego, skoérnego i
klejow roslinnych, benzolu surowego i oczysz-
czonego, siarczanu miedzi, wytworéw farmaceu-
tycznych, barwnikéw, chlorku amonu i innych.

KRONIKA

Dn. 9 lutego 1939 r. odbyto sie posiedzenie
Zarzadu Zwigzku Przemystu Chemicznego, na
ktorym, m. in. oméwione zostalty sprawy, doty-
czace rokowan handlowych polsko-sowieckich.

Na tymze posiedzeniu Zarzgdu zostaty jedno-
gtosnie przyjete w poczet cztonkéw Zwigzku na-
stepujgce przedsiebiorstwa chemiczne:

Zakt. Chem. Dra Jana Hr. Larisch-Modnnicha,
Piotrowice Frysztackie.

Sp. z o. o. ,Alikwor",
wa 55.

Zakt. Przem. Gumowego i Ebonitowego ,,Fer-
rogumit”, £6dz, Wélczanska 168.

Dn. 30 stycznia 1939 r. pp. Dr M. Szpilfogel
i Dr L. Wyszewianski nadestali pismo zapiecze-
towane p. t. ,,Spos6b otrzymywania potproduk-
tow do fabrykacji barwnikéw ftalocjaninowych
i ich pochodnych".

Pismo to zostato zarejestrowane pod Nr 19
pism zapieczetowanych, skiadanych w Zwigzku
Przemystu Chemicznego.

Dn. 4 lutego 1939 r. pp. Dr M. Szpilfogel i
Dr L. Wyszewianski nadestali pismo zapieczeto-
wane p. t. ,,Sposéb otrzymywania barwnikéw
ftalocjaninowych i ich pochodnych".

Pismo to zostalo zarejestrowane pod Nr 20
pism zapieczetowanych skitadanych w Zwigzku
Przemystu Chemicznego.

Warszawa, Okopo-

Izba Przemystowo-Handlowa w Warszawie
w porozumieniu z Ministerstwem Skarbu i Radg
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Nr. 4 WIADOMOSCI

Handlu Zagranicznego R. P. oraz przy udziale
Zrzeszenia Polskich Przedsiebiorstw Transpor-
towych i Ekspedycyjnych organizuje kurs dla
ekspedytoréw (deklarantéw) celnych.

Program kursu obejmie: cto i polityke celna,
taryfe polskg z 1932 r., towaroznastwo celne,
prawo celne, reglamentacje towarowg i dewizo-
wag oraz organizacje handlu zagranicznego. Kurs
rozpocznie sie 20 lutego b. r., trwaé¢ bedzie ok.
trzech miesiecy i obejmie ogétem 70 godzin wy-
ktadow. Zgtoszenia na kurs przyjmuje lzba do
dnia 17 lutego r. b., blizszych za$ szczegétéw u-
dziela referent Izby p. S. Dagbrowski (tel. 551-07,
wewn. 29).

Biuro Gtéwne Funduszu Pracy zwraca uwa-
ge, iz liczba zgtoszen wolnych miejsc pracy do
publicznych biur posrednictwa pracy zmniejsza
sie stale z roku na rok.

W zwigzku z coraz to mniejszym wykorzy-
stywaniem przez przemyst publicznych biur po-
Srednictwa pracy — wojewddzkie biura Fundu-
szu Pracy organizujg wspoine narady z przed-
stawicielami przemystu, celem zwiekszenia sta-
nu zatrudnienia bezrobotnych w nadchodzgcym
sezonie.

Zwigzek Przemystu Chemicznego prosi zrze-
szone przedsiebiorstwa o poinformowanie czy
korzystajg one z ustug biur posrednictwa pracy
Funduszu Pracy, czy napotykaja na trudnosci i
jakiej natury i zaznacza, iz nawigzanie Scislej-
szej wspotpracy fabryk z biurami posrednictwa
pracy moze w pewnych warunkach okaza¢ sie
pozyteczne.

Wzorcowania Urzadzen Ochronnych i Pora-
dnia Bezpieczenstwa Pracy przy wspotudziale
Powsz. Zakt. Ubezpieczen Wzajemnych organi-
zuje w koncu marca r. b. kurs przeciwpozarowy.
Wyktady prowadzone bedag przez wybitnych
specjalistow i odbywaé¢ sie beda w godzinach
przedpotudniowych z dyskusjg i pokazami w go-
dzinach wieczornych. Kurs bedzie trwat 5 dni,
koszt kursu wyniesie ok. zt. 20.

Blizszych wiadomos$ci udziela Wzorcownia,
Warszawa, Tamka 1. Tet. 298-84.

Inz. dypl. Wactaw Tymowski, rzecznik pa-
tentowy przysieglty (Warszawa, Marszatkowska
127, tet. 272-92) prowadzi sprawy w zakresie
patentéw na wynalazki, ochrony wiasnosci prze-
mystowej w Polsce i zagranicg i t. d.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr 9 z dn. 6 lutego 1939 r.
ukazato sie pod poz. 45 Rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z dnia 25 stycznia r. b. o
tymczasowym wprowadzeniu w zycie postano-
wien traktatu handlowego pomiedzy Rzeczgpo-
spolita Polska a Republikg Argentynska.

Rozporzadzenie powyzsze obowigzuje od dn.
10 lutego r. b.

W Dz. Ust. R. P. Nr 9 z dn. 6 lutego 1939 r.
ukazato sie pod poz. 51 rozporzadzenie Ministra

PRZEMYStU CHEMICZNEGO 15

Skarbu z dnia 26 stycznia r. b. o poborze scalo-
nego podatku obrotowego od sprzedazy piwa, na-
pojéw winnych, woédek gatunkowych, octu, kwa-
su octowego i drozdzy.

Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje od dn.
1 stycznia 1939.

W Dz. Ust. R. P. Nr 10 z dn. 8 lutego 1939 r.
ukazato sie pod poz. 54 rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 24 stycznia 1939 o obowigzkach
oso6b fizycznych i prawnych oraz wtadz i instytu-
cyj w dziedzinie przygotowania personelu obro-
ny przeciwlotniczej i przeciwgazowej w czasie
pokoju.

Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje od dn.
15 lutego r. b.

W Dz. Ust. R. P. Nr 10 z dn. 8 lutego 1939 r.
ukazato sie pod poz. 55 Rozporzadzenie Mini-
stra Skarbu z dnia 23 stycznia r. b. wydane co
do 8 4 w porozumieniu z Ministrem Opieki Spo-
tecznej o wykonaniu dekretu Prezydenta Rzeczy-
pospolitej w sprawie rozciggniecia przepiséw o
sztucznych srodkach stodzacych na obszar odzy-
skanych ziem Slagska Cieszynskiego.

Rozporzadzenie powyzsze obowigzuje od dnia
ogtoszenia.

W ,Monitorze Polskim*“ Nr 24 z dn. 30 stycz-
nia pod poz. 40 ukazata sie instrukcja Ministra
Opieki Spotecznej z dnia 16 stycznia r. b. w spra-
wie zmiany instrukcji z dnia 20 wrzes$nia 1933 o
sposobie wykonywania nadzoru nad wyrobem,
obrotem i dobrocig preparatow organoterapeu-
tycznych.

Zarzadzenie powyzsze obowigzuje od dn. 7
lutego 1939 r.

W Dzienniku Taryf i Zarzadzen Kolejowych
Nr 5 z dnia 3 lutego 1939 r. ogtoszone zostato
rozporzadzenie Ministra Komunikacji wprowa-
dzajace zmiany w zakresie klasyfikacji i taryfo-
wania niektorych artykutéw chemicznych.

Poz. 535 k. t. nadane zostato nowe nastepu-
jace brzmienie:

535 Kwas solny:

a) chemicznie czysty 1 7 P.,
b) zwykty I 11 p:

Kwas siarkawy wigczony zostat do poz. 533
k. t.

Utworzona zostata nowa taryfa wyjatkowa
we — 14 na przewozy supertomasyny i superto-
masyny azotniakowej od stacji Chorzéw do sta-
cji Bogumitowice.

ECHA

* P. Inz. Leopold Szefer, Generalny Dyrektor Sp.
Akc. ,Lignoza“ w Katowicach oraz cztonek Zarzadu
Zwigzku Przemystu Chemicznego zostat mianowany i
uzyskat exequator Konsula Honorowego Estonii na Wo-
jewédztwo Slaskie.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ*
NYCH W/G NOTOWAN FIRMY EDWARD GRO»
NIOWSKI W WARSZAWIE, Towarowa 12

Cena w zt. za 100 kg.

ACETON o 335—
AtUN CrOMOWY ..o 68.—
Atun Krystaliczny.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiis 46.—
Antychlor krystaliCzny.....cccccccceveveeiviviiieiieenene.n. 38—
Biel cynkowa............ 57—
Biel ofowiana ... e 125—
Boraks Krystal..........ccccoocivniiiniiiniiiiniiieanns .. 76—
Cerezyna biata 1l gat........cccccooiimnniinniiiniiiieieeens 180—
Cerezyna zoHa Il gat........cccccooienniininiiiiiinieeenns 160. —
Chlorek magnezuU.......ccccuvvvveeeveieeeiiieereeeeeeae e . 26—
Chlorek baru .......... ..60. —
Chlorek cynku 98/100%.. .. 120.—
40—

Chlorek wapna.......... .
Chlorek W apnia ..ccccccvvieerieriiieiiieieieie e e eeaeen 27—
Czterochlorek wegla.......coooeeiiiiiiiieeee
Dwuchromian potasu
Dwuchromian sodu

Degras orygin. S'tadlera Moelon 1

Dekstryna z 6 tta
* Esencja octowa 80%
Emetyk
* Formalina 40 %
Fosforan sodowy 31 zasadowy

Fenol krystal

Fluorek SodU....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiit e 165.—
Glukoza nieskazonNa.....cccocccccieeeeiiiieeieiiieeeeeeeee, 75—
Hydrosulfit...oooiiiiii, 270.—
Kaolina e 15—

Kreda zwykla szlamowana.
Kreda ch.Cz....ccoocoieeeeees s

Kalafonia krajowa
Kalafonia amerykanska ,,Hercules* N.
* Kwas octowy 30% techn...........ccccceivcieennneen. 90
Kwas mrowkowy .

Kwas mlekowy 5 0 %

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Barwniki i potprodukty organiczne:

WIADOMOSCI PRZEMYStLU CHEMICZNEGO

Gliceryna farmaceutyczna i techniczna:

Kwas mlekowy 80% ........ccceeeeeeeeeeeiiieeieeeecee
* Kwas fosforowy chem. czysty .
* Kwas fosforowy techniczny
Kremotartar
Kwas CYtrynoOWY .....ooooviiiiiiiiiieneeeenenne

* Kwas solny techn........ccccccvevevivivivirieens cviviiiennns

Kwas WINOWY KrySt......cccccocviviiiiiieiiieieiieieeceeeee, _440—
Litopon 309 e 70 —
Minia otowiana 99/100% no.

Nadboran sodowy............
Nadmanganian potasu.

Naftalin .. .
Nigrozyna wodna.....cccccceeeeeeeieeeeseeeeeescesenens .800.—
Nigrozyna thuSzZCzZOoWa.....cccccveevvveviiiiiieiieaeeeaennn. 1200.—
Olej rycynowy techniCczny.....occveveveeeeenenns 170.—
Olej rycynowy med................ ...230—
Olej kostny......... ...400.—
Olej turecki 50% .. .80 —
Olej turecki 809 .coveveeeeeeeeieeeeeeeeee e, 140—
Bejca dla skor ,,Peroly* franc........cccccccceveeeen... 100. —

Octan sodu
Ozokeryt czarny...
Ozokeryt bielony...
Parafina w taflach..
Siarka
Siarczan glinu
Siarczan zelaza......ccccooiiiiiiiiiiiiiieeee e,

S6l szczawikowa .170—
S'6l gorzka PP 21.—
Sadze angielskie....... od 110.—
Thuszcz z welny Ciemny....vvevveeviveiiiieieceieeeeeee 60. —

. . JASNY coiieieeii e 85—
Woda utleniona 30% ........cccceiriiniiiiiiiiiiiie s 350 —
Zelazocjanek potasu CZErw............cccoeeevvuvevnvennennna 470.—

» z6kty 315. —

Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy ro-
zumie€ je za 100 kg loco sktad Warszawa, wraz z opako-
waniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdkg nalezy
rozumie¢ — bez opakowania.

KRAJOWE]J]

Olej kopytkowy!
Mazowiecka 7,

,Przemyst Chetniczny Borutau Sp. Akc. »Strem”  Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- ,Strem" Sp. Akc. Warszawa,
: ; cka 7, tel. 584-30. tel. 584-30.
Zgierz. Telefony bezp. z todzig Nr. 195-96, A . |
> o ” ,»Schicht -Lever* Przem. Tluszcz. Sp. Akc., Olej kostny:
195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta A ] Yy .
Zgierz“. Przedstawicielstwa: £6dz, Piotr- BV(\ggrgs(;awa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77,  strem* Sp. Akc. Warszawa, Mazowiecka 7,
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, ZoOra- e tel. 584-30.
wia 29 m. J§, tel. 308‘0?- gls\lgrszawa, IPkiu_ Gumowe artykuty techniczne: Siarczek wegla:
sa XI Nr. m. 8, tel. -78. Bielsko, « _ , Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
Grazynskiego 60, tet. 21-57. Biatystok, "Wg(l)b&%mte'l ﬂJ_‘OG_g‘lkC' Warszawa.  Lesz biu", Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08. Cze- Piastéwv“ Zakl Ka-uczukowe sp Akc 875-39.
stochowa, l|-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- ” ¥ . o
Warszawa, Ztota 35, tet. 333-49. Stomka i wilosie wiskozowe:

kéw, Smolensk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan

Stowackiego 36, tel. 63-39. Jedwab sztuczny;

,Tomaszowska Fabryka
Warszawa, Wilcza 9a, tet

,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa-
biu“, Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a, tel.
Sztucznego Jedwa- 875-39.

Soda amoniakalna, krystaliczna i kaustyczna:

,Wola Krzysztoporska“ Fabr. Chem. Piotr-
kéw Tryb., tel. Piotrkéw Tryb. 165. biu“, Sp. Akc.
Zaktady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- 875-39.

nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. l-a

podm. 17. Biuro sprzedazy: Inz. Oskar
Gross. to6dz, Gdanska 81, tel. 186-12.
Chlorek wapna bielacy:
»Elektrycznos¢“, Akc. Tow. Warszawa, Cza-

ckiego 6, tel. 634-44.

Chlorek wapnia (CacClg:,

.Zaktady Solvay w PolsceWarszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24.

Farmaceutyczne przetwory:

,Ludwik Spiess i Synu, Sp. Akc. Warszawa,
Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess.

*Fr. Karpinski Spétka Akcyjna“. Warsza-
wa, Wolnos¢ 9, tel. 11-06-00.

»,Chodakéw* Fabryka przedzy i tkanin sztucz-

nych, Sp. Akc., poczta Sochaczew. Tel.
Sochaczew 81.
Karbid:

»Elektryczno$¢“, Akc. Tow. Warszawa, [Cza-
ckiego 6, tel. 634-94.

Klej kostny i skérny:

»Strem*, Sp. Akc. Warszawa. Mazowie-
cka 7, tel. 584-30.

Kwasny weglan sodowy (bicarbonat):

.Zaktady Solvav w Polsce”, Warszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24.

Oleina zwierzeca:

»Strem*, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie-

cka 7, tel. 584-30.

»Zaktady Solvay iv Polsce”, Warszawa, Cza-
ckiego 14, tel. 591-24,

Soda kaustyczna:
»Elektrycznos¢“, Akc.
ckiego 6, tel. 634-94.

Sél glauberska krystaliczna oraz

wana, odwodniona.

,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedtvabiu®,
Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-75-39.

Tow. Warszawa, Cza-

kalcyno-

Stearyna:
»Strem“, Sp. Akc.
cka 7, tel. 584-33.

Warszawa, Mazowie*

Srodki grzybobéjcze do nasycania drewna,
irodki ognioochronne
»,Fungus®“ Sp. z 0. o.. Warszawa 1, Nowogro-

dzka 49 tel, 999-84.

Cztonkowie Zwiazku Przemystu Chemicznego otrzymuja ,Wiadomosci Przemystu Chemicznego® bezpfatnie.

Redakcja i Administracja: Warszawa. Czackiego 1, telefon 510-14.

Wydawca; w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej— Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor:

Inz. TADEUSZ ZAMOYSKI

Druk L. Bogustawskiego i S-ki, Swietokrzyska 11
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KOMISJA INTERWENCJONISTYCZNA

Po rocznej dziatalnosci zakonczyta prace
powotana w lutym r, 1938 przez Pana Ministra
Przemystu i Handlu — Komisja do zbadania in-
terwencjonizmu w zakresie przemystowym. Wy-
nik prac ogtoszony zostat w formie wydrukowa-
nego w ograniczonej liczbie egzemplarzy spra-
wozdania, ktére wreczone zostatlo Panu Mini-
strowi Przemystu i Handlu na specjalnym posie-
dzeniu Komisji.

Komisja w ciggu rocznej pracy przeorata
obfity i wszechstronny materiat, zebrany za-
rowno w kraju jak zagranicg. Przedyskutowata
dtugi szereg wnioskéw i propozycji, formutowa-
nych przez cztonkéw Komisji. Whnioski te —
wobec szerokiego wachlarza ideowo spotecznego
reprezentowanego przez cztonkéow Komisji —
na poczatku prac byty rozbiezne. Udato sie jed-
nak sprowadzi¢ je do wspdlnego mianownika,
wychodzac z tego zasadniczego zatozenia, ze
punktem wyijscia dla polskiej polityki interwen-
cyjnej winno by¢ stworzenie warunkéw mozliwie
wydatnego i szybkiego narastania dochodu spo-
tecznego. Dobro interesu publicznego, stanowia-
ce podstawe prac Komisji, utatwiato podjecie
zgodnych uchwat. Jezeli zas w tonie Komisji
wystepowaly réznice, to miaty one jedynie cha-
rakter tworczy, doprowadzajac do glebszej dys-
kusji oraz do lepszego zbadania tematu.

Sprawozdanie Komisji sktada sie z 4-ch za-
sadniczych dziatow. Dzial | obejmuje ocene sy-
tuacji przez Pana Ministra i Pana Wice Ministra
Przemystu i Handlu — ocene, ktora sprawita iz
caloksztait zagadnienia interwencjonizmu pod-
dany zostat badaniom Komisji. Dziat Il referuje
szczegbétowo przebieg prac Komisji; zastuguje na
uwage, ze Komisja odbyta w peinym skiadzie
14 posiedzien, specjalna zas Podkomisja rzeczo-
znawcOw, opracowujacych szczegotowe materia-
ty, obradowata w ciggu 37 (wielogodzinnych,
stwierdzi¢ nalezy) zebran. Dziat Il — najistot-
niejszy — obejmuje uchwaly i wnioski Komisji,
wreszcie dziat 1V, podany jako zalgcznik, gdyz
nie udalo sie w tym zakresie osiggna¢ jedno-
mys$Inosci, dotyczy zasadniczego stanowiska w
sprawie przymusu organizacyjnego w przemysle

Sposrod uchwat Komisji na szczego6lniejsza
uwage zastuguje dziat zatytutowany ,Srodki
dalszego usprawnienia polityki interwencyjnej“.
Komisja stwierdzita mianowicie, ze istniejagca w
Polsce organizacja przemystu, oparta na dobro-

wolnych zwigzkach przemystowych oraz lzbach
Przemystowo-Handlowych, odgrywa istotng i
dodatnig role w zakresie rozwoju zycia gospo-
darczego. Jezeli idzie o funkcje, zwigzane z re-
prezentacjg zawodowg przemystu oraz z nor-
malng samoistng dziatalnoscig istniejagcych do-
browolnych zwiazkéw branzowych, to organiza-
cje te nalezy w przekonaniu Komisji nadal
uzna¢ za catkowicie wystarczajaca. Istniejgce
organizacje wykonywujg réwniez w pewnym za-
kresie i zadania zwigzane z interwencjonizmem
przemystowym. Uzupetnienie tej organizacji
moze tym samym okazaé sie wskazane w tych
tylko dziedzinach zycia gospodarczego, w kt6-
rych interwencjonizm przemystowy posuniety
zostaje szczegodlnie daleko. Uzupetnieniem tym
winno by¢ powotywanie do zycia w miare po-
trzeby:

a) Miedzybranzowych Komitetow Przemy-
stowych, ktére bedg miaty za zadanie harmoni-
zowanie potrzeb i dziatalnosci roéznych gatezi
wytworczosci oraz wspétdziatanie w okreslaniu
konkretnych celéw i zadah polityki gospodar-
czej, w szczegoélnosci interwencyjnej, w stosunku
do poszczego6lnych zagadnien i dziedzin gospo-
darstwa narodowego;

b) w tych wypadkach, gdy Komitety te uzna-
ja to za celowe — powotywanie do zycia Przy-
musowych Zrzeszen Specjalnych dla wykonywa-
nia okreslonych zleconych czynnosci interwen-
cyjnych.

Jednakze i w tych warunkach uzupeinienie
aparatu organizacyjnego winno by¢ przeprowa-
dzone z zachowaniem zasady pozostawienia cat-
kowitej gestii przedsiebiorstw prywatnych w re-
kach przedsiebiorcow oraz z wykluczeniem ten-
dencji do przerostéw organizacyjnych i biuro-
kratyzacji aparatu organizacyjnego.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze wyni-
ki prac Komisji stanowig raczej wstep do roz-
wigzania zagadnienia usprawnienia interwen-
cjonizmu. Komisja wskazata bowiem generalne
warunki, jakie powinny by¢ zachowane przy sto-
sowaniu interwencjonizmu. Natomiast jego za-
kres powinien wynika¢ z programu polityki go-
spodarczej, ktory moze by¢ w sposéb najwias-
ciwszy ustalony w oparciu o narady (Komitety)
branzowe. Wydaje sie rzeczg w hajwyzszym
stopniu pozadang, aby taka metoda postepowa-
nia mogta by¢ realizowana jaknajrychlej.
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Niezaleznie od daréw na cele obrony Pan-
stwa, przekazywanych przez polski przemyst
chemiczny badz to na rzecz Funduszu Obrony
Narodowej, badz Funduszu Obrony Morskiej,
badz wreszcie Ligi Obrony Powietrznej i Prze-
ciwgazowej — w ostatnich miesigcach przemyst
chemiczny skiada na rece i do dyspozycji Pana
Ministra Przemystu i Handlu dodatkowe jeszcze

kwoty.
Dotychczas nastepujace  przedsiebiorstwa
chemiczne, zrzeszone w Zwigzku Przemystu

Chemicznego, wreczyly Panu Ministrowi albo

ztozyty do Zwigzku nizej wymienione sumy:

Tomaszowska Fabryka Sztucznego Je-

dwabiu 20.000 zt.
Zaktady Solvay w Polsce 20.000 ,,
Zaktady Chemiczne w Winnicy . 2.000 ,,
Zwigzek Przem. Perfumeryjnego 1.500 ,,
Zaktady Kauczuk. ,,Piastow* 1.000,,
Sp. z o. 0. ,,Scott & Bowne" . . 500 ,,
Sp. Akc. ,Wargum" ... 500 ,,
Fabr. Chem. M. Leszczynski . 500 ,,
Fabr. Wyr. Gum. ,Brage" 500 ,,
Kijewski, Scholtze i Ska, Sp. Akc. 500 ,,
Fabr. Farb ,,Zawodzie" . . 500 ,,
Sp. Akc. ,Motor"” 250 ,,
Sp. z 0. 0. ,,Tezet" 200 ,,
Zakt. Przemyst. ,,Biezanéw" 100,,
Zakt. M. Domagalski i Ska . 100,,
Sp. Akc. ,,Terebenthen" . 50,

PRZEMYSt SZTUCZNYCH WLOKIEN W R. 1938

Produkcja i zbyt przedzy jedwabiu sztuczne-
go w r. 1938 w stosunku do poprzedniego roku
ulegty pewnym wahaniom, zaleznym od stanu
koniunkturalnego na rynku krajowym. Gdy w
r. 1937 produkcja wykazata 6.224 ton przy zby-
cie 5.635 ton za sume 56.562 tys. zi., w r. 1938
wyprodukowano 6.213 ton przy zbycie 6.272 ton
za sume zt. 60.069 tys. zt. Jak z powyzszych da-
nych wynika, produkcja w roku 1938 nie ulegta
prawie zmianie w stosunku do r. 1937, zbyt za$
\zllvpg\tosunku do r. 1937 wyrazit sie wzrostem o ok.

Zdolnos¢ produkcyjna fabryk w r. 1937 zo-
stata powiekszona mniej wiecej o 25%, t. j. o bli-
sko 600 ton, z chwilg za$ dostosowania sie rynku
wewnetrznego do zmienionych warunkow pro-
dukcji — nastgpito wyrownanie produkcji i zby-
tu i w rezultacie r. 1938 przyni6st nadwyzke zby-
tu w ilosci przeszto 100 ton.

Koniunktura w przemysle sztucznego jedwa-
biu ksztattuje sie pomys$inie, pojemnos¢ zas ryn-
ku wewnetrznego stale rosnie. Gdy w r. 1937
wzgledny wzrost zbytu przedzy jedwabiu sztucz-
nego wyniést 135 (w stosunku do r. 1934 = 100),
to w r. 1938 wynosi juz 152. Natomiast objawem
niepomysinym jest state pogarszanie sie warun-
kéw ptatnosci — gdyz terminy udzielanych kre-
dytow wcigz ulegajg wydtuzeniu.

Ceny wahaty sie w granicach odpowiadaja-
cych okresom sezonowym w zaleznosci od gru-
bosci produkowanego jedwabiu — byty jednak

PRZEMYStU CHEMICZNEGO Nr. 5

nizsze anizeli w roku 1937, a ogo6lny spadek cen
wyniost ok. 5%.

W r. 1938 nastgpita dalsza rozbudowa zakta-
doéw produkujacych sztuczne witokna ciete i zdol-
nos$¢ produkcyjna zostata doprowadzona do
12.000 ton rocznie. Dalsza rozbudowa tego prze-
mystu zalezy przede wszystkim od pojemnosci
rynku wewnetrznego, a wiec od wysokosci do-
mieszki sztucznych widkien cietych do baweiny,
jaka stosowaé bedzie przemyst bawetniany.

Powazng przeszkoda, w ocenie producentéw
sztucznych widkien i przemystu wiodkienniczego,
w rozwoju sztucznych wiékien jest przymuso-
we stosowanie kotoniny przez przemyst bawet-
niany. Produkcja oraz zbyt sztucznych widkien
cietych w r. 1938 w stosunku do r. 1937 wzro-
sta o ok. 3.000 ton. Ceny sztucznych widkien
cietych typu bawetnianego spadty w r. 1938 w
stosunku do r. 1937 o0 20% i wykazujg stale ten-
dencje znizkowa. Ceny tego surowca na rynku
wewnetrznym w Niemczech sg wyzsze o blisko
10% anizeli w Polsce.

INFORMACJE EKSPORTOWE

W dniu 3 marca r. b. (pigtek) o godz. 17, w
lokalu Zwigzku przy ul. Czackiego 1 odbedzie
sie posiedzenie Sekcji Eksportowej Zwigzku,
zwotane celem omoéwienia nowych mozliwosci, o-
twierajagcych sie dla wywozu produktéw che-
micznych do Z. S. R. R., w zwigzku z zawartym
ostatnio uktadem handlowym polsko-sowieckim.

m Dyskusje zagai Dyrektor Zwigzku, Inz. T.
Zamoyski, ktory brat udziat we wspomnianych
wyzej rokowaniach handlowych.

Zawiadomienie o powyzszym zebraniu wysto-
sowane zostalo do wszystkich zrzeszonych
przedsiebiorstw chemicznych, ktére, ze wzgledu
na znaczenie i specjalng aktualno$¢ omawianego
zagadnienia, wezmg niewatpliwie liczny udziat
w posiedzeniu Sekcji Eksportowej.

Zanotowane zostaty nastepujace zmiany prze-
piséw celnych i reglamentacyjnych (Nr. 5 i 6
»Informatora Eksportowego") :

Finlandia. Wydana ostatnio taryfa celna
przyniosta szereg obnizek cta m. in. na naste-
pujgce artykuty: ziota lecznicze, benzol, produk-
ty destylacji smoty, kwas solny, kwas siarkowy,
kwas octowy, mydio toaletowe, weze i rury gu-
mowe, opony rowerowe, tkaniny gumowane, obu-
wie i obcasy gumowe. Podwyzszone zostato cto
m. in. na opony samochodowe.

Francuska Afryka Rdéwnikowa. Wszystkie
stawki celne podwyzszone zostaty o 7%. Pod-
wyzka nie dotyczy towardow francuskich.

Kanada. Z dn. 1.1.1939 r. znizki celne przy-
znane na mocy nowej umowy handlowej przez
Kanade Stanom Zjednoczonym, rozciggniete zo-
stajg rowniez na towary przywozone z Polski.

Nowa Zelandia. Wprowadzona zostata Scista
reglamentacja przywozu.

El Salvador. Obnizenie stawek celnych dla
farb aluminiowych.

Togo. Na rok 1939 tgczny kontyngent impor-
towy na alkohol skazony i alkohol metylowy u-
stalony zostat w wysokosci 6.500 litrow.
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WIADOMOSCI

Firma butgarska: Slatan Mintscheff, Sofia,
Lewski — Str. 11 poszukuje przedstawicielstw
firm polskich w zakresie wszelkiego rodzaju pro-
duktow chemicznych.

KRONIKA

Z polecenia Pana Ministra Przemystu i Han-
dlu — Rada Handlu Zagranicznego R. P. organi-
zuje w dn. 2 i 3 marca r. b. Konferencje Importo-
wa, ktéra mie¢ bedzie na celu skrystalizowanie
pogladéw sfer gospodarczych na kierunek polity-
ki Panstwa na odcinku importu oraz na kierunek
dziatalnosci czynnikéw prywatnych w zakresie
racjonalizacji przywozu. Otwarcie Konferencji
nastgpi dn. 2.111. r. b. o godz. 10 min. 30 w War-
szawie, Senatorska 40 (sala Resursy Kupieckiej).

W dn. 11 lutego r. b. odbyto sie Walne Zgro-
madzenie Cztonkoéw Polsko-Chinskiej lzby Han-
dlowej. Zebraniu przewodniczyt Prezes Zarzadu
Izby — p. Min. Dr. Fr. Dolezal, obecny byt réw-
niez przedstawiciel Ambasady Chinskiej w War-
szawie. Zebranie wykazato bardzo zywg dziatal-
nos¢ lzby, ktorej udato sie, mimo wyjgtkowo nie-
sprzyjajagcych dla handlu z Chinami warunkow,
osiggna¢ caty szereg pozytywnych rezultatéw w
swej pracy.

W dniach od 20 maja do 4 czerwca 1939 r.
odbedg sie XI Targi Katowickie. Targi organizo-
wane sa, jak co roku, przez Slaskie Towarzystwo
Wystaw i Propagandy Gospodarczej w Katowi-
cach, ktore wytkneto sobie za cel propagande wy-
robow krajowych, ekspansje gospodarki polskiej
i wzmozenie nurtu rodzimego zycia gospodarczo-
handlowego. Udziat w Targach Katowickich sta-
nowi dla przedsiebiorstw z innych okregéw go-
spodarczych okazje do dobrej propagandy ich
wytworczosci, zwiaszcza wobec tej okolicznosci,
ze Targi Katowickie Sciggaja liczne rzesze za-
réwno zainteresowanych sfer gospodarczych, jak
miodziez szkolng i turystéw z calej Polski.

Jak to juz podawaliSmy w Nr. z dnia 1 stycz-
nia r. b. ,Wiadomosci“ — w dniach 21, 22 i 23
kwietnia 1939 r. odbedzie sie w Warszawie, w
Gmachu Stowarzyszenia Technikéw Polskich,
Czackiego 3/5 Pierwszy Polski Zjazd Spawalni-
czy. Na Zjazd zgtoszono ok. 40 referatéw na te-
maty nastepujgce: zastosowania spawania w bu-
dowie maszyn, srodkéw transportowych, kon-
strukcyj budowlanych i mostéw, zbiornikéw na
ci$nienie i kottdw parowych, aparatury chemicz-
nej ze stali kwasoodpomych, spawanie szyn, ba-
dania metalograficzne i wytrzymatosciowe, kon-
trola spoin i badania rentgenograficzne, zagad-
nienie naprezen i odksztatcern skurczowych, har-
towanie za pomocg palnika, nowe metody spa-
wania maszynowego, zagadnienia cisnienia w
wytwornicach, teoria spawania tukowego, orga-
nizacja spawalni, szkolenie spawaczy itp.

W Zjezdzie moga bra¢ udzial wszyscy inte-
resujgcy sie zagadnieniami spawalnictwa.

Zgtoszenia nalezy przesyta¢ do Komitetu Or-
ganizacyjnego Pierwszego Polskiego Zjazdu Spa-
walniczego, Warszawa, Zgoda 10 m. 3, tél.
5-60-47.

PRZEMYStU CHEMICZNEGO 19

W Centralnym Okregu Przemystowym, w
pow. kieleckim, na pograniczu pow. koneckiego,
sg do sprzedania tereny nadajgce sie pod budo-
we obiektéw fabrycznych. Okolica lesista, przez
tereny przeptywa rzeka, odlegtos¢ od stacji ko-
lejowej (szosa) 8 km. Blizsze informacje otrzy-
majg zainteresowani w biurze Zwigzku (tel.
5-29-69).

Przy wspoipracy dunskiego Ministerstwa
Spraw Zagranicznych i Ministerstwa Handlu —
wydany zostat ostatnio w czterech jezykach (an-
gielski, francuski, niemiecki i hiszpanski) m—
»Przewodnik Eksportowy Danii na 1939 r.“. Wy-
dawnictwo to zawiera szczegétowy wykaz pro-
duktow wchodzacych w rachube przy wywozie
z Danii, oraz spis firm eksportowych dunskich.
Tres¢ uzupetniajg ogdlne artykuty dotyczace sy-
tuacji gospodarczej Danii, potozenia rolnictwa,
systemu monetarnego, bankowosci i t. d.

Ministerstwo Przemystu i Handlu zatwier-
dzito zmiany statutu Zwigzku Przemystu Che-
micznego R. P. w dn. 21 lutego 1939 r. Nr. OE.
111.833) 27; zmiany te byly zatwierdzone przez
Walne Zgromadzenie Zwigzku w dn. 24 listopa-
da 1938 r.

NOWE ROZPORZADZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 11 z dnia 11 lutego 1939
ukazato sie pod poz. 64 Oswiadczenie Rzgdowe
z dnia 13 stycznia 1939 r. w sprawie zlozenia
przez Butgarie dokumentu ratyfikacyjnego kon-
wencji miedzynarodowej z dnia 23 listopada
1933 r. o przewozie towaréw kolejami zelaznymi.

Na podstawie powyzszego konwencja obo-
wigzuje w stosunku do Bulgarii od dnia 1 paz-
dziernika 1938 r.

W Dz. Ust. R. P. Nr. 13 z dn. 20 lutego 1939
ukazato sie pod poz. 72 Rozporzadzenie Ministra
Opieki Spotecznej z dnia 18 stycznia 1939 r. wy-
dane w porozumieniu z Ministrem Przemystu i
Handlu o dozorze nad wyrobem i obiegiem $rod-
kéw kosmetycznych.

Rozporzadzenie obowigzuje
szenia.

od dnia ogto-

W Dz. Ust. R. P. Nr. 13 z dn. 20 lutego 1939
ukazato sie pod poz. 76 rozporzadzenie Ministra
Przemystu i Handlu z dnia 9 lutego 1939 r. w
sprawie zmiany rozporzadzenia z dnia 8 maja
1936 r. o warunkach udzielania pozwolen na pra-
wo przywozu towaréw objetych zakazami przy-
WOZu.

Rozporzadzenie obowigzuje od dnia 20 lute-
go 1939 r.

W Dz. Urzed. Min, Skarbu Nr. 3 z dn. 10 lu-
tego 1939 r. ukazat sie komunikat Ministerstwa
Skarbu z dn. 27 stycznia 1939 r. w sprawie sprze-
dazy przez Zaklady Chemiczne Produktéw Aro-
matycznych Wanilina, Sp. Akc. w Warszawie,
szczegolnych srodkéw skazajacych do spirytusu.
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ORIENTACYJINE CENY NIEKTORYCH WYTWO-
ROW PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Aceton
Alkohol metylowy techniczny 98%
Alkohol metylowy czysty......................
Amoniak skroplony za 1 kg. NH3
Azotan amonu
Azotyn sodowy 98—100%
Benzol chem. czysty (fgcznie z op’fataz na
fundusz drogowy 2zt 12)
Benzol handlowy 90%, (facznie z op{atq

na fundusz drogowy zt. 12)
Bisulfat . . .
Boraks krystal. (franco st. odb.)
Chlor ciekly ..,

* Chloran potasu, techn. miel................
* Chloran sodu techn............
Chlorek bielacy
* Chlorek cynku w proszku biaty .
Chlorek wapnia......ccccoecvveiiiiieniieenienn
Chlorobenzol . L
Chloroform pur|55|mum ..........................
* Cytrynian SOdOWY....ccccocuvvvnrerernnennnnns
Dwuchromian potasu...
Dwuchromian sodu
Dwufosforan sodowy (brutto za netto) .
Dwuweglan SodoOWY....ccccccecveeevineninnnnnns
Fenol Czysty...coooooiiiiiiiiiiieeee,
Formalina 40%  ..cccoceiiiiieieeee e
* Gliceryna destylowana 85% (franco
st. 0dbiorcza).....cccccovveeeicieeeiieeens
* Gliceryna farmaceutyczna 90%
Karbid (franco st. odb.
Karbolineum
Klej kostny (brutto za netto, franco st.
0dbiOrCzZa)..ccoovreiiiiiiiiiie e
Klej skoérny (brutto za netto franco st
0dbiOrCzZa)..cccccocceieiiiiie e
Gatunek E Xtra ...
Gatunek 1
SKWaS CYLIrYNOWY ......ooviiiiiiieiiineeeiieeee

PRODUKTY WYTWORCZOSCI

Barwniki i pétprodukty organiczne:

nPrzemyst Chemiczny Boruta“ Sp. Akc. »Strem*“, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- ,Strem* Sp. Akc. Warszawa,
Zgierz. Telefony bezp. z todzig Nr. 195-%, cka 7, tel. 584-30. tel. 584-30.
195-97, 195-98. Adres telegr. ,Boruta- ,»Schicht -Lever* Przem. Tiuszcz. Sp. Akc., Olej kostny:
Zgierz“. Przedstawicielstwa: £6dz, Piotr- Warszawa, Nowy Zjazd 1, telefony 605-77, Strem* Sp. Akc. Warszawa,
kowska 177, tel. 192-12. Warszawa, Zéra- 605-99. " tel. 584-30.
wia 29 m. |, tel. 808-09. Warszawa, Piu- Siarczek wegla:
sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko, Gumowe artykuty techniczne: I ekg -F brvk
Grazynskiego 60, tet. 21-57. Bialystok,  wolbrom", Sp. Akc. Warszawa. Lesz- " %rinuafzogvs i\kc awrgrsazawa Wilcza 9a.
Gen. Pierackiego Nr. 38, tel. 11-08. Cze- no 15. tel. 11-06-81. 875-39 p- . ' '
stochowa, I-a Aleja Nr. 14, tel. 17-80. Kra- nPiastow* Zakt. Kauczukowe  Sp. Akc., .

kéw, Smolensk Nr. 34, tel. 163-36. Poznanh

Stowackiego 36, tel. 63-39.
»,Wola Krzysztoporskaa Fabr.

Chem. Piotr-

Cena zt.

Warszawa, Ztota 35, tel.

330—
160.—
225—
145
110—
110—

80.—

75—
15—
77—
115—
170. —
150—
32.60
115 J—
17—
160.—
650.—
550.—
155.—
125—
57—
36—
195,—
160.—

245,
280.—
50.—
22,

180.—
250.—

230—
423.—

Gliceryna farmaceutyczna i techniczna:

Jedwab sztuczny:

Kwas mrowkowy 80%
Kwas siarkowy 60" B é

* Kwas winowy............
" Kwasny winian sodowy........ccccceeennneee

Maczka kostna odklejona 30% P30s
(brutto za netto)..cccccevveeeveeeieeeeeeen.
Maczka rogowa 13/14% N (brutto za

netto)
* Nadchloran potasu . . . L
* Naftalen czysty w tuskach.................
Octan metylu ..
Octan otfowiu gat. |
Octan sodu Kryst...........ccccoeviiiiiinniiininns
* Oleina destylowana (franco st. odb.) .
Olej KOPYtKOWY ..oovviviiiiiiiiiiiiiiieee,
Olej KOSINY covvvvviieeeiieeeee
Oleum 20%
Potaz kalcynowany 90/92%
Potaz zracy topiony 88/92% .
Saletra potasowa
Saletra sodowa Przem...........c.coceevcueeenne
Saletra sodowa rafin........c..cccocciieiennnnns
Salmiak rafinowany..............ccccceeeeen.
Salmiak sublimowany............cccceeeeen.
Siarczan amonu techn............ccccceeeeninee
Siarczan miedzi (parytet Warszawa)
Siarczek sodu 60/62%
Smota preparowana.........cccoeeeeeeenns
Soda amoniakalna .
Soda zrgca (kaustyczna)......
S6l glauberska krystaliczna
Stearyna (brutto za netto,

odbiorcza)
Superfosfat 16% (franco st. odbiorcza)
Toluen chem. CzySty.....cccccoveviirennne.
Tréjfosforan sodowy (brutto za netto) .
Zelatyna techn. (brutto za netto, franco

st. odbiorcza).....ccccccceeeeiiiiiiiieee,

franco st

235—260.—
4,25

620—

210.—
9,95
95.—
65—

475 —

Ceny powyzsze sg cenami hurtowymi i nalezy je
rozumie¢ za 100 kg loco fabryka bez opakowania; ceny
za produkty oznaczone gwiazdka nalezy rozumie¢ wraz

z opakowaniem.

KRAJOWE]J

Olej kopytkowy"*

333-49.

,, Tomaszozvska Fabryka

biull Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a,

875-39.

Stomka i wtosie wiskozowe:
Sztucznego Jedwa-

Mazowiecka 7,

Mazowiecka 7,

Sztucznego Jedwa-

tet.

tel.

kéw Tryb., tel. Piotrkéw Tryb. 165 ,Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- d iakal K N ik .
Zaktady Chemiczne w Winnicy, S. A. Win- b iu Sp. Akc. Warszawa, Wilcza 9a. tel. Sg lz:}admogl? alna, ;yslta 'Czcva' austyc(z:na._
nica, poczta Henrykéw k/Warszawy, tel. I-a 875-39. » ak_a y &V?yl Végl 23 sceWarszawa, (za
podm. 17. Biuro sprzedazy: Inz. Oskar . ckiego 14, tel. —2%
Gross. t6dz, Gdanska 81, tel. 186-12. Karbid: Soda kaustyczna:
. Elektrycznos¢ll, Akc. Tow. Warszawa, [Cza- .Elektrycznos¢y Akc. Tow. Warszawa, Cza-
Chlorek wapna bielacy: ckiego 6, tel. 634-94. ckiego 6, tel. 634-94.
"Elett_ryCZ”Gos'?i QSIZC;MTOW‘ Warszawa, Cza-  gjej kostny i skérny: S6l glauberska krystaliczna oraz kalcyno-
ckiego o, tel. —a4. . wana, odwodniona.
Strem®, Sp. Akc. Warszawa Mazowie- iy -
f . " ; . ! ,, Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu
Chlorek wapnia (CaCl3: } cka 7, tel. 584-30. Warszawa, Wilcza 9a, tel. 8-/5-39.
,Zaklgady Solvay w Polsce®“. Warszawa, Cza- Kwasny weglan sodowy (bicarbonat): Stearyna:
ckiego 14, tel. 591-24. St g Ak w M .
.Zaktady Solvav w Polsce”, Warszawa, Cza- »>te€mo p. C. arszawa, azowie-
Farmaceutyczne przetwory: ckiego 14, tel. 591-24. cka 7, tel. 584-33.
,Ludwik Spiess i Synl, Sp. Akc. Warszawa, . . . Srodk_i grzybobéjcze do nasycania drewna,
Danitowiczowska 16, tel. Centrala-Spiess. ©Oleina zwierzeca: $rodki ognioochronne
»Fr. Karpinski Spoétka Akcyjna“. Warsza- ,Strem*“, Sp. Akc. Warszawa, Mazowie- ,Fungus" Sp. Zo. o., Warszawa 1, Nowogro-
wa, Wolnoséé 9, tel. 11-06-00. cka 7, tel. 584-30. dzka 49 tel. 999-84.

Cztonkowie Zwigzku Przemystu Chemicznego otrzymuja

Redakcja i Administracja: Warszawa, Czackiego 1, telefon 510-14.

»Wiadomosci Przemystu Chemicznego“ bezptatnie.

Wydawca: w imieniu Zwigzku Przem. Chemicznego Rzplitej Polskiej — Inz. EDMUND TREPKA

Redaktor: Inz. TADEUSZ ZAMOYSKI

Druk L. Bogustawskiego i S-ki, Swietokrzyska U.



ZJEDNOCZONE

FABRYKI ZWIAZKOW AZOTOWYCH

w MosScicach i w Chorzowie

wyrabiajg procz NAWOZOW AZOTOWYCH
i FOSFOROWYCH w réznych sortymen-

tach

handlowych

nastepujgce

PRODUKTY CHEMICZNE;

AZOTOWE: Azot
Amoniak skroplony
czyslglam

Kwas azoiowy techniczny
Niiroze

Azotyn sodowy
ISEEEST*

Saletrg potasowa
Salmiak rafinowany

Salmjak sublimowany
Weglan amonu

Siarczan amonu (do celéw tech-

nicznych,

Adies dla korespondencii:

TOWARZYSTWDO
ZAKLADOW CHEMICZNYCH

JOTREIT S A,

Zarzad: Warszawa, ul. Mazowiecka Nr 7
Telefony: NNo. 635-36, 534-30, 333-20.

F A B R Y K I

w Strzemieszycach, todzi,
Tarchominie i Lwowie.

Klej kostny i skérny w najwyzszych gatunkach —
w tabliczkach, peretkach i proszku, Elasticol—spec-
jalny klej do fabrykacji gumy, Tucol — specjalny
wodoodporny klej do fomierowania w prasach
hydraulicznych na goraco, klej do paséw, Selatyna
techniciha, Spumé6f— Srodek przeciwko pienieniu sie
kleju, gliceryny farmaceutyczna, destylowana | dy-
namitowa, oleina, acldum oleinicum, redestillatum,

stearyna — zwykla i kosmetyczna, steracid — do
mieszanek gumowych, stearyniany: cynku, magnezu,
glinu, wapnia | otowiu, steglicyd — podktad do su-

chych kreméw, olej kopytkowy, olej kostny, macz-
= = = = = ki kostne nawozowe. = = = = =

ODZNACZENIA:

Dyplom honorowy Ministerstwa Przemystu | Handlu na
Wystawie Sanitarno-Higienicznej w Warszawie w r. 1927.
Wielki ztoty medal ria P. W. K. w Poznaniu w r. 192», Dyplom
honorowy Ministerstwa Przemystu | Handlu w roku 1(29

chemicznie
Kwas azoiowy chemicznie czysty

CHLOROWE: Chlor ciekty

tugbielgcy (podchlorynsadowy)

Herbatox (préparai do topienia
chwastow)

Umorobenzen

Paradwuchlorobsnzen

Ortodwuchlorobenz&n

Chloronaiialen

Woskol (woskol synietycsny)

ROZNE: Karbid

Tlen

w ,
Woaor
Wapien mielony

Z.F.Z A. CHORZOW Ill,—

W1STEM PAPIER? FILTRACYINE

(BIBULA, SACZKI)

¥ AT M ANA

SZCZEGOLNA UWAGE ZWRACAMY
NA EEZPOPIOLOWE SACZKI,
ODPORNE NA KWASY | LUGI

PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE:

~ANGLOF ARM*™

WARSZAWA, BIELANSKA 3
TELEFON 5.27-97

PROBKI i KATALOGI
WYSYLA SIE NA ZADANIE



OMASZOWSKA FABRYKA
SLTUCZNEGO

JEDWABIU

SPOLKA AKCYJNA

ZARZAD W WARSZAWIE, WILCZA 9a

ODDZIAL W tODZI
£tODZ. PIOTRKOWSKA 203-205

FABRYKA W TOMASZOWIE MAZ.

PRZEDZA SZTUCZNEGO JEDWABIU
WISKOZOWEGO, SZTUCZNA StOMKA*
SZTUCZNE WLOSIE.

CIETE WLOKNA WISKOZOWE
»TEXTRA", ,LINTEX“ | ,ARGONA®

PRZEDZA Z WLOKIEN CIETYCH
»ARTEX"

PAPIER PRZEZROCZYSTY
»TOMOFAN*

SOL GLAUBERSKA
SIARCZEK WEGLA

WIELKA NAGRODA PANSTWOWA | WIELKI MEDAL Zt OTY NA P.W.KwPOZNANIU 1929R.
WIELKA NAGRODA NA WYSTAWIE MIEDZYNARODOWEJ W LIEGE 1930 R.

Drukarni» Techn:crna, Sp. Akc., Warsia»», Cmcklego 3/5, tel. 6H-87 | 277-M.



