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(INDUSTRIE CHIMIQUE)]|

ORGAN CHEMICZNEGO INSTYTUTU L’'ORGANE DE LTNSTITUT DES RECHER-
BADAWCZEGO W WARSZAWIE | POL- CHES CHIMIQUES A VARSOVIE ET
SKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO DE LA SOCIETE CHIMIQUE DE POLOGNE

A4m Redakcjli ,Prsenyat Ckamicsay™ Waraiawa 32, al. tacznoéci 8. Tal. 12*63-93. Keato aaakawa P.K.O. IMStl

WARUNKI MUENUMDtATY JMIZEMYBLU CHEMICZNEOO” WRAZ Z ,WIADOMOSCIAMI MUCEM CHEM**
W KRAJU | ZAGRANICA>

Sprawy administracyjne wydawnictwa zatatwia Administracja

KOCENIE. . . _ 3% ai. . _UN AN .Przemys_}_t{ Chemicznego", do ktérej'naleiy w tych «prawach
. . zwracac ii; listownie pod adresem: Warszawa 32 ul. £gczno
POtROCZNIE . . aa . . «MOIS ici 8. Cztonkowi« P. T. Ch. zechcg zwracac sit do sekretariatu
KWARTALNIE . . w « . . JMOIS P. T. Ch,, ktory zatatwia przesytkg ,Przemystu Chemicznego"
miana adrwa w ciggy rok» so sr. cztonkom Towarzyitwa.
Jest do odstagpienia Ilicencja

z patentu polskiego N. V. De Bataafsche Petro-
leum MaatschappiJ & Jan Henrich Christoph

de Bre/ ~ 6107 na: ,,Stopniowe rozdzielenia emulsji*

Oferty: Warszawska Agencja Reklamy,
Warszawa, ul. Sienkiewicza 2, dla ,,Patent*.

Jeet do odstgpienia patent, wzglednie licencja z patentu polskiego
j. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft

Nr. 10389 na ,,Spoadb otrzymywania olejow arienych=*1

Oferty: ,.Warszawska Agencja Reklamy"™ Warszawa, ul. Sienkiewicza 2 dla ,,Patent“.

TOWARZYSTWO ZAKLADOW CHEMICZNYCH

»STRE M« S A

ZARZAD: WARSZAWA. UL. MAZOWIECKA NR. 7. TELEFOHTt NNo 835-36, 584-30, 303-20.
FABRYKI: W STRZEMIESZYCACH, tODZI, TARCHOMINIE I LWOWIE
KlaJd kostn?/ | akéray w najwyzszych gatunkaah — w tabliczkach, peretkach i proszku, Elaatleol —spec-
jalny klej do fabrykacji gumy, Timol — specjalny wodoodporny klej do fornlerowania w prasach hydraulicznych
na goraco, klaj do paadw, ialatyna taohniozna, Spumol — $rodek przeciwko plenieniu sit kleju,
gltoaryny farmaceutyczna, destylowana i dynamitowa, alalna, aelium olelnioum, redeatlllatum,
stearyna — zwykta | kosmetyczna, ataraold — do mieszanek gumowych, ataarynlani: cynku, magnezu,
glinu wapnia i otowiu, atagliey”—podktad do suchych kreméw, alaj kopytkowy, alaj kaatny maczki
— = ,,m — u - i kaataa naaeuaa ====

ODZNACZINIA

\R%plom honorowy Ministerstwa Przemystu | Handlu na Wystawia Sanltarno-Hlglenlczna] w Warszawie w r. |W .
ielki ztoty madal na P. W. K. w Poznaniu w r. IMS, Dyplom honorowy Ministerstwa Praamystu | Handlu w r. 18w.

Wysokokwasoodporne i wytrzymate na gorgco
emaliowane naczynia i aparaty
ze specjalnego zeliwa o duzej mocy i ze spawanych blach S. M.

Kaidej uzywanej wielkosci i konstrukcji dla fabryk chemi-
cznych, farmaceutycznych, kosmetycznych, mydlg, lakierdw,
dla przemysla tluszczowego i spozywczedo.

6EBLER-WERKE akt.-ges. RADEBEUL-DRESDEN

Przedstawicielstwo: Inz. Michat Hertz, Warszawa, Wierzbowa 11



ZJEDNOCZONE )
FABRYKI ZWIAZKOW AZOTOWYCH

w MosScicach i w Chorzowie

wyrabiajag procz NAWOZOW AZOTOWYCH
i FOSFOROWYCH w r6znych sortymen-
tach, handlowych nastepujace

PRODUKTY CHEMICZNE:

AZOTOWE: Azot’ _ CHLOROWE: Chlor ciekty
Amoniak skroplony tugbielgcy (podchloryn sodowy)

czvs?cfOnia q 1CZme Herbatox (préparai do tepienia
Kwas azotowy chemicznie czysty chwastow)
Kwas azotowy techniczny Onlorobenzen
Nitroze Paradwuchlorobenzen
Azotyn sodowy Oriodwuchlorobenzen
Saletr« amonowa Chloronaftalen
Saletre poTas”™wg Woskol (woskol syntetyczny)
Salmiak rafinowany ROZN E: Karbid
Salmiak sublimowany Ti

Weglan amonu ) ,
Siarczan amonu (do celéw tech- W odor
nicznych. Wapien mielony

Adres dla korespondencji: Z F. Z A. CHORZOW IIl,—

Wegiel aktywny chtonny i odbarwiajacy
Bezwodnik kwasu octowego 96%
Chlorek siarki jasny

Dwuetyloaniline
Etyloaniline
Etylobenzyloaniline

Wyrabia i dostarcza:

Wytwornia Wegl a Aktywnego

Skarzysko-Kamienna 2



ANALTZA WIDMOWA

wykonana na przedstawionym spektro-
grafie Zeiss'a metodg pomiaru absorbcji,
daje bardzo doktadne wyniki.

Oto szereg przyktadow jej praktycz-
nego zastosowania: okre$lanie zawar-
tosci witaminy A i D w tranie jadalnym,
rozpoznanie, czy olej jest dostatecznie
Swiezy i czy nie zawiera domieszek
szkodliwych dla organizmu, wykrywanie
fenoli i bezwodnikéw kwasowych.

Uniwersalny spektrograf Zeiss'a Model Il, z kaseta 9X12 cm

SpektrografUniwersalny

moze by¢ wyposazony w optyke szklang Ilub kwarcowa, umozliwiajgcg badania w $wietle ultrafioletowym.

Prospekty i informacje w firmie:

PRAHB- A RL ZEISS —JENA

JENA
i w Generalnym Przedstawicielstwie na P

Inz. Wh LESNIEWSKI, Warszawa 22, Al Niepodlegtosci 210 tel. 8-16-06 i 8-16-46.
Katowice, Koscielna 4 m. 4 tel. 3-20-45 Poznan, Stowackiego 22, tel. 77-85

Aparaty do
samoczynne] filtracj i

A

Oczyszczanie.
Ekstrahowanie.

Perkolowanie.

wg. Prof. Kapsenberga, DRGM.

Zadajcie prospektéw nr. 5975.

JENAe GLASWERK SCHOTT & GEN., JENA
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Sprawozdanie z XVIII posiedzenia
Kuratorium Chemicznego Instytutu Badawczego

Comple-rendu de la XVIII-rne séance de l'institut des Recherches Chimiques

Posiedzenie odbyto sie w Warszawie
W gmachu wilasnym w dniu 6 Kkwietnia
1937 r. w obecnosci Pana Prezydenta Rze-
czypospolitej, Prof. Dr Ignacego Mo-
Scickiego, i Ministra W. R. i O. P,
Prof. Dr Wojciecha Swietostaw-
skiego, pod przewodnictwem Prezesa Ku-
ratorium, Pana Wicepremiera Inz. E u-
geniusza Kwiatkowskiego.

Obecni bylii Kuratorowie In-
stytutu: Nacz. Dyr. Inz. Czestaw
Renedek, Prezes Gen. Dyr. Inz. Alek-
sander Ciszewski, Gen. dyw. w st
sp. Jozef Gzikiel Prezes Inz. Cze-
staw Klarner, Dyr. Inz. Antoni
L ewalsk i, Wiceminister Gen. Inz. Alek -
sander Litwinowie gz, Dyr. Inz.
Piotr Markiewicz, Naczelnik Inz.

Szymon Rudowski, Rektor Prof. Dr
Jozef Zawadzki. Usprawiedliwili nie-

obecnos¢: Prezes Gen. Dr Roman G 6-
rec ki, Gen. Dyr. Inz. Tomistaw Mo-
rawski. — Cztonkowie Zarzagdu:
Dyrektor Instytutu Prof. Dr Kazimierz
Kling, Prof. Dr Jan Czochralski,
Inz. Halina Starczewsk a-Chorag-
Zy na, Inz. Jerzy Pfanhauser,
Inz. Jakub Zdzistaw Zaleski.
Procz tego zaproszeni: Ppik. dypl. Stefan
Czerwinski, Dyr. Czestaw Peche
oraz Zastepcy Kierownikéw Dziatow: Dr
Stanistaw Bakowski, Inz. Kazi-
mierz Cybulski, Dr Aleksander
Zmaczynski i Kierownik Biura Insty-
tutu Mgr Wactaw JaworsKki.
Posiedzenie zagait Prezes Kuratorium,
Pan  Wicepremier Inz. Eugeniusz
KwiatkowsKki, ktéry, witajac Pana
Prezydenta  Rzeczypospolitej, Wysokiego
Protektora Instytutu, podkres$lit, ze z per-
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spektywy X X lat pracy Instytutu mozna
oceni¢ wielkos¢ mysli jego Zatozyciela. Wsrod
40 grup gospodarczych w rozbudowie wi-
dzimy 20 grup chemicznych, z ktérymi ia-
czy sie dziatalnos$¢ Instytutu. | chociaz pod
wzgledem zasobow pienieznych nie mozemy
sie rownaé¢ z zagranica, to jednak, dzieki
taniosci i wydajnosci dobrego pracownika,
zaréwno umystowego, jak i fizycznego, oraz
nalezycie postawionej organizacji technicz-
nej, mozemy cho¢ czesSciowo wyrownaé dys-
proporcje pomiedzy zasobami zagranicy
a naszymi.

Pan Wicepremier podniést, ze po Smier-
ci nieodzatowanej pamieci Dyr. Dr Zeno -
na Mart.ynowicza zywit obawe, ze
Instytut wejdzie w stan diugotrwatego kry-
zysu. Obecne Kierownictwo i dzielny sztab
pracownikéw napawa Pana Wicepremiera
pewnoscig, ze Instytut nadal kroczy na
drodze swego rozwoju.

Pan Wicepremier powitat nowych Czton-
kéw Kuratorium: pp. Dyr. Dr Wikt ora
Martina oraz Rektora Politechniki War-
szawskiej, Prof. Dr J6zefa Zawadz-
kiego, i zakomunikowat, ze w posiedze-
niu Kuratorium na jego zaproszenie wezmie
udziat p. Dyr. Czestaw P eche, Czio-
nek Komisji Rzadowej dla spraw Chemicz-
nego Instytutu Badawczego. Przewodnicza-
cy tej Komisji, p. Ptk. Witadystaw
Filipkowski, nie mégt z powodu za-
je¢ stuzbowych wzigé udziatu w posiedzeniu
Kuratorium.

Pan Wicepremier przedstawit porzadek
obrad po ktérego przyjeciu sekretarz Ku-
ratorium, Nacz. Dyr. Inz. Czestaw Be-
ne d ek, odczytal protokét ostatniego po-
siedzenia, ktéry zebrani przyjeli bez dy-
skusiji.

W punkcie trzecim porzadku obrad Dy-
rektor Instytutu, Prof. Dr Kazimierz
Kling, zlozyt sprawozdanie ogolne i fi-
nansowe z dziatalnosci Instytutu, podkresla-
jac przede wszystkim koniecznos$¢ stabili-
zacji finansowej Instytutu, umozliwiajgcej
kompletowanie dzielnego kierownictwa i od-
powiedniego zespotu pracownikéw, dalej ko-
nieczno$¢ rozbudowy Instytutu, poniewaz
w obecnym stanie dotychczasowy gmach
jest juz zupeinie przecigzony i nie dozwala
na jakiekolwiek rozszerzenie zakresu pracy,
oraz potrzebe koordynacji pracy placéwek
badawczych w Polsce i wzajemnej ich
wspotpracy.

Na wniosek Pana Wicepremiera uchwa-
lono przenies¢ dyskusje do punktu czwar-
tego po sprawozdaniu Komisji Rewizyjnej
Instytutu. Sprawozdanie Komisji Rewizyj-
nej odczytal Pan Rektor Prof. Dr J6zef
Zawadzki, wnoszac o0 udzielenie Za-
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rzagdowi
zdawczy.

Po odczytaniu sprawozdania Komisji Be-
wizyjnej Kuratorium przystagpito do dy-
skusji, w ktorej zabrali gtos pp.: Wicepre-
mier inz_E. Kwiatkowski, Min. Prof.
Dr W. Swietos’fawski, Wiceminister
Gen. Inz. A. Litwinowicz Dyr. W.

absolutorium za okres sprawo-

Martin, Prezes Inz. A. Ciszewski,
Min. Inz. Cz. Klamer i Dyrektor In-
stytutu.

Po wyczerpaniu dyskusji Przewodniczg-
cy poddat pod gltosowanie nastepujacy wnio-
sek, Kktory zostal przyjety jednomysSinie:
JKuratorium Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego na posiedzeniu w dniu 6 kwiet-
nia 1938 r., po przyjeciu do wiadomosci
sprawozdania finansowego Zarzgdu In-
stytutu za czas od 1 kwietnia 1937 r. do
31 marca 1938 r., oraz sprawozdania K o-
misji Rewizyjnej Instytutu, uchwa-
la udzieli¢ Zarzadowi Instytutu absolu-
torium za powyzszy okres sprawozdaw-
czy”.

Sprawozdanie z prac Instytutu ziozyli:

P. Inz. J. Z. Za les ki—(Dziat Nie-
organiczny i Oddziat Solny).

P. Dr A. Zmaczy nski—(Dziat We-
glowy).

P. Inz. H. Starczewsk a-Chorag-
zy na— (Dziat Wegla Aktywnego).

P. prof. Dr J. Czochralsk i—(Dziat
Metalurgiczny).

P. Inz. K.
tezy Kauczuku).

P. Dr St. B akows ki—(Oddziat Spi-
rytusowy).

Cy builski—(Dzial Syn-

P. Inz.J. Pfanhause r—'Dziat Ana-
lityczny i Bed. ,Przemystu Chemicznego”).

Po wystuchaniu sprawozdan z prac ba-
dawczych Kuratorium uchwalito nastepuja-
cy wniosek: ,Kuratorium po rozpatrzeniu
sprawozdan za r. 1937/38 wyraza peilne
uznanie za dokonang prace przede wszystkim
p. Prof. Dr K. K lingowi oraz wszy-
stkim PP. Kierownikom Dziatéw Ch. I. B.”

Przewodniczacy poddat pod glosowanie
wniosek Dyrektora Instytutu nastepujacej
tresci: ,Kuratorium Chemicznego Instytutu
Badawczego uchwala ztozy¢é serdeczne po-
dziekowanie Towarzystwom Weglowym, kté-
re zadeklarowaty pomoc finansowag na cele
budowy pawilonu weglowego Instytutu”.

Kuratorium powyzszy wniosek uchwalito
jednogtosnie.

Preliminarz budzetowy Instytutu na
okres od 1. IV. 1938 do 31 marca 1939 r.
wedtug uktadu rzeczowego oraz dziatowego,
zamykajacy sie we wpilywach i wydatkach
ogbélng sumag z+ 1352 000, referowat Dy-
rektor Instytutu, Prof. K. Kling.
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Preliminarz budzetowy na rok 1938/39
Kuratorium przyjeto jednomysinie.

Kuratorium uchwalito zaprosi¢ do Ko-
misji Rewizyjnej Instytutu: pp. b. Wice-
ministra Inz. Kazimierza GOrsKkie-
g o, Inspektora Banku Gospodarstwa Kra-
jowego Gustawa Scholtza.

W skiad Komisji Rewizyjnej, kontrolu-
jacej okres sprawozdawczy 1938/39, wej-
dzie Przedstawiciel Pana Ministra Spraw
Wojskowych, a to wobec obowigzywania
umowy z Ministerstwem Spraw Wojskowych
od 1 kwietnia 1938 r.

W punkcie 6smym porzadku obrad Ku-
ratorium uchwalito: ,upowazni¢ Zarzad In-
stytutu do przygotowania przewidzianego
w § 36 statutu sprawozdania Kuratorium,
dotyczacego zamknie¢ rachunkowych i wnio-
skéw Komisji Rewizyjnej. Sprawozdanie po-
wyzsze po uzupetnieniu podpisami Przewod-
niczacego i Sekretarza posiedzenia Kura-
torium, Zarzad Instytutu przedstawi Wal-
nemu Zgromadzeniu”.

Sprawy osobowe, referowat Pan Minister
Czestaw K larner.

Wobec wyczerpania porzadku obrad,
Przewodniczacy zamkngt posiedzenie.
Sprawozdanie z prac Dziatu

Przemystu Nieorganicznego Ch. I
b. wygtosit inz, 3. Z. ZalesKki.

W omawianym okresie sprawozdaw-
czym Dziat Nieorganiczny opracowywat
tematy zlecone przez Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu oraz Panstwowe Zakla-
dy Inzynierii, jak réwniez wynikajgce ze
wspotpracy ze Zjednoczonymi Fabryka-
mi Zwigzkéw Azotowych i Polskim Mo-
nopolem Solnym, oraz podejmowane z wias
nej inicjatywy, wreszcie sporadyczne, ma-
jace charakter porad, wzglednie ekspertyz.

Zakres prac Dzialu obejmuje dwie dzie-
dziny, a mianowicie technologie nieorganicz-
ng i elektrochemie.

Z posrod opracowywanych tematow
z dziedziny technologii nieorganicznej nale-
zy wymieni¢ nastepujace:

Dalszy cigg prac nad otrzymywaniem
z glin krajowych bezwodnego chlorku glinu,
stanowigcego potprodukt przy przejsciu do
metalu. W omawianym okresie przeprowa-
dzono badania na zwiekszonej aparaturze
laboratoryjnej przy zastosowaniu pieca po-
ziomego, a nastepnie pionowego, ktoéra to
modyfikacja wptyneta korzystnie na bieg
procesu. W nastepnym etapie pracy stwier-
dzono, ze proces chlorowania przebiega row-
nie dobrze bez stosowania smoty jako le-
piszcza, co pozwala na znaczne obnizenie
kosztow. Przy 10 godz. chlorowaniu bry-
kietéw z badanego typu gliny i wegla w sto-
sunku 7:3, chloru do powietrza 10: 1,
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uzyskano 78%-owag wydajnos¢ rozkiadu, przy
czym kondensat zawierat 96% A1C13

W zwigzku z pracami nad otrzymywaniem
Al z glin krajowych oraz wobec skagpych
dotychczas danych odnosnie ich jakosci
i zasobéw— podjeto opracowanie nowych,
wzglednie przystosowanie istniejgcych, me-
tod dla ich charakterystyki pod katem
przydatnosci dla przerobki na poiprodukty,
a nastepnie na aluminium.

Dla nalezytego wykorzystania fluoru z ga-
z6w odpadkowych przy przerdbce fosfory-
téw, z myslag o przysztym krajowym prze-
mysle aluminiowym, przystapiono do opra-
cowania metod produkcji zwiazkéw fluoro-
wych, niezbednych dla elektrolizy tlenku gli-
nu i rafinacji metalu.

W dziedzinie surowcowej dla produkcji
magnezu metalicznego pracowano nad od-
wadnianiem, dla celéw elektrolizy, miesza-
niny MgClg *6H2 + KC1 + NaCl z dodat-
kiem NHA4CL Poza tym wykonano wstepne
proby aparatury w skali poéttechnicznej dla
odwodnienia chlorku magnezu metoda chlo-
rowg oraz dla przeprowadzenia MgO w
MgCl2.

W dalszym ciggu prac nad fosforytami
krajowymi prowadzone sg badania nad ich
dokoncentrowywaniem: na drodze flotacji
dla usuwania krzemionki oraz przy pomocy
innych metod, np. mielenie na mokro dla
oczyszczenia od weglanu wapniowego. Do-
tychczasowe prace w skali laboratoryjnej
przy stosowaniu krajowych s$rodkéow flota-
cyjnych pozwolity na uzyskanie z surowca
0 18,6% P 20s koncentratu o 23—26% P205
przy jednoczesnym spadku zawartosci krze-
mionki z 24,7% do ok. 8%. Praca ta byta
tematem jednego referatu i publikacji. Dal-
sze badania maja na celu zwiekszenie ilosci
P26 w koncentracie oraz obnizenie strat
w odpadach.

Wspoétpraca z Polskim Monopolem Sol-
nym skierowana byta na dokonczenie prac
rozpoczetych w okresie poprzednim oraz
na tematy nowe. Na podstawie przepro-
wadzonych badan nad brykietowaniem soli
bydlecej Dyrekcja Polskiego Monopolu Sol-
nego uruchamia w roku biezacym produkcje
brykietow w Zupie Solnej w Bochni; o zna-
czeniu tej sprawy dla rolnictwa s$wiadczy
fakt omawiania jej w lIzbach Ustawodaw-
czych. Drugim, ostatecznie, w calosci juz
opracowanym tematem, bylo zagadnienie
poprawy jakosci warzonki wielickiej. Po
szczegotowym zbadaniu przyczyn, a w szcze-
golnosci odnosnie zottawego jej zabarwienia,
wskazano $rodki dla usuniecia niedomagali,
co stopniowo doznaje realizacji w skali tech-
nicznej. Sprawa ta pozostaje w zwigzku
z wymagniami stawianymi soli na eksport.
W igcznosci z tym tematem opracowano
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i zgtoszono do ochrony patentowej nowg
metode chemicznego oczyszczania i odbar-
wiania pokrystalicznych tugéw solnych, oraz
ogtoszono drukiem jedna publikacje.

Sporadycznie zajmowano sie nadal $rod-
kami skazajgcymi dla soli technicznej i by-
dlecej.

Z nowo podjetych zagadnien nalezy wy-
mieni¢ otrzymywanie czystego chlorku so-
dowego, odpowiadajgcego wymaganiom Far-
makopei Polskiej, oraz chlorku sodowego
do celéow analitycznych. Poza tym wspétpra-
ca obejmowala szereg spraw i zagadnien
doraZznie interesujacych Dyrekcje Polskiego
Monopolu Solnego.

Niedawno podjeto studia nad zagadnie-
niem otrzymywania bromu i jodu z surow-
cow krajowych. Wyniki przeprowadzanych
obecnie analiz wskazg kierunki i mozliwo-
Sci dla dalszej pracy.

Z zagadnien wchodzgcych w dziedzine
elektrochemii nalezy wymieni¢ nastepujace:

Praca nad elektroliza chlorku glinu w
mieszaninie z NaCl i KC1, z zastosowaniem
czynnika gtadzgcego, utatwiajgcego uzyski-
wanie zwartego osadu katodowego, doty-
czyta przygotowania odpowiedniego elek-
trolitu z surowcow krajowych i zmian kon-
strukcyjnych elektrolizera. W zwigzku z tym
opracowano metode oczyszczahia surowego
krajowego chlorku glinu na odpowiedni dla
elektrolizy. W konstrukcji elektrolizera sta-
rano sie o rozwiniecie powierzchni elektrod
w stosunku do objetosci elektrolitu, co
znalazto wyraz w zaprojektowaniu tarczo-
wych katod obrotowych, gtadzonych przy
pomocy peitnycti kulek szklanych, a wiec
tanszych i trwalszych od dawniej stoso-
wanych, wewnatrz pustych. W temp. 200°,
przy gestosci 1 i5A/dm2 uzyskiwano po-
nad 70% wydajnosci pradowej przy zu-
zyciu energii ok. 9.5 KWh na 1 kg Al

Niezaleznie od pracy nad elektrolizg
AlC13 przy pomocy czynnika gtadzacego pro-
wadzono badania nad stworzeniem takich
warunkow, by nie mialo miejsca osadzanie
sie na katodzie aluminium pod postacig
pytu lub dendrytéw; starano sie mianowi-
cie wyeliminowac¢ wszystkie czynniki mogace
wptywaé na bieg procesu. W tym celu udo-
skonalono metode oczyszczania elektrolitu,
wyksztatcono odpowiedni typ laboratoryjne-
go elektrolizera i zwrécono uwage na proces
anodowy i katodowy. W dotychczasowych
badaniach stwierdzono, ze: w przyjetych
warunkach pracy regularnos¢ i powtarzal-
nos¢ wynikéw nie jest wielka; rodzaj podto-
za katodowego i wilgotnosci elektrolitu ma-
ja duzy wptyw na charakter wydzielajgce-
go sie metalu, wptyw jednak wilgotnosci nie
jest decydujacy i nie istniejg tu zaleznosci
ilosciowe; NaOH i HC1 wptywajg raczej

22 (1938)

ujemnie. Przedmiot obecnych badan sta
nowi: wyjasnienie roli A120 3rozpuszczalnego,
rentgenograficznie wykazanych niewielkich
iloéci wapnia i magnezu, oraz temperatury
procesu elektrolizy.

Celem zebrania blizszych danych dla
procesu elektrolitycznej rafinacji aluminium
wg metody opracowanej w skali fabrycznej
przez Chemiczny Instytut Badawczy, prze-
prowadzono w omawianym okresie sprawo-
zdawczym badania, dotyczgce uruchomie-
nia elektrolizera oraz wptywu Kkilku najwaz-
niejszych czynnikdw na bieg procesu elek-
trolizy. Proby nad mozliwoscig urucho-
mienia elektrolizera przy nieznacznym zwiek-
szeniu mocy, a szczeg6lnie napiecia, stoso-
wanego dla ruchu normalnego, napotkaty
na duze trudnosci, wskazujac tym samym
na celowo$¢ posiadania dodatkowego zrédia
pradu, najlepiej zmiennego, o niskim na-
pieciu. Badania zwigzane z ruchem elek-
trolizera dotyczyty zaleznosci miedzy ge-
stoscig pradowa i wysokoscig warstwy elek-
trolitu a wydajnoscia pradowa i czystoscig
rafinady. W zwigzku z tym, poza ustale-
niem pewnych funkcjonalnych zaleznosci, na
pierwszy plan wysuneta sie energetyczna stro-
na procesu, gdyz nalezato utrzymac¢ normalny
bieg, niezaleznie od réznej, pobieranej przez
elektrolizer, mocy. Opanowanie regulacji strat
termicznych elektrolizera pozwolito na utrzy-
mywanie, w tak réznych warunkach, wita-
Sciwej temperatury, a nawet na kierowanie
nia. Uzyskany materiat doswiadczalny przed-
stawia wartos¢ o charakterze techniczno-
ekonomicznym oraz stanowi¢ moze podsta-
we do obliczen konstrukcyjnych przy budo-
wie elektrolizeréw dla proceséw termoelek-
trolitycznych, a w szczegélnosci dla procesu
rafinacji.

W omawianym okresie ogtoszono dru-
kiem 11 artykutéw, wygtoszono 11 refera-
téw, oraz zgtoszono 3 patenty. Poza tym
wspotpracowano z Tow. Wojsk.-Technicznym
oraz Polskim Komitetem Normalizacyjnym.

Dziat zatrudnia obecnie 6 pracowni-
kéw umystowych i 7 fizycznych.

W programie prac na rok 1938/39 prze-
widuje sie kontynuowanie zagadnien omo-
wionych powyzej, a wiec z dziedziny alu-
minium, fosforytéw krajowych, soli kamien-
nej, wreszcie bromu i jodu z surowcow
krajowych.

W miare wykonczenia wymienionych w
sprawozdaniu tematéw, beda podjete na-
stepujgce: opracowanie nowej metody elek-
trolitycznej rafinacji aluminium o mozliwie
niskiej temperaturze pracy, — nastepnie—
chlorowanie MgO wzgl. MgCO03, celem otrzy-
mania MgCl2, jako poiproduktu przy przej-
Sciu do magnezu metalicznego.

Sprawozdanie z prac Dziatu We-



(1938) 22

glowego Ch. I. B. wygtosit dr Al. Zma-
czynski.

Prace Dziatlu Weglowego w okresie spra-
wozdawczym prowadzone byly w dalszym
ciggu wedtug programu wyznaczonego przez
p. Min. prof. W. Swietostawskiego
i obejmowaty nastepujgce zagadnienia;

1) Przede wszystkim badano zakres przy-
datnosci pieca szybowego do koksowania
i potkoksowania ro6znego rodzaju paliwa.

Stwierdziwszy, ze w piecu szybowym
mozna przeprowadza¢ na drodze procesu
bezprzeponowego w sposéb cigglty koksowa-
nie surowych brykietow z wegli niespiekajg-
cych i paku, wykonano odpowiednie do-
Swiadczenia z weglami niekoksujgcymi Za-
gtebi Slaskiego, Krakowskiego i Dabrow-
skiego.

Produkowany koks z brykietéw o zawar-
tosci paku, w zaleznosci od rodzaju wegla,
od 7 do 10%, charakteryzowat sie duzg
wytrzymatoscig mechaniczng, co umozliwiato
stosowanie go do celdw hutniczych.

Otrzymany poczatkowo duzy procent
frakcji ponizej 40 mm oraz miatu, zostat
znacznie zredukowany przez zastosowanie
Sciotki w postaci miatu koksowego, a mia-
nowicie;
frakcji 10—40 mm otrzymywano juz tylko

od 15—30%,
miatlu 0— 10 mm otrzymywano juz tylko

od 5— 10%.

Osiggniete wyniki okazaty sie na tyle
zachecajace, ze towarzystwa weglowe, finan-
sujace prace Dziatu Weglowego, uznaty za
konieczne zbadanie mozliwosci budowy in-
stalacji fabrycznej obliczonej na przeréb
50— 100 ton wegla dziennie. Czynniki za-
interesowane powotaly do oceny wartosci
pieca szybowego specjalng komisje pod prze-
wodnictwem dra M. Chorgzego. Dziat
Weglowy przygotowuje obecnie wykonanie
proby otrzymania koksu z brykietéw z wegla
wybranego przez komisje, a mianowicie we-
gla kopalni ,Wujek”.

Poniewaz zostalo ustalone, ze w piecu
szybowym mozna otrzymywac¢ z brykietow
poétkoks o znacznej wytrzymatosci, powstata
mys$l wykorzystania tego produktu bezpo-
Srednio do celéw hutniczych; proces dokokso-
wania zostatby niejako przeniesiony do wiel-
kiego pieca, przez co instalacja koksownicza
pracowalaby w temperaturze znacznie niz-
szej, a wydajnos$¢ jej zostataby wydatnie
podwyzszona.

W ostatnim poétroczu przerobiono 400
ton brykietéw ,Rymer” (przeréb dzienny
ok. 10 ton); wieksza cze$¢ wyprodukowanego
poélkoksu zostata zuzyta na szereg doswiad-
czen w wielkim piecu.

Préby z zastosowaniem serii z 4 nabojow
poétkoksu nie wykazaly zadnych zaklocen
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w procesie wielkiego pieca; doswiadczenia
z serig z 13 nabojoéw, t.j. wypetlnienie po-
towy pieca potkoksem zamiast koksu, nie
dalo wyraznego wyniku; w tym czasie pow-
staly pewne trudnosci w prowadzeniu wiel-
kiego pieca, jednak byty one spowodowane
raczej na skutek uzycia do przerobu gor-
szych gatunkéw i sortymentéow rud, gdyz

trudnosci te trwaty i podzniej, gdy wielki
piec pracowal na najlepszym koksie goérno-
Slaskim.

W najblizszych tygodniach sprawa za-
stosowania potkoksu do procesu wielkopie-
cowego zostanie wyjasniona; opierajac sie
na dotychczasowych rezultatach, nalezy spo-
dziewa¢ sie dodatniego wyniku tych do-
Swiadczen.

Nastepne zadanie, ktore jest rozwigzy-
wane w oparciu o piec szybowy, ma na celu
otrzymanie koksu hutniczego' z torfu. Ma-
teriat ten jest najpierw poétkoksowany w pie-
cu szybowym, nastepnie brykietowany z pa-
kiem i dokoksowywany rowniez w piecu
szybowym.

Produkcja poétkoksu torfowego o wymaga-
nej na podstawie badan laboratoryjnych za-
wartosci czesci lotnych zostata catkowicie
opanowana; do chwili obecnej przerobio-
no— przy dziennym zuzyciu od 10— 13 ton—
ogétem 200 ton torfu. Otrzymanego poétkok-
su wystarczy na wyprodukowanie koksu
torfowego w ilosci dostatecznej do przepro-
wadzenia na wielkim piecu doswiadczen
wstepnych, ktéorych wynik zadecyduje o za-
kresie dalszych prac nad tym zagadnieniem.

2) W poprzednim sprawozdaniu byto

sygnalizowane rozpoczecie prac nad nowg
metodg koksowania, oraz opracowanie i wy-
budowanie nowego pieca doswiadczalnego,
obliczonego na dobowy przeréb 700—800 kg.
paliwa.

W piec,u tego typu materiat pozostaje
nieruchomy i poddany jest suchej destylacji,
badz to za pomocag strumienia gazow spa-
linowych, przechodzacych wzdiuz przerw
miedzy tadunkami pieca, lub tez tadunkami
pieca i Sciankami komory, badz tez za po-
moca ciepta zgazowania w samej komorze
koksowniczej materialu mniej wartosSciowego.

Tak pomyslany typ pieca moze by¢
traktowany jako uniwersalny, zaréwno ze
wzgledu na mozno$¢ przerabiania w nim
réznych paliw statych, niezaleznie od ich
jakosci (spiekajace lub niespiekajace) i po-
staci, a wiec zaréwno kawatkéw nieregulo-
wanych, brykietéw oraz miatu, jak i ze
wzgledu na mozno$¢ odpowiedniego do po-
trzeb danego materiatu regulowania warun-
koéw termicznych.

Wyniki przeprowadzonych w ciggu roku
ubiegtego na wspomnianej malej aparatu-
rze, doswiadczen, w ktorych materiatem wyj-
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sciowym byt wegiel spiekajgcy (mieszanka
koksownicza), wegiel niespiekajacy (brykie-
ty z pakiem), wegiel brunatny i torf, po-
twierdzity celowos$¢ tego typu konstrukcji
i skionity Dziat Weglowy do podjecia prac
nad zaprojektowaniem instalacji w duzej
skali pottechnicznej. Projekt instalacji tego
typu, obliczonej na przeréb ok 20 t paliwa
na dobe, naszkicowany przy wspoipracy Za-
ktadow Starachowickich, znajduje sie obec-
nie w stadium realizacji i zostanie w catosci
opracowany do potowy czerwca. Ukoncze-
nie budowy i rozpoczecie pierwszych do-
Swiadczen przewidywane jest na koniec r. b.

3) Postugujac sie zaproponowang przed
rokiem przez prof. W. Swietostaw-
skiego nowg metoda charakterystyki réz-
nych rodzajow”™ wegli pod wzgledem ich przy-
datnosci w koksownictwie, wykonano bada-
nia systematyczne z szeregu pokiadow Kkil-
ku kopaln.

Z badan tych oraz innych, wykonanych
wedtug wskazéwek prof. W. Swieto-
stawskiego, zostalo stwierdzone, ze dla
charakterystyki przydatnosci wegla do kok-
sowania nalezy postugiwac¢ sie dwiema krzy-
wymi, a mianowicie krzywa liczb spiekania
i krzywg wytrzymatosci mechanicznej dla
koksu z mieszanin dwusktadnikowych wegla
i pétkoksu, wzgl. koksu lub antracytu.

4) Poza ukonczeniem prac nad polime-
ryzacjag smoty na pak do celéwr brykietowni-
czo— koksowniczych, badania z zakresu prze-
robu smotly, otrzymywanej podczas produk-
cji koksu w piecach Cli. +. B., szty w trzech
zasadniczych kierunkach:

a. Pracowano nad fizyko chemiczng cha-
rakterystykg smoty, oraz nad ustaleniem
sposobow jej praktycznego wykorzystania.
W tym celu smota pierwotnie poddana zo-
stata szczegdtowej analizie, na podstawie
ktérej mozna byto zorientowaé¢ sie co do
ilosci takich skiadnikéw, jak benzyna, feno-
le, zasady pirydynowe i tp.

Dazagc do otrzymania szeregu produk-
tow handlowych, wyodrebniono ze smoty
pierwotnej wiekszg czes¢ ilosci benzyn (ok.
5 kg.), przerabiajac smote w ilosci 600 kg.

b. Po rozdzieleniu smoty przez destyla-
cje na oleje lekkie i $rednie, oraz pozostatosé
wysoko wrzacg, poddawano pierwrsza czesc
smoty uwodornieniu bez cisnienia wobec
katalizatorow.

Wobec duzej ilosci fenoli w tych frak-
cjach smoty (blisko 60%, liczac na olej
170— 230°), otrzymany produkt reakcji uwo-
dornienia posiada duzg zawartos¢ zwigzkow
aromatycznych, gtéwnie benzenu i toluenu.
Dalsze badania wykazg procentowag zawar-
tos¢ toluenu oraz mozliwosci zastosowania
tej metody w skali péttechnicznej przy od-

22 (1938)

powiednim doborze
torow.

badanych katalizato-

C. Pozostalg frakcje wysokowrzgcej smo-

ty uwodorniono metoda Bergiusa w tempe-
raturach powyzej 400° i pod zwiekszonym
cisnieniem z zastosowaniem odpowiednich
katalizatorow.

Prace te doprowadzity do ustalenia opty-
malnej temperatury procesu, wyjasnienia
wptywu zmian cisnienia na wydajnos¢ pro-
duktéw, roli katalizatora i sprawdzenia moz-
nosci tatwej jego regeneracji, ustalenia szyb-
kosci reakcji w réznych warunkach fizycz-
nych i td.

W szczegélnosci stwierdzono, ze na tej
drodze fenole tatwo i catkowicie zamienia-
ja sie na weglowodory, wydajnos¢ benzyn
wzrasta do 20%. Poza szeregiem olejow obo-
jetnych wuzyskuje sie, kosztem prawie cat-
kowitego uwodornienia paku, okoto 15%
olejéw o charakterze olejéw smarnych. Ben-
zyna z uwodornienia pod cisnieniem, po
oczyszczeniu chemicznym, posiada liczbe ok-
tanowg = 75,6.

5) Kontynuowano prace nad ustaleniem
warunkéw magazynowania wegli i koksu.

Poza badaniami na matg skale, prowa-
dzonymi na terenie Ch. I. B., o ktérych byta
mowa w sprawozdaniu z roku ubiegtego,
Dziat Weglowy bierze udziat w doswiadcze-
niach, wykonywanych na 3-ch wiekszych
koksowniach, gdzie zostaly zamagazynowa-
ne hatdy po kilkaset ton wegli koksowni-
czych. Badane sa r6znorakie zmiany zacho-
dzgce w przechowywanych weglach oraz
w otrzymywanych z nich produktach.

W dalszym ciggu prowadzone bytly ba-
dania nad zagadnieniami samozapalnosci
wegli, ktore doprowadzity do wysuniecia
propozycji sklasyfikowania polskich wegli
co do ich sklonnosci do samozapalania na
podstawie punktu zaptonienia preparowa-
nych miatéw.

6) W roku sprawozdawczym wykonano
liczne prace nad przydatnoscig wegli zagte-
bi polskich do celow koksowniczych w pie-
cach og6lnie stosowanych na G. Slasku,
lub tez wg metod Ch. I. B.

Zbadano wegle 7-miu kopaln i tylko
w jednym przypadku stwierdzono, ze me-
tody Ch. 1 B. nie moga by¢ zastosowane,
gdyz otrzymanie dostatecznie wytrzymatego
koksu wymagato uzycia wysokiego % paku.

7) Ze sSrodkow specjalnych zostaly roz-
poczete badania nad zastosowaniem paliw®
statych do procesu redukcji zelaza.

8) Ze S$rodkow finansowych Funduszu
Badawczego prowadzone byty nastepujace
prace:

a) Ulepszono aparat W. Meyera zmo

dyfikowany przez prof. W. Swietostaw-
skiego.
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Aparat powyzszy, dzieki duzej dokiad-
nosci, nadaje sie do badania gestosci sub-
stancyj lotnych, do oznaczania #tacznej ob-
jetosci par i gazéw wydzielonych podczas
termicznego rozktadu wegla, do oznaczania
wilgoci w szeregu substancyj, jak wegiel ak-
tywny, koks, zwykle wegle, materiaty po-
chodzenia roslinnego. Aparat znajdzie za-
stosowanie do prac prowadzonych w weglo-
wych laboratoriach badawczych. Daleko po-
sunieta dokiadnos$¢ zezwala na prowadzenie
prac o charakterze teoretycznym. Mianowi-
cie stuzy¢ on moze do oznaczania ciezaru
czasteczkowego i gestosci par.

Stosujac przyrzad Meyera-Swietostaw-
skiego, osiggnieto dokiadnos$¢ oznaczen wy-
noszaca + 0,03%.

b) Wykonano oznaczenia szybkosci od-
gazowania wegli w temp. 380— 500°, postu-
gujac sie aparatem V. Meyera, udoskonalo-
nym przez prof. W. Swietostawskiego.

Opracowano aparature do réwnoczesnego
oznaczania wilgoci w weglu, ogdlnej obje-
tosci par i gazéw, wydzielajacych sie przy
ogrzaniu wegla do temp. 500— 550°, oraz
objetosci gazu po skondensowaniu par.

c) W zakresie badan kalorymetrycznych
prowadzono nadal studia nad efektami ciepl-
nymi krzepniecia cementow.

Wyniki tych badan utatwity prace kon-
trolng kierownictwa budowy zapory wodnej
w Roznowie oraz dopomogly dostawcom ce-
mentu w dostosowaniu swej produkcji do
stawianych im wymagan.

W chwili obecnej Dziat Weglowy za-
trudnia 11 inzynieréw, } chemika, 13 labo-
rantow i 12 robotnikow.

Sprawozdan ie z prac Dziatu W e-
gla Aktywnego Ch. 1 B. wyglosita inz.
H. Starczewska.

W okresie sprawozdawczym Dziat Wegla
Aktywnego rozszerzyt zakres swoich badan,
podejmujac prace nad ziemiami odbarwiaja-
cymi i krzemionkg aktywowang i przeksztat-
cajac sie na Dziat Wegla Aktywnego i Mas
chionnych.

I. Badania nad weglem aktywnym obej-
mowalty:

a) dalsze prace nad polepszeniem proce-
su aktywacji w piecu poéttechnicznym,

b) prace nad brykietowaniem surowcow
uzywanych do aktywacji: badano wpityw
natury surowca i warunkoéow fizyko-chemicz-
nych brykietowania i aktywacji.

c) prace nad zastosowaniem wegli ak-
tywnych odbarwiajacych, ktérych miesza-
niny dajg dodatnie odchylenia od prawa
addytywnosci, zaréwno dla zdolnosci od-
barwiania, jak i sgczalnosci,

d) prace nad otrzymywaniem i badaniem
szeregu wegli absorbcyjnych typu Colaclivit.

Il. W zakresie ziem odbarwiajgcych
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podjeto systematyczne badania, majace na
celu otrzymywanie ziem odbarwiajgcych z su-
rowcow krajowych.

W tym celu zbadano szereg bentonitéw
krajowych, a nastepnie opracowano metode
aktywacji tych bentonitéw. Otrzymane pro-
dukty wykazalty duze zdolnosci odbarwia-
jace, nie ustepujac ziemiom aktywowanym
zagranicznym.

e) opracowano metode odbarwiania kala-
fonii ekstrahowanej i zaprojektowano do-
Swiadczalng instalacje pottechniczna.

1. Chcac rozszerzy¢ prace Dziatu i ob-

ja¢ catoksztatt techniki adsorbcyjnej, pod-
jeto prace nad otrzymaniem krzemionki ak-
tywnej (silica-gelu) do celéw osuszania ga-
z6w i cieczy, adsorbcji par i gazéw oraz
jako nosnika dla katalizatoréw.

W okresie sprawozdawczym wygtoszono
2 referaty, do druku zgtoszono 3 komunika-
ty. W dziale pracuje obecnie 2 inzynierow
i 3 laborantow.

Zamierzenia Dzialu Wegla Aktywnego
i Mas Chionnych na przysztosc:

1) zrealizowanie na skale przemystowag
otrzymania taniego wegla aktywnego dla
ludnosci cywilnej oraz wegli odbarwiajgcych,
metodg Gh. |. B.

2) doprowadzenie do przemystowego
otrzymywania ziem odbarwiajgcych z su-
rowcow krajowych.

3) stopniowa przeksztatcenie Dziatu
Wegla Aktywnego i Mas Chionnych na Dziat
Techniki Adsorbcyjnej, obejmujacy i pro-
pagujacy zagadnienie techniki adsorbcyjnej,
ktorej rozwdj jest niezbedny nie tylko dla
ulepszenia szeregu metod produkcji krajo-
wej, ale ma rowniez znaczenie dla celow
obronnosci Panstwa.

Sprawozdanie z prac Dziatu Me-
talurgicznego Cli. I. B. wygtosit prof-
dr 1 Czochratski.

Podobnie jak w latach ubiegtych, prace
Dziatu Metalurgicznego z powodu braku
wilasnych pomieszczen byly wykonywane na
terenie Zaktadu Metalurgii i Metaloznaw-
stwa Politechniki Warszawskiej. Przecietnie
zatrudniano catodziennie czterech pracowni-
kéw. Tematy opracowywane dotyczyly za-
gadnien z dziedziny aluminium i jego sto-
pow, pojedynczych krysztatow metali oraz
korozji.

Problem, majgcy na celu znalezienie pod-
stawy termodynamicznego ujecia zjawiska
samoulepszania sie stopoéw aluminiowych,
zostat znacznie posuniety naprzod. Badania,
kontynuowane przy pomocy aparatury zain-
stalowanej w ubieglym roku sprawozdaw-
czym, dostarczyly wiele ciekawego mate-
riatu, ktory pozwala sgdzié¢, ze na drodze
pomiaréw kalorymetrycznych bedzie mozna
uzyska¢ wazne dane o Kkinetyce efektéw
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cieplnych, towarzyszgcych procesowi sa-
moulepszania. Wykonano szereg pomiaréw
z blokiem duralowym, hartowanym z roz-
nych temperatur, stosujagc metode analizy
krzywych ogrzewania sie badanego materia-
tu, jak rowniez i metode adiabatyczng.
Stwierdzono, ze natezenie emisji ciepta w po-
czatkowych godzinach po zahartowaniu
wzrasta, osigga maksimum, po czym maleje,
tak ze praktycznie po 10 dniach ulega cal-
kowitemu wyczerpaniu. W dalszych bada-
niach przekonano sie, ze przebieg emisji
ciepta w procesie samoulepszania jest w wy-
sokim stopniu zalezny od temperatury oto-
czenia, w ktoérej ten proces zachodzi. W tem-
peraturach, réznigcych sie zaledwie o kilka
stopni, zmiany sa juz bardzo wyrazne.
Przez podniesienie temperatury wydziela-
nie sie ciepta zostaje wybitnie przyspieszone
1wyczerpuje sie o wiele szybciej. Natomiast
ogllna ilos¢ ciepta wydzielona w ciggu pet-
nego przebiegu zjawiska pozostaje ta sa-
ma, o ile temperatura hartowania we wszyst-
kich przypadkach byta jednakowa.

Dalsze badania, majace na celu wyka-
zanie wplywu poszczegoélnych skiladnikow
rozpatrywanych stopéw na efekty cieplne
w procesie samoulepszania, sg w toku.

W pracach nad otrzymywaniem alumi-
nium zajmowano sie jedynie opanowaniem
warunkéw prowadzenia elektrolizy stopio-
nych soli chlorku glinowego z chlorkami al-
kalii. Przede wszystkim starano sie ustali¢
wptyw czystosci elektrolitu na przebieg elek-
trolizy i charakter osadu. W tym celu
zmodyfikowano zaréwno aparature do syn-
tezy chlorku glinowego, jak tez i sam elek-
trolizer w ten spos6b, aby uniknaé¢ zanie-
czyszczenia sie elektrolitu w okresie przygo-
towawczym oraz w czasie prowadzenia elek-
trolizy. Po szeregu prob przekonano sie,
ze jedynie w przypadku periodycznego do-
dawania do elektrolitu chlorku otowiu w ilo-
Sciach okoto 0,005% przy gestosci pradu
do 2 amp/dm2 i napieciu na elektrodach
3— 4 wolt otrzymuje sie osad zwarty gru-
bosci 2—3 mm, zawierajgcy najwyzej do
3% Pb. Przy gestosciach pradu powyzej
2 amp/dm2, nawet przy stosunkowo duzych
ilosciach PbCI3 w elektrolicie, nie tworzy
sie osad zwarty, pomimo ze znajduje sie
w nim okoto 18% Pb. W wyniku przepro-
wadzonych préb nalezatoby stwierdzi¢, ze
czystos¢ elektrolitu i dodatek chlorku oto-
wiu przy odpowiednim pradzie powoduja
polepszenie sie w znacznym stopniu wiasno-
Sci uzyskanego osadu. Dotychczas otrzy-
mywano zwarty osad o grubo$ci zaledwie
0,8 mm.

Prace nad elektroliza aluminium zostaty
na razie wstrzymane.

W dalszym ciggu prac nad zagadnieniem
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orientacji krysztatébw pojedynczych metali
przeprowadzono szereg badan w celu okres-
lenia orientacji pojedynczych krysztatéw cy-
ny na podstawie figur wytrawionych, re-
fleksji dyslokowanej i warstw krysztatow
blizniaczych. Opracowano takze diagram
twardosci pojedynczego krysztatu cyny. W
toku sg prace nad ilosciowym okreslaniem
refleksji pojedynczych krysztatéw roéznych
metali.

Badania prowadzone w dziedzinie Kko-
rozji stwierdzity, ze w przypadku, Kkiedy
czynnik korodujacy jest w ruchu (np.
w postaci spadajacych kropel) otrzymujemy
o wiele wieksze straty na wadze oraz sil-
niejszy spadek wilasnosci wytrzymatos$cio-
wych metalu korodowanego niz w przypad-
ku korozji, polegajacej na zwilzaniu bada-
nego materiatlu osrodkiem korodujgcym.

Dziatalno$¢ poza terenem Instytutu, tak
jak w latach ubiegtych, obejmowata Komi-
sje Normalizacyjng oraz wspotprace w za-
gadnieniach surowcowych.

W omawianym okresie sprawozdawczym
ogtoszono siedem prac naukowych i jedna
przygotowano do druku.

Prace o efektach cieplnych w procesie
samoulepszania referowano na X1 Zjezdzie
Inzynierow Mechanikéw Polskich.

Sprawozdanie zprac Dziatu Syn-
tezy Kauczuku Cli. I. B. wyglosit inz.
K. Cybulski.

Na aparaturze f 6ttechnicznej otrzymano
wiekszg ilos¢ keru, przy czym na zlecenie
budujgcej sie fabryki kauczu- ku synte-
tycznego w Debicy wyprébowano dziatanie
retorty elektrycznej, majacej stuzy¢ jako
pierwowzor przyszitych retort fabrycznych.

Wyprodukowany produkt zostal uzyty
do dalszych laboratoryjnych badan, jak réw-
niez do fabrycznych préb produkcji naj-
rozmaitszych artykutéw gumowych, a mia-
nowicie:

wykonano 60 opon réznych wymiarow
posiadajacych protektor z keru; niektore
z nich przeszty powyzej 30 000 kim.

Produkcja tkanin gumowanych, w szcze-
golnosci balonowych, zostata technicznie zu-
petnie opanowana, co pozwolito sferom woj-
skowym na zamowienie w odpowiedniej wy-
twérni, jednego balonu prébnego, ktérego
gumowa warstwa ochronna jest wykonana
catkowicie z keru.

Oproécz powyzszych, wykonano caly sze-
reg artykutéw gumowych, jak gumileum,
uszczelki, wysciotki i kierownice samocho-
dowe, weze, rowerdwki itp.

Te prace na fabrykach pozwolilty wyjas-
ni¢, ze kauczuk syntetyczny w wielu wy-
padkach moze catkowicie zastgpi¢ kauczuk
naturalny.
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W zakresie prob laboratoryjnych nad
kerem sporo uwagi poswiecono t. zw. kwestii
jasnych  mieszanek, uzyskujgc wydatne
zwiekszenie ich wartosci mechanicznych.

Najwiekszg jednak uwage potozono na
problem polimeryzacji w emulsji.

Znaleziono réwniez droge otrzymywania
mleczka lateksowego. Mleczko to odznacza
sie b. wysoka trwatoscia.

Poza wyzej wymienionymi pracami obje-
tymi programem, rozwigzano — dla budu-
jacej sie fabryki w Debicy—caly szereg
zagadnien.-

Sprawozdanie z prac Oddziatu
Spirytusowego Cli. I. B. wygtosit dr
St. B gkowsKki.

Oddziat Spirytusowy, wspoétpracujacy
z Panstwowym Monopolem Spirytusowym,
pozostaje od" maja 1937 r. pod opiekg p. dra
inz. Stanistawa Bagkowskiego, jako
doradcy naukowego.

Prace Oddziatu Spirytusowego dotyczyty
takich zagadnien, jak odwadnianie spirytusu
oraz otrzymywanie alkoholu z nowych su-
rowcow niekonsumcyjnych, dotychczas nie
wyzyskanych.

Zakres i wyniki prac przeprowadzonych
sg nastepujace;

1. Opracowano nowg metode odwadnia-

nia spirytusu za pomocag chlorku metylenu.

W aparaturze péttechnicznej zbudowanej
w Ch.I.B., a umozliwia jgcej przeréb ok. 170
1 spirytusu/dobe, pod dano odwadnianiu
ogétem ok. 2000 1 spirytusu mocy 96,5°
i 92°

Otrzymany spirytus odwodniony posia-
sat przecietnie moc 99,9°.

Na podstawie wynikéw przeprowadzo-
nych préb w skali péttechnicznej ustalono,
ze metodg Ch. I. B. otrzymuje sie spirytus,
odpowiadajagcy w zupeilnosci normom na
spirytus odwodniony eksportowy.

Metoda Ch. I. B. ma szereg powaznych
zalet w poréwnaniu z innymi metodami
azeotropowymi odwadniania, jak:

a) prostota aparatury i tatwos¢ jej ob-
stugi,

b) mniejszy koszt aparatury,

Cc) mniejsze zuzycie ciepta przy odwad-
nianiu (ok. 130 kg pary/hi spirytusu odwod-
nionego wobec 300 kg pary/hl spirytusu przy
metodzie Usines de Melle (D.D.S.), obecnie
stosowanej w Polsce),

d) niewielkie straty spirytusu, przy czym
unika sie otrzymywania produktow ubocz-
nych, (ilos¢ produktéw ubocznych w innych
metodach wynosi ok. 3% spirytusu odwod-
nionego),

e) bezpieczenstwo pracy z niepalnym
i nietrujagcym chlorkiem metylenu.

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ tat-
wego przerobu i dostosowania normalnych
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aparatow gorzelniczych i rektyfikacyjnych
do odwadniania za pomocg metody Ch.i.B.
Metoda chroniona jest patentowo w Kkraju
i zagranica.
W zwigzku z nowg metoda odwadniania:
opracowano i sprawdzono metode obli-
czania liczby poétek w kolumnach odwadnia-

yz(z;)llr\)rojektowano szereg aparatow rekty-
fikacyjnych, pracujgcych w spos6b perio-
dyczny lub ciagty,

opracowano nowa metode oznaczania wo-
dy w cieczach.

W uzupetnieniu tych prac przeprowadzo-
no badania nad otrzymywaniem chlorku
metylenu drogg chlorowania chlorku me-
tylu i metanu.

W warunkach laboratoryjnych z 0,8 kg
chlorku metylu otrzymywano 1 kg CH,C1,
i 0,17 kg CHCI3

Przy chlorowaniu metanu wydajnos$¢ w
przeliczeniu na chlor wynosita ok. 99% wyd.
teoretycznej, z czego na chlorek metylenu
przypadato ok. 41 % wyd., na chloroform
za$ 58%.

Obie metody zostaly zgtoszone do opa-
tentowania.

Nad zagadnieniem odwadniania pracowa-
lii pp. dr inz. Stanistaw B akowsKki
i mgr Edward Treszczanowicz.

2. Wstepem do prac nad otrzymywaniem
spirytusu z surowcéw niekonsumcyjnych by-
to opracowanie przez p. mgr Edwarda T re-
szczanowicza monografii p. t.: ,,Nowe
metody i mozliwosci produkcji spirytusu
w Polsce”.

Monografia objeta metody wytwarzania
alkoholu z drewna, jako surowca taniego
i dostepnego w duzych ilosciach, torfu oraz
tugéw posulfitowych.

3. Opublikowano 2 artykuty, przygoto-
wano do publikacji 2 artykuty, wygtoszono
1 referat.

Do ochrony zgtoszono 3 patenty.

Sprawozdanie z prac Dziatu Ana-
litycznego Ch. I. B. wyglosit inz.
J. Pfanhauser.

W poréwnaniu z latami ubiegtymi, stwier-
dzamy staly wzrost natezenia pracy we
wszystkich oddziatach. Ogétem wykonano
w 1937 r. 12520 oznaczen dla 2 824 mate-
riatbw (w roku 1936—9 512 oznaczen dla
2 652 materiatow).

Z zestawienia z rokiem 1932 wynika np.,
ze Dziat Analityczny wykonuje obecnie pie-
ciokrotnie wiekszg ilos¢ analiz przy dwu
i potkrotnie wiekszym personelu oraz dwu
i potkrotnie wiekszych wydatkach. Wskaz-
nik wydajnosci pracy na jednego pracowni-
ka na dzien podniost sie nieco w poréwna-
niu z rokiem ubiegtym z 4,4 do 4,6 oznaczen
iloéciowych. Sredni koszt jednego oznacze-
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nia (wykonanego co najmniej podwadjnie)
obnizyt sie z 10,5 do 8,9 ziotego. Wpilywy
i wydatki dziatu za okres od 1.IV. 37 r.
do 31.111 1938 r. mniej wiecej sie bilansuja,
wykazujac: po stronie wydatkéw- kwote—
zt 111 439,89, po stronie zas wplywow—
z+ 109 550,45. Do tego doszty wydatki z Fun-
duszu Badawczego na aparature i personel
w kwocie zt 20 293,53.

Dziat zatrudnia 19 pracownikow (14
umystowych i 5 fizycznych).

Zasadnicze przestanki, ktérymi Kkierow-
nictwo postugiwato sie od lat ostatnich
w organizacji pracy, ulegly dalszemu uzu-
petnieniu i rozwinieciu.

Poza doborem metod i norm pracy,
wyekwipowaniem urzadzen, chronometrazem,
szkoleniem i doborem specjalistow dla po-
szczegolnych gatezi analizy technicznej, na-
lezato $ledzi¢ biezgca literature, zastepowac
metody stare nowymi, wprowadzaé¢ inne
sposoby pracy, opartej na prawach chemii
fizycznej, optyki i elektrochemii z czescio-
wym pominieciem analizy na drodze mokrej.
Skionito to nas do utworzenia oddziatu
analityczno - teoretycznego. Kosztem okoto
40 Lys. zl. wyposazyliSmy ten oddziat w no-
woczesne urzadzenia spektrograficzne, po-
larograficzne, potencjometryczne, fotometrie,
analityczng lampe dla analizy luminiscen-
cyjnej, mikroskopie itd. W zamowieniu i wy -
konaniu sg wurzadzenia do rentgenografii
dla badania struktur siatki krystalograficz-
nej mineratéw, jak glinki, rudy itd., oraz
urzadzenia do badania korozji metali i nie-
metali.
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Doceniajac znaczenie doboru fachowego
personelu i naukowej porady, przy organi-
zowaniu oddzialu spektrografii i rentgeno-
grafii zasiegaliSmy opinii i porad prof. J. K e-

muli ze Lwowa, prof. St. Pien-
kowskiego i Dr Sollana z War-
szawy. Spektrografie i polarografie powie-

rzyliSmy rutynowanemu specjaliscie, Dr
M. Michalski emuy, docentowi Uni-
wersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.

Dalsza rozbudowa bedzie postepowaé¢ w
kierunku tworzenia specjalnych komérek
dla badania poszczegélnych grup materia-
towych. Juz dzisiaj mamy takie koméorki
w zaczatku dla badania skoér, badania farb
i lakierow, badania materiatéow izolacyjnych,
materiatdbw ogniotrwatych itd.

Nastepuje stopniowe przeobrazenie sie
Dziatu Analitycznego w Instytut Badania
Materiatow.

W zwigzku z tym wytaniajg sie dla Dzia-
tu nowe, specjalne zadania.

Jednym z wazniejszych bedzie zdobycie
dla Chemicznego Instytutu Badawczego pry-
watnego rynku przemystowego, ktory chet-
nie juz dzisiaj korzysta w sposéb trwaty
lub dorazny z naszej pomocy analitycznej,
przez zlecanie analiz rozjemczych, eksper-
tyz, porad itp. W wypadku, gdy zagadnie-
nie przekracza nasze kompetencje, kieruje-
my je do zatatwienia do odnos$nego dziatu
badawczego Instytutu.

Dla przysziego Instytutu Badania Ma-
teriatow nalezy przewidzie¢ osobny pawilon
0 pojemnosci 10— 12 tys. m3

O osiggnieciach i perspektywach rozwoju metod
wytwarzania podstawowych produktéw chemicznych

Przemowienie wygtoszone w dn. 16 maja 1938 na plenum X Miedzynarodowego

Kongresu

Chemicznego w Rzymie.
Remarques générales sur les progres €, les perspectives de développements de la grande industrie chimique.
Discours prononcé le 1G mai 1938 a la Séance Pléniére du X Congrés International de Chimie & Rome.

W. SWIETOSEAWSKI
Nadeszto 11 lipca 1938

Miedzynarodowy X Kongres chemiczny
zorganizowany zostat miedzy innymi w tym
celu, aby zda¢ sobie dokladnie sprawe co
zawdziecza ludzko$¢ rozwojowi chemii i jej
zastosowan praktycznych. Wydaje sie, ze
zadna inna dziedzina nie moze stuzy¢ bar-
dziej klasycznym przyktadem wielkich zdo-
byczy, jakie osiagneta ludzkos$¢ dzieki roz-
wojowi chemii, jak witasnie produkcja pod-
stawowych produktéow chemicznych. Jezeli-

by chcie¢ w kilku stowach okresli¢ droge,
po ktérej kroczyli chemicy w tej dziedzi-
nie, moznaby to wyrazi¢ w sposob nastepu-
jacy: W oparciu o bezposrednie doswiad-
czenie poznano doktadnie reakcje chemicz-
ne i wiasnosci ciat reagujacych, na tej pod-
stawie stworzono teorie przemian fizyko-
chemicznych, Kktdéra ostatecznie data pod-
stawe do zracjonalizowania istniejacej pro-
dukcji chemicznej oraz do przeksztatce-
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nia jej na masowe wytwarzanie doébr, czy-
nigcych zados¢ potrzebom miliardowej rze-
szy ludzi, zamieszkujacych glob ziemski.

Wielki przemyst —to wspot-
czesny przemyst che-
miczny.

Przemyst chemiczny przeszedt w korcu
wieku ubiegtego i w wieku X X olbrzymiag
i bardzo predkag ewolucje. Zmienita ona do
gruntu skale i metody wytwarzania podsta-
wowych produktéw chemicznych. To wpro-
wadzito zasadniczg zmiane stosunkow, pa-
nujacych w dziedzinie wielkiego przemysiu
wogéle. Jest dzi$§ bowiem rzeczg oczywista,
ze wielkim przemystem, ze wzgledu na masy
przerabianych surowcow, jest wlasnie prze-
myst chemiczny.

Kilka przyktadow wystarczy, aby sie
0 tym przekona¢. Dos¢ wspomnie¢ o meta-
lurgii, opartej na przerobie zt6z mineral-
nych, zawierajgcych metale ciezkie, lekkie
1 najlzejsze, o koksownictwie, o przerobie
smotly pogazowej, o destylacji ropy nafto-
wej, 0 syntezie benzyn, o syntezie metano-
lu, amoniaku i innych zwiazkéw azotowych,
nie mowigc juz o wspotczesnej fabrykacji kwa-
séw, soli i zasad, materiatébw budowlanych,
mas plastycznych, sztucznego kauczuku i wie-
lu innych produktéw chemicznych.

Fabrykacja tych materiatldbw nie odgry-
wataby we wspoiczesnej gospodarce zadnej
roli, gdyby nie produkowano ich dziesigt-
kami lub setkami tysiecy, a nawet milio-
nami ton rocznie. To tez, obliczajgc obec-
nie produkcje olbrzymiej liczby fabryk che-
micznych na dziesigtki i setki wagonéw
dziennie, innym zgota okiem ocenia¢ musi-
my pozostate dziaty produkcji przemysto-
wej. Nie jedna tez fabryka mechaniczna,
ktora dawniej uwazano za wielkg, wyda sie
nam zaktadem drobnym w poréwnaniu z ko-
losami, stuzacymi do masowej fabrykacji
podstawowych produktéw chemicznych.

Prace badawcze i ich wpiltyw
na metody fabrykacji.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze do
rozwoju dowolnej dziedziny wytwdérczosci
wspotczesnej potrzebne sg szczeg6towe ba-
dania naukowe, czesto bardzo oddalone od
bezposrednich celéw utylitarnych, do kté-
rych zostang wyzyskane. Zastuguje jednak
na uwage rozpatrzenie, jakie dzialy che-
mii i chemii fizycznej zostaly wyzyskane
niemal w calosci w technice wytwarzania
podstawowych produktéw chemicznych, ja-
kie za$ czekajg jeszcze wcigz na swe wyzy-
skanie. W ogo6lnych zarysach nie bedzie bie-
dem, gdy powiemy, ze zrobiono niemal cat-
kowity uzytek z wiedzy dotyczacej budo-
wy, wiasnosci fizycznych i chemicznych oraz
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sposobu otrzymywania zwigzkéw chemicz-
nych i ich mieszanin. Dzieki tym bada-
niom opracowano w wieku ubiegtym wiele
metod technicznego otrzymywania zwigzkow
chemicznych i to nie tylko podstawowych,
ale réwniez znacznej liczby innych. W ten
spos6b witasnie powstat przede wszystkim
przemyst organiczny, z fabrykacjg barwni-
koéw i preparatéow farmaceutycznych na
czele. Przemyst Len nosit nawet woéwczas
nazwe wielkiego przemystu organicznego.

Technika wytwarzania podstawowych
produktéw chemicznych rozwineta sie po-
za tym dzieki tym wskazaniom, ktorych
mogta dostarczy¢ statyka i kinetyka che-
miczna gazéw, par i cieczy, a wiec dziat
nauki, ktérg nazwa¢ mozna ogo6lng teorig
reakcyj chemicznych.

Wszak wiemy dobrze, ze wlasnie na po-
znaniu warunkéw roéwnowagi chemicznej
i predkosci, z jakg ta réwnowaga moze sie
ustali¢, oparto obecnie wszystkie metody
fabrykacji calego szeregu podstawowych
produktéw chemicznych, jak kwas siarko-
wy, amoniak, uwodornione tluszcze, nie
mowigc o szeregu innych ktérych produk-
cja oparta zostata na nowoczesnych meto-
dach fabrykacji pod ci$nieniem zwykiym lub
zwiekszonym.

Czy potrzebuje dodawaé, ze dokonat sie
przy tym wielki przewrét wéwczas, gdysmy
jasno zrozumieli, jakag jest rola katalizato-
row zarowno w reakcjach dobiegajgcych do
stanu réwnowagi, jak tez i takich, ktérych
bieg przerywamy przed osiggnieciem row-
nowagi?

Nie mniejsza role odegraty badania fi-
zyczne, a wiec optyczne, rentgenologiczne
i budowy krysztatow. One to daly moznos¢
oparcia na podstawach naukowych np. wspoét-
czesnej metalurgii lub termicznej obrébki
metali. Od tej chwili przestaliSmy sie po-
stugiwa¢ w Lej dziedzinie empirig i prze-
szlismy do traktowania kazdego procesu
fabrykacji na podstawach dokiadnego po-
znania wiasnosci ciat i zachodzacych w nich
zjawisk.

Mimo te oczywiste zdobycze, musimy
przyznac¢, ze w wielu innych dziedzinach, gdy
chodzi o wytwarzanie podstawowych pro-
duktow chemicznych, jestesmy jeszcze da-
lecy od wyzyskania w peini wskazan teore-
tycznych w ogéle, a chemii fizycznej w szcze-
g6lnosci. Mozna tez z calg $miatoscia wyra-
zi¢ przypuszczenie, ze dalsza wnikliwa ana-
liza fizyko-chemiczna proceséw fabrykacji
doprowadzi¢ moze do zmian bardzo istot-
nych i korzystnych.

Gdyby sie powazy¢ na wskazanie tych
dziedzin badan naukowych, ktére moga
wptywaé na dalsze doskonalenie sie form
produkcji podstawowych materiatow che-
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micznych, wydaje sige, ze wysunelyby sie
na czoto wszystkie te zagadnienia, Kktore
zwigzane sg z przemianami, odbywajacymi
sie w ukitadach fizycznie i chemicznie nie-
jednorodnych, szczeg6lnie z wudziatem jed-
nej lub Kkilku faz statych, zwlaszcza roz-
drobnionych. Dos$¢ jest zacytowaé¢ kilka
przyktadéw, aby wyjasnié, o jakie proble-
my tu chodzi. Tak wiec w metalurgii sto-
pow lekkich w szczeg6lnosci wysuwajg sie
na czoto zagadnienia zmian wiasnosci fi-
zycznych metali, zachodzacych pod wpty-
wem znikomych dodatkéw polepszajgcych
wartos¢ materiatu. Wielkie réwniez znacze-
nie bedzie miato niejednokrotnie wyjasnie-
nie, dla czego te lub inne zanieczyszczenia,
wystepujace czesto w ilosciach minimal-
nych, pogarszajg materiat czesto w stopniu
bardzo znacznym. Innym, jakze waznym
i ciekawym, zagadnieniem sg przemiany
zachodzace podczas wulkanizacji kauczuku
naturalnego pod wplywem przysSpieszaczy;
do nich nalezy dokiadne wyjasnienie dziata-
nia $Srodkéw zabezpieczajacych kauczuk
przed starzeniem; jakze powazng sprawa
bedzie naukowe wyjasnienie natury prze-
mian wystepujgacych podczas polimeryzacji
materialdw tworzacych kauczuk syntetyczny.

Wiasne moje badania nad przemianami,
zachodzgcymi w piecu koksowniczym wy-
kazaly réwniez, jak wiele ma jeszcze do uczy-
nienia fizyko-chemik, chcacy nalezycie wy-
jasni¢ nature przemian fizycznych, chemicz-
nych i fizyko-chemicznych podczas ogrze-
wania wegla kamiennego bez dostepu powie-
trza. Okazato sie bowiem, ze ogdlna ana-
liza fizyko-chemiczna przemian w piecu
koksowniczym wyjasnia wiele zjawisk bar-
dzo istotnych, jezeli chodzi o racjonalng
metode wytwarzania koksu z wegla spieka-
jacego lub nie spiekajacego z uzyciem $rod-
koéw wigzacych. Odgrywaja tu role nie tyl-
ko predkos$¢ posuwania sie w gigb tadunku
wegla charakterystycznej fali rozktadu tem-
peratur, nie tylko przebieg zjawiska, zwa-
nego stanem plastycznym wegli spiekaja-
cych, ale wiele innych wiasciwosci, jak np.
zdolnos¢ masy plastycznej wigzania w zwar-
tg mase materialdw niespiekajacych, jak
chudy wegiel, koks, po6tkoks lub wegiel nie-
zdolny do przechodzenia przez stan pla-
styczny. Analiza taka ujawnia, jaki wpiyw
wywiera na jakos$¢ otrzymywanego koksu
kurczenie sie masy koksowanej po przejsciu
przez stan plastyczny, lub jej wydymanie
w momencie przechodzenia przez ciastowa-
ta poiciekta konsystencje. Do tego docho-
dzg zjawiska w t. zw. warstwie Kkrytycz-
nej, a wiec w miejscu, gdzie zanika plastycz-
no$¢ spiekajacej sie masy. W tej to war-
stewce tworzg sie pory w koksie i kanaliki,
taczace z sobg te pory. Wszystkie te zja-
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wiska, zachodzgce w masie fizycznie i che-
micznie niejednorodnej, skiadajg sie razem
na jeden wspélny proces, zwany mianem
koksowania. Poznanie poszczegolnych fra-
gmentéw tego zlozonego procesu daje tech-
nikowi wskazowki, jak ma przerabia¢ we-
giel na koks.

Czy mam dodawaé, jak wiele szczeg6tow
przypomina nam tutaj Scisle naukowe ba-
dania fizyko-chemiczne. Dos¢ wspomniec
0 niedawno opracowanej w mojej pracowni
metodzie badania spiekalnosci wegli, lub
t. zw. liczbie ich spiekania. Okazato sie, ze
tworzac mieszaniny wegla koksowniczego
z antracytem, koksem, potkoksem, weglem
chudym lub gazowym niespickajgcym i ba-
dajac Scieralnos¢ t. zw. koksow tygielko-
wych, otrzymujemy krzywe podobne do
krzywych preznosci par dwéch réznych cie-
czy. Wystepujag tu bowiem bardzo znaczne
odchylenia od prawa addytywnosci, przy
czym obserwujemy nie tylko odchylenia do-
datnie i ujemne, ale nawet wyraznie ozna-
czone maksima, jak w przypadku azeotro-
pu dodatniego. Wegiel wiec spiekajacy, zmie-
szany z substancja obojetna, tworzy koks
0 lepszych wiasnosciach mechanicznych, niz
gdyby uzyty zostat bez tej domieszki.

Z badan tych wynika, ze analiza fizyko-
chemiczna uktidéw niejednorodnych skita-
dajacych sie, z kilku faz statych, daje wska-
zoéwki ktére wykorzysta¢ moze technika,
aby otrzymac¢ dobry koks nawet w przy-
padku, gdy koksownia rozporzadza weglem
gorzej spiekajagcym.

Rownie ciekawym przyktadem moga
by¢ wspoiczesne usitowania oparcia na
nowych metodach wydobywania zelaza z rud
ubogich w zelazo. O warto$ci zaproponowa-
nych metod niewatpliwie rozstrzygnie wy-
zyskanie najbardziej racjonalne wskazan te-
oretycznych i ich nalezyte praktyczne za-
stosowanie.

Nowe metody produkcji tech-

nicznej.

Nie mniejsza doniosto$¢ posiadajg zdo-
bycze techniczne, oparte na coraz to dal-
szym udoskonaleniu aparatury chemicznej
1 jej odpornosci na dziatanie kwaséw, zasad,
soli, na dziatanie temperatury lub wysokie-
go cisnienia. Mozna tez bez przesady po-
wiedzie¢, ze, dzieki rozwojowi poszczegol-
nych metod wytwarzania podstawowych pro-
duktow chemicznych, powstawaty nowe dzie-
dziny wytworczosci materiatdbw uzywanych
do aparatury chemicznej oraz metod kon-
strukcji aparatéow stosowanych w fabrykach
chemicznych. Tak samo, dzieki potrzebom
wysuwanym przez chemie przemystowa, roz-
wijaty sie poszczegdlne gatezie innych dzie-
dzin wiedzy, jak elektrotechnika z prada-
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mi niskich i wysokich napie¢, mechanika,
metaloznawstwo, technika otrzymywania wy-
sokich i niskich temperatur i wiele innych
dziatow techniki ogélnej.

Gdy chodzi wreszcie o samg technike
przetwarzania olbrzymich ilosci surowcéw
na produkty chemiczne uzyteczne, doniosig
role odegraty dwie ogolne metody, ktére za-
decydowaty o wydzieleniu ogolnej technolo-
gii chemicznej w odrebng dyscypline wie-
dzy ludzkiej. Obie metody wyrosty na grun-
cie fabrycznym i z niej biorg poczatek na-
wet wowczas, gdy je stosujemy w poszcze-
gélnych wypadkach w laboratoriach nauko-
wych. Mam na mys$li metode prowadzenia
reakcji chemicznych w sposéb ciggly oraz
zasade najdalej posunietej regeneracji ciepta.
Opracowanie ty.ci metod i udoskonalenie
ich z uwzglednieniem najmniejszych szcze-
gotow zadecydowato w istocie o imponujag-
cym rozroscie wielkiego przemystu chemicz-
nego.

Materiaty zastepcze.

Kréotkie mo6j referat bylby niekom-
pletny, gdybym, mdéwigc ogdlnie o podsta-
wowych produktach chemicznych, pominat
zagadnienie zapalajgce i emocjonujace nie
tylko bardzo wielu chemikéw, ale takze opi-
nie spoteczng poszczegdlnych krajow. Wiek-
szo$¢ bowiem panstw postawita sobie za za-
danie rozwigzanie sprawy wytwarzania ma-
teriatow zastepczych, Ilub' syntetycznego
otrzymywania produktéw pochodzenia ros-
linnego lub zwierzecego, ktorych dany kraj
przez hodowle roslin lub zwierzat otrzymac
u siebie nie moze.

Zagadnienie to taczy sie z aktualnymi
problematami samowystarczalnosci poszcze-
golnych krajow i wynikajacg z tego checig
uniezaleznienia sie¢ od importu tych lub in-
nych surowcoéw, istniejgcych lub wytwarza-
nych poza obrebem danego kraju. Oczy-
wiscie, w wiekszosci przypadkoéow, chodzi tu
0 surowce pochodzenia tropikalnego. Zda-
jemy sobie wszyscy sprawe, ze problemat
ten w zasadzie nie jest nowy. Dos¢ wspom-
nie¢ o wysitkach najtezszych organikéw
ubiegtego stulecia, usitujagcych poznaé¢ bu-
dowe indyga, alizaryny i wielu innych barw-
nikow, aby je otrzymaé¢ w drodze syntezy
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chemicznej i synteze te urzeczywistni¢ na-
stepnie w skali przemystowej.

Wiemy réwniez, ze usitowania te zostaly
zakonczone wspaniatym zwyciestwem, a imio-
na tych stawnych ludzi wpisane zostaty zio-
tymi czcionkami do ksiegi dziejéw chemii
organicznej. Jednakze rozmiary pracy i do-
konanych osiagnie¢ w chwili obecnej prze-
wyzszajg wszystko, co uczynione byto daw
niej w tym zakresie. Do klasycznych do-
wodow wielkich zwyciestw na tym polu na-
lezg: synteza sztucznego kauczuku, sztucz-
nych benzyn, fabrykacja mas plastycznych,
zastepczych materiatow tekstylnych, sztucz-
nej skory i wielu innych materiatow zastep-
czych. Nie potrzebuje tez dodawaé, ze ol-
brzymia galaz wiedzy, jakg sie stata obec-
nie chemia i technologia drewna, rozwineta
sie w znacznej mierze pod wptywem tych
idei, ktére pobudzity chemikéw do wytwa-
rzania materiatldw zastepczych.

W perspektywie dalszego rozwoju che-
mii i jej zastosowan praktycznych, bedzie
nadal leze¢ idea wytwarzania w dowolnym
kraju tego wszystkiego, co powstaje pod
upalnymi promieniami stonecznymi w pa-
sie tropikalnym, lub tego, co surowiec tro-
pikalny moze z pozytkiem zastgpi¢. Poza
tym poszczegélne kraje walczy¢ beda upar-
cie rowniez o to, aby sie uniezalezni¢ w stop-
niu jak najwiekszym od przygodnego i dla
wielu z nich niesprawiedliwego rozmieszcze-
nia  bogactw mineralnych na naszym
globie.

Gdybysmy wiec chcieli w paru zdaniach
ujgé, co data chemia ludzkosci w zakresie
produktéw chemicznych podstawowych, po-
trzebnych do zorganizowania wspoéiczesnego
zycia zbiorowego, odpowiedz bylaby naste-
pujaca: nauka ta doprowadzita do poznania
sktadu i budowy zwigzkéw chemicznych,
wskazata warunki ich powstawania i sposo-
by wytwarzania, data metody technicznej
produkcji wielkich mas tych produktow,
wreszcie wynalazta i nadal usituje wyna-
lez¢ sposoby zastgpienia wielu materiatow
uzytecznosci powszechnej przez produkty syn-
tetyczne, dostepne kazdemu narodowi nie-
zaleznie od miejsca jego osiedlenia sie na
naszym globie ziemskim.
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Badania nad otrzymywaniem materiatow pednych
ze smoty niskotemperaturowej.

Recherches sur la préparation des combustibles liquides a partir du goudron
obtenu aux températures basses

BONIFACY WIECLAWEK
Chemiczny Instytut Badawczy.
Komunikat 90
Nadeszto 31 maja 1938

Podczas wojny i w latach powojennych
mozliwosci zastosowania prasmoty (inaczej
zwanej smotg pierwotng lub niskotempera-
turowy) i jej pochodnych, jako paliwa byly
obszernie rozwazane i opracowywane gtow-
nie w Niemczech i Angliil), i aczkolwiek
bardzo wiele zrobiono od tego czasu, ogdlna
sytuacja nie ulegta wiekszym zmianom. Po-
czatkowo w Anglii dokuczliwa plaga dymu
w wielkich miastach zwrécita uwage, na
potkoks, jako material doskonale nadajacy
sie do uzytku domowego z uwagi ha jego
bezdymne spalanie i moznos$¢ przerabiania
produktéw' ubocznych iacznie ze smolg ko-
ksowniczg. W Niemczech natomiast, wo-
bec braku ropy naftowej w czasie wielkiej
wojny, zwrécono baczng uwage na pra-
smote, jako surowiec do wyrobu paliwa
ciektego i olejow smarnych, bowiem usito-
wania, aby uzywac¢ smoty pierwotnej wprost
jako paliwa nie powiodty sie.

Wprawdzie smota pierwotna wydesty-
lowana z wegla w temperaturach 500— 600°
posiada znaczng ilos¢ weglowodorow para-
finowych i naftow'ych, jednak obecno$¢ du-
zych ilosci fenoli i zanieczyszczen zwigzka-
mi siarki, utrudniata zastosowanie takiego
produktu do napedu. Prébowano prasmo-
te lub jej destylaty stosowac¢ do napedu sil-
nikdw Diesla, jednak ze wzgledu na duza
zawarto$¢ popiotu, w'olnego wegla i paku
oraz wysoka temperature zaptonu, poprze-
stano na badaniach teoretycznych.2)

Oleje pedne z prasmoty posiadaty do-
tad réwniez mate zastosowanie. Mimo moz-
liwosci przerobu ciezszych frakcji prasmoty
na oleje pedne o znacznym ciezarze wiasci-
wym, niskiej temperaturze zamarzania, od-
powiednich granicach wrzenia i dostatecz-
nej wiskozie, nie znalazty te produkty wia-
Sciwego zastosowania z nastepujacych po-
wodow:

1. llos¢ produkowanych olejow ped-

XY Fischer. Ges. Abh. Kenntnis Kohle, 1930— 1936
D. Hicks, J G. King. Fuel Research Techn. Pap.
nr. 34. 1931 J. C. King, C. M. C aw ley, Tar as afuel.
J. Inst. Petral. Techn. 595, 1936.

M aerks. Die Verwendung von Steinkohlen-

teerdlen und TeerOlgemischen in schnellaufenden Dieselmotor.
Gluckauf 72, 705 (1936). -

nych jest w stosunku do ogélnego zapo-
trzebowania niewielka.

2. Oleje smotowe roéznig sie od olejow
Z ropy znacznie mniejszym stosunkiem
H:C. Na przyktad dla oleju kreozotowego
ze smoty niskotemperaturowej stosunek ten
waha sie w granicach 0,8— 1,2, a dla ropy
wynosi 1,7.

3. Oleje smotow'e posiadaja wysoka
temperature samozaptonu (400—500°) i nie
moga by¢ uzyw'ane do motoréw' o takim
sprezaniu, przy ktorym wymagana jest- niska
temperatura zaptonu, gdzie wiec stosow'ane
sq oleje z ropy o temperaturze samozapto-
nu 250°.

Proby podwyzszenia wartosci olejow
przez mieszanie ich ze znacznymi ilosciami
dobrego oleju dieslow'ego z ropy, dodawa-
nie matych ilosci zwigzkéw podwyzszajg-
cych liczbe cetenowa, nie daly réwniez prak-
tycznych wynikéw.

Ostatnio zwrécono uw'age na uzycie ole-
jow7 srednichd do napedu motoréw o za-
ptonie iskrowym, szczeg6lnie dla autobu-
sow'. Olej kreozotowy, pozbawiony zostat
czesciowo lub catkowicie zwigzkéw kwasnych
i benzenu. Aby utrzymaé¢ w roztworze pew'ne
ilosci antracenu i naftalenu w niskich tem-
peraturach, pozostawiano w oleju cala za-
warto$¢ solventnafty. Takie paliwo posia-
dato te korzysci, ze bylo tanie i o wysokiej
liczbie oktanow'ej w poréwnaniu z paliwem
z ropy naftowej. Jednak trudnos¢ uzy-
skania zapasow paliwa o jednakowym skia-
dzie, duzy koszt przerobu przy oczyszcza-
niu chemicznym, komplikacje zwigzane z ko-
niecznosdciag uzywania benzyny do rozruchu
motoru, wzrost mechanicznych trudnosci
i obstugi, na skutek powstawania sadzy
i gumowania S$wiec oraz odrazajacy zapach
gazéw wydechowych nie pozwolity na prak-
tyczne zastosowanie tego rodzaju paliwa.

Na skutek trudnosci wr znalezieniu od-
powiedniego zastosowania dla prasmoty i jej
produktéw, zwrécono wuwage w kierunku
przerobu smoty drogg krakingu i uwodornie-
nia. Proces krakowania jednak wydaje sie

3J. Robert i A. Jenkner. International coal
carbonization, 431, 1934.
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nieuzytecznym, gdyz otrzymane benzyny
w ilosci ok. 20% posiadajg duza zawartosé
weglowodoréw nienasyconych o charakte-
rze nietrwatym, powodujacych state zmiany
jakosci benzyny przez zywiczenie, a duze
pozostatosci koksu nie posiadaja specjalne-
go zastosowania.

W Polsce zagadnienie prasmoty po-
wstato przy opracowywaniu ulepszania me-
tod koksowniczych. W Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu Badawczego opra-
cowano, pod kierunkiem prof. W. Swie-
lostawskiego metode opartg na dwu
procesach termicznej obrébki materiatu kok-
sowniczego dla wegli gazowo-spiekajgacych
z ktérych pierwszym jest proces po6tkokso-
wania. Z tym zwigzany problem smoty pier-
wotnej, otrzymywanej w wiekszych ilosciach
anizeli w procesach zwykiego koksowania,
nasuwa konieczno$¢ rozwigzania zagadnie-
nia zbytu smoty pierwotnej, a wiec podnie-
sienia rentownosci zmodyfikowanej prze-
robki wegli polskich na koks4. Dla tego
Lez réwnolegle do prac nad pé6tkoksowaniem,
zajeto sie w Dziale Weglowym Chemicz-
nego Instytutu Badawczego zagadnieniem
odpowiedniego zuzytkowania prasmoty.

Jednoczes$nie wzrost zapotrzebowania na
materiaty pedne, wobec zmniejszajgcego sie
wydobycia rocznego ropy naftowej, wyma-
ga zwrocenia uwagi i poczynienia préb nad
otrzymywaniem benzyn z innych surowcow.

Badania lat ostatnich, a szczego6lniegj
badania wykonane w Anglii, w Fuel Re-
search Station East Greanwich, wykazujg,
ze smota pierwotna jest dobrym materia-
tem do przerobu na benzyne przez uwo-
dornienie metoda ciSnieniowg lub bez cis-
nienia.y

Tematem pracy niniejszej jest wykaza-
nie, ze benzyna wydzielona ze smoty pier-
wotnej, otrzymywanej z piecow doswiad-
czalnych bezprzeponowycli Chemicznego In-
stytutu Badawczego, jest dobrym $rodkiem
napedowym, jak réwniez i benzyna z ciez-
szych frakcji prasmoty uwodorniona pod
ciSnieniem. Temat ten podzielono na dwie
czesci, omawiajgce oddzielnie wlasnosci ben-
zyny wydzielonej z produktéw destylacji

4 Prof. dr W. Swietostawski, Przemyst Chem.
18.561 (1934).

5 W Niemczech i Anglji opracowano metody uwodarnia-
nia bez cisnienia olejéow kwasnych i frakcji smél o wysokiej
zawartosci fenoli do weglowodoréw aromatycznych szeregu
benzenowego C. Cawley. C. Han i J. King, The
llydrogenation-~-Craking of Créosote. Soc. Chem. Ind. 54,
(1935)

Dziat Weglowy Chem. Inst. Badaw. zajmuje sie¢ za-
gadnieniem uwadarniania bez ci$nienia olejow smotowych
0 czym ukaze sie osobna praca.

T. Bahr i K. W iedeking. Uber die Kathalytische
Reduktion von Teerphenolen zu Benzolkohlenwasserstoffen,
Ges. Abh. Kenntnis Kohle 183. 1936.
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wegla i oddzielnie z olejéw Srednich i ciez-
kich uwodornionych pod cisnieniem. Wresz-
cie podano zastawienie i poréwnanie otrzy-
manych przy tym wynikoéow.

I. Benzyna wydzielona z produk-
tow destylacji wegla.

W procesie potkoksowania, to jest od-
gazowania w'egla w niskich temperaturach,
nie przekraczajgcych 600°, nie zachodzi
jeszcze zaden daleko idacy rozkiad termicz-
ny, tak, ze lekkie frakcje zebranej prasmo-
ty, posiadajg duzg zawarto$s¢ weglowodo-

row' o charakterze parafinowym, olefino-
wym i aromatycznym. Wedtug ostatnich
prac D. liicksa i J. C. Kinga®6), prze-

cietny stosunek tych trzech grup zwigzkéw
weglowodorowych wynosi dla benzyny z pro-
duktow destylacji wegla, 3:1:2 w porzadku
wskazanym w tablicy 1

Tablica 1

Temperatura koksowania 450 500 550 600

Weglowodory aromat . 27,9 32,3 36,4 48,2
nienasyc. . . 23,3 23,3 28,1 19,7

paraf, i naft. 48,8 445 35,5 32,1
Wydajnos¢ catkowita nizej wrzacych

weglowodoréw nie jest jednak duza i wy-
nosi okoto 18 litrow na tone wegla.

Aby wiec otrzymac¢ potrzebng ilos¢ ben-
zyny do wykonania oznaczenia, nalezato
przedestylowa¢ z kotta zelaznego o pojem-
nosci 100 litréw, w Kkilku porcjach prasmo-
te w ogolnej ilosci 400 kg oddestylowujac
frakcje do 230°. Po powtornej destylacji
frakcji do 230° odebrano benzyne do 170°C.
Frakcja do 170° jako benzyna surowa, za-

wierata jeszcze do 10% fenoli i 2% zasad
pirydynowych, ktdére usunieto rafinujac 20%
roztworem wodorotlenku sodowego i 80%

roztworem kwasu siarkowego.

llos¢ i stezenie kwasu siarkowego wpty-
wa znacznie na zawartos¢ zwigzkéw niena-
syconych i powoduje przy oczyszczaniu
znaczne straty benzyny. Aby unikng¢ tych
strat, wykonano szereg prob wstepnych,
badajgc zalezno$¢ potrzebnego stezenia kwa-
su od ilosci zwigzkéw nienasysonych w ben-
zynie, dajacych po diuzszym staniu zwigzkKi
barwne zywiczne. Okazato sig, ze benzyna
oczyszczana kwasem siarkowym 70%, wy-
myta i przedestylowana posiada jeszcze
ostry zapach, wystawiona na dziatanie
Swiatta po kilku dniach zmienia zabarwie-
nie z bezbarwnej w z6ka i jasnobrazowa,
a na dnie naczynia zbierajg sie wieksze
ilosci osadu zywicznego o kolorze ciemno-
bragzowym.

Ponizej podane

poréwnanie benzyny
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z prasmoty, oczyszczonej kwasem siarko-
wym 70% i 80%, wykazuje zmniejszajaca
sie ilos¢ weglowodoréw nienasyconych, w mia-
re wzrostu stezenia kwasu z jednoczesng
poprawa jakosci benzyny przez zmniejsza-
nie sie zywiczenia (gum-tesl).

Benzyna wegl. nienasyc. sucha pozost.
oczyszczona w mg/100 cm2
70% H2SO, 16% 29
80% H3504 4,6% 3

Benzyne rafinowana po osuszeniu nad
chlorkiem wapnia, destylowano z wysokiej

kolumny Le-Bel-Henningera w granicach
50°— 180°.
Straty rafinacyjne i destylacji wyno-

sity do 18%, liczac na benzyne surowag. Na-
lezy jednak odliczy¢ z tego 10% fenoli oraz
2% zasad pirydynowych Lak, ze zaledwie
6% weglowodoréw o charakterze zwigzkow
nietrwatych, tatwo polimeryzujgcych sie, zo-
stato usunigete przy oczyszczaniu benzyny
ze smoty niskotemperaturowej.

Oczyszczona benzyna jest bezbarwna,
0 specjalnym zapachu aromatycznym, wy-
stawiona na dziatanie $wiatla stonecznego
nie zo6tknie i nie wytrgca osadoéw barwnych
(wr ciggu 60 dni).

Ciezar witasciwy zmierzony piknome-

trycznie przy 20° =0,8526
Wiskoza przy 20° w stopniach E=1,01°
Ciepto spalania w Kal/kg =10393 Kai
Rycina 1.
f C=89,1 %
Skiad elementarny.................... H—Iliy
Stosunek H:G =1,5

Destylacja Englera jak na rycinie 1

22 (1938)
t° cm3 t° cm*
112 0 145,5 55
121 5 149 65
127 15 152,5 75
132,5 25 157 85
137 35 164 95
141 45 169 99

Stad $rednia temperatura wi
(Kennziffer=average boiling point) =142,7°

Oddzielnie oznaczone wilasnosci chemicz-
ne benzyny zaadsorbowanej na weglu ak-
tywnym z gazu w procesie potkoksowania:
wydajnos¢ zaadsorbowanej benzyny, wy-
wynosita 8 g/m3 gazu.

Rycina 2.

Po rafinacji i przedestylowaniu wedtug
metody stosowanej dla benzyny z prasmoty
otrzymano produkt o nastepujacych wias-
nosciach:

Bezbarwma o specyficznym zapachu aro-
matéw, wystawiona na Swiatlo po 60 dniach
z6tknie i wytrgca zwigzki zywiczne.

Ciezar wdasciwy przy 20° =0,776
Ciepto spalania w Kal/kg =10408

Sktad elementarny: C=87,2% H= 12,8%

Stosunek H:C =1,7
Destylacja Englera jak na rycinie 2.

t° cmil t° cml
45 0 84 55
60 5 90 65
66 15 97,5 . 75
70,5 25 110,5 85
75 35 142 95
79,5 45 144 97
Srednia temperatura wrzenia = 87,5°
OM¢IU ii hiv

todg Riesenfelda i Bandtego z za-
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stosowaniem poprawek, zaczerpnietych z pra-
cy H. Burstina i J Winklera?

Benzyna z gazu

Weglowodory Benzyna przez adsorbcje na
z prasmoty
weglu akt.
nienasycone 4,6 7,1
aromatyczne 67.0 53.6
parafinowe 18.0 31.6
naftenowe 10,4 7,7

Benzyna wydzielona z gazu po adsorb-
cji na weglu aktywnym posiada w swym
skladzie znacznie wieksza ilos¢ weglowodo-
row parafinowych w poréwnaniu z benzyng
z prasmoty, a mniejsza weglowodoréw aro-
matycznych. Jest znacznie lzejsza, posiada
Srednig temp. wrzenia 87,5° w poréwnaniu
z 142,7° dla benzyny z prasmoty. Wykazu-
je rowniez wieksze wihasnosci przeciwstuko-
we. Pomiary wykonane na motorze C. F. R.,
metoda Molor Melhod, daly nastepujgce
liczby:

Benzyna z prasmoty liczba oktanowa =78
. Z gazu przez adsorbcje . =80

Benzyna z olejow S$rednich i ciez-

kich prasmoty uwodorniona pod

ci$nieniem w obecnos$ci katalizato-
ramolibdenowego.

Prasmote z piecéw doswiadczalnych Che-
micznego Instytutu Badawczego rozdesty-
lowano w granicach do 340°, otrzymujac 54%
w przeliczeniu na smote surowg oleju o za-
barwieniu zielonym o 29% fenoli, o cieza-
rze wihasciwym (przy 20°) C=0,999 i krzy-
wej destylacji Englera podanej na rycinie 3.

t cm’ t° cm'
97 0 292 55
190 5 312 65
210 15 334 75
225 25 356 85
238 35 364 95
264 45

Uwodornianie przeprowadzono w czte-
rolitrowym autoklawie lezgcym, firmy An-
dreas Hofer w Mulheim-Ruhr zbudowanym
ze specjalnej stali nierdzewnej. Mieszanie
zawartosci autoklawu odbywato sie dzieki
obrotowi autoklawu wzdtuz osi poziomej.
Autoklaw ogrzewano w piecu elektrycznym
silitowym (rycina 4).

Z jednego kg oleju po uwodornieniu,
otrzymano 806 g produktéw o c. wlasc.
0,919 i krzywej Englera podanej na rycinie 3.
Srednia temp. wrzenia = 214°.

t° cm8 t° cm3

52 0 242 55

99 5 269 65
130 15 293 75
159 25 321 85
189 35 340 95
218 45

Y H. BurstiniJd Winkler. Przemyst Chem.
12, 447, (1928).
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Po destylacji frakcjonowanej, otrzyma-
no 31,7% benzyn wrzacych do 200°. Produkt
ten jako surowa benzyna, nie zawieral juz
Sladéw fenoli, przy tym wyrazny zapach
siarkowodoru i mamoniaku pozwalat przy-
puszczaé, ze wzigzki organiczne azotu i siar-

ki zredukowane zostaly do zwigzkéw naj-
prostszych, t.j. siarkowodoru i amoniaku.

Niewielkie ilosci roztworu wodorotlen-
ku sodowego i 80% kwasu siarkowego wy-
starczyty do rafinacji surowej benzyny,
a straty porafinacyjne wyniosty zaledwie 2%.

Rycina 4.

Benzyna z uwodornienia pod cisnie-
niem, oczyszczona chemicznie i przedesty-
lowana jest bezbarwna, o stabym zapachu
produktow naftowych, wystawiona na dzia-
tanie swiatla po 60 dniach nie zoétknie.
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Ciezar wiasciwy w 20° . =0,794
Wiskoza w 20° w stopniach E . = 0,96
Ciepto spalania w Kal/kg . . . = 10717
Sktad elementarny......c.ccooeeeiee C=87,6%
H=12,1%
Stosunek H :C .o, =1,6
Destylacja Englera jak na rycina 5.
401
20 40 60
Rycina 5.
ta cm3 t° cm!
53 £0 118 55
77 5 124,5 65
89 15 131,5 75
98 25 141 85
105 35 154 95
112 45

Srednia temp. wrzenia= 115°
Pomierzono witasciwosci przeciwstukowe
dla benzyny z uwodornienia pod ci$nieniem
na motorze C. F. R. metodg Motor Method.
Liczba oktanow'a=75,6

Poréwnanie otrzymanych
wynikow.

Proces uwodorniania prasmoty tgcznie
z czesciowym krakingiem daje dobre wy-
niki. Otrzymana benzyna nie ustepuje ben-
zynie z ropy naftowej, posiadajgc takie za-
lety, jak odpowiednie granice wrzenia, brak za-
nieczyszczen zwigzkami siarki, niekosztowng
rafinacje i wysokie wiasnosci przeciwstukowe.
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Ta ostatnia wiasciwos¢ jest jednak uwa-
runkowana kierunkiem procesu, tempera-
turg, cisnieniem i iloscia uzytego wodoru.8§

Przy produkcji benzyn, nalezy ustali¢ tak
warunki procesu, aby przytgczanie wodoru
bylo minimalne, a otrzymany produkt re-
akcji posiadat charakter aromatyczny,

a wiec daw;al paliwo o pozgdanych wias-
nosciach przeciwstukowych. Surow'y olej na
przyktad otrzymany przez uwodornienie pod
cisnieniem, poddany ponownemu uwodor-
nieniu w celu zwiekszenia wydajnosci ben-
zyn lekkich, przereagowat przy ciSnieniu
poczatkowym 150 atm, w tym Kkierunku, ze
zwiekszyta sie ilos¢ benzyny o0 8%, jednak licz-
ba oktanowa benzyny otrzymanej w tych sa-
mych granicach wrzenia, spadta o 5 jednostek.

Analiza gazowa, po ukoriczonej reakcji
uwodornienia, wykazata wzrost metanu
z 1,4% do 12%, co nalezy ttumaczy¢ dalej
posunietym rozerwaniem pierscieni i ‘fan-
cuchoéw bocznych weglowodoréw' o budo-
wie ztozonej na zwiazki prostsze.

Benzyna wydzielona z produktéw desty-
lacji wegla w temperaturze do 600° przez de-
stylacje prasmoty lub z adsorbcji na weglu
aktywnym lzejszych weglowodorow' z gazu,
produkowanego W procesach pétkoksowa-
nia, jest dobrym s$rodkiem napedowym o wy-
sokich wlasnosciach przeciwstukowych. Mi-
mo duzej zawartosci weglowodoréw aroma-
tycznych, nie posiada w swym skladzie
pierwszego przedstawiciela Lej grupy weglo-
wodoréw' benzenu, co usuwa obawe zesta-
lenia sie paliwa W nizszych temperaturach.

Pomiar wilasnosci przeciwstukowych
benzyny z uwodornienia wykazat mniejszg
liczbe oktanowa, niz dla benzyny z prasmo-
ty, co nalezy ttumaczy¢ wiekszg zawartoscia
weglowodoréw' aromatycznych i obecnosciag
weglowodoréw nienasyconych w benzynie
wyodrebnionej z produktéow destylacji wegla.

Oznaczenie liczby oktanowej wykonano
w Laboratorium Maszyn Cieplnych Poli-
techniki Warszawskiej. Kierownikowi La-
boratorium, p. Prof. B. Stefanowskie-
m u, uprzejmie dziekuje za umozliwienie
wykonania pomiaréw na motorze C. F. R.,

a p. inz. J. Dowkontowi za pomoc
i cenne wskazowki podczas pracy.
8 M. Pier. (Ludwigshafen Opau). Synthetische

Treibstoffe und Ole. Referat z kongresu w Londynie 1937.

POROWNANIE OTRZYMANYCH WYNIKOW.

Sktad chemiczny

C. wl. Stosunek
Benzyna w 20° H:C
z produktéw destyl. wegla . 0,852 15
Z JAZU i 0,776 1,7
z olejow srednich i ciezkich prasm.
przez uwodorn......c...cceeuuueeennnn. 0,794 1,6
z olejow przez powtérne uwodorn. 0,763 1.7

Ciepto L
spalania wegtowodor y oktanowa
Kal/kg nienas. aromat. paraf. naft.

10390 4,6 67,0 18,0 10,7 78
10400 71 53,6 31,6 7.7 80
10716 — 52,0 21,8 26,2 75
10708 —_ 45,0 32,0 23,0 70
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Zestawienie wynikéw

Wydzielono lekkie frakcje z produktow
destylacji wegla w procesie potkoksowania
i uwodorniono pod cisnieniem oleje Srednie
i ciezkie prasmoty, otrzymujac do 30% lek-
kich benzyn.

Stwierdzono, ze benzyna wydzielona
z produktéow destylacji wegla posiada liczbe
oktanowa wyzszg, niz benzyna z uwodor-
nienia pod cisnieniem.

W zestawieniu podano niektére wias-
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nosci benzyn dla poréwnania i charaktery-
styki otrzymanych produktéw.

SUMMARY.

It was separated light fractions from distillation Pro-
ducts of coal carbonised in low temperature, and the me-
dium and heavy fractions of tar were hydrogenated under
pressure, and the yield of 30% of motor spirit was obtained.

It was stated that the octane number was higher for
the motor spirit obtained from the tar than by the hydro-
génation. In the table are given some data for the caracte-
ristic of products obtained.

Azeotropowa metoda odwadniania spirytusu za pomoca
chlorku metylenu.

Une méthode azéatropique de déhydratation de I’alcool avec le chlorure de méthyléne

S. BAKOWSKI

i E. TRESZCZANOWICZ

Chemiczny Instytut Badawczy — Oddziat Spirytusowy
Komunikat 97
Nadeszto 28 czerwca 1938

Zagadnienie otrzymywania spirytusu od-
wodnionego na zasadzie wyzyskania zja-
wiska azeotropii znalazto szereg rozwigzan.
Jako s$rodki odwadniajgce stosuje sie gtow'-
nie trojchloroetylen oraz mieszaniny ben-
zenu i benzyny.

Cechg wspdlng wymienionych $rodkow
odwadniajgcych, niekorzystng z punktu wi-
dzenia ekonomii cieplnej procesu odwad-
niania, jest to, ze tworzg one zespoly azeo-
tropowe tréjsktadnikowe: $rodek odwadnia-
jacy—alkohol etylowy—woda.

Benzen np. tworzy z alkoholem i wodg
azeotrop o skiadzie wagowym: benzenu 74%,
alkoholu 18,5%, wody 7,5%.

Mieszanina ta, destylujagc z kolumny
odwadniajgcej, ulega rozwarstwieniu w roz-
dzielaczu na dwie warstwy, ktére nalezy
z kolei przerabia¢ w celu regeneracji alko-
holu i srodka odwadniajacego.

Dolng warstwe 1), ktéra na 100 obj.
heteroazeotropu stanowi 16 obj. i zawie-
ra tylko 5,1 obj. wody, alkohol oraz pewng
ilos¢ benzenu, przerabia sie najpierw w ko-
lumnie pomocniczej, przy czym czes¢ wody
wraca znow do rozdzielacza pod postacig
mieszaniny trojsktadnikowej. Pozostaty
uwodniony spirytus poddaje sie destylacji
w tak zwanej kolumnie wzmacniajgcej, przy
czym znow cze$s¢ wody wraca do obiegu

‘) Skiad dolnej warstwy heteroazeotropu jest naste-
pujacy :
12% obj. benzenu
58% ,, alkoholu
30% , wody

pod postacig spirytusu stezonego, Kktory
kieruje sie do gtéwnej kolumny odwad-
niajacej.

Goérna warstwa, skladajgca sie gtdownie
z benzolu, dos¢ znacznej ilosci alkoholu oraz
zawierajgca ok. 1,4 obj. wody na 100 obj.
heteroazeotropu, zawraca do obiegu, t. j.
na kolumne odwadniajgcq.

W innych odmianach tej samej metody
unika sie wprawdzie stosowania kolumny
benzolowej, lecz wéwczas, w celu lepszego
rozwarstwienia mieszaniny azeotropowej i od-
dzielenia S$rodka odwadniajgcego od spiry-
tusu, trzeba stosowaé¢ dodatkowe zasilanie
aparatu woda.

Gdy produktem wejsciowym dla otrzy-
mywania spirytusu odwodnionego jest su-
rowka, zawierajgca jako zanieczyszczenie
aldehyd octow'y, zachodzi koniecznos$¢ usu-
wania tego zanieczyszczenia w toku proce-
su odwadniania. Wymaga to zastosowania
dodatkowego skraplacza, rozdzielacza i ko-
lumny przedgonéw. Ze wzgledu na homo-
genizujace dziatanie aldehydu, ktéry sprzy-
ja  wzajemnemu rozpuszczaniu warstw
i utrudnia ich rozwarstwienie w rozdziela-
czu, nalezy dodatkowo doprowadza¢ wode,
Cco jest zawsze niepozgdane w procesie od-
wadniania. Otrzymuje sie poza tym jako
produkt odpadkowy w ilosci okoto 3%
przedgony, zawierajace procz niewielkiej sto-
sunkowo ilosci [samego aldehydu spirytus
zanieczyszczony S$rodkiem odwadniajgcym.
Analogiczne zjawiska wystepuja w proce-
sie odwadniania spirytusu, przy uzyciu ja-
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ko Srodka porywajgcego mieszanki benzolu

z benzyng? Ilub trojchloroetylenu.
Wszystkie stosowane dotychczas azeo-
tropowe metody odwadniania wymagaja

dos¢ ztozonej aparatury, a przy tym sa nie-
ekonomiczne pod wzgledem cieplnym dla
tego, ze catkowity proces odwadniania
i oczyszczania spirytusu zachodzi w Kkilku
kolumnach, przy czym duze ilosci ciepta
zuzywa sie na regeneracje alkoholu i steza-
nie odzyskanego spirytusu.

Zadaniem, ktéresmy sobie postawili, by-
to opracowanie bardziej ekonomicznej i pros-
tej metody azeotropowego odwadniania,
opartej na wynalezieniu i zastosowaniu ta-
kiego Srodka porywajacego, ktéry by two-
rzyt mieszanine azeotropowag z wodg, nie
tworzyt za$ azeotropu dwuskladnikowego
z alkoholem, ani trojsktadnikowego z alko-
holem i woda.

Wybor Srodka odwadniaja-
cego.
W tym celu sporzadzono zestawienie

sktadéw i temperatur wrzenia mieszanin ja-
kie tworzg woda i alkohol etylowy z rézny-
mi cialami azeotropujacymi. Ograniczono
sie przy tym jedynie do substancyj pros-
tych, tanich i tatwo dostepnych, nalezacych
do grupy weglowodoréw, chloropochodnych
weglowodordw i estréw alifatycznych.

2 S. Sosnowski i Ereszczanowicz.

Przemyst Chem. 20, 74 (1936).

22 (1938)

Poniewaz zaczerpniety z literatury ma-
teriat byt niekompletny, wykonano do-
datkowo oznaczenia skiadu i temperatur
wrzenia niektdrych azeotropéw. Postugiwa-
no sie przy tym metodga, polegajacg na roz-
frakcjonowywaniu sporzgadzonych mieszanek
dwu i tréjskltadnikowych. Jest to metoda
bardzo prosta i dla danego celu dostatecznie
doktadna.3)

Zestawienie sktadow i temperatur wrze-
nia mieszanin azeotropowych podano w ta-
blicy 1

Na podstawie tej tablicy wymienione
substancje azeotropujace mozna podzieli¢
na dwie grupy: na zwiagzki, ktore tworzag
mieszaniny azeotropowe dwuskladnikowe
z alkoholem i tréjsktadnikowe z alkoholem
i woda, oraz na nieliczne zresztga substancje,

tworzgace jedynie mieszaniny dwusktadni-
kowe z woda.
Substancje, nalezagce do drugiej grupy,

sa specjalnie interesujgce z punktu widze-
nia ich zastosowania do odwadniania spi-
rytusu, gdyz podczas destylacji azeotropo-
wej zabieraja samg wode, nie porywajac
jednoczesnie alkoholu. Do grupy tej nalezag
octan metylu i chlorek metylenu.

Poniewaz wydzielenie wody z azeotropu

") Wyniki badan, dotyczacych mieszanin chlorku metylenu
z wodg i alkoholem, ogtoszono w publikacji p. t. Nowa azeo-
tropowa metoda oznaczania zawartosci wody w cieczach.
S. Bakowski i E. Treszczanowicz. Przemyst
Chem. 21, 204 (1937).

TABLICA 1
| sktadnik—$rodek azeotropujacy; Il skiadnik—alkohol etylowy; 111 skiadnik—woda.

Azeotrop dwusktad-
nikowy $rodek azeo-
trop.—alkohol ety-

Azeotrop tréjsktadnikowy
Srodek azeotropujacy—alko-

Azeotrop dwusktad-
nikowy $rodek azeo-

lowy hol etylowy — woda tropujacy -woda
Srodek azeotropujacy temp.
sktad w % \t;r"Z‘E; skiad emp- skdad w 9% WrZe-
wagowych nia w % wagowych nia wagowych ar;:aao-
tropu
Nazwa t. wrz. °C 1 11 °C | n 11 °C 1 11 °C
n -pentan 36 28,8%) 27,1%) 98,63%) 1,37*%) 34,5%)
n - heksan 69 79%) 21%) 58,5 82,4*) 12,9%) 4,6*) 56,2*) 96,45%) 3,54%) 61,75%)
n—heptan. . 98,5 52%) 48%) 72*) 61,33% 32,1*) 6,56* 69,5%) 87% 13%) 79,4%)
benzen ... . 80,2 67,7 32,3 68,2 74,1 18,5 7,4 64,9 91,2c) 8,8%) 69,3%)
toluen... 111 32 68 76,7 74,6 80,4*) 19,6*) 84,1%
cykloheksan......... 80,81 69,5 30,5 64,9 76 17 7 62,1 91,5%) 8,5%) 69,6%)
cykloheksadien 1 , 3 . 80,8 66 34 66,7 73 20 7 63,6 91,07 9,0%) 68,9%
cykloheksen ... 82,81 65 35 66,7 73 20 7 64,5 90%*) 10%) 70,8%)
octan metylu 57 — — — - — — — 96,5 3,5 56,5
octan etylu 77,11 69,2 30,8 71,8 83,2 9 7,8 70,3 91,8 8,2 70,4
chlorek metylenu......ccccccceeeeiins 41 — - - - - - - 98,5*) 1,5%) 38,1%)
chloroform ..o, 61,2 93,2 6,8 59,3 92,5 4 3,5 55,5 97,5%) 2,5*) 56,15%)
czterochlorek wegla . 76,7 84,15 15,85 64,95 85,5 10 4,5 62 96,25*) 3,75*%) 65,7*)
tréjchloroetylen........ccccceeeineenn. 87 73 27 70,9 69 26 5 67,3 93,24*) 6,76*) 73%)
dwuchloroetan.......ccoceveeinnennnnn. 83,7 74 26 70 78 17 5 66,7 91,8*) 8,2*) 71,55%)
chlorek izobutylu ... 68,9 83,7 16,3 61,45 82,5 13 5 58,6

*) liczby oznaczone przez autoréw.
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osigga sie przez rozwarstwienie mieszaniny,
wazng role gra wzajemna rozpuszczalnosé
wody i $rodka odwadniajgcego. Z tego
wzgledu octan metylu jako $rodek odwad-
niajagcy nie nadaje sie, gdyz azeotrop jego
z woda jest mieszaning jednorodnag i nie
ulega rozwarstwieniu.

Rozpuszczalnos$¢ chlorku metylenu w wo-
dzie w réznych temperaturach wediug R e-

X a4) podana jest w tablicy 2.
TABLICA 2
> wag. S obj.
Temperatura
peratu cHxlz CH2C12 CHX12
°C 9/100 g HaO
w Wodnym roztworze
0 2,363 2,308 1,72
10 2,122 2,077 1,554
20 2,000 1,96 1,46
30 1,969 1,93 1,44

Rozpuszczalno$¢ wody w chlorku me-
tylenu oznaczono w przyrzadzie opisanym
w jednym z poprzednich artykutéw5. Okoto
300 cm3 chlorku metylenu wysycono woda
w temperaturze 20°, po czym, po oddzie-
leniu nadmiaru wody przez rozwarstwienie,
w 200 cm3 w ten spos6b nasyconego chlorku
metylenu oznaczono zawarto$¢ wody. Meto-
da polegata na bezposrednim oddestylowa-
niu wody w postaci heteroazeotropu chlo-
rek metylenu—woda i zmierzeniu zebranej
ilosci warstwy gornej w odpowiednio skali-

browanej rurce. W 20° rozpuszczalnos¢ wy-
nosita 0,11% wag., wzglednie 0,15% obj.
roztworu6).

Uwzgledniajgc skiad heteroazeotropu

chlorek metylenu—woda oraz wzajemng roz-
puszczalnos¢ jego skiadnikéw, obliczono
skiad obu warstw heteroazeotropu.

Skiad warstwy wodnej, stanowiacej

1,82% obj. heteroazeotropu, jest nastepu-
jacy:

1,794% obj. wody,

0,026% ,, chlorku metylenu.

Objetos¢ warstwy dolnej t. j. warstwy
srodka odwadniajacego, wynosi 98,18% obj.
azeotropu, w tym:

98,03% obj. chlorku metylenu,

0,147% , wody.

Z posrod wielkosci, charakteryzujacych
srodek odwadniajgcy, waznag role odgrywa-
ja: t. zw. wspoiczynnik odwadniania a oraz

*) Beilsteins Handbuch der Organischen Chemie 1
str. 60 (1918).

5 S. Bagkowski i EE Treszczanowicz.
wa azeotropowa metoda oznaczania zawartoéci wody w cie-
czach. Przemy$l Chem. 21, 204 (1937).

*) Wedtug O. Jordana rozpuszczalno$¢ wody
w chlorku metylenu wynosi ok. 0,1—0,2%, lecz autor nie
podaje temperatury pomiaru: O. Jordan. Chemische
Technologie der Lésungsmittel str. 215 (1932). Berlin.
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spotczynnik dekantacji b7. Dane te dla
chlorku metylenu przedstawiaja sie naste-
pujaco:
objetos¢ wody w warstwie wodnej
objetos¢ azeotropu

= 0,018;

k__ objetos¢ warstwy wodnej
objetos¢ wody w warstwie wodnej
= 1,014.

Na podstawie przytoczonych danych
mozna zauwazy¢, ze wprawdzie wspotczyn-
nik odwadniania dla chlorku metylenu jest,
mniejszy, niz dla benzenu (0,51), natomiast
wspotczynnik dekantacji jest korzystniejszy,
gdyz zblizony jest do 1, podczas, gdy dla
benzenu wynosi 3,14. Chlorek metylenu spet-
nia wiec jeden z warunkow, ktérym winien
odpowiada¢ idealny $rodek odwadniajacy.

Préby odwadniania rektyfikatu

1 Odwadnianie w sposéb pe-
riodyczny.
202 cm3 rektyfikatu mocy 96,5° (za-

wierajgcego 4,38 cm3 wody w 100 cm3 spi-
rytusu) zmieszano z 498 cm3 chlorku mety-
lenu, co stanowito ok. 10% nadmiar w sto-
sunku do ilosci wody zawartej w spirytusie-

Mieszanine destylowano z kolby 1,5 litro-
wej, stosujac kolumienke Vigreux. Pa-
ry skraplano w chtodnicy oziebianej lodem.

Przebieg destylacji uwidoczniono na wykre-
sie (rycina 1).

KRB EZPBHYRBNIB O

Rycina |.

Pozostaty w kolbie spirytus odwodnio-
ny posiadat moc 98,74°. Objetos¢ gobrnej
warstwy heteroazeotropu wynosib» 1,8%,
a wiec zgadzata sie dobrze z danymi po-
przednio obliczonymi.

’7) S Sosnowski i E. Treszczanowicz. 1 c.
str. 74.
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2. Odwadnianie w sposoOob perio-
dyczny z zawracaniem S$rodka
odwadniajgcego.

Spirytus uwodniony wraz z niewielkg
iloscig chlorku metylenu wprowadzano do
kolby. Heteroazeotrop chlorek metylenu—
woda, ktéry oddestylowywat do géry, skra-
plat sie w chtodnicy zwrotnej, po czym ule-
gal rozwarstwieniu. Warstwe wodng usu-
wano na zewnatrz aparatu, warstwe Srodka
odwadniajgcego zawracano do kolby. Dzieki
temu do odwodnienia mozna byto uzyé
czes$¢ tylko teoretycznie potrzebnej ilosci
srodka azeotropujacego. Do odwadniania
uzyto 400 cm3 rektyfikatu mocy 96,5° oraz
200 cm3 chlorku metylenu.

Po usunieciu ze spirytusu ok. 155 cm3
wody, ktdérg zebrano jako pierwszg frakcje,
pozostatg mieszanine chlorku metylenu i al-
koholu rozdestylowano.

Przebieg destylacji
wykresie (rycina 2).

Otrzymany spirytus odwodniony (IV
frakcja) posiadat moc 99,1°.

przedstawiono na

t

76
72
66
6i
60
56
52
48
24
40
36
32

0 D VD 40 L O OV 0 I

Rycina 2.

3. Odwadnianie w
ciagty.

Na odpowiednig po6tke kolumny rekty-
fikacyjnej doprowadzano spirytus uwodnio-
ny i chlorek metylenu— zmieszane w sto-
sunku teoretycznym. Mieszanka ta ulegata
w kolumnie rozfrakcjonowaniu, przy czym
heteroazeotrop chlorek metylenu— woda, ja-
ko skitadnik bardziej lotny ,lzejszy”, od-
destylowywat do gory kolumny, skraplat
sie w chitodnicy— deflegmatorze, po czym
zostawatl usuniety na zewnatrz aparatu.
Spirytus odwodniony spiywal tymczasem
w dot kolumny do kuba i przez odpowiedni
przelew przedostawal sie po schiodzeniu
réwniez na zewnatrz aparatu.

Poniewaz chodzito o mozliwie najwier-
niejsze odtworzenie w skali laboratoryj-
nej warunkow technicznego odwadniania,
przeto przy projektowaniu aparatu odwad-
niajgcego uwzgledniono:

sposo6b
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1-o0. wiasciwg wielko$¢ powrotu na ko-
lumne odwadniajaca;

2-0. wiasciwg wysokos¢ kolumny, t. j.
minimalng teoretycznie potrzebng
ilo§¢ poétek w kolumnie dla otrzy-
mania odpowiednio czystych pro-
duktow;

3-0. doprowadzanie cieczy na odpowied-
nie potki kolumny;

4-0. dawkowanie cieczy za pomocg kro-
plomierzy znormalizowanych8);

5-0. odbiér spirytusu z kuba w sposo6b
ciagty;

6-0. odczytywanie temperatur na po-
szczegllnych poétkach.

W zasadniczych wiec swych zatozeniach
budowa aparatu laboratoryjnego byta zbli-
zona do konstrukcji aparatow odwadniaja-
cych na skale techniczng. Tak pomyslany
i wyposazony aparat laboratoryjny umozli-
wial badanie przebiegu proceséw rektyfika-
cyjnych, a w naszym wypadku procesow
odwadniania w skali laboratoryjnej.

Rownocze$nie mieliSmy moznos¢ kon-
trolowania poczynionych obserwacyj nad
dziataniem tego rodzaju kolumn laborato-
ryjnych z obliczeniami odwadniania, wyko-
nanymi a priori.

Obliczanie wielkos$ci powro-

tu oraz liczby potek rzeczy-

wistych w kolumnie odwadnia-
jacej.

Przy rektyfikacji mieszaniny cieczy ko-
nieczne jest dla otrzymania produktéow o zg-
danej czystosci zastosowaé odpowiednio wy-
soka kolumne rektyfikacyjng, t. j. kolum-
ne, posiadajaca pewna minimalng liczbe po-
tek. Liczba poétek zalezy od skladu miesza-
niny, wilasnosci jej sktadnikéw i musi by¢
dla kazdego poszczegélnego wypadku rekty-
fikacji obliczana.

Najczesciej stosowana t. zw. statyczna
metoda obliczania opiera sie na rownowa-
dze cieczy z para.

Zaktada sie przy tym, ze: |-o utajone
molowe ciepto parowania jest w przyblize-
niu réwne dla wszystkich skitadnikéw mie-
szaniny;—2-o0 ciepto mieszania roéwna sie
zeru;— 3-0 straty ciepta przez promieniowa-
nie i przewodzenie réwnajg sie zeru.

Rozpatrujgc zasade dziatania kolumny
rektyfikacyjnej z punktu widzenia réwno-
wagi statycznej i przeprowadzajac bilans
goérnej9 jej czesci oraz bilans materiatowy

*W. Swietostawski. Ebuliometria str. 7, (1935)
Warszawa.

*) Kolumne rektyfikacyjna dzielimy na dwie czesci
gérna i dolng. Go6rna obejmuje cze$¢ kolumny powyzej
pétki zasilanej, dolna— ponizej tej poétki. Po odrzuceniu
jednej z tych czesci traktujemy pozostalg druga jako samo-
dzielna catos¢ i dla tej fikcyjnej catosci uktadamy osobny
bilans.
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lotniejszego skiladnika, dochodzi sie do réw-
nania:

U R+C ,X+ R+C 'Xc° n

W podobny sposoéb, ukladajgc bilans
dolnej czesci kolumny oraz bilans materia-
towy lotniejszego sktadnika, otrzymuje sie
réwnanie:

«:—Rt\Q.X +’fQ.xa. (2)

Rownanie (1) umozliwia z kolei obli-
czenie wielkosci t. zw. powrotu minimalne-
go R oraz wielkosci powrotu w praktyce
stosowanego /?;:

R Xc — yf (3)
C yF— xF
A=1,5.4 = 151X .4
6 C yF — xF
gdzie: R e—wielko$¢ powrotu minimalnego mol/h;
Ri — » i w praktyce Yy
C — ” destylatu "

Xp — stezenie molowe lotniejszego skiadnika w cieczy
doprowadzanej (mol/mol.);

yF —stezenie molowe lotniejszego skiadnika w parze
nad cieczg doprowadzang (mol/mol.);

Xxc —stezenie molowe lotniejszego sktadnika w desty-
lacie (mol/mol.).

q —stezenie molowe lotniejszego skiadnika w cie-
czy wychodzacej z kuba kolumny.

*
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azeotrop zachowuje sie
przy rektyfikaciji tak, jak

sktadnik indywidualny.

Przy obliczeniach postugiwano sie me-
todg graficzng Murphreeg 019. Dla
wyznaczenia zaleznosci miedzy stezeniem
Izejszego skitadnika w parze, a stezeniem
Izejszego skitadnika wr cieczy, z ktorej ta
para powstaje, zbadano zalezno$¢ pomie-
dzy temperaturg i sktadem fazy ciektej i ga-
zowej w uktfadzie CHZX12—H20 —CZ2H50H.
W przeprowadzonych w tym celu pomia-
rach w mys$l naszego zalozenia traktowano
azeotrop chlorek metylenu — woda jako
sktadnik indywidualny.

Jako przyrzad pomiarowy zastosowano
ebuliometr réznicowy W. Swietostaw-
skiegoll.

Do ebuliometru wprowadzano mieszan-
ke alkoholu 2z heteroazeotropem chlorek
metylenu—woda.

Skiad objetosciowy i molowy miesza-
nek zbadanych w catej skali stezen, po-
czynajac od czystego azeotropu, konczgc na
czystym alkoholu, podano w tablicy 3 (ru-
bryka A i B).

Pomiaru temperatury wrzenia cieczy fic
i kondensacji pary Ip dokonywano przy
szybkosci destylacji stalej wynoszacej ok.
60 kropel/min. Otrzymane dane dla odpo-
wiednich mieszanek zamieszczono w tablicy

3 (rubryka D).

Na podstawie danych skiadu miesza-
nek obliczono i przedstawiono w tablicy 3
(rubryka C) zawartosci molowe Izejszego
sktadnika, t. j. w tym wypadku heteroazeo-

Stosujac wyzej podane wzory oraz po-
mocnicze wykresy zaleznosci miedzy steze-
niem lzejszego skitadnika w parze, a steze-
niem lzejszego skladnika w cieczy, z ktorej
ta para powstaje, mozna graficznie obli-

czy¢ liczbe potek, jaka nalezy zastosowac tropu i alkoholu razem, wreszcie stezenia
w kolumnie rektyfikacyjnej. heteroazeotropu wyrazone w utamkach mo-
Poniewaz w literaturze fachowej nie lowych.

spotkaliSmy specjalnej metody obliczania
minimalnej ilosci pétek dla kolumny od-
wadniajgcej, skorzystaliSmy z metody obli-
czania kolumn zwyktych rektyfikacyjnych,

wprowadzajagc nowe dodatkowe zatoze-
nie, ze:

Na rycinie 3 przedstawiono za pomo-
ca dwoch krzywych zaleznos¢ temperatury

E. V. Murphree. |Ind. Eng. Chem. 17, 747,
960 (1925); Chemical Ing. Handbook, str. 1187 (1934) New
York a. London.

u) W. Swietostawski 1 c. str. 12.
TABLICA 3

A B C D E
Liczba moli stezenie S
sktad mieszanki w % obj. sklad mieszanki w molach _ _ molowe Clsme—
aeotony | mesa oeotropu e M€
CHaClj H,0 CaHS50H  CHoCl, h 20 c2nh S h tylenu-woda i alkoholu W mieszan. mmHg
98 2 0 0,770 0,056 0,000 0,826 0,826 1.000 37,6 37,6
88,2 1,8 10 0,692 0,050 0,086 0,742 0,828 0,896 38,2 37,6
78,4 1,6 20 0,615 0,044 0,172 0,659 0,831 0,792 39,0 37,7 738,3
68,6 1,4 30 0,539 0,039 0,258 0,578 0,836 0,690 40,3 38,2
58,8 1,2 40 0,461 0,033 0,344 0,494 0,838 0,589 41,8 38,45
49 1,0 50 0,385 0,028 0,430 0,413 0,843 0,490 43,9 38,85 739
39,2 0,8 60 0,30« 0,022 0,516 0,330 0,846 0,390 47,1 39,25
29,4 0,6 70 0,231 0,017 0,602 0,248 0,850 0,292 52,05 39,7
19,6 0,4 80 0,154 0,011 0,688 0,165 0,853 0,193 59,2 42,1 739
9,8 0,2 90 0,077 0,006 0,774 0,083 0,857 0,097 68,8 51,9

0,0 0,0 100 0,000 0,000 0,860 0,000 0,860 0,000 77,65 77,65 739
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wrzenia cieczy i kondensacji pary od steze-
nia lzejszego skiadnika w cieczy.
Korzystajac z tego wykresu wyznaczo-
no graficznie zalezno$¢ pomiedzy stezeniami
Izejszego  sktadnika t.j. heteroazeotropu
w parze i cieczy w stanie réwnowagi w ukila-
dzie CIHIZXI2— H2D—C2H50H. (rycina 3).

X

80

Rycina

Dla kazdej izotermy odczytywano z wy-
kresu stezenie lzejszego skiadnika w fazie
ciektej i gazowej. Np. dla cieczy wrzacej
w 68,4°, w ktorej stezenie lzejszego skiadni-
ka wynosito 0,1, stezenie lzejszego skitadni-
ka w fazie gazowej wynosito 0,307.

Dane, dotyczace zawartosci lzejszego

22 (1938)

sktadnika, t. j. heteroazeotropu w parze
i w cieczy, zamieszczono w tablicy 4.

TABLICA 4.

Zawartos¢ lzejszego sktadnika, t. j. heteroazeotropu

w cieczy w parze
mola az. mola az.
mol miesz. mol miesz.
0,0 0,000
01 0,307
0,2 0,588
0,3 0,750
0.4 0,800
0,5 0,846
0,6 0,875
0,7 0,920
0,8 0,955
0,9 0,980
1,0 1,000

Korzystajac z tych danych, na ryci-
nie 4 na osi odcietych odkiadano stezenia
molowe skiladnika Izejszego w fazie cieklej
(x), na osi rzednych stezenia molowe skiad-
nika lzejszego w fazie gazowej (y).

Otrzymana w ten sposob krzywa wy-
razata réwnowage pomiedzy fazag cieklg i ga-
zowg oraz zalezno$¢ pomiedzy stezeniem
Izejszego skiadnika w parze a stezeniem
lzejszego skitadnika w cieczy, z ktorej ta
para powstata.

Z kolei obliczono wielko$¢ powrotu na
kolumne na podstawie wzoru (3).

Jak wynika 2z przytoczonego wzoru,
wielko$¢ powrotu zalezy (miedzy innymi)
od tego, jakiej czystosci produkty chcemy
otrzymaé. W dalszych obliczeniach przyjeto,
zexc=0,99 mol/mol.

mola az.
mol rruesz

Zawartos¢ lzejszego sktadnika (xF)w cie-
czy wprowadzanej na kolumne zalezy od
mocy spirytusu uwodnionego i ilosci Srodka
odwadniajgcego wprowadzanego z tym spi-
rytusem.

Poniewaz spirytus mocy 96,5° zawiera
94,55% wag. alkoholu i 5,45% wag. wody,
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stad na kazde 2,06 mola alkoholu przypa-
da 0,30 mola wody. Na podstawie skiadu
heteroazeotropu chlorek metylenu — woda
obliczono, ze dla usuniecia 0,30 mola (5,45 g)
wody nalezy uzy¢ 4,21 mola (358 g) chlorku
metylenu.

Stad xp= 0,687 mol/mol.

Korzystajac z wykresu (rycina 4) zna-
leziono dla xf = 0,687 mol/mol. odpowied-
nig wartos¢ yF = 0,915. Weditug wzoru (3)

~ = 0,33.

Wielkos$¢ powrotu, jaka w praktyce na-
lezy zastosowac¢ wynosi U ok. 0,5.

Na wykresie 4 odiozono na osiach

mol. rvz.
molmiesz.
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rzednych i odcietych obliczone poprzednio
wielkosci: xc — 0,99, xF = 0,687, yF =
= 0,915, oraz zawarto$¢ azeotropu w spirytu-
sie odwodnionym xQ, ktérg przyjeto jako
rowna 0,001.

Nastepnie wykreslono prostg OA po
przekatnej nachylonej do osi pod katem 45°.

Opierajac sie na wzorze (1), wyzna-
czono linie zaleznosci funkcjonalnej steze-
nia lzejszego skiadnika w parze wchodzacej
na dana potke, a stezeniem lzejszego skiad-
nika w cieczy znajdujacej sie na tej poéice.

Mianowicie dla x- =xc :

Y=XC pgc ™ ¢
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Prosta ta przechodzaca przez punkt C
przetnie 0§ rzednych w punkcie D na wy-
sokosci:

Poniewaz = 0,5, xc — 0,99, M=
= 0,66. W ten sam sposbb opierajgc sie na
wzorze (2), wykreslono analogiczng linie
dla dolnej czesci kolumny;

Gdy x= xQ, y= xQ,

Stad wynika, ze wspomniana linia mu-
si przej$¢ przez punkty O i F. Liczbe po-
tek kolumny obliczono w sposéb nastepu-
jacy:

Punktowi F odpowiada stezenie Ilzej-
szego sktadnika t. j. azeotropu w parze
wchodzacej od dotu na poétke zasilang. Wy-
nosi onoy — 0,89.

Para wychodzaca z tej po6tki zawiera
yf lotnego skiadnika, t. j. 0,915. Graficz-
nie przedstawiono to, wystawiajgc z punktu
F pionowa do gory do przeciecia sie z krzy-
wg OBA w punkcie Fv Chcac znalez¢ skiad
cieczy na nastepnej poétce potozonej nad
potka zasilana, prowadzono pozioma do
przeciecia z prosta FC w punkcie G. W ten
sposéb posuwano sie az do punktu C.

Liczba poétek wykreSlonych w gérnej
czesci kolumny wynosita 4.

W ten sam sposob sporzgdzono wykres
dla dolnej czesci kolumny. W tym wypad-
ku liczba poétek wynosita 8 wraz z poétka

zasilana. Kolumna odwadniajgca winna
sie zatem skiada¢ z n = 12 pbtek teore-
tycznych, przy czym kolumne nalezatoby

zasila¢ na 8 podice, liczac od dotu.

W rzeczywistosci na poétkach kolumny
rektyfikacyjnej nie daje sie osiggngc¢ catko-
witej réwnowagi miedzy ciecza i parg tak,
ze t.zw. sprawnos$¢ poéiki dzwonowej wy-
nosi ok. 0,6. Bioragc to pod uwage obliczo-
no, ze w kolumnie odwadniajacej nalezy
zastosowac¢ 20 potek rzeczywistych z czego
w gérnej czesci kolumny 7 pétek, w dolnej
zas 13 wraz z poika zasilana.

W celu sprawdzenia, czy podana wyzej metoda obli-
czania kolumny odwadniajacej daje wyniki zgodne z rze-
czywistos$cia, uzyto jej do wyliczenia liczby pétek kolumny
odwadniajacej w wypadku stosowania, jako $rodka porywa-
jacego, benzolu. W analogiczny sposéb, jak dla uktadu CHZli
—H2D —CHBOH wyznaczono zalezno$¢ pomiedzy tem-
peraturg i sktadem fazy cieklej i gazowej w uktadzie C6Hfi—
HD —C,H,OH, przy czym heteroazeotrop benzen— alko-
hol—woda traktowano jako indywiduum. Na rycinie 5 przed-
stawiono zalezno$¢ temperatury cieczy i pary od stezenia
Izejszego skiadnika. W podobny sposéb, jak poprzednio dla
chlorku metylenu, wyznaczono zalezno$¢ sktadu pary od
sktadu cieczy. Odkiadajac na wykresie ryciny 6 na
osi odcietych stezenia molowe skiadnika lzejszego w fazie
cieklej, na osi zas rzednych stezenia molowe sktadnika Izejszego
w fazie gazowej, otrzymano krzywa zaleznosci OFjA. Przy
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obliczaniu wielkosci powrotu i liczby pétek przyjeto, ze x =
0,99, za$ Xq = 0,01.

Dla spirytusu mocy 96,5° (94,55% wag.), uwzglednia-
jac skiad heteroazeotropu tréjsktadnikowego: benzol—alko-
hol etylowy—woda, znaleziono, ze xp — 0,405, yF — 0,596.

*C

Rycina 5.

Stad obliczono, ze wielko$¢ minimalnego powrotu = 21,

wielko$¢ za$ powrotu jaka nalezy zastosowaé¢ w praktyce

Liczba pétek teoretycznych obliczona graficznie wynosi-
ta 22, z czego 8 w dolnej, 14 w goérnej czesci aparatu.
Przyjmujac, ze wspétczynnik sprawnosci wynosi 0,6, nale-
zatoby zastosowaé ok. 37 potek. W' rzeczywistosci przy od-
wadnianiu suréwki 92° na skale fabryczng stosuje sie po-
wrét 3—4 i kolumny o ok. 40 denkach.

Nie przesadzajac catkowitej stusznosci
wyzej podanego sposobu obliczania kolumn,
na podstawie przebiegu krzywej na wykre-
sach 4 i 6 mozna stwierdzi¢, ze oddzielenie
azeotropu chlorek metylenu—woda od spi-
rytusu odwodnionego jest znacznie tatwiej-
sze i daje sie dokitadniej przeprowadzi¢ niz
oddzielenie azeotropu benzen— alkohol—wo-
da.

Aparatura laboratoryjna
i spos6b prowadzenia procesu.

Wyniki przytoczonych wyzej obliczen
uwzgledniono przy projektowaniu aparatury
laboratoryjnej do odwadniania.

Ze wzgledu na przypuszczalnie mniej-
szg sprawnos$¢ aparatury laboratoryjnej za-
stosowano kolumienke 30-o0 kulkowa. Do-
prowadzano spirytus i chlorek metylenu
na potke 18 tak, ze stosunek czesci goérnej
i dolnej kolumny odpowiadat w przyblize-
niu obliczonemu teoretycznie (7:13).

Catos¢ aparatury przedstawiono na ry-
cinie 7.

Do kolbki K pojemnosci 150 cm3 wla-
no bezposrednio przed rozpoczeciem proce-
su odwadniania ok. 100 cm3 spirytusu od-
wodnionego, po czym rozpoczeto ogrzewa-
nie.

Gdy dolna czes¢ kolumny zostata ogrza-
na parami spirytusu odwodnionego, za-
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mola az.
mol milesz

Rycina 6.

czeto wkrapla¢ ze zbiornika JJZA mieszanke
spirytusu mocy 96,5° i chlorku metylenu.

Teoretycznag ilos¢ chlorku metylenu, potrzebng do cat-
kowitego odwodnienia spirytusu, obliczano na podstawie
skladu podanego przez nas dla heteroazeotropu chlorek
metylenu— woda.

Poniewaz 1000 cm3 spirytusu mocy 96,5° zawiera ok.
43,8 cm3 wody, do catkowitego odwodnienia tej iloSci trze-
ba uzyé 2150 cm3 chlorku metylenu.

Na 18 poétce kolumny KO mieszanke
wkroplona ogrzewano, przy czym w gore
kolumny oddestylowywat azeotrop chlorek
metylenu—woda. Azeotrop ten skraplat sie
w chitodnicy zwrotnej C\, po czym czescio-
wo odbierano go do zbiornika azeotropu

czesciowo za$ zawracano na kolumne
przewodem b, dzieki czemu wszystkie poiki
byty. normalnie zalane cieczg. Alkohol, znaj-
dujacy sie w mieszance sptywat w dét ko-
lumny, przedostawat sie do kolbki K i w

miare nagromadzenia sie, przelewem <4 przez
chitodnice C2 dostawat sie do zbiornika Z4,
jako spirytus odwodniony.

Destylacje prowadzono z szybkoscig 150
kr./min. W trakcie destylacji co pewien czas
odczytywano temperature na poszczeg6lnych
pétkach, ilosci mieszanki wkroplonej, azeo-
tropu oddestylowanego oraz spirytusu od-
wodnionego. Po wkropleniu kazdych 250
cm3 mieszanki mierzono moc spirytusu od-
wodnionego przez oznaczenie piknometrycz-
nie ciezaru wilasciwego.

Przebieg procesu odwadniania przed-
stawia tablica 5.

Pozostaty w kolbie spirytus odwodnio-
ny posiadat moc 99,3°. Jak wynika z da-
nych tablicy 5, przecietha moc byta wiek-
sza od 99,1°. Pew'ne wahania nalezy przy-
pisa¢ zaburzeniom, ktoér<c wystepowatly z ra-
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1los¢

Temperatury

PRZEMYSt CHEMICZNY

TABLICA &5

na po6tkach

mieszanki
wkroplonej

cm3 30 24 12 4
0 78,4 78,2
42 38,8 39,7 46,0 78,2
120 38,8 39,7 49,0 78,0
200 38,8 39,5 42,5 76,5
250 36,6 39,6 62,0 78,2
300 38,6 39,6 48,0 78,1
388 38,8 40,0 65,0 78,2
500 38,8 39,8 65,1 78,1
550 38,7 39,3 49,0 78,2
675 38,5 39,2 47,0 78,1
750 38,5 39,2 47,0 78,1
825 38,5 39,2 45,5 78,1
875 38,5 39,2 47,0 78,1
960 38,5 39,2 54,0 78,1
1000 39,0 40,5 70,0 78,1
1015 39,0 40,5 70,0 78,1
1100 38,5 39,0 45,5 78,1
1245 38,5 39,2 60,0 78,1
1250 38,5 39,2 60,0 . 78,1
1395 38,6 39,3 50,0 78,1
1480 38,6 39,3 50,0 78,1
1500 38,6 39,3 50,0 78,1

cji niezupelnego opanowania sposobu pro-
wadzenia procesu odwadniania. Zaburzenia
te przejawiaty sie zwilaszcza w wahaniach

temperatury na poice 12.

1los¢

llos¢ spirytusu
azeotropu odwod- Uwagi

cm3 nionego

0
cm3

78,9 0 0
79,0 15 64
79,0 65 87
79,0 120 114
79,0 155 126 moc spir. odw. 99,88°
79,0 185 140
79,0 250 158
79,0 335 185 moc spir. odw. 99,66°
79,0 375 200
79,0 450 230
79,0 507 246 moc spir. odw. 99,10°
79,0 550 260
79,0 600
79,0 650 285
79,0 681 295 moc spir. odw. 99.26°
79,0 700 300
79,0 750 320
79,0 850 355
79,0 850 358 moc spir. odw. 99,26°
79,0 950 389
79,0 1042 427
79,0 moc spir. odw. 99,30°

warstwieniu,
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Przed rozpoczeciem préby wprowadzo-
no do rozdzielacza B ok. 30

cm3 CHZX12
10 cm3 wody. Mieszanina ta ulegta roz-
przy czym warstwa gorna—

4. Odwadnianie w spos6b ciggty
z zawracaniem Srodka odwad-
niajagcego na po6tke -zasilanag.

Zmiana w sposobie odwadniania pole-
gata na tym, ze heteroazeotrop, ktéry w po-
przedniej prébie usuwano nazewnagtrz apa-
ratu, obecnie kierowano do rozdzielacza,
gdzie sie rozwarstwiat. Warstwe goérna, za-
wierajacg gtéwnie wode z niewielka iloscia
rozpuszczonego chlorku metylenu, usuwano
przy tym na zewnatrz aparatu. Warstwe
dolng, zawierajgca chlorek metylenu, za-
wracano czesciowo jako powrét na gorne
denko kolumny, czesciowo na denko, ktore
zasilano spirytusem idgacym do odwadnia-
nia. W ten sposob teoretycznie niewielka
ilos¢ chlorku metylenu wystarczata do od-
wodnienia nieograniczonej ilosci spirytusu.

Odwadnianie prowadzono w aparaturze
przedstawionej na rycinie 8.

Nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie
nasadki N wraz z rozdzielaczem B. Nasad-
ka pozwala na regulowanie wielkosci od-
bioru i powrotu na kolumne. W rozdziela-
laczu nastepuje rozwarstwienie cieczy na
warstwe gérng wodng i dolng warstwe
Srodka odwadniajagcego. Dzialanie rozdzie-
lacza jest automatyczne i polega na réwno-
wadze hydrostatycznej dwu roznej wyso-
kosci stupéw cieczy nie mieszajgcych sie
i 0 roznym ciezarze witasciwym.

wodna zamkneta przewdd e, tym samym zas
uniemozliwiata przedostanie sie par Srodka
odwadniajgcego na zewnatrz aparatu. Po
zapetnieniu chlorkiem metylenu przelewow
bi ¢, do kolbki K poj. 150 cm3wlano 100 cm3
spirytusu odwodnionego, zapetniajgc nim
kolanko a, po czym zaczeto ogrzewac¢ za-
warto$¢ kolbki palnikiem. Gdy dolna czesé
kolumny ogrzata sie parami spirytusu od-
wodnionego, wprowadzono takag ilos¢ (ok.
40 cm3d S$rodka odwadniajacego, aby roz-
ktad temperatur na poszczegdlnych pélkach
odpowiadat w przyblizeniu obliczonemu na
podstawie sktadu cieczy na tych pot-
kach.

Ogrzewanie wyregulowano w ten spo-
s6b, aby przeptyw chlorku metylenu z roz-
dzielacza B przez kran A i kroplomierz
Krt oraz wielkos¢ powrotu na kolumne,
przez rurke g, kroplomierz Kr3i kolanko b,
byty odpowiednio wielkie.

Woéwczas rozpoczeto zasilaé kolumne
spirytusem mocy 96,5° ze zbiornika przez
rurke li i kroplomierz Kr2. Odpowiednio do
szybkos$ci zasilania spirytusem, ktora wy-
nosita ok. 50 kr./min, regulowano przeptyw
chlorku metylenu.

Poniewaz na 1000 cm3 spirytusu 96,5°,
zawierajgcego 43,8 cm3 wody, nalezy wpro-
wadzi¢ 2150 cm3 chlorku metylenu, na
kazdg krople spirytusu wprowadzano dwie
krople chlorku metylenu.
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Spirytus uwodniony po zmieszaniu
z chlorkiem metylenu w przewodzie c kie-
rowano na 18 potke (liczac od dotu) kolum-
ny odwadniajgcej.

Pary heteroazeotropu dwuskiadnikowe-
go chlorek metylenu — woda oddestylo-
wywaty w goére kolumny, przechodzity rur-
ka d, dostawaty sie do chiodnicy zwrotnej
Cx, gdzie wulegaty skropleniu. Mieszanina
dwufazowa spitywata do rozdzielacza i,
gdzie ulegata rozwarstwieniu.

Warstwe goérna, zawierajaca gtéwnie wo-
de z niewielkg iloscig rozpuszczonego chlor-
ku metylenu, przez bocznice e i rurke 7/
usuwano na zewnatrz aparatu do zbiornika
Z2

Dolng warstwe, zawierajagca gtownie
chlorek metylenu z niewielkg iloscia roz-
puszczonej w nim wody, kierowano czescio-
wo jako powrot przez rurke g, kroplomierz
Kia przelew I czesciowo zas do odwad-
niania nowych ilosci spirytusu przez kurek
A, kroplomierz Krt i kolanko ¢ na kolum-
ne KO.

Spirytus odwodniony sptywat w dét
kolumny do kolbki K, stad odbierano go
w postaci cieczy przez butelke Z3, przewdd a,
chtodnice C2 do zbiornika Z4. Dziatanie apa-
ratu kontrolowano na podstawie wskazan
termometrow.

Przebieg procesu odwadniania podaje
tablica 6.

Jak wynika z liczb tej tablicy, ogoétem
poddano odwodnieniu 1500 cm3 spirytusu
mocy 96,5°. Otrzymany spirytus odwodnio-
ny posiadat moc 99,55—99,66°, co nalezy
uwaza¢ za wynik zupetnie zadowalajacy
w warunkach laboratoryjnych.

PRZEMYStL CHEMICZNY

) Przy rozpoczynaniu odwadniania na skutek cis$nie-

nia w kolbie ok. 20 cm3 spirytusu odwodnionego zostato
wypchniete do zbiornika spirytusu Z4.
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odwadnianie spirytusu,
aldeliyd octowy.

Préoby
zawierajgcego

Juz w poprzednich pracach naszych13

Kowalczykald wskazywano, ze naj-
bardziej klopotliwym i niepozgdanym za-
nieczyszczeniem spirytusu, przeznaczonego
dla celéw napedowych, jest pochodzacy
z suréwki aldehyd octowy. Tworzy on state
produkty polimeryzacji i uniemozliwia za-
stosowanie spirytusu, jako paliwa do silni-
kéw spalinowych.

Dla tego tez aldehyd musi by¢é mozli-
wie catkowicie 1§ wyodrebniony i usuniety
w toku procesu odwadniania.

To tez celem dalszej pracy byto zbada-
nie przebiegu odwadniania spirytusu, za-
wierajgcego aldehyd octowy i ustalenie, czy
i w jakim stopniu proces odwadniania azeo-
tropowego przy uzyciu chlorku metylenu,
jako s$rodka porywajgcego, moze by¢ jed-
noczesnie procesem oczyszczania alkoholu.

W pierwszym rzedzie chodzito o usta-
lenie czy aldehyd octowy w trakcie ciagtego
procesu odwadniania oddestylowuje razem
z azeotropem, czy tez pozostaje w spirytu-
sie odwodnionym.

Odwadnianie prowadzono w sposéb cig-
gty z zawracaniem na kolumne s$rodka po-
rywajacego (rycina 8). Przed rozpoczeciem
procesu odwadniania do kolbki K wprowa-
dzano ok. 160 cm3 spirytusu uwodnionego,
po czym zasilano kolumne spirytusem uwod-
nionym.

i L.

E. TreszczanowicziJd.
zawartosci

13sS.

Dulowski.

Bakowski,
Odwadnianie spirytusu o znacznej

aldehydu metoda azeotropowa. Przemyst Chem. 20. 195
(1936).
S. Bgkowski i E. Treszczanowicz. Przy-

czynek do badarn nad odwadnianiem suréwki drnzdzowej me-
toda azeotropowa. Przemyst Chem. 21, 147 (1937).

1) L. Kowalczyk. Oczyszczanie i
spirytusu. |— Oczyszczanie rektyfikatu 111 gatunku. Przemyst
Chem. 20. 238 (1936).

16§ Zawarto$¢ aldehydéw wedtug norm D. P. M. S
nie powinna przekracza¢ 0,2 g 1 spirytusu 100°.

TABLICA 6.
o4¢  spi . [ x llos¢
pirytusu Temperatury na poélkach Cisnienie llos¢ .
poddanego w  kubie wody splrytus_u U :
odwadnianiu W cm stupa  usunietej odwodnio- w a g i
cm3 30 24 12 4 0 C HEOH cm3 nego
cm3
0 49 78,1 78,4 2012
150 [38,4 39,2 60 78,1 78,3 165
300 38,5 39,2 52 78,1 78,3 28 12 308 moc spir. odw. 99,7°
450 38,5 39,0 47 78,0 78,4 30 19 457
600 38,5 39,0 47 78,1 78,4 30 23 595 moc spir. odw. 99,6°
750 38,4 39,0 49 78,1 78,4 30 30 743
900 38,4 39,1 48 78,1 78,4 29 35 m 875 moc spir. odw. 99,55°
1050 38,4 39,1 47 78,1 78,3 28 40 1030
1200 384 391 47 78,1 78,3 29 47 1170 moc spir. odw. 99,6°
1350 38,4 39,1 49 78,0 78,3 30 54 1314
1500 38,4 39,1 48 78,1 78,4 30 60 1458 moc spir. odw. 99,66°

zuzytkowani
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Poniewaz pierwsza odebrana frakcja
zawierata spirytus uwodniony, zawracano

ja na kolumne az do otrzymania spiryLusu
o wysokiej mocy.

Odtad normalnie zasilano kolumne spi-
rytusem mocy 96,5°.

1. Odwadnianie spirytusu, za-
wierajagcego 0,12g aldehydu
octowego w 1 1spirytusu 100°

Do odwadniania uzyto spirytus mocy
96,5°, zawierajgcy 0,116 g aldehydu octo-
wego w 1 1spirytusu 96,5°, co odpowiada
zawartosci 0,12 g aldehydu octowego w 1/
spirytusu 100°.

Jak wynika z przeprowadzonej proéby,
obecnos¢ aldehydu octowego (temp. wrze-
nia 20,8°) nieznacznie jedynie wptyneta na
obnizenie temperatury na najwyzszej potce
kolumny. Temperatura na tej poilce wyno-
sita 38,3°.

Otrzymany spirytus odwodniony po-
siadat moc 99,62— 99,8°. Po zmieszaniu
wszystkich frakiyj pobrano probe, w ktérej
oznaczono aldehyd octowy metoda kolo-
rymetrycznag.

Zawartos¢ aldehydu wynosita 0,03 g/l
spirytusu 100°.

Poniewaz spirytus uzyty zawierat 0,12 g
aldehydu octowego, pozostato zas po od-
wodnieniu 0,03 g w 11 spirytusu wiec
w trakcie odwadniania usunieto razem z aze-

otropem 0,09 g aldehydu, co stanowi ok.
75%.

2. Odwadnianie

zawierajgcego 05g aldehy-

du octowego w 11 spirytu-
su 100°.

spirytusu,

Do odwadniania uzyto spirytus mocy
96,5°, zawierajagcy 0,48 g aldehydu octo-
wego na litr spirytusu 96,5°, co odpowiada
zawartosci 0,5 g aldehydu octowego w 1 1
spirytusu 100°.

Rowniez i w tym wypadku obnizenie
temperatury na 30-ej po6ice na skutek obec-
nosci aldehydu byto niewielkie. Tempera-
tura ta wynosita 38,1— 38,2°.

Otrzymany spirytus odwodniony po-
siadat moc 99,5—99,67°. Zawartos¢ aldehy-
du w probce pobranej po zmieszaniu wszyst-
kich frakcyj spirytusu odwodnionego wy-
nosita: 0,14 g aldehydu octowego/I spir. 100°.

Stad wynika, ze w trakcie tej proéby
odwadniania usunieto ok. 72% catkowitej
iloSci wprowadzonego aldehydu octowego.

Proces oczyszczania, jaki zachodzi
w trakcie odwadniania, nalezy tlumaczy¢
w ten sposob, ze aldehyd octowy, destylu-
jac razem z azeotropem, dostaje sie do
rozdzielacza, gdzie jako trzeci skiadnik
dzieli sie pomiedzy dwie warstwy hetero-
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azeotropu. Ze wzgledu na lepsza rozpusz'
czalno$¢ aldehydu octowego w wodzie niz
w chlorku gtéwna jego czes¢ jest usuwana
w sposob ciaglty na zewnagtrz aparatu wraz
z goérng warstwa.

Aby sie przekona¢, jaki w przyblizeniu
jest wspotczynnik podziatlu aldehydu po-
miedzy warstwe wodng a warstwe, zawie-
rajacg chlorek metylenu, wykonano naste-
pujaca probe:

Do mieszaniny dwufazowej, skiadajgcej
sie ze 100 cm3 CHZC12i 100 cm3wody wpro-
wadzono 0,2 g aldehydu octowego. Po ener-
gicznym wytrzgsaniu w ciggu 5 min mie-
szanine rozwarstwiono i oznaczono aldehyd
w obu warstwach.

Zawartos¢ aldehydu octowego w gornej
warstwie wodnej wynosita 0,15 g, w dolnej
0,035 g.

Stad wspoétczynnik podziatu wynosit
K e?4.

Fréby owa@uiania surowKki

Poniewaz zwykle jako materiat wej-
sciowy do otrzymywania spirytusu stuzy su-
rowka o mocy nizszej od mocy rektyfikatu,
dalsze proby odwadniania wykonano z su-
rowka ziemniaczang mocy 93,2° (89,93%
wag.), zawierajagca 0,125 g aldehydu octo-
wego w 1 litrze spir. 100°.

1. Odwadnianie w sposob cigg-

ty z zawracaniem sSrodka

odwadniajagcego na potke
zasilana.

Poniewaz moc surowki byla znacznie
nizsza niz moc spirytusu stosowanego w po-
przednich doswiadczeniach, obliczono po-
nownie wielkos¢ powrotu oraz liczbe poélek
w kolumnie odwadniajgcej. Dla spirytusu
mocy 93,2° (89,93% wag.) znaleziono xF =
— 0,81, 3 = 0,958.

Przyjmujac xc — 0,99, obliczono, ze

0,28, za$ — 0,42.

Do dalszych obliczen przyjeto — 0,5.

Korzystajac ze znanej zaleznosci po-
miedzy stezeniem lzejszego skiadnika, t. j.
heteroazeotropu w parze i cieczy w stanie
rownowagi w uktadzie CHZC12— H2 —C2H 50 1i
wyznaczono graficznie liczbe poétek oraz
miejsce zasilania kolumny odwadniajgcej.

Liczba pétek teoretycznych wyznaczona
graficznie wynosita n= 11, z czego 7 wraz
z po6tka zasilang w dolnej, 4 zas w gornej
czesci aparatu.

Przyjmujac, ze wspoétczynnik spraw-
nosci potek technicznych wynosi ok. 0,6,
nalezatoby w rzeczywistosci zastosowaé 18
potek, zasilajagc kolumne na denku 11-ym.
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TABLICA 7.
. ) S s 1los¢
1los¢ Temperatury na poélkach Cisnienie lloé¢ .
spirytusu w kubie wody spirytusu
piryt .- . odwod- U w a g i
uwodnionego cm  stupa usunietej nioneao
cm3 30 24 16 4 0 CHESOH cm3 g
cm3
160 383 395 495 785 786 30 11
0 38,4 395 50 78,4 78,5 30 11
150 38,4 395 50 784 785 30 22 140 moc spir. odw. 99,15°
300 38,4 38,7 54 78,4 78,5 30 34 278
450 384 395 56 783 785 30 45 416 moc spir. odw. 99,26°
600 38,3 38,7 55 78,4 78,5 30 55,5 550 moc spir. odw. 99,15°
750 38,3 386 54 78,4 785 30 74 690 moc spir. odw. 99,20°
900 38,3 38,5 50 78,3 78,5 30 80 828 moc spir. odw. 99,20°
1050 38,3 38,5 52 78,3 78,5 30 91 965 moc spir. odw. 99,30°
Do prob laboratoryjnych uzyto w dal- W trakcie préby odwadniania usunie-
szym ciggu kolumny 30 poétkowej, ktorg to wiec ok. 76% ilosci aldehydu wprowa-

zasilano na 21 poéice.

Proces prowadzono w taki sam sposéb,
jak przy odwadnianiu spirytusu mocy 96,5°,
zawierajgcego aldehyd octowy.

Odpowiednio do szybkosci zasilania spi-
rytusu regulowano przeptyw chlorku me-
tylenu. Poniewaz na 1000 cm3 spirytusu
mocy 93,2° (zawierajacego 82,9 cm3 wody)
nalezy wprowadzi¢ 4060 cm3 chlorku me-
tylenu, na kazda krople spirytusu wpro-
wadzano po cztery krople chlorku metylenu.
Spirytus uwodniony po zmieszaniu z chlor-
kiem metylenu w przewodzie c (rycina 8)
kierowano na 21 potke kolumny.

Przebieg procesu odwadniania przed-
stawiono w tablicy 7.

Jak wynika z danych liczbowych, przy-
toczonych w tablicy 7, obnizenie tempera-
tury na 30 potce na skutek obecnosci al-
dehydu octowego byto niewielkie.

Otrzymany spirytus odwodniony posia-
dat moc 99,15—99,3°.

Zawartos$¢ aldehydu octowego w prébce
pobranej po zmieszaniu wszystkich frakcyj
spirytusu odwodnionego wynosita 0,03 g
z aldehydu octowego w litrze spirytusu 100°.

dzonego ze spirytusem.

2. Odwadnianie W sposoOb
ciggty z zawracaniem Srod-
ka odwadniajgcego na gor-

ng potke kolumny.

Zmiana, jaka wprowadzono w Sposo-
bie odwadniania surowki polegata na tym,

ze po rozwarstwieniu sie heteroazeotropu
w rozdzielaczu warstwe dolng, skia-
dajaca sie gtéwnie z chlorku metylenu, z a-
wracano w catosci na go6rna
poétke kolumny. Warstwe gérna—
wodnag usuwano tak, jak poprzednio na
zewnatrz aparatu. Zmiane te wprowadzo-

no na podstawie wynikéw prowadzonycli
réownolegle prob péttechnicznych oraz roz-
wazan teoretycznych na temat przebiegu
procesu odwadniania.

Szkice aparatury przedstawiono na ry-
cinach 9 i 10.

Uzyta kolumna posiadata 30 'péiek.

llos¢ sSrodka odwadniajgcego wprowa-
dzono w takiej ilosci, by rozkiad tempera-
tur na poszczegdlnych potkach odpowiadat
w przyblizeniu obliczonemu teoretycznie.

TABLICA 8

llos¢ T emperatury na polkach

doprowadzo-
nego
spirytusu 30 20 , 16 12 4 0
%

160 381 3955 405 77,8 798

0 381 395 405 776 798
150 38,2 40,2 416 77,8 80,0
290 382 39,7 41,2 77,6 80,0
450 383 40,1 41 472 778 804
500 383 40,1 41 475 77,9 804
650 38,3 40,2 41,4 484 779 801
800 38,3 40,3 41,2 490 77,8 801

1los¢

Cisnienie llos¢ spirytusu
w kubie wody usu- odwod- Uw ag.i
cm stupa nietej nioneqo
CaHjOH cm3 9
cm3
29 11
29 0 0
29 18 161
29 29 236 moc spir. odw. 99,8°
29 41 420
29 46 491 moc spir. odw. 99,98°
21 82 591
21 76 720 moc spir. odw. 99,9°
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Rycina 9. Rycina 10.
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Ogrzewanie regulowano w ten sposéb, by
przeptyw chlorku metylenu z rozdzielacza B
przez rurke g, kroplomierz /t>2 i kolanko b
byt odpowiednio wielki.

Kolumne zasilano spirytusem mocy 93,2°
ze zbiornika ZI| przez rurke h, kroplomierz
Krx i kolanko ¢ na 24 poétke.

Odpowiednio do przeptywu chlorku me-
tylenu przez kroplomierz Kr2 regulowano
zasilanie spirytusem, a mianowicie na kazde
4—5 kropel chlorku metylenu wprowadza-
no przez kroplomierz I<i\ krople spirytusu.

Pary heteroazeotropu dwusktadnikowe-
go chlorek metylenu— woda oddestylowywaty
w gore i skraplaty sie w chiodnicy zwrot-
nej Cv Mieszanina dwufazowa splywata do
rozdzielacza li, gdzie ulegata rozwarstwieniu.

Warstwe gorng wx>dng usuwano w Spo-
sob ciagly na zewnatrz. Dolng warstwe, za-
wierajaca gtéwnie chlorek metylenu z nie-
wielka ilosScig rozpuszczonej w nim wody,
kierowano na najwyzszg 30 potke.

Spirytus odwodniony odbierano w po-
staci cieczy do zbiornika Z4.

Przebieg procesu odwadniania podano
w tablicy 8.

Jak wynika z przebiegu odwadniania,
otrzymany spirytus posiadat bardzo wysoka
moc 99,9—99,98°. Zawartosc¢ aldehydu w prébs
ce pobranej po zmieszaniu wszystkich frak-
cji wynosita 0,03 g aldehydu octowego
w litrze spirytusu 100°.

W trakcie Lej proby usunieto wiec okoto
76% catkowitej ilosci wprowadzonego alde-
hydu octowego.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki otrzyma-
ne przy zastosowaniu tego nowego sposobu
odwadniania byty wyraznie lepsze, od po-
przednich.

Rowniez, jak to zauwazono, kolumna
odwadniajgca pracowata bardziej regular-
nie, co przejawiato sie w niewielkich waha-
niach temperatur na poszczegélnych poét-
kach.

Streszczenie i wnioski.

Tematem przeprowadzonych badan byto
opracowanie na skale laboratoryjng azeotro-
powej metody odwadniania spirytusu przy
uzyciu takiego Srodka porywajgcego, ktory
tworzy azeotrop z w'odg, nie tworzy zas
mieszanin azeotropow'ych z alkoholem i wo-
da. W tym celu:

1 Zbadano skiady i temperatury wrze-
nia szeregu mieszanin alkoholu i w'ody z réz-
nymi srodkami azeotropujgcymi.

Stwierdzono, ze z posréd zbadanych sub-
stancyj wyzej wymienionym warunkom dla
srodka odwadniajagcego odpowiada chlorek
metylenu.

2. Zbadano skiad i temperature wrzenia
azeotropu woda— chlorek metylenu.
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3. Zbadano wzajemna rozpuszczalnosé
chlorku metylenu i wody i sktad warstw he-
teroazeotropu.

4. Obliczono wspoétczynniki dekantacji
i odwadniania przy odwadnianiu za pomocg
chlorku metylenu.

5. Wykonano prébe odwadniania rektyfi-
katu:

a) w sposéb periodyczny,

b) w sposéb periodyczny z zawracaniem
srodka odwadniajgcego.

6. Przeprowadzono obliczenie wielkosci
powrotu oraz liczby pétek w kolumnie od-
wadniajacej, pracujgcej w sposéb ciagty.

7. Sprawdzono metode obliczania kolum-
ny przy odwadnianiu za pomocg benzolu.

8. Wykonano préby odwadniania rekty-
fikatu w sposéb ciagly:

a) z odbieraniem azeotropu,

b) z zawracaniem $rodka odwadniajacego
na potke zasilang.

Otrzymano tg droga spirytus o mocy
99,3° i 99,66°.

9. Wykonano odwadnianie spirytusu mo-
cy 96,5°, zawierajacego 0,12 i 0,5 g alde-
hydu octowego w litrze. Stwierdzono, ze w
toku procesu odwadniania zostaje usuniete
ze spirytusu ok. 75% aldehydu.

10. Wykonano probe odwadniania su-
rowki mocy 93,2%:

a) z zawracaniem $rodka odwadniajacego
na potke zasilana,

b) z zawracaniem $rodka odwadniajgcego
na goérnag potke kolumny.

W pierwszym wypadku otrzymano spi-
rytus odwodniony mocy 99,3°, w drugim
99,9°.

Na podstawce wynikéw doswiadczen la-
boratoryjnych przeprowadzono nastepne proé-
by na skale pottechniczng, ktére beda przed-
miotem poézniejszej publikacji.

ZUSAMMENFASSUNG.

Verfahren zur azeotropen

entwasserung.

Spiritus-

Verfasser haben es sich zur Aufgabe gemacht, ein
Verfahren zur azeotropen Spiritusentwésserung zu bear-
beiten, bei dem ein derartiges Entwasserungsmittel
benutzt wird, welches wohl mit Wasser ein binares
azeotropes Gemisch bildet, aber kein ternares mit Alko-
hol und Wasser. Zu dem Behufe wurde folgendes unter-
nommen :

1) Es wurden Zusammensetzung und Siedepunkte ei-
ner Reihe von Gemischen von Wasser und Alkohol mit
verschiedenen azeotropierenden Mitteln bestimmt. Es wur-
de festgestellt, dass unter den gepruften Substanzen Methy-
lenchlorid den oben angesetzten Bedingungen fur ein azeo-
tropierendes Mittel entspricht.

2) Es wurde Zusammensetzung und Siedetemperatur
des bindren azeotropen Gemisches Wasser-Methylenchlo-
rid bestimmt.

3) Es wurde die gegenseitige Ldslichkeit von Wasser



(1938) 22

und Methylenchlorid sowie die Zusammensetzung der bei-
den Schichten des Heteroazeotropen bestimmt.

4) Es wurde der Dekantationskoeffizient sowie der
Entwasserungskoeffizient bei dem, mit Hilfe von Methyleri-
chlorid durchzufuhrendem Entwasserungsverfahren, berechnet.

5) Es wurde ein Versuch der Entwasserung von Rekti-

fikat ausgefuhrt und zwar a) periodisch b)
unter RuUckfuhrung des Entwéasserungsmittels.

periodisch

6) Es wurde die Rucklaufmenge sowie die Anzahl der
Boéden in der Entwésserungskolonne beim kontinuierlichen
Verfahren berechnet.

7) Die Methode der Berechnung der Kolonne wurde
an der Entwéasserung mit Hilfe von Benzol gepruft.

8) Es wurden Versuche ausgefuhrt zur kontinuierli-
chen Entwéasserung von Rektifikat a) unter Sammeln des
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azeotropen Gemisches; b) mit Ruckfuhrung des Entwaéasse-
rungsmittels auf einen der Béden. Es wurde so ein Spiritus
von 99,3° und 99,66° erhalten.

9) Es wurde die Entwasserung zweier Spiritussorten
von 96,5° durchgefuhrt, welche einen Gehalt von 0,12 und
0,5 ¢/1 an Acetaldehyd besassen, wobei festgestellt w rden
konnte, dass in dem Entwéasserungsprozess bis 75% des
Aldehydes mit entfernt werden.

10) Es wurden Versuche der Entwasserung eines Roh-
spiritus von 93,2° ausgefuhrt unter Ruckfihrung des Ent-
wasserungsmittels a) auf den gespeisten Boden; b) auf den
obersten Boden der Kolonne. Im zweiten Falle wurde ein
Spiritus von 99,9° erhalten.

Auf Grund dieser Laloratoriumsversuche wurden wei-
tere Versuche in halbtechnischen Ausmasse durchgefuhrt,

Ub:r welch; spater berichtet werden vird.

O poprawie jakosSci koksu gorno$laskiego przez zastosowa-
nie dodatku pédtkoksu. I

Sur I’'améliorement de la qu lGié du coke de la Haute-Silésie par addition du sémi-coke.

Dr inz. Michat CHORAZY
Koksownia Walenty

Nadeszto 20 lipca 1938

Wstep.

Wzrost wytwdrczosci hutnictwa, jaki sie
zaznaczyt w naszym kraju w latach ostat-
nich, oraz przewidywany jego rozwo6j w la-
tach najblizszych, kaze zwro6ci¢ szczeg6lng
uwage na jedno z tworzyw wielkopiecowych,
a mianowicie na koks. Zagadnienie to na-
biera coraz wiekszego znaczenia wobec obec-
nego niedostatecznego stanu naszych kok-
sowni, oraz nie najlepszej jakosci koksu hut-
niczego, produkowanego z przewazajacej ilo-
sci posiadanych wegli gazowych spiekaja-
cych sie. O ile koksownictwo nasze uczy-
nito duzy wysitek w kierunku modernizacji
niektérych zakiadoéw w latach 1929 do 1931,
a ostatnio gruntownego remontu i urucho-
mienia grup od szeregu lat nieczynnych, oraz
budowy nowych grup piecowych, zwieksza-
jacych stan posiadania w tej dziedzinie,
0 tyle nie rozwigzano zagadnienia w zakre-
sie poprawy jakosci koksu, mimo szeregu
dodatnich wynikéw badan laboratoryjnych
1 poéitechnicznych. W pracach dzialu we-
glowego Chemicznego Instytutu Badawcze-
go prowadzonych pod kierownictwem
W. Swietostawskiego ze wspétudziatem B. Ro-
gi oraz M. Chorgzego nad poprawa jakosci
koksu gornoslaskiego, podzielono problem
poprawy jakosci koksu na:

a) usitowania zmierzajgce
dzenia pewnych zmian i ulepszen w istnie-
jacych urzadzeniach koksowniczych;

do wprowa-

b) catkowitag zmiane systemu koksowa-

nia w kierunku bardziej przystosowanym do
wlasnosci posiadanych wegli gazowych spie-
kajacych sie.

Badania w tym ostatnim kierunku prowa-
dzi od dituziszego czasu Dziat Weglowy
Ch. 1. B., przy czym opracowana zostata
odmienna od dotychczasowej metoda kok-
sowania wegli zarbwno gazowych spiekaja-
cych, jak tez i niespiekajacych sie. Duza
elastycznos¢ w wyborze surowcéw, z kto-
rych koks moze by¢ produkowany, stawia
przed tego rodzaju metodami znaczne wi-
doki rozwoju.

(0] ile idzie o istniejgce urzadzenia kok-

sownicze, a zatym z punktu widzenia teraz-
niejszosci, tudziez bliskiej przysztosci,
pozostaje jeszcze wiele do zrobienia w pierw-
szym rzedzie:

1) W doborze wegla, z ktérego koks
by¢ produkowany. Mamy tutaj na mysli
doktadniejszg klasyfikacje do tego celu
poktadéw wegla koksowniczego z wydziele-
niem pokladéw, pogarszajgcych jakos¢ kok-
su, oraz zastosowanie odpowiednich metod
oczyszczania wegla od czesci mineralnych
(przerostu skatly ptonnej) i frakcji zawiera-
jacych znaczniejsze ilosci szkodliwej dla
koksownictwa odmiany petrograficznej— fu-
zytu—-, zastosowanie flotacji z mozliwoscig
uzycia flotatbw wzbogaconych w witryt ja-
ko dodatek do wegla koksowego i Lp.

Jak wynika z publikacji prof. dr Bud-

ma



228 PRZEMYSt CHEMICZNY

ryk al) flotacja pianowa daje bardzo do-
bre wyniki dla uzyskania z miatéw pewnych
gatunkow wegli koksujgcych, koncentratéw
o0 niskiej zawartosci popiotu i wysokiej licz-
bie spiekania. Zastosowane w ostatnim ro-
ku urzadzenie do flotacji pianowej w jed-
nej z koksowni gornoslaskich potwierdzito
w zupetnosci w skali technicznej wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych wrAka-
demii Gorniczej w Krakowie.

2) Przez modernizacje urzadzen koksow-
niczych z uwglednieniem specyficznych wias-
nosci naszego wegla w doborze komoér ko-
ksowniczych o odpowiedniej szerokosci, przy
zachowaniu jednakze wysokich temperatur
koksowania, dajagcych odpowiednie wydaj-
nosci i pozadany skiad produktéw ubocz-
nych. Jako konieczny warunek nalezy uwa-
za¢ mozliwos¢ regularnego i robwnomiernego
ogrzewania $cian piecowych.

3) Przez dobér odpowiednich mieszanek
koksowniczych. Nieodzownym w tym przy-
padku bedzie stosowanie mielenia wegla we-
dtug odpowiedniego skiadu procentowego
ziarn o roznej wielkosci, oraz bardzo do-
ktadne zmieszanie Kkilku gatunkéw wegli,
wzglednie tez innych stosowanych dodatkow.

Literatura.

Badania licznych autoréw2?, a miedzy
innymi prace Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego3d, wskazaly, ze znaczng poprawe
jakosci koksu z wegli typu gazow'o-plomien-
nych uzyskuje sie na drodze koksowania
mieszanin tegoz w'egla z weglem chudym
o znacznej zdolnosci preznosci wydymania,
a w braku tegoz z po6tkoksem, produktem
suchej destylacji wegla w niskich tempera-
turach4).

Z prac, ktore stojag blisko omawianego
zagadnienia nalezy wymieni¢ poza cytowa-
nymi pracami Ch. I. B. publikacje W. M ey-
n a5 omawiajgca gospodarcza i techniczng
strone stosowania potkoksu dla poprawy
whasnosci koksujacych wegli gérnoslaskich,
oraz prace doswiadczalng zebrang w dyser-
tacji doktorskiej inz. H. H. Koppersa9
,,0 poprawie koksu gérnoslaskiego i utle-
nianiu wegli gornos$lgskich” ze wzgledu na

*) Prof. dr Budryk — Flotacja i perspektywy za-
stosowania jej do wegli polskich. Zycie techniczne —
Lwoéw 1937.

» F. Bonn eman, Gluckauf 62 — 1551 (1926)-

*» W. Swietoslawski, M. Chorgzy, B.
R oga— Z badan nad poprawa jakosci koksu goérnoslas-
kiego— Przeglad go6rn.-hutniczy — 8-— 429 (1932).

*) Na techniczng skale stosowana byta poprawa koksu
przez dodatek poétkoksu w Zaglebiu Saar w koksowni
Heinitz.

6 W. Meyn—Z. Oberschi. Berg-und Huttenméann.

Ver. Katowice, 64 5472 (1925).

*) H. Koppers — Koppers Mitteilungen — zeszyt
1 (1931).
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to, ze autor zajmowat sie weglami gérno-
Slaskimi, pochodzacymi z Debienska, z ko-
palni Richter i Laura. Chodzito tu o mozli-
wos¢ zastosowania wegla spiekajacego do
wyrobu poétkoksu, co mogto nastgpi¢ tylko
po uprzednim utlenieniu tego wegla i zni-
szczeniu jego wilasnosci spiekajacych. W prze-
ciwnym razie wegiel zapiekat sie w urzgdze-
niu do potkoksowania, uniemozliwiajgc dal-
szg prace.

Nawigzujac do powyzszych badah roz-
poczeto prace nad praktycznym rozwigza-
niem tego problemu w koksowni Walenty,
przy czym artykut niniejszy podaje w pierw'-
szej czesci wyniki uzyskane w ciggu ubiegte-
go roku w skali przemystowej; w drugiej
czesci artykutu podane beda wyniki prob
zmierzajacych do wyjasnienia teoretycznych
podstaw mozliwosci poprawy jakosci koksu
produkowanego z wegli gazowych spiekaja-
cych sie za pomocg dodatku pétkoksu,
a w szczegolnosci poétkoksu produkowanego
z wiegli utlenionych.

Do wyboru materiatu, z ktérego otrzy-
mano pézniej potkoks w koksowni Walen-
ty, daty asumpt prace dr B. Rogi nad pro-
dukcja koksu z wegla gazowego spiekajgce-
go sie z dodatkiem wegla gazowo-pto-
miennego, ktory przez czas diuzszy lezal na
zwale, ulegajac dziataniu czynnikéw atmo-
sferycznych. Zastosowanie dodatku tego ma-
teriatu dato dobry wynik, pozwalajac na
podwyzszenie twardos$ci koksu produkowa-
nego z samego tylko wegla o kilka stopni.

TABLICA I
Wytrzymatosc¢
mechaniczna
L. p. Rodzaj mieszaniny koksu

)J40mm (10mm

1 100% wegla ga-
zowego spiekaja- — 28,0 10,5
cego |

2 93% wegla ga- 7% wegla ze

zowego spiekajg- 2watu 35,6 10,0
cego |
3 90% wegla ga- 10% miatu ze
zowego spiekajg- zwatu dotlenione-
cego | go w piecu obro- 46,0 11,2
towym

4 90% wegla ga- 10% potkoksu ze
zowego spiekaja- $wiezegogroszku 47,0 10,0
cego | weglowego

0, -
5 92% wegla ga 8% potkoksu ze

zowego spiekaja- zwietrzatego miatu 54,0 838
cego |
0, 0, A
6 90% wegla A 10% potkoksu ze 70,0 9.4

zwietrzatego miatu

Przeprowadzone przez nas w skali tech-
nicznej proby koksowania mieszanki wegla
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gazowego spiekajacego sie z dodatkiem pot-
koksu, otrzymanego ze zwietrzatego miatu
z haldy, daty dobre wyniki (tablica 1) i skio-
nity nas do oparcia metody technicznej na
tego rodzaju materiale, oraz do podjecia
pewnych prob wyjasnienia teoretycznych
podstaw tego zjawiska.

Urzgdzenie do pélkokso wania-

Do prac doswiadczalnych przeprowadzo-
nych w koksowni Walenty nad otrzymywa-
niem poétkoksu z réznych wegli, stuzyt maty
piec obrotowy o zdolnosci przerébczej 1,5—
2 t poétkoksu na 24 li. Po otrzymaniu do-
datnich wynikéw, przystgpiono z inicjaty-
wy Naczelnego Dyrektora R. G. W. inz.
B. Pietrzykowskiego do produkcji koksu
hutniczego w skali technicznej.

Zbudowano we wilasnym zakresie wiek-
szg instalacje, ktorej dzienna zdolno$¢ prze-
rébcza wynosita okoto 20 t poétkoksu, oraz
rozpoczeto statg produkcje ulepszonego kok-
su. Po rocznej obserwacji ruchu tej in-
stalacji wybudowano jeszcze jeden wiekszy
piec obrotowy o produkcji dziennej okoto
40 t potkoksu.

Produkcja potkoksu odbywa sie w in-
stalacjach typu bebna obrotowego.

Piec o diugosci okoto 20 m, skilada sie
z zelaznego bebna obrotowego, ktory na
obu koncach posiada opaski w ksztalcie
pierscieni, opierajgce sie na rolkach nos$-
nych. Od strony wlotu wmontowane sg po-
nadto 2 rolki dodatkowe, redukujgce na-
cisk poosiowy, wystepujgcy przy nachyleniu
bebna w kierunku do wlotu. Rowniez od
strony wlotu na bebnie osadzona jest opa-
sujgca go S$limacznica, ktéra w polgczeniu
z watem $limaka, napedzanym za pomoca
két zebatych, nadaje bebnowi ruch obroto-
wy. Wlot bebna jest potgczony ze zbiorni-
kiem miatu weglowego o pojemnosci 10 t
za pomoca specjalnego urzadzenia, umozli-
wiajgcego dostarczanie mialu do bebna w
sposoéb ciggly. Przy wylocie znajduje sie rura
odprowadzajgca gazy i pary powstate z de-
stylacji wegla do rury zbiorczej (hydrauliki)
istniejagcych piecow koksowniczych, oraz od-
powiednie urzgdzenie do wydobywania po6t-
koksu z bebna obrotowego, przy zachowaniu
catkowitej szczelnosci instalacji. Jest to rura
o S$rednicy 400 mm, w ktérg wmontowano
koto topatkowe w pozycji pionowej, wyrzu-
cajace potkoks w sposdb ciagly, do odpo-
wiednich urzadzen, w ktérych nastepuje su-
che gaszenie koksu.

Mechanizm napedu bebna, urzadzenia
dostarczajgcego wegiel ze zbiornika stojace-
go przy wlocie bebna, oraz kola wyrzucaja-
cego poétkoks z bebna, jest poruszany przez
ten sam silnik, wbudowany od strony napet-
nienia bebna obrotowego, przy czym naped
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dla urzadzenia wytadowujgcego poétkoks prze-
noszony jest przy pomocy watka o odpowied-
niej diugosci, pary koét stozkowych, oraz
tancucha Galla.

Beben obrotowy znajduje sie w piecu,
sktadajacym sie z 8 komor grzewczych, zbu-

Rycina 1 Piec w budowie.

dowanych z cegly szamotowej. Komory te sg
potaczone ze sobg, tworzgc labirynt w ksztal-
cie linii spiralnej tak, ze gazy spalinowe
przechodzg linig $rubowg wzdtuz catego
walczaka az do ostatniej komory, z ktorej
majg ujscie do komina. Pod komorami ty-
mi znajdujg sie komory spalinowe z wmon-
towanymi palnikami na gaz. Komory goér-
ne sg oddzielone od komoér spalania Scianka
pozioma, tworzac kratownice z cegiet sza-
motowych w tym celu, aby uniemozliwi¢
bezposrednio styk ognia z zelaznym wal-
czakiem. Temperatura w komorach wahaé
sie moze od 450° —- 650°. Caty piec stoi
na fundamentach betonowych, opartych na
ptycie zelbetonowej. Gazy spalinowe prze-
chodzg kanalem spalinowym do komina
o Srednicy 800 mm i wysokosci 20 ni.

Rycina 2. Piec w ruchu.

Otrzymany potkoks jest poddawany mie-
leniu w mitynach i mieszany w odpowiednim
stosunku z weglem koksowym, natomiast
produkty uboczne przez odpylacz, zamknie-
cie hydrauliczne i chtodnice sg dopuszczane
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do ogd6lnej masy gazu idacego z piecow
koksowniczych.

Przez zastosowanie dwoch niezaleznych
urzadzen piecowych o réznej produkcji mo-
zemy w trzech grupach piecow koksowni-
czych produkowa¢ w miare potrzeby koks
twardy, przy czym wybér wielkosci pro-
dukcyjnej obydwu jednostek pozwala na
duza elastycznos¢ w zaleznosci od ruchu
jednej, dwoéch czy tez trzech grup piecow
koksowniczych.

Piec obrotowy, ktéory byl prototypem
instalacji do otrzymywania po6tkoksu w Niem-
czech, zostat tam p6zniej zarzucony ze wzgledu
na to, ze dawal materiat o duzej ilosci
miatu, co nie bylo pozadane w tych przy-
padkach, kiedy produkowany potkoks miat
stuzy¢ jako materiat opatowy w kawatkach;
z urzadzenia tego typu uzyskiwano rdéwniez
smole zanieczyszczong pylem poétkoksowym.
Stwierdzono tez, ze blachy stalowe nie na-
dawatly sie do pracy w tych temperaturach
gazéw obiegowych, ktére byty potrzebne,
aby material wygazowaé do 550— 600°. Wy-
sokg temperature stosowano dla uzyskania

/

Rycina

duzej ilosci smoly. Ponoszono wreszcie
dos$¢ znaczne koszty remontu urzadzen obro-
towych, w zwigzku ze znaczna ilosciga ru-
chomych czesci, oraz duze zuzycie ciepta
na promieniowanie.

Mimo powaznych niedomagan tego ro-
dzaju instalacji wybraliSmy ja dla naszych
celow w zwigzku z szeregiem zalet, ktore
sie okazalty w naszych warunkach bardzo
istotne. Polegajag one na tym, Zze w bebnie
obrotowym otrzymuje sie materiat bardzo
jednolicie odgazowany, przy niezbyt duzej
rozpietosci wielkosci ziarna mialu uzytego
do potkoksowania, co stanowi nieodzowny
warunek korzystnego dziatania potkoksu ja-
ko srodka odchudzajacego.

Koszt instalacji liczony w stosunku do
jej zdolnosci przerdbczej jest w poréwnaniu
z innymi typami piecow do poétkoksowania
niski. Czas potrzebny na zatrzymanie i uru-
chomienie tego rodzaju instalacji jest sto-
sunkowo bardzo krotki.

A. T hau — Die Schwelung von Braun-und

Steinkohle. Halle. str. 3317.(1927).
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W zwiazku z celem, do ktérego potkoks
ma by¢ uzyty, pozadane jest wilasnie
otrzymanie produktu w postaci mozliwie
silnie rozdrobnionego miatu, a poniewaz tem-
peratura poétkoksowania nie powinna w zad-
nym razie przekracza¢é 480 — 500°, wy-
trzymatos¢ blachy jest, stosunkowo jeszcze
dos¢ znaczna. Zastosowanie opalania za po-
mocag statego kotowego obiegu gazow spa-
linowych, uzupeinianych w osobnym pa-
lenisku, pozwala z jednej strony na catkowi-
te wyeliminowanie szkodliwego styku pto-
mienia z blachg kotta, z drugiej strony po-
zwala na znacznie korzystniejsze warunki
spalania o ile idzie o zuzycie ciepta na jed-
nostke pdétkoksowanego wegla. Zreszta mu-
simy podkresli¢, ze w tym przypadku nie
jest istotny rodzaj instalacji, ktory obierze-
my dla produkcji poétkoksu, lecz wihasnosci
otrzymanego produktu, zalezne od warun-
kow fizyko-chemicznych procesu.

Jak wskazuje zataczony schemat (rycina 3)
miat weglowy z wagonéw dostaje sie przez
podnosnik A do zbiornika nad piecem B,
skad dozowany za pomocg odpowiedniego

3

urzadzenia, utatwiajgcego przesuwanie sie
wegla o réznej zawartosci wilgoci dostaje sie
do bebna obrotowego C, z ktérego po okoto
45 minutach wychodzi jako gotowy poét-
koks przez urzgdzenie do wydobywania go-
rgcego potkoksu G. Otrzymany potkoks prze-
chodzi do zbiornika L, gdzie jest gaszony
na sucho parg wodng i stad za pomoca
transporteréow M i N dostaje sie do zbiornika
U o pojemnos$ci okoto 8 godzinnej produkciji,
zasilajgcego elewator, podnoszacy miat do
miynow' i mieszarni. Piec jest ogrzewany za
pomoca gazow spalinowych sposobem obie-
gowym.

Produkty uboczne przez odpylacz H,
zamkniecie hadrauliczne J i chiodnice K
prowadzi sie na razie do przewodu gazowego
piecéw koksowniczych S3.

StwierdziliSmy na podstawie Kkilkudzie-
sieciu pomiaréw8 bezposrednich, ze ogdélne
zuzycie ciepta na 1 kg wegla (10% wil-
goci) poétkoksowanego wynosi 550 kal. (bez

8 Pomiary przeprowadzit p. inz. St. Przyby

towicz.
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ogrzewania obiegowego). Zuzycie pradu elek-
trycznego tacznie z transportem i mieleniem
pétkoksu wynosi 17,6 Kwh na 1 tone wy-
produkowanego  potkoksu. Zuzycie pary
50 I/t; Zuzycie wody 1 m3t. Do obstugi
bebna potrzeba na zmiane trzech robot-
nikéw, a mianowicie jednego wykwalifiko-
wanego maszynisty, jednego robotnika do
obstugi urzadzenia odbiorczego na potkoks
i jednego do obstugi elewatoréw. Koszt
zuzytych materiatdéw ruchu i koszt napraw
wynosi okoto 1,50 zi/t.

Materiat wyjsciowy.

Do produkcji poétkoksu stuzyt miat wegla
gazowo-ptomiennego, ktdry ulegt daleko ida-
cemu procesowi zwietrzenia, wskutek prze-
bywania przez czas dituzszy (okoto 1 roku)
na zwatach. Odpowiednia organizacja sypa-
nia na zwat materialu Swiezego oraz pobie-
ranie po okreslonym czasie miatlu zwietrza-
lego, przy zachowaniu okreslonych warunkéw
magazynowania miatu takich np. jak wy-

TABLICA Il
[ BV OR .
) Wil- Po- Cz.*) m -
Rodzaj wegla goé pidt) Izt. ) spie-
VTS otneé | ania
Miat weglowy Swiezy . . 72 1401 29,98 3,4

Wegiel gazowo-ptomienny
ze zwatu (Srednia 1937) 9,8 14,69 28,45 0,0

Wegiel gazowo-ptomienny
utleniony w piecu . 14,30 23,60 0,0

) Liczone na wegiel suchy
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sokos$¢ i temperatura zwalu, pozwala na
ciggtos¢ produkcji koksu specjalnego. Miat
uzyskany posiadat wiasnosci przedstawione
w tablicy II.

Roéwnocze$nie stosowano dla pordwnania
rowniez miat weglowy Swiezy, jak tez
i sztucznie dotleniony, przez dziatanie po-
wietrza podgrzewanego w temperaturze 200—
250° na wegiel przepuszczany przez piec
obrotowy, ogrzewany do temperatury okoto
250°. Miat ten posiadat wlasnosci przedsta-
wione w tablicy II.

W  wyniku poétkoksowania uzyskujemy
Srednio, liczac na uzyty wegiel suchy:
potkoksu (suchy) . . . . - 88 %
smoly e 4 %
smolty w pyle z odpylacza e 03%
benzyn ... . . 0,3%
G AZU it 45 m3

Witasnosdci otrzymywane.]

smoty?9

pra-

Prasinote analizowano na zawartos¢ wo-
dy i pylu; probke 1 kg prasmoty poddawa-
no kazdorazowo destylacji frakcjonowanej,
bez uzycia pary wodnej, w normalnym apa-
racie wedtug Kramera i Spilkera,
nie przeprowadzajgc uprzednio odwodnienia.
Uzyskane wyniki ilustruje tablica 111,
w ktorej przytoczono wyniki frakcjonowanej
destylacji trzech prob smotly, przy czym
do zestawienia tego wybrano przyktady naj-
bardziej charakterystyczne.

') Badania prasmotly i benzyn przeprowadzone zostaty
w laboratorium badawczym koksowni Walenty przez p.
inz. B. Zubrzyckiego.

TABLICA
Zawartos¢ Frakcje liczone na smole bezwodna
L. biezaca C. gat.
prébki smoty przy 20° wody o do ¢70° 170-230° 230-270° 270-330° Pozo%a}oéé
) o Yo 0 %
1 1,139 4.6 14,92 12,9 17,8 8,0 14,5 46,8
2. . 11,148 *1 . 9,8,. . 6,04 / 13,0 14,7 10,3 9,9 48,8
3 1,150 4,2 6,80 6,2 14,2 11,0 12,9 53,2
TABLICA V.
Zawartos¢ fenoli i kw. karbonowych oraz zasad we frakcjach
L, Fenole i kw. ka.rbo n Z asady
biezaca ) F a ke je
smoty do 1-70° 170-230° 230-270° 270-330° do 1700 170-230° 230—2700 270- 3300
/o lo ¥ % % /o /o
1 t0 g T 48 26 a1 .30 5.0 3.0 55
2 2 44 42 46 2,0 4,5 4,0 4.0
3 3 42 48 45 3,5 6,5 4,0 6,0
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Destylacje prowadzono do temperatury
330°, w ktérej zaczynaja destylowa¢ produk-
ty szybko sie zestalajgce.

W uzyskanych frakcjach oznaczano feno-
le i kwasy karbonowe przez ekstrakcje tu-
giem sodowym w olejku poekstrakcyjnym,
zawartos¢ zasad organicznych przez ekstrak-
cje 10% roztworem kwasu siarkowego. Wy-
niki tych analiz dla préb, zestawionych
w tablicy IIl, umieszczono w tablicy 1V,
w ktorej podano procentowg zawartos¢ skiad-
nikow kwasnych i zasadowych w poszczegol-
nych frakcjach, w przeliczeniu na ilo$¢ da-
nej frakcji.

Tablica V podaje ogdlng zawartos¢ skiad-
nikéw kwasnych i zasadowych w przelicze-
niu na ilos¢ wzietej do badania prasmoly.
Dla dokladniejszego okreslenia charakteru
chemicznego frakcji lekkich, przeprowadzo-
no zachowawczg destylacje okoto 50 kg pra-
smoty, z uzyskanej w ten sposéb frakcji do
280° redestylowano do 180° benzyny, prze-
prowadzajac nastepnie doktadng analize wrze-
nia wediug E ng ler a (wykres 4) i analize
skitadu chemicznego wg. Riesenfelda
i Bandtegoll.

TABLICA V.

Desty1it

L. biez. ciata fenole Pozostato$é
smoty obojetne kw. zasady %
% karbon. %
° %
1 32,1 18,5 2,5 46,8
2 33,9 15,6 1,7 48,8
3 27,3 17,2 2,3 53,2

Rycina 4 podaje krzywa wrzenia ben-
zyny z prasmoly przy czym krzywa gor-
na charakteryzuje benzyne surowg, krzywa
dolna redestylowans.

Sktad chemiczny benzyny z

smoty.
Analiza chemiczna data nastepujacy wy-
nik:

Weglowodory nienasycone (olefiny i dwu-

pra-

olefiny) 42,4%
Weglowodory aromatyczne  ..........cccoee... 31,4%
Weglowodory alifatyczne i nafteny 12,2%
Fenole i kwasy karbonowe  ................... 14,0%
Zasady 0rganiCzne......ccccceeeeennns 1.0%
Ciezar wiasciwy przy 20° 0,849

Benzyna 2z gazu.

Lekkie benzyny zawarte w gazie, chwyta-
ne zapomocg wegla aktywnego w zmodyfiko-
wanej aparaturze Kattwinckla, poddawano

kazdorazowo wyczerpujacej analizie; jak-
Riesenfeld i Bandte. Lunge-Berl.
741 (1933). Kattwinkel. Brennstoffchem. 8, 353

(1927).

PRZEMYSt CHEMICZNY

V.

22 (1938)

kolwiek przebieg krzywych wrzenia powyz-
szych benzyn nie ulegal wiekszym odchyle-
niom, znaleziono duze wahania w sktadzie
chemicznym. Dla przyktadu przytoczono
ponizej analizy wykonane wediug metody
Riesenfelda i Bandtego dwdch
benzyn gazowych najbardziej réznigcych
sie w skiadzie (tablica VI).

Przebieg wrzenia benzyny ilustruje ry-
cina 5. Ciezar wiasciwy benzyny przy 20°
wynosit 0,740.

TABLICA VI.

L. c Weglowo dory
bt;isizy whasé. ' alifa- Fe- Za-
ny ga. przy niena-  aroma- tyczne nole  sady
- 200 sycone  tyczne | hafte-
zowej ny
1 0,795 52,6 31,5 14,8 1,0 —
2 0,740 66,2 15,0 17,8 1,0 —_
Sktad i wltasnos$ci gazu.

Otrzymywany gaz posiadat $redni skiad na-
stepujacy:
co

et 8,07%
CmHnN . 4,75%
O e 2,18%
CcoO . 1,78%
H 2 o s 4,90%

CHj (etanu oddzielnie nie ozna-

[07.4- T2 [0 ) E RN 58,20%
Na . o e 14,12%
Ciezar wiasciwy przy 0°

1760 MM HQ.oooeeeieieiieecii, 0,776
Ciepto spalania  ........cccceenneee 6702,8 kal
Warto$¢ opatowa ...l 6002,9
Wtasnosci otrzymywanego poit-
ko k sull.
Wilgo¢ (po zgaszeniu woda) . 2—3%

Popiot
Lotne czesci

Potkoks otrzymuje sie w formie stabo
spieczonego a najczesciej zupetnie niespie-
czonego miatu o barwie ciemno szarej. Pot-
koks ten w stanie gorgcym zapala sie szyb-
ko na powietrzu. Roéwniez po6tkoks zmielo-
ny, lezacy przéz czas diuzszy w grubszych
warstwach, ulega samozapaleniu sie. Po6t-
koks jest na ogdét kruchy, miele sie szybciej
i tatwiej, anizeli wegiel. Przy mieleniu
i czynnosciach transportowych wydzielaja
sie znaczne ilosci pytu, ktory ze wzgledu za-
rowno na bezpieczenstwo, jak tez i higiene
pracy musi by¢é usuniety za pomocg odpo-
wiednich urzadzen odpylajacych.

Mielenie i mieszanie potkoksu
z weglem koksowniczym.

Potkoks, ktorego zawartos¢ wody nie
powinna przekracza¢ 3%, musi by¢ zmielo-

n) Doktadna analiza fizykochemiczna wiasnosci sto-
sowanego potkoksu bedzie podana w czeSci drugiej niniej-
szej pracy.
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TABLICA VII.
Préba sitowa ziarna
. . . Sci Liczba
Wilgo¢ Popi6t1? Czesci I_ z 1,5—3
lotne1“l spiek13 3 mm mm 1,5 mm
% % % % % %
3,8 6,0212 31,131 37,5 —
34 15,9012 16,6412 16,6 3,0 13,6 83,4
5 mm 3—5 mm O0—3 mm
% % %
Mieszanka koksownicza z 8% dodatkiem 20
POHKOKSU o 110 6,5 30,49 33,5 4,0 14,0

ny dos¢ drobno, w przeciwnym wypadku
moze spowodowac¢ znaczne zwiekszenie sie
Scieralnosci koksu. Wyzsza zawarto$s¢ wody
w potkoksie utrudnia dokiladne wymiesza-
nie z weglem.

Mielenie odbywa sie w miynie miotko-
wym, po czym nastepuje doktadne dozowa-

Liczono na substancje, "1

bezwodna,
i») Wedtug znn%ika/\anejjrmtody B. Rogi

uzy-
to antracytu w stosunku: 9 g na 1 g wegla

rozdzielczych i wreszcie doktadne zmiesza-
nie, ktére uskuteczniano w mieszalniku z ra-
mionami mieszajgcymi, nastepnie w drugim
mieszalniku zaopatrzonym w S$limacznice,
gdzie rownoczes$nie zwilza sie mieszanke kok-
sowniczg wfodg, w'reszcie w dezintegratorach.

Rycina’ 5.

Koks wytwarza sie w piecach systemu Col-
lin zbud owanych z cegiet dynasowych o sze-
rokosci komér 450 mm. Czas koksowania wy-
nosit 32[h. Srednia temperatura komér 1010°.

Dla porownania koksowano rowniez opi-
sang mieszanke w piecach systemu Dr Otto,
dla ktoérych s$redni czas koksowania wynosit
18 h przy szerokosci komér 450 mm i Sred-
niej temperaturze 1250°.
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Powyzej (tablica V I1) podajemy przecietny
sktad mieszaniny wegla z pdétkoksem idacej
do pieca.

llos¢ dodawanego potkoksu w naszych
warunkach wahata sie od 6,5% do 13%,
przy czym ilos¢ ta musiata by¢ kilkakrot-
nie w ciggu dnia kontrolowana i dostosowa-
na do wielkosci liczby spiekania oznaczanej
wedtug zmodyfikowanej metody B. Rogi.

Tablica V III ilustruje wyraznie zaleznos¢
wytrzymatosci koksu otrzymanego z miesza-
niny wegla z potkoksem od liczby spiekania
wegla koksujacego sie.

TABLICA VIII.

Liczba spiekania siel4 wedtug

Wytrzym'a+osc skréconej metody B. Rogi
mechaniczna
w probie
bebﬂowej 352 413 457 503 570
% % % o)
frakcja> 40 mm 48,0 53,2 56,7 69,0 83,0
frakcja<10 mm 10,3 9,6 8,7 9,6 9,5

Zestawiajac wilasnosci koksu produkowa-
nego ze zwyktej mieszanki koksowniczej, oraz
z mieszaniny wegla z potkoksem widzimy
(tablica 1X), ze w pierwszym rzedzie koks
specjalny charakteryzuje znacznie wieksza
wytrzymatos¢ mechaniczng, zaréwno co do
twardosci, jak tez i Scieralnosci. Dalej ob-
serwujemy nieco mniejszag porowatos¢ i zna-
cznie wyzsza przepuszczalnosé, $Swiadczaca
o dodatnim wptywie poétkoksu na charakter
struktury koksu.

Typowy wyglad zewnetrzny koksu zwy-
kiego B i koksu z wegla z dodatkiem po6t-
koksu A charakteryzuje zatgczona fotogra-
fia (rycina 6). Koks specjalny charakteryzuje
brak widocznych rys, duza spoistos¢ i lepiej
wyksztatcone pory.

Ponizej podajemy przecietne wyniki wia-
snosci koksu w okresie rocznej produkcji
(1937). Wyprodukowano razem 54312 ton
koksu hutniczego, o0 nastepujacych wias-
nosciach:

14 Stosowano mieszanke 9 g antracytu i 1 g wegla.
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Wytrzymato$¢ mechanicznaly. . 54,2%
SCieralNoSe  coveeeeeeeeeeeeeeeeeen 8,9 %
Srednia zawarto$é¢ popiotu 9,56%
" . wilgoci 6,85%
s porowato$¢........cceeennn. 36,8%
. zawartos¢ lotnych czesci 1,25%

Niezaleznie od powyzszego badano za-
leznos¢ wytrzymatosci mechanicznej koksu
od procentowego dodatku potkoksu do we-
gla koksowniczego o roznej zdolnosci spie-
kania (tablica X).

TABLICA X.

Liczba spiekania Liczba spiekania

% dodatku

pétkoksu wegla wegla koksujacego
2 wegla utle- ok. 40. ok. 47.

nionego Préba bebnowa koksul§  Préba bebnowa koksu
% >40 mm <10 mm >40 mm <[10 mm

39,8 8,0 43,7 7,1

52,1 8,3 53,2 7,8

10 54,2 9,8 59,7 8,6

15 56,1 11,2 69,2 10,3

20 52,9 15,5 74,4 13,9

liczb wynika, ze im wyz-
sza liczba spiekania, tym dodatek potkok-
su moze by¢ wiekszy, dziatajac korzystnie
na wydatne polepszanie sie wytrzymatosSci
mechanicznej koksu. Zbyt duzy dodatek
pétkoksu powieksza silnie $cieralnos¢ koksu,
co sie zaznacza wybitnie dla wegla o mniej-
szej zdolnosci spiekania. Stwierdzono jedno-
czesnie, ze wptyw dodatku pétkoksu z wegla
utlenionego zaznacza sie 0 wiele wyrazniej
w przypadku uzycia wegli o mniejszej licz-
bie spiekania. Dla wegli o znacznej licz-

Z powyzszych

bie spiekania réznica miedzy dziataniem
poétkoksu z wegla Swiezego i utlenionego jest
coraz mniejsza w miare wzrostu liczby
spiekania.

W tablicy XI podano wyniki badania
zaleznosci wplywu procentowego dodatku
pétkoksu od temperatury komor piecow.

Przeprowadzono roéwniez badanial§ nad

18 We wszystkich doswiadczeniach i prébach by

bardzo pomocny p. Alojzy Grodon.

IABLICA IX.
1lo$¢  koksu 15) Wytrzymatos$é p
grubego Wildog ») Czesci mechaniczna Poro- rze-
Koks powyzej Og Popiot Iofne t0sc puslz- U w a g i
80 mm % % 40 mm 10 mm Watosc czal
o % nosé
/5 % %
zwykty 75 - 80 54 10,03 1,67 35 9,0 39,8 121 Struktura podtuzna pateczkowata z du-
za zawartosciag rys.
specjalny 85 - 95 6,85 9,56 1,25 55 82 36,7 473 Struktura kubicznych bryt, mato rys.

Is) Wytrzymato$s¢ mechaniczna byla badana w bebnie obrotowym o wymiarach 1000/500 mm $rednio co 30 ton

wyprodukowanego koksu.
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TABLICA XI.
Dodatek pétkoksu
Tempera-
P 10% 15% 20%
tura
komor >40 <10 >40 <10 >40 <10
mm mm mm mm mm mm
1000° 542 98 561 112 529 155
1300" 430 76 490 83 503 9,7
wptywem temperatury na jakos¢ koksu

produkowanego z mieszaniny wegla gazo-
wego spiekajgcego sie i potkoksu w mia-
re zwiekszania sie procentowej zawartosci
tego ostatniego. Uzyto w tym przypadku
wegla o liczbie spiekania: 41,2.

Okazuje sie, ze wyzsza temperatura po-
zwala na wiekszy dodatek procentowy pot-
koksu, przy czym uzyskuje sie koks na
0g6t o lepszej Scieralnosci, ale tez i 0o mniej-
szej twardosci. Roéwniez, jak stwierdzono,
do$¢ koksu grubego ponad 80 mm jest
stosunkowo znacznie nizsza z piecow, pro-
wadzonych t. zw. gorgcym biegiem.

Koksownia Walenty wyprodukowata o0go6-
tem 87000 ton koksu specjalnego, Kktory
znalazt zbyt w hutnictwie, a przede wszyst-
kim w jednym z najwiekszych zakltadow
hutniczych, w Hucie Pokdj.

Dzieki uprzejmosci Dyrekcji Huty Po-
voj zostaty wykonane z powyzszym koksem
doswiadczenia na wielkich piecach w wyni-
ku ktérych Dyrekcja i Kierownictwo wiel-
kich piecow Huty Pokdj wydaty nizej za-
mieszczong opinie co do przydatnosci kok-
su specjalnego do celéow hutniczych:

,,Koks z koksowni Walenty wyproduko-
wany z dodatkiem potkoksu byt stosowany
na wielkich piecach huty ,Pokdj” w Nowym
Bytomiu najpierw w czerwcu 1936 r., przy
czym probny okres wynosit tr. y doby, a na-
stepnie wieksza proba prowadzona byla
przez 8 dni we wrzesniu i pazdzierniku
1936 r. Préby te miaty charakter podstawo-
wych doswiadczen w skali przemystowej,
majacych za zadanie ustali¢ stopien przy-
datnosci tego rodzaju koksu do wytopu
suréwki. Odpowiednie dane liczbowe i ob-
serwacje poczynione podczas doswiadczen
wykazaty, ze koks powyzszy catkowicie na-
daje sie do celdéw wielkopiecowych i w po-
réwnaniu do koksu wyprodukowanego z te-
goz wegla, lecz bez dodatku pétkoksu daje
mozliwosci obnizenia jego rozchodu na to-
ne surdéwki, oraz gwarantuje bardziej par-
widtowy bieg pieca. W szczegélnosci pod-
czas prob stwierdzono, ze przy uzyciu kok-
su wyprodukowanego z dodatkiem pétkoksu,

”) Temperatura komory wynosita 1010°.

PRZEMYSL CHEMICZNY 235

rozch6d koksu na jedna tone surdéwki obni-
zyt sie przecietnie od 30— 50 kg na tone
surowki. Zjawisko to obserwowano przy
produkcji suréwki martenowskiej, jak tez
surowki martenowskiej i fosforowej.
Podczas préb prowadzenia wielkiego pie-
ca wylacznie na specjalnym koksie Wa-
laty, rozchéd koksu przy zawartosci Fe
w rudach i topnikach 40% wynosit 875,8
kg/t surowki martenowskiej, przy zawarto-
Sci zas Fe 37%, rozchéd koksu na 1 t su-
rowki martenowskiej wynosit 891,6 kg. Przy
dodatku specjalnego koksu Walenty do na-
miaru wielkopiecowego zaobserwowano, ze
wpityw jego na bieg wielkiego pieca jest
niewatpliwie dodatni, w szczego6lnosci koks
ten dawat wyniki pozytywne w tych przy-
padkach jego zastosowania, kiedy wielki piec,
prowadzony na koksie gorszej jakosci, ule-
gal zawieszaniu. Nalezy to przypisa¢ przede
wszystkim réwnomiernosci gatunku i odpo-
wiednio wiekszej wytrzymatosci koksu : twar-
dos¢ do 50%, Scieralnos¢ okoto 9%;, (proby
wykonywano w bebnie o wymiarach
1000/500 mm, 100 obr/4 min.). Od cza-
su wykonania powyzszych prob stosowano
specjalny koks Walenty jako dodatek do
koksu zwykiego na wielkich piecach w hu-
cie Pokoj i przy kazdym wsadzie czy na su-
rowke martenowska czy tez odlewniczg lub
martenowskg fosforowg, kierownictwo wiel-
kich piecéw uzyskiwalo dodatnie wyniki.
Ogodlne zuzycie koksu specjalnego za okrse
od 1/XT 36 do I/VH 38 wyniosto przeszio
82000 ton. Nalezy poza tym zaznaczy¢, ze
w uwagi na ubogi w Fe wsad (35—40%)
i dosy¢ kwasnag szlake, skutki wiekszej wy-
trzymatosci koksu specjalnego podczas préb
nie mogty sie uwydatni¢ w tym stopniu, jak
to niewatpliwie winno nastgpi¢ przy prowa-

«A. B.

Rycina 6.
dzeniu wielkiego pieca na wsadzie o duzej
zawartosci Fe. Wtedy bowiem mozna spo-
dziewaé¢ sie zaréwno znaczniejszego powiek-
szenia produkcji wielkiego pieca, jak tez wy-
datniejszego zmniejszenia rozchodu koksu
na tone suréwki”.
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Uwagi ogélne.

Zagadnienie poprawy jakosci koksu pro-
dukowanego z wegli gazowych spiekajacych
sie, wzglednie gazowo-ptomiennych spieka-
jacych sie z dodatkiem potkoksu jest istot-
ne i wazne dla Zagtebi Weglowych, ktore
z tego rodzaju materialu zmuszone sg pro-
dukowa¢ koks dla celéw tiutnictwa, a kté-
re nie posiadajg naturalnego s$rodka odchu-
dzajacego, jakim jest wegiel o zawartosci
lotnych czesci w granicach od 14% do 18%.

Z koncowych uwag fachowcow wielko-
piecowych wynika, ze mozna produkowac
dobry materiat hutniczy z wegla, ktéory kok-
sowany w stanie czystym bez domieszek da-
je koks nieprzydatny do tego celu. Poza
zwiekszong wytrzymatoscia mechaniczng
oraz gestoscia koksu specjalnego, nalezy
wzigé pod uwage réwniez pewne jego cechy
strukturalne, uwidaczniajace sie zwiekszo-
na przepuszczalno$cia koksu dla gazéw. Ze-
sp6t powyzszych cech dodatnich sprawia,
ze koks tego rodzaju pozwala na prawidto-
wy bieg wielkiego pieca o do$¢ znacznej
zdolnosci przerdbczej, (okoto 300 t/24 h)
dajac przy tym korzystne warunki zuzycia
koksu na tone wyprodukowanej suréwki.

Jak wykazano, dalszym dodatnim efek-
tem koksowania mieszaniny wegla z po6tkok-
sem jest wysoka wydajno$¢ grubszych sor-
tymentéw w ogélnym tadunku komory kok-
sowniczej.

Nalezy podkresli¢, ze, uzywajac jako
surowca koksowniczego wegli z niektorych
poktadéw G. Slaskich, mozna otrzymaé koks
o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej do-
chodzacej nawet do 80% pozostatosSci po
prébie bebnowej. Oczywiscie produkcja kok-
su specjalnego wymaga dodatkowych kosz-
téw, zwigzanych z koniecznos$cig inwestowa-
nia pewnych kapitatéw na budowe urzadzen
do potkoksowanida oraz kosztow produkcji
pétkoksu. RoOwnoczednie w zwigzku z do-
datkiem pewnego procentu materialu juz
odgazowanego nalezy sie liczy¢ ze zmniej-
szeniem sie w odpowiednim stosunku procen-
towym wydajnosci smoty i benzolu, otrzy-
mywanych normalnie z czystego wegla kok-
sujacego. Wydajnos¢ amoniaku pozostaje
bez zmian, nie wiele zmienia si¢ rdéwniez
ilos¢ wyprodukowanego gazu w sumie w pro-
cesie potkoksowania i koksowania. Z dru-
giej strony jako pewng rekompensate otrzy-
muje sie zwiekszong wydajnos¢ koksu, oraz
prasmote z wegla potkoksowanego i niewiel-
ka ilos¢ weglowodoréow lekkich zawartych
w gazie. Nalezy zresztg zaznaczy¢, ze mimo
przestawienia okoto potowy produkcji na
koks specjalny w ciggu rocznej produkcji
nie zaobserwowano istotnych zmian w ogél-
nej wydajnos$ci wyprodukowanego benzolu,
co ttumaczy sie prawdopodobnie zmianami,
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jakie zachodzg w warunkach koksowania
przy uzyciu tego rodzaju mieszaniny kok-
sowniczej, a dotycza szybkosci przechodzenia
fali cieplnej, oraz drogi gazu w koksowanym
tadunku mieszanki koksowniczej.

W podanych warunkach kalkulacja kosz-
tow produkcji koksu specjalnego przedsta-
wia sie na ogot korzystnie w zwigzku z uzy-
ciem do produkcji poétkoksu, utlenionego
miatu weglowego zalegajacego zwaty. PO6t-
koks otrzymany z tego rodzaju materiatu
dziata skutecznie, dodany nawet w matej
ilosci od 6,5% poczawszy.

Nieodzownym  warunkiem rentowno$ci
procesu jest zbudowanie mozliwie prostej
i nie kosztownej instalacji do produkcji pot-
koksu z odpowiedniego miatu.

Oczywiscie kalkulacja kosztéw produkcji
poétkoksu dla celéw poprawy koksu bedzie
zupetnie odrebna od kalkulacji kosztéw fab-
ryki potkoksu pomyslanej jako odrebna
jednostka gospodarcza. W tym pierwszym
przypadku mamy do czynienia z niewielkim
oddziatem zespolonym catkowicie z duzym
zaktadem koksowniczym, a korzystajacym
Z szeregu urzadzen tego zakiadu. Catkowity
zbyt koksu wyprodukowanego z mato war-
tosciowego mialu jest zapewniony po ce-
nie wegla koksowniczego, pomniejszonej
0 procentowy uzysk za produkty uboczne,
zawarte w odpowiadajgcej masie wegla.
W drugim przypadku o rentownos$ci stanowic
beda ceny rynkowe i mozliwos$¢ zbytu twar-
dego poétkoksu w kawatkach, produkowanego
tylko z najlepszego wegla koksowniczego,
oraz od ilosci i jakosSci w pierwszym rzedzie
prasmoty, w drugim weglowodoréw lekkich.

Zagadnienie mozliwosci zuzytkowania pra-
smoty stanowi catkiem odrebny dzial, kto-
ry potraktujemy w odrebnej publikacji w
zwigzku z prowadzonymi na ten temat ba-
daniami.

Tutaj chcielibysmy tylko zaznaczyé¢, ze
w przypadku, gdyby problem poprawy kok-
su za pomoca dodatku pétkoksu rozwinagt sie
na szersza skale w kilku koksowniach i objat
chociazby potowy obecnej produkcji koksu,
wolwczas przyjmujac za podstawe ubiegly
rok 1937, mielibySmy w odniesieniu do
1400 000 wegla koksowniczego produkcje
140 000 potkoksu uwzgledniajgc dodatek w
stosunku 10%-wym. Liczgc tylko na 4%
wydajnosci smoty otrzymalibysmy okoto
6 220 ton smoty, ktéra jest pierwszorzednym
surowcem dla otrzymania benzyn na dro-
dze katalitycznego uwodornienia.

Zestawienie wynikoéw.

Przedstawiono wyniki rocznej produkcji
w skali technicznej koksu specjalnego, otrzy-
mywanego z mieszanki wegla gazowo-spieka-
jacego sie- z dodatkiem poétkoksu.
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Potkoks otrzymywano w instalacjach ty-
pu bebna obrotowego z opalaniem obiego-
wym gazéw, uzywajac jako surowca do wy-
robu poétkoksu miatu weglowego gazowo-
ptomiennego, ktory ulegt uprzednio diugo-
trwatemu wietrzeniu na zwatach.

Koks specjalny wyprodukowany w ilo-
Sci okoto 82 000 ton zuzyty zostat jako koks
wielkopiecowy wykazujac dobrg wytrzyma-
tos¢ mechaniczng i catkowitg przydatnosé
dla wielkiego pieca.

Niezaleznie od powyzszego przeprowa-
dzono badania nad:

a) wptywem dodatku poétkoksu na wy-
trzymatos¢ mechaniczng koksu, otrzymywa-
nego z wegla o postepujgcej liczbie spieka-
nia stwierdzajagc, ze wpiyw ten jest tym
korzystniejszy im liczba spiekania danego
wegla jest wyzsza. W ten sposob z pewnych
gatunkéw wegla goérnoslaskiego mozna byto
uzyska¢ koks o twardosci ponad 75% po-
zostatosci > 40 mm po probie bebnowej.

b) wptywem ilosci dodawanego pétkoksu
W zaleznosci od liczby spiekania wegla stwier-
dzajac, ze dla danego wregla tylko pewien
okreslony dodatek potkoksu dziata korzyst-
nie w kierunku powiekszenia wytrzymatosci
mechanicznej koksu. Dalsze zw iekszenie ilosci
potkoksu zwieksza $cieralno$¢ produkowane-
go koksu. Dodatek potkoksu moze byé tym
wyzszy, im wyzsza jest liczba spiekania w'¢gla.

c) zaleznoscig wytrzymatosci mechanicz-
nej tego rodzaju koksu od temperatury ko-
inor, Przy czym okazato sie na ogo6t, ze przy
tej samej szerokosci komor korzystniejsza jest
praca w komorach o nizszej temperaturze.
W wyzszej temperaturze otrzymuje sie wpra-
wdzie nieco lepsza Scieralno$é¢, tym niemniej
dla uzyskania tej samej twardosci dodatek
potkoksu musi byé znacznie wgzszy.

d) podano warunki, jakim musi odpowia-
da¢ potkoks, aby dziatat korzystnie na po-
prawe jakosci koksu. Warunki te dotycza
wilasnosci poétkoksu, takich jak zawartos¢ lot-
nych czesci, wilgoci, oraz stopnia rozdrob-
nienia.

e) podano wyniki uzyskane z obserwacji
biegu wielkiego pieca prowadzonego na ko-
ksie specjalnym stwierdzajgc, ze w naszych
warunkach taki koks nadaje sie catkowicie
dla celéw hutniczych.

Pozwalam sobie w'yrazic gorgce podzie-
kowanie J. W. P. Nacz. Dyrektorowi Rudz-
kiego Gw. Weglowego inz. B. Pietrzykow-
skiemu za taskawe umozliwienie mi wyko-
nania i ogloszenia w druku niniejszej pra-
cy; réwnoczesnie skladam gorgce podzieko-
wanie Dyrekcji Huty Pokoéj w osobach
J. W. Panéw Gitéwmego Dyrektora inz.
B. Absalona i Dyr. inz. Sl. Borkowskiego,
oraz Kierownictwu Wielkich Piecéow H. P.
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w osobie p. A. Jochemczyka za zyczliwa usto-
sunkowanie sie i umozliwienie przeprowadze-
nia doswiadczen na terenie wielkich piecow
H.P. oraz za wyrazenie swych cennych uwag.

Wyrazam roéwniez niniejszym serdeczne
podziekowanie p. inz. St. Przybylowiczowi
za cenng pomoc i wspotprace.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es werden die Ergebnisse vorgetragen, welche bei einer
einjahrigen industriellen Produktion eines, aus einer Mis-
chung einer backenden Gaskohle mit Halbkoks erbrannten
Spezialkokses erhalten wurden.

Der Halbkoks wurde in einem drehtrommelartigen
Ofen dargestellt, der von den Flammengasen spiralférmig
umspullt war. Zu seiner Darstellung diente Kohlenstaub aus
einer Gasflammkohle, die einen langdauernden Verwit-
terungsprozess auf der Halde durchgemacht hatte.

Der Spezialkoks, wovon im allgemeinen annéhrend
82000 Tonnen erbrannt wurden, diente als Hochofenkoks
wobei er eine gute mechanische Widerstandsfahigkeit und
Eignung fur den Hochofenbetrieb erwies.

Unabhéangig davon wurden Versuche durchgefuhrt:

a) Uber den Einfluss des Zusatzes von Halbkoks auf die
mechanische Widerstandsfahigkeit des Halbkoks bei seiner
Darstellung aus einer Reihe von Kohlen mit wachsender
Backungszahl. Es wurde festgestellt, dass dieser Einfluss
sich um so gunstiger auswirkt, je hoher die Backungszahl
der betreffenden Kohle liegt. Auf diese Weise gelang es
aus gewissen oberschlesischen Kohlensorten einen Koks
von solcher Harte zu erhalten, dass die Trommelprobe
75% Ruckstand Uber 40 mm ergab.

b) Des weiteren wurde der Einfluss der zugegebenen
Menge Halbkoks je nach der Backungszahl der Kohle
Uberpruft und festgestellt, dass fur eine gegebene
Kohlensorte nur ein bestimmter Prozentsatz des zuge-
gebenen Halbkokses einen Einfluss auf die mecha-
nische Widerstandsfahigkeit des Endkokses  ausubt.
Dartuber h’nausgehende Zusatzmengen des Halbkokses
verursachen einen Abfall der Zerreibfestigkeit des
Endkokses. Der zuzugebende Prozentsatz des Halbkokses
kann um so héher bemessen werden, je hdher die Backungs-
zahl der betreffenden Kohlensorte liegt.

c) Untersucht wurde auch die Abhé&ngigkeit der me-
chanischen Widerstandsfahigkeit eines derartigen End-
kokses von der Temperatur der Koksofenkammern, wobei
im allgemeinen es sich zeigte, dass bei gleicher Kammer-
breite das Arbeiten in Kammern von niedrigerer Tempe-
ratur vorteilhafter ist. Bei hdoheren Temperatur erhalt man
zwar eine etwas bessere Zerreibfestigkeit, aber der Zusatz
an Halbkoks muss weit grosser sein, will man die gleiche
Harte erreichen.

d) Es werden die Bedingungen angegeben, denen ein
Halbkoks entsprechen muss, der auf die Verbesserung der
Eigenschaften des Endkokses von gunstigen Einfluss sein
soll. Diese Bedingungen beziehen sich auf Eigenschaften
des Halbkokses wie: Gehalt am flichtigen Bestandteilen,
Feuchtigkeitsgehalt und Feinheit.

e) Es werden die Resultate der Beobachtung des Ganges
des Hochofens, der mit diesem Spezialkoks betrieben wurde,
angegeben, wobei festgestellt wird, dass in den Ver-
héltnissen des polnischen Industriebezirkes ein derartiger
Koks sich vollkommen fur alle Hochéfen eignet.
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Ustalenie jakosSciowej metody wykrywania matych ilosci
antymonu w cynfolii, przez ulepszenie metody
Rdssinga 1 Clarkego.

Une méthode qualitative de déceler I'antimoine en petites quantités dans les feuilles d’étain. ~Méthode
Rossing — Clarke perfectionnée).

Inz. witadystaw STEFANOWSKI i mgr. Jadwiga WISNIEWSKA
Nadeszto 2 czerwca 1938

Gynfolia jest otrzymywana z bardzo
czystej handlowej cyny, pozatem do celéw
specjalnych stosowana jest cynfolia otrzy-
mywana ze stopu o kompozycji 50% cy-
ny + 50% ofowiu.

Do wyrobu amunicji poza wymagania-
mi tyczacymi sie wymiarow i wygladu ze-
whnetrznego stawiane sg warunki co do
czystosci cynfolii.

Mianowicie dopuszczalne sa jedynie S$la-

dy miedzi i domieszki antymonu w ilos-
ciach od 0,3% do 0,5% maks.
W praktyce laboratoryjnej przy ozna-

czaniu antymonu w stopach, postugiwano
sie dotychczas nastepujgcymi metodami:

Obecnos¢ antymonu w stopie wykrywa-
no zapomocg metody, ktoérag podali ROs-
sing i Clark el.

Po jakosSciowym stwierdzeniu obecnosci
antymonu ilosciowo oznaczano metodg mia-
reczckowg Gy o6ry2 i stosowang w ilos-
ciowym oznaczaniu antymonu wediug norm
na otéw utwardzony$8).

W metodach Rdssinga i Clar-
ke g o napotykano na niejasnosci, ktére po-
wodowaly, ze metoda czestokro¢ zawodzita,
zwlaszcza przy wykrywaniu matych ilosci
antymonu.

Po wprowadzeniu poprawek metoda sta-
ta sie przy Scistym przestrzeganiu podanych
wskazowek szybka i niezawodna nawet dla
minimalnej zawartosci antymonu.

Do metody wprowadzono nastepujace
poprawki:

l. W metodzie ROssinga
dane: ,,stop rozpuszcza¢ w mozliwie malej
ilosci wody krolewskiej z dodatkiem chlo-
ranu potasu”. Rozpuszczanie stopu trwa
jednak przy tym sposobie bardzo diugo,
wypadaja krysztatki chlorku otowiu i po-
wodujg nierébwnomierne wrzenie cieczy i wy-
pryskiwanie.

Wobec tego zastosowano do rozpuszcza-
nia stopéw mieszanine jednej czesci kwasu
azotowego dymigcego (c. wi. 1,5) oraz pie-
ciu czesci kwasu solnego stezonego (c. wi.
1,19). Wtedy stop rozpuszcza sie szybko,
i dodatek chloranu potasu jest zbyteczny.

*» Treadwell, Cherhna Analityczna, str. 189 i 186
r. 1908.

2 Lunge—Berl

9 P.N.W. chem. 53.

2. Przy dodawaniu wody utlenionej,
w celu zamiany tréjsiarczku w siarczan cy-
nowy podane jest w metodzie Cla rk ego, aby
wody utlenionej uzywac¢ dwa razy wiecej
niz potrzeba do odbarwienia, a nastepnie
ogrzewac¢ kilka minut do wrzenia. Nadmiar
wody utlenionej, ktéra nie zdazyla sie roz-
tozy¢ wskutek kroétkotrwatego ogrzewania
powodowat komplikacje w biegu analizy.
SprawdziliSmy, ze wystarczy doda¢ tyle
wody utlenionej, ile potrzeba do catkowite-
go odbarwienia cieczy, najwyzej kilka cm3
nadmiaru i ogrzewa¢ tak dilugo, az rozio-
zy sie nadmiar wody utlenionej i przesta-
na sie wywigzywaé¢ banieczki gazu.

3. W metodzie Clarkego jest rowniez
podane, ze do roztworu z ktérego ma sie
antymon straca¢ siarkowodorem nalezy do-
da¢ na kazde 0,1 g metali 5 g kwasu
szczawiowego.

Okazato sie, ze dodawanie 2 g kwasu
szczawiowego na 0,1 g metalu nie powodu-
je krystalizacji kwasu szczawiowego, a jest
zupelnie wystarczajgce, aby nie dopuscic
do stracenia cyny z roztworu.

4. Poza tym, postugujac sie metoda
Rdssinga i Clarkego dodawano
dotad w sumie 6 do 8 g kwasu winowego
i 11 g statego wodorotlenku sodu na 0,3 g
metali. Nadmiar #tugu i kwasu winowego
powodowat wytrgcanie sie osadu i wptywat
ujemnie na bieg analizy.

Po wprowadzeniu poprawek metoda ja-
kosciowa wykrywania antymonu w stopach

jest po- jest nastepujaca:

Okoto 2 g stopu rozpuszcza sie w 100 cm3
mieszaniny jednej cze$ci kwasu azotowego
(c. wt 1,5 i pieciu czesci kwasu solnego
(c. wt 1,19). O ile stop skilada sie z oto-
wiu z niewielkimi domieszkami innych me-
tali, najlepiej rozpuszcza¢ go w Kkwasie
azotowym rozcienczonym 2:1.

Ogrzewa sie w erlenmajerce do catkowite-
go rozpuszczenia stopu i odparowuje do po-
towy pierwotnej objetosci. W razie wydzie-
lania sie osadu dodaje sie pare cm3 kwasu
solnego stezonego uwazajac, aby byto tylko
tyle kwasow ile potrzeba do catkowitego
rozpuszczenia osadu. Nastepnie dodaje sie
3 g kwasu winowego w roztworze 30 cm3
wody i rozciencza roztwdér dodajgc 100 cm3
wody, po czym zobojetnia sie roztworem
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tugu sodowego, dodaje 5 g statego wodo-
rotlenku sodu i 20 cm3 nasyconego roztwo-
ru siarczku sodowego. Roztwo6r siarczku
sodowego przygotowuje Sie nasycajgc siar-
kowodorem na zimno roztwér NaOIll (30%)
w erlenmajerce, zamknietej korkiem z dwie-
ma rurkami w ciggu 1 do 2 godzin.

RoztwoOr wraz z osadem siarczkéw ogrze-
wa sie na tazni wodnej przez trzy kwadran-
se, czesto wstrzasajac.

Po ostygnieciu i opadnieciu osadu, sa-
czy Sie i przemywa gorgcg woda, zaprawio-
nag siarczkiem sodu. Przesgcz przelewa sie
do kolby miarowej na 500 cm3 i dopetnia
wodg do kreski. Z tego roztworu bierze sie
100 £m3 do erlenmajerki % litrowej, doda-
je wody utlenionej (30%) az roztwor catko-
wicie sie odbarwi i jeszcze 5— 10 cm3 nad-
miaru 11202, po czym gotuje sie do chwili
az przestang sie wywigzywac¢ banieczki ga-
zu. Wtedy dodaje sie goracego roztworu
kwasu szczawiowego (8 g kwasu szczawio-
wego w 30 cm3 wody) i podgrzewa do
wrzenia okoto 10 minut.

Do wrzgcego roztworu wprowadza sie
strumien siarkowodoru. Po 20 minutach
rozciencza sie 100 cm3 wrzacej wody i prze-
puszcza siarkowodor jeszcze w ciggu 45 mi-
nut. Stracanie sie pomaranczowego osadu
dowodzi obecnosci antymonu. W celu po-
twierdzenia wynikow, osad przesgaczony
i przemyty rozpuszczamy w kwasie solnym
1-1 i reakcjami sprawdzamy tozsamosc¢
antymonu.

Powyzszg metodg mozna wykry¢ zupet-
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nie dobi'ze jeszcze 0,0005 g Sb w 100 cm3
roztworu, co odpowiada 0,125% Sb i jest
zupetnie wystarczajace przy jakosciowej
analizie cynfolii.

ZUSAMMENFASSUNG.

Beitrag zur Verbesserung der Bestim-
mung kleiner Mengen von Antimon in
Staniol nach Rdéssing und Clarke.

Es werden Verbesserungen der beiden erwdhnten Me-
thoden angegeben wodurch die Bestimmung schnell und
zuverlassig verlauft.

In der Methode nach Réssing wird vorgeschla-
gen stat in Konigswasser mit Zugabe von Kaliumchlorat
die Aufldsung in einem Gemisch von 1 Teil rauchender
Salpetersdure und 5 Teilen konzertrierter Salzsédure vorzu-
nehmen.

Bei der Methode nach Clarke wurde festgestellt,
dass der doppelte Uberschuss an H20 2unnétig ist und
man mit einem geringen (einige cm3 oder auch gar kei-
nem Uberschuss auskommt, was den weiteren Verlauf der
Analyse erleicht. Clarke schreibt von den Schwefel-
wasserstoff Niederschlag unter Zugabe eines 50-fachen
Uberschusses an Oxalsaure vornehmen; es stellt sich he-
rauss dass ein 20-facher Uberschuss auch ausreicht dage-
gen keine Kristallausscheidung der organischen Sé&ure verur-
sacht.

Die von Rdssing und Clarke vorgeschriebenen
grossen Uberschiisse an Weinsaure (20-fach) und festen
NaOH (33-fach) werden auf eintragbares Mass zuruck-
gefuhrt.

Nach diesen Verbesserungen lasst die Methode einen
sicheren Nachweis von 0,0005 g Sb in 100 cm3 L&sung,
also etwa 0,125% Sb.

Przyczynek do azeotropowej metody oznaczania
zawartosci wody w cieczach

Contribution a la méthode azeotropique de teau dans les liquides

S. BAKOWSKI

15 TRESZCZANOWICZ

Chemiczny Instytut Badawczy— Oddziat Spirytusowy

KOMUNIKAT 98
Nadeszto 2 czerwca 1938

Opisana przez nas w jednym 2z poj
nich artykutéwl metoda oznaczania zawar-
tosci wody w mieszaninach z innymi cie-
czami, polega na oddestylowaniu wody
z chlorkiem metylenu, jako $rodkiem azeo-
tropujacym i nastepnie bezposrednim zmie-
rzeniu jej objetosci. Wykorzystano w da-
nym wypadku te okolicznosé¢, ze chlorek
metylenu tworzy mieszanine azeotropowag
z woda, nie .tworzy zas$ zespotébw azeotro-
powych z wyzszymi alkoholami i etanolem.
Dzieki temu metoda nadaje sie do ozna-

*) S. Bagkowski i E. Treszczanowicz.
Przemyst Chem. 21, 201-208 (1937).

czania wody w fuzlach, ktére sg mieszaning
wyzszych alkoholi, w spirytusie, w mieszan-
kach spirytusowo-benzolowo-benzynowych,
a wiec w tych wypadkach, gdy dotychcza-
sowe metody azeotropowe nie dawatly sie
zastosowac.

Czesto zachodzi potrzeba badania skia-
du mieszanin octanu etylu z alkoholem
i wodag, z ktorymi ma sie do czynienia np.
przy estryfikacji alkoholu etylowego za po-
poca kwasu octowego.

Zwykle postepuje sie w ten sposob, ze
oznacza sie ester przez zmydlenie, oblicza
ilos¢ alkoholu, powstajacego ze zmydlenia,
destyluje mieszaning badang z nadmiarem
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stezonego tugu sodowego tak, aby zmydli¢
caly octan etylu i odpedzi¢ alkohol; w de-
stylacie oznacza sie alkoholometrycznie ilos¢
etanolu, wode za$ oblicza z roéznicy wagi
mieszaniny i wagi estru wraz z alkoholem.

Metoda ta jest dos$¢ klopotliwa i niedo-
ktadna, zwiaszcza, gdy chodzi o oznaczenie
ilosci wody.

W wypadku, gdy mieszanina badana
zawiera oproécz alkoholu i estru jeszcze lot-
ny skitadnik, np. aceton, wyzej opisana
metoda wogole nie daje wynikéw, gdyz
na podstawie ciezaru wlasciwego destylatu
nie mozna okresli¢ zawartosci w nim alko-
holu.

Z tych wzgledow wyprébowano metode
azeotropowag z chlorkiem metylenu do ba-
dania tego rodzaju mieszanin.

Sporzadzono 50 cm3 mieszanki, zawiera-
jacej 20 cm3 octanu etylu, 26,5 cm3 alko-
holu i 3,5 cm3 wody. Jako $rodka azeo-
tropujacego dodano 100 cm3 chlorku mety-
lenu. Oznaczenie wykonano w aparacie opi-
sanym w poprzednim artykule?.

Destylacje prowadzono z szybkoscig ok.
60— 70 kropli na minute. Przebieg doswiad-
czenia przedstawiony jest w tablicy 1

Tablica 1.

Czas pomiaru Objetos¢ W(_)dy
odebranej

godz. eml

0,0
08
1,8
29
3,3
3,45
3,65
7 3,65

OUuhWNERO

Po 7 godzinach destylacje zakonczono.
Znaleziono 3,65 cm3 wody, co po wprowa-
dzeniu poprawki na rozpuszczalnos¢ chlor-
ku metylenu w wodzie (ok. 1,4% obj.) wy-
nosi 3,60 cm3 Poniewaz wprowadzono wo-
dy 3,5 cm3 biad oznaczenia wynosi zaled-
wie 0,2%, liczac na cala ilos¢ mieszaniny.

22 (1938)

Z kolei zastosowano metode azeotropowag
do oznaczania wody w mieszance, zawiera-
jacej wsrod innych sktadnikow aceton.

50 cm3 mieszanki sporzadzonej zawiera-
to 20 cm3 octanu etylu, 10 cm3 acetonu,
16,5 cm3 alkoholu i 3,5 cm3 wody.

Szybko$¢ destylacji wynosita ok. 70 kro-
pli na minute.

Przebieg doswiadczenia przedstawiono
w tablicy 2.

Tablica 2

Objetos¢ wody

Czas pomiaru odebranej

godz. em*

3.9
3,9

W trakcie destylacji nie zaobserwowano
obnizenia, ani zwiekszenia temperatury
wrzenia heteroazeotropu.

Po 7 godzinach destylacje zakonczono.
Znaleziono 3,9 cm3 co po wprowadzeniu
poprawki na rozpuszczalnos¢ chlorku me-
tylenu w wodzie wynosi 3,85 cm3 wody.
Btad oznaczenia w tym wypadku jest wiek-
szy i wynosi 0,7%, liczac na catlg ilos¢
mieszaniny.

NoOUAWNR O
w
w
a

Streszczenie.

Metode azeotropowego oznaczania zawar-
tosci wody w cieczach zastosowano do ba-

dania mieszanin octan etylu — alkohol —
woda oraz mieszanin octan etylu — alko-
hol — aceton — woda.

Doktadno$¢ oznaczenia wynosita w pierw-
szym wypadku 0,2%, w drugim 0,7%.

ZUSAMMENFASSUNG.

Das Verfahren zur azeotropen Wasserbestimmung3 in
FlUssigkeiten wurde zur Analyse von Mischungen: Alko-
hol — Wasser — Aethylacetat und Alkohol — Wasser —
Aethylacetat — Aceton angewandt.

Die Genauigkeit der Bestimmung betrug im ersten
Falle 0,2% im zweiten 0,7%.

Postepy w chemii analitycznej.

Analiza fotometryczna. Oznaczanie krzemu.
Les progrés de la chimie analytique. Analise photométrique. Dosage du silicium.
JACEWICZOWNA.
Nadeszto 31 maja 1938.

Ostatnio coraz wieksze zastosowanie w laboratoriach
chemicznych znajduje analiza fotometryczna. M toda tal),
oparta na prawach Lambert-Beera, pozwala na

') Przem. Chem. 20, 127, 1936.
*) . c. str.' 206 ryc. 4.

szybkie oznaczanie najmniejszych nawet ilosci Fe, Cu,
Ti itp., przewyzszajac znacznie doktadnoscia dotychczas
znane i stosowane metody analizy chemicznej.

3S. Bakowski i EE Treszczanowicz.

Przemyst Chem., 21, 204 (1937).
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W poréwnaniu z klasycznymi metodami, analiza foto-
metryczna daje réwniez znaczng oszczedno$¢ na czasie,
poniewaz w wiekszosci wypadkéw odpada szereg operacyj
chemicznych, jak saczenie, przemywanie, prazenie itp.
Zmniejsza to w rezultacie ilo$¢ zuzytych odczynnikéw, jak
réwniez pozwala na wykonywanie oznaczeh z bard-o ma-
tych nawazek.

W poréwnaniu za$ ze zwyczajnymi metodami kolory-
metrycznymi analiza fotometryczna wykazuje niewatpliwe
zalety; a wiec zmniejsza btad subjektywny, powstajacy
przy rozréznianiu rodzaju i intensywnosci zabarwienia,
oraz nie wymaga przyrzadzania, przechowywania i statego
kontrolowania roztworéw wzorcowych.

W literaturze spotykamy caly szereg prac z dziedziny
analizy fotometrycznej, w ktérych podano metody oznacza-
nia Si, Mo, Ti, Mn, Cr i V.
ukazato sie najwiecej publikacyj.

Jak dotad o krzemie

Mozliwo$¢ fotometrycznego oznaczania krzemu wzbu-
dzita niewatpliwie duze zainteresowanie.

Nalezy to ttumaczy¢ szerokim rozpowszechnieniem te-
go pierwiastka i, w zwiazku z tym, licznymi oznaczeniami
krzemu, jakie przeprowadza sig¢ niemal codziennie w kazdym
laboratorium, oraz dotychczasowym brakiem szybkiej, a
réwnoczes$nie doktadnej metody oznaczenia krzemu.

H. Pins1l w swej pracy: Szybka kolorymetryczna

metoda oznaczania krzemu w zelazie i stali2), pierwszy sto-
suje reakcje oparta na powstawaniu barwnego polgczenia
kwasu krzemowego z molibdenianem amonowym w stabo-
kwasnym roztworze do analizy zelaza i stali na drodze fo-
tometrycznej. Do badan swych uzywat prostego kolory-
metru Duboscqua (Leitz) oraz fotometru Pulfricha (Zeiss).
Stosowat przy tym filtry fioletowe (poniewaz w zéttym za-
barwieniu roztworu one jedynie dawaly bezbtedne wyniki):
filtr SF Nr 1 do kolorymetru, oraz filtr S43 do fotometru.

Autor na podstawie licznych doswiadczenn podat na-
stepujace przepisy postgpowania:

a) rozpusci¢ prébke w kwasie azotowym o c. wi 1,11
(1: 3,5);

b) Przy rozpuszczaniu doda¢ 3%-owej wody utlenio-
nej, aby catkowicie utleni¢ siarke, oraz réwnoczes$nie za-
pobiec tworzeniu sie organicznych potaczen krzemu.

c) Na kazde 0,1 g nawazki doda¢ 30 cm3 4%-go roz-
tworu Na2HPO (. 12H,0 aby po dodaniu CaCOs (por.d.)
unikna¢ stracenia Fe-(OH)3, ktéry posiada wiasnosci wy-
bitnie adsorbujace.

d) Oddzieli¢ P i Fe przez wytracenie weglan m wap-
nia (wedtug L awrenze-Smitha), poniewaz oba te
pierwiastki  dajag barwne potaczenia z molibdenianem
i kwasem krzemowym.

e) Po dodaniu weglanu wapnia gotowa¢ doktadnie
trzy minuty (dtuzsze lub krétsze gotowanie daje w rezul-
tacie bledne wyniki).

f) Molibdenian amonowy dodawa¢ w temperaturze
pokojowe;j.

g) Fotometrowa¢ po uptywie 3 minut od chwili uka-
zania sie zabarwienia (zabarwienie wystepuje woéwczas naj-
intensywniej i nie zmienia sie w czasie ok. 10 minut).

Przy wyznaczaniu krzywych wzorcowych autor uzywat
roztworéw chromianu potasowego i kwasu pikrynowego
o odpowiednim stezeniu* stosujac przy tym pomiar abso-
lutny (wzgledem wody), lub wzgledny (wzgledem jednego

*) Arch. Eisenhiittenwcs. 8, 97, 1934/35.

PRZEMYSt CHEMICZNY 241

z tych roztworéw). Okazato sie przy tym, ze w mono-
chromatycznym $wietle lampy rteciowej lepiej nadaje sie
do tego celu chromian potasowy.

Doktidnoé¢ oznaczenia, przy uzyciu lampy rteciowej,
wynosita +0,5 stopnia przepuszczalnosci, oraz +1,0 st
przepuszczalnosci w biatym Swietle lampy Nitra.

Czas trwania oznaczenia 12 — 17 minut.

P. Klinger i K. Koch w pracy Przyczynki do
szybkiego oznaczania krzemu w zelazie i stali niestopowej
i stopowej3) wprowadzajag pewne modyfikacje do pracy H.
Pinsla i przystosowuja jg do oznaczania krzemu w sta-
lach jedno i wielo-stopowych.

Zmieniony sposéb postepowania przedstawia sie na-
stepujaco:

W 100 cm3 kolbce miarowej ze szkla jenajskiego, roz-
pusci¢ 0,1 g préobki w 20 cm3 HNO3 (1,11), ostroznie
ogrzewajac w ok. 901 (nalezy unika¢ wrzenia). Czas trwania
rozpuszczania powinien wynosi¢ 3 — 5 minut. Nastepnie
doda¢ do roztworu na kazde 3,3% zawartosci zelaza w préb-
ce 1 cm3 2%-go Na2HPO04.12 HAO, po czym wytraci¢
fosfor i zelazo przez dodanie 5,2 g mieszaniny, skiadajacej
sie z 5 g weglanu wapnia (wedtug Lawrenze — Smit-
ha), oraz 0,2 g wegla zwierzecego (Merck, carbo animalis
siccus). Roztwér wraz z osadem zagrza¢ szybko do wrze-
nia i gotowa¢ doktadnie 3 minuty. Dopetni¢ wrzaca woda
do kreski i dobrze wymiesza¢. Po krétkim odstaniu odsa-
czy¢ i 50 cm3 klarownego przesaczu oziebi¢ do temp. 205.
Doda¢ 5 cm3 10%-ego molibdenianu amonowego, a nastep-
nie 1 cm3 HC1 (1:1). Po uptywie trzech minut od chwili
wystapienia zabarwienia fotometrowaé. Procentowa za-
warto$¢ krzemu odczyta¢ z krzywej wzorcowej, gdzie zawar-
to$¢ te przedstawiono jako funkcje ekstynkcji.

Autorzy wprowadzili wiec dwa zasadnicze ulepszenia,
a mianowicie:

1) llos¢ dodawanego roztworu fosforanu zmniejszyii
do potowy, gdyz przy zastosowaniu ilosci, podanej przez
Pinsla, roztwér zabarwiat sie¢ od molibdenianu juz przed
zakwaszeniem;

2) celu wyeliminowania zabarwienia, wasciwego
roztworom o wysokiej zawartosci wegla, zastosowali wegiel
zwierzecy. Liczne doswiadczenia wykazaty, ze wegiel
zwierzecy nadawat sie doskonale do tego celu, odbarwiat
bowiem ptyn, a nie adsorbowat kwasu krzemowego.

Metode te mozna z powodzeniem stosowa¢ do stali,
zawierajacych Mo, Ni, nieduze ilosci Cr, oraz Al i Ti
w zawartosci do 0,2%. Wieksze ilosci Al i Ti oraz zawar-
toS¢CW>1%, Mn>2% oraz zbyt duza zawarto$¢ Cr powo-
duje niepewne wyniki. W obecnosci V otrzymywano za
wysokie wyniki.

Badania przeprowadzono na polaryzacyjnym fotometrze,
t. zw. Polafocie. Czas trwania oznaczenia 15 — 18 minut.

Metoda ta, mimo swych duzych mozliwosci, nie zna-
lazta jednak szerszego zastosowania ze wzgledu na uciagzli-
wos$¢ samego wykonania oznaczenia, oraz na konieczno$é
Scistego przestrzegania podanych warunkéw (temperatura
i czas rozpuszczania, dodawanie doktadnie obliczonych
ilosci fosforanu itd.).

Zostaly wiec podjete prace w kierunku uproszczenia
tej metody.

Juz w pare miesiecy potem wukazat sie artykut H.
Pinsla: Szybka fotometryczna metoda oznaczania krzemu

3 Technische Mitteilungen Krupp 3, 58, 1935.
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w metalach lekkich4), w ktérym autor podaje prosty spo-
s6b oznaczania krzemu w glinie i magnezie.

Przebieg postepowania przy oznaczaniu krzemu w gli-
nie przedstawia sie¢ nastepujgco:

0,1 g prébki rozpusci¢ w 15% NaOH z dodatkiem
wody utlenionej (,y tyglu niklowym), ogrzewajac na stabym
ptomieniu, po czym przela¢ roztwér do kolbki miarowej
na 100 cm'l, zawierajgcej odpowiednig ilos¢ kwasu solnego.
Do goracego roztworu doda¢ kilka kropel KM n04, ktérego
nadmiar odmiareczkowa¢ kwasem szczawiowym. Po ostu-
dzeniu i dopetnieniu do kreski doda¢ 5 cm3 20%-ego mo-
libdenianu amonowego. Po uptywie trzech minut foto-
metrowa¢ przy uzyciu kiuwety o ditugoséci warstwy 50 mm
(lub 20i 10 mm przy wiekszej zawartosci krzemu) wzgle-
dem wody lub roztworu poréwnawczego (chromianu pota-
sowego). Jako Zrédia Swiatta uzy¢é monochromatycznego
Swiatta lampy rteciowej lub biatego — lampy Nitra, przy
specjalnym filtrze Hg 436.

Nalezy przy tym wprowadzi¢ poprawke na zawartos¢
krzemu w odczynnikach; poprawka ta przy uzyciu tych
samych objetosci roztworéw, temperatury, czaséw dziatania
i szkla bytla prawie stata.

Przy oznaczaniu krzemu w magnezie nalezy rozpuscic¢
prébke w kwasie azotowym (1,11) i w dalszym ciggu poste-
powacé jak przy oznaczeniu krzemu w glinie.

Doktadno$¢ oznaczenia wynosita +0,5% przepuszczal-
nosci, co przy nawazce 0,1 g odpowiadato 0,01% Si. (Bra-
no $érednig z czterech odczytan, ktére po wymianie kiuwet,
znéw powtarzano).

Z posréd zanieczyszczen wystepujacych w glinie, jak
Fe, Zn, Cu, Mn, Mg i Ni, moga by¢ brane pod uwage
jedynie Fe, Cu i Ni. Okazato sie jednak, ze przy zawar-
toéci Fe do 1% -tu wplyw jego na oznaczenie krzemu byt
bardzo nieznaczny (ok. 0,01% Si w stosunku do prébki
glinu, wolnej od Fe). Mozna réwniez poming¢ catkowicie
wptyw zelaza, stosujac przy wyznaczaniu krzywych wzor-
cowych prébki glinu o $redniej zawartosci Fe ok. 0,3%.
Nieznaczne ilosci Cu i Ni nie szkodzg oznaczeniu. Wplyw
wiekszych ilosci tych pierwiastkbw mozna usunaé badz
przez kompensacje, badz tez przez odsaczenie metalicznej
pozostatosci po rozpuszczeniu prébki w tugu.

Czas trwania oznaczenia 15 — 20 minut.

Uproszczone postepowanie w specjalnie dla zelaza
(stali) zmodyfikowanej postaci, podaje réwniez H. Pins1
w pracy: Fotometryczne oznaczenie krzemu to obecnosci ze-
laza i metali towarzyszacych zelazub).

Postepowanie to pozwala na bezposrednie oznaczenie
krzemu bez stosowania strgcania weglano-fosforanowego.
Mangan i siarka, towarzyszgce zazwyczaj stalom, nie wy-
wierajg zadnego wptywu na oznaczenia. To samo dotyczy
zawartych w $ladach: Cu, Ti, Cr, Ni, itd. Przypadkowej
ich reakcji z molibdenianem lub wilasnego zabarwienia nie
bierze sie wcale pod uwage.

Rowniez obecnos$¢ fosforu nie ma wplywu na wynik
oznaczenia krzemu. Przekonano sie¢ bowiem 6) i 7), ze
w pewnych warunkach, w obecnosci nadmiaru fosforanéw
w stosunku do molibdenianu, powstaje kompleks fosfora-

4 Metallkunde 27, 107, 1935.

) Arch. Eisenhlttenwes. 9, 223, 1935/36.

*) Ind. Engng. Chem. Anal. Ed. 2, 277, 1930.

NA. Arnfeld: Beitrdge zur Kenntnis der Pho-
sphormolybdate Doktor-Dissertation, Berlin 1898.
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nowo-molibdenowy bezbarwny. Najbardziej zas szko-
dliwy czynnik zelazo — zostaje usuniete przez przepro-
wadzenie go w bezbarwne kompleksowe potgczenie z flu-
orkiem sodu, przy czym stopienn odbarwienia uzalezniony
jest od ilosci wolnego kwasu.

Na podstawie licznych dos$wiadczerh autor opracowat
2 sposoby postepowania: 1) kompensacyjny (wzgledem
roztworu badanego) oraz 2) bez kompensacji.

1. Sposéb kompensacyjny. 01 g pro
rozpusci¢ w kolbce na 100 cm3w 15 cm3 3n HNOs z do-
datkiem 1 cm3 15%-ej wody utlenionej na tazni w ok. 90J
Czas rozpuszczania powinien wynosi¢ doktadnie 5 minut.
Do goracego roztworu dodawaé¢ kroplami KM n04 (6 g/l)
az do trwalego czerwonego zabarwienia, po czym doda¢
2 cm 3n HC1.

Po ostudzeniu do 20° i dopetnieniu do kreski, podzieli¢
roztwér na dwie czeéci. Do jednej czesci doda¢ 5 cm3
20% molibdenianu amonowego, po czym po uplywie 6
minut 20 cm3 2%-ego fluorku sodowego.

Druga cze$¢ roztworu, ktéra stuzy jako roztwér po-
réwnawczy, zadaé¢ taka sama iloscia NaF i 5 cm3 wody
destylowanej. Oba roztwory wzgledem siebie fotometrowac
najlepiej przy uzyciu lampy rteciowej i specjalnego Hg filtru.
Dla znalezionego wspétczynnika ekstynkcji odczyta¢ z krzy-
wej zawarto$¢ krzemu.

Postepowanie to nadaje sie do stali niestopowej i sto-
powej rozpuszczalnej w kwasach; nie nadaje sie jednak
do stai zawierajacej Ti >0,6%.

Przy analizie stali o duzej zawartosci Cr i W nalezy
zastosowa¢ nieco zmienione postepowanie, a mianowicie:

0,25 g probki rozpusci¢ w mieszaninie réwnych ilosci
3n HNO3 i 3nHC1 z dodatkiem wody utlenionej. Od-
saczy¢ od nierozpuszczonego osadu i po rozcienczeniu
do 100 cm3 i podzieleniu na 2 czesci postepowad, jak poda-
no wyzej.

II. Bez kompensacji. 0,1 g proébki rozpus-
cic w 18 cm3 3 n HNO;| z dodatkiem 1 cm3 15%-ej wody
utlenionej, doda¢ nadmanganianu i kwasu solnego, jak
wyzej, po czym, po ostudzeniu do 20° i dodaniu 20 cm3
wody destylowanej, zada¢ 5 cm3 20% molibdenianu amono-
wego i odstawi¢ na 6 — 10 minut. Nastepnie doda¢ 20
cm3 fluorku sodowego i fotometrowaé¢ wzgledem wody.

Ten spos6b postepowania daje dobre wyniki przy
oznaczaniu krzemu w tych samych gatunkach stali.

Badania przeprowadzit autor réwniez na fotometrze
Pulfricha uzywajac lampy rteciowej oraz specjalnego filtru
Hg 436. Pole widzenia tego filtru jest znacznie jasniejsze
niz filtru S 43, tak, ze przy uzyciu filtru Hg 436 mogly byé
wygodnie mierzone nawet bardzo ciemne zabarwienia.

Wielko$¢ kiuwet (dtugo$¢ warstwy) dostosowywano
do intensywnosci zabarwienia.

W nastepnej z kolei pracy: Réwnoczesne fotometryczne
oznaczenie manganu, krzemu i chromu8) P ins1 podaje
spos6b réwnoczesnego oznaczania tych pierwiastkéw przy
zastosowaniu réznych filtrow: S53 dla Mn, oraz Hg 436
dla Si i Cr.

Przeprowadzone przez autora badania na prébkach
stali o zwyklej zawartosci fosforu wykazaly z;:

a) Reakcja krzemo-molibdenowa moze by¢ wykonan
w roztworze, w ktérym Mn uprzednio zostat przeprowadzo-

8 Arch. Eisenhiuttenwes. 10, 139 1936/37,
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ny w kwas nadmanganowy dziataniem nadsiarczanu amo-
nowego w obecnosci azotanu srebra.

b) Przy pomiarze kwasu nadmanganowego filtrem
S53 7z6tte zabarwienie reakcji krzemo-molibdenianowej
zostaje prawie catkowicie zaabsorbowane.

c) Przy pomiarze krzemo-molibdenianowego zabarwie-
nia filtrem Hg 436 zostaje jednocze$nie zmierzone zabar-
wienie kwasu nadmanganowego. Wspo6tczynnik ekstyn-
kcji w tym wypadku jest jednak 20 — 30 razy mniejszy od
wspotczynnika mierzonego filtrem S 53.

Dla tego tez przy oznaczaniu Si w obecnosci Mn, po
sfotometrowaniu roztworu filtrem Hg 436 (wzgledem wody),
koryguje sie wartosci Si odpowiednio do zawartosci Mn,
co wymaga wyznaczenia krzywej korygujacej.

Reakcja krzemo-molibdenianowa, w wymienionych do-
tad pracach, byta zawsze przeprowadzana w temperaturze
pokojowej. Obecnie autor poleca wykonywac¢ jg w tem-
peraturze ok. 80 — 90°, gdyz wowczas reakcja przebiega
szybciej (juz po uptywie 1 minuty wystepuje najintensywniej-
sze zabarwienie). Ta droga otrzymane wyniki sa réwniez
dobre. Roéwnocze$nie zwiekszona ilos¢ dodawanego kwa-
su azotowego zapobiega tworzeniu sie osadu kwasu molib-
denowego lub molibdenianu zelaza.

Wprowadzajac to zmienione postepowanie przy ozna-
czeniu krzemu w prébkach stali wolnej od chromu, autor
otrzymat wyniki zupetnie zadowalajace, przy zawartosci Si
do 1,5%-tu.

Dla stali, zawierajacej Cr i Mn sposéb postepowania
przedstawia sie nastepujaco:

0,4 g nawazki rozpusci¢ w 15 cm3 3 n HNO ;s na goraco
z dodatkiem 1 cm3H20s (15%) i 4 cm3 nadsiarczanu amo-
nowego (500 g/l). Roztwér ogrzewa¢ do wydzielania sie
pecherzykéw gazu, odstawi¢ na 2 min., oziebi¢ i doda¢
jeszcze 15 cm3 3 n HNOa, po czym, po dopetnieniu do kres-
ki podzieli¢ roztwér na dwie czesci: Jedng cze$¢ po roz-
cieficzeniu do 100 cm3 fotometrowa¢ na Mn i Cr (wzgledem
wody), uzywajac kolejno filtrébw S53 i Hg 436, przy czym
dla Cr nalezy wprowadzi¢ poprawke. Druga czes¢ ogrzaé
ponownie, doda¢ na goraco 10 cm3 10%-ego molibdenianu
amonowego. Po czym, po ostudzeniu, doda¢ 20 cm3 2%-
ego NaF i dopetni¢ woda do kreski. Fotometrowaé¢ na
Mn i Si (wzgledem wody), uzywajac kolejno filtrow S 53
i Hg 436. W tej czeSci roztworu réwnoczes$nie z Si zostaje
zmierzone zabarwienie zawartego w prébce chromu, ktérego
wspotczynnik ekstynkcji wraz z uwzgledniona poprawka
jest juz znany po sfotometrowaniu pierwszej czesci roz-
tworu.

Poniewaz studzenie, dzielenie i ponowne ogrzewanie
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jest dosy¢ uciazliwe, mozna czynnosci te uprosci¢ przez
odwazenie 2 prébek po 0,2 g.

Wreszcie autor proponuje wprowadzenie pewnych
zmian do postepowania podanego w poprzedniej pracy:
Fotometryczne oznaczenie krzemu w obecnosci zelaza i metali
towarzyszacych zelazub), a mianowicie: a) 0,2 g proébki
rozpusci¢c w 21 cm3 3nHNOSs i nie zobojetnia¢ tugiem
nadmiaru kwasu; b) reakcje z molibdenianem przeprowa-
dza¢ na goraco.

Postepowanie to po wykres$leniu nowych krzywych
wzorcowych, przy analizie prébek stali wolnych od Cr,
dato doskonate wyniki, skracajac réwnoczesnie czas trwania
oznaczenia.

Zawartos¢ wegla od 0,02 — 1,1% nie wptywata szko-
dliwie na oznaczenie.

Przy analizie stali, rozpuszczalnych w kw. azotowym,
zawierajacych Cr, otrzymuje sie na krzem wyniki za wy-
sokie, z powodu cze$ciowego utlenienia chromu w czasie
rozpuszczania probki. W tym wypadku mozna wzigé
podwdjng nawazke (0,4 g), ktérg po rozpuszczeniu i utle-
nieniu Mn nalezy podzieli¢ na 2 czesci: do jednej doda¢
na goraco molibdenianu, do obu, po ostudzeniu, fluorku
sodu i fotometrowa¢ oba roztwory wzgledem siebie.

W koncu nalezy wspomnie¢ o pracy réwniez H*
P insla Fotometryczna metoda analizy stopéw glinowych9)>
w ktérej autor podaje znéw sposdb réwnoczesnego ozna-
czenia Si, Mn, Fe i Cu, wychodzgc z jednej nawazki.

Skrécony sposéb postepowania przedstawia sie na-
stepujaco:

0,59 probki rozpusci¢ w tugu i odsaczy¢ od metalicznej
pozostatoéci. Osad rozpusci¢c w 3nHNO3 i oznaczyé
w nim Cu, Fe, Mn. Przesacz, zawierajacy krzem, przelaé¢
do kolbki miarowej, zawierajacej pewna ilos¢ 6n HNO 3.
Poniewaz przesacz prawie zawsze byt metny, od czeSciowo
wydzielajgcego sie kwasu krzemowego, dodawano Kilka
cml 50%-go nadsiarczanu amonowego i ogrzewano do
wrzenia, po czym roztwér stawat sie klarowny. Nastep-
nie do goracego roztworu nalezy doda¢ molibdenianu
amonowego i po ostudzeniu fotometrowaé w sposéb zwykty
wzgledem wody. Z krzywej wzorcowej odczyta¢ zawar-
to$¢ krzemu, uwzgledniajac poprawke na obecno$¢ krzemu
w Slepej proébie (p. str. 242).

Stosowano filtr Hg 436 i lampe rteciowa. Odczyty wy-
konywano przy wymianie kiuwet.

Czas trwania pojedynczego oznaczenia — 25 minut.
Zupetnie zadowalajace wyniki otrzymano przy oznaczaniu
krzemu od 0,2 — 1,5%.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

f Inz. Adam Podoski, urodzony 15 wrze$nia 1866, Czto-
nek Chemicznego Instytutu Badawczego byty Naczelny Dy-
rektor Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Cho-
rzowie, Prezes Zarzadu Spoétki Akcyjnej Eksploatacji Soli
Potasowych, zmart we Lwowie dnia 12 wrzednia 1938 r.

f Nicola Parravano zmartnagle w Fuggi w nocy z 9
na 10 sierpnia. Jeszcze w maju prowadzit energicznie obrady
Miedzynarodowego Kongresu w Rzymie. Urodzit sie 21

czerwca 1883 w Latium w Fontana Liri, doktoryzowat
w Rzymie 1904, habilitowat w 1908, a do 1913 byt asysten-
tem przy uniwerstytecie w Rzymie. W latach 1909 do-1911
petnit funkcje wicedyrektora pracowni materiatéw wybu-
chowych; latem 1909 studiowat u Nernsta w Berlinie.
Mianowany w 1913 profesorem chemii stosowanej
w Padwie, objat jednak nowo utworzona katedre chemii

“) Aluminium 19, 439, 1937,
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fizycznej we Florencji, gdzie wyktadat do 1919 az do powo-
tania na katedre chemii ogélnej w Rzymie jako nastepca

swych mistrzéw Stanistawa Canizzaro i Paterno. Byt czion-
kiem Kroélewskiej Akademii Wtoskiej oraz Papieskiej Akade-
mii dei Lincei.

f Profesor Konstanty Hrynakowski zmart 4 wrze$nia
1938 roku w Poznaniu. Urodzit sie¢ 21 maja 1878 w Smile
na Kijowszczyznie. Ukonczywszy gimnazjum klasyczne
w Kijowie zapisat sie na wydziat matematyczno-przyrod-
niczy tamtejszego unowerstytetu, ktory ukonczyt w roku
1902 z dyplomem kandydata nauk przyrodniczych. W latach
1904— 1905 byt asystentem prof. Konowatowa w politechnice

kijowskiej, w roku 19071— 1905 nauczycielem fizyki, chemii
i technologii w szkotach realnej i technicznej w Nowozyb-
kowie. Dalsze studia odbywat w Politechnice Kijowskiej
oraz uniwersytetach w Getyndze i Monachium. W roku
1912 objat wyktady i ¢wiczenia z fizyki, optyki i fizokochemii
na wydziale mechanicznym i Chemicznym Technologicznego
Instytutu w Tomsku, gdzie byt asystentem od roku 1906.
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W roku 1914 wyjechat jako stypendysta wydziatu
za granice do profesora Tammanna w Getyndze. Inter-
nowany w czasie wojny mogt jednak na zaproszenie prof.
Grotha i Fajansa pracowa¢ w Monachijskiej Akademii.

W  roku 1919—20 byt asystentem przy wyzszej Kkro-
lewskiej szkole technicznej w Sztokholmie, a w roku 1920
powotany zostat na katedre chemii farmaceutycznej Uni-
wersytetu Poznanskiego. Na stanowisku tym prowadzit
wiele prac nad mechanizmem krystalizacji na podstawie
kinetyki proceséw molekularno—-atomowych, nad teorig
krystalizacji w oparciu na zjawisku przewodnictwa ciepl-
nego, nad stanami przejSciowymi cieklo— statymi, a w dzie-
dzinie biochemii szczeg6lnie nad zagadnieniami farmako-
dynamiki. Wielkie zdolnosci organizatorskie oddat na ustugi
chemii przy organizacji Zjazdu Chemikéw w Poznaniu
oraz szczeg6lnie przy budowie Gmachu Chemii i Farmacji
dla Uniwesytetu Poznanskiego.

W 10-lecie $mierci profesora dra Jana Zawidz-
kiegQ bytego prezesa Kuratorium Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego, odbyto sie¢ 14. wrzesSnia b. r. nabozenstwo za-
tobne w kosciele Zbawiciela w Warszawie. Po nabozen-
stwie uczestnicy udali sie na gréob Zmartego, gdzie ztozo-
no wience od Ministerstwa Wyznan Religijnych i O$-
wiecenia Publicznego, od Akademii Umiejetnosci, Akade-
mii Nauk Technicznych, Politechniki Warszawskiej i Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego oraz od Chemicznego
Instytutu Badawczego.

Pierwszy Polski Kongres Technikéw. W dniach
11 13 listopada 1938 r. odbedzie sie w Warszawie Pierw-
szy Polski Kongres Technikéw, organizowany przez Naczelna
Organizacje Stowarzyszen Technikéw R. P. (NOST).

Obrady Kongresu toczy¢ sie bedg pod wysokim pro-
tektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej prof. Ignacego
Mosécickiego i Pana Marszatka Polski Edwarda Smigtego-
Rydza.

Komitet Organizacyjny Kongresu wydat deklaracje
kongresowa, omawiajaca role technikéw i ich zadania w zyciu
gospodarczym Polski. Hasto Kongresu Technikéw jest
nastepujace: Przez zorganizowany $wiat techniczny do rea-
lizacji planu gospodarczego Polski. Zadaniem Kongresu jest
naswietlenie roli technika, jako gospodarczego realizatora
we wszystkich przejawach jego dziatalnosci zawodowo —
spotecznej : technicy jako zorganizowane s$rodowisko, czton-
kowie najszerzej pojetego $wiata pracy, kierownicy i or-
ganizatorzy o szer zej $wiadomosci gospodarczej oraz tech-
nicy jako ludzie o umystowosci pionierskiej.

Koszt udziatlu w Kongresie wynosi 7 zt. Koszt Ksie-
gi Kongresowej, zawierajacej referaty wygtoszone na Kon-
gresie, z uchwatami i sprawozdaniem 3 zi. (przy zamo-
wieniu, nadestanym réwnocze$nie ze zgtoszeniem ucze-
stnictwa w Kongresie) bez uczestnictwa w Kongresie 6 zi.
O udziale w Kongresie nalezy zawiadomic¢ ,kartg zgtoszenia”
do dnia 1 listopada 1938 r. pod adresem: Komitet Organi-
zacyjny | Polskiego Kongresu Technikéw, Warszawa-Sréd-
miescie, ul. Wiejska 1, m. 40 tel. 8.09-81.

Uczestnicy Kongresu otrzymaja znizki kolejowe, oraz
tanie kwatery. Kazdy zgtaszajgcy swoje uczestnictwo w Kon-
gresie otrzyma bezptatnie Przewodnik Kongresowy, zawie-
rajacy: a) sktad Komitetu Honorowego Kongresu, b) infor-
macje dla uczestnikéw Kongresu, c) terminarz, d) program
Kongresu z planem referatéw, e) regulamin obrad, f) kupony.
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Réwnocze$nie z nadestaniem zgtoszenia, blankietem P. K. O.
Nr. 342, (Naczelna Organizacja Stowarzyszen Technikéw
R. P.—R-k Komitetu Organizacyjnego Pierwszego Polskiego
Kongresu Technikéw), nalezy uisci¢ optaty i wymienié
je na odwrocie blankietu.

Ze wzgledu na duzy zjazd ludzi w czasie trwania Kon-
gresu w zwigzku z obchodem XX-lecia Niepodlegtosci,
Komitet Organizacyjny | Polskiego Kongresu Technikéw,
prosi o jaknajszybsze zamawianie kwater. Termin zgtaszania
zapotrzebowania na kwatery uptywa z dniem 1 listopada
br. i po tym terminie zgtoszenia na kwatery nie bedg roz-
patrywane. Rodzaje kwater: a) Kwatery prywatne od 3.50zt—
7.-zt za dobe. b) Hotele od 6,50 — 10.- zt. za dobe. ¢) Kwa-
tery zbiorowe od 3.50 — 5.- zt. za dobe.

XVIII Kongres Chemii Przemystowej odbedzie
sie w Nancy w dniach 22 wrze$nia do 2 pazdziernika pod
przewodnictwem Sir Roberta Monda. Komitetem organi-
zacyjnym i naukowym prezydujg: L. de Marcheville, A.
Travers i Jean Gérard.

Kongres bedzie pracowat w szesciu grupach obejmujacych

razem tl| sekcje. Grupa |: Fabryka i pracownia, zawiera
sekcje 1—3 zajmujace sie chemig analityczng, aparaturg,
doprowadzaniem energii, woda, higiena, Il. Paliwa; zawiera

sekcje 4—6; paliwo state, gazownictwo, koks, paliwo ciekle,
asfalt, spalanie, zapton, wybuch i materiaty wybuchowe.
111 Metalurgia i przemyst nieorganiczny : sekcje 7—12. Hut-
nictwo, odlewnictwo, zeliwo, stale, miedz, stopy lekkie,
elektrometalurgia, stopy specjalne; przemyst n eorganicz-
ny, elektrochemia, nawozy cementy i tp. ceramika, szklo.
IV Przemyst organiczny. Sekcje 13—17. Produkty org. prze-
mystowe, farmaceutyczne i fotograficzne, jady bojowe,
perfumy, barwniki, farbiarstwo, masy plastyczne, zywice,
kauczuk, widkna naturalne i sztuczne, przemyst ttuszczowy.
V.Przemyst rolny i rolnictwo. Sekcja 18—21. Barwniki i garb-
niki roslinne, garbarstwo, gorzelnictwo, winiarstwo, cuk-
rownictwo, piwowarstwo, mleczarstwo, piekarstwo, konserwy,
chemia gleb, nawozy, substancje owadobdjcze. VI. Organi-
zacja gospodarcza; sekcja 22.

Wiasciwe obrady Kongresu toczy¢ sie beda od 22—28
wrzeénia przyczym wygtosza wyktady na plenum; A. Tra-
vers. Chemia i zycie wspolczesne. C. Benedicks.
Kapilarno$¢ ziarn metalicznych i jej wplyw na ich wzrost.
Heyrovsky. Zastosowanie polagrografi.h. Chevenard.
Zastosowanie metod fizycznych do chemii metali. G i lard.
Nowy przemyst szklarski. A. Wintersztein. Zwigzki
miedzy substancjami wywotujacymi raka a hormonami picio-
wymi. Boileau Wzbogacanie rudy Ilotarynskiej. W i I-
liam Payman. Goérnicze materialy wybuchowe i mecha-
nizm ich wybuchu. G. F a u se r. Postepy w przemysle nawozéw.
Raymond Berr. Stulecie katalizy: patenty Fr. Kuhlmanna
z roku 1838. J P. Arendt. Badania naukowe a prze-
myst.

Dzien 25 wrze$nia zarezerwowany bedzie na wycieczki
krajoznawcze. Natomiast 28, 29 i 30 wrzesnia odbeda sie
sie wycieczki do fabryk. Zjazd zakonczy sie bankietem pod
przewodnictwem pana ministra Raymond Patenotre.

Zjazd pod hastem walki z korozjg, fournées de la

lutte contre la corrosion odbedzie sie w Paryzu w dniach
3—6 pazdziernika, organizowany przez Société de Chimie

Industrielle i Centre de Perfectionnement Technique,
podzieli swe obrady na trzy grupy: | Badania i teoria. Il Two-
rzywa odporne na korozje. Ill. Zastosowanie przemystowe.
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Ze zjazdem potaczona bedzie wystawa od 1—6 paz-
dziernika.

Zgtoszenia na oba zjazdy: Société de Chimie Indu-
strielle. 28 rue Saint-Dominique. Paris 7e.

IV-te Targi PAlnocne w wilnie odbeda sie w termi-
nie od 17-go wrzesnia do 2-go pazdziernika 1938 r.

Piogram IV-tych Targéw Poéinocnych: A. Dziat Prze-
mystowo—Handlowy (Przemyst metalowy, przemyst wié-
kienniczy, przemyst garbarski, przemyst gumowy, przemyst
budowlany, przemyst chemiczny, urzadzenia gospodarst-
wa domowego, papeteria i artykuly biurowe, przemyst
drzewny, optyka i narzedzia precyzyjne, $rodki komunika-
cyjne, artykuly spozywcze i towary kolonialne, sport, zabawy
i galanteria rézna, urzadzenia i pomoce szkolne.)

B. Dziat Rolniczy. C. Dziat Rzemiosta i Drobnego
Przemystu. D. Dziat Wystawowy.

\Y] Zjazd Chemikow Polskich w Wilnie. 1v  zjazd

Chemikéw Polskich zorganizowany przez Polskie Towarzyst-
wo Chemiczne odbyt sie w dniach 29. VI—2. VII. 38 r.
Na wybdér Wilna, jako miejsca Zjazdu wptyneto to, ze w ro-
ku biezacym przypada setna rocznica $mierci Jedrzeja
Sniadeckiego, ojca chemii polskiej znakomitego
fizjologa i wybitnego lekarza, ditugoletniego profesora Che-
mii Uniwerstytetu Wileriskiego. Dziatalno$é Sniadeckiego
tak naukowa jak i spoteczna promieniowata z tego miasta
na cata Polske i poza jej granic;. Zjazd potaczony byt z ob-
chodem ku czci Jedrzeja Sniadeckiego. Protektoiat nad zjaz-
dem objat Pan Prezydent Rzeczypospolitej Prof. lgnacy
Mos$cicki. Celem zjazdu byt syntetyczny przeglad
wazniejszych zdobyczy na polu chemii i ich znaczenie na
tle dorobku miedzynarodowego w zakresie postepéw chemii
czystej i stosowanej w okresie ostatnich kilku lat.

Uroczysta inauguracja Zjazdu odbyta sie w Gmachu
Teatru Miejskiego na Pohulance, gdzie przedstawiciele
wiladz wojewddzkich, municypalnych i naukowych powi-
tali uczestnikéw Zjazdu, zyczac im pomys$inych wynikéw
otirad. W bardzo szczerych i serdecznych stowach powitat
Zjazd prof. V oto ¢ ek, reprezentant Czeskiego Towarzyst-
wa Chemicznego, ktéiy w swej zaimprowizowanej przemo-
wie, wygtoszonej po polsku, podkreslit tacznos$¢ miedzy
nauka polska i czeska nastepnie podniést zastugi Jedrzeja
Sniadeckiego i jego wpltyw na rozwéj nauki chemii w Cze-
chach; dzi$ jeszcze chemicy czescy postuguja sie nomen-
klaturg wpiowadzong przez J. Sniadeckiego. Nawskro$
oryginalny sposobem podejscia do tematu, jak réwniez
bardzo wnikliwy referat prof. T. Milobedzkiego
Nowa chemia dawnych typéw zakonczyt cze$¢ inauguracyjna
Zjazdu. Tegoz dnia wieczorem uczestnicy Zjazdu z Panem
Ministrem W. R. i O. P. Prof. Dr W. Swietostaw s-
ki m na czele udali sie do Ostrej Biamy na litanie, a nastep-
nie na cmentarz na Rossie, gdzie ztozyli wieniec i oddali
hotd pamieci Marszatka Jo6zefa Pitsudskiego.

W drugim dniu Zjazdu odbyta si¢ Akademia zorgani-
zowana przez Senat i Rektora Uniwerstytetu Wilenskiego,
oraz uroczyste posiedzenie urzadzone przez Polskie To-
warzystwo Chemiczne i Polskie Towarzystwo Fizjologéw
dla uczczenia setnej rocznicy $mierci Jedrzeja Sniadeckiego.
Dziatalno$é Jedrzeja Sniadeckiego na polu spotecznym omoé-
wit Ks. prof. W 6y cicki, rektor U. S. B., Prof. K. Sta-
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winski w niezmiernie interesujacym wyktadzie scha-
rakteryzowat catoksztatt dziatalnosci naukowej i literackiej
wielkiego uczonego. O dziatalnoéci Sniadeckiego jako le-
karza i fizjologa dowiedzieliSmy sie z gruntownie opraco-
wanych prelekcji profesoréw A. Januszkiewicza, W.
Lampego i W. Mozotowskiego. W salach bi-
blioteki uniwerstyteckiej zorganizowano wystawe wydaw-
nictw, rekopiséw i pamigtek po Sniadeckim.

Obrady Zjazdu odbywaly si¢ na odczytowych posie-
dzeniach plenarnych oraz w sekcjach.

Ze wzgledu na duzg ilo$¢ zgtoszonych referatéw, oraz
daleko posunietg ich specjalizacje, utworzono cztery sekcje:
sekcje 1) chemii nieorganicznej z podsekcjg dydaktyczna;
2) chemii organicznej; 3) chemii fizycznej, 4) chemii prze-
mystowej przy czym sekcje chemii organicznej, fizycznej
i przemystowej dzielity sie kazda na dwie grupy.

Odczyty wyglaszane na plenarnych posiedzeniach
mialy przewaznie charakter ogélny i dotyczyly zdobyczy
chemikéw polskich w dziedzinach chemii czystej i przemystu
chemicznego.

Prof. dr Alicjia Dorabialska oméwita wszech-
stronnie problemy i wyniki w dziedzinie chemii fizycznej
na terenie miedzynarodowym, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem prac polskich uczonych w okresie lat ostatnich.

Po odczycie prof. dr A. Dorabialskiej zabrat gltos mi-
nister prof. dr Wojciech Swietostawski, w wykiadzie
p. t. Z badan nad zjawiskami krytycznytni. Wyktad pota-
czony byt z demonstracja przyrzadu do badania zjawisk
krytycznych opartego na nowych zasadach wediug pomystu
prelegenta. Nowo$¢ tematu, jak réwniez piekna forma
wyktadu i przejrzystos¢ pokazanych doswiadczen wzbu-
dzita ogromne zainteresowanie i owacyjne przyjecie prele-
genta. Niezmiernie prosty przyrzad prof. Swietostawskiego,
pozwala na daleko idace wniknigcie w dziedzine dotych-
czas mato poznanych zjawisk krytycznych i daje mozno$é
na rozwiniecie nowego dziatu badan, podobnie jak to 10 lat
temu miato miejsce z poczatkami ebuliometrii ktére do-
prowadzily do powstania obszernej dziedziny wiedzy, roz-
miar ktérej prof. W. Swietostawski przedstawit w specjalnie
wydanym tomie ,Ebuliometrii”.

Prof. dr. Jerzy Suszko w referacie ,.Dazenia t zdo-
bycze chemii organicznej w okresie powojennym" omoéwit
kierunki badan i osiagniecia nauki polskiej w dziedzinie
chemii organicznej.

Nowe poglady na budowe zwigzkéw nieorganicznych
zostaty zreferowane przez prof. dr. Wiktora Jakoéba.

Dyr. inz. Edmund Trepka w referacie Postepy
techniczne polskiego przemystu chemicznego w ostatnim pie-
cioleciu zobrazowat rozwdéj poszczegélnych gatezi przemystu
chemicznego oraz dorobek w dziedzinie budowy aparatury
i stwierdzit, ze nasza produkcja chemiczna postepuje wcigz
naprzéd i dzi$ juz moze w znacznej czesSci zaspokoi¢ zapo-
trzebowanie krajowe. Polski przemyst chemiczny nie im-
ponuje moze rozmiarami swych inwestycyj, ani cyframi
produkcji, ale w swym caloksztalcie nie zdradza wybit-
nych luk i dobrze pelni swa stluzbe wobec spoteczen-
stwa i panstwa.

Inz. Eugeniusz Berger moéwit O wazniejszych ma-
teriatach zastepczych, a miedzy innymi o syntezie paliwa
ciektego, kauczuku, mas plastycznych i wioékien cietych.
Olbrzymi rozw0j zastosowania silnikéw spalinowych, jaki
obserwujemy w ostatnim dziesiatku lat oraz zwigzany z tym
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stale popyt na paliwo ciekte, przede wszystkim benzyne,
z drugiej za$ strony ograniczone zasoby ropy naftowej
z ktérej otrzymywana jest benzyna, spowodowaly rozwoj
prac nad wytwarzaniem benzyny syntetycznej. Istniejg
gtdwne dwie metody otrzymywania benzyn syntetycznych
a to Bergiusa oraz Fischera i Tropscha. W Stanach Zjedno-
cznych opracowano metode otrzymywania benzyn synte-
tycznych z gazéw odpadkowych otrzymywanych przy des-
tylacji rozktadowej ropy oraz z gazéw ziemnych. Prace nad
synteza kauczuku rozpoczety sie dos¢ dawno i jakkolwiek
realne podstawy do syntezy kauczuku byty uzyskane w os-
tatnich latach przed wojng $wiatowa to jednak techniczne
urzeczywistnienie syntezy jest dzietem ostatnich czaséw.
Dzisiaj badZ to droga zmiany warunkéw pracy oraz przez
wprowadzenie sktadnikéw dodatkowych mozna wytwarzaé
ré6zne gatunki kauczuku syntetycznego. Od naturalnego,
kauczuk syntetyczny rézni sie co do wihlasnosci wykazujac
np. wieksza odpornos$¢ na Scieranie oraz odpornos¢ na dzia-
tanie olejow mineralnych i ros$linnych. Otwiera to przed
kauczukiem syntetycznym dziedziny zastosowania niedo-
stepne dla naturalnego. Od 1908 r. chemia mas plastycznych
zostata wzbogacona przez nowy dziat—zywic sztucznych—
kiedy to chemik belgijski Backeland otrzymat pierwszg
techniczng zywice sztuczng t. zw. bakelit. Wytwarzane sg
obecnie zywice sztuczne najrozmaitszych gatunkéw i o réz-
nych wlasnosciach. Do ciekawszych naleza te zywice, z kté-
rych otrzymywane jest t. zw. szklo organiczne nie ttukace
sie i dwa razy lzejsze od szkla zwykiego. Wyréb sztucznych
wiokien podjety zostat w celu choéby czesciowego unie-
zaleznienia sie od dowozu surowcéw widknistych zagranicz-
nych. Metody pracy w tej dziedzinie polegaja na przetwa-
rzeniu gotowego surowca naturalnego np. celulozy, kazeiny.
Na omoéwieniu produkcji wiékien cietych i lanitalu zakon-
czyt inz. E. Berger swoj referat.

Obrady w sekcjach podzielone byly na 15-minutowe
referaty z dyskusja, ktére datly obraz kierunkéw zaintereso-
wan oraz ogromu prac badawczych na wyzszych uczelniach,
w przemys$le i instytucjach badawczych. We wszystkich
czterech sekcjach wygtoszono razem 232 referaty.

W dziale chemii nieorganicznej wystuchano
23 referatébw. Z ciekawszych nalezy wymieni¢ obszerne
i wielostronne prace prof. T. Mitobedzkiego wraz
ze wspobtpracownikami nad zwigzkami fosforowymi, prace
prof. W. Jakdéba nad zwigzkami molibden “cyjankowymi,
W. Trzebiatowskiego nad zwigzkami toru, uranu
i rutenu. Z dziedziny chemii analitycznej ciekawe byty
prace K. Boratynskiego i E. Michalskiego.

W podsekcji dydaktycznej wygtoszono 10 re-
feratbw. Omoéwione zostaty kwestie stanu nauczania chemii
w szkotach, organizacji dokumentacji wiedzy oraz nowe
metody demonstrowania doswiadczenn szkolnych, jak na
przyktad prawa objetoSciowego Gay—Lussaca i oznacze-
nia cigezaru czgsteczkowego metoda Dumasa.

Wielce zastuzony na polu pedagogii prof. J. Hara-
baszewski w Kkilku referatach przedstawit w sposéb
bardzo wnikliwy potrzeby szkolnictwa i dydaktyki chemicz-
nej w Polsce.

Prace sekcji chemii organicznej prowadzone
byty réwnolegle w dwoéch grupach; wygtoszono 76 referatow,
ktére naog6t omawiaty syntezy i wihasnosci pewnych po-
szczegblnych zwigzkéw organicznych znanych tylko specja-
listom. Z referatdbw o treSci ogdlniejszej nalezy wymienié
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referaty prof. L. Szperla prof. Dziewonskiego
i wspotpracownikéw, prof. Matachowskiego, prof.
E. Suchardy i prof. W. Lesnianskiego.

W sekcji chemii fizycznej wygloszono 73 re-
feraty—oOrady odbywaty sie jednocze$nie w dwdch grupach.
Wiecej niz czwarta cze$¢ zgtoszonych w tej sekcji referatow
byla przedstawiona przez prof. dr W. Swietostaw s
kiego i jego uczniéw. Zaznacza sie tutaj rozlegta skala
badan prowadzonych przez prof. Swietostawski e-
go i jego wspodtpracownikéw, jak kalorymetria, ebulio-
metria, dyfuzja, precyzyjne pomiary ciezaru czasteczko-
wego, badania nad zjawiskami krytycznymi i inne. Pierwszym
referatem z dziedziny chemii fizycznej byta prelekcja prof.
W. Swietostawskiego o ulepszonym i zmody-
fikowanym przez niego aparacie V. Meyera. Kt6z z nas
nie zna tego powszechnie stosowanego w laboratoriach
przyrzadu przy pomocy ktérego chemik oznacza -ciezar
czasteczkowy a wiasciwie jego wielokrotnos$¢, oraz jego
zasadniczej wady, jaka jest duzy blad oznaczania wahajacy
sie najczesciej w granicach rfc 5% a czasami przekraczajacy
nawet i 10%. Otéz ten to przestarzaly przyrzad zamienit
prof. W. Swietostawski w nowoczesny dostosowany
do bardzo doktadnych pomiaréw aparat, mogacy mie¢ za-
stosowanie nie tylko przy dokiadnych oznaczeniach cie-
zaru czasteczkowego, lecz i w wielu zupetnie nowych
badaniach naukowych. Dzigeki bowiem zastosowaniu labi-
ryntu i termometru powietrznego uzyskat prof. W. Swie-
tostawski zmniejszenie btedu pomiaru do + 0,03%.
Na tak ulepszonym aparacie wykonat inz. E. Ramotowski
kilkaset pomiaréw badajac gtéwnie odchylenia objetosci
molowych od wartos$ci jakie wynikajg z prawa addytywnosci
dla azeotropéw zaréwno dodatnich jak i ujemnych.

Duze zainteresowanie wzbudzity badania prof. M.
Htaski nad przewodnictwem elektrolitycznym, prof.
K em u 1li nad mechanizmem fotochemicznej przemiany
weglowodoréw, prof. Zawadzkiego o procesach ele-
mentarnych i Kinetyce w reakcjach ztozonych.Rewelacyjne
wyniki otrzymata prof. A. Dorabialska. Stwier-
dzita bowiem, ze niektére pierwiastki lekkie jak arsen, anty-
mon, bizmut sa Zrédiem samorzutnego promieniowania
neutronowego natury powolnej. Badania przy pomocy
aparatu Geigera dowiodly, ze pierwiastki tez posiada-
ja zdolno$¢  wywotywania promieniotwérczosci wzbu-
dzonej miedzi, cynku glinu i kadmu. Za pomoca innych
metod, jak fotograficznej i zmodyfikowanej Millikana,
stwierdzita, ze promieniotwdrczo$¢ wzbudzona tych metali
posiada przewaznie charakter pozitronowy.

Prace sekcji chemii przemystowej prowadzone
byty w dwéch grupach. Wygtoszono tutaj 50 referatow.
Poruszone zostaty miedzy innymi tematy eksploatacji kra-
jowych z¥6z mineralnych, technologii drewna, mis plastycz-
nych garbnikéw syntetycznych, paliw zastepczych. Z tematéw
bardziej aktualnych nalezy podkresli¢ referat prof. K. K 1i n-
ga o mieszankach spirytusowo—gazolowych, jako paliwie
zastepczym, kilka prac prof. W. Swietostawskiego
ze wspoblpracownikami o zagadnieniach koksowniczych
na tle ogoélnych zagadnien naszej gospodarki weglowej
i potrzeb hutnictwa.

Wiele referatéw w sekcjach obejmowato waski wycinek
specjalnosci prelegenta i dlatego nie znalazto catkowitego
zrozumienia ws$rod stuchaczéw. Jednakze zjazd wilenski
dat ogdlne pojecie o stanie i rozwoju wiedzy chemicznej,
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oraz o kierunkach prac badawczych w zwigzku z potrzebami
j stanem obecnym naszego przemystu chemicznego.

Nalezy wyrazi¢ goraca wdzieczno$¢ organizatorom
zjazdu za serdeczng goscinno$¢ z jaka przyjeto wszystkich
uczestnikéw oraz za doskonalg organizacje.

A. Jarzynski.

Chemicy u J. S. Piusa XI. Grupa cztonkéw Mie-
dzynarodowego Kongresu Chemii udata si¢ do Castel Gan-
dolfo pod przewodnictwem prezydenta Kongresu profe-
sora Mikotaja Parravano, czionka Papieskiej Akademii
Nauk (Pontificia Accademia Delle Scienze. 1 nuovi Lincei),
gdzie zostata przyjeta na audiencji. J. S. Papiez Pius XI,
ktérego umitowanie nauki i pomoc, ktéra jej udziela, sa
znane, rozmawiat dtugi czas z przybytymi o ich badaniach
naukowych, przy czym dat wyraz ciekawym mys$lom: ,Oto
Kongres, moéwit, ktéry na pierwszy rzut oka nie powinien
szczegblnie interesowaé Papieza, bo przeciez omawia sie
tam badania, ktére sie nie odnosza do teologii i nie maja
w sobie dogmatyki ni mistyki. A jednak rozbiezno$¢ nie
jest tak wielka: chemia jest nauka, a nie ma nauki, godnej
tego imienia, ktéraby w pewnym znaczeniu nie posiadata
swych dogmatéw i swych misterii. Stawny Golgi, ktérego
znatem w Instituto Lombardo, gdy go pytano: ,Cé6z nauka
nauka méwi o tej sprawie?”. Odpowiadat: ,lgnoramus”,
a gdy pytano dalej :,,C6z bedzie mogta powiedzie¢ w przysz-
tosci?” mawiat: ,Prawdopodobnie: Ignorabimus” . Byia to
moze odpowiedZ nie bardzo zadowalajgca, ale tym nie mniej
byta petna prawdy. Nigdy bowiem nauka nie bedzie mogta da¢
ostatecznej odpowiedzi, choc¢by niezliczone odkryta tajem-
nice i pozostang zawsze giebie nie poznane i tylez zagadek
i tylez dogmatéw; nauka bowiem czesto moéwi: ,jest tak,
poniewaz tak jest”. Manzoni styszac od przyjaciela o wy-
ktadach Comte’a— iz twierdzi, ze nauka nie powinna po-
siada¢ dogmatéw, poniewaz nie moze mie¢ pewnikéw,
po za ktére nie mogtaby postgpi¢ — odrzekt: ,Zrozumiatem;
dla Comte’a jest pewnikiem, ze nie moze by¢ pewnikéw” .
Pewniki, dodat Pius X1 znajdujemy we wszystkich dziedzi-
nach i jeden odkrywa nam drugi. Nigdy dotad bezmiar
nieznanego nie przedstawiat sie naszym oczom tak wielkim
jak dzisiaj, bo tez patrzymy z wyzyn niezwykiych. Jest
tak szczeg6lnie w astronomii, gdzie nowe narzedzia otwarty
nam widok na niezmierzone masy materii, z ktérej czastke
tylko osiggamy wzrokiem. | w tej dziedzinie chemia ode-
grata wybitna role, szczegdélnie chemia malych wymiaréw,
gdzie tym wspanialsze sg wyniki, im bardziej nikie sg wy-
miary badanego” .

Wobec zgromadzenia uczonych, wspomina Pius XI
czasy swych pierwszych studiéw atomistyki, ktéra porzucit
po tym dla ,chemii wielkiej” dla astrochemii — tak wolno
tez nazwac te nauke, chociaz moéwi sie zwykle astrofizyka—
a ktéra przestat uprawia¢ nie tak dawno. C6z jest dodat
Papiez lat 15—20—30, gdy sie przekroczyto 80-ty rok
zycia? Nauce tej poswiecona jest pracownia, ktérg w Castel
Gandolfo ufundowat Pius X1 i ktéra przybyli mogli zwie-
dzi¢. Wspomniawszy ze wzruszeniem o swych wedréw-
kach alpejskich i studiach nad powstawaniem gér, Papiez
wyrazit zyczenie, aby jego pracownia astrofizyczna i astro-
chemiczna mogta dorzuci¢ cenne przyczynki do prac che-
mikéw. Astrofizyka pozostawia gwiazdy na ich miejscach
chemia natomiast wywotuje zmiany powazne przemystowe
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i spoteczne wazac w walce o zycie i niestety tez w walce
$mierciono$nej.

Koriczac, Kaptan Najwyzszy zyczyt swym gosciom, aby
ich badania coraz bardziej odkrywaly im te Potege i ten
Rozum, ktéry daje zycie, ruch i byt wszystkiemu, co na
Swiecie zyje, porusza sie i istnieje. Zyczyt im tego zado-
wolenia, jakie daje sumieniom poszukiwanie prawdy, przy-
pominajac stowa Boskiego Nauczyciela: ,Veritas liberabit
vos” stowa, ktére moga by¢ pociecha dla kazdego umystu,
poswiecajacego sie studiom prawdy. Prawda uczyni nas
prawdziwie wolnymi, dajac nam wolno$¢ godna ludzkiego
umystu.

Po stowach tych Pius XI udzielit obecnym swego bto-
gostawienistwa.

Produkcja ropy z gazéw przemystowychl. Na
ostatnim posiedzeniu Institute of fuel w Londynie za okres
1937—38 dr W.W. Myddleton przedstawit wyniki
badan, prowadzonych w Anglii od dwoéch i pét lat nad otrzy-
maniem paliwa ciekltego z gazéw zawierajagcych CO i H2
Wyniki tych badan zostaty wykorzystane w instalacji po6t-
technicznej, zbudowanej w Bedlay koto Glasgow, ktéra ma
produkowac¢ 600—-800 litréw ropy dziennie z 4200 do 5600 m3
gazu. Wydajno$¢ instalacji zostanie tatwo powiekszona
przez dodanie drugiej baterii komoér kontaktovvych, gdy
préby w skali obecnej beda zadowalajace.

Analizujgc proces syntezy zachodzacej wedtug schematu
CO-]-2H2= (CH24-HD, autor stwierdzit, ze w pierwszym
stadium zachodzi polimeryzacja grup metylenowych i two-
rza sie weglowodory nienasycone od etylenu do woskéw
statych, zawierajacych w czasteczce wiecej niz 70 atomoéw
wegla. Weglowodory nienasycone ulegajg nastepnie uwo-
dornieniu: (CH2 n+H2= CnH2n+ 2 w stopniu zaleznym
od warunkéw prowadzenia procesu. Zgodnie ze schematem
reakcji gazy reagujag z sobg w proporcji CO:H2=1:2, li-
czac objetosciowo, i dla tego gazy przemystowe powinny
by¢ tak przygotowane, aby zawieraty te skiadniki w tejze
proporcji. Przekonanie to utrwalito sie tak dalece, ze nazwa
,gaz do syntezy” jest zw.gzana tylko 2z gazem za-
wierajgcym CO i H2 w stosunku  1:2. Prace
angielskich  badaczy doprowadzity do wniosku, ze
mozliwe jest ekonomiczne prowadzenie procesu syntezy
z gazu wodnego zawierajagcego CO i H2w stosunku miedzy
1:1 a 1:1,5. Stwierdzono, ze mniejsza zawarto$¢ wodoru
powoduje zwiekszenie zawartosci olefin w benzynie, ktéra
wykazuje lepsze wiasnosci przeciwstukowe. Dobranie od-
powiednich warunkéw procesu oraz kontaktu, a takze za-
stosowanie gazu wodnego, zawierajacego CO i H 2 w stosun cu
wyzej podanym doprowadzito do otrzymania benzyny o liczbie
okt. 68, zawierajacej 70% weglowodoréw nienasyconych. Wy -
nik ten nalezy uwazac za sukces, poniewaz przygotowanie gazu
do syntezy, zawierajacego CO :H2=1:2, wymaga konwersji */,
catej ilosci gazu wodnego, co potaczone jest z kosztem apara-
tury, katalizatoréw i energii. Benzyna w ten spos6b otrzymana
wykazuje najwyzsza liczbe oktanowa ze wszystkich dotad
uzyskanych z syntezy gazowej bez stosowania krakingu.
Mozna sie wprawdzie obawia¢, ze benzyna o zawartosci
70% olefin bedzie niezdatna do diuzszego magazynowania;

b Metoda Synthetic OilsLtd. Journal of the
Institute of Fuel X1 str. 477.
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dotychczasowe doswiadczenia wykazaty jednak, ze obawy
te sa nieuzasadnione, poniewaz wiekszo$¢ nienasyconych
weglowodoréw stanowig olefiny prostsze, ktére sg dosc
trwate. Dalsze badania wykaza zapewne, czy stosowanie
gazu wodnego, bogatszego w CO od ,gazu do syntezy”,
przynosi  korzy$¢, kompensujaca strate na wydajnosci
procesu. Z ,gazu do syntezy” reaguje 90%, natomiast
z gazu wodnego tylko 70% ; powstaje przy tym kwestia, jak
zuzytkowaé¢ CO, ktéry nie przereagowat w komorach kon-
taktowych z powodu braku wodoru.

Interesujace sa roéwniez prace nad przygotowaniem
kontaktu odpornego na zatrucie siarka. Wedtug Fischera
gaz do syntezy nie powinien zawiera¢ wiecej niz 0,2 g siarki
na 100 ma Tak staranne oczyszczenie gazu jest bardzo
kosztowne i 1llopotliwe, poniewaz oprécz suchego czysz-
czenia oraz przemiany siarki organicznej na HtS, nalezy
stosowa¢ metody mokrego odsiarczania i usuwania Sladéw
H 2S. Angielscy badacze sporzadzili kontakt kobaltowo—
torowy, Kktéry, pracujac z gazem wodnym oczyszczanym
zwyktym sposobem w skrzyniach, zawierajacym okoto
58 mg siarki na m:l, zachowat swag aktywnos$¢ przez diugi
czas. Autor nie podaje jednak czasu pracy tego kontaktu,
jak réwniez sposobu jego regeneracji. Jest to sprawa pierw-
szorzednego znaczenia, poniewaz cena kobaltu, a zwlaszcza
toru, jest bardzo wysoka. Jezeli jednak katalizator ten wy-
kaze dostatecznie diugotrwala aktywnos$é, bedzie mogt
konkurowaé¢ z tanszymi katalizatorami niklowymi, ktére
wymagaja starannego odsiarczenia gazu.

Uzycie gazu nieodsiarczonego nastrecza jeszcze obawel
ze zawarto$¢ siarki w produkcie syntezy moze przekroczyé
przyjeta dotad norme 0,1%, co pociagnetoby za soba koniecz-
no$¢ dos$¢ kosztownego oczyszczenia olejow.

Na zakorniczenie autor wspomniat jeszcze o koniecz-
noéci zastosowania elektrostatycznej metody usuwania mgty
ropy i woskéw, wystepujacej w gazie opuszczajagcym komory
kontaktowe. Stwierdzono przy tym, ze wystarczy napiecie
duzo nizsze od stosowanego przy odsmalaniu innych gazéw.

Doswiadczenia w skali péttechnicznej dostarcza zapew-
ne materiatu, ktory przekona, w jakim stopniu byty stuszne
poglady autora i zarzuty cztonkéw Institute of Fuel.

A. Jarzynski.

Wzorcownia Urzadzen Ochronnych i Poradnia
Bezpieczeristwa Pracy istnieje od roku jako autonomicz-
na jednostka przy Muzeum Techniki i Przemystu w War-
szawie (Tamka 1). Poza bogata kolekcja polskich i zagranicz-
nych urzadzen ochronnych, posiada Wzorcownia warsztat,
gdzie sa uruchomione wzorowo zabezpieczone maszyny
do obrébki drzewa i metali, oraz zasobna biblioteke dziet
i czasopism specjalnych. Porad udzielajg inzynierowie spec-
jalisci z réznych gatezi pizemystu. Poradnia informuje o zréd-
tach zakupu i cenach artykutéw z zakresu urzadzen ochron-
nych.

Ciata trujgce i szkodliwe dla zdrowia pod tym
tytutem ukaze sie wkrotce polski przektad dzieta tazarewa
i Astracharicewa; jest to obszerny zbiér wiadomosci z dzie-
dziny toksylogii. Wydany juz tom | zawiera na 380 stronach
nach opis dziatania szkodliwych dla zdrowia zwazkéw nie-
organicznych.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel. til4-07 i ‘'77-9S.
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Ukazat sie wihasnie tom XXIII, ktory zawiera nastepujgce rozprawy:
dra Jana Karola Sondla Jan Stecki, ankiete Polskiego Towarzy-
stwa Ekonomicznego w sprawie: ,,Wolny handel czy zblizenie sie
do autarkii“, zawierajgcg uzasadnienie ankiety, oraz gtosy pp dyr.
Wactawa Fabierkiewicza, prezesa Bogustawa Hersego, red. Wi-
tolda Ptaszynskiego, min. Henryka Strasburgera, prof. Czestawa
Strzeszewskiego, dra Kazimierza Studentowicza, min. Juliusza
Trzcinskiego, i prof. Leopolda Caro, wreszcie rozprawa posta
Brunona Sikorskiego pt. Fragmenty polskiej polityki gospodarczej.
Nadto tom zawiera zwykle rubryki: Z kraju i ze S$wiata, oraz
14 recenzyj.
W poprzednim tomie (XXII) ukazaly sie rozprawy: prof. Ignacego
Czumy, Duchowe pierwiastki skarbowos$ci polskiej, X. prof. Al
Woéycickiego Ku ustrojowi korporacyjnemu, b. posta Mariana Ru«
dzinskiego Powojenne stosunki kredytowe w rolnictwie polskim,
prof. Tadeusza Brzeskiego 0 niepodzielnosci gospodarstw witos-
cianskich, prof. Jozefa Kréla z Pragi Czeskiej Masaryk jako soc-
jolog, prof. Czestawa Strzeszewskiego Przebudowa agrarna Rosji
sowieckiej oraz wspomnienie poSmiertne o $p. Wiadystawie Grabskim.

W ,Bibliotece Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego" ukazato
sie jako tom IX dzieto pt. Polityka gospodarcza Ill Rzeszy, czes¢ |,
str. 152, na ktdre skladajg sie prace prof. Leopolda Caro pt.
Przewrdt gospodarczy Il Rzeszy i doc. Ant. Zabki-Potopowicza
Rolnictwo w Ill Rzeszy. Cena zt. 5.—, dla cztonkéw zi. 3.50.
Druga cze$¢ tego dzieta ukaze si¢ w listopadzie br.
Dotad ,Przeglad Ekonomiczny“ posiada 110 wspdtpracownikéw
a w Pol. Tow. Ekon. wygtaszato odczyty 113 prelegentéw, w tym
51 profesoréw i docentow szkot akademickich, 19 ministrow i wi-
ceministrow bytych i obecnych.

Redaktor: prof. Leopold Caro, Lwow, ul. Akademicka 21 I

Prenumerate ,,Przeglagdu Ekonomicznego“ w kraju zt. 15.—, za-
granicg zt 20.— za 4 tomy w objetosci 32 — 40 arkuszy druku
rocznie, uiszcza¢ nalezy na nr. 154.383 P. K. O. Dla urzednikéw
panstwowych, samorzadowych, oraz stuchaczy wyzszych uczelni
zamawiajacych pismo wprost z redakcji, prenumerata ulgowa wy-
nosi rocznie zt. 12.— Czlonkowie Pol. Tow. Ekon. ptacg rocznie
tytutem wkiadki zt. 18.—, wpisowe (jednorazowo) zt. 3.—, osoby
prawne rocznie zt 66.—, wpisowe zt 15.—. Otrzymujg za to
»Przeglad Ekonomiczny“ bezptatnie a dzieta wydawane w ,,Bi-
bliotece” nabywaé moga po znacznie znizonych cenach, korzysta-
ja z biblioteki i czytelni Towarzystwa, nadto uczystniczy¢ moga
w zebraniach z prawem zabierania gtosu w dyskusji.

Cena tomu w sprzedazy ksiegarskiej zl. 4.—
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