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Fabrykacja siarczanu miedzi

Sur la fabrication du sulfate de cuivre

Inz.

Franciszek HAENDEL

Warszawa

Nadeszto 4 listopada 1937

Siarczan miedzi techniczny, rolniczy i te-
letechniczny produkowany jest w Polsce
przez siedem fabrykl. Pokrywaja onenietyl-
ko cate zapotrzebowanie krajowe, ale ekspor-
tujg rowniez znaczne ilosci zwilaszcza do
krajow batkanskich2.

Siarczan miedzi chemicznie czysty, uzy-
wany jako odczynnik laboratoryjny wyra-
biany jest przez inne firmy.

Siarczanu miedzi, ktory zawiera 97-f-
99% CuSOi .bH20 uzywa sie:

1) do zwalczania szkodnikéw roslinnych»
2) do produkcji farb mineralnych, 3) do
galwanotechniki, 4) do impregnacji drewna,
5) do dezynfekcji wody, 6) w przemysle
fermentacyjnym, 7) w farbiarstwie i 8) ja-

ko katalizator przy otrzymywaniu gwaja-
kolu, hydrochinonu itp. Siarczan miedzi te-
letechniczny uzywany jest do fabrykacji
ogniw' elektrycznych. Produkt ten zawiera
98-7100% CuSOi .'diH20 i zelaza nie wie-
cej niz 0,04%.

Siarczan miedzi otrzymuje sie wedtug
nastepujacych sposobdéw:

1) Najczesciej otrzymuje go sie z metalo-

wych odpadkéw miedzi tg droga3:
Odpadki topi sie i wlewa stop do wo-
dy; otrzymuje sie przy tym granulki (we-
wnatrz puste), ktére majg duza powierzchnie
reakcyjng. Granulki te roztwarza sie w spe-

X Wytworczos¢ Chemiczna w Polsce. Warszawa, 1937
str. 84-87.

*) Bulgaria importuje rocznie 5000 ton do swoich
winnic; w kraju tym mimo, ze znajduje si¢ tam surowiec
miedziowy, do dzi§ niema zadnej fabryki siarczanu miedzi.

3 H. Chem. Ztg. 1065 (1921).

UJ 1lmann, techn. Chem. 1931. t. VII,
104 i 238.

Suchanek,
Enzyklopedie d.

F.

cjalnych wiezach, w ktérych od goéry spty-

wa kwas siarkowy 30° Bé, od dolu za$
przechodzi para dla utrzymania tempera-
tury okoto 90° oraz powietrze potrzebne
do reakcji:

Cu+ H2504-¢ ¥202=CuSO0i - H20

Zamiast granulek mozna uzy¢ ggbki mie-
dzianej, ktora otrzymuje sie przez wprowa-
dzenie pary wodnej do stopionej miedzi.

Autor na aparaturze pottechnicznej uzyt
z powodzeniem zwyczajnych widréw mie-
dzianych, zamiast granulek, ktérych otrzy-
mywanie jest dos¢ klopotliwe. Poniewaz
jednak widry rysowaty otowiane Sciany apa-
ratu, przeto S$ciany te wykonano z otowiu,
lekko utwardzonego.

Szlaki odpadkowe z hut miedzi, zawiera-
jace 10-f-40% Cu, mogg by¢ w tych wie-
zach roztwarzane po uprzednim granulowa-
niu. Jest ono w tym wypadku niezbedne,
gdyz krzemiany miedzi zawarte w szlace sg
w kwasie siarkowym trudno rozpuszczalne.

2) Roztwarzania odpadkow miedzi w kwa-
sie siarkowym 40-760° Bé na ciepto, bez
przepuszczania powietrza, dzi§ juz sie nie
stosuje, ze wzgledu na nieekonomicznosc¢

tego procesu. Potowa uzytego kwasu ucho-
dzi jako S02

Cu + 772504 =
CuO + JIZSO0i =

CuO + S02+ H2
CuS0O4+ H20

3) O ile powyzszy proces prowadzi¢ wo-
bec kwasu azotowego i powietrza réwno-
czes$nie, wéwczas nie traci sie potowy kwasu
siarkowego. Kwas azotowy jest tu ,katali-
zatorem” reakcji, jak przy procesie komo-
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rowym otrzymywania kwasu siarkowego.
4) Na drodze elektrolitycznej wytwarza

sie siarczan miedzi przez elektrolize roztwo-

ru Na2sOi, przy czym anoda jest miedziana.
Reakcja na anodzie:

SO04' + 2® —&+ S03+ O
SOa+ 1i20 = H2SOi, .Cu+ 0=Cu0
HzSOi + CuO = Cl1S04

Reakcje na katodzie:

Na- + © Na

Na + 1120 = NaOH + %HA

Katoda jest otoczona diafragmag, wobec
czego wydzielajacy sie wodo6r nie redukuje
Cu". Do roztworu wprowadza sie CO02
ktore wraz z NaOH tworzy zasadowy we-
glan miedzi. Weglan ten rozpuszcza sie na-
stepnie w kwasie siarkowym.

5) Odpadki stapia sie z siarkg przy do-
stepie powietrza w temperaturze mozliwie

niskiej, aby wytworzony CuSOt nie ulegt
roztozeniu.
6) Szlake z hut miedzi Ilub naturalne

krzemiany wzglednie odpadki stapia sie
z NaCl. Otrzymany przy tym CuCl2 albo
Cu20ClI2 tuguje sie rozcienczonym kwasem
siarkowym.

7) Rudy niskoprocentowe, ktére nie wy-
trzymuja kosztow dalekich transportéw, mu-
sza by¢ na miejscu przerabiane.

W Chile znajduje sie chalkantyt, zawiera-
jacy CuSOi oraz brochantyt zawierajacy
CuSOi .3Cu(OH)2 Przerébka ich ograni-
cza sie do zmielenia z grubsza i do tugowa-
nia na zimno woda albo rozcienczonym kwa-
sem siarkowym. Rudy te zawierajg miedzi
do 3%.

Malachit, zawierajagcy Cu[OH)2. CuCO03
oraz azuryt zawierajgcy Cu[OH)2.2CuCO03
znajdujg sie w Niemczech, Francji, Anglii,
na Uralu, w Ameryce, Australii, w Kongo
Belgijskim oraz, w stosunkowo czystym sta-
nie, na Wegrzech i na Syberii. Przerébka
czystych rud jest bardzo tatwa. Uzywa sie
ich jednak nie do siarczanu miedzi, ale po
zmieleniu, jako farbe, pod nazwag zieleni
gorskiej. Nizej procentowe rudy po rozpusz-
czeniu w kwasie siarkowym zawierajg w roz-
tworze duze ilosci MgSOit ktoéry jest tylko
nieco tatwiej rozpuszczalny w wodzie niz
CuSOt, dlatego rozdzielenia przez Kkrysta-
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lizacje przeprowadzi¢ nie mozna. Z roztwo-
row tych nalezy zelazem wytrgci¢ miedz
i nastepnie, jednym ze sposobdéw rozpuszczac
ja w kwasie siarkowym. Inny spos6b polega
na tugowaniu rudy amoniakiem4).

Inne rudy, a przedewszystkiem btyszcz
miedziany (Cu2S), znajdujacy sie w duzych
ilosciach w Ameryce Po6inocnej oraz w Mie-
dziance obok KielcH, i kupryt (Cu20), znaj-
dujacy sie w Niemczech, Anglii, w Chile,
Boliwii, Stanach Zjednoczonych AmeryKi
i w Australii, roztwarza sie w kwasie siar-
kowym po uprzednim wyprazeniu w tem-
peraturze okoto 500°. Wytworzony CuO jest
w kwasie siarkowym tatwo rozpuszczalny.

8) Proces,
w Polsce pracuje, polega na tym, ze odpadki
z walcowni miedzi—t. zw. ,zendre” (Kupfer-
asche, Kupferhammerschlag)— sktadajgce sie
w przewaznej ilosci z CuO, roztwarza sie
w gorgcym, rozcienczonym kwasie siarko-
wym. Metaliczne odpadki miedzi mozna
rowniez zamieni¢ na tlenek przez prazenie
ich w temperaturach ponizej 1025° w pie-
cach ptomiennych, przy czym ptomien musi
by¢ utleniajacy. Powyzej 1025° tworzy sie
Cu20, ktérego miedz, przy rozpuszczaniu
wr kwasie siarkowym, tylko w potowie sie
rozpusci:

Cu20 + /f2S04= CuSOi + Cu+ H20

Istnieje wreszcie caly szereg patentowa-
nych sposobéw otrzymywania siarczanu mie-
dzi. Z najnowszych nalezy wymienié: pat.
niem. 555309 z r. 1930/32, ktory odpadki
stopéw, zawierajgcych miedz, po rozdrobnie-
niu, kaze prazy¢ w temperaturze powyzej
600°; otrzymany przez utleniajgce prazenie
CuO jest w kwasie siarkowym #tatwo roz-
puszczalny. Pat. 536650 i 633419
z lat 1932/1936 opierajg sie na reakcjach:

CuCl2+ Cu = CuZ2(Cl2
Cu2Cl2+ y202= CuO + CuCl2
CuO + i/2S04= CuSOt + H20

niem.

Roztwor
,,katalizatorem”
angielskich 444367 i

CuCl2 ktory cyrkuluje, jest
reakcji. Wedtug patentéw
445501 z r. 1934/1937,

4 A .Schott, Metall u. Erz. 19. 85, 112 i 140.
chem. Zentr. 1922, IV. 585.
6 Ruda w Miedziance zawiera przecietnie 8,2%

z powodu nierentownosci nie jest eksploatowana, jak réwniez
zadna ze znajdujacych sie w Polsce (ubogich) rud miedzi.

wedtug ktérego kilka fabryk

Cu;
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przeprowadza sie roztwarzanie odpadkow operacje, zato jednak majg do wypalenia

miedzi wobec H250i} HCI, jonéw NH4 wiecej pozostatosci.

i powietrza, wzglednie wobec S02 NH4 2) Roztworzenie w kwasie siarkowym

i powietrza. przeprowadza sie przy produkcji dziennej
Ponizej przedstawie mozliwie doktadnie 1 tony siarczanu nastgpujaco:

na podstawie witasnych doswiadczen fabrycz-

nych, proces fabrykacji siarczanu miedzi
z zendry, przy produkcji dziennej okoto
1 tony.

Dobra zendra zawiera okoto 80% miedzi
pod postacig CuO, Cu20 i Cu. Skiad przy-
blizony: 60% CuO, 20% Cu, 10% CuZ20,
10% zanieczyszczen i wilgoci. W zanieczysz-
czeniach tych znajdujemy przede wszystkim
Fe oraz mate ilosci Pb, Sn, Ni, .As, Sb, Bi,
S oraz organiczne zanieczyszczenia.

Poszczegbélne stadia procesu sa naste-
pujace:

1) Mielenie i wypalanie zendry.

2) Gotowanie zendry w rozcienczonym

kwasie siarkowym lub z zakwaszony-
mi tugami pokrystalicznymi.

3) Klarowanie (lub filtrowanie).

4) Krystalizacja.

5) Przesiewanie, mycie i suszenie kryszta-

tow.

6) Zageszczanie tugow.

7) Rekrystalizacja miatu i ,dna”.

8) Przerdébka zetazistycli tugow.

9) Przerbbka pozostatosci.

1) Zendra przychodzi do fabryk w wor-

kach a 70-7150 lig. Zendre te miele sie np.
w miynach kulowych, a nastepnie wypala
si? ja w atmosferze utleniajacej w zwykiym
recznym piecu muflowym lub ptomiennym.
Przy tym organiczne zanieczyszczenia ule-
gaja spaleniu, a Cu i Cu20, zawarte w zen-
drze przewaznie' utleniaja sie do CuO. Utle-
nienie to jesl tym lepsze, im lepiej zmielo-
no zendre przed wypalaniem. W piecu ma-
terial przewraca sie recznie za pomoca diu-
gich i waskich topat tak diugo, az zupetnie
sczernieje. Wskazuje to, ze przynajmniej
na powierzchni kazdej czastki utlenienie
jesl, kompletne. CuO jest czarny, Cu2 i Cu
maja barwe czerwonawg.

Poniewaz mielenie i wypalanie prowadzi
sie na materiale, w ktéorym i tak znajduje sie
wiele CuO, a pozostatosci z roztwarzania
nalezy i tak wypali¢ dla utlenienia, przeto
niektdre fabryki opuszczajg powyzsze wlepne

Do drewnianej, wyotowionej kadzi, o po-
jemnosci 5m8 zaopatrzonej w dobre mie-
szadto i w doprowadzenie pary ostrej, wlewa
sie 2,3 m3 wody, oraz 1150 kg kwasu siar-
kowego 60° Bé. Pilyn ten zagrzewa sie do
ok. 90° i mieszajac i gotujgc wsypuje sie
w ciggu y2 godziny ok. 650 kg zendry
0 zawartosci 78% Cu. Nastepnie wsypuje
sie stopniowo w ciggu 2 godzin jeszcze oko-
to 200 kg zendry. W ciggu tego czasu po-
biera sie w odstepach pétgodzinnych prébki
1 kontroluje gesto$¢ w stopniach Bé oraz
kwasowos$¢, wyrazong w cm3 nNaOH przy
miareczkowaniu 1 cm3piynu. Proces ten jest
ukonczony, gdy pilyn wykaze 40-~41° Bé,
mierzonych oczywiscie na gorgco (co odpo-
wiada koncentracji okoto 650 gCuSO”t~0/1)
oraz kwasowos$¢ max. 0,3. Gdyby zawartosc¢
wolnego kwasu spadia ponizej 0,3, a ge-
stos¢ ptynu nie osiggneta jeszcze 40-~-410 Bé,
wowczas nalezy przed dodaniem dalszej por-
cji zendry, dola¢ obliczong
(ostroznie).

ilos¢ kwasu

Obecnos$¢ wigkszej ilosci wolnego kwasu
ma przy Kkrystalizacji ujemny wplyw na
barwe i wielko$¢ krysztatobw. RoOwniez wyz-
sza koncentracja siarczanu miedzi powodu-
je powstawanie matych krysztatéw, niepo-
zgdanych w handlu. Dlatego tez nalezy
trzymaé sie $cisle podanych wyzej wa-
runkow.

W tym procesie mamy do czynienia
z reakcja miedzy fazg ptynnag a fazag stala,
ktora tworzy substancja dos¢ ciezka, prze-
waznie o malej powierzchni reagujacej, ze
wzgledu na zte rozdrobnienie. Konieczne jest
zatem dobre mieszanie. Niektére fabryki
stosuja przy tym procesie mieszadta tajfu-
nowe, ktorych skrzydetka i tamacze pradu
wykonane sa z miedzi. Szybkos¢ obrotowa
tych mieszadet wynosi np. 70 obrotéw na
minute.

Niektore fabryki przy tym procesie roz-
twarzania wprowadzaja (przez inzektor) wraz
z parg ostrg duze ilosci powietrza. Powietrze
Lo ma stuzy¢ do utlenienia zawartych w zen-
drze Cu20 i Cu na CuO, ktére w kwasie
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rozpusci sie zupetnie. Na podstawie szeregu
fabrycznych badan, przeprowadzonych przez
autora, zostato stwierdzone, ze mimo wpro-
wadzania powietrza przez 5 godzin, utlenie-
nie zachodzito w minimalnym stopniu, zu-
petnie sie nie kalkulujgc w stosunku do zu-
zytej pary i energii. Wprowadzanie powietrza
miatoby znaczenie tylko wtedy, gdyby cata
Cu z zendry przeszta do roztworu, a roz-
puszczony FeSOi utlenit sie do Fe”~SO~”s,
ktéry w roztworze prawie obojetnym ulega

hydrolizie, wytwarzajgc nierozpuszczalny
FeZS0420 6.
3) Po ukonczonym procesie roztwarza-

nia odpuszcza sie ptyn do klarownika nie
przerywajac mieszania, aby nierozpuszczona
pozostato$é, opadajac na dno, nie zatkata
otworu odpustowego. Klarowniki sg to drew-
niane kadzie, wyotowione, o pojemnosci oko-
to 4 m3 zaopatrzone najlepiej w ,fartuch”
tj. przegrode z blachy otowianej, otaczajaca
miejsce sptywu tugéw, a siegajgca kilkanascie
cm powyzej dna. Przy zastosowaniu fartu-
cha ptyn predzej sie wyklaruje. Aby szyb-
ciej przystgpi¢ do odciggania tugu z klarow-
nika, stosuje sie odcigganie gbérne, przy czym
rure wyciggowag zanurza sie coraz giebiej.
Stosuje sie tez odcigganie dolne, przy czym
od odpustu, umieszczonego nieco powyzej
dna, prowadzi w gére ruchoma rura w ksztat-
cie litery L, ktdora przy odpuszczaniu skre-
ca sie coraz nizej.

Pompy dla tugoéw siarczanowych, zawie-
rajacych nierozpuszczone pozostatosci, sg
najlepsze typu centryfugalnego, wykonane
z otowiu utwardzonego. Wszelkie rurociagi
dla tugoéw siarczanowych sa otowiane.

Z jednego klarownika tug przechodzi do
drugiego, gdzie sie dalej wyklarowuje. Osta-
teczne jednak wyklarowanie nastepuje do-
piero w Kkrystalizatorach, gdzie resztki szla-
mu osadzajg sie na dnie i dlatego krysztaty
naroste na dnie, czyli t. zw. ,,dno” musi byc¢
przekrystalizowane. To jest wilasnie staba
strona oczyszczania przez klarowanie.

Przy zastosowaniu natomiast filtrowa-
nia przez drewniang prase filtracyjna Ilub
przez ssawnice unikamy wyzej przytoczonej
wady oraz skracamy czas produkcji.

Szlam z klarownikéw wybiera sie topata-
mi miedzianymi, lub drewnianymi natych-

*) patrz dalej o przerébce zelazistych tugéw.
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miast po odciggnieciu ptynu, aby nie wy-
krystalizowat tug zawarty w szlamie, i rzu-
ca na drewniany ,,podest”, umieszczony nad
klarownikiem, aby obciekt.

4) Krystalizacje przeprowadza sie w wy-

otowionych skrzyniach drewnianych po 4 m3
ksztaltu szesciennego. W rozpuszczalniku
klarownikach i krystalizatorach wyktadzina
otowiana dna jest prawie dwa razy grubsza
niz po bokach, np. 5 mm dla dna i 3 mm
dla bokéw. Za kazdym razem przed napet-
nianiem krystalizatora przeglada sie dokiad-
nie Sciany i dno otowiane. Jest to konieczne
poniewaz blacha otowiana rozszerza sie od
gorgcych tugéw i przy ochtodzeniu tworzy
fatdy, a nawet peka. Dlatego dos$¢ czesto
sg w uzyciu krystalizatory i klarowniki mu-
rowane, wycementowane, lub tez drewniane,
pokryte wewnatrz grubg warstwa asfaltu.
Po napetnieniu krystalizatora tugami, za-
wiesza sie w odstepach 20-~30 cm ,Swiece”
t. j. miedziane prety lub lepiej wstazki oto-
wiane, 2,5 cm szerokie i 0,5 cm grube, sie-
gajace okoto 20 cm powyzej dna. Nastepnie
przykrywa sie krystalizatory np. workami,
ktore pod koniec krystalizacji zdejmuje sie.
Osigga sie w ten sposob z grubsza wyprosto-
wanie krzywej ochtadzania Newtona?).

Dla otrzymania duzych, tadnych kryszta-
tow, niezanieczyszczonych wewnatrz tugiem,
najracjonalniej bytoby stosowaé¢ krystali-
zacje w ruchu przy powolnym przeptywie
przez diuga rynne. W kazdym dowolnym
miejscu tej rynny temperatura i jej spadek

bedg stale te same, wobec czego ubytek
rozpuszczalnosci ~ bedzie dla danego miej-

sca zawsze ten sam.

(@) ile stosowano filtrowanie tugéw, wow-

czas dla otrzymania ,,dna” w postaci tadnych
krysztatéw, nalezy na powierzchnie gorgcych
tugéw nalac¢ ostroznie ok. 2 cm warstwe go-
racej wody. Warstwa ta chroni powierzchnie
tugu przed szybkim oziebianiem, powodu-
jacym tworzenie sie na powierzchni ptynu
krysztatow, ktore spadajagc na dno, przeszka-
dzaja wzrostowi na nim tadnych krysztatow.

Po siedmiu dniach temperatura w Kkry-
stalizatorze spada do okoto 25°. tug ma
obecnie okoto 26° B¢ i zawiera jeszcze ok.

7 Z. Stanisz. Studia nad krystalizacjg. Przeglad

ehem. 1. 48 (1937).
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300 g CuSOi.5H2/I. Z kazdego m3 tugu
wykrystalizowato powyzej 300 kg CuSOi .
*6l 20. Poniewaz w podanym przykiadzie
fabrykacyjnym objetos¢ tugow przed ochito-
dzeniem wynosi ok. 3,5 m3 zatym z jednego
krystalizatora otrzymuje sie ponad 1200 kg
siarczanu. Agde i Bark holt8 w swo-
im pat. niem. 431581 oraz Goldberg?9
polecaja dodawanie kwasu siarkowego do
tugéw przed krystalizacjg. Wydajnos¢ kry-
stalizacji zwieksza sie woéwczas prawie dwu-
krotnie, ale z powodu silnej kwasowosci pty-
nu otrzymuje sie krysztalty mate o brzydkiej
barwie. tug pokrystaliczny zawiera juz tyl-
ko 8% CuSOi .5i120, kwasu zas$ 23%. tu-
gu tego uzywa sie bez dodatkowego zakwa-
szania do roztwarzania nowej ilosci zendry.
Objetos¢ tugébw po krystalizacji jest

0 przeszto 10% mniejsza niz przed krystali-
zacjg, przede v szystkim dlatego, ze kazda
tona CuSOi .5H20 pochic neta 360 Z wody.
5) Z krystalizatora wyjmuje sie ,,Swiece”
odrazu, );boki” i ,,dno” po ostroznym od-
biciu miedzianym drgzkiem. Przy oczyszcza-
niu tugéw przez klarowanie powierzchnie
-bokow” od strony Scian krystalizatora sag
zanieczyszczone, dlatego oczyszcza sie je
recznie przez zeskrobywanie. Nastepnie prze-
siewa sie przez sito o oczkach 10 mm; miat
idzie do rekrystalizacjil). Pozostato$s¢ na
sicie przemywa sie na wiréwce zimng woda.
Siatka wiréwki wykonana jest z miedzi lub
bronzu fosforowego. Po wysuszeniu w zwyktej
temperaturze, pakuje sie produkt do drew-
nianych beczek po 100 kg netto. Magazyn
musi sie znajdowa¢ w chiodnym miejscu.
6) Wprawdzie, jak zaznaczono, po Kry-
stalizacji ilos¢ tugu zmniejsza sig, to jednak
od dodanego kwasu i od gotowania para
ostra z nowa iloscia zendry, ilos¢ ‘tugu
w  krystalizatorze w rezultacie wzrasta.
Zachodzi wiec koniecznos$¢ zageszczania tugu.
Przeprowadza sie to w zwyczajnej wyparce,
ktérg jest wyotowiona kadz z otowiang
wezownicg parowg lub znacznie lepiej w urza-
dzeniu, gdzie siarczan sptywa przez tarasy

8 G. Agde i H. Barkho1ll, Z. angew. Chem.
40. 374 (1927).

9 M. Goldberg, Zum. chem. promisz. ref. Chem.
Zentr. 1936. Il. 523.

10) Pat. niem. 543 107 chroni sporzadzanie brykietéw
z tego miatu. Brykiety takie maja by¢ lepsze niz duze krysz-
taly.

PRZEMYStL CHEMICZNY 29

w przeciwpragdzie do gazéw spalinowych,
ktore optywajg tarasy od go6ry i od dotu.

7) ,DNo” przero$niete szlamem oraz miat

z przesiania krysztatow, przekrystalizowuje
sie z goracych tugoéw pokrystalicznych. Po
rozpuszczeniu takiej ilosci siarczanu, aby
otrzymac 40°Bé, ptyn klaruje sie i dekantuje
do krystalizatora.

Ten sam proces rekrystalizacji uzywajac
jednak czystych krysztatow siarczanu i jako
rozpuszczalnika wody, lub najczystszych
tugébw pokrystalicznych, stosuje sie przy
otrzymaniu siarczanu miedzi teletechnicz-
nego.

8) tugi cyrkuluja tak diugo, az zawartosc

zelaza wzrosnie do 60 g FeSOx.7H20/1.
Przy dalszym wzroscie krystalizuje juz
spodwdjny witriol”11), ktoéry sklada sie
z mieszanych krysztatéw CuSOt .5H20
i FeSOn-SH~O o zawartosci do 5%
FeSOi .5H20—1lub tez CuS04.1H20 i Fe-
SOi .7H20, o zawarto$ci CuSOi . 7H20, do-
chodzgcej do 53%. Wyczerpujace bada-
nia nad warunkami krystalizacji czystego
CaSOi .5H20 i ,witriolu Adlera” przepro-
wadzali Agde i Barkholt1?.

Niektore fabryki, nie umiejace racjonal-
nie tugéw tych przerabiaé, wylewaja je, na-
razajagc sie na powazne straty, wynoszace
okoto 15 kg Cu na kazde 100 kg zendry,
czyli 20% Cu, zawartego w zendrze. Tak
powazne ilosci miedzi nalezy w imie racjo-
nalnej gospodarki regenerowaé. Istnieja za-
sadniczo cztery metody przerabiania tych
tugow:

a) wytrgcenie miedzi przez zelazo czyli
t. zw. ,cementacja”,

b) utlenienie Fell do Felll i nastepna
hydroliza do nierozpuszczalnego Fe(S0420,

c) usuniecie FeS04zroztworu przy 180°,

d) elektroliza tugu.

a) Proces cementacyjny przeprowadza sie

w kadzi wyotowionej, zaopatrzonej w dobre
mieszadto i wezownice parowg. W hutach
miedzi proces ten przeprowadza sie w rota-
cyjnych aparatach w ksztatcie gruszkil3d.
Do gorgcych, prawie zneutralizowanych wap-

u) Istnieje catly szereg innych nazw, jak ,witriol Adlera”,

LSwitriol cypryjski” itd.1

la) G. Agde i H. Barkholt, Z. angew. Chem.
39. 851 (1926).

1) pat. niem. 435 323.
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nem 4tugdéw, dodaje sie na kazde 100 czesci
Cu ponad 100 czesci zelaza (teoretycznie
88 czesci). Mieszanie i ogrzewanie prowadzi
sie przez diuzszy czas. Dobre mieszanie po-
woduje odpadanie osadzajgacej sie na zelazie
miedzi, wobec czego naga powierzchnia ze-
laza moze dalej reagowac.

Im uzyte zelazo ma wiekszg powierzchnie
aktywna, tym proces cementacyjny szybciej
przebiega; dlatego najlepsze jest zelazo
gabczaste. Przy uzyciu opitek i wioréw zelaz-
nych z warsztatbw mechanicznych, autor
odolejat je wpierw przez wypalenie, a nastep-
nie zanurzalje w ciggu krdétkiego czasu do roz-
cienczonego kwasu siarkowego. Czasem do
cementacji uzywa sie zelaza w duzych ka-
watach (np. w sztabach); nalezy je woéwczas
od czasu do czasu z tugu wyjac i przez opuka-
nie odbi¢ osadzong miedZ. Szare zeliwo jest
lepsze niz biate; najgorsze zas$ jest zelazo
kute.

Kadzie do cementacji winny by¢ smukie
i przykryte, aby mozliwie unikngé¢ dostepu
powietrza, ktére dziatajgc utleniajaco
FeSOi—>Fe2XS 043 zwieksza zuzycie zela-
za: Fe2AS043+ Fe= 3FeS04

Wydzielong cementowg miedZz plucze sie
na miedzianych sitach: miedz przechodzi
przez sito, kawatki zas zelaza zostajg na nim.
O ile zelaza zostato tylko niewiele, to zamiast
ptukania autor rozpuszczat je w rozcien-
czonym kwasie siarkowym (miedZz w roz-
cienczonym kwasie siarkowym nie rozpuszcza

sie)14).
Regeneracja miedzi procesem cementa-
cyjnym jest dluga i niewygodna, dlatego

przez fabryki siarczanu miedzi rzadko i nie-
chetnie stosowana.

b) Usuniecie zelaza z roztworu, w postaci

zasadowego siarczanu zelazowego, przepro-
wadza sie nastepujaco: przez tugi, zneutrali-
zowane za pomocg wapna lub CuO do pH
okoto 5, przepuszcza sie (przez inzektor)
wraz z parg duze ilosci powietrza, ktore
utlenia zwigzki Fell na Felll, ulegajace
w tych warunkach hydrolizie. Wytworzony
Fe2S04920 wypada z roztworu. (FeSOt
1CuSOt az dopH=7 pozostajg w roztworze).
Proces powyzszy w praktyce jest nad-
zwyczaj trudny do przeprowadzenia:

It) Cementowa miedZ przerabia sie dalej, jak pozo-
statosci (patrz punkt 9).
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1) wymaga olbrzymich ilosci powietrza,

2) musi by¢é przeprowadzony w dwu
fazach po 50 godzin,

3) nawet po 100 godzinach tylko 95%
zelaza zostaje usuniete z roztworu,

4) otrzymany osad zle sie filtruje.

Modyfikacjg tego sposobu jest gotowanie
i przepuszczanie powietrza wobec CuO, ktore
ulega rozpuszczeniu, podczas gdy zelazo sie
wytraca:

4 CuO0O+4FeS0i+02=ACuS0Oi+Fe20a
3 CuO+ FeXSO0i)3= 3 CuSO04+ Fe203

W praktyce mamy do czynienia z inng
szkodliwa reakcjga, wytracajacag réwniez
miedz.

CuO+2FeS0i+H2504= Fe2S0i)3+ Cu+H20

Pat. niem. 488 601 z r. 1927/30 zamiast
powietrza, poleca uzywanie NaNOals),

Pat. niem. 529 903 z r. 1929/31 chce uzys-
ka¢ dobre rezultaty przy utlenianiu po-
wietrzem przy pH=3,4 i przy intensywnym
mieszaniu.

Liczne trudnosci przy przerdbce zelazis-
tych tugow skionity autora do opracowania
nowego sposobulf). Nieskomplikowany ten
spos6b daje doskonate wyniki w praktyce.
Polega on na tym, ze tugi po silnym zageszcze-
niu poddaje sie krystalizacji na ,,witriol Adle-
ra“ ktéry prazy sie przy dostepie powietrza
w okoto 500°. Powyzej 482°17) zelazo zostaje
catkowicie utlenione. Produkt prazenia go-
tuje sie przez pewien czas z woda, z dodatkiem
obliczonej ilosci H2504, ktory rozpuszcza
CuO, wytworzony w niewielkiej ilosci w cza-
sie prazenia. Podczas prazenia pi'zewazna
ilo§¢ zelaza przechodzi w7 nierozpuszczalne
zasadowe siarczany lub w FR203; mata na-
tomiast cze$¢ istnieje dalej w postaci roz-
puszczalnej w wodzie. Przy gotowaniu jednak
cze$¢ ta ulega hydrolizie, wytwarzajgc nie-
rozpuszczalny zasadowy siarczan. Wykona-
nie na przykladzie przedstawia sie naste-
pujaco: tug zawierajacy 27% CuS04.5H20
i 10% FeSOi .IHM zageszcza sie do ok.
60°j5¢. Po ochlodzeniu odcigga sie tug
i ewentualnie zageszcza sie go dalej. Otrzy-

16) Znane sa réwniez sposoby uzywajgce do utlenienia
CZ, HNO, i innych $rodkéw utleniajgcych.

le) Zgtoszono do ochrony patentowej.

) Gmelin-Kraut: Handbuch der anorganischen
Chemie. 1930. tom Eisen B. 413.
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mane krysztaty ,witriolu Adlera” prazy sie
w piecu muflowym, lub ptomiennym w wa-
runkach utleniajagcych. Dobre mieszanie
w czasie trwania procesu jest nieodzowne.
Gdy pobrana prébka wykaze brak Fell,
wowczas prazenie jest ukonczone.

Dla oznaczenia ile miedzi istnieje w pro-
dukcie prazenia pod postacig CuO, pobrang
probke wygotowuje sie z wodg, a nastep-
nie w pozostatoSci nierozpuszczonej oznacza
sie Cu.

Produkt prazenia gotuje sie z wodg, do
ktorej dodano scidle obliczonag ilo$¢ kwasu
siarkowego tak dilugo, az cata miedz przej-
dzie do roztworu, a obecne w roztworze Fe"
ulegnie hydrolizie. 1llos¢ wody dobiera sie
tak, aby dosta¢ roztwér o mocy 40° Bé.
tugobw w temperaturze 180° pod cisSnieniem
10 ahni18) opierajac sie na matej rozpuszczal-
nosci FeSOx w tej temperaturze. Wykonanie
jest trudne i wymaga kosztownych, specjal-
nych aparatow.

d) Elektrolitycznie mozna z tugow wy-

ciagna¢ miedz, opierajac sie na korzyst-
nym potozeniu Cu w szeregu napieciowym
w stosunku do zanieczyszczen takich, jak
Fe, Ni, Pb. Natomiast od As, Bi i Sb nie
mozna miedzi w ten sposéb uwolnic.

9) Przy rozpuszczaniu zendry otrzymuje

sie pozostatosci w mniejszych lub wiekszych
ilosciach, zaleznie od tego, czy zendre pod-
dano wstepnemu prazeniu, czy tez nie.
Pozostatosci te zawieraja miedz metaliczna;
przerabia sie je razem z miedzig, otrzymang
ewentualnie w procesie cementacyjnym. Po
wysuszeniu miele sie, np. w miynie kulko-
wym, i wypala podobnie, jak opisano przy
wypalaniu zendry19).

Analiza. Nalezy wspomnie¢, ze dla
kontroli produkcji istnieje malo znana dobra

Is) Pat. niem. 143 107.

Fatalne skutki pytéw przemystowych. Ws$réd cho-
rob zawodowych pylica wysuwa sie w ostatnich latach na
pierwszy plan. Powodem tego jest wys$ledzenie jej w coraz
innych gateziach pracy jak réwniez to, ze wigze sie ona
z gruzlica i rakiem, chorobami, ktérym medycyna wspétczesna
poswieca wiele uwagi.

Najwiecej schorzen jest tam, gdzie pyt zawiera najwigcej
dwutlenku krzemu, przy czym wszystkie prawie obserwo-
wane przypadki wykazuja wczes$niej czy pézniej rozwoj
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i bardzo szybka metoda kolorymetrycznego,
oznaczania miedzi w amoniakalnych roz-
tworach, po uprzednim przesaczeniu.

Odbiorcy siarczanu miedzi technicznego
i rolniczego badaja produkt w roztworze
wodnym nadmiarem amoniaku. Dopuszczal-
ne jest tylko mate zmetnienie od Fe i Al.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Kupfervitriolfabrikation

1) Es wird Uber Verwendung und alle Fabrikations-
verfahren von Kupfervitriol mit Bertchsichtigung der
neuesten Patente ein kurzer Ueberblick gegeben.

2) Das Kupferascheverfahren wird an Hand léangerer
Erfahrung des Verfassers in der Kupfervitriolfabrikation
in allen Einzelheiten beschrieben.

3) Es werden alle (auch die zuletzt patentierten) Ver-
fahren zur Ausnitzung der eisenhaltigen Kupfervitriollaugen
besprochen. Der Verfasser beschreibt ein neues, zum Patent
angemeldetes, Verfahren, das wegen seiner Einfachneit in
der Praxis gute Resultate ergibt. Das Verfahren beruht
darauf, dass man diese Laugen einengt, die erhaltenen
Eisen-Kupfersulfatkrystalle (oder - Riickstédnde) im Ofen be*
ca. 500° mit Luft oxydiert und mit Wasser, dem man
die berechnete Menge H 2504 zugegeben hat, auslaugt und
kocht. Schwefelsdure l6st das eventuell in der Hitze
entstandene CuO und wahrend des Kochen werden die I16sli-
chen Eisen-Ill-sulfate hydrolysiert. Alles Kupfer befindet
sich jetzt, als Sulfat in den Laugen und das ganze Eisen
befindet sich im unléslichen Ruckstand.

ZROD¢LA
précz podanych w uwagach.

Gmelin: Handbuch d. anorganischen Chemie 1909. t. V.
Kupfersulfat.

Gmelin-Kraut: Handbuch d. anorganischen Chemie

1929-1931 Fe(B), str. 458, 465 i 834.

R. Abbeg i F. Auerbach, Handbuch d. anorgani-
schen Chemie 1908, t. Il. Kupfersulfat.

J W. Mellor, A. Compr. treatise on Inorg. Ch m. 1923
t. 1.

19 Jedna z fabryk krajowych pozostatosci te badz to

zupetnie wadliwie przerabiata, badz to sprzedawala jako
odpadki. Dopiero autor zastosowat w tej fabryce racjonalng
przerébke przez ich wypalanie. Opisano w liscie zapieczeto-
towanym, ztozonym w dn. 10.X1l 36 w Zwigzku Przemystu
Chemicznego.

gruzlicy ptuc, rzadziej—gtéwnie w kopalniach—raka oskrzeli
Z ciekawych wynikéw badan w tym zakresie zanotujemy, ze
starsi ludzie tatwiej ulegaja pylicy, niz miodzi, ze wystepo-
wanie jej w duzej mierze zalezne jest od charakteru krwi
i ze wieksza jest ilo$¢ zapadnie¢ przy pracy w zamknietych
pomieszczeniach, niz na otwartym powietrzu.

W dziedzinie zapobiegania pylicy duza role odgrywa
stosowanie filtrow na nos i masek ochronnych przeciw
dymom.
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Wptyw temperatury na przebieg efektow cieplnych
przy zjawisku samoulepszenia

Influence de la température sur les effets thermiques associés aux phénomeénes de vieillissement

H. CALUS i R. SMOLUCHOWSKI

Chemiczny Instytut Badawczy — Dziat Metalurgiczny

Komunikat 94

Nadeszto 20 grudnia 1937

I. Wstep.

Fakt, Ze temperatura ma zasadniczy
wpityw na szybkos$¢ i wynik procesu samo-
ulepszania, jest dobrze znanyl). O ile drob-
ne zmiany temperatury, w ktdorej proces
samoulepszania sie odbywa, nie majg wpty-
wu na konncowe wilasnosci materiatu, o tyle
duze roéznice (rzedu kilkudziesieciu stopni)
powoduja bardzo daleko idace zmiany wias-
nosci mechanicznych i fizycznych metalu
w koncowej fazie procesu samoulepszania.
Te duze wahania temperatury moga, zalez-
nie od obszaru zmiennos$ci, objawiaé¢ sie tyl-
ko w odmiennej twardosci otrzymanego me-
talu, pozostawiajgc charakter krystaliczny
ten sam, lub tez powodowac¢ rdéznice w sa-
mym procesie samoulepszania, prowadzac do
przeksztatcen w siatce krystalicznej. Jak
wiadomo dla temperatury powyzej 175°
otrzymujemy przy samoulepszaniu duralu-
minu wyrazne wydzielanie sie krysztatow
CuAl2 natomiast ponizej tej temperatury,
a zwilaszcza przy samoulepszaniu w tempe-
raturze pokojowej, wyraznych wydzielen sie
nie obserwuje. Opierajagc sie na pogladach
Gay ler?2 mozna te fakty ujg¢é w ten
spos6b, ze w pewnym nizszym zakresie
temperatur (temperatury pokojowe) samo-
ulepszanie metalu polega wiasciwie tylko na
dyfuzji, a w wyzszym zakresie temperatur
gtdbwna role gra wydzielanie. Oba te proce-
sy sg wedltug Gay ler w duzym stopniu
niezalezne. Wieksze nawet zmiany tempera-
tur zawarte jednak w jednym zakresie, nie
prowadza do zasadniczo réznych siatek kry-
stalicznych, zmieniajgc jedynie nieco twar-
dos$¢ koncowa.

Zagadnieniem interesujgcym nas w obecV
nej pracy jest wpityw temperatury na pierw-
szy z wymienionych proceséw, t. j. na sa-
moulepszanie w temperaturze zblizonej do

pokojowej, polegajace na dyfuzji i na pro-
cesach uporzadkowywania sie atomoéw w siat-
ce krystalicznej.

Poniewaz twardo$¢ nie jest czutym
wskaznikiem zmian zachodzgacych w struk-
turze krystalicznej metali, trzeba dla anali-
zy kinetyki proceséw samoulepszania pro-
wadzi¢ badania innych wielkosci. W po-
przedniej pracy3d wykazano, jak czutg i war-
tosciowg metodg analizy zjawisk samo-
ulepszania jest pomiar przemian cieplnych,
towarzyszacych temu zjawisku. Metoda ta
mierzymy wielko$¢ bedaca w bardzo bliskim
zwigzku z przegrupowaniami atomoéw, zacho-
dzgcych w siatce krystalicznej stopu, osiggajac
przez to odpowiedni wglad w przebieg procesu.
W zastosowaniu do badah nad wptywem tem-
peratury na kinetyke procesu samoulepsza-
nia w poblizu temperatury pokojowej ma
ta metoda tym wieksze znaczenie, ze proce-
sy w tym obszarze temperatur sg specjalnie
trudno uchwytne innymi metodami.

Stosujac te samag aparature, ktéra byta
uzywana w poprzedniej pracy, mozna pro-
wadzi¢ pomiar teoretycznie trzema sposo-
bami: 1) utrzymujgc termostat w stalej
temperaturze i mierzac zmiany temperatury
bloku wzgledem termostatu (metoda A,
wymagajgca uzywania wielkosci K); 2) utrzy-
mujac termostat w tej samej temperatu-
rze co blok i mierzgc przyrost temperatury
termostatu, a wiec i bloku; 3) utrzymujac
blok w statej temperaturze przez odpowied-
nie zmiany temperatury termostatu.

Dla naszego zagadnienia, badania wpty-
wu temperatury na kinetyke samoulepszania,
niewatpliwie teoretycznie najlepsza jest me-
toda trzecia, w ktorej blok posiada stata
temperature przez catly czas trwania proce-
su. Niestety, ze wzgledow doswiadczalnych,
w ktére tu wchodzi¢ nie bedziemy, metody
tej jeszcze nie dato sie zastosowac. Nastepnag
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z kolei, pod wzgledem zblizenia sie do idea-
tu procesu izotermicznego, jest metoda
pierwsza, w ktérej blok, bedac poczatkowo
nieco chtodniejszym od termostatu, w mia-
re ogrzewania sie przekracza jego tempera-
ture i nastepnie, po osiggnieciu maksimum
asymptotycznie do niej powraca. Wahania
temperatury bloku w przypadku duralumi-
nu sa rzedu jednego stopnia, zasadniczo
jednak zalezg od wymiaru bloku i stosunkéw
geometrycznych (stata K) w danym kalory-
metrze.

Skutkiem tego dla proceséw, na szybkos¢
ktéorych temperatura wywiera duzy wptyw,
réwniez i przebieg zjawiska nie jest w tej
metodzie od aparatury niezalezny.

W metodzie drugiej temperatura bloku
zmienia sie co prawda w trakcie trwania
pomiaru o kilka nawet stopni, jednak po-
siada ta metoda te wazng zalete, ze zadne
wiasciwosci aparatury zasadniczego wptly-
wu na wynik pomiaru nie majg. Przyrost
temperatury od chwili poczatkowej jest wy-
tacznie zalezny od samego przebiegu proce-
su samoulepszania. Poza tym jest to meto-
da, sposrod trzech wymienionych, doswiad-
czalnie najwygodniejsza w uzyciu i nie wy-
maga wprowadzania zadnych stalych, od
aparatury zaleznych.

W zastosowaniu do omawianych zagad-
nien metoda trzecia databy nam ciepto catko-
wite, w7 czasie procesu wydzielone, i obraz
kinetyki prawdziwie izotermicznie przebie-
gajacego samoulepszania. Metoda druga da-
je ciepto catkowite i Kinetyke przemian, za-
chodzacych wprawdzie nie izotermicznie, ale
za to w warunkach tylko od samego procesu
zaleznych. Wreszcie metoda pierwsza daje
ciepto catkowite i wzgledny obraz czasowy
przebiegu procesu w przypadku, gdy stata K
jest dla wszystkich pomiaréw ta sama.
W pracy niniejszej stosowano metode pierw-
szg i druga, przy czym wiekszos¢ pomiarow
wykonano metoda druga, ze wzgledu na jej
wyzej oméwione zalety.

Wszystkie te rozwazania sg istotne dla
tych proceséw termicznych, ktérych, szyb-
ko$¢ rozwoju jest tak silnie od temperatury
zalezna, jak w zjawisku samoulepszania.
Dla innych przemian, w ktérych tempera-
tura nie gra tak waznej roli, a do tego
wzrost temperatury bloku jest maty, wszyst-
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kie wymienione metody sg teoretycznie jed-
nakowo poprawne.

I. Wyniki.

W celu zbadania wptywu temperatury
na kinetyke procesu samoulepszania dura-
luminu wykonano pomiary emisji ciepta
zarobwno metodag adiabatyczna, jak i metoda,
oparta na analizie krzywych ogrzewania sie
badanego bloku (metoda A). Przeprowadzo-
no dwie serie pomiarow?7 dla jednej i tej
samej proby. Pierwsza seria dotyczyta bloku
hartowanego z 510°, druga— bloku hartowa-
nego z 450°. Pomiary zaczynano w tempera-
turze 20° i w 26°. Na rycinie 1 podane sa

Rycina 1
Krzywo przebiegu temperatur przy zastosowaniu
metody adiabatycznej. Dla bloku hartowanego
z 510° (krzywe ciggte) i z 450° (krzywe przerywane).

wykresy przebiegu temperatury przy za-
stosowaniu metody adiabatycznej dla bloku
hartowanego z 510° (krzywe ciagte), ktdérego
samoulepszanie zaczynato sie w temperatu-
rach: 2U° (krzywa dolna) i w 26° (krzywa
gérna).
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Poniewaz przy pomiarze adiabatycznym
nie ma wymiany cieplnej z otoczeniem, wiec
temperatura bloku, bedacego zrédiem ciepta,
stale rosnie. Na podstawie ryciny 1 stwier-
dzamy bardzo duzg réznice w szybkosci
wzrostu temperatury w obu przypadkach.
Blok w temperaturze wyzszej emituje ciepto
0 wiele szybciej.

Jesli teraz przy pomocy wzoru (2) wzgle-
dnie (1) z pracy poprzedniej3 wyliczymy
natezenie emisji ciepta gjc w danej chwili
otrzymamy woéwczas wykresy podane na
rycinie 2.

Rycina 2
Przebieg natezenia emisji ciepta dla" bloku harto-
wanego z 510°.
1— krzywa olrzymana metodag ,,A“.
temperatura pomiaru 22°.
Il—krzywa otrzymana metoda adiabatyczng. Po-
czatkowa temperatura pomiaru 20,2°.
Ill—krzywa otrzymana metoda adiabatyczna. Po-
czatkowa temperatura pomiaru 26°.

Poczatkowa

Jak widzimy, szybkos$¢ emisji ciepta w
wyzszej temperaturze jest poczgtkowo o wie-
le wieksza, osigga swe maksimum wczes$niej,
ale tez spadek jej jest o wiele szbszy, niz dla
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procesu zapoczatkowanego w temperaturze
nizszej.

Analogicznie jak w wyzej wymienionej pra-
cy, wyznaczajac dla poszczegélnych krzy-
wych state a i b do wzoru (3), ktére sag po-
dane w zatgczonej tablicy 1, mozemy na
podstawie wzoru (4) oraz czesciowo na dro-
dze graficznej obliczy¢ przebieg ilosci wy-
emitowanego ciepta dla kazdego przypadku.
Otrzymujemy woéwczas odpowiednie krzywe
przedstawione na rys. 3.

o/

Rycina 3
llos¢ ciepta wyemitowanego jako funkcja czasu
dla bloku hartowanego z 510°.

Przejawia sie w nich ten sam wptyw
temperatury, przy czym krzywe te zmierza-
ja asymptotycznie do tej samej catkowitej
ilosci ciepta, ktora obliczamy réwniez ze
wzoru (4) i ktora wynosi okoto 1,70 cal
wzglednie 1,85 cal na gram. Nalezy tu uwa-
za¢, ze pomiar metodg adiabatyczng w wyz-
szej temperaturze (26°) odznaczal sie tak
wielkg szybkoscig emisji ciepta, a zatem
i wzrostem temperatury bloku (do 1,8° na
godzing), ze odchylenia temperatury termo-
statu od temperatury bloku przekraczaty
zasadniczg norme wynoszacg okoto +0,002°,
z tego wzgledu na catkowite ciepto przyjmu-
jemy 1,70+0,05 cal/g.

Jak juz wyzej wspomniano podobne po-
miary wykonano dla tegoz samego bloku
duraluminiowego, zahartowanego z 450°. Od-
powiedni przebieg temperatury bloku przy
stosowaniu metody adiabatycznej podaje
rycina 1 (krzywe przerywane). Krzywa dol-
na dotyczy pomiaru, ktéry zapoczgatkowano
w temperaturze 2(J3° krzywa gérna— pomia-
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Rycina 4

Przebieg natezenia emisji ciepta dla bloku hartowanego z 450°.

. Poczatkowa temperatura pomiaru 20,5°,
Tl—krzywa otrzymana metodg adiabatyczng. Poczatkowa temperatura pomiaru 20,4°.
Ill—krzywa otrzymana metoda adiabatyczna. Poczgatkowa temperatura pomiaru 26°.

T—krzywa otrzymana metodg ,,A*“

ru zapoczatkowanego w 26°. Przebieg na-
tezenia emisji ciepta wyliczony ze wzoru (2)
dla metody adiabatycznej, wzglednie (1) dla
metody A, z krzywych, majacych przebieg
analogiczny do krzywych na rycinie 1 pra-
cy poprzedniej, podaje rycina 4.

Na rysunku zaznaczono réwniez krzywe
zaniku zjawiska odpowiadajgce wzorowi (3)
dla statych ai b, ktérych wartosci podane sa
w tablicy. Podobnie jak poprzednio obliczo-
no na drodze graficznej i przy pomocy wzo-
ru (4) przebieg wyemitowanego ciepta, kté-
re przedstawiono na rycinie 5.

Krzywe te odpowiadajg krzywym z ry-
ciny 4. Widzimy, ze otrzymane wykresy
potwierdzajag fakty zaobserwowane w po-
przednich pomiarach. W wyzszej tempera-
turze otoczenia ciepto wytadowuje sie gwat-
towniej, maksimum natezenia emisji ciepta
zostaje osiggniete wczesniej i jest wieksze,
natomiast spadek jest szybszy. Na ogo6lnag
ilos¢ wydzielonego ciepta znaleziono przy
pomocy metody adiabatycznej wartos¢ row-
nag w obu wypadkach 1,2070,05 cal/g. Na-
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tomiast ciepto
wyliczone przy
pomocy meto-
dy A wynosi
1,16+0.05 cal/g.
Wartosci te od-
powiadajg sobie
w zupetnosci.

W zatlgczonej
tablicy zesta-
wiono szereg cie-
kawszych wiel-
kosci, otrzyma-
nych z powyz-
szych pomiaréw.
Wieksze réznice
w  wartosciach
na catkowite cie-
pto dla bloku
hartowanego z
510° nalezy tto-
maczy¢ zmniej-
szeniem sie do-
ktadnosci sa-
mych pomiaréw
W szczegdlnosci
dotyczy to po-
miaru 3-go, ktory charakteryzowat sie bar-
dzo energicznym wzrostem temperatury
bloku, wobec czego, jak to zresztg juz po-

Rycina 5
llos§¢ ciepta wyemitowanego jako funkcja cZasu
dla bloku hartowanego z 450°.

przednio podkreslono, trudno bylo o uzy-
skanie réwnomiernego przebiegu adiabaty-
cznego.
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TABTLICA 1.

Temperatura Poczatkowa
Lp. he,:rtow temperatura Metoda
) pomiaru
A (analiza krzywych
1 510 22,0 ogrzew.)
2 510 20,2
adiabatyczna
3 510 26,0
A (analiza krzywych
4 450 20,5 ogrzew.)
5 450 20,4
adiabatyczna
6 450 26,0
1. Wnioski:

Stwierdzono., ze zjawiska termiczne, to-
warzyszgce procesom samoulepszania sg w
bardzo duzym stopniu zalezne od tempera-
tury, w ktérej procesy te zachodzg. Zmiany,
widoczne z przytoczonych wykreséw dla
bloku samoulepszajgcego sie w temperatu-
rach rézniacych sie zaledwie o 6°, sg bardzo
powazne. Caly proces jest wybitnie przyspie-
szony przez podniesienie temperatury i wy-
czerpuje sie o wiele szybciej, co wskazuje na
stusznos¢ pogladow, wedtug ktérych zasadni-
czym procesem grajacym tutaj role jest dy-
fuzja. Charakterystyczne sg zwlaszcza ry-
ciny 2 i 4.

Stwierdzono poza tym zgodnos¢ wielko$
ci catkowitego ciepta wyemitowanego, mie~
rzonego réznymi metodami. Roznice w prze-
biegu proceséw przy pomiarach tymi meto-
dami prowadzonych, sa na zasadzie obec-
nych wynikéw tatwo wytlumaczalne, na co
juz w poprzedniej pracy zwrdécono uwage.

Streszczenie.

Zbadano wpiyw temperatury otoczenia
na efekty cieplne, towarzyszgace samoulepsza-
niu sie stopéw aluminiowych, przy czym
stosowano zar6wno metode adiabatyczna,
jak metode opartag na analizie krzywych
ogrzewania sie bloku. Przeprowadzono dwie
serie pomiaréw. Pierwsza— dla bloku harto-
wanego z 510°, druga—dla tego samego
bloku, ale hartowanego z 450°. Pomiary za-
czynano mniej wiecej®od temperatury 20°
i od 26°. Stwierdzono duzy wplyw stosun-
kowo niewielkiei réznicy temperatury (ok.
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Czas osiagnie- Maksymalny Ciepto State
cia maksimum przyrost catkowite
w godz. lgodz. w cal/g a b
4 0,425 1,63 100 10
7 0,570 1,70 388 —2
25 1,800 1,85 16 - 0,6
20 0,116 1,16 119 55
17 0,240 1,20 474 —55
8 0,457 1,20 26,2 —2

6°) na przebieg efektow cieplnych. Caty pro-
ces jest wybitnie przyspieszony przez pod-
wyzszenie temperatury. Na catkowite ciepto
dla préby hartowanej z tych samych tempe-
ratur otrzymano wartosci w granicach bile-
du te same.
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SUMMARY.

Influence of Temperature on the Ther-
mal Effects Associated with the Ageing
Processes.

The investigations of the thermal effects accompanying
the age-hardening have been extended to investigation of the
influence of the temperature at which the ageing takes place
upon the heat émission. The range of temperatures was
chosen so as to remain in the region where the effects obser-
ved are due, as it is supposed, to diffusion of atoms in the
crystal lattice, rather than to actual précipitation. There
are three possible methods of measurement with the
apparatus used (which was essentially the same as in the
former investigation s). The best method for our purpose
would be based on keeping the block at constant tem-
perature by adjusting suitably the temperature of the
thermostat. However, this method which would give an
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isothermic process is not yet sufficiently well worked out
to be applied in this case. In another method (formerly
called method A) one observes the changes of the tem-
pérature of the block in comparison with the constant
température of the thermostat. In this method the tem-
pérature of the block depends not only upon the heat émi-
ssion but also upon the construction of the calorimeter
(constant K). Thus, the intensity of the heat émission in
a given moment which is very sensitive to température,
in this case is considerab y influenced by the construction
of the apparatus. For the total heat, however, which is finally
obtained these influences do not play any role. The last
and the most frequently used adiabatic method is the method
based on keeping equal the temperature of the block and that
of the thermostat. The temperature of the block, however,
in this case changes also, but it depends only upon the heat
effect, evolved in the investigated process. The total heat
and the dependence of the intensity of the heat émission
upon the time are here determined by the heat effect itself.

The heat émission was investigated by the both last
methods for duralumin blocks quenched from 450°C and
510°C, the ageing beginning at about 20°C. or 26°C. Fig. 1
represents the rise of the temperature of the blocks in case
cf the adiabatic method. Fig. 2 gives the diagram of inten-
sity of the heat émission as calculated by means of formulea (2)
and (1) of our former publication for both methods of mea-
surement for blocks quenched from 510®C. In this figure
a very pronounced influence of the small temperature
différence of about 6° upon the intensity of the émission can
be noticed. After having obtained in the usual way the appro-
ximating curves corresponding to the formula (3) one can
draw the diagram of the heat emitted as a function of time.
This is shawn in the figure 3, the total heat being about
1.85 cal per gram.

Similar measurements have been carried out for blocks
quenched from 450°, the corresponding curves being given
in fig. 1 (dotted lines), 4 and 5. For the total heat one ob-
tains the value 1.20+ 0.05 cal per gram. The fact that the total
heat measured by different methods and for ageing
at different températures depends only upon the tempera-
ture of the quenching, the différences for the various me-
thods lying within the limits of the experimental error should
be emphasised. In the table the different numerical va-

lues obtained in our measurements are given. Slightly too

Prof. Dr Tadeusz Urbanski.
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large value (1.85) in the case 3 is due to unusually intensive
heat émission of the block which made the discrepancies
between the températures of the block and of the thermostat
greater than the usual + 0.002°. As it may observed the
intensity of the heat émission is greatly influenced by the
temperature, the whole process being markedly accelerated
even by a small raise of temperature. Then décliné of the
émission is also much quicker. The general aspect of these
effects seems to support the conception according to which
the diffusion plays the main role in the ageing at room tem-
perature.

Explanation of the figures and table.
Fig. 1. The temperature of the block as a function of
time in adiabatic method; block quenched from 510°C
(full lines) and from 450° C (dotted lines).
Fig. 2. The intensity of heat émission of the block
quenched from 510®C, Curve | —method A, initial tempera-

ture 22°C. Curve |l—adiabatic method, initial temperatu-
re 20.2°C. Curve Ill—adiabatic method, initial tempera-
ture 26.0°C.

Fig. 3. Heat emitted as a function of time for the block
quenched from 510°C.

Fig. 4. The same as figure 2, but for quenching from
450°C and initial températures: 20.5°C; 20.4®C and26.0°C.
respectively.

Fig. 5. The same asfig. 3 but for quenching from 450°C.

Table: Second column—temperature of quenching.

Third .,  —initial temperature..

Forth ., —method of measurement.

Fifth N —time (Zm) corresponding to
the maximum of the intensi-
ty of the heat émission.

Sixth ” —maximal increase of tempe-
rature per hour.

Seventh » —total heat in calories per
gram.

Eighth . —two constants of the empe-

rical formula (3) of the for-
mer publication.

Warszawa 1937.
Chemical Research Institute, Department of Metallurgy
and Institute of Metallurgy and Metallography,
Warsaw Polytechnic.

ZAGADNIENIE PALIWA CIEKLEGO NA TLE 1I-GO SWIATOWEGO KONGRESU
NAFTOWEGO W PARYZU (14—19 CZERWCA 1937 R)")

Les combustibles liquides. 1.

Congres International du Pétrole a Paris 14 —19 juin 1937.

Nadeszio 24 Stycznia 1938

W Kkohcu czerwca 1937 r. odbyt sie w Paryzu Il. Swia-
towy Kongres Naftowy, w ktérym miatem moznos$¢ wzigé
udziat w zwiazku z referowaniem swej pracy O nitrowaniu

J Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego i Towarzystwa Wojskowo-Technicz-
nego dnia 16 grudnia 1937.

weglowodoréw parafinowych dwutlenkiem azotu,
wspoélnie z inz. Stoniem.

wykonanej

Zjazd byl wyjatkowo liczny: brato w nim udziat blisko
1500 uczestnikéw, Kktérzy zgtosili ok. 400 referatowa).

2 Sprawozdanie ogélne z Kongresu podat Prof.
S. Pitat: Przeglad chem. 1.313 (1937).

Dr
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Polska byta reprezentowana bardzo okazale. Na czele
delegacji stat prof. Dr Pitat jako jej przewodniczacy. De-
legacja polska byla wyrézniona przez powotanie prof. P i-
lata na jednego z 12 wiceprzewodniczacych Kongresu.
Nie potrzebuje dodawa¢ ze do objecia godnosci wiceprze-
wodniczacych powotano wytgcznie najwybitniejszych naf-
ciarzy.

Na Kongresie szeroko byly reprezentowane dziaty,
omawiajace zagadnienia paliwa ciektego, a wiec prace w dzie-
dzinie spalania si¢ i wybuchéw mieszanek gazowych, réwniez
zagadnienia chemiczno-technologiczne otrzymywania t pali-
wa ciektego.

Obydwie te dziedziny: technologiczna-—przyrzadzania
paliwa i fizyko-chemiczna— zastosowania, tworza pewng ca-
tos¢ olbrzymiego juz obecnie zagadnienia:
ktego,

cie-
ze na nim opiera sie cata

paliwa
tym bardziej waznego,
wszechwiadna dzi$ motoryzacja.

Oczywiscie tak wielkie zagadnienie nie mogto byc¢ cat-
kowicie wyczerpane w referatach jednego Kongresu. Nie
mtiiej referaty te tworzyly pewnag cato$¢, ktora bede usito-
wat tu przedstawié.

Statystyka.

Wielka liczbe referatéw poswiecono stronie ekonomicz-
nej zagadnienia i statystyce. Zagadnienia te byly rozpatry-
wane przede wszystkim pod katem widzenia obawy wyczer-
pywania sie Swiatowych zt6z naftowych i obliczen ilosci ro-
py, jaka bedzie potrzebna w niedalekiej przysztosci.

Bardzo ciekawg statystyke, opracowang przez Lige Na-
rodéw przytoczyt F. Ryussen. W sprawozdaniach Li-
gi Narodéw w r. 1931 ropa naftowa byla umieszczona ra-
zem z paliwem. Poswiecono jej zaledwie kilkanascie wierszy.
W r. 1933 ropie naftowej poswiecono specjalny rozdziat
ktory szczeg6lnie powigkszyt sie w r. 1934 przy czym odno-
towano zwiekszenie zastosowania statkbw motorowych,
a w r. 1935 wprowadzenie w zycie produkcji weglowodoréw
naftowych z wegla kamiennego. W r. 1936 odnotowano ol-
brzymi wzrost liczby pojazdéw mechanicznych, szczegélnie
samochodéw turystycznych (np. we Francji z 885000 w
r. 1929 liczba ta wzrosta do 1713000 w r. 1935).

Wydatne zwiekszenie produkcji naftowej w czasie od
1920 do 1929 r. (0o 100%) ttumaczy sie czesciowo odkry-
ciem nowych kopalni i nowych sposobéw przerobu (kraking
zwiekszyt o 50% ilos¢ wydobywanej benzyny).

Produkcja i zuzycie $wiatowe (w milionach beczek) ma-
teriatbw pednych, smaréw i t. p. wynosi:

produkcja zuzycie nadwyzka produkcji
1931 1432 1417 15
1935 1691 1593 98

(225 543 000 ton)

O'Rourke (U.S.A.) zadaje sobie pytanie, czy
zapaséw ropy wystarczy na dtugo do pokrycia coraz wzra-
stajacego zapotrzebowania na benzyne.

Wedtug obliczen American Petroleum Institute za 25
lat Stany Zjednoczone beda potrzebowaly powyzej miliarda
beczek ropy naftowej rocznie.

Oto dane statystyczne:

silnikéw produkcja ropy
1900 8 000 63 000 000 beczek
1920 9 000 000 443 000 000 "
1925 ' 20 000 000 763 000 000
1930 26 500 000 898 000 000

22 (1938)

Wedtug obliczen:

1940 29 200 000 1 099 000 000
1950 33 900 000 1 110 000 000
1960 37 100 000 1 070 000 000

Stany Zjednoczone utrzymuja w rezerwie w skladach
545 000 000 beczek, czyli iloé¢ potrzebng obecnie na 6 mie-
siecy.

Autor uwaza, ze zapotrzebowanie to mozna bedzie
pokry¢ przez zastosowanie najlepszych sposobéw przerobu
ropy (np. kraking i uwodornienie), przez wydobycie gazoliny
z gazu ziemnego oraz rozmaite udoskonalone metody wy-
dobywania ropy.

Poszukiwania geologiczne.

Intensywne poszukiwania nowych zrodet ropy naftowej
prowadza nie tylko kraje, ktére juz posiadaja rope naftowa,
jak Stany Zjednoczone, rézne kraje Ameryki
Kanada, Indie Holenderskie, Polska i inne,
kraje w ktérych ropy jeszcze nie znaleziono.

Godne zanotowania sg prace wykonywane w N ie m-
czech. Wedtug referatu prof. A. Bentza z Berli-
na, rzad niemiecki od r. 1934 popiera prace poszukiwawcze
udzielajac kredytu, ktéry podlega zwrotowi, w razie mozli-
wosci eksploatacji szybu.

Przez trzy lata (1934— 1937) wywiercono cgétem 200
szybéw (ogélna gtebokos¢ 166 000 m). Znaleziono ta droga
9 nowych terenéw naftowych, a mianowicie: 5—w Hanno-
werze-Brunswiku, 1—w Schlezwig-Holsztynie a 3—w do-

Potudniowej,
lecz réwniez

linie Renu.

Podobnie rozszerza sig¢ wydobycie ropy naftowej w
Austrii.

Francja poszukuje ropy naftowej w okolicach Pi-

renejéw oraz w Wogezach, w ktdérych istnieja Zrédta gazu
ziemnego.

Poza tym francuzi prowadzg badania geologiczne w Ko-
loniach: Maroku, Tunisie (w Tunisie znaleziono w r. 1936
obfite zr6dto mokrego gazu ziemnego) i Afryce Podzwrotni-
kowej, w ktérej ostatnio znaleziono ztoza naftowe.

Poszukiwania ropy naftowej
w Anglii i Australii.

prowadzone sg réwniez

Nowoczesne metody

zyny z

otrzymy wania
ropy.

ben-

Niezaleznie od poszukiwan geologéw, chemicy kierujg
swe wysitki przede wszystkim ku racjonalizacji metod prze-
robu ropy naftowej. Rozpoczne tu od powotania sie na da-
ne, ktore przytoczyt wybitny chemik rosyjski prof. Ipa-
tiew, pracujgcy obecnie w Stanach Zjednoczonych Am.
P6in. w Universal Oil Products Co.

Stany Zjednoczone szeroko stosujg metody krakingowe,
ktérych celem jest otrzymywanie benzyny z produktéw
ciezkich. Wprowadzenie w zycie metod krakingowych byto
koniecznoscia, wobec olbrzymiego i wcigz wzrastajacego za-
potrzebowania na benzyne. W chwili obecnej 50% catej
benzyny, wytwarzanej w Stanach Zjednoczonych wytwarza
sie witasnie metoda krakingowa, przy czym jakos$¢ tej benzy-
ny jest wysoka—wiasnoséci przeciwstukowe sa lepsze, niz
zwyktej benzyny destylacyjnej.

Przy stosowaniu krakingu wytwarza sie zarazem powaz-
na ilos¢ gazéw, ktére zawierajg znaczne ilosci (przecietnie
16%) olefin. Stany Zjednoczone
300 000 000 000

produkuja rocznie

stép szesciennych gazu, zawierajacego
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S0 000 000 000 stép szeSciennych olefin. Powstato zagadnie-
nie wykorzystania gazu z krakingu, a nadewszystko olefin
do przerébki na benzyne.

Jak wiadomo olefiny podlegaja tatwo reakcjom, szczegdl-
nie polimeryzacji. Stany Zjednoczone stosuja te wiasnie me-
tode przerobu olefin. Otrzymuja jednak droga polimeryzacji
termicznej mieszanine: naftenéw, weglowodoréw aromatycz-
nych i parafinowych i wysokoczasteczkowych olefin. Mie-
szanina ta ma skiad zmienny.

Badania | patiewa polegaja na opracowaniu kon-
taktowych metod przerobu olefin. Zastosowanie kontaktéw,
dobranych w sposéb odpowiedni, umozliwia przeréb olefin
w dowolnie obranym kierunku.

Nastepujacy opis | patiew a pozwoli zorjentowac sie
w przewadze metod kontaktowych.

Weglowodory moga podlega¢ nastgpujacym reakcjom:
izomeryzacja, cyklizacja, polimeryzacja,
uwodornienie.

depolimeryzacja

Reakcji tych mozna dokonywaé sposobami albo termicz-
nymi, albo tez kontaktowymi. Zaleznie od rodzaju kontak-
tu mozemy kierowa¢ reakcje w dowolny sposéb. Naprzyktad :

a) Alkohol etylowy w 500° podlega pirolizie na H2 CO,
aldehydy, CHt, itp.

b) W obecnosci pewnych metali lub ich tlenkéw mo-
zemy dokona¢ selekcji tych reakcyj, prowadzac ich bieg
w dowolnym kierunku.

Tak wiec pewne metale (Zn, Fe, Cu+Zn) daja aldehy-
dy, tlenek glinu—etylen, glin—dwuolefiny.

Olefiny pochodzace z krakingu mozna spolimeryzowaé
pod ci$nieniem w wysokiej temperaturze. Metode te stosu-
je sie wlasnie w Stanach Zjednoczonych. Daje ona pro-
dukt (benzyne) stanowiaca mieszanine réznych substancji.

Obecnos$¢ kwasu fosforowego jako katalizatora, w 200—
230° przy 10— 15 atm wywotuje natomiast powstawanie ben-
zyny o bardzo wysokiej liczbie oktanowej (ok. 100). Skiada
si¢ ona przewaznie z wysokoczasteczkowych olefin. Propen
daje tu np. dwu-, tréj- i cztero-propen.

Oto schemat reakcji wedlug Ipatie w a:

/ CH*
/0OH /0 — CH
20=P —OH-f2CH  -——o * 20=P—0H \CH,
\°H n \ gh
CH,. m /CH,
2H,POt+ JCH —C (
CH/ x CH,

Podobne reakcje mozna wykonywac¢ taczac albo dwie
jednakowe czasteczki weglowodoréw, albo dwie rozmaite
czgsteczki.

Ta droga moznaby byto przerobi¢ olefiny z gazéw kra-
kingowych U. S. A. rocznie na 1000 000 000 galonéw wy-
sokooktanowej benzyny, o liczbie oktanowej 81.

1lo$¢ ta jest bardzo duza jezeli wezmiemy pod uwage,
ze catkowita produkcja benzyny z destylacji i krakingu wy-
nosita w r. 1936 w U. S. A. 20000000 000 galonéw
o liczbie oktanowej 65.

Pozostate gazy niespolimeryzowane— przewaznie para-
finy—mozna nastgpnie podda¢ kontaktowemu odwodornie-
piu i otrzymac¢ ta droga olefiny, ktére dalej nadajg sie do
nolimeryzaciji.
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Katalityczne metody nie ograniczaja sie jednak do
otrzymywania benzyny: polimeryzacja moze posuna¢ sie da-
lej i moze prowadzi¢ do olejéw smarowych o duzej lepkosci.

Paliwo syntetyczne.

Poszukiwania nowych Zrédet ropy i zastosowanie udos-
konalonych metod jej przerobu— metod wybitnie chemicza
nych—nie moze oczywiscie wyczerpaé¢ catkowicie zagadnieni-
przeciwdzialania brakom ropy. W latach ostatnich wytonito
sie wielkie zagadnienie wytwarzania paliwa syntetycznego
z wegla kamiennego i brunatnego. Zagadnieniu temu, jako
jednemu z najciekawszych probleméw poswiecono jedno
posiedzenie specjalne.

Posiedzenie zagait ogélnym referatem O syntetycznych
materiatach pednych i olejach D r. M. Pier, SzefOddzia-
tu Badawczego Wysokich Cisnien |. G. Farbenindustrie
w Ludwigshafen.

Metody katalitycznego uwodornienia pod ci$nieniem
stosuja w wielkiej skali Niemcy i Anglia do wegla brunatne-
go i kamiennego, Stany Zjednoczone zas$ do olejéw. W bu-
dowie sg fabryki we Wioszech.

Metoda benzyny  wedtug Fischera
i Tropscha stosowana jest w Niemczech; w budowie
jest odpowiednia instalacja we Francji.

Z posérod weglowodoréw naftowych sa znane: benzyna,
olej gazowy i nafta, oleje smarne, parafina, oleje do spalania.
Zawarto$¢ wodoru jest rozmaita. Dla wartosciowych produk-
téw lezy w granicach 14—18 g H na 100 g weglowodoru.

Zazwyczaj olej gazowy i oleje smarne sa tym bardziej
wartosciowe im wieksza jest w nich zawarto$¢ wodoru.

syntezy

Wobec tego benzyna tym mniej wymaga rafinowania, im
wiecej zawiera wodoru. Jednak wiasnosci pedne sg od zawar-
tosci wodoru zalezne w ten spos6b, ze sa tym lepsze im
wyzsza jest zawarto$¢ weglowodoréow ubogich w wo-
dér, wiec np. aromatycznych, naftenéw i olefin. W produk-
tach parafinowych polepszenie tych wihasnosci zachodzi
w miare rozgatezienia taricuchéw.

Paliwu cieklemu stawiane sg co raz wieksze wymagania.
Gdy wiec dawniej wymagano od benzyny samochodowej
liczby oktanowej ok. 60, to obecnie wymaga sie liczby wyz-
szej. Podobne wymagania stawia sie paliwu lotniczemu.

Oleje maszynowe, odpowiadajgce wysokim wymaganiom
wydobywa sie réwniez z weglowodoréw bogatych w wodér.
Mozna je otrzymac bezposrednio z wegla a szczeg6lnie wegla
brunatnego lub jego smoty, droga katalitycznego uwodor-
nienia.

s Pierwsze prace technologiczne nad uwodornieniem CO
na metan pod ci$nieniem:

CO -f-3H2 —* CH4-]-H20 (reakcja Sabatiera)
wykonano juz przed wojna.

Od r. 1923 wykonano na skale techniczna synteze me-
tanolu w sposéb podobny:

CO+ 2H2= CH.OH

W tym samym czasie Franz Fischer opracowat
w Muhlheim metode otrzymywania pod ci$nieniem synte-
tycznego oleju.

A) W 1925 r. Fischer i Tropsch opracowali

metode otrzymywania z gazu wodnego ciektych weglowodo-
row pod cisnieniem atmosferycznym w obecnosci kontaktu.

Reakcja odbywa sie w 200°. Gazy oczyszcza sie od
substancji zatruwajacych kontakt— przede wszystkim od
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s.'arki. Substancje wyjsciowg, np. koks, utlenia sie¢ naprzéd
parg wodng na CO. Otrzymany gaz wodny zawiera CO i H»
w stosunku 1 :2. Reakcja tworzenia si¢ weglowodoru za-
chodzi z wydzieleniem ciepta. Czg$¢ ciepta reakcji zuzywa
sie na wytworzenie pary wodnej.

Otrzymuje sie produkty o charakterze parafinowo-ole-
finowym z przewaga tancuchéw prostych (normalnych), od-
znaczajgce sie wysokim stopniem czystosci. Ciekta czesé
produktéw skltada sie z benzyny. Olej gazowy syntetyczny
zawiera parafine.

Cechg metody Fischer a=T ropscha jest to,
ze wychodzac z réznych surowcéw weglowych otrzymujemy
jeden i ten sam produkt przejSciowy — gaz wodny —
z ktoérego wytwarza sie jeden i ten sam produkt ostateczny
(przy zachowaniu jednakowych warunkéw pracy).

B) Opierajac sie na badaniach Bergiusa z r. 1913,

w ktérych wykazat on mozliwo$¢ przytaczenia wodoru pod
ciSnieniem przez wegiel, I. G. Farbenindustrie zaczeta z po-
czatkiem r. 1925 stosowanie tej metody przy uzyciu kon-
taktu odpornego na zatrucie.

Katalityczne uwodornienie pod ci$nieniem pozwala na
otrzymanie wszelkich produktéw weglowodorowych przy
matym zuzyciu surowca: wegla kamiennego, brunatnego lub
asfaltu.

Stosowanie nadmiaru wodoru zapobiega powstawaniu
weglowodoréw ubogich w wodér.

Celowe jest przejscie wegla lub oleju ciezkiego w ben*
zyne w dwéch etapach. W stadium |. przerabia si¢ nieczyste
surowce w ten sposob, ze otrzymuje sie olej Sredni z pomo-
ca katalizatora ciektego; olej $Sredni w etapie Il. przerabia
sie nastepnie ze stalym kontaktem w gotowy produkt (ben-
zyne). To stadium Il. wyréznia sie wielka wydajnoscia i wy-
sokim dziataniem rafinacyjnym, dzieki duzemu stezeniu
kontaktu.

Silnie dziatajacy kontakt daje benzyne o dobrej liczbie
oktanowej.

W chwili obecnej opracowuje sie metode stosowania
statego kontaktu w stadium I. reakcji.

Katalityczne uwodornienie pod ci$nieniem mozna réw-
niez zastosowa¢ do udoskonalenia benzyny otrzymywanej
np. przy metodach krakingowych. Tak wiec ostatnio udato
sie przez kraking oleju gazowego w obecnosci kontaktu
otrzymaé benzyne o wysokiej liczbie oktanowej z lepsza niz
przy zwyklych krakingowych metodach wydajnoscia.

Ten sam autor—D r. M. P ie r—podat referat O kon-.

takcie do uwodornienia cisnieniowego.

Masa kontaktowa w kawatkach jest znacznie skuteczniej-
sza niz silnie rozdrobiona (stosowana dawniej). Kontakt
pracuje w temperaturze 400—500° i ci$nieniu 200 atm.

Oto kilka przyktadéw, w ktoérych podaje wiasnosci pa-
liwa cieklego, otrzymywanego z réznych surowcéw i w roz-
maitych warunkach.

Benzyna ze smoty koksowniczej.

Przed uwo- Po | stadium Po Il stad.
dornieniem uwodornienia uwodornienia

Ciezar wiasciwy . 1,045 0,980 0,855
Temp. wrzenia 200-325 195-325 185-295
Zawartosc¢ fenoli % 8 5 0,1
siarki % 0,5 0,2 0,05,
Liczba anilinowa -30 -15 40
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Benzyna z wegla kamiennego
przy uzyciu réznych kontaktéw w rozmaitej temperaturze
I " 1

kontakt silnie mieszanina
uwodarniajacy kilku kontaktow

Ciezar wiasciwy . 0,731 0,745 0,808
Skiad : zawartosc
% parafin . . 50 37 11
% naftenéw . 45 52 39
% weglowodo-
réw aromat. 4 10 48
% olefin . . 1= 1 2
Liczba oktanowa 68 76 85

Widoczna jest tu mozliwo$¢ prowadzenia reakcji przez
odpowiedni dob6r kontaktéw, w dowolnym kierunku, a wiec
ku tworzeniu gtéwnie weglowodoréw parafinowych, czy naf-
tenowych, czy tez aromatycznych.

Wptyw cisnienia na rodzaj otrzymywanego paliwa po-
daje nastepujgca tablica:

Cisnienie: 250 atm. 600 atm.
Kontakt : giabo UWO" silnie uwodarniajacy
orniajacy
Ciezar whasciwy . . 0,888 0,856 0,829
Temp. wrzenia . 190-305 196-300 196-215
Zawartos¢ fenoli % . 0,2 0,1 Slady
. siarki % . 0,03 0,02 0,01
Liczba anilinowa . . 25 47 65

Uwodornienie smoty pierwotnej z wegla brunatnego:

Przed uwodor- Po uwodor-
nieniem nieniu
Ciezar wiasciwy . . . . 0,918 0,828
Temp. wrzenia:
destyluje % do 200° . . 0 11,2
% , 350° . . 51,2 63,1
pozostaje % ponad 350° . 47,8 35,6
Zawartos¢ fenoli % . . . 7 0,2
Liczba anilinowa . . . . 8 56

Na temat uwodornienia znajdujemy tez szereg referatéw
innych autoréw.

Tak wiegc King i Cawley przedstawiaja wyniki
prac nad uwodornieniem smoty i olejéw, wykonanych w an-
gielskiej Fuel Research Station. Uwodornienie smoty odbywa
sie¢ réwniez w dwoéch stadiach. Kontakt sklada sie z tlenku
molibdenu (w postaci ziarnistej). Jest on bardziej czynny niz
kontakt z A/90s. Autor opisuje aparature poifabryczng do
przer6bki 900— 1800 kg smoty lub oleju na godzine.

(e} uwodornieniu pozostatosci z krakingu i otrzymywaniu

ta droga benzyny lotniczej referowat J. C. V lugter
z Amsterdamu. Autor przedstawia wyniki uzyskane w La-
boratorium firmy Royal Dutch Shell na aparaturze pétfabrycz-
nej. Uwodornienia pozostatosci z ropy dokonywuje sie pod
ciSnieniem w dwu etapach. W pierwszym etapie otrzymuje
sie olej gazowy, a précz tego niewielkie iloSci gazu i pozosta-
tosci jako produkt uboczny. Uwodornienie odbywa sie tu
w fazie cieklej w obecnosci kontaktu silnie rozproszonego,
domieszanego w ilosci ok. 0,02%. Cisnienie wynosi 270 kg,
temperatura 470 — 475°. W projekcie sg doswiadczenia
nad kontaktem w wigkszych kawatkach. Utworzony olej
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gazowy podlega nastepnie uwodornieniu droga przepuszcza-
nia go w fazie gazowej nad kontaktem (etap Il). Tutaj re-
akcja przebiega w ok. 400° przy 200 kg cisnienia.

Uzyskano nastepujgce wyniki praktyczne: z pozostatosci
krakingowej ropy z Iraku otrzymano 80% wag. (100% obj.)
benzyny o liczbie oktanowej 66— 69, albo 75% wag. (104%
obj.) benzyny lotniczej (1. okt. 70). Po dodaniu czteroetylku
Pb 1 okt. wynosita 85. Autorzy podaja schematy urzadzen
do uwodorniania.

Podobny temat— mianowicie uwodornienie pierwotnej
smoty weglowej omawiat Shingo Ando (Japonia).
Uwodornienie tej smoty pod cisnieniem w obecnosci kon-
taktu, zawierajgcego molibden wykonywano w autoklawie
pojemnosci 5 1

C. L. Brown i E.J Gohr ze Standard Qil De-
velopment Co zgtosili dwa referaty.

W jednym z nich omawiaja uwodornienie olefin, gtow-
nie dwuizobutenu, wykonywane od roku w fabryce w Baton-
Rouge. Stosujac cisnienie 200 kg otrzymuja izo-oktan, sta-
nowiacy jedno z najlepszych paliw o stabej wiasnosci deto-
nacyjnej.

W innym referacie autorzy opisuja uwodornienie
w wzglednie niskiej temperaturze, w obecnosci nowego kon-
taktu umozliwiajacego uwodornienie selektywne i osiggniecie
przy domieszce czteroetylku otowiu liczby oktanowej nad-
zwyczaj wysokiej—ok. 100. Poprzednia metoda polegata na
uwodornieniu bez kontaktu, lecz w wysokiej temperaturze.
Otrzymywano wtedy paliwo gtéwnie aromatyczne lub hy-
droaromatyczne o liczbie oktanowej 81— 87. Paliwo to do-
daje sie do benzyny naturalnej.

(e} uwodornieniu gazoliny w krakowaniu referowali

Kosuke Udo i Haruki Fujimoto.

Interesujgce referaty o uwodornieniu weglowodoréw
bez kontaktu zgtosit Andrée Leopold. Wydajnos¢
zalezy od ci$nienia, temperatury i stosunku weglowodoru
do wodoru.

Prof. Candea i Marschall przedstawili re-
ferat o doswiadczeniach nad uwodornieniem ropy naftowej
rumunskiej. Doswiadczenie autorzy wykonali w autoklawie,
z MoS3jako substancjg kontaktowa. Jak sie okazuje, przebieg
uwodornienia zalezy nie tylko od ci$nienia i temperatury, ale
rowniez od rodzaju weglowodoru, przeznaczonego do uwo-
dornienia. Najlepsze warunki w obecno$ci Mo0S3 autorzy
ustalili na 300—350° i 200—300 atm. W tych warunkach
po jednej godzinie reakcji otrzymuje sie benzyne (150°)
z wydajnoscia 50%. Przy tym zawarto$¢ weglowodoréw
aromatycznych i naftendéw wzrasta, za$ olefin zmniejsza sie.
Ta droga niskowarto$ciowe frakcje mozna przeprowadzié¢
w wysokowartosciowg benzyne oraz gaz.

Paliwo ,zastepcze”.

Dotychczas byta mowa o metodach wytwarzania paliwa
w krajach posiadajacych rope naftowg badz tez wegiel ka-
mienny, albo brunatny. Jak radzg sobie kraje, ktére nie po-
siadaja tych surowcoéw, lub posiadaja je w ilosci niedosta-
tecznej, albo nawet znikomej? Zagadnieniem tym zajmuje
sie na terenie miedzynarodowym staly komitet: Comité
International Permanent du Carbone Carburant (skrot.
C. I. P. C. C.), powotany przez kraje pozbawione Zzrédet
ropy naftowej. Przyktadem takiego kraju moga by¢ Wiochy.

Obszerny referat o paliwie zastgpczym we Wioszech
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przedstawit S. de Capitani di Vimercate. Zo-
brazowal on na wstepie prace organizacyjne na terenie
miedzynarodowym. Znamienne sa stowa, ktérymi autor
rozpoczyna swoj referat: ,Staly Komitet Miedzynarodowy
Paliwa powstal na tle dazen krajow pozbawionych zrédet
naftowych do uniezaleznienia si¢ w zaopatrzenie w paliwo,
nawet w razie wojny. Doswiadczenie zdobyte w czasie wiel-
kiej wojny europejskiej wskazalo na konieczno$¢ przygo-
towywania juz w czasie pokoju takiej organizacji technicznej,
ktéra mogtaby w razie wojny zuzytkowac¢ wszystkie krajowe
zrodta paliwa statego, cieklego i gazowego”. Ze szczerosciag
rzadko spotykang na terenie miedzynarodowym moéwi tu
autor o przygotowaniach miedzynarodowych, pod katem
widzienia wojennym. Staty Komitet o ktérym mowa, powstat
na skutek uchwat I. Miedzynarodowego Kongresu Paliwa,
ktéry odbyt sie w Brukseli w r. 1930. W Kongresie tym
brali udziat przedstawiciele 38 narodéw. W czasie obrad
uchwalono kontynuowanie prac przez stworzenie statego
Komitetu, ktéry byitby tacznikiem prac, dokonanych w réz-
nych krajach.

1. Kongres odbyt sie w Mediolanie w r. 1932 z udzia-
tem 27 narodéw, IIl.—w Rzymie we wrze$niu 1937 r. Po-
za Kongresami odbywaja sie roczne posiedzenia Komitetu.

W pracach swych Komitet Paliwa utrzymuje Scista
tacznosé ze statym Komitetem Miedzynarodowym Drewna.
Komitet ten, z siedziba w Wiedniu, zajmuje sie racjonaliza-
cja zuzycia drewna pod réznymi postaciami. Wreszcie ostat-
nio Komitet Paliwa nawiazal tgcznos$¢ z ré6znymi Instytucja-
tami Naftowymi.

Autor przytacza dalej prawo wioskie z 21. X. 1936,
ktore daje definicje ,paliwa narodowego”. Moga to by¢:

a) produkty pochodzace z tupkéw bitumicznych, ligni-
tu, torfu itd. przez destylacje lub uwodornienie, albo tez
z ropy naftowej, pochodzacej z koncesji wioskiej w Albanii,
albo z krakingu lub uwodornienia olejow, pochodzacych
z roslin uprawianych we Wtoszech i ich koloniach.

b) weglowodory aromatyczne z wegla krajowego, ligni-
tu lub torfu.

c) weglowodory syntetyczne z surowcéw krajowych,
d) mieszaniny powyzszych substancyj,

e) gazy palne naturalne lub sztuczne, z wyjatkiem ga-
zu miejskiego i acetylenu,

f) drewno i inne produkty ros$linne, wegiel drzewny,
potkoks z wegla brunatnego.

Zastosowanie tych rodzajow paliwa jest nastepujace:

Do silnikéw Diesla stosuje sie olej ciezki z wapnia-
koéw bitumicznych Sycylii albo mieszaning alkoholu etylo-
wego z olejem rycynowym. Szeroko stosuje sie roéwniez gaz
generatorowy, otrzymywany z drewna lub wegla drzewnego.

Ztoza wapniakéw bitumicznych w Sycylii sa, praktycz-
nie biorac, niewyczerpalne—obliczaja je na 500 miliardéw
ton. Przy zawartosci 5% asfaltu bedzie go 25 milardéw ton.
Poza tym sa zloza w Raguzie, Abruzzach i Lacjum.

Witochy budujg dwie fabryki do uwodorniania w Li-
vorno i Bari, obliczone na 120 000 t benzyny kazda. Stu-
zy¢ maja do uwodornienia ropy i produktéw krakingowych,
jak réwniez wegla kamiennego i brunatnego, celem otrzy-
mania: benzyny, olejow ciezkich, parafiny i smaréw.

Ostatecznie autor oblicza pokrycie catkowite zapotrze-
bowania rocznego 600 000 ton paliwa w sposéb nastepujacy :
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1) 390 000 ton olejéow mineralnych: (100 000 t z wa-
pniakéw bitumicznych, 170 000 t z krajo-
wego wegla brunatnego (przez destylacje
i uwodornienie), 120 000 t z ropy naftowej
Albanii),

2) 106 000 t alkoholu (etylowego i metylowego),

3) 12000 t benzyny z szybéw naftowych,

4) 12 000 t benzyny zastepuje sie gazami ziemnymi,

5) 85 000 ¢ benzyny zastepuje sie paliwem statym,

6) 6 000 t benzenu,

611 000 t.

Program ten bedzie wykonany w r. 1938. Obecnie
(1937) 20% tej ilosci sprowadza sie z zagranicy.

Interesujacy referat o zastosowaniu alkoholu me-
tylowego, jako paliwa cieklego zgtosit prof. W ilke
z Mannheimu. Obecnie w Niemczech stosuje sie metanol
jako domieszke w ilosci 5% do mieszanek pednych, np.
mieszanek benzolowo-benzynowych. Zawarto$¢ metanolu
w tych mieszankach jest jednak niedostateczna aby uwy-
datni¢ walory metanolu, ktére sa bardzo istotne. Wystepuja
te zalety dopiero w mieszankach bogatszych w metanol
lub przy czystym metanolu. Najwieksza zaletg sg whasnosci
przeciwstukowe. Liczba oktanowa wyzsza niz u benze-
nu i alkoholu etylowego—réwna jest 135. Réwniez inne ba-
dania w silnikach wskazuja na duze zalety metanolu. Refe-
rat nie podaje strony ekonomicznej zagadnienia.

Zastosowanie paliwa ciektego (i gazowe-
go) w silnikach.

Wyrézniaty sie tu trzy referaty: dwa z nich (referat
Prellrea i Laffille’a) mialy charakter czysto teo-
retyczny i przedstawiaty najnowsze doswiadczenia z dzie-
dziny spalania sig¢ i detonacji mieszanek zgazowych.

Trzeci referat—Boyda W ithrowa i Rass-
weilera ma charakter bardziej praktyczny.

Prellre (Sorbonna) omoéwit zjawisko utlenienia
weglowodoréw w  silnikach spalinowych i znaczenie tego
zjawiska do zrozumienia detonacji. Autor wykazuje Scisty
zwiazek miedzy detonacja a reakcjami utlenienia. Autor
bada obecnie iloSciowo zagadnienie kinetyki utlenienia, znaj-
dujac nowe prawidlowosci, dotychczas nieznane, a wiec:
wplyw przyspieszajgcy obecnosci gazu obojetnego (azotu,
argonu) oraz wplyw $cianek naczynia. Czynniki te nalezy
uwzglednia¢ przy badaniu zjawiska detonacji.
Drugim referatem teoretycznym w dziedzinie wybu-
chu mieszanek gazowych byt referat L affille'a (Nancy)
ktéry szczeg6towo omawia wyniki swych badan nad grani-
cami palnosci i zdolnosci detonowania mieszanek gazowych.
Granice zapalnosci mieszanek gazowych byly badane po raz
pierwszy przez Le Chateliera juz w 1883 r. Genial-
ny ten chemik stworzyt woéwczas podstawy wspoétczesnej
nauki o wybuchach mieszanek gazowych i warunkach pow-
stawania w nich t. zw. ,fali detonacji”. Ustalit on mozli-
wos$¢ reakcji spalania sie mieszanek wybuchowych gazowych
w trojaki sposéb. Moze wiec tu by¢:
1° Spalenie zwykte, termiczne, czyli t. zw. deflagracja, przy
ktorej szybkos¢ liniowa postgpowania ptomienia nie prze-
kracza Kkilku m/sek.

2“ Detonacja, spalanie wybuchowe, przy ktérym wystepuje
obecnos¢ fali detonacji o szybkosci liniowej statej, rzedu
2000 m/sek.
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3° Mozliwy jest réwniez przypadek posredni: Eksplozja
o zmiennej szybkosci postepowania ptomienia od kilku
do kilkuset m/sek.

Granice deflagracji, t. j. granice sktadu mieszanek, po-
za ktérymi palenie sie nie jest mozliwe badatjuz Le Cha-
te lier, dajac wykres zapalnosci mieszanek metanu z po-
wietrzem. Dalsze prace w tej dziedzinie wykonali autorzy
angielscy, poczatkowo z Dixonem a nastgpnie B o-
nem na czele (np. Wheeler, Campbell).

Réwnoczes$nie wielu autoréw (Berthelot, Le Cha-
te lier, D ixon) okresSlato granice zdolnosci detonowa-
nia mieszanek gazowych, stwierdzajac, ze granice detona-
cyjnosci nie odpowiadaja granicom palnosci mieszanek.

Ostatnio Paymann i Walls (1923) stwierdzili,
ze granice te w przypadku mieszanin metanu z tlenem od-
powiadaja zawartosci :

11,1% CHt— 1678 m/sek.
53,3% — 2838 ,,

podczas gdy granice palnosci (deflagracji) sg szersze: ok
6,0% i ok. 59%.

L affille zbadal zaleznos¢ predkosci detonacji Kil-
ku mieszanek gazowych od ich sktadu. Stwierdzit on istnie-
nie krzywej, wyrazajgcej sie stromym zarysem w poblizu
skfadu granicznego. W poblizu tych granic istnieje zarazem
wyrazna nieciagto$¢, polegajaca na tym, ze mala zmiana
skfadu mieszanki moze spowodowac¢ zupetng niezdolnosé
do detonacji.

Wystepuje ona np. w przypadku mieszanin wodoru
z tlenem.

Okazuje sig, ze mieszanina zawierajaca 14,9% ff2 nie
daje fali detonacji. Natomiast przy zawartosci 15,0 H 2 deto-
nacja ma szybko$¢ 1450 m/sek. Gérna granica przy ktorej
jeszcze moze powstaé fala detonacji odpowiada zawartosci
89,9% H 2 Szybkos$¢ detonacji wynosi tu ok. 3 600 m/sek.
Nastepnie juz niewielkie zwiekszenie zawartosci wodoru po-
woduje raptowny spadek tej szybkosci, tak ze przy 90,4% H.
juz nie powstaje fala detonaciji.

Dla mieszanek wodoru z powietrzem L affille znaj-
duje granice: 18,3% ff2 i 58,8% (szybko$¢ 2100 m/sek).

Mieszanina tlenku wegla z tlenem wedtug badarn L af-
fille'a detonuje w granicach 38% CO do blisko 90% CO.

Dolna granica obniza sie¢ znacznie pod wpitywem do-
mieszki wodoru: np. 2% ff2-28,2%, 10% Hf—22%,
30% Hs—18,8%, 50% Hi—17,2%.

Dla mieszaniny propanu z tlenem granice wynosza:

3,1—37,0% C,H8

Dla mieszaniny izobutanu z tlenem:

2,86—31,4% C4H 10.

Wreszcie dla mieszanin acetylenu z tlenem (1) i acetyle-
nu z powietrzem (I1): 1—3,5%—93,0% C2H2 I1—4,0%—
51,0 CH2

Bieg krzywych zaleznosci szybkosci detonacji od skiadu
mieszanki jest tu bardzo oryginalny: wykazuje obecnos$é
maximum i minimum. Np. w mieszance acetylenu z tle-
nem max. mamy w poblizu 50% CZ2H 2 (ok. 2900 m/sek.,)
min. w poblizu 80%—ok. 2200 m/sek. W mieszaninie ace-
tylenu z powietrzem—max. przy 15% CZ2H 2ok. 2000 m/sek,
min. przy 30% CXH 2—ok. 1750 m/sek.

Ciekawe jest zachowanie sie mieszanin eteru z tlenem,
lub powietrzem. Dolna granica wynosi 2,6% Ilub 4,6%
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eteru. Gorna przekracza zawarto$¢ eteru w powietrzu, od-
powiadajgca nasyceniu w temperaturze pokojowej.

Laffitte badal rowniez wpltyw cisnienia na granice
detonacji. Dla mieszaniny z powietrzem znalazt nastepuja-
cg zmiane dolnej granicy: przy 1 atm—18,5% H2 przy
8,7 atm—14,8% H 2 czyli rozszerzenie obszaru mieszanek
detonujacych.

Jest rzecza bardzo ciekawa, ze obecno$¢ czteroetylku
otowiu zupetnie nie wptywa ani na granice zdolnosci do
detonacji ani na szybkos$¢ fali detonacji.

Wreszcie spostrzega Laffitte ukazywanie sie drogi
spiralnej przy detonacji mieszanek gazowych. Na mozliwos¢
ukazywania sie drogi spiralnej w podobnych mieszankach
gazowych wskazywali juz w 1927 i 1928 r. autorzy an-
gielscy—C ampbell, Woodheal i Finch, ajeszcze
wczedniej, w r. 1926, i nastgpnie w r. 1932 w przypadku
detonacji statych materiatéw wybuchowych T. Urban-
ski. Zastlugg L affitte’a jest spostrzezenie, ze droga
spiralna wystepuje w mieszankach gazowych, majacych
sktad zblizony do skladu granicznego.

Obszerne i gruntowne badania nad spalaniem w silni-
ku gazolinowym opisali Boyd, W ithrow i Rass-
weiler (General Motors Co. U. S. A.). Referat zawiera
opis prac dokonanych przez autoréw na przestrzeni kilku
lat. W badaniach swych autorzy korzystali ze specjalnego
silnika, zaopatrzonego w szereg urzadzen, ktére przeistacza-
ja silnik w precyzyjny przyrzad fizyko-chemiczny. A wiec
silnik zaopatrzony jest:

1) w indykator do rejestracji przebiegu cisnienia,

2) w zawdér do brania prébek z réznych miejsc
komory wybuchowej w rozmaitych momentach,

3)w mate okienka umieszczone w réznych
miejscach komory, przez ktére mozna obserwowaé¢ wybuch
i rejestrowa¢ fotograficznie przebieg towarzyszacych mu
zjawisk Swietlnych,

4) w kamere fotograficznag wysokiej czesto-
Sci (5000 obrazéw na sekunde),

5 w spektograf do analizy widmowej ptomienia.

Za pomoca tak uzbrojonego silnika autorzy wykonali
szereg gruntownych i systematycznych badan, ktére rzuca-
ja swiatto na mechanizm wybuchu w silniku spalinowym.
Oto najwazniejsze ich spostrzezenia:

W przypadku spalania nie detonacyjnego— ,czoto” pto-
mienia, w ktérym zachodzi wlasciwe spalanie, porusza sie
w kierunku od Swiec poprzez mieszanke gazowg— z szybkos-
cig, ktéra wzrasta niemal proporcjonalnie do szybkosci
obrotéw silnika.

Przy spalaniu detonacyjnym reakcje chemiczne zapo-
czatkowujg sie w gazie jeszcze nie zapalonym, przed ,czo-
tem” poruszajacego sie ptomienia. Za tymi reakcjami poste-
puje gwattowne spalanie, ktéremu towarzyszy ukazanie sie
intensywnego ptomienia. Gwattownos$¢ spalania wyraza sie
ogromnym wzrostem szybkosci i wielka szybkoscig wzrostu
ci$nienia.

Substancje przeciwstukowe wplywaja na hamowanie
reakcyj przed plomieniem.

Przebieg reakryj za czotem plomienia jest zalezny w wy-
sokim stopniu od temperatury gazéw. Temperatura w réz-
nych miejscach komory wybuchowej jest rozmaita: np. gdy
p'omien dosiega S$cian"komory, temperatura pierwszej por-
cji gazéw, ktore spality sie wynosi ok. 2370° czyli jest ok,
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275° wyzsza niz temperatura tej czesci gazéw, ktore spality
sie nieco poézniej.

Przy detonacji temperatura maksymalna jest wyzsza
i szybkos$¢ oziebienia w czasie rozprezania jest wigksza niz
przy zwykiym spaleniu bez detonacji.

O wpltywie roéznych czynnikéw takich jak— szybko$¢

obrotéw, zawarto$¢ substancji palnej w mieszance, stopien
sprezenia i temperatura poczatkowa— na wydajno$¢ silnika
referowal G. Simon, wedlug badan dokonanych w Sta-
tion d’essais w Bellevue.

Badania te mialy na celu wyjasnienie mozliwos$ci osig-
gniecia ekonomii przez uregulowanie zapalania jako funkcji
obcigzenia silnika. Badania te wskazujg na mozliwo$¢ osig-
gniecia znacznej ekonomii przez uzycie mieszanek doktad-
nie zdozowanych.

Puisais z Office National des Combustibles Liquides
przedstawit swe badania nad wptywem rodzaju paliwa, za-
wartosci jego w mieszance i sprezenia na temperature gto-
wicy cylindra. Badania wykazaty nierébwnomiernos¢ sktadu
mieszanki w réznych miejscach komory wybuchowej. Wsku-
tek tego temperatura ptomienia jest bardzo niejednakowa.
Dodanie czteroetylku otowiu nie obniza temperatury pto-
mienia w stopniu wyraznym.

Moynot 2z tej samej instytucji referowat badania
wptywu obecnosci wodoru i metanu w gazach wylotowych
na prostolinijno$¢ zaleznosci zawartosci 0 2lub CO w gazach
od zawartosci substancji palnej w mieszance.

T haler (Office Nationale des Combustibles Liquides)
przedstawit prace wykonang w Station de Bellevue. Autor
oblicza na podstawie skfadu gazéw wylotowych (C02 0 2
CO) ilo$¢ energii uchodzacej z gazami.

Wtasnos$ci fizyko-chemiczne paliwa cie-
ktego.

Ribagnac 1z Office National des Combustibles Li-
quides przedstawia wkasnosci charakterystyczne kilku cieczy:
benzyny, alkoholu i benzenu oraz ich mieszanin, zbadane
w Stacji Doswiadczalnej w Bellevue. Oto najwazniejsze
wielko$ci wyznaczone przez autora: Ciepto parowania, tem-
peratura krzepniecia, kontrakcja, dziatanie korodujace, ci -
zar wihasciwy, zdolno$¢ detonowania, destylacja, zawartosé
zywic, spotczynnik zatamania $wiatta, zapa'no$é, wartosé
cieplna, niezmienno$¢ w czasie, preznos$¢ pary, lepkosc,
lotnos¢.

O wiasnosciach paliwa lotniczego referowali: Hubner,

Egloff i Murphy (Universal Oil Products Co).

Amerykanskie warunki techniczne przewiduja paliwo
o nastepujacych liczbach oktanowych: 100, 95, 93, 92, 87,
83, 80, 74, 73, 71, 65, 58.

Linie lotnicze uzywajg paliwa o liczbie oktanowej=100,
zawierajacej czteroetylek Pb (ponizej 0,08%), oraz paliwa
O liczbie 87 bez czteroetylku lub z bardzo matg jego iloScig
(ponizej 0,03%).

Korozja silnikow.

Zagadnienie to nabiera specjalnego znaczenia na tle
stosowania zastepczych materiatéw pednych. Zgtoszono tu
dwa referaty.

Boisselet i Fric dochodza do wniosku, ze ko-
rozja czesci silnika pochodzi z zanieczyszczenn barwnika
1z substancji skazajacej alkohol.
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Juge-Boirard stwierdza, ze w paliwie skiadajgcym
sie z alkoholu i benzyny czynnikiem korodujacym jest alko-
hol, zawierajacy wode, ktéra dostaje sie¢ don przypadkowo.

Z tematem tym taczy sie praca, ktorg przedstawit M ai 1-
lard—o niezupelnym spalaniu w silnikach wybuchowych.
Autor wyprowadzat gazy spalinowe do chtodnicy, czesciowo
je skraplajac, a cze$ciowo zbierajac jako gazy.

Skroplona cze$¢ sktada sie z warstwy oleistej i wodnistej,
znacznie wigkszej iloSciowo. Warstwa oleista sktada sie gtow-
nie z niezmienionej benzyny. Warstwa wodna zawiera S$la-
dy kwasu mréwkowego, kwas octowy, aldehydy. Paliwo za-
wierajace alkohol (,,carburant national” skfadajgcy sie z ben-
zyny ciezkiej z dodaniem 30% alkoholu) daje wieksza za-
warto$¢ kwas6éw niz benzyna lekka.

Dwa referaty o paliwie do silnikéw Diesla podat Broe-
z e (Royal Dutch Shell). Wedtug autora paliwo to nalezy ba-
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da¢ bezposrednio w silniku, okreSlajgc takie wiasnosci jak
zapalno$é, pozostawianie osadu. Badania posrednie—w la-
boratorium moga doprowadzi¢ do grubych omyitek.

Silniki Diesla.

Na zakoniczenie podkres$le dazenie panujace w Niem-
czech do jak najszerszego zastosowania silnikéw Diesla nie
tylko w elektrowniach, na statkach i okretach, lecz réwniez
w wielkich samochodach ciezarowych (mocy do 250 HP.)
przeznaczonych do szybkich transportéw na wielkie odle-
glosci. Poza tym poétprzenosne silniki Diesla stosuje prze-
myst naftowy— przy wierceniach i pompowaniu ropy.

Przemyst niemiecki wyrabiajacy silniki Diesla dostarcza
je do tego celu na eksport: do Austrii, Albanii, Iranu, lIraku,
Pol. i Srodkowej Ameryki, wypierajac z powodzeniem in-
stalacje parowe.

UNIWERSALNY PIECYK LABORATORYJNY

Un four universel de Laboratoire

Redakcja otrzymata nastepujgce pismo:

W numerze 9 (1937) ,Przemystu Chemicznego” uka-
zala sie publikacja dr Eugeniusza Sieliwanowa na stronie
265 p. t. Uniwersalny piecyk laboratoryjny. W artykule tym
twierdzi autor, ze skonstruowatl nowy typ pieca i zgtosit go
do patentu ,jako zupeinie nowy”.

Wobec tego stwierdzam, ze w roku 1926 opisatem takie
urzadzenie w wydawnictwie Polskiej Akademii Umiejetnosci
Extrait du Bulletin de VAcademie Polonaise des Sciences et des
Lettres, 1926, str. 109 do 128. Znajdujg si¢ tam na stronie
115 (ryc. 2), nastepnie réwniez na stronie 117 i 118 rysunki
pieca odwrdconego, zaopatrzonego w tygiel. Piec jest ru-
chomy i da sie obraca¢ dookota osi pionowej i poziomej:
budowany z materialu mniej lub wigcej topliwego w zalez-
nosci od tego, czy chodzi o wyzsze, czy nizsze temperatury
(szkto trudno topliwe, kwarzec). Wobec tego pomystu dr
Eugeniusza Sieliwanowa nie moge bynajmniej uwazaé za
nowy.

Prof. U. J. dr Bogdan Kamienski.

Odpowiedz.

Nie wiem z jakich przyczyn prof. dr Bogdan Kamien-
ski, robigc mi tak powazny zarzut wyzyskania idei jego
surzgdzenia” w moim ,Uniwersalnym piecyku laborato-
ryjnym” . nie przedstawia rzeczowych dowodéw, w czym witas-
ciwie dopatruje sie cech podobienstwa.

Uwazam, ze prof. dr Kamienski nie ma dostatecznej
podstawy do wysnuwania wniosku, jakoby idea mego ,Uni-
wersalnego piecyka” znajdowata sie w przytoczonej publi-
kacji w Wydawnictwach Polskiej Akademji Umiejetnosci
i jakoby pomyst méj mia! by¢é bynajmniej nie nowy.

Azeby og6t czytelnikéw mogt osadzi¢, czy miatem stusz-
nos$¢ w swym artykule, twierdzac, ze ,skonstruowatem nowy
typ piecyka laboratoryjnego i zgtositem go do opatentowania
jako zupetnie nowy”, podaje szczegétowy opis ,urzadzenia”
prof. dr Bogdana Kamienskiego, bo sam On nie uznat za
stosowne uczyni¢ tego w swym licie.

Urzadzenie prof. dra Kamieriskiego, jak widzimy
z rysunku i opisu we wspomnianej przez niego publikacji,

sktada sie z obréconej do gory dnem probdéwki, w Kktoérej
znajduje sig¢ tygielek, oparty dnem o koniec termoelementu.
Probdéwka jest szczelnie zamknieta u dotu korkiem i ma bocz-
ng rurke do wprowadzenia odpowiedniego do reakcji gazu.
Gorna czes¢ probdéwki, w ktérej znajduje sie tygielek, ogrzewa
grzejnik elektryczny w postaci kotpaka, lub w postaci drugie-
go tygla, obréconego do goéry dnem i zawierajacego w sobie
grzejnik elektryczny. ,Urzadzenie” to stuzylo autorowi wy-
tacznie tylko do przeprowadzenia reakcji pomiedzy substan-
cja, zawartg w tyglu, a gazem wchodzacym przez rurke bocz-
ng przytopiona do probdéwki. W artykule tym niema wskazan,
aby ,urzadzenie” to mogto stuzy¢ do jakich$ innych celéw
chemii analitycznej, np. do spalania lub do oddestylowy-
wania substancji lotnych.

Co sie tyczy mego piecyka laboratoryjnego, to obratem
sobie za zadanie skonstruowania takiego przyrzadu laborato-
ryjnego, ktéry mégtby utatwi¢ i przyspieszy¢ prace chemika-
analityka, wykonywane w tyglu.

Przewodnig mys$la mego wynalazku byto stworzenie
takich mechanicznych warunkéw, aby bez dotykania jakim-
kolwiek instrumentem zzewnatrz mozna go byto tatwo:

1) przesuwa¢ wzgledem Zrédia ciepta w celu regulo-
wania stopnia ogrzewania, oraz w celu zmiany kierunku
promieniowania energii cieplnej wzgledem substancji za-
wartej w tyglu.

2) nada¢ tyglowi, w jego uko$nym potozeniu, ruch
obrotowy, aby w ten sposéb sypka substancje w nim zawartg
mozna byto porusza¢ podczas jej zarzenia w celu utatwienia
dostepu tlenu powietrza.

Ten, nigdzie przeze mnie nie spotykany, pomyst urzeczy-
wistnitem w tak nazwanym przezemnie ,uniwersalnym pie-
cyku laboratoryjnym” .

Jak wnosimy z opisu, oraz widzimy na rysunkach mego
wynalazku, tygiel znajduje sie¢ nie w probdéwce, lecz
w otwartej z obu koncéw rurze, ktéorg mozemy
wprawi¢ w ruch obrotowy dookota jej osi, a tygiel jest opatrzo-
ny urzadzeniem do tatwego przesuwania go wzdtuz rury.

Grzejnik mego piecyka nie jest ruchomy, nie ma ksztal-
tu kotpaka, lecz szerokiego pierscienia,
wzdtuz ktérego rure mozemy przesuwac.
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W artykule moim doktadnie wyszczeg6lnitem te dogod-
nosci w pracy chemika-analityka, ktére daje méj ,Uniwer-
salny piecyk laboratoryjny”. Tu dodam tylko, ze umieszcza-
jac grzejnik i tygiel posrodku rury i zamknawszy oba konce
rury korkami, przez ktére przechodza rurki doprowadzajace
i odprowadzajace woddr, w moim piecyku mozemy wykona¢
to samo doswiadczenie, jakie prof. dr Kamienski wykonat
w swem ,urzadzeniu”, jednak nawet wtedy moéj ,Uniwer-
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salny piecyk laboratoryjny” nie bedzie podobny do ,urza-
dzenia” prof. dra Kamienskiego.

Ani w szczegétach konstrukcyjnych piecyka prof. dra
Kamieniskiego, ani w celach wyzyskania tego przyrzadu do
prac laboratoryjnych nie moge dopatrzy¢ sie cech istot-
nego podobienstwa z ideg mojego ,Uniwersalnego piecyka
laboratoryjnego” ; podobna jest tylko sylwetka obu przyrza-
dow. Dr Eugeniusz Sieliwanow.

W SPRRWIE NOMENKLATURY GLIN—ALUMINIUM

Une question de terminologie chimigue polonaise

W numerze 9-tym (1937) Przemystu Chemicznego za-
miescit prof. Czochralski ze swej strony przyczynek do po-
lemiki w sprawie nazw: glin—aluminium. Gtos jego jest
wazny i interesujgcy, gdyz oznacza on, ze metalurgowie
bynajmniej nie maja zamiaru popiera¢ skrajnego stanowiska,
zajetego w tak drazniacej formie przez p. doc. Wasilewskiego,
lecz owszem wypowiadajg sie w spos6b zgodny z tym, cze-
go sie domagat prof. Harabaszewski i solidaryzujgcy sie
z nim profesorowie Jabiczynski i Mitobedzki : prof. Czochral-
ski o$wiadcza bowiem wyraznie imieniem nietylko swojem,
lecz jako ,my metalurdzy”, ze ,tworzywo metaliczne” be-
dag nazywac ,aluminium”, a chemicy maja uzywa¢ nazwy
jakiej zechca, gdyz uchwata P. K. N. w niczym nie dotyczy
stownictwa chemicznego, ustalonego przez Akademig¢ Umie-
jetnosci (moznaby zreszta doda¢, ze w niczym nie dotyczy
i nie obowigzuje chemikéw).

Jednakze trzeba doda¢ pare zastrzezen zaréwno histo-
rycznych jak rzeczowych, z powodu, ze czytelnik moégtby
nabra¢ mylnego wyobrazenia zaréwno co do dziejow samej
nazwy glinu, jak i co do spoteczenstwa polskiego.

Co do pierwszego wiec, to w rzeczywistosci nie jest tak,
by dyskusja nad nazwag tego metalu ,trwata az do konca
zesztego stulecia, i dopiero w r. 1901 ostatecznie uchwalono
uzywaé nazwy ,glin” 7, Rzecz byla oddawna rozstrzygnieta,
a jezeli nazwa glinu zostata umieszczona w ,Przyktadach
nazw najprostszych zwigzkéw” , dotgczonych do sprawozda-
nia z wynikéw obrad Akademii, to tak samo znajdujag sie
tam nazwy wodoru, tlenu, siarki, fosforu, zelaza, zlota... itd.,
a przeciez nikt nie bedzie moégt powiedzie¢, ze nazwa tlenu
czy zelaza zostata ustalona dopiero w r. 1901.

Spolszczenia ,aluminium” dokonat jeszcze Sniadecki,
ktéry w swych dwutomowych ,Poczatkach Chemii”, pod-
stawowych zaréwno dla rozwoju tej nauki u nas, jak i jej
stownictwa, uzywa nazwy ,glinian” ; za nim idzie jego uczen
i nastgpca Fonberg w trzytomowej chemii z r. 1827, ale
wspoétczesny mu Krzyzanowski w Chemii dla szkét woje-
woédzkich stosuje nazwe ,glinek” . Ta sie zupetnie nie przy-
jeta; przeciw ,glinianowi” o$wiadczyt sie Walter w swym
LKrotkim wyktadzie nomenklatury chemicznej” (1842), kté-
ry stat sie zrebem dzisiejszego naszego stownictwa; motywo-
wat to koncéwka, zarezerwowang dla soli. Podobnie Zdzito-
wiecki w dziewigé¢ lat pdzniej uzywa nazwy ,aluminium”
w ,Wyktadzie poczatkowym chemii” . Zdzitowiecki nie mo-
tywuje pozostawienia tacinskiej koncowki w kilkudziesieciu
przypadkach, oraz nieprzyjecia nazw polskich: glinu, wapnia
i rteci (,aluminium, calcium i merkuriusz”), odsyfajac w spra-
wie*stownictwa do tak dobrze jak niedostepnej dzi$ swej
rozprawy z r.r1830 w ,Stowianinie” Kitajewskiego. Byta to
ostatnia proba wprowadzenia ,aluminium" do stownictwa

chemicznego polskiego, bo juz wspétczesny mu Joézef Belz
w swym podreczniku uzywa nazwy ,glin”. Ten wyraz za-
panowat odtad niepodzielnie, tak, ze Filipowicz i Tomasze-
wicz w ksigzeczce ,,O chemicznej polskiej terminologii”
(Wilno 1S56) pisza na str. 28: ,Nazwania krzem i glin tak
sa szczesliwie przyjete w naszem stownictwie i tak dobrze thu-
maczg tacinskie Silicium i Aluminium, ze 3$mieszng tylko
bytoby checig wyszczegdblniania sie tworzy¢ niby lepsze lub
trzymac sie dawniejszych” .

Tak pisano lat temu z gbérg osiemdziesiat, i niewatpli-
wie stusznie. Niema dla chemikéw zadnego powodu cofaé
sie o sto kilkadziesiat lat wstecz, i wskrzesza¢ nazwe dawna,
do tego w formie prymitywnej, z koncéwka tacinska. Dla
tego tez nie jest stuszne wyrazenie prof. Czochralskiego.ze
bytoby daleko lepiej ,gdybysmy sie w r. 1901 byli zdecy-
dowali na pozostawienie nazwy ,aluminium” ; nie jest stuszne,
bo woéwczas ta nazwa oddawna nie istniata w stownictwie
chemicznym, wiec nie byloby to pozostawienie, lecz wpro-
wadzenie na NOwo nazwy zarzuconej.

Dla chemikéw nazwa ,glinu” i potaczen ,glinowych”
nie przedstawia prawie dwuznacznosci wobec ,gliny” i przed-
miotéw ,glinianych”, gdyz tylko w jednym przypadku for-
ma jest zgodna, tj. wsiodmym: ,w glinie” moze rzeczywiscie
mie¢ dwojakie znaczenie. Ale to drobiazg w poréwnaniu
z daleko dokuczliwszymi bolaczkami, ktére sie cierpliwie
znosi w stownictwie; dos$¢ przypomnie¢ o ,weglu”, ktéry
oznacza raz pierwiastek, drugi raz kopaline, tak dla prze-
mystu wazng. Tu rzeczywiscie zachodzi dwuznaczno$¢, bar-
dzo ucigzliwa dla zrozumienia, szczegdlnie w czasie nauki ).
ale i potem trudno czasem doj$¢, o ktére znaczenie chodzi.
A przeciez przez tyle dziesigtkéw lat byta uzywana dla pier-
wiastka nazwa, stosowana jeszcze przez Sniadeckiego, 2we-
glik” , ktérej sie stownictwo dobrowolnie pozbyto, zapewne
tez ze wzgledéw ,koncéwkowych”.

W koncu musze podnie$é nieporozumienie, ktére prof.
Czochralskiemu podsuneto pod piéro wyrazenie, dajace sie
interpretowa¢ niekorzystnie dla spoteczenstwa polskiego:
Swyraz ,glin” .. mogt powstaé tylko w spoteczen-
stwie, ktéoremu metal Al byl obcy Ilub znany tylko
z literatury”. Musze sprostowaé¢ te kwalifikacje. Gdy
nazwa byla polszczona, metal Al byt obcy wszystkim
spoteczeristwom. Jeszcze przez trzydziesci lat dalszych
nie umiano glinu izolowaé¢, a gdy to wreszcie nasta-
pito, byt on jeszcze przez z go6ra cEwieré wieku prostg
ciekawostka naukowa, bez znaczenia praktycznego, znang
nietylko spoteczenstwu, lecz i $Swiatu naukowemu, prawie

') Jakie sg odmiany alotropowe wegla? zwykta odpowiedz :
torf, wegiel brunatny, kamienny, koks, antracyt...
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wytacznie z literatury. Ale i potem trzeba byto czekaé przeszto
lat trzydziesci, by sie nim naprawde zajeta metalurgia
(1707—1827 —1854—1886). Wyrazenie wiec specjalnie o spo-
teczenstwie polskim, jako tym, w ktérym glin nie byt znany
lub tylko z literatury, nie jest stuszne : to stosuje si¢ w owych
czasach do wszystkich spoteczenstw. Mozna byto unikna¢
niemitego zabarwienia, piszac: ,wyraz glin.... mégt powstac
tylko w tych czasach, gdy metal Al byt znany spote-
czenstwom tylko z literatury”.
Tadeusz Estreicher.

W odpowiedzi.

Mamy do wyboru miedzy dwoma chrzestnymi, a mia-
nowicie miedzy wielkim H. D av y'm, twoérca elektrochemii
i teorii tegoz imienia, a dla nauki polskiej zastuzonym Je-
drzejem Sniadeckim. Swoboda przyznania sie do
jednego lub drugiego w niczym nie jest ograniczona. K o p p
powiedziat o H. D av y'm, ze $mier¢ jego zakonczyta zywot
jednego z najznakomitszych naukowcéw, ktérzy zdobili nasze
stulecie. Uwazam, ze nazwy zwigzane z imieniem wielkich
wynalazcéw powinny by¢ przede wszystkim przestrzegane.

Prawdopodobnie H. D avy jako pierwszy przepro-
wadzit w roku 1807 izolacje metalu Al, pdézniej Oerstedt
iWdhler w 1824 i 1827 r. W formie litej otrzymat Al
dopiero Woé hler (1845 r.). Otrzymywanie Al w skali
technicznej zapoczatkowat St. Claire-Deville w
1854 r. stosujac w miejsce K tansze Na, przez co obnizyta
sig cena Al z ok. 4 200 zt. na ok. 410 zt. Na wystawie pa-
ryskiej w r. 1855 z inicjatywy Napoleona Il wystawiono
pierwsze wlewki ,.srebra z gliny”. Produkcja tego srebra
przedstawia sie jak nastepuje:

22 (1938)
w 1863 r. = 2t
, 1888 ,'= 30 ,,
1891 ,,= 333,,
,, 1900 ,, = 7743
,, 1927 ,, = 206100 ,,

obecnie ok.: 350000,,

,,Argent d’argil" i niemieckie ,,Lehmsilber" poszty juz
dawno w zapomnienie, D avy zwyciezyt. Prawie wszystkie
panstwa ztozylty hold Davy'emu.

Stosowana obecnie w Polsce nazwa glin ustalita sie dopie-
row 1850 r. (J. Betz a). Czy ktérykolwiek z autoréw tej
czy tez podobnej nazwy (ostatnio J. Betza) miat Al w re-
kach lub widziat je na wiasne oczy, nalezatoby na razie
jeszcze dowie$¢. Badz jak badz juz od roku 1845 byto Al
w zainteresowanych panstwach produktem przystepnym.
Dzi$ wynosi cena Al okraglo 1/200 cze$¢ tego, co koszto-
wat metal ten w polowie ubiegltego stulecia. W sprawie
przyswojenia sobie tego metalu (poréwnaj przyczynek auto-
ra: Pierwszy postulat samowystarczalnosci. Przeglad Mech.
nr. 21, 712 (1937)), wydaje mi sie dyskusja na temat nada-
nia mu jedynie zbawiennej nazwy mato istotna.

Przy uchwale P. K. N. brata udzial wigkszos¢ meta-
lurgéw, przetwércéw i konsumentéw. Celowos$¢ jednej lub
drugiej nazwy, pomingwszy juz ten ,nieszczesny siédmy
przypadek” (np. przyszto$¢ nasza—w glinie” ) i omytke w opi-
sie patentowym, wzmiankowang w pierwszej mej notatce
(podobnych omytek moznaby przytoczy¢é mnéstwo), nie jest
zalezna ani od uchwat P. K. N. ani tez od uchwat Akademii
Umiejetnosci. Najwiasciwsza nazwe dla tego ,tworzywa
metalicznego” wytyczy zycie.

Prof. dr Jan Czochralski

WiadomosSci biezace

Nouvelles du jour

X Zjazd Naftowy. W dniu 4. I. br. odbyto sie¢ po-
siedzenie Rady Zjazdéw Naftowych na ktérym postanowiono
zorganizowa¢ X Zjazd Naftowy we Lwowie w dniach 28,
29. V. b. r. pod hastem: ,Wzmozenie produkcji naftowej
w Polsce” .

W tym celu w 4 sekcjach: ogdlnej, geologicznej, kopal-
nianej i rafineryjnej, wygloszone beda referaty gtéwne, pu-
blikowane juz wczes$niej na tamach wydawnictwa ,Przemyst
Naftowy”. Wcze$niejsza publikacja ma za zadanie zorga-
nizowanie i utatwienie dyskusji w czasie Zjazdu. Pozatem
dopuszczone beda komunikaty na aktualne tematy z zakre-
su gospodarstwa i techniki w przemysle naftowym. Refera-
ty oraz i komunikaty powinny zawiera¢ w swym zakorcze-
niu sprecyzowane wnioski dla utatwienia rezolucji Zjazdu.

Dzieki legatowi Sx Kierownika Kurkéwskiego Ra-
da Zjazdéw Naftowych bedzie miata mozno$¢ wyptaci¢ dosé
powazne premje za dwa referaty zjazdowe uznane za naj-
lepsze.

Wszystkie referaty z wnioskami musza by¢ przestane do
dnia 15. IV. b. r. do sekretariatu Rady Zjazdéw Nafto-
wych— Borystaw, Stowarzyszenie Pol. Inzynieréw P. N. ul.
Kos$ciuszki 75, telefon 1101, gdzie wudziela sie réwniez
wszelkich informacji w sprawach zjazdowych.

Postannictwo publicystyki robotniczej. Na niedawno
odbytej w Londynie konferencji redaktoréw pism wydawa-
nych przez wigksze zakltady przemystowe, jak np. Loynsa,

Chemical Industry Ashington Coal, Lever Brothers itp.
poddano wspodlnej rekapitulacji poczynania publicystyczne
poszczegélnych wydawnictw. Na zasadzie dtugoletniej
praktyki stwierdzili niektéorzy kierownicy pism, ze forma
najodpowiedniejsza zadzierzgniecia kontaktu z czytelnikami
jest rozwigzanie poczucia przywigzania do warsztatu pra-
cy, zamitowania do zawodu i zaciesnienia wiezéw kole-
zenskich—na drodze przystepnego traktowania tematéw
z zycia codziennego. Praktyczne wskazéwki z dziedziny or-
ganizacji pracy, bezpieczenstwa itp., zywo pisana kronika,
odtwarzajgca interesujgce fakty i podkreslajgca zastugi
pewnych jednostek—wszystko to, przedstawione w formie
mozliwie najbardziej atrakcyjnej, wiekszy skutek osiaga,
nizli mentorskie nastawienie, jakiemu poddajg sie mniej
wypraktykowani publicyéci. Pismo Lyonsa, czy Levera —
nie ma bynajmniej na celu konkurowanie z prasa dostepna
dla wszystkich, ktéra zreszta nie zdota spetni¢ tego waznego
postannictwa, jakie przyswieca specyficznym organom wielko-
przemystowym.

Sprawa ta w naszych stosunkach zastuguje na uwagei
albowiem i u nas ostatnimi czasy, pewne przedsiebiorstwa
rozpoczety wydawanie pism przeznaczonych dla pracowni-
kéw, jak np. Dyrekcja Naczelna Laséw Panstwowych Ilub
Kamieniotomy w Janowej Dolinie.

9 milionéw funtéw na opieke lekarskg. 9 milionéw
funtéw rocznie wydaje sie obecnie w Anglii na opieke lekar-
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ska udzielang rzeszom robotniczym—a jednak, jak os$wiad-
czy! niedawno na posiedzeniu Zwiazku Towarzystw Ubez-
pieczeniowych minister higieny, olbrzymia kwota ta nie
rozwigzuje jeszcze istoty zagadnienia, o ile nie idzie w pa-
rze z pogiebianiem zasad profilaktyki. Nalezy zda¢ sobie
sprawe, wyjasnit minister, ze chodzi tu nie tylko o straty
bezposrednie, wyrazajace sie, na przyktad, cyfra wydatkéw
na leczenie, ale réwniez o strate, jaka ponosi gospodarstwo
narodowe, wykreslajagc ze swego dorobku 29 milionéw ty-
godni pracy—i to w chwili wlasnie, gdy tak dalece zalezy
na jej intensywnosci. Mniejsza o to, ze liczba wydanych
recept podniosta sie blisko o 50%, albowiem w pewnej
mierze pokrycie tej kwoty zwraca sie na odcinku przemystu
chemiczno-farmaceutycznego. Mniejsza o zwrot wydatkéw
na utrzymanie lekarzy i personelu pielegniarskiego. Strat na
wydajnosci pracy nic nie zdota skompensowaé—i to jest
najwiasciwszym pogladem na te wysoce aktualna sprawe,
ktérej zaradzi¢ mozna jedynie na drodze coraz gtebszego
i szerszego uswiadamiania zainteresowanych. Wocielanie
w zycie opartych na doswiadczeniach zasad, ktérych bada-
nia naukowe przysparzaja coraz wiecej, wzmozenie dydakty-
ki i propagandy—oto zadania, ktére wysuna¢ nalezy na pierw-
szy plan wszelkich poczynan. Akcja ta powinna by¢ prze-
prowadzona od chwili przestgpienia przez robotnika zakia-
du pracy—i nigdy nie ustawaé, wobec coraz liczniejszych
udoskonalen technicznych, jakie wcigz przynosi wiedza,

ostatnimi laty specjalnie skierowana na tory badania wa-
runkéw pracy.

IV Polski Kongres Drogowy* W dn. 3—5 stycznia
r. b. odbyt sie w Warszawie w gmachu Politechniki Kon-
gres Drogowy, zorganizowany przez Stowarzyszenie Czion-
kéw Polskich Kongreséw Drogowychl) przy wybitnym po-
parciu Ministerstwa Komunikacji. W obradach wzieli udziat
liczni przedstawiciele wladz panstwowych, nauki, sfer gospo-
darczych i bardzo liczni pracownicy panstwowej i samorzg-
dowej stuzby drogowej. Jako honorowego przewodniczace-
go zjazdu obrano P. Min. Komunikacji Ulricha; obradom
plenarnym przewodniczyt p. W.-Minister Piasecki. W ob-
radach wzieto udziat pareset czitonkéw.

Prace prowadzono réwnolegle w trzech sekcjach.

Obrady I. sekcji objety zagadnienie finansowania gos-
podarki drogowej w Polsce. Na temat powyzszy inz. M.
Richter wygtosit referat: Finanse drogowe.

W 1l sekcji obradowano nad zagadnieniami techniczno-
komunikacyjnymi i motoryzacyjnymi, wystuchujac referatéw:
Dyr. E. Nowakowicza: Rzut oka na gospodarke dro-
gowa w Polsce i zagranica,— prof. M. Nestorowicza:
Problem budowy drég samochodowych (autostrad) w Polsce,—
inz. St. Dylewskiego: Budowa szabréwek cementowych
i nawierzchni betonowych w woj. $laskim,— inz. Kiznie-
wicza: Kostka kamienno-betonowa w zastosowaniu do jezdni
drogowej,—inz. Chodakowskiego: Zaopatrzenie drég
polskich w smoty drogowe,—inz. Limtucha: Konstrukcje
betonowe z asfaltéw krajowych,—inz. R. Hergeta: Moto-
ryzacja kraju.

111 sekcja objeta zagadnienia organizacyjne: Wygtosili
referaty: inz. Zubielewicz, inz. Fr. Szczygiet,
R. Nizinski, inz. K. Likszy, inz. M. Geisler:

) Zwane dalej krétko ,Stowarzyszeniem”.
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poszczeg6lne referaty o organizacji stuzby drogowej,—inz.
Lebdy: Budowa¢ gospodarczo czy w drodze przedsiebior-
stwa.

Kongres uchwalit liczny szereg wnioskéw i tez, przy
tym upowazniono Zarzad Stowarzyszenia do uzgodnienia
wnioskéw i nadania im ostatecznej formy redakcyjnej. Po-
stanowiono utworzy¢ Komisje Wykonawczag, w celu
realizacji uchwat i kontynuowania prac Kongresu, oraz Ko-
misje Finansowa, w celu opracowania memoriatu do
wladz o sposobie finansowania gospodarki drogowej. W skiad
Komisyj maja wejs¢: zarzad ~towarzyszenia, fachowcy,
przedstawiciele: centralnych zrzeszerh samorzadowych, sfer
przemystowych i rolniczych. Postanowiono wytonic
delegacje do P. Marszatka Rydza-Smigtego, P. Premiera
i P. Ministra Skarbu w celu przedstawienia uchwat Kon-
gresu. Obrady zakoriczyly sie kolezenska herbatka uczestni-
kéw na Ratuszu Warszawskim.

Prace Kongresu skoncentrowaly sie przede wszystkim
na problemach komunikacji drogowej, budowy drég i mo-
toryzacji kraju, oraz na zagadnieniach finansowych. Wszyst-
kie te problemy interesujg nie tylko fachowcéw, ale row-
niez sfery gospodarcze i wojskowe. Caly przemyst i han-
del zainteresowane sg w dogodnym i tanim przewozie su-
rowcéw i materiatbw oraz zbycie gotowych towaréw. Spe-
cjalnie we wzmozeniu tempa rozbudowy drég zainteresowa-
ne sa przemysty, produkujace réznorodne materiaty, maszy-
ny i narzedzia drogowe, oraz firmy budowlane. Wydatki
projektowane przez Kongres siegaja 400 milionéw zt. rocz-
nie (w tym ok. 350 mil. gotéwka a ok. 50 mil. $wiadcze-
niami) i pociggnetyby za sobg wzmozone tempo produkcji
szeregu gatezi przemystu oraz zatrudnienie licznych rzesz
pracownikéw fachowych i robotnikéw niewykwalifikowa-
nych.

W dziedzinie komunikacji i budownictwa
drogowego Kongres opracowat szczegétowy program na
okres 30-letni dla drég panstwowych, samorzgadowych
i gminnych, obejmujacy: 1) konieczno$¢ wzmozenia kon-
serwacji drdg, 2) podwojenie gestosci sieci drég o na-
wierzchni twardej do 30 km na 100 fema obszaru, 3) za-
opatrzenie wazniejszych arterii w ulepszone nawierzchnie,
4) polepszenie stanu drdg gruntowych, 5) budowe nowych
mostéw i przebudowe prowizorycznych mostéw drewnianych
na mosty stale. Realizacja powyzszego programu spowodo-
wataby wykonanie w okresie 20— 30 najblizszych lat?
64 000 km nowych drdég, przebudowe nawierzchni na ulep-
szone na 41 000 km; budowe 163 000 m mostéw. W dzie-
dzinie ruchu samochodowego Kongres wypowie-
dziat sie: 1) za dostosowaniem gtéwnych arterii komuni-
kacyjnych do wymogéw ruchu samochodowego; 2) za stop-
niowa realizacjg budowy specjalnych drég samochodowych
tylko na wazniejszych szlakach tranzytowych w ilosci 4 000—-
6 000 km, z tym zastrzezeniem, ze powyzsze inwestycje nie
powinny zahamowaé budownictwa drog zwyktych, przezna-
czonych do ruchu mieszanego konnego i mechanicznego.
Do wykonania projektowanego programu drogowego po-
trzebaby bylo wyprodukowaé olbrzymie ilosci materiatow
budowlanych a mianowicie:

s) Referowali pp.: inz. A. Gajkiewicz, inz. J. Bu-
dzynnski i inni: Tezy program gospodarki drogowej
Poslki.
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w tysigcach ton
w 1roku w 10 roku w 20 roki-.

rézne materiaty kamienne 15 400 18 200 14 400
Klinkier....oooooiiiiiinennnan. 53 63 ' 88
cement..iiiiniiiiineenan, 130 170 120
bitum (smoty drogowe, as-

falty) .. . 22 46 105
drewno.. 27 47 63
stal 18 21 15

Ogo6tem ok. 15 650 ok. 18 547 ok.14 791

Zapotrzebowanie na materiaty kamienne przewaza ze
wzgledu na wykonywanie podioza, dolnej, a czeSciowo i gor-
nej S$cieralnej warstwy (drogi tluczniowe). W pierwszym
roku rozbudowy zuzycie poszczegdlnych materiatow ka-
miennych ksztaltowatoby sie nastgpujgco: kostki kamiennej
110 000 t, kamienia ptytowego i okragtego 4 100 000 t, kra-
weznikéw kamiennych 217 000 t, tlucznia 10 200 000 t, gry-
su 240 000 t, maczki kamiennej 2500 t, zwiru 456 000 t,
tacznie 15400 000 t. Dodatkowe wykonanie specjalnych
drég samochodowych wzmogtoby zapotrzebowanie roczne
0: 210 000 t grysu, 744 000 t zwiru lub tlucznia, 60 000 t
cementu.

Poza materiatami kamiennymi specjalnie akcentowano
szerokie stosowanie cementu, ktéry moze by¢ produkowany
na catym obszarze kraju. Cement moze by¢ uzyty do warstw
dolnych i do nawierzchni betonowych, ktoére, jak wykazata
praktyka lat ostatnich, dobrze znoszga ruch mieszany. Fa-
chowcy3) podkreslili celowo$¢ stosowania do budowy droég
normalnego cementu portlandzkiego, ktéry okazat sie do-
godniejszy od gatunku wysokowarto$ciowego i cementéw
aluminiowych. Kongres pod adresem przemystu wypowie-
dziatl zyczenie przeprowadzenia specjalnych badan nad zja-
wiskiem skurczu cementéw drogowych, co w latach ostat-
nich jest przedmiotem starannych badann w budownictwie
drogowym niemieckim.

Kongres zaklasyfikowat bitumy—smoty drogowe i as-
falty, jako petlnowartos$ciowe materiaty drogowe i wypowie-
dziatl sie za rozszerzeniem ich zastosowania do ulepszonych
nawierzchni drogowych. Program rozbudowy przewiduje
w ciggu 13 lat budowe 3255 km drég, w tym dwie trze-
cie drég bitumicznych—reszta betonowe. Odpowiednia
uchwala Kongresu zostata ugruntowana na opinii przedst-
wicieli Drogowego Instytutu Badawczego i Min. Komuni-
kacji, ktorzy stwierdzili, ze zaréwno produkcja drogowych
materiatbw bitumicznych, jak i budowa odpowiednich na-
wierzchni jest w kraju w zupetnosci opanowana. Trudnosci
pierwotne zostaly przezwyciezone dzigki wspoétdziataniu In-
stytutu Drogowego, przemystu naftowego i przerobu smo-
ty oraz firm budowlanych. Polegaty one na zbadaniu wza-
jemnego wptywu elementéw konstrukcyjnych i dostosowa-
niu wiasnosci polskich smoét drogowych i asfaltéw, pocho-
dzacych z ropy, o charakterze przewaznie parafinowym4), do
wihasnosci gryséwsz lachetnych, (stuzacych jako materiat do
otaczania) i maczki mineralnej, stosowanej do wypetniania.

W praktyce trzeba bylo ponadto uwzgledni¢ wpiyw
maksymalnych i minimalnych temperatur rocznych oraz
nawilgocenia poditoza. Kongres zaklasyfikowat przemyst,
produkujacy materiaty drogowe, a zwilaszcza cementowy

3 Inz. St. DylewsKki.
4 Okoto 70% produkcji asfaltéw w Polsce.

22 (1938;

i bitumu—do typu przemystéw, stuzacych do obrony kraju
i wypowiedzial sie za rozmieszczeniem odpowiednich za-
ktadéw na terenie C. O. P.

W dziedzinie motoryzacji oméwiono zagadnienie trans-
portowe i komunikacyjne oraz rozwdj produkcji wozéw
i przemystéw pomocniczych, zuzywajacych duze ilosci metali,
kauczuku, skéry, szkia, farb, lakieréw etc.

Kongres zaaprobowat naogét dotychczasowa polityke
motoryzacyjng, ktéra liczy sie z realnymi mozliwosciami
gospodarczymi kraju, dazy przez uruchomienie montowni,
produkcji motoréw i czesci skladowych wozéw do stopnio-
wego uruchomienia w Polsce niezaleznego przemystu samo-
chodowego. (Chwilowo istnieje samodzielna wytwdrnia
wozéw w Panstw. Zaktadach Inzynierji). .Specjalnie zaakcento-
wano konieczno$¢ wprowadzenia na rynek ciezszych typoéw
wozéw ciezarowych o nosnosci powyzej 4 ton, zaopatrzonych
w motory Diesla. Ustalono szereg przestanek technicznych,
gospodarczych i fiskalnych, ktére powinny ozywi¢ motory-
zacje w Polsce: 1) polepszenie stanu drég, 2) standaryzacja
typoéw, obnizenie cen wozéw i materiatéw pednych, 3) zmniej-
szenie kosztow garazowania w miastach, 4) rozszerzenie sieci
stacji obstugi i warsztatéw reperacyjnych, 5) zwiekszenie
ulg podatkowych dla wiascicieli samochodéw i garazéw oraz
dla przemystéw, produkujacych materialy pedne, 6) uspraw-
nienie ruchu kotowego na drogach publicznych.

W dziedzinie finansowania budowy drég
prac nie zakonczono. Uchwalone wnioski zmierzajg do
spowodowania powiekszenia $wiadczen na rozbudowe
przez Skarb Panstwa i samorzady,— do nalezytego wykorzysta-
nia szarwarku i swiadczen w naturze od ludnosci,—do obni-
zenia i kredytowania stawek kolejowych na przewdéz materia-
téw, maszyn i narzedzi, stuzacych do budowy drég. Za-
koriczenie prac powierzono Komisji Finansowej.

Realizacja programu drogowego, choéby nawet w skali
skromniejszej, niz projektowanej przez Kongres, dostoso-
wanej do realnych mozliwosci finansowych kraju, powinna
przynies¢ olbrzymie ozywienie w przemysle i w zatrudnieniu
pracownikéw. W celu pokrycia proponowanych wydatkéw
wysunieto miedzy innymi mozliwos¢ zwiekszenia odnos-
nych obciazen na rzecz Skarbu Panstwa i samorzadéw ze
strony wiascicieli przedsiebiorstw, nieruchomosci, gruntéw
etc. oraz rewizji kolejowych stawek przewozowych, z ewen-
tualnoscig obnizenia stawek na materiaty drogowe, a pod-
wyzszenia na inne kategorie materiatéw i wyrobéw prze-
mystowych3. Dalsze prace Komisji Wykonawczej i Komi-
sji Finansowej zainteresuja zapewne sfery gospodarcze,
ktére zreszta moga w nich wzigé udziat przez przedstawicieli
odnoé$nych Zrzeszen i Zwiazkoéw.

Prace Kongresu pozostawity obszerne materiaty fachowe
i realny dorobek w dziedzinie zagadnien komunikacyjnych,
zwlaszcza w postaci opracowania caloksztattu programu
drogowego na okres lat 30 w Polsce.

Za zorganizowanie Kongresu nalezy wyrazi¢ petne
uznanie Ministerstwu Komunikacji i Wladzom Stowarzy-
szenia.

Inz. Jan Krzyzkiewicz.

5 Rezolucja skierowana do przedstawicieli przemystu
o dobrowolne deklarowanie podwyzki stawek kolejowych
na niektére wyroby przemystowe.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-"7 i 277-98.
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Ewolucja przepiséw skarbowych w polskim ustawodawstwie
konstytucyjnym tudziez obszerne streszczenie obrad Sejmu i Se-
netu w sprawach gospodarczych i 20 kilka fachowych recenzyj
dziel polskich i obcych.

Tom XX zawiera rozprawy: kustosza WL Tad. Wistockiego
o Tomaszu Masaryku i prof. Ferd. Zweiga o Adamie Krzyza-
nowskim — nadto dalszy cigg streszczenia obrad Sejmu i Se-
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OMASZOWSKA FABRYKA
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JEDWABIU
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FABRYKA W TOMASZOWIE MAZ.
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