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Srodki spozywcze, zwiaszcza naturalne,
sg idealng pozywka dla calego szeregu mi-
kroorganizmow i to w tym wiekszym stopniu,
im wyzsza jest ich warto$¢ odzywcza dla
organizmu ludzkiego. Na $wiezych owocach
i jarzynach znajdujg sie miliony drobno-
ustrojow, czekajacych na chwile, kiedy przy
najdrobniejszym nawet uszkodzeniu komorki
bedg mogty wtargngC do wnetrza organizmu
i rozpocza¢ swa destrukcyjng prace. Srodki
zywnosci stykajg sie poza tym z r6znorod-
nymi zarodnikami, zawartymi w powietrzu,
wodzie, w opakowaniu i naczyniach. To tez
w wypadku uszkodzenia, czy obumarcia ko-
mdrek Srodki spozywcze w stanie Swiezym
sq jedynie przez krotki okres czasu zdatne
do spozycia. Juz jednak w czasach przedhi-
storycznych dazyt czitowiek do uchronienia
swego pozywienia od niepozgdanych zmian,
by z sezonowych zbioréw czy wiekszych zdo-
byczy robi¢ zapasy na czas ubozszy w zyw-
no$é. Powstajacy z czasem handel wymagat
wiekszej trwatosci srodkéw spozywczych, by
mogty one przetrzymac¢ dtuzszy transport.
Wreszcie przy wyzszym poziomie Kkultury
specjalnie poszukiwa¢ zaczeto artykutow
egzotycznych, pochodzacych z odlegtych nie-
raz krajow kolonialnych, lub tez nowalii, wy-
stepujacych wybitnie sezonowo, co stato sie
powodem szukania nowych sposobdéw utrwa-
lajgcych.

Sposoby utrwalania S$rodkow
spozywczych.

Niewielka poczatkowo liczba sposobow
uzywanych do utrwalania $rodkéw spozyw-
czych z biegiem czasu znacznie sie powiek-
szyla. Zwiaszcza od chwili poznania wiasci-
wych przyczyn psucia sie zywnosci, w licz-
nych laboratoriach przeprowadza sie stale
badania nad przechowywaniem i utrwala-
niem $rodkéw spozywczych. Dzieki tym pra-
com mozemy dzisiaj prawie kazdg zywnos$é
przechowywaé bez uszczerbku nietylko kilka

dni, ale i lata cate. Przy tym nauka i technika
stale daza do tego, aby przez utrwalenie $rod-
kéw spozywczych nie zmniejszy¢ wartosci
odzywczych i zdrowotnych, a w zadnym wy-
padku ich nie pogorszyc.

Sposoby konserwacji zywnosci dzieli sie
naogét na dwie grupy: fizyczne i chemiczne.
Do fizycznych nalezg te sposoby, ktdre nie
wprowadzajg do S$rodkéw spozywczych za-
dnych obcych, nowych sktadnikéw. Uwaza-
ne sg one za najlepsze, gdyz najczesciej nie
powodujg wiekszych zmian, lecz niestety nie-
zawsze zapewniajg odpowiednig trwatosé i
nie we wszystkich wypadkach dajg sie stoso-
wac. Do najbardziej rozpowszechnionych
sposobdw fizycznych nalezy chtodzenie, ogrze-
wanie i suszenie. Chemicznymi sposobami sa:
solenie, wedzenie, cukrzenie, zakwaszanie,
alkoholizowanie, nattuszczanie, zadawanie
przyprawami korzennymi. Wiasciwym je-
dnak sposobem chemicznym jest dodawanie
pewnych zwigzkéw chemicznych, w niedu-
zych ilosciach, nie wplywajagcych w znacz-
niejszy sposo6b na zmiane $rodka spozywcze-
go.

Najwazniejszym czynnikiem dla rozwoju
mikroorganizmdéw jest dostateczna ilo$¢ wil-
goci. To tez juz w najdawniejszych czasach
stosowano suszenie jako $rodek zapobiegaja-
cy psuciu sie produktéw. Z suszenia nad wol-
nym ogniem powstat nowy sposéb kon-
serwowania, wedzenie. W po6zniejszych cza-
sach stosowac zaczeto sél, ktéra w wiekszych
ilosciach chronita produkty miesne i rybne od
zepsucia. Stopniowo wprowadzono inne spo-
soby konserwowania, jak ocet, alkohol, ko-
rzenie, ttuszcz i roztwory cukrowe. Z chwilg
uznania drobnoustrojéw za czynniki rozkta
dowe usitowano zniszczy¢ je z jednej strony
za pomocg poddawania hermetycznie opako-
wanych $rodkéw spozywczych dziataniu wy-
sokiej temperatury, z drugiej strony pro-
bowano stosowac¢ S$rodki, ktéreby w matych
iloSciach zabijaty, wzglednie hamowaty roz-
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wo0j mikroorganizméw, nie wywierajgc zadne-
go szkodliwego wptywu na organizm ludzki.

Srodki chemiczne.

W miare rozwoju przemystu spozywcze-
go pojawiato sie coraz wiecej chemicznych
srodkéw konserwujacych, badZz to rzekomo
dla zdrowia nieszkodliwych, bgdz tez usuwa-
nych przy ostatecznym przygotowaniu arty-
kutdw do spozycia. Najczesciej stosowanymi
byty fluorki, kwas borny, siarkawy, mréwko-
wy, formaldehyd, heksametylenotetramina
(urotropina), saletra, kwas salicylowy, cyna-
monowy, benzoesowy, azotyny, woda utle-
niona itp. Wiekszos$¢ jednak tych zwigzkow
okazata sie szkodliwa dla zdrowia ludzkiego
i ich uzycie zostatlo w wiekszosci paAstw
wzbronione, lub $cisle ograniczone ilosciowo.
Jeszcze stosunkowo niedawno temu stosowa-
no Srodki konserwujgce tylko w niektdrycti
krajach itylko w przetwdrstwie owocow, przy
fabrykacji win, margaryny i w kilku dzia-
tach przemystu rybnego. Dzisiaj znajdujemy
ogromne rozpowszechnienie kwasu benzoeso-
wego i jego licznych pochodnych przy pro-
dukcji miesa i wedlin, zottek jaj uzywanych
dla wyrob6w macznych i majonezéw, syropow
i migzszéw owocowych, przetworéw rybnych,
og6rkow, musztardy, a nawet do pasty sar-
dekmej, marcepanéw, chleba pumpernikel
i seréow. Kwas salicylowy stuzy czasami do
tososia i namiastek tososiowych oraz do soli
do wypieku, kwas siarkawy do utrwalenia
chrzanu, win i owocow itp. Wode utleniong
stosujg niektérzy do bielenia ryb, utrwala-
nia galaret rybnych, a kwas borny do fabry-
kacji przetworow krabowych, anchovis itp.

Przepisy sanitarne.

W chwili obecnej w poszczegélnych pan-
stwach szczegdtowe przepisy wymieniaja
Srodki chemiczne dozw'olone do konserwowa-
nia, nadto za$ podajg maksymalne ilosci do-
puszczalne oraz okre$lajg do jakich produk-
téow odpowiedni Srodek konserwujacy mozna
stosowac. Naogdt wszystkie panstwa dopusz-
czajg uzywanie saletry i azotynéw do peklo-
wania miesa, kwasu siarkawego i siarczynow
do przetworéw owocowych i jarzynowych,
poza tym kwasu mréwkowego i benzoesowe-
go. Kwas salicylowy zostat zastosowany do
utrwalania $rodkow spozywczych naskutek
badan Kolbegol), okazat sie jednak nie bez
wzajemnego wptywu na organizm ludzki
i z biegiem czasu uzywanie tego kwasu zo-
statlo zabronione w ustawach wszystkich
panstw z wyjatkiem Holandii, Jugostawii
i Rosji Sowieckiej.

Przepisy polskie.

Polskie prawo sanitarne przewiduje sto-

sowanie tylko saletry, azotyndw, kwasu siar-

1) J. prakt. Chem. 10, 109, 11, 9 (1875).

21 (1927)

kawego, mrowkowego oraz benzoesowego i
jego soli sodowej, i to w nastepujagcych wy-
padkach:

TABLICA I
Srodek o Artykut o
konserwujacy zywnosci llos¢ maksymalna

Saletra (azotan po- migso i prze- 0,3 g na 100 g pro-
tasowy i sodowy) twory miesne duktu

Bezwodnik kwasu wino
siarkawego (SO-) .

0,4 g SO> w stanie
zwigzanym, z czego
0,06 g SOa wolnego
na 1 1produktu

owoce suszone 0,125 g na 100 g

produktu
jarzyny suszo- 0,125 g m 100 g
ne produktu

kwas benzoesowy lub przetwory 0,1 g na 100 g pro-
jego sél sodowa owocowe duktu
konserwy ry- 0,1 g na 100 g pro-
bne i ogo6r- duktu

kowe ,
margaryna 0,2 g na 100 g pro-
duktu

kwas mrowkowy surowe soki 0,15 g na 100g pro-
owocowe duktu
(poifabryk.)
syropy owo- 0,1 g na 100 g pro-
cowe duktu

azotyn sodowy mieso i prze- 0,02 g na 100g pro-

twory miesne  duktu

Problem stosowania S$Srodkéw
chemicznych.

Dazeniem przemystu spozywczego jest
dostarczanie konsumentowi produktu nie-
tylko smacznego i o dobrym wygladzie, ale
poza tym nieszkodliwego dla zdrowia. O ile
moznos$ci nie powinny produkty spozywcze
zawiera¢ innych obcych domieszek poza na-
turalnymi koniecznymi dodatkami odzyw-
czymi, jak thuszcz, cukier itd. oraz przypra-
wami ulepszajgcymi smak i zapach. Doda-
wanie Ssrodkéw sztucznych, jak barwika,
Srodkow konserwujgcych itp. powinno by¢
w miare moznosci ograniczone. Uzycie ich
dopuszczalne by¢ winno tylko w wypadkach
koniecznycti i to w SciSle okreslonych gra-
nicach, przy czym produkt winien wowczas
posiada¢ na opakowaniu odpowiednig dekla-
racje. Jako przyktad koniecznosci stosowania
Srodkéw konserwujgcych moze stuzy¢ prze-
réb owocow i jagod na potprodukty, maryna-
ty z sezonowo potawianych ryb (prezerwy)
itp. Dodawanie Srodkéw konserwujgcych mo-
ze by¢ réwniez nieodzowne wwypadkach, gdy
produkt zostat w hermetycznym opakowa-
niu utrwalony przez sterylizacje, lecz przy
sprzedazy detalicznej wskutek diugotrwate-
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go otwarcia opakowania zostat narazony na
infekcje i zepsucie (margaryna, ogorki kon-
serwowe w puszkach 9 I, marmelady). Z dru-
giej strony nieracjonalne jest stosowanie
Srodkéw konserwujacych tam, gdzie produkt
w inny sposob jest lub moze by¢ zabezpie-
czony od rozktadu. Takie niepotrzebne sto-
sowanie chemicznych $rodkéw konserwujg-
cych (dla pewnosci) rozpowszechnito sie bar-
dzo w Niemczech, ojczyznie zastepczych
sztucznych $rodkéw odzywczych?2).

Jeszcze raz powtarzamy, ze uzywanie che-
micznych S$rodkéw konserwujgcych jest w
wielu wypadkach konieczne, jednak powinno
by¢ odpowiednig ustawg ograniczone pod
wzgledem iloSci dopuszczalnej dla okreslo-
nych produktéw. Poza tym takie produkty
powinny byé zaopatrzone w deklaracje, po-
dajacg jakosc¢ i ilos¢ uzytego Srodka.

Wymagania dla $Srodkow
chemicznych.

Z posrod srodkow konserwujgcych te beda
najwtasciwsze, ktore najscislej odpowiadajg
nastepujgcym wymaganiom:

1) Duza sita bakteriobdjcza w matych
stezeniach.,

2) Zupetna nieszkodliwo$¢ dla wyzszych
ustrojow.

3) Trwato$¢ wiasnosci bakteriobdjczych
po zetknieciu sie z materiatem konserwowa-
nym.

Y 4) Nieuszkadzanie i niezmienianie $rodo-
wiska, w ktorym dziata (obcy smak, zapach,
zmiana barwy, osad).

5) Niewydzielanie szkodliwych substancji.

6) Oszczedno$¢ w uzyciu i taniosc.

7) Dziatanie z réwng sitg na wszelkiego
rodzaju gatunki drobnoustrojow.

Zaden ze znanych dotychczas S$rodkow
konserwujgcych nie odpowiada wszystkim
tym warunkom.

Kwas siarkawy.

Kw'as siarkawy, najstarszy z chemicznych
Srodkdw konserwujagcych, otrzymywany daw-
niej przez spalanie siarki i stuzacy do odka-
zania beczek w przemysle fermentacyjnym,
jak rowniez siarczyny—majg przewaznie za-
stosowanie w przetwdrstwie owocowym. Jest
to Srodek nietrwaty, gdyz po pewnym czasie
znika wskutek utleniania sie do kwasu siar-
kowego, albo z powodu chemicznego zwigza-
nia sie z r6znymi substancjami (cukry). Poza
tym przy pewnym stezeniu fatwo daje sie
poznaé¢ zapachowo i smakowo, wreszcie nie
jest obojetny dla wyzszych ustrojow, zmniej-
szajagc ich odpornos$¢ przeciw chorobom za-
kaznym'). Dlatego wiekszo$¢ panstw Scisle

2) Th. Sudendorf i E. Kroger Konserven-Ind. 50,

723 (1932).
a) H. Cremer, Z. Untersuch. Lebensm. 70, 315 (1935).
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ograniczyta iloSci maksymalne dla S02w po-
szczegblnych produktach.

Kwas mrowkowy.

Kwas mrowkowy z czasem réwniez zani-
ka z powodu przerabiania go przez niektore
bakteried). Na witasnosci smakowe wplywa
bardzo silnie5). Dziatanie bakteriobdjcze jest
dos¢ stabe, wymagajgce stosowania znacz-
niejszych ilosci tego kwasu. Natomiast nie
jest zupeinie obojetny dla zdrowia, a w du-
zych ilosciach moze spowodowaé nawet za-
palenie zotadka, jelit i nerek (nephritis) z he-
maturig (krwawym moczem®).

Kwas benzoesowy.

Z posrdd Srodkéw konserwujgcych naj-
szersze zastosowanie prawie na catym Swie-
cie znalazt kwas benzoesowy. W praktyce
z powodu matej jego rozpuszczalno$ci uzywa
sie go prawie wylgcznie w postaci soli sodo-
wej. Nie daje jednak we wszystkich wypad-
kach zadawalajgcych wynikéw. Poniewaz je-
go dziatanie jest uzaleznione od obecnoSci
wolnego kwasu, wiec tam, gdzie pozostaje
zwigzany jako sol (w roztworach obojetnych),
staje sie nieczynnym. Poza tym jako kwas
przy wielu produktach zmienia wyglad i kon-
systencje, powoduje np. zmetnienie w gala-
retach zelatynowych, powstawanie osadu w
sokach i winach (wytrgcanie sie biatka 7).
Smakowo daje sie rowniez poznaC Swo-
im charakterystycznym kwaskawo - cierpkim
smakiem8). Wreszcie kwas benzoesowy, uwa-
zany za zupeinie nieszkodliwy dla zdrowia,
wywiera jednak pewien wptyw hamujgcy na
trawienie pepsynowe9). Kwas benzoesowy ha-
muje takze dziatanie enzymu pankreatyny,
rozktadajacej biatko, natomiast jest bez wpty-
wu na enzymy hydrolizujgce skrobie i ttusz-
cze. Kwas benzoesowy oraz jego s6l wptywa-
ja bardzo ujemnie na zwierzeta chore na
skorbut wskutek awitaminozy.10

Pochodne kwasu benzoesowego.

Te liczne ujemne strony wspomnianych
chemicznych srodkéw konserwujacych sa po-
wodem, ze w dziedzinie tej poszukuje sie stale
nowych zwigzkéw bardziej zblizonych do
ideatu chemicznego $rodka konserwujgcego.
Zwtiaszcza wiekszg uwage zwraca sie na para

4 A. Hanak, Biochem. Z. 221, 461 (1930).
5 L. Hess, Obst. u. Gemuse- Verwertungsind 22,

383 (1935%/.\, .
6) E.Wagner Obst. u. Gemuse- Verwertungsind 40,
628 %936). )
Th. Sabalitschka, Pharm. Ztg. 97, 1301 (1936),

8) A. Osterwalde, Landw. Jahrb. Schweiz. 43, 97,
(1929), Chem. Zzbl. II, 806, (1928). W. Braun, Deut.
Nahrungsm. Rundschau. 111, (1931), L. Hess 1 c.

») W. Kénig, Chem. Ztg. 97, 934 (1931), C. Oppen-
heimer, Die Fermente u. ihre Wirkungen 1926, I, 958.

10 H. Kluge, Z. Untersuch. Lebensm. 66, 412 (1933).
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pochodne kwasu benzoesowego, jak kwas
p-chlorobenzoesowy, p-oksybenzoesowy i
estry tego ostatniego.

Kwas p-chlorobenzoesowy ma specjalnie
hamowac rozwdj plesnill), ma by¢é zupetnie
pozbawiony witasnosci smakowych i nieszko-
dliwy dla wyzszych ustrojow wedtug badan
Wohlgemutha, v. Hayeka, Wtihrera,
Weissera i Tillmanna. RoOwniez zupeing
nieszkodliwo$¢ dla zdrowia ma wykazywacé
kwas p-oksybenzoesowy wedtug badan Bau-
manna, Salkowskyego, Hertera, Rock-
wooda, Denisa. Specyficzne dziatanie wy-
kazuje przeciwko bakteriom gnilnym, zu-
peinie natomiast nie hamuje kwaszenia, fer-
mentacji i ple$nienia.

Estry kwasu oksybenzoesowego.

Najwiecej jednak prac poswiecono estrom
kwasu p-oksybenzoesowego. Na zwigzki te
zwrdcit uwage Th. Saba litschkal?, po-
Swiecajgc im szereg prac. Nad zastosowaniem
wspomnianych zwigzkow w przemyS$le spo-
zywczym pracowat H. Serger13. Do chwili
obecnej estry te zbadane zostaty pod kaz-
dym wzgledem przez licznych badaczy w la-
boratoriach wielu panhstw. Konserwowanie
srodk6w spozywczych za pomocg omawia-
nych estrow zostato juz nawet oficjalnie do-
zwolone w kilku panstwach, a mianowicie:
w Jugostawii, Niemczech, Norwegii, Rumunii
i Wegrzech. Zaden z chemicznych S$rodkow
konserwujacych nie zostat tak obszernie zba-
dany, o zadnym tyle nie pisano, ani zadnego
tak nie zalecano, jak estréw kwasu p-oksyben-
zoesowrego. Wytwarzane sg w duzych ilosciach
przez kilka fabryk, gtéwnie niemieckichl4),
ktére dostarczajg swych wytworéw réwniez
i na rynek polski. Polski przemyst spozywczy,
zmuszony w niejednym wypadku do uzycia
chemicznych $rodkow konserwujgcych, nie-
zawsze otrzymuje dodatnie rezultaty przy za-
stosowaniu $rodkéw dozwolonych. Opiera sie
zatem na prasie i podrecznikach fachowych
zagranicznych, zwkaszcza niemieckich i uzy-
wa nielegalnie nowych $rodkéw konserwu-
jacych.

Najcze$ciej stosowanymi sa estry: mety-
lowy, etylowy i propilowy oraz ich miesza-
niny, uzywane albo jako wolne zwigzki, albo
tez pod postacig soli sodowych. W handlu
estry rozpowszechnity sie pod szeregiem nazw
fantazyjnych, jak: Nipagin (metylowy), Ni-
pasol (propilowy), Nipakombin (mieszanina
etylowego i propilowego w stosunku 2 :3),
Konservol (w 40% roztworze w Szwecji), Sol-
brol (M, A i P metylowy, etylowy i propi-
lowy), Agipan i t.p.

It) H. Ohler, Konserven-Ind. 50, 724 (1932).

12) Z. angew. Chem. 42, 2, 936 (1929).

Is) Konserven-Ind. 35, (1929).

14) J. Penner A. G. Berlin, Schéneberg.
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Zalety estrow kwasu p-oksybenzoesowego
w stosunku do kwasu benzoesowego majg by¢
nastepujace:

1) wieksza sita bakteriobdjcza, tak, ze
maksymalne jego dawki sg nizsze od ben-
Z0€esowego,

2) nikty wpltyw na wiasnosci smakowe
konserwowanego produktu,

3) brak ujemnego wpltywu na konsysten-
cje, barwe i zapach produktu wskutek prawie
obojetnych odczynéw chemicznych,

4) wptyw na zdrowie jeszcze mniejszy, niz
kwasu benzoesowego,

5) bardziej wszechstronne dziatanie za-
rowno pod postaciag wolnego zwigzku, jak
i soli sodowej, wywierane na roznego rodzaju
bakterie, drozdze i plesnie.

Ilosci skuteczne.

W licznych pracach nad sitg konserwuja-
cg stwierdzono, ze im wyzszy alkohol wcho-
dzi w skiad estrow, tym bardziej dany Sro-
dek jest skutecznyl5). Naogét przewiduje sie
dla estréw potowe, a nawet 1/3 ilosci kwasu
benzoesowego za wystarczajgcg. Jezeli np.
niemiecki Urzad Zdrowia przewiduje dla prze-
tworow owocowych na 100 g produktu—
150 mg kwasu benzoesowego (soli sodowej
180 mg), estréw za$—90 mg.

Z wyzej wspomnianych wzgledéw maksy-
malne ilosci dla estru beda rozne, zaleznie
od jego sktadu. Tego jednak zadna ustawa
dotychczas nie przewiduje. Zwiaszcza spe-
cjalnie duza skutecznoscig odznaczac¢ sie ma-
ja mieszaniny estréow (nipakombin16).

Wptyw na drobnoustroje.

Dziatanie chemicznych $rodkéw konser-
wujacych, zaleznie od stezenia, przebiega w
trzech stadiach: wywotujgc wptyw hamujacy
w pewnym stopniu rozwéj drobnoustrojow’,
dalej wplyw wstrzymujgcy catkowicie ich
rozwoj, wreszcie efekt zabdjczy. Odpornosé
mikroorganizméw, w zalezno$ci od gatunkow
i szczepu, jest bardzo rézna. A. Osterwal-
der przeprowadzit badania nad kwasem ben-
zoesowym i stwierdzit, ze wieksza czesé
szczepow drozdzowych przy stezeniu 0,5°/@
kwasu benzoesowego zostaje tylko zahamo-
wana w rozwoju. Nawet stezenie 0,1% nie
jest dla drozdzy zabdjcze. Efekt ten wywo-
tuje dopiero stezenie 0,15%. Wspomniany
autor stwierdzit specjalng odpornos¢ u nie-
ktérych gatunkéw bakterii octowych i mle-
kowych, ktore okazaty sie czynne nawet
przy stezeniu 0,3%. Dla ple$ni Penicillium
glancum 0,8—1%0 kwasu benzoesowego wy-

Is) Stwierdzono, tez w Polsce—I. Cwojdziriska—
Medycyna 18, 614 (1934).

Is) Nehring, Kirshhof, Ohler, Konserven- Ind. 44,
627, 631 (1932), 50, 724 (1932),H. Serger, Konserven-
Ind. 46, 655 (1932).
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wiera juz wyraznie wplyw hamujacy na
rozwaj.

Badania Gwojdzinskiejld)wykazujg ma-
ta odporno$¢ bakterii chorobotwdrczych
na estry kwasu p-oksybenzoesowego. Doda-
tek 0,02% soli sodowej estru propilowego
zabija po 24 godzinach b. coli, b. typhi,
a zwlaszcza beztlenowce, specjalnie za$ wra-
zliwym okazat sie b. botulinus. Ten ostatni jest
specjalnie niebezpieczny dla zywnosci dtuzszy
czas przechowywanej, zwlaszcza biatkowej.
Jego toksyny powodujg w organizmie ludz-
kim powazne zaburzenia, czesto $miertelne.
Niebezpieczenstwo to powstaje przy braku
dostatecznej gwarancji wyjatlowienia pro-
duktu i zabezpieczenia go przed zakazeniem.
Dotyczy to przede wszystkim gospodarskich
i domowych przetwordw, zwiaszcza jarzyno-
wych, niefachowo i w nieodpowiednich wa-
runkach sporzgdzonych. NiebezpieczenAstwo
toksyn botulinowych jest grozniejsze niz
ewentualnos$¢ zatrucia S$rodkami konserwu-
jacymi, ktére w praktyce nigdy dotychczas
sie nie zdarzyto.

Wptyw na organizmy wyzsze.

Wptyw estrédw kwasu paraoksybenzoeso-
wego na wyzsze organizmy omowiony zostat
w licznych pracach, wykazujacych wyzszosé
tychze nad kwasem benzoesowym. Wedtug
badan Schublera i Mangeral/), dla psa
np. szkodliwg okazata sie dopiero bardzo
wysoka dawka 3 g estru etylowego i propi-

17) Arch. Exptl. Path. u. Pharmakol. 146, 208 (1929);

Minch. Med. Wchschr. 77, 13 (1930).
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lowego na 1 kg wagi ciata. Ester metylowy
okazat sie wiecej szkodliwym od etylowego,
jeszcze wiecej od propilowego. Dla kwasu
benzoesowego "'granica szkodliwego wplywu
lezy juz przy dawce 1 g na 1kg wagi ciatald).
Poréwnanie szkodliwego wptywu S$rodkow
konserwujacych na organizmy psa i krolika
podaje ponizsza tablica 19).

Z tych danych wynika, ze estry sg naj-
mniej szkodliwymi Srodkami konserwujgcy-
mi i nawet przewyzszaja w tym wzgledzie
s6l kuchenng. Estry okazujg sie nieszkodli-
we nietylko przy pobraniu doustnie ustng, ale
1w zastrzykach podskérnych, domiesnio-
wych idozylnych. Sabalitschka podaje, ze
pewne szkodliwe, zresztg przemijajgce, obja-
wy wystepujg dopiero po wstrzyknieciu
2 cm3 10%-go roztworu soli sodowej estru
propilowego. H. Cremer20) nie mogt stwier-
dzi¢ u zwierzat, chorych na awitaminoze,
zadnego ujemnego wplywu estrow ani na
wzrost i przyrost wagi, ani na odpornos¢
na choroby zakazne, (przebieg cigzy, na dzia-
tanie hormondw sercowych i sztuczng arterio-
skleroze. Wedtug tegoz badacza estry nie
obnizajg takze warto$ci pozywienia witami-
nowego.

Wedtug badan K. Schiibela i J. Man-
gera oraz R. Neufelda?2l), przeprowadzo-

18) E. Rost, F. i W. Wetzel, Arb. kaiserl. Ge-
sundh. 45, 425 (1913).

19) Prof. Schiibel z pracy A. Behre Chem. Ztg.
34, 36 (1930).

20) Z. Untersuch. Lebensm. 70, 136 (1935).

21) Dissert. Berlin, Univers. 1933.

TABLICA 2. -
Dziatanie $rodkéw konserwujgcych na organizm psa Bkrotika.

Srodek konserwujacy

Dawka trujaca na 1 kg

Dawka $miertelna na 1 kg
(podskérnie)

krélik pies krolik
9 9 9
1. Siarczyn sodowy Na<-.SO-A......ccccommmierennneens 1,6 0,6
(0,05 — Ig wolnego S02 — bardzo trujace)
2. Kwas borny, B(OH) 3 ... 0,33 —0,5 — 1 2 — 4
3. Fluorek sodu N aF .o — — 0,1 —0,2

4. Formaldehyd CH”O

0,24 (na szt.)

5. Heksametylenotetramina (C H A N i .o 1?\|e(:)€1ifirt]i2ie 1?\ledpzr:‘r3i’1?sie _ zn(awysoztﬁgw
6. Kwas mrowkowy HCOOH ..o, — — —

7. Kwas benzoesowy COBH5C OO H ....cccovvrvrrrirennnae — 2 2

8. Kwas salicylowy CnHt(OH)COOH v — (58! 4S?d%‘f‘éa) (SOILZOE f}%BSZt'
9. Kwas p-oksybenzoesowy CtHt(OH)COOH m = uwazany za nietrujacy?

10. Kwas p-chlorobenzoesowy CtHt(CI)COOH . 05—1 0,25 —0,5 2—25 2

11. Ester metylowy kwasu p-oksybenzoesowego 2 3 3

12. Ester etylowy kwasu p-oksybenzoesowego 4 5 5

13. Ester propilowy kwasu p-oksybenzoesowego . 3 -4 3—4 6 6
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Fluorowodor

Srodek konserwujacy

. S6l kuchenna

. Kwas siarkawy i jego
sole

. Kwashomy ijego sole

i jego
sole

. Nadtlenek wodoru

(woda utleniona)

. Formaldehyd

. Heksametylenotetrami-

na

. Kwas mréwkowy

. Kwas octowy

Kwas mlekowy

Kwas benzoesowy ijego
s6l sodowa

Kwas salicylowy
(0-oksybenzoesowy)

Kwas p-oksybenzoeso-
wy

Kwas m-oksybenzoe-
sowy

Kwas p-chlorobenzoe-
sowy i jego s6l sodowa

Ester metylowy kw.
p-oksybenzoesowego
i jego s6l sodowa

Ester etylowy kwasu
p-oksybenzoesowego
i jego sol sodowa

Ester propilowy kwasu
p-oksybenzoesowego
i jego so6l sodowa
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Okreslenie handlowe

S6l do peklowanial)

Pirosiarczyn, Frenezyt itd.

Enka

Flu'il, Remarkol, Orwin

Perhydrol, Oksydan

Formalina, Sterilisol (2/2%)

Heksa, Urotropina, For-
mina, Karin
Fruktol, Werderol, Kon-

serwin

Cordin, Tho-Seeth, Carwin

Mikrobin

Nipagin M, Solbrol M,

Agipan

Nipagin A, Solbrol A

Nipasol, Solbrol P

Skfad chemiczny

NacCl

SOg, Nd~ SO3
7TH20

B (OH).,
Na, B407

HF, Na-iFj

h2o2

HCOH

(CH2) BNt

HCOOH

ch3cooh

CH, CH (OH)
COOH

C6H5COOH

1,2-C- H4(OH)
COOH

i,4-C6Ht (OH)
COOH

1,3-C, H4(OH)
COOH

i,4-C6Ht (CI)
COOH

i,4-C6H, (OH)
COOCHS3

i,4-C6Ht (OH)
COOC2Hr,

i,4-C6Ht (OH)
coocCjh7

Zestawienie

Zastosowanie

przetwory miesne, wedliny,
masto, margaryna, z6tka,
ryby, konserwy rybne
i tp.

wino, owoce suszone, pul-
py, zelatyna jadalna,
kasze

kraby, anchois

soki owocowe?2)

ryby i przetwory rybne

kawior, szyjki rakowe

kawior, szyjki rakowe,

przetwory rybne
soki i migzsze owocowe

przetwory miesne, rybne,
jarzynowe, owocowe itp.

przetwory jarzynowe
z6ktka jaj, konserwy rybne,
margaryna, sok, i migz-

sze owocowe, 0gorki

konserwy tososiowe, soki

owocowe

przetwory rybne

soki i migzsze owocowe,
przetwory rybne

przetwory rybne

przetwory rybne

przetwory rybne

1)  Zwykle s6l do peklowania sktada sie z 16 czesci soli, >2 czeséci saletry i 2 cz. cukru,

2) Z. Oeffentl. Chem. (1910) 16,376 i (1911), 17,2; Z. Untersuch. Lebensm. (1929), 58,453,

8) Z. Untersuch. Nahr. u. Gemussm. (1906) 12,461,
1) Abhandl. Inst. Seefischerei, (1929), 2,
5 Chem. Ztg. (1910),57,

6 K. Schiibel

i I. Manger (L c).
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TABLI
wiasnosci znanych

Stosowana najwyz-
sza ilos¢ %

5% maks.

0,125 dla owocu
susz., 0,04 dla
kasz

0,9 (0,75)

0,075

0,07

0,1
0,05

0,24 dla soku cy-
trynowego, 0,15
dla sokéw owoc.

do 3% przy kon-
serwach rybnych

0,5 (1,5 — 2% przy
zoktkach jaj)

0,1

0, 15

0,5 (przy soku
owocowym)
0,2

0,125
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CA 3
Srodkéw konserwujacych

Szkodliwo$¢ dla zdrowia

bez wptywu, wieksze ilosci moga za-
chwia¢ réwnowage osmotyczng

miejscowe podraznienia, mato szkodliwy
(Starkenstein, Rost i Pohl, wg Le-
wina w ilosciach od 0,08 g w 1 I
wina trujacy)
1/2—1 g trujacy (Starkenstein,
Rost i Pohl)

trucizna komoérkowa 10 — 12 mg juz
szkodliwe

w matych ilosciach nieszkodliwy (L e-
win). Raz poraz uzywany, nietru-
jacy, przy czestym i duzym spozy-
waniu wplywa na trawienie biatkowe.
(Starkenstein, Rost i Pohl)

0,2 — 0,5 d7iennie szkodliwe, dziatanie
na mocz (Lewin)

0,07 dziennie nieszkodliwe (Lewi n),
tylko w duzych stezeniach szkodliwy
(Starkenstein, Rost i Pohl)

szkodliwy tylko w duzych stezeniach,
atakuje btony $luzowe

jak kwas octowy do 5%
(Faust)

nieszkodliwy

podniesienie rozpadu biatka (Lewi n),
bardzo duze dawki nietruj. (Star-
kenstein, Rost, Pohl)

wrazliwo$¢ bardzo rézna, szkodliwszy

jak kwas benzoesowy (Starken-
stein, Rost, Pohl)
bez wpltywu

bardzo nieznacznie6)

do$¢ wyraznie

mniej wyrazne, jak estru metylowego

bez zastrzezen
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bakterie

hamuje przy 5%
(v. Ostertag)

skuteczne

stabe dziatanie (0,5%
w miesie bez wplywu,

szybkie zabicie bakterii

przeciw anaerobowym

dobre (Behre-Segin)g)

dobre

stabe

w zalewach zelatynowych
hamuje przy 1,4% (M o 1l)4

hamuje pewne chorobotw.
bakterie (Faust)

stabe, (stabsze jak wobec
drozdzy)

jak kwas benzoes, (dobry
przeciw bakt. mlekow)

stabiej jak przeciw droz-
dzom

z kwasem cytrynowym
jak kw. benzoesowy

mniej dobrze jak przeciw
plesniom i drozdzom

jak ester metylowy

jak ester metylowy

Dziatanie na
plesnie

skuteczne

prawie 0

bez dziatania (Moil)

stabe

dobre

w zalew, zelat. hamuje
przy 1,8% (Moll)49

stabe

jak kwas benzoesowy

prawie jak przeciw droz-
dzom

jak pod 7

lepiej jak kwas benzoes.

jak ester metylowy

jak ester metylowy

335

drozdze

skuteczne

mniej jak kwas salicy-
lowy
wptywa tylko hamujaco

na rozwoj drozdzy
(v. O stertag)

stabe

dziata hamujaco

(Faust)
dobre
dobre, (prawie jak

kwas benzoesowy)

okoto 1/3 dziatania
kwasu salicylowego

jak pod 7

prawie jak kwas ben-
Z0esowy

lepiej jak ester mety-
lowy

lepiej jak ester mety-
lowy
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nych na psach, estry zostajg w organizmie
czesciowo zmydlone i wydalone, przewaznie
z katem, a czesSciowo z moczem. Kwas ben-
zoesowy zostaje wydalany przewaznie z mo-
czem, gtéwnie w potgczeniu z glikokolem,
jako kwas hipurowy?). Przytaczamy w ta-
blicy trzeciej zestawienie roznych chemicz-
nych $rodkéw konserwujgcych z ich zastoso-
waniem, maksymalnymi iloSciami, szkodli-
woscig dla zdrowia, dziataniem konserwujg-
cym itp., wedtug pracy A. Behregol9).

Wptyw na smak.

Estry reklamuje sie szeroko jako srodki
nie wptywajagce w zadnym stopniu na wia-
snosci smakowe produktu. Do takich wnios-
kéw dochodzi H. Serger23), H. Eschen-
brenner24, W. Braun), L. Hess2). Ten
ostatni, pordwnujac pod wzgledem smako-
wym maksymalng ilos¢ kwasu mrowkowego
i benzoesowego z estrami (nipakombin),
stwierdza, ze najtatwiej daje sie pozna¢ kwas
mrowkowy, trudniej benzoesowy, estry za$
pod wzgledem smakowym sg prawie niemozli-
we do wykrycia. Nie wszyscy jednak podzie-
lajg to zdanie.

H. Ohler1l) twierdzi, ze estry nadajg
produktom specyficzny smak aromatyczny,
pozostajacy przez pewien czas po spozyciu
produktu. Wedtug T. ArneusaZ27) estry (ni-
pakombin) w postaci soli sodowych w roztwo-
rze wodnym dadzg sie wyraznie wyczu¢ sma-
kowo juz w stezeniu 0,02%, podczas gdy
benzoesan dopiero w 0,037 %, w soku owo-
cowym estry sg wyczuwalne przy 0,053%,
natomiast kwas benzoesowy przy 0,084%.
Poza tym posmak estru jest nieprzyjemniej-
szy i trwalszy niz przy kwasie benzoesowym.

Zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym.

Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze Sabalit-
schka?) proponuje stosowac estry nietylko
w przemys$le spozywczym, ale i w zastosowa-
niu do wszelkich leczniczych syropéw, nale-
wek, wywarow itp. Zaleca nawet dodawanie
ich do roztworéw nie bedacych pozywka dla
mikroorganizmoéw, raczej uwazanych za $rod-
ki bakteriobdjcze, jak np. roztwory kwasu
bornego, chloranu potasowego itp. Stwier-
dzono, ze 4% roztwdér chloranu potasowego
zostat w ciggu roku zredukowany do chlorku,
od czego w zupetnosci chroni dodatek estru.
Sabalitschka stusznie zwraca uwage, ze je-
zeli dla wody do picia okres$la sie ilos¢ drobno-

22) 3. Neuberg, Biochem. Z. 145, 249 (1924).

«) Konserven-Ind. 16, 94, 491 (1929).

”) Z. ges. Krankenhausw. 26, 153 (1930).

28) Deut. Nahrungsm. Rdschau. 111 (1931).

26) Obst- u. Gemiise Verwertungsind. 22, 383 (1935)*
2?) Obst- u. Gemiise Verwertungsind 33, 514 (1935).
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ustrojow w 1 cms, to wodzie, uzywanej do
sporzadzania lekarstw, powinno sie stawiaé
znacznie wyzsze wymagania, az do zupeinej
nieobecnosci drobnoustrojow. Do tego celu
znowu doskonale nadajg sie estry, ktdre
w niewielkich ilosciach po Kkilku dniach
lub godzinach catkowicie sterylizujg wode.
Wreszcie autor ten zaleca uzywanie estrow
do wszelkiego rodzaju zastrzykéw, ktorym za-
pewni¢ maja duzg trwato$¢ oraz wysokga ja-
towos¢. Takze w przemysle kosmetycznym
estry znalezé moga duze zastosowanie jako
Srodki utrwalajace.

Rozpuszczalnos¢.

Najbardziej moze ujemng strong estréow
jest ich trudna rozpuszczalno$¢ w zimnej
wodzie. tatwiej natomiast rozpuszczajg sie
one w wodzie gorgcej i w lipoidach. Ten
ostatni szczegot jest bardzo wazny, gdyz im
lepiej jaki$ zwigzek rozpuszcza sie w lipoi-
dach, tym fatwiej bedzie przenikat do wne-
trza komorek drobnoustrojéw, powodujac
skuteczniejsze dziatanield). Poza tym jeszcze
estry tatwo rozpuszczajg sie w alkoholu. Naj-
czesciej jednak znajdujg zastosowanie sole
sodowe, ktoére stosunkowo dobrze rozpuszcza-
jac sie w wodzie pozwalajg na sporzadzanie
do$¢ stezonych roztwordw (40% konserwol
w Szwecji), majg jednak te ujemng strone, ze
sg silnie alkaliczne z powodu daleko posunie-
tej hydrolizy soli.

Badanie sity konserwujgcej.

Poniewaz w Polsce zainteresowanie estra-
mi stale wzrasta i istniejg mozliwosci pro-
dukowania tych zwiazkéw w Kkraju, La-
boratorium Przemystu Zywno$ciowego Zwigz-
ku 1Izb P. H. przeprowadzito badania
nad sitg konserwujgca estrow kwasu p-oksy-
benzoesowego, wyprodukowanych przez wy-
twornie krajowg28) w poroéwnaniu z kwasem
benzoesowym. W doswiadczeniach stosowa-
no tak wolne zwiazki, jak i sole sodowe, uzy-
wajgc ich w trzech rdznych stezeniach, mia-
nowicie w ilosciach okreslanych ustawowo,po-
za tym w ilosciach mniejszych i wiekszych
od ustawowych. Konserwowaniu poddano:

1) sok malinowy produkcji Pudliszki,
ktory rozcienczono do 10° Big,

2) sok pomidorowy niezageszczany, pa-
steryzowany, produkcji Pudliszki o zawar-
tosci 5,5% suchej substancji (refraktome-
trycznie),

3) zalewe z konserw ogorkowych, wyko-
nanych specjalnie w Laboratorium Przemy-
stu Zywnosciowego,

4) piwo jasne butelkowe, handlowe,

“*) Przem. Handl. Zakfady Chem. L. Spiess i Syn
S. A. Warszawa. Produkcja r. 1936
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5) piwo stodowe butelkowe, handlowe—
oba z tego samego browaru,

6) wycigg miesny, otrzymany przez wy-
gotowanie pod cisnieniem miesa wotowego,

7) wyciag rybny, otrzymany przez wygo-
towanie pod cisnieniem ryby (lin),

8) Sirupus Kalii sulpho-guaiacolic. Zakt.
Przem. Handl. L. Spiess i Syn, rozciericzony
do 21° Big.

9) Sirupus Senegae Ph. Ross. 6. Zakt.
Przem. Handl. L. Spiess i Syn, rozciericzony
do 30° Big.

10) Extract, liquiritiae e rad. spiss. Ph.
R. 6. Zakt. Przem. Handl. L. Spiessi Syn,
rozcienczony do & ° Big.

Powyzsze produkty obejmujg koncen-
tracje jonow wodorowych w granicach Pu
3,5—7,4.

Sposdb przeprowadzenia
doswiadczen.

W probowkach, do 10 cm3 tych pozywek,
wprowadzono estrow 5 mg, 9 mg i 12 mg,
czyli na 100 < produktu wypada 50 mg,
90 mg i 120 mg. llo$¢ 90 mg na 100 g produktu
jest w odnosnej literaturze niemieckiej naj-
czeSciej przyjeta, jako ilos¢ wystarczajgca.
S6l sodowg estru stosowano w tych samych
ilosciach w przeliczeniu na wolny ester. Kwas
benzoesowy uzyto w stezeniach 100 mg,
150 mgi 180 mg na 100 g. produktu. Tych
samych ilosci w przeliczeniu na wolny kwas
uzyto w doSwiadczeniach z benzoesanem
sodowym.

Nastepnie po wyjatowieniu probéwek w
autoklawie, z wyjatkiem prébek z piwem,
jedng ich czes¢ w warunkach sterylnych za-
szczepiono plesnig, inng drozdzami, trzecig
za$ bakteriami. Jako szczepionki pleSniowej
uzyto pewnego bardzo silnego gatunku Asper-
gillus niger i Penicillium glaucum, jako szcze-
pionki drozdzowej—handlowych drozdzy pie-
karskich i dzikich drozdzy winnych, a do
szczepienia bakteriami postuzono sie miesza-
ning bakterii kwaszacych ogorki, z zepsutych
sokow owocowych, z konserw jarzynowych
itp. Wycigg miesny i rybny szczepiono bakte-
riami z zepsutego miesa wotowego i rybnego.
Probdwki zabezpieczone od zakazenia ze-
wnetrznego i przechowywane w termostacie
w 30° C byty codziennie przegladane dla
stwierdzenia rozwoju drobnoustrojow. We
wszystkich doSwiadczeniach zastosowano po-
za tym dla celow kontrolnych probki bez
Srodkéw konserwujgcych. Wyniki doswiad-
czen sg zestawione w tablicy 4.

Zakazenie samorzutne

Produkty zaopatrzone tymi samymi $rod-
kami konserwujgcymi, oraz w tym samym
stezeniu jak wymieniono wyzej poddano po-
nadto zakazeniu samorzutnemu. W tym cer
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lu probki trzymano w temperaturze pokojo-
wej w naczyniach otwartych. Wyniki zesta-
wione sg w tablicy 5.

Wptyw odczynu chemicznego
konserwowanego produktu.

Jak juz wspomniano, s6l sodowa kwasu
benzoesowego pozbawiona jest sity konser-
wujacej, o ile w produkcie nie ulega rozszcze-
pieniu na wolny kwas, podczas gdy sol estru
zachowuje sie prawie bez zmiany. Zgodnie
z tym w powyzszych tablicach réznica w wy-
nikach otrzymanych dla estru i jego soli jest
niewielka. Sdl jest tylko nieco stabsza w dzia-
taniu niz wolny zwigzek. Natomiast ben-
zoesan sodowy zachowuje sie tak samo jak
wolny kwas benzoesowy tylko w produktach
kwasnych, tzn. tam, gdzie moze ulec rozto-
zeniu na wolny kwas. W roztworach obo-
jetnych lub bardzo mato kwasnych, jak w
wyciggu miesnym i rybnym oraz w syropach,
jest zupetnie bez wptywu na trwrato$é pro-
duktu.

Stezenie skuteczne Srodkéw
konserwujgcych.

Na podstawie wynikéw, podanych w ta-
blicach 4 i 5, mozna znalez¢ dla omowionych
srodkdw konserwujacych takie stezenia, kté-
re w warunkach nawet bardzo sprzyjajacych
rozwojowi drobnoustrojow dajg gwarancje
trwatosci konserwowanego produktu. Z tych
rozwazah wyeliminowali$my jedynie wyniki
otrzymane z piw'em, ktére przedstawiajg od-
rebny wypadek i wymagajg osobnego omo-
wienia. Skuteczne stezenia dla badanych
Srodkdéw konserwujacych, wyprowadzone z
tablic 4 i 5, zestawione sg w tablicy s.

Omowienie wynikéw' badan
nad sitg konserwujacg estrow.

Porédwnujac site konserwujacg poszczegdl-
nych estrow trzeba stwierdzi¢, ze im wyzszy
alkohol posiada w swoim skiadzie, tym dzia-
tanie jego jest skuteczniejsze.

Ester metylowy kwasu
p-oksybenzoesowego.

Najmniejsza wartos¢ przedstawia ester
metylowy, ktdry silnie jeszcze stosunkowo
hamuje rozw6j plesni, a najmniej chroni
przed bakteriami. Najwyzsze stosowane ste-
zenie 0,12 % przedtuza trwato$¢ produktow
tylko o dwa do trzech dni. Sél tego estru
dziata jeszcze gorzej, nie chronigc dostatecz-
nie \vstezeniu o,12 % nawet przed plesniami
i drozdzami. Skuteczne dziatanie kwasu ben-
zoesowego wystepuje w stezeniu 0,15%. Je-
zeli wiec porownamy site konserwujgog estru
metylowego z kwasem benzoesowym, nieznaj-
dziemy wiekszej réznicy. Benzoesan sodowy
zawodzi zupetnie nawet w stezeniu 0,18%,



llos¢ dni & chwili wyraznego psucia se produktu.

4.

TABLICA
benzoesowego m rozwdj mikroorganizméw.

i kwasu

p-oksybenzoesowego

Wphyw  estrow  kwasu
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— produkt po uptywie 4 tygodni niezepsuty.

t — trwaly

8

2) Stezenie soli sodowej prz;liczoao . wolny ester.

llos¢ ng rm 10 g produktu.
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TABLICA 6.

Stezenia skuteczne dla estréow kwasu

Srodek konserwujacy

jezeli produkt nie jest kwasny t. zn. nie jest
zdolny roztozy¢ soli na wolny kwas (np. wy-
ciggi miesne i rybne, syropy, wieksza czes¢
Srodkoéw leczniczych itp.). Poniewaz w prak-
tyce stosuje sie przewaznie sole sodowe z po-
wodu ich znacznie lepszej rozpuszczalnosci,
wiec ester metylowy przewyzsza nieco kwas
benzoesowy swoim bardziej wszechstronnym
dziataniem.

Ester etylowy kwasu
p-oksybenzoesowego.

Ester etylowy jest duzo silniejszy od me-
tylowego. Przed rozwojem plesni i drozdzy
chroni juz zupetnie w stezeniu 0,09%, a przed
rozwojem bardziej odpornych bakterii w ste-
zeniu 0,12%. SOl sodowa jest réwniez nieco
stabsza od wolnego estru i dopiero w steze-
niu 0,12% chroni zupeinie przed rozwojem
plesni i drozdzy a czesSciowo przed bakteria-
mi, ktoére rozwijajg sie jeszcze, chociaz sta-
bo i ze znacznym op6znieniem. Ester etylo-
wy przewyzsza juz bardzo znacznie site kon-
serwujgcg kwasu benzoesowego.

Ester propilowy kwasu
p-oksy benzoesowego.

Najsilniejszym z badanych $rodkéw kon-
serwujagcych okazat sie ester propilowy. Przed
ple$nieniem chroni juz zupeinie w stezeniu
0,05%, a przed.fermentacjg drozdzowg i bak-
teryjng w stezeniu 0,09%, przy czym juz
w nizszych stezeniach rozw06j mikroorga-
nizmoéw jest bardzo opdzniony i silnie zaha-
mowany. Wyrazniejszej réznicy miedzy solg
sodowg tego estru a wolnym zwigzkiem
nie zaohserwowano.

Proby z piwem.
Specjalny wypadek przedstawiajg proby
z piwem. Niezwykle silne bakterie zawarte
w piwie oplzniajg swoj rozwoj pod wply-
wem estru metylowego czy kwasu benzoeso-
wego zaledwie'o kilka dni. Hamujacy wplyw
na ich rozwdj wywiera dopiero ester etylo-

p-oksybenzoesowego

i kwasu benzoesowego.

Skuteczne stezenie chronigce przed rozwojem

plesni drozdzy bakterii
0,09% 0,12% powyzej 0,12%
powyzej 0,12% powyzej 0,12% powyzej 0,12%
0,09% 0,12% 1 0,12%
0,12% 0,12% powyzej 0,12%
0,05% 0,09% 0,09%
0,09% 0,05% 0,09%
0,15% 0,15% 0,15%

jeszcze zupetnie bez wptywu 0,18%

wy w stezeniu 0,12%, pod ktérego dziata-
niem bakterie rozwijajg sie z trudem i ze
znacznym op6znieniem. S6l sodowa estru ety-
lowego w stabszym stopniu, lecz wyraznie
utrudnia i opo6znia rozw0j. Ester propilowy
juz w stezeniu 0,05'% chroni od zepsucia pi-
wo jasne, a piwo stodowe dopiero w stezeniu
0,09 %. Silne zakazenie, wystepujace jedna-
kowo w obu gatunkach piwa, musiato nastg-
pi¢ juz w browarze, a tylko wlsycenie bez-
wodnikiem weglowym oraz przechowywanie
w niskich temperaturach”chronigpiwa przez
ograniczony czas od zepsucia.

Preparaty
farmaceutyczne i kosmetyczne.

PrzerobiliSmy takze doswiadczenia z pre-
paratami farmaceutycznymi jak syropy i wy-
ciag (ekstrakt) roslinny. Te i tym podobne
produkty sg dobrg pozywka dla wszelkiego
rodzaju mikroorganizméw, do tego stopnia,
ze nawet do$¢ duza gesto$¢ zastosowana w
doSwiadczeniach (21° Big i 30° Big) nie chro-
nita ich od zepsucia diuzej, niz dwa do czte-
rech dni. Z powodu prawie obojetnego od-
czynu tych preparatow benzoesan sodowy
byt bez wptywu na ich trwato$¢, natomiast
bardzo skutecznymi okazaty sie estry,
zwhaszcza etylowy i propilowy. W praktyce
syropy i ekstrakty produkuje sie w znacznie
wiekszych stezeniach, zwykle 60'—80° Big,
lub nawet wyzszych, co chroni je na diuzszy
okres czasu od zepsucia, nie zabezpieczajac
jednak catkowicie zwtaszcza przed rozwojem
plesni w niezupetnie pelnych naczyniach. Z
tego powodu przemyst farmaceutyczny ma
nieraz duzy ktopot z magazynowaniem swych
produktéw. Zastosowanie estrow nie tylko
usunetoby te klopoty, ale poza tym znacznie
by utatwito i uproscito wyréb i obrét handlo-
wy tymi Srodkami.

Z podobnym problemem ma do czynienia
przemyst kosmetyczny, ktory nieraz jest row-
niez zmuszony do utrwalania swych prepara-
tow jakim$ chemicznym S$rodkiem konserwu-
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jacym. Przewaznie stosuje sie dotychczas w
takich wypadkach zagraniczne S$rodki kon-
serwujace, nie zawsze odpowiednie i dosta-
tecznie skuteczne. Zastosowanie estrow kwa-
su p-oksybenzoesowego i w tej dziedzinie wy-
tworczosci, wptynetoby dodatnio na jakos$¢
niektérych preparatéw i niewatpliwie uta-
twitoby i uproscito ich wyréb i zbyt.

Praktyczne stezenia skuteczne
estrow.

W badaniach naszych trzeba uwzgledni¢
specjalnie dogodne warunki dla rozwoju mi-
kroorganizmoéw, jak korzystna temperatura
i silne szczepionki. Przy normalnym sposobie
przechowywania $rodkéw spozywczych, far-
maceutycznych i kosmetycznych warunki sg
0 wiele mniej sprzyjajace rozwojowi drobno-
ustrojow tak, ze nawet mniejsze stezenia
anizeli te, ktére stosowano w naszych do-
Swiadczeniach, dadzg wyniki zupeinie zado-
walajgce. Mozna przyja¢ dla estru metylowe-
go i jego soli sodowej stezenie 0,12% za do-
statecznie chronigce produkty przed zepsu-
ciem, dla estru etylowego i jego soli sodowej
stezenie 0,09%, a dla estru propilowego i
jego soli sodowej juz stezenie 0,05%. Dla
kwasu benzoesowego wystarczy dopuszczalne
stezenie 0,1%, natomiast dla benzoesanu so-
dowego, a czeSciowo nawet dla kwasu ben-
zoesowego W roztworach niedostatecznie
kwasnych (0 Pn=6 i wyzej), nawet bardzo
duze ilosci beda bez skutku. Obserwowalismy
rozw6j mikroorganizméw, samorzutnie za-
szczepionych na jedno-procentowym czystym
roztworze benzoesanu sodowego. Swiadczy
to wymownie, ze benzoesan sodowy nie tylko
nie utrudnia rozwoju drobnoustrojow, ale
moze nawet stuzy¢ jako pozywka.

Badanie wptywu na wtasnosci sma-
kowe produktéow.

W badaniach naszych uwzglednilismy
rowniez wplyw estrow kwasu p-oksybenzoe-
sowego i kwasu benzoesowego na wiasnosci
smakowe produktow. Doswiadczenie odby-
wato sie w ten sposéb, ze 3 — 4 os6by roz-
porzadzajagce odpowiednim doswiadczeniem
smakowym przeprowadzaly ekspertyze pro-
bek produktéw konserwowanych rdéznymi
Srodkami i dawkami, miedzy ktérymi znaj-
dowaty sie réwniez prébki bez $rodkéw kon-
serwujacych. Prébki zaopatrzono tylko w nu-
mery i zadna z oséb biorgcych udziat w ba-
daniu smakowym nie byta poinformowana,
do ktérego z produktow i w jakiej ilosci do-
dany zostat jaki$ srodek konserwujacy. Wy-
niki ekspertyzy smakowej protokdétowano i
dopiero po ukonczeniu doswiadczenia przy
pomocy odpowiedniego klucza dopisywano do
kazdego numeru rodzaj i ilos¢ dodanego
Srodka konserwujgcego. Wyniki sg zestawio-
ne w tablicy 7 i 8.
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Poréwnanie wynikow
degusta cyjnych (smakowych).

Przegladajac tablice 8-rng, w ktorej uto-
zono S$rodki konserwujgce kolejno wedtug
ich wiasnosci smakowych w ten sposob, ze
od gory znajdujg sie srodki o matym wpty-
wie, znajdziemy przy stezeniu $rodka kon-
serwujgcego 0,05'%, zaraz pod czystym so-
kiem bez S$rodkéw konserwujgcych sok z
estrem propilowym, nastepnie z solg sodowg
tego estru. Po estrze propilowym znajduje
sie benzoesan, nastepnie ester etylowy, a na
koncu dopiero metylowy. Ocena ta przema-
wia bardzo na korzys¢ estru propilowego,
ktéry charakteryzuje sie kwaskowatym, lek-
ko szczypigcym przedsmakiem i smakiem.
Kwas benzoesowy daje smak bardziej ostry.
Ester etylowy posiada jeszcze bardziej pie-
kacy smak i staby, nieprzyjemny posmak.
Ester metylowy jest w pierwszej chwili dos¢
dobry, lecz pézniej daje nieprzyjemny, ap-
teczny, trwaty posmak. Zapach wszystkich
probek byt normalny.

W podobny mniejwiecej sposob utozyly
sie wyniki ekspertyzy smakowej soku, zawie-
rajgcego 0,09% Srodka konserwujgcego. Cie-
kawie przedstawiajg sie rézne probki estru
metylowego. Znacznie lepsze wyniki smako-
wa daje ester metylowy dwukrotnie przekry-
stalizowany od normalnego technicznego pre-
paratu. Estry pochodzenia niemieckiego jak
solbrol M i nipagin dajg znacznie gorsze re-
zultaty od estru krajowej produkcji. Probki
z estrem izoamilowym odznaczaty sie bardzo
przykrym zapachem alkoholu izoamilowego,
co zupeinie uniemozliwia stosowanie tego
estru jako $rodka konserwujgcego.

Wyniki, otrzymane na prdbkach o za-
wartosci 0,12% srodkoéw konserwujgcych po-
krywajg sie z poprzednimi. Bioragc pod uwa-
ge site konserwujgca i wiasnosci organolep-
tyczne®—na pierwszym miejscu ze wszystkich
badanych Srodkéw konserwujacych postawié
nalezy ester propilowy, ktéry pod wzgledem
smakowym, a zwilaszcza sity konserwujagcej
i wszechstronnego dziatania znacznie prze-
wyzsza kwas benzoesowy. Male stezenie sku-
teczne obniza i tak niewielki ujemny wptyw
na smak produktu.

Ester etylowy pod wzgledem wplywu na
smak produktu stoi prawie na réowni z kwa-
sem benzoesowym. Poniewaz jednak wieksza
jego sita konserwujgca nie wymaga tak du-
zych stezeh jakie sg niezbedne dla kwasu
benzoesowego, zatem uzycie estru wplynie
w odpowiednio mniejszym stopniu na zmia-
ne wiasnosci smakowych produktu.

Ester metylowy mimo nawet starannego
oczyszczenia, przewyzszajgcego preparaty za-
graniczne, nadaje bardzo silny, nieprzyjem-
ny posmak produktowi, tym wiekszy, ze sto-
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TABLICA 7
Srodek sok i
konser- Stezenie malinowy
wujacy 1 seria 2 seria
0 zapach czysty, zapach czysty, smak zu-
smak normal- petnie czysty
>, ny
Jg slaby obcy za-
& 50 m pach, smak zapach obcy, staby smak
r g nieprzyjemny apteczny
apteczny
0 obcy zapach, -
S 90 mg smak bardzo zapa;(Z:h_er(])qb;]cy, smak_ nie-
b nieprzyjemny przyjemny
W i -
S'Igzh ob(;%q;ka zapach wyraznie obcy,
120 mg pach, : smak bardzo przykry,
bardzo nie- anteczn
przyjemny P Y
0 — zapach i smak czysty
-@ 50 mg zapach nieco obcy, smak
© - apteczny
r
a 90 mg . za;:]ach obcy, smak aptecz-
£ y
u
w
W aromat apteczny, smak
120 mg - bardzo nieprzyjemuy
aromat czysty, :
0 smak dobry zapach i smak czysty
bardzo staby,
100 m obcy zapach, aromat nieco obcy, smak
g) 9 smak nieco kwaskowy, drapigcy
gryzacy
c -
c nieco obcy za-
© 150 mg pach, smak lekko obcy zapach, smak
gryzacy, nie- nieco ostry
dobry
obcy zapach,
180 mg  smak bardziej 22Pachobcy. staby smak
jeszcze gryzacy gryzacy
0 mg — —
3
zapach czysty, smak kwas-
B 100 mg - kowaty, nieco obcy
8
] zapach obcy kwaskowaty,
%_; 150 mg - smak nieco ostry
A
180 mg ) zapach stabo obcy, smak

ostry, niezbyt silny

sok
pomidorowy

zapach lekko ob-
cy, smak dobry

smak niedobry,
apteczny

staby obcy za-
pach, smak
niedobry

smak gorzkawy,
nieprzyjemny

smak prawie
dobry, lekko
apteczny

smak i zapach
niedobry, jak-
by nieswiezy
smak i zapach

zupetnie
apteczny

smak prawie
dobry

smak prawie
dobry, nieco
gryzacy

smak kwasko-
waty, cierpki

smak dobry

smak dobry

smak niedobry,
gryzacy

piwo jasne

smak i zapach
czysty

zapach staby
obcy, smak
niedobry

smak obcy nie-
przyjemny

smak prawie
dobry

staby, obcy za-
pach, smak

przykry, gryza-
cy

smak gorzkawy,
niedobry

smak przykry,
niedobry

341

piwo stodowe

zapach i smak
wiasciwy, dobry

zapach obcy,
smak mdty,
nieprzyjemny

smak niedobry

sunkowo mala sita konserwujagca wymaga
stosowania wyzszych stezen.

Wptyw na barwe produktu.

Wskutek swej duzej alkalicznosci estry
w postaci soli sodowych moga spowodo-
wa¢ zmiane barwy produktu. Dotyczy to
gtéwnie sokéw owocowych, w ktoérych natu-
ralny barwik jest bardzo wrazliwy na zmia-

ne stezenia jonow wodorowych. Natomiast
benzoesan sodowy posiada prawie obojetng
reakcje i zadnych zmian w barwie nie wywo-
tuje. Zmiane barwy soku malinowego pod
wptywem soli sodowej estrow obserwmowac
byto mozna dopiero przy stezeniu 0,09%.
Na ogo6t nie stwierdziliSmy wiekszej roznicy
w wplywie poszczeg6lnych estrow na zmia-
ne barwy. W zestawieniu z sitg konserwujacg
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ujemny wptyw na barwe produktu bedzie
najwiekszy dla estru metylowego z powodu
stosowania wiekszych stezen, a najmniejszy
dla estru propilowego.

TABLICA 8a.

Wptyw $rodkéw konserwujgcych na wta-

snos$ci organoleptyczne soku malinowego.
Barwa i zapach byty we wszystkich wy-
padkach normalne i naturalne.

Stezenie $rodka konserwujacego 50 mg/100g soku
Srodek

konserwujacy) - Wydlad Smak
Nieobecny . normalny  dobry, naturalny
nieco kr przedsmak - kwaskowaty,
Ester propilowy . sztaikéwy- nieco ostry, bez obcego

posmaku

Ester propilowy  nieco drobne- obcy, kwaskowaty przed-

s6l sodowa go”osadu smak

Benzoesan so- :

dowy normalny nieco gryzacy
nieco”piekacy o obcym

Ester etylowy . posmaku

Ester etylowy sol obcy, piekacy, ze stabym

sodowa aptecznym posmakiem
nieco obcy o nieprzy-

Ester metylowy . jemnym aptecznym po-
smaku

Ester metylowy nieco obcy o nieprzy-

s6l sodowa > jemnym posmaku

CHEMICZNY
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Rozpuszczalnos¢.

Rozpuszczalno$¢ estrow i ich soli sodo-
wych jest w stosunku odwrotnym do rozpa-
trywanych dotychczas witasnosci. Mianowi-
cie najlatwiej rozpuszczalny jest ester mety-
lowy, najtrudniej ester propylowy. Podobnie
rzecz przedstawia sie z solami sodowymi,
ktore sa o wiele lepiej rozpuszczalne od wol-
nych zwigzkdéw. Mozna sporzgdza¢ 10% roz-
twory soli sodowych, z ktorych jednak po
pewnym czasie wypadajg krysztaty soli. W
uzyciu najlepiej stosowaé roztwory alkoho-
lowe wolnych estrow, o ile to jest mozliwe.
Wodne roztwory soli sporzadza sie przez roz-
puszczenie odwazonej ilosci estru w odli-
czonej ilosci gorgcego roztworu tugu sodo-
wego. Do produktéw, przerabianych na go-
rgco (marmolady, soki, syropy itp.), najle-
piej doda¢ bezposrednio odwazong ilo$¢ wol-
nego estru.

Ester propilowy krystalizuje z soku juz
przy stezeniu 0,05% (ester zostat po doda-
niu do soku rozpuszczony przez zagotowa-
nie soku do wrzenia). Nawet s6l sodowa two-
rzy w stezeniu 0,05% nieco osadu wskutek
rozktadu soli w lekko kwasnym S$rodowisku.
Ester etylowy krystalizuje dopiero w steze-
niu 0,12%.

1) Utozone kolejno wedtug wynikéw degustacji.

Wptyw

Srodek konserwujacyl)

Kwas benzoesowy ...

Ester propilowy sél sodowa
Benzoesan SOAOWY .....ccoecviiinnnnne.
Ester etylowWY ..o

Ester etylowy s6l sodowa . . . .
Ester metylowy 2

Ester metylowy s6l sodowa .

Ester metylowy normalnie oczysz.

czony
Solbrol M 3

Ester izoamilowy ...

razy przekryst.

TABLICA 8b

$rodkow konserwujacych na wtasnosci

organoleptyczne

Stezenie $rodka konserwujacego 90 mg/100g soku

Wyglad Barwa

normalna
3

normalny

igietkowate kry-
sztatki o

troche osadu nieco zmieniona

normalny normalna
nieco zmieniona
normalna
nieco zmieniona
normalna
L]
osad

') Utozone kolejno wedtug wynikéw degustacji.
a) Niemiecka nazwa handlowa na ester metylowy.

Zapach

naturalny

»

nieco obcy

naturalny
<

obcy, apteczny

>

bardzo nieprzy-
jemny alk. izoam

Najodpowiedniejszy $rodek konser-
wujagcy z posréd badanych estrow.
Zestawiajac wszystkie wiasnosci estrow

soku malinowego.

Smak

dobry, naturalny
nieco gryzacy

kwaskowaty, lekko piekacy

troche obcy, kwaskowaty
lekko piekacy
lekko gorzkawo piekacy

obcy, niedobry ze stabym nie-
przyjemnym posmakiem

nieco apteczny, nieprzyjemny po-
smak

smak obcy o do$¢ trwatym po-
smaku

niedobry, z aptecznym
posmakiem

trwatym

nieprzyjemny

nieprzyjemny z
smakiem

gryzacym po-

bardzo niedobry
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TABLICA 8
Wptyw $rodké6w konserwujacych na wtasnos$ci organoleptyczne 'soku malinowego.

Stezenie $rodka konserwujacego 120 mg/100g soku

Srodek konserwujacyl) Wyglad
NI€ODECNY i, normalny
Ester propilowy s6l sodowa . nieco osadu

igietkowate kry-

Ester propilowy ..o, sztatki

Ester etylowy sdl sodowa nieco osadu

blaszkowate kry-
Ester etylowy .................................. sztalki

Benzoesan SOdOWY .....coooveevvvivonnnnn. normalny

Ester metylowY...cooovviiincccne

Ester metylowy sél sodowa

® Utozone kolejno wedtug wynikéw degustacji.

dochodzimy do wniosku, ze ester metylowy
jest najmniej odpowiednim S$rodkiem kon-
serwujgcym. Dyskwalifikujg go: stosunkowo
staba sita konserwujaca, znaczny ujemny
wptyw na wilasnosci smakowe produktu,
wreszcie bardziej niz innych estréw ujemny
wplyw na wyzsze organizmy”, jakkolwiek nie
w tym stopniu co kwasu benzoesowego.

Ester etylowy daje pod wieloma wzgle-
dami lepsze rezultaty niz kwas benzoesowy.
Wieksza sita konserwujgca o dziataniu bar-
dziej wszechstronnym, niewielki wptyw na
wiasnosci smakowe produktu, wreszcie nie-
zwykle mata szkodliwo$¢ dla wyzszych orga-
nizmoéw (mniejsza jak soli kuchennej) sta-
wiajg ten ester przed wszystkimi innymi
Srodkami konserwujgcymi.

Ester propilowy mimo swych wysokich
waloréw przewyzszajacych nawet ester ety-
lowy (duza sita konserwujaca, nikly wptyw
na wilasnosci smakowe, nieszkodliwos¢ dla
wyzszych organizméw) posiada jednak powaz-
niejsza praktyczng strone ujemng, mianowi-
cie matg rozpuszczalno$¢. Ta ujemna cecha
nie tylko utrudnia stosowanie tego estru, ale
ponadto — wskutek krystalizowania w pro-
dukcie—w wielu wypadkach moze go uczy-
ni¢ nieodpowiednim do obrotu handlowego
(soki).

W nioski.

Na podstawie przeprowadzonych badan
dochodzimy do nastepujacych wnioskow:

1 Mimo, ze stosowanie $rodkéw konser-

wujacych powinno ulec daleko idagcemu ogra-
niczeniu, nie mozna w wielu wypadkach tak
w przemysle spozywczym, jak i farmaceu-
tycznym i kosmetycznym zupetnie ze stoso-
wania tychli srodkéw zrezygnowac.

normalna
zmieniona

normalna

nieco zmieniona

normalna

nieco zmieniona

Zapach Smak

naturalny dobry, naturalny

obcy, kwaskowaty, nieco gryzacy
» kwaskowaty, gryzacy
I piekacy, przykry o stabym pos-
maku
nieco obcy niedobry, piekacy z obcym pos-
smakiem
naturalny gryzacy
nieco obcy obcy, o nieprzyjemnym aptecz-

nym posmaku

niedobry z bardzo przykrym pos-
makiem

2. Dopuszczalne w kraju $rodki konser-
wujgce posiadajg zastosowanie ograniczone
do kilku tylko typéw produktéw. Odczuwa
sie natomiast zupeiny brak s$rodka, ktéryby
mogt by¢ skutecznie stosowany w réznych
gateziach przemystu przetwdrczego.

3. Najpowszechniej stosowany kwas ben-
zoesowy posiada wiasnosci konserwujace tyd
ko w stanie wolnego kwasu. Pod postacia za$
soli sodowej, najczeSciej uzywanej, jezeli
przez kwasne Srodowisko nie zostanie rozio-
zony na wolny kwas, staje sie zupetnie nie-
czynny, mogac nawet w pewnym stopniu stu-
zy€ za pozywke dla mikroorganizmow. Z te-
go powodu jego zastosowanie jest mocno
ograniczone.

4. Rozpowszechniajgce sie zagranica,
a takze nielegalnie u nas, estry kwasu
p-oksybenzoesowego wykazuja duzg roz-
maitos¢ w swoich wiasno$ciach, zaleznie od
zwigzanej z kwasem grupy alkoholowej.
Sita konserwujgca wzrasta ze zwiekszeniem
sie czgsteczki alkoholu, a rozpuszczalno$é
wolnego estru jak i ich soli sodowych maleje.
Ujemny wplyw na wiasnosci smakowe na
0g6t zmniejsza sie ze wzrostem grupy alko-
holowej.

5. Z rozpatrywanych estréw najodpo-
wiedniejszym jako $rodek konserwujacy oka-
zat sie ester etylowy, posiadajacy znhaczng
i wszechstronng site konserwujgca, niewielki
wptyw na wilasnosci smakowe produktu,
dostateczng rozpuszczalno$é i bardzo nikly
wpltyw na wyzsze organizmy. Kwas benzo-
esowy przewyzsza ten ester tylko lepsza
rozpuszczalno$cig, natomiast nie doréwnu-
je mu pod wzgledem sity konserwujacej,
matego wpltywu na smak produktu i dziatania
fizjologicznego na wyzsze organizmy.
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6. Stezenie 0,09% estru etylowego moze
by¢ uwazane za wystarczajgce dla zaha-
mowania rozwoju drobnoustrojow.

7. Ester metylowy posiada zbyt malg
site konserwujacg i zanadto ujemnie wpty-
wa na wilasnosci smakowe produktu. Z tego
powodu nie bedzie mogt znalez¢ zastosowa-
nia jako $rodek konserwujacy. Ester propi-
lowy jest trudny w uzyciu wskutek swej
matej rozpuszczalnosci.

8. Estry moga by¢ produkowane w kraju,
a jak wynika z poréwnania wpltywu prepa-
ratbw zagranicznych i krajowych na smak
produktu, estry krajowe dajg lepsze wyniki;
Swiadczytoby to o ich starannym sporza-
dzeniu.

9. Ester etylowy kwasu p-oksybenzo-
esowego jako najodpowiedniejszy ze wszyst-
kich dotychczas znanych S$rodkdéw konser-
wujgcych mogtby znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w przemysle spozywczym, farmaceu-
tycznym i kosmetycznym. Przemysty te
ponoszg czestokro¢ powazne straty wskutek
psucia sie produktéow niekonserwowanycli
lub konserwowanych niewtasciwym $rodkiem
konserwujgcym.

10. Oficjalne zezwolenie czynnikéw miaro-
dajnych na produkowanie, obrét handlowy
i stosowanie praktyczne dobrego S$rodka
konserwujgcego, zmniejszytoby szkodliwe dla
konsumenta i przemystu eksperymentowanie
réznych wytworni, ktore z koniecznosci
sprowadzajg z zagranicy niewlasciwe i nie-
dozwolone $rodki konserwujace ze szkoda
dla konsumenta i og6tu przemystu.

Streszczenie.

Pomimo, iz stosowanie $rodkéw konser-
wujacych powinno ulec daleko idacym ogra-
niczeniom, nie mozna w wielu wypadkach,
tak w przemys$le spozywczym, jak farma-
ceutycznym i kosmetycznym zarzuci¢ zu-
petnie stosowanie tych Srodkow.

Dobry chemiczny $rodek konserwujacy
winien posiadac:

1) duza site bakteriobdjczg w matych ste-
zeniach,

2) zupetng nieszkodliwo$¢ w stosunku do
ustrojow wyzszych,

3) trwato$¢ wiasnosci bakteriobdjczych
po zetknieciu sie z materiatem konserwowa-
nym,

4) nie powinien uszkadza¢ lub zmieniac
Srodowiska, w ktérym dziatla (obcy smak,
zapach, zmiana barwy, osad),

5) nie powinien wydziela¢ szkodliwych
dla zdrowia substanciji,

6) powinien by¢ oszczedny i tani w uzy-
ciu,

7) powinien dziata¢ jednakowo silnie na
wszelkiego rodzaju gatunki drobnoustrojow.
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Zaden ze znanych dotychczas $rodkow
konserwujgcych nie odpowiada wszystkim
tym wymaganiom.

Chemiczne s$rodki konserwujace, dozwo-
lone w Polsce, sg albo nietrwate, to znaczy
zanikajg w produkcie wskutek reakcji che-
micznych i biochemicznych, albo tez dziata-
ja tylko w pewnych produktach. W ostat-
nich czasach zwraca sie wiekszg uwage na
para pochodne kwasu benzooesowego, jak
kwas p-chlorobenzoesowy, p-oksybenzoeso-
wy, a zwilaszcza na estry tego ostatniego, ba-
dane przez Th. Sabalitschke. Estry kwasu
p-oksybenzoesowego zostaty juz w niekto-
rych panstwach ustawowo dozwolone do kon-
serwowania S$rodkéw spozywczych (Jugosta-
wia, Niemcy, Norwegia, Rumunia, Wegry).
Najczesciej uzywane sg estry metylowy, ety-
lowy i propilowy pod szeregiem nazw fan-
tazyjnych, jak: nipagin, nipasol, nipakombin,
konserwol, solbrol, agipan.

Szkodliwy wptyw tych estrow na wyzsze
organizmy jest mniejszy, niz wplyw kwasu
benzoesowego. Z posréd trzecli uzywanych
estrow najszkodliwszym jest ester metylowy,
a estry etylowy i propilowy sg mniej szko-
dliwe od soli kuchennej.

Wobec wzrastajacego w Polsce zaintere-
sowania estrami kwasu p-oksybenzoesowego
przeprowadziliSmy badania nad site konser-

wujacg i wilasnosciami smakowymi tych
estrow w poréwnaniu z kwasem benzoeso-
wym.

Do konserwowania uzyto zardwno Srod-
kéw spozywczych, jak i farmaceutycznych,
a mianowicie: sok malinowy, sok pomidoro-
wy, zalewe z konserw ogdrkowych, piwo ja-
sne i stodowe, wycigg miesny i rybny, sirupus
kalii sulphoguaiacolic. i Senegae oraz Extract,
liquiritiae e rad. spiss. Srodki konserwujgce
zastosowano w trzech stezeniach, mianowi-
cie estry i ich sole w ilosciach 50, 90
i 120 mg/100 g produktu, kwas benzoesowy
i jego sé6l sodowa w iloSciach 100, 150
i 180 mg/100 g produktu, przy czym solo sodo-
we byly przeliczane na czysty zwigzek. Dla
poréwnania sporzadzono probki bez $rod-
kéw konserwujacych. Estry byly pochodze-
nia polskiego oraz uzyto dwéch preperatow
dla poréwnania pochodzenia niemieckiego.
Kwas benzoesowy i jego sole pochodzity z
firmy E. Merck.

I. Badania nad sitg konserwujacg prze-
prowadzono w sposéb dwojaki:

1. Czes¢ prébek wyjatowiono i nastepnie
w warunkach sterylnych szczepiono: a) ples-
niami, b) drozdzami, c) bakteriami — i prze-
chowywano w temperaturze 30°C.

2. Druga cze$¢ prébek poddano samo-
rzutnemu zakazeniu, pozostawiajac je w
otwartych naczyniach.
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I1. Badania nad witasnosciami smakowy- sind dieselben in vielen Fallen im Nahrungsmittelgewerbe

mi przeprowadzono przede wszystkim z roz-
cienczonym sokiem malinowym w ten sposéb,
ze prébki zaopatrzono w numery i oceniano
komisyjnie. Zadna z o0s6b, biorgcych udziat
w ocenie nie znata klucza do tych numerow
i nie byla poinformowana jakim S$rodkiem
i jaka jego iloscig dana prébka zostata za-
konserwowana.

Powyzsze badania doprowadzity nas do
nastepujgcych wynikéw i wnioskow:

1) Z rozpatrywanych estrow najodpo-
wiedniejszym jako $rodek konserwujacy oka-
zat sie ester etylowy, posiadajacy dosé
znaczng i w wszechstronng site konserwuja-
ca, niewielki wplyw na wiasnosci smakowe
produktu, dostateczng rozpuszczalnos¢ i bar-
dzo nikty wptyw na wyzsze organizmy. Kwas
benzoesowy przewyzsza ten ester jedynie
lepsza rozpuszczalno$cig, natomiast nie do-
rownuje mu pod wzgledem sity konserwuja-
cej, matego wptywu na smak produktu i dzia-
fania fizjologicznego na wyzsze organizmy.

2) Stezenie 0,09% estru etylowego moze
by¢ uwazane za wystarczajgce dla zahamo-
wania rozwoju drobnoustrojow.

3) Ester metylowy posiada zbyt malg si-
fe konserwujaca i zbyt ujemnie wplywa na
wiasnosci smakowe produktu. Z tego powo-
du nie bedzie maégt znalez¢é zastosowania jako
Srodek konserwujagcy. Ester propilowy jest
trudny w uzyciu z powodu swej malej roz-
puszczalnosci.

4) Z pordéwnania preparatow zagranicz-
nych z polskimi pod wzgledem wiasnosci sma-
kowych wynika, ze estry krajowe daja lepsze
rezultaty, co Swiadczy o ich starannym spo-
rzadzeniu.

5) Ester etylowy kwasu p-oksybenzoeso-
wego, jako najodpowiedniejszy ze wszystkich
dotychczas znanych s$rodkéw konserwuja-
cych, mogiby znalez¢ szerokie zastosowanie
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym
i kosmetycznym. Przemysty te ponoszg cze-
stokro¢ powazne straty wskutek psucia sie
produktéw niekonserwowanych, lub konser-
wowanych niewtasciwym $rodkiem konser-
wujacym.

6) Dopuszczenie do obiegu i stosowania
dobrego $rodka konserwujgcego zmniejszy-
toby eksperymentowanie roznych wytwérni
niewtasciwymi i niedozwolonymi $rodkami
konserwujgcymi, sprowadzanymi z zagrani-
cy ze szkodag dla konsumenta i ogdtu prze-
mystu.

ZUSAMMENFASSUNG.
Konservierungsmittel in der Nahrungsmittel-

industrie unter besonderer Beriicksichtigung
der Ester der Oxybenzoesaure.

Wenn auch grundsatzlich die Anwendung von Konser-
vierungsmitteln tunlichst eingeschrankt werden sollte, so

in der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie nicht
ganz zu missen.

- Ein gutes Konservierungsmittel muss folgende Eigen-
schaften aufweisen:

1. Hohe bakterienabtotende Wirkung bereits in nie-
drigen Konzentrationen.

2. Absolute Unschadlichkeit fur hohere Organismen.

3. Bestandigkeit der keimtotenden Wirkung auch im
Kontakt mit dem zu konservierenden Nahrungsmittel.

4. Abwesenheit jeder Beinflussung und Anderung des
Nahrungsmittels (etwa fremdartiger Geschmack, Geruch,
Farbe, Niederschlag).

5. Mangel irgendwelcher Abscheidung gesundheits-
schadlicher Substanzen.

6. Billigkeit und Sparsamkeit im Gebrauch.

7. Gleich starke Wirkung gegeniiber alien Gattungen
von Mikroorganismen.

Es muss gesagt werden, dass keines der bekannten
Konservierungsmittel alien diesen Anforderungen entspricht.

Die chcmischen, in Polen zugelassen Konservierungs-
mittel sind entweder unbestandig, das heisst sie verschwin-
den im Lebensmittel infolge von chemischen oder bioche-
mischen Reaktionen, oder sie sind nur gewissen Lebens-
mitteln gegeniiber wirksam. In letzter Zeit wird den para-
Abkommlingen der Benzoesaure grossere Aufmerksamkeit
geschenkt, als da sind: p-Chlorbenzoesaure, p-Oxybenzoe-
saure und besonders die Ester dieser letzteren, welche von
Th. Sabalitschka erforschtwordensind. DieseEster sind
bereits in etlichen Landem gesetzlich zur Konservierung
von Lebensmitteln zugelassen worden (z. B. in Deutschland,
Jugoslavien, Norwegen, Rumanien, U.igarn). Am haufigsten
werden der Methyl,- Aethyl- und Propyl-Ester verwendet
und unter Phantasienamen wie: Nipagin, Nipasol, Nipa-
kombin, Konservol, Solbrol, Agipan in den Handel gebracht.

Die schadliche Wirkung dieser Ester hoheren Orga-
nismen gegeniiber ist kleiner, als die der Oxybenzoesaure.
Unter den drei erwahnten Estern ist noch der Methylester
der am meisten schadliche. Der Aethyl- und der Propyl-
Ester sind weniger schadlich als Kochsalz.

In Anbetracht des steigenden Interesses in Polen fiir
diese Ester wurden von den Verfassern Versuche iiber den
Grad der Konservierenden Wirkung und die Geschmacks-
eigenschaften dieser Ester angestellt.

Zur Konservierung wurden folgende Nahrungsmittel
sowie pharmazeutische Praparate genommen: Himbeersaft,
Tomatensaft, der Saft von Gurkenkonserven, helles Bier,
Malzbier, Extrakte aus Fleisch und Fischen, der Sirupus
kalii sulfoguaiacolici, Sirupus Senegae sowie Extract,
liquiritiae e rad. spiss. Die Konservierungsmittel wurden
in drei Konzentrationen verwendet und zwar die Ester
und ihre Salze in Mengen von 50, 90 und 120 mg/100 g
Produkt, die Benzoesaure und ihr Natriumsalz in 100, 150
und 1SO mg/100 g Produkt. Dabei wurden die Mengen der
Na-Salze auf freie Saure umgerechnet. Zum Vergleich wur-
den auch Proben ohne Konservierungsmittel herangezogen.
Die Ester waren inlandischer, polnischer Provenienz. Zum
Vergleich wurden auch zwei deutsche Praparate verwendet.
Die Benzoesaure und ihre Salze stammten von E. Merck.

1. Die Versuche iiber die Starke der konservierenden

Wirkung wurden auf zwei Wegen gefiihrt.



PFHZKM YSL CHEM ICZNY

1) Ein Teil der Proben wurde entkeimt und dann asep-
tisch geimpft und zwar mit: a) Schimmelpilzen, b) Heefen,
c) Bakterien und so in einer Temperatur von 30° aufbewahrt.

2) Ein zweiter Teil wurde der spontanen Verseuchung
anheimgegeben indem diese Proben in offenen Gefassen
stehen gelassen wurden.

11. Die Versuche uber die Geschmacksveranderung wur-

den hauptsachlich mit verdunntem Himbeersaft und zwar so
durchgefiihrt, dass die Proben mit Nummern versehen und
kommissionsweise begutachtet wurden. Keine von den
beteiligten Personen besass den Schlussel zu dieser Numme-
rierung und keine war dariiber in Kenntnis, mit welchem
Konservierungsmittel und in welcher Menge die betreffende
Probe versetzt worden war.

Die so durchgefuhrten Versuche bringen die Vertasser
zu folgenden Schlussen:

1) Von den gepriiften Estern erwies sich der Aethyl-
ester als das beste Konservierungsmittel. Er besitzt eine
bedeutende keimtétende Wirkung und einen geringen Ein-
fluss auf den Geschmack des Produktes, eine hinreichende
Loslichkeit sowie eine ganz verschwindende Wirkung auf
hogere Organismen, Die Benzoesaure ist diesem Ester le-
diglich in Betreff ihrer héheren Loéslichkeit iiberlegen in den
drei anderen Beziehungen steht sie ihm entschieden nach.

2) Eine Konzentration von 0,09% Aethylester kann als
hinreichend angesehen werden zur Hemmung der Ent-
wickelung von Mikroorganismen.
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3) Der Methylester besitzt eine zu geringe keimtétende
Wirkung und wirkt zu stark auf den Geschmack des Pro-
duktes ein, und wird deshalb als Konservierungsmittel keine
Verwendung finden kénnen. Der Propylester ist in folge
seiner geringen Léslichkeit schwer zu handhaben.

4) Beim Vergleich der inlandischen Ester mit den aus-
landischen in Bezug auf ihre den Geschmack stérenden
Eigenschaften hat es sich ergeben, dass die inlandischen
Ester bessere Resultate ergeben, was von Sorgfalt bei ihrer
Herstellung zeugt.

5) Der Aethyl-p-oxybenzoesaureester, als das beste
von alien bisher bekannten Konservierungsmitteln, ist geeignet
eine breite Verwendung im Nahrungsmittelgewerbe und in
der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie zu erlan-
gen Die genannten Industriezweige sind oftmals ernsten
Verlusten ausgesetzt infolge des Verderbens von Produkten,
welche mit unrichtigen Konservierungsmitteln oder Ciber-
haupt gar nicht konserviert wurden.

6) Die gesetzliche Zulassung eines guten Konservie-
rungsmittels in Handel und Anwendung wurde dem He-
rumexperimentieren Einhalt gebieten, welches von seiten
vieler Erzeuger mit nicht entsprechenden oder auch unzu-
lassigen Konservierungsmitteln, die vom Ausland bezogen
.verden, zum grossen Schaden der Konsumenten und der
Industrie getrieben wild.

Z XV Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich we Lwowie
Sekcja Chemii¥*)

Le X Y-e Congres des Mndecins
Section

W dniach od 4 do 7 lipca 1937 odbyt sie we Lwowie
XV Zjazd Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, ktéry zgromadzit
okoto 2 000 uczestnikéw. Prace Zjazdu skupiaty sie w 32
Sekcjach, wsréd ktoérych, jako druga z kolei dziatata Sekcja
Chemii. Zgtoszono na Zjazd 15 referatéw chemicznych.
Obrady Sekcji odbywaly sie w Sali wykladowej Chemii
Ogolnej na Politechnice Lwowskiej. Gospodarzem Sekcji byta
Prof. Dr A. Dorabialska, sekretarzem—Doc. Dr W.
Trzebiatowski. Przewodniczyli obradom kolejno: JM.
Rektor A. Joszt (Lwdéw), Prof. Dr K. Jabtczynski
(Warszawa), Prof. Dr T. Mitobedzki (Warszawa).

Sekcja rozpoczeta swe obrady od wystuchania dwoch
ogblnych referatbw o zasadniczym dla zycia chemicznego
znaczeniu.

Prof. Dr K. JabtczyAski, Wyzsze uczelnie a obrona
przeciwgazowa.

Rokrocznie zastepy chemikéw, mechanikéw, lekarzy
itd. opuszczajg wyzsze uczelnie bez znajomosci $rodkow
obrony przed zabdjczym dzialaniem gazéw bojowych. Nie
czas bedzie w chwili krytycznej zaznajomi¢ ludnos$¢, jak sie
ma zachowac ijak sie broni¢; w tych chwilach groznym sprzy-
mierzeficem nalotu powietrznego jest panika, jakiej ludnos¢
cywilna spontanicznie ulega wskutek nieprzygotowania za-

*) Por. XIV Zjazd. Przemyst chem 17, 279 (1937).

Naturalisles Polonais a Lwow
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wczasu sil instruktorskich, ktoreby tej panice mogty zapo-
biec.

Na inteligencji cigzg w tym Kkierunku duze obowigzki;
cata mtodziez akademicka musi by¢ wciagnieta do tej dziatal-
nosci. Pafistwa inne dawno juz uznaty te konieczno$¢. W Sta-
nach Zjednoczonych obowiazujg akademikéw studia przed-
miotéw wojskowych przez caly drugi rok po 3 godz. tygodnio-
wo, czyli w sumie ok. 90 godz. W Niemczech a takze i w Po-
litechnice Gdanskiej studenci majg 1 semestr bojowy na
drugim roku, obejmujacy wiedze wojskowa i obrone prze-
ciwgazowa; organizuje to wojskowos$¢, studenci sg skoszaro-
wani. W Z. S.S. R., o ile skape wiesci do nas dochodza,
wszyscy studiujacy na wyzszych uczelniach muszg obznajmié
sie nie tylko z bierna, ale i z czynng walka gazows, a takze
i z prowadzeniem samolotéw.

W Polsce organizacjg instruktoréw cywilnych zajmuje
sie L. O. P. P., nie obejmuje ona jednak wyzszych uczelni;
sporadycznie urzadzane przez L. O. P. P. w Uniwersytecie
J. P. kursy instruktorskie konczyly sie zazwyczaj niepowodze-
niem: na kilkudziesieciu poczatkowo zapisanych otrzymy-
wato dyplom instruktorski 3-ej klasy zaledwie kilku. Brakio
przymusu. Stworzy¢ go—jest obowigzkiem wyzszych uczelni.

Nic wchodzac w szczegétowy program, ktéry dla réz-
nych wydziatow i specjalno$ci musi by¢ oczywiscie inny,
a takze nie dotykajac spraw organizacyjnych, pragne podac¢
whniosek najog6lniejszy:
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XV-y Zjazd Lekarzy i Przyrodnikéw Pol-
skich we Lwowie zwraca sie do wtadz aka-
demickich Wyzszych Uczelni w Polsce z zy-
czeniem, aby zechciaty zrealizowaé¢ uchwate,
na mocy ktérej nikt z posréd stuchaczy nie
mogtby otrzymaé dyplomu, jes$li nie przej-
dzie odpowiedniego wyszkolenia teoretyczne-
go i praktycznego obrony przeciwlotniczo-
gazo wej.

Whniosek ten zostat przez Sekcje, a nastepnie plenum
Zjazdu jednomyslnie przyjety. Ponadto na propozycje
p. Rektora Joszta powzieto jednomyslnie uchwate naste-
pujaca:

W petnym zrozumieniu doniostos$ci akcji,
majacej na celu przygotowanie odpowiednich
kadr chemik6éw polskich na wypadek wojny,
Sekcja Chemii XV Zjazdu Lekarzy i Przy-
rodnikéw Polskich we Lwowie prosi Polskie
Towarzystwo Chemiczne ozwrdcenie sie do
Ministerstwa Spraw Wojskowych 2z propo-
zycja utworzenia specjalnego ,Korpusu Che-
mikow”.

Prezydium Sekcji skierowato powyzszy wniosek bez-
posrednio do Zarzadu Giéwnego Polskiego Towarzystwa
Chemicznego.

Prof. Dr T. Mitobedzki. Co powinno wyrazaé¢ stownictwo
chemiczne?.

Wsp6tczesny stan nauki i nauczania wymaga, aby nazwa
zwigzku chemicznego wyrazata wymiar warto$ciowosci bie-
gunowej pierwiastkéw i wymiar liczbowosci koordynacyjnej,
gdy chodzi o sfery wiecej ztozone; réwniez aby wyrazata co
stanowi cze$¢ wartoSciowo—dodatnig zwigzku a co warto-
sciowo—ujemna.

Wzgledy naukowe i dydaktyczne poza tym wymagaja,
aby zwiazki organiczne posiadaty nazwy podobne do ana-
logicznych z nimi zwigzkéw nieorganicznych.

Referat, ktéry ze wzgledu na wazno$¢ sprawy podajemy
obszernie na koncu niniejszego sprawozdania, streszcza sie
we wniosku nastepujacym:

Opierajagc sie na tradycji dawniejszych
Zjazdéw Przyrodnikéw i Lekarzy XV-y Zjazd
Lekarzy i Przyrodnikéw we Lwowie zwraca
sie do Polskiej Akademii Umiejetnos$ci z zy-
czeniem, aby zechciata przyspieszy¢ sprawe
ponownego opracowania polskiego stownictwa
chemicznego.

Whniosek ten zostat przez Sekcje,a nastepnie przez ple-
num Zjazdu jednomyslnie przyjety.

Nastepnie wygtosili kolejno referaty z prac badawczych:

1 K. Jabtczynski i H. Jabiczynska-Jedrzejewska

(referuje K. Jabtczynski). Kinetyka $wiecenia fosforu bia-
fego. Fosfor biaty $wieci w powietrzu; o tem wiedzieli pierwsi
odkrywcy fosforu (1669 r.). Swiecenie nie trwa dtugo; stop-
niowo maleje i wreszcie zanika; gdy sie potrze taka powierz-
chnie, Swiecenie wystepuje z powrotem, by znéw po pewnym
czasie zanikna¢; wskazuje to, ze na powierzchni fosforu
tworzy sie tlenek lub kwas, ktory przykrywa fosfor i nie do-
puszcza do dalszego utleniania.

Ten czynnik nie byt brany w rachube w dotychczaso-
wych usitowaniach, by kinetyke $wiecenia fosforu ujaé w réw-
nanie matematyczne (Ewan. Centnerszwer). Opierajac sie
na zatozeniu, ze szybko$¢ zaniku S$wiecenia proporcjonalna
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jest do aktywnej powierzchni fosforu (podobnie do prawa
dziatania mas), otrzymaliSmy réwnanie 1-rzedu: k = c g 8"

w Kktérem Qg oznacza intensywnos$¢ Swiecenia w czasie
t= 0O, za§ Q—po czasie t.

Site Swiecenia mierzyliSmy za pomocg fotoelektrycznej
komarki sodowej, napetnionej gazem i elektrometru Lin-
demanna. Warstwe fosforu otrzymywali$my albo, pocierajac
fosforem statym plytke szklanng matowsa, albo smarujac ja
4% roztworem fosforu w dwusiarczku wegla; ptytka szklanna
przykryta byla drugg ptytkag przezroczystg z pozostawieniem
wolnej warstwy powietrza o grubosci 3 mm.

We wszystkich pomiarach, trwajacych od 10 do 20 min,
okazata sie znakomita stato$¢ k, co wskazuje., ze réwnanie
postawione wyzej opiera sie na stusznych przestankach.

2. T. Tucholski. O taczeniu sie tlenu z wodorem rta po-
wierzchni palladu” . Praca zostata zgtoszona do druku w Rocz-
nikach Chemii.

3. M. Wojciechowski. Uwagi dotyczace wytwarzania
fal ultraakustycznych przy pomocy piezoelektrycznych kwarcéw
i oscylatoréw magnetostrykcyjnych.

Badajac dziatanie sit ponderomotorycznych fali stojacej
w powietrzu na zawieszone oscylatory kwarcowe o réznych
czestosciach i wykre$lajagc krzywe, podajace zaleznos$¢ tych
sit (przyciggan wzglednie odpychan) od odlegtosci ekranu
od oscylatora, stwierdzono pewne przesuwanie si¢ omawia-
nych krzywych w zaleznosci od czestosci oscylatoréw. Ba-
dajac réwniez potozenie figur Kundta w matych czworo-
katnych rureczkach, stwierdzono przesuwanie sie czotowych
Scianek oscylatorow coraz bardziej od strzatki do weztow
stojacych fal w powietrzu w miare wzrostu czestosci oscyla-
toréw. Przy dostatecznie zatem wielkiej czestosci drgan
Scianka czotowa krysztatu znajduje sie prawie w weZle sto-
jacej fali w powietrzu. Zjawisko to wyjasni¢ mozna, uwzgled-
niajac, ze amplitudy drgan powietrza w strzatkach stojacej
fali sg znacznie wieksze, anizeli amplitudy pobudzajgcej
czotowej Scianki oscylatora.

Przesuwanie sie w kierunku wezta czotowych $cianek
drgajacych ptytek kwarcowych w miare wzrostu ich czestosci
wyjasnia przesuwanie sie krzywych, o ktérych byta mowa
na poczatku.

Nastepnie referent podaje pare drobniejszych uwag
technicznych dotyczacych oscylatorow kwarcowych i magne-
tostrykcyjnych.

4. W. Kemula i M. Michalski. llosciowe oznaczanie
sodu i potasu metoda polarograficzna.

Opracowana metoda opiera sie na stwierdzonej réznicy
wartosci pradéw granicznych soli sodu i potasu, co jest
podstawg do wykreslenia nomogramu.

Nadaje sie ona do oznaczania sodu i potasu w roztwo-
rach czystych soli, oraz zawierajacych inne jony, Kktore
przedtem muszg by¢ usuniete sposobem opracowanym. Tak
samo nadaje sie do analizy roztworéw fizjologicznych jak
moczu, krwi, eksudatow itp.

Po odpowiednim przygotowaniu roztworu, zmiareczko-
waniu i rozciefczeniu, wynik odczytuje sie¢ wprost z nomo-
gramu i stad oblicza sie wartosci [Na] i [KJ.

Wptywu wspoétczynnika aktywnosci f,, na wynik, spo-
dziewac sie nie nalezy, gdyz pracuje sie zawsze w jednako-
wych warunkach, natomiast wydajno$¢ kapilary i temperatu-
ra musza byé zachowane state.
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Metoda daje dobre wyniki, jak o tym $wiadczy naste-
pujaca tablica:
Obliczono Znaleziono

w gramach
Czysty roztwér KCI~hNacCl
K 0,0176 0,0176
Nr. 1 Na 0,0115 0,0122
K 0,0354
Nr. 2 0,0356
Na 0,0041 0,0042
Mocz ,syntetyczny K 03130 03049
llo§¢ sodu i potasu w 100
Na  0,4593 0,4612

cm3 roztworu

Do analizy jest potrzebna mata ilo$¢ cieczy, co nadaje
tej metodzie cechy metody mikrochemicznej.

Szczegbtowy opis sposobu postepowania podany bedzie
w ,,Rocznikach Chemii”.

5. W. Trzebiatowski. Rentgenograficzne studium uktadu

arsen—antymon.

Weditug dotychczasowych badan termoanalitycznych
i mikrograficznych (N. Parravano i P.de Cesaris oraz
O. A. Mansuri) stopy As z Sb przedstawiajg szereg ciagty
roztworéw statych. Niektére z nich wystepuja w stanie
naturalnym jako tz. allemontyty, przy czym znane sg jednakze
okazy wykazujace w szlifie wiecej niz jeden sktadnik struk-
turalny (G. Kalb).

Dla zbadania tych okolicznosci podjeto (wspélnie z
E. Bryjakiem) badania rentgenograficzne (metoda prosz-
kowa oraz metoda fokusacyjng promieni zwrotnych), prze-
prowadzone na szeregu prébek otrzymanych przez stopienie
sktadnikéw w prézni wzglednie na allemontytach natural-
nych. Okazate sie na prébkach homogenizowanych w 550 ,
ze stanowig one izomorficzne mieszaniny, przy czym obje-
tos¢ romboedru antymonowego maleje Scisle proporcjonalnie
do zawartosci arsenu az do ok. 25% atom. As, poczem na-
stepuje zatamanie. Natomiast probka o zawartosci 27,6%
atom. As ulegta przebudowie na nowg faze o budowie re-
gularnej ptasko-centryczriej i krawedzi komérki elementarnej
a=5,56 A- Rowniez na innych wyzej procentowych prob-
kach znaleziono przy diuzszym wyzarzaniu w 300° peWne
oznaki (mate zmiany wymiaru krawedzi romboedru) wskazu-
jace na poczatki dokonujacych sie niezmiernie wolno prze-
mian fazy statej.

Tadeusz Mitobedzki
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Allemontyt z Pfibram (53,3% atom. As) okazat sie jedno-
fazowym roztworem statym o wymiarach romboedru zgod-
nych z syntetycznemi produktami tegoz sktadu (r=4,29 A)-
Sktadniki strukturalne dwufazowego allemontytu z Alle-
mond (Francja) (71,4% atom. As) stanowig: praktycznie
czysty arsen (r=4,11 A) oraz roztw6r staty As z Sb (r=
4,27 A) odpowiadajagcy wiec niemal allemontytowi z Pri-
bram.

6. A. Dorabialska. Ciepto uwodnienia langbeinitu.

Opracowano metode oznaczania ciepta uwodnienia lang-
beinitu w mys$l ogélnej reakcji:

K2S04. 2MgSOi + 13HO0O = K.,504. MgS04. 6H20
+ MgS04. 7H..0.

Dostosowano do tego celu mikrokalorymetr adiabatyczny.
Pomiar prowadzony byt w ten sposéb, ze po ustaleniu punktu
-zerowego wlewano do langbeinitu oznaczong ilos¢ wody
i $ledzono efekt cieplny w czasie od 100 do 200 godz. Wyko-
nano 6 serii pomiaréw z réznymi iloSciami wody, mianowicie:
z iloScia odpowiadajagca réwnaniu stechiometrycznemu,
oraz z ilosciami 5, 10, 15, 25 i 30-krotnie wiekszymi. Otrzy-
mane krzywe zmiany efektu cieplnego w czasie wskazuja
wszystkie w ciggu pierwszych 2-i-4 godz. silny efekt dodatni
uwodnienia, do ktérego przy wigkszych rozcienczeniach
przylacza sie nastepnie, wzrastajacy z rozciericzeniem, efekt
ujemny rozpuszczania. W przypadku stechiometrycznej
ilosci wody efekt cieplny, mierzony ok. 150 godz. jest tylko
dodatni i rzedu 31 000 Kal.

Zestawienie krzywych i szczegétowe wyniki liczbowe
bedg ogtoszone w Przemys$le Chemicznym.

Z powodu nieprzybycia referentéw nie zostaty wygto-
szone nastepujace referaty zgtoszone w Sekcji Chemicznej:

1. S. Przytecki. Badania nad fizyko-chemicznymi wia-
snosciami aminok'vasdv.

2. 0. Achmatowicz i C. Dybowski. Druga i trze-
ciafaza wyczerpujgcego metylowania strychniny i brucyny.

3. 0. Achmatowicz i K Lindenfeld. O katali-
tycznej rozbudowie czwartorzedowych soli amoniowych.

4. L. Kamienski i E. Stominska. O weglowodanach
terpeno- aromatycznych.

5. L. Kamienski. O dziataniu nizszych amin alifa-
tycznych na bromooctany cukréw.

6. L. Kamienski. Bezwodniki maltozy, celobiozy i lak-
tozv.

CO POW.NNO WYRAZAC StOWNICTWO CHEMICZNE?

Sur ce que doit exprimer la nomenclature chimique

Referat ten zglaszam na XV Zjazd Lekarzy i Przyrod-
nikéw Polskich we Lwowie dla tradycji. Wszak to na IX
Zjezdzie L. i P. Polskich w Krakowie w roku 1900 byta
rozwazana sprawa ustalenia i ujednostajnienia nomenkla-
tury zwiazkéw nieorganicznych; po czym w nastepnym
roku nowe zreformowane stownictwo zostato przez Akademie
Umiejetnosci zatwierdzone i dotagd wszystkich polskich che-
mikéw obowiazuje. Owczesnym inicjatorom ustalenia pol-
skiej nomenklatury chemicznej nie tylko chodzito o wzgle-
dy naukowe—aby kazdemu pojeciu chemicznemu wiasciwa

nazwa polska odpowiadata, ale i o wzgledy spoteczno o$wia-
towe.

Motywy nalezycie powaznego traktowania tej sprawy nic
nie stracity na swym znaczeniu i ze wzruszeniem przypo-
minamy sobie motto, wygtoszone na owym IX ZjeZdzie
przez §. p. Bronistawa Znatowicza, redaktora
»Wszechswiata” i p6Zniejszego ,,Chemika polskiego”, a wyjete
zlistu Jana Sniadeckiego do KoHatajazdnia 19 listopa-
da 1809 r. = ,,Lubo niejestem zdania Condillaca, ktory cata ma
dros$¢ ludzkg koriczy na dobrze wynalezionych stowach, czuje
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atoli, jak wydoskonalenie narodowego jezyka wiele pomaga
do powszechnego o$wiecenia”. Pragniemy i my dzi§ wszyscy
goragco, aby jezyk o$wieconej warstwy narodu polskiego po
cudzie odzyskania niepodlegtosci byt taki sam—Iepiej—ten
sam we wszystkich dzielnicach naszej drogiej ojczyzny i aby
tre$¢ pojeciowa w forme wiasciwg, doskonatg a piekna ubierat.

Tre$¢ pojeciowa jednak naszej nauki w ciggu tych
ostatnich 36 lat tak sie rozrosta i zmienita, ze juz nam dawne
stownictwo nieorganiczne nie wystarcza i jesteSmy zmuszeni
do nowej jego reformy przystapi¢, a co sie tyczy nomenkla-
tury organicznej, to wogoéle jg dopiero po raz pierwszy sko-
dyfikowac!

Co sie w chemii zmienito od 1901 roku?

Oto chemia z nauki opisowej stala si¢ w znacznej mie-
rze nauka S$cisty; coraz wiecej wiasnosci fizycznych stuzy
nam do definicji substancyj i przetwarzan chemicznych,
a wérdd tych pojeé i wihasnosci fizycznych zjawilty sie zupet-
nie nowe, przedtem nieznane, tub je$li i znane, to dawniej
w nauce chemii nie uwzgledniane. Poniewaz jednak sg to
pojecia (wihasnosci) fizyczne, ich polskie nazwy powinny
by¢ przez polskich fizykéw opracowywane i ustalone, a my,
chemicy polscy, przyjdziemy w tym wzgledzie, ze sie tak
wyraze, do gotowego.

Atoli moze sie zdarzy¢, i juz sie zdarzato, ze nikt z pol-
skich fizykéw nie zdazyt sie jeszcze zainteresowaé pojeciem,
ktére gdzie$ poza Polska juz zostato z fizyki do chemii wpro-
wadzone i ktére chemia polska tez juz uwzglednia: fizyk
polski pojeciu temu nie zdazyt da¢ nazwy, a chemik juz sie
ta nazwg interesuje. Powinni$my tedy doj$¢ do porozumie-
nia w sprawach jezykowych z fizykami i ustali¢, kto u nich
w tych razach wyrokuje, a kto u nas. Mutatis mutandis to
samo powiedzie¢ mozna o zazebianiu sie chemii z fizjologja
i technologig i o postugiwaniu sie przez chemikéw polskich
stownictwem fizjologicznym lub technologicznym.

Je$li chodzi o zakres czysto chemiczny, stownictwo
nowe koniecznie powinno wyraza¢ dzwieko-
wo: 1) wartoéciowo$¢ z jej biegunowoscia, 2) liczbowosé,
charakteryzujgcag dodatkowo zwiagzki ztozone; 3) powinno
réwniez uwzglednia¢ koordynacje nazw chemii organicznej
z nazwami chemii mineralnej.

Warto$ciowo$¢. Wspobtczesna chemia odréznia war-
tosciowo$¢ ujemng od warto$ciowosci dodatniej. Pierwsza,
jak wiadomo, wyrazamy w zwigzkach prostych formg rze-
czownikowg z koricowkami ek i ife (haloidek, tlenek, weglik,
borek itd.); w zwigzkach za$ ztozonych formg rzeczownikowg
z konicébwkami: yn, in, an i ian zaleznie od wymiaru war-
tosciowosci dodatniej tego pierwiastka, ktory jest pierwiast-
kiem koordynacyjnym w owym ztozonym rodniku ujemnym
(anionie). Istnieje wiasnie osiem stopni (wymiaréw) owej
warto$ciowosci dodatniej, co odpowiada o$miu grupom pier-
wiastkéw uktadu periodycznego.

Dzi$ obowigzujace stownictwo chemiczne nie daje spo-
sobu odrézniania dzwiekowego kazdego z owych o$miu
stopni (wymiaréw) wartosciowosci dodatniej. Warto$ciowos¢
te wyrazamy, jak wiadomo, koncéwkami przymiotnikowy-
mi: awy, owy z dodatkiem w razie potrzeby przedrostkéw
pod i nad; np. podchlorawy, chlorawy, chlorowy, nadchlo-
rowy. Ot6z bywa tak, ze jedna i ta sama koricowka wyraza
u réznych pierwiastkéw rdézne stopnie wartosciowosci, np.

" v \% \Y
koncowka ov w bezwodnikach: BtOs, C02 P.05i S03

Odwrotnie, jeden i ten sam stopien warto$ciowosci wyra-
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I
zamy dzi$ czesto rdéznymi nazwami, np.: CtD —tlenek
I

I
podchlorawy, T/sO—talawy, a Agd —srebrowy.

Nie zawsze tez w dzisiejszej nomenklaturze sg urabiane
konsekwentnie formy rzeczownikowe soli ztozonych z form
przymiotnikowych zwigzkéw prostszych. Np. skoro proste

I

pochodne Fe nazywamy zwigzkami zelazawymi, sole ura-

biane z tych zwigzkéw powinnyby sie nazywac¢ zelazinami.
"

Tymczasem zelazinami nazywamy sole, wywodzace si¢ z Fe,

"
a zelazianami — wywodzace sie nie z Fe, jak byé powinno,
Vi

lecz z Fe...

T )ka dowolno$¢ w racjonalnej nomenklaturze nie po-
winna by¢ tolerowana: warto$ciowo$¢ dodatnia pewnego wy-
miaru musi by¢ u wszystkich pierwiastkébw wyrazana w spo-
s6b jednakowy—czy przymiotnikowo, czy rzeczownikowo—
aby brzmienie odrazu wyrazato stopieA”utlenienia pier-
wiastkdw, wchodzacych w sktad zwigzku, a wiec aby wy-
obrazato posrednio wzér tego zwigzku. Domagat sie juz
tego Werner (1903) i dat projekt tego rodzaju stownictwa.
Pisatem o tym w r. 1907 w éwczesnym ,,Chemiku polskim”
przed X Zjazdem Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich we Lwo-
wie. Niektére narody sprawe racjonalnego wyrazania war-
tosciowosci juz maja zatatwiong—jedne liczbowo (np.
Niemcy), inne fonetycznie—przyrostkowo (np. Czesi). | my
ja powinnismy zafatwic.

Liczbowos$¢. Oprocz wartosciowosé: (niem. Wertii'-
keit) wspolczesna chemia odroznia w zwigzkach (solach)
ztozonych jeszcze inng zalezno$¢, ktdéra zwie Hczbowoscia
(niem. Zahligkeit od Zahl), mianowicie, gdy chodzi o wyra-
zenie liczby elementéw, skoordynowanych w pewnej sferze.

Racjonalizacja tej sprawy w stownictwie powinna by¢
oparta na przyjetej w nauce regule, ze—warto$ciowo$¢ rod-
nika (anionu czy kationu), stanowigcego sfere koordynacyjna,
réwna sie algebraicznej sumie warto$ciowosci wchodzacych
w skiad tego rodnika pierwiastkéw. W zwigzku z tg racjo-
nalizacjg znikng¢ by powinny odznaczajace si¢ dowolnoscig
w zastosowaniu konwenansowe nazwy meta-, niro- i ortokwa-
sow czy soli. Wtedy np. rodnik (anion) metafosforanowy

-1
[P03 bedzie sie¢ nazwal rodnikiem tréjtlenofosforano-
wym, a jego jednoujemno$¢ bedzie mogta by¢ odrazu obli-
czona z sumy algebraicznej wartoSciowosci jednego atomu

fosforu i trzech atoméw tlenu [+5+3(—2)~—1], W ten
-1
sam sposob rodnik ortofosforanowy [P04] bedzie sie

nazywat rodnikiem czterotlenofosforanowym i bedzie rod-

—I
nikiem tréjujemnym [+5 +4(—2)=—3]; arodnik [PF§ —
szesciofluorofosforanowy—bedzie jednoujemny..
[+5+6(—1)=—1] itd.

Gdy chodzi o okreslenie znaku i oznaczenie wymiaru
liczbowosci, duzo moze w ustaleniu nazw pomaéc roentgeno-
metria. Zostato np. stwierdzone na drodze analizy roentge-
nowskiej, ze w spinelach tlen jest skoordynowany okoto gli-
nu, a wiec spinele sa glinianami; natomiast w minerale be-
rylu tlen jest skoordynowany okoto berylu, a wiec beryl jest
berylanem glinu itd.

Kodyfikacja stownictwa organicznego i
uzgodnienie go ze stownictwem nieorga-
nicznym. Nie chodzi, oczywiscie, o to, aby stale operowac
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w stowie racjonalnymi nazwami wszystkich zwigzkéw orga-
nicznych. To byloby za trudne nie tylko ze wzgledu na brak
nieraz opracowania takich nazw, ale réwniez ze wzgledu na
to, ze nazwy te, nawet opracowane, bywajg czesto zbyt
dtugie i fonetycznie trudne z powodu ztozono$ci zwigzkéw
organicznych. Chodzi za$ gléwnie o to, aby przynajmniej
analogiczne zwigzki organiczne i nieorganiczne podobnie sie
nazywaly. Wiec tu i tam—haloidki, tlenki, wodorotlenki,
siarczki, wodorosiarczki, amidki, imidki, azotki, jodozozwigzki
(pochodne odmiany tautomerycznej kwasu podjodawego
z [+%*), jodozwigzki (/+1'l), nitrozo- (N =) i nitrozwigzki
(N"1"®), kwasy sulfonowe (87W) itd. Takiego uzgodnie-
nia nomenklatury organicznej z nieorganiczng, lub w nie-
ktérych przypadkach—nieorgen'.cznej z organiczng, doma-
gaja sie wzgledy nie tylko naukowe, ale i dydaktyczne.

Z tego wynika, ze kodyfikacja stownictwa organicznego
powinna nastgpi¢ dopiero po nowelizacji stownictwa nieorga-
nicznego.

Nakoniec pytanie: jak sprawe stownictwa chemicznego
szybko i pomyslnie zatatwic?

Inz. Kazimierz Sarnecki
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Tak, jak byla ta sprawa zalatwiona przed 37 laty:
Zjazd zwréci sie o to do Akademii Umiejetnosci, a ta, po
gruntownym rozwazeniu i opracowaniu przedmiotu przez
znawcow, wyda ostateczne postanowienie obowiazujace. Nie
nalezy przewidywaé sporéw i stad trudnosci w uzgodnieniu
i ustaleniu nazw. Wszak takie uzgodnienie odbywa si® nie
droga naturalng (‘f3js'.), lecz droga umowy (8-~St). Do-
piero z przyzwyczajenia wyplywajag pozory ,naturalnosci”
tej czy innej nazwy. Przed 37 laty nam, chemikom z Kongre-
sowki, pewne nazwy we wprowadzonej wtedy nomenklaturze
chemicznej wydawatly sie nienaturalne, przewaznie te, ktére
byly znéw naturalne dla przyzwyczajonych do nich ko-
legébw z dawnej Galicji i odwrotnie. Dzi$ zadna z nazw owe-
go uzgodnionego wtedy stownictwa nas fonetycznie nie razi,
bosmy sie do nich przyzwyczaili. Jesli za$ niektére raza,
to tylko dlatego, ze nie odpowiadajg wspétczesnemu stanowi
poje¢ chemicznych i fizycznych.

Ku poprawie tej rozbieznoSci musi dazy¢ wiasnie tym
razem praca nad reforma naszego stownictwa chemicznego

NOTATKA HISTORYCZNA W SPRAWIE NOMENKLATURY, GLIN—ALUMINIUM.

Remarques sur I’histoire de la nomenclature polonaise d’aluminium

Na marginesie dyskusji w sprawie nomenklatury glin—
aluminium, prowadzonej na tamach ,,Przemystu Chemiczne-
go” warto przypomnie¢ jak ksztattowata sie nazwa tego pier-
wiastka w terminologji stosowanej przez polskich autoréw
w ich pismach. W poczatkach ubiegtego stulecia, kiedy pow-
stawac zaczeto polskie stownictwo dla potrzeb chemii, tak
wspaniate wdwczas czynigcej postepy, z posrod wielu Swie-
zo odkrytych pierwiastkéw dla kilku zaledwie jako to glinu,
wapnia i krzemu znalazty sie odrazu polskie nazwy. W cia-
gu lat zmieniato sie nieco ich brzmienie—bywat wapen,
wapnian, wapn, réwniez krzemionek—glinian zmienit sie na
glin.

Jedrzej Sniadecki, bedacy wedtug nekrologu
z r. 183S ,,Ojcem nomenklatury chemicznej w jezyku pol-
skim", uzywa nazwy glinian, umieszcza glinian w grupie
metali ,,ziem' niealkalicznych”. Ziemie niealkaliczne sg to
glinka, krzemionka, cyrkona, glucyna i itria, otrzymane
z nich metale—glinian, krzemionek, cyrkonian, glucyn i itryn.
Dzisiaj z nazw pierwiastkéw zaréwno o brzmieniu taciriskim
jak i polskim w niezmienionej formie nie ostata sie Zzadna,
z nazw tlenkéw przetrwata krzemionka i rzadziej stosowana
glinka. Kiedy ukazato sie trzecie i ostatnie wydanie ,Po-
czatkéw chemii dla uzycia stuchaczéw przy Imperatorskim
Wileriskim Uniwerstytecie” (Wilno 1816) znano rezultaty
doswiadczen Davy’ego (1807) nad roztozeniem tlenku gli-
nu na drodze chemicznej i elektrochemicznej. Byly to pierw-
sze usitowania uzyskania Al w laboratorium, préby na skale
techniczng pojawity sie w p6t wieku pézniej. Pisze wiec
Sniadecki, ze ,dotad nie udato sie otrzymaé amalga-
matu z glinki za pomocg Voltowey kolumny; ale inne do-
$wiadczenia natury iey metalicznej dowodzg”. ,,Wystawuigc
rozzarzong do biatosci glinke na pare potassu, naywieksza
cze$¢ metallu zamienia sie w potaz, z resztg biatej masy

mocno zwigzany w tey massie widziat Davy czastki popiela-
te maiace glanc metalliczny”.

W ,Chemii" A leksandra hr. Chodkiewicza
obszernym siedmiotomowym dziele obejmujacym catoksztatt
6wczesnej wiedzy chemicznej (1816) czytamy o glince: ,,Zie-
mia ta lubo przez alchemikéw oddawna w hatunie znana,
wszelako w roku dopiero 1727 przez Geoffroy od wapna
rozrézniona zostata a roku 1754 przez Margraffa za osobng
ziemie ogloszona. Chemicy nadali iey nazwisko alumina,
Sniadecki za$ nazwat ja glinka iako stanowiaca zasade glin
wszelakich” dalej ,,0 naturze tei ziemi nic pewnego nie
mamy; a Davy, ktéry ig by¢ niedokwasem kruszczu alu-
mium przez niego nazwanego uwaza, nie byt w stanie otrzy-
ma¢ takowego dotad”. Niektdre z ,ziem” baryta, wapno,
stroncyiana dajg amalgamaty ,,dzielnosciag bateryi galwanicz-
ney”.W zapale dla eksperymentéw Davy’ego z glinkg prze-
jawia Chodkiewicz znaczng rezerwe i nie kwapi sie z szu-
kaniem polskiej nazwy dla owego niepewnego dlain metalu
alumium.

Ignacy Fonberg uczed i nastepca Sniadeckiego
na katedrze chemii w Uniwerstytecie WileAskim w swojej
»Chemii z zastosowaniem do sztuk i rzemiost” wydanej
w Wilnie r. 1827 uzywa nazwy glinian, (dla ziemi, tlenku—
glinka), zalicza glinian do ,,metalli ziemnych” razem z bary-
tem, stroncyanem, wapnianem, magnezianem, glucynem, ittry-
nem i krzemionkiem. Dla tlenkéw ma nazwy baryta, stroncy-
ana, wapno, magnezia, glucyna, ittrya, cyrkona i krzemionka.
Wspominajac doswiadczenie z dziataniem par potasu na glin-
ke podaje, ze ,,Humphry Davy w $réd pozostatey massy
ieszcze niezredukowaney, postrzegat drobne ziarna szarego
koloru, maigce blask metalliczny ktére za zasade glinki
uznat i nazwat glinianem (aluminium)". Wedtug Bazeliusa
»wystawuigc fluorek glinianu i potassu dobrze osuszony na
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pare potassowa, otrzymana massa znaczng W sobie ilo$¢
glinianu zamyka”. O wudanych prébach Oerstedta pisze
Fonberg co nastepuje ,,Oerstedt tylko zesztego roku ogtosit
opisanie sposobu otrzymania solnika glinianu, przepuszczajac
przez rure porcelanowg, wypetniong suchg glinkg i weglem,
i rozegrzang do czerwonosci, osuszong takze chloryne. Osu-
szony solnik lotny moze bydZz roztozony za posrednictwem
potassu, a w ten czas pozostaly metali, po odiaczeniu od
reszty obcych mu czeéci przez ciepto, z koloru i $wietnosci
do cyny przystepuigcy od Oerstedta uznany zostat za me-
tal glinian™.

Jozef Betza adjunkt pierwszej politechniki pol-
skiej, ktora istniata w Warszawie w latach 1826—1830
w ksigzce ,,0 sktadzie ciat” czyli ,,Wiadomos$ciach z chemii”
(Czes¢ 111 obszernej ,,Tresci nauki przyrodzenia” wydanej
w Warszawie w r. 1850) skraca nazwe glinian na glin. Zresz-
tg skréceniu ulegajg i inne nazwy pierwiastkéw metalicznych.
Powstajg wap, mag, gluc, itr rébwniez krzem. Befza ustala, ze
»pierwiastki w jezyku polskim nadane majg takie nazwisko
aby sie przypadkowaé¢ mogty”. Jedli to prawidto zastosowac
do dzisiejszej polskiej nomenklatury chemicznej, to okaze
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sie, ze ewentualnie przyjety termin aluminium przez swoja
facinska korcéwke statby sie wyjatkiem.

W broszurce polemicznej I. Filipowicza i W. T o-
maszewicza ,O chemicznej polskiej terminologji” wy-
danej w Wilnie w roku 1856 czytamy. ,Nazwiska krzem
i glin tak sa szcze$liwie przyjete w naszem stownictwie i tak
dobrze ttébmaczag tacinskie sillicium i aluminium, ze
$mieszng byloby checig wyszczegdlniania sie tworzy¢ niby
lepsze, lub trzymac sie dawniejszych: krzemionek i glinian” .

Na zakonczenie przytocze jeszcze wiadomos$¢ zawartg
w ,,Kluczu do chemji” I. Barnkowskiego (Wilno 1864)
0 zastosowaniu jakie znalazt metal Al dwa razy w owym
czasie drozszy od srebra. ,,Nie opisywali$my metalu wapn,
bo rzadko komu zdarzy sie go widzie¢. To samo dawniej
byto z glinem: dobywano z gliny tego metalu bardzo mato
1tylko w pracowniach chemicznych. Byto tak z tej przyczy-
ny, ze dobywanie glinu kosztowato drogo. Teraz wynalezio-
no tani sposéb dobywania glinu z gliny, i dlatego dobywaja
go wiecej i wyrabiajg z niego damskie bransolety, sprzazki
i inne drobne rzeczy”.

Pracownia i Szkota

Laboratoire et enseignement

Ujednostajnienie znakowania wielkosci fizycznych.

W celu ujednostajnienia znakowania wielkosci fizyczn” ch
Ministerstwo W. R.iO. P. przeprowadzito wsréd wyktadaj
acych fizyke na wyzszych uczelniach ankiete, ktérej wynik
podany do wiadomosci autoroéw podrecznikéw i ksigzek po-
mocniczych z fizyki jest wazny réwniez i dla autoréw prac
chemicznych. Prosimy i naszych wspotpracownikéw o sto-
sowanie sie¢ ile moznosci do tak ustalonych znakéw, kto-
re ponizej podajemy:

Symbole wielko$ci.

Droga... Temperatura t
Diugo$¢ .. i Temp. bezwzgledna T
W ysoko$C..ounnunne h  Wsp. rozsz. liniowej . a
Powierzchnia......c...... S  Wsp. rozsz. objetosci P
Objetod$¢ .o V. lloéé ciepta e, 0]
Czas . t Ciepto wiasciwe . C
Predko$¢ .. V  Sprawnos$¢

Przyspieszenie . . . . w  Nabdj ... Q
Przyspieszenie swob. sp. ¢ Potencjat .V
Sita ., F o Napiecie...nn. u
Ciezar P Sita el. motor.........c.e.... E
M aSa . m  Natez, pola elek. K
G estos$C. e, d  Stata dielektrycz. S
Ciezar whasciwy . . . D  Pojemno$¢ elektrycz. C
Praca ... L  Natez, pola magnet. . 11
Energia E  Przenikliwo$¢ magnetycz-

Moc (dzielnos¢) . . . M NA oo \L

Amplituda a Natezenie pradu i

Okres drgan T OpoOr e R

Czesto$é¢ drgan v Opor wihasciwy 8

Dtugos¢ fali ). Roéwnowaz, el. chem. k

Predko$¢ katowa v Indukcja wiasna L

Moment bezwiad. B Wspoicz. zatamania n

Cisnienie p Ogniskowa........ f
Promien krzywizny r
Natezenie $wiatta ]

Symbo e statych fizycznych.

Stata gazowa . . . R  tadunek elementarny e

Mech. réwnowaznik ciepta 1  Stala Plancka N h

Predko$¢ Swiatta .. ¢ Liczba Avogadry . . N

Nazwy jednostek.

W at Amper

Kaloria Wolt

Dzul Oom

Kulomb

Uwaga: Tam, gdzie moze zaj$¢ mozliwo$¢ pomieszania
symboli oznaczonych tg samg litera nalezy celem od-
réznienia stosowac¢ indeksy (np. Tv okres drgan).

Zarazem przypominamy, ze w sprawach analogicznych
istniejg juz rozporzadzenia nastepujace; Okoélnik Min. W. R.
i O. P. z 1 XIIl. 1932 Nr 177. poz. 112,—Dz. U.R. P.
1928, poz. 661, art 2-8;—Dz. U. R. P. 1930, poz. 258.
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WiadomosSci biezace

Nouvelles du jour

X Miedzynarodowy Kongres Chemiczny w Rzy-
mie. Polskie Towarzystwo Chemiczne zawiadamia, ze ter-
min zgtoszei oraz wplacania wpisowego na X Kongres
Chemiczny w Rzymie (15—21/V-1938 r.) uptywa dnia 31
stycznia 1938 r.

Formularze zgloszen znajdujg sie w Sekretariacie Za-
rzadu Gtéwnego P. T. Ch. oraz w Zarzadach Oddziatow
Lokalnych (Krakéw, Lwoéw, Poznan, Wilno, t6dz).

Zgtoszenia na formularzach oraz wpisowe nalezy Kkiero-
waé do Sekretariatu Zarzgdu Gtéwnego P.T.Ch. (Warszawa,
Politechnika, Polna 3, konto P. K. O. 505 ) nie pdzniej
niz do dnia 10 stycznia 1938 r.

Polskie Towarzystwo Chemiczne nie bierze na siebie
odpowiedzialno$ci za punktualne zatatwienie zgtoszen i prze-
kazanie wpisow'ego po tym terminie.

Termin nadsyfania referatbw do Rzymu uptywa dnia 28
lutego 1938 r. W zwigzku z tym P. T. Ch. zwraca sie
z prosbhg do uczestnikéw Kongresu zgtaszajacych referaty
0 nadsytanie ich do Sekretariatu P. T. Ch. w nieprzekra-
czalnym terminie 15 lutego 1938 r.

Jezykami oficjalnymi na X Miedzynarodowym Kongre-
sie Chemicznym w Rzymie sg jezyki: wioski, francuski, nie-
miecki, angielski. Prezydium Kongresu zgodzito sie row-
niez na drukowanie prac w jezyku polskim, jednakze z tym
w-arunkiem, ze prace te bedg zaopatrzone w obszerne
streszczenia, zredagowane w jednym z jezykéw oficjalnych.

Organizacjg wyjazdu zajmuje sie Polskie Biuro Podré-
zy ,Orbis”, ktére wyda odpowiedni komunikat.

11 KONKURS Fundacji Stypendialnej im. S.

»Radocha". Sad Konkursowy Fundacji Stypendialnej im.
S. A. Fabryk Chemicznych ,,Rodocha” przy Wydziale Che-
micznym Politechniki Warszawskiej przyzna nagrode w sumie
zt. 8.000. — (6Smiu tysiecy) za wykonang samodzielnie prace
z zakresu chemii czystej lub chemii stosowanej. Kandydaci,
ubiegajacy sie o nagrode, wnoszg podania i prace bezposrednio
do Sadu Konkursowego pod adresem przewodniczacego Sadu,
dziekana Wydziatlu Chemicznego Politechniki Warszawskiej.
Kandydaci muszg byé obywatelami polskimi. Do nagrody
moga by¢ przedstawione prace lub cykl prac, drukowane
w jezyku polskim w ostatnim piecioleciu lub jeszcze nie
drukowane. Wszystkie prace muszg by¢ przedstawione
w trzech egzemplarzach. Prace przedstawione na konkurs
winny by¢ zaopatrzone w zyciorys autora oraz w zaswiadczenie
kierownika zaktadu, w ktédrym praca byta wykonana. Nie moga
by¢ zgtaszane prace juz raz gdziekolwiek nagrodzone. Sad
Konkursowy moze podzieli¢ sume na dwie lub wiekszg liczbe
nagrod.

Termin zgtaszania prac i skfadania egzemplarzy uptywa
dnia 28 lutego 1938 r. o godz. 12.

Zarzad Gitowny Zwigzku Chemikéw Polskich
komunikuje, ze prace zwigzane ze zbieraniem ewidencji
Chemikéw z wyzszym wyksztatceniem do majacego sie
ukaza¢ ,,Spisu Chemikéw” sg na ukonczeniu.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, lei.:

Jesliby jeszcze ktéry$ z P. P. Chemikdédw chciat by¢
umieszczony w spisie, proszony jest o podanie swego imienia,
nazwiska i adresu do Zwigzku Chemikéw Polskich w War-
szawie, ul. Krucza 38 m. 4.

Nawo6z z maczki kostno-miesnej, stosowany w ogrod-
nictwie a otrzymywany ze zwierzat chorych i padiych
mimo wysokiej temperatury w ktérej zostat wytworzony sta-
nowi podatne podtoze dla wszelkiego rodzaju drobnoustrojow
powodujgcych gnicia. Przy sypaniu owej maczki rekg drobne
jej czasteczki przylepiaja sie do skoéry dostajg sie do wszel-
kich zadrasnie¢ i pod paznokcie. Moze to wywotaé ciezkie
i uporczywe zakazenia skéry przypominajace zakazenie zgni-
tym miesem. Choroba ta moze przybra¢ forme uporczywg
i narazi¢ na inwalidztwo. Stosujac maczke kostno-miesng
do uprawy ziemi nie nalezy bra¢ jej od rgk a postugiwaé
sie topatkg rece po pracy starannie umy¢ ewentualnie za-
drasniecia zajodynowac.

Wptyw tempa pracy na liczbe wypadkéw.
Ze sprawozdan niemieckich zwigzkéw przemystowych do-
tyczacych stanu bezpieczenstwa pracy w przemysle meta-
lowym—wynika ze liczba wypadkéw w roku 1934 w cy-
frach bezwzglednych jak réwniez ich czestoto$¢ znacznie
wzrosty w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Wzrost ten
przypisa¢ nalezy wzmozeniu tempa produkcji wywotanemu
poprawg koniunktury ktéra rozpoczeta sie w Niemczech
w r. 1933, za$ w r. 1934 a zlwszcza w drugim pdtroczu
stata sie zupetnie wyrazna.

W zwigzku ze wzrostem zatrudnienia przemyst wchionat
dos¢ znaczng liczbe robotnikéw ktérzy wskutek dtugotrwa-
fego bezrobocia odwykli od pracy w przemysle oraz robotni-
kéw miodych stabo obeznanych z pracg warsztatowag a tym
samym nieuswiadomionych w niebezpieczenstwie pracy.

Podobne zjawisko dato sie réwniez zauwazy¢ w Stanach
Zjednoczonych i w Anglii jako $cisle zalezne od poprawy
koniunktury i wzmozenia tempa pracy.

Niebezpieczenstwo skaleczenia lekkimi metalami.
W nowoczesnych konstrukcjach metalowych coraz szersze
zastosowanie znajdujag metale lekkie jak aluminium, dura-
lumin, elektron i inne ktérych obrébka zwigzana jest z nie-
znanym dotychczas niebezpieczenstwem.

Obserwacje wykazaly ze w 1—3 dni po skaleczeniu
wystepowaty w miejscu drobnej rany wyrazne procesy za-
palne ktérych nastepstwem byty flcgmony i procesy ropne.
Przebieg ich by! na ogét ciezki i stosunkowo drobne skale-
czenia powodowaty dtugotrwalg niezdolno$¢ do pracy nie-
rzadko nawet state kalectwo.

Blizsze badania tego zjawiska wykazaty ze magnez za-
warty w lekkich metalach dziata niszczaco na tkanke za$ po-
krywajaca te metale warstwa tlenkéw jest doskonatym pod-
tozem dla rozwoju bakteryj. Ujemnych tych cech nie majg
metale ciezkie jak stal zelazo nikiel itp.

Wydanie ostrych zarzadzen w kierunku niezwiocznego
opatrywania skaleczen znacznie ograniczyto liczbe zakazen
ktore przysparzaly tak wiele niepotrzebnych strat i klopotow.

61'1-07 i 277-98.



