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Na kilku prz_ykla.dach. polkazemy, Jjek z powyiszych

tablic nalezy korzystad.

306. Prayklad XXXIT,

Na rzece, kidrej gXebokosé jest 1,25 m i pochy-
X04é dna [ = 0,00033, wykonano za.pdre;, ktdéra pietray
wode na wyaokosé 0,8m. Jak 'dale.‘ko ed zapory bedzie
miejsce o spietrzonym zwierciadle na wysokodé 0,05m.

Skorzystamy z réwnania /172/:

h-hy= i(x-2,) + H1-25L)p(h) - p(Le)]

. Wielkosci ze zunczkiem/1l/niech sig odnoszag do

- przekroju przy za.porzp;ze Znaczziem/2,/ do szukanego

przekroju. Wtedy H = 1,253 [ = 0,00033.
h =425+Q8 =205; h =/,25+405=,;305

>

i 20521645 @168) = 113; Fr =130 = 1045 plos) = 18755

Dl 2 000033

/przydmu,jemy o= 1,1 oraz ¢ dla Lory‘fa w ziemi =0,02/.
7—%& = 0964,

_ Po wstawieniu powyzaszycl wartodci w rdéwnanie przy-

toczone, otrzymamy:
205 - 130 = Q0u033(x, -2,) + 250,964 (4/3 = 4,875)

albo, oznaczajgc (& --I;,).przez x 3
Q75 = 6,00033x ~ }2/-0,762,
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a stad
000033x =Q75+(2/-07562 =0QJ5+0,92 = 467

x

|

L7 .
qooasy = J060,6m,

Zatem w odlegXosci 5,06 km od zapory w gére rze-

ki, znajdziemy miejsce, gdzie spigtrzenie wynosi 0,05m.

307. Przyklad mIII.

w strumi-eniuo gxgbokosci # = 0,61 m wybudowano
jaz, ktdry spietrzyt wode o 2,44 m. Znalezé, jakie o~
trzymuje sig¢ pigtrzenie wody w odleglosci 805 m powy-
zej jazu, jedli spadek dna koryta { = 0,002,

Spdtczynnik 4 =“ 0,006,

Skorzystamy z rdwnania /172/.

2299) - v(38)].

Wartosci, dotyezgce przekroju przy jazie zaopatrze

h-h =i(x-%)+ H(7-

my znaczkiem /1/, w przekroju w odlegosci 805m powy-
zeJ jé.zu znaczkiem /2/:
Wtedy
b = Q61 +244=305; (=0002; %-x, =805m.;H =06/m;

& przyjmijmy = 13 @ = 0,0063 wowczas

By, 385 = . el ;
r=gere S (3 = 69275
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lﬂzjest szukane /wtadciwie szukamy, /)2- H y t.j» wyso=
koécli spigtrzenia ponad normalny stan zwierciadia wo-
- dys rdgnice hzuH tatwo znajdziemy , okresliwszy }72 i

Podstawmy przytoczone wyzej wartodeci w rdéwnanie
/172/3 otrzymamy:

305 - h, = 0,002.805 +0,6/(1- 23922 )/ 927 - (e )]

006
albo
| 305 - h, = 161 +0,20/0927 - 90( )/
a dale]
305 - 16 0185 = A, “QEOjﬂob,)
wreszcle

-0250(/’2) 1255 =0

Rownanie to moZzemy rozwigzaé tylko dobieraﬁiem
/72 » ktéreby to réwﬁanié speiniaZo.
Hiec}} np. /72 = 1,2m;
wtedy
fe 222 c0p; plo) =04
i lewa strona réwnania bedzie:
| 42 ~0,2: |04 — 4255 =—(, 26,
zatem wartodd l-,zm na /72 bedzie za maia.
Obieramy flz = 1,4.; czyli
h, _ L4

"/:,‘"" 5-67*—"- 2,35 99(2,3) = ZO
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lewa strona réwnania bedzie:
14 - 02-7 - 1255 = ~0,055,
zatem wartosé¢ l,4m na }E bedzie jeszcze za maa.
Obieremy /i, = 1,5m;

-;’—2 —06, =246 ; 9(2,46)=099

lewa strona rdéwnania begdzie:
45-02-0,99 - 1,255 = +0,047, zatem

wartosé 1.,5m na @Jest troche za duza.

Trzebaby dalej obraé 1,45m i sﬁrawdzié, co daje
lewa strona rdéwnania; postepujemy dalej tak Sams
péki nie otrzymamy odpowiedzi z pozadang dokladnodcig.
Znalazazy,dajmy na to,wartcdéé hz = 1,46m, powiemy, Zze
pietrzenie rzeki 805m powyze] jazulponad\poziom.pier
wotny wyniesie:

146 - 06/ = 085m,

co by2o do znalezienia.

308« Przykzad mIV.

L korycie rzeki, ktdra pray. znacznej szerokogci
ma gebokosé sredn:u; Im i pochylosc dna 0,25% /L=0,00025/
wykonano poglgbienie dna. Skutkiem tego zwierciadlo
wody w tym miejscu opadXo o 0,225m.

w Jakiej odlegtodci od miejsca poglgbiebia w go-
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re rzeki/ zwierciado opadnie o 0,0lm?

Zardémy sig do réwnania /172/:

bty = i(x,-2,) + (- 2 Yule) - 28]

Wielkodci ze znaczkiem /2/ niech dotyczg miejsca

gdzie pogiebiocnc dno, - ze znaczkiem /1/ niech doty-
czg miejsca szukanego.

Zatem w rdéwnaniu przyjmiemys
h =ho=-q0/ =099m; h,=/0-0225=0,775m

099 _ 009 ; w(099) =
5= 0,99 5 9(099) =239

il

z tablicy II

0,775 _ o —
75— =075 $0775)=1,206

h

X
T S

_ 2l g 2-1,1-000025 _
7 S = I G005 Q978

wyzej przyjeto: ol = 1,1; ¢ zadane 0,00025; Q = 0,025,
Wstawmy te wartodci w rdwnanie /172/:

oznaczajac ~(x, ~.%, Jprzez X :
099 - Q775 = - GE0025% +/[G-0) 978(2,3/9 — | 206 )
0215 = ~G00025% + 0,978 /113,

a stad :
Q00025x = - G,2/5 + (089 = +0,874



wresgzcle

__087h _ _ 4,
% & = 500025 3496 m .

Otrzymalismy, ze w odlegXosci blisko 3,5 km od
pogigbionego miejsca w korycie rzeki zwierciadXo wow=

dy spadnie o 0,0lm,.

309. Rozwigzywanie zégadnieﬁ, dotyczacych nierdw-
nomiernego ruchu wody w rzekach, sposobem zastosdwa-
nym W przytoczonych wyzej przykladach, Jest Bparte na
réwnaniu /172/, otrzymanym przy pewnych zalozeniach,
ktére rzadko sie¢ sprawdzajg. ¥p. zalozono, ze gigbo~
k04é rzeki na catym badanym odeinku jest ©. maXa w po-
révneniu z szerokoscia koryta; ze koryto ma przekrd]
prostokatny; ze spadek dna jest stalty, ze spiXczynni-
ki na tarcie w korycie sz stazle.

ZaXozenie powyzsze, dotyczgce szczegolniej gigbo-
kosci, nie raz znacznie odbiega od rzeczywistosci.ltgd
wyniki, otrzymane z obliczenia, mogi si¢ znacznie rdi-
nié od rzeczywiétych rezultatdw. Réznice bgdg przy tym
bardzo znaczne, jedli koryto rzeki wzdluz jej osi jest
nieregularne i ma zmienne przekroje, tak, iz nie mo%-
na przyjmowad,.ze przekrdj koryta jest jakas funkcjg

X - odlegioéci od pewnego stalego poczatku,



- 590 -

Ponizej wskazany bgdzie gposdéb - troche mozolny-
dania ssukanych odpowiedzi w warunkach bawrdziej zbli-

zonych do rzeczywistosci.

| 310. Rozpatrzmy taki przypadek w ogdlniejszej

postaci. Zagadnienie polegac bgdzie na t'yn;, aby ko=
nat, lub czesdciej rzeka, w I;tére,j woda piynie ruchem
niejedstostajnym, przepuszczata okresdlonsy 11048 wody,
np.Q’%% « Niech dno rzeki bedzie wykonane ze spadkiem,
wskazanym na przekroju podXuznym/rys.203.Niecch wresz-
cie, bgdziemy w posiadaniu danych potrzebnych do wy-
kreslenia w dowolnym miejscu rzeki przekroju poprzecze
negoe.

Przypuéémy, ze W pewnym przekroju rzeki zwierciad-
Yo wody dochodzi do okreslonego peziomu np. W przekro-
ju I niech zwierciadlo sigga punktuA,.

Majac dany punktA,, wykreslamy przekrdj poprzecz-
ny kanaiu w miejscu I, obliczamy stad pole przekroju /f,
oraz obwod zﬁilfﬁony_ﬁ,-. Poniewas dla; wszystkich prz-e-
krojéw jest wielkodcia stalsg, wiec & = F.v, gizie U
Jjest 8 r,edn i a predkodcig w pz;zekro.ju Iy

stad @
Y ~F



Obierzmy przekrdj II w gdérze rzeki odlegly od I
dajmy na to 0X, , gdzie AX, jest wielkodcia dowol-
‘nai.. Przyjmijmy, ze zwierciadXo wody w tym /II/ prre=
kroju przechodzi przez punkt A2 s Wziety wyze] nad

poziomem A, B, o Azz'-.

Jezell przypadkowo

punkt A, zostal obrany do-
brze, wéwczas powinien on
czynié zadoéé riwnaniu

/187/, ktdre przepiszemy

w postaci bardziej odpo-

rys.203 . wiedniej dla naszego celu,
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gdys teraez mieé bedzieny do czynienia z ¥ d 2ni -
camil skonrczonymi, anie z rdzniczkami.

Réwnanie /15'?/ niaXo pustaé

W réwnanin tym zaniast O’z. wstawimy rdznice pozio-

méw Az miedzy dwome sasiednimi przekrojami, oddalony-

1 od siebie 6 A%, Xtére bedzie odpowiadalo d% w po-

wyzszym rownaniu. Rozniczke a’('; )zaatammy rdznicy
o u? oyt

AN
gdzie ¥’'1 v"s3 to predkodeci § r edn i e wdwéch
sgsiednich przekrojach. Wtedy réwnanie /a/ otrzyma

zmieniona postaé:

s2 ,,nz
bz S-S e p Ay or M

29
¥ réwnaniu tym /b/ zastapmy predkosci v, U'przez
wydatek i przekrojer G = Flv’'=F"v”
Cstad Ui ot=S ,
-Dale] trzeci wyraz prawej strony réwnania /b/ zawie-
ra JL,F, v, ktére nalezy uwezaé jako pewne wartodei
trednie miedzy wartodciami w dwdch sysiednich przeokro-

Jachi napiszemy to: ﬁ :_—[2__'2-*;(2”

2

o”

_ _F+ F
f= 5 oraz

U= *——'—QQ —
FlaF”



Wtedy rownant: /b/ ctrazyma postad:

- P S 20" 2QAx 173,
oGy e ) 5 iy 28 i

Zastosowanie tego rdwnania bedzie nastepnjace.

Obrawszy punktA/rys.203/, mozemy znalezé pole prze-
krolu f‘,;- -4 obwdd zwilzony ﬂ2/np.z planu warstwicowego
doliny,w kté.re',j spietrzona rzeka ma rozlaé sig/.

Podstawiajgc w réwnanie /173/ sdpowiednie wartode

el otrzymamy s . : 0.0 202
= e 7 - ptJey - - r
AZz —2‘_“g Q (Er gﬁ) + g‘) (,}—_HEJJ g A-xzz Vi=rd

Jeseli punkt A, zostal obrany dobrze, wéwezas réw-
nanie to ‘byZoby spe'lnione; to jest prawa strona row-
nanis winna byé = AZ,‘,_.

Gdyby sie okazalo inaczej, nalezaXo by odpowied-
nio zmienié poXozenie punktu Azi zndéw sprawdzidé go row-
naniem poprzednim.

Postgpowanie t_a'.kie moze okazaé sie dogodnym, jesli
mamy jakie$ dsne, ktore by chaé¢ w przyblizeniu wekany-
waly na ksztalt zwlerciada rzeki.Czescisj bedzie,je-
dnak, inaczej.

W takim przypadku postgpujemy.,_ Jjak ni'ze,j:

311 Przypuéémj’ na razle, ze predkodci ¥, i ¥, malo
sig rdinia od siebie; wéwczas pierﬁszy Wyraz w praws]

. ‘snie réwnania /173/ opuszczamy; nastepnie prayjmu-

Byvdraulike 259, 38.
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jemy, 3e pole przekroju oraz obwod zwilzony na calej

dlugoéciﬂ.r,z,jeat taki sam, jak w p_rzek-roiu 1. Woweczas
3 :
= ¢ T A, /8

W rownaniu tym po stronie prawej wszystko jest
znanej satem zpajdziemy AZ,_ ,

Przypomnieé nalesy, ze apn:)l:czyn«n:lkgJ —%gdzie
C trzeba braé z wzoru Kutter ‘a i Ganguillet ‘a - uprosz
czonego, lub w razie spadkéw zwierciadia J< 0,0005,ze
wzoru éloﬁonego. _

Znnlaziszy -przy‘bli':'zonq‘ wartoéé Azz, oznaczamy poO-
Zozenie punktu A, i Jednodzeénie potozenie zwierciadia
wody w przekroju II, wreazcie F i _Q

Sprawdzamy nastepnie, jaka sig otrzyma wysokoéé
ﬁraﬁgna pierwszym wyra.zem ré\mania./o/ :

(Fz ) F")

Gdyby ta wysokosc otrzymta sig dosé znaczng, wow-

czas nalezy skorzystaé z réwnania /e/, prazyjmujac do-
piero co znﬁlezionq. wartosé Az21 polozenie Az" jako
pierwsze przyblizenie; otrzymujemy nowg wartoscé AZ‘;
zmieniamy polozenie punktu Azn'a. A;. Postepujemy tak

samo dalej, poki nie ustalimy z pozadang dokadnosdcia
punktu A,.
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Po ustaleniu punktu:ﬁz, przystgpujemy do obrania
III przekroju w odlegleéci&lgaod II przekroju i szue
kajacAz, w podobny,jak poprzednio wskazeny sposéb,
otrzymamy nowy punkt;Aazwierciadla i sprawdzamy go
réwnaniem /¢/. Ustaliwszyﬁg,przechodzimy do przekroju
IV; znajdujemy wysokosé AZ4.

Postgpujemy tak dalej, posuwajgc sie w gore rze-
ki, péki nie osiagniemy przekrojéw, w ktdrych predkod-
ci drednie juz si¢ przestany zmieniaé.

Bedzie to oznaczalo, ze od tego przekroju w gé-

re¢ rozpoczyna gi¢ ruch jednostajny.

312. W przypadku, kiedylw rzece lub w kanale jed-
nostajny ruch wody zostal zmieniony przez budowe jazu—
zapory,' spigtrzajgcej wode do pewne] wysokosci, z gb~-
ry oznaczone] ,h zwierciadlo wody spigtrzone] mozina zna*.
lezé wedIug popriednio poda.nego. sposobu.

W danym przypadku, szczegélniej przy maiych pie-
trzeniach, mozemy to zwierciadlo wykredlié w sposdd
bardzo proat.:y_, Jakkolwziek maXo dokZadny. lfriecl_l pier-
wottie zwierddado rzeki lub. kanalu /przed spigtrzeniem/
bedziaAD e sba&kiem_.jédnostkowym =J =1( 3 niech,

Hascipnie, budowle wodna - jaz - spielrzy wode 0 wWyso=-
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kosé Ha nad poprzednim stanem wody /rys.204/.

rys.204.,

Poprowadsmy przez B (AB=H,) ‘prostq poziomg,kté~
ra przetnie prostg AD w punkcio'c'. Dxugodé AC= ij .
0dxézmy odcinekx CD =BC = AC, Wéwczas mozemy prazy-
jaé, ze krzywa zwierciadla bedzie st.yczna. do AD w punk-
cieD1i do LB w punkeie B . Jezeli poprowadzimy luk ko-
s albo paraboli, tak, aby dotykaz prostych CD i CB w
punktach D i B , otrzymamy przyblizony _kszta.ﬁ gwier-
clad?a wody.

Jednoozgénie widzimy, ze punkt D s dokad sigga
touw. "cofke’ snajduje sig w odlegiodcel L od jazu,

pray oaym L s ]C+CA 22DC 2 208 - %"1’9- /x18/
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Gdybydmy mieli wyznaczyé zwierciadto wody w PPBY~
kXadzie poprzednim dokladniej, moglibysmy postgpowaé
tak, jek to bylo opisene w §310; skorzystalibysmy tu
z przyblizonego ksztaXtu zwierciadla, wykredlonego
'wedlug poprzedﬁich wskazdwek. PrzyblizZone zwierciadlo
da moznosé 1epézego utrafienia w wyborze polozenia
punktéw A, A, Ay s one

313.) RUCH WODY W GRUﬁCIEﬁt

Woda atmoéfe;yczﬁ;, ktéra opada na powierzehnig
ziemi, w czg¢éci weigka w grunt i, o ile napotka grunt
dla wody xatvo.przepuszczalny, opuszeze sie coraz ni-
zej, przepiywajac migdzy ziarﬁkami gruntu, az wreszoie.
dojdzie do takiej warstwy ,ktora dale} iody nie przepus-
ci, | |

Wowczas na powlerzchni takiej warstwy nieprzepusz-
czalnej woda 9ig zbiera, wypeIniajac zagigbienia i nie-
réwnosci, utworzone na gdérnej powierzchni warstwy nie-
przepuezczalnej;

Jedli warstwa nieprzepuszczalna w gérnej powierz-
chni tworay mniejsza lub wiekszg kotling, wtedf woda,
podnoszac swéj poziom, wypeinia kotlime; tworzy sig

w ten sposédb zbiornik - basen - z wodg grunﬁowa»Woda



