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cidnien, ktdra sie rozpocznie w punkgie Ba i opad-
nie w piezometrze, wstawionym w C o wysokodé .z, réw~
ng stracie na tarcie w przewodzie 8C . Zgodnie =z
poprzednim napiszemy:

z <de@ly

2 5
2
0dXozywszy od poziomu, przeprowadzonego przez
B, » wysckodé Z, , otrzymamy punkt C, . Prosta B iﬁ'

Jeat 1inig cidnien w przewodzieBC . W taki sam spo=-
A QL

‘ aoh znajdziemy wysokosé Zs 2)5

» & nastepnie

wykreslimy linie cidnieh G, E, itd.
Ostatecznie otrzymamy linie cién'ieri dle catego
przewodu:
ABCEFG
Catkowita wysokosé stacons na taroie:

n
| Z 22, e2,*2 %0 t2, =;iﬂ%L (;)“2_' ’L L‘ : /146/

Jedli dSrednice nie bardzo begda sie rdéinié,moz-

¢

na preyjal, ie A-;‘*‘-l2=-...--=}l.‘- =A . W takim razie:
M .
Z = ./\sz“j%—' /147/
72 .

244, PRZYKEAD XXVITI. Znalezé drednice D takie-

go przewodu o diugosci L , xtéryovy zastapit przewdd
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zXvizony z odeinkéw o réznych drednicach i dXugosciach:
IR O R S ..., . Srednica wylotu tu 1 tam
niech bedzie df.Poza tym powinny byé zachowane warun-
ki': wydatek w jednym i drugim przypadku powinien byé
ten sem oraz ze straty na tarcie tu i tam majg byé
Jjednakovie.

Przede wszystkim z warunku zadania wynika, Ze

L=l sl +L +..+L, |

Strata catrkowita w przewodzie o zmiennych Sred-

nicach, jak to przed chwila znaleZlidmy, rdwn./146/,

Jest:

28 AiL;
Z :(Q Z Pfi"‘
! 7

Strata za$ dla przewodu o stalej $rednicy [ i

diugoéci L otrzyma sie-

Z pordwnania znajdziemy:

f of

=
albo 3
AL 4 ('Zc;‘
72 2
atad 5 /—;{_[,_*m
sV rvn
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Jezeli przyjmiemy, iz w przyblizZeniu

Reyimidiy = Ay = o By 5wl

3
otrzymagmys:

s :
s A" Li /148/
T 1

245. PRZYKZAD XXIX. Niech bedzie dany przewdd
o dtugodci [ , ztozony z dwéch rur; jedna o Sredni-
cy D) i druga o drednicy 0,2/ . Dtugodé rury o dred-
nicy ) niech bgdzie 0,9 L , zad o drednicy 0,20
niech begdzie 0,1 /[ . Pordwnaé gtraty cisnlenia w Jed-
-‘nym 1 drugim praypadlku- |

Strate ciénienia me Xkoricu tak zlozonege przewo-
du przy wydatku wody réwnym 62 otrzymamy: w korcu
plerwsze]j czeéci przewodu strate wyniesie:

7, = ke Q 04 ;.

w. konecu drugi eJ czesci prﬂ'ewodu strata bedzie

. A, Q%
Z, = /ozz))f’ Y/

CaXkowita. strata zatem bgdzie:

Z=Z,+,Zz=

g 2

albo
Z = Z(c)cu + 31252, ).
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Przypudémy, ze A,=A,=A; wtedy:

7 =334 A%‘:L-
Gdyby zad caly przewdd by wykonany o jedneJ
\ tej samej érednicy J) , wéwezas strata cidnienia
byiaby: s )\,QEL .
=
Stad widzimy, jak powazny wplyw na zwigkszenie
straty ciénienia ma nawet nieznaczny oidcinek prze-

wodu, jesli przez oszczgdnodé damy go o nadmiernie

zmniejezone] drednicy.

246, BRZEWODY ROWNOLEGER.

ryi::ols&o

Niech ze zbiornika bedy wyprowadzone /] priewo-
déw /na rysunku 164 wziglidmy trazy/. Srednice ich

niech veds J, D, D, - veod), i dTugodei [, L, Ls sonideg e
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Wezyetkie 77 prazewoddw nazywamy Jje p T z e -
wodami rédwnoleg%ymdi, schedzg sie
we wspolnym wezle 5 , skad dalej idzie juz pojedyri-
czy przewdd BL , xohczgey sig krdétkim zweiajazcym
sig¢ odcinkiem (£ . Przypudémy, ze tymi przewodami
przep’lywé. do Xorca £ wydatek wody (I .

Wyzraczmy linie cidnien w poszczegdlnych prze-
wodach A B, A,B,AB ..., .. itd.

Na wydatek wody w. , dogiywajqcy do konca prze-
wodu £ , skradajg sig wydatki wody, przeptywajgce
przez poszczegdlne przewody rownolegte; niech to beg~
dg wydatki: Q,.,, Qz S S

Kazdy z tych wydatkéw warunkuje w odpowiédnim
przewodzie stosowne straty cidnienia i jednoczednie
wXadciwg linig cisnien.

0 tych liniach cisnied dla kazdego przewodu wie-
my, ze kazda zaczynaé si¢ bedzie maswobodnej powierz-
cini wody nad poczgtkiem kazdege 'z przewoddéw /o ile
nie uwzglednimy predkodci wedy w tyeh prrewodach/;
koniec linii cisniern wskede nam, Jjak zwykle, piezeo-

meﬁr, wstawiony w wezle ﬁ';,:w ktorym wszystkie prze~

Hyireuliks 259, 30.
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wody sie %3czg.

Przekonywamy sig, ze w wgzle B , ktdry mozemy
dwazaé jako koniec kaédego z przewoddw, linie cid-
nien przejda przez jeden i ten sam punkt Bo « Wyso
kosé B'BO=ZL bgdzie oznaczaé zatem stratg cisnienia

dla kazdego z przewodéw. Wobec tego, rozpatrujac 2,

Jako strate w pierwszym przewodzie, napiszemy:

2
7, = ALl s/
toz samo dla drugiego, trzeciego i nastepnych prze-
2
wodow: Z, = Mﬁ—éi- v/
L ‘%
o delhls
4= T /n/

Jezell znajdziemy Z, , bedziemy mogli wyzna.ozyé
punkt B, , a nastepnie i linie cidnien A,,&,A”&’,itd.,
wreszcie Ay, B, . . | |

W tym celu z réwnania /a/ okredlimy

Qr :\/Z—L V Jkﬁi ' /a’V

w podobny sposdb z nastepnych rdéwnan zngjdziemy:

G / 5
Q‘z =\ }'ZL A_Z_'DL = e ffb', Q3 =\ HZL A.DLL . .I.-./cy itd-
2 ™9 373

wreszcie

5
awgﬁvﬁz i%%; ' /hV
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Dodajmy stronami rownania /a/, /b7, /c/s« /073

otrazymamy : '
&
O+ Gyren Oy V) \//n
&l

poniewa2 Q, + Q2+--- +Q,,= Q, wiec

a stad

7z e &
S —ﬁ_)z /149/
( i=/ A—I Lt |

247, Moze zajéé potrzeba okredlenia tych ilod-
ci wody, ktére piynag ze zbiornika do £ poszczegdl-
nymi przewodami, tj. ilodci

Q,4q.0,..Q2,
W takim razie zwréeimy sig do réwnan /a7, /b7,

/¢/ «e. /nY/ poprzedniego artykuXu:

Q, \VZ\ /52
| VAT
wart odé zZ, otrzyma.my z wzoru /140/

i\/i)
g '"’2_— 25. \M?Z

XL

zatem
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W taki sam sposéb zngjdziemy:
Qz el P vlgbﬂ itd.

wreszcie

248,.% szczegdlnym przypadku, kiedy wszystkie

przewody majsz Jjednakowag srednice, a wigc, kiedy
D, ”Ba h‘Ds = '“wz}n‘ ”ﬂo #
Q

@. :': ‘”‘.v".‘“.i}““"' o orere [}:E.’ W—;’— .-;;'a_—‘ *"”f"‘ >
iy Vg

A &V

wowezas

R S

W taki sam sposdb znajdziemy:.

wreszcie

a " a . 7 .
AR
L i
=f . (4 ; ;
Gdyty Jjeszcze byz dodatkowy warunek, ze dXugos-

ci poszczegdlnych przewoddw sa Jednakowe, ze zatem

Lol <ly=...=L, =L,

wOWCZas
g =it
'
n_____l'
L, V%

-t
-

T ?

4
n



toz samo
- .Q _ 4 td
02 no (\).3 = 5 itd.

wogéle
' Q, -'-“Qz =Q3=-__‘_-;Qn:;-§-u

co, zresztg,byXo do przewidzenia.

249, Zagadnienie z przewodami réwnnleglymi na-
strecza zapytahie: jaki nalezaZoby dmcé przewdd, ze~
by ten byl w stanie doprﬁwadzié od zbiornika do wez-
ta B te sama ilodé wody @ , jakg doprowadzaja /1 prze-
woddéw rownolegtych przy tej samej stracie cidnienia
z, w wgile £ . Chodzi tu o érednice /) przewodu t.aw.
zastepczeg o, ktérego dtugodé niech bedzie L,
W artykule /246/ otrzymaligmy rdwnanie:

z Q.
¢ = i D? 2
(& \iZ:)

wekazujace na zaleznodd migdzy carkowitym wydatkiem

() , stratg cidnienia w wezle B i wymiarami /éredni-

cy i dtugosci/ oddzielnych przewoddéw rdwnolegtycha
Jezelibydmy wzieli pojedynczy przewdd zastep-

czy, ktéryby mial ﬁadoéébuczynié postawionym warun~-

kom, wéwczas napisalibyémy zaleznosc
2
A Q7L

ZL e DS
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Wa podstewie obydwéch tych rownan, napiszemy:

' st N Q:L
(Evar) 7

a stad g o cY;
D g\%gi,(g; fi?l:)

W szczegdluym przypadku, kiedy przewody rdéwno-

7

leg¥e sg jednej i te] samej Srednicy i dXugosci,kie-

iy, zatem

oraz

| Ly=ly=L ==Lk =L,

nalezy przyjaé, ze dtugosé przewodu zaatgpczegu_teé
= La; wowczas Srednice przewodu zastepczego obliczy-~

my ze Wzorut

D =VAL ( AE-) = D\/rd—

Poniewaz A-zaleiy od érednicy.D » Xtorg mamy

okre§lié, przeto obliczenie.D mozemy uskutecznié me-
todg kolejnych prayblizen, ktdrg juz raz zastosowa-
lidmy w art.236, '

Jezeliby chodzito nam o przyblizona tylke war-

tosé J , mozna grayjgd, ze A = A, ; wtedy D‘mﬂ‘;'ﬁ%}
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250. Znalezlidmy Srednice ) przewodu zaatgpcze;
go . 7badajmy,jeka moZe byé réinica w kosztach budo-
wy przewodéw roéwnolegtych i pojedyniczego przewodu
zastepczego. Uc;yﬁmy nastepujgce zatozenie, ktdre
dosé zgadza sig z rzeczywistodcia, a ktére, jednak,
pozwoll nam w przyblizeniu ocenié rdznice miedzy kosz=
tem pfzewodéw réﬁndleglych /oznaczmy ten koszt przez
ﬂﬁ 4 i'kosztém pfzéwndu pojedynczego /oznaczmy ten
koszt przez k; I

‘Przyjmijmy, Ze koszt rury bedzie proporcjonal-
nydo srednicy i diugos’ci. Jezeli koszt 1 m rury o;ﬁ =lm
wynoail’, zx ., wtedy koszt plerwszego przewddu o sredni-
cy D 1 dlugodci L,uyniesie-klllq ; koszt dfugiego
przewodu bedzie: K-, L, itd., wreszcie ostatniego
k"Dn Ln . .

Zatem koszt przewoddw réwnoleglych wyniesie

K= k(DL,*D L, +..*DL,) = k ZDL; .
Kosat pojedynczego przewodu zastegpczego obli-
czymy :

¥, = kDL

Wiec stosunek.k;ﬁ k;, ktéry oznaczymy przez ? .

otrzymamy s
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f? én
)0 _,_f;;;‘g LDl DL
Wartodé I poprzedniuv juz znalezlidmy, wigc po

podstawieniu otrzymany :

9 = .ﬁ L,
LYAL (SVED)

W szczegdlnym praypadku, kiedyll=l£zanbﬂ,=ZL

araz L,x{L2=nh_-~£5? 29 Wreszcile lﬂﬂl; otrzymamy :

- nbhl, ___.h n%\f
= ___.*
LX/xL, e nw“* L
Jezelibyeémy przyjeli, zZe w przybliieniu )&=ﬂl¢,

wowczas otrzymalibydmy, Ze szukany stosunek:

e,

@ =n".

 NaprzykZad przy dwoch przewodach rdwnolegtych: -
p=2% - 152 ;

to znaczy, ze dwa przewody rdéwnolegie sg drozsze
/mniej wigcej/o 52% od przewodu pojedyriczego.

Przy f1=5 , znajdziemy stosunek:

5:',-' o
50“'3 ”49‘39

czyli, ze tray przewody réwnolegle sg drozsze pra-

wiz dwa razy od przewodu pojedyrczego.

251. Przewody réwnolegie sg stosowane, kiedy



chcemy mieé wigkszy Lewnodé w dostarczeniu potrzeb-
nej ilcdci wodj ze zhiornika do danego miejsca. Nie-
raz W razie zwig¢ksazenia sig¢ zapotrzebowania wody w
pewnym miejscu, kiedy istniejacy przewod  juz nie
wystarcza, ukZadany Jést obok nieéo drugi, niekiedy
trzeci przewéd - tej samej, albo inneJ $rednicy -
zaleznie od zapotrzebowania wody i od wymaganego cis-

nienia.
252. PRZEWOD VYDATKUJACY WODE PO DRODZE.

Dotychezas rozpatrywalismy przewody, ktdre do-
prowadzaly wode do korica. Wiemy, jaki dla-takiego
'przypadku jest przebieg linii cisnieri. Obecnie roz-
patrzymy praypadek, kiedy przewdéd dostarcza wode
nie tylko do kohica, lecz jeszcze wydatkuje wodeg po
drodze.
Przypuddémy, ze ze zllornika wypiywa Q, + d,wody,
%z czego do konca przewodu.doplywa;ék, pozostaa ilodé
.?;jest wydatkowana wzdXuz catego przewoduz?ﬁ /Tys.
166/. Dxugosé przewodu niech bedzie [ i $rednica D.
W rzeczywistodci wydatkowanie wody po drodze

odbywaé sie bedzie w teh sposdb,ze na danym przewodzie



