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c i śn ień, która się rozpocznie w punkcie Bo i opad-

nie Y/ piezometrze, •wstawionym w C o wysokość .Zt rów

ną s t r a c i e na t a r c i e w przewodzie BC * Zgodnie z

poprzednim napiszemy:

U

Odłożywszy od poziomu, przeprowadzonego przez

&o * wyaokość 2, , otrzymamy punkt £ o . Prosta ĄĄ,

jest linią ciśnień w prz-ewo&zie BC . W taki sam spo-

sób znajdziemy wysokość Z JS~.̂ ...- $~, a następnie

•* Ą

wykreślimy linię ciśnień C^£& itd.

Ostatecznie otrzymamy linię ciśnień dla całego

przewodu:

A, SA .W-
Całkowita Yjysokość stacona na t a r o i e ;

J e ś l i średnice nie bardzo będą aię różnić,moż-

na prąyją-ć, że A, = A2- *A^ » A . W takim r a z i e :

z~\tfi-U- A47/
1 4

244. PRZYKŁAD XXVIII. Znaleźć średnicę i) takie-

go przewodu o długości jL t któryby zastąpił przewód
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złożony a odcinków o różnych średnicach i długościach:

7)nL, i \ , l 2 ) \ > 4 , . Średnio a wylotu tu i ta ni

niech będaie d ,Poza tym powinny być zachowane warun-

ki: wydatek w jednym i drugim przypadku powinien być

ten sam oraz że straty na tarcie tu i. tam mają być

jednakowe,

Przede wszystkim z warunku zadania wynika, że

L m.L, * l z + L3 + ... + Ln

Strata całkowita w przewodzie o zmiennych śred-

nicach, jak to praed chwilą znaleźliśmy, równ./l46/,

I * Q L ~Y~ -
Strata zaś dla przewodu o stałej średnicy D i

długości L otrzyma sie?
? „ XQŻLz -—$*

Z porównania znajdziemy:

f; Xiii _ n2 XL

albo
AA
Ds " 4 i)/

^ /—-
7) AL
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Jeżeli przyjmiemy, iż w przybliżeniu

A — A X •= - X - -IX

otrzymamy*

/148/

245. PRZYKŁAD XXIX. Mećłi be&zie dany przewód

o długości L * złożony z dwóch rurj jedna o średni-

cy i) i druga o średnicy O,2i9 . Bługość rury o śred-

nicy i) niech będzie 0,9/, » zaś o sreSMcy Oy&J?

niech będzie 0,1 /, .Porównać s t r a t y c iśnienia w jed-

n.ym i drugiia prisypadlEU-

Stratę c i śn ienia na końcu tak zł-ożanego przewo-

du przy wydatlcu wody równym U otrzymamy: w końcu

pierwszej części przewodu s t r a t a wyniesie:

w końcu drugiej części przewodu strata będzie

Całkowita strata zatem będzie:

a3.bo
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Przypuśćmy, że X/~XŹ^-X i wtedy;

l, - 010,-T

Gdyby gaś' oały. przewód był wykonany o jednej

i te j samej średnicy D , wówczas s t r a t a c i śn ien ia

byłabyś . ^.S/

Stąd widzimy, jak poważny wpływ na zwiększenie

s t ra ty ciJni.enia ma nawet nieznaczny oucinek p r z e -

wodu, j e ś l i przez oazcSfdnośó damy go o nadmiernie

zmniejszanej średnicy.

24:6, #

J^ht Ajto A ja-

Nieoh ze zbiornika będą wyprowadzone '/? praewo

dóv; /na rysunku 164 wzięliśmy t r z y / . Średnice ich

niecli będą d, D2 Ą . . . . Ą i długości /,. /,,, Z3 . v /^ .
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Wszyetkie n prat^odów/rmtyw&Biy je p r z e -

w ó d a ra i r ó w n o l e g ł y m i , schodzą się

we wspólnym v/cźle B t skąd dalej Idzie już pojedyn-

czy przewód BC , kończący się krótkim zwężającym

się odcinkiem Ci . Przypuśćmy, że tymi przewodami

przepływa do końca £. wydatek wody Q, »

Wyznaczmy l i n i e ciśnień w poszczególnych prze-

wodach A,B, Ą^Ą^S,..-.,. , . . . i t d .

Nsi wydatek wody w, , dopływający do końca prze-

wodu £ , składają sig wydatki wody, przepływające

przez poszczególne przewody równoległe; niech to bę-

dą wydatki: 0-,,, &% „ , . , &„ .

Każdy z tych wydatków warunkuje w odpowiednim

przewodzie stosowne s t raty c iśnienia i jednocześnie

właściwą l i n i ę ciśnień*

O tych l i n i a c h ciśnień dla każdego przewodu wie>

ray, że każda zaczynać się będzie naswobodnej powierz-

ofcni wody nad poczŁitki-sm każdsg© z prs&wodów /o i l e

nie uwzględnimy prędkości wody w tyeh .przewodach/}

koniec- l i n i i ciśnień wskaże nasi, jak zwykle, pieze-

metr, wstawiony w weźle B t w Ict-órya wsz^atkie prze^

Hydraulika ŚiSW", *" , 30.
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wody się łączą*

Przekonywamy s ię , że w węźle B , który możemy

Uważać jako koniec każdego z przewodów, l i n i e c i ś -

nień przejdą przez jeden i ten sam punkt oo . Wyso

kość BB0 = ZL bidzie oznaczać zatem s t r a t ę c i ś n i e n i a

dla każdego z przewodów. Wobec tego, rozpatrując Z.

jako s t r a t ę w pierwszym przewodzie, napiszemy:

7 -

toż samo dla drugiego, trzeciego i następnych prze-

wodów: Z, = A * f l f 4 . /b/

Jeżel i znajdziemy Ẑ  , będziemy mogli wyznaczyć

punkt Bo $ a następnie i l i n i e c iśnień Ą, Ą̂ iA

Y/reszcie /Âo 50 .

W tym celu z równania / a / określimy

w podobny sposób z następnych równań znajdziemy;

•

n ^n
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Dodajmy stronami równania /a/, /b/t

otrzymamy J

*

ponieważ Qf + Q

a stąd

Q„- 0., więc

.Z)/ A 49/

247* Może zajść potrzeba określenia tych iloś-

ci wody, które płyną ze zbiornika do i poszczegól-

nymi przewodami, tj* ilości

W takim razie zwrócimy aię do równań /a/, /b/»

/c/ ... /n/ poprzedniego artykułu;

V A / J->}

wartość Z. otrzymamy z wzoru /140/

zu ^ ~

zatem

¥x r



W taki sam sposób znajdziemy:

i t d

fy
wreszcie

a

248«W szczególnym przypadku, kiedy wszystkie

przewody mają jednakową średnicę, a więc, kiedy

wówczas

taki sam sposób znajdziemy;

wreszcie

Gdyby jeszcze był dodatkowy warunek, że długoś-

ci poszczególnych przewodów są jednakowe, żę zatem

1*1-1- 1-1

wówcsaa
a
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toż samo

wogóle

co, zresztą,było do przewidzenia.

249. Zagadnienie z przewodami równoległymi na-

stręcza zapytanie: jaki należałoby dać przewód, że-

by ten był w stanie doprowadzić od zbiornika do węz-

ła B tę samą ilość wody Q. , jaką doprowadzają n prze-

wodów równoległych przy tej samej stracie ciśnienia

ZL w węźle 8 • Chodzi tu o średnicę i) przewodu t.zw.

z a s t ę p c z e g o , którego długość niech będzie L,

W artykule /246/ otrzymaliśmy równanie?

Z,

wskazujące na zależność między całkowitym wydatkiem

Q. t stratą ciśnienia w węźle B i wymiarami /średni-

cy i długości/ oddzielnych przewodów równoległych.

Jeżelibyśmy wzięli pojedynczy przewód zastęp-

czy, któryby miał zadość uczynić postawionym warun-

kom, wówczas napisalibyśmy zależność

" 7 X QZL
L, = —D
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Na podstawie obydwóch tych równań, napiszemy

* £ X Q ' L

a stąd

W szczególnym przypadku, kiedy przewody równo-

ległe są jednej i tej samej średnicy i długości,kie-

dy, satem

oraz

L,: Z 2- /,-...-4, "£„,
należy przyjąć, że długość przewodu zastępczego też'

= Lo i wówczas średnicę przewodu zastępczego obliczy-

my ze wzoru:

Ponieważ A zależy od średnicy Xl , którą mamy

określ ić, przeto obliczenie D możemy uskutecznić me-

todą kolejnych przybliżeń, którą już raz zastosowa-

liśmy w art.236*

Jeżeliby chodziło nam o przybliżoną tylko war-

tość d , można przyjąć, że A - Ao j wtedy 2>- »Jlyfffe'.
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250. Znaleźliśmy średnicę Z) przewodu zastępcze-

go . Zbadajmy „jaka może być różnica w kosztach budo-

wy przewodów równoległych i pojedynczego przewodu

zastępczego. Uczyńmy następujące założenie, które

dość zgadza się z rzeczywistością, a które, jednak,

pozwoli nam w przybliżeniu ocenić różnicę między kosz-

tem przewodów równoległych /oznaczmy ten koszt przez

Kj, / i kosztem przewodu pojedynczego /oznaczmy ten

koszt przez U^ /.

Przyjmijmy, że koszt rury będzie proporcj onal-

nydo średnicy i długości. Jeżeli koszt 1 m ruryo^=lm

wynosić zł., wtedy koszt pierwszego przewodu o średni-

cy 2} i długości L, wyniesie k-D, L, ; koszt drugiego

przewodu będzie: kl)z Lz itd., wreszcie ostatniego

k.DnL„.
Zatem koszt przewodów równoległych wyniesie

. U, = IcfaL, +\LZ --.-AL,,) - k I UL • ,
Koazt pojedynczego przewodu zastępczego obl i-

czymy s
£p= kDL

Więc stosunek UP i Up, który oznaczymy przez (j) ,

otrzymamy:



~ 472 -

m & - A sMt

Wartość $•• poprzednio już znaleźliśmy* więc po

podstawieniu otrzymamy:
p
hb- L

W s?cE.ególnyjn przypadku, kiedy 'D, *DZ =>...*% * J^

oraz Lt*L.~- -Lg/fL^t wreszcie L^Lgf otrzymamy

Jeżelibyemy przyjęli, że w przybliżeniu j^.=~X

wówczas otrzymalibyśmy, że szukany stosunek:

f « / 7 % ,
. Naprzykład przy dwóch przewodach równoległych

to znaczy, że dwa przewody równoległe są droższ-e

iej v/iec«j/o 5S^ od przewodu pojedynczego.

Brzy n *$• , znajdziemy stosunek:

czyli, że trajr przewody, równoległe są droższe pra-

wic dwa raay od przewodu pojedyńcaego.

251. Pra-ewody równoległe- są: stosowane, kiedy
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chcemy ńieó większą ^ewn l̂d w dostarczeniu potrzeb-

nej ilości wody ze zbiornika do danego miejsca. Nie-

raz w razie zwiększenia- się zapotrzebowania wody w

pewnym miejscu, kiedy istniejący przewód już nie

wystarcza, układany jest obok niego drugi, niekiedy

trzeci przewód - tej samej, albo innej średnicy -.

zależnie od zapotrzebowania wody i od wymaganego ciś-

nienia.

352.. PRZT5WÓD WYDATKUJ.\CY WODĘ PO DRODZE.

Dotychczas rozpatrywaliśmy przewody, które- do-

prowadzały wodę do końca* Wiemy, j a k i d l a takiego

pr*ypadku j e s t p r z e b i e g l i n i i c i ś n i e ń . Obecnie roz-

patrzymy przypadek, kiedy przewód dos tarcza wodę

n i e t y l k o do końca, l e c z j e s z c z e wydatkuje wodę po

drodze .

Przypuśćmy, że ze zb iorn ika wypływa Q, •+wywody,

z czego do końca przewodu dopływa Qó , p o z o s t a ł a i l o ś ć

££ j e s t wydatkowana wzdłuż całego przewodu AB / r y s .

166/ . Długość przewodu niech będzie i i ś rednica D.

W r z e c z y w i s t o ś c i wydatkowanie wody po drodze

odbywać s i ę będzie w ten. sposób,że na danym przewodzie


