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223. STRATY, SPOWODOWANE NAGŁYM PRZEJŚCIEM

Z. SZEROKIEGO DO WĄSKIEGO-PRZEWODU.

Niech będzie przewód o przekroju Ę 9 który W

pewnym miejsou/A prze-

chodzi nagle w przekrój Ą

zmniejszony do rz /rya. :?rr,-r~—3̂ ~*""
zL^m147/, Ifiech w przewodzie ^=^====^^^^Ę~ jr ^

o przekroju F, ciecs pły- "Uf

nie z prędkością vt , zaś

w przewodzie o przekroju^ rys.147.

ciecs płynie z prędkością 2̂  . Ze względu na ciągłość

przepływu powinno być:

Podczas przepływu ciecay z przekroju ^ do prze-

kroju Fz t zachodzi dławienie strumienia; wobec tego

w prz<swodaie węższym wp«waej odległości od A obser-

wujemy zdławi ony przekrój =cx Fz , który tym bardziej

bfdzie adławiony, im wifkszy jest przekrojów sto-

sunku do Fz . W zdławionym przekrojuc<^ niech będzie

prędkość U .

Wobec sależnoaci /̂ H = o i £ v aas>y# i© prędkość

'J- powinaa liyć > tfc , Zatezn esąstki
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przepływające prsea przekrój ot fź wohodzą do przełcro-

ju Fż z prędkością tfwifkazą niż t£ ,

Hastępwjd '^deraftoie caąatek, płynących z pręd-

V o caąqt3ci, płynące wolniej z prędkością ?J^

prędkość przybierają. Każda csftstka t r a c i zatem

Zf—IL » co je-st rdSwnoariaGane r.e s t r a t ą odpo»

biedniej wysokości UĆ~ZLJJXU „ Oariaosmy wysokość s t r a -

a powodu nagXąj zmiany praekroju przez Z?̂

A -j i3f'^zL^ * ponieważ o t

alfco* aastępując ^ - - / / przez

/132/

W rzeafcysiistośei spółcssynnilc C jest bardziej

, ni7: uo a popraedniego wynika* możemy go

otrzyrnaó tylko drogą doświadczalną*

jest? g . B Ą04+(£ -1) .

Wartości na ot i ^podane aą niżej w

przy

dławiania OŁ *

spółosyn.saś 5 *

!

0.4&

OJ

0t6J
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•
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•

0,6

•OJO •
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a?7

!t0

1,0

0,0
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384. J e ż e l i zmiana przekroju zachodzi stopnio-

wo, wtedy s t r a t a będzie mniejsza? apólfceaynnik zj na-

leży wtedy od kąta <p rozwartoaoi stożka /rys»l48/ 6

W p r s y b l i a a n i u można prsy jąć,

że we waoA-ae A 3 3 /

N ?JL\Z
f(tJ

225. STRATY , SPOWODOWANE J^GŁYH PPZTSJSCIKH

z WA^KrsaO DO SZIROKI^GO P R Z E L O T .

Uiech będsie przewód o przekroju F, /rys.149/,

który -w miejsuu A prze-
." A

chodai odrasu w

praekrój t^ * Prędkości

•« tych przekrojach niech

^ i Vż • Zależność

prędlcoaciaini j e s t ryi . . l49.

f ^ p £ • % , Ponieważ F, <;F2 » więc ti}>%* Wi-

satem, że-c*ąętki» piSynąee^a prędkością ^ ,

uderzają o c z ą s t k i płynące z mniejsa^ p r ę d k o ś c i a m i

t raoą na prędiEeści •*£ - t^ , co (Ddpcwiada

wysokości • !
Za
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ponieważ u, = IX, ~ł- » w

/ — Z ' '2.

J e ż e l i oznaczymy (•&• -7j = c3, wówówczas

Jeże l i £ : f, =•

14
1,1

0,(95

24 2

z
1,5

0,25

Z

1,0

3

4

S

IS

1

/

10

81wtedy £3

226. J e ś l i przekrój Fp ,] e s t b a r d a ©

d u ż y w p o r ó w n a n i u z r, t - tedy prędkość

Vz j ea t bardao spaczna wobec prędkości V, .Wówczas

wzór pierwaay

/Js3 ~" za

da nam wysokość straconą przy nagłej zmianie przekroju

Bfdzie to naprzyk^ad wtedy,kiedy przewód doprowadza

ciecz do dużego zbiornika.

227. W przypadku s t o p n i o w s g o roz-

szerzenia przewodu /rys.150/ s t r a t a będzie raniejs«a

i spółozynnik ZJ moana w przybl iżeniu przyjąót

gdzie kąt (D j e s t kątem rozwartości s tożka, sama zaa

s t r a t a

/136/
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Ąff^

• rys

—»-

1 *M

.150.

328* STRATA PRKY PRZEJŚCIU CIBCZY PRZEZ

W BŁONIE /w śc iance 'we«rn$trsnej/«

Nieołi w przewodZrie o praelcroju/^ znajduje s ię

błoua z otworem o p r z e k r o j u ^"/ryB»15'l/. Obserwu-

jąc przepływ c i e a z y , zauważymyg że"strumień za bło-

ną otrzymuje p r s e k r ó j urężssy, n iż p-raftirój otworu

w b ł o n i e * Niech to "będzie prs«kr-ójoi^ , gdzie ex za-

l e ż e ć powinno od s t o s u n -

ku -~ » J e ż e l i prędkość
^2

•*• przewodzie /f j e s t Z£,

wtedy prędkość y w nsg-

zwężonym p r z e -

znajdziemy z ii?a-

i^ '

rua-ku:
stąd

rys.151.

'i



- 434 -

Przyjmujemy, że strata energii w danym

ku zachodzi a tego powodu, iż cząstki, płynące z

prędkością^, uderzają o cząstki, płynące z prędkoś-

cią mniejszą V,, Mamy ^atem stratę prędkości ^-V}tco

jest równosnaeane ?.© stratą, wysokości!

h 2g

/
' F i 7

"e — 1

albo
o<

przez hAfotrzymamy:
h = &• &

Z doświadczeń Weisbacha mamys

/137/

/ • - / • -

CX =

r -

0,1
0,65
226

0,2
0,66
47,8

0,3
0,67
17,8

0,4
0,68
7,8

0,5
0,7

3,75

0,6
0,72
1,79

0,7
0,75
O,8;{

ąs
0,82
0,29

0,9
or9
0,06

1,0
1,0
0,0

pray

W t a b l i c y t e j zwraca na s i e b i e uwagę f a k t , żt"

s t r a t y wysokości są bardzo znaczne p r z y stosunlsach

~^-<O,5' * kiedy zatem przekró j otworu w b ł o n i e j e s t

raniej3ay od połowy p r z e k r o j u przewodu.

229. STRATY SPOWODOWANE PODCZAS PRZEPŁYWU C H -

CZY PRZEZ ZASUWY, ZAWORY, KURKI, KUPY i t p .

Wszystkie t e przypadki dadzą s i ę wyrazić wzo-

rears

gdzie spćłczynnik Z, zależy przede wszystkim od
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stosunku F przekroju przewodu pełnego dc o

smniejszonego F, przea tafcie czy inne uraądzenie,

aaś prędkość ££ jest prędkością w przekroju -/J" »

Jesteśmy w poaiadaniu wielu doświadczeń w tym

względzie; niżej podajemy ważniejsse wyniki :

a/Straty spowodowane z a s u w ą /rys»152/

obliczamy według Weistiach/a z wzoru:

g
7 obieramy z poniższej tabelki*

W tab l icy F oznacza pełny

przekrój przewodu, Fj oznacza

przekrój swobodny dla praepły-

wu, uwarunkowany wysokością o-

puszczenia X zasuwy. rys.152

-£-
F,

F

\

0

1

0

'/8

0,95

0,07

l/4 i

0,86

0,26

•3/s

0,74 ,
0,81

l/2

0,61

2,06

5/8

0,47

•5,52

t/4

0,32

17,0

y/s

^'0J6

97,8

b / S t r a t y spowodowane k u r k i e m / r y s . 1 5 3 /

o b l i c z a m y z w z o r u

/139/h =Z'-^-

Z, obieramy z tabelki:
&

r y s . 1 5 3 ,
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s
JL
F

10°

0,85

0,29

20°

0,69

1,56

30°

0,54

5A7

40°

.0,39

17,3

J50°

0,25

52,6

60"

0,14 '

206,0

65°

0,09

4-86,0

82'/B°

0

o / s t r a t y spowodowane p r z e p u s t n i c ą

/ r y s « 1 5 4 / ob l iczamy a waorus

F /L =
2g

/140/

s 30°

3,9/

40°

10,8

50°

32,6

60"

118

70°

75i-

obżeramy a tabelki

d/ S t ra ty spowodowane k l a p ą / r y s . 1 5 5 / o b l i -

oaamy z wzoru

/L = • ? - • - # - A 4 i /

Z. obierajmy z t a b e l k i '

r y s , 1 5 5 .

s
z*

15°

90

20°

62

50°

30

45°

9,5

60°

3,2

JO°

1,7
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e / Do o b l i c z e n i a s t r a t , spowodowanych z a -

w o r e m t a l e r z o w y m z prowadzeniem gór-

nym /rys«156/ stosujemy wzór

L " z '
39 = ^ - y . /

gdzie ^ /14S/

przy ezym Z - oznacisa wyso-

kość skoku

zaś

n = 0,15.., 0,16

Wzór /142/ s t o s u j e s i ę przy z i b podanych w

przytoczonych granicach*

Na t y c h k i l k u przypadkach ogranicz-amy przyta-

c z a n i e wzorów i l i c z b , odsyłając potrzebujących wię-

ce j szczegółów do specjalnych podręczników informa-

cyjnych.

230. STRATY SPOWODOWANE NAGŁĄ ZMIANĄ KIERUNKU,

Niech będzie przewód; o przekroju F ° Przewód

t e n zmienia kiex'unek swój nag le , tworząc kąt O


