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mi krawgdziami,wéwcza.s(u bgdzie mniejsze.Wreszcie po-
Yozenie otworu w dnie na‘czynia wzgledem scianek naczy-
nia wpiywa na sﬁé'kczynnik wy‘datku/!— s8dyZ,jak to byo
wyjadnione w art.15%,0d tego potozenia zalezy spélczyne
nik drawienis,a ten ma wplyw ne wartodd apélczynniﬁs
wydatlm{u .

Jezeli dla otworu prostokgtnego I/ryaa-BQ/cu. bedzie
=0,62,t0 dla otworu ITAL =0,64, dla otworn IIIL =0,663
a dls otworu IV(U =0,69.

Wysej méwilidmy szezegdlowiej o wpdlczynniku wydat-
ku.Jedli przypomnimy sobie uwage,zrobionsg wyzej co do
gpéiczynnike predkodci, e 99 Jest bliskie 1,przekonamy

sie,ze apdZcaynnik dZswienia ©OL = M(U.

1.2‘,3,?RZYSTAﬁ}(Ia?pézczynniki dawienis 1 wydatku
mogs hyé znacznie zmnienione przez zastosowanie t.zw.
przys tawkitj. rurki wylotowej o réznych ksztalk-
tach.
a/2ewngtrzna praystavks cylindrycma/rya,gw’o Sred-
1d |2~3d | 2d
1688 | 0,82 Q77

i

nicy d i dzugodei [

i

daje spélczynnik(a
b/ Prazyastawks stozkowa o0 kagcie S 4o diugoded

Z‘=,2;5d /ry8.91/, pray d = 20 mm i Ppray cidnieniv 3 m
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stupa wodnego daje wartosci na AL oraz na @ .

0| 6o58 |wms0’ | o0 | a0’ | 502" | 1800’ | 23°4" | 33%2

Y1 G938 | G945 | 0949 | 095 | 0949 | 4939 | 0930 | 0920

©| g8 | 6953 | g957 | 096t | G967 | Q90 | G973 | G979

Jesdli wejécie 2z naczynia do przystawki stozkowej
"bedzie tagodne /rys.92/, wéwczas apélczynnik(u otrzy-
muje wartodci wigksze od wyzej podanych.

Jak z poprzedniej tabelki widad¢, najkorzystniej -

szy kgt praystawki stozkowej jest 13°40’, dla ktorej
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¢/ Przystawka konoidalna wykreslcaa, jak nw ryc
93, podanym przez ‘/eisbacha, zapewnia Guis wartodc
na(U. 3 mianowicie
| J = 0887

Ten rodzaj przystawki nadaje sig¢ do celdw pomia -
rowyche.

d/ W przypadku przystawki cylindrycznej wewnetrz-
nej /rys.94/ Ji3
/1= 0.54

e/ Je3li bedzie stozkowa
przystawka wewngtrzna /rys.95/
wowczas

(u = 0,56

f/ W przystawce stozkowej,

rozchylajgcej sig¢ nazewngtrz
/Tys.96/ spdlczynni.kéu = 0,46. rys. 96
Przystawka stozkowa ,/rys.96/ znajduje zastououa-
nie, kiedy potrzebﬁe jest sztuczne zmntejézenie vred-
kodci WypZywu.
Nizej pcdane jest zestawienie kilku charakterys-
tycznych 1iczb, dotyczgecych wypiywu wody przez otwo -

Ty bez przystawek i z przystawkami.
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ZWeZ 8] aca.
sie, kat

S = 15°a0

0,96

092H

/Tye.91/

Otwor 2
przystaw.
stozkowg
ZeWn.rozsze

rzajacy sig

0,48

0,48

0,23 H
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przystaw.
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0,97

0,98

0,96 H
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przystawksg
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0,7

0.7

0,50+

/rys.94/
przyst awks
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159. Badajgc ruch ciepzy, wypiywajacej z naczy-
nia, w art.153 uwzglednilismy we wskazany tam sposdb
warunek, ze na swobodnej powierzchni ciecz ma pred-
%084 U . Predkodé te wprowadzilisdmy do réwnania D.Ber-
roulli ’ego, a naste¢pnie wyrugowalidmy U, na zasadzie
warunku ciagtodeis Uff = v-f.

Mozna zegadnienie inaczej Jjeszcze rozwigzaé.Po-
niewaz nieraz bgdziemy korzystali z tego sposobu, -
nalezy o nim daé pare waa;énieﬁ.

Niech bgdzie ciecz w naczyniu /rys.97/; przez

otwor o polu f wypXywa

[ e Y
ciecz z predkouscig U ; T T AU e ==
i ==\ - = = I 9
przypusémy, Ze ns Swo- i % - P
. C . H — w— '
bodnej powierzchni ciecz EUE LR L
rr ’ : _:\\ 3 (PZ.J
ma predkos¢ U, , ktorg W e s
H ;f‘k/;:
mamy moznosé w taki czy .0k 2 _.R2.
inny sposéb ocenié. - rys.97.

Obieramy poziom zasadniczy RZ. i piszemy rdw-
nanie Bernoulli’ego dla czastki w przekroju ﬁ na

swobodnej powierzchni i w wyloaie,f :

Pa } po, v*
H-f- +_9'- /‘/2 —*——!"?-9'—- s
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stad

v = \glis-H) + B+ ]

Poniewaz H, o Hz = H , wigc

-\/2qf + o] et /52/

2.

2‘37
wiemy, jest to wysokodgé, odpowiadajgca predkosci .

Pod pierwiastkiem oboksH jest wyraz ;7 Jak

Mozemy zatem zegadnienie nasze tak zrozumigé, Jak
gdyby ciecz. na. ewobodnej powierzchni byXa w spoczyn~-

ku, tylko poziom zwierciadia wody zostaX podniesaion
2

29' 2

Jezeli wysokosé/+ q,oznaczymy przez ﬂ otrzyma-

v =\|2gy + Lo e) /53/

ny o wysokosc

my :

Otrzymujemy prostszy wzor niz poprzednio. Sto-
scwaé go mozemy, oczywidcie wtedy.ﬁjeéli skadingd
znamy predkodé U . |

,  Przy sposobnosci zwracamy uwage, ze mozna byzo-
by poziom zasadniczy przeprowadziélprzez grodek ot-

woru f . Wynik byIby, rozumie sig, ten sam.

160. PRZYKLAD XXII. Niech bedzie naczynie z ot-
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worem, zaopatrzqnym w przystawke cylindryczng zewng¢=-
trzng o polu przekroju f?,/rysunek ©8/. Przy wejé-
ciu cieczy % na-
czynia 40 preys-
tawki nastepuje

zupeine zdiawie-

nie strumienia;'

to jest stiumien

piynie przekrojem,
stanowigcym czedé rys.98,
f 3 niech przekrdj strumienia bedzie &f . Znalezé
spoXczynnik dtawienia o , jesli wiemy, ze wydatek
7 przystawki wynositQ oraz, ze w odwrdconym piezo=
metrze. pofgczonym 2z tym przekrojem przystawki,gdzie
Jeat 2wezenie strumienia, ciecz podnosi sie na wyso-
kodé h = 0,75 H .

Zadanie roawigzujemy w taki sposdb:

Niech w przekroju zwgzonymclf bedzie cidnienk
P’ i predkoddé U’y wéwiczas réwnania D.Bernoulli’ego
napisane dla czqatki.wgietej na swobodnej powierzch-

ni, nastepnie w przekroju ctf i w kohcu przystawki,

beda Jjak naatgpujé. /poziom zasadniczy obieramy na
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osl ctworu/:

] -"2 >
H+~§—g+0 =O+§—+%:0+%+~% /a/

pierwsza i ostatnia stroma dajg:

P Pa i 2 /7/
R D G M T = -
H+ F ST 29 > stgd U \{ g,
Taka jest teoretyczna predkosé wypiywa. W rze-
crywistosci otrazymuje sie predkosé = 90\/29(1{7’ :

Poniewaz ciecz wypliywa z przystawki caiym prze -

krojerm, wigc warunek ciggXodci dostarcza zaleznosé

Q= y)/p quf/— /b/ oraz Q = Oifbf’ : /e/

Z rownania /b/ manmy: '

Q . .

T — . Poniewas & H sg dane, mo=
| f(’ f\/}?—f » [ & »
zemy znalezé wartodé spdlczynnika ?; przypusdémy,
ze znalezlismy 50 = 0,82,

2 réwnania /e¢/ @ =<:>ch" mamy:

: . a
Os
Z rdéwnania Bernoulli ‘ego /a/

/f +—% :_E .'....?);,_2

_ o I 29
po podstawieniu za U':a—f- otrzymamy:
' Pa-p' _  Q*
H+ 2555 = s
poniewas /) < Laz P” s wigc

02? | Q .
H+h =azm 2 a stgd A = fV?Q'(H‘*E)
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poniewas [z réwnania /b//

d = ?of\/ZqH

_ _$FfV2gH  _ .,1./_/4
FV2g(H+h) =Pl
W zadaniu mamy: fi = 0,75ff » zatem

ﬂ(p‘ﬂi ! /. 0=
XA = 1750 —-.50 75 990,755 a ze 50—0,82

wige ostatecznie X = 0,62,

wige

WYPLYW CIBCZY PRZEZ | OTWORY ZNACZNYCH WYMIA-
ROW.

161. Dotychezas bya mowa o otworach, ktorych
wymiary sg nieznaczne w pordwnaniu z gigbokoscig,na
ktérej te otwory znajdujg sie /pod swobodng powierz=
chnig/. Z duza dokk¥adnoscig moglidmy przyjmowad,ze
predkodci wszystkich wypiywaiacych czastek, sa jed-
nakowe .

Rzecz inaczej sie przedstawi, jesli wymiary ot-
woru bgdg 2z n a ¢ Zn e W pordwnaniu z'glebokoécia,
na ktorej znajduje sig otwdr pod swobodng powierzch-
hia, Zajmiemy sig¢ obliczeniem w y da t ku c ile-=-

czy przez o0twory o znacznych



