wyrysowanej obok skali wskazuje wysokosé cidnienla
pod blong. Gérna czgsé manometru ujeta jest w pudel-
ko, zamkniefe z wierzchu szkiem.

Skala jest wyrysowana na zasadzie pordownania
wskazan manometru OQiaaﬁggo ze wskazéniémi manome -
tru rteciowego. | '

. Manometr bionowy wymaga réwniez periodycznego
sprawdzanig-przez pordwnanie z manometrem rteciowym,
gdyz sposdb oddzialywania bXony na cisnienie z bie-

giem czasu si¢ zmienia.

116. PRASA HYDRAULICZNA. Na zasadzie prawa Pas-
cala Jest'urZdeona t.zw. prasa hydrauliczna, pray
ktdrejlpomocy. mozemy, korzystajac z niewielkiego
wysitku, otrzymywaé bardzo znaczne siky.-Gldwneloze—
Sci prasy sa nastepujace /}yB.TO/

Nurnik o arednicyuﬂ i przekroju f' ‘mogacy po-
ruszaé sie w nieruchomym cylindrze C,. Na gérnym
koneu nurnika na czopie jest osadzona mocna piyta l.
Ptyta 1 moze rezem z nurnikiem odbywaé ruchy na ddl
i do géry. Nad piyts 1 widzimy piyte 2, ktéra pray
‘pomocy dwdch lub czterech srub3,3 jest nieruchomo

poiaczona ﬁ.cylindremac'.
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ku goérze,

Jezeli bedziemy nurnik 0 wysuwali

TYy8.70. Rt
wéwezas piyty 1 1 2 bedsy sig¢ zblizaly. Ciako 4,
znajdujgce sie miedzy ptytami, dozna $ciskania.

Do podnoszenia nurnika korzystamy z wody,wtia-

AN :

é skora_ c¢zanej przy pomocy matej pom=-

2 ll pki do cylindra rurks 5.
'Pompka sktada sig z tZXo-

D
% czka nurnikowego o sredniecy

d i przekroju f + Troczek
rys.7l. moze byé poruszany w cylin-
drze C; do géry i na dé% przy pomocy drgzka g .

Przy ruchu drazka 6 do gory, podnosi sie za
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nim txoczek o 3 wéwezas zachodzi ssanie wody ze
zbiornika 7 prze& rurke 8 . Podczas ruchu drazka 6
1 troczka @ na déY wods jest wtlaczana przez skrayn-
xe 9 do rurki 5 1 przez nlg do cylindra prasy ( .Do
kierowania wody z naczynia 7 do cyiindra G,, a na-
stgpnie stad do rurki 5 siuzg dwa zawory w ekrayn-
ce 9; zawdr dolny podnosi siz podczaa'asania, 28
wor gérny podecga® tioczenia. Poza tym pompka Zao=
patrzona jest w manometr 10 z krenikiem, w kXlape
bezpleczeristwa 11, oraz w przewsd spustowy 12 2
kranikiem. ‘

W prasie mamy dene: srednicg nurnika £ , wisc
jego przekréJ f', drednice @ tioka i jego przekrd]
f - Niech nastgpnie dane beda ramiona drgzka 6 ymic.-
nowicie < i O . Znaledd nalezy, % jakg sitg P mc;-
zemy sciskad cialo 4, pomieszczone migdzy piytami
112, jedli na kdniec drziks 6 bgdziemy dziatali
z 8ilg o

Niech w cyliundrae C, od spodu nurnika bedzie
ciénienie P, s zad w cylindrze C, - w takim samym
‘miejscu - cisnienie ﬁg.'

Niech w peﬁnej chwili odlegXodg¢ pionowa mig-
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dzy spodem Jjednego i drugiego turnika bedzie /J sWte -
dy p, -—-102 *f/? ’ g_dzie 3‘ oznacza ciezar wXasciwy
cieczy, znajdujacej si¢ w rurkach 5 i w cylindrach
G oy <

Przy dzié.la.niu na drazek 6 sitg S naldél, na
trok & z gory dziatamy z sikg P’, ktérg znajdziemy
z réwnania: _ :
Pa =S@+b),
zatem

’ . S+ B)
pedazn

Sita P’daz’zy do weidnigcia toka < do cylindra
Q,. Gdyby txok d mégt posuwad sie bez oporu,wtedy
‘mielibydmy naeste¢pujaca zaleznodé migdzy ciéﬁieniem
/Jz » Przekrojem tioka f i sitg P' |
Pi=puf

Poniewa:é. Jednak, tZok d@oauﬁa ‘8ie w uszczel-
nieniu diawika /rys.72/, wigc powstaje tu pewne tar-
cie, przediwdzialaﬂﬁgce ruchowi w ddl;

Znajdimy to tarcie.

T]:okd__y dxawiku trze sie o uszozelnienie akb-
rzane, ktére dotyka tXoka na cbwodzie fd na _wyaﬁ-

koéc; 32 » & Wigc na powierechni Ta’ez. Ciecz pod-
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chodzi za skorzene uszczelnienie; dzigki temu skd-
ra bedzie w kazdym miejscu dociskana do tXoka sig
=P, kg. na kazdy om?
powierzchni tXoka. Wo-
bec tego tarcie, na tym
cm? powsfajace, bedzie

=M Py ,gdz‘ie/tb ozna-

cza spokczynnik tarcia

miedzy skora a giadkg
powierzchnig nurnika. rys.72.
Zatem na caiej powierzchni dotyku tioka do wuszczel-
nienia powstanie tarcie I=/Ha702-$_a"c?2_ - Sila P’powin..
na pokonaé otrzymana wile tarcia oraz sile, z ktérs
nurnik @ wytaczaé bedzie ciecz z cylindra C;. Za=
tem |
g%@ = up,Tde, + p;f /a/

Jeslibysmy chcieli byé sScisgli, nalezaloby pray
obliczeniu sity tarcia braé cignienie mniejsze niz
P » & to dlatego, ze drawik znajduje sig cokolwiek
wyzej, niz spéd txoka & . Jest to jednak réinica tak
mata, 0 czym‘niéeJ'bgdzie mowa, ze nie warto tej réi-

nicy uwzgledniaé.
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Idzmy teraz dalej.

7 réwnania /s/ mozemy oblicazyé cifnienie 0, ,
ktére bedziemy w stanie uzyskaé w c'yliﬁdrze (32 ydzia=
Yajac na koniec drazka 6 z s8i%g S . |

Ciénienie 0, - wywola odpowiecdnie cidnienie p, ,
w cylindrze C, . Zaleinodé migdzy p, i g, jest, Jak to
wyzej zaznaczylidmy: | ; -

/t'J, = Dy + 47‘/) , stad /12 = /0, - 3‘/) 2
Jezeli wige podatawimy w rémania /o/ wartoéd
cetatnig na f), , otrzymamy rownanie: | |
S~ (- phif +pTde,).
Z tego rownania mozemy okredlié 0, :
ho=gh+ a(fkj;fj}@gz) L

Ciénienie o, dzinlajac ne nurnikx /) s ‘0 prs-ekroasuf;

wywiera s.ikv,- podaugsgacyg nurnik wraz 2z piyts 1 ku
gorze; wila ta ==(L._p,, -

Nie cals, .jedﬁalc_, sila !C;D;‘ idzle na Sciskanie
ciaia 4. Jeseli przez P-oznuezymy site dciskajace
ciato 4, to mila . ta P-*/r/f’;- -[c—:.igiaz? nurnika i piy=-
ty/ = /8ila tarcia w, uszeselnieniu dtawike w eylin-

arze C,]. Oznvaczmy cieZer murnika, piyty 1 i ciaka
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éciakauego przez § . Sie tarcia znajdziemy w taki
sam sposob, Jﬁk to zrobiliémy, rozpatrujgc ruch tzo-
ka w pompies

Mianowicie: powierzchnia zetknigcia sig uszczel-
nienia w dXawiku z powierzchnig nurnika =¥Jg, /rys.71,

£ powierzchni skory jest dociska.

Poniewaz jeden cm
ny do nurniks 2z silap,"-kg/cmz, zatem powstaXe tarcie
na 1 cm‘t powierzehni dotyku jest réwne /“/O’ ,catko=
wite zaé tarcie = 40,7D¢,. |

Zatem mamy, Ze siia

P-Fp-G-up FDe, .

‘Chege zwigkszyé dziatanie prasy, moina usungé
wplyw ciezaru G " 'atosu.jqc przeciwwagi 13,14/rys.’?0/,
zawieszone na linkach stalowych, umocowanych do piy-
ty 1.

Dajmy na to, ze stosujerdy p‘rzeciwwag.i. W takim
razie opuszczamy sie G i piszemy: |

P=pfF - u-FD-e,).
Wstawny w to réwnanie wartosé na Oz /b/, otrzy-

mamy

P[rh + gt (F-p:70e).

Rydrulika 259. 14.
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W ostatnim wzorze mozemy wprowadzié pewne upro-
szczenie: prasy hydrauliczne dziaiajg zwykle pray
znacznych cisnieniach, dochodzacych do 150 - 200, a
nierasz 300 atmosfer. Woéwczas wysokosSc h s ktérg wpro=
wadzilidmy w rdwnanie, stanowi wielkodé nieznaczng
w pordwnaniu z innymi; npe.

pr=peryh s
niech
P = 20 atm. = 20 kg/em’ = 200000 kg/m?
7" dla wody = 1000 kg/m; /1 niech bedzie 0,56 m,wte-
dy |
P = 200 000 + 1000,0,5 = 200 000 + 500

Stad widzimy, Ze wysokogé b nie wywiera prawie
gadnego wpiywu na rézﬁicg migdzy p i p, « Ta sama u-
waga dotyczy rdznicy ciénieﬁ w gorze i w dole cylin-
dréw C, i C, » Mozemy wige, praktycznie méwisc, wyraz
z A opusdcic. |

Wowezas

L Stasd)f-uTDe )
PGt + avde,) &

Z tego réwnania mozemy obliczyé e znajac J j
albo tez mozemy otrzymaé potrzetmd S » aby uzyskaé
zgdang Bil@/D .



Gdyby sila S,przekracza.«‘:& granice roaporzgdzel-

ne /naprz. site 1 - 2 1ludzi,/, moina remie ZJ wWydLie

z2yé, nadajac mu diugoesé 5,, . Whedy zamiast 5‘3"‘5} WY~
4 J’/a"' b;) . f' .
padnie podstawic —g gizie 3 Jjest mniejszy

si¥a w pordwnaniu % o s pPObrzebuag do wywotanis sScis-

kania cigXa z silg 2y
117. We wzorze ostatnim /¢/

p= J/Q’-ﬁb}//'_-ld.%-ﬁé’,)
alf+uvde,)

oznacza te site, ktdérg przy pomocy drazka wywiera-

Sta+b)
a

wyraz

my bezpodrednio na tiok (A Te sile oznaczylismy

/ .
pierwotnie przezp ¢ wprowadzmy to oznaczenie w po-
przedni wzdr:

_p! F-uTDe
P=p f+/u5?'a’e;

Stosum-:k/—f; s ktory oznaczy tezws pr z e k =
X adnie prasy hydraulicznej wekaze nem, ile
razy wigkszs sile mozemyotrzymaé przy pomocy pra -
sy-hydrauiiczne;},stosujac size mniejeazg. Oznacziny
ten stosunek przezj’? s WOWCZas:
D : 2.{ ﬁ“_e)
;p:_ﬁ:f:.&_&_%:_?..f“ D/ /39/
P fruTde, d‘!(f-f-a—g—“-'ej :
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Jezeli nie uwzglednimy tarcia w dzawikach, 0~
trzymamy:

o=F /%

cazyli, ze stosunek %jeat wprost proporcjonalny do
stosunku kwadratéw srednic tZokow.

W razie jedli wuwzglednimy tarcie, prazyjmujac,
ze'

AL=01; &=005D; 8=q3d
otrzymamy s "
I 3’ 7~4.04-008 V.
o PVt M A Ty YY e L e
albo inacze): @ =447,

Czyli tarcie zmniejsza przekZadnie o 13 %.

118. Rozpatrujac pras¢ hydrauliczng jako maszy=-
ne, ktora wykonywa pewng prac¢ podczas sciskania, na
rachunek pracy wyZozonej przy opuszczaniu tioka d ’
moiemy zapytaé sig, jaki tez bedzie spdéiczynnik spra-
wnosci tego mechanizmu.

’ 74

Niech tXok o s na ktory dziaza siza i sy przesu=-

nie sig o jakad dlugodé & . Wéwczas praca zuzyta
.5

Jenoczeénie nurnik £ wysunie sig o § , wywiera-
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Jjac sike P . wWéwezas praca wykonana «Ps .,
Spdtczynnik sprawnosci P

P
? Pl e 5! *

Jezeli przyjmiemy, ze dlawiki sg doskonale
szczelne i ze nigdzie woda nie wycieka, wtedy na

skutek niescisliwosci cieczy napiszemy:

Tt Td? 5 _ d%
Zatem
P o*
p :—-PT- ——-—’-— -

Z poprzedniego artykuiu wiemy, ze

P D (A
& pedp G

zatem

S/ ‘-
ﬁ- todu o

Jesli przyjmiemy jak poprzednio,ﬂ = @7 ; &=005D
1 %'M znajdziemy, ze
7482 .
119. Poznajmy Jeszcze budowe i dziaXanie a -
kumulatora hydraulicegnego.

Akumulator skiada si¢ z nastepujacych czedci
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% oylindre 1, w ktdrym znajduje sig nurnik 2, mogg-
cy eig poruszaé do géry i na déZ.

ia wierzchu nurnika mamy gXowice 3 trdjramien=
ng lub czteroramienns nasadzong na ¢zop nurnika.Do
giowicy przy pomocy pretéw 4 jest zawiészony kosz 5.
Koz ten jest napelniony ciezkimi przedmiotami /ka-
mienie, ¥om lub opitki zelazne/.

Przewodem 6-6 wtiaczamy pompami wode do akumu-:
latora pod dostatecznie duzym cidnieniem; na skutek
tego nurnik wraz z oboigfonym koszem podnosi sig do

géry. Na przewodzie 6 ustawicny jest zawor zwrotny 7,
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ktdéry nie pozwala cofngé sig wodzie do pomp, w ra=-
zie, jedli te begdg zatrzymane. 0d cylindra akumula-
tora wyprowadzony jest przewdd 8, ktory zasila ma-
szyny, poruszane wodg pod wysokim cisnieniem. Na
przewodzie 8 memy zawdr 93 przy pomocy tego zaworu
mozemy akumulator wyXgeczydé. Dziakanie akumulatora
polega na tym:szereg maszyn i mechanizmow /naprz.
magzyny do nitowania, dzwigl, zd0rawie hydrauliczne,
maszyny do otwierania i zamykania wrot gluzowych i
t.d./, ktore sg wprowadzane w ruch pray pcmocy wody
0 wysokim cidnieniu, przyXgczone sg do praewodu 8.-
Przewéd ten jest pokgczony z przewodem,idgcym od
pomp ttoczgcych wode, za posrednictwem akumulatora.
Niech pompy pracujsg stale; poniewaz maszyny 1 mechsa-
nizmy pracuja 2z przerwami, wymsganymi potrzebag, wiec,
poéki zapotrzebowanie wody jest takie samo, jak i do-
pXyw wody od pomp, wéwezas woda przepiywa od pomp
bezposrednio do maszyn. Jesli jedna lub druga maszy-
na bgdzie zatrzymana, pompa zas$ tXoczyé bedzie dale j,
woda, ktéra nie zostanie uzyta, moze sig pomiescié
tylko w cylindrze 1 akumul atora, podnoszgc nurnik

ku gorzes W ten sposdéb w akumulatorze tworzy sieg za-
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pas wody pod-ciénieniem; inaczej tworay sig¢ zapas
energii. Jedli po pewnym czasie ktoérakolwiek ze sto-
Jgeych maszyn bedzie puszczona w ruch, wymagajac od -
powiedniej ilosci wody, wowczas nurnik zacznie sieg
albo wolniej podnosié, albo stanie w miejscu, albo
nawet "zacznie opada¢ pod dziatanienm obciazonegp ko=
sza, W zaleznosci od tego, czy puszczone w ruch me-
chanizmy potrzebujg mniej, czy tylez, czy wigcej wo=
dy, niz stale srednio dostarczajg pompy.

W ten sposdb, posiadajgc akumulator odpowied-
pich wymiardéw, oraz pompy o wydajnosci dostosowane]
do zapotrzebowania wody przez poruszane mechanizmy,
mozemy otrzymaé prace pomp jednostaJﬁg,i.skutkiem
' tego bardziej ekonomiczng i tatwiejsza do obalugi,
niz gdyby. to fylo w razie dostarczenia wody bezpos-
rédhio,do mechanizmdw, czesto i 2 réinymi'praerwami
zatrzymywanych. -

Mozliwy jest jednak naste¢pujacy przypadek.

Wszystkie mechanizmy, potrzebﬁjqce wody albo
pewna ich czesé jeat zatrzymana pompy zaé nie zo-
staly wstrzymane we wiadciwym czasie.

Wéwczas grozitoby podniesienie nurnike do kon-
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ca akoku i wtedy mogioby zajséé, przy zwiekszonym cif-
nieniu; uszkodzenie akumulatora /rozsadzenie cylin-
dra., rﬁzefwanie przewoddéw, wysuniecie nurnika i t.d./.
Aby tego unikngé, stosuje sig sygnalizacja, wzywaja-
ca do zatrzymania pomp, kiedy nurnik dochodzi juz do
granioy skoku. Gdyby, jednak, mimo to ostrzezenie
pvomp nie zatrzymano, nufnik podnosi sig¢ jeszcze wig~
aej 1 wtedy ﬂzpoha 10 zawadza o wystajgcy keiuk 11
i sndposl  zawdr 12; wéwczas nadmiar dopXywajace]
wody woptele adprowadzony do spustu 13, tak dXugo,
dopdki pompy nie zostana zatrzymane, lub dopdki nie
tgdzie puszczona wigksza liczba mechanizméw.
Akumulatory sg budowane ne cisnienie do 50 atm.
Trafiaja sig i wiekeze do 300, nawet do 1000 atmos-
fer cignienia. Znajar cidnienie, przy ktérym ma aku-
mulator pracowac mozemy okrealic, Jaki ciezarx powi-

nien byé zawieszony w koszu 5.

HYDRODYNAHIKA.

znajdujacej sie w spoczynku.. Wyniki otrZymane'wwhyd-
rostatyce odpowiadajg sScisle temu, ce obserwujemy

w rzeczywistosci., Pochodzi tc stad, ze, jakkolwisk



