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102. Z ostatniego wzoru widzimy,ze,jeéli na-
czynie bedzie napeinione mniej niz na wysokosgé /}, ’
wowczas, chcac otrzymaé podczas obrotu paraboloidg
si@gajq.ca.lgérnej krawedzi cylindra, nalezy éw’iek-
3zy¢ predkos: katowg obrotu. Do jakich granic moz-
na to zrobid, aby rdéwnanie /31/ mogio byé stosowa-
ne?

Zrozumiate ject, ze im wigksza bedzie pred-
kodd obrotowa, tym mniejsza bedzie wysokos$é /), .Naj-
nniejsza wartosé /), beizie 0; poza ta granica /), sta-
nie sig¢ ujemne, zwierciadko cieczy przestanie byé
ciggta powierzchnia paraboloidy.

Kiedy bgdzie /70 =0 % Otrzymamy to z rdwaania:

r*=Z2(H-h,); |

jeseli ma byé /A, =0 , nalezy mied 602/’9'529'/7’ , a Nte-
dy z réwnania /31/ otrzymamy wysokosé f'), s ktéra ciecz
powinna w naczyniu pierwotnie zajmowac

w? = %-q(H-h,),
albo

w’r*=49(H-h,) ;
poniewaz jednoczeofniz,jak to wi_dzieliénw przed chwila,

W29, wigor 29H =49(H-h);
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stagd otrzymamy, ze
b, 4,

Tes zalesnodéd moina byto znalezé z tego warun-
xu, %e pierwotna objetosé cieczy w naczynhzzyzﬂ,
powinna zmiescié sie pomigdzy Sciankg cyliundra o
wysokodci A i promieniu /° a swobodna powierzchnig
paraboloidy obrotowej, dotykajgcej tym razem wierzchoi-
kiem dna dylindra;_objgtoéé ta jest ==—1772ff,
netem

Trn, = $Tr*H,
a stgd
b= 4H.
Widzimy zatem, ze wzdr /31/ moze byc¢ stosowa=-

ny przy gtebokodciach /), 22{/7’.

103. Jezeli /7, bedzie C'f// s wowczas otrzymamy
inny ksztait powierzchni swobodnej w naczyniu. Cigg-

to8¢ tej powierzchni zginie.

W tym przypadku nalezy zagadnienie inaczej roz-
wigzaé . Objetodé cieczy przed uruchomieniem naczy-
nia byze = 77°, .

Po uruchomieniu naczynia ciecz zachowa t¢ sa-
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mg objetodé, lecz pod inng postacig; objetosd cie-

czy W tym wypadku rozpatry-

wang znajdziemy, jak nasteg-
puje /rys.56/:

Objetodé cakego cylin-

dra =7r*H ; objetodé para-

boloidy,liczonej od A do gér-

nej krawedzi naczynia =
f%ff%yfé); objgtosé czeded rys«56.
tej paraboloidy pod duem ng¢2ynia=fﬁﬁaii stgd ob-
jetoéé cieczy: _

Y+ T, - $TH ) =T 4]

4TPH-h,] + $TR*h, = 4$TH-h,)r*+h, 7).

Ta objetosé jest rowna pierwotine] 72, za-
tem: |

FT[(H~h,)r* b2 = Tr?h,

albo

P = 7 (H-0)r*+ Fh1* Ta/
% réwnenia /28/ 3
IZ = Eo_g(Zo —Z.),

ktdre zastosujemy do punktu B na krawedzi naczynia,

podstawiajgc: X=r, Z=0 oraz Z =/7'+/?,, , otrzymamy:
2 _ 2
Pt = gh(H+h,) /v/,

Toz samo réwnanie zastcsujemy do punktu C , w

ktérym parabola przecina dno naczynia,podstawiajac:
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X=r , z=H oraz z,=H+h,

#
otrzymamy:

=2 o), elve gf= 28, Jo/

Mamy zatem trzy réwnanias

2/} = HH - 1) +—’/) r*. /a/ | nelezy posbyé
2. 2 (H+h,) N/ | sie 1A
- “2@% ﬁa . /¢/
7 rownania /b,- obllduamy "1)*;':- il ﬁuv.,.,--".".Zig_?'ﬂyf’)a

w*r? A
wpe) B2k (Ge-H)= i L
Ha.stgpnie Wartnaci/? i! poaa.‘awiam;{ w /a/¢
2 2
2/7 cu/' +/7///, / :zar /w(/,z f’)
Po wykona.niu walca.za.nych daiala.n i po redukeji otxzy-

mamy ¢ % i2-

8 stad
H /9
=7 \/7; /22

104. Zatem ,jedii A, >3H , nalesy stosowaéd

réworsnie /31/; naprzyktad, niech /), = H s wtedy:

o~ BT -

Jedli /),<§ , nalezy stosowaé rdwnanie /32/

Naprz.niech /?,,:3',/‘/ ,» wtedy
- H /3 Y ¢ = - /, 3
© =gl = FVIH =Yl -
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 Jezeli A=4H , wtedy zardwno /31/ jek i /32/
réownanie sg stosowane. Otrzymujemy z nich jednag i

te samg wartosc:

© =BG =M o

105. PRZYKLAD XX. Poprzednie rozwazania pozwola
na oznaczenie predkosci katowej obrotu naczynia cylin-
drycznego, ktdre w dolnej czgdéci polaczone jest ze

stojacym zbiornikiem B o znacznej objetoseci /rys.5%/.

rys.57.

Poziom wody w zbiorniku A jest staly i zadany.Jaks
predkodé katowa nalezy nadaé naczyniu, aby woda do~
szta do krawedzi ( , znajdujacej sie na wysokodci H
ponad zwierciadem wody w naczyniu B 2 '

Podczas obrotu naczynia ciénienia hydrostatycz-
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ne w punktach obranych na o8 i o9brotu
zaleza tylko od ciezaru cieczy; zatem cisnienia w
tych punktach beda sie ksztaxtowazy tak samo jak
w cieczy cieskiej, bgdgcej w spoczynku. Stgd wi-
dzimy, ze jesli diénienie zewngtrzne na powierzch-
nieg wody w naczyniu»40' i na powierzchnie w zﬁior-
niku B jest jednakowe, to punkt A paraboloidy winien
byé na poziomie zwierciada wody w4 . Stad wynik ,
ze rozwiazanie polegaé bedzie na tym, aby unalezé
takg predkoéé katowa, przy ktérej parabola przecho-
dzié bedzie przez punkty (,A,C .

W tym.celu skorzystamy z réwnania /28a/:

kg :%‘J}z

gdzie zamiast X nalezy wstawié /° , zamiast z H.

Wtedy otrzymamy:

PE=22 4 i albo ca“:%j_i//_

Stad znajd;iemy:
w =\ .
Jezeliby w sciance cylindrycznego naczynia zro- -
bié¢ otwdér ponizej krawedzi £ , wéwczas otrzymalibys-
my wylew wody. W rezultacie bedziemy mieli wypzyw

podniesionej na pewng wysokosé wody.
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Wtadciwie do otrzymania wypiywu wody znalezio-
na predkosé katowa @ nie bedzie Jeaz.'cze dostatecz~
ng; przy tej predkosci kgtowej mozZemy tylko otrazy-
maé¢ podniesienie sie wody i zatrzymarie sie jej na
wskazanej wysokosci; do otrzymania jednak ruchu wo-
dy predkosé katowg (0 nalezy powiekszyé.
| Nic sig nie zmieni, jezeli w naczyniu cylind-
rycznym damy gérﬁe dno D£ ; wdéwczas odpadnie gér-
na czedé wody /ponad DE /. Jezeli nastepnie wypro-
wadzimy rurke / przez boczng dcianke naczynia, wte-
dy woda podniesie sig¢ w rurce F do wylotu i mo-

ze nastayié wypiyw wody pruez tg rurkeg.

106. PR7ZYKEAD XXI., Naczynic, wypeinione cie-

czgs Obraca sie okt '~ osi poziomej /rys.58/. Jaki

bedzie ksztalt //j;x‘ &
= (y) 1 s
powierzchni je=- ' yz z;/;l
dnakowege cig- [TTTC = iy
-
nienia? o W%
Niech ob- - ' G
Z
rét odbywa sig 584580

okoio 0+i(y/ z predkoécia kgtowa @ . Weimy ktdvgkol-
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wiek czastke cieczy M w odlegtodci /7 od osi obro-
tu. Wtedy mozemy te czgstke rozpatrywadé, jako beda-
cg W suuczynku bezwzglednym, jesdli bedziemy uwazZa-
1i, 2e na niag dziala - précz sily rzeciywistej -8i-
ty eigzkosci - jeszcze sita odwrotna do sily unosze-
nig - t.zw.sita oddrodkowa.Pierwsza sila daje prazys=-
pieszenieg&druga przyspieszenie d?zﬁ « Rzuty tych
przyspieszen na osi X,¢,Z sa:0, 0, Q orazca";r,o,wzz.
Wobec tego w rownaniu powierzchni jednakowego cid-
nienia:
Xdx + Yoy + Zdz =0
nalezy wstawié zamiast X=wz $ zemiavt Y=0 3
za.miastZ=g?f+Cozz .Wowezas réwnenie przyjmie postads:
Wrdx + +W'2)0z =0 .
Fao scalkowaniu‘znajdziemy:

2 2 2.2
w’xe w’z*
o EgEh S s const;

alho P
b 5% z =consl.

Jest to rdwnanie powierzchni cylimdrycznej,kto~
rej o8 jest T 6 wnolegda do osi Y 5 lecz
nie lezy na tej osi.

Na ten ostatni warunek wskazuje obecnosé wym -
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AR %O%Z.

Znajdimy od powierzchni jednakowego sisnienias
Niech ta 0d przechodzi zrzez punkt SL /1vs.59/7 046
rego spéirzednymi wzgledem osi JZ i 0z sa @ i b s

7 rysunku od-

czytujemy: X =& +Q ; a E
| ninE
z=z-b ; wowczas 0 l |
e % =
réwnanie T~
E=StEata S m
.lef‘ Zz""ég Z = C‘On\f]: \\\\ ot
przybierze postad: | :
5 o 2 5 .
(E+a )+ (Z-b) +
2 ¥
+5'?-(Z_,—'5)=C005f rys.59.

albo
2 2 29b
524 atlak vz b= 2bz + S22 - 22 - const.

Aby 08 powierzchni eylindrycznej przechodzila
pl'zez_Q nalezy tak @ i b dobraé, aby w réwnaniu pa-
zosgtaly wyrazy 2 Ezi Z_f, nat omiast wyrazy z E; : 7
nowinny przepasdé.

Zatems 262:!‘:‘; winno by¢ = 0, skgd otrzymujemy,
ze A=0 oraz

2 g o
Z(E% -2bh)=0 skad 5:52 /837

Wowczas nasze réwnanie przyjmie postaé:



i
—
1]
n

§

ghe 28+ b 295 const-

wz
poniewasz 5=E,q:z y Wiec:
2 2
2 q 29
Ei-i-fg -I‘--Cz)z —-(-'07 ZCOJ'JJ't
albo:
2 2 9'2
Widzimy wigc,ze w danym przypadku powierzchnia-
mi jednakowego ci#nienia bedg powierzchnie cylindry-
czne, ktérych oé znsjduje sig p om ad o0 8 i g
corotu na wysokosgci Eg; /Ty8.60/ .
W miare zwiekszania

predkosci katowej W s J2

bedzie sie zblizac¢ do

osi obrotu O; wreszcie,

kiedy predkosé katowaw

stéJe sig bardzo duza,
rya.60¢ woweczas b:=a§% , staje
sig bligkie O.
Taki uktad powierzchni jednakowego cigénienia
znajéujemy w wodzie, napef¥niajgcej skrzynki koie
wodnego lub kanaty turbiny 2z osig poziomg. ®rzy ko-

rach wodnych,b Jest bardzo znaczve, 24yz orekodd @
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jest bardzo meia.

Jak si¢ przedstawiajg swobodne powierachnie wo-
dy w skrzynkach koie wodnego, pokazane jest'na 5=
.aiednim rysunku /rys.61/.

Ciénieﬁie hydrostatyczne w naszym prazypadku

znajdziemy z réwnania:
{I’V‘Z)

p=gf+%/(%ﬁ+%@n&&)5
A
po podstawieniu vdpowiednich wartosdci na X,Y, Z o-
trzymemy : . zyz)
§ ,
A= 2 ,r +Z')¥T?%/
‘Rownanie linii sit znajdziemy zwykXs drogg,po-

sitkujgc sie réwnaniami:
dE _ap _da
X Yy =Z°?

podstawiajgc wartosci od-

powiednie na X, Y i Z .
Znajdziemy, ze bg~

dzie to pek prostych,prze-

chedzaeych przez o8 ) ,pro-
stopadzych do osi JL . ry8eble
107, NACZYNIA POLACZONE NAPEXLNIONE CIECZA
| JEDNORODNA.

Niech bedé dwa naczynia pofaczone, © dowolnych



