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Pozytecznym begdzie wyjasnienie sobie, co sie dziad
bedzie ze Ssrodkiem parcia, jesli pole f_bedziemy
zesuwali w jego plaszczyénié coraz gkebiej.

46, PRZYKLAD I. Niech bgdzie prostokgtne pole

o wymiarach: DO x*h na Scienie pionowej/rys.17/.

rys.1l7.
Znalez¢ parcie wody, kiedy cisnienie z;wnetrzne na
swobodng powierzchnig i na boczng sciang sg jednako-
We.
. Parcie znajdziemy na'zaaadgie twierdzenia, za-
wartego w réwnaniu/14b/: P= ZFZJ ;W naszym przy-

ktadzie

Febby z-4,
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zatem
Doy oh
72
Srodek parcia wobec symetrii pola f_, znajdzie sie
na prostej pionowej, dzielacej to pole przez pdi;
chodzi wige jeszcze o zn-s.lezienie Zc »/W naszym przy-

padku = Z, / z réwnania /15%/

‘=. _ +J
. g;: % g.s F-z;s
poniewaz
. b/?J
. §3=-§=§{/); F=bh; J =90
zatem ; )

_ bAY2 iy b _ 2 .
Z=3h + ek =2t T EN

czyli ze $rodek pafcia znajdzie sig na 2/3 wysokos-
ci prostokgtnego pola, wzigtej od gornego boku, lub
na 1/3 wysokosci, liczonej od dolnego boku tego pro-
stokata, Warto ten wynik zapamigtaé.

47. Do tego samego wyniku dojdziemy drogg geo-
metryﬁzna. Jesli przedstawimy szukﬁne parcie jako
cigzar odpowiedniej bryly cieczy. W danym przykla-
dzie bedzie to graniastosiup, ktdérego jedna ze dcian
jest pole cidnione A./ /rys.18/.

Objetodé graniastosZupa znajdziemy réwng tréj-



2
katnemu polu jego podstawy h s POmnozonemu przez

>

rys.l8.
. b ' . Kb
wysokosc graniastosiupa = « Zatem objetosc =75

2
Ciezar cieczy w tej objetosci —]‘-%"é . Jest to

wartosd pa.rcw.p , zatem Pz ]’ Lb . Srodek par-
cia winien znalezé sig pod swobodng powierzchniq--
na tej samej gigbokosci, na ktdrej jest érodek clez-
kosci graniastostupa. Zeby znalezé tem drodek, po-
dzielmy graniastosiup na bardzo cienkie warstewki
'a"pl:a.szczyznami rownolegtymi do Z20Z « Kazda war-
stewka i wszystkie razem majq“érodki,cigzkoéoi na
gtebokosci —B‘g—ﬁ od swobodnej powierzchni albo 3 Lh
- 0od daolnego bokg prostokgtnego pola.
48, PRZYKZAD II.

Niech bedzie na $cianie pilonowej pole prosto-
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kagtne b}) . Gérna krawgdz pola niech sie znajdu-

je na gtebokosci C

>
pod swobodng po-

wierzchnig /rys.

19/. Przyjmijmy, 5,(;)’7
¢

Ze ‘naczynie nasze

znajduje sie w je-

dnostajnej atmos-

Z(z)

ferze; jest to
réwnoznaczne 2z TYys.19,

tym, ze cidnienie na swobodng powierzchnig /Oa i cig-
nienié na pole F od zewngtrz O, sg soble rowne. Zna=
lezé parcie na pole b.h . Na podstawie rownania
/14b/ zrnajdziemy:

2 »

P=]7[2:’" gdzie F-‘-bb;’ %=;s=c+~2‘-b—

a wiec
P= rbh-25th
Srodek parcia znajdzie sig¢ na prostej pionowej,prze-
chodzgcej przez drodek cigzkosci pola Fs
Odlegtoéé Srodka pé.rcia od swobodnej powierz-

chni Z, otrzymamy =z réwnania /15b/.

%-Ze—zr-f-}_—:-‘g;. gdzie Z = C*-é--; ‘L,_.%é..,



oraz F= b/] . them

SN .,
% % =CrT * Ik (o ep) )

e~ @
po prostych przeksztalceniach otrzymamy:

o, -2 32+3ch+h
Zt.‘.' - 'Z(':‘ - 3 % 2c+h

- S e LS S e e

A9. W prostszy sposob znajdziemy wartodé par-
cia i1 drodek jego, przedstawiwszy sprawe wykreslnie.

Latwo dopatray-

R iy ik A 807 e
%“i;";“f*\\ parcie” na pole pros-
i \\\\ tokatne jest rdéwne
tth" cigzarowi bryty,kté-
tﬂ'"“”?lﬁ SR rej podstawg jest po-
} le prostokatne b.h -
z

wysokosé zas jest zmien-
rys,.20, nag od € do ¢+h ,0b~
Jetodé bryty znajdziemy:
=Crcsh pp - 200h py
zatem '
P=g-2620  ph
Srodek parcia znajdzie Bige na glgbokodci srodka



-.79 =

_cigzkoéci tra.pez\i. Poniewaz w tra.pezie danyms

b = h 20c+h)+e  _ b, c+2£z

2¢c+h 3 2¢c+ A
zatem p
» - . 3c+2h
Z;-k‘*CuC*'j— __H__QC-*/‘}_ ’

co po odpowiednim brzekaztalceniu da, jak wyzej:

7 =2, 32+ 3ch+h”
e T 2¢+hH

50, PRZYKEAD III.
Niech na dcianie pionowej bedzie zadane pole

tréjkatne/trdojkat

:;-6wnora.mi_enny/ : T —=2
niech bok gdrny LT
trédjkata bedzie 0 --b. ’} }

réwnolegly do 9 .f'.—.-l'"' [ 72 )
osiy /rys.2l/. L\ Cl"/ .. |
Pozostate warun- h! \ i |
"ki - jak w pop-

rzednich przykia-
dach. Znalezé par-
cie na zadane po- rys.21.

1e tro.jkqtne, kiedy /Da .



Rozwigzujemy, jak poprzednio, w podabny sposdb:

Pagfas FoBs zog=ced -

Stad

®

744
mamy juz jedng czgdé odpowiedzijsrodek parcia znajdzie-
my z rownaniat ”

I . 7 . bh 1T
%s%—gswr-?%; ; poniewasz ]93—35 s ,r 12 Jak wyzej,
wiec |

SN .
%=%=C"3 "Bl

- po przeksztalcediach:

_ o _ 6P 4he + A
% % * 230 +p)

- v e R e

51. W przypadku, kiedy podstawa trdojkata lezy

na swobodnej powierzchni, gzjli,_kiedy C =0 , mamys

=¥ -6.—'-— ) zas & :z-:'f’

52. W przypadku, kiedy pole tréjkata odwrécimy
tak, aby wierzchoiek dotykaX swobodnej powierzchni,
wéwezas

P -y



w B i

oraa

o _2n . bh 2.3
g, =2, =5h+55 5595

a po przeksztaiceniach:
5,=2=2h -

.53, PRZYK$AD IV.

Niech bgdzie pole prostokagtne, jak w przykia-
4zis 11 /art.48/ tylko nie na dcianie pionowej,lecz
né-é&ianie'pochylonej do poziomu pod katem <X /rys.
22/,

Znalezé wartosddé patcia i srodek jego.

Hydraulika 259. B



zgodnie z réwnaniem /14b/
PapEz 5 F=0h ; Z=g.snee,
28 z. =Cc+2,
zatem

b toer - 2¢ I ;
P=gbhe+4)sine = Fbh- 2657 - sinox

Jedli poréwnamy ten wynik z wynikiem otrzymanym
W przykiadzie II,widzimy, ze obecnie otrzymane par-
cie Je'st Sinc razy wiekaze'od poprzedniego.

ZnajdZmy érodek parcia z rdwnania /15b/.

_ Jy
Zc_.gsﬂ?.%

gj,J,,, F sa te same, co w przyktadzie II, wige g,
sig nie zmieni; zatem miejsce srodka parcia w cis-
nionym polu zostaje bez zmiany, niezaleznie od kata

X przy tej samej wartosci ZS . Tym razem, oczywidcie,

e G - e e -

54, PRZYKLAD V. Rozwigzemy zadanie nastgpne dro-
g3 geometryozng. Pole prostokgtne /wys..a . &zer.b/,.
W rzucie pionowym przedstawione jako prosta AR /TysSe
2_3/, znajduje sie pod dwustronnym parciem cieczy o-

réznych poziomache
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Ze strony prawej na zadane pole prostokgtne cz_b

woda wywiera

parcie, przed=- : { — =

stawione cig~- h

zarem bryly
AA BB, przy

czym zgodnie

z art.49, .
AA,=/7+C; BB, =h+cea.
Ze stro- | rys.23.
ny lewej na to pole wodsa prze z siig, ki.éi‘q. przed-
stawimy jako cigzar bryxy AABL , pray czym
AAN=c, BB'=a+c .Pierwsze parcie dziata w kierun-
ku na lewo, drugie - na prawo. Wypadkowa tych dwoch
paré przedstawi sie jako ciezar bryly AA,&B — -
— AA'B'R = ciezarowi bryly AOA,B,Q, . Jednoczed-~
nie rozkiad parcia wypadkowego otrzymuje sig zgod-
nie z figura A AB B, ; w danym razie wskazuje ic
na réwnomierny rozkXad wypadkowego parcia na poleAB.
Na zegzadznie poprzedniego powiemy, 2ze parcie wy-

padkowe dziaXa w kierunku na lewo i rdéwna sig

P=h-ab-y
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i praytozone jest w érodku cigzkosci pola AL,
a wiec w danym razie, kiedy pale to Jeat,p;ostokqt-
ne, w poXowie wysokosci U . i
7 przyktadu powyzszego widzimy korzysé, jaka
otrzymujemy przy stoscwaniu spoaogu geometrycznego.
Latwo sig przekonaé, zZe ten spogdb daje 8zyb-

ko rezultat nietylko w razie pola prostokgtnego.

55. PRZYKFAD VI. WezZuy zadanie poprzednie z tg
Zmiana, ze sciana, w ktéorej znajduje si¢ pole pro=-
stokgtne )33 » jest pochylona do poziomu pod katem
Ol /rys«.24/.

IrySe24 4

Wykonajmy wykres zgodnie z tym, ¢0 byto méwio=
ne w art.44, 49 i 54; przekonamy si¢, ze wynik bg-



= B8

dzie ten sam, co poprzednio. Parcie wypadkowe bedzie
réwne ciezarowi cieczy zawartej w bryle A A BB ,przy
czynm h jest rdznicy pozioméw cieczy z prawej i lewej

strony éciany AB.

55. PARCIE CIECZY NA POWIERZCHNIE KRZYWA.

Niech 'oedzie‘ zadana dowo:!.n_a powieréchnia krzy -
wa o polu / , s’t_:.-a.nowiq.oa, przypusémy, czedé dcianki
naczynia, napetnionego ciecza /rys.25/. Znalezé par-
cie cieczy na pole F «- 08i spéiizednych przyjmiemy,
Jak zwykle: X i ¢ niaah bgdq w piaszczyznie poziomej,
lezgcej na swobodnej powierzchni cieczy, 0é Z niech

bedzie pionowa, zwrdcona w doz.
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rys8.25.

Obierzmy ktérykolwiek element o/ na danej po-



