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Termin konwersja w technologii chemi-
cznej nie jest dos¢ Scisle zdefiniowany. Bar-
dzo wiele reakcji chemicznych moznaby
nazwa¢ konwersjg (wymiang), a w poszcze-
go6lnych fabrykach te lub owg reakcje gazo-
wa, lub tez w fazie ptynnej, lub statej nazy-
wa sie konwersjg, a aparat, w ktérym jaka-
kolwiek ,,zmiana” chemiczna zachodzi kon-
werterem. W S$ci$lejszym i ograniczonym je-
dnak tego stowa znaczeniu przez konwersje
(wymiane) rozumie sie reakcje w roztworach
pary soli, z ktérych powstaje nowa para soli.
Nie posiadamy specjalnej technologii che-
micznej, traktujacej o takich konwersjach,
takze i czysto naukowe dzieta z dziedziny
reguty faz za mato uwzgledniajg te interesu-
jace reakcje wymiany. Cata niemal literatu-
ra znajduje sie wr patentach. Dlatego tez
w”ydaje mi sie nie od rzeczy przedstawi¢ po-
nizej obecny stan tego dziatu.

Konwersje byty przeprowadzane juz bar-
dzo dawno. Szczegélnie tatwo przeprowadzic
wymiany, w ktérych jedna z powstajacych
soli jest trudno lub $rednio trudno rozpusz-
czalna. Przy wytragcaniu lrudno rozpuszczal-
nych soli operuje sie w rozcieAczonych roz-
tworach w stosunku do soli nierozpuszczalnej.
Dlatego tez mozna stosowaé z pewnymi za-
strzezeniami prawo dziatania mas, Kktére
przy zastosowaniu pojecia iloczynu rozpusz-
czalnosci utatwia nam bardziej ilosciowe
przeprowadzenie reakcji wytrgcania jednej
soli. W tych wypadkach pewne znaczenie ma
jeszcze adsorbcja przez sél trudno rozpuszczal-
ng innych jonéw zawartych w roztworze; te
sprawy ujmuje sie przewaznie eksperymen-
talnie z uwzglednieniem spostrzezen i praw
Fa jansa. W technice przy przeprowadzaniu
takich konwersji odmiennie postepuje sie
w przypadku, kiedy osad jest wartosciowy,
a odmiennie, gdy pozostaty roztwdr posiada
warto$¢ techniczng. Jednakze sprawy te
pomimo wszystko sg proste i .tatwe do opa-
nowania. Komplikacje wystepujg tylko w
razie tworzenia sie soli podwdjnych, Kkilku

hydratéw, specjalnych wypadkow wptywéw
wzajemnych rozpuszczalnos$ci i tworzenia sie
soli w postaciach Zle sie saczacych. Kiedy je-
dnak przejdziemy do konwersji, w Kktorej
produkty sg tatwo rozpuszczalne, to wow-
czas sprawa komplikuje sie bardzo znacznie.
Przede wszystkim operujemy w roztworach
stezonych i dlatego nie mozna w spos6b pro-
sty stosowa¢ prawa dziatania mas. Wowczas
opieramy sie w zupetnosSci na regule faz,
wyprowadzonych z niej wnioskach i na ba-
daniu stanu réwnowagi w uktadach cztero-
sktadnikowych. Dopiero takie ujecie sprawy,
a zatem eksperymentalne zbadanie sktadu
roztworéw w zaleznosci od soli bedacej w osa-
dzie, przedewszystkiem zatem kre$lenie dia-
gramu dwu odwracalnych par soli, bez prob
teoretycznego wyliczenia i stosowania pra-
wa dziatania mas, pozwala na naukowe roz-
wazenie maksymalnej wydajnosci soli, 0 kto-
rg chodzi. Wydajnos$¢ te podaje sie osobno
dla kationu i anionu, choéby ze wzgledow
czysto kalkulacyjnych.

Pewng trudnos$¢ sprawia kreSlenie dia-
gramoéw uktadéw czterosktadnikowych w
sposéb przejrzysty tak. aby wyprowadzenie
sktadéw wszystkich mozliwych roztworéw
w zaleznosci od temperatury byto zupetnie
tatwe. Niestety wszystkie te metody moze
nie sg takie, jakby$Smy sobie tego zyczyli, po-
niewaz nalezatoby lakie diagramy przed-
stawia¢ w przestrzeni czterowymiarowej, co
stanowi trudnos¢. W kazdym razie dzi-
siejsze metody muszg byé i sg dla nas wy-
starczajgce.

Ze wszystkich sposobdéw przedstawiania
uktadow dwu par soli, moze najczesciej spo-
tykany w podrecznikach, a tu najwygodniej-
szy ze wzgledu na dalsze przeprowadzone
rozumowania, jest Sposob czworoboku .i ii-
neckego.

Rycina 1 przedstawia taki diagram dla
pewnej pary soli i pewnej temperatury. Nie
wrysowano jeszcze na niej izohydr ze wzgle-
du na uproszczenie dalszego rozumowania.

Robotnisz*j
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Rysowanie izohydr jest kiopotliwe, i przy
tym sposobie przedstawiania trudno jest
szybko orientowac sie w sktadzie roztworow.
Diagram ten jednak odrazu wyswietla pe-
wng mozliwo$s¢ podzielenia teoretycznego
wszystkich konwersji. Konwersje mozna po-
dzieli¢ na przebiegajagce w kierunku tworze-
nia sie trwatej pary soli t.j. takich, ktore
mogg istnie¢ obok siebie i w kierunku nie
trwatej pary soli, t.j. takich, ktore nie moga
istnie¢ obok siebie. To rozréznienie jest decy-
dujace, dlatego, ze jak dalsze rozumowanie
wykaze, w pierwszym wypadku mozna kon-
wersje przeprowadzaé ze stuprocentowg wy-
dajnoscig, w drugim za$ wydajno$¢ nie moze
e by¢ wysoka ijest uwarunkowana rozpuszczal-
noscig soli, czyli potozeniem pewnych cha-
rakterystycznych punktéw na diagramie (skta-
dem roztwordw). Szczegdtowe zbadanie ukta-
doéw czterosktadnikowych pozwala na szyb-
kie orjentowanie sie w wypadkach skompli-
kowanych tworzenia sie soli podwdjnych,
roznych hydratéw itp.

Konwersje przedstawia sie zwykle sym-
bolem, ktdry oznacza tylko, o ktérg pare soli
chodzi:

AB+DCMAC+DB

natomiast roéwnanie konwersji dla pewnej
temperatury mozna przedstawi¢ w jakikol-
wiek sposdb racjonalny, chociazby nawet
w nastepujgcyl):

n [AB] + m [DC] + 1000 H20 —»p [AC] +
+ j1000 If»0 -|-An-p -B'n+ Dm+ C'm-pj

Dawniejsze sposoby przeprowadzania kon-
wersji polegaty na wprowadzeniu w roztwar
przy optymalnej temperaturze soli wyjscio-
wych, przyczyni opadata jedna z soli kon-
cowych z wydajnoscig wiekszg lub mniejsza
w zaleznos$ci od sktadu roztworu koricowego.
Interesuje nas tutaj narazie tylko statyka

1) Tak jak przyjeto w termochenji uzywam nawia-

sow okragtych () dla oznaczenia fazy gazowej, nawiasow
wezyka j j dla fazy ptynnej, a klamer f 1dla faz statych.
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tego zjawiska, a wiec stosowanie prawa
dziatania mas do soli bardzo trudno rozpusz-
czalnych, wzglednie reguty faz i diagramow
do soli tatwo rozpuszczalnej. Narazie nie bie-
rze sie pod uwage kinetyki samej reakcji.
Czasem ma ona dos$¢ wielkie znaczenie, bo
cho¢ to sg reakcje miedzyjonowe, przebie-
gajace bardzo szybko, to jednak rozpuszcza-
nie moze przebiegaé powoli tak samo jak
i dochodzenie roztworéw do stanu réwnowa-
gi, kiedy wystepujg czestokro¢ niedosycenia
lub przesycenia. Sprawa kinetyki jest nato-
miast bardzo wazna i decydujgca przy innych
sposobach rozwigzania konwersji.

Jezeli sobie przedstawimy konwersje ja-
ko przeprowadzenie reakcji w ten sposdb,
ze mieszamy w pewnym porzadku pare soli
wyjsciowych i wode, a otrzymujemy korncowa
s6l w stanie statym i roztwdér o optymalnym
sktadzie, to wydajnos¢ konwersji z matymi
wyjatkami nie moze by¢é dobra. Skutkiem
Lego wysilano sie w kierunku podwyzszenia
tej wydajnosci wzglednie dojscia do wydaj-
nosci stuprocentowej. Te drogi byty nastepu-
jace. Przede wszystkim mozna jaka$ sol
wartosciowg otrzymywaé inng droga, anizeli
drogg wymiany. 1tak n.p.: dla otrzymywa-
nia azotanu potasowego nie koniecznie musi
sie wychodzi¢ z azotanu sodowego i chlorku
potasowego, lub tez azotanu wapniowego
i siarczanu potasowego, ale mozna zupetnie
innymi drogami n.p. bezposredniego dziata-
nia kwasu azotowego na chlorek potasowy
stara¢ sie otrzymac azotan potasowy. Istnie-
je caly szereg r6znych droég omijajgcych
konwersje, sg one jednak trudne do realiza-
cji z wielu powodéw. Konwersja natomiast
jest reakcjg bardzo prosta, tatwag do prze-
prowadzenia, chodzi tylko o zwiekszenie
wydajnosci, do czego dazy sie rozmaitymi
sposobami.

Jezeli mamy do przeprowadzenia kon-
wersje w kierunku nietrwatej pary soli, to
zasadniczo nie jest mozliwe podniesienie wy-
dajnosci, a tylko osiggniecie tej optymalnej
wydajnosci, ktorg odczytujemy z diagra-
mow pracujagc w najodpowiedniejszej tem-
peraturze, kiedy to skitad roztworu koricowe-
go jest dla nas najkorzystniejszy. Nie mniej
jednak mozemy w wyjatkowych wypadkach
powiekszy¢ wydajnosé, a lo wowczas, gdy
uktad jest bardziej skomplikowany i wyste-
puja sole podwojne. Woéwcezas idac droga
otrzymywania soli podwojnych, n.p. przez
odparowanie roztworéw pokonwersyjnych,
mozna odzyska¢ cze$¢ sktadnika wartoscio-
wego. Takim przyktadem skomplikowanym
jest przerobka roztworéw pokonwersyjnych
siarczanu magnezu i chlorku potasu.

W ostatnich czasach okazato sie, ze sto-
sowanie roztworéw nie wodnych, ale wodno-
amoniakalnych, dalej roztworéw wodno-alko-
holowych i alkoholowych,,\da,lei_ alc&tonu itp.
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wreszcie stosowanie jako rozpuszczalnika
gazow skroplonych a szczegdlnie ptynnego
amoniaku lub dwutlenku siarki, pozwala
na przeprowadzenie konwersyj z rezultatami
o wiele lepszymi, cho¢ rozpuszczalnosci soli
sq wog6le mniejsze, czyli wydajnos$¢ soli
z jednostki objetosci roztworow dos¢ mata.
W takich roztworach przebiegajg nieraz re-
akcje wymiany w kierunkach zupetnie nie-
przewidzianych dzieki zupetnie innym sto-
sunkom rozpuszczalnosci.

Koncepcja uzywania roztworéw nie wo-
dnych wzglednie cze$ciowo wodnych da sie
stosowaé bardzo czesto takze jako S$rodek
pomocniczy juz po przeprowadzeniu wiasci-
wej konwersji przez wytracenie z roztworu
pewnej czesci soli wartosciowych innym roz-
puszczalnikiem lub gazem fatwo sie rozpusz-
czajacym. W ten sposdb mozna uzyskac
o wiele wyzsze wydajnosci, a dodatkowy
rozpuszczalnik da sie tatwo regenerowac z ma-
tymi stosunkowo stratami2). Ogo6lnym spo-
sobem przeprowadzenia konwersji na dro-
dze okodlnej jest spos6b przez permutyty.
W zasadzie przeprowadza sie konwersje
w nastepujacy sposob: Permutyt potasowca
przeptukuje sie roztworem soli wapniowca
(lub amonu). Wdwczas tworzy sie permutyt
wapniowca. W roztworze otrzymujemy roz-
cieficzong sol potasowca. Permutyt wap-
niowca regeneruje sie na permutyt pota-
sowca przez dziatanie mniej lub wiecej ste-
zonych roztworéw tanich soli potasowca.
Opracowanie techniczne powyzszego Sposo-
bu jest dos¢ skomplikowane, jezeli chodzi-
0 przeprowadzenie konwersji troche bardziej
ilosciowo a zatem przeciwpragdowo i syste-
matycznie. Dlatego zdaje sie nie ma on
dotychczas og6lniejszego znaczenia. Nic mnigj
jednak ten spos6b postepowania jest intere-
sujacy i umozliwia przeprowadzenie konwer-
syj takich, ktore innym sposobem nie bytyby
do pomyslenia.

Jeszcze jednym ze sposobdw ulepszania
konwersji przebiegajacych z matg wydajno-
$cig jest sposob przez sole pomocnicze tru-
dnorozpuszczalne (np. Pb), ktdre sie prze-
rabia osobno.

@] wiele tatwiej przedstawiajg sie sposo-

by powiekszenia wydajnosci konwersji pro-
wadzonej w kierunku trwatej pary soli. Pro-
ste rozumowanie na podstawie reguty faz
1 prawa dziatania mas nasuwa mysl, ze na-
lezatoby znalez¢ warunki, w ktorych wydzie-
lamy najpierw pierwszg s6l pokonwersyjna,
nastepnie w zmienionych warunkach drugg
sél i w ten sposéb przy pomocy jednego

2 Spos6b ten wytragcania z jakichkolwiek roztworéw

innym rozpuszczalnikiem soli wartosciowych moze by¢
ogo6lnie stosowany i naog6t wypada taniej od odparowy-
wania roztworéw itp. zabiegéw, pomirro strat OK 3%
rozpuszczalnika przy rektyfikacji.
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roztworu moglibySmy przeprowadzi¢ przy-
najmniej teoretycznie konwersje nieskon-
czonej ilosci soli wyjsciowych. (Ten sposob
rozumowania jest oczywiscie wazny i dla
otrzymywania nietrwatej pary soli, przepro-
wadzenie jednak tej idei natrafia tam na
powazne trudnosci).

Najstarszym pomystem z tej dziedziny
byto otrzymywanie saletry potasowej i chlor-
ku sodowego z saletry chilijskiej i chlorku
potasowego. Wykorzystujgc bardzo wiel-
kie réznice rozpuszczalnoSci, pracuje sie naj-
pierw w temperaturze wrzenia, roztwor zada-
je sie chlorkiem potasowym, ktéry przecho-
dzi do roztworu. Wytraca sie przytem sol
kuchenna, dla ktorej wspdtczynnik temperatu-
rowy rozpuszczalnosci jest prawie we wszyst-
kich wypadkach i we wszystkich roztworach
praktycznie biorgc rowny zeru. Po oddzieleniu
chlorku sodowego od roztworu krystalizuje
przy ochtodzeniu azotan potasowy. Po od-
dzieleniu tegoz roztwOr zadajemy znowu
azotanem sodowym i chlorkiem potasowym
w temperaturze wrzenia i w ten spos6b teo-
retycznie z wydajnoscig 100% przy pomo-
cy matej stosunkowo ilosci cieczy, mozna
otrzymac¢ dowolng ilo$¢ soli kuchennej i sa-
letry potasowej. Wydajno$¢ objetosSciowa
soli z 1 ms roztworu jest do$¢ dobra, a czas
trwania reakcji niezbyt diugi. Praktycznie
ta rzecz o tyle sie komplikuje, ze wydzielone
i odsgczone krysztaty szczegOlnie soli ku-
chennej, zawierajg pewng ilos¢ roztworu
przyczepnego, a takze i oblepiajg chlorek
potasowy. Temu zaradzié'mozna czeSciowo
przez centryfugowanie i dalej przez nakry-
wanie krysztatéw. Czesto zatem przy takim
prowadzeniu konwersji trzeba dodatkowo te
poptuczyny odparowywac.

Sposéb ten da sie stosowaé w wielu wy-
padkach. Pewng odmiang tego sposobu by-
toby to, ze najpierw roztwdér wymrazamy
i w niskich temperaturach krystalizujemy
jedng sél, a nastepnie w podwyzszonej tem-
peraturze wydzielamy drugg s6l. Stosuje sie
to z pewnymi odmianami n.p. przy kon-
wersji soli kuchennej i kwasnego weglanu
amonowego na kwasny weglan sodowy i chlo-
rek amonowy. Obu powyzszych sposobow
nie mozna nazwac¢ ogoélnymi, czasem bowiem
wspotczynniki rozpuszczalnosci soli w ukta-
dach czterosktadnikowych nie sg od siebie
Lak rozne, aby przy pracy w dwoch réznych
temperaturach otrzymywaé wydajnosci obje-
tosciowe (t.j. z jednego metra szeSciennego)
dostatecznie duze, ktore mogtyby miac jakie-
kolwiek znaczenie techniczne. Gdy obie so-
le kohcowe majg duzy, ale prawie réwny
wspotczynnik temperaturowy rozpuszczalno-
§ci, to mozna z powodzeniem do ich rozdzie-
lenia uzyé sposobu opanowanej krystalizacji
dwu soli z roztworéw wedtug pat. poi. 20678.
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Analogiczne sg prace prof. Gluudab).
droga. Przy konwersji soli kuchennej z kwas-
nym weglanem amonowym zadaje on naj-
pierw roztwor stezony obliczong iloScig je-
dnej soli wyjsciowej, otrzymujac jedng ze
soli kohAcowych, nastepnie zadaje drugg so-
la wyjsciowg otrzymujac drugg sol konco-
wg. Wyrazajac sie naukowo, pracuje on
(patrz diagram) w punkcie potréjnym raz M
drugi raz N, wykorzystujgc sktady tych roz-
tworéw. W pracach Gluuda okazato sie, ze
wydajno$¢ objetoSciowa przy takim poste-
powaniu bytaby bardzo nieznaczna. Gdy
jednak dodat Gluud do tych roztworéow
jeszcze pewnej ilosci tatwo rozpuszczalnych
soli amonowych n.p. rodanku amonowego,
to sktady roztworéw w tych punktach po-
trojnych zmienity sie bardzo na korzysé,
umozliwiajgc prace z do$¢ duzg wydajnoscia
objetosciowa.

Praca powyzsza Gluuda podobnie jak
inne analogiczne prace nie miatyby szczeg6l-
nego znaczenia, gdyby nie poruszona przez
niego zupetnie inna sprawa, z ktdrej Scisle
biorgc wyszedt przy swoich badaniach.

Stwierdzit on rzecz, ktéra nam sie dzi-
siaj wydaje zupetnie prostg i elementarna,
podczas gdy podéwczas nie byta ogdlnie zna-
na. Gdy do roztworu o skiadzie lezgcym
w jakimkolwiek punkcie na linji MN, ktory
jest zatem w réwnowadze z trwatlg parg
soli AC i BD (rycina 1) dodamy nietrwa-
tej pary soli, a wiec AB i CD, w réwnowaz-
nikowej ilosci, ter woéwczas te sole jako nie
majace prawa egzystencji na tej linji (w tych
roztworach) bedg musiaty przechodzi¢ do
roztworu, a na to miejsce wytrgca¢ sie be-
dzie z roztworu oczywiscie przesyconegod)
trwata para soli. A wiec mozna konwersje
w sposob ogdlny przeprowadzaé w ten sposob,
ze wychodzi sie z nietrwatej pary soli w sta-
nie statym w stosunku réwnowaznikowym,
dodaje sie jej do roztworu stojgcego w rowno-
wadze z trwatg parg soli i otrzymuje sie po
pewnym czasie na dnie mieszanine trwatej
pary soli rowniez w stosunku réwnowazniko-
kowym.

W pierwszej chwili wydatoby sie, ze taki
sposGb postepowania nie jest korzystny dla-
tego, ze problem rozdzielenia mieszaniny
dwu soli jest trudny do rozwigzania.

Idee jednak poruszong przez Gluuda
opracowuje szereg badaczy w najrozmaitszy
spos6b. Juz w tuz nastepnych patentach

3 Gesellschaft fiir Kohlentechnik m. b. H. Dr.
Gluud: Patenty niemieckie 388396, (19, IV. 1921, 30. XI.
J923)- 530028 (22. Il. 1924, 20. VII. 1931), 534211 (27.
X1, 1924, 24. X. 1930. 534212 (24- XIl. 1924, 24. X.
1931)- Prof. Dr. W. Gluud i Dr. B. Loepmann. Z.
angew. Chem. 43. 190, (1930).

*) Stopien ,biezacego przesycenia” roztworu mozna
oceni¢ sposobem inz. Grzymka przez badanie habitus
krysztatu.
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I. G. i Bamagub widzimy, ze badacze zo-
rientowali sie w tym, ze niektore sole maja
tendencje do krystalizacji w wielkich krysz-
tatach, a inne w mniejszych, jak to zreszta
wskazat Betgers6). N.p. azotany sodowe,
potasowe, chetnie i tatwo krystalizujg w wiel-
kich krysztatach, a chlorek amonowy w krysz-
tatach matych. Nadto chlorek amonowy ma
ciezar witasciwy bardzo maty w poréwnaniu
z azotanami. Te spostrzezenia umozliwity
rozdzielenie otrzymanej trwatej pary soli
przez odsiewanie na mokro lub Lez szlamo-
wanie. Ogolnie biorgc moznaby prébowaé
zast.osowaé jakikolwiek sposéb wzbogacenia
do rozdzielenia mieszaniny trwatej pary soli,
ze wszystkich tych metod précz dwu po-
wyzszych proponuje sie jeszcze flotacje?).
Czystos¢ otrzymanych soli jest dobra, szcze-
gélnie jesli sie je nakryje goragcymi roz-
Eworami.

Powyzsze postepowanie stanowi ogrom-
ny postep w dziedzinie przeprowadzenia
konwersji, ktorg poddwczas naprawde mo-
zna napisa¢ dla trwatej pary soli w sposéb
nastepujacy:

[AB] + [CD][AC] + [DB]

Dalszy postep jest do zanotowania w opisie
patentowym polskim 206788 gdzie stwier-
dzono, ze mozna przy przeprowadzaniu re-
akcyj wymiennych otrzymywac¢ krysztaty
jednej i drugiej soli w taki sposéb, ze jedna
sol bedzie krystalizowata w duzych kryszta-
tach a druga w matych, jesli krystalizacje
prowadzi¢ w spos6b opanowany. Opanowa-
na krystalizacja dzi$ juz powszechnie zna-
na9, polega na tym, ze reguluje sie przez
dodawanie ilosci zarodnikéw jednej i drugiej
soli, nie dopuszcza do dzikiego zarodnikowa-
nia i w ten sposéb zmusza krysztaty do na-

* 1. G. dr. Ph. Osswald. Pat. niem. 476254(1. XI.
1924,25. 1V. 1929) konwersja azotanu amonowego i chlorku
sodowego, szlamowanie. I. G. dr. Ph. Osswald. Pat.
niem. 493565 (18. XI. 1924, 28. Il. 1930) konwersja azota-
nu amonowego i chlorku potasowego, szlamowanie. — Pat.
niem. 505777 (18. XI. 1924, 14. VIIl. 1930) ogdlnie z azo-
tanu amonowego inne azotany. I. G. dr. Ph. Osswald
i dr. K. Schad. Pat. niem. 493000 (18. XI. 1924, 23. II.
1930) po szlamowaniu nakrywanie cieptym roztworem.
Damag. Pat. nie.n. 567363 (5. Ill. 1930, 31. XII. 1932) od-
siewanie na mokro azotanu sodowego i chlorku amonowe-
go.— Pat. nien. 573627, dodatkowy do 567363, ulepsze-
nie odsiewania.

°) I. W. Retgers Z. physik Chem. 9, 278, (1892).
Wedtug dzisiejszego stanu wiedzy mozna zupetnie tatwo
regulowaé ,.tendencje” krystalizowania dowolnego ciata
na wielkie lub male krysztaty, zjawisko to jest juz opa-
nowane.

7) Bamag. F. Nessler. Pat. niem. 567844. (24. V.
193°. 22. XIlI 1932). —1. G. F, Nessler. Pat. niem.
605746. (24. 111, 1923, 1. Xl. 1924).

8 Tadeusz Kuczynski Pat. poi. 20678. (21. IV.
1933. 29. X. 1934).

9) Z. Stanisz, Przemys$l Chem. 18, 25, (1934), T.

Kuczynski. Kongres w Madrycie, t. 111, str. 421. 1934
patrz zreszta w podrecznikach.
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rastania na dowolng z gdry obliczong wiel-
kos¢ wr granicach specyficznych wiasnosci
danego ciata. Zastosowanie opanowanej kry-
stalizacji przy przeprowadzeniu konwersji
wr sposob wyzej podany pozwala nie na przy-
padkowe otrzymywanie krysztatow jednego
ciata duzych, drugiego za$ matych lecz z goé-
ry opanowane i przewidziane. Dzieki ternu
wldajnos$¢ rodzielenia tych dwdch ciat od
siebie przez odsiewanie na mokro przez sito
jest bardzo wysoka, a czysto$¢ bardzo znacz-
czna. Wobec powyzszego zdaje sie, ze nie
bedzie sprawiato trudnosci iloSciowe przepro-
wadzenie jakiejkolwiek konwersji w kierun-
ku trwatej pary soli (patrz jednak nizej przy
solach wapniowych).

Przy przeprowadzaniu takich konwersyj
spotyka sie takze z innymi trudnos$ciami le-
zacymi w dziedzinie kinetyki proceséw. Nor-
malnie przeprowadza sie konwersje w Len
sposob, ze do jakiegokolwiek roztworu, ktd-
rego skiad lezy na linji MN dodaje sie nie-
trwatej pary soli. Przechodzi ona do roz-
tworu, roztwdr staje sie bardzo przesycony,
tak, ze po pewnym czasie zaczyna krystali-
zowac trwata para soli. Krystalizacje te pro-
wadzi sie przez sztuczne zarodnikowanie
wr sposob opanowany. Normalnie zatem roz-
puszczanie przebiega bardzo szybko, nato-
miast krystalizacja jest procesem powmlnym.
Sg jednak wypadki i odmienne. Zanim sol
nietrwata sie rozpusci, juz roztwér przesyca-
jacy sie zaczyna krystalizowa¢ tak szybko,
ze oblepia catkowicie jedng Ilub tez obie
nietrwrate sole. W tym wypadku przeprowa-
dzenie konwersji w sposdb prosty dla otrzy-
mania czystych soli jest niemozliwe. Dopie-
ro I. G.10) znalazta pewne rozwigzania. | tak
n.p. jezeli znajdujemy sie w punkcie M
wr diagramie, to do tego roztworu stojgcego
w rownowadze z trzema solami, mozna do-
da¢ zatem dowolng ilo$¢ soli AB. Wkrapla-
jac roztwdér N catkiem powoli, powodujemy
przechodzenie soli AB do roztworu; wytrgca
sie trwata para soli a oblepianie nie nastepuje.

Powyzsze wywody wykazujg juz, ja-
kie ogromne korzysci techniczne dajg te
opracowania w stosunku do dawniejszych.
Dawniej dla otrzymania azotanu sodowego
i chlorku amonowego trzeba byto kroczyé
bardzo  skomplikowanymi  drogami np.
kwasny weglan sodowy i chlorek amonowy
otrzymywano przez wymrazanie roztworéw
soli kuchennej i kwasnego weglanu amono-
wego. Nastepnie kwrasny weglan sodowy
rozpuszczano w kwasie azotowym i odpa-
rowywano. Tymczasem wychodzac z azo-
tanu amonowego i chlorku sodowego jako
nietrwatej pary soli, otrzymuje sie i fatwoscig
azotan sodowy i chlorek amonowy w czysto-

100 I. C. Pat. franc. 788521 (28.1V.1935. 11.X.1935).
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Sciach technicznie zadowalajgcych. Analo-
gicznie zupetnie otrzymuje sie azotan po-
tasowy.

Te nowe sposoby przeprowadzania kon-
wersji ulepszono dalej patrzac na nie ze sta-
nowiska czysto praktycznego.

Najwazniejsza bezwarunkowo w przemy-
$le jest konwersja azotanowa. Najprostszym
i najtatwiejszym do otrzymania azotanem,
ktérym dysponuje przemyst jest azotan amo-
nowy; otrzymuje sie go przez neutralizacje
kw-asu azotowego i odparowanie, czesSciowo
wykorzystujgc ciepto neutralizacji. Oba su-
rowce stojg do dyspozycji we fabryce syn-
tetycznego amoniaku. Jedynym tanszym
i rownie wygodnym w otrzymywaniu maogtby
by¢ azotan wapniowy. Jest on jednak bar-
dzo niedogodny do konwersji na trwatg pare
soli. Uktady ze solami wapniowymi sg nie-
zmiernie wysokiego stezenia i lepkosci. Kry-
stalizujg one bardzo Zle, a specjalnie chlorek
wapniowy jest trudny w opanowaniu. Roz-
legte prdéby krystalizacji uktadéw konwer-
syjnych wapniowych w roztworach kwasnych
i alkoholowych wrtutejszym laboratorjum nie
daty narazie pozytywnego rezultatu. Sprawa
ta jednak musi znalez¢ jakie$ dobre rozwig-
zanie, choc¢by ze wzgledu na coraz bardziej
wzrastajagce znaczenie chlorku wapniowego
jako produktu do zbijania pytu na drogach
i koagulacji gliny na btotnistych $ciezkach
i bezdrozach. Wobec jednak obecnego stanu
sprawy, przy wszystkich konwersjach naj-
wazniejszym produktem wyjsciowym jest
azotan amonowy. Wazne do dalszego otrzy-
mywania sg azotan potasowy i sodowy, kto-
re z fatwoscig, jak wyzej wspomniano, otrzy-
muje sie przez konwersje z odpowiednimi
chlorkami.

Zamiast uzywania do tych konwersyj
czystego chlorku potasowego lub chlorku so-
dowego okazato sie rnozliwem uzycie natu-
ralnego sylwinitu. Fakt ten jest duzego zna-
czenia, jezeli uprzytomnimy sobie, ze tona
chlorku potasowego czystego ma warto$¢
okoto 300 zt., a tona chlorku potasowe-
go w sylwinicie wydobytym wyprost z kopal-
ni przedstawia wartos¢ okoto 18 zt. Tak sa-
mo sél kuchenna zawarta w sylwinicie przed-
stawia znacznie nizszag warto$¢, raczej od-
padkowag, a wiec ujemng, anizeli czysta kupna
sol kuchenna z warzelni. To tez kilkakrotnie
probowano juz przerabiaé sylwinit na azotan
potasowy. Jest to mozliwe n. p. przy konwer-
sji sylwinitu z saletrg chilijskagll). Wtedy
otrzymuje sie wprost azotan potasowy obok
soli kuchennej. Jednakze te konwersje nie
majg praktycznego znaczenia. Dopiero opra-
cowanie konwersji sylwinitu z azotanem
amonowym, moze da¢ duze rezultaty prak-

n) n.p. B. A S. F. Pat. niem. 306334 (11. HI. 1916,
27, 1X. 1920).
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tycznel?. Przy tej konwersji pracuje sie
w uktadzie pieciosktadnikowym; nie zostat
on jeszcze catkowicie pod wzgledem ekspe-
rymentalnym zbadany. W uktadzie tym in-
teresujace dla nas sa nastepujace punkty po-
czworne. Punkt nazwany przez nas K, w kto-
rym roztwdr stoi w rownowadze z azotanem
potasowym, chlorkiem amonowym, chlor-
kiem sodowym i chlorkiem potasowym. Drugi
punkt interesujagcy zostat nazwany N, roz-
twor stoi w nim w réwnowadze z azotanem
sodowym, chlorkiem amonowym, azotanem
amonowym i azotanem potasowym. Jezeli
do roztworu majgcego sktad punktu K doda-
wac bedziemy drobno zmielonego sylwinitu
i azotanu amonowego, to wowczas chlorek
potasowy bedzie przechodzit do roztworu, tak
samo jak tez i dodawany azotan amonowy.
Wytworzg sie krysztaty saletry potasowej,
ktore z tatwoscig mozna wyhodowac na bar-
dzo duze, dajace sie ilosciowo odsia¢ od drobno
zmielonego chlorku sodowego i drobno kry-
stalicznego powstajgcego chlorku amonowego
go. Niestety okazato sie, ze przy tej kon-
wersji czesto nastepuje wyzej wspomniane
oblepianie sie chlorku potasowego. Dlatego
tez najlepiej przeprowadzi¢ te konwersje
w sposéb nastepujacy. Do roztworu Iv do-
daje sie drobno zmielonego sylwinitu, na-
stepnie wkrapla sie do tej zawiesiny roztwor
N. Woéwczas przebiega reakcja tworzenia sie
azotanu potasu na koszt zawartego w roz-
tworze N w wielkiej ilosci azotanu sodowe-
go. Powrotne przejscie z roztworu K do N
jest bardzo tatwe przez dodawanie azotanu
amonowego, wytrgca sie wowczas chlorek
amonowy, dopdki sie nie przejdzie do punk-
tu N.

W ten sposoéb, jak widzimy, mozna ze syl-
winitu otrzymacé azotan potasowy przez kon-
wersje z azotanem amonowym. Wydajnos¢
tego procesu i czysto$¢ otrzymywanych soli
jest do$¢ duza pomimo przyczepnosci roz-
tworu do krysztatow. Przy solach polskich
jest korzystny takze ten moment, ze ity za-
warte w naturalnym sylwinicie dobrze sie
w tych roztworach koagulujg i przez to dajg
sie dobrze filtrowac.

Wedtug powyzszej metody otrzymuje sie
ze sylwinitu azotan potasowy i chlorek amo-
nowy, lub tez mieszanine soli kuchennej i cze-
§ci nierozpuszczalnych, a wiec itu i anhydry-
tu wraz z wytworzonym chlorkiem amono-
wym. Z tej mieszaniny nalezaloby zregenero-
waé amoniak przez ucigzliwg destylacje tych
szlamdéw z mlekiem wapiennym. Gtoéwne stra-
ty w tym procesie lezg w pewnej ilosci roz-
tworu przyczepnego wysokowartoSciowego
do tej pozostatosci, wymywanie doktadniej-
sze powoduje konieczno$¢ odparowywania
roztworow.

T. Kuczynski i T. Piechowice, zgl. poi.
P. 47832 (18. X. 1935).
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Dalszym postepem w rozwoju konwersji
sylwinitu surowego jest przerébka zupeina
w cyklu zamknietym sylwinitu na azotany,
czyli konwersja podwodjna raz na azotan po-
tasowy, drugi raz na azotan sodowyl18).

Pierwsza faza procesu jest identyczna
z poprzednio opisanym patentem. W drugiej
fazie procesu ciecz z osadem chlorku sodowe-
go, chlorku amonowego i ciat nierozpuszczal-
nych zadaje sie azotanem amonowym tak, aby
przejs¢ do punktu N i nastepnie dalej w ilo-
§ci wystarczajgcej do konwersji soli kuchen-
nej. Woéwczas pod wplywem nadmiaru azo-
tanu amonowego, przechodzi do roztworu
caty chlorek sodowy, a na jego miejsce wy-
tragca sie azotan sodowy i chlorek amonowy.
Znowu dadzg sie one rozdzieli¢ od siebie
przez mokre odsiewanie w sposdb technicznie
wystarczajacy. Pewne straty wydajnosci po-
nosi sie na skutek przyczepnosci roztworow
pieciosktadnikowych do oddzielanych krysz-
tatow. Nakrywa sie je przy centryfugowaniu
cieptymi roztworami pieciosktadnikowymi lub
wreszcie czystymi roztworami odnosnych so-
li, ktére uzyte ewentualnie w nadmiarze mu-
szg by¢ nastepnie odparowywane.

Trzecig faza przerobki jest odsgczenie
salmiaku zanieczyszczonego ciatami nieroz-
puszczalnymi zawartymi w surowym sylwi-
nicie. Salmiak ten po nakryciu nadaje sie do
dalszej przerobki lub na szl uczny nawdz.

W zasadzie wszystkie te konwersje prze-
prowadza sie izotermicznie. Przejaw cieplny
tych reakcyj jest w sumie zerowy, ale po-
szczegoblne stadia przebiegajg juz to z pochto-
nieciem, juz to z wydzieleniem ciepta.

Okazato sie jednak korzystnym przepro-
wadzanie konwersji w dwdch temperaturach
wyzszej i nizszej, a to gtéwnie w tym celu,
aby uzyskac lepsze narastanie krysztatdéw.
R6znice w wielkosciach krysztatu sg bardzo
znaczne tak, ze oddzielanie ich nie nastrecza
zadnych trudnosci. Po wielu jednak przepro-
wadzonych konwersjach przy pomocy tego
samego roztworu, opanowanie krystalizacji
byto utrudnione. Okazalo sie, ze niektére za-
nieczyszczenia surowego sylwinitu wplywa-
ja ujemnie na narastanie krysztatdow. Trzeba
zatem od czasu do czasu czysci¢ te roztwo-
ry, szczeg6lnie od siarczanu magnezu, przy
pomocy wodorotlenku wapniowego.

Zaletg dalszg tego sposobu konwersji jest
jego elastycznosé. Poniewaz przerobka skta-
da sie z poszczego6lnych stadjow, ktére mo-
zna opusci¢ lub zmienié¢, przeto, ilo$¢ otrzy-
manych kofAcowych produktow nie jest nam
narzucona przez sktad surowca, ale moze by¢
regulowana w zaleznosci od potrzeb ryn-
kowych.

Przeprowadzenie konwersji sylwinitu w a-

B T. Kuczynski /ul. roi. P. 49128 (4. Ill. 1936)
i zgt rot P. 50273 (20. VI. 1936).
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zolLany w ukladzie pieciosktadnikowym sta-
nowi takze dalszy etap w rozwoju metod
przerobki sylwiniktu. Sylwinit mozna przera-
bia¢ na chlorek potasowy i chlorek sodowy
czy to przy pomocy Kkrystalizacji, czy tez
ostatnio opracowanej flotacji. W latach po-
wojennych zauwazy¢ byto mozna w literatu-
rze bardzo silne usitowania przerébki sylwi-
nitu i innych surowcéw potasowych na dro-
dze chemicznej tak, aby wyzyskiwac¢ zaréwno
chlorek potasowy, jak i sodowy, ktory przy
poprzednich sposobach byt odpadkiem stu-
zacym czeSciowo jako podsadzka dla kopaln,
czesciowo za$ wyrzucany na hatdy, jako nie-
uzyteczny do konsumeji bez specjalnego
czyszczenia. Wszystkie jednak sposoby che-
micznej przerébki jak n. p. otrzymywania
réwnoczesnego weglanu sodowego i podazo-
tu lub tez bardzo skomplikowane inne meto-
dy otrzymywania azotanow itp. chromaja
od strony kalkulacyjnej przedewszystkiein
skutkiem ogromnych ilosci roztworéw, odpa-
rowan, a dalej takze z tego powodu, ze zuzy-
cie chlorku potasu jest znacznie wieksze, ani-
zeli chlorku sodowego do celow przemysto-
wych i nawozowych. Skutkiem tego wszyst-
kie te sposoby jak dotychczas nie mogty
sie rozpowszechni¢ w przemysle. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze przerébka przynaj-
mniej czeSci wydobywanego sylwinitu i in-
nych surowych soli potasowych w cyklach
zamknietych bezodpadkowych, jak wyzej
wskazano, moze wzbudzi¢ pewne zaintereso-
wanie. Oczywiscie znaczenie tych chemicz-
nych sposobow przerdbki jest wieksze dla
surowcéw czystszych zagranicznych anizeli
dla polskich.

Powyzej przedstawitem rozwoj dzisiej-
szej dziedziny konwersji pary soli. Sg to do-
piero poczatki rozwoju a wazno$¢ tego dzia-
tu jest bardzo wielka. Catego szeregu konwer-
syj w kierunku nietrwatej pary soli, n.p.
alkalizacji (kaustyfikacji) czyli reakcyj po-
miedzy siarczanami lub weglanami pota-
sowca, a wodorotlenkiem wapniowym, nie
umiemy przeprowadza¢ z wydajnosciami
i stezeniami dostatecznie wielkimi, aby meto-
dy te mogty pobi¢ inne i narazie nie widac
zadnej poprawy. To sie tyczy takze niektd-
rych innych konwersyj. 1lo$¢ rozmaitych kon-
wersyj przeprowadzanych w przemysle jest
tak wielka, ze trudnoby je wszystkie wyli-
czy¢. Zasadniczo moznaby sie ogélnie zorjen-
towa¢ w nastepujacy sposob. Kationy, kto-
re czesto konwertuje sie w technice sg na-
stepujgce: II, NU4 Na, K, Ca, Ba, Mg,
i aniony OH, NO03 CI, sOt, POt, CO03
Oprécz tych kombinacyj duze znaczenie po-
siadajg sole kwasu borowego, cyjanki, sole
kwasu zelazo- i zelazicyjanowego. Kwasze-
nia majg znaczenie przy wszystkich niemal
kwasach organicznych i niektérych nieorga-
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nicznych jak n.p. kwasie fosforowym i bo-
rowym.

Przy konwersjach tych rozmaitych typow
dazymy do otrzymania jednej lub dwu soli,
ktore majg wyzszg ceng, anizeli sole wyjscio-
we i koszty przerobki. W niektorych przypad-
kach zamiast przeprowadzania konwersji
sprzedaje sie mieszaning dwu soli wyjscio-
wych dla dostarczenia konsumentowi zgda-
nego kationu i zgdanego anionu (mieszanki
soli nawozowych). Mieszanki te stopione ze
sobg, jak NHiN 03+ KCIl mogag by¢ czesto
juz skonwertowane w stopie, jednakze zawie-
raja zupetnie niepotrzebny dla konsumenta
balast.

Opracowanie konwersyj w stopach, a wiec
w uktadach trdjsktadnikowych, bytoby takze
niezmiernie interesujgce i obecnie nad tym
wiele sie pracuje tak w Rosji jak tez i wNiem-
czech. Konwersje te naogo6t sg tatwe do
przeprowadzenia, a teorja ich i stosowanie
prawa dzialania mas do$¢ daleko posuniete.
Jednakze sprawa rozdzielenia stopow, a wiec
otrzymywanie poszczegdlnych soli nie zo-
stata jeszcze nalezycie ujeta.

Stosunkowo tatwo mozna takie rozdzie-
lenie przeprowadzi¢, gdy jedna ze soli pokon-
wersyjnych jest tatwo lotna jak n.p. weglan
amonu lub chlorek amonul4).

Przyczyny, dla ktorych opracowuje sie
specjalnie doktadnie i intensywnie konwer-
sje azotanowe, lezg w znaczeniu saletry po-
tasowej. Dzisiejsze sposoby otrzymywania
tej saletry sg stosunkowo drogie, a tem sa-
mem produkt natyle drogi, ze uzywa sie go
tylko do specjalnych celéw technicznych.
Tymczasem nie ulega watpliwosci i nieraz to
podkre$lano w literaturze, ze produkt ten
bytby najlepszym sztucznym nawozem nie-
hygroskopijnym, ktorego kation i anion jest
dla gleby petnowartosciowy, czyli ze nawoz
ten nie zawiera zadnego balastu lub szkodli-
wych sktadnikéw. By¢ moze, ze skiad jego
nalezatoby korygowa¢ z przyczyn handlo-
wych z 47% K20 i 14% N2 na 40% K20
i 15,5% A2azotanem amonowym. Wreszcie
jego wysoka procentowos$¢ czyni go szczegol-
nie przydatnym do robienia mieszanek nawo-
zowych peinych.

Pewne trudno$ci w przeprowadzeniu idei
przerobki sylwinitu drogami chemicznymi
na koncowe produkty wysokowartosciowe
w cyklach zamknietych bezodpadkowych,
lezg w; specyficznych organizacjach przemy-
stu potasowego, azotowego, a takze i sody.

Cze$¢ eksperymentalng z uwzglednieniem
catosci literatury tej pracy prowadzit adjunkt
Dr. inz. Tadeusz Piechowicz przy po-
mocy wielu pracownikéw, z ktorych najbar-

Kilka patentéw niemieckich; w Polsce prof. Rozen
opracowat otrzymywanie siarczanu potasu z siarczanu arro-
nowego z chlorkiem potasowym.
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dziej odznaczyli sie p. p. Jerzy totocki,
Jan llosowicz i Antoni Ozarski.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die geschichtliche Entwicklung der Konver-
sionsreaktionen.

Die Ausbeute bei Konversionen, welche in Richtung
der nichtstabilen Salze durchgefiihrt werden, kann durch
mehrere Methoden erhéht werden und zwar: durch An-
wendung nicht wasseriger oder nur teilweise wasseriger
Losungen, durch Fallung der Endlaugen mit wasserl6sli-
chen Gasen oder Loésungsmitteln, durch Hilsfkonversio-
nen mit schwerloslichen Salzen, die weiter gesondeit
verarbeitet werden, durch Anwendung der Permutitne-
thode, endlich durch sehr komplizierte Reaktionen, wel-
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che eine teilweise Regeneration der wertvollen Bestandteile
erlauben.

Die Ausbeute bei Konversionen, die in der Richtung
der stabilen Salzpaaie gefuhrt werden, kann theoretisch
immer i00% betragen. Die beiden Salze werden bei die-
sen Konversionen entweder gesondert oder in Mischung
erhalten. Im letzten Falle ist nachtiagliche Trennrng not-
wendig, welche durch entsprechende Fuhrvng der Kry-
stalization erleichtert wird.

Die Konversion der Silzmischung z.B. der Sylvinit-
rohsalze wird im 5-Komponenten-System durchgefiihrt,
indem rran in der ersten Reaktion das eine, in der zweiten
das andere, Salz konveit'ert.

Diese doppelten Konversionen sind aus wirtschaft-
lichen Grunden fur die Technik von grésster Bedeu-
tung

Oczyszczanie i zuzytkowanie spirytusu Il
Nowe zastosowania dla lekkich frakcyj z odwadniania

Sur T'epuration et la mise a profit de 21alcool. IlIl. Nouvelles mdéthodes de mise a profil, dc fractions
legeres produits pendant la déhydratation.

Dr inz. Leon KOWALCZYK

Dyrekcja Panstwowego Monopolu Spirytusowego— Biuro Badan i Norm.
Nadeszto 9 Lycznia 1936

Lekkie frakcje z odwadniania, jako pro-
dukt o najwiekszej zawarto$ci ubocznych
produktéw fermentacji, wrzgcych w tempera-
turze nizszej anizeli alkohol etylowy, do
chwili obecnej znajdowaty stosunkowo nie-
wielkie zastosowanie, gtéwnie do wyrobu la-
kierow i politur nizszej jakosci, co powodo-
wato powiekszanie sie zapaséw tego gatunku
spirytusu z roku na rok. Aby znalez¢ wyjscie
z tego nienormalnego stanu, Panstwowy Mo-
nopol Spirytusowy podjat w roku 1935 caty
szereg prob, majacych na celu zuzytkowanie
lekkich frakcyj z odwadniania, aby wynalez¢
zuzycie najwilasciwsze i najbardziej ekono-
miczne. Prdby te svly réwnocze$nie w kilku
kierunkach, a mianowicie nad mozliwoscig
zastosowania lekkich frakcyj z odwadniania:

1) do napedu traktoréw,

2) do produkcji lakieréw i politur wogole
badz bezposrednio, badz po zmieszaniu z su-
rowka w odpowiednim stosunku,

3) do opalania palenisk kottéw paro-
wych i

4) do oczyszczania zapomocg tugu irekty-
fikacji w analogiczny sposdb, jak rektyfikaty
11 gatunkul).

W niniejszym artykule zostang omowione
prace, ktére szty w pierwszych trzech Kie-
runkach. Prace nad oczyszczaniem lekkich
frakcyj z odwadniania stanowié bedg tematy
arl ykutow nastepnych.

Aby sens przeprowadzonych prac byt le-
piej zrozumiaty, uwazam za stosowne podaé

1) L. Kowalczyk. Ocjys’czanit rektyfikatow Il gat.

Prztnyst Ch:m. 20. 238 (1936).

w krdtkosci sposob otrzymywania i witasno-
Sci lekkich frakcyj z odwadniania.

Otrzymywanie lekkich frakcyj z od-
wadniani a.

Otrzymywanie lekkich frakcyj z odwa-
dniania zostato szczeg6towo omdéwione w ar-
tykule poprzednim?2).

Tutaj podam otrzymywanie Lego gatun-
ku spirytusu tylko w ogo6lnym zarysie. Mia-
nowicie w toku procesu odwadniania aldehy-
dy i inne nizej wrzace skiadniki spirytusu
surowego gromadzg sie w gérnej czesci ko-
lumny odwadniajagcej wraz z azeotropem
trojsktadnikowym alkohol—srodek azeotro-
pujgcy—woda. Pary tej mieszaniny skrapla-
ja sie w dwoch skraplaczach, cze$¢ konden-
sat1t wraca na kolumne, pozostata cze$¢ po
zmieszaniu z woda ulega rozdzieleniu w roz-
dzielaczu na dwie warstwy: gérng zawieraja-
cg pozbawiony aldehydéw i alkoholu $ro-
dek azeotropujacy oraz dolng, sktadajacg sie
gtownie z rozcienczonego alkoholu i aldehy-
déw. Gorna warstwa zawraca na kolumne
odwadniajgcg, dolna warstwa sptywa na
kolumne rektyfikacyjng do otrzymywania
lekkich frakcyj, gdzie nastepuje oddzielenie
aldehydoéw i nizej wrzgcych skiadnikéw od
spirytusu, ktory zostaje poddany w dalszym
ciggu rektyfikacji na kolumnie wzmacniajg-
cej. Aldehydy i nizej wrzgce sktadniki, ode-

a) L. Kowalczyk, OJwalniani rektyfikatéw Ill gat.

Przcnyst Cn m. 20. 290 (1936).
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brane z kolumny lekkich frakcji, stanowig
wiasnie lekkie frakcje z odwadniania.

Produkcja roczna tego gatunku spirytu-
su przez obydwa zaktady odwadniajgce w Pol-
sce wynosi ok. 100000 / 100°.

Wtasnosci.

Jak wynika ze sposobu otrzymywania,
lekkie frakcje z odwadniania nic stanowig
produktu standaryzowanego, lecz spirytus
odpadkowy o bardzo wysokim stopniu za-
nieczyszczenia, szczegonie sktadnikami wrza-
cymi nizej od alkoholu etylowego. Oczywiscie
lekkie frakcje z odwadniania, otrzymane
przy odwadnianiu Il gat.,, bedg zawieraé
znacznie wiecej zanieczyszczen, niz otrzyma-
ne z surowki, gdyz juz same IIl gat. stano-
wig produkt mocno zanieczyszczony. Z gtow-
nych zanieczyszczen lekkich frakcji z od-
wadniania wymieni¢ nalezy: aceton, aldehyd
octowy, eter dwuetylowy, octan etylu, alko-
hol metylowy, metyloamine i inne aminy
alifatyczne jako uboczne produkty fermen-
tacji, oraz benzyne i benzol, jako pozosta-
tos¢ srodka azeotropujacego.

Lekkie frakcje z odwadniania stanowig
produkt o najréznorodniejszym sktadzie,
zaleznie od surowca wzietego do odwadnia-
nia oraz prowadzenia samego procesu, wsku-
tek tego we wiasnosciach mogg wystepowac
powazne roznice. Zatem wszelkie préby, ma-
jace na celu ustalenie jakiego$ sktadu prze-
cietnego lekkich frakcji na zasadzie szeregu
analiz, mijajg sie z celem. Uwazam wiec za
stosowne podaé¢ tylko kilka analiz, najbar-
dziej charakterystycznych, lekkich frakcyj
z odwadniania, ktére dajg pojecie o sktadzie
tego gatunku spirytusu.

Data analizy X b m_-

B. B. i N. r® ;ﬁ@ @8 =@ =x§

M;c w 15°w % obj. . . 938 92,3 682 g3 928
Aldehydy .1 gil 23 20 18 20 o5

Aminy . . . . >alk - — - 0,065
Furfurol . . . . | abs. - — - — 2
Alkohol metylowy w % obj. 25 95 17 i5 16

Benzol + benzyna ,, ,, — 7 6 36 IS

Sktad lekkich frakcji ogranicza bardzo
ich zastosowanie.

Nizej zostang omowione wyniki prob,
majacych na celu zastosowanie lekkich frak-
cyj z odwadniania do réznych nowych celdw.

Zastosowanie do napedu traktorow.

Proby zostaly przeprowadzone*) na trak-
torze marki Skoda, ktory stuzy do przeta-
czania wagonow kolejowych na terenie wy-
tworni P. M. S. w Warszawie oraz na loko-
motywce Monlania w wytwdrni P. M. S.
w Starogardzie. Proby te, w warunkach

i) Przez Biuro Techniczne D. P. M. S.
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pracy wytwrorni, nie mogty mie¢ charakteru
Scisle laboratoryjnego, wobec braku odpo-
wiednich przyrzagdow i wyposazenia tech-
nicznego. Z tego tez wzgledu majg one cha-
rakter orientacyjny, dajacy jednak zupetnie
wystarczajacy poglad na mozno$¢é praktycz-
nego zastosowania lekkich frakcji z odwa-
dniania i do napedu innych traktorow, tym-
bardziej, ze z natury swej préby te zblizone
byty do tych warunkéw, w jakich rzeczy-
wiscie traktory w praktyce pracuja.

Charakterystyka traktora na wytwarni
P. M. S. w Warszawie:

1) marka: Skoda,

2) moc: 30K. M.,

3) ilo$¢ obrotéw: n = noojmin.,

4) stopien sprezania: 4,15,

5) normalny naped silnika — nafta,

6) mieszanka gazowa jest podgrzewana gazami wyde-
chowemi.

Traktor przed pidbg nie pracowal juz na
nafcie, a na mieszance spirytusowrn-benzy-
nowej firmy Polmin.

Celem dostosowania silnika traktora do
napedu lekkimi frakcjami 2z odwadniania

trzeba byto przeprowadzi¢ nastepujace
zmiany:

1) powiekszy¢ otwory w ulatniaczach
gaznika:

a) gtownego z Srednicy 0,95 mm na
1,25 mm,

b) pomocniczego z $rednicy 0,85 mm na
1,10 mm,

2) zainstalowac¢ grzejnik dla powietrza,
doptywajacego do gaznika, pod postacig
ostony na rurze wydechowej, pomimo, ze
sdnik, jak wynika z konstrukcji, posiadat juz
urzadzenie w komorze wydechowej dla pod-
grzewania mieszanki gazowej.

Jednoczes$nie przed prébg oczyszczono
z nagaru komory wybuchowe silnika oraz
zbadano stan S$cianek cylindrow, ttokdéw
i zaworéw.

Do uruchomienia i podgrzewania silnika
uzywano mieszanki benzynowo-spirytusowej,
a nastepnie przetagczano na naped lekkimi
frakcjami z odwadniania. Po przejsciu na
lekkie frakcje silnik nie wykazywat zadnych
zmian w swej normalnej pracy. Szczeg6to-
wych pomiaréw mocy silnika, jego sprawno-
§ci oraz ilosci obrotéw nie mozna byto wy-
kona¢, bowiem praca traktora polegata na
przetaczaniu wagondw kolejowych na tere-
nie wytwérni. Na podstawie jedynie obser-
wacji traktora w pracy stwierdzi¢ mozna, ze
praca jego nie byta gorsza, niz przy mieszan-
ce spirytusowo-benzynowej, uzywanej przed-
tem do napedu traktora. Zaobserwowano
poza tym, ze silnik po uptywie pewnego cza-
su po zatrzymaniu kiedy byt jeszcze ciepty,
dawat sie uruchamia¢ lekkimi frakcjami
bez potrzeby stosowania mieszanki.
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Powietrze, doptywajgce do gaznika po
zatozeniu dodatkowego grzejnika byto pod-
grzewane do okoto 50°. Temperatury mie-
szanki gazowej nie mozna byto zmierzy¢
z przyczyn trudnos$ci technicznych. Na pod-
stawie obserwacji traktora w pracy stwier-
dzono, ze uzyskana ilos$¢, jakos¢ i tempera-
tura mieszanki gazowej z lekkich frakcji
z odwadniania byta odpowiednia. Wyptywa-
jace gazy wydechowe byty zupetnie przezro-
czyste i bezwonne.

Traktor w pracy, np. przy ruszaniu z miej-
sca naraz czterech cystern tadownych, nie wy-
kazat zadnych zmian w sile pociggowej w po-
rownaniu z sita, dawang uprzednio przy na-
pedzie mieszankg spirytusowo-benzynowg w
identycznych warunkach obcigzenia.

W celu poréwnania zuzycia paliw: 1) lek-
kich frakcji z odwadniania i 2) mieszanki
spirytusowo-benzynowej, przyjeto za pod-
stawe S$rednie zuzycie dzienne (dzienna pra-
ca traktora wynosi okoto 6 godzin). W wy-
padku pierwszym zuzywano ($rednio) na
dzien: lekkich frakcji z odwadniania 25 |,
oliwy 0,43 /, w drugim za$ — mieszanki spi-
rytusowo-benzynowej 15,5 I, oliwy 0,49 |.

Procentowo zuzycie lekkich frakcji z od-
wadniania wzrosto o 61,3% obj. za$ w sto-
sunku kalorycznym (przy wartosci opatowej
lekkich frakcji z odwadniania 4445 kal/l
oraz  mieszanki spirytusowo - benzynowej
6665 /.«/ll) wzrosto o 8,9%.

Po ukonczeniu préb zbadano silnik we-
whnatrz, gdzie stwierdzono nieco wiecej naga-
ru, niz otrzymywano przy napedzie mieszan-
ka. W samym silniku po oczyszczeniu Scia-
nek cylindra oraz ttokéw i zaworéw z naga-
ru nie zauwazono $ladéw korozji.

Wobec pomysinego wyniku prob obydwa
traktory P. M. S. sg pedzone na state lek-
kimi frakcjami z odwadniania i do chwili
obecnej (listopad 1935 r.) pracujg na nich
ku zupetnemu zadowoleniu. Traktor na wy-
twérni P. M. S. w Warszawie zuzyt juz ok.
12000 / 100° lekkich frakcji z odwadniania.
Oczyszczanie komory wybuchowej odby-
wa sie jedynie wtedy, gdy silnik wymaga
innej naprawy, co powtarza sie po 2—3
miesigcach pracy traktora. Znajdujgca sie
priytem w cylindrach ilos¢ nagaru jest tylko
0 5—10% wieksza, jak przy uzywaniu ben-
zynalu (handlowej mieszanki benzynowo-
spirytusowej). Poniewaz jednak obok jako-
§ci paliwa na powstawanie nagaru w komo-
rze wybuchowej skitada sie caty szereg innych
czynnikow, jak zbyt niska temperatura mie-
szanki paliwowej, zbyt maty stopien spreze-
nia mieszanki paliwowej w silniku, nieszczel-
no$¢ zaworow lub Swiec, wyrobione ttoki (co
wptywa na obnizenie sie stopnia sprzezania
mieszanki oraz wieksze przedostawanie sie
oliwy karterowej do komory wybuchowej),
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zle wyregulowane ulatniacze (zychlery) gazni-
kowe, mata iskra w Swiecach, zta regulacja
magnetem w stosunku do szybkos$ci ruchu
ttoka, zbyt niska temperatura wody chtodza-
cej, kurz przedostajgcy sie z cylindra przez
gaznik wraz z powietrzem, itp., przeto
mozna réwnie dobrze przypuszczaé, ze przy-
czyng wiekszego nagaru w cylindrach jest
niedos¢ doktadne wyregulowanie silnika na
naped lekkimi frakcjami.

Aby wyrobi¢ sobie ogdlne pojecie nad
zachowaniem sie lekkich frakcji z odwadnia-
nia w cylindrach silnikéw spalinowych przy
stosowaniu ich do napedu, nalezatoby prze-
prowadzi¢ wiekszg ilos¢ préb w réznych wa-
runkach pracy, przy réznym skiadzie lek-
kich frakcji i przy uzyciu rdznych typow
silnikéw, co nie optaca sie z tego wzgledu, ze
roczna produkcja togo gatunku spirytusu
jest stosunkowo niewielka. Jednak na zasa-
dzie juz posiadanych wynikéw pracy oby-
dwu traktoré6w P. M. S. stwierdzi¢ nalezy,
ze lekkie frakcje z odwadniania catkowicie
nadajg sie jako paliwo do silnikéw traktoréw.

Zastosowanie do produkcji lakierow
i politur.

Stosowanie lekkich frakcji z odwadnia-
nia do fabrykacji lakierdw i politur nizszej
jakosci byto doniedawna jedynym ich za-
stosowaniem, bowiem sprzedaz do celow
napedowych datuje sie dopiero od kofhca
1934 r. i wyniosta ona w ubiegtym okresie
gospodarczym zaledwie 15000/ 100°, przyczem
lekkie frakcje z odwadniania do napedu byty
sprzedawane w mieszaninie z surdwkg w sto-
sunku 1:1. Szerszemu zastosowaniu tego
gatunku spirytusu do produkcji lakierow
i politur wogéle stojag na przeszkodzie nie-
odpowiednie jego wiasnosci. Jak wiadomo
lakiery spirytusowe sg to roztwory réznych
zywic w spirytusie. Jako zywice sg uzywane:
szelak naturalny i bielony, sandarak, kopal
(najczesciej kopal Manila), kalafonja, smo-
cza krew, gumiguta (gumozywica kroplino-
wa), mastyks, akaroid (zywica australijska)
itp.

Dla zwiekszenia elastycznosci, potyska
i krycia sg dodawane zywice miekkie, ter-
pentyn;) gesta lub wenecka, elemi, olej rycy-
nowy, kamfora, balsam toluenski i peruwjan-
ski, galipot (biata zywica soshowa) itp.
Barwne lakiery spirytusowe zawierajg roz-
puszczone przewaznie barwniki anilinowe.

Dobry lakier spirytusowy powinien posia
da¢ nastepujgce wiasnosci: 1) by¢é klarowny
i przezroczysty, 2) szybko schng¢ i dawaé
twardg i btyszczacg powierzchnie, 3) nie po-
siada¢ zbyt przykrego zapachu, 4) warstew-
ka lakieru po wyschnieciu nie powinna
miekng¢ przy dotknieciu od ciepta reki.
Tymczasem lakier, sporzadzony na lekkich
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frakcjach z odwadniania, jest niczawszc
przezroczysty, oraz czas jego schniecia jest,
zwykle dtuzszy od czasu schniecia normalne-
go lakieru spirytusowego, przyczem podczas
schniecia ma bardzo nieprzyjemny zapach.
Poza tym lakiery jasne, sporzgdzone na
lekkich frakcjach z odwadniania s3 zawsze
ciemniejsze od lakierow sporzgdzonych na
innych gatunkach spirytusu, oraz ciemniejg
jeszcze przy dituzszym przechowywaniu.
Niezaleznie od powyzszego mial miejsce
zasadniczy sprzeciw Wydziatu Zdrowia Min.
Opieki Spotecznej co do stosowania spirytu-
su skazonego do wyrobu lakierow i politur
ze wzgledu na szkodliwo$¢ Srodkdw skazaja-
cych dla zdrowia robotnikdw i robotnic w fa-
brykach, gdyz praca odbywa sie w lokalach
zamknietych, napetnionych oparami ulatnia-
jacego sie spirytuu i Srodkéw skazajgcych.
Z Lego wzgledu lekkie frakcje z odwadniania,
zawierajgce znaczne ilosci alkoholu metylo-
wego oraz benzolu i benzyny, bedg wywie-
raty ujemny wptyw na zdrowie pracujacych
przy wyrobie lakierdwr. Ten wzglad stanowi
réwniez powazng trudno$¢ co do umieszcze-
nia wiekszych ilosci lekkich frakcji z od-
wadniania do produkcji lakieréw i politur.
Zastosowanie zatem lekkich frakcji z od-
wadniania do wyrobu lakieréw i politur nie
rozwigzuje sprawy zuzytkowania catej ilo-
§ci tego spirytusu, bowiem ze wzgledu na
specyficzny skiad i wtasnosci nadajg sie one je-
dynie do produkcji lakieréw i politur nizszej
jakosci, w szczegolnosci do wyrobu lakierow
ciemnych, a do produkcji lakieréw wogole
mogg miec zastosowanie tylko w mieszaninie
z suréwkag lub rektyfikatami I1l gat. i to
W nieznacznym stosunku np. 1:10 lub 1:5.

Zaslosowanie do opalania
kottowych.

Préby zastosowania lekkich frakcji z od-
wadniania do opalania palenisk zostaty prze-
prowadzoned) na terenie wytwoérni P. M. S.
w Warszawie. Wobec tego, ze przystosowa-
nie kotta ptomienicowego do opalania spiry-
lusem wymagato wiekszych przerdbek i wy-
datkéw', proby opalania spirytusem przepro-
wadzono w palenisku przegrzewacza na od-
dziale regeneracji wegla drzewnego. Paleni-
sko to bylo najbardziej przystosowane do
powyzszych celéwr i zmontowanie odpowie-
dniej instalacji nie przedstawiato wigkszych
trudnosci.

Prébe wykonano przy pomocy palnika
(forsunki), wypozyczonego w Laboratoryum
Maszyn Cieplnych Politechniki Warszawskiej,
przystosowanego do spalania ropy naftowej6).

palenisk

% Przez inz. Z. Swigtkowskiego.

*) Prof. B. ToHaczko, kotfy parow'e, cz. I, str. 213,
1925.

PRZEMYSt CHEMICZNY 11

Zbiornik na lekkie frakcje z odwadniania’
pojemnosci 350 | ustawiony byt na wysokosci
okoto 4,5 m (dno zbiornika) nad wylotem
palnika. Spirytus rozpylano zapomocg pary
lekko przegrzanej pod ci$nieniem 3-"4 afin.
Umocowanie palnika w drzwiczkach paleniska
przegrzew™acza pokazane jest na zalgczonej
fotografii.

Lekkie frakcje, uzyte do opalania, posia-
daty moc 92,7°.

Miedzy zbiornikiem i palnikiem nie byto
filtra do oczyszczania spirytusu od zanie-
czyszczen mechanicznych.

Szczeg6towe wyniki przegrzewania pary

zapomocg lekkich frakcji z odwadniania
umieszczone sg w ponizszej tablicy.
Cisnieilie pary £ QE) € E
I
[ =] i
¢ 4 cwr pg 855 s22  Uwadl
Toag] sp¥ BET
J 0 aa“ -BH FSo oa3
1 8,40 poczatek
ogrzewania
retort
9.30 35 1.3 370 -
3 9.50 puszczono spiryt. do paln. 380 mm  przekrdj
zbiornika
82 dcm2
4 1030 35 1,0 440
5 ii,3* 35 13 430
6 1230 3-° r2 430
7 1330 3.° 0,9 425
8 '4,30 3.2 1,0 42s .
9 1555 02 11 440 124 zamknigto
doptyw
spirytusu

Otrzymano gotowego wegla filtracyjnego
z regeneracji 575 kg. Zuzyto 210 | lekkich
frakcji z odwadniania o wmartosci opatowrj
4445 kal/l oraz na poczatku préby (dla roz-
grzania paleniska) 47 kg wegla kostka | z ko-
palni Lilhandra o wartosci opatowej 7200
kaljkg czyli na 1 kg wegla zregenerowanego
zuzyto 2200 kal/kg. Wedtug dawniej przepro-
wadzonych pomiaréw7 zregenerowano zapo-
mocg 213 kg wegla o tej samej wartosci opa-
towej 818 kg wegla drzewnego czyli zuzycie
ciepta wyniosto 1875 kal/kg.

Wynika z tego, ze zuzycie (iepta przy
opalaniu spirytusem jest nieco wieksze
(0 17%) niz przy weglu. Jednakze wzigwszy
pod uwage pewne niedomagania, nieuniknio-
ne przy pierwszej prébie ze spirytusem, jak
np., zbyt duzy nadmiar powietrza i pary,
ktore przy stalem opalaniu spirytusem mo-
znaby odpowiednio zmniejszy¢ i ustali¢ wa-
runki optymalne, zuzycie spirytusu wtedy
nie byloby prawdopodobnie wigksze, niz
przy weglu.

Po catodziennym opalaniu przegrzewracza
stwierdzono, ze spalanie spirytusu nie na-
strecza zadnych powazniejszych trudnosci.
Nalezatoby tylko zachowa¢ pewne ostrozno-
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Rycina 1

§ci przy rozpalaniu, gdy obmurze nie jest
jeszcze dostatecznie nagrzane. Mozna 0Sig-
gna¢ nawet pewne oszczednosci na obstudze,
gdyz zmniejszytyby sie koszty dostarczania
paliwa oraz odpadtoby wywozenie zuzla.
Dla opalania kottow spirytusem niezbedne
bytoby wykonanie czterech palnikéw, zainsta-
lowanie zbiornika i pompy mechanicznej lub
recznej, zmontowanie odpowiedniego ruro-
ciggu spirytusowego i parowego, wykonanie
pary drzwiczek paleniskowych z ochronnymi
ptytami oraz wytozenie szamotg rur ptomie-
nicowych na dbugosci ok. 2 m. Poniewaz
roczna produkcja lekkich frakcji z odwadnia-
nia wynosi ok. 100000 /100°, przy czym cze$é
moze by¢ zuzytkowana do innych celéw,
np., do napedu traktoréw, przeto do spalania
pod kottami moznaby zuzyé¢ ok. 80000 / 100°.
Dzienne zapotrzebowanie kotta ptomienico-
wego wyniostoby zaleznie od obcigzenia od
2000 do 3000 I lekkich frakcji z odwadnia-
nia czyli spirytusem tym moznaby Kkociot
opalaé przez 1 miesigc. Zastosowanie nato-
miast do tego celu innych wyzszych gatun-
kéw spirytusu nic wytrzymuje kalkulacji.
Wobec tego urzgdzanie dos$¢ kosztownej in-
stalacji bytoby niecelowe ze wzgledu na mo-
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zliwos¢ spalania tak niewielkiej ilosci spi-
rytusu.

Bardziej celowe jest natomiast spala-
nie lekkich frakcji z odwadniania, np., w pa-
lenisku przegrzewacza w oddziale regenera-
cji wegla drzewnego. Przy dziennem zuzyciu
okoto 250 | spirytusu, produkcja lekkich
frakcji z odwadniania wystarczytaby na pra-
wie catoroczne palenie. Rowniez koszt insta-
lacji w tym wypadku jest stosunkowo nie-
znaczny.

Streszczenie.

W wyniku szeregu prob, majacych na celu
wynalezienie najodpowiedniejszego zastoso-
wania dla lekkich frakcji z odwadniania
stwierdzono, ze:

1) lekkie frakcje / odwadniania nadaja
sie i moga by¢ stosowane do napedu trak-
torow,

2) lekkie frakcje z odwadniania nadajg
sie do wyrobu lakieréw i politur, lecz ze wzgle-
du na wymagane wiasnosci tych towaréw
moga by¢ stosowane do produkcji tylko ga-
tunkow nizszej jakosci,

3) lekkie frakcje z odwadniania nadajg
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sie do spalania w paleniskach kottowych, lecz
zastosowanie ich do tego celu nie jest wiasci-
we ze wzgledu na wysoki koszt instalacji.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus Ill.
Neue Verwendungsmdglichkeiten ftir die.leichten
Fraktionen aus Spiritusentwasserungsanlagen.
Eine Reihe von Versuchen wurde mit der Absicht
durchgefiihrt, die beste Verwendung fiir die leichten Frak-
tionen aus d;n Spiritusentwasserungsanlagen zu finden.
Im Verlauf dieser Versuche wurde festgestellt:

PRZEM VSL CHEM ICZNY 13

1. Die Fraktionen sind zum Antrieb von Traktoren
v;rwendbar.

2. Die Fraktionen eignen sich fur die Lackindustrie,
mit Riicksicht aber die auf Anforderungen, welche an die
Produkte dieser Industrie gestellt werden, eignen sich die
Fraktionen nur zur Herstellung von Produkten geringerer
Qualitat.

3. Die Fraktionen sind zwar zur Verbrennung im Kes-
selhaus geeignet jedoch ist diese Verwendung nicht ange-
bracht, in Anb;tracht der hohen Installationskosten und
der kleinen jahrlich zur Verfiigung stehenden Mengen der
Fraktionen, welche den Jahresbedarf eines grossen Kessels
nicht decken.

Od Redakcji.

Wobec ustgpienia z redakcji ,,Elektrochemii i Elektrometalurgii” jej gtéwnego re-
daktora pana Doc. Dr. Ludwika Wasilewskiego, dalsze prowadzenie jej agend przypadio
redakcji ,,Przemystu Chemicznego”. W tych okolicznosciach uwazamy, ze najlepiej uczynimy
wigczajgc materiat ,Elektrometalurgii i Elektrochemii” do zwykiego tekstu ,Przemystu
Chemicznego”, co sie tez juz w biezacym zeszycie stato.

W piecdziesieciolecie przemystu aluminiowego
Le cinquantenaire de lindustrie de I'aluminium

A. WEBER

Aluminium produkuje sie do tej pory w
technice wytgcznie wedtug metody, opraco-
wanej przed piecdziesieciu laty przez fran-
cuza Paul lleroulta i amerykanina Char-
les M. Hal la Znamienny jest i wielce chwa-
lebny dla tych twércow przemystu aluminio-
wego fakt, Zze rzucone przez nich podstawy
procesu ostaty sie do dzi$ dnia bez zadnej
istotnej zmiany.

Paul Heroult.

W pierwszym swym patencie z 23 kwietnia
1886 przedstawia Hc¢roult jasno metode,
ktéra stata sie dzwignig wspoétczesnego, wiel-
ce rozbudowanego przemystu aluminiowego.
Zastrzega sobie w nim elektrolityczny roz-
ktad stopionej mieszaniny tlenku glinu z

kryolitem. Wskazuje na to, ze wtasciwym su-
rowcem jest tlenek glinu, ktéry pod wply-
wem pradu elektrycznego rozktada sie na tlen
i aluminium. Nadmienia, ze elektrody moga
by¢ weglowe, przy czym tlen, wywigzujacy
sie na anodzie, bedzie jg spalat. Aluminium
za$ bedzie sie gromadzito na dnie elektroli-
zera. Zaznacza on juz réwniez, ze elektrolizer
moze by¢é wlkonany z wegla.

Charles M. Hall.

Podobnie przedstawia przebieg tego pro-
cesu patent Halla z 9 lipca 1886. W od-
réznieniu od Heroulta, ktory zadowolit sie
sformutowaniem jednego racjonalnego poste-
powania, przedstawia Hall szereg modyfi-
kacji aparatury i mieszanek.
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Interesujace jest, ze badacze ci, cho¢ pra-
cowali niezaleznie od siebie, zgtosili w jedna-
kowym prawie czasie tak podobne do siebie
patenty. Dato to powdd do dociekah pierw-
szeAstwa tego wartosciowego wynalazku.
Sprawy tej jednak nie wyswietlono i obu
uwaza sie za wspodtrzenych twércéw elektro-
litycznej metody produkcji aluminium. .Jest
to najstuszniejszy poglad juz chociazby dla-
tego, ze nie ograniczyli sie oni do opatento-
wania tego nowego pomystu, lecz zajeli sie
w réznych krajach budowg fabryk alumi-
nium, pracujgc w charakterze doradcow tech-
nologicznych.

W opisach obu patentéw z roku 1886
jest zaznaczone, ze wysoka temperature sto-
pionego elektrolitu utrzymuje sie przy po-
mocy zewnetrznego ogrzewania. Juz jednak
w nastepnym roku zgtasza Heroult patent,
odnoszacy sie zresztg do produkcji stopow
aluminiowych, w ktorym podkresla, ze do
przebiegu procesu wystarczy ciepto dostar-
czane przez prad elektryczny, przeptywajacy
przez elektrolit. tgcznie wiec z poprzednim
patentem daje to catkowicie wspétczesne roz-
wigzanie problemu aluminiowego.

Pierwszenstwo pomystu stosowania we-
wnetrznego ogrzewania elektrolitu, przypi-
sa¢ nalezy wihasciwie amerykaninowi Charles
S. Bradeyowi, ktory juz w roku 1883 zgto-
sit do ochrony patentowej ten spos6b utrzy-
mywania kapieli w stanie cieklym. Patent
ten jednak zostat mu udzielony dopiero w 9
lat p6zniej, tak, ze Heroull i Hall wpro-
wadzili do techniki ten system grzania elek-
trolitu nim pomyst Bradleya zostal ujaw-
niony.

Z wynalazkiem swym zgtasza sie¢ Hero ult
do znanego przemystowca Pechiney, ktory
zainteresowat sie raczej mozliwosSciami bez-
posredniej produkcji stopéw aluminiowych.
Heroult sadzi wiec, ze wieksze zastosowanie
moze znalez¢ w technice wyréb brazow alu-
miniowych i ferroaluminium, niz czystego
aluminium i rozwigzuje to zagadnienie w r.
1887, w ktorym zgtasza swoj drugi patent,
chronigcy réwnoczesny rozktad glinki i tlen-
kow' metali ciezkich. Sprawg tg udalo sie
Heroultowi zainteresowaé grupe przemy-
stowcow' szwajcarskich, ktorzy organizujg w
roku 1887 konsorcjum Schweizerische. Meta-
lurgische Gesellscliajl o kapitale 200 000 fran-
kow'. Towarzystwo to zaangazowato He-
roulta jako doradce tchnicznego i wybudo-
wato fabryke w Neuhausen u wodospadu Ke-
nu. Pierwszy piec, zbudowany w tej fabryce
dla produkcji stopéw aluminiowych, brat
6000 amperdw przy 30 — 70 woltach. Przed-
siebiorstwo to rozwijato sie bardzo dobrze
i juz pod koniec roku 1888 zostato znacznie
rozszerzone i przeobrazone w Aluminium
Industrie A. O. o kapitale 10 000 000 frankow.
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Wytwadrnia ta przeszta stopniowo, gtdéwnie
za sprawg swego, wielce dla przemystu alu-
miniowego zastuzonego dyrektora Kilian ie-
go, do produkcji czystego aluminium. W ro-
ku 1935 wyprodukowano w Szwajcarii ok
12 000 ton, co odpowiada 5% Swiatowej wy-
twarczosci.

Pierwszy wiec o$rodek wspdtczesnego
przemystu aluminiowego powstat w Neu-
hausen. Znakomity rozwdj tego przedsiebior-
stwa przyczynit sie do budowy hut alumi-
niowych w szeregu innych krajow.

Juz w pazdzierniku r. 1888 zorganizowat
Heroult spotke Sociele Eleclro-Metallurgique
Francaise, ktéra wybudowata pierwszg swoja
fabryke w Froges, nastepnie za$ i w innych
miejscowosciach Francji. Z biegiem czasu
powstat we Francji szereg hut aluminiowych,
ktore w roku 1935 wyprodukowaty #tgcznic
ok 22 000 I. Wynosi to 8,6% Swiatowej pro-
dukcji.

W Anglii uruchomiono pierwszg fabryke
aluminium w roku 1896 w Foyers. Pracow'a-
fa ona na podstawie licencji, uzyskanej od
Aluminium Industrie A. G. Neuhausen. Pro-
dukcja angielskich hut aluminiowych wy-
niosta w roku 1935 ok 15000 I, czyli 6%
Swiatowej wytworczosci.

Naturalne warunki pomys$lnego rozwoju
przemystu aluminiowego posiada Norwegia,
gdzie znajdujg sie duze iloSci wodospaddw.
Pierwsza fabryka aluminium powstata w tym
kraju w roku 1908 na zachodnim wybrzezu
nadmorskim. Obecnie jest Norwegia jednym
z wiekszych producentéow aluminium, pra-
cujgc w gtownej mierze na eksport. W r. 1935
wyprodukowaty norweskie huty aluminiowe
16 000 I, co wynosi ponad 6% Swiatowej wy-
tworczosci.

We Wioszech, dysponujgcych wihasnymi
poktadami boksytu, uruchomiono pierwszg
fabryke w r. 1907. Produkcja wioskich hut
aluminiowych wzrasta ostatnio bardzo silnie.
Z 7000 | w roku 1929 podskoczyta ta wy-
twdrczos¢ do 14 000 / w roku 1935.

W Niemczech rozwingt sie przemyst alu-
miniowy dopiero od czas6w wojny swiatowe;j.
Mimo braku poktadéw boksytu uwazajg
Niemcy aluminium za metal zastepczy dla
innych importowanych metali i starajg sie
wzmoc jego produkcje do poziomu, odpo-
wiadajgcego rozwojowi ich techniki. Pro-
dukcje ich w roku 1935 ocenia sie na 70 000 t,
co odpowiada 27% S$wiatowej wytworczosci.

Rosja Sowiecka, ktora swe huty alumi-
niowe wybudowata dopiero w ostatnich la-
tach, wyprodukowata w r. 1935 ok 25 000 /,
co wynosi ok 10% Swiatowej wytworczosci.

Miody przemyst aluminiowy ma rowniez
Japonia. Wytwadrczos¢é jej z 700 / w roku
1934 wzrosta w roku nastepnym do 4 700 /
aluminium.
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W ostatnich czasach, wybudowano huty
aluminiowe w Szwecji i na Wegrzech.

W Ameryce rozwijat sie przemyst alumi-
niowy zupeinie niezaleznie od Europy. Pro-
dukcje aluminium podjeto tam pod kierow-
nictwem Halla towarzystwo Pittsburgh Re-
duction Co. Wybudowato ono pierwszg hute
w roku 1888, przy czym — w odrdznieniu
od poczynan europejskiego przemystu alumi-
niowego, ktéry wyrabiat poczatkowo stopy
aluminiowe, zaczeto w Ameryce odrazu pro-
dukowaé¢ czyste aluminium. Produkcja hut
aluminiowych Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej wyniosta w roku 1935 ok
54 000 t, co odpowiada prawie 20% Swiato-
wej wytworczosci.

Rozwiniety przemyst aluminiowy posiada
rébwniez Kanada, ktéra w roku 1935 wypro-
dukowata ponad 20 000 i aluminium.

W piecdziesieciolecie elektrolitycznej me-
tody produkcji aluminium mozna stwierdzic,
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ze rozwdj tego przemystu ma duze znaczenie
zaré6wno dla gospodarstwa krajowego, jak
i przygotowania wojennego.

Dobrze sie wiec stato, ze i u nas przystg-
piono do realizacji huty i rafinerii alumi-
nium.

Przekraczajgc piecdziesieciolecie przemy-
stu aluminiowego, nalezy wskaza¢ — jako
jedno z najpilniejszych zadan naszego poko-
lenia chemikéw — problem zuzytkowania nie-
zliczonych poktadéw glin i innych glinokrze-
miandw do produkcji aluminium.

ZUSAMENFASSUNG.

Verfasser gibt einen kurzen geschichtlichen Ruckblick
auf das nunmehr bereits- 50-jahrige Bestehen der modernen
Aluminium metallurgie, den er mit etlichen statistischen
Angaben iiber ihrer gegenwartigen Stand in den verschie-
denen Landem erlautert.

Sktadniki brudnej weiny owczej
Sur les composants de la laine brut de mouton
Tnz. Lucjan MILLER

Polski Instytut Welnoznawczy

Nadeszto 17 wrze$nia 1936

Pod powyzszym tytutem ukaze sie w najblizszym cza-
sie w druku kolejna praca Polskiego Instytutu Wetnoznaw-
czego Nr 5. Brak w literaturze polskiej danych, doty-
czacych poruszonego tematu, zabranych razem i odpo-
wiednio opracowanych, szczegélnie podnosi wartos¢ tej
pracy i, niewatpliwie, zainteresuje ona sfery hodowlane
i przemystowe, produkujace i przerabiajgce wetne krajo-
wg. Wobec powyzszego umieszczamy tutaj obszerne
streszczenie wymicnicnej pracy.

Sktad jakosciowy i iloSciowy brudnej weinj owczej
zilustrowano w tej pracy specjalnym schematem (ryci-
na 1) poglagdowo przedstawiajagcym z jakich i w jakiej
ilosci substancyj sktada sie brudna welna owcza.

Zestrzyzong z owcy brudng wetne (1) (patrz
ryc. 1) podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze czesci skia-
dowe: ciata zupetnie obce (2), jedynie mechanicznie
zanieczyszczajgce okrywe zwierzecia oraz produkty
funkcji fizjologicznych (3), ktére skiadajg sie prze-
waznie z substancji weinianej oraz tluszczopotu, a
majg na celu uchronienie zwierzecia od szkodliwych
wptywéw atmosferycznych.

Wymienione zasadnicze czeSci skladowe weitny
mozna rozdzieli¢ nastepnie na: wode (6); sktadniki
wymywalne wodg (4) i sktadniki nicwymywalne wodg
(5). Woda wymywaja sie i uchodzg z welny nastepujgce
substancje: z produktéw funkcji fizjologicznych (3) —
pot owczy (8), cze$¢ moczu, katu i inne zanieczyszcze-
nia rozpuszczalne w wodzie (7), za$ z ciat obcych
(2) — rozne zanieczyszczenia rozpuszczalne i nieroz-
puszczalne w wodzie (7 i 9), uchodzace wzglednie

oddzielane od welny przy jej myciu w wodzie, jak np.
t. zw. bloto (glinka, czesci ziemiste), pyt (kurz), piasek,

Ryc.na 1. Schemat charakteryzujacy sktad jakoSciowy

i ilosciowy brudnej wetny owczej (handlowej).
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czesci paszy, Scidtki, nawozu, pasorzyty, nasiona, owoce
roslin.

Reszta weiny (5), pozostajagca po wymyciu jej woda,
zawiera: z produktéw funkcji fizjologicznych — ttuszcz
(wosk) wetniany (10) i substancje wetniang (11) oraz z ciat
obcych pewng jeszcze ilos¢ zanieczyszczen mechanicznych
(9) (czasteczek paszy, stomy, piasku itp.) zlepionych
z tluszczopotem.

Reasumujac zaznaczy¢ nalezy, ze do wetny brudn.-j
wchodza nastepujgce skiadniki gtéwne: woda (6); za-
nieczyszczenia mechaniczne (obce) (12), sktadajgce sie
z substancyj organicznych i mineralnych, rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych w wodzie; pot (8), thuszcz (wosk)
welniany (10); tworzace razem ,ttuszczopot” (13), i czy-
sta substancja wetniana (11).

Ilos¢ wymienionych wyzej sktadnikéw w wetnie bru-
dn;j waha sie w bardzo szerokich granicach. Posiadane
przez Instj tut dane izestawienia dla brudnej weiny handlo-
wej wykazujg naotepujace wartosci:

Zawarto$¢ wody (6) waha sie od 9 do 20%, a nawet do
28% (w stosunku do ciezaru brudnej welny). Przecietnie
(z 973 oznaczen) 16,9% (17%).

Zanieczyszczenia mechaniczne (12) w brudnjj weknie
wystepujg w ilosci do 50% (minimum ok. 1%). Przecietnie
(z 14 oznaczen) 24%.

Pot (8) od 7do 12%. Przecietnie (z 6 oznaczen) 8,5%.

Thuszcz wetniany (10) od ok. 1 do 18%, a nawet
do 26%, najczesciej 6 — 18%. Przecietnie za$ (z 14 ozna-
czen) okoto 14,5%.

Pot i tluszcz wetniany tworzag w wetnie tak zwany
thuszczopot (13), ktérego ilo$¢ w brudnej wetnie waha sie
od 8 do 58%. Przecietnie (z 951 oznaczen) 23%.

Czystej substancji wetnianej (11) wetna brudna han-
dlowa zawiera od 10 do 82%. Przecietnie (z 1029 ozna-
czen) 36%.

Podan; w sctumacie liczby przedstawiaja dane prze-
cietne sktadu ilosciowego brudnej wetny handlowe;j.

0} ile chodzi o weine t. zw. hodowlang, tj. pobiera-

na w ustalony sposéb z kilku miejsc owcy i badang dla
celéw orjentacji hodowlanej, to wyniki badan tej weiny
wykazujg nastepujace dane.

Zawarto$¢ wody w tych wetnach waha s.ie od 6,5 do
25,5%. Przecietnie (z 526-ciu oznaczen) 14,85% (15%).

Zanieczyszczen mechanicznych wraz z tluszczopotem
(razem) weiny hodowlane zawierajg od 5 do 67%. Prze-
cietnie (z 513 oznaczen) 33,1% (33%)-

Czystej substancji welnianej od 21 do 71%. Prze-
cietnie (z 682 oznaczen) 50,5%.

Oznaczen innych sktadnikéw w brudnych wetnach ho-
dowlanych przeprowadzono niewiele i wobec tego Insty-
tut narazie nie dysponuje pewnymi danemi co do ich
zawartosci.

Dalsze opisy analizujg sktadniki, przedstawione sche-
matycznie na ryc. 1, szczegétowo je charakteryzujac i oma-
wiajg ich wplyw tak na substancje wetniang, jak réwniez
na inne produkty wydzielania skérnego. Opisy tc w stresz-
czeniu ponizej umieszczamy.

W oda.

Woda z powietrza jest zazwyczaj chciwie pochfania-
na przez weine, przedstawiajacg mase bardzo porowatg
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o olbrzymiej powierzchni adsorbcyjnejl). Przy pochtania-
niu wody przez wetng mamy do czynienia nie z ,,absorbcjg”,
ktéra jest zjawiskiem wchtaniania i cze$ciowego taczenia sie
ciata z woda, lecz z ,,adsorbcjg”, czyli kondensacjg wody
na powierzchniach poszczegélnych widkienek i micell wetny,
gdyz przy suszeniu weiny przez czas dtuzszy w normalnych
warunkach i temperaturze 105—no0 woda z weiny
ulatnia sie zupetnie. W wetnie wysuszonej do statego cie-
zaru w podanych warunkach mozna skonstatowaé czasem
zaledwie kilka setnych procentu wody, obecno$¢ ktérej wythu-
maczy¢ nalezy jedynie zjawiskiem wielkiej hygroskopij-
nosci wetny, czyli jej wiasciwoscia chciwego wchianiania
wody z otoczenia i utrzymywania wody w sobie.

0 ile chodzi o intensywnos$¢ tego zjawiska, to wiasci-

wos¢ ta (hygroskopijno$¢) dzieki znacznej porowatosci
struktury wiosowej jest w wetnie rozwinieta w bardzo
silnym ,topniu. Wtéknista (porowata) budowa poszczegol-
nych wioséw tworzy olbrzymia /olng powierzchnig, na
ktérej tatwo gromadzi sie wilgo¢ z powietrza. Z odno$nych
badan Astbury’ego (Anglja) wynika, ze w ilosci weiny
o ciezarze jednej uncji (28,35 g) wszystkie micelle, zawart(
w tej ilosci weiny, posiadajg sumaryczna powierzchnie
réwna 126,3 miljonéw cm2. Nic przeto dziwnego, ze po
siadajgc takg strukture wewnetrzng, wiosy weiny chiong
z otaczajacego jg powietrza bardzo chciwie duze iloSci wody.

Wspomniang wewnetrzng powierzchnie kondensacyj-
na w poszczeg6lnych wiosach znacznie zwieksza obecno$é
wiecej, lub mniej rozminietego kanatu idzeniowego. Wiosy
tak zwane rdzeniowe, posiadajace kanat wewnetrzny i bu-
dowe wiecej luzng, tworza powierzchnie dla kondensacji
wilgotnosci zi.acznie wieksza, niz wiosy welny cienkuj,
jednolitej, nie posiadajgcej kanatu wewnetrznego, o budo-
wie bardziej Scistej i wobec tego o mniejszej higroskopij-
nosci.niz wtosy wetn rdzeniowych. Podkresli¢ Latem nale-
zy, ze higroskopijno$¢ weiny jest tem wieksza, im bardziej
jest rozwiniety wewnetrzny kanat rdzeniowy poszczeg6l-
nych wtoséw. Najbardziej hijroskopijne sg wiosy martwe,
nastepnie stopniowo mniej higroskopijremi sg wiosy rdze-
niowe grub?, potem cienkie i najmniej higroskopijny jest
puch.

Nastepnym czynnikiem, warunkujgcym stopien hi-
groskopijnosci wetny jest zawarto$¢ w niej wiekszych,
lub mniejszych ilosci tluszczopotu, oraz jego jakosc.

Odttuszczona i prana wetna jest naogét bardziej hy-
groskopijna i zawiera wiecej wody, niz weina brudna
z tluszczopotem. Z brudnych weln wiecej higroskopijna

D Istota porowatej budowy wioséw wetnianych przed-

stawia sie nastepujaco: zasadniczymi jednostkami widknistej
budowy poszczeg6lnych wioséw sg komarki, czyli widkien-
ka, zbudowane z jeszcze drobniejszych tworéw, jak gdyby
z poszczegélnych cegietek, zwanych micellami, ktore skia-
dajg sie juz bezposrednio z tancuchéw réznych czasteczek
substancji wtosowej. Micelle, tworzace komérki, jak réwniez
i komérki,wystepujaod siebie w pewnych odlegtosciach, aowe
przestrzenie miedzy micellami i komérkami sg witasnie po-
rami wiosa. Wewnatrz micell juz niema zadnych przestrze-
ni, dostepnych czynnikom zewnetrznym i wszystko co tra-
fia do wnetrza miceli tgczy sie z substancjg wtosowa.

Porowata struktura wiosa moze by¢ mniej lub wiecej
luzna, zaleznie od wielko$ci przestrzeni miedzy poszczegél-
nymi micellami i komérkami. Pozatem objcno$¢ wewnetrz-
nygo kanatu rdzeniowgo w niektérych gatunkach wetny,
w znacznym stopniu zwieksza wolne powierzchnie i prze-
strzenie wewnatrz wioséw.
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jest wetna gruba, zawierajgca zawsze mniejsze ilosci ttuszczo-
potu. Z Wecin znacznie przettuszczonych wiekszg jest wil-
gotno$¢ weiny z tluszczopotem bardziej statym.

Najgtéwniejszym czynnikiem, warunkujacym stopien
wilgotnosci welny jest wilgotno$¢ otaczajacego powietrza.
Wilgotno$¢ welny jest to procentowa ilo$¢ znajdujacej sie
w wetnie wody w stosunku do ciezaru wetny absolutnie
suchej. Wilgotno$¢ ta jest w pewnym stopniu proporcjo-
nalna do wilgotnosci powietrza. Wobec tego wilgotnos¢
wetny jest warto$cig bardzo zmienng, zalezng od warun-
kéw, w jakich wetna sie znajduje. W odpowiednich warun-
kach wilgotno$ci powietrza wetna moze pochtonaé do 30 —
50% wody, za$ w cieptych i suchych sktadach fabrycznych
zawarto$¢ wody w wetnie czesto zmniejszyé sie moze do
6 — 8%. Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze czynniKiem chro-
nigcym weine od szybkiego i nadmiernego wysychania, jest
zawarty w weinie ttuszczopot.

Zmiana wilgotnosci wetny w zalezno$ci od wilgotno-
$ci powietrza ogromnie wplywa na ciezar welny, poniewaz
z powiekszeniem sie wilgotnosci zwigksza sie odpowiednio
ciezar welny. Wobec tego przy sprawiedliwych transak-
cjach wetne, szczeg6lnie za$ szlachetna, merynosowg, do
rozrachunkéw przyjmuje sie zawsze nie suchy ciezar
wetny, lecz z normalng wilgotnos$cia, pod ktérg rozumieé
nalezy procentowg zawarto$¢ wody w wetnie przy wilgot-
nosci wzglednej powietrza 65% i temperaturze 16°.

Normalna wilgotno$¢ wetny w réznych krajach, w za-
leznosci od warunkéw klimatycznych, jest rézna, a mia-
nowicie :

W ANG i, welna cienka 16%, gruba 16%
na catym kontynencie Eu-

ropy, jak réwniez w Polsce . 17%, 3 17%
w Rosji Sowieckiej. . . ” 17%, » 15%

Przeliczenie ciezaru wetny na ciezar o wilgotnosci nor-
malnej przeprowadza sie¢ w zupetnie odmienny sposéb, niz
zwykle przyjety, stosowany tradycyjnie specjalnie dla wet-
ny i potfabrykatow z wetny. Mianowicie: na kazde 100
czesci absolutnie suchej wetny (lub péHabrykatéw) dodaje
sie 17 czesci wody i w taki sposéb obliczony ciezar uwa-
zany jest za ciezar wetny o normalnej wilgotnosci. Naprzy-
ktad, jesli okre$lony absolutnie suchy ciezar jakiej$ partji
welny wynosi 855 kg, to ciezar tej partji wetny po przeli
czeniu na normalng wilgotno$é (17%) bedzie wynosit:
855 +117/100=10°°.35 kg.

Na zakonczenie charakterystyki wilgotnosci weiny
wspomniano o roli i znaczeniu, jakie odgrywa woda w wet-
nie. Zasadniczg wiasciwos$cig wtoséw, jako okrywy zwierze-
cej i jako wiékna przedzalnego, jest ich elastycznos¢, spre-
zysto$¢, ciaggliwosé, gietko$¢ i miekkos¢. Jesliby wios nie
posiadat porowatosci, lecz byt zupetnie masywny, nie byt-
by gietki, lecz naodwrdt sztywny i bardzo tamliwy. W zwia-
zku z tem wtios posiada budowe witéknista, bardzo porowa-
ta. Jednak powierzchnie poszczegélnych wiékienek znajdu-
ja sie bardzo blisko siebie i, jesliby te powierzchnie nie byty
niczem smarowane, wytwarzatoby sie przy zginaniu wito-
sow tarcie widkienka o wiokienko, wios bytby sztywny
i szybko sie niszczyt. W tym wypadku role smaru i $rodka
podtrzymujacego gietko$¢ i miekkos¢ wiosa odgrywajg
wsp6lnie woda i wydzielany przez zwierze tluszcz wetnia-
ny. Thuszcz i woda smarujg powierzchnie poszczeg6lnych
widkienek, utatwiajg poslizg widkienka o widkienko i w ten
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spos6b zmniejszajg znacznie tarcie wewnetrzne, przez co
wilosy staja sie gietkie i migkkie.

Wiasciwosci wetny najbardziej dodatnio ujawniaja sie
przy wilgotnosci wetny okoto 20%. Jesli wetna zawiera
wody znacznie mniej, bedzie ona za sucha, a zatem kru-
cha, tamliwa, nieciggliwa itp., co w znacznym stopniu
utrudnia, a czasem uniemozliwia jej przerébke. Wobec
tego przy pewnych procesach przerébki wetny (np. przy
produkcji czesanki, przedzeniu itp.) pomieszczenia, w kt6-
rych te procesy odbywajg sie, sa znacznie nawilgotnia-
ne. Natomiast, gdy wetna, szczegblnie brudna, jest zbyt
wilgotna, to przy diuzszem jej magazynowaniu i nieprze-
wietrzaniu w odpowiednich warunkach cieptoty, staje sie
ona doskonatem podtozem dla rozwoju réznych drobno-
ustrojow (mikroorganizméw), ktére wywotujg gnicie i bu-
twienie welny w taki sposéb, ze staje sie ona zupetnie nie-
zdatna do uzycia.

Zanieczyszczenia mechaniczne.

Zanieczyszczenia te, skiadajgce sie z ckt obcych, tra-
fiajag do welny przypadkowo: z powietrza (kurz, piasek);
przez ocieranie sie owcy o rézne rosliny na pastwisku (na-
siona, owoce roslin); podczas lezenia owcy na wygonie,
lub w stajni, szczegblnie niedostatecznie czysto utrzymy-
wanej (btoto, mocz, nawéz, czesci S$cibki); przez za-
$miecanie welny czasteczkami podawanej owcom paszy
(szczegOlnie gdy pasza jest przechowywana w stajni na
strychu nad owcami i drobne jej czasteczki wraz z pytem
sypia sie na owce) itp. w przypadkach. Czysto$¢ wetny zale-
zy zatem w duzym stopniu od wiasciwych sposobow jej
pielegnacji. Gdyby wetna byta sucha i niettusta, zanieczysz-
czenia te stosunkowo fatwo z niej wypadatyby, jednak dzie-
ki lepkosci i kleistosci zawartego w wetnie ttuszczopotu,
zanieczyszczenia fatwo utrzymujg sie w welnie, przylepia-
jac sie do wioséw wetny w taki spos6b, ze mozna je usungé
zupetnie (z wyjatkiem kolczystych zanieczyszczer roélin-
nych) dopiero po usunieciu (wypraniu) z welny ttuszczo-
potu.

Z wyliczonych zanieczyszczen bardzo szkodliwe sa
owoce rzepienia, ostu, itp. czesci roslinne, ktére przy
normalnych procesach przerobki welny (praniu, zgrzebla-
niu itp.) nie daja sie z wetny usungC i dla pozbycia sie
ich wymagajag zastosowania t.zw. karbonizacji (prania
w roztworze kwasu) welny, wzglednie gotowej tkaniny,
a proces ten obniza wytrzymato$¢ i inne techniczne wtasci-
wosci oraz wptywa szkodliwie na kolor barwionego surow-
ca lub towaru.

Najszkodliwszym dla weiny jest zabrudzenie jej mo-
czem i katem, ktdére czynig weine, w miejscach zabrudze-
nia, z6tg i w pewnym stopniu zniszczong, poniewaz pro-
cesy fermentacyjne i gnilne, zachodzace w wilgotnym kale
(oblepiajagcym wetng) i moczu, najpierw rozktadajg pokry-
wajacy wiosy ttuszcz, a nastepnie wywierajg dziatanie
niszczace na substancje wetniang w taki sposéb, ze w tych
miejscach (zaz6tconych) obnizajg sie mechaniczne wiasci-
wosci welny, jest ona tutaj mniej wytrzymata i elastyczna,
bardziej sztywna, tamliwa i krucha. Miejsca te Zle sie bar-
wig i surowiec wetniany z takiemi wadami nie nadaje sie do
produkcji wyrobéw jasnych.

Ttuszczopot.

Umieszczony w omawianej pracy r>sunek (pionowy
przekrdj skory) przedstawia pogladowo powstanie wiosa,
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jego rozw0j i zamieranie, jak réwniez poszczegdlne skia-
dowe czeSci wilosa oraz gruczoly ttuszczowe i potowe,
ktére sg zrédtem wytwarzania i wydzielania ttuszczu i potu.
Po bardzo szczeg6towem oméwieniu istoty i znaczenia
wydzielin tych gruczotéw, oméwiono nastepnie sktad i zna-
czenie tluszczopotu, tworzacego sie przez zmieszanie
i zkgczenie sie u podstawy wiloséw wewnatrz runa, wy-
dzielanych przez zwierze, thuszczu i potu.

Ttuszczopot przedstawia substancje w postaci emulsji,
jednolita mase, mniej lub wiecej statg, kleista i lepka.

Wydzielajacy sie z gruczotdw ttuszczowych thuszcz,
posiada konsystencje do$¢ gestg i po wyjsciu z torebki wio-
sowej szybko twardnieje. Jednak w takim czystym stanie
znajduje sie bardzo krétko, poniewaz zaraz na powierzchni
skory taczy sie czeSciowo ze sktadnikami wydzieliny gru-
czotéw potowych, zmienia swoj sktad pierwotny i znacznie
sie rozrzedza. Wobec tego u podstawy wioséw ttuszczo-
pot posiada zazwyczaj konsystencje dos$¢ ciekta. Poniewaz
jednak rozprzestrzenia sie on nastepnie na bardzo duzej
powierzchni wioséw, to w miare posuwania sie w gore,
tluszczopot gestnieje wobec ulatniania sie sktadnikow cie-
ktych i lotnych. Na powierzchni okrywy zestala sie zupetnie
i staje sie bardziej odporny na dziatania atmosferyczne. Ga-
tunki tluszczopotu o sktadzie mniej statym wewnatrz runa
nigdy nie trwadnieja, a znajdujg sie tutaj bardzo czesto
w postaci matych blyszczacych kuleczek, zawieszonych na
wioskach. Twardniejg one dopiero na powierzchni runa.
Przyczyng twardnienia ttuszczopotu jest nietylko ulatnia-
nie sie sktadnikéw ptynnych (gtéwnie wody), lecz rdwniez
utlenianie sie ttuszczu, szczegdlnie na powierzchni runa,
i tworzenie sie réznych utlenionych produktéw (zywicowa-
tych, smolistych i innych), zestalajgcych sie na powierzchni
runa. Zjawisko to (konsystencja ciekta ttuszczopotu wew-
natrz runa i stata na powierzchni) jest zupeinie normalne
i konieczne ze wzgledu na role, jakg tluszczopot odgrywa
w zyciu zwierzecia. U zdrowego, odpowiednio hodowane-
go zwierzecia ttuszczopot nie powinien byé zbyt trudno-
rozpuszczalny, azeby nie skupiat sie na wiosach w postaci
ziarnek i gruzetkéw. Nie powinien on by¢ zbyt intensywnie
zabarwiony na kolor czerwony, ciemno-brunatny, lub zie-
lony, nie powinien by¢ réwniez zzywiczaty, smolisty, po-

Zr6dio powstania

Thuszczopot zawiera
P produktéw

Gruczoly potowe
a) Produkty gruczotowe

Gruczoty tluszczowe

Z mocznika
Z soli potasowych
b) Piodukty przemiany Z kwasow ttuszczowych
i weglanu potasowego

Z thuszézu i kwasow
ttuszczowych
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niewaz wskazywatoby to na anormalne warunki chowu
i utrzymywania owiec, wzglednie na zly stan sanitarny
owczarni. Ciemne i trudnorozpuszczalne tluszczopoty naj-
czesciej spotyka sie u gestowetnistych owiec merynosowych.
Takiego rodzaju ttuszczopoty bardzo trudno z weny
usung¢ i konieczne jest uzycie przy praniu wekny inten-
sywnie dziatajagcych s$rodkéw chemicznych i wyzszych
temperatur, szkodliwych dla substancji wiosowe;j.

Pomijajac dalsze opisy, dotyczace jakosci i ilosci ttusz-
czopotu u réznych ras owiec oraz jego znaczenia w zyciu
zwierzecia, przytaczamy ponizej tablice, charakteryzujaca
0g6lny sktad chemiczny ttuszczopotu owczego.

Pot wetniany.

Wobec zachodzacych w ttluszczopocie potaczen pomie-
dzy jego skiadnikami, Scista rozdzielenie potu i ttuszczu
w taki sposéb, azeby ustali¢ ich skiad pierwotny, jest za-
daniem bardzo trudnym zwt#aszcza, ze dotychczas nie opra-
cowano wystarczajacych w tym celu sposob6éw analitycz-
nych.

W praktyce weinoznawczej przyjeto zalicza¢ do ,,po-
tu weltnianego” wszystkie takie substancje, wchodzace
w skiad ttuszczopotu, ktére tatwo rozpuszczaja sie w wo-
dzie zimnej. Wiekszos$¢ ich (obacz ponizej podang tablice)
nalezy do skfadnikéow pierwotnych lub przemienionych
potu wiasciwego (gruczotowego), do ktérych dochodzi
pewna cze$¢ mydet, powstatych z kwaséw ttuszczowych
thuszczu wetnianego. Reszta ttuszczopotu, ktdra zupeinie
nie rozpuszcza sie w wodzie, lecz tatwo rozpuszcza w roz-
puszczalnikach tluszczowych (eterze, siarczku wegla, ben-
zenie i innych) stanowi to co nazywamy ,tluszczem wet-
nianym”.

Jako kryterjum wspomnianego podziatu ttuszczopotu
na pot i ttuszcz wetniany przyjeto rozpuszczalnos$é sktadni-
kéw ttuszczopotu w zimnej wodzie (i6°) z uwagi na to,
ze w cieptej wodzie (30 — 40°) zaczynaja ujawnia¢ sie dos¢
silne wihasciwosci emulgujace sktadnikéw potu (sole potaso-
we, mydia, amoniak) i w tych warunkach do wody moga
przej$¢ czasami dos$¢ znaczne, ilosci sktadnikéw ttuszczu
wetnianego, chociaz w wodzie nierozpuszczalnych, to je-
dnak zemulgowanych i w ten sposéb oddzielonych od
thuszczu.

Produkty wchodzace
w skiad ttuszczopotu

Mccznik
Sole potasowe i inne
Kwasy organiczne

Thuszcz gruczotowy
Wolne kwasy tluszczowe

Weglan amonowy
Weglan potasowy

Mydto potasowe

Produkty utlenienia

Stosunek tych produktéw
do wody

Rozpuszczalny w wodzie
Rozpuszczalne ,, "

Nierozpuszczalny w wedzie
Nierozpuszczalne ,, "

Rozpuszczalny w wodzie

Rozpuszczalne w wodzie

Nierozpuszczalne w wodzie
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W dalszym ciggu omoéwiono skiad chemiczny potu
wetnianego oraz sposoby otrzymania z potu soli potaso-
wych, czyli potazu, jak réwniez zastosowania tego potazu
w przemysle.

Ttuszcz wetniany.

Po wymyciu potu z welny zimng wodg, pozostaje
w niej ta cze$¢ thuszczopotu, ktéra w wodzie nie rozpuszcza
sie i powszechnie jest niewlasciwie nazywang tluszczem
wetnianym. Thuszcz wiasciwy, jak wiadomo, przedstawia
mieszaning tréjglicerydéw réznych kwaséw organicznych,
zwanych tluszczowymi. Ttuszcze stosunkowo tatwo zmy-
dlajg sie, tworzgc z alkaljami sole, czyli mydta. Charaktery-
stycznym wzorem ttuszczu wiasciwego jest np. 16j bydlecy.
Natomiast w tak zwanym tluszczu wetnianym estry z kwa-
sami ttuszczowemi tworzy nie gliceryna, ktérej ttuszcz wet-
niany nie zawiera zupetnie, lecz jednowarto$ciowe alko-
hole jak cholesteryna, izocholesteryna i inne. Z tego wzgle-
du, jak réwniez z powodu stosunkowo trudnego zmydla-
nia sie, thuszcz wetniany raczej jest woskiem, a nie ttuszczem,
we wiasciwem tego stowa znaczeniu. Jedynie konsystencja
i wyglad zewnatrzny tluszczu welnianego upodobniajg go
w pewnym stopniu do ttuszczu.

Thuszcz welniany czesto nazywany fojem wetnianym
lub siarka wetniang jest, jak wyzej wyjasniono, podobnym
do ttuszczu woskiem zwierzecym. Surowy tluszcz weinia-
ny, uzyskany z welny, nieco oczyszczony i odsaczony
od obcych zawiesin i zanieczyszczen, przedstawia ttustg
mase o konsystencji mazistej, o barwie jasno, lub ciemno-
brunatnej, posiadajagcg charakterystyczng nieprzyjemng
won owcza. Mazisto§¢ ttuszczu, mniej lub wiecej gesta,
uzalezniona jest od skfadu chemicznego, a wiec od stosun-
ku czesci statych do ciektych. Ttuszcz ten topnieje w tem-
peraturze 30— 42', tworzac przezroczysty piyn oleisty.
Na bibule pozostawia ttuste plamy (wskutek wsigkania do
bibuty czesci cieklej tluszczu). Rozpuszcza sie w eterze
etylowym, eterze naftowym (benzynie), benzenie, chloro-
formie, siarczku wegla, czterochlorku wegla, tréjchloroety-
lenie i innych rozpuszczalnikach organicznych. W wodzie
nie rozpuszcza sie. Z wodg taczy sie dos¢ stabo, natomiast
w obecnosci soli alkalicznych moze pochtongé spore ilosci
(do 80%) wody bez widocznej zmiany swej konsystenciji.

Surowy ttuszcz wetniany stosuje sie do: fabrykacji
smaréw (uzywanych do tluszczenia skér w garbarstwie
i przy konserwacji obuwia); do sporzgdzania sztucznych
degraséw; w mydlarstwie np. do produkcji mydet, uzywa-
nych do prania weiny; do otrzymywania lanoliny i innych
produktéw z ttuszczu wetnianego, majacych zastosowanie
przemystowe.

Po omowieniu terminologji obcej ttuszczu wetnianego,
jego liczb statych, charakteryzujgcych wiasciwosci fizyko-
chemiczne, nastepujg szczeg6towe opisy, dotyczace sktadu
chemicznego tluszczu wetnianego.

Thuszcz weiniany przedstawia ztozong mieszanine:

a) estrow wyzszych alkoholi z kwasami tluszczowymi,

b) wolnych wyzszych alkoholi,

c) réznych produktéw przemiany, powstatych z alko-

holi i kwaséw,

d) wolnych kwaséw ttuszczowych.

Thuszcz wetniany zwigzkéw gliceryny nie zawiera.

Przytoczone wyzej cztery zasadnicze grupy sktadnikéw
thuszczu welnianego sg ztozone z tak duzej ilosci poszcze
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g6lnych substancyj i zwigzkéw réznego rodzaju i charakte-
ru, ze przedstawienie skfadu chemicznego ttuszczu wetnia-
nego w zwykle przyjety sposéb opisowy jest do$¢ zawite
i czesto mato zrozumiate. Azeby jednak skiad chemiczny
tego tluszczu uczyni¢ bardziej przejrzystym i mozliwie dla
wszystkich zrozumiatym, zastosowano dwojaki sposéb: gra-
ficzny i opisowy. Schemat graficzny (rycina 2) przedsta-
wia sktad ttuszczu wetnianego og6lnikowo, lecz pogladowo
i przejrzyscie, za$ szczegOly, dotyczace skiadnikow tego
thuszczu, zawierajg przytoczone dalej opisy. Umieszczone
w kétkach dane cyfrowe przedstawiajg przyblizony skiad
iloSciowy poszczegblnych, wymienionych w schemacie,
sktadnikow.

Rycina 2. Schemat charakteryzujagcy sktad
chemiczny tluszczu wetnianego.

Jak z powyzszego schematu wynika, thuszcz weiniany
(1) dzieli sie na dwie zasadnicze czesci sktadowe.

Cze$¢ stata (2) o charakterze woskowym, wysoko-
topliwa, znacznie mniejsza ilosciowo niz druga czes¢ ciekta,
skfada sie z substancji wysokotopliwych, a mianowicie:
cholesteryny, izocholesteryny, alkoholi cerylow'ego i kar-
naubylowego; wysokotopliwych kwaséw ttuszczowych (oko-
to 60% ogdlnej ilosci czesci statej) — mirystynowego, kar-
naubowego, lanocerynowego, lanopalmitowego; estréw po-
wyzszych alkoholi i kwaséw oraz wysokotopliwych produk-
tow przemiany i utlenienia powyzszych sktadnikéw.

Czes$¢ ciekta (3) o charakterze ttuszczowym, znacz-
nie wieksza ilosciowo od czesci statej, sktada sie z estrow
i innych .zwiazkéw oraz wolnych kwaséw ttuszczowych
(okoto 40 —50% ogo6lnej ilosci czesci cieklej) o tempera-
turze topnienia 15— 20*, wzglednie w pokojowej tempe-
raturze ciektych. Wchodzg tutaj réwniez produkty utlenie-
nia wyzszych alkoholi, jak np. metacholesteryny.

Jednym z gtéwnych skiladnikéw tej ciektej czesci
thuszczu weknianego jest pewien, dotychczas bezimienny
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kwas ttuszczowy, o blizej nieznanej budowie i wihasciwo-
Sciach chemicznych, posiadajacy temperature topnienia
14— 190, ktéry z wygladu i konsystencji podobny jest
do kwasu olejowego (C"gH”Og), ale identyczny z nim
nie jest. W dalszej tresci niniejszej pracy, celem fatwiej-
szego zrozumienia przytoczonych opiséw, nazywano go
kwasem ttuszczowym wetnianym2). Posiada on w tempe-
raturze pokojowej konsystencje ciekta, oleistg. Nie wda-
jac sie w dociekanie sposobu i zrédta powstania tego kwa-
su w ttuszczopocie, stwierdzi¢ nalezy, ze kwas tluszczowy
wetniany nadaje charakter tluszczowy tluszczowi weinia-
nemu i jest dla niego rozpuszczalnikiem, poniewaz znaj-
duje sie w ttuszczu welnianym w ilosci ok. 40% _i wraz
z innami substancjami ciektymi stanowi te cieklg czes¢
thuszczu, w ktérej rozpuszczone i zawieszone sg czesci
state.

Stosunek ilosciowy czesci statych do ciektych waha
sie w do$¢ duzych granicach, jest jednak taki, ze tluszcz
welniany posiada konsystencje poéistatg (mazistg). Wie
czesci ciektych jest zawsze ilosciowo wiecej niz statych.
Oceniajac wiasciwosci sktadnikéw i zawsze mazistg konsy-
stencje tluszczu wetnianego, stosunek ten mozna z grubsza
oceni¢ jak 15 do 85, t. j. 15% czesci statych i 85% —
ciektych.

W obu tych zasadniczych czesciach skiadowych (2
i 3) tluszczu weinianego znajdujg sie dwa rodzaje sub
stancyj chemicznych.

Substancje zmydtajace sie (4) w ilosci 45 do
60% (przecietnie 52,5%), ktére pod dziataniem alkaljow
mniej lub wiecej tatwo zmydlajg sie, t.j. tworzg z alkalja-
mi zwiazki, czyli sole alkaliczne o charakterze mydta.
Do substancji zmydlajgcych sie naleza przedewszystkicm
wyzsze kwasy tluszczowe wolne i uwolnione z réznych
zwigzkéw, wchodzacych w sktad tluszczu weknianego.

Substancje nie ulegajace zmydleniu (5) w ilo-
§ci 40 do 55% (przecietnie 47,5%), na ktore alkalja nie
dziatajg, a wiec substancje te z alkaljami nie tworzg mydet.
Do tego rodzaju substancyj naleza wszystkie, wchodzace
w sktad ttuszczu weinianego, alkohole wolne i uwolnione
z estrow oraz niektére produkty utlenienia alkoholi.

Do tej niezmydlajacej sie (alkoholowej) czesci ttuszczu
wetnianego naleza nastepujace dwa rodzaje skiadnikéw:
alkohole krystaliczne: izocholesteryna w ilosci ok.
15— 20%, nieduze iloSci cholesteryny wiasciwej (ok.
1%) oraz inne wyzsze alkohole— 10 do 15%; substan-
cje bezpostaciowe: oksycholesteryna oraz inne pro-
dukty utlenienia cholesteryny i kwaséw ttuszczowych
w ilosci 15 do 20%.

Gtownymi rozpoznawczymi sktadnikami ttuszczu wet-
nianego sg izocholesteryna i cholesteryna. Cholesteryna
jest typowym i charakterystycznym sktadnikiem wszyst-
kich tluszczéw zwierzecych i w postaci réznych estrow
jest produkowana przez organizmy zwierzece. Jest wiec
przy badaniu ttuszczéw ta substancjg rozpoznawczg, ktéra
daje moznos¢ odrozniania ttuszczéw zwierzecych od roslin
nych, nie zawierajagcych cholesteryny3).

2) Jisc to nazwa zupetnie dowolna, wtasnego pomystu,

uzasadniona tylko tym, ze, jak dotychczas, kwas ten spoty-
ka sie tylko w ttluszczu wetnianym.

8) Thuszcze i oleje rodlinne zawierajg natomiast swéj

specyficzny sktadnik fitosteryne, ktora dla thuszczow roslin-
nych jest tak samo charakterystyczna, jak cholestryna dla
u szczéw zwierzecych.
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Thuszcz wetniany charakterystycznie odréznia sie od
innych tluszczéw zwierzecych tym, ze zawiera zmacznie
mniej cholesteryny wiasciwej, niz izocholesteryny, ktéra
w innych tluszczach zwierzecych nie wystepuje, a wobec
tego tozsamos$¢ ttuszczu wetnianego dos¢ tatwo ustali¢
przez wykonanie charakterystycznych reakcyj na izocho-
lesteryne.

W dalszych opisach omdwiono szczeg6towo skiad
chemiczny tluszczu welnianego, t.j. z jakich mianowicie
alkoholi, kwaséw i zwigzkéw sktada sie ten tluszcz, poda-
no wzory chemiczne poszczeg6lnych skiadnikéw i ich
krotka charakterystyke oraz wzory tworzenia sie estrow
tego tluszczu. Na zakorczenie rozdziatu o ttuszczu wetnia-
nym podano jego ilosciowy sktad chemiczny, a mianowi-
cie: thuszcz wetniany (9) niezaleznie od rodzaju i charak-
teru jego sktadnikéw, sktada sie przedewszystkiem ze
zwigzkéw (estrow alkoholi i kwasdw) ok. 46% oraz pro-
duktéw utlenienia ok. 20%, (6) nastepnie wolnych kwa-
sow (7) ok. 25%, a pozatem wolnych alkoholi ok. 5%
i weglowodoréw ok. 4% (8). Substancje te pomieszane
miedzy sobg, a wiasciwie state czesciowo rozpuszczone,
a czesSciowo zawieszone w ciektych, stanowig to, co na-
zywamy ttuszczem wetnianym (9).

Produkty z ttuszczu wetnianego.

Opuszczajac opisy otrzymywania tluszczu weinianego
z wod Sciekowych pralni wetny oraz bezposrednio z wetnj
zapomocy ekstrakcji, przytoczymy tutaj w streszczeniu opis
niektérych produktéw otrzymywanych z tego ttuszczu.

Surowy ttuszcz wetniany nie posiada zbyt wielkiego
zastosowania. Wobec tego zagranicad) przerabiajag go na
produkty bardziej cenne, posiadajace szersze zastosowanie
przyczem otrzymuja trzy rodzaje przetworéw ttuszczu
wetnianego: produkty, powstate przez dokiadne oczysz-
czanie tluszczu welnianego — lanolina, produkty powsta-
te z wyodrebnionych z ttuszczu pewnych tylko sktadnikéw
np. t.zw. euceryna, wosk wetniany itp.; produkty, otrzy-
mane przy destylacji tluszczu wetnianego z parg wod-
ng: oleina, stearyna wetniana itp.

Lanoline otrzymuje sie z surowego ttuszczu wetnia-
nego, stosujac specjalne sposoby czyszczenia, jako pro-
dukt, nie zawierajacy prawie wolnych kwaséw ttuszczo-
wych, mydet, barwnikéw i pozbawiony pierwotnego nie-
przejemnego zapachu. Oczyszczenie surowego thuszczu
welnianego w zasadniczych rysach przedstawia sie naste-
pujaco: surowy tluszcz zobojetnia sie oraz czesciowo zmy-
dla w temperaturze ok. 70° zapomoca tugu alkalicznego,
poczem mydta z tluszczu oddziela sie i wymywa, a reszte
thuszczu oczyszcza sie dalej r6znymi sposobami od domie-
szek obcych, az otrzyma sie z6tta, bezwonng mase, sktada-
jaca sie prawie wylgcznie z estréw oraz substancji nie-
zmydlajgcych sie tluszczu weinianego.

Tak oczyszczony tluszcz welniany wystepuje w han-
dlu w dwéch postaciach:

1) bezwodny, marka handlowa Adeps lanae, zwany
takze lanoling bezwodng;

2) zmieszany z 22 — 25% wody, czyli zwyczajna lano-
lina handlowa, zwana réwniez aguina, alapuryng.

4 U nas w kraju jest tylko jedna wytwdrnia ttuszczu

wetnianego przy pralni Wetny w fabryce Tow. Anon. Za-
ktadow Allart, Rousseau i Ska w todzi.
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Lanolina b2zwodna (adeps lanae) przedstawia deli-
katng mase mazistg, ciggliwg, przejrzysta, bezwonng o bar-
wie jasno zoéhej, lub zékej, o charakterze thuszczowym
i podobng do gestego miodu. Topi sie w temperaturze
okoto 400, tworzgc ciecz przezroczysty. tatwo rozpuszcza
sie w eterze etylowym, chloroformie i czesciowo tylko w al-
koholu. W wodzie nie rozpuszcza sig, natomiast fatwo
pochtania wode w ilosci do 300% (wagowych), pozosta-
jac jednolita, mazista i bez widocznej zmiany innych wia-
Sciwosci. Smalec wieprzowy w tych samych warunka.'h
moze pochtona¢ do 15% wody.

Te hydrofilne wiasciwosci lanoliny, wedtug twierdze-
nia Lifschutz’a, powodujg nie estry lecz wolne alko-
hole cholesterynowe, a szczeg6lne oksy- i metacholeste-
ryny.

Lanolina zasadniczo nie zmydla sie. Moze jednak
ulec w mniejszym lub wiekszym stopniu zmydleniu, lecz
tylko w pewnych specjalnych warunkach. Nie utlenia sig,
nie jetczeje i jest obojetna na réznego rodzaju wptywy
czynnikéw zewnetrznych. Lanolina wykazuje te same re-
akcje barwna (na izocholesteryne i inne) jak i thuszcz
wetniany.

Lanoline bezwodng w najwiekszych iloSciach uzywa
sie w kosmetyce do wyrobu kreméw, mydet itp. celéw.
Ponadto stosuje sie ja w przemys$le widkienniczym do
produkcji tkanin nieprzemakalnych.

Zwyczajna lanolina handlowa zawiera zwykle 22 —
25% wody i z wygladu mato rézni sie od lanoliny bezwo-
dnej. Przedstawia 263, lepka mase mazistg. Przy roz-
puszczaniu w eterze i chloroformie otrzymuje sie roztwor
metny. Uzywa si¢ jej przewaznie do najrozmaitszych ce-
16w leczniczych i farmaceutycznych.

Euceryna. Oksy-i metacholesteryny, ktére w spe-
cjalny spos6b wydzielane sg z ciektej (miekkiej) czesci
thuszczu wetnianego, dodaje sie w ilosci 5% do zwyczaj-
nej wazeliny5) i otrzymuje sie znang mas¢ obojetng, uzy-
wang w medycynie-—euceryne bezwodng (Eucerinum
anhydricum). Po zmieszaniu tej masci z réwng (wagowo)
iloscig wody otrzymuje sie zwykig euceryne — mas¢ chito-
dzacg bardzo czesto uzywang w dermatologii. Euceryna
ma nad lanoling te wyzszos¢, ze jest jeszcze trwalsza6),
zupetnie b;zwonna i tatwo weciera sie do skoéry. Reklamo-
wany bardzo t.zw. krem Nivea (firmy Beiersdorfund Co
w Hamburgu) jest perfumowang euceryna, do ktérej do-
daje sie jeszcze wiegksze ilosci wody dla uzyskania wiek-
szych wiasciwosci chtodzacych.

Wosk wetniany. Jesli surowy (wzglednie oczyszczo-
ny) tluszcz weiniany podda¢ prasowaniu pod wysokim
cisnieniem i to w pewnej temperaturze, rozdzieli sie on na
dwie czesci: cieklg (oleiny) i twarda, z ktérej po dalszym
oczyszczeniu otrzymuje sie t.zw. wosk wetniany. Zaleznie
od wyrobu i pochodzenia (angielskiego, belgijskiego lub
niemieckiego) istnieje kilka gatunkéw wosku wetnianego
o réznych wiasciwosciach. Jest to twarda masa o charakte-
rze wosku, uzywana czesto jako surogat wosku pszczelne-
go, wzglednie do jego falszowania. Wosku wetnianego
uzywa sie réwniez jako statego imam maszynowego, do

1) Mizisty tluszcz mineralny, otrzymywany z ropy
naftowej i odpowiednio oczyszczony.

6) Wazelina jest catkowicie obojetna na wszelkiego

rodzaju reakcje, nie zmydla sie, nie utlenia sie, nie jelczeje
zupetnie itp.
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impregnacji skér, do wyrobu nieprzemakalnych tka-
nin itp.

Produkty otrzymane przez destylacje ttusz-
czu wetnianego. Przy destylacji tluszczu wetnianego
w specjalnych aparatach z przegrzang parg wodng zacho-
dzi rozktad i przemiana skfadnikéw ttuszczu w taki sposéb,
ze oddestylowujg sie najpierw lekkie oleje, sktadajace sie
przewaznie z weglowodoréw, potem destylaty ciezkie
(przewaznie wyzsze kwasy ttuszczowe) i wreszcie najciezsze,
wysokowrzace sktadniki thuszczu. Wszystkie destylaty
thuszczu welnianego dzielg sie nastepnie na dwa zasadnicze
rodzaje produktéw: oleiny i stearyne wetniang.

Oleiny z ttuszczu wetnianego. Wszystkie cze-
Sci ciekte destylatow tluszczu stanowia to, co nazywa sie
oleing (a wiasciwie oleinami) ttuszczu wetnianego. Ponie-
waz na ten produkt*skiadaja sie rézne frakcje, otrzymane
przy destylacji ttuszczu, przeto istnieje kilka gatunkow
tych olein o réznym sktadzie i wiasciwosciach.

Sg to przezroczyste ciecze o barwie zétawej, lub
czerwono-brunatnej, posiadajace zielonkawo-nicbieska flu-
orescencje. Ich ciezar wiasciwy waha sie od 0,900 do 0,920;
posiadajg one zapach tluszczu weknianego.

Z uwagi na duzg zawarto$¢ substancji niezmydlaja-
cych sie, obiny te nie nadajg sie do natluszczania surowca
welnianego przed jego przedzeniem, ani tez do fabrykacji
mydet, uzywanych do prania brudnej weiny. Stosuje sie
je natomiast do wyrobu statych smaréw maszynowych (np.
towotow).

Staeryna wetniana. Otrzymane ciezkie destylaty
thuszczu wetnianego (frakcja powyzej 310°) ochiadza sie
stopniowo i po zupetnem stwardnieniu wyciska sie z nich
(w prasach) pod bardzo wysokim ci$nieniem (200 atmo-
sfer) na zimno (w zwyklej tsmperaturze pomieszczenia)
czesci ciekte (oleing) i otrzymuje twardg biatg, lub zo6ka
mase bezpostaciowa?7), ktéra nazywa sie stearyng wetnia-
ng. Jest to twarda masa, topniejagca w temperaturze powy-
zej 450 i posiadajaca ciezar wiasciwy od 0,920 do 0,998.

Stearyna wetniana jest uzywana w mydlarstwie, do
thuszczenia skér i napawania paséw transmisyjnych, do im-
pregnacji tkanin, do produkcji papieru pakunkowego, do
wyrobu szlichty (do krochmalenia tkanin), do nattuszcza-
nia gilz, przy produkcji materiatdbw wybuchowych i innych
celéw. Do produkcji $wiec nie nadaje sie, gdyz $wiece z tej
stearyny sg zbyt kopcace.

Z tluszczu weinianego otrzymuje sie ponadto szereg
innych produktéw przemystowych jak np. kwasy ttuszczu
wetnianego (uzywane w mydlarstwie), smote z thuszczu
wetnianego i inne.

Wszystkie produkty ttuszczu wetnianego zawierajg
wieksze, lub mniejsze ilosci cholesteiyny iizocholesteryny.
Wobec tego fatwo je odr6zni¢ od innych, podobnych pro-
duktéw handlowych, zapomocg reakcji na izocholesteryne.

Czysta substancja wetniana.

Czysta substancja wetniana sktada sie z masy witdkien
(wtoséw) mniej lub wiecej grubych i dtugich, ktére sg wy-
tworem skory zwierz, cia i stuza mu do ochrony przed
szkodliwemi wptywami atmosferyczr.emi.

r) Zwykla handlowa stearyna (z toju itp.) jest krysta-
liczna.
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Czystg substancje welniang otrzymuje sie z wekny
brudnej po usunieciu z niej wszystkich zanieczyszczen i wy-
myciu ttuszczopotu. W oczyszczonej Wetnie pozostaje jed-
nak zawsze cze$¢ trudnorozpuszczalnego ttluszczu wetnia-
nego w ilosci i —m2%, ktory stanowi nieodtgczng czesc¢
czystej substancji wetnianej, gdyz jest konieczny, azeby za-
chowac i utrzymac te wiasciwosci weiny, jakie sg potrzebne
do dalszej jej przerébki. Weina zawierajagca mniej niz
0,75 — i% tluszczu wetnianego jest famliwa, tatwo ulega
uszkodzeniom i nie nadaje sie do dalszej przerébki.

Wiokno welny sktada sie z substancji rogowej, zwanej
keratyna, ktéra jest rowniez gtéwnym skitadnikiem wszel-
kiego rodzaju innych wioséw, pazuréw, paznokci, kopyt,
rogéw, kosci niektorych ryb itp. czesci ciata zwierzat.
Sktad chemiczny wioséw wetny, warunki jego wzrostu,
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wiasciwosci fizyczne i chemiczne t.j. charakterystyka wet-
ny z punktu widzenia hodowlanego oraz przemystowego
stanowi zagadnienie pielegnacji wetny. O ile chodzi o wptyw
na substancje wetniang réznego rodzaju roztworéw, uzywa-
nych przy réznych procesach przerébki wetny, to temat
ten zostanie objety pracg o praniu weiny.

W zakorniczeniu omawianej pracy umieszczono Spo-
soby ilosciowego oznaczania poszczegélnych skiadnikdéw,
wchodzacych w skfad brudnej welny owczej. Ponadto po-
dano spis dotyczacej tematu literatury z powotaniem sie
na te jej miejsca, ktore stwierdzajg dane i okreslenia Insty-
tutu, uzyskane na podstawie przeprowadzonych badan,
wzglednie doswiadczen i studjow odpowiednich zagadnien,
dokonanych bezpo$rednio we fabrykach wyrobéw wet-
nianych.

W SPRAWIE NOMENKLATURY, GLIN—ALUMINIUM

Zapytair.e w sprawie stownictwa chemicznego
do redakcji Przemystu Chemicznego

W nr. 8—9 pisma z r. b. w dodatku, stanowigcym za-
powiedZ kwartalnika Elektrometalurgia i Elektrochemia, czy-
telnik znajduje w tytutach i tekécie dwoéch artykutéw, miano-
wicie w artykule pp. L. W asilewskiego: A. Kaczorow-
skiego i A. Webera: Elektroliza stopionego chlorku alumi-
nium z wydzieleniem masywéw aluminiowych dowolnej grubosci
i w artykule inz. Antoniego Kaczorowskiego: Z badan
nad otrzymywaniem bezwodnego chlorku aluminium z glin kra-
jowych, terminy: aluminium, chlorek aluminium itd. zaniast
glin, chlorek glinu, stosowanych w podrecznikach pol-
skich i literaturze naukowej polskiej. Artykuty omawiajg wy-
niki prac, dokonanych w Chemicznym Instytucie Badaw-
czym, placéwce naukowej, na ktorg zwrdcone sg oczy catego
narodu polskiego, a przede wszystkim uczacej sie miodziezy
polskiej, ktorej szkota wdraza zamitowanie do czystosci je-
zyka ojczystego. Ta miodziez, dzisiaj nawet z gimnazjum,
zaglada do Przemyslu Chemicznego i oto—stwierdza ze zdzi-
wieniem, ze przedstawiciele naukowej instytucji polskiej, tak
powazanej, 0 ktérej w szkole od nauczyciela i z podrecznikéw
dowiaduje sie stale, uzywajg zargonu technicznego w swych
publikacjach, okazujac nieposzanowanie dla ogélnie przyje-
tego stownictwa polskiego.

Moze istniejg wazne wzgledy, ktére kazg autorom wymie-
nionym tak postepowaé. Zapytujacy bedzie bardzo wdzieczny
Redakcji, jezeli sama da wyjasnienie lub uprosi autoréw
0 nie, przez co wybawi nauczyciela szkoty polskiej z kio-
potliwej sytuacji wobec ucznia.

/. Harabaszewski.

Odpo .viedz.

W pi$mie do redakcji Przemysli Chemicznego Pan Prof.
Harabaszewski zapytuje, dlaczego w artykutach kwartal-
nika Elektrometalurgia i Elektrochemia, autorzy uzywajg wy-
razu aluminium w miejsce wyrazu glin.

Ot6z przyczyny zmuszajgce autoréw i piszacego niniejsze
wyjasnienie do uzywania stowa aluminium sg natury zaréwno
formalnej, jak i rzeczowej. Obecnie podam tylké przyczyny
formalne. Nizej podpisany dawniej uzywat sam wytacznie
stowa glin, o czym $wiadczg publikacje do roku 1931, za-
mieszczane W Przemysle Chemicznym, jak np.: Glin i problem
jego produkcji; Piec obrotowy do otrzymywania soli glinowych

z gliny; Zastosowanie chiolitu do elektrolizy tlenku glinowego
i wiele jeszcze innych.

W tym jednak czasie nastepuje uchwata Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, wydrukowana nr 3 Wiadomosci
P. K. N. z 1931 r., przyjmujaca wiasnie nie stowo glin,
lecz aluminium jako obowigzujagce w stownictwie polskim.

W skiad Komitetu Normalizacyjnego wchodzili ludzie,
ktorzy nie tylko mieli co$ do powiedzenia w podobnych spra-
wach w ogéle, ale ktérzy z racji swych bardzo wybitnych
i powaznych prac mieli bardzo duzo do powiedzenia w spra-
wie aluminium w szczegdlnosci.

Wymienie tylko prof. Czochralskiego, Dyrektora
Gierdzi'ijewskiego.prof. toskiewicza, inz. Szum-
skiego i wielu innych jeszcze wybitnych przedstawiciel
nauki i przemystu.

Uwazam, ze uchwata, ktéra zapadta ostatnio, musi by¢
honorowana przede wszystkim i swoim istnieniem anuluje
uchwaty poprzednie.

Niewatpliwie inna sytuacja byta w potowie XIX stule-
cia, w ktdrym to czasie, zaczeto uzywaé¢ stowa glin, gdy
w Polsce stowo to wiasciwie bardzo niewiele moéwito, chyba
tylko dla niektérych pracownikéw po zacisznych labora-
toriach szkolnych, a inna sytuacja jest dzisiaj, gdy mamy juz
sporo w tej sprawie do powiedzenia.

Posiadamy juz bowiem szereg fabryk przerabiajacych
aluminium, szereg walcowni, odlewni, rafineri¢ aluminium,
a budujemy juz i fabryke samego aluminium. W tych o$rod-
kach od dawna nie styszato si¢'i nie ustyszy stowa glin. Za-
nadto blisko ono lezy stowu glina, z ktéra wigzg sie tak po-
pularne i znane wiasnosci fizyczne.

Ale i nie tylko w warsztatach pracy stowo glin sie nie
przyjeto. W publikacjach réwniez spotykamy wyrazenie
aluminium co najmniej w réwnej mierze, jak i glin.

Liczac sie zapewne z uchwatg Komitetu Normalizacyjne-
go, juz Zjazd Chemikéw Polskich w Poznaniu oraz pézniej
Zjazd Mechanikéw przyjmuje uchwate, méwiagcg o koniecz-
nosci stworzenia u nas przemystu aluminiowego.

Feszczenko-Czopiwski wczesci I, (rok 1930) swego
Metaloznawstwa moéwi o: Glinie i stopach glinowych, w czesci
za$ Il z 1934 r. méwi juz o: Aluminium, zwigzkach aluminio-
wych, o stali aluminiowej. Podobniez i w nr. 1z 1935 r.
W Wiadomosciach Instytutu Metalurgii i Metaloznawstwa spo-
tykamy artykut prof. Swietoslawskiego i Czochra!-
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skiego ot.: Ejekty cieplne wystepujace w procesie samoulepsza-
nia si? stopéw aluminiowych. Zdaje sie, ze tych kilka nazwisk
i prac zniewalajg do zaniechania w stosunku do stowa
aluminium brzydkiego okreslenia ,zargon techniczny” i ze-
zwalajg co najmniej na réwnorzedne traktowanie stdw alu-
minium i Elin.
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W kazdym razie nie wiem, czy by sie kto$ odwazyt
spolszczy¢ takie wyrazenie dzi$ juz spotykane w najpowaz-
niejszej literaturze naukowej, jak duraluminium. Bo jezeliby
sie spolszczylo jedng potowe, tj. aluminium, to jaka dobra
racja jest, azeby nie spolszczyé jeszcze i drugiej potoéwki, tj. dur.

Doc. Dr L. Wasilewski.

Pracownia 1 Szkota

Laboratoire et enseignement

Srednie szkolnictwo zawodowe w $wietle potrzeb
polskiego przemystu chemicznego.

Pod powyzszym tytutem podaliSmy w roku ubiegtym1)
odczyt p. kpt. inz. Jerzego Kaltenberga. Obecnie autor
donosi nam, ze otrzymat z dyrekcji szkoly chemiczno-gar-
barskiej w Radomiu uzupetniajgce dane co do stanu zatru.

*) Przemyst Chem. 20. 153 (1936).

WiadomosSci Zwigzku

Rok I1I.

Audiencja u Pana Prezydenta Rzeczypospolitej.

W dniu 22. I. 37 r. Pan Prezydent Rzeczypospolitej
Prof. Dr. Ignacy Moscicki, przyjat delegacje Zarzadu Giow-
nego Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. w osobach inz.
inz. J. Milewskiego, B. Rogi, A. Zmaczynskiego
i B. Karpinskiego, ktérzy prosili Pana Prezydenta o ta-
skawe objecie Wysokiego Protektoratu nad I-ym Ogoélnopol-
skim Zjazdem Inzynierbw Chemikéw, majacym odby¢ sie
w Warszawie w dniach 2—3 maja r: b.

Pan Prezydent raczyt przychyli¢ sie do prosby naszej
delegacji, a w dluzszej z nig rozmowie zywo interesowat
sie organizacjg i celami Zjazdu, wyrazajagc zadowolenie, ze
Zwigzek Inzynierow Chemikéw R. P. podejmuje tak wazne
dla Panstwa zagadnienia.

Po za sprawami Zjazdu Pan Prezydent informowat sie
0 pracach Zwigzku, jego rozwoju i obecnej liczebnosci czton-
koéw, wyrazajagc zwlaszcza zywe zainteresowanie pracami
zwigzanymi z wydawnictwem Polskiego Kalendarza Che-
micznego, oraz organu zw iazku—Przeglagdu Chemicznego.

I Og6lnopolski Zjazd Inzynieréow Chemikéw. Pod
Wysokim Protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospoli-
tej Profesora Dra Ignacego M oS$cickiego, odbedzie si¢
w dniu 2—3 maja 1937 r. w Warszawie I-szv Ogdlnopolski
Zjazd Inzynieréw Chemikéw.

Naczelnymi hastami Zjazdu sa:
1. Chemia na ustugach obrony kraju,
2. Zagadnienie samowystarczalnosci w dziedzinie su-
rowcow.
Przewodnictwo Komitetu Honorowego Zjazdu raczyt '
obja¢ p- Wicepremier inz. Eugeniusz Kwiatkow ski.

dnienia absolwentéw tej szkoly. Mianowicie 21 absolwentéw
zajetych jest w przemysle garbarskim, a to 9 w garbarstwie,
5 w przemys$le chemicznym wytwarzajacym produkty dla
przemystu garbarskiego 2 w warsztacie szkolnym w cha-
rakterze asystentéw, 2 jako rzeczoznawcy przy odbiorze
skér w Centralnych Zaktadach Zaopatrywania Intendentury
w Warszawie, 2 prowadzg wiasne przedsiebiorstwa garbowa-
nia i handlu skérami, 1 pracuje w Izbie Poleskiej w charak-
terze instruktora.

Inzynierow Chemikow R. P.

Warszawa, Krucza 14, tel. 727-06 Nr. 1

Obrady Zjazdu toczy¢ sie bedg w nastepujacych sekcjach:

1. Inzynierii Chemicznej i Chemii Gospodarczej,

2. Koksowniczo-Gazowniczej,

3. Ksztatcenia Chemikow,

4. Materiatéw Wybuchowych i Chemii Wojskowej,

5. Metalurgii i Hutnictwa,

6. Przemystu Nieorganicznego,

7. Przemystu Organicznego.

W zwigzku z tym apelujemy do ogétu inzynieréw che-
mikéw, pracujagcych w przemysle chemicznym o nadsytanie
referatéw na Zjazd, ze wszystkich dziedzin chemii. Czas wy-
glaszania reteratu nie powinien przekracza¢ 15 minut. Petne
teksty referatow wraz z krotkim streszczeniem, przygotowanym
do druku, nalezy nadsyta¢ do 1 kwietnia 1937 r. pod adresem:
Zarzad Glowny Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. War-
szawa, Krucza 14 (godziny urzedowe: 1S—19 codziennie
oprécz sobo6t i dni $wigtecznych).

W czasie Zjazdu przewiduje sie na posiedzeniu Sekcji
Ksztatcenia Chemikdéw kilka referatéw, ktére porusza zaga-
dnienie studiéw w naszych Politechnikach, oraz sprawe
ksztatcenia chemikdéw technikéw z nizszym, niz akademickie,
wyksztatceniem. Wobec waznoéci tych spraw dla przysztach
pokolen chemikéw naszych, zwracamy sie z prosba do Sza-
nownych Kolegéw, aby zechcieli wzigé mozliwie liczny udziat
w dyskusji nad tymi sprawami na Zjezdzie.

Sekcja Pracy Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P.

W dniu 11 stycznia b. r. odbyto sie zebranie Sekcji
Pracy Zwigzku Przemystu Chemicznego R. P. w sprawie
zgloszonego w  Sejmie projektu Ustawy o zatatwianiu za-
targéw zbiorowych pomiedzy pracodawcami a pracownikami'

Delegatem Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. byt
kolega Horski.
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Po omoéwieniu przez insp. Jastrzebskiego dawnego
projektu Ministerstwa Opieki Spotecznej i obecnego projektu,
zgloszonego przez posta Kopcia, oraz zapoznaniu zebranych
z dobrymi i ztymi stronami omawianych projektéw, przewo-
dniczacy zebrania dyr. H o 1lor f wskazat na niebezpieczen-
stwo, jakie w sobie kryja pewne paragrafy projektowanej usta-
wy. Dotyczy to miedzy innymi sktadu Komisyj (pojednawczej
i arbitrazowej) i ich uprawnien, ktére wyraznie godzg w prze-
myst chemiczny, oparty w wielu wypadkach na recepturze,
stanowiacej o rentownosci i powodzeniu przedsiebiorstw
chemicznych.

Uprawnienia Komisyj arbitrazowych do wgladu do
ksigg, tajemnic handlowych i technicznych przedsiebiorstw
moga w niedtugim czasie uczyni¢ z arbitra—groznego kon-
kurenta przemystowego.

Omawiajac udziat w Komisjach arbitrazowych delegatéw
robotniczych dyr. H o 110 r f wyrazi! zdanie, ze z tych czy in-
nych powodéw wszelkie sekrety fabryczne moga dosta¢ sie
wkrétce do wiadomosci publicznej i by¢ roztrzgsane jawnie
i w szczeg6tach na zebraniach sfer robotniczych.

Obawy wyrazone przez dyr. H o 11or fa podzielili catko-
wicie wszyscy zebrani. Po dyskusji og6t zebranych wypo-
wiedziat sie jednogtosnie za odrzuceniem projektu ustawy,
whniesionej przez posta Kopcia, jako niekorzystnej dla prze-
mystu chemicznego, uchwalajgc przekaza¢ Sekcji Pracy
Przemystu Chemicznego R. P. prowadzenie w tym duchu
dalszej akgji.

Warunki bezpieczeristwa przy instalacjach gazo-
wych. Odczyt wygtoszony w dniu 15. XII. 36 przez inz.
Jozefa Cieptego.

Azeby moéwi¢ o warunkach bezpieczenstwa przy insta-
lacjach gazowych, nalezy chociaz pobieznie zna¢ pojedyricze
dziaty tych instalacji. Jednym z dziatéw jest sie¢ rur
podziemnych, stuzaca do rozprowadzania gazu od zbiorni-
kéw do pojedynczych doméw. Instalacje te wykonuje catko-
wicie gazownia, ktora jako producent gazu, jest zaintereso-
wana w tem, azeby byly one trwate i solidnie wykonane.

Uszkodzenie przewod6éw podziemnych ma rézne przy-
czyny. Jedng z nich sg zmiany temperatury w zimie, gdy
ziemia marznie na gteboko$¢ rur lub z wiosna, gdy ziemia
taje. Czesto uszkodzenia mogg powsta¢ przy réznych pra-
cach ulicznych, przy osadzaniu sie nawierzchni, doméw itp.

Przy peknieciu rury gaz szuka sobie ujscia i moze sie
zdazyé, ze gaz znajduje droge wzdtuz rur, gdzie pewna
przestrzen powstaje ze wzgledu na rézna rozszerzalnosé
zelaza i ziemi przedostajgc sie do ubikacji w domu gdzie
miedci sie wlot. Stad tez dla pomiezsczenia na wlot ga-
zownia zada przy wprowadzeniu gazu, takiej ubikacji, aby
z fatwoscia mogto sie pomiesci¢ dwdéch ludzi, aby byta
widna i doktadnie wentylowana. Klucz do tego pomieszcze-
nia winien znajdowac si¢ u dozorcy.

Sie¢ rur wewnatrz budynku, dostarcza gazu da poszcze-
gblnych mieszkan. Materiat uzywany do budowy musi by¢
wyborowy i stawia mu sie caly szereg wymagan, co do gru-
bosci, wytrzymatosci, sposobu fabrykacji oraz montazu. In-
stalacje wewnetrzne wykonujg przewaznie koncesjonowani
instalatorzy, nad ktérymi nadzér i przyjecie robo6t przepro-
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wadza gazownia poddajac instalacje szczeg6towo badaniu
na szczelnosc.

Wewnatrz pojedynczych mieszkan zwrdci¢ nalezy uwa-
ge na gazomierz, ktéry stosunkowo tatwo mozna uszkodzi¢.
Gazomierz nalezy chroni¢ przed uderzeniami, wstrzasami,
wilgocig itp., gdyz jest to przyrzad precyzyjny, a wiec i de-
likatny. Nie powinien tez stuzy¢ z tych wzgledéw jako po6-
teczka, wieszadto itp., jak sie to czesto u konsumentéw
spotyka. Gazomierz jest cechowany przez Urzad Miar
i Wag. Nie nalezy zbliza¢ sie do gazomierza z ptomieniem
i oSwiecaC przewodow.

Dzisiejsze nowoczesne aparaty gazowe dajg maksymum
bezpieczenstwa. Posiadajg wszelkiego rodzaju zabezpiecze-
nia dziatajace niezawodnie. Ze jednak wypadki powstajg
winna temu w przewazajacej ilosci nieostrozno$¢ ludzka
przy obchodzeniu sie z gazem, wywotana zdaniem moéwcy
prostota uzycia gazu jako paliwa.

Przy instalowaniu aparatéw zaniedbywana jest nieroz-
tropnie sprawa odprowadzenia spalin, gdzie pole do popisu
ma architekt. Na spalenie 1 m3 gazu potrzebna 3,8 m3 po-
wietrza i stad brak odpowiedniego ciggu i wentylacji fatwo
wywota¢ moze, zwlaszcza w matych pomieszczeniach, jak
tazienki, warunki zabéjcze dla organizmu ze wzgledu na
brak tlenu, oraz nadmiar CO 2 i nadmiar wilgoci jako pro-
duktéw spalania. Na 12 wypadkéw $miertelnych w ta-
zienkach, badanych w 1934 r. tylko w dwdch wypadkach
znaleziono CO-hemoglobine, co $wiadczy, ze pozostate
wypadki powstaly z przyczyny ztego odprowadzania spalin.

Brak wentylacji w nowoczesnych mieszkaniach jest dos¢
powszechny choéby ze wzgledu na to, ze architekci dla
wygladu zewnetrznego i stylu starajg sie kominy jaknajbar-
dziej ukry¢. Gazownia Warszawska wszedzie, gdzie tylko
jej funkcjonariusze napotkajag na brak ciggu, zamyka urza-
dzenia gazowe dajac zna¢ réwnoczesnie do Inspekcji Bu-
dowlanej Miejskiej. Dopiero po orzeczeniu Inspekcji Bu-
dowlanej i usunieciu na jej zlecenie bltedéw w wyciagu
otwiera sie urzadzenia gazowe dla uzytku.

Gazownia Warszawska ma duze zastugi, jezeli chodzi
0 bezpieczefistwo. Wydata swoim kosztem instrukcje dla
dozorcéw, jak nalezy obchodzi¢ sie z gazem, na gazomierzach
zawiesza kartki z instrukcja, jak zachowywac¢ sie w wypadku
uchodzenia gazu, prowadzi bardzo wazng prace nad uswia-
domieniem szerokich mas konsumentéw jak nalezy obchodzi¢
sie ze sprzetem gazowym, prowadzi prace konserwacyjne
nad siecig rur. Budzet na renowacje jest pieciokrotnie wiek-
szy obecnie niz w latach poprzednich.

Nalezy tu jeszcze poruszy¢ sprawe wykrywaczy i bez-
piecznikdw gazowych. Na ryknu ukazujg sie od czasu do
czasu rozne bezpieczniki, ktére jednak nigdzie nie znalazty
wiekszego zastosowania, gdyz sg zrowno zawodne jak i zbyt
jednostronne.

Aktualna jest réwniez sprawa odtruwania gazu.

Prace w tym kierunku sa prowadzone, lecz sprawa ta
nie dojrzata jeszcze do realizacji. Poza kilku prébnymi ma-
temi gazowniami, zadna wieksza gazownia w $wiecie od-
truwania nie przeprowadza.

Kalendarz Chemiczny. Czionkowie Zwigzku, moga
otrzyma¢ w sekretarjacie Okregu Warszawskiego I-szy
Polski Kalendarz Chemiczny wydany naktadem Okregu.

Drukarnia Techniczna Sp. Akc , Warszawa, Czackiego 3/5, ie | 615-57 i 277-98.
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Tiumaczyta Inz. K. Kasprzykéwna.

Zadaniem niniejszego referatu jest podanie sprawozda-
nia z prac wykonanych w ostatnich latach w naszym Zakta-
dzie. Roéznorodnos$¢ i bogactwo materiatu zmusza mnie do
ograniczenia sie do najbardziej wazkich rezultatéw i do
wyboru materiatu z uwzglednieniem glebszych zaleznosci.
Podanie tych zalezno$ci stawia mi znowu przed oczyma catgy
chemii koloidéw problematyczno$¢, ktérej przyczyna lezy
tak w trudnej naturze i skomplikowanej tresci chemii kolidéw
jakotez w przebiegu rozwojowym tej gatezi wiedzy.

Zdajac sobie sprawe z niebezpieczenstwa powtarzania
rzeczy znanych pragnatbym przeciez poda¢ w krotkich sto-
wach gtéwne linie rozwoju chemii koloidéw, ograniczajac
sie przede wszystkim do koloidéw elektrokratycznych, $cisle
zaleznych od tadunku. Historycznie mozna méwi¢ o czasie
poczatkowym jako o epoce, w ktérej rdznica stopnia rozdrob-
nienia (dyspersji) miata catkowicie ttumaczy¢ zachowanie
sie koloidow. Dzieki pracom W. B. Hardy’ego, W. Biltza
i innych wzrastato powoli zrozumienie znaczenia tadunku
elektrycznego dla trwatosci roztworéw koloidalnych. To do-
prowadzito najpierw do zastosowania teorii podwdjnej war-
stwy elektrycznej (elektrische Doprelschicht), wiec do obrazu
odpowiadajagcego kondensatorowi z dwiema oktadkami—
miejscami rozmieszczenia tadunku na czastkach. Ten mato
elastyczny poglad doznat dalszych zmian zamieniony dzieki
uwzglednieniu jonowego pochodzenia tadunku czasteczki.
Znalazto to swéj wyraz w hipotezie o dyfuzji warstwy po-
dwdjnej (Gouy—Stern) o zwolna zmniejszajagcym sie za-
geszczeniu jonéw dookota czastki koloidu w $rodowisku dy-
spersji. Powyzsze ttumaczenie moze by¢ réwniez okreslone
jako ogolnie juz przyjeta nowoczesna teoria powioki (Bele-
gung) zewnetrznej warstwy podwadjne;j.

Co do pochodzenia wewnetrznej powioki (Belegung)
warstwy podwojnej, ktérem zajmujemy sie dzisiaj, panuje
wielka roznica zdan. Teorie adsorbcji tadunku czasteczek
mozna nazwa¢ okresem trzecim w naszym przedmiocie.
W tym wiasnie okresie znajdujemy sie obecnie. Wedtug tej
teorii przyczyna natadowania czasteczki bylyby jony zadsor-
bowane z osrodka (Medium), adsorbcja za$ jonéw odmiennie
natadowanych powodowataby roztadowanie i wypadanie cza-
stek zolu.

Kazdy z cytowanych okreséw rozwoju przyni6st wazny
postep, by jednak nastepnie przez swa przesade doprowadzi¢

*) Odczyt wygtoszony w Warszawie 5 marca 1936 r.
na zaproszenie Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

do zahamowania badan. Do dzisiejszego dnia pozostato
wiele btedéw kazdego okresu. Przypomnimy tutaj mniema-
nie, popierane ze strony bardzo powaznej, ze w barwnikach
koloidalnych, stopiefi rozdrobnienia decyduje o barwie; jako
przyktad podano stawng kongorubinge. Bardziej rozdrobnio-
na powinna by¢ czerwona, stabiej rozdrobniona zielona, we-
dtug ogodlnej reguty stwierdzajacej, ze ze zwiekszaniem sie
wielkosci czasteczki przesuwa sie maksimum adsorbcji ku
wiekszej dtugosci fali. Zobaczymy jednak, ze zmiana barwy
barwnikéw koloidalnych wywotana jest tak jak przy krysta-
loidach zmianami chemiczno-konstytucyjnymi, ktérym to-
warzyszg jako reakcje wtoérne zmiany stopnia rozdrob-
nienia.

Dalszym przyktadem btedéw, majacych swe Zrédio
w przebiegu rozwojowym chemii koloidéw jest przyktad na-
stepujacy: ujemne koloidy jak np. zole As2S3 wykazuja
zwigkszenie sie szybkosci wedréwki jonéw w polu elektrycz-
nym przez dodanie $cisle obojetnych soli jak KCI w steze-
niu do 1¢10~3, a wiec zwiekszenie wolnego tadunku,
przy dalszym jednak dodawaniu soli nastepuje zmniejszenie
szybkosci wedrowki. Powyzsze zjawisko thtumaczy sie podwojng
adsorbcjg. Koloidy ujemne miatyby adsorbowaé obydwa ro-
dzaje jon6éw, z poczatku wiecej anionéw, przy dalszym do-
datku soli wiecej kationéw. Jednak nie wolno zapomina¢, ze
chodzi o koloidy wystepujace jako kwasy i teoria konsty-
tucyjna musi uwzgledni¢ przede wszystkim zwiekszenie sie
dysocjacji, a wiec wzrost statej dysocjacji po dodaniu soli,
przy wiekszym za$ stezeniu soli musi nastapi¢ zmniejszenie
dysocjacji, jak to ma miejsce w przypadku kwaséw orga-
nicznych.

Dalsze me wywody ilustrowane przyktadami opre na
nastepujagcym doswiadczeniul): koloidy etektrokratyczne sa
to elektrolity o réznej wielkosci jonéw. Duzy jon koloidu
niesie wiele tadunkéw, jony za$ natadowane odmiennie (anti-
jony) tworza dookota czastki zolu atmosfere lub rozsypang
chmure. Czyste koloidy efektrokratyczne skfadajg sie prak-
tycznie tylko z jonéw koloidowych i antijonéw. Natadowa-
nie czastek koloidéw pochodzi z komplekséw jonotwérczych
przytwierdzonych do powierzchni czasteczek, a ktérych dy-
socjacja jest zrédlem antijonéw. (Rycina 1).

Budowa chemiczna tych komplekséw, okresla réwniez
ich dziatanie chemiczne, a co za tym idzie zachowanie sie
w stanie zolu. Nie moze wiec by¢ ono okre$lane tylko ilocig
i gestoscig fadunku. Budowa czastek koloidéw, ich asocjacja
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i agregacja zalezy w duzej mierze od budowy komplekséw.
Kompleksy tadujace sa utrwalone przez sity siatkowe (Gitter-
krafte) na czesci obojetnej czasteczki koloidu, tworzacej naj-
czesciej jej mase gtéwng. Ta cze$¢ obojetna moze sie w swym
sktadzie bardzo rézni¢ od tworczego kompleksu. Np. w zto-

Sol- P70,
MO B Rrcry A, ©
R(OHIf->P.OF ®
9

CZ4'C NEUTRALMA
(PrOOW)— WO

Rycina 1. Schemat zolu tlenku Zzelaza.

cie koloidalnym cze$¢ obojetna podobna do jadra tworzy ato-
my metalu, gdy tymczasem kompleksem powierzchniowym
tadujacym jest kwas ztotawy. Cze$¢ obojetna moze ze swej
strony wptywaé na wiasnosci pokrywajacego ja kompleksu.
Z powyzszego wynika, ze nie tylko pochodzenie tadunku jest
uwarunkowane budowa chemiczng, lecz w stopniu o wiele
Wwyzszym, niz przypuszczano, od tejze budowy zalezv charak-
ter reakcji koloidu i jego budowa koloidalna.

1. W czystych zolach zmienia sie stosunek czesci obo-

jetnej do fadujacych komplekséw jonotwérczych, najczesciej
kompleksy te tworza tylko drobny utamek catkowitej masy
czasteczek. Zdysocjowana cze$¢ jonotwdrczych komplek-
sow decyduje o wolnym tadunku czastek, ktéry mozna ozna-
czy¢ aktywnos$cig antijonéw. tadunek ten okresla réwniez
szybko$¢ ruchéw czastek w polu elektrycznym. Réwnowaz-
nikiem koloidalnym nazywamy ilo$¢ czastek przypadajacg na
jeden wolny tadunek t. zn. stosunek stezenia czasteczkowego
do aktywnosci antijonéw (Gegenion).

Koloidy elektrokratyczne zawieraja na og6t rozmaite
elektrolity, pochodzace ze sposobu ich przyrzadzania. Elek-
trolity te sa w stanie rébwnowagi rozpuszczania, rozmieszcze-
nia i hydrolizy z jonotwérczymi kompleksami powierzchni
czastek koloidu i z reguty stanowig wielokrotno$é tych ostat-
nich. Poniewaz $wiezo przyrzadzone zole sa réwniez na ogo6t
bardzo rozciefAczone, np. zol ztota Zsigmondy’ego zawiera
60 mg'Au na litr, musimy stara¢ sie przy okreslaniu budowy
komplekséw jonotwdrczych o szczegdlng czystos¢ i zageszcze-
nie zolu. W nielicznych tylko przypadkach przy zastosowaniu
specjalnych sposobow otrzymywania udaje sie otrzymac
wprost zole odpowiadajgce tym wysokim wymaganiom. Przy-
ktadem Kkoloidow tego rodzaju sa pewne zole tlenkéw Al
i tlenkéw Th.

Mozna np. przez katalize amalgamowanego Al przyspie-
szy¢ tworzenie sie Al (OH), w wodzie, a powstaty wodoro-
tlenek peptyzowaé przy pomocy matych ilosci AICI, 2). Ten
spos6b zostat nastepnie zastosowany w celu otrzymania
zoléw tlenku Al o réznych réwnowaznikach koloidalnych
przez stopniowanie peptyzatora 3). Nastepujaca tablica po-
daje taki rzad zoli.

21 (1937)
2 (1937)

TABLICA 1.
Zole tlenku Al

zol mAl aH .105 nciml0) gej.1p K mél
a
1 0,55 1,19 16,6 52 10,6
2 0,50 2,49 11,4 3,0 16,5
4 0,61 0,95 5,6 0,88 68,8
7 0,51 0,32 1,2 0,46 107,8
8 0,56 0,09 0,96 0,32 175,7

Osiagnieto tu wielkg czystos¢. Obecny HCI wynos
zaledwie 1/10000 cze$¢ Cl, ktory gra role antijonéw. Obecny
HCI ma do dyspozycji tyle AI(OH)3, ze caly AICI3 przecho-
dzi w AI(OH)j+CIl— lub AIO+CIl~ tworzac kompleks ta-
dujacy. Juz w 1921 r. 4) zdotano odtworzy¢ wszystkie fazy
przejéciowe z prostej soli tlenowej Al do zolu. Potgcze-
nie stechiometryczne (AI(O11)?))2 AIO®~ wCl z iAl :1Cl
jest przez asocjacje wodorotlenkéw potaczeniem wielocza-
steczkowym lub koloidalnym. Podobnie przez peptyzacje
i zageszczenie zdotano przyrzadzi¢ czyste, stezone zole
tlenku Th 5) o stosunku HCI, nCl=1 :20000. Tablica 1
wskazuje, ze zole przyrzadzone w ten sposéb nie osiagaja
nawet réwnowaznika koloidalnego K —200, jesli poréwnac
je z przyrzadzonymi przez szczeg6lne czyszczenie, ktéremu
teraz poswiecimy uwage.

Daleko idace oczyszczenie i zageszczenie licznych zoli
jest mozliwe przez elektrodekantacje (E. Dek.). Postepowanie
jest takie same jak przy elektrodializie (E.D.) i réwniez
elektrody sg umieszczane w komérkach zewnetrznych, ko-
loid odgrodzony btong z celofanu, pergaminu lub innego
materiatu w komorze s$rodkowej. E. Dek. nie ma jednak
nic wspdélnego ani z przechodzeniem jonéw przez btone
(E. D.) ani tez z przechodzeniem cieczy przez nig (elek-
trosmoza). Chodzi tu raczej o przesuniecie natadowanych
czastek koloidu do odpowiedniej btony i silne zageszczenie
ich na niej w mikrowarstwie, przy czem czastki uktadajg sie
podtug swego ciezaru wiasciwego fl). Juz od roku 1913 ste-
zaliSmy i rozdzielali w ten sposéb w naszym Zaktadzie bial-
ka i roztwory skrobii (M. Samec) 7), Z posréd zoli nie-
organicznych oczyszczono najpierw kwas krzemowy 8), przez
E. D. i zageszczono go przez E. Dek. W ten sposéb mozna
doj$¢ do trwatych zoli o K réwnem od 12 000 do 15 000
wiec o bardzo stabym natadowaniu poniewaz zole kwasu
krzemowego sa z powodu silnej hydratacji bardzo trwate.
Oczyszczenie przez E. Dek. odbywa sie w ten sposéb, ze
uwarstwia sie zole w polu elektrycznym i powtarza sie to
odciggajac goérna warstwe i zastepujac ja czysta wodg tak
dlugo, dopoki goérna warstwa nie wykaze przewodnictwa
czystej wody. W ten spos6b zdotano przez 7- lub 8-krotni
E. Dek. doprowadzi¢ dobrze oczyszczone zole tlenku zela-
za9) do zawartosci Fe M 15.10~2n przy Ph= 7 lub aj/ —
= 1.10—7. Antijonem byt Cl . Réwnowaznik koloidalny zdo-
tano doprowadzi¢ do granic od 400 do 900 Fe na jeden
wolny tadunek. Podobnie udato sie niedawno 10) dopro-
wadzi¢ zole AI(OH), przez E. Dek. do réwnowaznika ko-
loidalnego 2308 przy an = 2,24 . 10—7. Takie czyste zole
moga stuzy¢ do waznych badan nad pewnymi przebiegami
koagulacji bez dodatkéw jak przez zamrazanie, wytrzasanie,
zageszczenie itd., ponadto jak to zobaczymy do otrzymywa-
nia komplekséw twoérczych.

I1. Podobne, dobrze oczyszczone koloidy np. dodatni

zol tlenku zelaza mozna zastosowac do badania zjawiska przeta-
dowania, ktére nastepuje np. po dodaniu soli o wiclowartos-
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ciowych anionach. Aniony wielowartosciowe powodujg wy-
tracanie w nizszych stezeniach—w wyzszych ustaje wypada-
nie, a zol staje sie ujemnie natadowany, co mozna stwierdzi¢
po kierunku wedréwki w polu elektrycznym. Dopiero przy
bardzo duzym stezeniu soli nastepuje drugi obszar wypada-
nia jako efekt dziatania kationéw na zol ujemnie natadowany
Silnie oczyszczony przez E. Dek. zol tlenku zeiaza, o zawar-
tosci 4,04,10 2n rozciefnczony  oSmiokrotnie
KAFe(CN)6l) daje pierwsze wytracenia miedzy stezeniem
5,10—5't-2,10—*n, nastepnie miedzy stezeniem 3.10-
3.10~2n ukiad jest trwaty, a powyzej 4.10-'2n wystepuje
drugi obszar wytracenia. Te tak zwane nieregularne szeregi
wytracania byly czesto badane z punktu widzenia fizycznego.
Chcemy obecnie zastanowi¢ sie nad mechanizmem tego
zjawiska ze strony fizyczno-konstytucyjnej, wiec w mysl
naszych wywodéw uwzgledni¢ zmiany, jakim ulega kompleks
tadujacy przy przetadowaniu dobrze oczyszczonego zolu
tlenku zelaza 1°). Ustalono przy tym nastepujace ugrupo-
wanie badanych elektrolitbw zmieniajacych tadunek.

TABLICA 2.
1) Lug 2) Solehydrolizu- 3) Sole obo- 4) 4—aniony
jace zasadowo jetne z 3— . rr
z 3 anionami anionami
rany
fosforany zelazi zelazo
cytryniany cyjanek cyjanek

Dziatanie tugu polega na roztadowaniu przez tworze-
nie wodorotlenkéw, w zakresie zjawiska przetadowania na
tworzeniu ujemnych jonéw zelazinowych z dodatnich kom-
plekséw ferylowych. Rozladowanie przez aniony polega na
ich osadzeniu sie na tadujgcych kompleksach dodatnich. Przy
zasadowej grupie 2 przy rozfadowaniu i przetadowaniu jest
zawsze czynna grupa OH'. TréjwartoSciowy anion zelazi
cyjanku moze jedynie roztadowaé, nie moze jednak zmie-
ni¢ znaku tadunku. Dokona¢ tego moga cztero-warto$ciowe
aniony, ktérych osadzenie sie umozliwia powstanie nadmier-
nego tadunku ujemnego. Rozr6zniamy wiec dwie grupy za-
sadnicze, zmieniajgce znak tadunku: a) Zwiazki dziatajace
przy wspétudziale OH i b) tworzace przetadowane kom-
pleksy ujemne bez wspétudziatu OH. Jedynie zole przetado-
wane w grupie a) sg wrazliwe na C02 Sg one wreszcie wy-
tracane przez mniej wiecej réwne stezenia kwaséw stabych
i silnych—stosowanie do zobojetnienia OH. Natomiast przy
ujemnej grupie zoli b) miarodajna jest tylko aktywno$¢ H';
silne kwasy bowiem powodujg wytragcanie w stezeniu odpo-
wiednio nizszym niz kwasy stabe. Swiadectwem tego jest na-
stepujaca tablica 3.

TABLICA 3.
W ytragcanie kwasne.

zol Fe-)Oa Warto$¢ graniczna przetadowania
przetadowany grupa Han CH,COOH,,
2.10—* 2104
Na 3.10-<n 3.10-* 2,5.10-4
K,PO4 5.10-4n
przetadowane 4 war-
tosciowym anionem HCIn(aH) CH,COOH n(aH)

NatP20j 7.10-*n
KtFeCy, 1.10-3,

8.10-* (8.10-*) 3.10-2 (7,7-10-*)
9.10-*(9.10~*) 2.10-2 (6,2.10 ¥

Mozemy krétko doda¢, ze przez zablokowanie jono-
tworczego kompleksu dodatniego zolu tlenku zelaza przez
jniC>0-3 mozna bylo udowodni¢, ze jedynie kompleksy
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jonotworcze biorg udziat przy zmianie znaku tadunku,
i wykaza¢ ponownie na zolach z zablokowanymi kompleksa-
mi, ze mechanizm przetadowania jest u obu grup rézny.
Niedawno po raz pierwszy udato sie otrzymaé zole tlenkéw
Fe i Th w stanie bardzo czystym przez elektrodekantacje prze-
tadowane zelazocyjankiem, pirofosforanami, wolframianem.
Udato sie nastepnie w powyzszy sposéb wywota¢ koagulacje
ujemnie natadowanych tlenkéw przez dodanie produktu
wyjsciowego natadowanego ujemnie.

V. Poprzednie wywody poswigcone byty przetadowy-

waniu jonotwoérczego kompleksu tadujacego. Obecnie omo-
wimy zmiany jego przy zachowaniu znaku fadunku. Swiet-
nych przyktadéw dostarczajg zole metali szlachetnych.
Jeszcze w roku 1930 12) rozpowszechnione byto przekona-
nie, ze powierzchnia czastek zolu zlota jest czysto meta-
liczna, a jej ujemny tadunek powstaje przez wysytanie jonéw
metalu na wzor elektrody metalowej Nernsta. Tworzenie
sie zoli przez rozproszenie (Zerstaubungssole) w tuku elektrycz-
nym miedzy dwoma metalowymi drutami wedtug Brediga,
dochodzi do skutku nie tylko przez termo-mechaniczne ro-
zerwanie metalu (The Swedberg) jonogenicznych kom-
plekséw tadujacych na powierzchni czastek skutkiem elek-
trolizy. Gdzie nie ma elektrolizy, jak przy rozdrobnieniu ztota
wWHXD,HNO,, HS04, HXS2s nie mamy tworzenia sie zolu.
Natomiast tatwo nastepuje tworzenie zolu np. w HCI. Tutaj
powstaje zol ztota z kompleksami chlorowymi, w tugach
za$§ z kompleksami wodorowymi. Powstawanie jonotwor-
czego potaczenia na czastce ztota mozna przez odpowiednie
urzadzenie podzieli¢ na dwa etapy, pierwszy: powstanie
chlorku ziota podczas rozdrobnienia w HCI, drugi wazniej-
szy uzupetnienie chlorku ztota przez przytaczenie do niego
HCI i powstanie przez to ujemnego jonu kompleksowego
kwasu chlorozlotowego. Zole wodorotlenko-ztotowe s3 ze
zrozumiatych powodéw wrazliwe na CO 2 jak réwniez na
gotowanie w przeciwienstwie do zoli chloroztotowych nie
wrazliwych 13). Wystepujg tu zatem réznice wiasnosci roz-
maicie przyrzadzonych typéw zoli ztota. Wystepowanie réznic
nie da sie pogodzi¢ z dawnymi zapatrywaniami, ale nowsze
poglady zdajg sie ttumaczy¢ to zjawisko.

Mozna byto osiggna¢ wazny postep w badaniach nad
budowa koloidalnego ztota dzigki otrzymaniu czystych i sil-
nie zageszczonych zoli przezJS. Dek. 14). Zole te otrzymano
przez rozproszenie w rozcied. HCIl np. 8.10- n i zageszcza-
nie przy matych napieciach (5—10 V) dopdki gérna warstwa
nie wykazywata przewodnictwa czystej wody. W ten sposéb
zdotano otrzymaé stezenie do 6 gAu/l. Drugim waznym
krokiem byto wytracenie (koagulacja) przez zamrozenie, przy
czym nastepuje odczepienie kompleksu tadujacego. Do
$cislejszych badan nad budowg nadajg sie szczegdlnie chlorow-
cozole, gdyz daje sie w nich osobno oznaczy¢ Cl wolny i Cl
kompleks zwigzany. Jako antijony mamy w naszym wypadku
jedynie jony H'. Okazato sie, ze przy zamrozeniu czystych
zoli chloroztotowych wystepuje w zamrozonej cieczy kwas
chloroziotowy obok HCI w stosunku 1:2. Ten stosunek
otrzymuje sie wedtug réwnania Wohlwilla, gdy kwas
chloroziotowy nietrwaty w stanie wolnym rozpadnie sie na

3 (Aut Ci2) H — »(Au™ CI,) H (- 2HCI-f 2Au.

W najrozmaitszy spos6b zdotano stwierdzi¢, ze w tych przy-
padkach kompleksem fadujagcym jest kwas chloroziotowy.
Je$li dalej posuwamy E. Dek. zole stajg sie nietrwate
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na gotowanie, podobnie jak zole wodorotlenkowe, otrzyma-
ne w roztworze zasadowym. Okazato sie 15), ze przy dalszej
E. Dek. kompleksy chlorowe zolu ziota trwate na gotowa-
nie przechodza stopniowo w mieszanine komplekséw chlo-
rowych i wodorotlenowych i przy przewadze tych ostatnich
zol staje sie nietrwaly na gotowanie. Takie mieszane po-
taczenia rozpadajg sie wedtug réwnan

[Aul(OH)CI] H —» Aul OH + HCI,
2AUOH —>AU20 -f- H20 .

Otrzymujemy wiec jedynie HCI, a zadnego (AulllC/4)H.
Takie nietrwate zole dadzg w zamrozonym plynie duze
ilosci HCI, a mato (Au C/4)H. Gdy do zoli doda¢ HCI to
mieszane kompleksy zamieniajg si¢ na czyste kompleksy
chlorowe wedtug réwnania Au(OH)CIHCI —>(AuCI*H+
-fHD i zol staje sie trwaly na gotowanie, a stosunek
(AuCIt)H :HCI w zamrozonym plynie znacznie sie zwieksza.
Po usunieciu nadmiaru HCl moze on zawiera¢ doktadny
stosunek 1:2. Z przyrostu (AuCI™H i zuzycia dodanego
HCIl mozna doktadnie oznaczy¢ kompleksy mieszane obok
czystych komplekséw chlorowych. Nastepujaca tablica po-
daje kilka tego przyktadéw wraz z podaniem trwatosci na
gotowanie:

TABLICA 4.
trwa-
y (AuCIt)H: HCI
Zole Au g%cto'la ' ” W zamrozonym %S:‘L;SIBHZ
wanie ptynie
1 3.5 1:31 1
-f- HC12.10-4 n 4 3.6 1:4 100
2 5.6 1:25 19
+ HCI0,9.10-4(1 + 5.6 1:6 62
-f HCI1 3,2.10—4n 4. 5.6 1:4 100
3 + 2,6 1:2 100
4 45 1:32 16,6
-h HC14,1.10“ 4n 4+ 45 1:7 100
5 3.8 1:22 14
-f HC1 2,6.10—4n 4 3.8 1:3 100

Wreszcie udato sie uzyska¢ na tym samym przyktadzie
catkowity odwracalny proces kolowy przez przejscie z zolu
chlorowego w zol chlorowo-wodorotlenkowy i zol chlorowy
przez systematyczng E. Dek., dodawanie HCI i E. Dek. az
do oczyszczenia. Nalezy pamieta¢, ze kompleksy ziotawe
sg trwale dopiero po utrwaleniu na czasteczkach ztota, w sta-
nie wolnym za$ nie sg trwate. Mozna przyjaé, ze to utrwa-
lanie jest korzystniejsze dla formy ziotawej niz dla tréjwarto-
Sciowego zlota, dzieki elektronowej budowie zlota. Réwniez
przy wielkim rozwinieciu powierzchni podczas rozdrabniania
ztota zachodzi prawdopodobiefdstwo utworzenia potaczenia
ztotawego przy duzym stosunku Au : Cl statystycznie o wiele
wieksze niz utworzenie zwigzku zlotawego, gdyz wymaga
jednego tylko zdeizenia.

V. Wyniki doswiadczen dotyczacych budowy soli ziota
znalazly wielokrotnie zastosowanie przy badaniu zoli platyny.
Stwierdzone réznice okazyly sie mozliwe do wytlumaczenia
normalnymi réznicami chemicznymi tych dwdéch metali szla-
chetnych. Po raz pierwszy otrzymano chlorowcozole Pt przez
rozdrobnienie w 1—2.10~~4n HCI. Podczas rozdrobniania
nastepuje najpierw zmniejszenie przewodnictwa elektryczne-
go K o 30%, po staniu zolu nastepuje zwiekszenie tegoz

a warto$¢ jego moze znacznie przewyzszy¢ warto$¢ dodanego,
HCI (Rycina2 ) W tym czasie znika z zolu wolny Cl'. Przy-

Rycina 2.

rost odpowiada ilosci jonéw H'. Zjawisko powyzsze mozna
ttomaczy¢ tym, ze powstajace przez elektrolize na po-
wierzchni czastek platynowe chlorki taczg sie z wodg na kwa-
sy plato-chlorowodorowe wedtug réwnania:

PtCI2+ 2HX —>((PtHCL (OH)2H,.
Z powyzszym zjawiskiem taczy sie przyrost jonotwdrczego
kompleksu fadujgcego. Przez E. Dek. przy 2—3 V mozna te
zole zageszcza¢ do 2 g Ptjl i potem oczyszczaC. Przy zamro-

Pt -fol ~AynRodtoNy

Rycina 3.

zeniu oddziela si¢ tadny osad od przejrzystego ptynu. Ryci-
na 3 przedstawia wyniki miareczkowania przy pomocy NaOH,
i AgNO3 w zolu i w zamrozonym piynie, ktére wskazuja,
ze w zamrozonym plynie wystepujg obok jonéw H*, jony CI'
ktérych brak w zolu.

Podczas gdy kwas chloroplatynowy datby stosunek
1 H :3 Cl, wszystkie analizy oczyszczonych zoli przed i po
redukcji zgodnie wykazujg stosunek nizszy od 1H:1,5CI,
ktéry odpowiadat mieszaninie kwaséw platynowych z prze-
wazajacym (Pt,!CI2OH)2Hi i mniejszej ilosci (PINCWOH) 11
W  rzeczywistosci takie platynokwasy sg réwniez znane
w roztworze i mozna w nich dopatrywac sie fadujacych kom-
plekséw jonotwdérczych. Badanie oddzielnego i przemytego
osadu i poréwnanie miareczkowania przy pomocy NaOH
i Ba(OH)2wskazuja, ze tlenowe potgczenia Pt na powierzchni
czastek tacza sie z Ba(OH)i, dajac platyniny zwiaszcza z po-
wodu silnego aktywujacego dziatania jonu Ha™ Poniewaz nie
zjonizowane z poczatku potaczenia tlenowe tworzg na po-
wierzchni czastek wielokrotno$¢ tadunkéw jonotworczych
komplekséw tadujacych, zuzycie i3a(0/7)> przy miareczko-
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waniu jest bardzo duze. Rycina 4 ilustruje powyzsze zacho-
wanie sie i wskazuje w jaki spos6b mozna oznaczy¢ grupy
jonotwaércze, tadujace powierzchnie czastek obok grup nie-
zjonizowanych.

Rycina 4.

Dodam jeszcze, ze Pt w odr6znieniu od Au z powodu
silnie kwasnego oddziatywania tlenkéw, ktére z HD tworzg
bardzo trwate kwasy wodorotlenkowe, moze utworzyé nawet

VODOdOTUENKOWYy Ali-Pt

Nu OH
\U..A05

Rycina 5.

przez rozpylenie w zupetnie czystej wodzie zole wodoro-
tlenkowe. Tylko cze$¢ tlenkéw jest w jonotwdrczym kom-
pleksie tadujacym, ktéry mozna powiekszy¢ przez gotowa-

Nowe estry kwasu azotowego jako materiaty wybu-
chowe.

Przeglad literatury ostatnich lat wykazuje wzmozone
tetno prac nad nowymi materiatami wybuchowymi —a w szcze-
go6lnosci nad materiatami opartymi na tatwo dostepnych su-
rowcach syntetycznych. Niektore z tych materialéw przeszty
juz préby ogniowe i dopuszczone zostaty do produkcji w skali
fabrycznej—reszta znajduje sie obecnie w stadium préb i ba-
dan. Mozliwe, ze wiekszo$¢ z nich nie znajdzie, z tych czy
innych powodéw, praktycznego zastosowania, jednakze go-
dzi sie o nich wspomnie¢ na dowdéd wielostronno$ci poszu-
kiwan pewnych potgczen wybuchowych.

Nie wchodzac w ocene poszczegdlnych pomystéw ograni-
cze sie jedynie do przytoczenia napotkanych w literaturze
nowych materiatbw wybuchowych z dziatu estrow kwasu
azotowego.

Z posrod azotandw glikoli wymieni¢ nalezy, wspomnia-
ne przez pat. niem. Nr. 548427 azotany poliglikoli np. azo-
tan eteru dwuoksyetylowego O (CH2.CH,ONOIt
odznaczajacy sie zdolnoscig zelatynowania nitrocelulozy na-
wet w niskich temperaturach. Silne wiasnosci wykazujg pro-
dukty dziatania mieszanek nitracyjnych na glikole, posiada-
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nie. E. W. Pennycuick 17) badat takie zole jednakze nie-
oczyszczone, opierajac sie w zupetnosci na naszych zatoze-
niach i mimo niezbyt odpowiedniego materiatu badawczego,
zanieczyszczonego kwasami Pt, zdotatl po raz pierwszy stwier-
dzi¢ rézne zachowanie sie potgczen tadujacych powierzchni
i polaczen niezjonizowanych. Takie zole wodorotlenkowe Pt
dawaly sie przez E. Dek. doskonale oczyszcza¢ i zageszczaé
i mozna w nich stwierdzi¢ z pomocg wody barytowej 20 razy
wiecej aktywnych tlenkdéw niz poprzednio byto tadujacych
komplekséw. Rycina 5 podaje przyktad takiego miareczko-
wania dla dobrze oczyszczonego zolu wodorotlenkowego Pt.

W takim zolu wystepuje zjawisko dajace sie analogicznie
thumaczy¢, a mianowicie hydroliza soli o wielowarto$ciowych
kationach, dodanych do zolu; zasada reaguje z tlenkiem na
powierzchni czastek, a kwas dodanej soli uwolniony przez
hydrolize daje sie miareczkowaé przez przewodnictwo.
Nagte przyrosty przewodnictwa na rycinie 6 oznaczajg do-
datek Ba(NO 32 tub LaC.7S do zoiu chlorowcéw platyny

Zol wodorotlenkowy jest w zolach Pt, w przeciwien-
ie do zoli zlota, trwalszy od zolu chlorowego i nie moze
przej$¢ w ten ostatni przez dodanie HCI. Zjawisko to moty-
wuje sie silniej kwasnym charakterem tlenkoéw Pt. Przejscie
zolu chlorowego w zol wodorotlenkowy przez daleko posunie-
tg E. Dek. jest réwnocze$nie przejsciem w forme trwalsza,
ktéra tez w przeciwienstwie do zolu wodorotlenkowego Au
nie jest wrazliwg na CO. i powietrze, natomiast przez re-
dukcje H, koaguluje catkowicie. Fakt, ze wiasnie plato-
zwigzki nadajg .charakter zolom Pt zastuguje na uwage
zwlaszcza przy katalizie Pt.

Doda¢ jeszcze nalezy, ze zole siarczkdw, z poséréd kto-
rych zageszczone i oczyszczone zostaty dotychcza As203
i zol siarki Is) przedstawiajag bardzo korzystny objekt dla
E. Dek., gdyz znosza nawet 25-krotne zageszczenie bez
zmniejszenia swej trwatosci. Niestety wyczerpujace omoéwie-
nie ich wiasnosci zaprowadzitoby nas zadaleko, tym bardziej,
ze chcemy omoéwi¢ jeszcze jedng grupe koloidéw, przy kto-
rych szczegélnie jasno wystepuje zwigzek miedzy wiasno-
Sciami elektro-chemiczno-konstytucyjnymi a budowg ko-
loidalng. Sa to zole barwnikéw. (D. c. n).

jace podstawiong grupe fenilowg np. wspomniany w pat.
niem. Nr. 558126 azotan nitrofeniloglikolu NO..C6HA.
.CH OH. CH.ONOt i dwuzaotan dwunitrofeniloglikolu
(NO.)C6H3.CH .0 .NOi.CH.O .NO,. Do rzedu silnych
materiatdw wybuchowych nalezy azotan eteru tréjtrofenilogli-
kolowego (N023.C6H..O mCH..CHS.ONOz (t. t. 105°).
Zwigzek cen powstaje przez sulfonowanie i nitracje eteru
feniloglikolowego, otrzymywanego z fenolanu sodu i chlor-
hydryny glikolu (pat. niem. Nr. 551306). Pat. niem. Nr.
572937 zastrzega uzycie do wyrobu materiatow wybuchowych
azotanow' eteréw glikolofenilowych, posiadajagcych w fenilu
podstawione grupy CH3 lub C2H5 np. azotan eteru dwu-
nitrokrezylogkliolowego CH3. C6H. (NOt)2. O sCH2. ClI* .
.ONO, (t. t. 83—S60.).

Zwigzkami o zblizonym charakterze chemicznym i wy-
buchowym sg azotany eteréw tréjnitroteniloglicerynowych
lub, jak je inaczej okresli¢ mozna, pikryniany nitrogliceryny,
np. zbadany przez Desvergnesa (1932) pikrynian dwuni-
trogliceryny (NO 23C6H. mO sCH28CH . ONO, . CH.ONO,
otrzymany przez dziatanie mieszanki nitracyjnej na produkt
kondensacji dwunitrochlorobenzenu z gliceryng. Materiatem
opartym na produkcie kondensacji aniliny i gliceryny i po-
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siadajgcym obok grup nitrowych i azotanowych takze grjpy
nitroaminowe jest azotan trojnitrofenilopropilenoglikoloni-
tranimy (N02a&6H2.N .NO,.CH,.CH,.0.NOXCII, .
. O . NOt wymieniony w pat. niem. Nr. 576152. Zwigzkiem
posiadajacym grupy azotanowe i nitroaminowe jest dwuazo-
tan metylonitroamidu kwasu winowego (CHONO22(CO .
.N .CH3.NO03)i otrzymamy i zbadany przez T. Urban-
skiego (1936).

Na uwage zastuguje zwigzek posiadajgcy w czasteczce
grupe N3i grupe ONO2 jakim jest azotan tréjazoetanolu
N3.CH1.CH,.ONO2 otrzymany i zbadany przez T. Ur-
bariskiego i A. Rusieckiego (1934). Zwiazek ten otrzymu-
je sie przez estryfikacje trdjazoetanolu,. powstajacego z azotku
sodu i chlorhydryny glikolu. Pod wzgledem chemicznym
zwigzek ten zblizony jest do azotanu nitroetanolu N02.CH, m
. CH2. ONOZ2 tworzacego sie przy dziataniu mieszanek nitra-
cyjnych na etylen.

Oddzielny, niejako, dziat materiatdw wyjsciowych przy
otrzymywaniu estrow kwasu azotowego, stanowig produkty
kondensacji aldehydu mréwkowego z innymi aldehydami czy
ketonami.  Najwazniejszym przedstawicielem tej grupy
zwigzkéw jest pentaerytryt C(CH2OH)4, ktdrego czteroazo-
tan znajduje coraz to szersze zastosowanie. Kondensacja alde-
hydu propionowego z aldehydem mréwkowym prowadzi do
otrzymania tréjmetylolo-metylo-metanu  CH3C(CH20H)i
zwanego pentagliceryna, ktérej tréjazotan zastrzezony zostat
jako materiat do wyrobu prochéw i materiatéw kruszacych
przez wioskie wytwérnie Bombrini Paradi Delfino.
Pat. amer. Nr. 1883045 wymienia azotan tréjmetyloloetylo-
metanu, otrzymywany przez dziatanie mieszanek nitracyj-
nych na produkt kondensacji aldehydu mréwkowego z norm.
aldehydem butylowym. Aldehyd izobutylowy daje w tych
warunkach  dwumetylolo-dwumetylo-metan  (CH32.C .
(CH2H)2 a aldehyd izowalerianowy daje tréjmetylolo-pro-
pilometan (CH32ZH .C . (CH2H)3 Kondensacja aldehydu
mréwkowego z nitrometanem prowadzi do otrzymania nitro-
izobutylogliceryny NOt.C . (CH*OH)3 ktdrej trojazotan,
znany od dawna, jest silnym materiatem wybuchowym.

W latach ostatnich zbadane zostaty przez Wohlera
i Rotha (1934) wiasnosci wybuchowe azotanéw czteromety-
lolo-cyklopentanonu, czterometylolo-cyklopentanolu i czte-
rometylolo-cykloheksanonu. Materiatami wyjsciowymi przy
otrzymywaniu tych azotanéw sa: aldehyd mréwkowy i cyklo-
pentanon, wzglednie cykloheksanon, ktére w Srodowisku alka-
licznym tworza zwiazki, posiadajace zdolne do estryfikacji
grupy metylowe. O azotanach tych zwigzkéw wspomina poraz
pierwszy pat. niem. Nr. 508118.

CH.OH CIl.OH. CH—CH. CH20H

/

/\ \
CH.OH.CH C.H.CH.OH CH> co

/
CH.OIl. CH—CH. CH2H
czterometylolocykloheksanon

I 1
CHoOH. CH—CH. CH.OH
czterometylolocyklopentanol

Nie brak tez wzmianki o azotanach alkoholi wielowodoro-
tienowych. Np. pat. niem. Nr. 513397 wspomina o azotanie
sorbitu a pat. amer. Nr. 1850224 i 1850225 o azotanach ta-
kich alkoholi cyklicznych—jak inozyt i kwebrachit.

W literaturze patentowej spotyka sie szereg patentow
zwiaszcza amerykanskich (np. Nr. 1887290, 1891225, 1905285,
1947530) zastrzegajacych do wyrobu prochéw i dynamitéw
uzycie nitrocukréw samych lub w mieszaninie z innymi
substancjami wybuchowymi.

21 (1937)
a (1937)

Z posrdd azotanéw cukréw brane sg pod uwage azotany
maltozy, sacharozy, glukozy, fruktozy.

Z pos$réd wyzszych polioz najwazniejszym przedstawi-
cielem surowcéw tej grupy jest nadal celuloza, chociaz osta-
tnie lata wykazuja wzrost zainteresowan innym rozpowsze-
chnionym w naturze weglowodanem: skrobig. Azotany skrobi
stanowig podstawowy skfadnik wielu materiatéw wybucho-
wych produkowanych w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Potudniowej. Sposoby otrzymywania i wiasnosci wybuchowe
azotanéw skrobi o roznej zawartoéci azotu, zostaly ostatnio
zbadane przrz Hackla i Urbanskiego (1933) i przez
Berta i Kunzego (1935). W tym miejscu wspomnie¢ tez
nalezy o pat. amer. Nr. 1922123 zastrzegajagcym zastosowanie
azotanéw inuliny do wyrobu prochéw i materiatbw kru-
szacych. 1. H.

Azotany amin jako materiaty wybuchowe.

W grupie azotanéw amin alifatycznych, szeregu nowych
potaczen wybuchowych dostarcza etauoloamina. Dwuazotan
etanoloaminy UNO,.NH,.CH2.CHS.ONO2(t. t. 103°),
ktérego uzycie jako materiatu wybuchowego zastrzezone zo-
stato pat. niem. Nr. 500407, 513653, 514955, 516284, 517832,
zbadany zostat doktadnie przez Aubryego (1933). Zwigzek
ten, ze wzgledu na rozpuszczalno$¢ w wodzie i wysoka higro-
skopijnos$¢, zdaje sie, praktycznego zastosowania nie znajdzie.
To samo odnosi sie do azotanéw dwu- i tréj-etanoloaminy,
ktére poza tym wykazujg matg stato$¢ chemiczna. Tych
ujemnych cech nie posiadajg juz azotany produktéw kon-
densacji etalonoaminy z innymi pofgczeniami. Naprzykiad
wedtug pat. niem. Nr. 530704. azotan tréjnitrofeniloetanolo-
nitroaminy C6H2ANO 23N .NO2mCH2.CHt.O NOt (t. t.
126°) jest ciatem statym pod wzgledem chemicznym i posia-
dajacym wiasnosci wybuchowe odpowiadajace tetrylowi.
Zwigzek otrzymuje sie przez nitrowanie dwunitrofeniloetano-
loaminy, ciata otrzymywanego z etanolaminy i dwunitrochlo-
robenzenu.

Zwigzkiem o budowie podobnej do poprzedniego jest
azotan szescionitro-dwufeniloetanoloaminy (NOi)3 2
N .CH, .CIhONOt (t. t. 184°), zbadany przez L. Roy
V. Clarka (1931).

Pofaczenie etanoloaminy z kwasem szczawiowym i na-
stepnie nitracja otrzymanego produktu prowadzi do azotanu
dwunitroetanoloksamidu (CO . N .NO-iCHi.CI12. ONO,);
(t. t. 88°), ktéry wedtug pat. niem. Nr. 543174 posiada wy-
bitne wiasnosci wybuchowe, a ze wzgledu na niski punkt
topnienia nada¢ sie moze do wyrobu topliwych materiatdw
wybuchowych, (pat. niem. Nr. 568000).

Poza etanoloaming spotyka sie patenty dotyczace uzycia
azotanéw butanoloaminy do wyrobu materiatéw wybucho-
wych.

Ponadto rzuca sie w oczy ponowny wzrost zainteresowan
takimi materiatami jak azotan mocznika, guanidyny, metylo-
aminy i etylenodwuaminy, a wiec materiatami znanymi od-
dawna, nie stosowanymi jednak dotychczas na wiekszg skale.
Zwrot ku tym materiatom ttumaczy sie tatwoscig otrzymywa-
nia ich z surowcéw syntetycznych jak amoniak, aldehyd
mréwkowy, cyjanamid, co ma specjalne znaczenie w czasie
wojny lub blokady, a wiec w warunkach utrudniajacych do-
woéz weglowodoréw aromatycznych, podstawowych jak do-
tad surowcéw przy produkcji materiatéw wybuchowych.

Wspomniane azotany #gcznie z saletrg amonowg stanowig
podstawowe sktadniki nowych materiatbw amonosaletrzanych
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jak np. albit, lub tez materiaty wybuchowe topliwe wspo-
mniane w patentach: niemieckim Nr. 581814, angielskim
384966, francuskim 472312. J. H.

Cukier z drzewa. W przyrodniczej literaturze angiel-
skiej poruszono niedawno w sposéb krytyczny zagadnienie
ekonomicznego otrzymywania cukru z drzewa. Wprawdzie
sprawa nie jest aktualna w czasach pokojowych, jak twierdzi
autor, ale mimo to poswiecono temu zagadnieniu wiele uwa-
gi w Stanach Zjedn. Am. P. i w Niemczech. Z burakéw cu-
krowych otrzymuje sie dwie do trzech ton cukru z jednego
akra (4047 m3), za$ cztery do piec i p6l tonv z akra trzciny
cukrowej (ang. aker jest mniejszy niz nasza morga polska
réwna 5598 m3). Bioigc jako roczny przyrost drewna na akrze
3 t, oraz zatozywszy, ze z tych trzech ton otrzyma¢ mozna
2 t cukréw, otrzyma sie wynik niezupetnie korzystny. Wpraw-
dzie przyrost obliczony na trzy tony rocznie jest nieduzy,
gdyz jest to przecietna catego wieku drzewa, a drzewo ro$nie
w swych latach mtodosci szybciej, niz w wieku dojrzatym, ale
tez warto$¢ cukru drzewnego pozostawia duzo do zyczenia
w stosunku do cukru trzcinowego. Skiadniki drzewa biorgc
przecietnie sg: 50 do 60% celulozy, 10 do 15% hemicelu-
lozy i 20 do 30% ligniny. Drzewo twarde zawiera jednak po-
wazne ilosci pentosanéw (ksylanéw). Hemiceluloza za$ sktada
sie z szeregu cukrow jak galaktoza, arabinoza, mannoza i ksy-
loza. Cukier otrzymany z drzewa zawiera zatem rozmaite ga-
tunki cukréw, ktére maksymalnie zawierajg okoto 60% glu-
kozy. Zasadniczo rozrdznia sie dwie metody otrzymywania
cukréow z drzewa. Jedng z nich jest dziatanie kwasami roz-
cieiczonymi na drzewo w wyzszej temperaturze i pod wyz-
szym ci$nieniem: druga polega na dziataniu stezonymi kwasa-
mi w temperaturze zwyczajnej. Metoda druga daje lepszg wy-
dajnos¢. Ostruzyny traktuje sie siedmioma czeéciami 40%
kwasu solnego (metoda Bergiusa) w sposéb ciagty w ba-
terjach. Przez prézniowg destylacje kwasu otrzymuje sie po-
zostato$¢ zawierajaca 60% cukru i 8% kwasu (solnego). Przez
wysuszenie otrzymuje sie pozostato$¢ zawierajacg 90% cukru
i 1% kwasu solnego. Regeneracja kwasu solnego przedstawia
duze trudnosci. Twierdza niektdrzy, ze strata kwasu solnego
wynosi 10% wagi otrzymanego cukru. Nie wydaje sie narazie
rzeczg ekonomiczng produkowaé cukier z drzewa, chyba ze-
by znalazt sie jaki$§ dobry zbyt na lignine, ktéra wystepuje
w duzej ilosci jako produkt uboczny. Autor A. G. N. przed-
stawiajacy to zagadnienie w Nature przypuszcza, ze powi-
nien sie znalez¢ jakis$ zbyt na taki produkt, jak lignina, ktdra
jest odporna na dziatanie bakcyli w znacznym stopniu, jak
réwniez na inne ,silne” chemikalia za wyjatkiem odczyn-
nikéw utleniajacych. B. K.

Bibliografia chemiczna. Na rynku angielskim poja-
wit sie przed pewnym czasem drugi tom termodynamiki che-
micznej J. A. Butlera (Birmingham) The Fundamentals o)
Chemical 'thermodynamics (Macmillan and Co., Ltd 1934),
Cena jest przystepna, wynosi bowiem 8 szylingébw i szes¢
pen. t. j. okoto 11 zI. RAdwnoczes$nie pojawito sie takze nowe
wydanie | tomu w cenie 7 s. 6 p. Z wielu termodynamik che-
micznych, ktdre pojawiajg sie na rynkach zagranicznych, jest
to moim zdaniem jedna z najlepszych termodynamik dla che-
mikéw. Nosi ona znamiona doskonale przetrawionego ma-
teriatu. Autor ksigzki zajmuje sie oddawna elektrochemia.
Elektrochemia za$ jest jednym z najbardziej dostosowanych
materiatdw do demonstracji w termodynamice. Ksigzka ta no-
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si na sobie wplywy najlepszych termodynamikéw jak W.
Gibbsa, Duhema, Prestona i Plancka. Nie pominieto
W niej ani starego ani nowego materiatu chemicznego szcze-
golnie waznego dla chemikéw. Sa réwniez wyrazne wpltywy
szkoty amerykanskiej Lewisa.

Usterki mozna znalez¢ takze w tej ksigzce, przed ktorymi
chciatbym ostrzec czytelnikdw. Butler wprowadza nie wiedzie¢
dlaczego nazwe energii swobodnej wszedzie tam, gdzie w lite-
raturze $wiatowej przyjeto nazwe potencjatu termodynamicz-
nego W. Gibbsa. W tresci jednak stosuje to pojecie popraw-
nie. Ksigzka ta wydana jest w matym formacie bardzo wy-
godnym do czytania i byloby rzecza bardzo pozadanag, by
znalazta sie w rekach polskich czytelnikéw. Bardzo liczne
sg zadania podane przy koncu kazdego rozdziatu. Usterka
jeszcze jedng jest zbyt pospieszne przeprowadzona korekta
tych zadan tak, Zze czasami wyniki podane sg mylne.
Zmniejsza to wprawdzie wartos¢ ksiazki dla czytelnikow
nieobeznanych doktadnie z termodynamika, ale nalezy
mie¢ nadzieje, ze w nastepnych wydaniach te usterki zo-
stang usuniete. B. K.

Korozja chemiczna w wodzie morskiej. Departa-
ment naukowych i przemystowych badan w Londynie ogta-
sza od czasu do czasu swe badania korozji w wodzie, mor-
skiej. Poniewaz interesuje to takze opinie polska, trzeba zwro-
ci¢ uwage na kilka szczeg6tow, ktdre mozna znalezé w ostat-
nich publikacjach departamentu. Badania te obejmuja dtugi
okres czasu i dlatego tez sg szczegdlnie cenne. Korozja bo-
wiem odbywa sie czasem niedostrzegalnie, ale pocigga fatalne
skutki i ogromne wyrzadza szkody. Pomine tu dziatanie
niszczycielskie zwierzat jak np. teredo. Stynna jest szkoda
jaka wyrzadzity te robaki w czasie czwartej podr6zy Kolumba.
Komitet londyniski doszedt do przekonania, ze niema lepszej
metody przeciw korozji bakteriologicznej i zwierzecej jak
impregnowanie kreozotem. Wprawdzie nie wydaje sie rze-
czg pewna, czy kreozot jest dostateczng ochrong przeciw sko-
rupiakom, ale badz co badz dat on najlepsze dotychczas wyniki.
Czternascie gatunkéw zelaza i stali poddano badaniu. Na ogét
nie znaleziono wielkiej réznicy w korozji zelaza ciggnionego
i zwyczajnych gatunkéw stali. Zwiekszanie zawartosci wegla
od 0,24 do 0,40% nie zmienia w sposéb wyrazny szybkosci
korozji. Dodatek miedzi od 0,6 do 2,2% do miekkich gatun-
koéw stali jest bardzo korzystny przeciw korozji atmosferycznej
i korozji w wodach stodkich, nie daje jednak dodatnich efek-
téw w wodzie morskiej, bez wzgledu na to, czy stal zanurzona
jest catkowicie, czy tez czeSciowo i zmiennie w wodzie mor-
skiej. iDodatek chromu wplywat korzystnie, ale przede
wszystkim na te czesci, ktére przewaznie wystawaty ponad
poziom morza, a byly tylko od czasu do czasu zaleznie od
przyptywu i odptywu, albo stanu pogody zwalzane. Najlepsze
rezultaty otrzymano na stalach niklowych. Czy zanurzone
catkowicie, czy tez wystajace najlepiej opieraty sie dziataniu
wody morskiej. Najkorzystniejszy byt dodatek duzej ilosci
niklu do 36,6%. Lane zelazo odporne na korozje powietrzng
jest bardzo mato odporne na dziatanie wody morskiej. Intere-
sujace sg badania trwato$ci rozmaitych gatunkéw. Splot
dziatan fizykochemicznych jest w tym wypadku tak zawity,
ze trudno jak na dzisiejszy rozwdj nauki przewidywac efekty
rozmaitych $rodkéw ochronnych: korzystniejsze jest nie-
watpliwie wykonanie racjonalnych préb pod kierownictwem
wytrawnych marynarzy i fizykochemikéw. Tak np. okazato
sie, ze usuniecie powierzchniowej warstwy stali przy pomocy
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dmuchawy piaskowej przed malowaniem jest bardzo ko-
rzystne. Dla poréwnania uzywano farby zelazistej Fes04
(czerwonej) oraz Pfe304. Podczas gdy farba zawierajaca
duzy procent minii dawata doskonate rezultaty na tych
czedciach, ktére sg czasowo zanurzone, nie dawata lepszych
rezultatow niz farba zelazista na czeSciach stale w wodzie
zanurzonych. Bardzo korzystnem okazalo sie cynkowanie
ale warstwg grubg (okoto 600 g/m). Smota weglowa dawata
z reguly lepsze wyniki niz farby zelaziste lub otowiowe. Roz-
twory bitumiczne dawaly liche rezultaty nad woda, ale bardzo
dobre w czesci zanurzonej stale. Jesli chodzi o wytrzymatosé
cementu, komitet wstrzymuje sie od wyrazenia swego zdania,
gdyz proby trwajg w tym dziale dopiero od 5 i p6t lat, zatem
za krétko. Ostatni tom wydany przez komitet jest obficie
ilustrowany (London, H. M. Stationary Office, 1935; 12
i pol szyi. Deterioration of structures of timber etc.)

K. D.

Najnowsze postepy w syntezie witaminoéw. Jak
wiadomo dotychczas otrzymano syntetycznie witamine D,
kwas askorbinowy, laktoflawine, a ostatnio otrzymano an-
tyneuryne, to jest witamine Bi- W czerwcu (J. Amer
Chem. Soc. 58, 1063 (1936) zaproponowat Prof. Williams
z Uniwersytetu Columbia nowa poprawiong formute dla
witaminy Bj. Wzér podany przez Williamsa jest na-
stepujacy:

CH3
N = C-uNH2. HCI C = C- =CH-,
CH&—é é-—chz ------- N ! f CHg
N — CH CH-S OH

Nowszy jeszcze komunikat na str. 1504 wymienione-
go czasopisma podaje dalsze wiadomosci o witaminie B
otrzymanej przez Williamsa. Otrzymano juz chloro-
wodorek i bromowodorek substancji majacej te formute.
Wiasnosci fizjologiczne tych zwigzkéw sg identyczne z na-
turalnym zwigzkiem. Zwigzek syntetyczny otrzymano w pie-
ciu stadjach z mréwczanu etylu, acetamidyny i gamma-eto-
ksyetylooctanu. Ten nastepnie skombinowano z podsta-
wionym tioazolem. Tioazol otrzymano w szesciu stadjach
z acetooctanu etylowego, beta-bromoetylowego eteru i tio-
formamidu.

W zwigzku z syntezg antyneuryny interesujaca rzecza
bedzie prawdopodobny sp6r o pierwszenstwo. Jak bowiem
mozna sie dowiedzie¢ z czasopisma Hoppe-Seylers Z. phy-
siol. Chem. 242, 89, (1936), Andersag i Westphal
otrzymali réwniez syntetycznie witamine Bi pracujac
w laboratorjum naukowem 1. G. w Elberfeld. Prof. W il-
liams wspotpracowat za§ z firmag E. Merck and Co.,
Inc., Rahway, N. J. Zachodzi teraz pytanie jak przedsta-
wi sie sprawa patentowa.

B. K.
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Mato znane w Polsce szkto laboratoryjne. Bedacw b. r.
w Wiedniu miatam mozno$¢ obejrzenia nowego szkka labora-
toryjnego, w pracowni p,of. Dr.W. P au lie go w Zaktadzie
bkarskiej chemji koloidéw, gdzie widziatam catg aparature
np. do powtérnej dystylacji wody, do ultrasaczenia, do pre-
paratyki roztworéw koloidowych ze szkka Murano 1922 N,
gdy w roku 1934 uzywali$my stale szkta jenajskiego. Rowniez
wiedenska firma Stephan, wytwarzajaca precyzyjne przy-
rzady szklane wyrazita bardzo dodatnig opinje o tem szkle
wyrabianem jako jedno z posréd gatunkéw tej fabryki: Mu-
rano Tenax obojetne, biate i bronzowe; Murano 1922 N do
naczyn laboratoryjnych; Murano X mniej odporne lecz bar-
dzo dobre w obrébce i Murano L do wodomierzy.

Sikto Murano 1922 N trudno topliwe o skladzie:

76% Si02; 6,5% A!20 3; 0,3% B20s; 3% CuO; 6% Nu,0
wjréznig sie wysokg odpornoscia mechaniczng, jak Pyrex
oraz wob;c ch;mikalii i zmian temperatury; wykazuje ono:
c. wt=2,389, spoétczynnik rozszerzalnosci=480“ 80,i°C w
granicach od i0° — 350°(szkto ogniotrwate 479“ 8, normalne
biate 938—S)wytrzymuje raptowne zmiany temperatury od
1600 — 15°. Jest stosunkowo tanie.

C. E. Klammerl) podaje przewodnictwo elektryczne
wody, zawierajacej alkalja ze szkta po odparowaniu 500 cm3
wody do 15 cm3 w ok. 3 godz.

Szkio Przewodnictwo
SPRINX i 2,98
JENA e 2,47
Murano 1922 N ... et 2,32
PYIEX e 2,09

Tenze autor w erlenrrayerkach na 300 cm3 uprzednio debrze
wymytych cgrzewai do wrzenia rézne odczynniki w ciggu
ré6znego czasu. Otrzymat cn nkstepijgce stosi nkowe 1bytki
na wadze (,Jena 1920“=]00).

Jena Murano

Roztwor: Gcedz.: 1920 Sphinx Pyrex 1922N
2n HCI . . . 3 100 667 137 71
n/10 NaOH . 1 100 158 139 99
n/i NaOH . . 1 100 182 171 142

dalsze nadgryza-
nie n/10 NaOH 1 100 164 160 114
Mieszanina

112S0i iH3P0 4 1 100 98 93 65
Powtérnie t mi
kwasami . . . . S 100 98 58 50

J. Marchlewska.

*) Chem. Weekblad 22, 140, (1925); Glastechn. Ber
VIl, 11,532)-

Podajemy trzeci numer Wielce Szanownym Czytelnikom do faskawego przeczytania i oczeku-

jemy nadsyfania referatbw do druku. Referaty bedg honorowane w wysokosci 17 groszy od wiersza szpaltowego.
Na wstepie umieszczono w biezacym numerze Kroniki cz. | referatu stynnego znawcy koloiddw W olfanga
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