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Wstep; Zagadnienie otrzymywania czy-
stych zwigzkéw glinowych wigze sie Scisle
z kwestjg wytwarzania glinu metalicznego.
Metal ten, ktérego niezwykle cenne wiasno-
§ci chemiczne, mechaniczne i elektryczne od
dawna sg znane, nie zajat do chwili obecnej
naleznego mu miejsca w naszem zyciu —
produkcja glinu jest wcigz jeszcze znacznie
mniejsza od produkcji szeregu innych metali.

Najwazniejszg przyczyng takiego stanu
rzeczy jest wysoka cena glinu. Na pierwszy
rzut oka mogtoby sie wydawac, ze pier-
wiastek ten, stanowigcy ok. 7,5% skorupy
ziemskiejl), znacznie wiec bardziej niz wszyst-
kie inne rozpowszechniony (poza tlenem
i krzemem), powinien by¢ najtanszym meta-
lem; ze zwigzkami glinu spotykamy sie prze-
ciez na kazdym kroku. Niestety, wiemy do-
brze, ze tak nie jest. Tylko pewne nieliczne
zwiagzki glinu nadaja sie do przerdbki na glin
metaliczny. Zwigzki te muszg by¢ niezwykle
czyste, domieszki, jak np. zwigzki krzemu,
czy zelaza, przechodza do metalu, pogarsza-
jac znacznie jego cenne wiasciwosci. Od spo-
tykanych w przyrodzie zwigzkéw glinowych
do glinu metalicznego prowadzi zmudna
droga przerdbki chemicznej i elektrochemicz-
nej surowca, droga tak kosztowna, izw rezulta-
cie otrzymany kilogram glinu kosztuje wiecej,
niz kilkanascie kilogramoéw zelaza. Do pew-
nego stopnia fakt ten znajduje swe uzasadnie-
nie w wielkiem powinowactwie glinu do tle-
nu i innych pierwiastkow', co zresztg wyni-
ka z porownania np. ciepta spalania glinu
(ok. 196 kkal/mol) i zelaza (99 kkal/mol).

Wydatek energji przy wytwarzaniu 1 kg
Al jest w przyblizeniu czterokrotnie wiekszy,
niz dla 1 kg Fe; obok nader kosztownych
proceséw oczyszczania surowca, stosowane-
go do wytapiania Al, ttumaczy to wysoka
cene tego metalu. Kwestja opracowania ta-
nich metod przerobki surowcow, zawiera-

1) Noddack Natur, 18, 759, (i93°)-

jacych glin, na czyste zwigzki glinowe, jest
niezwykle aktualna i stanowi przedmiot
licznych prac i badan. Studja w tym kierun-
ku podjeto réwniez od r. 1926 w Zakladzie
Technologji Chemicznej Nieorganicznej Poli-
techniki Warszawskiej, przytem chodzito w
pierwszym okresie prac o zbadanie réznych
mozliwosci przerabiania i wyzyskania jedy-
nego surowca krajowego, jakim jest kaolin,
wzglednie glina ogniotrwala.

Wyniki tych prac nie byty do tej pory
niemal publikowane, je$li pominiemy trzy
krotkie referaty, wygtoszone na Zjazdach
Chemikdéwr Polskich, oraz dwa patenty?2).

Zagadnienie produkcji glinu metaliczne-
go w Polsce bylo omoéwione i dokladnie
osSwietlone w kilku artykutach przez L. Wa-
silewskiego3), zwalnia to nas od obowigzku
szczegOtowego rozwazania tej spraw'y. Wy-
wody autora, oparte na zatozeniu,ze zapotrze-
bowanie na Al na rynku krajowym bedzie
stale wzrastato, nie znalazty w po6Zniejszych
latach potwierdzenia. Przyczyng tego byto
0goélne pogorszenie sie sytuacji gospodarczej,
ktore wptyneto na zmniejszenie sie importu
glinu do Polski. Od r. 1932 obserwujemy po-
nowny, bardzo znaczny wzrost wwozu Al;
wwdz ten w r. 1935 osiggnat cyfre 1175 U
dlatego sprawa zaopatrywania rynku droga
przerobki surowcéw krajowych powinna zna-
lez¢ sie na porzadku dziennym, zwiaszcza, ze
stworzenie krajowego przemystu glinu ma
pierwszorzedne znaczenie dla obrony Kkraju.

Zagadnienie bynajmniej nie jest proste;
niezwykle skomplikowana chemja zwigzkow
glinu i towarzyszacych mu zwigzkéw zelaza,

2) Referaty Z. BachlcdyiJ. Neudinganall Zjezdzie

Chemikéw Polskich w Poznaniu w r. 1929. Referat S. MieCz-
kowskiego na Ill Zjezdzie Chem. Pol. we Lwowie w r.
1933. Patenty polskie: Nr. 9S03 i 16699; poréwn. tez J.
Konarzewski i B. Krynski — Przemyst Chem. 12, 176,
(1928).

8 L. Wasilewski Przemyst Chem. U, 277,(1927);
13,93, 120, (1929); Przegl. Mechan. 2, 344, (i936)-
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TABLICA 149

Wwo6z glinu do Polski

Metal w stanie Wyroby : blacha
Rok  surowym i prety folja

tony tys. zt. tony  tys. zh
1929 7177 2868 532,3 4102
1930 4457 1570 409,7 3163
1931 2981 729 330,2 2403-
1932 453 974 149,7 1150
1933  565.2 1529 203,1 1453
stanie surowym  |ub poétfabrykaty (blachy, prety)

Rok tony tys. zl.

1934 707 1964
1935 1175 3090

wielka sktonno$¢ tych metali do tworzenia
z potgczeniami innych pierwiastkow zwigzkdw
podwojnych, do tworzenia roztworéw koloi-
dalnych itd. daje z jednej strony wiele
réznorakich mozliwosci wyodrebnienia czy-
stych zwigzkéw glinu, z drugiej jednak stro-
ny nastrecza nieraz technologowi wielkie
trudnosci, gdy chodzi np. o sgczenie osadow,
koagulacje zawiesin itp.

Ttomaczy sie tem bogactwo literatury pa-
tentowej, poswieconej otrzymywaniu czy-
stych zwigzkéw glinowych z kaolinub). Za-
gadnienie, aczkolwiek pod wzgledem tech-
nicznym w zasadzie rozwigzane, jest wcigz
przedmiotem badan i studjow; wysuwane do-
tychczas propozycje nie pozwalajg na wy-
twarzanie glinu z gliny w rentujacej sie je-
dnostce przemystowej. Chodzi zatem o zna-
lezienie nietylko technicznie dobrej, ale row-
niez optacajacej sie metody.

Opisane w niniejszej pracy doSwiadcze-
nia wstepne nie mialy narazie prowadzi¢ do
wypracowania nowej metody; podjeto je
celem zorjentowania sig, ktére z mozliwych
sposobOw postepowania moga doprowadzic
do pozadanego celu; proby te miaty by¢ za-
tem wytyczng dla dalszych studjéw.

Gliny i kaoliny nie sg dobrym surowcem
do otrzymywania czystych zwiazkéw glino-
wych, zawierajg bowiem zazwyczaj wiele
zanieczyszczen, jak zwigzki Fe, Mg, Ca, Na,
K, Ti it d., procz tego tlenek glinowy jest
tam zwigzany silnie z krzemionkg Si02
w postaci zwigzku A1203.2Si02.2HzO, lub,
jak chcg pewni autorzy, 2A1203.4Si02.3//20¢)

Do przerdbki boksytow stosuje sie obe-
cnie na szerokg skale metody tugowania alka-
licznego, lub tez metode elektrotermiczng
Haglunda; sposoby te nie mogg byé zasto-
sowane do przerobu kaolinéw, staje temu bo-
wiem na przeszkodzie wysoka zawartos¢
Si02 Zaleta metod alkalicznych jest mozli-

*) Handel Zagr. Rzpl. Pol. i W. M. Gdanska.

5 np. w Niemczech udzielono ponad ioo patentow,
datyczacych przerébki glin na tlenek glinu iinne zwiazki Al

6) H. Salmang: Die physikalischen und chemischen
Grundlagen der Keramik, Berlin 1933.
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wos$é tatwego przerobu surowcow, zawiera-
jacych duzo zelaza. Przerabiajac surowiec
bogaty w krzemionke, musimy stosowaé in-
ne metody (np. rozpuszczania gliny w kwa-
sach lub chlorowania), przytem oddzielenie
Si02jest tatwe, natomiast wtasciwg trudnosé
stanowi otrzymanie soli glinowej, wolnej od
zelaza.

Przedmiotem pierwszych
Swiadczen byto:

1) Rozdzielanie wstepne drogg usuwania
zelaza z gliny dziataniem gazowego liCl
i nastepnie wyodrebnianie AICI3 zapomoca
chlorowania mieszanin gliny z weglem.

2) tugowanie gliny prazonej kwasami
rozcienczonemi i wytrgcanie z uzyskanych
roztwordw zelaza dziataniem AI(OH)3

3) Wydzielanie czystych zwigzkéw glinu
drogg hydrolizy lub krystalizacji.

naszych do-

Usuwanie zwigzkow zelaza z gliny
dziataniem gazowego HCI.

W literaturze patentowej spotykamy
wzmianki o dziataniu HCI na gliny, lub ma-
terjaty, zawierajagce Al120J), miato to byc
jednak drogg do otrzymywania AICI3. Po-
myst usuwania zelaza z gliny drogg dziatania
HCI gazowym na mieszaniny gliny z weglem
i odsublimowywania wytworzonych chlorkéw
zelaza znalazt swo6j wyraz w patencie polskim
166998). Metode, opartg na dziataniu HCI na
mieszaning boksytu z weglem w 150-7500°
zgtoszono réwniez do ochrony patentowej
we Francji9). Zaréwno na podstawie wynikow
naszych doswiadczen, jak i cyfr, podanych
przez V. |. Spitzina i O. M. Gosdewal0),
wydaje sie bardzo problematyczne, czy w wa-
runkach, opisanych w tym patencie, mogto-
by nastapi¢ odzelazienie. V. |. Spitzin
i O. M. Gosdewa w artykule o otrzymywa-
niu bezwodnego AICI3 (Lc.) przytoczyli
miedzy innemi pare doswiadczen nad wydzie-
laniem zwigzkow zelaza z boksytu oraz mie-
szanin Al2034- Fe203+ C dziataniem HCI

Doswiadczenia nad odzelazianiem glin
drogg dziatania chlorowodorem, prowadzone
w Zaktadzie Technologji Chemicznej Nieor-
ganicznej Politechniki Warszawskiej obej-
mowaty badanie dzialania HCI na czyste
tlenki A1203 i Fe20s, na mieszaniny Al20 3,
Fe20t, analogiczne badania przy zastosowa-
niu dodatku wegla jako $rodka redukujgce-
go, wreszcie dziatanie HCI na mieszanki gli-
ny z weglem.

T) Pat. niem. 62907; Pat. am. 1875348.
8) Pat. poi. 16699 J- Zawadzkiego.
9) Pat. franc. 633023 Urbain, Bellony, Voisin.

100 V.l Spitzin iO. M. Gosdewa: Z. anorg. allgem.
Chem. 196, 289, (1931).
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Aparatura.

Do doswiadczen stosowano nastepujgca
aparature: Chlorowodér wywigzywano w kol-
bie, wkraplajagc stezony H2SOt do roztwo-
ru li Cl. Gaz osuszano w ptoczce ze stezonym
H2S0t. llo$¢ wytworzonego gazowego HCI
i doprowadzonego z gazomierza azotu (od-
tlenionego i osuszonego) mierzono dwoma
przeptywomierzami (fleometrami).

HCI mieszat sie z iV2w przewodzie, prze-
chodzit przez ptuczke z H 250t do pieca elek-
trycznego, zawierajgcego rure z badanym
tadunkiem, umieszczonym w tddce lub (w p6-
zniejszych doswiadczeniach) w warstwie, wy-
petniajacej przekroj rury. Pomiar temperatur
odbywat sie zapomoca termopary PIJPI. Rh.
Gazy, uchodzace z rury, przechodzity przez
szereg odbieralnikow chtodzonych i phu-
czek, stuzacych do zatrzymania produktéw
reakcji. Umieszczona w koncu uktadu pom-
pa wodna utatwiata przeptyw gazéw w apa-
raturze.

W pierwszych do$wiadczeniach, wykona-
nych przez W. Kubickiego, poddano dzia-
taniu mieszaniny HCI i N2 w stosunku
1:1 czyste tlenki glinull) i zelaza, oraz mie-
szaning tych tlenkéw, zawierajgcg 95,06%
Al203 i 4,94% Fe203 W temperaturze
600 -f- 800° nie stwierdzono reakcji chemicz-
nej. W 900° przechodzity do odbieralnikow
bardzo niewielkie ilosci zelaza. R6wniez mie-
szanina Al203 z dodatkiem 26,05% C nie
ulega w 800° i 900° dziataniu HCI.

Po przepuszczeniu w 800° w ciggu 1 godz
nad tlenkiem zelaza z dodatkiem 22,7% WE-
gla drzewnego mieszaniny 10 IHCIl i 10 I N2
znaleziono w odbieralnikach 42,72% iloSci
wzietego do reakcji zelaza. W innem analo-
gicznem dosSwiadczeniul?) dziatano na 16,2157#
mieszaniny, zawierajagcej 18,4% wegla
i 81,36% Fe20* w 900° przez 75 min mie-
szaning N2i HCI (o stosunku 2:1, razem
15 I). W tych warunkach przeszto do od-
bieralnikow 20,12% wzietego do reakcji ze-
laza. Otrzymany w odbieralniku osad skia-
dat sie gtownie z FeCl2 Analiza wykazata,
ze osad zawierat 1,85% Felll i 98,15% Fell
w postaci chlorkow.

Dalsze doswiadczenia miaty wyjasnié, czy
réznica w zachowaniu si¢ A1203i Fe203wy-
stapi réwnie wyraznie, gdy poddamy dzia-
taniu HCI mieszanine tych tlenkow z we-
glem13. W 700° udato sie wydzieli¢c z mie-
szaniny tylko nieznaczng cze$¢ zelaza (ok.
9%)- W wyzszych temperaturach poddano
dziataniu HCI A- N2 (po 7 /) w ciagu 1 godz

n) pézniej badali réwnowage reakcji AlaO, -f- HCI
W. Fischer i R. Gewehr. Z. anorg. allgem. Chem. 209,
17. (i932)

la) pomiar S. Mieczkowskiego.

*) Pomiary W. Kubickiego.
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mieszaning, zawierajgcg 70,1% Al20s, 3,5%
Fe203 i 26,4% C.

Mieszanina w postaci proszku byta umiesz-
czona w piecu w tddce porcelanowej. Po re-
akcji zaobserwowano bardzo znaczng réznice
miedzy skiadem warstwy powierzchniowej,
a warstw gtebszych. Stopien odzelazieniald),
wyrazajgcy sie stosunkiem f=Al20a:Fe203
wyniost:

TABLICA 2.
Po reakcji
temperatura  Substancja  Warstwa Catos¢
°C wyjsciowa zewnetrzna preparatu
800 18 999 42
900 18 1250 65

Z doswiadczen tych wynikato, ze mozna
do$¢ doktadnie usungC zelazo z mieszaniny
tlenkéw Al i Fe, jednak warunkiem Kkoniecz-
nym jest dobre zetkniecie substancji reagu-
jacej z gazami.

Do nastepnych dosSwiadczen stosowano
zatem substrat sprasowany w postaci dro-
bnych ziarn i tadunkiem wypetniano caty
przekréj rury.

Dalsze obserwacjeld dotyczyly dziatania
HCI na krzemionke i wptywu pary wodnej
na przebieg reakcji. Okazato sie, ze HCI bar-
dzo nieznacznie dziata na mieszanine wegla
z krzemionka, sporzadzong przez wytugowa-
nie prazonej gliny kwasem solnym. (Naleza-
to spodziewac sie, ze otrzymana w ten spo-
s6b krzemionka bedzie zachowywal sie ana-
logicznie do Si02, zawartego w prazonym
kaolinie).

Obecno$é pary wodnej w gazach wptywa
ujemnie na przebieg reakcji, zmniejszajac
szybko$¢ dziatania chlorowodoru na tlenki;
nastepuje przesuniecie réwnowagi, rowno-
czednie tworzy sie nie chlorek, lecz trudno-
lotny tlenochlorek glinu.

Zestawione tablice pozwalajg zorjentowad
sie co do przebiegu procesu przy zastosowa-
niu mieszanek chem. czystych tlenkéw A1203
i Fe20 3z weglem (doSwiadczenia Al i B15),
wzglednie gliny z weglem (doSwiadczenia
ClH 1 DI6).

Do dosSwiadczenia wzieto gling z okolic
Opoczna o nastepujacym skiadzie: Al20a—
30,10%, Si02— 54,16%, Fe20a— 1,55%,
Ti0O2— 1,80%, CaO— 0,50%. MgO —
0,10%, inne — 0,93%, strata prazenia —
8,33%, wilgo¢ — 2,54% i wegiel, przygoto-
wany przez zweglenie i wyprazenie cukru
trzcinowego; jedynie do dosSwiadczenia D
uzyto wegla drzewnego. Wobec jakoscio-

14) Zwyczajem ogO6lnie przyjetym, wyrazamy stopien
odzelazienia stosunkiem wagowym AI20, :Fe20t; stuszniej
moze byloby wyrazaé stopien odzelazienia stosunkiem mo-
lowym AlI20t : Fe20t. Spdtczynnik dla przeliczenia tych wiel-
kosci = 1,57.

“> Doswiadczenie wykonat S. Mieczkowski.

1% Pomiary W. Kubickiego.
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TABLICA 3
Warunki wykonania doSwiadczenia:
przeptyw |/gcdz Sklad che miczny past}flek
temp. czas
°C HCl 2 ald Fe20 c Sio tio?2 cco Strata
min n ' ' ' | MgO
A 900 180 1,7 21 70,54 371 25.75 — — — —
B 900 150 2,04 2,28 90,90 4.78 4.32 — — — —
C 860 120 3.0 3.5 24.47 1,18 18.75 42,37 1,42 3.68 8,13
D 900 90 7.0 7.0 26,55 1.35 14,10 47,68 nie oznaczono
TABLICA 4
Wyniki doswiadczen:
g Ai20s  Fe203 c s102 to2 ;“tzg'
- e s
A) Ladunek ., 8,1209 58619 0,3085 1,9505 — — 19
Pozostatos$¢ 7.5634 5.8619 0,000107 1,7014 — — 54800
B) tadunek.... 20,6981 18,8150 0,9902 0,8929 — — 19
Pozostatos¢ 18,9024 18,2786 0,6126 0,6112 — —_ 1444
C) tadunek... 29,1547 7.1347  0.3413 54656 12,3537  0,4129 20,9
Pozostatos¢ 24,6683 7,1204 0,0134 5,0068 12,3510 0,1767 531
D) tadunek ... 7.0995 1,8818 0,0969 1,0017 3.3861 nie ozn. 20
Pozostato$C .., 5.6753 1,8818 0,0057 0,2902 3.3861 . 334

wego charakteru doswiadczen pominieto w ta-
blicy 4 wyniki analiz zawartosci odbieral-
nikow.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace
szczegOty: do doswiadczenia B wzigto bar-
dzo mato wegla, mianowicie ilos¢ jego jest
czterokrotnie wieksza od ilosci potrzebnej
do zredukowania Fe203, zawartego w mie-
szance. Uzyskano przytem zupeinie zadowa-
lajgce oddzielenie zelaza od glinu.

W doswiadczeniu A prowadzono reakcje
nieco dtuzej, stosujac wiecej HCI na jedno-
stke mieszanki odzelazianej i wiecej wegla.
Otrzymano produkt, ktdry zawierat tylko
bardzo nieznaczne $lady zelaza.

Doswiadczenia G i D prowadzono w wa-
runkach mniej korzystnych: temperatura
w doswiadczeniu G byta nizsza, w obu do-
Swiadczeniach czas pomiaru znacznie krotszy.
Pewnga rekompensate pogorszenia warunkow
odzelaziania mogtoby stanowié¢ zwiekszenie
przeptywu gazéw i ilosci HCl w doswiadcze-
niu D. Uzyskany drogg odzelazienia gliny
produkt zawieral w obu wypadkach jeszcze
zbyt duze ilosci zelaza, by nadawac sie do
przerébki na zwigzki glinu, zdatne do otrzy-
mywania glinu metalicznego. Przyczyna roz-
maitego zachowania sie¢ Fe20z w mieszani-
nach tlenkéw i w kaolinie, lub w glinie, jest
niezupetnie wyjasniona; by¢é moze, ze chodzi
tu o te cze$¢ tlenku zelaza, ktéra jest zwig-
zana chemicznie w postaci krzemianéw i dla-
tego prawie nie ulega dziataniu HCI1]). Po-

w) poréwn. H. Salmang:
tam prace.

1 c. str. 49 i przytoczone

czynione obserwacje nie wystarczaja jednak
dla podania wyjasnienia zjawiska; nie jest
wykluczone, ze naprzyktad mamy tu nieko-
rzystne warunki dyfuzji HCI i niedostateczne
zetkniecie sie gliny z gazami. Sposéb umiesz-
czania tadunku odgrywa duzg role. W do-
Swiadczeniu G uzyskano lepsze odzelazienie,
mimo, ze nadmiar HCI byt Kkilkakrotnie
mniejszy, niz w D; mialo tu wptyw umiesz-
czenie tadunku nie w tdédce, (jakwD), lecz
w warstwie, wypetniajacej caty przekréj rury.

Z opisanych doswiadczeh wynika, ze w za-
sadzie mozliwe jest dobranie warunkdw,
w ktdrych, dziatajgc gazowym chlorowodo-
rem na gline prazong, mozna przed dalszg
przerobka usuna¢ w dostatecznym stopniu
zawarte w niej zelazo.

Chlorowanie gliny.

Dziatanie chloru na substancje, zawiera-
jace Al203, byto od bardzo dawna przedmio-
tem licznych studjéw. Po otrzymaniu Al20a
dzaitaniem CI2 na Al20a+ C przez H. C
Oersteda w r. 1825, wielu badaczy zajmo-
wato sie tg reakcjg z teoretycznego punktu
widzenial8), szereg prac poswiecono rozwa-
zaniu mozliwosci zastosowania technicznego
reakcji chlorowania glinl9), wreszcie rozne

18) p. zestawienie literatury, podane w Gmelins Hand-
buch der anorganischen Chemie, 8 wyd., Nr. 35 (Alumi-
nium), cz. B | (1933) str. 166 i nast. Nowsze prace: W.
Fischer iR. Gewehr 1. c.;— V. Il. Spitzin i M. Gosde-
wa 1l c.—W. D. Treadwell i L. Terebesi Helv. Chim.
Acta 15, 1053, 1353 (1932).—W. Kangro i R. Jahn
Z. anorg. allgem. Chem. 210, 325, (1933).

19 P.P. Budnikéw Z.anorg. allgem. Chem. 37, iooj
(1924); z-irn. prikt. Chim. 6, 1043, (i933); Zum. Chim’
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sposoby prowadzenia reakcji byty wielo-
krotnie tematem zastrzezeA patentowych3)).

Doswiadczenia nasze, prowadzone od .
1927, miaty na celu wyjasnienie wptywu
réznych czynnikéw na przebieg reakcji chlo-
rowania mieszanin gliny z weglem; tu ogra-
niczymy sie do przytoczenia opisu jednego
z pierwszych doswiadczen, Wykonanego w r.
1927 przez J. Neudinga.

Chlorowanie gliny prowadzono w apara-
turze zupeinie podobnej do opisanej wyzej
aparatury do dziatania chlorowodorem. Je-
dynie zamiast kolby, w ktdrej wytwarzano
HCI gazowy, taczono te czes¢ aparatury
z butlg, zawierajgcg chlor skroplony.

PRZEMYSt CHEMICZNY 233

60 min; co 20 min zmieniano odbieralnik,
w ten sposéb mozna byto zorjentowac sie
w szybkosci chlorowania sktadnikow (Ta-
blica 6).

Chlorowanie wykonano w 850°. W tabli-
cy 5 mamy zestawione ilosci sktadnikow
wprowadzonych i uzyskanych. Tam, gdzie
otrzymano chlorki, przeliczono je na tlenki
dla utatwienia pordwnania wzietych do re-
akcji i otrzymanych ilosci.

Poréwnujgc otrzymane cyfry, widzimy,
ze zawarte w glinie tlenki krzemu, zelaza i ty-
tanu ulegajg dziataniu chloru w réznym
stopniu i z rézng szybkoscia.

Najtatwiej ulega chlorowaniu zelazo, za-

TABLICA 5
Wprowadzono:
15,0 g CI2 Pastylki
4,3766 g C
10,1634 ,, Si02
5,8420 ,, ai2o,
0,2776 ,, Fe20s
0,2577 .. Ti02
Otrzymano:
Pozostato$¢ po chlorowaniu 0,4930 g C i1,0%
9,810 , SIC2 96,6%
> » » 0,8002 ,, aiZo, 13,7%
» # 0,0064 ,, Fe20a 2,3%
t M » 0,2411 ,, t;02 93.6%
. 0,4000 ,, C/2 2,7%
Zawarto$¢ odbieralnikéw: 0,1886 g S.02 1,8%
5,0320 ,, Aia0 3 86,2<>/0
0,2621 ,, Fe20 3 943%°/0
0,0i6621) g Ti0 2 6,4%
1083 QU2 12,2%
Cl2, ktory przeszedt przez 346 g CI2 23.1°%0
apar. nie przereagowat. 0,1646 ,, SiOj 1,6°/,,
0,0098 ,, Al203 0,i°/o
Straty 0,0091 ,, FeaOa 3.2%
nie ozn. TiO4
0,31 g CI2 2.0%

Do doswiadczenia uzyto gliny z okolic
Zarnowa, zawierajacej 52,53% Si02, 30,37%
Al203, 1,44% Fe203i 1,34% Ti02\ tadunek
0 ciezarze 23,6126 g (w ksztatcie sprasowanych
pastylek) zawierat 19,2360 g gliny
14,3766 g wegla z cukru trzcinowego. Gaz
do chlorowania sktadat sie z rownych objeto-
§ci CI2 i N2 (1:1). Doswiadczenie trwato

Prom. 9, z. 12, 14, (1933); — 1. E. Adadurow: Zarn.
Chim. Prom. (1928), z. 21, 22, (1929) z. 3; 6, 1327(1929);
7, 1518 (1930); — C. Wurster: Z.angew. Chem. 43, 877,
(1930);— A. M. Mc. Afee: Ind. Eng. Chem. 21, 670,
(1929); Chem. Met. Enc. 36, 422, (1929);-—N. I. Woro-
nin i l. S. Galinker: Zurn. Chim. Prom. 7, 143, (1930);
C. Simon: Chim & Ind. 24, 1317, (1930). A. Kaczo-
rowski Przemyst Ch»m. 20, 221, (1936).

,0) Patenty: niemieckie: 40393; 380502; 397673;
399454; 408171; 547107; 455266; 502884; 525560; 525186;
527035; 502332; 515033; 530892; 526880; patenty amery-
kanskie: (nowsze) 1887566; 1698283; 1833430; 1851272;
1851273; 1862298; 1858272; patenty polskie: 5357; 12556;
14716.

warte w glinie; wynika to zaréwno z tabli-
cy 5 (w sublimatach znaleziono 94,5% wpro-
wadzonej iloSci podczas, gdy Al przeszto
86,3%), jak i z tablicy 6, gdzie stosunek
i=Al203: Fe20 3 wzrasta w miare postepu-
jacego chlorowania, — wieksza cze$¢ zelaza
przeszta do odbieralnikéw w pierwszym okre-
sie doswiadczenia2y).

Tworzenie sie Al CI3 réwniez przebiega
gtadko, uzyskano dobrg wydajno$¢ produktu.
Zastuguje na uwage, ze w doswiadczeniu opi-
sywanem Si02i TiO2 ulegty dziataniu CI2
tylko w nieznacznym stopniu. Szczeg6lnie uzy-
skany stosunek Al120z : -Si 02=26,6 w odbie-
ralniku jest znacznie wyzszy od przecietnych

ai) Wyliczone z rdznicy.

21) pomyst usuwania zelaza z gliny droga wstepnego
chlorowania bylkilkakrotnie patentowany: pat. niem. 547107,
M etallges. A. G.; pat. amer. 1858272 Intermetal Co.;
pat. poi. 5357 R. Jacobsoon.
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cyfr, podawanych przez innych autordw,
i Swiadczy o tem, ze dobrano dos$¢ korzystne
warunki dla przeprowadzenia dosSwiadcze-
nia2d. llosci Si przechodzace wraz z Al do
odbieralnika, mato sie zmieniaty w czasie
trwania pomiaru (tablica 6).

Uzyskany w wyniku doswiadczenia pro-
dukt zawierat (po przeliczeniu na tlenki)

91,6% A(20s 4,7% Fe203
3,4% Si02 0,3% Tio2

Produkt taki mogtby znalezé zastosowa-
nie np. w przemysle naftowym; jako surowiec
w metalurgji glinu mdgtby byé uzyty do-
piero po dalszym oczyszczeniu, lub po przed-
wstepnym usunieciu zelaza, na przyktad dro-
ga dziatania HCI na gline, i krzemu zapo-
mocg kondensacji frakcjonowanej24) po chlo-
rowaniu.

TABLICA 6.

Nr. odbieralnika | ] 111
Czas 0-r-20' 20-7-40' 40-7-60'
Sio, 0,0501 0,0411 0,0364
Fe20t 0,0858 0,0351 0,0147
Ala0. 1,3642 1,3625 1,3028
AigO.

f~ Fe, 15,9 39,8 88,6

Wynik opisanego doswiadczenia utwier-
dza w przekonaniu, ze metoda chlorowania
gliny moze mieé techniczne zastosowanie.

W dalszych badaniach, wykonanych w
ciggu ubiegtych lat siedmiu w naszym Za-
ktadzie prébowano wyjasni¢ wptyw na prze-
bieg reakcji temperatury, sktadu gazow, uzy-
wanych do chlorowania (nadmiar CI2 i sto-
sunek CI2:N2), szybkosci przeptywu gazéw
oraz ilosci dodanego wegla. Zbadano zacho-
wanie sie czystych tlenkéw Al120a, Fe203,
Si02 ich mieszanin, oraz réznych gatunkoéw
glin i kaolinbw podczas chlorowania, prze-
prowadzono tez proby rozdzielania miesza-
nin uzyskanych chlorkéw drogg sublimacji
frankcjonowanej.

Szczegbtowe omoéwienie wynikéw tych
doswiadczen bedzie przedmiotem czwartej
czesci Sludjéw nad otrzymywaniem czystych
zwigzkow glinu z glin i kaolinébw. Podobnie,
jak przy dziataniu HCI na gling, przy chlo-
rowaniu w wysokich temperaturach nie wie-
my do dzi$§ dnia napewno, czy mamy tam
do czynienia bezposrednio z tlenkami Al20 3,
Fe203, Si02 wzglednie Ti02 Tlenki te znaj-
dujag sie w glinie surowej w postaci krzemia-
néw, wodorotlenkéw i innych zwigzkéw.
W temperaturze powyzej 500° gtéwny skia-
dnik gliny: Al203.2Si02.2H20 ulega
rozktadowi, przytem produktem rozktadu sg

2)) Stopien oddzielenia SI od Al jest korzystny nav\§t
przy dokonaniu obliczenia w zatozeniu, ze cata ilos¢ I,
znajdujgca sie w rubryce H ty” powinna byta znalez¢ sie
w odbieralniku (lotnos¢ S

u) np. pat. niem. 399454-
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wedtug jednych tlenki A1203 i Si02 wedtug
innych krzemian bezwodny metakaolin2i).

Przytoczone tutaj doswiadczenia nie do-
starczyly nam materjatu, ktéryby upowaz-
niat nas do wnioskowania o charakterze
przemian w kaolinie i wypowiadania hypo-
tezy co do formy, w jakiej znajdujg sie
w uktadzie tlenki pierwiastkéw, wchodzacych
w reakcje2).

Rozwazajac dziatanie HCI i Cl2na tlenki
glinu, zelaza, krzemu, lub na mieszaniny
tych tlenkéw z weglem, rdézni autorzy przy-
taczali etekty cieplne reakcyj i z ich endo-
termicznego lub egzotermicznego charakteru
oraz z wielkoSci efektow cieplnych starali sie
wnioskowac o tym, ktdre tlenki beda tatwiej
reagowaty. Pomijajac juz to, ze sposOb po-
wyzszy moze by¢ pomocny jedynie przy
wycigganiu czysto jakosciowych wnioskéw,
nalezy traktowa¢ podawane w tych pracach
cyfry z duzag ostrozno$cia: skutkiem braku
zupetnie pewnych danych termochemicznych,
tyczacych sie ciepta sublimacji i dysocjacji
chlorkéw podawane przez réznych autoréw
cyfry znacznie sie rdznig miedzy soba2y).

Odzelazianie roztworéw soli
wych dziataniem AI(OH)3

Jezeli do roztworu soli glinowej, zawie-
rajacej obok glinu jony zelazowe, wprowa-
dzimy w nadmiarze wodorotlenek glinu, na-
stepuje reakcja podwdjnej wymiany i zelazo
wytraca sie z roztworu jako zwigzek nieroz-
puszczalny28). Juz znacznie dawniej, bo w r.
1889, w opisie dodanym do inaczej sformu-
towanego zastrzezenia patentowego E. Auge
wspomniat o mozliwosci zastosowania tej
reakcji do usuwania zelaza z roztworéw
zwigzkdw glinu29). Na tej drodze odzelazia-
nie nastrecza trudnosci; w wyniku studjéw,
przeprowadzonych u nas zostata wypraco-
wana metoda odzelaziania roztworow AICI3
prowadzaca do zadawalajgcych wynikow.

Pierwsze doswiadczenia, wykonane przez
Z. Bachlede, byty przeprowadzone nad
odzelazianiem roztworéw, przygotowanych
z AICI3 i FeCIl3 Juz wtedy zauwazono, ze
roztwor AICI3 rozpuszcza do$¢ znaczng
ilos¢ AI(OH)3\ dodawano zatem wodoro-
tlenku glinu w nadmiarze, by cze$¢ jego
pozostata nierozpuszczona w formie zawie-

glino-

2') Literature, dotyczacg przemian przy prazeniu glin
znalez¢ mozna u K. Spangerberga: Keram. Rundsch.
35,331, 352, 370, (1929) iuH. Salmangal. c.str. 71 i nast.

2) Por. J. Konarzewski i B. Krynski 1 c

®) Por. C. Wurster 1L ¢ W. Fischer iO.
Rahlfs Z. anorg atlg"m. Chem. 205, 1 (i932); W.
Fischer i R Gewehr le; W. D. Treadweli
; L. Terebesi 1Lc

28) Pat. pol. 9503, zgtoszony na podstawie doswiad-

czen, wykonanych w Z. T. Ch. N.
*) Pat. niem. 55173



(1936) 20

siny. Ciecz ogrzewano do 80 -f-85° przez
kilka lub kilkanascie godzin, mieszajagc me-
chanicznie. Przebieg odzelaziania obserwo-
wano, pobierajac co pewien czas (zazwy-
czaj co 2 godz) prdébke cieczy do analizy; od-
sgczano tez wtedy calg ilos¢ zawiesinyAl(OH)a
i dodawano $wiezego wodorotlenku glinu
w nadmiarze.

W tablicy 7 sg podane wyniki tych pierw-
szych doswiadczen. Chlorki Al i Fe przeliczo-
no tu na tlenki:

f = AIkO3: Fe20s

ﬁl’r. Czas trwa- Wyjéciowy Po
dos$wiadcz. dodwn;adcz. roztwdr doswiadcz

1 4 484 2010
2 3 28 285
3 5 20 386
4 8 575 6239

Reakcje prowadzono w roztworach dos¢
stezonych, np. w doswiadczeniu 3 stosowano
roztwdr zawierajacy (w postaci chlorkéw)
6,56 gA1203i0,328 g Fe20 3w 100 cm3roztwo-
ru. Uzyskane wyniki byty Lak zachecajgce, ze
wykonano dalsze doswiadczenia o charakte-
rze bardziej ilosciowym. Przedtem jednak
dla przekonania sie, czy mamy tu do czy-
nienia z reakcjg odwracalng, przeprowadzo-
no préby nad rozpuszczeniem Fe(OH)3 w
roztworze AICI3 Przy odsgczaniu nadmiaru
Fe(Oli)3 natrafia sie na duze trudnosci, gel
peptyzuje sie czesciowo w zol i przechodzi
przez sgczek. W dwu doswiadczeniach zna-
leziono po reakcji stosunek f=y4/203: Fe203
rowny 235, wzglednie 211.

Doswiadczenia te nie udzielity wiasciwie
odpowiedzi na pytanie, w jakiej formie
Fe(OH)3 przechodzi do roztworu Al CI3
mozemy tu mie¢ do czynienia albo ze zja-
wiskiem peptyzacji gelu i tworzeniem sie
roztworu koloidalnego (zolu) albo nastepuje
odwrocenie reakcji i tworzy sie czeSciowo
FcCIl3; mozliwe sg wreszcie i inne tluma-
czeniabl).

Przedmiotem dalszych badan byto odze-
lazianie roztwordw, uzyskanych dziataniem
kwasu solnego na gline prazong. Jak wiado-
mo, kaolin i glina zawierajg A120 3w postaci
nierozpuszczalnej w HCI; dopiero po ogrza-
niu powyzej 500° nastepuje rozkiad kaolinu
A/208.2Si02.21120 (p. w.) i z uzyskanego
produktu mozna kwasem solnym wytugo-
waé Al20 3.

Przy doborze optymalnych warunkéw
prazenia i tugowania gliny Z. Bachleda ko-
rzystat z obserwacji, poczynionych przez
J. Konarzewskiego i B. Krynskiego

(- ¢ )

81) Doswiadczenia wykonane pézniej z roztworami
siarczanéw wykazaty, ze reakcja moze zachodzi¢ w obu kie-
runkach.
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Do dosSwiadczen stosowano kaolin z Sie-
dlec o nastepujacym skladzie:

Si02 46,12% Al20s 38,20% Tio2 0,36%

Fe20t 0,60% Cao 0,34% MgO 0,32%

Kao 0,66% Na20 0,54% strata prazenia
13.22%

Kaolin ten prazono w 600° w ciggu 2 godz,
poczem tugowano rozcieficzonym HCI 1:1
przez 1y2 godz w ok. 100®.

Uzyskany roztwor odsgczano od pozosta-
tej krzemionki i ogrzewano, mieszajagc z
AI(OH)8, przytym w r6znych doswiadcze-
niach postepowano rozmaicie.

TABLICA 8.
Roztwor wyjsciowy po odzelazieniu
Czas .
godz ai2o3 Fe20 j A(20s , Al20 ,
g g Fe20, h ~ Fe2,
1 17 11,744 0,156 75 154
2 8,5 9.350 0,100 93 324
3 > o> . . 245
4 8 8,022 0,0781 102 235

W dosSwiadczeniach Nr. 1i 2 kilkakrotnie
podczas odzelaziania odsgczano zawiesine
i dodawano S$wiezego wodorotlenku glinu.
W dosSwiadczeniach 3 i 4 dodano odrazu
wiekszg ilos¢ AI(OH)3 i juz w czasie do-
Swiadczenia nie zmieniano go. Do dos$wiad-
czen 2 i 3 uzyto AI(OII)3 chemicznie czyste-
go; wodorotlenek glinu do odzelaziania, uzy-
ty w doswiadczeniu 1 uzyskano przez wy-
tragcenie amoniakiem AI(OH)s + Fe{OH)3
z 14 roztworu odzelazianego.

Podobnie do doswiadczenia 4 wzieto wo-
dorotlenek glinu, zawierajagcy Fe(OH)a, otrzy-
many przez wytracenie w analogiczny spo-
sob z Hg oczyszczonego roztworu. Doswiad-
czenie 4 tem sie jeszcze rézni od poprzednich
ze utleniono zawarte czesciowo w roztworze
zelazo dwuwartosciowe do tréjwartoSciowego
zapomocg matej ilosci stezonego HNO3.

Z przytoczonych tu wynikéw mozna byilo
wyciggng¢ wnioski jakosciowe co do roli
pewnych czynnikéw, wptywajacych na prze-
bieg doswiadczenia:

1) Poréwnujac doSwiadczenia 114, mozna
byto wnioskowac, ze utlenienie Fe"—>Fe
ma duze znaczenie dla uzyskania nalezytego
odzelazienia. Wieksza ilo$¢ zastosowanego
w doswiadczeniu 4 AI[OH)3zapewne réwniez
przyczynita sie do uzyskania lepszego wytrg-
cenia Fe(OH)aw dwukrotnie krotszym czasie.

2) Doswiadczenia 2 i 3 roznig sie jedynie
tem, ze w 2 zmieniano czterokrotnie AIJOH)3,
odsaczajgc zawiesine i dodajac Swiezego wo-
dorotlenku, w 3 za$ przez caly czas odzela-
ziano tym samym AI(OH)3. Wynik dos$wiad-
czenia 2 jest lepszy, zatem zmienianie wodo-
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rotlenku wptywa korzystnie na stopien wy-
trgcenia zelaza.

3) Odzelazianie czystym AI[OH)a dawato

lepsze rezultaty, niz stosowanie wodorotlen-
ku, zawierajgcego domieszke Fe(OH)3 (do-
Swiadczenia 2, 3, 4).

Naog6t wyniki odzelaziania roztwordw,
uzyskanych przez dziatanie kwasem solnym
na kaolin, byly zupeinie niewystarczajace.
Znacznie lepsze wyniki uzyskat W. Kubicki,
prowadzac odzelazianie roztworu, otrzymane-
go przez wytugowanie gliny prazonej3l) w obe-
cnosci NacCl.

Roztwdér w obj. okoto 360 cm3 zawierat
21,7363 g Al203, 0,8437 g Fe203®) (zelazo
utleniono HNOa), oraz 10 g NacCl.

Odzelazianie prowadzono przez 6 godzin
w 80°, mieszajgc mechanicznie. Jako srodka
odzelaziajgcego dodano AI[OH)3. Stosunek
i=Al1203: Fe20 3 wynosit: w roztworze wyj-
sciowym fA=25, po 3 godz odzelaziania
f2=332, po 6 godz, f3=880. Przy odsgczaniu
osadu, zawierajgcego wytrgcone zelazo, na-
trafiono na znaczne trudno$ci, osad bardzo
tatwo przechodzit przez saczek. Osiggniete
odzelazianie lezy juz blisko granicy wyma-
gan, stawianych surowcom do otrzymywania
glinu metalicznego; zazwyczaj przyjmuje sig,
ze odzelazienie wymagane wynosi 1000, t. j.
0,1% Fe203w ALO3

W czasie prowadzenia doSwiadczen nad
wytracaniem zelaza dziataniem AI(OH)3wie-
lokrotnie stwierdzono, ze drobne, pozornie
nieistotne zmiany w sposobie wykonania do-
Swiadczenia mogg wywiera¢ decydujacy
wplyw na uzyskany stopien odzelazienia.

Szczegblnie wyraznie mozna byto zaob-
serwowaé omawiane zjawisko w serji do-
Swiadczen o potjakosciowym charakterze,
podjetych dla wyjasnienia roli r6znych czyn-
nikow przy procesie wytracania zelaza.

W odréznieniu od poprzednio opisanych
pomiardéw serje te wykonalismy z roztworami
siarczanéw, a nie chlorkéow Al i Fe, przytem
nie dodawalismy Al(OI4)3, lecz wytragcalismy
Al(OH)3, alkalizujgc czesciowo roztwdr amo-
niakiem.

Prébke roztworu, zawierajagcg 10,9 mmol
Al203i 0,63 mmol Fe20® w postaci siarcza-
néw, rozpuszczonych w 200 cm3 wody, za-
dawalismy NH3.w ilosci 7,2 mmol, co stano-
wito nadmiar 1,90 w stosunku do ilosci, teore-
tycznie potrzebnej dla wytragcenia zelaza
w postaci Fe(OH)3, poczem mieszajac ogrze-
waliSmy przez 4 godz w 85° ss). Otrzymang
ciecz saczyliSmy i w przesgczu oznaczaliSmy

*)  Glina z okolic Opoczna. Skfad gliny podano przy
doswiadczeniach W. Kubickiego nad dziataniem HCI na

gline.
M) Chlorki przeliczone na tlenki.

**) W doswiadczeniach nad wptywem stopnia alkalizacji
i stezenia stosowano inne ilosci NH, i HjO, patrz nizej.
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Fe20 3, miareczkujac ptyn wedlug Margue-
ritte’a-Reinhardta 0,1 n KMnOt.

Z posrod kilkudziesieciu wykonanych w
ten sposob doswiadczen wybraliSmy i zesta-
wilismy grupami te, w ktdrych tylko jeden
czynnik byt zmieniany, a wiec ktére pozwa-
lajg zorjentowaé sie co do wplywu danego
czynnika na uzyskany stopien odzelazienia.

Wptyw ilosci NH 3 (dodawanego kropla-
mi, na zimno, jako roztwOr, zawierajacy
1 mmol/cm3).

Ciecz ogrzewano nastepnie, mieszajgc
4 godz.
Dodano mmol NH,: . . 4,5 7,2 10,0
Nadmiar N H ..o 1,2 1,9 2,6

Przesacz zawiera mmol FejO, 0,0850 0,0575 0,0525

Wida¢, ze uzyskany stopied wytracenia
Fe zalezy w znacznej mierze od uzytej ilo-
§ci Srodka alkalizujacego. Réwniez dos¢ wy-
razny jest wptyw stezenia roztworu (do-
daw; no 7,2 mmol NH 3 Wykonano Scisle, jak
w “uprzednich trzech dosSwiadczeniach).

Objeto$¢ roztworu cm3 . . 100 200 300
Przesacz zawiera mmol Fe20 , 0,159 0,143 0,117

Z doswiadczen tych wynika, ze im bar-
dziej roztwOr jest rozcieniczony, tem lepiej
mozna usung¢ zeh Fe.

Wszystkie nastepne doswiadczenia wyko-
naliSmy, stosujagc zawsze te samg ilos¢
NH3= 7,2 mmol i uzywajgc roztworow o tem
samem stezeniu (U=200 cm3). Czas ogrzewa-
nia (w 85°) wynosit zawsze 4 godz. Zaleznie
od drobnych zmian w sposobie wykonania
dosSwiadczen uzyskiwaliSmy bardzo r6zne
wyniki.

Wptyw sposobu dodawania Nlii.
Roztwor alkalizowano roztworem NH 3(cm3=
1 mmol NH3), dodajac 7,2 cm3 do cieczy,
ogrzanej do 85°.

Dodano roztwér NH ,: Znaleziono w przesaczu

mmol Fe-0,:
Catg ilos¢ wlano odrazu oinl
Dodawano co 20” 1 cm, 0,117
kroplami 60' 0,133

W nastepnych czterech doswiadczeniach
uzyto do alkalizacji roztworu NH30 réznych
stezeniach oraz gazowy NH 3 (ilos¢ gazu mie-
rzono skalibrowanym przeptywomierzem).

Ilos¢ NH3 wynosita zawsze 7,2 mmol.

Znaleziono

Wprowadzono NH, jako: W przesaczu

mmol FejO,
roztwdr 1 cm8zawierat 0,125 mmola NH, 0,160
> 1,0 " " 0,111
" oo " 10,0 " " 0,0800
gazowy N H | o 0,0476

Widaé, ze sposob dodania $rodka alkali-
zujacego wywiera znaczny wptyw na uzyska-
ny stopien wytracenia zelaza. Reakcja prze-
biega najlepiej, gdy stosujemy NH3 w du-
zych stezeniach (roztwdr nasycony lub gaz)
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i calg ilos¢ dodajemy odrazu do roztworu
odzelazianego.

Zaleznie od tego, czy ciecz odzelaziang
odsgczamy jeszcze goragca, zaraz po reakcji,
czy tez pozostawiamy na czas pewien do
ostygniecia, uzyskuje sie b. rdézne wyniki.
Tak np. w dwu doswiadczeniach, wykona-
nych ScisSle w wyzej opisany sposéb (alkali-
zacja 7,2 cm3 roztworu NH3=7,2 mmol,
V cieczy=200 cm3, temperatura = 85°, czas
4 godz) otrzymaliSmy przesacz o zawartosci
Fe203 0,143 mmol w roztworze sgaczonym
natychmiast po reakcji i 0,0575 mmol (wiec
dwa i pétkrotnie mniej) w roztworze, ktory
byt sgczony w 12 godz po ostudzeniu. Pozo-
stawienie zatem roztworu na czas pewien
po reakcji (przed odsgczeniem) wplywa nader
korzystnie na uzyskiwane wyniki.

Z opisanych doswiadczeh wynikato, ze
optymalne warunki odzelaziania uzyskamy,
stosujac znaczny nadmiar NH a dodany w po-
staci stezonego roztworu lub jako gaz do
rozcienczonego roztworu soli Al i Fe.

Oczywiscie, postepujac w ten sposdb,
jesteSmy ograniczeni wzgledami natury prak-
tycznej : zastosowanie zbyt wielkiego nad-
miaru N 113 powoduje wytracanie sie AI(OH)3
wraz z Fe(OH)3 i zmniejsza skutkiem tego
wydajnos¢ odzelazionych zwigzkéw glinu.
Rowniez stosowanie zbyt rozcienczonych roz-
tworéw nie jest mozliwe, pociaggnetoby bo-
wiem za sobg wysoki koszt odparowywania
wody przy wydzielaniu czystej soli statej
z roztworu. Kierujac sie temi rozwazaniami,
wykonalismy szereg préb oczyszczania roz-
tworéw siarczanu glinowego, uzyskanego
przez rozktad gliny kwasem siarkowym.

Przytoczymy tu wyniki jednego dos$wiad-
czenia:

100 g gliny z okolic Zarnowa (o zawarto-
§ci 30,3% Al203, 1,50% Fe203) zmieszalismy
na parownicy z 55,0 cm3H2SOt c. wt. 1,84 —+
15,0 cm3wody i ogrzewaliSmy w suszarce,
w 205° przez 2 godz. Mase wysuszong wytu-
gowaliSmy wodg wrzacg i po przesaczeniu
otrzymalismy 375 cm3roztworu. Analiza wy-
kazata, ze przesacz ten zawiera obok pewnej
ilosci wolnego 1i2S0i, 23,302 g A1203i 0,795 g
Fe203. Przy elektromiareczkowaniu probki
100 cm3 roztworem 1n NH3 znalezliSmy, ze
po dodaniu 2,4 cm3roztworu NH 3 nastepuje
pierwsze do$¢ ostro zaznaczone zatamanie
krzywej miareczkowania3l), Przyjelismy, ze
Jest to ilo$¢ N lia,wystarczajgca dozobojetnie-
nia H2S50t wolnego oraz do wytrgcania zelaza.

Wiasciwe odzelazianie wykonaliSmy w na-
stepujacy sposob: do 50,0 cm3 przesgczu, za-
wierajacego 3,105 g Al203 i 0,106 g Fe203

**) O wykonaniu elektromiareczkowarn bedzie mowa
w drugiej czesci pracy.
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w postaci siarczanéw, dodaliSmy 12,0 cm*
roztworu NH3= 12,0 mmol NH3 (wystarcza
do wytrgcania 2 mmol Fe203; nadmiar
jV/3= 3,0, jesli pomingé to, ze czes¢ amo-
njaku zostata zuzyta do zobojetnienia wol-
nego 1i2SOA). Po alkalizacji ciecz ogrzewa-
lisSmy w 80° w ciggu 8,5 godz, mieszajac przez
caly czas, nastepnie odsgczyliSmy i w prze-
sgczu oznaczyliSmy Al203 i Fe20 3. Przesacz
po odzelazieniu zawierat 1,900 g AIl20s
i 0,00125 g Fe20a

UzyskaliSmy bardzo dobre odzelazienie
roztworu; stosunek wagowy i—A 120 3\ Fe20x=
= 1520.

Straty tlenku glinowego w tem doswiad-
czeniu byly znaczne, mianowicie 61,5% ilo-
§ci wprowadzonego A/20 3otrzymalismy w po-
staci czystego siarczanu glinu, reszta wytra-
cita sie wraz z Fe w formie nierozpuszczal-
nego osadu.

W dalszych doswiadczeniach przez dobor
odpowiednich warunkéw udato sie uzyskac
lepsze wyniki, osiggajac jeszcze wyzszy sto-
pien odzelazienia roztwordw siarczanu gli-
nowego przy do$¢ dobrych wydajnosciach
Al203 (80 — 90%).

Opis tych dosSwiadczern oraz préba wy-
jasnienia skomplikowanego mechanizmu re-
akcji bedg przedmiotem nastepnej publikaciji.

Prace nasze nad otrzymywaniem czystych
zwigzkow glinowych z glin i kaolindw kra-
jowych obok poruszonych juz wyzej metod
dziatania H Cl i Cl2 na gline oraz odzelazia-
nia roztworu soli glinowych dziataniem.
Al(OH)a obejmowaty tez i inne zagadnienia
Byta badana szczegétowo m. i. sprawa roz-
ktadu glin i kaolinow dziataniem kwasu siar-
kowego, siarczanu amonowego, a w szczegol-
nosci mieszanin H2SOx + (iVi74)2s04+ H20.

UstaliliSmy warunki optymalne prazenia
kaolinu krajowego z Wotynia i rozktadu te-
go kaolinu rozcienczonym kwasem siarkowym,
znalezliSmy réwniez warunki optymalne roz-
ktadu kaolinu nieprazonego zapomocg stezo-
nego kwasu siarkowego. StwierdziliSmy przy-
tem, ze, prazac w odpowiednich warunkach
mase, otrzymang przez rozktad gliny niepra-
zonej stezonym kwasem siarkowym, mozna
doprowadzi¢ cze$¢ zawartego w masie tej ze-
laza w posta¢ nierozpuszczalng i po tugowa-
niu takiej prazonej masy wodg otrzymamy
przesagcz 0 znacznie korzystniejszym (wyz-
szym) stosunku Al203: Fe20a, niz w wyj-
sciowym surowcu.

Szczeg6towo zajmowaliSmy sie wplywem
stezenia jonéw wodorowych (pn) na przebieg
krystalizacji atlunu glinowo-amonowego i siar-
czanu glinowego, znalezliSmy przytem zale-
zno$¢ miedzy stopniem odzelazienia otrzy-
manych krysztatow i wydajnoscig produktu,
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a pH. StwierdziliSmy mianowicie, ze im wiek-
sze jest stezenie [H] (nizsze pn) roztworu
soli glinowej, tem lepszg uzyskuje sie wydaj-
no$¢ przy krystalizacji, zato otrzymane kry-
sztalty sg w coraz wiekszym stopniu zanie-
czyszczone zwigzkami zelaza. Przeciwnie,
krystalizujgc sole glinowe z roztwordw zalka-
lizowanych (wysokie pa) otrzymuje sie czy-
ste krysztaty, natomiast wydajnosé krysta-
lizacji bardzo znacznie maleje.

Sprawa hydrolizy zwigzkéw glinu i zela-
za interesowata nas zaréwno z teoretycznego
punktu widzenia, jak i ze wzgledu na mozli-
wos¢ wyzyskania tego zjawiska w technice.
Pewne spostrzezenia nad hydrolizg siarcza-
néw Al i Fe i tworzeniem sie zwigzkéw za-
sadowych tych metali bedg opisane w Il cze-
§ci pracy; z omawianem zagadnieniem taczy
sie badany przez nas szczeg6towo proces hy-
drolitycznego rozktadu siarczanu glinowego
przy ogrzewaniu roztwordéw Al12(S0i)sw auto-
klawie pod ci$nieniem oraz znalezienie wa-
runkow optymalnych prowadzenia hydrolizy
roztworow siarczanéw Ali Fe tak, by gtownie
zwigzki zelaza wytrgcaty sie w postaci trudno-
rozpuszczalnego osadu.

Dalsze obserwacje dotyczyty przebiegu
prazenia siarczanu glinowego oraz atunu gli-
nowo-amonowego. StwierdziliSmy przytem,
ze mozna tak dobraé warunki prazenia (tem-
peratura, szybko$¢ przeptywu gazow, atmo-
sfera utleniajgca, lub redukujgca), iz uzy-
skuje sie, prazac atun glinowo-amonowy, nie-
mal iloSciowo NHS i SO4dw nim zawarte.

Doswiadczenia te byty ciekawe z tego
wzgledu, ze przeczyly wynikom prac innych
autoréw, ktérzy twierdzili, ze takie prowa-
dzenie procesu prazenia atunu nie jest mo-
zliwe.

Nagromadzony materjat dosSwiadczalny
zostanie ogtoszony przez jednego z nas w Il
i 111 czedci Studjow nad otrzymywaniem czy-
stych zwiazkéw glinu z glin i kaolindw.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Uber die Darstellung reiner Aluminiumverbin-
dungen aus Ton und Kaolin.

1. Es handelt sich um Vorversuche zur Aufklérung,
welche Methoden der Ton- und Kaolin-Verarbeitung am
aussichtreichsten wéren zur Gewinnung reiner Aluminium-
verbindungen.

2. Es wurden Versuche uber die Enteisenung der
Tone durch Einwirkung v:m gasférmigem HCI angestellt.
Ej zeigte sich, dass bei Temperaturen von 8oo*— 900*
der HCI fast ohne jegliche Einwirkung auf reine Oxyde
Al20,, FelDt, SiO% bleibt. Wird dagegen die Mischung
der Oxyde Al, Fe, Si unter Zusatz von Kohle mit HCJ-Gas
behandelt, so kann man ziemlich vollstdndig das Eisen in
Gestalt der Chloride bei Temperaturen von 800 — 900* ab-
sublimieren. Die Oxyde des Al und Si reagieren unter die-
sen Bedingungen fast garnicht mit HCI, sodass die Tren-
nung von E.sen sehr gut ausgefiihrt werden kann. Durch Ein-
wirkung von HCI bei einer Temperatur von 800 — 900“ auf
die Mischung von Ton und Kohle kann man ebenfalls das Ei-
sen abtrennen und absublimieren, doch war die hier er-
reichte Trennung weniger vollstdndig, als bei der Einwir-
kung von HCI auf Mischungen reiner Oxyde mit Kohle.

3. Die Einwirkung von Clg auf reine Oxyde, ihre Mi-
schungen mit Kohle und Mischungen von Ton und Kohle
wurde ausflhrlich studiert; eswurde festgestellt, dass bei ei-
ner Temperatur von etwa 850°, der Chlorierung am raschesten
das im Ton enthaltene Eisen unterliegt, etwas schwerer das
Aluminium und dass am schwersten Silizium und Titan
reagieren. Ueber den Einfluss verschiedener Faktoren, wie
Artund Vorbehandlung der Tone, Temperatur, Zusammen-
setzung der Mischung u.s.w. auf den Verlaufder Chlorie-
rung des Aluminiums wird im Teil 1V dieser Arbeit berich-
tet werden.

4. Es wurde versucht das Eisen aus den Aluminium-
salzlosungen mittels AI(OH), auszuféllen. Es wurden dabei
entweder aus reinen Reagentien zubereitete oder durch
Auslaugen des gebrannten Tones mit S&uren hergestellte
Lésungen angewandt. Aus diesen Versuchen ergibt sich,
dass man bei entsprechenden Bedingungen eine sehr gute
Enteisenung der Ldsung erreichen kann, dass jedoch eine
ganze Reihe Komplikationen besteht, die die Fallung
erschweren. Die Aufkladrung dieser Komplikationen wird in
Abhandlung Il gegeben. Ergebnisse von Versuchen ber die
Zersetzung der Tone durch Einwirkung von fySO, und
(NHA"SO,,und die teilweise Enteisenung bei entsprechender
Verarbeitung der Zersetzungsprodukte, des weiteren {ber
den Verlaufder Kristallisation des Aluminiumalauns in Ab-
hangigkeit vom p//(Ausbeute, Enteisenung), sowie uber die
Hydrolyse des A"SO”j bei héheren Temperaturen und
Drucken, werden kurz besprochen; die ausfuhrliche Bes-
chreibung dieser Versuche wird im Teil Il und Il die-
ser Arbeit ertolgen.

Institut far Anorganisch-Chemische Technologie der Technischen
Hochschule. Warszawa.

Oczyszczanie i zuzytkowanie spirytusu |
Oczyszczanie rektyfikatow Il gatunku

Sur I’epuration et la mise & profit de I’alcool. I.

L $puration de Talcool rectifi¢ de Il1-Sme gualito

Dr. inz. Leon KOWALCZYK

Dyrekcja Panstwowego Monopolu Spirytusowego— Biuro Badan i Norm
Nadeszto 12 grudnia 1935

W step.

Jak juz niejednokrotnie podnoszono prze-
myst spirytusowy (zarowno wytwarzanie-
gorzelnleli jak 1 oczyszczanie - rektyfika-

X Ciem. Z;g. 58, 759, (i934)-

cje?) i zaktady odwadniajgce) nalezy do wy-
atkow, P<d wzgledem gospodarki materjato-

nie daje nieuzytecznych odpadkow
fabrykacyjnych, ktére czesto w innych ga-

2
w przemysle spirytusowym. Przemyst Chem. 19, 158, (1935).
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teziach przemystu stanowig matowartoSciowy
i ktopotliwy balast. Nie znaczy to, ze wszyst-
kie gatunki spirytusu, otrzymane przy oczysz-
czaniu spirytusu surowego stanowig produkt
jednakowej wartosSci i pozwalajg sie tatwo
zuzytkowaé do réznych celéw—przeciwnie—
bezposrednie zastosowanie pewnych gatun-
koéw spirytusu, szczegOlnie nizszej jakosci,
jest ograniczone zaréwno pojemnoscig ryn-
ku, jak roéwniez ze wzgledu na wymagane
wiasnosci spirytusu do réznych celéw. Dla-
tego tez przeprowadzono proby, majgce na
celu zastosowanie spirytusu nizszej jakosci
do nowych celéw, wzglednie ich oczyszczanie
dla otrzymania produktéw wiecej wartoscio-
wych. Oczywiscie koszt takiego przerobu mu-
si by¢ niewielki, aby cala operacja byta opta-
calna. W wyniku szeregu badarn okazato sie,
ze inicjatywa Panstwowego Monopolu Spiry-
tusowego zuzytkowania nizszych gatunkow
spirytusu badz bezposrednio, badZ tez dopie-
ro po odpowiednim oczyszczeniu, daje dobre
rezultaty, przyczem pod wzgledem technicz-
nym sprawa ta nie budzi dzi$ zadnych za-
strzezen.

Jedli chodzi o gatunki spirytusu, ktérych
nie mozna bezposrednio zuzytkowac z powo-
du zbyt duzej ilosci zanieczyszczen, to wy-
mieni¢ nalezy tu rektyfikaty Ill1 gatunku,
otrzymywane w rektyfikacjach przy oczysz-
czaniu spirytusu surowego oraz lekkie frakcje
(przedgony albo niestusznie tak zwane ,ete-
ry”) z odwadniania.

Oczyszczanie rektyfikatow
Il gatunku.

Pierwsze proby nad zuzytkowaniem niz-
szych gatunkow spirytusu miaty na celu ra-
cjonalne wykorzystanie 11 gatunku z rekty-
fikacyj, jako produktu stosunkowo jeszcze
niezbyt mocno zanieczyszczonego w porow-

naniu z lekkimi frakcjami z odwadniania.

Otrzymywanie i wtasnosci rekty-
fikatu 11l gatunku. Jak wiadomo, rekty-
fikat 111 gat. stanowi produkt odpadkowry

przy oczyszczaniu spirytusu surowego. Mia-
nowicie przez rektyfikacje suréwki na apara-
tach, pracujgcych systemem perjodycznym®§)
(Savalle, Pampe) otrzymuje sie przewaz-
nie rektyfikaty trzech gatunkéw i fuzle su-
rowe. Rektyfikat | gat. uzywany jest gtownie
do wyrobu wodek czystych oraz do celow
technicznych, leczniczych, dezynfekcyjnych,
laboratoryjnych it. p.; rektyfikat Il gat. jest
produktem przejSciowym, gdyz zostaje po-
ddany powtdrnemu oczyszczaniu na rektyfi-
kat | gat. Ubocznie jest on stosowany do wy-
robu octu i denaturatu. Produktem najmniej

8) N i aparatach, pracujacych metoda ciagtg np.
stemu Barbjta otrzymuje sie tylko rektyfikat I i Il gat.
oraz fuzle surowe.
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wartosciowym, w wypadku rektyfikowania
spirytusu surowego, jest rektyfikat Ill gat.
otrzymywany ze zmieszania spirytuséw naj-
nizszej jakosci, poniewaz przedgony i niedo-
gony przy rektyfikacji sg zazwyczaj odbiera-
ne do jednego zbiornika. Rektyfikat Ill gat.
musi wiec zawiera¢ duze ilosci ubocznych
produktéw fermentacji. Analizy takich 11l
gat., wykonane w roku biezagcym przez
Biuro Badan i Norm D. P. M. S., wykazatly
nastepujacy sktad przecietny:

a) mocw i5°C w % objetoSciowych powyzej 940

b) zawarte$¢ aldehydéw (okres$lona .

odczynnikum Girarda) . 1—2 g/l alk. abs.
c) fuzli (metoéa Kiczrrowa) . . . 3—5 ., .,
-d) estrow (jako CH3COOC2H5) . . 5,
e) kwaséw (jako CHzZCOOH) . 0,04—o0,i ,,
f) alkoholu metylowego w % obj. 1—15 ,,

Gdy sie odbiera oddzielnie przedgony
i niedogony, skiad rektyfikatu 11l gat. znacz-
nie moze odbiegaé od podanych wyzej war-
tosci $rednich, np. w odebranych oddzielnie
przedgonach zawarto$¢ aldehydéw docho-
dzi do 3 g/l alkoholu absolutnego; zawarto$é
fuzli w niedogonach dochodzi do kilkunastu
a nawet Kkilkudziesieciu (35) g/l alkoholu
absolutnego.

Zastosowanie. Zastosowanie rektyfika-
tow |1l gat. jest ograniczone wskutek zbyt
duzej zawarto$ci ubocznych produktow fer-
mentacji, przyczem najwazniejszym zanie-
czyszczeniem, uniemozliwiajagcym zastosowa-
nie tego gatunku spirytusu do wielu celéw
technicznych, gtéwnie do produkcji denatu-
ratu, jest aldehyd octowy i pokrewne mu
zwigzki, ktére w sumie nazywane i oznacza-
ne bedg jako ,,aldehydy”. Do tej pory rekty-
fikaty 11l gat. znajdowaty stosunkowo nie-
wielkie zastosowanie, mianowicie uzywane
bylty do wyrobu lakieréow i politur, do nape-
du traktoréw (wraz z surowka) oraz jako
domieszka do surowki przy produkcji dena-
turatu w takim stopniu, aby zawarto$¢ alde-
hydéw w spirytusie do skazania nie przekra-
czata ustalonej przez P.M.S. normy. Zasto-
sowanie rektyfikatéw |11l gat. do tych ce-
Ibw nie rozwigzywalo dostatecznie sprawy
Il gat., gdyz produkcja tego gatunku spi-
rytusu znacznie przekraczata zuzycie i trzeba
byto wynalezé inne, rownie racjonalne. Wo-
bec tego zostaty przeprowadzone proby, ma-
jace na celu oczyszczenie rektyfikatu 111 gat.
w takim stopniu, aby mozna go byto bezpo-
$rednio stosowaé do produkcji denaturatud),
oraz proby majgce na celu odwodnienie rekt.
Il gat., o czem bedzie mowa w nastepnym
arlykule.

Poczatkowo rektyfikat Il gat. stosowany byl bez-
po$.ednio dj wyrobi d :nituratu. J:dnak w zwiagzku z pod-
wyzsijniem jak $:i d:nit"ratu oraz ustal nie-m norm na
spirytus do d.naturacji PMS zaniechat stosowania Il gat.
do denaturacji.
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Sposoby oczyszczania Il gatunku.
Jak juz wspomniano, gtéwnem zanieczyszcze-
niem, obnizajacym jako$¢ spirytusu, sg alde-
hydy5). Dlatego tez wszystkie metody, ma-
jace na celu oczyszczanie spirytuséw nizszych
jakosci polegajg na usunieciu wzglednie znisz-
czeniu aldehydow. Istniejgce metody mozna
podzieli¢ na dwie grupy: chemiczne, polega-
jace na polimeryzacji, kondensacji i utlenia-
niu aldehydéw zapomoca odpowiedniego
Srodka, dodanego do spirytusu, i metody fi-
zyczne, polegajace w pierwszym rzedzie na
oddystylowaniu (w aparacie rektyfikacyj-
nym) niskowrzacego aldehydu octowego i in-
nych od alkoholu etylowego.

Metody, polegajace na utlenianiu al-
dehydu do kwasu octowego wedtug schema-
tu: CHaCHO —» CHaCOOH posiadajg zna-
czenie raczej teoretyczne, gdyz przeprowa-
dzone badania wykazaty, ze przy niewiel-
kiem stezeniu (ok. 5 g/l alk. abs) aldehydy
w roztworze alkoholowym nie ulegajg utle-
nieniu, mimo zastosowania tak silnych $rod-
kéw utleniajgcych, jak kwas azotowy, woda
utleniona i nadmanganian potasu. Metoda
utleniania nie mogtaby praktycznie by¢ za-
stosowana nawet w wypadku pozytywnym
powyzszych préb., a to ze wzgledu na wysoki
koszt Srodkéw utleniajagcych oraz dla tego,
ze produkt utleniania, kwas octowy, jest
réwniez niepozgdanym skiadnikiem spirytu-
su, stosowanego do celéw technicznych.
Jesli chodzi o stosowanie tych $rodkéw do
utleniania aldehydéw w spirytusie, to spra-
wa ta wymagataby jeszcze krytycznego
opracowania, gdyz wiadomo, ze nadmanga-
nian potasowy dodany do spirytusu wyzszej
jakosci np. rektyfikatu | gat. wpltywa wy-
bitnie na zwiekszanie sie aldehydéw w tym
spirytusie wskutek utleniania alkoholu ety-
lowego. Przy metodzie, polegajgcej na kon-
densacji aldehyddéw z innemi zwigzkami,
moga by¢ brane pod uwage: fenole, kwasny
siarczyn sodowy i amoniak. Przeprowadzone
proby wykazaty, ze w tak matem stezeniu
aldehydow (ok. 1,5 g/l alk. abs) w spirytu-
sie reakcje te nie majg znaczenia praktycz-
nego. Rowniez koszty chemikaljoéw, jak tez
trudno$¢ operowania nimi majg znaczenie de-
cydujace. Jeszcze stosunkowo niezte wyniki
daje stosowanie kwasnego siarczynu sodowe-
go, gdzie reakcja przebiega wedlug sche-
matu:

*) Aldehydy sg zwigzkami chemicznie czynnymi, ule-
gaja tatwo polimeryzacji lub kondensacji, np. ze $rodkami
stosowanemi do skazania spirytusu. Produkty polimeryzacji
sa bardzo niepozadane w denaturacie, przeznaczonym do
celéw grzejnych i o$wietleniowych, bowiem nie odparowuja
przy spalaniu i tworza gesta, smolista mase, zanieczyszcza-
jaca knoty, gazniki, dyszki i przewody sprzetu spirytusowe-
go. Fuzle (wyzsze alkohole) nie sg szkodliwym sktadnikiem
spirytusu, gdyz réwniez tatwo jak on, ulegajg odparowaniu
i spaleniu. Kwasowos$¢ rzadko przekracza dozwolone nor-
my (o.i g/l alk. abs.).
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/ONa
CHrCHO + NaHS03= CH3. CH<, T
oUaH

(biaty osad)
oraz amoniaku:

CHSCHO + NH3= CII3Ch(° H"

ktory to produkt ulega dalszej polimeryzaciji.

Najwazniejsze znaczenie praktyczne po-
siadajg metody, polegajace na polimeryzacji
aldehyddw. Polimeryzacje takg wywotujg
rézne zwigzki, jak HCI, H2SOA NaOH,
KOH, ZnCIl2, CH3COONa, Na2C03 i inne.
Pod wptywem kwasow i wyzszej temperatu-
ry przebiega t. zw. parapolimeryzacja:
/yO-CH’\\rBCH.l
No- ch/”™ch
w niskiej temperaturze — t. zw. metapolime-
ryzacja: (CH3. CliO)n.

Najwazniejsza w danym razie jest poli-
meryzacja pod wptywem tugéw (a mianowi-
cie NaOIll ze wzgledu na niska cene), gdzie
pod wptywem niewielkich ilosci wodorotlen-
ku moga ulec polimeryzacji znaczne ilosci
aldehydu (w roztworze wodnym lub alkoho-
lowym) na produkt smolisty o w”ysokim cie-
zarze czasteczkowym (brunatna zywica alde-
hydowa).

Przebieg polimeryzacji aldehydu octowe-
go mozna schematycznie wyrazi¢ wzorem:

[2 CHICHO -» CHa.IdCI—I| (OH) . CH2.CHO
aldo

CHS.CH (OH) . CH2.CHO—*zywica.

Wedtug Ekekrantza6) proces polime-
ryzacji (zzywiczania) aldehydu octowego na
zywice aldehydowa wyrazi¢ mozna ogolnym
wzorem:

12 CH3CHO — B 1120=C 2iH360 6

Proby laboratoryjne, przeprowadzone w
Biurze Badan i Norm oraz w Chemicznym In-
stytucie Badawczym miaty na celu stwier-
dzenie, jaki wptyw na polimeryzacje aldehy-
déow w roztworze alkoholowym wywierajg
niektére czynniki, jak: 1) moc spirytusu,
poddanego Oczyszczaniu, 2) zawartos¢ w nim
aldehydéw, 3) ilos¢ tugu, przypadajgca na
1 g aldehydéw w spirytusie, 4) czas ogrzewa-
nia z #tugiem, 5) optymalna temperatura

CH,—CH

ogrzewania.
Wptyw wszystkich tych czynnikéw na
oczyszczanie |l gat. zostal powtdrnie zba-

dany przy prébach na skale pdtfabryczna.
Zaznaczy¢ nalezy, ze préby fabryczne nisz-
czenia aldehydoéw +tugiem, daty znacznie
korzystniejsze wyniki, niz proby laborato-
ryjne.

® J. Schreiber i K. Sédnding, Die kiinstlichen Harze.
Stuttgart, str. 138.
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Wptyw mocy. Moc spirytusu nie wpty-
wa w widocznym stopniu na stopien polime-
ryzacji aldehydéw pod wptywem tugu; poli-
meryzacja zachodzi w jednakowym stopniu
zarbwno w roztworze wodnym, jak i alkoho-
lowym. Ma to duze znaczenie praktyczne,
gdyz przy oczyszczaniu na wielkag skale mo-
zna pracowac bez rozcienczania nabicia apa-
ratu, z czego wynika znaczna o0szczedno$¢
na robociznie, parze grzejnej, czasie i t. p.

Wptyw zawarto$ci aldehydow. Dla
wykazania, jak wptywa zawarto$¢ aldehydow
w spirytusie na stopien ich polimeryzacji pod
wpltywem tugu, podaje zestawienie z do-
Swiadczen wykonanych w Laboratorjum Biu-
ra Badan i Norm D. P. M. S., w Laboratorjum
Wytwérni P. M. S. w Starogardzie, w Che-
micznym Instytucie Badawczym oraz wy-
niki préb oczyszczania spirytusow nizszej ja-
kosci w oddziale rektyfikacyjnym wytworni
P. M. S. w Starogardzie, przeprowadzone
przez autora niniejszego artykutu.

Zawarto$¢ Usuniegto

L. p. Probe wykonano w aldehydéw aldehydow
gil alk. abs. %
Proby laboratoryjne
1 Laboratorjum B. B. i N. 1,23 92
2 e Ji 1,23 94
3 Chem. Inst. Bad. . . . 9.4 48
4 " " " . 38,0 53
s Laboratojum w Starogardzie 1,5 89
6 n a a 10,5 48
7 74.0 63
Préoby fabryczne
i . _— i 71
2 Oddziat rektyfikacyjny 11 85
3 Wytwérni P.M. S. w Sta- i>l 5
4 1,2 82
S rogardzie 23,0 95.2
6 23.0 97.2

Nalezy sie zastrzec przed poréwnalnoscig
powyzszych wynikéw, gdyz proby zostaty
wykonane w niejednakowych wyrunkach.
W kazdym razie widac, ze niezaleznie od za-
wartosci aldehydow w spirytusie mozna je
prawie catkowicie spolimeryzowac.

Wptyw ilosci NaOH na stopien po-
limeryzacji. Proby laboratoryjne Ch.I1.B.
wykazaty, ze ilo$¢ uzytego tugu nie wpiywa
zasadniczo na stopien polimeryzacji i nor-
malnie powinno wystarczy¢ 1g NaOH na
1 g aldehyddéw, zawartych w spirytusie.

Wyniki tych doswiadczen zawarte sg
w ponizszej tablicy:

1lo§¢ g NaOH Zawartos¢ aldehydow ¢ | alk. abs.

D. " 1(1%\/3 I(\j,:hy- w spirytusie PO 2-godzinnem go- aLIJdSeuhr;lgct’)?N
P pmpe wiRbR G on i o
! 0.1 9.4 5.4 33
2 Lo 9.4 5.7 38
3 10,0 9.4 5.1 46
4 0,0 9.4 50 "
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Przy prébach potfabrycznych oczyszcza-
nia 11l gat., przeprowadzonych przeze mnie
w Starogardzie, stosowano poczatkowo 5 ¢
NaOH na 1] aldehyddw; przy dalszych pro-
bach, obnizono dodatek tugu do 1gnalg
aldehydow.

Wplyw czasu i temperatury ogrze-
wania. Celem okre$lenia wpltywu tych dwu
czynnikéw na stopien polimeryzacji aldehy-
déw pod wptywem tugu wykonano nastepu-
jace doswiadczenie. Do kolby pod chtodnica
zwrotng wlano pewng ilos¢ rektyfikatu 111 gat.
0 zawarto$ci 1,7 g/l alk. abs. aldehydéw
1zadano NaOH w stosunku 1gna 1galdehy-
doéw, nastepnie podgrzewano do ustalonej
temperatury i utrzymywano te temperature
w ciggu 6 godz, okreslajgc co 2 godz zawar-
tos¢ aldehydéw. Badania takie przeprowa-
dzono dla trzech temperatur: 50°, 70° i 80° C
(temperatura wrzenia); wyniki pomiaréw za-
warte sg w ponizszym zestawieniu.

Temperatura ogrzewania

Czas
50° R 80°
ogrzewania L. i
zwarto$¢ aldehydéw gH alk. abs.
0 1.7 1.7 1.7
2 godz 0,7 0,55 0,6
4 godz 0,6 0,5 0.4
6 godz 0,6 0,4 0,4

Wyniki te jeszcze lepiej uwypuklajg sie
w ujeciu graficznem.

Aldehydy
9/1 alk abs
2 4 6TT
Rycina 1

Widzimy z wykresu, ze proces zzywicza-
nia przebiega juz w pierwszych dwu godzinach
prawie catkowicie. Jednak w warunkach fa-
brycznych, gdzie ogrzewanie kuba z powo-
du bardzo duzej jego pojemnosci idzie po-
woli i nie jest rownomierne, nalezy ten czas
przedtuzy¢ do 4 a nawet 6 godz, aby by¢
pewnym maksymalnego zzywiczenia. Jesli
chodzi o optymalng temperature, do jakiej
nalezy podgrzewac¢, to za najlepszg nalezy
uzna¢ 70° C. Stosowanie wyzszej tempera-
tury moze spowodowaé odpedzenie czesci al-
dehydow do kolumny, ktdra nie podlega dzia-
taniu tugu i przechodzi do przedgondw.
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Obok oczyszczania spirytusu od aldehy-
déw przy pomocy odczynnikéw chemicznych
stosuje sie czesto metode fizyczng oddzie-
lania aldehyddw od spirytusu przez rektyfi-
kacje. Poniewaz temperatura wrzenia alde-
hydu octowego (20,8°) lezy znacznie "nizej
od temperatury wrzenia alkoholu (78,3°)
nalezatoby oczekiwaé, ze rozdzielanie tych
dwdch cieczy przez dystylacje nie powinno
nastrecza¢  zadnych
trudnosci. W rzeczy-
wistosci skiad pary
nad mieszaning alko-
holu i aldehydu zbli-
zony jest do skiadu
ciekltej mieszaniny i
dlatego wyodrebnia-
nie aldehydu ze spi-
rytusu drogg dysty-
lacji czy rektyfikacji
jest bardzo utrudnio.
ne. Wydzielenie alde-
hydu octowego przy
ciggtej metodzie pra-
cy moze by¢ dokona-
ne jednak przez spe-
cjalny zespot defleg-
matoréw?).

Ciekawg odmiang
tej metody jest wypu-
szczanie oparow, idg-
cych z deflegmatora
0 najnizszej tempera-
turze wrzenia wprost
w powietrze. Oczywi-
Scie straty spirytusu
w tym wypadku sg
znacznie wieksze niz
w metodzie zasadni-
czej, jednakmozna o-
trzymac spirytus bar-
dzo wysokie] jakos-
ci. Préba laboratoryj-
na, przeprowadzona
w Chem. Inst. Bad.
na aparacie, pokaza-
nym narycinie 2, wy-
kazata, ze przez 5%
godz ogrzewanie rektyfikatu 111 gat. w kol-
bie, mozna prawie catkowicie usungé z niego
aldehydy (99%). Straty alkoholu przy tej
operacji wyniosty 18%.

Jezeli chodzi o wptyw mocy spirytusu na
tatwos$¢ usuniecia z niego aldehyddéw przez
rektyfikacje, to préby, wykonane na skale
przemystowa we Francji, Niemczech i An-
glii, wykazaty, ze wbrew panujacemu mnie-
maniu, aldehyd tatwiej daje sie wyrektyfiko-
wac z rozcienczonego spirytusu, niz zmocnego.

alkohol
metylowy

Rycina 2.

T G Foth, Handbuch der Spiritusfabrikation, 1929.
str. 766.
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Oczyszczanie rektyfikatow Ill gatun-
ku na skale potfabryczng.

Zastosowanie samej rektyfikacji do
oczyszczania rektyfikatow IIl1 gat. bytoby
z punktu widzenia P. M. S. niewlasciwe, gdyz
nie uwolnitoby przemystu spirytusowego od
odpadkéw spirytusowych o matej wartosci.
Wobec tego nalezato zastosowaé obydwie me-
tody oczyszczania: chemiczng (dziatanie tugu
sodowego) i fizyczng (rektyfikacja).

Gtownym celem niniejszych prob bylo
takie oczyszczanie rektyfikatu 11l gat., aby
otrzymany produkt mégt by¢ uzyty bezpo-
$rednio do produkcji denaturatu, t. j. za-
warto$¢ aldehyddéw nie powinna przekraczaé
w nim 0,2 g/l alk. abs.

Proby przeprowadzono w wytworni
P. M. S. w Starogardzie na maltym aparacie
rektyfikacyjnym typu Savalle’a (pojem-
nos¢ kuba ok 4000 /, $rednica kolumny
500 mm); aparaty, pracujgce systemem cia-
gtym nie nadajg sie do tego celu. Do oczysz-
czania uzyto rektyfikatu 11l gat. z oddziatu
rektyfikacyjnego wytwoérni o mocy 95,6°
i zawartosci aldehydéw 1,2 g/l alk. abs. tug
sodowy stosowano poczatkowo w ilosci 5 g
na 1g aldehydéw; poniewaz ilo$¢ ta okazata
sie za duza, w dalszych prébach ilos¢ NaOH
obnizono do 1 g. Niezniszczong przez tug
reszte aldehydow usuwano przez rektyfikacje
w pierwszych frakcjach, przyczem rektyfi-
kacji poddawano |1l gat. bez rozcieAczania
ze wzgledu na oszczedno$¢ czasu i kosztow,
mimo ze wedtug literatury fachowej lepsze
wyniki daje rektyfikacja spirytusu rozcien-
czonego. Natomiast przy dziataniu tugiem
rozciefczanie nie jest konieczne, gdyz al-
dehydy rownie dobrze ulegajg zzywiczeniu
w roztworze alkoholowym.

Przeprowadzono trzy préby oczyszczania
rektyfikatu 111 gat., zmieniajagc niektore pa-
rametry, jak czas odbioru pierwszych frakcyj,
czas ogrzewania nabicia z tugiem w Kkubie
przed rektyfikacjg, temperature ogrzewania
i t. p. Lug do nabicia dodawano w mieszalni-
ku na 12 godz przed wlaniem do kuba. Pod-
czas rektyfikacji prowadzono analize na za-
warto$¢ aldehydéw w poszczeg6lnych frak-
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cjach (analiza ta prowadzona w warunkach
fabrycznych dawata tylko wyniki orjenta-
cyjne).

Préba 1. Oczyszczaniu poddano 3140 |
rektyfikatu 11l gat. o mocy 95,6° (3002 /
100°), zadane 18,1 kg technicznego NaOH
w 200 | wody. Przebieg procesu rektyfikacji

byt nastepujacy:

1l0$¢ spiryt. Odbierano  Aldehy- r
Data Godz. Moc  w zbiorniku spiryt. dK o/l wkubie
w | obj llgcdz alk. abs

2v/-3S  7.40 puszczono pare dowezownicy w kubie = —
8,40 puszczono wode na deflegmator 65

8,50 kolumna zaczeta pracowac 74

" ii,is puszczono wode na chtodnice —
12,00 96,3 Poczatek odbierania 3.0 79

I 13,00 96,7 80 80 0,8 80
14,00 96,9 170 90 0.4 80
- 14.30 96,9 260 — — —
" w4 3° odped skierowano do innego zbiornika
" 15,00 96,9 100 — 0,3 79.5
" 16,00 96,4 220 120 79*5
" 17,00 953 550 330 79,5
" 18,00 96,3 700 150 79,5
" 19,00 96,5 820 120 79,5
" 20,00 96,4 1000 180 79,5
" 21,00 963 1220 220 79,5
" 22,00 96,0 1450 230 80
o 23,00 96,1 1675 225 80
" 24,00 96,1 1925 250 80
8.V.35. 1,00 96,1 2150 225 85
2,00 96,4 2400 250 98
" 3,00 94,7 2600 200 98
" 3.30 89,6 2650 — 98,5

Odped skornczono o godz 3,30. W wyniku
oczyszczania otrzymano 260 / przedgonu
0 mocy 96,4° (250,6 / 100°) i zawartosci alde-
hydéw ok. 2 g/l alk. abs. oraz spirytusu
oczyszczonego 2650 | o mocy 95,9° (2541,4 |
100°) i zawartos$ci aldehyddéw ok. 0,08 g/l alk.
abs. Zatem spirytus ten calkowicie nadaje
sie do denaturacji. Aldehydéw zniszczono
tugiem (wzglednie ulotnito sie podczas ogrze-
wania) ok. 71%.

Aby moc obliczy¢ wydatek ciepta na pro-
wadzenie rektyfikacji, mierzono wode kon-
densacyjng z wezownicy, ogrzewajgcej ko-
lumne: otrzymano 13,5 miernikow 500 /
skroplin; pary zuzyto wiec 6750 kg.

Gata proba trwata 20 godz. Wody chio-
dzacej zuzyto 188 m3.

Ciekawy jest spadek zawartosci aldehy-
dow w spirytusie pod kloszem w miare od-
dystylowania spirytusu z kuba. Spadek ten
przedstawiony jest na zatgczonym wykresie
(rycina 3).

Prdoba Il. Poniewaz nalezalo przypusz-
cza¢, ze szybkie ogrzanie kuba i kolumny
w probie | moze spowodowac odpedzenie al-
dehydéw do géry kolumny, a przez to dzia-
tanie tugu sprowadzi¢ tylko na reszte pozo-
statg w kubie, przeto w prébie tej postano-
wiono ogrzewa¢ zawarto$¢ kuba tylko do 50°
w ciggu 3 godz (kolumna nie pracowata i po-
zostawata zimna), puszczajagc jednoczesnie
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wode nie na deflegmator, lecz na chtodnice.
To ostatnie mogto spowodowac¢ wytworzenie
w aparaturze pewnej, nieznacznej zreszta,
prozni, ktéora mogtaby dziata¢ w sensie od-
sysania aldehydow ze spirytusu.

Rektyfikacji poddano 3000 / 100° rekt.
Il gat. o mocy 95,7°, zadane 18,1 kg techn.
NaOH w 200 Zwody. Poza tem w kubie
zostata pozostato$¢ z poprzedniego nabicia
(ok. 200 / cieczy).

Szczegbdtowy przebieg procesu rektyfikacji
byt nastepujacy:

Dat God M Ilos’g_spir_{t. Odt;iertano hA(dee—iI ©
ata odz. oc in /Ioorlgjl. u s%%gs a?/k.{it?s w kubie
8.V.35 8,30 puszczono pare do wezownicy —
9,00 puszczono wode na chtodnice 30
12,30 puszczono wode na deflegmator 50
13,30 90,3 poczatek odbierania 78
14,00 94,1 40 — — 78
H.30 96,1 80 80 15 79.5
15,00 96,5 120 80 — 79,5
16,00 96,7 240 120 785
16,35 96,8 260 — 0,4 78,5
i6,35 96.8 odped skierowanodo innego zbiornika
17,00 96,8 100 — — 79.5
18,00 96,6 300 200 79.5
19,00 96,6 500 200 79°5
20,00 96,5 725 225 79,5
21,00 96,6 950 225 80
22,00 96,4 u 50 200 80
23,00 96,2 1300 150 80
" 24,00 96,2 1500 200 79
9-V. 36 1,00 96,2 1700 200 80
, 2,00 958 1900 200 80
3,00 96,0 2090 190 90
4,00 96,0 2260 170 80
5,00 95,8 2450 190 100
6,00 93,9 2620 170 100
7,00 954 2700 80 100
8,00 76,8 2850 150 100

Odped ukonczono o godz 8,30; pod ko-
niec odpedu ukazaty sie pod kloszem fuzle,
a nastepnie moc spadia do zera. Z tego wy-
nika, ze nieco wieksze rozcienczenie cieczy
(pozostato$¢ z poprzedniego odpedu) w kubie
pozwala na normalne zakonczenie rektyfika-
cji, gdy wezownica w kubie jest caly czas
pokryta ciecza. Cata proba trwala 24 godz;
wody chtodzacej zuzyto 215 m3.

W wyniku rektyfikacji otrzymano 270 /
przedgondw (wraz z koncowg frakcja) o mo-
cy 92,8° i zawartosci aldehydéw ok. 1,3 g/l
oraz spirytusu oczyszczonego 2850 | o mo-
cy 95,7° i zawarto$ci aldehydéw ok. 0,06 g/l;
spirytus ten nadaje sie do denaturacji bez
zastrzezen. Aldehydéw usunieto ok. 85%
Pary zuzyto 6500 kg.

Obydwie frakcje z tej proby zmieszano,
celem uzycia ich do denaturacji; zawartosé
aldehydow po zmieszaniu (z obliczenia):
0,16 g/l alk. abs.

Préba Ill. Miata ona na celu ostatecz-
ne ustalenie metody praktycznej oczyszcza-
nia rekt. Ill1 gat. Poniewaz z préby poprze-

dniej wynika, ze lepsze rezultaty daje dtuz-
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sze ogrzewanie aldehyddéw z tugiem w kubie,
przeto zastosowano je i przy tej probie. Po-
zostatos¢ z kuba z dwu préb poprzednich
spuszczono, a dodano do nabicia dodatkowo
200 Zwody, aby przy koncu rektyfikacji we-
zownica w kubie byla pokryta cieczg, co
pozwala na normalne zakonczenie rektyfika-
cji. Przy ogrzewaniu zawartosci kuba przed
rektyfikacjg wode dano rdéwniez tylko na
chtodnice (jak w prébie Il). Rektyfikacji po-
poddano 3000 Z 100° rekt. Ill gat. o mocy
95,7°, zadane tugiem jak w probach po-
przednich.

SzczegOtowy przebieg procesu rektyfika-
cji byt nastepujacy:

110S¢ spiryt. Odbierano to#
Data Godz. Moc w zbiorniku spirytusu w kubie
w | obj. l/godz.
9-V-35 9,00 puszczono pare do wezown.
9,30 puszczono wode na chtodn. 30
12,00 puszczono wode na deflegmator 50
13,00 93,5 poczatek odbierania 76.5
14,00 96 60 60 78.5
15,00  96.7 125 65 79
15.30 96,7 150 — 79
15,30 odped skierowano do innego zbiom.
16,00 96,6 100 — 79,5
17,00 96,3 300 200 80
18,00 96,3 500 200 80
19,00 96,0 800 300 80
20,00 96,4 1020 220 80,5
21,00 967 1220 200 80,5
22,00 96,6 1350 130 80
23,00 963 1560 210 81
24,00 963 1760 200 81
10.V.35 1,00 96,3 1930 170 81
2,00 96,0 2130 200 81
3,00 96,3 2360 230 81
4,00 96,4 2500 140 82
5,00 96,2 2650 150 86
6,00 96,2 2770 120 94
7,00 94,8 2870 100 95
7.30 86,0 2920 97
750 75.0 2975 zamknieto pare 98

Pod koniec odpedu pokazaty sie fuzle
(1,5 2, a nastepnie moc ptynu pod kloszem
spadta do zera. Aldehyddéw nie oznaczono,
gdyz proba ta miata by¢ normalnym przebie-
giem oczyszczania rektyfikatu 111 gat.

Otrzymano 150 Zprzedgonu o mocy 95,7°
i zawartosci aldehydéw ok. 3 g/l alk. abs.
oraz spirytusu oczyszczonego 2975 Z mocy
95,7° o zawartosci aldehydow 0,12 g/l; frakcja
ta stanowi 94,9% spirytusu z nabicia i na-
daje sie bezposrednio do denaturacji. Frakcja
poczatkowa (4,8%), stanowi odpadek z po-
wodu zbyt duzej zawartosci aldehydéw. Spi-
rytus ten moze by¢ uzyty do wyrobu politur
i lakieréw, do napedu motoréw wzglednie
do ponownego oczyszczenia.

Aldehydow usunieto 77%.

Préoba trwata 23 godz; wody chtodzacej
zuzyto 210 m3. Usuniecie mniejszej ilosci
aldehyddw, niz w prébie poprzedniej tluma-
czy¢ mozna tylko krotszym czasem nagrze-

20 (1936)

wania kuba na poczatku
z préba II).

Po proébie spuszczono ciecz z kuba. Kub
nie zostalt widocznie nagryziony przez tug.
U dotu kuba ina wezownicy zauwazono czar-
ny, smolisty osad (zywica z aldehyddéw).

(w poréwnaniu

Koszty oczyszczania.

Bezposrednie koszty oczyszczania rektyfi-
kacji 111 gat. wynoszg ok. 3 groszy na litr spi-
rytusu oczyszczonego, a zatem s nieco
wyzsze od normalnej rektyfikacji. Przyczy-
ng zwiekszenia kosztow jest tug sodowy, sto-
sowany jako chemiczny czynnik oczyszcza-
jacy. W kosztach oczyszczania uwzgledniono
nastepujgce pozycje: robocizna, $Swiatto, para
gzejna, woda chtodzgca, tug i zaniki rekty-
fikacyjne (po cenie rekt. Ill gat.).

Prawdopodobnie przy oczyszczaniu na
aparatach normalnych (duzego typu) koszta
oczyszczania jeszcze obnizag sie.

Oczyszczanie rektyfikatéw IIl gatun-
ku na skale fabryczna.

Dodatnie wyniki préb laboratoryjnych
i potfabrycznych sktonity P. M. S. do stoso-
wania metody oczyszczania rektyfikatow
Il gat. zapomocg tugu sodowego i rektyfi-
kacji na skale fabryczng. Ostatecznie metoda
ta uksztattowata sie w sposob nastepujacy:

1) Zaréwno podczas dziatania tugiem, jak
i rektyfikacji nabicia nie rozciefcza sie
(z wyjatkiem wody, w ktérej rozpuszczony
jest tug).

2) tug sodowy stosuje sie w ilosci 1 g
NaOH i 1 g aldehydéw w spirytusie.

3) Nabicie po zadaniu tugiem powinno
sta¢c w rozcienczaczu 12— 24 godz przed
spuszczeniem do kuba.

4) Ogrzewanie wstepne prowadzi sie w cig-
gu 6 godz, przyczem jaknajszybciej nalezy
osiggnaé w kubie temperature 70°.

5) Po podgrzewaniu wstepnem nalezy po-
woli i réwnomiernie podgrzewa¢ kolumne
silniej (w ciggu godziny), aby kolumna za-
czeta pracowaé, a cisnienie w kolumnie osig-
gneto normalng swa wysokos$¢, np. 1500 mm
stupa wody w aparacie Savalle’a; w ciggu
nastepnej godziny nalezy trzyma¢ kolumne
pod tem ci$nieniem (zwiekszajac doptyw wo-
dy na deflegmatorze) celem zwiekszenia kon-
centracji niezniszczonych aldehydéw u géry
kolumny.

6) Wode na deflegmator nalezy puscié od
poczatku ogrzewania (jesli aparat sitowy, w
ktorym sptyw flegmy na doétjest znacznie tat-
wiejszy, niz w kolumnie kapslowej; w wy-
padku kolumny kapslowej nalezy pusci¢ wode
na chtodnice od poczatku grzania, aby wy-
tworzona w aparacie wskutek te£o niewielka
préznia odsysata aldehydy ze spirytusu.
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7 Wode na chlodnice puszcza sie na

15 min przed rozpoczeciem odbioru.

178) Przedgony odbiera sie z szybkoscig
minimalng, stanowigcg najwyzej 10% odbio-
ru maksymalnego danego aparatu; z chwilg
uzyskania w spirytusie pod kloszem 0,7 ~
0,5 g/l alk. abs. aldehydéw, co zwykle na-
stepuje po odebraniu 3-f-5% nabicia, nale-
zy ukonczy¢ odbior przedgondw.

9) Spirytus oczyszczony mozna odbieraé
z szybkoscig maksymalng dla danego typu
aparatu, zwiekszajac odbior stopniowo po
przedgonach, (aby aparat pracowat rowno-
miernie); szybko$¢ odbioru jest tu uwarunko-
wana jedynie mocg odbieranego spirytusu
(nie nizej od 92,5°, gdyz denaturat monopo-
lowy ma moc 92°) oraz sprawnos$cig przewo-
dow i przeptywomierzy; szybko$¢ ta przy
normalnych aparatach rektyfikacyjnych do-
chodzi do 1100 - 1300 I/godz. Frakcja spi-
rytusu oczyszczonego stanowi ok. 94% na-
bicia.

10) Fuzle (Il gat. koncowy) nalezy ode-
bra¢ osobno.

11) Odped nalezy prowadzi¢, az moc pod
kloszem spadnie do zera.

12) Co 4 -f- 6 nabi¢ nalezy oczysci¢ kub
i wezownice od zywicy aldehydowej, aby
nie byto niepotrzebnych strat ciepta.

Do tej pory wyzej opisang metodag prze-
robiono w oddziale rektyfikacyjnym wy-
twérni P. M. S. w Starogardzie 174062 Z100°
rektyfikatu Il gat. o zawartosci aldehydow
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1,8 g/l alk. abs. Otrzymano 161032 | 100°
spirytusu do denaturacji (92,5%) oraz 8700 |
100° przedgonow (5%), 617 | 100° I1Il gat.
koncowych (0,4%) i 3713 1 100° zanikéw
(2,1%). Trzy odpedy przeprowadzono na
aparacie systemu Savalle, dwa — na apa-
racie systemu Pampe.

Streszczenie.

Praca niniejsza miata cel czysto techno-
logiczny uzyskania spirytusu, nadajgcego sie
do denaturacji, z rektyfikatu 11l gat.

Na zasadzie przeprowadzonych préb
stwierdzono, ze przez dziatanie tugu sodowe-
go mozna zniszczy¢ ok. 80% aldehydow
w rekt. 11 gat., a nastepnie przez rektyfika-
cje otrzymaé¢ produkt nadajgcy sie bezpo-
Srednio do produkcji denaturatu w ilosci of.
93 -~-95% nabicia. Przedgondéw przy rekty-
fikacji odbiera sie 3-~-5% nabicia; znajdujg
one zastosowanie do napedu motoréw', do
wyrobu lakieréw i politur — wzglednie mo-
g3 by¢ uzyte zpowrotem do oczyszczania.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus I
Die Reinigung von Rektifikaten Ill Sorte.

Es sollten diese R?ktifikate zu Brennspiritus verarbeitet
werden. In den Versuchen wurde festgestellt, dass durch
Natronlauge ca. 80% Aldehyde vernichtet werden kdnnen,
worauf durch Rektifikation in einer Ausbeute von ca. 93—
95% ein Produkt gewonnen wird, das sich unmittelbar zu
Brennspiritus eignet. An Vorlauf werden dabei 3— 5%
der Ladung gewonnen, welche als Kraftstoff oder in der
Lackindustrie verwendet werden koénnen.

Badanie napie¢ powierzchniowych wodnego roztworu
cyjanamidu oraz mocznika.
RechercheSjSur les tensions superficielles de la cyanamide et de l'urée en solution aqueuse

Adam WIADROWSKI
Zaktad Chemji Rolniczej U. J.
Nadeszto 17 lutego 1936

Celem zbadania', czy sorbcja azotu z mocz-
nika oraz z cyjanamidu posiada charakter
fizycznej sorbcji, wykonano doswiadczenia
z item, przy ktérych czas trwania procesu wy-
nosit y2 godziny przy rdznych stezeniach
a mianowicie: 19, 37, 74, 188, 370 oraz 730 mg
azotu na 100 g gleby. Z doswiadczen tych
nad sorbcjg azotu z mocznika oraz z cyjana-
midu, po przeliczeniu uzyskanych rezulta-
tow wedtug wzoru Freundlicha:

I
a—b.cn

(ktory okresla zalezno$¢ miedzy stezeniem
roztworu c, a iloscig pochtonietej substancji a)
wynika z duzem prawdopodobienstwem, ze
przy uzyciu itu zaréwno sorbcja azotu cyja-
namidu, jak i mocznika', posiada charakter
sorbcji fizycznej.

Zjawisko sorbcji fizycznej uzaleznia sie
od obnizenia lub od zwiekszenia napiecia po-
wierzchniowego cieczy. Przy stosowaniu sub-
stancyj, ktére obnizajg napiecie powierzchnio-
we, nastepuje przycigganie ich przez czastki
state oraz gromadzenie na powierzchni roz-
tworu; w tym wypadku moéwdmy o sorbcji
dodatniej. Gdy za$ substancja powoduje
zwiekszanie napiecia powierzchniowego” wten-
czas nastepuje ich odpychanie — mamy w
takim wypadku sorbcje ujemna.

Celem okreslenia wpltywu mocznika oraz
cyjanamidu na napiecie powierzchniowe cie-
czy wykonano oznaczenia napie¢ powierz-
chniowych wodnego roztworu cyjanamidu
oraz mocznika jedng z metod dynamicznych,
mianowicie stalagmometryczng. Oznaczenia
napie¢ powierzchniowych wykonano z woda,
z cyjanamidem oraz z mocznikiem w tempe-
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raturze 16°. Do oznaczen uzywano roztwo-
réw o zawartosci 730 mg azotu w 200 cm3roz-
tworu, a wiec odpowiadajgcych stezeniu 730
mg azotu na 100 g gleby, jakie stosowano przy
doswiadczeniach nad sorbcjg azotu z moczni-
ka i z cyjanamidu.

TABLICA i.

Oznaczenie napigecia powierzchniowego roztworu cyjanamidu
oraz mocznika w temp. pokojowej (i6°)

dla wody:
pomiar kropel
| - 89
I - 89
I — 88
v — 89
\% — 89
VI — 89
Vil — 90
VIl — 89
IX — 89

$rednio 89

o(= 72,9-—0,155 (t— 180) dniem
slee 73,2 dn/em

dla mocznika:
(stez;nic 730 mgN w 200 cm3)

dla cyjanamidu:
(stezenie 730 mg N w 200cm3)

pomiar kropel  pomiar krope.
| - 9i I - 92
1 - 92 1 - 92
1l - 92 111 - 92
v - 9i v - 91
\% - 92 \Y - 92
Vi - 9i Vi - 93
VIl - 90 \1 — 92
VI - 91 VIl - 92
Xl - 9i IX - 9i
X — 91 X — 92
$rednio 91 $rednio 92
71,7 dn/cm o= 70,7 dn/cm

Oznaczenia te wykazatly, ze tak cyjana-
mid jak i mocznik zmniejszajg nieco napie-
cie powierzchniowe w stosunku do wody; na
podstawie uzyskanych wynikéw wnosimy, ze
mocznik oraz cyjanamid w pierwszych sta-
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djach sorbeji, zachodzacej w glebie, ulegaé
moga sorbeji fizycznej.

Z wzrostem temperatury napiecie po-
wierzchniowe zmniejsza sie. Wptyw tempera-
tury na warto$¢ napiecia powierzchniowego
1% roztworu mocznika badat Lewisl)istwier-
dzit, ze podwyzszenie temperatury powoduje
obnizenie napiecia powierzchniowego tego
roztworu. Celem sprawdzenia wptywu pod-
wyzszenia temperatury na napiecie powierz-
chniowe roztworu mocznika, wzieto roztwor
0 stezeniu 730 mg azotu w 200 cm3roztworu,
co odpowiada 0,8% roztworu mocznika,
1 badano napiecie powierzchniowe tego roz-
tworu w podwyzszonej temperaturze, a mia-

TABLICA 2.

Oznaczenie napigecia powierzchniowego roztworu mocznika
w podwyzszonej temperaturze (60°)

dla wody: dla mocznika:
(stezenie 730 mgN w 200 cm3)
pomiar kropel  pomiar kropel
| — 96 I — 100
1 — 96 ] — 101
1l — 96 i — 100
v — 95 v — 100
\% — 96 \% — 100
$rednio 96 $rednio 100
a = 66,4 dn/cm 0= 63,7 dn/cm

nowicie w 60°. Wynik tego do$wiadczenia
potwierdzit badania Lewisa, ze ze wzro-
stem temperatury obniza sie napiecie po
wiefz¢hniowe roztworu mocznika.

RESUME.

Les essais sur la Sorption de la cyanamide de chaux de
commerce, de la cyanamide pure et de Turee, par la terre
glaise, ont demontre qu’ainsi luree que la cyanamide de
chaux et la cyanamide pure subissent une Sorption physique
pendant les premieres phases de la reaction. On a constate
que la tension superficielle des solutions de la cyanamide
pure et de Tur$e avait diminue en comparaison de leau.

Siarczany glinu i zelaza jako odbarwiacze

Le sulfate d’aluminium et le sulfate de fer comme substances décotorantes

Edward

ERDHEIM

Drohobycz.
Nadeszto 19 marca 1936.

Biluchowski i Dobrowolskil) otrzy-
mali bardzo interesujgce wyniki, zastepujac
przy rafinacji parafiny kwas siarkowy siar-
czanem zelazowym.

W swoim czasie wyrazitem poglad2), ze
podczas odbarwiania ziemiami odbarwiajace-
mi powstaje lak barwnika przez zespolenie
sie barwnika oleju mineralnego, czy tez ro-

W Biluchowski i Dobrowolski, Przemyst Naft.

309. (1934),
*) Erdheim, Przemyst Naft. 156 (1935),

slinnego z glinem, zelazem,, wapnem lub ma-
gnezem, ktore zawarte sg w postaci réznych
zwigzkéw w ziemiach odbarwiajgcych. To
swoje zapatrywanie staratem sie udowodnié
w catym szeregu odnos$nych badan3).

X) Mac. C. Lewis. Uber die Oberflichenspannung wés-
seriger Losungen und die Laplaceschen Konstanten.— Z. phy-
sik. Chem. 74, 624, (1910).

s) Erdheim i Schneider, Petroleum 31, 16z.,(1935);
Erdheim, Petroleum 31, z. 29, (i935); Erdheim, Oele,
Fette, Wachse z. 1, 6, (1935)-
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Ciekawe wydawato sie w zwigzku z po-
wyzszem stwierdzenie, w jaki sposéb siarczan
glinowy i zelazowy nadawac sie bedg jako
odbarwiacze, przyczem préby nalezato prze-
prowadzi¢ w ten sposob, by zapobiec dziata-
niu jonu SOt". Staratem sie to osiggna¢ w ten
sposéb, ze odbarwianie przeprowadzatem w
temperaturze pokojowej (okoto 20°).

Jako odbarwiaczy uzytem: 1) siarczanu
glinu 15/16, 2) siarczanu zelazowego bez-
wodnego, 3) mieszaniny obu poprzednich
w stosunku 1:1, oraz dla poréwnania 4) ziemi
odbarwiajgcej Montana S.

Odbarwiano trzy roztwory zabarwione
w réznym stopniu schodnickim olejem wulka-
nowym, przyczem jako rozpuszczalnika dla
oleju wulkanowego uzyto benzyny o cigzarze
gatunkowym 0,705 przy 15°. Trzy te roztwo-
ry benzynowe, nazywane ponizej ,roztwor
I”, ,roztwdr 117 i ,roztwér II1” posiadaty
stopnie zabarwienia, ktore staty do siebie w sto-
sunku 100 : 185 : 500, przyczem najciemniej-
szy roztwor posiadat barwe ciezkiego oleju
maszynowego.

Do odbarwiania wybratem dlatego powyz-
sze roztwory, poniewaz podczas swych prac
miatem sposobnos¢ przekonac sie, ze manipu-
lacja niemi jest tatwa, sg one tatwe do zrepro-
dukowania, a odbarwia¢ je mozna bez ogrze-
wania, co w danym wypadku wydawalo sie
wazne.

Odbarwiania dokonywano w ten sposab,
ze wytrzgsano kazdocze$nie 40 cm3 roztworu,
ktéry odbarwiano, z 0,5 g odbarwiacza przez
10 min we flaszce z doszlifowanym korkiem
przez przeciag 10 min. Nastepnie zostawiano
przez y2 godz w spokoju, wytrzasano powtor-
nie przez 10 min i nastepnie po osadzeniu sie
odbarwiacza po 20 godz, oznaczano odbarwie-
nie kolorymetrem Helligego. Wyniki zesta-
wione sg w ponizszej tablicy 1

Cyfry podane w rubryce ,liczby stosun-
kowe” wyliczono w ten sposob, ze zatozono,
iz odbarwienie danym odbarwiaczem naj-
jasniejszego roztworu, a wiec ,,Roztwroru 1”
rowna sie 100. Wedle tego obliczono nastepnie
liczby stosunkowe dla obu pozostatych roz-
twordéw ciemniejszych.

Rowniez cyfry tablicy 1 wskazuja jasno
na to, ze oba uzyte do odbarwiania siarczany,
lub ich mieszanina posiadajg przy roztworze |
site odbarwiajacg o S$rednio 60% mniejsza,
anizeli Montana S. Jeszcze gorzej przedsta-
wia sie sita odbarwiajgca siarczandéw przy
ciemniejszym roztworze 11, gdzie jest $rednio
0 84% mniejsza anizeli sita odbarwiajaca
Montany S. Przy roztworze najciemniejszym,
roztworze |11, odbarwiajg siarczany juz tylko
bardzo stabo, o okoto 93,5% gorzej, anizeli
Montana S.

Poréwnujgc ze sobg site odbarwiania obu
uzytych siarczanéw oraz ich mieszaniny, wi-
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TABLICA i.
TABELE .

- Odbarwienie Liczba
Odbirwiacz % stosunkowa
Entfarbungs- Entfarbung Verhallnis-

mittel % zahl
Roztwér |
Losung I
Al2(S0 4)3 29,2 100
Fe,(SOt)3 33.3 100
A/2(S04)8*f"
+F ¢:(SOi\ 30,8 100
i
Montana S 79.2 100
Roztwoér |l
Losung I
Ak'SOi)3 16,7 57.2
FerSOi),
Al2'S0 43+ 12,5 37.5
-)-Fe2(s0Ot)3
i 14,6 47.4
Mont S
ontana 70.2 100
Roztwor [l
Losung Il
Al2{SOt), 7.5 25.7
Fe2(SO i\
Al2(S0 43+ 25 75
+ A ? I'Si 0 4a 50 16,2
Montana S 783 98.9

d/.imy, ze najlepiej odbarwia siarczan zelaza,
nastepnie idzie siarczan glinu, odbarwienie
spowodowane przez mieszanine obu tych
siarczanéw odpowiada $redniej arytmetycz-
nej odbarwienn obu poszczegblnych siarcza-
néw, przyczem nie zgadza sie to doktadnie
jedynie w wypadku roztworu |, gdzie znajdu-
jemy nieznaczna rdznice (30,8% zamiast
31,25%).

Z powyzszego widocznem jest, ze sita od-
barwiajgca siarczanu glinowego i zelazowego
jest niewielka. Srodki te jako odbarwiacze
do uzycia przemystowego zapewne nadawraé
sie nie beda.

Streszczenie.

Zbadano site odbarwiajgcg siarczanu gli-
nowego i zelazowego, odbarwiajac roztwory
oleju wulkanowego pochodzenia schodnickie-
go w benzynie, przyczem stwierdzono, iz w
poréwnaniu z ziemig odbarwiajacg Monta-
na S, sita ta jest niewielka.

ZUSAMMENFASSUNG:

Aluminium und Eisensulfat als Entfar-
bungsmittel

Nach Bilu chowski und Do bro wo 1sk il) ist bei
der Raffination von Paraffin die Schwefelsdure durch Ferri-
sulfatersetzbar. In eigenen Arbeiten2,8)wird dieWirkungder
Bleicherden aufeine Farblackbildung zwischen dem Farbstoff
und dem Al, Fe, Ca und Mg der Bleicherden zuriickge-
fuhrt. Es war also zu erforschen, ob AI2(SOi),und Fe2(SC*4),
als solche brauchbare Entfarbungsmittel sind. Drei Ldsun-
gen von Vulkandl aus Schodnica-Rohdl wurden in Benzin
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vom spec. Gew. 0,705 bei 15* gebleicht; die Farbtiefen der
drei Losungen standen im Verhéltnis 100 : 185 :500 zu
einander. Die dunkelste Losung hatte etwa die Farbe eines
schweren Mischinendlas. Die Resultate der Entférbung,
wobei jeweils 40 cm3 Ldsung mit 0,5 g Entfarbungsmittel
entfarbt wurden, sind in Tabelle 1und zusammengestellt.
Die Verhéltniszahlen in der Tabelle wurden errechnet,

Dn. Henryk STILMAN
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indem die Entfarbung bei der hellsten Lésung I, zu 100
angesetzt und die der beiden anderen Ld&sungen in Pro-
zenten davon ausgedriickt wurden. Aus des Tabelle ist
ersichtlich, dass A/,(S04'3 und Fe2(S04),, wie auch ihr
Gemisch nur schwach entfarben und sich in der Praxis
wahrscheinlich Giberhaupt nicht als Entfarbungsmittel eignen
wirden.

Krajowe surowce dla przemystu gumowego

Sur les mati¢res premiores d’origine

Rozwijajaca sie coraz pomys$iniej motoryzacja kraju,
taézy sie SciSle z catego szeregu zagadnieniami, jak budo-
wa drég, zaopatrzenie w tanie paliwo itp. i potragca po-
$rednio o przemyst gumowy, ktérego waznosci dzi$ nie da
sie zaprzeczy¢.

Wyjsciowym surowcem dla produkcji artykutdow gu-
mowych jest sprowadzany z tropikalnych krajéw kauczuk
naturalny.'Wyptywajaca stad sitg rzeczy zalezno$¢ od su-
rowca zasadniczo otrzymywanego tylko z zagranicy, wy-
suneta zagadnienie syntezy kauczuku bezsprzecznie
na czoto wszystkich probleméw tego przemystu. W Rosji
i Niemczech sa juz czynne pierwsze urzadzenia produ-
kujace syntetyczny kauczuk (w Niemczech t. zw. Buna-
Kautschuk), ktéry jak wykazuja badania laboratoryjne
i praktyczne, pod niejednym wzgledem (mechaniczny op6r
na starcie, odporno$é wobec organicznych rozczynnikéw)
stoi wyzej niz naturalny. Tem samem problem ten wcho-
dzi na normalne tory realizacji, z ktorg taczy sie przede
wszystkim zagadnienie potanienia tego produktu, tymcza-
sowo o wiele drozszego niz naturalny. W naszym Che-
micznym Instytucie Badawczym prowadzone sa prace nad
syntezg kauczuku (nazwanego kerem) w intensywnym tem-
pie i w ostatnim sprawozdaniu dziatu syntezy kauczuku,
mozemy zauwazy¢ pomysine polepszenie wydajnosci, co
znowu posuwa o krok naprzéd calg sprawe. W kazdym je-
dnakowoz razie wydaje sie rzeczg pewng, ze jeszcze diu-
go my, jak i inne kraje majgce przemyst gumowy, bedzie-
my zmuszeni sprowadzac ten podstawowy surowiec z za-
granicy. W tym miejscu wypada poruszy¢ sprawe rege-
neratu, odgrywajgcego dzi$, wobec wysokiej ceny kauczu-
ku, duzg role w budowie mieszanki dla pewnych przynaj-
mniej artykutéw. O ile mi wiadomo, sprawa ta mimo
swej aktualnosci, nie weszta u nas jeszcze w stan powaznych
rozwazan.

Oprécz kauczuku uzywa sie dla sporzadzania mie-
szanki kauczukowej jeszcze rozlicznych substancji jak
przyspieszaczy wulkanizacyjnych, antyutleniaczy, napetnia-
czy, barwnikéw ina tym polu mozemy juz dzis§ moéwic
0 powaznym rozro$cie krajowych dziatow przemystu, kt6-
re dostarczajagc wyzej wymienionych substancji, przyczy-
niajg sie do uniezaleznienia si¢ od zagranicy. Zacznijmy
przeglad nasz od przemystu syntezy organicznej, ktérerm
zawdzieczamy tak wazne przyspieszacze wulkanizacyj -
ne. Mamy obecnie w kraju dwie fabryki produkujgce naj-
wazniejsze typy przyspieszaczy wulkanizacyjnych i anty-
utleniaczy, sprowadzane dawniej gtéwnie z Niemiec. Tu-
taj stwierdzi¢ mozemy duzy postep w osiggnietej przez nie
jakosci, ktorg doréwnujg naog6t produktom zagranicznym.
Wybitna wspo6tpracg na tym polu Panstwowego Instytuty

polonaise pour I’'industrie du cautchouc.

Przeciwgazowego, ktérej rezultatem sg ostatnio wydane
Tymczasowe warunki techniczne na przyspieszacze i anty-
utleniacze, wypracowane w porozumieniu z delegatami po-
szczegblnych fabryk gurrowych i zainteresowanych fabryk
przyspieszaczy, daje petng rekojmie, ze produkowane pre-
paraty, zachowujac swa czysto$¢ i jednolitos¢, spetnig do-
skonale swa role przy tak waznym procesie wulkanizacji.

Duzo uwagi i pracy poswiecono sprawie produkowa-
nia aktywnej sadzy gazowej. Bedac w szcze$liwym po-
tozeniu posiadaniu zt6z ropnych i gazu ziemnego bliskg
nam byta mys$l zuzytkowania tego ostatniego dla uzyska-
nia tak cennej dla przemystu gunowego aktywnej sadzy
gazowej, ktorej jedynym dzi$ zrodtem jest Aireryka. Chlu-
bna na tym polu dziatalno$¢ Polskich Zaktadéw Gazolino-
wych w Borystawiu uzewnetrznita sie¢ w wybudowaniu
prébnego urzadzenia dla produkcji takiej sadzy, ktorej
pierwsze i dalsze partje zostaty juz w paru fabrykach
praktycznie i laboratoryjnie zbadane. Wyniki tych préb
ujawnity natychmiast wielkie trudnosci w uzyskaniu pro-
duktu doréwnujacego amerykarnskiemu, w szczeg6lnosci co
do aktywnosci; produkt amerykanski wyrabiany z niesty-
chanie taniego materiatu wyjsciowego, jakim jest gaz zie-
mny, przy uzyciu ogromnych i bardzo kosztownych urza-
dzen ina podstawie dtugiego doswiadczenia personelu tech-
nicznego jest dzi$ bezkonkurencyjny i zapewne jeszcze
dtugo bedzie sprowadzany przez wszystkie kraje, majace
przemyst gumowy. Przyktad jednakze Niemiec, ktére i na
tym polu dzisiaj przodujg w wys$cigu samowystarczalno-
$ci, nie pozwala nam spocza¢ zwtaszcza, ze ostatnie prébki
(Polonex C 37) wykazaly znaczne ulepszenia stopnia akty-
wnosci (sztywnos$€), chociaz nie posiadajg jeszcze innych
bardzo cennych wiasciwosci (odpornos¢ na naciecie). Wy-
daje sie by¢ bezwzglednie stuszng opinia Zebrania Przed-
stawicieli Fabryk Gumowych w obecnosci delegatéw M. W.
i P. H. oraz Instytutu Przeciwgazowego, by dalsze prace
eksperymentalne Polskich Zaktadéw Gazolinowych szty
w kierunku uzyskania sadzy gazowej typu termatomiczne-
go, skoro uzyskanie sadzy gazowej typu Micronex wydaje
sie niemozliwe przy realnej kalkulacji. W kazdym razie
jednak sadza produkowana musi by¢ stale w jakos$ci nie-
zmiennej i jednolitej, co jedynie moze zadecydowac o jej
uzytecznosci do mieszanek gumowych. Na dobro naszego
przemystu sadzewego nalezy zapisa¢ to, ze posiadamy kra-
jowg sadze olejowa o wysokiej czystosci i jednolitosci,
uzywang w duzych iloSciach przez fabryki gumowe do ce-
I6w barwienia. Ostatnio przybyta jesacze jedna fabryka
produkujgca sadze (nieaktywng) zblizeng do typu niemiec-
kiej Durex.

W dziale t. zw. napetniaczy nie mozemy niestety za-
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notowa¢ wielu pozycji aktywnych z braku naturalnych
zt6z. Jedynie kreda krajowa, zdobyta sobie rynek, cho-
ciaz stopniem przemiatu jak i zawartoscig szkodliwego
manganu ustepuje jeszcze zagranicznym produktom. Dal-
sze polepszenie jakoSci przez zwiekszenie stopnia przemia-
tu da sie stosunkowo tatwo uskuteczni¢ i jest wskazane,
chociaz nawet i wtedy nie potrafi taka kreda zwyczajna
zastapi¢ kredy strgconej o wiekszych wiasnosciach akty-
wnych. Nasuwa sie dlatego my$l podjecia inicjatywy w kie-
ruknu produkcji aktywnych napetniaczy ze surowcéw kra-
jowych (zt6z mineralnych) jak kredy stragconej i weglanu
magnezu.

Jako aktywator wulkanizacyjny i napetniacz uzywany
tlenek cynkowy (biel cynkowa) wyrabiany jest w kra-
ju w kilku gatunkach i potrafi zaspokoi¢ wszelkie stawia-
ne mu wymagania. To samo mozna powiedzie¢c o kwa-
sie stearynowym i stearynianie cynku. Jako napet-
niacz i jako aktywator wulkanizacyjny uzywane w matej
iloSci wapno produkowane jest w kraju w dostatecznie
drobnym przemiale i czystosci przy nieco wiekszej zawar-
toéci manganu.

Wazng role spetniajgcy w mieszance gumowej faktys,
wyrabiany jest w kraju i to zaréwno biaty jak i brunatny.
Jakkolwiek zwiaszcza ten ostatni nie doréwnuje jeszcze
zagranicznym w ich odmianie najjasniejszej, to jednak
ostatnie prébki krajowego faktysu $wiadcza o dalszym kro-
ku naprzéd w ulepszeniu gatunku.
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Osobng grupe stanowig biate pigmenty i barwnik.i or-
ganiczne i nieorganiczne. W grupie pierwszej mamy kra-
jowe litopony w trzech gatunkach, w grupie barwnikéw
organicznych, dla artykutéw gumowych, ktérym sta-
wiane wymagania (trwato$¢ w Swietle, wobec kwaséw,
alkali itd.) sg bardzo znaczne, stoimy w pomyS$lnych
zaczatkach. Dzial barwnikéw nieorganicznych reprezento-
wany jest przez krajowe czerwienie zelaza, ktoére po
dalszym ulepszeniu przemiatu $miato konkurowaé¢ moga
z zagranicznemi. Z pos$réd t.zw. zmiekczaczy mamy
nieomal wszystkie wazniejsze w kraju, niektére jak asfalt
ropny wyrugowaly z powodzeniem analogiczny produkt
zagraniczny.

W budowie pewnych artykutéw jak: opony, pasy
pedne itd. wazng skiadowg cze$¢ stanowig tkaniny ba-
wetniane i tutaj jesteSmy zaopatrzeni przez nasz wysoko
rozwiniety przemyst tekstylny, ktéry potrafit odpowie-
dzie¢ wymaganiom stawianym przy pewnych gatunkach
specjalnych (cord), bedac jednakze skazanym na surowiec
pochodzenia zagranicznego (bawetna egipska).

ZUSAMMENFASSNNG

Inldndische Rohstoffe fir die Kautschuk-
industrie.

Verfasser durchmustert kurz die im Innland her-
gestellten Rohstoffe der Kautschukindustrie wie syn-
thetischer Rohkautschuk, Faktis, Gisruss, Vulkanisa-
tionsbeschleuniger Antioxyatoren, Fullmaterialien, Akti-
vatoren, Gewebe, Pigmente, und Farbstoffe und zeigt die
etwa vorhandenen Méngel auf.

Wiadomosci biezgce

Nouvelles du jour

Fundacja imienia Feliksa Wislickiego. Prezes
Zarzadu Tomaszowskiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu inz.
Feliks W islicki, z okazji 40-lecia swej pracy zawodowej,
powotat do zycia Fundacje swego imienia, o kapitale trzy-
stu tysiecy ztotych. Celem Fundacji jest stworzenie pod-
niety do prac naukowych we wszystkich dziedzinach che-
mji, a w szczegdlnosci w dziedzinie chemji koloidéw i te-
chnologji wtékna sztucznego.

Komitet Fundacji, w sktad ktérego wchodzi kilkuna-
stu przedstawicieli chemji teoretycznej i organiz«.cji prze-
mystowych, rozporzadza w roku biezagcym niewydatkowa-
ng jeszcze suma okoto 26 tysiecy ztotych, stanowigcg do-
chéd z ofiarowanego Fundacji majatku.

Dochéd ten Komitet moze wydatkowaé na subsydjo-
wanie prac naukowych, na wydanie drukiem juz wykona-
nych prac, oraz na stypendja dla oséb, przygotowujacych
sie do zawodowej pracy naukowej lub technicznej. Zainte-
resowane o0soby i instytucje mogg zgtaszaé odpowiednie
propozycje listownie, do dnia 20-go listopada r. b. pod
adresem Komitetu Fundacji: Warszawa, Wilcza 9A.

Pisma zapieczetowane. Opierajac sie na § 2 sta-
tutu Zwiagzku Przemystu Chemicznego R. P. (Warszawa,
Czackiego 1), Zarzad na posiedzeniu w dniu 30 lipca
1936 r. zadecydowat przyjmowanie pism zapieczetowanych
ktérych celem ma by¢ umozliwienie ustalania pierwszen-
stwa pomystéw w zakresie chemji czystej i stosowanej
oraz pokrewnych dziatéw nauki i wytwdrczosci przemy-

stowej. Zasady dziatania instytucji pism zapieczetowanyc™
sg nastepujace:
REGULAMIN
instytucji pism zapieczetowanych.

1) Pisma zapieczetowane przyjmuje Zwigzek Prze-
mystu Chemicznego, zobowigzujgc sie do przechowywania
ich w warunkach bezpieczenstwa i poufnosci, stosujac
w tym kierunku jaknajdalej idgce $rodki ostroznosci.

2) Pisma zapieczetowane sg przechowywane w zasa-
dzie przez lat 10, po czym nastepuje ich otwarcie, ewen-
tualnie opublikowanie, jezeli autor nie postanowi inaczej
(punkt 3 regulaminu).

3) Autor, jako jedyny wt#asciciel pisma zapieczetowa-
nego, moze je wycofa¢ w kazdej chwili, zaleci¢ jego otwar-
cie, przed uptywem okresu io-letniego, lub zazada¢ dal-
szego przechowywania po uptywie wymienionego okresu, az
do odwotania.

4) Pismo zapieczetowane powinno by¢ ziozone
w Zwiazku przez autora — osobiscie lub przez osobe upo-
wazniong na piSmie, lub tez przestane listem poleconym.
Opis pomystu powinien b>¢ umieszczony w kopercie zao-
patrzonej w imie, nazwisko i adres autora, oraz tytut po-
mystu (lub godto); koperta powinna byé zapieczetowana
pieczatka lakowg autora. Koperta pierwsza (wewnetrzna)
zostaje wiozona do drugiej koperty (zewnetrznej) opiecze-
towanej lakowemi pieczatkami Zwigzku, oraz prywatng
pieczatka lakowa Dyrektora Zwigzku lub jego zastepcy.
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Na kopercie zewnetrznej wpisane zostaje imie, nazwisko
i adres autora, numer kolejny, data ztozenia pisma w Zwig-
zku, ewentualnie godio, co potwierdza witasnorecznym
podpisem Dyrektor Zwigzku lub jego zastepca.

Zwigzek wydaje potwierdzenie ztozenia pisma zapie-
czetowanego autorowi lub osobie przezeh upowaznionej,
lub tez przesyta odno$ny dowdd listem poleconym, pod
adresem wskazanym przez autora.

Zwigzek prowadzi specjalng ksiege dla protoklarnego
rejestrowania, wedtug kolejnych numeréw ztozonych pism
zapieczetowanych protokét podpisuje Dyrektor Zwigzku
lub jego =zastepca oraz skiadajacy pismo zapieczetowane
lub jeden z cztonkéw Zarzadu Zwigzku upowazniony przez
Prezydjum. W najblizszym numerze organu Zwigzku,
ukazujagcym sie po zlozeniu pisma zapieczetowanego
Zwigzek zamieszcza notatke, stwierdzajacg fakt ztozenia
pisma, z kolejnym numerem, imieniem i nazwiskiem auto-
ra oraz ewentualnym tytutem pomystu lub godiem.

5) Tytutem zwrotu kosztdw manipulacyjnych, prze-
chowywania i ewentualnej publikacji pobiera Zwiazek od
kazdego ztozon?go pisma zapieczetowanego.

zt. so od os6b prawnych (przedsiebiorstw, instytu-
cyj itd.),

zt. io od os6b fizycznych.

Z niane wysokosci powyzszych optat ustala, az do
odwotania Zarzad.

6) Tres¢ i forma pisma zapieczetowanego zalezy
catkowicie od uznania autora. Przedmiotem pisma zapie-
czetowanego moze by¢ pomyst techniczny, koncepcja nau-
kowa, koncepcja gospodarcza, lub spostrzezenie historyczne,
z zakresu podanego na wstepie.

7) Na pi$mienne zadanie autora lub po uplywie lat
10 — pismo zapieczetowane zostaje otwarte na najbliz-
szy n posiedzeniu Zarzagdu —po czym (w zaleznos$ci od re-
zultatu zbadania przez osoby kompetentne, zaproszone
przez Zarzad) Zarzad uchwala:

a) termin opublikowania tekstu w catosci lub skrdcie»
z ewentualnym dotgczeniem komentarzy, lub tez

b) bezposrednie przekazanie do specjalnego archiwum
Zwigzku.

8) Smieré autora nie przerywa ustalonego w punkcie 2
niniejszego regulaminu okresu 10-ciolecia przechowywania
przez Zwiagzek pisma zapieczetowanego, chyba ze autor
przy ztozeniu pisma zadysponowat inaczej.

9) Z tytutlu podjecia sie przechowania pisma zapie-
czetowanego Zwigzek nie ponosi zadnej odpowiedzialno-
§ci prawnej, w razie uszkodzenia, zaginiecia, zniszczenia
lub naruszenia jego poufnos$ci—jezeli fakty te zostaty
spowodowane okoliczno$ciami od Zwiazku nie.;aleznemi.
Ponadto Zwiazek nie przyjmuje na siebie zobowigzania ze-
pewnienia autorowi na drodze urzedowej, uzyskania prawa
pierwszenstwa dla jego pomystu.

10) Z samego faktu ztozenia pisma zapieczetowane-
go wynika, ze autorowi znane sg przepisy niniejszego re-
gulaminu.

V Miedzynarodowy Kongres Techniczno-Chemicz-
ny Przemystdw Rolniczych, odbedzie sie 12— 17 lipca
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1937 r. w Scheveningen w Holandji pod protektoratem Kro-
lowej, ministra Dr. H. Co 1ij na i innych wysokich osobisto-
Sci. Komitetowi naukowemu prezyduje Prof. Dr. inz. G van
Iterson Jr. Kongres obradowaé bedzie w nastepujacych
Dziatach, Grupach i Sckcjach: Dziat | ogélno-nauko-
wy: Sekcje i)biolcgja, 2)analiza; Dziat Il rolniczy: Se-
kcje 3) gleboznawstwo, zastosowanie nawozéw, rosliny pa-
stewne, 4) rosliny przemystowe a) klimatu umiarkowanego,
b) podzwrotnikowego, 5) choroby ipasozyty roslin przemysto-
wych; Dziat Il przemystowy: Grupa | cukrownictwo;
Sekcje: 6) cukier z burakéw, 7) z trzciny cukrowej, 8) rafi-
nowanie cukru; Grupa Il, przemyst fermentacyjny: Sekcje:
9)spirytus, io)wodki, n)wino, 12) stodownictwo i piwowar-
stwo, 13) wina i soki owocowe fermentowane; Grupa Il
przemyst spozywczy, Sekcje: 14) maka, chleb, kasze, makaron,
15) maczki,krochmal, glukoza, 16) mleko,masto, sery; 17) cze-
kolada, pieczywo trwate, 18) ttuszcze, 19) przemjst owocowy
iwarzywny. Dziat IV spoteczny. Sekcje: 20) wody odpty-
wowe, 21) statystyka i sprzedaz, 22) propaganda.

Oficjalnym delegatem z Polski jest profesor Kazimierz
Smolenski (Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7, Instytut
Przemystu Cukrowniczego) do ktérego nalezy sie zwracaé
w sprawie udziatu w Kongresie.

Uruchomienie Ekspozytury Biura Posrednictwa
Pracy Funduszu Pracy przy Zwigzku Chemikéw
Polskich.

Na podstawie porozumienia z Funduszem Pracy
otwarta zostata z dn. 1 pazdziernika 1936 r. przy Zwiazku
Chemikoéw Polskich w Warszawie, ul. Marszatkowska 83
Ekspozytura Biura PoSrednictwa Pracy Funduszu Pracy.
Ekspozytura powyzsza zasiegiem swego dziatania obejmu-
je teren catej Rzeczypospolitej, oraz wszystkich chemikow
zamieszkatych na terenie Polski. Pomiedzy Ekspozyturg
Funduszu Pracy, a Zwigzkiem Chemikéw Polskich usta-
lona zostata $cista kolaboracja, w wyniku ktdérej wszystkie
sprawy dotyczace zatrudnienia chemikéw zostaly skupio-
ne w jednej instytucji.

Rownoczes$nie istniejgce dotychczas przy Zarzadzie
Gtownym Zwigzku Chemikéw Polskich Biuro Posrednic-
twa Pracy, ulegto reorganizacji i otrzymato nazwe: Spo-
teczne Biuro Posrednictwa Pracy przy Zw. Ch. P. Wy-
dzielone zostato ono w jednostke autonomiczng i objeto
zasiegiem nowej dziatalnos$ci nie tylko chemikéw zrzeszo-
nych w Zw. Ch. P., lecz wogoéle wszystkich chemikow.
Stanowi¢ ono bedzie, do chwili istnienia przy Zw. Ch. P.
Ekspozytury Funduszu Pracy, tgczno$¢ w jedna catosé.
Do zakresu dziatalnosci Spotecznego Biura Posrednictwa
Pracy naleze¢ bedg nie tylko sprawy zdobywania i obsa-
dzania wolnych posad, lecz réwniez catoksztatt spraw zwig-
zanych z zatrudnieniem chemikéw. Spoteczne Biuré Po-
Srednictwa Pracy przy Zwiagzku Chemikéw Polskich spet-
nia wszystkie swoje czynnosci bezinteresownie. Wydatki
zwigzane z jego utrzymaniem pokrywa ze swoich fundu-
sz6w Zarzad Gtéwny Zwigzku Chemikéw Polskich.

Kierownikiem Spotecznego Biura PoSiednictwa Pracy
pozostaje kol. mgr. K. Sporzynska. Kierownik Ekspozy-
tury Funduszu Pracy p. Olszewski. Biuro jest czynne
codziennie 9— 11, a nadto w $rody 18— 20. Adres Biura;
W-wa, Marszatkowska 83, m. 4.
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Wiadomos$ci Zwigzku

Rok I.

Prof. Dr. Tadeusz Urbanski

KONGRES INZYNIERII CHEMICZNEJ
W LONDYNIE 22-27 CZERWCfi 1936.

Z inicjatywy Miedzynarodowej Konferencji Energe-
tycznej i pod opieka jej Miedzynarodowej Rady Wykonaw-
czej zostat zorganizowany w Londynie w b. r. Kongres
Inzynierii Chemicznej (Chemical Engineering Congress).

Kongres ten byl pierwszym na S$wiecie kongresem
poswieconym specjalnie zagadnieniom zwigzanym z nau-
kg o aparaturze chemicznej. Wzbudzit on tez wielkie za-
interesowanie we wszystkich krajach, w ktorych istnieje
przemyst chemiczny.

Gospodarze przyczynili sie niemato do podniesienia
zainteresowania, organizujagc w tym czasie drugg z koleil
Wystawe Brytyjskg aparatury chemicznej, wzorowang na
wystawach niemieckich (Achema), jak réwniez umozli-
wiajgc uczestnikom Kongresu zwiedzenie potozonych
w poblizu Londynu fabryk, reprezentujagcych $wietnie sie
rozwijajacy brytyjski przemyst chemiczny.

Miarg zainteresowania Rzadu i Spoteczenstwa angiel-
skiego Kongresem byt fakt otwarcia Kongresu przez ksiecia
Kentu, ktory tez objat protektorat nad Kongresem, otwar-
cie Wystawy przez R. Mac Donalda i przyjecie urzagdzone
przez ttgoz w Lancaster House w imieniu Krdlewskiego
Rzadu W. Brytanii oraz liczne gtosy prasy angielskiej, po-
dajacej sprawozdania z poszczegblnych etapéw przebiegu
Kongresu.

Z okazji Kongresu wydany zostat specjalny zeszyt
amerykanskiego czasopisma Chemical and Metalurgical
Engineering, poswiecony Kongresowi, w ktérym umieszczo-
no szereg artykutdw, omawiajgcych rozwéj przemystu che-
micznego w poszczegdblnych krajach. W zeszycie tym znajdu-
jemy artykut o znaczeniu przemystu chemicznego w rozwo-
ju cywilizacji piéra Pana Prezydenta Rzeczypospolitej prof.
Dr. I. MoS$cickiego, zaopatrzony Jego podohizna.

Pozatem wydawnictwo amerykanskie Chemical In-
dustries wydrukowato bogato ilustrowang broszure o rozwo-
ju aparatury chemicznej od najdawniejszych czaséw do
chwili obecnej.

Liczba zarejestrowanych uczestnikéw Kongresu wyno-
sita 673.

Polska delegacja pod wzgledem liczebnosci (6 oso6b)
zajmowata 12 miejsce za W. Brytanig (403 osoby), St
Zjednoczonemi Ameryki Péin. (82), Niemcami (45), Japo-
nig (29), Holandja i Szwecjg (13), Danig i Szwajcarig (9),
Francjg i Z. S. R. R. (8), oraz Belgia (7)—

Ogoétem byto reprezentowanych 30 panstw.

W sktad delegacji polskiej wchodzili: inz.W Bobrow -
nicki (Z.P. F. A. Chorzéw), inz. E. Dawidson (Ra-
finerja ,,Gazy ziemne”), inz. J. A. Hertz (Tomaszowska
Fabryka Sztucznego Jedwabiu), Prof. Dr. S. Pitat,
jako delegat Rzadu, Polskiego Komitetu Energetycznego
i Polskiego Towarzystwa Chemicznego, inz. H. Trzc-

*) Pierwsza odbyta sie w 1931 r.
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bicki (Z.P. F. A. Chorzéw), Prof. Dr. T. Urbanski,
jako delegat Rzadu, Polskiego Towarzystwa Chemicznego
i Zwigzku Inzynierbw Chemikéw Rzplitej.

Cze$¢ delegacji (Prof. T. Urbanski) korzystata z za-
sitku Min. W. R.i O. P.

Na Kongresie wygtoszono 124 referatow w 12 sek-
cjach2). W przewazajacej liczbie byty to referaty zgtoszo-
ne przez Anglikéw w imieniu instytucji naukowych badaw-
czych i inzynierskich brytyjskich.

W imieniu Polskiego Komitetu Energetycznego Prof.
S. Pitat zgtosit referat p. t. Frakcjonowanie ciezkich
olei z pomocag roztworéw gazoéw.

Organizacja Kongresu byta pomys$lana w ten spos6b
by zapewni¢ jak najmniejsze zuzycie czasu na same referaty,
a zarazem zapewni¢ jaknajwiekszg mozliwo$¢ wziecia udzia-
tu w dyskusji nad zagadnieniami poruszonemi w refera-
tach. W tym celu posiedzenie kazdej sekcji trwajace 1
godziny po otwarciu przez przewodniczgcego lub viceprze-
wodniczacego zawierato referat ogélny (10 min) reasumu-
jacy wszystkie prace przedstawione w danej sekcji, poczem
nastepowata dyskusja, do ktérej nalezato zgtasza¢ sie za-
wczasu.

Pierwszenstwo wziecia udziatu w dyskusji mieli prze-
dewszystkiem autorowie referatéw przedstawionych na
Kongresie. Zabierali oni gtos przedewszystkiem celem
o$wietlenia i podkreslenia wazniejszych momentéw swych
sprawozdan.

Dla ufatwienia pozostatym uczestnikom wzigcia udzia-
tu w dyskusji przed rozpoczeciem Kongresu kazdy ucze-
stnik otrzymywat tre$¢ og6lnych referatdw omawiajgcych
najwazniejsze zagadnienia poruszane przez poszczegdlnych
referentow. Pozatem w czasie trwania samego Kongresu
mozna byto naby¢ odbitki samych referatéw szczegétowych.
Na dyskusje przeznaczano okoto 1 godziny (po 5minut na
kazdego uczestnika). Organizacja ta dala rzeczywiscie wiel-
ka ekonomje czasu, jednak dyskusja prowadzona byta w spo-
s6b, ktory nie zawsze dotyczyt tematéw poruszonych w re-
feratach. Czestokro¢ przemdwienia dyskusyjne stawaty sie
same oderwanemi, zreszta nieraz bardzo ciekawemi refe-
ratami, nie majacymi wiekszej stycznosci z postawionym
zagadnieniem.

Delegacja polska wyrézniona byfa przez zaprosze-
nie Prof. Pitata na przewodniczacego Sekcji C (Rozdzie-
lanie.) oraz zaproszenie do wygtoszenia przemoéwienia po-
zegnalnego w dniu zamknigcia Kongresu.

Wycieczki. Uczestnicy Kongresu mieli moznosé
wziecia udzialu w licznych wycieczkach do fabryk poto-
zonych w poblizu Londynu.

2) Byly to nastepujace sekcje: zelazo i jego stopy,
w zastosowaniu do konstrukcji aparatury chemicznej; ce-
ranika, kauczuk, materjaty plastyczne i inne do konstruk-
cji aparatur chemicznych; rozdzielanie, rozdrabianie, mie-
szanie, el.ktroliza: sucha destylacja; wykorzystywanie
i unieszkodliwianie odpadkéw fabrycznych, smary; reakcje
w wysokich ci$nieniach i wysokie proznie; wymiana ciepta;
nauczanie; statystyka, administracja, bezpieczenstwo; po-
stepy technologiczne; og6lna.
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Na szczeg6lng uwage zastuguje wycieczka do Che-
micznego Instytutu Badawczego w Teddington, stanowig-
cego jeden z zaktadéw badawczych, nalezacych do specjal-
nego departamentu — Departament of Scientific and In-
dustrial Research. Réwniez imponujgce wrazenie robity
szeroko rozbudowane monumentalne gmachy fabryczne,
potozone wzdtuz autostrady, t. zw. Great West Road.

Wystawa aparatury chemicznej, zorganizowana
przez Brytyjskie Zrzeszenie producentéw aparatury che-
micznej (British Chemical Plant Manufakturers Associa-
tion) zawierata szereg interesujgcych objektdw, jak np.
aparatury ze stali kwasoodpornej, aparatury err.aljowane,
wiréwki, aparaty Kestnera do odparowywania, pompy
kwasoodporne, obszerny dziat badawczy i t. d.

Specjalne filmy ilustrujgce przebieg nowoczesnych
proceséw chemicznych (flotacja, wymywanie wegla, apa-
ratura wysokoci$nieniowa, paleniska opalane pytem weglo-
wym, walcowanie stali i t. p.), byty wySwietlane w sposéb
cigglty w czasie wystawy.

Jednoczes$nie w Museum of Science zorganizowana by-
ta wystawa niskich temperatur z derrcnstracjg licznych
doswiadczen ze skroplonymi gazami.

Z dziatalnosci Okregu Warszawskiego.

Wy cieczKi:

15 wrze$nia odbyta sie wycieczka do zaktadéw kauczu-
kowych Piastéw, 20 wrze$nia r. b. do zaktadéw ogrodni-
czych inz. Fuchs a na Pelcowiznie.

Odczyty:

6 pazdziernika inz. B. Nowakowskiego: ,,Sposoby

otrzymywania i oczyszczania cukru konsumpcyjnego”.

20 pazdziernika inz. St. Szymankiewicza: Bezro-
bocie w$réd inzynieréw i technikéw w dobie dzisiejszej na
tle ustosunkowania sie przemystu i kapitatu obcego do naj-
aktualniejszych potrzeb zycia gospodarczego Polski (referat
dyskusyjny).

W dniu 16 czerwca wygtoszony zostat przez Inz. St.
Szymankiewicza odczyt na temat zastosowania
naukowej organizacji i jej wynikéw w produkcji
farb w przemysle graficznym.

Po scharakteryzowaniu zasadniczych etapéw produkcji
materjatéw uzywanych do przygotowania farb drukarskich
i litograficznych, oraz stanu w jakim znajdowata sie pro-
dukcja farb do lutego 1923 r. w Panstwowych Zakladach
Graficznych — prelegent oméwit braki i niedomagania pro-
dukcji do tego czasu, ktére uzasadnit wykresami,—poczem,
przedstawit gtdbwne wytyczne przeprowadzonej reorganizacji.

Wyniki uzyskane do konca roku 1923 poparte licznerri
zestawieniami i wykresami daty obraz osiggnietych oszcze-
dnosci w robaciznie, zuzytych surowcach.

W zastawieniu poréwnawczym dla catoksztattu produk-
cji farbiarni za rok 1922 i 1923 referent wskazal- na dokona-
ne oszczednosci w roku 1923, ktére przekroczyty sume
1258000 zt.

Sekcje Fachowe.

Na V Zjezdzie Delegatéw uchwalono fogtebién e
dziatalnoSci Zwiazku w sprawach technicznych i przemy-
stowych przez stworzenie sekcji fachowych, ktére powsta-
watyby przy Okregach, zgodnie z przewazajagcym typem
przemystu w kazdym rejonie.

20 (1936)

Dotychczas powstata w Warszawie sekcja gazowniczo-
koksownicza i rozpoczeta dziatalno$¢ posiedzeniem dnia
10. X b. r.

Organizacja innych sekcji fachowych jest w toku.

Wystawa Achema VIII, Frankfurt nad Menem
2—11. VII. 1937 r.

Przy okazji nawigzanego kontaktu z Verein Deut-
scher Chemiker w Berlinie przy bytno$ci naszej wycieczki
w Niemczech, otrzymat Zwigzek od Towarzystwa urzg-
dzajgcego Wystawe zaproszenie na nig. Wszyscy cztonko-
wie Zwigzku z powotaniem sie na Zwigzek moga otrzymac
bezptatnie rocznik Achemy, stanowigcy informator dla
zakupu aparetury chemicznej, za zwrotem kosztéw porta
w formie trzech znaczkéw miedzynarodowych na odpo-
wiedZz. Znaczki takie mozna otrzymac¢ w kazdym urzedzie
pocztowym.

Adres: Dechema, Hauptgeschéftsstelle. Berlin W. 35.
Potsdamer Strasse 103-a.

WYCIECZKA ZWIAZKU INZYNIEROW-
CHEMIKOW DO NIEMIEC.

Juz w kwietniu r. b. Okreg Slaski Zwiazku zainicjo-
wat urzadzenie wycieczki cztonkéw do Niemiec dla zapo-
znania sie z przemystem wspoétczesnych Niemiec. Zostat
wowczas utozony program zwiedzenia szeregu zaktadow
przemystowych i poczynione zostaly starania o pozwolenie
na ich obejrzenie. Starania te prowadzone jednocze$nie
z Katowic do Warszawy i popierane w Auswartiges Anit
przez naszag Ambasade w Berlinie zostaly uwiericzone po-
wodzeniem. Zwigzek nie spotkat sie z ani jedng odmowg
i zarzady zakladéw niemieckich z catg gotowoscig zgadzaty
sie na zwiedzanie, w niektérych wypadkach uzyskujac je-
dnak uprzednio odpowiednie zezwolenia przetozonych
witadz panstwowych. Wyjazdowi wycieczki w pierwotnie
projektowanym terminie t. j. w maju r. b. stanety na prze-
szkodzie nasze ograniczenia dewizowe. Powiktanie spraw’
z tem zarzadzeniem zwigzanych przeciggato sie i 0 wyjezdzie
przed okresem letnich urlopéw nie mogto by¢ mowy.
Przetozono termin wycieczki na wrzesien i rozpoczeto sta-
rania na nowo. Dzieki przychylnemu stanowisku naszych
wihadz, od ktoérych przydziat paszportow i dewiz byt za-
lezny, wycieczka tym razem w oznaczonym terminie do-
szta do skutku. Ostatecznie zapisalo sie na wyjazd 27
os6b, z czego 13 z Okregu Warszawskiego, w tem jedna
pani, 11 z Slaskiego i 3 z Radomskiego. Punkt zborny
byt w Katowicach, skad 27 wrze$nia przejechano granice
w Bytomiu i rozpoczeto uprzednio wynajetym we Wro-
ctawiu autobusem wiasciwa wycieczke. Rozpoczeto pod
ztym prognostykiem, mianowicie sprawa zrealizowania
czekéw podrézniczych napotkata na trudnosci, jednak, jak
wykazat dalszy przebieg wycieczki, byty to trudnosci chwi-
lowe, ktére uczestnicy znosili z duzg doza wyrozumiatosci
i humoru.

Pierwszy dzieh zajeta catkowicie dtuga podréz z By-
tomia do Drezna, przy czym wycieczka obejrzata po dro-
dze pobieznie Wroctaw, stary zamek, pamigtajagcy czasy
Piastéw w Lignicy i centrum tuzyckich serbéw Budzi-
szyn.

(c. d)



