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robié wysokiego rusetu, a wymagana jest od nie-

g0 zpsczna moc, to
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mozne jedne belki wni-
towywaé w drugie, t.j.
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Rys. 52 sig w nastepujsoych wa-

runkach:

3 l pPod gruntam glabym na nieznacsnoj glebokdﬁ-
ol :gnajduje sig grunt pewny. -
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. B, Grunt pewny "najduje sig na znaczne]

g&qbokaécl jednak takioj te m@éna aie do niego

dokopad, wtedy ocig2ar budewli prremosi sie na

grunt zapomoeg: &/ @ddéislnych stupéw /filaréw/,

b/ dopusrczalnych studzien i o/ pali, zabityeh

‘do gruntu i w grunt. : 5
¢. Gdy grunt pawhj znajduje si¢ na takiej glebeo-

koSci, ze whbijane pale nie dosiégaja do niego, to

wtegy wzmacnia si@ on przez whbijanie w niego paii,

kt6te utraczajge grunt, trrymajg sie w mim tarciem,
Majge do czynienia z wodg, w ktére] muszg sta-

naé pewne budowle /mp. filary mostowe/, do grun-
tu pewnego dochodai sié zapomocg skrzyd powietrz-
‘nych, czyli kesondéw, a znéw przy pewnych robotach
hydrotechnicznych tworzg sié sztuczne podstawy
przez zarzucenie kamieni, ukladanie masywéw beto-
nowych i zZapuszczenie betonu na dno bez ubijanisa,

A.- W tym wypadku usuwa sié zupelnie warstwa
gérne z gruntu pewnego 1 wykop zasypuje sig pias-
kiem do wysokodoi pon}éaj_lig;i'zamgrzania, two- -
rgac W wiadomy jué nam aposéb lawé piaskowg, na
ktéra; muruje sig fundament budgﬁkm. '

B.~ ¥ drogim wypadku: 8/ gdy od pQW1erzchn1
,targnu_da gruntn pewnego, gigbokoéd wynosi od'3
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do 6 m. stosujemy oddzielne skupy, o ktérych mé-
wilidnmy juz w poprzednim rozdziale. Co sig tyczy
glébokoéci, to w razie ngpotkanié trudnych warun-
kéw przy kopaniu doXéw /obsypliwej. ziemi i do-
ptywu wody/,ponad powyzsze glébokoéci korzystniej
szemi mogg 5ié okazad studnie opustowe. Jednak
w razie mozZnos$ci atwego kopania bez obsypywad
ziemi i bez potrzeby robienia drogich umocowai
/takie wypadki moga sié zdarzyé, gdy gbérne war-
stwy nasypane sg 2z zuzla, ktéry o tyle sig zle-
zat lub spoit, Ze bezkarnie mozna kopaé doty
znacznie glébsza/, ~ stupy mogg byé znacznie wyz-
sze /do 8-iu mtr./. | | ‘ o
Po wykopaniu doXu czy to bezposrednio w ziemi;

czy tez mocujgc go deskami i rozporami do ozna-
czonej g!ébokoéci i wkopaniu sié w grunt pewny'nﬁ

¥ 0,6 mtr,, nadajgc przytem ptassozyZnie prze-
kroju taki§ wymiary, zeby na jednostke powierzch-
ni gruntu obcigZenie nie przékraczalo dopuszozal -
nego, ~ zaktadamy fundament, Jezeli“grunt.qut
suchy, to dolng wgrstwé robi_gié.z piasku lub zuz-
la wielkopiecowego do wysokodci ponizej linji za-
marzania, a gdy;jest woda, tq'pgdgtawéqubimy z

betonu, a nastepnie buduje sig sam stup z mater-
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jaXu trwakego i twardego, biorge taki przekrdj,
zeby abciaéenie na beton nie przekraczato 8 -~ 10
kg‘/cm .y & wige w stosunku do warstwy betonowe]
ulosoneg bezposrednio na grumcie,albe na piasku,
- praekrdj samego stupa moie byé zmaczmie zmniej-
szony frye.D3 i 54/ . Stup buduje sié na hydrau-

licznej zaprawie, a przy bardzo #nacznem oboigze~
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RYS 53. RyS. 54

niu nawet z-kamienia ciosanego i na cementcwe]
zaprawie; w mg;sywie_sggﬁej“mpiaa budoyaé-slup
2z bardzo dobrej cegly /glc’anié\ j?. zelefniaka 1 klin.
kia?u/ na cementowej zaprawis,

ulupy muﬂza byé stawiane na rogach budynkdw

i na wszystkloh skrzyéowaniach sig dcian gléwnyoh
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z 'drugorzédge._mi; rogowe siupy swykle majg prze-
kréj pgg;zgc;zny'wiékszy od pozostatych; stupy e
preskroju prostokgtnym stawiajg gié zawsze dtui-
8%q o0sig proalt.opﬁﬁla.“dm osi Sciany. Przy rogowych
sl@aqh na prz’edxm;e-aiu osi doian robig sié alu-
py dodatkowe /rys.B8/, od ktéryeh do giéwnego stu-
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pa przerzucajly 8ig skiepienig odporowe , zabezpie -~
czajgoe filar rogowy od wybaozamia sieg; zamiast
dwéeh - stupéw mozne robié jeden ma przediuienin

-

dwusieczne] kata wewngikznege migdzy osiami fila-
réw, oiﬁktdrego to gtupa 'C /patrs rys.56/, réw-
nieZ praerzuca sié sklepienie odporowe do narozne-
go filaru. -
Najlepie] hylobg rohid mxedzy stupemi aklcpie-
nia pélkoliste, zeby wnikngé rozplerania 3lup6y
/rys.3%/, lecsz nis zawsze to sig udmje, w kaédym_'

Z)
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Eys. JE.

razie strzaetks, cayli podniseienie sklepiemia, nie
powlnno byé mnzajSAe od 1/4 rozpigois sklepienia
/2ys.57 a/.
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Dla uniknigeis poohylanii sie #tupéw od rozpiew
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rania sklepief, kladzie siq pomigday kaﬁﬁymi dwo -
ma sgsiedniemi stupami, a przynajmniej pomiedzy
pafu lub kilku naroznemi parami pod sememl wezgio-
wiami sklepief zelazne Sciggacze /"s" - rys.57a/.

Sklepienia miédzy stupami mozna réwniez robié
betonowe czy zelbetows, jak réwniez diwigary Ze-
lazne,lub zelbetows, w kazdym razie nalezy zwréeié
uwagé,.éeby i w tym wypadku sklepienie nie wysta-
wato ponad poziom ziemi i Zeby zesrodkowane obcig-
zenia nie wypadaly na sklepieniach, lecz bylty prze-
noszone na sSame slupy.

Jezeli na nieznaczne] glgbokosci znajduje sig
mniej pewny grunt, to kgpige podiuzne doly mozZna
robié podziemne odwrotne sklepienia w ten sam spo-
séb, jak to bylo wskazane w poprzedmim rozdziale.

b/ Gdy grunt pewny znajduje sig na znacznaj gg-
bokofoi i mamy obfity doplyw wody, to wtedy odpo-
wiednie jszymi sié okazujg stupy budowane zapdmoca
studzien opustowych, ktére zapuszczamy tak, aby one
przeszily warstwy sitabe i zaglebity aié w gruncie
nosnym na 0,3 do 1_metra1'Nastépnie wypeiniamy ta-
kie studnie betonem lub murem, tworzgec w tem sposiéh
stupy, ktéfa ponizej poziomu danego nam terenu 1g-
czymy sklepieniami tak samo, jak w poprzednim wypad-
ku pétkolistemi lub przynajmniej ze strzaltks = /4
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rozpigtosci albo belkanmi = , majgc réwpiei na
uvadze, Zeby wszelkie dodutkowe obecigzenie préesz
ciééaru budynku zésrodkowywaly'sié na stupach,
a nie na sklepieniach. - Odlegloéé od osi jedne]
studni do drugiej wynosi od 3 do 5 m.; w bardzo
tylko wyjgtkowych wypadkach, gdy grunt jest bar-
dzo slaby, odleg!oéé ta bywa nniejszg od 3 m
Formy studzien ceglanych i betonowych w po-
przecznych przekrojach bywaja /rys.58/: okragle

RS & .

h/&/,fkwad;atoya /b/, prostokatne /o/ i heczkowa-
te /d/ & otworem wewngtrznym takich rozmiardw,

— . - o -

BUDC ANICTHO PRIEMISLOGE. hrkusz €-ty.
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zeby cztowiek nietylko mégl sie pomieScié w stud:
ni, ale swobodnie pracowaé; a ﬁiec ﬁewnetrzna
éred@i@,a@ig}gmage&byé mnde jsme od 0,9 mtr,, a -
‘PB&Y innyehinis ketowy .przekrojach réwales nusza
bx%&whwm& rodpowiednie wymiary. -« o 7«
lwgb@_3&Q¢¢Eﬁéﬁ@@@laga¢mola przekroju, to musi
tgkhggﬁémtgkgﬁi:zabf*obci@éenﬂe'na jednostke po-
wigrzphnl goontu od &iééﬁruzcalego budynku, przy-
padajgeago né tenestup, nie przekraczato dopusz-
czalnegQia. hym miejsou obcigzenia. Grubosdé muru
zyy%@gmﬂwrnﬁaisi;ﬂeg&é;wl%c@przykatudniach wigk~
szych rozmiardéw bywa 1%, a nawet 2 cegiy.- Nej-
odp0wiadniejszaﬂfor¢q jest okrggla, gdyz wtedy
studnia zs wszyafﬁich stron jest jednakowo od-
porna na ciénieni@lgjpmg, i przy~naj?iekszym po-~
lu preekroju, ma hajmniﬁjszg pbwierzchnie styka-
jacg 8ie¢ 2 ziemig. - , , :

] studnlaoﬁ kwadratow%ch i podlugOhatycn rogi
wewngtrazne muszaﬂbgﬁfgpeéJalnis ‘zmocowane. Forme
beczkowals nadaje sig studni wtedy, kiedy pray
podtugowatej fﬁrmie musizonauwytrzymaé wiéksze
boczne parole ziemi, ;_

-y tudmie rchiamsme W ﬂast@pujacy spoaos
W OZnNaczanym ghxsmm@ﬂngwm1egscu kopis sig déz
glébokoéci 1,9 m. /w kazdym razie powyzej po-<-
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g@qmu‘wddgg;gnt?ﬁybh(hg‘Prgfilu,;Odpﬂwiadgjqcym
fbr@ie"sta@n@,ri-gg_pozipmo wyréwnanyn spodzie:
kladzielsgelpier$¢ieﬁ (gys,ﬁgtg;b,c,d;e/,ﬁarmy |
qdpowiadajaqej formie przekroju .studsi, zrobionej
z kilku /w zaleznodgzi od wielkosoi/ wycinkdw

pierécieni kolowyeh

: drewnifnych z desek
= /&/, albo bali /b/
Jeiial 4 zbitych gwoédziami,f

lub zedrubowanych w

ten sposéb,'zsby polg-

o duenia dzwon w kazdym
‘ , _ piersciecsniu byky roz-
it ‘bietne. - Zamiast za-
[ﬁ & . ostrzenej dolnej czgeéoi
%&E@; 23 pierdcienia przysrubo-

- wywa sig nieréwnoramien-
ny kagtownik /45 x 90
albe 50 x 100 mm./ /e/
lub tez obija sié na-

‘?ewnatrszigrécieﬁLdrew—
ni any ohﬁécg%_ﬁéléﬁha

/d/, ostateoznte zamiast
drewnianych robig sie

‘pierdcienie zoliwne,
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/w formie kgtownika/ i skladajacym sig z paru

lub kilku /w zaleinoéci od Srednicy/ wycinkdw
pierécienia-kglowego,.pq;angpth.z sobg Srubami
przez zebra, ddlgne na kofcach oddzielnych kgtow-
nikdw /a/f-Nastépnie na jednym z piaré:ieni budu -
je sié'studnié z dobrze wypalonej cegly na cemento-
wej zapréwie; po dopfowadzgnig studni do wysokosgci
0od 1,5 do 1,8 m powyzej poziomu ziemi zaczyna sig
wykopywanie ziemi ze studni i podkopywanie pod
stﬁdnia\ ktére wskutek wiasnego ciéiaru zagiébia
sié w ziemiép Stosujge przy kopaniu te wszystkie
sposoby jakie byly uzyte prazy kopaniﬁ prébnych szy-
béw 1 dokéw pod stupy .t ] przquucanio ziemi o-
patani, wyciaganie kubYami lub tez mechanicznemi
kubelkowemi wyciggami, a jezeli opuszoza sig stud-
nia znacznej $redniocy, wtedy stosujg sié ruchome
wyciggl w rodzaju drag /poglébiaczy kubdikowych/
lub ekskawatoréw /czerpakdéw chwytowych/. Gdyby
wypadkiem studnia opustowa nie choiala sig zagle-
biaé pod wplywem wlasnej wagi, wtedy nalezy ja
"szfnozuie qbgi@éjé_star?mi‘szynpg;,'pelkg@i“}ub ka-
mieniami, ulozonemi“na odpowiednim rusztowaniu w
taki sposéb, zeby dodatkowe obcigienie nie praesz-
kadzato wybiagani&-ziegi. Jednoczesnie zwierzchu

miruje sig jg mniej wiecej w tym tempie z jakim
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opustcza sig oma w ziemig do tego momantu dopé -
ki nie otrzyma aiq oata wymagana glqbokoéé studni
Poniewaz w murowanych studniach przy niejednako-
wem parciu zi;pi'ng catej wysokodoi, a szczegdl-
niej jeicli napér i tarcie w géraych warstwaoch bé-
dzie w1eks¢o niz w dolnych, moze nastapié oderwa -
nie sig dolne] czeécl studni od gorne ; to aby
unikngé tego, nalezy wigzaé studnig pionowemi écig-
gami, -~ Robi sié to w ten sposéd, ie'p;zad zaczé—
ciem ukladania muru umocowywy sig  do pierdcie-
nia pionowo, stosownie do wagi muru w studmi, -
pewng ilodéé pionowych, okreslonej zgﬁry:éradnicy,
okrggtych prétéw /rys. 80/, przymocowmanych nakr§t~
kami do pierscienia; po wyhudOvaniu'studﬁi do tej
wysokogéei, do jakie] siégaja préty /*1,5m /, kim~
d“le sie ma mur pierécieﬁ /Y =z plaskownlka i na-~
kretkaml przyciska go sig do muru, tak ze taka
cz&éé muru jest Scifle zwigzana na calej wysokodci
i 2 dolnym pierscieniem. - Jezeli okazaloby sié,

ze jeszcze ponad gérnym pieréoienieﬁ /b/ mogioby
ngstapié ro?érwanie‘sjé miru, to w ten sam gposéb
do piérécienia /b/ obok prata /a/ stawia sig znéw
szereg uretdw /c/ i PO zamurowanlu 1oh kladzle 513
“drugi pierécied /d/ z ptaskownika, nakretkami przy-

warty do muru, a przes co na podwégnpj wysokoéci ma -
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my Scidle zwig-

zany z 8o0bg mutr. -

/

Eé%;_ ) Gdyby i dwéoh ta-
%Ténz: kich polgczef

gé miato gi¢ okazad
éé zamato - to mozna
é% poafawié ich trazy
b M
7;6_,5______ i wigeej.

Z17 Dla zmniejszenia
2% |
2 ,é’ tarcia _pgqt;xiedzy
2% ziemig i ‘studnig,
ZZ | 2 wigo' uniknigeia
/%22 0 ile moznofoi

powyzszych zrywaid
sié MATY., - ZZEW-
ngtrz mur Wyn*a-
~wia sig gladka ze-
 prawa cementOwg,
a przy znaczniej-

szych rozmiarach
studzien obija sig
'je cienks zelazng

blachs dachowa.

W tym tez celu
nadsis stundniod forme stozkowq,, aweaamn je ku go—
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aze @ stosunky 1:16,--1325 /4. it e 196@ mma. T
wysokoécl od 25 do 40 mm./, & wige od 2,5 do 4 %,
lub -tez na wysokodei 0,5 - 0, Bum od dolnego
pierdcienia zqua'sie zyu studnl /rys 61/ . y
i ' Zeby czasem wiku-~
tak nleprzew1&£1a~
ﬁych przynfyniga-
'1 p:zyklad spotkanych
‘_ﬁgﬁgk.;vﬁ kdfzeni,lub kamieni,

studnie nie skraywi-
b8 2

ty sie przy opuszoza-

RyS. 61, niu, 'daja im zewngtrz
klerownloe z desek

pionowych, opartyah na doiny pieréoieﬁ ktéry W t

i % uﬂ-{
celu robl SIQ w1qkszej éradnicy 0 dw1a gruboé01 :

7R
klerownlazych dasek /1ys 6&/

Studnle atawlaja ﬂlg 240 -

" PELRE T u‘xm WEyE Y
peinle tak same g&k i oddz:e;
; n n L S
ne slupy, 't 3. na kazdym rogu

. ik E O
i skrzyzowanlu si@ 3caan, -
3% v L‘p{
na rogach zaa stamlaJa sig w

" el
przedtuaenia 051 éclan dwa
¥ CRR -

!ﬂgyi 2. slupy deorewe za skleplenla—

2

toe @ 5 wfYa/ 1ub jeden po ‘dv{'umacz-

nej kagta mled?y osiami przecismjgeych sie goian /b/
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i_tu wskazane s réwnie: doiggacze./c/epod skle-

piehiamiamiedsycstuﬂnian@ /rya.6% ..
Jezeli memy zastosowad studnie opustows

wzglednie na n1eznaoznaj glqbokoéc1 w gruncie
sypkim, snphym lub z nieznacznym dopltywem wdd
gruntowych, to wtedy mozna robié studnie albo
skrzynie drewniane. Formy takich studzien w prze-
kroju pﬁprzecznyn bywajs kwadratowe i prostokatne;
‘nalezy Zwréolé uwagé, ze studnie prostokatne mu-
rowans, botonowe i dreﬁniane - réwniesz stawiajg
_sié wydlﬁzona osia prostopadle do oai feian.
Barozne skrzynle na skrzyhowaniu ai; geian
hywa;)a, niafylkc kwadrqtowe lecz - w ~aleznosci

cd formy przecieﬂla sfe naroénych éu;an - mogy



- 89 -

byé i imnej formy odpowiednio do nieprawidlowe]
formy naroznika budymku /rys. 61/ .

TR Dla latwiejszego Opusz -

czenia skrzys w ziemie
~ Solany ich robig sig po-
chylas do drodka w gtosunku

v 1:50, a nawet 1:25,t.5. na
1000 mm. od 20 do 40 mm,,
¢ BRI ”‘f,'% czyli od 2 do 4 %,
Rys. 65. * Skrzynie drewniane ro-

big sié z desek 50 - 65 mm. grubych, a nawet i grub
szych; deski ukladajs zwykle poziomo, lecz w razie
'niezndcznej gléhokoéci ﬁolu i niewielkiego parcia
zieni - stawiéja deski pionowo: wtedy wewngtrz ro-
big sié ramy /a/ %z balikéw 150 x 150 mm. grubych
/rys:65/, do ktérych przybijajs sié deski. ~ Jezeli
wysokodd takiej skrzyni jest malg, to wystarocza
dwie ramy, pray wiéksiej.ﬁysokoéai i znaczniejszen
‘ parciu ziemi, dodaje Bié jeszoze trzeoia ramg 6"
blizej dolmej, t.j. tam, gdzie jewt wigksze par-
cie ziemi. Dla umocowenia spodu skrayni obija sie
naz awnatr? de sk ami #C”

Skrzynie zbijane z poziomo ukladanjoh 1am./zrq-

héw/ Rys.66 wigZe sig pionmowemi siupkami, stawia-
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nemi w rogach o przekrojach tréjkatnych,2”, lub

kwadratowych {5”; grubosé
stupkéw bywa od 100 do
150 mm, W skrayniach du-

zych rozmiaréw, dodaje

gig ppmiqdzy‘slupkémi rogo-

wemi jeszcse stupki po-

érednie ,¢” 0 przekrojach

a« %5 Jé . _ ..
/50 x 75/lab/100 x 150/ mm.
N z poprzeczmemi rozporami
¥ _ 2.
‘?24] 2 i g

Rys. 66 l,gﬁrnej czeéci‘akrgyni, w kté
roj parcie ziemi jest miejsze, mofna dawaé deski
cicizze, a w dole grubsze, a newet przy sznacznem
parciu ziemi w déle mogg byé podwéjne cembrowiny.
hby wysokie skraynie uchronié od przechylania SiQ:
nalezy wzmaﬂniaé je pochyleml rozporami /zaatrna*
lami/ € | '
Ponlewaé dreyniane skrzynie nie sg W stgnie'ﬁ

czasie kopania opuszozad aié od wilasne ] uaéi, wiéo
stanowozo nalezy je sztucznie obcigZad szynami,
belkani selaznemi lub tei kamieniammi, zwracajae
na'fowujagé; aby mozna bylo sychdg%gmwyciqgaé

ziemiq w omasie kopania.- Samo poglgbianie w cza-
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sie opuszczania fakich studzien robi sig zupelnie
tak samo, jak przy studniach murowanych.

G:'Pogigwaé przy zastosowaniu pali I_ﬁym wypad -

ku, gdy one dochodzg do gruntu pewnego i wohodzg
wed, jak réwniez gdy tylko sZuzsy do utlooczenia zie-
mi, a wiéc do zwiékszania tarcia miédzy nig i pala-
mi, - stosuje sié zupelnie jednakowe sposoby ich
praygotowania, jak réwniez i ich wbijania, wiéc W
tyw rozdziale méwié bédzieﬁ?g%ﬂfem wezystkiem, co
sig tyezy przygotowanis i wbijania pali, jak réwniez
i posadoﬁaniu na nich,

Pale. Hajczééciaj uzywane pale - sg drewniane,
" nastgpnie zelbetowe i betonows, a rgadziej zeliwne

i zelagne.

1/ Dréinigne pale robig zwykle sosnowe 1 rzadziej
déboqe; ugyte byé one moga tylko w gruntach mokrych
i ataie_pozostawaé pbwipny w sferze dzialania wody;
w Lym éeiu pﬁle zabija sié przynajmnipj na 300 mm.
nizej najnizszego stanu wéd gruntpwyoh;hnyqewq do
palowamia bierze sjé_oqugke, réwne , buzyBZQZOne_od
kbry i besz sékéw- pale whijaja si§ W éiemié zwykle
: ciaﬁszym,‘g tylko wygatkowo w kurzawkach, aby uchro-
nié pal od Wypioranla z ziemi, grubszym koﬂcem -

Drzewo obrobione kaficiaate w postaci bali uzywa SLQ



