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s ie opuszczania takich studzien robi s i ę zupełnie
tak samo, jak przy studniach murowanych. L

C, Ponieważ przy zastosowaniu pa l i w tyfct wyp-ad-
ku, gdy one dochodzą do gruntu pewnego i wchodzą
wetf/ jak również' gdy tylko służą do utłoosenia z i e -
mi, a więc do zwiększenia t a r c i a między nią i p a l a -
mi, - s t o s u j e s ię zupełnie jednakowe sposoby ich
przygotowania, jak również i ich wbijania, więo w
tym rozdziale mówió "będzieimf^fem wszystkie©, co
się tyczy przygotowania i wbijania p a l i , jak również
i posadowaniu na nich.

Pale. Najczęściej używane pale - są drewniane,

następnie żelbetowe i betonowe, a rzadziej aej-iwne

i żelazne.
1/ Drewniane pala robią zwykle sosnowe i rzadziej

dębowe; użyte być one mogą tylko w gruntach mokrych
i s ta le pozostawać powinny w sferze daiułania.wody;
w tym celu pale zabija s ię przynajmniej na 300 mm.
niżej najniższego stanu wód gruntowych. Jłreewo do
palowOTLia biarze s i ę okrą^te, rtfwne, oozyszczone od
kory i bez sękijw; pale wjbljają s ię w ziemię zwykle
oleńaay.m, a tylko wyjątkowo w kurzawkach, aby- uohro-
nić pal od wypierania z ziemi, grubszym końcem.-.
Drzewo obrobione kanciaste w postaci ba l i używa s ię
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tylko na pal© wpustowe, -

Średnica pali drewnianych waha się od 150 do

375 mm W "Teohniku", dla określenia średnicy

pali w zależności od ich długości maiay następu-

jące wzory,:

d' - O,iz + O,

lub

d = O, M * Oj

gdzie „I" i „d wzięte są w mtr.. ; napreykład

przy długości pala 6 o,

d = O,/Z +0,03. 6 = 0,3 m.

albo

d - 0,/S * O, oz/s. 6 = 0,3/3 ?n.
t . j od 300 do 315 mm.

Przeciętnie źrednica pala = /ZA długości,

Długoźó pali waha się od 3 do 15 mtr. nie po-

winna jednak przekraczać 12 - 15 mtr., gdyż przy

większej długości opłacają się lepiej studnie

opustowe,

pal drewniany oczyszczony z kory przygotowuje

się w następujący sposób- w tym wypadku, gdy pal

wbija się w piasek, muł&k i błotni?3ty grunt -

dolny koniec 2e€°. n* formę', wskazaną na rys. 67,

Długość zaostrzenia I - /s" do 2D ; tępy koniec
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a = " j do 3--Z? , Dla twardezyoh gruntów &a-
ostn&eiiie j e s t według rys.66, prayossem długoóć

I = równioi /2" do 2D \ w tym zndw wypadku,

gdy należy przechodźid prasa grunt.

Z7

Ja1-

i korzenie,, koniec dolny zaopatruje się w żelasóy

•Rys. 69
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g r o t ^ Y r y s . 6 9 / oaworo- lub tro*;j- graniasty;

przybity gwo&lsiami do pala; waga takiego okucia

wynosi od 3-eh do 12 kg. - Aby uchronić* górną

azęś6 albo głowicę pala od rozbijania /zgniatania/

w czasie ude:rfceji baby kafara -. aaopatruje się 5«

w obraca moono nabitą na pal; obręeze /rys.70/ ro-

bi się stożkowa z pochyle-

nie* 1 : 20 z płaskowników

t 60" x 20 mm.

0 ile grot z palem musi

pozostać w ziemi, o tyle
•AVWWM 2 n <5W obręcze, po zabiciu
i ' ' . " • '
i j pala zdejmują się z pala

i służą do zabezpieczenia

Rys.70, głowic następnych pali .

Pale wpuetowe, o których już nieraz wspominali^-

my, jako ściany ochronne, zabezpieczające wykopy

od dopływu wód gruntowych i podmywania fundamentów,

robią się /rys.71/ z desek grubości od 45 -• 50 mm.

„&", dyli - od ?5 do 150 min, i grubszych bali tar*

tych / t/h i llc'//i a nawet z okrąglaków „ d". 2eby

przy wbijaniu pal i , mogły one stanowi^ równą linję

a z drugiej strony, żeby czyniły zadość wymaganej

między nimi szczelności, zabezpieczającej z
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nie od praepływu wody, - łąossy się, Je między

sobą wpustami; z jednej strony pala jest wgłę-

bienie, a z drugie;! odpowiedni do wgłębienia

występ-«- Formy &o takich, wgłębień i występów, b)

Ił,

e

9TL

/o

ieys. nc/5. 73.

wają następujące /rys. 71 &r1),o,(L,e,f/ t„ j . , kąto-

we „a" prostokątne ,& i w formie trapezu. Ponie-

waż robiąc występy bezpośrednio w palu., traolmy- .

na azeroirośoi pala, to wgłębienia robią się ; z;

obu stron .„e" i w jedno z niob. zabija się .i
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bija gwoździami listwa Mm\ tworząc w ten sposób

formę pala ,,b' . Prdcz tego robią się jeszcze pale

z trzech abitych desek, pokazanych pod „f /zwane

amerykańskiemi/
Pale wpustojre wbijają się zawsze tak, żeby

wgłębienie pala wbijanego na&uarało się na występ

wbitego już pala; dlatego żaby wbijany pal dobrze

dociskał się do wbitego, ścina się go ze strony

zewnątranej według „ co" /rys, ?2/, a oba boki^-^^

w formie klina;jednak co się tyczy boków, to naj-

częściej ścina się je przed samem wbijaniem, gdyż

oaasami pale wybaoaają s ię, to wtedy można je ści-

nać* albo symetrycznie /Rys.. 73/ ,n> " lub arięaej w

jedną lub drugą stronę ^o", i „/0', - Długość za-

ostrzenia wynosi od 1,5 do 3 grubości pala,- Wbija

się zw.yŁle po dwa pale razem i ochronną pore.cs

żelazną nawija się również na głowice dwóch pali,

2/ Pale żelbetowe mogą byd jednakowo z dobrym

s i t k i e m zastosowane w gruntach .mokrych jak i su-

chych; pale żelbetowe muszą być przygotowane

wcześniej, aby beton przy wbijaniu gala był twardy;

wówozaa pal jest w stanie wytrssyraRd -̂jaderżenie baby

kafara, Czas twardnienia wynosi. t 6- tygodni ~
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Fale 4el'bei>©w&. w przekroju
kwadratową ze łścigfc#nti kantami / ryb 74/ o

miarach 300 x 300 rato, t oliooi&ź prry wbijaniu ioh

!>ięaltiGnu babami parowych ftefarów dochodzą dfi 400
400 wra. ; rzadnie^ spotykany pale o przekrojach ss«
ciokątnyoh -/rys. 75/ i t TW . gwiwźdwiste /ryą 76/,
? tosowrtno pr?:y wtłaonmniu p«l i w ^iemi^

i w nn i a wodą.
W każdym ». tego rodzaj a p a l i etnwim siq w

piofto^e pręty /w i loóoi 4-oh, 6-oiu lab 8
p średnicy 15-25 xim.>f (a) 'pr^ąr. całą wysokoć^ ?»!»;
pręty Kjsewnątr? w piasisc^ysuaoh posiomych v pewnych
odat<?pacli /300 - 500 na./ przewiązane aą drutom

7-my.
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śrt?diiisy 4-8 ran, j połąQE€jnia te nazywają się

m!on«»i (o) /tys 77/. Bamiast nich owijacie drut

fpo.ijLiiji śrubowej według za-

sady C onsi dere' a (c) ,

Pule żelbetowe ubijają

w odpowiednioh for»aoh pr&y-

gotowany cli z drzewa lub też

żeliwnych - najlepiej stoją-

•oo. Dolny konieo pala jest

naostrzony i zaopatrzony gro-

teuj stalowym lanym, lub też
7 " '

tłoazonym „d /rys. 77/, a

7&ś góra /głcwioja/, aby, nie

rozbijała się od udersieii ba-

by w czasie wbijania pala w

siewie., ochrania się laną

stalową lub żeliwną czapką(e)t

•a

nasadzoną dosyć sgoseliaio na pal. Puata

(f) . napełnia się piaskiem lub trocinami, tworaąo

elastyczną poduszkę nad głowioą pala. v "

Pale wpustowe można również robid żelbetowe: *

szerokość ioh bywa znaosnie więksaa od drewnianej,

dochodzi do 0,6 a nawet 1 n. ; % boków unika się

ostrych krawędzi i daje się im formę ..a lub „o-
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/rys. 78/, w tym drugim wypadku zabezpiecza się
i i w

y*

3 0

O

a*

s. 79

kątownikami,/^? Dol-
ne końce eą aaopa-
traone wnietalowe
o&tr« a•„ u V rys» 79/.

3/ Następnie idą
pale betonowa bess
usDrożenia ubijane vi
«ie»i, Bywają on©
ci«uc& rodzajów: t p a -
laoh pierwszego Todsj*^
ju beton styka s ię
besspośredtiio % ziemia,
w palach drugiego r o -
daaju beton jest od-
dzielony od Kieni ^tyl-

ko oponą i cienkiej blaoiiy
Do pierwBssego rodzaju
ą/Jfąle i&^nlerar Strauss '^, w których

a aię do gruntu v» wiadomy n?.a apaeób żela»ną
obsadową takiej środnioy8 jakiej grubośoi «a

byó pal /iiajozęioiej od 200 do 250 w/m./, oo Kalośy
od gprfcewidywatiego obciążenia całego pala i dopue*-
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oralnego obciążenia na jednostkę gruntu. Po obsa-
dzeniu rury wsypuje się gotowy beton i ubija się
go ubijaoTską obsadzoną na drągu lub wiszącą na l i -
n i e ; w miarę zasypywania i ubijania betonu s topnio-
wo wyoiąga s ię rurę . J e ż e l i po satwardnieniu wyko-
piemy tak i p a l , to jcobaosymy,że wogóle jego średnica

jes t większa od średnicy ru-
ry obsadowej, w tych KBŚ miej
scach, gdziie grunt j ea t s łab-
BRy, tworssą się roziskrzenia
w formie gUKÓw, lub w oałym
przekroju /rys .80/, co atano-
wi dodatnią stronę tych p a l i ,
gdyż praes to tworssą s ię jak-

by dodatkowe opory p a l i . Złe ssnów strony tego rodza-
ju p a l i eą t a k i e , że świeży beton bezpośrednio s ty-
kając s i ę K ziemią, może natknąć s ię ną wody nasyoó-
ne takiemi kwasami, które nie pozwalają twardnieć
cementowej aaprawie w betonie /głównie w torfowis-
kach/., wskutek ossego p a l ' n i e może przyjąć prsewidy-
wanego obciążenia, lub też gdy trafimy na waratwę ku-
rsawkl sse ^naoisnym parciem, to prisy wyoiąganiu rury
obsadowej kuruawka może przedostać się pomiędzy dwie
warstwy betonu, ro«d^ielió pal na ojsęści zupełnie

•Rt/s. 80.
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a

K8 sobą nie«5wią?;ań9, prise* oo t rac i on swoją rcoo;
a nawet tak się może zdarzyć,
że viarstwa rozdzielająca
/rys. 81 a-a/ układa się po-
chyło i wtedy górna c^ęśd pa-
la «suwa się po dolnej, jak
po równi pochyłej.

Gdybyśmy chcieli w takie
pale włożyć gotowe uisbroje-
nie źelafne, to w czasie ubi-
jania betonu pręty ricta* będą
Usuwać się w stronę ściany
rury i zamiast znajdować aię
w sferze betonu mogą finale£6
się zupełnie na^ewnątrz,

W Pale t.Kif. l łsimplexn,
robione są w ten sam sposób,
jak poprzednie z tą tylko

ró.żnioą, że rurę obsadową wbija się w ziemię jak -swy.
CKajny pal, przy odpowiedniem gabeiKpieoiReniu góry
rury od rozbijania jaj uderzeniami baby, a snów dół
rury Rak oiicsony jest stożkiem „a, '/jakby ostrze pa-
la/ /rys. 82/f ^łożonem z dwóch o^ęści „bb , któ-
re do rury prssyrcooowane są na zawiasach i w czasie
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wbijania przywierają się wzajemnie, Po wbiciu rury

V- 5

do właściwej giębofcoóoi tasypuje się w nią pórojani •

beton i w oaasie tego ubijania stopniowo wyciąga się
7 7 '' '

rurę; wtedy^ dwie połówki „ob atoika,,^ otwierają

się tak, że beton styka się z ziemią, i otirKynujo

się pal z tsmi eamemi Kaletami i wadami, jakie fcU-

uwaźyliśmy u pali Strąuas'a, mająo ten plua, że tutaj

Eiemia jest jui; utłoc^ona wskutek wbijania rury. -

G/ Do tego rodzaju należą pale "Compressol", ro-

bi oae w ten Bposćb, że otwdr w bierni wybija się stoż-

kową babą, spusKceaną a 10-oio metrowej wysokości.

a Otrsyniany w ten aposdb otwór sapełnia się następ-

nie stopniowo betonea, ubijanym w zwykły sposdb.
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D/'Pale betonowe systemu inżyniera K

w W&rteaawie-j kidre nazwijmy pneurcatycanemi f robią

się w następujący sposób-. rurę obcadową określonej

średnicy osadza się do gruntu tak, jak przy palach

Strauss'aj następnie zasypuje się odrą;':u mnie;} wię-

cej taką ilością betonu^ jaka Test potrzebną na ca-

ły pal, potem na wierfcoh rury nasidaa się speajal-ią

głowicę hermetycznie połącstoną £ rara ahaadową, a KS

pomooą odpowiedniej giętkiej rury łąofj się ją ze

sprężarką, wytwarsająoą tftkiś sprężani«.'powietraa,

jakie jeat niezbędne do śoiiinięoift betonu i woiónię-

cia go w Kiemię„ Próby ciśnit-nia doohod^iłj do 70

atmosfer, ale właściwie ciśnienie należy od gatunku

gruntu, od tego jakie ciśnienie przieLOsi się

pal na grunt i od długości pala, gdyż iia

nie ruyy c głowicą i na wyoiąganie jej % Riemi t r i e -

ba licnyć dodatkowe ciśnienie od 1 do 2 atmosfer

/w zależn^śei od gruntu/ u* 1 i, długości. Wtedy pod

działaniem ciśnienia sprężonego po,wietr*;a B jednej

strony na beton /zwykle na beton kładzie się krążek

żelazny, tworzący rodraj tłoka/, a % drugiej na dno

głowicy, rura obsadowa w tsiągu paru minut płynnie v

wysuwa się ?: bierni; a beton najczęściej woiaka się

w grunt od 1 do 2 mo głębiej od jej końca,
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większej średnicy od rury, a w tyoh miejscech

gdssie grunt jest słaby, tworzą się gujsy lub po-

szerszenia na całym obwodzie, służące dodatkoweai

oporami pala tak jak i u pali Strauas (a t z tą t y l -

ko różnicą, że nie może tutaj nastąpić rozwaratra-

wieniu betonu, gdyż nie ma tutaj takiego momentu,

w którym warstwa płynna mogłaby dostać się w jedno-

l i t ą masę betonu; to stanowi jedną z salet tych

pal i ,

Głoiida składa się si krótkiej /•£ tÓO vmf długoś-

ci/ rury żelapsnoj ze ścianką 12 mm, grubą 1 % dnorc

50 mm. grubem, połąoisonyoh między sobą Spawaniem

/TJB.83/. DO dna dwoma śrubami jest przymocowana

pójpriectti• fa*\ lipóiiiócą któfoj ińozhfi risikręcać i

fsdejmować* głowioę r, rury obsadowej, a ucho w środku

jej „o służy do podnoszenia diwigarką głowicyj

w j«d«n « otworów vcc" wkręca się manometr, A W dru-

gi rurkę, łączącą głowicę ze sprężarką lub rezer

wuaram sprężonego powietrza, Góra rury obsadowej

jest nagwintowana tak, że można na nią nakręcić

głowiQ«, a dla hermętycenego uszczelnienia tego

połączenia wstawia aię ĝ aowy kainiersr „d" ze stalo-

wym pierśoi«ni«m „e " , •« miejsou rozcięcia którego

•nf'i do ^r^dka, dające możność *apomooą
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£6eposowe] ijruby „&" pr»yołakad kołnierz gumowy
do ścianki ra.ry» a w chwili pus«osc«nia sprężonego
powietrza dooicka s ię 013 mcono fo rury i
ni a połącR«nie joj % głowicą.

Pale S&saajcha łatwo jost zaopatrzyć w
nie żslastiti i w ton spoa<5b stworzyć właściwy pal
żelbetowy; w tym wypadku \wfbrojenie po^oetaje na
awojem miejaou, gdyż niema ptsycsyny, któraby

jb tak, jiii t«i) J ś i t w jpalaoh iifaUsis*a0 Ha

ół. /7

1 9 f

Kas. 83 .
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miast uzbrojenia żelaznego w obsadową rurę wsta-
wia inżynier Szenajch rurę mniejszej órednioy a"
c ienkie j blachy żelaznej / /4 - I n n i . / , którą na-
b i j a w grunt głębie j od rury obsadowej i następnie
napełnia betonem, a swobodną przestrzeli pomiędzy
rurami / k i l k a mm,/ zalewa naprawą cementową; po ssa-
ł o ż e s i u głowioy, wpuszczeniu sprężonego powietrza
i wyciągnięciu rury oboadowej otrzymujemy pal ?,

uzbrojeniem podobnem do OoB.Bidere'a z tą rfżnioą,
że t u t a j zamiast zwojów z drutu mamy cienką rurę/

Rurę taką możemy zakładać nie na całe j wyaokeeoi,
a tylko na t e j ezęści p a l i , ktt5ra znajduje s ię w
warstwie b ł o t a , torfu lub wód nasyconych sskodliwemi
kwasami i wtedy otrzymujemy oohronną oponę, zabez-
pieczającą beton od szkodliwego działania kwasów.

Pale Ssenajchą można stosować w następujących
wypadkach;

1. Dla ochronnych paliaadowyoh ogrodzeń": naj -
odpowiedniej wtedy aźyć* trzy obiadowe rury, połą-
o»©ne s! sobą /ry8,84 - 1,2,3/, jednooeeśnie osadzo-
ne i jećb&oceeśnie wyciągane z ziemi, gdyż wtedy PI
moment wyciągania trgy pale zlewają s ię z sobą,
tworząc jakby jedną całeść*; następnie robi s ię
t r sy sąsiednie pale /rys,84 r, 1 ' ,2 ' i 3 ł / i t„d t
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s^ VokładaniTX p a l i

aa:myoh w wodzie

% oohronnemi oponami,

które mogą "być
RO/3. 84.

-* aałą wysokość pala lub

toż tylko pa caęśo i ,

snuj dująoej ' s ię ?* wodsie, - leoa w każdyic rajcie

r,agłęT3i©»ej dostatecznie w grunt pod «rodą, - pomię-

dzy rurami obuadowemi wstawia s ię rurę brezentową,

j5apol:aioaą betonem, która następni9 sapełniR nolną

przestrzeń międssy palami..

2/ Jako podstwra ^qd »osbowe przyczółki i i?;bioe

przy mostaołi,

3/ Pod pełne mostowo f i lary w tyoh wypadkach,

gdy woda stosunkowo j e s t niegłęboka, a grunt pewny

znajduje nią na jsnaosnej głębokości t . j , wtedy,

kiedy należałoby ?!apu3?!CBa(5 skrzynio powietrzne

/kesony/. Robi s ię je tak, że ogradfa s ię zwykłą

sa^cjdą palisadową miejsce budowy i zasypuje s ię

gliną i piaskieu., a potem w zwykły sposób nakłada

się t y l e uzbrojonych p a l i , i l e ich potrzeba pod f i -

l a r ; następnie aa nich robią pły tę fundamentową i bu

dują % kanieni f i l a r , a sand pale ochraniają

naokoło ochronną ścianą palisadową betomewą.
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Tego systemu pale mogą być również stosowanie
i do wszelkich innych robót. Beton używa s ię w
stosunku l . ł 3;5, a zaprawa do zalewania pomiędzy
rurami od I2O do 1s3u

^ć JLJP^Ł^. ^^*S^°!!flP'h. w ochronnej powłoce
/oponie/ albo gilzie, najwięcej są u naa znane
pale ey-śtómu Raymondła /podobne do nioh są pa-
le Sterm'ft i ISaafaA Robią je w następujący

b,: praśdewsjęyśtkień pwygotowują w

gilzy a cienkiej blachy żelaznejj
/ /4 - 1 mm,/ formy stożkowej, podobnej do
dłużoaej głovry o u k r u / " a n rys.89/, wysokości
od 3 do 5 m„ w kżleźtkośoi od gatunku gruntu. Do
wbijania "blas^ajiyoh takióh gilr, w zimią stużĄ
drewniane, stożkowe rdzenie ł ?b : l śoióle dopasowa-
ne do formy opony "a" i 6,0 wewnętrznych ioh wy-
niarów. f tym celu rd%e:tf urobiony j e s t z dwóoh
c z ę ś c i , pomiędzy które wchodzi k l i n VC" , pozwala-
jący swobodnie wyjąc? % gilzy rdzeń, gdy po je j
wbiciu wyciągnie s ię ten k l i n trochę w górę,-
Obchwytkaioi ucł , rdaeń 9 a więo i g i lza, w cza-
s ie wbijania kierują s ię po prowadnioaoh „e" ka-
f a r a . a znów prowadnicami dla baby służą pręty



śelazn-e fff ,

OPCJY/7

w dole do obchwytki,, 60

i w górze w od-
powiedniej k i e -

rosmi-óy
9»>2i.-) ł a j ą c a ?

sio ira rasen- se
rdzeniem po pro-
wadnioaołi ltQ \

Po wyjęciu rdzo-
nia i odstawie-
niu kafara opo-
na blaszana ?.a.-
polEia s ię s t o p -
niowo betonem,
ubijanym, w *',#yk--
ły sposób„

Podczas abijPi
nia botona noże

ł«M. 8fi.

w górnej c?;ęuoi
gil^y uzbrojenie

t/a" / rys : 86/ i wtedy otrzymamy o z ę soi owo pal ż s l -

Gilssy .blas?.a.ne ohronią beton od działgtnia wód
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gruatowyoh i szkodliwy <Ą fełąpdw, a «samą pale słu

żą tylko do utłaozania niepewnymi gcuatów i oię-

żar budowli tylko tąrolen pncemosi się na taki

gruat.

• -WbijAnie pali w

^ pat*

Ąi e:giebioł;i 6 ooh roa^e

ściany palisadowe % de-

sek i, to można stosować

ręo^ne baby drewniana,

najossęśoiej urobione

-p kawałka W^pa dębo-

wego wyaokośoi + 800 m»s

i ój?ednioy + 250 ma, ,

okutego aa końcaoh obrę-

/rya.8?/

cssstereina rączkami lub pałąkami „u" , trzymając

za ktdre rękaai /dwddh -luilai/ można swobodnie pod-

nosi 6 taką bab^ti opusaoaać, ją «a/git»1iio§r j>ala. :

Do wbijania większych pali' służą- specjalne

rusjitowaaia^ iawanę fcąfarami, które bywają drewnia-

ne, wysokości do 9 M. i żelazne ^o 3,5 iawst ?0 m.

Do tych robót, jakie aam mogą wyj>ąó<5 .H


