
podstawie wyników badania us ta l i ć możeasy plan
robót *ie*nyohf wybór naraedsi <to tyoh rob€t t

sposoby sabespiecsenia s ię od urody 1 aoieny
sająó pray gotowanie* ró&nyoh ikrn^dsoii
di a tyci robót.

Sposoby badania gruntów aą następujące:
a/ prasea kopanie próbnych saybtfw, b/ sondowani*
apeo^alną sondą, o/ wit»Toenie ówidrani, d/ *ąbiią-
nie próbnyoh pali i «/ bfftfaaredBie próbne obolą-
żenie.

a/. KOFiuSII FliÓMISH S2IBÓ?.

Jeat to }edem s ajkjju-catsajołi. i n&j pewniej os jon
sposobów dokładnego pomnaada mnitretwcwionia rde>
njoh gatunków grontów i idk właiMiośei. J e ż e l i
grunt jeat stały i tfoisly, to nit>.7s«aqr takie stud-
nie kopać okrągłego prsekrojs. o średnioy 1„5 t
^ 2 atr. $ bea 3ai:.\egoko3.wi«)ł -tMmatrssego moooit*-
aia, jak to osęsto odarta shj po wsiach, śe ko-

4

pią studnie, sagłijbi&jąc si<, bex oem»rfjwin nawet

w wodonoiną wareł;wę,. a %rą\\ robią ty].ł:e pod s i a -

nia. . ' . - . . . • .

Prsy wyporn^oh mruxat*osi»ilaoh. gnłiitów i dft-

pływit aaakdr»r]mh. •{<[ trnebu .ltspać *n;|l>y kwadra-
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towe o przekroju 1,5 x 1,5 do 2 x 2 mtr., wzmac-
niaj ąo ich boki czasowemi zrębami z denek i rot-
pór z balików; wtedy takie toły można kopid g ł ę -
biej poaioau wód aaskórteych. &opiąo ssjb głęboki
będ«i«*y Biali pewae trudności s sryrauoani&ia s io-
mi, gdyż po aagłębisniu s ię na 1,5 atr. potrs«ba
tastosQwad podwćjae jej przsrzuoanie, więo, aby
ułatnid aobit taką robotę, naltży robid poóffd-
ai« poinoBty i prg«r«uoa<5 aies ię s j«dae§o pomos-
tu BH drugi; wobec jednak pew&yoh trudnośoi a
pi8€>raucaatiieai rę.o&in« siemi w głębokich ssybach
i znacsnyoh koast(5wt nozm eaetoeowad takio koło-
wroty, jakie widEisty prsy etudaiaob i zapomooą
dwdcłk kubłów i l i s y wyciągać si«mi$ z wodą, jeże-
l i na &lą na widoku kopanie wie»lu siybów na jed-
nym terenie, to notuak przystosować ręoany wyoiąg
kubełkowy /rys.8/, którym spotfai&j będtie poauwad

robota przy kopaniu xiemi« jak i odlewaniu

Kopiąo taki ssyb ódrassu widsśimy

i ńózowf zróbitS dokładny rysunek takiego
uwarstwowi#»la, a następjiiei a kilku lub kilkunas-
tu takiołi s&ybdw Boźemy wyda«5 aą& o atanie
i o ioh gatunku aa otóya aar.iiiy» terenie:

Prawda, że oHociafc to jeBt dokładny sposób
badania, jednak bardao irogi.



Rys. 8.

b/. Sonda
śalasna sa
gląd drąga
o krągła go lub
kwadratowego
/a/ /rys, 9/,
grubości 25-30
aa, i diugośoi
od 2 | do 3$ Bitr,
saoatrsonego na

rsa zaopatrzo-
nego w pi«róoie*
•ai owe uolao; w
otwór udka wsta-
wia eię pręt a

lazny /V, udereająa w kttfry /eaniaut beapońrodnic
w uoho/ Młotem wbija się sondę w Bierni^, & possa- *
tem służy OD. do obracania iaią w oaasłe %&hija^tla
w ziemią. Prąy powneia doświadczeaiu już pr»y
pierwezem uderseaifi so&dy pbsaaje s ię , jaka jest
gór^a warstwa, a przy wbijaniu sondy, po jej drga-
niu i wydawanym siaerae, moana zdawać aobie sprawę
prsefi jakie uwarstwowienia ona prsee&»dai. Piasek
i iwir »kraypią, trąc s ^ o drągj iia«k



(o)

-* faj-

nawodniony/
okatttj* p«w»%
plastycanoad J §
styoiność, * tor-
fie otrzymuje się
wały op*r prmf wbi
jRBitt sondy, a
grunt prdohnloowj
daje dźwięk głu-
oby. Prócz tego

, prsfiohodmąo

Rys. &.
żwir, szlifuje się
i po wyciągnięciu

s aiemi aa *etalicsity blask; wyoittgziitty s gliny
lub «n&u — j e s t oblepiony loh oaąbtecakami odpo-
wiedniego koloru, a «niw wyoiągniftj i torfu jest

syoonft wodą, to pr*y wyoiągaaiu wwajstkio amakl
będą sayto 8 ooady i ai« l>$djd*#y vi«dtiel i t pree«
jaki* warafcwy ^rimtdw on* pr*e^h©4itiiąi « tya oe-
lu w drągu aa jakieś Stó - 30 «». rotłi
okrągłe otwory /około S HUB, śrfdttioy/
które napełniają© alf w caasle wyciągacie
dają nam próbki l i e s l s warstw pręobityak
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aa ''.& następnie
podstawie

ó

o

renu.
li i 6 nioźliA powio-*

(lEied jednali, aby tc»

sposób badaniA da*al

doatR-too^iii© dokładne
KUS. /O,

^ Tecultaty i prćoa tego
wymaga on bardso do^wiadca t̂oych pracowaików, "

e/iiei^etti© stosuje cię wt^dy, kiedy,
głęboko ssbadać wł^aaceoi grunt* i $ego u*
Dla celo* budowlanych głębokość takiego badania awyk-
1& nie ptC9krftcaa^20• mtr;.,' jedaak- dl« j?tudziea artó-
ayjskioh i poe*ukiwad geoloficsnyoh tęk.ie badania
sięgać 1000 mtr. i głębiej.

Wogdl© badania świdrowe prowadzi się na tych terę-
'n4ch, isa których. «a si^ iwnoii^ ciężkie i tfdpowiedaial
ne budowle. Prsy wiaroeniu^ o»y też prae.btlaniu- grun-
tu, wy|am|« się od osfeim do eamsu, oopawjią gł^bokoś^,,

grtunt, ukł&da ci o go w odpowiednie

FRZSHTSIiO«B. i rkuaa
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daiałkł specjalnie na ten cel urobionych akrzynek,

a aznacsseniem głębokości, 2 jakiej je3t wzięta pró-

ba I na podstawie takich danych możemy srobić wy-

kres,, przedstawiający uwarstwowienie terenu i na<-

stępnie będaieay w stanie orsjoc, na jakiej głęboko*

ścĄ jmożna zakładać fundanenty. Średnioa otworów

wiertniczych wynosi najczęściej od 100 do 150 mm. -

Samo wiercenie odbywa aię vr następująoy ^pooób;

l a ©anaosoayii do badania miejaou stawia się drevmia-

ny trójnóg /a/ /rys „11/, ałąossony u góry śrubą /V ,'

do ktćrej umocowany

je$t krążek lub wielo-

krążek /c/ /w aaldś--

nośoi od głębokości i

.oięż&ru aerdssi świdro-

wej/ z linką, jed&n ło~

_____ nieo której nawija isię

/-,-•• , ,, ' • •-, •< n a b ^ b e n d ź v ? i g a r k i / d /
n y s - ^ . '•' / l u b zwyczajnego k o ł o -

-»..;;••:• ;• :-->,•• wrotu/ ,• służąoej do pod

i ppusap^aiiia -aerdai- wiertniose), a drugi

linki łąoay sig z samą żerdaią /f/ za poraooą

tak a robionych-, główek, żeby pozwalały ons swobodni©

pokręcać żerdź wiortnioaą, nie wywołując skręcenia
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liny

r£9»12 pokazana jefet jedna z takich główek,
w'»aster3$ą!r • w górnej jej ozęści swobodnie

się obracać w niej ucho, złąeaene z linką(ajy

a w dolnej ^ y * panter-

ka - na aerdai. Ha rys.

13 widziagr prostsae

połączenie « formie -̂

haka, « g6niej caęóo i

którego obraca eie

tt<3»0 ,a linką, a na dol-

nej osęioi wisi żerdź.

£e w togo

połąoreniach

©d liay wypada miaoiSro-

litiy i dźwigarki, dlwiddr « żardsią

unosi <5 w gór§ i opuasez îS na dół, a równi o Ł

ie wyciągać go £ ssieai. Świdor, których bjwa

rodzajów/» niektórymi z Bioh poznamy sl§

niżej/, - mî cowywa aię do aerdai, długiej,

umiej wl^aoj, na 3 ntr, ( zwykle robionej % ź«lass&

kwadratowego /raa4aiej okrągłego/, grubeści od 35

do 70 am. , o© aalsży od wymaganej głebokoeoi bada-

i «d awartośai gruatu. W grunt ćwidei tróiska
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się £#ykle wagą właaną i wagą żerdai wiertniczej;
, • •. „ do wirręcat-

C/C

> Bia ivtidt6m

w
c:_~:;z-

(—-

nc/s.

chwytki żo-

/rys>14 aRw i f b1*/; pierwsza a nic& rabi «łc

s dwóah c£$3&i, ktdfe po nalosoniu na &erdź ląoaą

się dws»a śynbajsł, a druga naJtiada *iq na

i umocowują- się (ło niej dwdna oaoiskoireiti

opuszoaaniu świdra gł§bi»j ftit na 3 metry

się nad pierwGaą źoTdsią d n ^ ,

i... t.dL , .dotąd, aż dopóki ni« dojd*i«»y

potraebnsj

sobą 4«óo&

pokąsane jest

rys.15 "&» 1 **bw.-

wypadku

nej

żerdai jest
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wiedaiej średnicy otwór z gwiataa, «r który wchodzi
odpowiednio nacięta góra dolnej żerdsi, a dla xa-
beapiocaania od wykręcania s i ę żferd*i, - w rasie
krgcania niami « lewą stronę - służy śrubą nacieko-
wa c - I połąaueteiti na ry»,15 "b"' dol&a osoóć ;/
feerdsi górnej jest równio* agrublona i aa klinowato
wyoięoia prtoz oałą grubft^, w itdre woaodfti odpo-
wiedniej forsy i roiadaru ściqty l l im górs#j

ierdisi. Oba kodae zamocowane są dwo^a

9 raaie badsnia gruntów sypkich ł«two
cyoh EIQ i e&sypująoycn otwór, lub mokrych,
nyołi, "rowniti i t a l e salowająoyoh właroosiy otwór, aa
lefcy posiłkować t i ę rurą obeadetrą, sabespiooma^ąoą
go od powyż»«yon praoiftkód.

Biiry brane- są o średnicy większa3 ód Świdra
0 25 do 50 an , a wie.o do 125 i do 200 mm. , a dłu-
goś6 iah bywa ad 4,5 io 6 «tr , gruboó6'aarf aota&«k
- 7 WA. i ratie większej gl^bokeśoi wieroenia łąc£y
s io dwie lub więcej rur s&ponoaą wkręcania jednej
w drugą/rya. 16/, albo te i prte* watawianie we-
wnątrs tulejki, przysitowsnsj sarów^ 6c» dolnej ;• jak
1 4© górnej rury /ryt.16 a/» looi wtedy średnica ru-
ry »u»i być zwięksasna ± na dwi« gruboćoi wstawki,



aby mógł

o o o o
(1 O O

o o o o
o O i

o o o

głębia «ię m

i© ówi-

72

lub też praea

TIO obpiąiwiie-.

ca siQ rurę

żelaznej »bah«£tki/ Erobioaeja dwd̂ Jł
* •

o«OD.yoh dfr©»a lub otterema óribajii /tf&.lTf. Zawiast

/ rys . 18/, awią-
dwoma śru-

oaajnyob

//.

w ktdre wkłada

J&L

n . /8.

suwy-

dtąg ż,©laz-

,^ w o© -

lu.

nią

ry; taka ob-

oliwy tka »p«ł
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inne zadania, a mianowicie, opieraj ^o się o aieK-Ie.,,

utraymuje rurę w ziemi na wymagany głębe&oóoi. -

f każdym razie należy unikać wbijania rury, gdyfc

|*r«Q*s udertenia p© rurse ^biłoby się górne j e j

©br*e&e i nie Etożna byłoby pełąosyó jej % następną

t,*B»lne ©braeże jpierwezej ©baadowej rury, dla

jej wciskania w sienie,, ©dotylone jest

trochę naaewnątrE, lub też bywa aakeźaaane *^baai,

a osase& gwintem.

Po obadaniu gruntu w daneia niejcou należy wy-

rurę ©bsad©wąs o© się rebi isa pcmecą tejże

:i i liny, przymooewując do jej koćoa lub

&« żerdki cnwytaoze, pekaaane na ryB.19 A, B i C

• I wycięciu 4©lnej, caęści pierwsssego wyciągu ff?) ,

."siedzą dwa ruchome jęssyoskt,/* ^ " ,

sae anajdująoe sig w

ieniu wskacaiiea na rys.

/19,A,dolny/ t gdy epusz-

oza się ohwytaos w "rurę-,

której średnica jest
saa ©d nyaiaiu „ I t to ję-

g«5rys

posuwa6 się do końoa rury,
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a dostawszy s i ę pod mrę, znów się otwierają i
prey podńaaacmiu uryciągaoza w g#r$ zaczepiają o
8p6& narj„& -6"i w ten spoeóU wyciągają s

rurę. Drugi wfciąg&G& ,,-B" y dole ma

Średnicy m r f i koiioo ̂ 2 *m",

rary, są na tyl* elastycane /» ro^
ać I wła»3ay» oię-

w rar«e, ą gdy dttj*ą p»4
, te s i ? &HÓV.T«K~

^IT) W formie

ts. B%ni e
niej na

i

.•ftory*
>'.fc po dojściu pod frurę

tiosaeaiu gt # gdrę oftwyta wyatą*

»tr«ną apó4 rury i ciągnie ją do góry.

B1 razi© złaitf&ia s ię żerdzi

w rurx3 t wyciąga « ię ją aa po-

nooą ddpowiedni© przystosowanych;

ohirytal«y /rys.20 A/
B i d / , '
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waty konioo «e stożkowatym otworen^ ostro
waaya; po opttstCBeftitt go w n*ł$ i złapaniu /stożko-
watą esęicią/ górnego kcźca Kłamanej żerdai, nakre~
oa si$ ahwytaoa na żordź dopóty, dopóki nagwintowana
ozgść stożka nie ujmie mocne żerdki i potem

chwytao3 razem z ułamaną ozęśoią śerdfti do
W drugim ohwytaoau^^ w dole
stożkowatej oaęśoi na aworsaiu
siodei minoćrodowo stalowe kó-

lu"b jęayceek, naoięt j
sabittti; kiedy opućcimy

taki obwytacs na koni ©o z?*sia~
nej ierdai, to ona fiwobodnte
irohodci w otwór ohwytaoi», a

i

— i -

nys. ZO.B.

ko zacaępia o bok żerdzi „i" t ©fcraoagąo s i ł »a ost ,
4- tak mocno przyciska praeoiwleglą jej atro&a do
pianki etgż-ka, że przy oiągni^oia go w górę jest

w stania wyciągcątf zerdi. -

y atron

ir kielichu dolne3 csęśfti wy-

ty^ągao£a są unioseozone dwa

tski«4 stalowe
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kółka, które nasunięte na koniec Kłamanej żerdzi

pray podnoszeniu wyciągaoza w górę mo,on<* onwytają

żerdź 1 ciągną ją z sobą,

aię ty osy ró&nyoh rodzajów świdrów, \o p©

swoją formą i konstrukcją mussą

odpowiadać tym gatunk©i| gruntu, do badania któ-

rych £ą prftatmuażonę. Tak więo;

1. Bs piasku i słabej gliny mogą być użyte,

ta ler ib i* świdry, o średnicy 80 - 100 ma, ,
formę, pokąsaną na rys/

"a* i "b*; świder "b" ma
właściwą wkrętką kłosa

d̂ 1 zbierania ziemi; średnica
tego świdra dpohodai dd',870 mm,

Z. Do ś c i s ł e j i wilgotnej
.gliny i do słabszych łupków
stonują s ię świdry ślimakowe,
uwidooani^ne na rys.ZZ a, b, o

3. Be roślinnej aiemi /oaar-

aosiemu, torfu/ i wogóle mięk-

ki oh gatunków gruntów służy oy~

lindryoisny świder /r.23/ « twardej atalowej blachy na"

owiniętej do.okpł* 0ei"b t t^i'przymocowanej do t e j -
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ziemi.

że osi u góry
dwoma płasktwni-
ka«iv<?,ć" , a w
dole ślimafcowatym
denkiem f . ; oy,-
Iliad©r „a" j es t
praeoięty i kra-
wędź j©go re" ra-
zem z deniieiD /
służy do krajania

4. Przy bardziej twardych

gruntach, gdy pokręcania świdra

staje się trudnem, używa; się

„ zw. lyżeoakowaty świder /rys;

24/, cały wykuty ze stali, » w

dole e ostrea denkiem „&"$ łctó-

re raae» % wydłużoną krawędzią
„i") służy do krajania 3i«mi.>

5. Dla suchej gliny zmieaaan^j

z piaskiem, a więo sypkiej ».-ufcy-

wają się świdry, pokazane na rys. 25 "a n I ̂ b",

w których podgięte aą dolna ich końce, iłu£ąoe do

zagłębiania się w ziemię,

6„ Co praeoinałiia korzeai słuiy zwyczajny £wi<ler



ś rubo;vy- / ry o. 26/

%

Rys. 24. R

r\ /A

?. Ponieważ i ł , piasek i świr * wodą aie utr ty-

jrby eię w powyżej wskasanycih (jwidrawh, %e dla

takich grunt<5rf używa Bię somd w formie pjlindr<5;t,

yoh na

* klayy lub

tet * kule, które,

dfiiałająo jftk kla-

py w pompaoh pray

ich wyciąganiu sa-

i aatrzy

aują • aobie płynną

żienis. Ha rys.27

"a ł "b*' i "c" maay:

» "a11 podwtf Jaą kin-
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pę, w "b" kalt * * "o" * dolną ły&ką dc cserpanla
siomi wewnątfg - Jedną klapę.

8. i t/a tfjpadła, Jc4«li po droAa© trafiają s ię
, to do ro3t>15naitt HK słufcą dłmta grtslowe

«i

~- z

i .

29.

tf forrie rozaseraonogo
t'naostrtwaego dłuta
* w for&ie stO4ka s

Do *yeią£Staift aałyoh ka-
rni oni l«b Sruwałkdw z ros-

prayraądy w for*ic

swojami, "b" - ą jcdny» eio^ea. '"

pali robi s ię tylko w ty«

toćoy preekonanl i ę
dononi, ia budowa omai ko
aleaaaie być wykonaną na
pala-cli;, l ec i wtedy

będaiony tylko mieli
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no4d zba&ad mniejszy lub większy opór gruntu w

czasie wtłaczania weń pala pr«y określonej wadze

baby, danej wysokości jej spadania i wiadomej ilo-

iot uderzeń"; a następnie możemy tylko określić
ilość pali, ich długość i grubośd, a również -wagę

baby i wysokoóó, z jakiej winna być opus&ossóna ba-
ba przy zabijaniu pali, co w suinie, jak później zo-

baczymy, da aam możność* określić" nośność* każdego

pala.

i>„,- e/ Bezpośrednie próbne obciążenie rzadko bywa

stosowane, gdyż daje niepewne rezultaty, a wymaga

długiego czasu/ze 3 tygodnie/. Robi się ono w ten

sposób, że na badanem miejscu kładzie się zupełnie

po«IoHió płytę o daaem polu /żeliwną lub kamienną/,

którą obaiąia się do pewnej określonej wagi stare-

mi sayaawi, <ł*uteownikaroi, lub też innemi oiężara-

mi; z otrzymanego tym sposobem wgniecenia gruntu
wnosić moź&a o dopugzoaalaea obciążeniu, które rów-

nać się może 1/10 próbnego. - Według Bnges8erła

oboiąisiłie aóżna brad niezupełnie proporcjonalnem

do próbnej powieraofoni, lecą dopuszczalne obciąże-

nie można «wi$k33&<5, mnożąc próbne obciążenie na

pierwiastek stopnia drugiego.aa stosunku całej po-

wierzchni, która be.dsie. podlegała obciążeniu, do po-
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wierzohni próbnego obciążenia, t . j . j e ż e l i dopusa-

e&al&e obciążenie próhmj płaszczyzny i57

s ię K , to gdy weźmiemy płaszczyznę JF^

to dopuszczalne obeiążomie można zwiękssyó do

/fm =• A'l/wś . Leoz takie przypusaożeni© może
byd tolerowanie tylko pray niewielkioh
między powiersohniajtai i Z 7 i . ^ ^ .

Ka podistawta tego wszystkiego, oodmy do
o&ft9.ii potriedzieli w tym oddziale o różnych, rodza-
jach gruntów, a miaaowioie. o ioli nośności, oży l i
wytrzymałości aa ^eiskanie, albo. zdolności przy ję-
c ia na s iebie więksmg® lub mniejszego obciążenia
od wagi prsjysałsj "bmdowli, bez aiiaoziiego u g n i a t a -
nia s ię /os iadania/, - o grubości warstw i głęboko-
śei aalagania każdej a nioli, - możemy podz ie l ić
igrianty na t ray następtt^ąee kategor ie ;

1, Grunty pewne t \,ję gwatfte t ztieśoiskająoa s i ę
irymagająoe puchło go specjalnego wzmoonienia,

irjtrzymać aa sobie -oięsar tsudawli. Bo t a k i c h
należy zaliosyd, jak jm^ mówiliśmy; skały, żwir,
piasek z leźaty, suebą glinę i suchy mmłek, j e ż e l i
w złożu mają one prayaajB^i^j 3 mtr* grubośoi.

\ Z, grunty Badaj pewm@> t , j a t a k i e , k t ó r e , aby
s . •

wsz©lkia wasruakoia dobrej podstawy pod
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, własą by<5 w ten lab inny sposób do tego
przjgotowane. 00 takioh nal«£ą: lotny piasek, g l i -
na 1 arułak /o l l o Kawie rają w sobie wodę/, aiosie
aarglawe* a równie* piasek tmieeaany 8 gliną.

i V grunty słabe /fllepente/, są któr/ck budować
można tylko wtedy, jażel i wcnooni aia je różnymi
sposobami, gdyż same okasują tak mąly odpćr »a óc l-
akanie,, źe aia są v etanie slusyó la opore pod budo
w y - po niapewnyoh grtmtótł saliosają ai«; torf,
próolualcG /rośl inne/. Biernie błotniste, osadowe i
wssolJcie praygodae - nasypowe.

Terae zajffliemy s ię zbadaniem sposobów, jakie na^
loży 2astOŁ-'o*a6 presd oudową, aby tak przy^ptdwatS
grunt, żeby utożoa &ą nim be^pieo^nie stawiać projek
towano budowlo:

Jeże l i aminy do aaynieaia z odpowiednięmi skałaai

to n&leży awiorsohu ?A]$6 ziemię lub wywietrzała

amęśó skały i wyrównać poiliom«3 oałą tę

jaką na sająć fundaatent; JeAall skała

1 wyrównanie pod posioinaiec i a oał«j długości drogo

by wypadło, to aofcna aamiast wyHsmywania powie^soh

ni pod fundament po l i n j i fl£D , praygotowad pod-
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stiu?Q sohodkową po l i n j i fJaBbCcD /rys. 30A

W żwirze, piasku i g l i n i e należy pogłębić pod
stawę fundamentu pod l i n j ę zamarzania, gdyż wi lgot-
na ziemia przy zamarzaniu i odmareaniu, kurcssąo eię
i pęczniejąc, niszczy fundamentt a co zatem i d z i e ,
możo popękad oały budynek.-Głębokość przemarzania
ziemi w naszym klimaoie waha s ię od 0,8 do 1,5 jnfcr,

2. Grunty mniej pewne

W tych wypadkach dla naszych celów budowlanych
byłoby dostateoznem wzmocnić grunt prze i odpowied-
nie powiększenie podstawy fundamentu, aby zmnie j-
szyć c i śn ienie na jednostkę powierzchni gruntu,
leoa na praktyce stosują następujące sposoby:

a/ spód w dole przygotowanym na fundmiient ~ ^eże?-
l i grunt j e s t suohy - u b i j a s ię ręcznie odpowiednie
mi ubijaozkami, wtfżącemi od 8~iu. do 10-oiu klg- ,
zwanemi "dobniami I r, w których dolna żeliwna ozędć

PRZBKTSŁOIE. Arkusz 4-ty.


