
ro"bi<5 wysokiego * a wymagana jest od nie—

•Rys sź.

A --JJ![ 1 1iii
J,L jJu—i!i

l^_ =*£.

| , . . i

I I i

go ^t&oitLa nioc, ,to
jeda,e "belki

# dr&gi©, t . j ,
poprzeć z«e. w podłużne
/rys .52/ .

3. niepewny.

Tutaj nożeay znaleźć

31 ę w następująoycłi wa-

runkaoli:

i . Fod gr\?iit^ra:słabym na niessaaogjiej

oi.^znajduje s ię grunt pewny.



, B, Grunt £ewny smajduj© się na

głębokości, jednak takiej, że można się d© niego

dokopać, wtedy oięlar budowli przenosi się na

grunt Kaponiooą; a/ oddzielnych słupów /filarów/,

V dopuszczalnych studzien i o/ pal i , zabitych

do gruntu i w grunt.

(J. Gdy grunt pewny znajduje się na takiej głębo-

kości, że wbijane pale nie dosięgają do niego, to

wtegy wsmacnia się ón praea wbijanie w niego pa l i ,

kiótę utłaozająo grunt, trzymają się w nim tarciem.

Mając do czynienia z wodą, w której muszą s ta-

nąć pewne budowle /np. filary mostowe/, do grun-

tu pewnego dochodzi się zapomocą skrzyń powietrz-

nych, czyli kesonów, a znów przy pewnych robotach

hydrotechnicznych tworzą się sstuczne podstawy

przez zarzucenie kamieni, układanie masywów beto-

nowych i gapu82.czśmie "betonu na dno bez ubijania.

A.—,W tym wypadku •asuwa s.i§ supełnie uraretwa

górna z gruntu pewnego i wykop aasypuje się p ias-

kiem do wysokości poniżej l i n j i zamarzania, two- ••

rgąc w wiadomy już nam sposób ławę piaskową, na

której muruje się fundament budf&ku,,

B.'- W drugim wypadku: a/ gdy od powierzchni

i. do gruntu pewnego, głębokość wynosi od 3
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do 6 m. stosujemy oddzielne słupy, o których mó-

wiliśmy już w poprzednim rozdziale. Co się tyczy

głębokości, to w razie napotkania trudnych warun-

ków przy kopaniu dołów /obsypliwej. ziemi i do-

pływu wody/sponad powyższe głębokości korzystniej-

szemi mogą się akazaó studni© opustowe. Jednak

w razie możności łatwego kopania bez obsypywali

ziemi i bez potrzeby robienia drogich umócowań

/takie wypadki mogą się zdarzy<$, gdy górne war-

stwy nasypane są z żużla, który o tyle się zle-

źał lub spoił, że bezkarnie można kopać doły

znacznie głębsze/, - słupy mogą byó znacznie wyż-

sze /do 8-i u mtr.A

Po wykopaniu dołu esy to bezpośrednio w ziemi,

ozy też mocując go deskami i rozporami do ozna-

czonej głębokości i wkopaniu się w grunt pewny na

i 0,6 mtr,, nadając przytem płaszczyźnie prae-

krojtt takie wymiary, żeby na jednostkę powierzch-

ni gruntu obciążenie nie przekraczało dopuszczal-

nego, - zakładamy fundament. Jeżeli grunt jest

suchy, to dąlną warstwę robi się z piasku lub żuż-

la wielkopiecowego do wysokości poniżej linji za-

marzania, a gdy jest woda, to podstawę robimy z

betonu, a następnie buduje się sam słup z mater-
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jału i twardego, biorsjfc taki przekrój,
żeby obciążenie na beto& nie przekraczało 8 - 1 0

. , a więc -w stosunku do wars^y betonowej
Ubożonej bezpośrednio na grujacie, albo na piasku,
- praekrdjj samego słupa może być zsaozMe znaniej
szony /rys..53 i 54/. Słup buduje s i ę iiSt laydrau-
lioznej zaprawie, a przy bardao tnaczusm oboiąże

/ / / / • / / / / ,

•:///// / /~Z-

"XA, H E TON ,7'Ay\ Ml

7zys. S4.

niu nawet z kamienia oiosaiiGgo i na cementowej
zaprawie;.'w warstwie•-auohej^móżna budować' słup
z bardzo dobrej cegły /głównie,, 'ą żelefniaka i klin-
kieru/, na cementowej zaprawie.-

Słupy mtiagą być stawiano na rogaoh budynków

wsayśtkioh. skrzycowaniaoh się śoian głównych-
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z drugorzędne rai; rogowe słupy ewykle mają prsst-
krój popraeozny większy od pozostałych; słupy ©
prsakroju prostokątnym stawiają s i^ zawsse d ł u i -
saą osią prostopadle.. db& osi ściany, l̂ rsy, rogowyoŁ
słia^aoh na przedłużam i u osi 4ołan robią się 3ł;u~
py dodatkowe /rys. 5®/, od kfcdry©& do gl&imego ełu-
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pa przerzucają nią sklepienia odporowe, zabespie-

czające filar rogowy M ^baossa$d& się; zamiast

słupów moż&» thM6 jeden aa przedłużeniu

j k$*a wewâ jjirsaega-./młsdsy osiami f i l a-

rów, o i. którego to *łup« "C /patrz rys. 56/, rów-

nież prs^r^ue* si@ sklepieni© o4poro®49 do narożne-

go filaru.

Najlepiej byłobj ro&ić między słupami sklepie-

nia półkoliste, ś&lj Tfnikaą4 rospieranla

, lecą ni<s zawsae to się udaje, w

I I

\S

rafie strzałka, aayli po&nioeieai© sklepienia, nie

powlimo by<! mniejsze od 1/4 roapięoia sklepienia

/3»ys„S7 a/.

*

unikni^i* poohyla»ia się słupów od rozpie
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ranią sklepień, kładzie s ię pomiędzy każdymi dwo-
ma sąsiedniemi słupami, a przynajmniej pomiędzy
paru lub k i lku narożnemi parami pod samemi wezgło-^
wiami sklepień żelazne ściągacze /"s f ł - rys.57a/.

Sklepienia między słupami można również robić
betonowe ozy żelbetowe, jak również d£wigary że-
lazne, lub żelbetowe, w każdym razie należy zwrócić
uwagę, żeby i w tym wypadku sklepienie nie wysta-
wało ponad poziom ziemi i żeby ześrodkowane obcią-
żenia n ie wypadały, na sklepieniach, lecz były prze*
noszone na same słupy. .

J e ż e l i na nieznacznej głębokośoi znajduje s ię
mniej pewny grunt, to kapiąc podłużne doły można
robić podziemne odwrotne sklepienia w ten sam spo-
sób, jak to było wskazane w poprzednim rozdziale.

b/ Gdy grunt: pewny znajduje s ię na znacznej g ł ę -
bokośoi i mamy obfity dopływ wody, to wtedy odpo-
wiedniejszymi s ię okazują słupy budowane zapomooą
studzien opust owych, które zapuszczamy tak, aby one
przeszły warstwy słabe i zagłębiły s ię w gruncie
nośnym na 0,5 do 1 metra. Następnie wypełniamy t a -
kie studnie betonem lub murem, tworząc w ten sposób
słupy, k tóre poniżej•poziomu-danego nam terenu ł ą -
czymy sklepieniami tak samo, jak w poprzednim wypad-
ku półkol is temi lub przynajmniej ze strzałką = /4
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Rozpiętości albo belkami , aając również

uwadze, śeby wszelkie dodatkowe obciążenia prócz

ciężaru budynku, ześrodkowyrcały aię na ałup&ch,

a nie na sklepieniach,- Odległość od osi jednej

studni do drugiej wynosi od 3 do 5 ra. ; w bardsso

tylko wyjątkowych wypadkach, gdy grunt jest bar-

dzo słaby, odległość ta bywa mniejszą od 3 m.

Formy studzien ceglanych i betonowych w j)6-

pr?iecsnych przekrojach bywają /rys, 58/: okrągło

d

7Zc/S. S& .

/&/ /kwadratowe / b / , prostokątne / o / i beczkowa-

te /d/ z otworem wewnętrznym takich rozmiarów.

BUD01KIGTW0 F Arkusz 6-ty.
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żeby człowiek nietylko mdgł się pomieścić w stud-

ni , ale swobodnie pracować, a więc wewnętrzna

a&«$'$»a od 0,9 mtr. , a *

przekrój aok rdwńież

la. przekrpjui^ to^ musi

§.i ż&bf oboiążanłwB TL® .jed-noś.tlcę po--

04 pulęśm^ł. całego budynku, -przy-

•jtc(ftiiwsłjapti-..- nie paFzekraczało dopust-

' p,bt;4ążonia, Grubość-' muru

f '3ć%C5* • Tp̂ zy s tudni a<jłi w i ęk -

sasych rozmiarów bywa 1-1, a nawet Z cegły. - H a j -

odpówi©dniejsaąr formą j||est okrągła, gdyż wtedy

studnia z© wszystkich stron j e s ^ jednakowo od-

porna na ci^nien\ę zifiaa, i pray na-jwiększym po-

lu przekroju, ma najmniejszą powierzchnię styka-

jącą s ię z ziemią.,----- .̂... f,. :.,•..„....:

W s tudniapb 'kwadratowych i podługpwatyoh r o g i
» • . • ' * • ! •

wewnętrzne muszą*.bj.ń.,, apecjalnłs-zmooowaśie. Formę

beczkowatą nadaje się studni wtedy, kiady przy

podługowatej formie musii ona,wytrzymać większe

boessne parci© ziemi. -

.w^.t^dare 'rcJlźą ^iię ;:W -«ft&ti@p.ujacy spoś'0%1; '• ,« ••• "

w 'oąjiąo^m^w iśzIafc^&My&łMyęj&eii k o p i e ^ s i ^ ddł •;•" :

głębokości 1,5 m. /w każdym razie powyżej po~~-"
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ziomu wód gruntowych/ o profilu, odpowiadającym

formie studni, i na poziomo wyrównania spodaie-

kładzie się pier&oietf /rys. 89 a,b,o,d,e/ .

odpowiadającej formie przekroju -studiai , arc

z kilku /w zależności od wielkości/ wycinków

. p i e r ś c i e n i kołowyj@h

drewnianych a desek

/a/, albo bali /b/

zbitych gwoździami,

1 ub z e ś:t-db owanych w

ten sposób, żeby ą

j&ęni.a Ą^on w jtążdyp

)yi$&%6<. - ĵ auniąst; za~

pstrzeni3 dol»©j

pi^rśoigśjaia przyśrubo^

wywą się nierównoramien-

ny kątownik /45 x 90

albo 50 x 100 mm./ / c /

lub też obija Się na-

Zewną t rz pi e rś c i ed. dre w ~

ni any obręczą żela2ną

/ d/, o & t a t e o zlcde ż a mili 's t

drewnianych robią Gi§"''

pierścierlie żeliwne^,
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/w formie kątownika/ i składającym się a paru
lub k i lku /w zależności od średnicy/ wycinków
p i e r ś c i e n i a kołowego, połączonych, z sobą śrubami
przez żebra, odlane na koiScach oddzielnych kątow-
ników /o/'-Następnie na jednym z p ierśc ieni budu-
je s ię s tudnię z dobrze wypalonej cegły na cemento-
wej zaprawie; po doprowadzeniu studni do wysokości
od 1,5 do 1,8 m powyżej poziomu ziemi zaczyna się
wykopywanie aiensi ze studni i podkopywanie pod
studnią, k tóra wskutek własnego ciężaru zagłębia
s ię v? 2ieiaię„ Stosując przy kopaniu te wszystkie
sposoby jakie były użyte przy kopaniu próbnych szy-
bów i dołów pod słupy .t j przerzucanie ziemi ł o -
patami, wyciąganie kubłami lub też mechaniczne ud
kubełkowemi wyciągani, a j eże l i opuszcza się stud-
nia znacknej srodnioy, wtedy stosują s ię ruchcaje
wyciągi w rodzaju drąg /pogłębiacsy kubołkosryoh/
lub ;'ekskawator<3w/czerpaków chwytowych/. Gdyby
wypadkiem studnia opustowa nie chciała s ię zagłę-
biać pod. wpływem własnej wagi, wtedy należy ją
sztuoKiiie obciążyć* 'sta-rami szynami, belkami lub ka-
mieniami , ułożonemi^na odpowiednim rusztowaniu w
tak i sposób, żeby dodatkowe obciążenie nie praeśż-
kadzalfco wyciągania ziemi. Jednocześnie zwierzchu
muruj©- s ię ją mniej więcej w tym tempie z jakim
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opusucza/się ona w ziemię do tego momentu, depó-

ki aia otrayma się cała wymagana głębokość studni

Ponieważ w murowanych studniach przy niejednako-

wem parciu ziemi na całej wysokości, a szczegól-

niej jeżeli napór i tarcie w górnych waratwaoh bę-

dzie większe niż w dolnych, może nastąpić oderwa-

nie się dolnej części studni od górnej; to aby

uniknąć tego, należy wiązać studnię pionowemi ścią-

gami,,- Robi się to w ten sposób, że. przed zaczę-

ciem układania rauru umocowywy się1 do; pierście-

nia pionowo, stosownie do wagi muru w studni, -

pewną ilość pionowych, określonej agory średnicy,

okrągłych prętów /rys.60/, przymocowanych nakręt-

kami do pierścienia; po wybudowaniu studni do tej

wysokości, do jakiej sięgają pręty /- 1,5 m,^ kłst-

daie się na mur pierścień /b/ z płaskownika i na-

krętkami przyciska go się do muru, tak że taka

część muru jest ściśle związana na oałej wysokości

i z dolnym pierścieniem. - Jeżeli okazałoby się,

że jeszcze ponad górnym pierścieniem /b/ mogłoby

nastąpić rozerwanie się muru, to w ten sam sposób

do pierścienia /b/ obok pręta /a/ stawia się znów

szereg prętów /c/ i go zamurowaniu ioh kładzie się

dr\igi pierścieii /d/ z płaskownika, nakrętkami przy-

warty do muru, a praez oo na podwójnej wysokości ina-
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2

f:
|

s. co

iadają f̂ r.mg stożkową

my ściś le zwią-
zany z sobą nut, *,
Gdyby i dwóch t a -
kich połączeń
miało j | i ę okazać
zantało - to można
p0;jj8-jfe8iv/i<5 x o h t r 2 ^

i więcej.

Dla zmniejszenia
t a r o i a pomiędzy
ziemią i studnią,
a więo-' uniknięcia
o i l e możnośoi
powyższych zrywaj
się muru, - zzew-
aątrz mui: wypra-
wia się gładką za-
prawą cementową,
a przy znaczniej-
szych roziniąraoh
studzien obija się
je oienką żelazną
blachą dachową.

W tyra „też celu
zwężając je. ku gó-



wysokości od 25 do 40 rem./, a wi§c od 2,5 do:; 4 %A

lub też na wysokości ,0,5 - 0,6im. ot dolnego
pierścienia zwęża się szyb studni /rys.61/.

, i. y •••• • . . • 4 4 • - ^

2eby czasem wsku-
l( ̂

i
ni ep rz ew i

nyoh
przykład "spotkanych
korceni, lub kamieni,
studnie nie skrzywi-
ły . ś i ę p f "z j opus 2 cz a -
n iu ,da ją i«zewnątrz
kierownice z desek

pionowych, opartych na dolny plerśoie^, który w t ; r
celu robi się większej średnicy o dwie grubości

kierowniczych desek./rys.62/.
Studni&' stawiają ai.ę zu-

pełnie tak same jak i oddziel-
ne słupy, t , j . na każdym rogu
i .skrzyżowaniu się ^Giaa,; -
na rogach saa stawiają s i | > 1

przedłużeniu osi 4oian dwa
słupy e4porowo iae sklepienia~

lub j ooten "po Vidw°ttś ie cz -

* ł '».*••

nej kąta między osiami prsao Isrających aią śc ian /b/
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i tu wskazane są również śoiągacze. /o/•pod skle-

pieni ami. między atudniaiai /rya. 63/.
Jeżeli mamy zastosować studnie opustowe

. C3

. C3

vr«ględnie na nieznaozne^* gł^bokośoi w gruncie,
sypkim, śiłofiyia lub z nieznacznym dopływem wód
gruntowych, to wtedy można robić studnie al))o
skrzynie drewniane, Formy takioli studzien w prze-
kroju poprzecznym bywają kwadratowe i prostokątne;
należy swrdold uwagę, śe .s tudnie prostokątne mu-
rowane, betonowe i drewniane - rc5vmież stawiają
s ię wydłużoną osią prostopadle do osi ś-ciaa,

Saroine skrzynie na skrzytowaniu s ię ścian
bywają n iaty lkc kwadratowe, lecz -w należności.-

od foray praeoicoia s ię narożnyoh ścian, - mogą
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Xl

CL

? c/S. (PS.

być i innej formy odpowiednio &<o nieprawidłowej

formy narożnika budynku /rys,64/, •

Dla łatwiejszego opusz-

czania skrzyń" w ziemię

śolany ich robią się po-

chyła d»+środka w Stosunku

1:50, a tiawe t 1 • 25, t . i . na

1000 fora. od 20 do 40 urn. ,

ojsyli od 2 do 4 %„

"' Skrsynie drewniane ro-

bią się z desek 50 - 65 mm. grubych, a nawet i grub-

szych; deski układają zwykle poziomo, lecz w razie

nieznacznej głębokaśoi dołu i niewielkiego parcia

ziemi - stawiają deski pionowo; wtedy wewnątrz ro-

]>ią się ramy /a/ z balików 150 x 150 mm. grubych

/rys,65/, do któryjh przybijają się deski.- Jeżeli

wysokoać takiej skrzyni jest małą, to wystarcza

dwie ramy, przy większej wysokośoi i anacssniejazem

parciu ziemi, dodaje się jeszose traeoią raaę «,<£ ,

bliżej dolnej, t . . j . tamf gdaia jeat większe par-

cie ziemi. Dla umooowania spodu skrzyni obija się

nasewnątrz. deskami v C , ,

Skrzynie zbijane z poziomo układanych ram /zrę-

Rys;66 wiąże się pioaowemi słupkami, stawia-



Nr
—\-

<5>\
t ' i

\

\

nemi w rogach o przekrojach t r ó j k ą t n y c h , ^ " , lub

k-wadratowych , ^ ; grubość

słupków bywa od 100 do

150 mm. ff sŁrzyniaołi du-

żych rozmiarów, dodaje

s ię pomiędzy słupkami rogo-

wemi jeaKcse słupki po-

średnie fc". o przekrojach

/50 x 75/lub/łOO x 150/ mm

z poprseoaneai rozporami

' . * ' • • - " • • ' . ' ; ' • •

I,górnej c«ęśoi skrayni, w któ

re j parole r,i&sii j e s t raaiejsz©, mo£na dairad deski
oi3jixae f a w dole grubs»0, a nawet prsy tmaosnem
parciu ziemi w 'dól«i mogą by<5 podwójne cembrowiny.
Aby wysokie skrajynie uchronić od prsśiBchylania s i ę ,
należy wzmacniać" je pochyłemi rozporami / z a a t r u a -

• h

Ponieważ drewniane skrssynie iiie są w stanio w

czasie iopania opuszozad s ię od własnej wagi, więo

stanowczo naleay^je satuoanie obciążać szynami,

belkfcad ielasneiai lub tefc kamieniami, zwracając

na tó uwai^' aby można było swobodnie wyciągać

ziemię w osasle kopania.— Samo pogłębianie w o z a -



- 91 -

s ie opuszczania takich studzien robi s i ę zupełnie
tak samo, jak przy studniach murowanych. L

C, Ponieważ przy zastosowaniu pa l i w tyfct wyp-ad-
ku, gdy one dochodzą do gruntu pewnego i wchodzą
wetf/ jak również' gdy tylko służą do utłoosenia z i e -
mi, a więc do zwiększenia t a r c i a między nią i p a l a -
mi, - s t o s u j e s ię zupełnie jednakowe sposoby ich
przygotowania, jak również i ich wbijania, więo w
tym rozdziale mówió "będzieimf^fem wszystkie©, co
się tyczy przygotowania i wbijania p a l i , jak również
i posadowaniu na nich.

Pale. Najczęściej używane pale - są drewniane,

następnie żelbetowe i betonowe, a rzadziej aej-iwne

i żelazne.
1/ Drewniane pala robią zwykle sosnowe i rzadziej

dębowe; użyte być one mogą tylko w gruntach mokrych
i s ta le pozostawać powinny w sferze daiułania.wody;
w tym celu pale zabija s ię przynajmniej na 300 mm.
niżej najniższego stanu wód gruntowych. Jłreewo do
palowOTLia biarze s i ę okrą^te, rtfwne, oozyszczone od
kory i bez sękijw; pale wjbljają s ię w ziemię zwykle
oleńaay.m, a tylko wyjątkowo w kurzawkach, aby- uohro-
nić pal od wypierania z ziemi, grubszym końcem.-.
Drzewo obrobione kanciaste w postaci ba l i używa s ię


