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11,
GRUNT, JEGO BADANIE I ROBOTY ZIEMNE.

Po wybraniu lub tes upatrseniu teremu odpo-
wiedniego mewngtrsnie pod budowg wytwérni, naleiy
sbadaé go uewnétranie, osyli - jak sig potoosnie
méwi - sbadaé grumt, t.j, poznad uwarstwowienia
réinych gatunkéw siemi i s2ofy mineralnyoch prsy-
najmniej na tej cseéei teremu, na ktérej projek-
tujemy stawiaé g2éwne budynki. Potem praystapié
do doprowadsenia powierzchni tereau, ~ prses usku-
teosnienie smeregu t.sw. robét zsiemnyoch, - do ta-
kiego stanu, #eby moina bylo rogpoosaé na nim ro-
boty budowlane. . '

W tym tez oddziale sajmiemy sig sposcbami bada-
nia gruntéw i jak powinmy byé przeprowadzone robo-~

ty ziemne,

A. PODZIAL GRUNTOW.

Zeby unikngé nieporosumies, to preedewszystkiem
musimy zaznacmy6, ze wiadciwie gruntem nazywaé be-
deaiemy te uwarstwowienia siemi, na kt6rych bespo-
érednio, - jeko na podstawie, - moina bedzie salo-
éyg fundament jakiejkolwiek budewli; a ﬁoniewaz
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katda budowla hedsie mniej lub wiqoej obeigiad
pqéntgug§ oRyll grunt, wiqe musimy zﬁposnaﬁ sig

s nsjosqéciej spotykanymi w natursze gruntawi i
ﬂbad@é, o ile kaidy a nieh odpowiada owemu prses-
saseseniun, §.j. w jakim stepniun zdolny jest do
prayjeeia na aiabia ciénienia od cigzaru projekte-
wanej budowli, osyli jaka jest jege odpormedd
1ub noénodd. Peniewai snéw od niesmiennodei i mo-
oy gruntu salesded bedzie d2ugotrwalodd budewli,
to prsy jege badanin nalesy postepowaé tak ostrop-
nie, deby wypadkiem przes nisodpowiednie okredle-
pie no#modci grumtu nie aatasis na niebezpiesnes-
stwo nleras bardso kosstownyoh budynkéw,

Gruaty wed2ag ich sk2adu dzielg sig na naatipu-

jace: o/ skaly, W gwir, o/ piasek, 4/ glina i
o/ lieﬁierofgnaioilu.

8/, Skala jednolita uwarstwowicas poziome lub
poed malym katem machylenia w jedndlitoj twarde)
masie grubodei od 3-—oh metréw, stanowi peway pod-
stawg do budowli-ol;tkieh i skonoantrouanjnh na
mate] powierzekmni; gdy tymosssem pochyly w@ritw‘
skaly, 1o§qag na pedkiadzie glinimstym, preesyse-
aym wody, sszosegélaiej na wybrsesu morskim, lud
reeocnym, mlbe asd urwiskami /rys.5/ nie moina
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uwatad s podstawg pewny, pdyz bywajg takie wy-

padki, 2o oddeielona od valiny czeéd skaly spsl
za po glinie jak

po réwai poohytal,
wywotujao nievran
strassne katasbro-
fy.

Prawda, is jo-
geli potrmebowalilys
ry budowad na
znacknej proesiris
ni twarde] skuly,

to niexbgdne zaglebianie si9 w nis dla salole-~

nia fundementéw niektdrych urzgdsed /komindw ip-
bryosnych, fundamentéw pod maszyny/, lwb dia wy-
kopéw pod wodooiggl, kanalizacje i t.p., stano-
witohy saacsne moohmnicezne trudmoéoil pray kopa-
niu doldw, chooiak mndw, s drugie] atrony,;aier-
many g wykopdéw kamiefi lamany moie byé zuéytly na
miejsou, jako materjal budowlamy. Emjomedpie]
spotykajg aié'n nas skaly v graaniin, z piaskow-
‘oa, 2 wapniska i wresssie dolomitowe.

Jednsli w jednelite] skale znajduja sig pe-
" wiersohowne peknigoia /szpary/ /rys.€/ iub wiej~
scows préimie /a/, albo wglebienia /ryﬁ. (4 bf;to



- 22 -

nalezy je oosyécid 1 sa-

bié betonen, aby_tam_nie
. mogla zbieraé sig woda,

ktéra nastepnie w czasie

Ryo- @ mrogéw moglaby
% rogsadzié skaly
ik?’/j?saa%gzﬁégﬁgéécéz, i snissozyd wy-
budowane na mioh
}%ys';{ fundamenty. ~

Przy budowie fabryk z bardso cigzkimi budynkami
i massynami, wymagajgcemi dutych fundamentdéw i ma-
jqooui ruchy skojarsone ge lnaosnami'ustrnaénie-
niami, & szogegdlniej w rasie ustawiania duiych
mtotdw parowych, naleiy zwracaé uwage na to, Zeby
nie by2o blisko sstolmi kopalnianych, gdyz w ta-
kich miejBoach moze okasaé sig Enaczne osunigoie
grumtu; aby sabespieosyé sig od mozliwyoh kata-
gtrof takie altolnia pod iytwdrnxq muszg oyé zasy-
pane kamieniem, a joazczo pewniej eapsinicue mu ~
rem = kamienia 1ub cegly. Takie wypudkx moga sie
sdarzaé prey budowie hut metalurgicznych wzno -
szonyoh z wiadomych jui nam wzglqddt przy kopal-
niach wqgla lub prey budowie uarzalni soli, sakle-
danyoh prey salinach,
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Pozyteozne obciazenla ne. akalq moze uynasié
od 20 do 30 klg/om ., @ jeteli skala jest migk-

ka, to dopuszczalne obcigzenie moze byd§ od 8
do 18 klg/cm

b, Iwir przedataw1a skupienle wigkszych po-
nad 4 mn, czgstek zwietrzalych ska2., Jezeli
‘grubosdé warstwy Zwiru wynosi nie mniej jak -
trzy metry wolnej od domiesski gliny i nie jest
ona narazbna na prsepluki;anio podziemnemi
é¢rddlami wody, to takg warstwe uwaza sig za dob-
rg podstaw§ pod budowle i poiyteczne oboigZenie
. moze wynosié 6. - B kg/cmz. '

Hajozqﬁuiéj spotykane sloza #wiru nie znaj-
dujg sié na miejsou skal, g ktdérych pochodzs,
lecs powstaly ome skutkiem przeniesienia drob-
nych ju4 kamieni woda, o cgem éwiadozgq zaokrgg-
lone ich krawédzie. '

¢, Placek jest réwniei skupieniem drobnych
czgstek zwietrzalyoh skei /ozastek mniejszych
ed i_m:“/, chemicanie piasek sklada aié pfzewaﬁ-
nie 2 krzemionki. Pimesk uwaiany jest jako dob-
ra podstawa pod budowle przy grubodei wyizej
trzech metréw, gdy“jaaf uwarstwowiony wody
/oeadowy/ i zlekaly, ¥ takich wypadkmch nawet



- 24 -

drobmogiarnisty piasek mofie wytrzymywaé znaczne
oboigéenia, naledy tylkd,qy;pcaétuwggq, aby ca-
lolé n@t:ﬁfuogionia nie psula si¢ pray wypompo-
wywaniu woﬁ; w ozasie kopania wykopéi i budowy
fundanentéw, giyt wtedy drobniejssy, liejssy
plamek iin'lony mote byé praes io¢. s pomiedsy
siarnek grubszego, praes 6o rosrychls slq pewns
I'lrntui pod fundamentem i w ten sposéb smniejssa
ni§ Joj wytrzymakoéd na foiskanie.

Pray kopaniu do2éw na fundamenty w piasku
meusyodnym wods smusseni jestedmy - jek jui wie-
Ry, ~ wypompowywaé doplywowy !odi, leox wtedy,
po dojdoiu do wymaganej glebokoci, naleiy daé
mo&nodd odlesed ai§ géiﬁoj warstwie nietylko
pod tem oiénieniem, jakie utworsy woda gruntowa,
lecs lepiej nawet astuosnie swiekesyé to oiénienie
prses dolqnia wody do 'ytopn |

Pitalk od wody nie rosmiqkosa siq i nie roszg-
pelsn, vskntok czego podstawa g piaskn ma atalg
ohtha‘é co jest wielky zaletq jak w budowni-
otwie, tak réwnies i przy robotach siemmyoh, mp.
-w bolejniotwie. - Ale piasek w zloiach, peprseci-
nanych warstwami gliniastemi lub gmiessemy sz gli-
=g /meke)/ 1 prsesiakniqty wods, ssosegélnie]
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przeplywows /podziesny/, - jest niebespieceny
jaka grumt, gdyé woda, praesigkajgo do warstw
kliqi;sfyohf ozyni je odlisglemi { latwo wyp2u-
kujgoeni sie. W tych wypadkach, jak réwnied gdy
piasek ma sluiyé jako podsiaws pod halovlé w wo-
dsie bietaoej, - trseba takie miejsos ochronfd
doianani s peli wpustowyak,

d.@liny sa réwniet produktem ostatecznego
wywioetrgenia aii Bkai, mianowioie szpatu skalne-
20 /polnego/, w osasie osego stotone sole glino-
woalkaliosne rosk2adajs lii, tworsqoe rogpusszesal -
3¢ alkalicsne sole, ktére wyplukujs sie wodg,
w resultacie ozego zostaje osysta glina, swigzanas
chemiocgnie = iodq./ysdr: 11303.28102.2130/.-
¥ niej smajdowad sie mogy réins dodatki, pocho-
denoe = tej zasadniosej skaly, = ktérej utworsy-
2a lli gline { kiére nie sdatyly sie jesscse ros-
lotyﬁ. ¥ osesie przencesenia gliny s miejsca na
Iloj.é@ efesssks l?i ona te spotykanemi po dro-
dge subatancjami, jako to: tlemkiem felasa, gip-
sem, wapniskiem, csastkami organiosznemi, weglem
i t.p., ktére osadsajac sig rasem ¢ wody zamie-
osyasosaly ;q 1 nadawaly réiny koler. Jedeli glf-
na yonostnﬁo na miejsou tworsemis siq joj, to
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bywa sunacznie osystaza /jako to glinki d2 wyrobu
ogaiotrwalych waterja2éw, porcelany i t.p./.-
@links polaczona = kamieniem wapiennym /CaC0q/
i dolomitem‘/ﬂnuﬁgrugcdé/ do.zonigluia aiq marg-
lom, n 8 pinakion od 30 do. 70 § - gling pias-
omyata lub mutkienm. _ ;
~ Glina posildu wlaanoéd nieprlonakalnoéc1
jednak piyngoa po niej woda stopniowe jg rosmigk-
cza i zamisnia w lepkg, oélizglq-naaé, ktéra
prezy wysychaniu peka ,a na mromie peoznieje 1
rosryohla sig. - Poniewai prsy silmem wysychaniu
glina kurcsy sie /smniejaca si§ " 0bj§toéoi/ i
-pﬁka, preses co moge nantapiéd nierdwaomierne
osiadanie budowli, wige ted gling, sZuiyé majgos
s podstawg, naleky oobraniaé od wysyshania. -
¥obec snéw pevnej elestyosnodoci wilgotnej gliay
1 wskutek tego osiadania budomli, nalety swracad
ns to uwagg, feby przy odliczeniu wypadalo ma
nisaratnbuiarna oboigiénis, a zatex i samo osia-
danic budowli #eby by2o moiliwie jednakows, aby
unikngé quniqd w dcisnach,. .
Margle swykle bywajg donyﬁ tltrdo, less wods
waigks w nie iatwo i pe powietrsu margle szybko
wistrseja,
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@lina piasscsysta nie posiada spoistodoi,
ani tei wiasnofoi nieprsepussgosaluofoi wody, a na-
wet odwrotnie, woda mietylko rosgi;kosa ja, leos
wohodsi wglgb 1 nisscszy spoistofé calej masy, ten
redeaj gliny mode byd uiyty =a podstawé tylko w
razie supelnego jej sabespieczenia od doplywn wo-
dy, gdys masa taka moke zupelnie wyptfnad z pod
fundamentu i sprowadzié katastrofe, - to jest tak
samo jak i pray piasku, smieszanym % gling; wiedy
naleiy sastosowaé drenpas, ieby osussydé gruant lub
nastosoiné wylej wakazang oohron§ £ plli.i)tstom
wyoh, |

ﬂlin§ w stanie suchym lub slabe wilgotnym pray
grubofci warstwy od 3-oh do 4-oh metréw uwazaé
paleiy za dobrg podstawg dla budynkée i obcige-
nie bespieosne moks wymosié od 2 do 4 klg/om®.,
lecz nasycona wodq glina jest o wiele mniej odpo-
wiednim gruntem i moie byd oboigzona najwyiej
2 klgfon®. | w kakdye razie fundsment musi byé
salogony ponizej linji :alarnaﬁial '

‘o, Do ziemi organiocznyoh nalety zaliczyé zie-
mie préchmnicowe /;pﬁliﬁna{,'torf i nasypowse. -
Pierwexe dwa rodeaje powstajg drogg rozkladu cial
réﬁlingygh_nmiesznnyoh 2 cialami mineralinemi,

najcsqécie] .l_‘_pia,a.ki__.a‘_ Mi. granty ﬁ.io mo"gq," e
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glu@y&lga“pgggtywq do budowli i jedell 8 mie-
snacsnej grubofci pomad gruntami usnanemi za
odpowiednie pod fundamenty, to nalesy je su-
peinie uaunq; i budowg zaczaé na tej pewviej pod-
stasie, |

BADANTR GRUNTOR.

Dla wydanis pewnego sgdu o gruncie, na ktérym
mamy budowas, lub ted B kiérye masy wykonad
znsosne roboty ziemme, 2aleky prmap;owndzid fois-
e badapie w celu praekonania siQ, s jakiemi.ga-
funkami smiems bidsiony sieli do osynteris, » ju-
kim pdrsqﬂkn i w jakickh gruhodoiach ug ome awar-
Qtiowlohs, ae jakie} g&ébokaici'jsut wode grum-
*t;rn ~ i ontateoznie - juk glqhéko jdst ta pswna
warstwa; ma ktére] modna Jog budowad fundamsnty.

Jekeli mamy cof budowsd na teremle, w bliskodci
ktérego snajdajs 31; Juik Budowle nie léejsse od
tych, jakie nam wypadnie stawied i nie widad na
nich takich nasszkcdsed, jakie moglyby poohodaié
od nispewnego grumiu, to witedy bes 'atépn;oh badaf
motemy preystepowss do robst siesmyob i anatgpaie
~ budowy fvedamentéw. ¥e wesyotkickh isnych wypad-
kack naleiy przadsieuniqﬁ badamie gruntu, a na
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podetawie wynikéw badania uatalid mozomy plan
robét siemnych, wykér aavs«eizi do tyoh robét,
spoaoby sabespiscsenia aig od wody 1 moiemy sigq
sajq& praygotowaniem réinych uwrmgd=zed nioahédnyoh
dls tych robét. o

Sposoby badania gruntéw sy naatqpnjqce
s/ przez kopanie prébmych sxybdéw, b/ aondorani.
specjalng somda, o/ wieroenie dwidremi, d/ F!hiiqﬁ
nie prébnych pali i e/ bespodredmis pz;dhio_ cbolg-

zenie,

a/. KOPANIE PLOBEYCH SZYROY.

Jest to j.dtl s nn;prnataayah i majpewniejssych
sposobdv dokladnoga pospaaia uwnstwowienisa réi-
nyoh gatunkéw gruntdéw i ich wiwmuncoi. Jekeli
grunt jest staly i doisly, to mosemy tekie stud-
niohkopaé okrgglago prsckrnim o déredniocy 1,5 -

-2 itr:.'bdk jakicgéko}wiah 1ouﬂétrxnogo MOC OWR -~
nia, jak to osqstu darsa alq po wsiach, ée ke-

pia studnie, maglybiajge 91; bes ooibrnyin_naiot

nwyodonoﬂnq 'arakwé, a arqly crobig tylke pod mie-~
l-;_iﬂr- o : _ , _
Prsj wypornyoh wiurstwesiviiach gruntéw i do-
p!j-io zaskérrseh wiil triebe topad aﬂnby'kttdrn—l



