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3/ W gruntach aiepewnyoh stosować należy: od-
dzielne f i l a ry ; sklepienia podsiemnej opustowe
studnie murowane, betonowa lub drewniane; pale
diew&iaae / j sśe l i s tale są w gruncie wilgotnyią/,
żelbetowe lub betonowe, dochodząca do gruntu, pew-̂
nego lub"tylko wzmacniające grunt niepewny przez
utłacaEnie i ostatecznie prsy bardzo odpowiedzial-
nychbudowlach. - gdy grunt pewny jest bardzo głębo-
ko - praez aastoaówanie skrzyli powietrznych czyli
kesonów.

R O B O T Y 2.1 I B N E .

. Właściwie mówiąc, to roboty ziemne, odpowiada-
jące naszym potraobom, mogłyby się ograniczać* ko-
paniem dołćw dla fundamentów pod budynki i maszyny;
jednak rosporasądsająo nawet najbardziej odpowiedriini
terenesij -przy budowie większej wytwórni/nie
obejdzie się baz wykonania wielu przygotowawczych
robót siennych, zanitt nasz teren stanie się zupeł-
nie praydatnym do planowania na nią tych wszystkich
budynków i'ureądse^« jaki® mają byd na nim wykona-
ne. Dlatego też należy posnąć trochę, dokładniej
roboty
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J e ż e l i mamy do czynienia &• t e r snea niewielkim-
przeznaczonym na Jciden lub paro; budynków;, t o zada-
nie nasze będsie polegało na zbadaniu jego poziomu
względem okalających budowli, drogi lub u l i c y , któ-*
re mają już pewien określony poaiom i wte&y możemy-
już -'sdebytiowad:' óa"y należy go podnieść prze a nasypa-
n i e , osyt©& obniżyćjZdejjaująe pewną warstwę, ziemi.
W pierwsBym wypadku przewidzianą robotę należy wyko-
nać dopiero po rozplanowaniu fundamentów pod budyn-
ki i':mas£fyiiy, p?o"̂  urobieniu dla nieh wykopów i nawet
po wyprowadzeniu budynków wyżeg projektowanego p o -
zlotni, gdyż wtedy »oż® aię okazać, ^©aupełnio nie
potrzeba będssie dowosl.6 ziemi ae strony, leoz wy,-

. . , • . f '

starcisy śwójei, s; może i swojej wypadnie J e s z o zV%y-
wi©£«5 po aapełnea wyrównsuaiu naażago terenu. -W.dru-
giiE-wypadku lep ie j s&weze odraau adjąć abyteoaną
ziemię-, gdyś opr<5ca>tej? kt<5ra aię znajduje ponad
poziomem naBze j iTytwćrni, jesaeze będaieiay mial i
dużo ziemi do wywlofiienia a wykopów na fundamenty^
które w. tym ras ie będą płytsa^ i kopanie ićh> wypad-
nie tanie j ^ gdyś unikaay a?t«dy dopłaty 2a głębokość.

Bo takioh rdbdt najEupeteie doaiateosneni okażą
się następują©* najproBtaz* narsfdssia/ niesibędii© J

każdej roboci© aie.Hmejia-rydal: "grabareki /TJBSi\9
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"- > opat a drewniana okuta stalową blac&ą lub

b - łopata ielazna; o - drąg żelazny lub d - oskard

dla roabijania ttniej więcej zitartej ziemi; e -

- klin i f - młot; a do odwożenia i rozwożenia

ziemi na niefcnaesną odległość - zwyczajne taeaki

drewniane lub żelazne, objętości od 0,05 do 0,075

a . , aad na więk-

sze odległości -

wozy jednokonne

łatwo wywrotne

lub też parokonne

z odpowiednierai

skrzyniami.

Przy większym

terenie należy

praed przystąpie-

niem do robćt

siamnych obliczyć

koszt tych robót,

W tym celu należy

teren spoziomować

7z</s.//9, /zniwelować/ aa

poziomnika /niwelatora/, dsidląo przedtem

cały teren na kwadraty / r y s . 2 2 0 / ; wielkość kwadra-

i .
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tów wybiera się w Łiależnośei od falistości powieraeh
iii; gdy. tsrea jest względnie równy, to działki niogą

być większe /do
50 otr ./ , jeżeli
znów teren jest
bardzo falisty
- to mniejsze

/od 5 do 10 mtr.A
2at#ia odnotowuje-
my wysokości

0 wszystkich

/20.

Vi STOSUNKOi

nyóKYdo tego
punktu, który
przyjmujemy za "0"
t . j . do tego po-

ziomu, do którego mamy skopać ziemię, albo też tak
zw*ane "koty i rvwzględeń poziomu Hior«ay i nanosimy na
podstawie tych Mkot" na rysunku t.zw* warstwice,
t . j . punkty jednej i te j samej wysokości, Żeby okreś-
l i ć objętość ziemi, podlegającej skopaniu i wyvriozie~
niu, bierzemy średnią z 4-ch rogowych rzędnych kwa-
drat a i mnożymy na jego powierzchnię; i loczyny w teB
sposób utworzone ze wszystkich kwadratów sumujemy
i w ten sposób otrzymujemy z dostateczną dokładnością
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c*łą objętość w -a „ z i e m i naznaczonej do zdjęcia,

/Oczywiście na granicy naszego terenu, gdsie ni©

mamy już polnych kwadratów, lecz ś c i ę t e , biesraa

s i ę średnią ż 4~ch rogów i mnoży s ię na powieraeli-

ni$ t » j części kwadrata, która wypada na rosporsą-

dzanym t e r e n i e / . - Mając ustalone ceny za 1 wr. ko-

pania /przyjmując równiaź pod uwagę odległoóó odwo-

żenia zismi od baliny/ - moąeiay okreólid kos«t oa-

zicmnaj roboty,

Czasami, ni© zależy nam na przedwstępnym kossto-

wtedy :po rozdzieleniu terenu nak kwadraty i

ro}gów kołkami, możemy odr&zu przystąpić

do kopania i ^odwożenia zismi, pozostawiając przy

każdym ko^ku stożkowateIpag6rki /kopy/ /tfi, l^ /1

: • '•>i . i-• v według których n a s -

•;-'•"'• •;•'• •t^:--r- i a •.v:*^>tępn''l«:; M i e r z ą , s i ę : •

^póds t awi'9 ..
tyoh 4anyoh^, Bd}ętyoh

jsk.ópaite.j^: -.a

n»

-kopy; kasuje'

aiomi: oznacza sio
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za zasadniczą pewną określoną odległość /cwykl©
200 mtr,/ i następnie za każde dodatków© 50 lub
100 mir. stosuje się dodatkowa dopłata, to należy
zwracać* uwagę, żeby od miojsoa kopania do miejsca
naznaczonego na zsypywania, - a przyna j isnie j od
środka, eiężkośoi oaliny do środka olęśkośoi zasypu
/lub nasypu/ - b y ł a najmniejsza odległość, t . j .
naleiy polecać odwozić ziemię tak, żeby przedsię-
biorca; nie mógł tońoii pretensji do większych do-
płat za odległoś 6, ni z to wypada na z asadz i e , r a-
o-jonalnego podziału, na części zardwao ^aliny,, jak .
i miejsca przeznaczonego na Ewałziejtai,

. Jako przykład rozpatrzmy następujący wypadejk:

,skopaną•FJ
: . . . '•', '...

zoo

ąj
na ;

/SO

. ; • " ,

SO

1
; . ! - • , .

' - 1 •
i

śo\ so
- ' i ' . , '
> I I
1 1 - 1

• I . , - • • . , • .

1

n a , mi e j a c ę >• £3

Od-

do

2O0
3OQ

/zys. i'22.

środkai

3 równą sięr

200 ffltr. fówczaa

nie powinno by6

iadnej „dopłaty
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1
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1
1 '
1
1
1

aoo

j V Z 3'

1 j 1 1' 1

zoo
1 , 1

ii
-\ i

ZOO ^J

122.

za odległość.

podzielimy

i B na trsy

ezęśoi /po 50 ratr

i prajodsiębioron

zacenio woaiĆ zie

mię /rys. 122 b/

z kawałka 3 na

kawałek l f na od-

ległość 100 mtr„ /bez dopłaty/, a kawałka 2 na 2f

/rćwaież bez; dopłaty/, to wówczas za wożenie z ka-

wałka 1 na 3 ł , na odległość 300 mtr. będzieiriy już

musieli dopłacić za 100 ratr. Ale jeżeli polecimy

ziemię /rysJ22c/ z kawałka 1 na 1' /odleg-

200 ffltr./, z 2 na 2ł /200 mtr./ i z.Jl.na 3'

/również 200 ratr,/, to wówczas nie jesteśmy obowią

zani płaci<5 jakiejśkolwiek dopłaty.

Jeżel i celem roboty ziemnej jest zasypywanie

dołów lub robienie nasypów, to nałoży obliosaó dla

wypłaty tylko objętość wykopanej ziemi, gdyż po wy

jęciu ii caliny ziemia się rozrychla i objętość jei

wzrasta, t . j . tworzy się t»zw. przyrost ziemi:

a za foremne nasypy lub zaaypy.płaoi się tylko do-

płaty, aa nickX*?re dodatkowe roboty,
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frzyroat żi&wi jest różny-dla roasaaityoh grun-
tów i odr.óŻBia się przyrost pocsątkoaty i s tały .~
Pierwszy jest smacznie więksay od drogiego i oho-
oiaa świeżo nasypana ziemia slega si§, ao trwa do
dwćoh l a t , to jednak aie wraca :Jua do tej objętoś-
c i , jak$ ELiał«i w ca l in i s .- Hiekt^re rodsa^e grtm-
tów,. Zfłaaacaą, twarde, po wzruszeniu, a miofaca zaj-

.ją auacani© wiftestsą objętość-, 'oo należy awaględ-
prsy projeltowaniu środków przewo^owyolł £ co

uwydatnia Się » następująoej t&blioy;

Rodzag e grunt ów, v 'i

Biasefcti i * i r
Glina z^ykia, piasz-

czysta

Margle i t*,p?«

61ina, barda o spoi st a

S k a ł ? , , . . . . . . .;•. .

] Przyrost ir odsetkaoh

początkowy i

od 10 do

;

' * 25 do
• " 30 do

« 35 do

i

.25 ;

30 !
35

50

stały

od 1

« 4

?t 8

do

do
w

n

Z

A
6
7

25

f aaleaaoóoi od i\t2XĄQŚQi i:-spoistośoi grunt/ by
f a ; t w o i t, r u d n o r ~ k o p n e »

PR2IMYSI*0«S.' Nr. 144. 11-ty.
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Do pierwszych należy zaliczyć t e , kt$re dają
kopać wyłącznie przy pomocy łopat a ograńioao-

nem użyciem drąga; do trudno-kopnych aalicżyó na-.,
leży te grunty, których nie można ukopać i oddzie-
l i ć od, oaliny.bez pomocy drągów, oskardów i klinów.

Przy ręoanem kopaniu o z a. s '.potrzebny na
ukopanie .1 nr caliny i naładowania na wozy lnt>
wagoniki jednym przerzutem jes t następujący:

1/ d l a gruntu łatwo ukopnego, jak p iasek t z i e -
mia r o ś l i n n a i ziemia uprawna .- od 0,5 do 1-ej go-
dziny pray użyciu łopaty,

2/ d la gruntu trudrio ukopnego, jak awir, glina
piasKoaygjta - od 'I do 1,5 godziny, pr»y uńyoiu ł o -
p a t , drąga i oskarda,

i 2/ dla gruntu bardzo trudno ukop&ego,f;
:'jak g l i -

na twardaoćt'-i,6 do 2,3 godain pray'uśyciu oskardów,
drągów łłelassnycH i klinów. '

Ną nasadzie powyższych danych, i mając płac^ aa
godzinę roboczą , możemy wyliczyć koszt robót sieni-
nych w danej raisjacowości.

^ :2a wykonanie ?*yk opów 'pod funda me nty • budpik^w,
osy t e ż maszyn, płaci s i ę Tómiei z& objętość wed-
ług powyższej ka lku lac j i , jednak tutaj należy-prsy-

pod. uwagę niety lko rodaaj gruntu-, leóa-.-
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i głębokość wykopu; pozatem jeszcze i tę okolicz-
ność, w jakim stopniu wody gruntowe przeszkadzają
przy kopaniu. Próoa tego koszt głębokich wykopów
znacznie powiększa się przez umocowywanie obsypu-
jących się podłużnych ścian wykopu drewnianemi
rozporami, co - właściwie - nie należy już do gra-
barzy, lecz do cieśli.

Za normalną głębokość wykopów można uważać
1,4 - 1,5 mtr. , a za każde następne 300 - 350 mm.
dolicza się dodatkową dopłatę w ten sposób, że

przy głębokości do 2 mtr, potrzeba dodać od 0,43
3

do 0,86 godziny na 1 m /w zależności od twardości
gruntu/.

Prócz skopywania zewnętrznych warstw ziemi i

robienia wykopów, jest jeszcze trzeci rodzaj robo-

ty ziemnej, mianowicie plantowanie. Tutaj mogą być

dwie odmianyj plantowanie ziemi dzie-

wiczej i plantowanie powierzchni świeżych nasypów.

Pierwsza polega na tera, że niedostateczny równą po-

wierzchnię wygładza się zdjęciem w jednyoh miej-

scach ziemi na jeden sztych łopaty /od 200 do 400

mai./, i zasypaniem wgłębień w iniyoh miejscach.-

I rezultacie wyrównywuje się /poziomo lub pochyło/

pewne określone pola.-
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Chociaż przy przewozie ziemi, a oaliny należy
ją Tozajp&ó rdwao, jednak ostateczne wyrównanie
pA wykonywane przez plantowanie powierzchni, pole-
g a j ą o e n a zupęłnem wyrównanira ziemi pod poziomnioę
i ubicie ziemi lekką dobnią /z szeroką deską u pod
atawy/ lub rozrównanie gr^biajsii. Bo tego rodzaju
robót naleśy zalioayd i odrabianie sk»rp nasypów.

Płaoi s ię za takie roboty od kwadratowego jnetra
roboty, l icząc w pierwszym wypadku po

2 ?
0,34 godziny aa 1 m .,, a w drugim 0,18 godz/m »

Meohąmozne kopanie.
. i\ H|.*;ii'lll"l»..'«li'l»»lll|»MB M..I I* I MIL • • — i....n.l|l-ll^..'lll...ji».IWllM» ' I I , ' -

ilszystkie roboty ziemne, jakio s i§ mogą na-
darzad łażynierowi^mechaBikowij aajniezawodaie j
będą s i ę aawierad w powyżej wskazanych raffiaok, jed-
nak - w p«wnyoh wyjątkowych, okofibznośoiaoh. - może
Bią zdarzyć koniecznośd ekopania tak źńaoznej i lości
ziemi, że - szczególniej obecnie - zwykła praoa
ludzka zbyt drogo by kosztowała i zadlugo by trwa-
ł a . -"1ówozas należy zastosować maszynowe,kopanie,
stoćująó w tym eeltł: a/ ozerpaki kubełkowe; b/ czer-
paki łyżkowe i o/ oserpaki'oltwytowe, zwane ekskawa-
torami lub nabioraczami. . .

V Wspominaliśmy jaa przy?robieniu dużych studni
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upustowych, śe można i nawet należy posiłkować
się wyciągami mechanicznymif aby ułatwić pracę i
zmniejszyć kosaty ich opuszczaniu,1.-- Drąga posiada
taki sam wyciąg kubełkowy, tylko pf&a&|ąoy poołiy-
ł o . Kubełki /czerpaki/ są barciao moojie i zaopa-
trzone na krawędzi krającej ai&mię specjalnymi
nożami,'arobionjrai z twardej s t a l i ; praysaoaGsr&ne
są on© do dwóch równoległych łańcmahów bess koiioa
/Galią,,, a długie mi ognikami/, apoosi|:wają©yoh »
gdrze i w dole aa sri©loramiennyóh /od 5-oiii do
8-alp/ żeliwnych bębaaoh, a któxyofe górny j ^ s t aa-
p^d^ym i wprowadzanym w ruch prs&es popęd parowy,
wybuchowy , albo, e lektryczny.- Oba bębny połąosion&
pą mooną rarną^ arobioną 2 kątowników w fors ie pod-
«r(5|nejj kratowniay lub z bel09S©jŁą* Rama tworay
rodaaj satywnego caasem przegubowego, wahadła,
umocowanego na goiiioj Odi, a « dolnej ozęśoi połą-

sa pomooą l i n k i i krasko* s wysięgaiki©m
stanowiącego jedną oałośd 2 kopaoeką

/rys . 123 i 124/.
pUSZ-G:z©n-« w ruejli -aapsłaiają s i ę a i e m i ą ,

WTgóra© irsypują. dso1.-̂ pochyłe-j rynny lmb też
na taśmę ruohpmą^ dost&msąjąoą ai««I^ do
lub na;awały*-
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Rys. 123 .



.Drągi bywają roamaLtyoh. wielkości i, stosownie

do tego, kubełki posiadają rdans objętości: większe

250 I t r . , a mniejsa« 35 - 50 I t r .

/8^-godziinna/ wyiiC/si-^;w'^aaie,,^opania piasku -

ód* 1?ZQAQ 1600 m3, t: a prsy' kopaniu gliny 1280 ~

m i Głębokowodna jaką ' k^pią, ;odpowierzchni

na których sią przesuwa ĄrAgA, siąg& prssy

śych dragaon do 15 m. , a przy irmłych -,do 5 mtr.~

Obsługa-wynosi do 3-ch ludai, a przy małyołi dr&gaoh

. wy stare's» nawet jeden człowiek. / • / . ,

, Ha azkiofe-.. /rys.123 /, '. - ' mamy pokazaną taką

dr agę, w której wszyatkie kubełki /w/ astbierają

siemię; na aaskiau zaś /rys. 124/ * tylko t© kubełki

/a/, ktdre pray podnoszeniu do góry ramy vfaliadło~

we| prayohodaą w styozaoóÓ z ssiemią.

Jeżeli takie drągi służą do pogłębienia rzek i

kanałów, to stawia się je na odpowiednio przysto-

sowany oh krypadh.- /rys*1^4 a/.

V Czerpak łyżkowy jest to właśoiwie żóraw

obrotowy na wózkut jeżdżącym po szynach, z doda-

niem na zasadniozyn wysięgniku przesuwającego się

po nim drąga !'m" z ozerpakiem "b" /rys. 125/. Do

przesuwania po wysięgniku i sm i ©nianią punktu opar-

oift i zarazem obrotu drąga "o", są osobne meohania-
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z&& s?,a oaer-

pak "b/ wiai

na l in ie wdw
#

która to l i -

i&s nawij&jąo

$ię na bęben

dźwigarki pod-

noaic do góry

ł^ikę^ porusza

ną w płaszczya

iii© piotiovf8j,~

Łyżka swoim

oat<ryffi obrzeżem z

twąr-ij s t a l i V d l a

twardych gruntów w

foiinte paauróif f abie-

rająo ssiemię, napeł-

•aia s ię nią• następnie

isała: |»d)rńi ofeęśd ko-

paozki obraoa aic w

wafonów / a a j -

oaęioiej na I 8 # a ai«mia, Ĵ o odoiągaięoiu aasuwy,

.p:odtr«-y«iij4o«3.'dno łyżki, aauwa ai^d.6 skrzyni wa-

3a>i. 2atem aamo dno, kierowane^przeciwwagą lub
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odpowiedniami uraądasniami aamyka s i ę , sasuwa

znów saponłooą sprężyny lub j&k wyżej &» pomocą

dodatkowych uraądaeń wohodai w swoje gniasdo i

, podtesynujs dsao wicza3ie <.etferpanft& siemi. Łyżka

robi od 1-go -do Snah obrotów aa minuty i posiada

pojemność od 1,6 do 3 m f , mo&o wi«u wykopftć w

oiągu 8-ffliu godaia; piaaku od 800 do 1440 wr. , a

wysadzonej skały od 240 do 430 m ; wysokość wykopu

dosięga ? m, Bo obsługi potrzeba stal® 3-oli ludzi.

iohodźąoe obeonie w iiżycię oaerpaki na oaoigaoii

/gąsienicowe/ mogą mieć auaa&nie *iąksss z astoso -

wanie nawet prsy mniejsayoh isieianyoh robotaałi

/rys,126/.
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o/ iyoiąg chwytowy /ekskawator/ co do konstrnk-
oj i aewnętranej jeaaeae więcej j e s t podobny do żó~
rawia obrotowego nit woskuj :aa kcrftóu wyolę^aijfca
zwiesza QXQ na 'traeoh linnok bawyt /alteo nabieraca/
rys.12?j 128itZ9) formy "'złożonej s dwóoli l.upis„' połą-
GBony<̂ i iae sobą w kóaioaołi, prsy śoi&aaoh boosnych,
aawlasaml, które ss&iaknięts tworuą' rmm 'skrzynkę-t

mająoą formę polewki "walca, o pojeiiaoiśoi ©drÓ^S do
1 n^yomiojsse nabiefaoae "zawierają" o'd '0,4 do 0 s5
t° Sposób dsi&łania jes t ' t a k i , że gdy wysięgnik

staje nad miej -
soem wybierania
/lut) & ab i erani a/.
aierni", ohwyb
opussosa się na
dół, przyceem
wskutek

at

:;,:I ,; linek
• H • , • ' • • . " . • - . • . - ' • , . ;

/ r y s . 127/ środkowa &ząśń /a/ p o k o s i f s i ę , ' i opuszoKa

troohę prędaej ; łupiny rogtifisrkją s ię i kłaidą aię

na ziemi / o* o A W oz.aąie podnos2c*aia s ię środ-

kowa l i n a , BXU5W daiał&jąo saybóiej od booaayoh

/ b , b ' / / a właściwie te "boogss pewien oaas aoatają

w spokoju/, sansyka łupiny, . 3ttdre s^essi pąsur&nl
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na podłużnych dolnych krawędźi&oh zagarniają s i e -

mię, a po ssarakaięciu się łupin wszystkie tray. l i n -

ki podnosaą do góry nafcierak, .napełniony zisraią,

ą jednooześnie pała gdrna ossęśó kopaoaki obraca

się i kiedy wysięgnik staje nad wagonem środkowa

lina opussoaa aię I łupiny aacssyn&ją się otwierać,

a ziemia wysypywać do skrzyni wagonu. • .

Ek5kavratory takie mogą byd Stoflfowane do kopa-

nia aiemi ryohłyoh /sypkich'' i roabitych skal

/rudy, węgla/, a nie nadają aię do twardych, glin
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i zbitych gliniastych gruntów. Więksae eksk&wato-

ry aiogą w ciągu 8-u jgodain. wybrad od 80 do 240 m .̂

a mniejs&e połowy tego.

/ Do obsługi samego prsyraądu kopiąoego potraebny

jest jeden człowieke a próos tego jeden pr«sy kotle

również tutaj, mogą prayczynió'8ię do

sastpsowsnia tyob: wyoiągów do mniej

robót' >iemnyoh.. -f • • •

• Jeżel i ; ekskawatory mają służyd do pogłębiania

rs.ek i. kanałów/okociaż ni@supełni© są wskazane

do tego oelu/, to-.rdwniea stawiają sią na pływają-

oyćh kryp&ołi odpowiednio do tego przystosowanych,

Jednak. 4o .pogłębiania ra©k używa ssie drągi ssąga.,

które pompani odśrodkowymi ssą uprzednio srjohlo-

ną.;ąie.mię ras@as a ^odą, następni© rurami odprowa-

daaaą, albo kry pani. odwożoną na askaaane miejsca.-

. Prge.yoaełii». aijffli, Fray wywośeniu, oay t»ż"ros-

wożeniu ai*mi a oaliny na miejsoe praesnaosenia

w pierwsiaya rs^daie należy post&wicS przeraaoanie

łopataai, które moae sięgad w poaiomie do '2,5 mtr*.

a w pionowym aa^ kierunku nie może praekraoaad

1,5 lutr. , gdy wypada więo kopać dół głębsay, t rae*

ba robi6 pośrednie platformy i pr««r*uoa<5 aiemię


