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Roakład pali . Pale w plwiie aabijają się prawid-

i szeregami, t . j we wsajeranle prostopadłych,

kierunkach /rys. 99/, albo rozbieżni© w szachownicę
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/rys,10(V. Odległość osi jednego pala od drugiego

w szeregu wynosi od 0,75 do 1 mir. , a odległość

między sa©r«^ami bywa od 0,8 do 1,25 mtr, > tak że

pal wypada aa polo od 0#6 do l f 25 m .̂

Jeżeli jediiat pale

bywają sabijano w sposób

zgęaao&ony /w razie

wamaoniania gruntu przez

utłaosaiiie/, to odległość

między osiami pali bywa

od Zol do 3d , Pale

zabijają się ozaaami gru-

paai f osyli pęcakami, ji-l.c

5 c/S /OO,
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to widzimy na rys,101.

W razie znaesnej od-
I" i •r~™"*'i [" ""™l

ległości między palami
trudno jest je obciążać

równomiernie, a gdy mają

być barda o blisko, to

O ^ trudno jest $e zabijać*

< O O > Dlatego toż, joaeli z

G obliozenia wypada znacz-

na odległość raiędzy pa-

lami, to biorą pale oierś-

ąae i zabijają je gęś-

oiej, czyli zwiększają ioh ilość; i odwrotnie -

jeżeli wypada odległość zbyt mała, wówczas naleay

pale grubszą, i rosstawiać je rzadziej, t 6j.

jszyć ioh ilośóo

Jrzj awartym gruncie zaozyna si^ zabijanie pa-

li od środka fundamentów, posuwając się następnie

ku zewnętrznej granicy, gdyś przy zabijaniu pali

od zewnątrz ku środkowi trudno byłoby zabić pale

środkowe; przy słabym znów gruncie postępuje się,

odwrotnie, gdyż wtedy lepiej się utłaoza grunt

i pale mocniej w nia siedzą*

Zabijając pale. w szaoUownicę, lepiej utłaozamy
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grunt, niż przy zabijaniu w szeregi; azesególniej

za leca s i ę szachownicę, gdy na palach robi s ię

łaerę betonową bez rusztu, t , j , bezpośrednio na pa~

lach.
' - J e ż e l i pale fcfcMja s ię tylko w dwa szeregi /np,

pod ścianę/ i ma być'na nich położony ruszt , to
aawsz© sabi jają jeden pal naprzeciwko drugiego.

Po wsuoonieniu gruntu palami robi s ię na nioh
russst i następni© ubija aię ławę betonową, lub też
bezpośrednio -aa palach buduje się ławę betonową. -

•$ pierwazyn i drugim wypadku prssadewszystkiem obci
nają wsaystkie p-ala aupełnie poziomo z takiem ob-
liczaniem, iebj Gały ruszt,, lub w drugim wypadku.
głowiae p a l i były s t a l e pod wodą przynajmniej 300

- 500.Om. - f tym oolu pozwalają w dolo, w ktdrym
są zabite pa le f zebrać się gruntowej wodzie i pod-
ług n i e j oznaczają1 na. wsaystkioh palaon j e j po-
ziom, & następnie spiłowują pale na wymaganej wj-
sokości / j e a e l i wypadnie 4oina6-pale pod wodą, to
do tego celu używają nią p i ły tarczowe, osadsone
na pionowe m -wrze ci oni e/t. Następnie, po odpompowa-
niu'wody, wybiera s ię ' s iemię na głębokość 30Q ~-

- 500 mm. niżej główek-peli i otrzymaną prz-estrzał
*

•zasypuje się dobrze ubitymi; piaskiem, gruzea,



tłuo$ni«m, lub jeszcae lepiej - betonem; W górnej

nie zasypanej csęści p a l a / ± 100 mra„/ robi się

czopy grubośoi około.50 mm,» szerokości 120 - 160

mm0 i'"wysokie na 80 - 1C0 mm. /irys, 102/, na fctćre

i s ię ruszt
120 lo ISO

£ bal i , układany

w ten sposób,3ak

i na zlemiz na-

nys

podłaśns

bale o prsekroju

od ZbO x 250 do

300 x 300, mm. ,

osadaoae na czo-

jjaoli, roabrleżnie

łączone. >Ł sobą /rys. 103 a, b, o/ /zawsze jednak

na palu/'feelasneai łupkami ae śrubami; a .poprzecz

ne' bale wolna ją się aa 50 sua. w podłużne i kcńoair.i

wystają za nie na ± 300 mm, Otrzymana pusta

przestrzeli pomiędzy rusztami aabija się tak samo,

jak i między palaici, ft następnie buduje się na

ruaaoi« fundament lub płytę betonową /"rys. 104 i

105/. Gsaeajti posiędsjj popraeossnemi balami układa

się "podłoga'% dyli 75 - 100 mm. grubych, wystają-

cych &a*XGG milo po za bale podłużne i dopiero na
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poą
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nioh. układa się
fundament /rys*
1GŚV; lep ie j jed-
nak w tym wypądko.
ukł&dad deski t a -
kiaj grubości, ża-
by podłoga była
aa jedrijm poziomie
z pOprzeoaaemi "ba-
lami, Praj r o z s t a -
wianiu p a l i wsglę-
dsia fundamentu ?/
ten apoadb, ae
krawędź fundamentu

^ « r /ryfl. 107/ wy-
pada w jedne i
płaszoayźnie K kra
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wydalą bela. podłużnego, obciążenie na pale ze-
wnętrane „hh
są"]c

d - dt/le

fos. niż
wewnętrzne,
wskutek cnego
te ostatnie
pal© mogą

o©j» niź
s./07. 7zysf&8- wnętrano; aby

uniltnąd tego pala zewnętrzne przesuwają s ię ku środ-
kowi /rys, 108/ o ty le, żeby obciążenie wszystkich
pni i było jednakoweo

W tym wypadku, jeżeli jest anaosny dopływ wody
gruntowej i obawiamy się wypłukiwania gruntu pod
rusztem z betonem,' to doły zabezpiecza'się ścianani
j? pali wpustowych „bh" /rys0109/, które muszą by<<-
zupełnie niezależne ód rusztu.

Obecnie najczęściej unikają rusztów drewnianych
na palach, samieniająo je płytą betonową a*, /rys.
110/, która dla pewnoioi bywa ogrodzona ściana, wpua

BUDOWNICTWO PRZIMISŁOWB. Arkuss 10~ty,
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tową hb_ « Słowy pali wchodzą w beton na głębo-

.VI

L TT n

•

n

Cl -\
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kość 150 r 300 nim. , a gruboó<5 betonu pod zwykłe bu-
dowle wynosi od 500 do 750 mm. , a pod 'odpowiedzial-
ne teudówle od I do 1,5 mtr,

Wbijanie pali wpustowych, jak wiemy, bywa stoso-
wane wtedy, kiedy ohcemy zabezpieożyd miejsce bu-
dowy od dopływu wód gnint owyoh, dająoyoh s ię z łat -
wością odpoapowywa6, lub też ściany ochronne /^gro-
dzę*/ w wódaoh prze|>>ywowyoh lub atojąóydhr dopływ
któryoh do zagrody jest tak anaczny, że trudno by-
łoby wodę odpoiapowad,

Samo wbijanie odbywa s ię w zwykły sposób, jednak,
ohoąo utraymaó przy zabijaniu ścianę wpustową w
prostej l i i i j i , zabija s ię zwykłe pale w odstępaoh
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od '3 do ,5'iatr. t i do tycK p a l i prsyśrubowuje
dwa kiarowniois* bala, roastawio?i<a a s
graboćof p a l i , stanowiącyctŁ wpustową,
rys, 111/. -Wbijają: .tftkźe po dwa pal© nr pemiyofr od-
stępach, na/kióro nabija-się kierownic® w odległoś-
ci i-ósraej grubości pal i /rys, 112/^ lub do

«

n_r

u V

t/S:

pali a dbu str©a prsybijają si^ prowadaioe, a pale
wpustowe wbijają się pomiędzy dwa sąBiedni© pal©
tak, jak.to pokąsano na rys.113. •

^Żeby p zabiciu pali utrsjyroa^ £oiafi.$ palisadową
wprostej Hnj i , przykładają wadłuś g^raej jej kra
węłai-a-^bu at-roa bale połąss.one ae sobą- śrubami
/rys8114 j / 0 Samiast dwu boesnyoh bali osadza się

*£erzob ściany w tea. sposób, &e'
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długości ściany robi się graebieri /wypust/^/rys,115/
w b l i zań odpowiednie wgłębianie /wpust/ i opróoa
tego w pewnych odłogi oś o i ach /lffi - 3 mtr,/s robią
aię czopy _3_

a

© i]
n
1 1
1 1

n " I 1 "

/e

robi1 s ię w t«n sposób, że to

na któram ma s ię budow»6, ogradza s ię
gami ścian wpustowych /rys, 116/, aabityoh w
łośo i Jidna od drugiej o 1,2 do 1,5 mtr, i na
bokoó<5 wlęksaą od 3 do 4-ch tutr, od giębokośoi po-
aiomu uoc , na którym ma aię bndowaó fundament;
crzeatrzeń hh pomiędzy ścianami, po wypompowaniu
wody i oozysaostniu od ai«rai praynajonitj do p©»io-
«u ococ , *. zabija s i ę gliną, która, jak wiemy,
nie praepuszoaa wody,

Przy większych dołach, kopanych, pod fundamenty,
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można a korzyścią zastosować" następująoy spóaób

nu
umcoowania gruntu od osypywania, się i

od dopływu wody; po wykopaniu dołu na pewną głębo-

kość aabijamy naokoło ochronną ścianę „i " /rys,

11?/, następnie kopieay do głębokości hj. / u s -

ltśności ©d gatunku gruntu od 1 do 2 mtr./ i, -

odstępując od pierwszego szeregu śoian na 0,6 do

1 mtr., wbijamy następny szereg pali /ńoianę n 2 n /

i znów, po wykopaniu ziemi na głębokość h^ \ aą-

trzeci raąd pali i t.d. Gdy zacznie się
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woda, to nale&y wbij ad pali wpustowe

mu

vt
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A, .

w prsseoiimym rssaie ia©gą byd tylko'••d»slti b®«" wpus-
tów-; • '

K t s o n y . 2 pozostałych issai
prssygotewania

ni o t wie prz ©mysi. owśm. ~ wypadn i.e stykad s i t
"ba wyjątkowo; $6-...za
fed.i kesonowyok trak
ayoB. kursack /nFi2,adameato«aaiew-- ^sa Wyd*.'i*l«"-.-tiiAy

; 'S tych t e r a c j i tu ta j a-roblon-o :t'ylk©.•;,;•
o ftioh.. Kesony stosują cię- pirsy .budowie

pod m®B%j; w tych wypadkach-?
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niemożliwe aałoźanie fundamentów aa palach, lub
studniach opust ©wy ohs - Keaony lub skra ya i s p o w i e r z -
r e f robiły s i$ głównie z blachy aelaanej , lecą obeo^
nl« robią je żelbetowe, a nawet drewnisci.©, Składają
s ię oae ze skrayni podługowatej f hermetycziiie a n i ^
towanej , najćaęśoiej aaokrą^lsaej w kosSoąoli /rys , ,
118/1 a« st r opejn moóa o USK t y wni <any m be leois kami p o -

i p© -

praooaaeisi i
aarti bęcanemi

wspornikarai
/konsolami/ f a
od spodu adkrytej

prayato9@i?ane do
wciskania s ię w

góry ,
są

dwie ^ury lab
- w z a l e ż -

od
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Prasa jedną a nich wyciąga się workami siemię *

czasia opuszczenia kesonu, a w eżasie zamurowywa-

nia kesonu podaje się aaterjały, Przez dfug4

wc&odzą 1 wychodzą ludzie. Skrzynia- /feson/ siale"

jest poląe Zosia ze aprezonem powietrze^ tfytłaeza-

jącem wodę a pod skrzyni, Bawdgięoaająo ossónu moż-

aa praoowad w takiej skrayni, jednak z zachowaniem

wielkich oatrożnodoi jak przy pracy, t&k rdwniei

i pray wyohodseniu a© skrayni; w tym oelit są o-to-

aowańe odpowiednie urządzenia.

Po aiBontowairia takiej skrzyni na Urżądsońyoh

upreednio esasowych rusatowaniaoh drewniańyoh,

opusaosa się ją w wodę» stopniowo obciążając murem

w25noaaonyia na skrayai, a po dojściu do dna, aacay-

na się kopać siemię, usuwaną prsteż wzmiankowane

rury, «t gdy ae skrzynią nie tylko dojdzie się do

gruntu pewnego, lecą i aagłębi si<§ neA na ustaloną

a góry praes badania głębokość, to wtedy całą

-przestrzel"• w skrzyni, gdzie pracowali kppaeze,

szozelnie się aabetonowuje i zamurowuje, jak rów-

ni sś i pozostałe rury komunikacyjna lub miejsca

po nioli. Zagłębienia kesonów wynoszą zwykł® do id

metrów i sprężenie powietrza dochodisi do 2 atm.

nadciśnienia, jednak były już wypadki zagłębienia
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skrzyń powietrznych do 30-stu wttr. ; wówczas c i ó -
aieaie powietrza dochodziło do 3,5 atm.

SCoricząc na tera barda o ważny oddział wzmacniania
griinidi?, joBZoze raa zwrócimy uwagę na sposoby sto
sowane przy posadowaniu na rożnych spotykanych
gruntach:

1/ W gruntach pewnych fundamenty robi s ię bez-
pdśfednid na gruncie, przy oaem; a/ w skałach nale
ży wyrówriaó' póżiomó powierzchnię, salać szczeliny
aapraw^ Ceroentówą i wyrdwnad betonem wgłębienia; i
V w żwirze, żw&tifń fiaskut w ścisłych glinach i
mułkaoh, iśiąófófe warś£#4 grttibóści 3 mtr. i
- należy zakładaó fundament pońiź#| l i t t j i

t gruntach mniej pewnymi /^iasel;^ glina i mu~
łek» nasycone do pewnego stopnia wódą, piasek gmie-
szany z gliną/, stosuje si<} następujące sposoby:
poszerzanie podstawy fundamentów; ubijanie gruntu;
zabijanie gruzu lub tłucznia do 1 mtr.; powiększe-
nie powierzchni oparcia na grunt przea zastosowanie
sklepień podziemnych/odwrotnych/, filarów, ław be-
tonowych i piaskowych luV * żużla wielkopiecowego;
przez zastoaowanie rusztów drewnianyoh w wodzie lub
żelaanyeh « betonem w euohy* gruncie.
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3/ W gruntach aiepewnyoh stosować należy: od-
dzielne f i l a ry ; sklepienia podsiemnej opustowe
studnie murowane, betonowa lub drewniane; pale
diew&iaae / j sśe l i s tale są w gruncie wilgotnyią/,
żelbetowe lub betonowe, dochodząca do gruntu, pew-̂
nego lub"tylko wzmacniające grunt niepewny przez
utłacaEnie i ostatecznie prsy bardzo odpowiedzial-
nychbudowlach. - gdy grunt pewny jest bardzo głębo-
ko - praez aastoaówanie skrzyli powietrznych czyli
kesonów.

R O B O T Y 2.1 I B N E .

. Właściwie mówiąc, to roboty ziemne, odpowiada-
jące naszym potraobom, mogłyby się ograniczać* ko-
paniem dołćw dla fundamentów pod budynki i maszyny;
jednak rosporasądsająo nawet najbardziej odpowiedriini
terenesij -przy budowie większej wytwórni/nie
obejdzie się baz wykonania wielu przygotowawczych
robót siennych, zanitt nasz teren stanie się zupeł-
nie praydatnym do planowania na nią tych wszystkich
budynków i'ureądse^« jaki® mają byd na nim wykona-
ne. Dlatego też należy posnąć trochę, dokładniej
roboty


