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II.

a J M O BADANIE I ROBOTY ZIIHB1,

Po wybraniu lub tea upatrzeniu terenu odpo-

wiedniego zewnętrznie pod budowę wytwórnią należy

•badać go wewnętranie, ożyli - jak się potoosnie

mówi - zbadać grunt, t.j, posnąć uwaratwowienia

różnych gatunków ziemi i złoży nineralnyon pr»y-

najmniej na tej cscńci terenu, na której projek-

tujemy ątawiad główne budynki. Potem praystąpió

do doprowadzenia powierzchni terenu, •* pz*es u sku-

te oeni oni e sseregu t.iw. robót ziemnych, - do ta-

kiego stanu, żeby można było rospoosąó na niw ro-

boty budowlane.

W tym też oddziale sajmiemy si$ sposobami bada-

nia gruntów i jak powinny byó przeprowadnone robo-

ty siemne,

1. PODZIAŁ GRUHTÓt*

Żeby uniknąć nieporozumień, to preedewszystkiem

musimy saznaonyć, że właściwie gruntem nazywaó bę-

dziemy te uwarstwowienia ziemi, na któryoh bezpo-

średnio, - jako na podstawie, * można będsie aało-

żyć fundament jakiejkolwiek budowli; a ponieważ
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każda budowla będiie wala;) lub więcej obciążać
podstawę, enyli grunt, wi«o wisimy aaposnać się

spotykanymi w aaturae gruntami i
s Ile kaidy i nieb. odpowiada swemu pr«e«~

*a*o«enittf t j . w jakim stopniu zdolny jdst do
priyjfoia a^ aieMe ciśnienia od ciężaru proj©kto-
wanej budowli, oiyli jaką jest jego odporaeśd
lub no4»orid. F*ftle«aż an<Sw od niea*ienności i Ma-
cy grunta atleied będaie długotrwałość budowli,
to prsy jegt badaniu należy postępować tak ostroż-
nie, ieby wypadkie« praoa nieodpowiednie określę-
nie nośności gruntu nie ftarasid na &ieb*8pieea«i-
stwd nieras bardao koestewnyoh budynków.

(łrunty wedłag ich składa dzielą sit) n& naat^pu-
jąo«: a/ ikały, V «wir, ©/ piasek, d/ glina i
•/ mieade •rganiGtna.

a/. Skała jednolita uwąrstwowiona poftiomo lub
pod małym kątea nachylenia w jednolitej twardej
masie grubości od 3-oh uetrćw, stanowi pewną pod-
etnwę do budowli oifikioh i skonoentrowanyoh na
nnłej pówienonnił gdy tynosanea poohyłą waxftt*|
skały, leiącą na podkładslo gliniastym, prftesyeo^
ny« wodą, asoaogtflnioj na wybreoeu morski*, lab
rseosnys, nlbo mad urwiBkanl /rys.5/ nie nożna



uwai&d Ba podstawę p&wuą, g&yż bywają takie wy

padki, ±B oddzielona od Haliny csgśó skały 6p6>

pó ^Itnio jak

równi

wywołująo

atrasane

Prawda, £,&

soli

*ay liadowad
7Z u s: S.

ni twardej e&ały,

to niesbędna saglębiatiid si$ w nią dla aałoże-

nia fw»ftam«Kitów AiektÓryish ursądsań /koniniw i:#-

bryouayok, fuada»ent6w pod »aa£Symy/, lub dla wy-

kopdw pod wodociągi, kaaalisaoję i t . p . t et&no-

wiłofey saaoone mooliBiiioBiie trmdaońoi prsy kopa-

aitt dołdw, ohooiai amów, « dr»^i«j stroay, otr«y-

a- wykopów kamisil łanany BOŚ* by6 auśyty na

oti, Jako isaterjał buiowl**?. ffajosfAeid)

spotykają &ią ti maa skały c grani tu« s piasków-

oa t B wapniaka i wreassoie dolomitowa.

jK»ś9li w je4&olit6j skale euftjdiają s ię po-

wi»r«oaowae płgkni^oia/s*pmry/ /ry».6/ lub wiej-

sco*« p r ó i a i e / a / , albo wgłębienia /rys. 7,b/ f to
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należy je oczyścić i za-

bić betonem, aby tam nie

mogła zbierać s ię woda,

która następnie w czasie

mrozów mogłaby

rozsadzić skały

i zniszczyć wy-

budowane na nion

fundamenty.-

?rzy budowie fabryk z bardzo ciężkimi budynkami

i massynami, wyaagająoeai dużych fundamentów i ma-

jąoeal ruchy skojarzone ze znaoenemi wstrząónie-

niami, a szczególniej w razie ustawiania dużych

młotów parowych, należy zwracać uwagę na to, żeby

nie było blisko sztolni kopalnianych, gdyż w ta-

kich miejBoaoh może okazać s ię znaczne osunięcie

grumtu; aby labeapieozyó się od możliwych kata-

strof takie 8«tblnle pod wytwórnią auBsą być zaey-

pane kamieniem, a jeszcze pewniej zapełnione mu-

rem z kamienia lub cegły. Takie wypadki mogą się

zdarzać przy budowie hut metalurgicznych, wyno-

szonych z wiadomyoh już nam względów przy kopal-

niach węgla, lub prcy budowie warzelni s o l i , sakła-

danyah. przy sali&aah.
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Pożyteczne obciążenie na skalę może wynosić

od 20 do 30 kl^om 2* , a jeżeli skała jest mięk-

kat to dopuszczalne obciążenie może być od 8

do 15 k l ^ m 2 ,

b. Żwir przedstawia skupienie większych po-

nad 4 BIB. oząstek zwietrzałych skał. Jeżeli

grubość warstwy żwiru, wynosi nie mniej jak

trzy metry wolnej od domieaaki gliny i nie jest

ona narażoną na przepłukiwanie podziemnemi

źródlani wody, to taką warstwę uważa się za dob-

rą podstawę pod budowle i pożyteczne obciążenie

może wynosić 6 - 8 kg/oa .

Kajczęściej spotykane złoża żwiru nie znaj-

dują się na miejscu skał, z których pochodzą,

leoa powstały one skutkiem przeniesienia drob-

nych jua kamieni wódą, o osea ówiadosą zaokrąg-

lone ich krawędzie.

o» Piaeek jest 'równiea skupieniem drobnych

oząstek zwietrzałych sk&ł /oząatek mniejsayoh

od i m , / , chemioani© piasek składa się przeważ-

nie z krzemionki. fiasftk uważany Jest jako dob-

ra podstawar pad budowle przy grubości

trfceoh metrów; gdy jest uwarstwowiony 2

./osadowy/ i ależały, 1 takich wypadkaok nawet
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drobnoeiarniaty piasek mołe wytrzymywać znaosne

obaiatonia, należy tylko zwracać uwagę, aby ca-

łośó uwarstwowienia nie psuła Się przy wypompo-

wywaniu wody w ozaaie kopania wykopów i budowy

fundamentów, gdyi wtedy drobniejszy, lżejsey

piaa«k uao««ony mot9 być pra«a wodf t poai^dsy

aiarntk grubszego, praes oo rosryohla się pewną

waretwt pod fundanentem i w ten sposób taniejsaa

aif j«j wytrsynałość na śoiakanie.

Pray kopaniu dołów na fuidanenty w piasku

nasyodnym wodą iausaeni jesteśmy -jak juś wie-

Bit - wypompowywać dopływową wodę, leos wtedy,

po dojaoiu do wymaganej głębokości, należy dać

•oiaeść odlesed sio górnej warstwie niwtylko

pod tea olśnienie*., jakie utworay woda gruntowa,

leos lepiej nawet sstuosnie ewi^kemyć to ciśnienie

praes dolanie wody do wykopu.

Piasek od wody nie rosmiejcosa się i ale ros-

pełsa, wskutek o co go podstawa s piasku aa stałą

Objoiodd, oo jest wielką saletą jak w audownl-

otwia, tak również i przy robotach lienyoh, np.

w kolejniotwie.- il« piasek w złoiaoŁ, mo-prseol-

nanyok warstwami gliniasteai l«b siiitswy i gli-

mą /****& 1 przesiąknięty wodą, Bsosegdlniej
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przepływową /podcienia/, - Jest aiebeapieoeny
jaka gnat , gdy4 woda, praealąkająo do warstw
gliaiastyoh, osyni je oś l i igłeai i łatwo wypłu-
knjąoewi s ię. i tych wypadkaok, jak równie* gdy
piasek ma eŁttiyć Jako podstawa pod Wdowie w wo-
dsie biesąoej t • traeba takie miejsca ochroniJ
doimaaai a pali wpuatowyoli.

d.dll&y »ą równie* prodtikte» oetaiectaego
wywietrseAia się skał, Bianowioie sspatu skalne-
go /polnego/f w oiajiie ostgo ałoione BOI© glino-
woalkalioane roskładają s i t , tworsąo rospusso8al>
me alkalio»ae aole, które »ypłvk«ją sią wodą,
w feiultaoie oeego ao staje osy a ta glina, swląsaiia
ohwstioiftie a wodą /waćr: Al2O3.2SIO2.2i2O/. -
ff alej aaajAowad alf mogą rótos dodatki # pocho-
dsąee t tej saaadnioaej skalj4 % której utworty-
ta alf glina i kttfre nie sdątyly alf jessose ro«-
lokji. f ocaaie prsenoamtnia glimy a aiwjaom na
ttiajaoe wieaaelą aie oaa *e spotykazuisi po 4r«-
dse aubataaoJamit jako to; tlemkiam ielasa # gip-
aem, wapniakiea» osąatkami orgaaiosnemi, węglem
i t.p., JkMra osada*jąo się raatm « wody samie-
osyatoaały Ją i nadawały rótny kolor. Jot«l i g i l -
aa poaostaje aa aiejaou tworaemia alf je j , to
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bywa zacznie OKJBUZ* /Jako to glinki <lo wyrobu
ogniotrwałych ic&tarjaiów, porcelany i t vp./. -
Glinka połąoaona c kamieni on wapionnya
i dolomiteai/CaCPa.MgCO^ do 20 £ łwie alt
lea, a s:.. piaskie* od 30 do 70 % - gliną pias-
oayatą lub au^kiea.

Glina posiada własno£4 nitpriftaakalnoćci,
jednak płynąoa po niej woda stopniowo ją roeaięk-
osa i zamiania w lepką, ośliagłą maaę, która
pr«y w/ayonanim pęka ,a na mroaio pąoinieje i
roaryonla s i ę . - Foniewał pray silnora wysychaniu
gliąa kasosy &ię /*»niej»fta sio w objaiolot/ i
pęka, pr*«s 00 «oio nastąpić nierówaoalwrn*
osiadanie budowli, wigo tta glinę, fUuiyć sająoą
xa podstawę, aal«*y oobraniaó od wysyoliania. -
Iofe«o snd« pownej •lastyoinóioi wilgotnej gliny
i wskutek tego ooiadania budowli, naleły awraoad
na to uwagę, żdby prey oblicaenla wypadało na
nią xdwmo0idrn» obaiąaenie, a zttes i aaao oaia-
daniG budowli żaby było możliwie jednakowe, aby
uniknąó pękaied w tfoianaoh.

ICargla swykla bywają deay<$ twarde, leaJ woda
wsiąka w nie łatwo i na powietrau aargle saybko
wietrłeją.
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(Uina piastosysta nie posiada
ani te i własności nieprsepuazossalnośoi wody, a na-
wet odwrotnie, woda nietylko roamiękosa ją t leoa
wohodai wgłąb i nisaoay apoistośó oałej mas/; i«a
rodaaj gliny moie by©* użyty «a podstawę tylko w
rasie zupełnego Jej sabtipieoeenia od dopływu wo-
dy, gclĵ  masa taka moie zupełnie wypłynąć z pod
fundamentu i sprowadzić katastrofę, - to jest tak
samo jak i prsy piasku, śmie ssany* « gliną; wtedy
należy saatosowaó drenai, śeby osuszyć grunt lub
eastosowad wyżej wakassaną oohroae i pali wwmato^
wyoht

Sline w st&nie suonys lub słabo wilgotnym prfty
grubości warstwy ód 3-ofc do 4«on metrów uważać
naleśy ssa dobrą podstawę dla budynków i obciążę-
nie becpieosne woia wpkomió od 2 do 4 klg/om . ;
leos aasyoona wodą glina ^est o wiele mniej odpo-
wiednim gruntem i noże być obciążona najwyeej
2 klśj/om . i w kaidys rasie fundasent musi być

eałoiony poniśej linji

•.Do si#Ki or^aniosnyon nal«iy saliesyć a ie-
mie prdohnioowe /roślinne/, torf i nasypowe. -
Pierwsjte dwa rodeaje powatają drogą rozkładu o lał
roślinnych fimies«anyoA 2 ciałami wineralnemi,
na je saś^ię j Łpiaskiem. C&k i 0 grunty nie mogą
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słuiyd s& podstawę do budowli i je&eli są a l e -
i&ao&&ej grubosoi ponad grufttaai asaAaoMi «a
odpowiedni* pod fuad&naftty, to naleay j» *u~
petnie uswcujó I budowa tacsądl urn tej ptwaej pod

Bla wydania pewnego eąda o grunaie, na którym
mamy budować, l e i t« i 1U1 któryś m&j«y wykonad
zziaosn* roboty Kiesa©, aaOUIjr prK«prowads:id i o i e -
ł e badani* w oalu prf«k®auuia e le , £ jakiemi ga-
tunkaai *io«i bfdsie«y ai*l i do asy&iaiiia, w j * ~
kia portądkn i w jakioŁ fttóo^oifcofe są o&«
ot«owtott», aa jakiej glębokośoi )«st woda
towa - i oatateoznie - Jak głęboko jest ta p«»na

/ i a której notoa je i tmdowag f t^jidiuataty.

J t ż o l l many coi budować na terenie, w bliskości
*»ajd»ją Bi« ja i budowle nie Iśojsse od

tych, jakie aaa wypadnie stawiać i nie widad na
aich takich uaikcdt®*, j**i» Kog^yby poohodiió
od niepewnego gruntu, to »t«dy b«a wetępnyoa bad&i.
aoiany prey-stejpo*&d do robiSt aiesrayob i aaatępnie
- budowy f^adaaent^w. f«* wssyntkiclł iaftyoji wypad-
kack aaleiy prstdflie»sią/ badas-ie gra&tu, a na



podstawie wyników badania us ta l i ć możeasy plan
robót *ie*nyohf wybór naraedsi <to tyoh rob€t t

sposoby sabespiecsenia s ię od urody 1 aoieny
sająó pray gotowanie* ró&nyoh ikrn^dsoii
di a tyci robót.

Sposoby badania gruntów aą następujące:
a/ prasea kopanie próbnych saybtfw, b/ sondowani*
apeo^alną sondą, o/ wit»Toenie ówidrani, d/ *ąbiią-
nie próbnyoh pali i «/ bfftfaaredBie próbne obolą-
żenie.

a/. KOFiuSII FliÓMISH S2IBÓ?.

Jeat to }edem s ajkjju-catsajołi. i n&j pewniej os jon
sposobów dokładnego pomnaada mnitretwcwionia rde>
njoh gatunków grontów i idk właiMiośei. J e ż e l i
grunt jeat stały i tfoisly, to nit>.7s«aqr takie stud-
nie kopać okrągłego prsekrojs. o średnioy 1„5 t
^ 2 atr. $ bea 3ai:.\egoko3.wi«)ł -tMmatrssego moooit*-
aia, jak to osęsto odarta shj po wsiach, śe ko-

4

pią studnie, sagłijbi&jąc si<, bex oem»rfjwin nawet

w wodonoiną wareł;wę,. a %rą\\ robią ty].ł:e pod s i a -

nia. . ' . - . . . • .

Prsy wyporn^oh mruxat*osi»ilaoh. gnłiitów i dft-

pływit aaakdr»r]mh. •{<[ trnebu .ltspać *n;|l>y kwadra-


