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gruatowyoh i szkodliwy <Ą fełąpdw, a «samą pale słu

żą tylko do utłaozania niepewnymi gcuatów i oię-

żar budowli tylko tąrolen pncemosi się na taki

gruat.

• -WbijAnie pali w

^ pat*

Ąi e:giebioł;i 6 ooh roa^e

ściany palisadowe % de-

sek i, to można stosować

ręo^ne baby drewniana,

najossęśoiej urobione

-p kawałka W^pa dębo-

wego wyaokośoi + 800 m»s

i ój?ednioy + 250 ma, ,

okutego aa końcaoh obrę-

/rya.8?/

cssstereina rączkami lub pałąkami „u" , trzymając

za ktdre rękaai /dwddh -luilai/ można swobodnie pod-

nosi 6 taką bab^ti opusaoaać, ją «a/git»1iio§r j>ala. :

Do wbijania większych pali' służą- specjalne

rusjitowaaia^ iawanę fcąfarami, które bywają drewnia-

ne, wysokości do 9 M. i żelazne ^o 3,5 iawst ?0 m.

Do tych robót, jakie aam mogą wyj>ąó<5 .H
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po -więksi: e j ąa)stqtelĘnfe-J wystarczą kafary

. 8y.

drewniana, ktdre robią s ię % b a l i od 150 do 250
.ujm , Bastosowująo t^ka konstrukoję, śeby n a j ł a t -
wiej można było je akłąd&d s odd^ielayóh ozęśoi
i itoRbieraó do prR.ewbżefifa 55 miejsca na miejsce;
w tyre oelu z*xAca s ię głównie uwagę iia poląoae-
nia skła^owycsii o»ęśoi, nadająo im %»ką konstruk-
c ję , żeby woźna było beg kłopotu najpr^dae-j ł ą -
ozy4 jedaą OKCŚÓ % dńą^ą aa pomocą odpowiednlp
pr»ystosowanych, kątowników żela^nyoht^ zawias i
śrub 55 nakrętkami lub
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Każdy Irafar składa się & ramy poziomej zbi~

tej z czterech bali zewnętrznych i dwóch lub

trzech wewnętrznych ł„cca" Rys.88/s służących do

umocowania w dole pionowych prowadników „ 5& 5

na dolną ramę kładzie się podłogę z grubych desek,

która służy dla lud31 ciągnących baką lub też do

umocowania dźwigarki. Pionowe prowadniki,.^ /zw*.~

na strzałami/ rozstawione są na taką odległość, .

j ika jest potrzebna dla pomieszczenia prowadnika

baby /od 120 do 200 mm0/ /rys.88/ lub też na tyle,

żoby zmieściła aię baba, jeżeli ona sama bezpo-

średnio ustawiona jest między kierownik! /rys,89/.

Lżejsze kafary mają czasami tylko jedną strzałę

i wtedy baba jest kierowana według rys,90.

Na jodnej sse strstał, zwykle prawej, są urobio-

ne pod?;iałki od dołu do góry w centymetrach, po-

dwal a ją.ce sledsić" za tem, jak. pal wtłacza się

w ziemię, - Strsały podparte są % obu stron z przo-

du zastrzałami lfCc" t opierającemi się u góry

w strzały, a u dołu w przedni bal ramy poziomej.;

z tyłu również strzały podparte są zastrzałami,

opierającymi się u góry w strzały, a w dole w bale

„aa" ramy; do tych ostatnich podpór umocowuje sig

prosta d^wigarka, przeznaczona do podciągania i pod-

noszenia w górę pal i , przygotowanych na stronie do

wbijania.
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Do jednego z tylnych lub przednich zastrzałów

przybite są szczeble, tworzące drabinę potrzebną

do wchodzenia na górę kafara, gdsie umocowany

jest w łożyskach krążek żeliwny od' 350 do 550 mm..

średnicy z wgłębieniem na obwodzie, odpowiadają-

oem grubości liny/ /zwykle średnicy od 40 do

50 mm,/1 umocowanej jednym kojioem do baby, a dru-

gim - do pęczka liaek pociągowych średnicy od

10-ciu do 13 mm. , które ałużą do bezpośredniego

ciągnięcia za nie przez grupę ludzi, przeznaczo-

nych do podnoszenia i opuszczania baby /ilość* lu-

dzi t w gależnoóoi od wagi baby, wącha się od 8 do

15~stu/. Kfad głównymi prowadnikami*osadzone są

dwie poprzeozki, na których umocowują się w panew-

kach dwa mniejsze krążki, przeznaczone do kiero-

wania linki, nawijanej na bęben wspomni ano j dźwi-

garki i mającej zz. zadanie podciąganie i ustawia-

nie pali na te miejsca, na których mają być one

wbijane.

Baby robimy zwykle żeliwne i najczęściej

formy równoległościanu prostokątnego /rys.89 i 90/

Co się tyczy jej rozmiarów, to najodpowiedniejsze

są takie, żeby waga baby była *2V2 razy większa

od wagi pala. W gór?re baba ma żelazne ucho, do

którego w specjalny sposób przymocowuje się głów-
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na li i ia pociągowa,zabezpieczona przez odpowiednio
wyżłobioną podkładkę żelazną h" / rys .91/ od pręd-
kiego przecierania s ię ; w babie grabiona Są na wy-
lot dwa kwadratowe otwory jeden nad drugim; w otwo-
ry tś 'wstawia s ię dębowe kawałki 2 spoprzeosn8Bii.
klinami na kcścach; służą one do kierowania...baby
w prowadnikaca „II /rys.88/.

u u
n

0 Q

O O

s. 89. nys. 9O. nys. 91.

Jeżeli znów baba ohodzi pomiędzy strzałami

/rys. 89//wtedy w babia aą wyoiccia „&•" , w które

wchodzą, kierowniki ,• o z teosmik<5w lub z dwćoh aru-

towanych kątownikó* prsEjmooowanych do strzał.

Waga baby wynoai przy kafarąoh poolągowyoh. rę~

oznia od 150 do 600 kg. r pr^yczem na jednego robot-

nika średnio liozy się 15 kg.; wysokość podnosze-

nia baby bywa od 1 do 1,5 atr,; ilość, udarson* w jed-

nym okresie wynosi od 20 do 30~stu i następnie od-

poozynek po każdym okresie uderzeń od l.do Z minut;
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ogólna dzienna ilo£&<udtrsen" wynosi od 4 do 5-ciu
tysięcy.

Eafary pociągowe nadają się do zaaiajszych robót,
gdy p o t r z e b kafar. ozęsto przestawiać: i gdy grunt
jest niebardso^ścisły.

BO o b i j a n i a pali w gliny sprężyste r ścisłe
piaski lub iwiry i wogóle na znaczne głębokości

«toąo»»6 ojtęęiaśby taki sam k&far drewniany,
dźwigarkowy, t , i . taki,,w którym podnosi się

babę* a le bezpośrednio ręG^nie, ciągnąc za l ittę,
leos prses nawijanie liny na bęben ręoisnsj /lub
Kechaniozaej/ dźnigarki, umooowaaej do pozioisej ra-
my kafar&, < obsługiwana^ najoKQściej praez 4-<jk
robotników1, licsąo tuta^ moo ka&dego 1J.-13 kgmtr/eek,

/Jdżali Biła jego wynosi 14-16 kgfnpĄdkośei Qj3m.tr/sdjl
Waga baby * rótfnieś żeliwnej- wynoei od~600 do
300 kg. f a wyspbjOśd ppdnoszonia J«3 Q^ £ do 8-mitt
mtr, ;

Wydajaoid kafara dźwigarkowego jest sV2 do 3 ra-
zy więkaza od pooiągow©go# wymaga znaozni« mniej
ludzi i nie tak się oni męo2ą.

Połącatnia liny z babą nia mośe byÓ tutaj s tałe,
l9oa.,t.ak jeat urządzone, aby baba łatwo mogła się
oddsiolać o4 liny na tej wyso&ośoi, z której ma pa-

na pal . W tym o«lu,stosują się kleazossę żelazne
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aa-etałe umocowane do -1,1 By*! i,- lą,caoti© ?, la&bą p r
}ę% podniesieniem hakiam /są; i .Inne sposoby/^ s a -
kładstnyrn na uclio baby, podnoszone3, do wymaganej
»y 3 ok o ś o i przez nąwi j anie 1 iny, na $ę,ben d£wigar>.i ,
(łdy baba znajdzie s ię na te j wyącffe^iśi

już ma spaść, to albo pr&ea targnięc ie
h.ak sseskakuje 55 uclia, i . baba spjtda, lub.'też-przy
innyon urządzeniaoh-baba po do^śoiu 4o oenao«on«3
wysokości automatyoBnłe oswabadea s ię B
Ua rys. 92 ^ b . , i j2_.aamy trzy rod?&3°
Na rys. 92a hak 7^,stanowiący jadcą całość z d

n , osad 2ony. j e s t w w idei. kac a <? ,.
ycb. z l iną; po założeniu baka na uoho • «• t przy.
nabijaniu l iny na bęben, hak staja, 3 drążkiem

fz w pozyoji .pokieanej' na sskiou, n po dojćoiu
do ó^naoBonaj wysokości i szarpnięciu drąika

h. t bak wysuwa się R pod ucj^a i bfeba spada na

pal .

rO

—-O—
/

/ ' • •

n j
'i*—.—.—— '

-b

w
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W kleszczach

J2Jdrążek. tnn"

stadowi jedną na-

1QŚ6"KI£ hakiem i

osadsony.jest w

widełkach „o" • po

założeniu haka na .

ucho baby 1 pod-

ciągnięciu liny

ciężar ^ utrzy-

muje hak pod uchem

a po dojściu do

swej wysokości i szarpnięciu, za sznurek „/o" h,ak wysu

v/a ^ię s pod ucha i baba spada na dół.

Więcej skomplikowane są kleązpze 9&vc"t których

- jakby - dwa haki „mm osadzone ruchomo w ramce

/obohwytce/,,^ * /w formie skrzynki/ rozpierane są

stale u góry sprężynami „S£* wskutek czego po na-

łożeniu ich na ucho baby u /o trójkątnym prze-

kroju dla łatwiejszego nasadzenia dwóch połówek,^m

podtrzymują one dobrze babę w czasie Jej podnosze-

nia liną I ; po dojściu baby do oznaczonej wyso-

kości górna końce k] eszczy „m7n" wtłaczają się po-

między pochyłe płaszczyzny „Jojo yruch omego/oporu

umocowanego do s t rzał, które to płaszczyzny/prze-
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rozprężaniu prze?? sprężyny 0&&"/1

wająklesarase,,??*;»« "z ucha i baba swobodnie spada na

pal.

Po opadnięciu baby linkę z kleszczami należy

opuścić do powtórnego założenia jej na ucho; gdyby

waga kleszczy b}'ła za mała aby linka aama zwijała

się 7, bębna, to nad kleszozami należy umocować* do-

datkowy ciężar.

W ra«i© zabijania bardzo znacznej ilości pali i ,

szczególnie, w grunta ze znacznym oporem wskazs.ne

jest «astosowani© dźwigarek mechanicznych /parowych

lub elektrycznych/, gdyż wtedy zabijanie pali odby-

wa Bię daleko prędzej,, waga baby może być zwiększo-

ną do 1500 kg. i ostatecznie zabijanie taniej wypad-

nie, leosj i konstrukcja kafara musi byd* odpowiednio

wzmocniona; w tym wypadku odpowiedni ej sterał mogą ai§

okazać kafary żelazne.

Do często używanych mechanicznych kafarów należy

kaf ar systemu Menok'a i Hambrocfa /takie kafary •

pracują w Warszawie przy budowie portu na Wiśle/;

działa on w ten sposób, że dźwigarka wprowadza w

atały ruoh łąńcaoh bez końca Gal^a, przechodzący

przez jeden krążek kierowniczy /l/f w go rz e k a fara ;

i przez drugi na dole/2/, a prócz tego trzeci fh j

pomiędzy dolnym krążkiem i bębnem dźwigarki /7
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JSo&ęmąt pokajany jest aa rys. 93: bafya &.

występy <# I £ , słuśace prowadnikami *ffli$dey

etrzałani, i

prse« które

chodzi łańcuch

„w"; w górnym

prowadniku „co"

/1 ub. oi e dz y p r c -

wadnikaBii/ i w.

babie Jest zasu-

wa, c ,t przesu^

wana na prawo i

Ę, lewo ząp.oraoo.ą

tdrążka <d , osa*.

dsonego yiewnątrs

baby jednym koń-

com ata le a» oaL„e" , a drugim w widełkowątej

osąsoi easuwy„ c " /taką samą rolę może odgrywać

nnzewnątre-znów frąby, na T te j samej oei

jeat drążek „/ " ; jak widaó, pod-

^ go przesuwamy zasuwę tic" w prawo i wtłacza

ją wtedy; ir ogniwo łarfouoKa # w " , kt<5ry, stale

bfiąp w ruoliu, chwyta babę i ciągnie, ją do góry;

a p.a dojśoin do wymaganej wyaalcości, gdy aapoaecą
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sznura lub w inny sposób opuśoiTny drążek ,f.. ' do do-
ł u , to drążek ' oi wyciągnie zasuwę z ogniwa łauidtł-
oba i baba awobodnia" spadnie na pa l . Manipulacja
taka powtarza s ię bardzo prędko i wskutek tego j e s t
wielka sprawsiośó* takiego ką£ara; j e ż e l i
masjęynowyia kafarem można sabiń wr oiągTi
Rwykłyott pa l i od 24 do 32 mtr.bież. f to kafarem
Menok la;i H^wbrook^a- 0d;67 do 8? ©tr. , %. j - . - p r z e sz-
ł o 2V2 7*aza więcej

Zwykle na takióh kafaraoa «eoltóJiió»xkyoh ptroo*
gl 6wne I d źw i garki dó żabi j ani a $>al i , j e s t druga
mniej ST*. / lub skómbinowana g ^i^rw^ą/, dłużąca do
podciągania i ustawiania paŁi-p^B^naoBOnyołi do
wbijania.

Prócz kafarów mecbanio^iiycn parówyoh są jeasioae
kafary parole, dsiałająoe .beB|>o^rednio tak, jak
młoty parowe, łttdryoh baby odgrywają rolę ruonomych
cylindrów parow^oh; do tego rodzaju należą kafary
systeani RaBmythra; SonwartKkopfa, Łaoour^a, Arcissia
i innybh. ; ,

Zasada jeat taka:
Tłok „ ot"* /rys . 94/ ,"-• stanowiący j edną dałoś6 z pus-
tym w; Gródku -tłoo^yakiea > « v wia^ąóym na l i n i e

ffi* i prsBea specjalnej- konstrukoj i głowicę „ ol s t a -



l e połącsionem giętką rurą „e" z kotłem parowym,
- ma otwory*/* w
górze, przez które
dostaje się; para
nad tłok; baba 3f

odgrywająca tutaj
rolę cylindra pa-
rowego, u gó"ry za-
opatrzone jest w

pokrywę ss dławnicą,
a z grubi ony &3*
słuiy do bioia
w pal. Zwykł* t?ok^
5«»t w góreo óy-
lindra r a gdy przez
głowice tłooeyska

para dostaje s i ę nad tłok, wtedy baba /cylinder
parowy/ podnosi s i e do g^ry, a endw pray wypusc^
c2»Ti|u ^pary z oylindr» * baba opada na pal. (Rowl-
aa tloo^yska jest urządzona tak, że podno3f!enie
i opadanie odbywa s ię automatycznie, lub też pół-
automatycznie , t,y, przpa współdziałanie drążkami
z $olu. sapomocą aznurów na roar^ąd pary.

tego głowica stanowi jedną całość z
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wi&loną ramą /lub ramą innej formy/, z którą łąoay

ste, pal w czasie zabijania i która eara«em słtt&y

kierownicą dla ślizgającej się baby. Cały taki

przyrząd parowy wisi

na linie stalowej,

przywiązanej do ramy.

To zabiciu pał*

« babą SK pomooą

wyższej liny I dźwigar

ki parowej podnosi sio

do gÓTf, aby stanąć na

następnym nowo

towanym do

palu,

Na rys.9S jest

przedstawiony profity

bardso kafar

systemu inź.

POMI edsy

russtowania jtafąra

wstawia się p a l ^ *;

na który nakłada się

prowadnic a „ &>* i baba

• c" , wisząca na linie;
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*?" tłoocyska „m" ma rdwsież prowadnicę I j
ko j e s t przedłużone w dól t łoka i dolną oaęś-

cią „ > ^ " j>r*eiikhodzi przez apód baby, a geienionya
końcem „'a?^ wbija s ię w głowioę pala, przez eo
tworssy eią t ten a^osób jakby jedna eałośó tłoosys-
ka z-'-palep, 'pnszoisająó preez tłoo2ysko parę articha-
ftia s i ę ftutjmatyoBŚie lub j*6Z automatyczni o samą ba-
b$, ktdraWbija-'juz w «iem3$ pal . Średnioa t łoka,
B = 875 mm, i ftkok H = 1075 ńm. • _waga baby od 800
do 2500 ig» ; ilt)śd udereeń na Bintitę doohodgi do
50-<siu, leci: prwy aieoałkowltem podnoszeniu tylko
1 (i-#0 lidera*ń. Pal 6-oio metrowy wbiĵ a s ię w alągu
6 - 10 » l a a t , nie l ioząo o»asu potre«»bnego nfe p m e -
ńuwanio kafara. v

Wogóle przy katarach parowych waga baby wynosi
od 350 do 4000 kg.', leoe &o0hod»i nawet do 6000 kg.
Skok bywa od 800 do 2000 wt j t&kitti kafarami można
zabi jać palę żelbetowe o praekroju 1600 ca? dwustu
uderzeniami przy wadĵ e baby 4800 kge i skoku 2000 mv

Co oię tyofry saayoh rusztowań1 kafarów,-to, jak
już mówiliśmy, do naszych celów mogą wystarewyd ewy-
ojcajne drewniane wysokości do 9 intr. , jednak dla
większych kafarów meoh^nioznyoh i parowych robią

rusztowania żelazne wysckośoi do 20 n t * . , tak



zwane ag li? er &»lne, fakt kafar przesuwa s ię mecha-
nicznie wzdłuż po szynach B fłdwną platformą; apźo
być" przesuwany n&prsdd-i pokręcony na gićyme^ p l a t -
formie,,a także pochylony-na i&ki kąt, ^&ki j e s t
potrzebny', aby yabijatf pale pochyło. Rozumie e i $ ,
że- są to konstrukcje ciężkie 1 drogie, a więc spo-
tykamy się 2 nioai tylkd prey większych robotao&i
portowych, lub Im podobnych,

Css&sasi tpr«y nabijania p a l i okajmje s i ę , że
trzeba KabiiS pal gJęH®^ od' poz-iowu,' na którera
5est -astawiony kafar, a póttiewaź wtedy-nie wystax-
cęsają |fn&. kierawniki kafarfc,,^" /rys . 8 8 ^ t o ata~
wia sia na głjowlaisr^ala-odpowiedniej długości nad-
stawkę. Uderzając "babą w nadstawkę, dobijamy pal dó
wymaganej g*ębokó&oi. Hadatawki takie' robią aię
'R klocd% dobowych okutych na obu "koiSoaoli obrjoaami,
W ten sam sposdb^ jak^głbwióB p a l i / r y s v 9 6 / , a w
dole wstawiony' jest*'"na" a tałe kawał okrągłego ż e l a -
za 'średnicy " ± , 51) iaa. . kt(5ry»' had^tawka 2 tkkitai
prowadnikami A U a "t j atkie aą XL --baby, . ffstawia aię •
w dal ur ę, zrobioną *w' • > al u v p T%Q Z do- fe s t z.ab e z p i o -
czóne centralne śijadanie baby -na pal. Lub tśż nad-
stawka dębowa na dole aaopatraona ^eat w t a l e r z
lany staiuwy^ ot'\ umocowany do łiiqj zapoaocą obrę-
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„&' i 4-ch ściąg&csjy „c* z płaskowników

/rys, 9?/.

nt/s. 9$. Rc/S.

Pray żabi jąnin pali kierownik'robót musi z;wra-

oać uwajgę'"nę. to, gęby p«l $z«dł prpsto^ v/ razie

więc nawet mafygg gltrzywignl^ §ię pala, ąLJ>o

kiefownilc, »lbjo we dwdeh: 2 pomocniki ca, - drągaisi,

opieraneai o strzały., tak .naproątowiją p^l, aby

stanął pionowo, a je-ieli pal ma być zabity pociiyło,

to żebj kąt pochylenia odpowiadał óeisle zadanemu.

na palach. Przy określaniu ilości

pal i i ich rozmiarów należy liczyć *ię, jak wiemy,

« następujftcemi okolicznościami: a/ pale dochodzą

4o gruntu stałego i wóhodzą we&» i vr ten sposób

ciężar budowli bezpośrednio prssenossą na gr«.nt pen-


