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W step.

Do wszechstronnego zbadania wiasnosci
materjatdw wybuchowych konieczne jest
okreslenie ich wrazliwosci na bodZce mecha-
niczne: tarcie i uderzenie. Od wyniku
badania zalezy w duzym stopniu praktycz-
ne zastosowanie danego materjatu wybucho-
wego, zachowanie mniej lub wiecej surowych
przepiséw bezpieczenstwa zwigzanych z je-
go wyrobem, transportem i przechowywa-
waniem.

Badanie wrazliwosci materjatdw wybu-
chowych na tarcie nie doczekato sie jeszcze
préby wystarczajgco pewnej i dajgcej objek-
tywne wyniki, natomiast badanie wrazli-
wosci na uderzenie zostato juz od wielu lat
ujete metoda, polegajagca na tem, ze prébke
badanego materjatu wybuchowego poddaje
sie uderzeniu ciezaru, majgcego okreslona
mase i spadajacego z okreslonej wysokosci(l)*)
Przyrzady stosowane przez rozmaitych ba-
daczy w ro6znych krajach, jak réwniez spo-
sob wykonywania proby roznity sie jednak
znacznie miedzy sobg. Ostatnio znajdujemy
prace nad udoskonaleniem metody (np.
Wdhler i Wenzelberg) (20) i poznaniem
jej cech charakterystycznych (A. Taylor
i Weale) (19); jednak brak w nowszej lite-
raturze projektu unifikacji metody (ostatni
pochodzi z 1912 r.), jak rdwniez r6znorodnos$é
sposob6w uzywanych przez rozmaitych au-
toréw, a przez to i ogromne réznice Oiaz
og6lnie mata zgodno$¢ wynikéw podawa-
nych przez rozmaitych autordéw, skionita
autora pracy niniejszej do doktadniejszego
zbadania najbardziej rozpowszechnionej me-
tody Lenzego (3)i Kasta (4) oraz do wpro-
wadzenia pewnych czynnoSci, ktére miatyby

*) Literature podano na koncu pracy.

na celu zwiekszenie doktadnosci pomiaru.
W wyniku tych badan powstal projekt
ustalenia metody przepisowego badania
wrazliwosci materjatéw wybucho-
wych wobec uderzenia, zalgczony do
pracy niniejszej.

Poniewaz przeglad historyczny przyrza-
déw do badania wrazliwosci materjatow wy-
buchowych na uderzenie, oraz sposobdéw ko-
rzystania z tych przyrzadéw daje moznos¢
zorjentowania sie w catoksztatcie istniejgcego
zagadnienia, autor zdecydowat sie na po-
przedzenie opisu swych do$wiadczehA opisem
podanych w literaturze metod badania.

Opis istniejacych metod.

Jedng z pierwszych metod wykonania
doswiadczenia byt sposdb podany w przepi-
sach transportowych niemieckich z 1902 r.
(2). Wedtug tego przepisu 0,5 g badanej sub-
stancji owija sie w cynfolje i kladzie na ko-
wadto mosiezne, spoczywajgce na kamien-
nej podstawie. Probke nakrywa sie piyta
stalowg, ktora od strony zwrdconej do ma-
terjatu wybuchowego ma powierzchnie 1cmz2.
Plyte stalowg uderza sie pieciokrotnie mito-
tem wagi 1 kg. Doswiadczenie nalezy powté-
rzy¢ pieciokrotnie. Dla poréwnania bada sie
kwas pikrynowy, jako substancje wzorcowa.

Pierwsze prace, poswiecone specjalnie
zagadnieniu sposobu oznaczenia wrazliwosci
materjatow wybuchowych na uderzenie, za-
poczatkowane zostaty w koncu XIX stule-
cia przez niemiecki Mililarvcrsuchsamt w Ber-
linie, a pierwszg pracg tej instytucji, podang
do ogo6lnej wiadomosci, byt referat F. Len-
zego, z 1906 r. na VI Kongresie Miedzyna-
rodowym Chemji Stosowanej (3). Autor opi-
suje przedewszystkiem ewolucje, jakim ulegt
przyrzad kafarek (Fallhammer) zanim
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otrzymat posiaé, ktéra bez zasadniczych
zmian stosowana jest i w chwili obecnej. Dal-
szym ciggiem tego komunikatu byt referat
H. Kasta wygtoszony na VII Kongresie
Miedzynarodowym Chemji Stosowanej w
1909 r. (4). )

Oto najwazniejsze dane, zakomunikowa-
ne przez Lenzego i Kasta:

Kafarek w gtownej swej czesci sktada sie
z ciezaru, swobodnie poruszajgcego sie w
kierunku pionowym wzdtuz dwoch szyn.
Z pomocg specjalnego urzadzenia cigzar mo-
ze by¢ umocowany na pewnej wysokosci
i zwalniany, poczem spada na probke ma-
Lerjatlu wybuchowego, umieszczong w stalo-
wym kowadle.

Bezposrednie uderzenie ciezaru spada-
jacego nie daje jednak wynikoéw réwnomier-
nych, gdyz cze$¢ substancji rozsypuje sie na
strony i powierzchnia zetkniecia substancji
z uderzajacym ciezarem ulega zmianie. Ze
za$ praca uderzajacego ciezaru rozktada sie
na catg powierzchnie zetkniecia, przeto w
nastepstwie otrzymujemy rozmaite wielko-
§ci pracy na jednostke powierzchni.

Wobec tego konieczne jest wiaczenie mie-
dzy kowadto a spadajacy ciezar przyrzadu,
zawierajagcego badany materjat.

Rycina 1-

Ciezar nie uderza bezposrednio materja-
tu wybuchowego, lecz uderza ttoczek, przy-
legajacy calg swa powierzchnig do cienkiej
i rownomiernej warstwy badanej substancji.
Z posréd rozmaitych przyrzadéw tego ro-
dzaju, najwieksze zastosowanie zyskat sobie
przyrzad tloczkowy, zaproponowany przez
Kasta (rycina 1) (4). Sktada sie on z pier-
Scienia stalowego a, do ktorego dobrze do-
pasowane sg ttoczki stalowe 6ti b2 (gorny
i dolny). Powierzchnia ttoczkéw dobrze wy-
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polerowana ma doktadnie 0,5 cm2 Miedzy
ttoczkami umieszcza sie cienka warstwe ba-
danego materjatu tak, aby calg powierz-
chnie dolnego ttoczka pokrywal réwno-
mierng warstwg. Przecietnie ilos¢ ta wedtug
Kasta wynosi 0,04 g.

Tak pTzygotowariy zespol
doktadnie na S$rodku kowadta.

Zaleta tego przyrzadu ttoczkowego jest:
tatwos¢é kontroli stanu tego przyrzadu, tat-
wos$¢ wymiany uszkodzonych czesci, tatwosé
czyszczenia, tatwo$¢ sprawdzenia dziatania
uderzenia.

Zdaniem Lenzego i gtownie Kasta
przyrzad tloczkowy odpowiada nastepuja-
cym wymaganiom:

1) Powierzchnia zetkniecia ttoczka ude-
rzajgcego z badang substancjg jest niezmien-
na, gdyz materjat wybuchowy nie rozsypuje
sie na strony.

2) Tarcie ttoczka o materjat wybucho-
wy jest zmniejszone.

3) Nieznaczne zmiany wysokosci, z ktdrej
spada ciezar, dajg wyrazne zmiany wynikoéw
proby.

4) Granice wrazliwosci okreslone dla je-
dnego i tego samego materjatu wybuchowego
w rozmaitych okresach czasu zgadzajg sie
miedzy sobg; na wynik nie wptywa réwniez,
czy przechodzimy od duzych wysokosci do
matych, czy tez przeciwnie.

5) Rozmaitej witelkosci ciezary wykazu-
jg jednakowg prace, w granicach btedu, spo-
wodowanego rozmaitg szybkoscig ruchu cie-
zaru spadajgcego z rozmaitej wysokosci
i rozmaitym wskutek tego czasem trwania
zetkniecia sie ciezaru z ttoczkiem.

6) Mozna na nim bada¢ wzglednie mato-
wrazliwe materjaty wybuchowe.

7) Hos$¢ substancji branej do kazdego
doswiadczenia powinna by¢ zawsze jednako-
wa. Przy wiekszych iloSciach obserwujemy
zawsze nieco mniejsza czutosc.

Kast (i czeSciowo Lenze) proponujg
przestrzeganie nastepujacych warunkow do-
Swiadczenia:

1) Ttoczki winny by¢ dobrze zahartowane.

2) Do badania nalezy stosowaé¢ na zmia-
ne, w okreslonej kolejnosci trzy przyrzady.

3) Temperature badania nalezy utrzy-
mywac¢ w granicach 18 — 20°, jezeli ttoczki
zagrzewajg sie — nalezy je ostudzi¢ do tej

ustawia sie

temperatury.
4) Nalezy stosowaé ciezary rozmaitej
wagi — przynajmniej dwa. Nalezy dobrac

ciezary wedtug wrazliwosci materjatu tak,
aby wysokos$¢, z ktérej ciezar spada, nie prze-
kroczyta:

60 cm przy 2 kg

30 1 ik 5 "
24 ” 1 10 1
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Zbyt duza wysoko$¢ powoduje duzy odskok
ciezaru, wskutek czego znaczna czes¢ ener-
gji kinetycznej ciezaru zuzywa sie niepro-
dukcyjnie.

5) Przy kazdej wysokosci nalezy wyko-
na¢ probe szeSciokrotnie, a wiec po dwa
razy kazdym ttoczkiem.

6) Nalezy znalez¢ najwieksza wysokos¢,
przy ktorej ani jedno uderzenie nie powo-
duje wybuchu i najnizsza, przy ktorej
wszystkie sze$¢ uderzen powoduja wybuch.
Jako granice wrazliwosci przyjmujemy wy-
soko$¢, przy ktorej nastepuje jeden wybuch
na 6 uderzen.

7) Nalezy odrdznia¢ rozmaite stopnie
dziatania uderzenia:

a) zadnego dziatania,

b) stabe dziatanie,

c) wybuch staby, Sredni lub silny.

8) Doswiadczenie nalezy powtorzy¢ dwu-
krotnie w rozmiatych dniach.

Réwniez na VI Kongresie wygtosit refe-
rat Mettegang (5), ktéry na podstawie
wiasnych doswiadczen, wykonanych w fa-
bryce Carbonit A. G. w Schlebusch przy
wspltpracy Lenzego, z pomocag kafarka,
nieco odmiennej, niz podajg poprzedni auto-
rzy, konstrukcji, dochodzi do podobnych
jak i oni wnioskow.

Na tem ograniczajg sie na dtuzszy okres
czasu prace, specjalnie dotyczgce interesu-
jacego nas zagadnienia. Metoda Lenzego
i Kasta zostata wkrétce przyjeta przy ofi-
cjalnem badaniu przydatnosci materjatow
wybuchowych do transportu kolejowego
w Niemczech, wypierajac dotychczasowe
metody mniej doktadne (2) lub tez bardziej
ucigzliwe, polegajace na uderzeniu wielkich
ciezar6w— 100 kg z wysokosci do 3 m (6).

Pozatem w szeregu prac nad rozmaitemi
wilasnosciami materjatow wybuchowych znaj-
dujemy opis kafarkow, rozmaitej konstrukcji.

Tak wiec we Francji Biju-Duval (7)
podaje w 1895 r. sprawozdanie z badania
czutosci prochu nitrocelulozowego', uderza-
jac ciezarem 300 kg z wysokosci 5 m.

Lheure (8), badajac zdolno$¢ do wybu-
chow u prochéw nitrocelulozowych, okresla
réwniez wrazliwo$¢ ich na uderzenie.

Stosuje do tego celu ciezar zeliwny wagi
30 kg majacy ksztatt cylindryczny lub tez
cylindryczny z zakonczeniem dolnej czesci
pod postacig ucietego stozka.

Powierzchnia uderzajgca ciezaru cylin-
drycznego wynosita 103 cm2, cylindryczno-
stozkowego 16 cm2 Ciezar spadat z wyso-
kosci do 4,5 m, przyczem utrzymywany byt
przez czas spadku w pionowej pozycji z po-
mocg dwoch pretdw zelaznych, przechodza-
cych przez ucha umieszczone w gornej cze-
§ci ciezaru.
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Do kazdego doswiadczenia brano 100 g
prochu rozsypanego réwng warstwg na bla-
sze powierzchni 600 cni2 Blache umieszcza-
no na kowadle, ktore znajdowato sie w stu-
dzience giebokosci 1,4 m. Scianki wnetrza
studzienki wytozone byty blachg cynkowa
taki ze po kazdem dosSwiadczeniu mozna
byto zabra¢ pozostatos¢ substancji, ktéra
nie ulegta rozkiladowi.

Miarg wrazliwosci danej substancji na
uderzenie byta ilo$¢ sbbstancji kt@ra ulegta
rozktadowi, wyrazona w cm2 powierzchni.
Ten sposéb oznaczenia ilosci materjatu wy-
buchowego dawat odrazu pojecie o Lem, jak
daleko fala wybuchu rozeszta sie od ogniska.

Rowniez Lheure opisuje doSwiadczenia
Z ciezarem wagi 286 kg spadajacym z wyso-
kosci 5,15 m. Ciezar ten miat ksztatt cylin-
dryczny, $rednicy 40 cm zakonczony u dotu
potkula. llos¢ badanej substancji dochodzita
do 2,3 kg.

Podobny ksztatt ciezaru 30 kg podaja
réwniez sprawozdania Commission des Sub-
stances Explosives dotyczace prac Daut ri-
ehe’a (9) nad wybucliowo$cia mieszanin
nadchloranowych 1 chloranowych. Stosuje
on te sama w zasadzie metode, okreslajac,
jaka czes¢ probki 100 g wybuchta pod wpty-
wem uderzenia z wysokosci 4,5 m.

W Anglji pierwsze systematyczne do-
Swiadczenia wykonat Dupre (10) badajac
dziatanie ciezar6w uderzajgcych rozmaitego
ksztattu. Autor ten znajduje, ze ciezar ude-
rzajacy w substancje ptaskg powierzchnig
tatwiej pobudza jg, niz ciezar kulisty, ude-
rzajacy powierzchnig sferyczna.

Wedtug opisu podanego przez Lundhol-
ma na VII Kongresie (11), Dupre stosuje
nastepujacy sposéb badania czutosci na ude-
rzenie materjatobw wybuchowych przy do-
puszczaniu ich do uzycia.

Matg ilos¢ badanej substancji kladzie sie
na ciezkie (91 kg) kowadto z twardej stali
tak, by substancja tworzyta koto Srednicy
Y2 cala. Na to ktadzie sie stalowy cylinderek,
Srednicy ]2 cala i tej samej wysokosci. Cylin-
derek ten uderza sie spadajgcym z pewnej
wysokoSci ciezarem stalowym, majacym po-
staC kulista. Ciezar przytrzymuje sie na pew-
nej wysokosci z pomocg elektromagnesu. Wa-
ga ciezarow wynosi 1 funt lub % funta.

Wobec bardzo niejednolitych wynikow,
otrzymywanych przy tej probie, stosuje sie
poréwnanie badanej substancji z materjatem
wybuchowym o dostatecznie dobrze znanych
wiasnosciach.

W Holandji (12) préba polegata na ude-
rzeniu miota wagi 1,8 kg z wysokosci do
0,92 m. Sunbstacja wybuchowa owijana byta
w cynfolje.

W Stanach ZjednoczonychAmery-
ki PoOtnocnej, w Stacji Doswiadczalnej
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materjatow wybuchowych gérniczych w Bru-
ceton (Bureau of Mines, Explosives Experi-
ment Station) stosowane sg dwa rodzaje ka-
farkow: maty i duzy (13).

Maty przyrzad zawiera ciezar wagi 2,0 kg
poruszajgcy sie swobodnie w kierunku pio-
nowym wzdtuz dwoéch pretow. Ciezar utrzy-
mywany jest na pewnej wysoko$¢ z pomoca
elektromagnesu. Przez wyltgczenie pradu zo-
staje zwolniony i spada na plyte stalowg
wagi 900 g, ktora przykrywa probke substan-
cji wybuchowej, spoczywajagcag na kowadle
stalowem.

Najwieksza wysokos$¢ z ktérej spada cie-
zar wynosi 100 cm. llo$¢ substancji wybu-
chowej 0,02 g. Prébka ta owijana jest w cyn-
folje i tworzy ostatecznie ptytke Srednicy
1 cm.

Z pomocg cieptej wody, krazacej w wydrg-
zeniach kowadta mozna utrzymac tempera-
ture badanego materjatlu wybuchowego w
granicach 25°+2°.

Miarg wl*azliwosci jest najwieksza wyso-
ko$¢ przy ktérej niema ani jednego wybuchu
na 5 uderzen.

Zwiekszenie tej wysokosci o 1 cm powodu-
je juz przynajmniej jeden staby wybuch na
5 uderzen.

Pewne modyfikacje i udoskonalenia kon-
strukcji tego kafarka podajg Taylor i Bin-
kenbach (14).

Autorzy wykazujg ze znaczny wplyw na
uzyskiwane wyniki ma rodzaj (twardos$¢) stali
kowadta i ttoczka oraz rodzaj powierzchni
ttoczka: gtadka powierzchnia gwarantuje bar-
dziej rownomierne wyniki, twarda stal daje
nizsze wysokosci upadku ciezaru.

Explosives Experiment Station uzywa réw-
niez kafarka duzego, w ktérym ciezar spadaja-
cy ma wage 200 kg. Najwieksza wysokos¢
wynosi 7,5 m. llo$¢ substancji wybuchowej
80 g. tadunek ten powinien by¢ roztozony na
kowadle bezposrednio, pod postacig okragte-
go placka $rednicy 10 cm, lub tez umieszczany
w plaskiej miseczce stalowej o $rednicy we-
wnetrznej ok. 8 cm zamknietej pokrywg, réw-
niez stalowa.

Dzieki duzej ilosci branej do badania sub-
stancji oraz wiekszemu ciezarowi spadajace-
mu, wyniki uzyskiwane duzym kafarkiem sg
mniej zalezne od przypadkowych btedéw do-
Swiadczenia i wskutek Lego doktadniejsze.

Wysokos$¢ spadku ciezaru jesL Lu zmie-
niana co 10 cm. Miarg wrazliwosci jest naj-
wyzsza wysokos¢, przy klorej 3 uderzenia nie
daja wybuchu.

W razie niekompletnego wybuchu zaleca
sie okre$lenie ilosci subslancji nieroztozonej,
z doktadnoscig do 1 g

R6znorodnos$¢ stosowanych przez réznych
autoréw i w réznych krajach meLod badania
materjatow wybuchowych pod wzgledem
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wrazliwosci na bodZce mechaniczne, cieplne
i chemiczne pobudzita juz VI Kongres Mie-
dzynarodowy Chemji Sktosowanej w 1906 r.
do prac nad unifikacjg meLod badania ma-
terjatdw wybuchowych — w szczegélnosci ba-
dania wrazliwosci na uderzenie.

Specjalna komisja pod przewodnictwem
V. WatLeyne’a opracowata na nastepny
(VI Kongres w 1909 r.) (15) sprawozdanie
z meLod badania ,slatosci mechanicznej
i chemicznej” malerjatdbw wybuchowych.
Ostaleczne wywody i propozycje komisji
przedstawiono na Kongresie VIII w 1912 r.

Do badania wrazliwosci materjatdw wy-
buchowych na uderzenie Komisja zapropo-
nowata postepowanie nastepujace (16).

Badanie prowadzi sie nad dang substan-
cja wybuchowa oraz nad kwasem pikryno-
wym z pomocg jednego i tego samego przy-
rzadu, przyczem iloSci obu substancyj sg
za kazdym razem jednakowe, zaréwno jak
wszelkie inne warunki doswiadczenia.

Ilo$¢ uzywanej do badania substancji wy-
nosi 0,05 — 0,10 g

Umieszcza sie ja na kowadle ze stali har-
towanej warstwg zajmujacg Srednice 1,27 cm.

Warstwy te nakrywa sie cylindrem z har-
towanej stali $rednicy 1,27 cm i tej samej
wysokosci. Z kazdej badanej wysokosci na-
lezy da¢ 10 uderzen.

Materjaty wybuchowe uznane za mato
wrazliwe na uderzenia, wykazujg czuto$é
mniejszg lub réwng kwasowi pikrynowemu.

Przyrzad do badania moze by¢ wzorowa-
ny na przyrzadzie Lenzego i Kasta, badz
tez na przyrzadzie angielskim Duprego,
o0 swobodnym spadku ciezaru.

Niewatpliwie metoda ta, wprowadzajac
pewne normy, a przedewszystkiem wzorzec,
dajacy wiekszg doktadno$¢ badan, stanowi
znaczny krok naprdd w unifikacji sposobdéw
oznaczania czutosci materjatdbw wybucho-
wych. Mimo to jednak doktadno$¢ samych
metod jest niedostateczna i szereg pdzniej-
szych prac zmierza ku ich udoskonaleniu.

Nowsze badania i prace nad udosko-
naleniem metod.

Do prac tych nalezg przedewszystkiem
badania: Muraoura, Taylora i Weale’a
oraz Wohlera i Wenzelberga.

Muraour w pracy wykonanej w 1917 r.
opisuje (17) przyrzad stosowany w Laboraloire
Central des Poudres w Paryzu. Przyrzad ten
jest bardziej dostosowany do laboratoryjnego
badania wrazliwo$ci materjatow wybucho-
wych, niz przyrzad uzywany przez Commis-
sion des Subslances Explosives. Konstrukcja
przyrzadu opisanego przez Muraoura jest
w zasadzie bardzo zblizona do konstrukcji
kafarka niemieckiego, opisanego przez Len-
zego (3).



(1936) 20

Ciezary wagi od 0,5 kg do 15 kg spadajag
z wysokosci 3,5 m, $lizgajac sie po dwdch
szynach, ustawionych pionowo. Materjat wy-
buchowy jest zamkniety w miseczce blasza-
nej Srednicy 17,5 mm, gtebokosci 3 mm. Mi-
seczka jest z wierzchu zamykana pokrywa
blaszang. llos¢ substancji waha sie, zaleznie
od gestosci substancji wybuchowej, w pobli-
zu 0,025 g

Badanie wrazliwo$ci substancji na ude-
rzenie polega na wykreslaniu krzywej, poda-
jacej zaleznos¢ procentowej liczby wybuchéw
od wysokosci uderzenia. Z kazdej wysokosci
uderzano 50-krotnie. Najwieksza wysokos¢
wynosita 1,0 m — 1,2 m. Jestto maksymalna
wysokos¢, przy ktorej kafarek pracuje nor-
malnie.

Zdaniem Muraoura liczba 50 uderzen
z kazdej wysokosci stanowi minimum po-
trzebne do wykre$lenia krzywej.

Krzywe, ktdre otrzymuje autor maja
ksztatt litery S. (rycina 2). Zdaniem autora
petna znajomo$¢ wrazliwosci danego mater-
jatu wybuchowego na uderzenie jest mozliwa
dopiero woéwczas, gdy wykreslimy krzywa.

Rycina 2.

Zwiekszenie ilosci substancji branej do
kazdego doswiadczenia zmniejsza prawdopo-
dobienstwo wybuchu.

Np. przy uzyciu 0,025 g znaleziono 64%
wybuchow,

przy uzyciu 0,120 g znaleziono 18% wy-
buchéw.

Poniewaz ocena na oko zachowania sie
substancji wybuchowej przy uderzeniu (wy-
buch catkowity, cze$ciowy, niewybuch) moze
by¢ trudna, Rotter (18) zamyka kowadetko
i ttoczek w szczelny ptaszcz, z ktorego od-
prowadza gazyi wydzielajgce sie przy wybu-
chu. Mierzac' objetos¢ tych gazéw mozna
wnioskowa¢ o tem, jak daleko posunagt sie
wybuch.

Obszerng prace, poSwiecong wyjasnieniu
mechanizmu pobudzania materjalow wybu-
chowych przez uderzenie, wykonat W. Tay-
lor i AL Weale (19). Autorzy stosowali dwa
przyrzady, ktérych konstrukcja oparta byta
na jednej i tej samej zasadzie, rdznica pole-
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gata jedynie na wielkoSci: jeden przyrzad —
maty, uzywany do badania bardzo wrazli-
wych na uderzenie materjaléw wybuchowych
(np. inicjujgcych) miat ciezary wagi 1—64
uncyj, drugi— duzy, do matowrazliwych
substancyj (np. nitrozwigzkéw), ciezary wagi
od 0,5 do 20 kg przy wysokosci spadku
do 2 m.

W mniejszym przyrzadzie ciezar spadajacy
ma ksztatt kulisty. Waga ciezaru wahata sie w
granicach 0,5 — 4 uncyj. Zawieszany on jest
na pewnej wysokosci za pomoca elektroma-
gnesu. Ciezar uderzat w ttoczek z zahartowa-
nej stali. Ttoczek i kowadto mogto poruszac
sie w miedzianym gniezdzie tylko w kierun-
ku pionowym.

Ilo$¢ badanej substancji lub mieszaniny
wynosita 0,03 g Zaprasowywano jg w mie-
dziane lub mosiezne miseczki. Grubos$¢ war-
stwy badanego materjatlu wynosita ok. 0,02,
Srednica 0,25 mm.

Najpewniejszg oznakg wybuchu byto od-
rzucenie ttoczka, uderzajgcego w materjat
wybuchowy.

DosSwiadczenia wykazaty wyraznie, ze za-
leznos¢ liczby % wybuchow od wysokosci
spadku ciezaru podlega ogdlnemu prawu
statystycznemu.

Znajdujemy tu zgodno$¢ z obserwacjg
Muraoura: wedtug Taylora i Wheala za-
lezno$¢ ta wyraza sig, podobnie jak u Mu-
raoura, krzywa w Kksztatcie litery S.

Autorzy wyprowadzajg o'golny wzor tej
krzywej z teorji prawdopodobienistwa:

50N ri ’ \1»

y i1+ (2]
gdzie y = % wybuchdw przy uderzeniu z da-
nej wysokosci, N — liczba uderzen z wybu-

chem przy danej wysokosci, NO— ogdlna
liczba uderzen przy danej wysokosci, k =
stata, z = odchylenia od danej wysokosci.

Taylor i Weale zbadali wptyw zmia-
ny ciezaru w granicach 0,5 do 4,0 uncyj na
wynik badania. Okazato sig, ze praca, t. j.
iloczyn ciezaru i wysokos$¢ spadku, jest wiel-
koscig statg w granicach dos$wiadczenia:

WeH —mgH= K—-~myv2

gdzie W — ciezar o masie m, H — wysokos¢,
K — stata. v — szybko$¢ i g przyspieszenie
ruchu ciezaru.

Autorzy badali réwniezwptyw materja-
tu, z ktérego zrobione jest kowadto. Im bar-
dziej mieki jest materjat, tem wieksza jest wy-
sokos¢ spadku ciezaru H, potrzebna do spo-
wodowania wybuchu.

Okazato sie jednak, ze przy uzyciu meta-
li, ktére pod wptywem danego uderzenia nie
ulegajg odksztatceniu trwatemu, wielko$¢ H
jest jednakowa.



122 PRZEIMYStL CHEMICZNY

Wplyw powierzchni wuderzajgcej
byt zbadany dla mieszaniny piorunianu rteci,
KC103i Sh2S3. Okazato sie, ze zalezno$¢ wiel-
kosci K od powierzchni jest prostolinijna.’

Wptyw ilosci badanej substancji:
wyjasnito sie, ze zalezno$¢ miedzy gruboscig
poczatkowg warstwy substancji wybuchowej,
a kinetyczng energjg padajacego ciezaru jest
prostolinijna.

Ostatnio L. Wdhler i O. Wenzelberg
(20) opisali badania wrazliwosci catego sze-
regu materjatdbw wybuchowych, stosujac ka-
farek Lenze go z nastgepujagcym sposobem
postepowania:

1) llos¢ substancji wynosita 0,02 g Za-
prasowywano ja cisnieniem 1000 kg/cm2w mi-
seczke mosiezng do sptonek zapalajacych
(wzoru M 88), przykrywajac cynfoljg. Ciezar
zmieniano w granicach od 0,75 do 10 kg.

2) Mierzono odbicie ciezaru uderzajace-
go i do oznaczenia pracy wykonanej przez
ciezar brano roznice miedzy wysokoscig
spadku, a wysokoscig odbicia. Dokonywano
tego jedynie przy niewybuchach, gdyz przy
wybuchu wysoko$¢ odskoku jest oczywiscie
wieksza.

3) Badanie rozpoczynano od mniejszych
wysokosci, dla kazdej wysoko$ci robiono 6
doswiadczen.

4) Za wysoko$¢ charakterystyczng przyj-
mowano takg, ktéra daje prawdopodobien-
stwo 50% wybuchu.

5) Uderzajgca powierzchnia miata Sredni-
ce od 1,5 do 3 mm. Prace wyrazano w
kg m/cm2 Pracujgca powierzchnia ttoczka
wynosita dla mniej czutych substancyj prze-
waznie ok. 7,0 mm2

Doktadnosé oznaczen Wohlera i Wen-
zelberga wynosita 10%.

Kafarki wahadtowe i specjalne do
badania materjatéw i mieszanek po-
budzajgcych.

Do badania wrazliwos$ci na uderzenie ma-
terjatdw wybuchowych inicjujacych a wiec
bardzo wrazliwych L. Wdhler i O. Mat-
ter (21) skonstruowali wahadto uderze-
niowe. Badang substancje w ilosci 0,05 g
zaprasowywano w miseczke mosiezng, stu-
zaca do wyrobu sptonek zapalajagcych (Mau-
sera wzOr 88). Substancja wybuchowa byta
pokrywana krazkiem cynfolji lub blaszkg
miedziang. Na takiem zamknieciu miseczKi
opiera sie stalowy ttoczek, w Kktory uderza
ciezar majacy zmienng wage. Przy bardzo
matej pracy potrzebnej do spowodowania
wybuchu materjatéw inicjujacych urzadze-
nie tego rodzaju ma duzo zalet, gdyz ciezar
opada bez tarcia.

Wdohler i Martin (22) w pracy nad wia-
snosciami soli kwasu piorunowego i azoto-
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wodorowego stosujg ten przyrzad, przyczem
uzywajg dwoch rodzajéw ttoczkéw: 1. o po-
wierzchni uderzajgcej 1,43 mm2 do bada-
nia mniej wrazliwych materjatéw, 2. o po-
wierzchni 2,14 mm2 do bardziej wrazliwych
substancyj. Ttoczek ten ulegal bardzo tatwo
zniszczeniu wskutek wybuchu badanego ma-
terjatu.

Ciezar uderzajacy miat wage 0,600 kg
a w pewnych doswiadczeniach 0,964 kg. Il1o$¢
substancji uzywanej do doswiadczenn wahata
sie w granicach 0,01 — 0,05 g.

Martin zauwazyt* ze w wiekszosci
przypadkow, np. dla wszystkich zbadanych
piorunianéw, wraz ze wzrostem ilosci uzytej
do badania substancji, zwieksza sie wysokos¢,
z ktdrej trzeba uderzy¢, aby spowodwac wy-
buch. Odchylenia od tej reguty wykazuja
pewne azotki np. azotek srebra (AgN3): w
miare zwiekszania iloSci badanej substancji
zmniejsza sie praca potrzebna do wywotania
detonacji.

Pewne zndw azoiki wykazuja przejscie
przez minimum: np. azotek wapnia', baru po-
czatkowo przy zwiekszeniu tadunku wybu-
cha tatwiej, nastepnie dalsze zwiekszenie ta-
dunku powoduje zmniejszenie wrazliwosci
na uderzenie.

W innych zndw (azotki Cd, lig i Pb) nie
obserwujemy wptywu ilosci substancji na jej
wrazliwosc.

Jak sie okazato, zgodno$¢ miedzy badania-
mi dokonanemi na kafarku ze spadajgcym
ciezarem, a wahadtowym jest dostateczna,
o ile powierzchnia uderzajaca nie jest wieksza
niz 7 mm2 W przeciwnym razie, t. j. przy
wiekszej powierzchni trzeba stosowaé wigk-
szy ciezar, co ogromnie zwieksza tarcie
w tozyskach.

Podobne w zasadzie wahadto do badania
wrazliwosci materjatow inicjujagcych na ude-
rzenie byto skonstruowane w 1908 r. przez
Militarversuchsamt w Berlinie i opisane na-
stepnie przez L. Metza (23).

Przyrzad skiada sie z bloku mosieznego,
zawierajgcego kowadetko, na ktére naktada
sie miseczke mosiezng, wypetniong badang
substancjg inicjujgca, lub mieszanka. Kowa-
detko ma ksztatt doktadnie nasladujacy ko-
wadetko tuski naboju karabinowego.

0 mosiezne dno miseczki opiera sie iglica,

imitujagca karabinowg, prowadzona w tulej-
ce stalowej. Tutaj mozliwo$é zniszczenia igli-
cy (ttoczka) od wybuchu jest zmniejszona do
minimum i ten aparat rozni sie korzystnie
od urzadzenia Wohlera i Mattera.

Chcac zwiekszy¢ doktadnos¢ badania mas
zapalajacych, utworzonych w gtéwnej swej
czesci z materjatéw inicjujagcych, Metz wpro-
wadzit w uzycie kafarek, w ktdrym ciezar,
majacy ksztatt spadajgcej kropli, opada swo-
bodnie, bez prowadzacych szyn i uderza
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w iglice opierajgca sie o miseczke, umieszczo-
ng pod ciezarem na kowadetku.

Ciezary stosowane przez Metza miaty
wage: 500 g i 250 g. Kafarek ten znalazt obe-
cnie dosy¢ szerokie zastosowanie do badania
wrazliwo$ci na uderzenie splonek zapalajg-
cych.

Ostatnio Wohler i Wenzelberg (20)
sprawdzili na azotku otowiu wyniki uzyski-
wane z pomocg kafarka o ciezarze spadaja-
cym a wahadtowym, znajdujac, ze zgodnosé
jest zupetna, dopoki powierzchnia uderzajgca
materjal wybuchowy nie przekracza 7 mm2

Cze$¢ dosSwiadczalna*).

W czasie dokonywania licznych badan
czutosci mieszanin  wybuchowych (wyniki
tych badan podane bedg w czesci Il pracy
niniejszej) autor doszedt do wniosku, ze do-
ktadno$¢ pomiaréw mozna znakomicie po-
lepszy¢ tak, ze btad doswiadczenia nie prze-
kroczy 10%, co zgadza sie z danemi Wohle-
ra i Wenzelberga (20).

Autor postugiwat sie kafarkiem systemu
Lenzego i Kasta z przyrzadami ttoczko-
wemi Kasta (4). llo$¢ uzywanej do badania
substancji wynosita 0,01— 0,02 ¢g. Waha-
nia w tych granicach nie wptywaty na w'ynik.

Przyrzady tloczkowe. Na ich wyko-
nanie zwrdcono specjalng uwage, gdyz oka-
zato sie, iz materjat (rodzaj stali) i sposéb
wykonania (hartowanie) moze mieé¢ duze zna-
czenie. Dlatego tez tloczki wykonywano
zawsze z jednej i Lej samej stali w jednakowy
sposob.

Czynnikiem niezmiernie waznym, KktLory
jak sie okazato wywiera wptyw na uzyskiwane
wyniki, jest poddanie ttoczkéw uprzednio
dziataniu wielokrotnych uderzen. Nalezy
przyLem starac sig, aby uderzenia byly tego
samego rzedu, co i w nastepujgcem potem
doswiadczeniu. Im bardziej miekka jest stal,
tem silniej nalezy uderza¢ ttoczki. Poczatko-
wo ttoczki ulegajg trwalemu odksztatceniu
kkérego widomym znakiem jest niewielki
wzrost Srednicy i zmniejszenie diugosci —
ttoczki ,,zacinajg sie” w matrycy. Tioczek
gorny ulega silniejszej deformacji niz dolny.
Dopiero po pewnym czasie odkszLatcenia
zmniejszajg sie Lak, ze po kilku, nieraz bardzo
silnych uderzeniach, sa juz prawie wcale
niedostrzegalne. Od tej chwili poczynajac,
pomiar wrazliwosci substancji na uderzenie
staje sie dostatecznie dokiadny. Jestté zro-
zumiate, jezeli uwzglednimy, ze praca uderze-
nia obraca sie na:

1) prace pobudzenia badanej substancji
do wybuchu,

2) prace odskoku i

*) Referowana w Towarzystwie Wojskowo-Technicz-
nem 30 marca 1935 r.
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3) pewna cze$¢ zmienia sie w energje
cieplna.

Dopoki odksztalcenia trwate sg jeszcze
znaczne, nalezy do tego dodad:

4) prace na odkszlatcenie sLempli. Wiel-
ko$¢ La jest. zmienna «— zalezy od twardosci
siali; w miare zwiekszania liczby uderzen
i zmniejszania sie odksztatcen — ta cze$¢
pracy'maleje.

Nalezy sie wiec spodziewac, ze przy uzy-
ciu Swiezych ttoczkéw7 prawdopodobienstwo
wybuchu od uderzenia jest mniejsze. W mia-
re jak tloczki przestajg ulega¢ deformacji
trwratej — prawdopodobienstwo wzrasta. Z
chwilg gdy odkszlatcenie trwale ustaje —
osigga sie daleko idacg réwnomiernos¢ wy-
nikow?

Od tej chwili wyniki sg niezalezne od
twardos$ci uzytej siali. Jedynie w przypadku
uzycia siali tak miekiej, ze pod wptywem da-
nego uderzenia wcigz ulega odksztatceniom
dos¢ znacznym, wynik jest inny (niniejsze
prawdopodobienstwo wybuchu) i mniej row-
nomierny.

Zgadza sie to z obserwacjg W. Taylora
iWheala (19), klorzy badajgc czutos¢ wrazli-
wych na uderzenie materjatdw inicjujacych
lub ich mieszanek znalezli, ze uzycie tloczka
z miekiego metalu da¢ moze wyjatkowo wy-
niki takie same, jak uzycie ttoczka z metalu
twardego, o ile uderzenie jest dostatecznie
mate, aby nie wywotaé trwatego odksztatce-
nia miekiego metalu.

Na podstaw ie tego co powiedziano mozna
wnioskowac, ze do badania bardziej czutych
substancyj mozna uzy¢ ttoczkoéw ze stali bar-
dziej miekiej i o ile uderzenia nie spowodujg
odksztatcen trwatych, wyniki sg dostatecznie
pewne.

llustracjg wyptywu odksztatcern na w'yniki
jest nastepujacy przykiad:

Pentryt badano w nieuzywanym jeszcze
przyrzadzie ttoczkowym z migkiej stali*), ude-
rzajac ciezarem 2 kg i starajgc sie znalez¢ dol-
ng granice czutosci t.j. minimalng wysokos¢,
ktéra daje 10% wybuchéw na 10 uderzen.
Poniewaz kilkakrotne uderzenia z wysokosci
10, 20 i 30 cm nie daty wybuchu, zwiekszono
wysoko$é do 40 cm. Po kilku uderzeniach
osiggnieto wybuch. Wobec tego obnizono wy-
soko$¢ do 35 cm. Na kilka uderzen uzyskano
znéw wybuch. Obnizono wysoko$¢ do 30 cm.
Procentowa liczbha wybuchow okazata sie
wieksza, niz przy poprzedniej wysokosci. W
miare dalszego obnizania wysokosci wybuchy
stawaty sie coraz czestsze, az wreszcie granice,
najnizszej wysokosci, dajacej 10% wybuchow
okreslono na 12,5 cm. Po poddaniu ttoczkdéw
dalszym uderzeniom silniejszym (przy in-

*) Badana przyrzadem Alpha ze stozkiem dja-
mentowym  120° przy obcigzeniu 150 kg przez
15 — 20 sek stal wykazata twardos$¢ ok. 50°.
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nych probkach) powtdrzono probe z pentry-
tem. Okazato sie, ze dolna granica lezy w
poblizu 5,5 cm.

Przy uzyciu ttoczkow ze stali twardej, gra-
nice te uzyskamy znacznie wczes$niej.

Wspomniane zjawisko ilustruje rowniez
nastepujacy przykiad.

Przy badaniu materjatu wybuchowego cie-
zarem 2 kg z zastosowaniem przyrzadow ttocz-
kowych juz poprzednio uzywanych, uzyskano
przy wysokosci 15 cm: 40% wybuchdéw, przy
17 cm: 60% wybuchdw.

Wobec tego zdawato sie, ze poszukiwana
wysoko$¢ dajgca 50% wybuchow lezy w oko-
licy 16 cm.

Prébe dalsza narazie przerwano badajac
inng substancje, przyczem kazdy przyrzad
ttoczkowy wytrzymat uderzenie sumarycznie
z wysokosci 245 c¢cm, poczem wznowiono ba-
danie poprzedniej substancji:

14 cm— 80% wybuchéw
11 cm— 60% "
10 cm — 30% .

Ostatecznie zaktadamy, ze poszukiwana wy-
soko$¢ wynosi 10,5 cm.

Innego dnia zbadano w podobny sposob
te sama substancje. Widzimy Lu, jak w mia-
re zwiekszania liczby uderzen w ttoczki zwiek-
sza sie prawdopodobienstwo wybuchu.

15 cm— 20 % wybuchow

19 cm— 60% "
18 cm — 60% .
17 cm — 70% .
16 cm — 90% "
15 cm— 90 % .
12 cm —70% "
10 cm — 50 % .
11 cm—70% "

10,5 cm—60% "

W ostatecznym wyniku znaleziono wiec
wysokosé 10,0 cm.

Ro6znica miedzy obu oznaczeniami 10,5
a 10,0 wynosi 5>%, czyli lezy w granicach btedu
doswiadczenia.

Chcac mozliwie zmniejszy¢ btad doswiad-
czenia, pochodzacy od niedostatecznej ,,0b-
rébki dynamicznej” ttoczkoéw, nalezy rozpo-
czyna¢ kazda serje doSwiadczen po przerwie
od kilku do kilkunastu uderzehA w ttoczki
,,na sucho” (bez badanej substancji) a wia-
Sciwe doswiadczenie zaczyna¢ od duzej wy-
sokosci, stopniowo obnizajac ja az do osig-
gniecia wyniku, ktéry da nam pewng wiel-
kos¢ statg, charakteryzujgcg dany materjat
wybuchowy, a niezalezng od zjawisk przy-
padkowych.

Nawet krotkotrwata przerwa w uzywaniu
danych ttoczkow moze spowodowaé zmia-
ny w ich dziataniu. Jak wykazuje do-
Swiadczenie, wystarczy F2 — 2 godzinna
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przerwa w doSwiadczeniach (zaleznie od wika-
sciwosci stali) aby zmniejszy¢ prawdopodo-
bienstwo wybuchu. Po kilku lub kilkunastu
uderzeniach wracamy jednak do normy zwiegk-
szajagc to prawdopodobienstwo.

Mierzenie odskok u. Podstawowym
warunkiem osiggniecia réwnomiernych wyni-
kow jest réwniez okre$lenie rzeczywistej pracy,
ktdrg spadajac” ciezar przekazuje przyrzado-
wi ttoczkowemu. Okreslenie to wprowadzone
przez Wdéhlera i Wenzelberga (20), umo-
zliwia, jak to wida¢ z dalszego opisu, porow-
nywanie wynikow doswiadczen, uzyskanych
Z pomocg ciezar6w rozmaitej wagi. Do ozna-
czenia odbicia autor przymocowat piorko,
ktére rysowato linje na zakopconem papie-
rze, napietym obok ciezaru. Po uderzeniu
ciezara w tloczek, papier przysuwano do
piorka i utrwalano na nim wysoko$¢ odbicia.

Odskoki w stosowanej przez autora pra-
cy niniejszej aparaturze sg wyjatkowo duze,
znacznie wieksze niz podaje Wohler i Wen-
zel berg.

Z chwilg, gdy ttoczki przestajg ulegac¢ od-
ksztatceniu trwatemu, po kilku lub kilkuna-
stu wstepnych uderzeniach ustala sie bardzo
duza réwnomiernosé odskoku, czego dowodem
sg zatgczone przykiady.

Ciezar 10 kg. Ttoczki poprzednio juz
uzywane jednak tylko do malych ciezarow.
Przerwa w uzywaniu o/c. 1 miesigca. Wyso-
kos$¢ uderzenia: 50 cm. Odskoki w milimetrach:
1) 216; 2) 246; 3) 248; 4) 256; 5) 275; 6) 277;
7) 282; 8) 280; 9) 295; 10) 295; 11) 295; 12)
292; 13) 295; 14) 309; 15) 310. Przerwa
Y2 godz., poczem: 16) 295; 17) 295; 18) 295;
19) 299; 20) 306; 21) 306: 22) 312; 23) 302;
24) 309; 25) 311; 26) 307; 27) 306; 28) 312;
29) 311; 30) 306.

Wozieto przecietng z 10 ostatnich ozna-
czefi: 309+3 mm. Poniewaz cato$¢ doswiad-
czenia nie moze da¢ wysokos$ci z wiekszg do-
ktadnos$cig niz 0,5 cm, przeto wysokos$¢ za-
okragglamy do 0,5 cm. Otrzymujemy wiec
31,0 cm.

Rzeczywista praca byta zatem wykonana
na drodze 50—31 =19 c/n, czyli wyniosta
1,9 kgm.

W przykiadzie tym rzuca sie w oczy
ogromna roznica odskoku przy 1) a 2) uderze-
niu. Niewatpliwie maty odskok 1) spowodo-
wany byt tem, ze znaczna cze$¢ energji zu-
zytkowana zostata na odksztatcenie trwate
ttoczka dla tego ze przyrzad ttoczkowy nie
byt przedtem uzywany do tak silnych uderzen.
Na przestrzeni uderzen od 1) do 14) obser-
wujemy staty wzrost odskoku, potaczony
z ciggtemi, aczkolwiek slale zmniejszajgcemi
sie odksztatceniami gérnego ttoczka. Potem
nastgpita przerwa ok. % godz, po ktérej od-
skok zmniejszyt sie i wrdcit do normy po
czterech uderzeniach, wykazujgc nastepnie
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duzg réwnomierno$¢. Odchylenia od war-
tosci przecietnej nie przekraczaly tu 2%.

Podobnie réwnomierne wyniki uzyskiwano
przy uzyciu ciezarow mniejszych: 5 i 2 kg,
jak to podajg zatagczone przykiady.

Ciezar 5 kg. Ttoczki poddane juz bezpo-
Srednio przedtem kilkudziesieciu uderzeniom
z wysokosci 55 — 40 cm.

TABLICA i.
TABLEAU .

- [+
55 3 ¢ £83 ==
% g E_ >~'E = ©
4 8 ® = £2
Q O o S s S S E
N R%] o < =8 o
P g5 ¢ 5 S 9 =g _ =-
83 32 g £ g8 2ong 23
@ = > R = - o © .=
58 % ££ £a 8858 F8
2 kg 5cm 25 cm 25 cm 0,10 kg m/ari2

10 5.0 S.0 0,20

20 10,0 10,0 0,40

3° 15.0 15.0 0,60

40 20,0 20,0 0,80

50 25.0 25,0 1,00

55 27,5 27.5 1,10

60 30,0 30,0 1,20

70 35.0 35.0 1,40

5 kg 20 14,0 6,0 0,60

30 20,5 9.5 0,95

40 27,0 13.0 1,30

50 335 16,5 1,65

55 36,5 18,5 1,85

io kg 20 13.0 7.0 1,40

30 19,0 11,0 220

40 25.5 14.5 2,90

50 3.0 19,0 3>8o

Wysokosé spadku 30 cm.

Odskok w mm: 1) 203; 2) 203; 3) 205;
4) 208; 5) 205; 6) 202; 7) 205; 8) 204; 9) 202;
10y 200.

Przecietnie 204Z| mm. (odchylenia 2%)—
20,5 cm.

Praca — 5 kg (30 — 20,5) cm=0,475 kgm.

Ciezar 2 kg. Wysokos¢ spadku 10 cm.

Odskok w mm: 1) 50; 2) 51; 3) 49; 4) 47,
5) 53; 6) 53; 7) 46; 8) 46; 9) 51; 10) 46.

Przecietnie 4913 mm. (odchylenia do
8 %) — 5,0 cm.

Praca— 2 kg (10 —5) ¢cm=0,10 kgm.

W ten sposob przeprowadzono badania
nadodskokami przy rozmaitych wysokosciach,
uzyskujac ostatecznie wyniki podane w ta-
blicy 1 oraz na wykresie (rycina 3).

W tablicy podane sg liczby dotyczace rze-
czywistej pracy uderzenia, oddanej przez spa-
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dajacy ciezar przyrzadowi ttoczkowemu. Pra-
ca odniesiona jest do jednostki powierzchni
uderzajacej, t. j. 1 cm2 w zatozeniu, ze po-
wierzchnia uzywanych ttoczkow jest rowna
0,5 cm2

Rycina 3.

Rycina 3 przedstawia zalezno$¢ drogi, kt6-
ra zostata zamieniona w prace uzyteczna,
(t. j. réznicy miedzy wysokoscig spadku
a odskoku) od wysokosci spadku. Zaleznosé
ta jest Scisle prostolinijna.

Pomiar odbicia wyja$nia niezgodnosci do-
tychczasowych badahn czutosci substancyj
wybuchowych przy uzyciu rozmaitej wagi
ciezarow.

Tak wiec J Hackel i T. Urbanski znaj-
duja szereg liczb, charakteryzujacych czu-
to$¢ nitroskrobi rozmaicie nitrowanych (24).
Przeliczajagc uzyskane liczby wedtug danych
tablicy 1, znajdujemy duza zgodno$¢ miedzy
oznaczeniami, dokonanemi z pomocg rozmai-
tych ciezardw jak to wida¢ z tablicy 2. (Przy
obliczeniach zaokrgglamy, jak poprzednio,
wysokosé do 0,5 cm).

TABLICA 2
TABLEAU 2
Ciezar 2 kg Ciezar 5 kg
Poids 2 kg Poids 5 kg
5
c 2 o £ w & ©
55 \§ S Sg w « § © _E
3 = . © . ~ 5°
=5 g2 &, «lgi 22 84 «l '8l
= >3% 35 2~ 2f£ >8 33 <
£8 25 28 S, ni7 2815 }ﬁ@olﬁ\&l
-
1 30 0,60 21 0,60
2 4i 0,82 23 0,70
4 59 1,18 36 M5
5 60 1,20 38 1,20

Liczba dos$wiadczen

Autor pracy niniejszej zauwazyt, ze sto-
sowanie 6 uderzen z danej wysokosci moze
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doprowadzi¢ nieraz do mylnych wynikéw.
Poniewaz doswiadczenie oparte jest na pra-
wach statystycznych, btgd doswiadczenia ma-
leje w stopniu bardzo znacznym w miare
zwiekszania liczby pomiaréw. Dlatego tez
najmniejsza liczba uderzen z kazdej wyso-
kosci powinna wynosi¢, zdaniem autora nie
mniej niz 10. Pozgdane jest tez powtdrzenie
doswiadczenia innego dnia, i sprawdzenie
znalezionej poprzednio wysokosci. W do-
Swiadczeniach swych autor zastosowat te za-
sade, uzyskujac zhaczng dokiladnos$¢ (poni-
zej 10%) przez kilkakrotne sprawdzenie wy-
nikow.

Chcac pozatem mieé pojecie o wrazliwosci
nalezy, zgodnie z Muraourem, wykresli¢
cato$¢ krzywej wyrazajacej zalezno$¢ %
wybuchdw od wysokosci uderzenia. Zdaniem
autora pracy niniejszej dostatecznie dobre
pojecie o czutosci materjatu mozna otrzymac
okreslajagc dwie wysokosci:

maksymalng, przy ktérej nastepuje 50%
wybuchow i

minimalna, przy ktérej nastepuje 10 %
wybuchéw. Dwa takie punkty wystarczajg
do wyznaczenia pochylenia krzywej S.

Wy wo dy.
Streszczenie.

Celem ujednostajnienia sposobéw okre-
$lania czutosci materjatéw wybuchowych wo-
bec uderzenia oraz zwigkszenia ich doktadno-
§ci autor proponuje wprowadzenie pewnych
uzupetnied i udoskonalen w istniejgce me-
tody badan, ktére dadza stresci¢ sie w spo-
séb nastepujacy:

1) Przy zastosowaniu przyrzadu ttoczko-
wego nalezy przed doSwiadczeniem poddac je
kilkunastu wzglednie Kkilkudziesieciu ude-
rzeniom tak, by iloczyn wysokosci spadku
przez mase ciezaru wynosit (w sumie wszyst-
kich uderzen) od 10 kgm przy badaniu bar-
dziej wrazliwych materjatow wybuchowych
i do 50 kgm przy badaniu mniej wrazliwych.
Praca uderzen winna byé tem wieksza im
bardziej odksztatcajg sie ttoczki przyrzadu:
przy twardszej stali mozna ograniczy¢ sie
do mniejszej liczby uderzen. W stosunku
do zupetnie $wiezych (jeszcze nie uzywanych)
ttoczkéw taka ,,obrébka dynamiczna” ttocz-
kéw powinna by¢ szczeg6lnie doktadna i na-
lezy zakonczy¢ jg dopiero po ustaniu wi-
docznych, trwatych odksztatcen ttoczkdéw.

2) Dla kazdej partji ttoczkdw jednakowo
wykonanych z jednego i tego samego mater-
jatu nalezy okresli¢ wielkos¢ odskoku rozma-
itych ciezarow, padajacych z rozmaitej wy-
sokosci. Stad oblicza sie rzeczywistg prace
wykonang przez ciezar, wyrazajac jg w
kgm!cm2 (tablica 1).

20 (1936)

3) Do badania nalezy uzyé przynajmniej
dwu przyrzadéw ttoczkowych, stosujac je
naprzemian.

4) llos¢ uzywanej kazdorazowo substan-
cji proponuje ustali¢ na 0,01— 0,02 g.

5) Substancja powinna by¢ sproszkowa-
na na ziarna $rednicy ok. 0,1 mm.

6) Po kazdem uderzeniu przyrzad ttocz-
kowy nalezy doktadnie oczysci¢ oraz przez
doszlifowanie usung¢ odksztatcenia.

7) Dla poznania catoksztaltu zachowania
sie badanego materjatu wybuchowego wobec
uderzenia, nalezy okre$li¢ przynajmniej dwie
wysokosci 'z doktadnoscig do 1,0 cm:

najmniejsza, przy ktorej osiggamy 10%
wybuchow,

najwiekszg, przy ktérej osiggamy 50%
wybuchow.

8) Kazda z wysokosci podanych wyzej
nalezy okresli¢ przynajmniej z 10 uderzen.

9) Powiegkszenie dokladnosci doswiadczen
moze by¢ osiggniete przez wprowadzenie sub-
stancji wzorcowej lub substancyj wzorco-
wych, ktére, badane jednocze$nie z dang sub-
slanckjg pozwolg na wprowadzenie pewnych
poprawek na pewne niedoktadnosci pomia-
réw, co zawsze moze sie zdarzy¢ wskutek
duzej liczby czynnikéw wplywajacych na
wyniki.

Ze wzgledu na réznorodne zachowanie sie
rozmaitych substancyj wybuchowych wobec
uderzenia, nalezatoby wprowadzi¢ przynaj-
mniej dwa wzorce: dla bardziej czutych
i mniej czutych substancyj, np. heksogen
i kwas pikrynowy.

10) Kryterjum dla okre$lenia, czy przy
danem uderzeniu nastgpit wybuch, jest prze-
dewszystkiem huk wybuchu, ktéry jednak
w wielu przypadkach, np. przy badaniu ni-
trozwigzkéw aromatycznych', moze by¢ bar-
dzo staby. Pozatem niezawodnem kryterjum
jest okopcenie lub utlenienie czesci metalo-
wych przyrzadu ttoczkowego, stykajacych
sie lub znajdujacych sie w poblizu substancji
wybuchowej. Wreszcie, w razie niezbyt pew-
nej oceny obu tych zjawisk decydowa¢ mo-
ze zapach spalenizny.
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RESUME.

Apres avoir decrit les differents modes d’execution de
Tessai de la sensibilite des explosifs au choc admis dans di-
v.-rs pays, lauteur, se basant sur ses propres recherches pro-
pose l'unification du mode d’essai de la sensibilite des explo-
sifs au choc, ainsi, que I'augmentation de la precision de ces
essais par les moyens suivants:

1 Avant de se serivr de I’appareil ditd pistons, pro-

pos¢ au Vl-e et au VH-e Congres International de Chimie
Appliquee par Lenze et Kast, il est necessaire de le frapper
plusieures fois au mouton.

Comme norme approximative on peut indiquer que le
travail sommaire execute par le poids tombant dans cette
Periode initiale doit au minimum etre de I’ordre de gran-
deur de 10 kgm avant I’essai des explosifs tres sensibles et
de 500 kgm— avant I’essai des explosifs moins sensibles.

Analiza fotometryczna |.

ter le nombre de ces chutes de poids. Generalement le manie-
ment préalable de Iappareil par cette methode ne doit pas
etre terminee avant que les deformations visibles des pistons
de I’appareil cessent de trouver lieu.

2. 1l est indispensable d’ajuster I’appareil & pistons en
derteminant I’hauteur de ressaut pour chaque poids employ¢
et pour differentes hauteurs. Des donnees obtenues, on cal-
cule le travail reel execute par le poids tombant. Ce travail
est exprime en kgm/cm2. (Voir tableau 1).

3. 1l faut employer au moins 2 appareils & pistons s’n
servant tour & tour.

4. On doit prendre pour chaque essai une quantit$ de
substance de 0,01 & 0,02 g.

5. La substance essayee doit etre pulverisee avant I’es-
sai dans un mortier en agate de faeon que ses grains soient
approximativement de o,i mm de diam”tre.

6. Aprzs chaque choc il est necessaire de bien nettoyer
chaque appareil et rajuster les menues incorrections produites
par les chocs violents.

7. Pour evaluer du’ne fagon plus complete la resistance
au choc d’un explosifil faut determiner au moins deux hau-
teurs de chute avec une precision de 1,0 cm préss, soit:

I’hauter minimum provoquant 10% d’explosions,

I’hauteur maximum provoquant 50% d ’explosions.

8. Il faut determiner chacun des deux niveaux de
chute cites plus haut au moins d’apres les resultats de 10
chocs.

9. On peut augmenter |’exactitude de I’epreuve en
employant une substance type ou meme des substances ty-
pes. On fait I’epreuve de la sensibilite de la substance essayce
en parallele avec la substance type. La sensibilite au choc de
la substance type doit etre determinee pour les conditions
donnees avec le plus grand soin au moyen d’essais multiples.

I semble qu’il soit preferable de choisir deux substances

types dont 'une plus sensible et I’autre moins sensible, p. ex.
I’hexogene (trimethylzne-trinitramine) et l’acide picrique.

10. Comme criterium d’une explosion survenue on
peut envisager les phénomenes suivants:

a) le bruit de I’exptosion,

b) I'enfumage ou bien I'oxydation des surfaces metal-

liques etant en contact avec I’explosif.

En cas d’incertitude on pourra s’orienter c¢) par I'odeur du
brule qui accompagne toujours chaque explosion. meme tr&s
faible et inuomplete.

Oznaczenie molibdenu w stalach.

L’analyse phothometrique |I. La determination du motibdéne dans les aciers

J. PFANHAUSER

JACEWrCZOWNA

Chemiczny Instytut Badawczy—Dzial Analityczny
Nadeszto 3 czerwca 1936
Komunikat 100

Praktyczne zastosowanie fotometrji w
analizie technicznej, a w szczegélnosci do
szybkiego oznaczania Si w stalach, znajduje
swoj wyraz w pracach Hansa Pinslal, 2 3),
ktéry opracowal szybkie i dostatecznie do-
ktadne metody postepowania na fotometrze
Pulfricha.

*) Arch. Eisenhittenw. 8, 97, (10), (1934/35).
a) Arch Eisenhlttenw. 9- 223, (1935/36).
8) Z. Metallkunde 27, 107, (i935)-

Publikacje te byly bodzcem do nowych
prac, ktore przeprowadzit P. Klinger i W.
Kochd4), oraz 0. Keuneb) nad zastosowaniem
fotometru Pulfricha do oznaczania molibde-
nu w stalach.

Powyzsze prace, jak rowniez fakt, ze je-
den z autor6w miat moznos$¢ niedawno zapo-
zna¢ sie osobiScie u Kruppa z przebiegiem

4) Tech. Mitt. Krupp 3, 58/61, (1935).
B Tcch. Mitt. Krupp 3, 215/218, (1935).
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oznaczenia Si w stalach na niedawno wy-
puszczonym na rynek przez firme Zeiss pola-
ryzacyjnym fotometrze (wskrécie ,,Polafot™),
sktonit nas do sprowadzenia podobnego foto-
metru oraz rozpoczecia na nim systematycz-
nych prac. ,,Polafot” (rycina 1) pozwala na

Rycina 1. Schemat optycznej budowy
»Polaphotu™.

1i I'—otwory do fotometrowania
202

— objektywy

3 —pryzmat Wollaston'a ]

4 —analizator

:5 —kolektywny Bi-pryzmat
6 —okular’

7 —przestonall

8 —skala tarczowa i

9 —mikroskop skalowany

bardzo precyzyjne wyrdwnanie pol widzenia,
czego nie da sie osiggna¢ na fotometrze Pul-
fricha. Osigga sie tu wyréwnanie ostabienia
intensywnosci zrodet Swiatta przez wzajemnie
prostopadte spolaryzowanie obydwu pol wi-
dzenia. Po wyrdwnaniu intensywnosci pél/.vi-
dzenia, odmierza sie przez skrecenie anali-
zatora (pryzmat) kat odchylenia z doktadno-
§cig do 0,01 stopnia (rycina 2).

Rycina 2. Polaryzacyjny fotometr Zeissa
»Polaphot*.

20 (1936)

Zasadg pomiaru sg prawa Lambert-Beera, ktére mo-
wia, iz:

a) odczytywane na tarczy pomiarowej przepuszczalnosci
Swiatta znajdujg sie w stosunku potegcwym do grubosci
warstwy badanego roztworu, oraz ze

b) wspéiczynniki ekstynkcji sg wprost proporcjonalne
do stezen drobinowych badanych roztworéw i wyrazajg sie
wzorem:

i = 10,00, —® Seoevrrccriirene (i)
gdzie$ | oznacza intensywnos$¢ S$wiatta po przejsciu przez
warstwe ptynu o grubosci icm. 10=intensywnos$¢ Zrodia
Swiatta, za$ k jest wspétczynnikiem ekstynkcji.

Dla lepszego zrozumienia przytoczonego wzoru nalezy
dodac, ze

c) pod stowem przepuszczalno$¢ (P) nalezy rozumieé
stosunek | do 10

I . @

z czego wynika, ze P musi by¢ zawsze mniejsze od I, czyli,
ze logarytm P bedzie zawsze ujemny.

Witasnosci absorbeyjne jakiegokolwiek roztworu utarto
sie wyraza¢ w postaci ujemnej wartosci logarytmu przepusz-
czalno$ci i warto$¢ te okresla¢ jako ,,ekstynkcje” (E):

E= (—10g P ) i 3)

d) pod stowem ,wspdtczynnik” ekstynkcji rozumie¢ na-
lezy warto$¢ ekstynkcji dla warstwy o grubosci i cm.

ZajeliSmy sie najprzéd opracowaniem
oznaczania Mo w stalach i zeliwach, a to
z dwéch przyczyn:

1) analizy na zawarto$¢ Mo w stalach
noszg charakter raczej sporadyczny niz ciggly
(,Polafot” w ograniczonym tylko stopniu
nadaje sie do masowych oznaczen);

2) stosowana dotychczas powszechnie me-
toda wagowa okres$lania tego sktadnika w po-
staci molibdenianu otowiu — jest dtugotrwa-
fa i uciagzliwa.

RozpoczeliSmy prace od sprawdzenia wy-
nikéw, podanych w jedynej dotychczas publi-
kacji na ten temat O. Keunegob).

Poczatkowo prébowalismy zastosowaé do
oznaczen molibdenu filtr S 43, ktory wyzej
wymieniony autor poleca jako jeden z naj-
lepszych.

Filtr ten okazat sie w naszych warunkach
pracy zupeinie nie do uzycia z powodu zbyt
stabego jego oSwietlenia zrédiem Swiatta
(lampka ,,Nitra” o podwojnej spirali).

ZastgpiliSmy go wiec filtrem S 436 Hg
rownoznacznym z filtrem S 43. Positkujac
sie nim, oznaczaliSmy molibden w Kkilku
probkach stali wzorcowej, odczytujagc na-
stepnie procentowg zawartos$¢ jego z krzywej
podanej przez O. Keunego. Otrzymalismy
wyniki rozbiezne.

Fakt ten sktonit nas do wyznaczenia wia-
snej krzywej dla tego filtru, stosujgc sposo6b
postepowania podany we wspomnianym ar-
tykule. Krzywa ta (wykres na rycinie 3) nie-
zupetnie sie zgadza z krzywa dla filtru S 43
podang przez Keunego, co uwidocznione
jest na wykresie (kreski przerywane oznacza-
ja krzywg dla filtra S 43). Sprawdzona jednak
na probkach stali wzorcowej data wyniki nie-
zbyt dobre, ale juz daleko blizsze rzeczywi-
stych, jak wskazuje tablica 1,
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Wyznaczono réwniez kilka punktéw krzy-
wej zawartosci Mo od 0,5do 1,5% (wykres
na rycinie 4); ta krzywa rowniez nie odpo-
wiada w zupetnosci krzywej dla filtra S 43.

E>wo
100
iy

80

yy'
a) -

OKire
L
m 1
0.4 0.2 0.5 /0 Mc

Rycina 3. Krzywa zawartosci molibdenu od O-f-
0,5°/0 Filtr S 436 lig. Dtugo$¢ warstwy 50 mm 1g
nawazki—500Cm6 —>50 Cm8=0,l g.

Niezupetna zgodno$¢ wynikéw,przekra-
czajagca nawet 0,03% wartosci rzeczywistej,
jak rowniez trudnosci wynikte przy nastawia-
niu polafotu na jednakowe oS$wietlenie obu
pol (btad w odczytywaniu wahat sie w gra-
nicach od 0,5 do 1,0°P, przepuszczalnosci)
sktonito nas do wyprdbowania innych filtrow.

E>m
80
60 °
Q0
2
2 v 15%n0

Rycina 4. Krzywazawartosci molibdenu od 0,5 do
1,5%. Filtr S436 Hg. Dtugos$¢ warstwy 50 mm. 1g
nawazki—500 Cm3 -*10 cm3—0,02g.

Z kolei zainteresowalismy sie filtrem S 50,
ktéry posiada identyczng ekstynkcje z fil-
trem S 43, czyli, ze obie krzywe powinny wy-
pas¢ jednakowo. Okazato sie, ze, positkujac
sie nim, mozna otrzyma¢ z powodzeniem je-
dnakowe oswietlenie obu po6l widzenia (mi-
mo zastrzezen co do tego wyrazanych przez
O. Keunego); wobec tego wyznaczono krzy-
we dla tego filtru (wykresy na rycinach 5 i 6).
Punkty krzywej zawartosci Mo od 0 do 0,5%,
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sprawdzone na probkach stali wzorcowej, da-
ty wyniki lepsze niz dla filtru S436 lig
(tablica 1). Doktadno$¢ odczytan na skali
(tarczy) waha sie w granicach od 0,2—0,5°P
(przepuszczalnosci).

ExM

Rycina 5. Krzywa zawartosci molibdenu od 0 do
0,5%. Filtr S 50. Dtugo$¢ warstwy 50 mm. 1 g.
nawazki —500 cm3—>50 cm3= 0,1 g.

Otrzymanie lepszych wynikéw nasuneto
my$l zastosowania innych filtréw; z posrod
posiadanych filtréw7 mozna byto wzig¢ pod
uwage jedynie dwa jeszcze: S 47 o ekstynk-
cji jeszcze wyzszej (1,3) i S53 o ekstynkcji
mniejszej, ale za to bardzo czuty, jasno
oswietlony o ostrych granicach przejscia (btad

E* 10

Rycina 6. Krzywa zawartosciimolibdenu od 0,5
do] 1,5%. Filtr S 50. Dtugos¢™ warstwy 50 mm.
i g nawazki —500 cm3— 10 cm3=0,02 g.

w odczytywaniu 0,10 — 0,30°P, przepuszczal-
nosci).

Filtr S 47 narazie pozostawiono na ubo-
czu, majac zamiar zastosowac¢ go do innych
oznaczen folometrycznych, ktore ukazg sie
w nastepnym artykule.

Dla filtru S53 wyznaczyliSmy krzywe
specjalnie starannie, postepujac w sposéb na-
stepujgcy (wykres na rycinie 7 — krzywa za-
wartosci molibdenu od Odo 0,5%):
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Odwazono 11 prébek chemicznie czyste-
go zelaza (Armco) po 1 g. Rozpuszczono je
W so0 cm3 mieszaniny kwasu solnego i fosfo-
rowego, ostroznie ogrzewajac na tazni w zlew-
kach przykrytych szkietkiem zegarowem.
Do kazdej z tych zlewek (oprocz pierwszej,
ktérg pozostawiono wolhg od molibdenu w
celu wyznaczenia punktu zerowego krzywej)
dodano nastepnie wzorcowego roztworu mo-
libdenu w takiej ilosci, azeby uzyskaé skale
prébek o zawartosci: 0,05%, 0,10%, 0,15%...
0,50% Mo.

E“loo

0.7 ~~tz Ccl 0A 0.5 <0

Rycina 7. Krzywa zawarto$ci molibdenu od 0 do

0,5%. Filtr S 53. Diugo$¢ warstwy 50 mm. 1g¢g
nawazki —500 cm3 —>50 cm3= 0,1 g.

Do gorgcego roztworu wszystkich prébek
wrzucano 1 g chloranu potasowego i gotowa-
no ok. 2 min w celu utlenienia molibdenu
i rozpuszczenia ewentualnie obecnych Kkar-
bidkéw. Nastepnie po sptokaniu szkietka ze-
garkowego i $cianek naczynia gorgca woda
gotowano 3 — 4 min w celu odpedzenia nad-
miaru chloru. Poczem dodawano tugu sodo-
wego, az do wypadniecia nieznacznego osadu
fosforanu zelaza, ktory rozpuszczono nastep-
nie w kilku kroplach kwmasu solnego. Tak
przygotowany stabo kwasny roztwor wlewano
cienkim strumieniem do zlewki zawierajacej
100 cm3 gorgcego roztworu tugu sodowego,
dobrze mieszano i po szybkiem ostudzeniu
przelewano zawarto$¢ zlewki do kolby mia-
rowej na 500 cm3 Po dopetnieniu do kreski,
mieszano i odsgczano przez suchy karbowany
sgczek. Pierwsze iloSci przesaczu odrzucano.

Z klarowanego przesaczu odpipetowywa-
no po 50 cm3 do czterech kolbek miarowych
na 100 cm3 Do kazdej z nich dodawano po
25 cm3 wody dystylowanej i 10 cm3 rodanku
potasowego. Jedng z kolbek dopetniano wo-
da dystylowang do kreski i po wymieszaniu
napetniano kiuwete o dtugosci warstwy50mm,
ktorg nastepnie umieszczono w prawej rurze
absorbcyjnej polafotu (liczac od obserwato-
ra). Kiuweta ta ma na celu kompensacje
strat Swiatta powstatych naskutek czesciowe-
go pochtaniania przez szkto i rozpuszczalnik.

Trzy nastepne kolbki dopetniano kolejno
roztworem chlorku cynawego6) do kreski i po
wymieszaniu napetniano ptynem Kkiuwete o
tej samej dtugosci warstwy, umieszczajac ja
w lewej rurze polafotu. Po nastawieniu na
jednakowe o$wietlenie obu po6l odczytywano
wynik na tarczy. Wykonywano po kilka od-
czytan dla kazdej probki i z tego brano S$re-
dnig. Czas trwania pomiaru nie przekraczat
trzech minut, liczac od chwili dodania chlor-
ku cynawego, gdyz po uptywie tego czasu,
szczegblnie przy wiekszych zawartosciach
molibdenu dato sie zauwazyé stopniowe za-
nikanie barwy, przez co wyniki wypadaty
za niskie.

Dla odczytanej na skali przepuszczalno-
§ci odnajdywano w tablicach odpowiadajaca
jej ekstynkcje, z ktoérej, po pomnozeniu przez
100, wyznaczano na wykresie punkt odpo-
wiadajagcy % zawarto$ci Mo.

Przy wyznaczeniu krzywej zawarto$ci—Mo
od 0,5— 1.5% (wykres na rycinie 8) doda-
wano do probek chemicznie czystego zelaza
odpowiednio wiekszych ilosci wzorcowego
roztworu molibdenu odpowiadajacych 0,5%,
0,6% it d az do 1,5% Mo. Nastepnie od-
pipetowano po 10 cm3przesgczu i uzupetnia-
no ok. 2,5% roztworem tugu sodowego do
50 cm*. W dalszym ciggu postgpowano jak
wyzej.

E>voo
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Rycina 8. Krzywa zawartosci molibdenu od 0,5
do 1,5%. Filtr S 53. Dtugo$¢ warstwy 50 mm. 1g
nawazki — 500 cm3 —*10 cml1= 0,02 g.

Wreszcie wychodzac z zatozenia, ze, zwiek-
szajac ilo$¢ roztworu badanego, zmniejsza sie
btagd absolutny, brano po 25 cm3 przesgczu,
dopetniano do 50 cm3 ‘tugiem sodowym
i, postepujac jak poprzednio, wyznaczano
nowyg krzywga (wykres na rycinie 9).

Niektore punkty na tych trzech krzywych
sprawdziliSmy na stalach, w ktérych po-

*) Aby zapobiec metnieniu roztworu dodawano chlor-
ku cynawego przed samym rozpoczeciem pomiaru.



(1936) 20

przednio molibden zostal oznaczony metoda
wagowa (tablica 1 i 2).

%Mo

Rycina 9. Krzywa zawartosci molibdenu od 0,5
do 1.5%. Filtr S 53. Dtugo$¢ warstwy 50 mm.
1 g nawazki—500 cm3m—>25 ¢cm’= 0,05 g.

TABLICA i.
stal Wago- o Mo fotometrycznii ,

: %Vl\\I/(I)o S'HASG S.50 s 53 ooV

Wzorc. ang. ,,K*“ 0,36 0,42 — — 0,05
(zeliwo)

" 0,36 0,395 — — 0,05

" 0,36 037 038 0375 0,05

" 0,36 0,355 0.375 0,37 0,05

1 0,38 0,38 — — -

1 0,35 0375 036 0365 —

2 0,39 0,37 - — -

2 0,39 041 0375 038 —

3 0,30 0,35 0,315 0,32 -

4 0,30 0,29 0,275 031 —

5 0,;8 0,245 0,27 0,267 _

5 0,28 0,28 — 0275 —

6 027 0,35 029 0,285 —

6 0,27 029 0275 — —

7 019 j,is5 — — nieobecny

7 0,19 01165 0,18 0,18 x5

TABLICA 2.

. %Mo fotorr.etrycznie
Stal % Mo S 53 %V Uwagi

wagowo
Wykres 8 Wykres 9

8 0,70 0,680 0,70 0,25 Cr 2,87%

0,69 0,70 0,68 0,19 Cr 27.%
10 0,79 0,82 0,81 0,27 Cr
n i,c4 0,99 1,00 0,20 W 9, ic%;

Cr 3.04°,
12 1,20 1,215 1,198 nie- Crok 16,U
obecny

13 1,24 1,25 -

Jak widac¢ z tablic, najlepsze wyniki uzy-
skalismy, positkujac sie filtrem S53.
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W obecnosci wanadu, ktory roéwniez re-
dukuje sie chlorkiem cynawym i daje z ro-
dankiem potasu zielone zabarwienie (V20i),
nalezy przed oddzieleniem zelaza doda¢ ca
2 g chlorku zelazawego rozpuszczonego w Kkil-
ku kroplach kwasu solnego i pogotowaé
2 — 3 minuty. Poczem wla¢ badany roztwor
do gorgcego roztworu tugu. Wanad wytraci
sie wraz z zelazem. Molibden przejdzie catko-
wicie do roztworu. Oznaczenie Mo w zeliwie
wykonywalismy w sposob analogiczny (od-
dzielenie kwasu krzemowego i grafitu nic
jest konieczne).

Tablica 3 daje mozno$¢ pordéwnania wy-
nikobw uzyskanych przy oznaczaniu molibde-
nu na drodze kolorymetrycznej i fotometrycz-
nej.

TABLICA 3.
% Mo * Mo
foto-
R 0
Al kolory . metrycznie Yov
metrycznie S 53
14 0,33 0,33 0,17
15 0,30 0,30
16 0,67 0,68 0,21
17 0,70 0,67 0,185
18 0,65 0,665 0,8
19 0,265 0,270 0,16
20 0,25 0.255 nieobecny
21 (zeliwo) 0,30 0,31 —

Stosunkowo dobra zgodno$¢é wynikéw
wskazuje na to, ze pracownie nie posiadajgce
fotometru mogg positkowaé sie ogdlnie zna-
nag metoda kolorymetrycznej, bez obawy po-
petniania wiekszych bleddéw. Wyzszo$¢ po-
miaréw na polafocie w poréwnaniu z pomia-
rami na zwyktych kolorymetrach, polega na
tem, ze btad subjektywny odczytu na tym
pierwszym redukuje sie do minimum.

Czas trwania pojedynczego oznaczenia
wynosi 1 godz, 30 min, liczac od chwili roz-
puszczenia stali. Czas ten skréci sie do 1 godz
przy jednoczesnej analizie 5 — 6 prébek stali.
Oznaczenie molibdenu metodg wagowg w
postaci molibdenianu otowiu wymaga conaj-
mniej 5 godz czasu.

Podajemy skfad roztworow uzywanych do
analizy fotometrycznej:

1. Kwas solny -f fosforowy: i | HCI (c. wi 1,12)
i 20 cm* HgPOt (c. wh. 1,75).

2. Roztwér tugu sodowego do zobojetniania i wytra-
cania: 160 g NaOH rozpusci¢ w 1 i wody.

3. Roztw6r tugu sodowego do dopetniania: 25 g NaOH
rozpusci¢ w 1 | wody.

4. Roztwér rodanku potasowego: 10%-uy.

5. Roztwér chlorku cynawego: 6 g $wiezo przygo-
towanego SnClI2 rozpusci¢ w 30 cm8HC! (c. wt. 1,19), dodac
100 cm8 HCI (c. wh 1,12) i 100 cm3 H~O.

6. Wzorcowy roztwdr molibdenu: 0,30 g MoOg roz-
pusci¢ w HCI (c. wt. 1,12) lekko ogrzewajac i po ostudzeniu
dopetni¢ wodg do i I

W obecnosci W ~>1% nalezy dodawa¢ 1 cm3 H,FOi
na kazdy przewidywany procent.
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Streszczenie.

1. Zastosowano polaryzacyjny fotometr
Zeissa do oznaczenia molibdenu w stalach
i zeliwie.

2. Wyznaczono krzywe zawarto$ci mo-
libdenu od 0— 1,5% dla filtrow S 436 Hg,
S50 i S53 oraz podano przebieg postepowa-
nia przy wyznaczeniu tych krzywych.

3. Wyznaczone krzywe sprawdzono na
stalach wzorcowych.

4. Podano sposob postepowania przy
oznaczaniu Mo obok V, W, Cr w stalach
i zeliwie.

20 (1936)

ZUSAMMENFASSUNG.

Photometrische Analyse. I
mung von Molybdé&dn in Stdhlen.

Die Bestim -

1. Eswurde zur Mo-Bestimmung in Eisen und Stéhlen-
das Polarisationsphotometer ,,Polaphot” (vcn Zeiss) be-
nutzt.

2. Es wurden fur Molybdéngc halte ven o— i,5% te'
Verwendung der Filter S 436 Hg, S 50 und S 53, die Eich-
kurven aufgestellt, und vermittels Mustcistahlen ken-
troliert.

3. Es wurde ein Arbeitsgang zu Bestimmung von
Molybdan neben Vanadium, Wolfram und Chic m in Eisen
und Stahlen angegeben.

Badania chemiczne gazéw ziemnych V.

O iloSciowem oznaczaniu niskowrzacych weglowodorow
w skroplonym gazie ziemnym¥*)

Etudes chiniiques des gaz nnturels V. Le dosage des hydrocarbures poss$dant des tempcdratures
d’ebullition basses

K. KLING i B. WIECLAWEK

Zaktad Chemji Ogolnej

Politechniki Warszawskiej

Nadeszto 4 kwietnia 1936

Rozwdj przemystu  gazu  ziemnego,
a zwihaszcza metod otrzymywania zen lek-
kich frakcyj droga kondensacji i absorbeji
wywotatl zainteresowanie w dziedzinie szyb-
kich metod oznaczania ilosciowego gtéwnych
sktadnikéw tych mieszanin, zwlaszcza takich
jak propan, izo-butan i normalny butan.

Z tych prac na czoto wysuwa sie pomysto-
wa, powszechnie stosowana metoda W alte-
ra J. Podbielniak al) a takze Burrella,
Seiberta i Robertsona?2), ktérzy na tere-
nie amerykanskim pierwsi rozdystylowali
weglowodory para/inowe, Freya i Y anta3),
nadajgca sie do badania sktadu gazu weglo-
wego, W. E. Mac Gillvrayad4), R. A. Bos-
schartab i wielu innych.

W. J. Podbielniak, opierajgc sie na po-
mystach wiasnych i swych poprzednikéw
przeprowadza doktadniejsze badania nad udo-
skonaleniem poszczegdlnych czesci aparatu,
jak nad zdolnoScig izolacyjng ptaszcza pro-
zniowego, sprawnoscig kolumny w zalezno-

*) Referat wygtoszony na IX Zjezdzie Naftowym
w Borystawiu 9-10.V 1936.

1) W.J. Podbielniak. Ind. Eng. Chem. 177,3,0931)
i Ind. Eng. Chem. 172, 5, (1933).

2) Burrell, Seibert i Robertson.
Mines 04, 1915.

8), *) W. E. Mac Gillvray. The Preparation of Pure
Methane, Ethane and the Analysis of Their Mixtures.

5 R. A. S. Bosschart Ind. Eng. Chem. An. Ed. 6,
29. 1934-

U. S. Bur.

§ci od wypetnienia, gtowicg deflegmatora,
ogrzewaniem kolbki dystylacyjnej, pomia-
rem temperatur, tak ze aparat jego po wielo-
krotnych modyfikacjach przystosowany jest
do badania mieszanin weglowodoréw parafi-
nowych w zasiegu od — 200° do + 500°
i dla préb od 0,3 cm3do 20 Z Aparat ten ze
wzgledu na dos$¢ znaczne trudno$ci manipu-
lowania zostat ostatnio zautomatyzowany
tak, ze jako tak zwany ,robot” daje jako
wynik analizy w postaci gotowego wykresu
przebiegu dystylacji. Przy frakcjonowaniu
weglowodorow niskowrzacych, poczynajgc od
metanu, a konczac na n-butanie dystyluje
Podbielniak przy normalnem cisnieniu do
odbieralnikéw prézniowych o znanej objeto-
§ci, orjentujac sie w zawartosci weglowodo-
row z cisnienia panujgcego w tych odbieral-
nikach. Przy wyzszych weglowodorach dy-
stylacja odbywa sie pod zmniejszonym ci-
$nieniem. Czas trwania dystylacji wynosi od
3 do 7 godzin. Doktadno$¢ metody jest duza
i waha sie okoto 0,1%. Operowanie jednak
préznig i orjentowanie sie w wynikach tylko
metodg posrednig (wzrost preznosci w zbior-
nikach o statej objetosci) oraz wysokie koszty
mniej sprzyjaja rozpowszechnieniu sie tego
skomplikowanego aparatu do zwyklej kon-
troli fabrykacji.

California Nalural Gas Association przyjeta
jako wzorcowa metode zblizong do dystylacji
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metodg Podbielniaka, upraszczajgc wiele
szczegoOtow konstrukcji i dzielgc uniwersalny
aparat na szereg przyrzadow do réznych celow.
I tak naprzyktad osobno jako aparat anali-
tyczny traktuje kolumne do rozdziatu lek-
kich gazolin, oddzielnie za$ podaje normy
kolumny do dystylacji gazu ziemnego. W
swych biuletynach6) towarzystwo to przed-
stawia szczegOtowy opis z wymiarami i ry-
sunkami konstrukcyjnemi, oraz sposobem,
dziatania dwoch aparatow w zasadzie podob-
nych, jednak réznych ze wzgledu na uzywa-
nie odmiennych $rodkéw ziebigcych, dopro-
wadzenie probek do aparatu i t. p.

Specjalne warunki, w jakich znajduje sie
nasz przemyst naftowy, wymagajg aparatu
analitycznego, ktoryby posiadat nastepujgce
zalety: 1) tatwos$¢ operowania nim i kroétki
czas dystylacji, by mogt by¢ obstugiwany
takze przez pomocnicze sity laboratoryjne,
2) aby niewymagat specjalnych $rodkow zie-
bigcych, takich jak ciekle powietrze, 3) byt
bezpieczny w uzyciu w szczuptych pomiesz-
czeniach laboratoryjnych, ze wzgledu na wy-
buchowe mieszaniny weglowodoréw z cie-
ktym powietrzem.

Stosujac sie do tych postulatow opraco-
wano aparat analityczny do celéw' szyb-
kiego oznaczania z techniczng doktadno-
Scig frakcyj odpowiadajacych poszczeg6lnym
indywiduom zwiaszcza takim jak propan,
izo-butan i normalny butan. Korzystano
przytem z uprzednio zdobytego doswiadcze-
nia przy rozfrakcjonowywaniu mieszanin ni-
skowrzacycli weglowodoréw skroplonego ga-
Zu ziemnego7) celem preparatywnego uzyski-
wania poszczegdlnych indywiduéw, wcho-

dzacych w skiad tak zwanego gazolu lub
eteryny.
W aparacie tym zastosowano ilosciowe

oznaczanie weglowodoréw metodg bezpo-
Srednig w ten sposob, ze rzeczywisty konden-
sat indywiduow chwyta sie i okresla wagowo
lub objetoSciowo, co juz automatycznie kon-
troluje analityka. Konstrukcja tego aparatu
opiera sie na czeSciach znanych np. u Pod-
bielniaka i innych, takich jak kolumna
izolowana, gtowica z zasadniczemi zmianami
i uproszczeniami, zastosowanie termopary do
pomiaru temperatur, jednak roézni sie w
catoksztatcie od dotad opracowanych metod
prostota chwytania poszczegdlnych indywi-
duéw w stanie cieklym, krétszym czasem
trwania samej analizy, tatwosciag przeliczenia
wynikoéw otrzymanych na podstawie powsta-
tego wykresu z dat objetosciowych na wago-

8) California Natural Gas Association, Bulletin
NOTS-311 1931 i Bulletin NOTS-321 1932’

7 K. Kling i B.Wiectawek. Przemys$l Chem.
424, 1934,
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we oraz wygodniejszym sposobem stosowani 1
Srodka zigbigcego.

Aparat ten'(rycina 1) sktada sie z nastepu-
jacych zasadniczych czesci: kolbki dystylacyj-
nej (k), kolumny frakcyjnej (K), gtowicy defle-
gmatora (g) i chtodnicy (c) zodbieralnikiem (0).

Kolba dystylacyjna jest jednocze$nie
zbiornikiem do przechowywania proby prze-
znaczonej do analizy. Posiada ona ksztatt
proboéwki ze szkia grubosciennego, wytrzy-
mujacego potrzebne cisnienie, przewezona w
potowie swej dtugosci w celu dokladniejsze-
go odczytywania zawartosci pobranej proby,
o dnie aktywowanym, aby unikng¢ przegrze-
wan podczas dystylacji, z podziatkg w cm3
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z doktadnosciag odczytu do 0,1 c¢cm8, o obje-
tosci catkowitej ok. 50 cm3. Kotnierz Lego
zbiorniczka nieco zwazony pozwala na
umieszczenie uchwytéw mosieznych, do ktd-
rych na szczeliwo z syntetycznej gumy przy-
krecano wentylek cisnieniowy (w). Do kolbki
Scisle dopasowano piersScien aluminjowy grzej-
ki z nawinietym drutem Ni - Cr (0,8 amp.
71 ohm/m), grubo izolowanych zewnatrz
azbestem. Konce przewoddéw grzejki pola-
czono z Iransformalorem (220 V=25 V) z wig-
czonym ampermierzem o skali 0— 6 amp
z doktadnoscig odczytu do 0,1 amp. Kolum-
na dystylacyjna posiada ptaszcz prézniowy
dtugosci 900 mm. Miedzy podwojnemi Scian-
kami ptaszcza umieszczono ekran z blachy
srebrnej, polerowanej z wziernikami wzdtuz
catej kolumny. Plaszcz ten wygrzewano po-
czatkowo do 600 Oprzez 8 godzin, a nastepnie
po ostudzeniu ponownie podgrzewano do
temperatury 350° i przy Lej lemperalurze ewa-
kuowano do wysokiej prdzni 0,0001 mm Hg,
po osiggnieciu ktorej ptaszcz zatopiono. Wia-
Sciwg kolumng byta rurka szklana S$rednicy
4 mm, umieszczona w plaszczu prézniowym,
posiadajgca specjalny uchwyl u dotu (2), za-
mocowany na cement de Khotinsky’ego.
Ponizej Lego uchwytu rurka przeweza sie w
wskaznik kropli odciekajgcej flegmy z okwo-
rami do uchodzenia powsLatych par. Rurka
ta wypetniona byta spiralg z drutu srebrnego
0,5 mm o pieciu skokach na cm, jak wrapara-
cie Podbielniaka na catej dtugosci szczel-
nie przylegajaca do S$cian rurki.

Na gorny koniec rurki w'yslajacy z ptaszcza
prézniowego na diugosci 130 mm, natozono
naczynie gtowicowe, o przekroju eliplycznym,
z cienkiej blachy miedzianej, o podwdjnym
ptaszczu, izolowane wewnatrz kapokiem a na-
zewnatrz wojtokiem. W jednym ze S$rodkow
elipsy przechodzi rurka dystylacyjna przez
nasade miedziang, szczelnie do dna glowicy
przylutowang, o grubosci 3 mm. Przestrzen
pomiedzy szklang $cianka rurki a nasadg mie-
dziang wypetniono drobnemi opitkami mie-
dzianemi.

WysLajgce sponad gtowicy zakonczenie
rurki dysLylacyjnej potgczono za pomoca
szklanego Lréjnika z przewodem do odprowa-
dzania dyslylalu i od gory. umieszczono ter-
mopare (t) miedz-konstantan diugosci 1 m,
o0 przekroju 0,6 mm, izolowang specjalng
emalja.

Przewdd odprowadzajgcy dystytat posia-
dat dwa krany kj i k2 oraz rurke manome-
tryczng (m). Do kranu k2 Lfdjdroznego wia-
czono chtodnice (c) i odbieralnik (0) umiesz-
czony w naczyniu dew’arowskim z mieszaning
chtodzacg. Chiodnica posiada odprowadze-
nie dla gazéw nieskraplajagcych sie (n) zaopa-
Irzone w balonik gumowy i biurele gazowg
(p) lub gazomierz, skad gazy po zmierzeniu
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objeLosci badano metodag spalan w aparacie
Czako’a.

Tak zeslawiony aparat wymaga 20-tu
minut do doktadnego wyziebienia gtowicy de-
flegmatora i odbieralnikéw. W tym czasie
kolbka dyslylacyjna napetniona uprzednio
badang proba ziebi sie w osobnem naczyniu
Dewara, Lak obszernem, aby zbiorniczek mogt
by¢ zanurzony po wentyl. Po Kkilka-
krotnem wslrzgsaniu kolbkg dystylacyjng
aby rozpusci¢ pozostatg iloS¢ par najnizej
wrzgcych weglowodoréw, bardzo ostroznie
olwiera sie i przymocow'ywa kolbke do ko-
lumny caty czas ukrzymujac badang prébe w
kapieli ziebigcej. Naslepnie przy zamknie-
Lym kranie kJf uwalnia sie kociotek dystyla-
cyjny z chiodzacej mieszaniny i zaklada
grzejke. Aby zapobiec przegrzewaniu i gw'al-
Lownemu poczglkow'emu wrzeniu kolbke
wraz z grzejkg ukrzymuje sie do chwili
ustalenia sie normalnego WTzenia nad miesza-
ning C02 z eterem. Poczagtkowy prad pobie-
rany przez grzejke wynosi 0,1 amp. Przy za-
mknietym kranie kx mozna sprawdzi¢ szczel-
no$¢ aparalury i przy$pieszyé naflegmienie
kolumny. Gdy ci$nienie W aparacie wzrosnie
do 50 mm Hg otwiera sie kran kj i powielrze
wypetniajgce aparal zosLaje wypchniele przez
powsLajace opary do balonika gumowego
przy odbieralniku. Po powL6rnym zamknie-
ciu kranu kxcisnienie bardzo szybko wzrasla
i flegma sptywa, dajac pierwsze krople od-
ciekajagce do kolbki (k). Nie nalezy pozwolié
na wzrost cisnienia powyzej 50 mm ITg, gdyz
po ponownem otworzeniu kranu czes¢ pierw-
szej frakcji moze gwatlowmie by¢ przerzuco-
na do odbieralnika, co powoduje zazwyczaj
duze slraly. Przy oLwarlych kranach (L j.
przy wrzeniu w w'arunkach normalnych je-
dnej atmosfery) wskazania miliwoltomierza
dajg znak o pojawieniu sie pierwszej frakcji
przez gwatLowny wzrost. Lemperalury i na-
slepnie utrzymywanie sie jej na wiasciwym
poziomie. Wtedy nalezy odczyta¢ pierwsze
krople w odbieralniku. Przejscie do nastepnej
frakcji nastgpi z chwilg podwyzszenia tempe-
ratury wrzenia o jeden stopieh powyzej tem-
peratury wrzenia poprzedniego indywiduum,
przy catkowitem wyziebieniu glowicy de-
flegmatora, tak ze wr odbieralniku zaraz na-
stapi przerwa w wykraplaniu sie dystylatu.
Normalna szybko$¢ dystylacji prowadzonej
dla propanu wynosi 7:1, dla izo- i n- buta-
noéw 3 :1 na korzys¢ flegmy.

Aparat Len wycechowano poczatkowo na
czystych indywiduach propanu izo- i n-bu-
Lanu, przedystylowanych wielokrotnie z ga-
z6w amerykanskich z firmy The Ohio Chemi-
cal Manafacluring Co. z Cleveland w Ohio.
Aby oznaczy¢ zdolno$¢ aparatu do rozdziatu
mieszanin takich jak propan-izo-butan i izo-
bulan-n-buLan przygotowano sztuczne dwu-
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sktadnikowe mieszaniny i rozdystylowano je,
oznaczajgc procent strat powstatych na sku-
tek niewielkich pozostatoSci gazowych i cie-
ktych w aparaturze, doktadnos¢ kalibracji
kolby dystylacyjnej w odniesieniu do skali-
browanego odbieralnika, szybko$¢ dystylacji
oraz granice mozliwosci przegiecia krzywej
niedogonu i przedgonu poszczeg6lnych skiad-
dnikéw.

Opierajgc sie na czesto stosowanej meto-
dzie wykre$lnej rozdziatlu poszczegdlnych
frakcyj przez wyznaczanie réwnych po-
wierzchni p6l, jakie powstang przez podziat
krzywej wzrastajgcej odcieta i dwiema rze-
dnemi, poprowadzonemi z punktéw odpowia-
dajgcych temperaturom wrzenia poszczegol-
nych skladnikéw, otrzymano ilosci indywi-
duéw w cm3w statej kapieli mieszaniny C02
z eterem o temperaturze — 78°. Wykresy
uwidocznione na rycinie 2 dajac obraz roz-
dzialu mieszanin na poszczegélne frakcje.

n 9uran

propan 1

| ar
5 10 fs 20

Rycina 2.

Celem oznaczenia sprawnosci aparatu spo-
rzgdzono nastepujacg mieszanine z czystych
gazéw o sktadzie: 50,0% wagowych propanu,
24,8% izo-butanu i 25,2% n-butanu.

Analiza na aparacie data nastepujace
wyniki:

Nazwa idyw. anal. 1 anal. 2 anal. 3 $rednio roznii
% w a g 0 w'y

propan .- 490 49,8 49.4 49.4 0,6
izo-butan . 25,0 24,2 24,5 24,6 0,2
n-butan 25,0 25,6 245 25,0 0,2
straty . 1,0 0.4 1,6 1,0
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Jdak wida¢ z powyzszej tabliczki roznica
miedzy teoretycznemi danemi a wynikami
analiz nie przewyzsza 0,6 % dla poszczegol-
nych indywidudw a wynikte straty spowodo-
wane sg koniecznoscig otwierania kolbki dy-
stylacyjnej w celu przylagczenia jej do ko-
lumny, co widoczne jest w stratach propanu.
Trudno$é doktadnej interpolacji na wykre-
sie powoduje straty dla izo-butanu i niewiel-
kie pozostato$ci w aparacie dajg straty dla
ostatniego indywiduum to jest n-butanu. W
rezultacie jednak doktadnos¢ analizy mozna
oceni¢ na 0,5%, przy specjalnych $rodkach
ostroznosci przy odpowiedniej wprawie ana-
lityka nawet ponizej 0,5 %.

Dla stwierdzenia sprawnosci aparatu przy-
stapiono do zanalizowania kilku handlowych
produktow istniejgcych na rynku polskim
pod nazwg ,,gazolu” lub ,eteryny”.

Wobec istnienia w tych produktach nie-
wielkich ilosci metanu i etanu poddano ana-
lizie produkty handlowe przez dystylacje raz
chtodzac ciektem powietrzen i C02z eterem
a drugi raz tylko wobec C02z eterem. Aby
otrzymac catkowity wynik analizy, gazy nie-
skroplone metan z etanem zbierano do opi-
sanego powyzej balonika gumowego, mierzo-
no objetos¢ tego gazu i na aparacie Czak6’a
oznaczano jego skiad.

Catkowity sktad mieszaniny produktu
handlowego przeliczano w procentach wago-
wych, opierajgc sie na danych gestosci w nis-
kich temperaturach dla propanu, izo- i n-bu-
tanu, podanych przez O. Maassa, C. H.
Wrighta i Coffina8).

Poniewaz dane dla izo- i n-butanéw sg
oznaczone przez tych autorow zaledwie do
temperatury — 35°, przeto oznaczono przez
ekstrapolacje droga wykresu i obliczen dane
dla — 78°, t. j. temperatury kapieli C03
z eterem, jak ponizej.

Nazwaindyw. z wykresu z obliczen
propan. . . 0,636 —
izo-butan . . 0,666 0,668
n-butan . . 0,681 0,682

Dla wszystkich ponizej podanych obli-

czen przyjeto gestos¢ propanu w — 78°=
0,636, izo-butanu = 0,666 i n-butanu=
0,681.
Gazy dostarczone znajdowaly sie w opa-
kowaniu handlowem, niezawsze szczelnem,
z ktérego, aby by¢ pewnym niezmiennosci
sktadu, przelewano syfonowo porcje okoto
0,25 litrowe i z tych ostatnich, przechowywa-
nych w szczelnych naczyniach, pobierano
proby do poszczeg6lnych analiz.

8) O. Maass and C. H. Wright. J. Anier. Chem.
Soc. 43, 1098, (1921); Coffin and Maass. J. Amer. Chem.
Soc. 50, 1427, (1928).
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I tak ,,gazol” z firmy ,Gazolina” S. A
otrzymany ze sktadow warszawskich, o ci-
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nieniu 6 atm, posiadat nastepujacy sktad:

Gazol z butli Nr. 1345 W-wa

Nazwa anal, i anal. 2 $rednio
w °/o°/o wagowych
metan 0,0 $lady 0,0
etan 2,1 16 1.9
propan. 48,1 48,2 48,2
izo-butan . 23,8 23.8 23,8
n-butan 25.2 25.3 25.2
straty . 0,8 11 0,9
suma 100,0 100,0 100,0
t
r.mms ,
40 J
Cr'Vay-78'
mm*/w '78'c/
/S 20
Rycina 3.

Zalaczone dwa wykresy "(rycina 3) daja
obraz przebiegu dystylacji, przedstawiajac
krzywe w zaleznosci od temperatury i ob-
jetosci mierzonej w kapieli C02 z eterem.

Eteryne z firmy Malopolska S. A. otrzy-
mano w dwoch gatunkach, tak zwang etery-
ne propanowg o cisnieniu ok. 10 atm i etery-
ne butanowg o cisnieniu ok. 3 atm w tempe-
raturze pokojowe;j.

Eteryna butanowa poddana analitycznej
dystylacji, jak podajg wykresy na rycinie 4,
wykazuje w swym skladzie powyzej 60%
normalnego butanu. Przebieg dystylacji wo-
bec C02 z eterem trwa 3 do 4 godzin.

Eteryna butanowa z butli Nr. 1316.

Nazwa anal. 1 anal. 2 anal. 3 $rednio
w % °/0 wagowych
propan . 7.5 7.5 7.1 7.4
izo-butan . 28,4 29,2 28,5 28,6
n-butan 62,6 62,3 62,9 62,6
straty . 15 1,0 15 1.3
suma 100,0 100,0 100,0 100,0
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Eteryne propanowg wedtug zalgczonej
tablicy i wykreséw (rycina 5), poddano
dystylacji wobec cieklego powietrza, a po
oddystylowaniu metanu z etanem chtodzo-
no C09 z eterem.

._
| f
K
40
- a /»-718Q
Rycina 4.
Eteryna propanowa z butli 1317
(wobec ciektego powietrza)
Nazwa anal. 1 anal. 2 anal. 3 $redni
8 QLo wagowych
metan . 0,1 0,3 0,1 0,1
etan . 2,5 2,1 18 2,2
protan . 75.1 75,7 75.8 75.6
izo-butan . 15,4 16,7 16,5 16,2
n-butan 6.7 4.9 5.6 5.7
straty . 0,2 0,3 0,2 0,2
suma 100,0 100,0 100,0 100,0

Jak widac¢ z tablicy powyzszej straty wy-
nosza tu $rednio 0,2%, co uzyskano przez
przesadne wyziebianie kolbki z prébg bada-
ng przy taczeniu jej z kolumng, oraz przez
zbieranie gazéw do balonika gumowego w ce-
lu dalszej analizy na aparacie Czako’a.

Wykonano prdéby analityczne nad etery-
ng propanowg przy ziebieniu jedynie miesza-
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ning C02z eterem i te daty réwniez zadowal-
niajgce wyniki.
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Rycina 5.

Eteryna propanowa z butli Nr. 1617
(wobec co’?2 eterem):

Nazwa anal 1 anal 2 $rednio
W °/o°/o Wagowych

metan . . . 0,0 $lady 0,0
etan 2,6 2,6 2,6
propan . 75,i 75,2 75,1
izo-butan . 16,2 15.8 16,0
n-butan 57 5.2 5.5
straty . . . 0,4 1,2 0,8

suma 100,0 100,0 100,0

Z badan

lekkich frakcyj

nad powtdornem odwadnianiem
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W zestawieniu wynikow dystylacji ana-
litycznych przy ziebieniu ciektym powietrzem
do dystylacji wobec mieszaniny CO2 z ete-
rem wida¢ zwiekszenie sie ilosci etanu, spo
wodowane przechodzeniem pewnych ilosci
propanu w mieszaninie z etanem do odbieral-
nika gumowego i stad powstate straty sa
wieksze od dystylacji przy bardziej prze-
sadnem ziebieniu cieklem powietrzem.

Przy sposobnosci dziekujemy uprzejmie
firmie ,,Gazolina” S. A. oraz firmie ,Mato-
polska” S. A. za bezptatne dostarczenie nam
produktéw handlowych do celéw powyzszych
badan.

Streszczenie.

1. Opisano opracowany, uproszczony przy-
rzad do analitycznego oznaczania niskowrzg-
cych weglowodoréw z techniczng doktadno-
§cig 0,5%, gtébwnie propanu, izo-butanu
i n-butanu w handlowych gatunkach skroplo-
nego gazu ziemnego tak zwanego gazolu lub
eteryny.

2. Podano szereg wynikéw analitycznych,
uzywajac wyzej opisanego przyrzadu, tak do
produktéw handlowych, jak isztucznie otrzy-
manych ze zmieszania czystych weglowo-
dorow.

ZUSAMMENFASSUNG.

1. Beschrieben wird eine vereinfachte Apparatur zur
analytischen Bestimmung von niedrigsiedenden Kohlen-
wasserstoffen mit einer technischen Genauigkeit von 0,5%.
Zu bestimmen sind in der Hauptsache Propan, iso-Butan
und n-Butan und zwar in den ublichen Sorten von ver-
flussigtem Erdgas, welche unter Namen wie ,,Gazol” oder
,Eteryna’ in Polen gehandelt werden.

2. Es wird eine Reihe von Analysenresultaten ange-
geben, die mit Hilfe der beschriebenen Apparatur sowohl
an Handelsprodukten, als auch an kunstlichen Mischungen
reiner Kohlenwasserstoffe erhalten wurden.

I oczyszczaniem

otrzymanych przy azeotropowem

odwadnianiu surowki

Recherches sur la redehydratation et la purification des fractions legeres obtenues pendant la dehydra-
tation azeotropique de 1l'alcool brut

Stanistaw SOSNOWSKI
Dzial Spirytusowy Chemicznego Instytutu Badawczego
Komunikat 101

Nadeszto 25 maja 1936

W step.

Z posréd metod otrzymywania spirytusu
odwodnionego najwieksze rozpowszechnienie
znalazty metody oparte na dystylacji azeo-
tropowej. Wedtug tej metody pracujg obie

istniejace w Polsce wytwornie spirytusu od-
wodnionego, ktdre stosujg jako S$rodek od-
wadniajacy mieszanine 2 objetoscij benzolu
i 1 objetosci benzyny frakcyjnej, odbieranej
w granicach 100— 101°. Metoda azeotropo-



138 PRZEMYSt CHEMICZNY

\va, aczkolwiek pozwala na uzyskanie spiry-
tusu odwodnionego wysokiej mocy 99,85—
99,92° 0 matej zawartosci zanieczyszczen, ma
jednak te ujemna strone, ze jako uboczny
produkt dystylacji otrzymuje sie pewng ilos¢
przedgondw, czyli t. zw. lekkich frakcyj. Jest
io ciecz o barwie z6tto-brunatnej i niemitym
zapachu, zawierajgca, obok alkoholu etylo-
wego, metanol, wode, resztki benzolu i benzy-
ny, oraz znaczng stosunkowo ilo$¢ aldehyddw,
gtoéwnie aldehydu octowego. llos¢ aldehydu,
zawartego w lekkich frakcjach, wynosi prze-
cietnie powyzej 20 <///, L j. okoto 100 razy
wiecej niz zawarto$¢ aldehydu w spirytusie
odwodnionym.

Aldehydy, ktére po pewnym czasie ulega-
ja polimeryzacji i zzywiczeniu, stanowig
gtowne zanieczyszczenie szkodliwe, uniemozli-
wiajgce bezposrednie uzycie lekkich frakcyj
czy to dla celéw technicznych, czy to do pro-
dukcji denaturatu. Znaczna ilo$¢ zanieczysz-
czen utrudnia réwniez ewentualne powtdrne
odwadnianie i oczyszczanie lekkich frakcyj
metoda azeotropowa. Dla zakladéw odwa-
dniajagcych stanowiag zatem lekkie frakcje
bezwarto$ciowy produkt uboczny. W celu
usuniecia aldehydu lekkie frakcje moga by¢
w dalszym ciggu przerabiane. Sposob prze-
rébki polega na rozcienczeniu frakcyj do mo-
cy 50 — 60°, ogrzewaniu z tugiem, przyczem
aldehydy ulegaja polimeryzacji irektyfikacji,
przyczem jako produkt, otrzymuje sie frakcje,
stuzace do denaturacji lub do celéw napedo-
wych. Spos6b powyzszy ma te ujemng stro-
ne, ze obcigza produkty otrzymywane z lek-
kich frakcyj kosztami transportu z zaktadéw
odwadniajgcych do rektyfikacji, gdzie odby-
wa sie oczyszczanie.

W zwigzku z tem powstata koncepcja
przerobu lekkich frakcyj bezposrednio w za-
ktadach odwadniajgcych metoda, pozwalaja-
cg na roéwnoczesne odwodnienie i usunecie
zanieczyszczen tak, aby otrzymany produkt
mozna bylto nastepnie miesza¢ z og6lng masa
spirytusu odwodnionego. Wydajno$¢ proce-
su odwadniania nie gra w danym przypadku
decydujacej roli, ze wzgledu na niska wartos¢
lekkich frakcyj. Giéwnym zadaniem jest
usuniecie wody, aldehydu i produktéw jego
polimeryzacji. Inne domieszki, jak benzol,
benzyna i metanol, sg nieszkodliwe, gdy cho-
dzi o zastosowanie spirytusu odwodnionego
do celéw napedowych, posiadajg nawet w
pewnym stopniu wiasnosci skazajgce. Usu-
niecie nielotnych produktow polimeryzacji
nie przedstawia wiekszych trudnosci, gdyz
daja sie one oddzieli¢ przez zwyktg dystylacje.
Pozostaje do usuniecia woda i aldehydy. Ja-
ko $rodek odwadniajacy nalezato wiec zasto-
sowal substancje, posiadajacg jednoczesnie
wiasnosci absorbowania wody i przyspiesza-
jacej proces polimeryzacji. Jako takiej sub-
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stancji uzyto do przeprowadzonych préb la-
boratoryjnych tlenku wapnia w postaci wapna
palonego. Przypuszczano bowiem, ze powsta-
jacy, jako produkt reakcji CaO i wody, wo-
dorotlenek wapniowy, stykajac sie w stanie
rozdrobnionym ze spirytusem, bedzie powo-
dowat polimeryzacje aldehydéw, podobnie,
jak rozpuszczalny tug sodowy lub potasowy.

Doswiadczenia wstepne potwierdzity to
przypuszczenie, wobec czego przystgpiono do
systematycznych préb nad odwadnianiem
i oczyszczaniem lekkich frakcyj zapomoca
wapna palonego.

Cze$¢ dosSwiadczalna.

Do prob uzyto lekkich frakcyj o nastepu-
jacej zawartosci poszczegOlnych sktadnikdw:

Kwasy (jako CII"COOH) 0,02% wag.
estry (jako CH3COOC2HY5) 0,51% ,,
aldehydy (jako CHICHO) 2,67%
alkohol etylowy ... 68,7 %
alkohol metylowy................ 199 %
VA X o I 66 %
benzyna + benzol........ 16 %

Zawarto$¢ aldehydéw w przeliczeniu na
1 litr cieczy wynosita 22,0 g.

Tlenku wapna uzyto w postaci dokladnie
zmielonego wapna palonego o zawartosci
90,0% wolnego CaO.

Do poszczeg6lnych préb brano po 300 g
lekkich frakcyj i odpowiednig wyliczong ilos¢
wapna.Ciecz ogrzewano pod chtodnicg zwrotna
do wrzenia wciggu okreslonego czasu, stale mie-
szajac, okazato sie bowiem, ze wymieszanie
spirytusu z wapnem przez sam ruch wrzacej
cieczy byto niedostateczne, zwilaszcza przy
wiekszym nadmiarze CaO. Wykonano prze-
dewszystkiem serje doswiadczen, majacych
na celu ustalenie wptywu nadmiaru dodawa-
nego wapna na stopien odwodnienia i na
zmniejszenie zawarto$ci aldehydu w spiry-
tusie.

Préby lekkich frakcyj gotowano z rozmai-
temi ilosciami wapna, stosujgc coraz wiekszy
nadmiar $rodka odwadniajgcego. Czas goto-
wania wybrano celowo dtuzszy — 16 godzin,
aby mie¢ pewno$¢, ze reakcja dobiega do
koninca. Przy odwadnianiu na skale techniczng
czas ogrzewania spirytusu z wapnem nie
przekracza 14 godzin. Po 16 godzinach goto-
wania ciecz z nad wapna oddystylowywano,
prowadzac dystylacje z poczatku szybciej,
potem nieco wolniej, by unikngé porywania
subtelnej zawiesiny wapiennej przez pary dy-
stytatu, co mialo miejsce przy zbyt silnem
grzaniu pod koniec dystylacji. Odbieralnik
i chtodnica byly doktadnie wysuszone, a od-
bieralnik zabezpieczony rurka z CaCl2 llos¢
dystylatu wynosita przecietnie 72— 77%
cieczy pierwotnej. W dystylacie oznaczano
zawarto$¢ aldehydu oraz sumaryczng zawar-
tos¢ benzolu i benzyny, ponadto mierzono
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jego gestos¢ w temp. 15°. Z gestosci obliczano
moc spirytusu, wyrazajac ja wprocentach obje-
tosciowych alkoholu etylowego. Popetniano
przytem Swiadomie niewielki btad, poniewaz
dystylat zawierat obok alkoholu etylowego
i drobnych ilosci wody réwniez alkohol me-
tylowy oraz benzol i benzyne, ciecze o gesto-
Sci roznej od gestosci alkoholu etylowegol).
Zakladajac, ze stosunek alkoholu etylowego
do metylowego w dystylacie jest mniej wiecej
taki sam, jak w lekkich frakcjacti, oraz przyj-
mujac przecietng zawartos¢ mieszanki ben-
zolowo-benzynowej w dystylacie na 2,1%
objetosciowych, obliczono, ze gesto$¢ dysty-
latu w 15° jest o 0,0014 wyzsza niz gestosc¢
czystego alkoholu etylowego o tej samej za-
wartosci wody, co odpowiada réznicy 0,29°
mocy spirytusu. Tak wiec rzeczywista zawar-
tos¢ wody w dystylacie odpowiadataby mniej
wiecej zawartosci wody w czystym spiryt usie
0 mocy Yy4° wyzszej, niz oznaczona pikno-
metrycznie ,,moc pozorna dystylatu”.

Wyniki pierwszej serji dosSwiadczen ze-
stawiono w tablicy 1

TABLICA I
8% 3 e
Q "8 ==z % 23
U £5 5o ¢ =
“ RE_ g %D S s
- (<5
Nr. préby & 8:= 23 g
Teﬁ: gcaE o2 = qE.»
> 1 ~
Soz¥g 82 ¢ §E
1 8 80,7 98,18 2,2 nie oznacz.
2 20 72,0 98,22 2,6 2,3
3 20 72,0 98,30 2,0 15
4 40 773 9897 23 2,1
5 50 72,3 99,26 1.9 2,3
6 60 75.0 99.32 2,1 21
7 70 753 99.46 1.9 2,2
8 100 72,8 99.48 2,0 2,2

Jak wynika z danych, przytoczonych w
tablicy, juz przy nadmiarze 50% nastepuje
odwodnienie do mocy pozornej powyzej 99°;
stosujgc nadmiar 70% wapna, otrzymuje sie
spirytus o mocy prawie 99,5° objetosciowych.
Uwzgledniajgc poprawke na zanieczyszcze-
nia, zawarte w spirytusie, nalezy przyjac, ze
zawarto$¢ wody w dystylacie z prob 7 i 8 od-
powiadata zawartosci wody w spirytusie o mo-
cy nie nizszej od 99,7%, a wiec zawierata sie
w granicach, dopuszczalnych dla spirytusu
odwodnionego?2); Graficznie zalezno$¢ miedzy
mocg (pozorng) otrzymanego spirytusu a sto-
sowanym nadmiarem wapna przedstawiono

J) W wytwoérniach Panstw. Monopolu Spirytusowego
przyjeto powszechnie wyraza¢ w stopniach cz. w % obijet.
alkoholu etylowego réwniez moc cieczy o duzej zawartosci
innych sktadnikéw, np. fuzli.

2) Wedtug Dziennika Urzed. Min. Skarbu Nr. 9 z dn.
11. IV. 1936 r. za spirytus odwodniony uwaza sie spirytus
0 mocy nie nizszej niz 99,70°.
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na wykresie (rycina 1). Z przebiegu krzywej
wynika, ze do odwodnienia starczy nad-
miar 70% CaO. Dalsze powigkszanie ilosci
Srodka odwadniajgcego jest niecelowe.

100-

<5

98 10 40 60 80 WO*
Nadmiar CaO

Rycina 1.

Jesli chodzi o stopien oczyszczenia spiry-
lusu, to doSwiadczenia nie wykazaty wyrazne-
go zwigzku miedzy iloscig dodawanego wapna,
a iloscig spohnieryzowanego aldehydu. Prze-
cietnie ilos¢ usunietego aldehydu wynosita
90 — 92% iloSci pierwotnej, jedynie w pro-
bie Nr. 2 zawarto$¢ aldehydu byta nieco
wigksza i wynosita ok. 12% zawartosci pier-
wotnej.

Z kolei przystgpiono do drugiej serji do-
Swiadczen, majac na celu zbadanie przebiegu
procesu odwadniania i oczyszczania, w zale-
znosci od czasu gotowania spirytusu z wa-
pnem. Stosowano 70% nadmiar $rodka od-
wadniajagcego. Dodatkowo wykonano dwie
proby z nadmiarem, wynoszacym 60%. Wy-
niki podane sg w tablicy 2.

TABLICA 2

> © N -

5 = £ 2, %z 18
S B, (5, 5F g 5zEz Y
5 S853888 22 227 323 B
7 70 16 753 9946 19 2,2
10 70 12 75.0  99.46 18 21
1 70 10 760 9930 21 2.4
12 70 8 750 9934 2,0 3.0
13 70 8 750 99.30 19 2.4
14 70 6 773 99.22 18 2.3
15) 70 4 7-3 9956 11 2,1
16 70 4 75.0 99,22 16 21
172) 70 2 750 9913 18 21
18 70 2 72,0 99,32 i,8 2,0
19 70 I 752 99.03 2.4 16
20 70 03) 76,0 9785 129 2,7 .
21 60 4 72,3 99,22 15 1,6
22 60 2 743 9928 7 0,8

J) mieszano w czasie gotowania bardzo szbko.

2) mieszano wolniej.

8) ciecz zmieszano z wapnem i bezposrednio potem
przeprowadzono dystylacje.
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Analizujgc dane, zawarte w tablicy, mo-
zna stwierdzi¢, co nastepuje:

Skrocenie czasu gotowania do dwu godzin
nie wptywa na ilos¢ usunietego aldehydu, ani
na moc otrzymywanego spirytusu. Niewiel-
kie wahania mocy spirytusu w poszczegélnych
probach nalezy przypisaé réznej szybkosci
mieszania. Wskazuje na to miedzy innemi
wynik proby Nr. 15, przy ktorej szybkosé
obrotéw mieszadta powiekszono przez zasto-
sowanie odpowiednich przektadni trzykrot-
nie. W wyniku otrzymano moc wyzszg niz
we wszystkich pozostatych prdbach.

Gdy czas gotowania zmniejszy¢ ponizej
dwuch godzin, spada wyraznie moc otrzymy-
wanego spirytusu i wzrasta zawarto$¢ w nim
aldehydu.

Wnioski.

Z przeprowadzonych dosSwiadczen wyni-
ka, ze lekkie frakcje, otrzymywane przy aze-
otropowem odwadnianiu surowki, dajg sie
z kolei odwodni¢ i oczysci¢ zapomoca wapna
palonego. Stosujagc minimalny nadmiar wa-
pna 60%—70%, oraz minimalny czas ogrze-
wania ze Srodkiem odwadniajgcym ok. 2 godz,
otrzymano spirytus o mocy 99,3° i zawartosci
aldehydu ok. 1,9 g/l.

Dalsze oczyszczanie i odwadnianie jest
niecelowe, jezeli bowiem zmiesza sie produkt
otrzymany z przerobu lekkich frakcyj z gtow-
ng masg spirytusu odwodnionego, czystos$¢
i stopien odwodnienia tego ostatniego zmie-
nig sie tylko w minimalnym stopniu.

Widaé to z nastepujgcego przeliczenia:

Na skale fabryczng na 600 / spirytusu od-
wodnionego otrzymuje sie ok. 20 | lekkich
frakcyj, z ktérych, po odwodnieniu zapomocg
wapna, mozna otrzymac 15,5 | dystylatu mo-
cy 99,3° o zawartosci aldehydu 1,9 g¢/l. Po
domieszaniu dystylatu do 600 / spirytusu,
moc jego spadnie zaledwie 0 0,015°. zawarto$¢

Konduktometryczne miareczkowanie jonOw wmg
Konduktometryczny sposéb oznaczenia

roztworow NaoH .
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aldehydu wzrosnie o 0,048 g/l, co odpowiada
mniej niz % zawarto$ci maksymalnej, do-
puszczalnej w normach dla spirytusu od-
wodnionego.

Zastosowanie metody odwadniania i o-
czyszczania zapomoca wapna pozwala wiec
na wyzyskanie otrzymywanych jako produkt
uboczny lekkich frakcyj, w celu powiekszenia
wydajnosci spirytusu odwodnionego.

Streszczenie.

Przeprowadzono badania nad odwadnia-
niem i oczyszczaniem lekkich frakcyj, otrzy-
mywanych przy azeotropowem odwadnia-
niu spirytusu. Jako $rodek odwadniajacy,
ktory powoduje jednoczes$nie polimeryzacje
aldehydéw, zastosowano wapno palone. Wy-
konano serje doswiadczen, zmieniajagc nad-
miar uzytego Srodka odwadniajacego oraz
czas procesu odwadniania.

Stwierdzono, ze:

1) do odwodnienia i usuniecia aldehydu
wystarczat nadmiar 60 — 70% wapna, oraz
czas ogrzewania ok. 2 godz;

2) po oczyszczeniu i odwodnieniu zapo-
mocg wapna lekkie frakcje moga by¢ bez-
posrednio mieszane z og6lng masa spirytusu
odwodnionego.

ZUSAMMENFASSUNG.

Untersuchung Uber die abermalige Entwé&sserung
und Reinigung der leichten Fraktionen, welche
bei der azeotropen Entwdsserung von Rohspiritus
gewonnen werden.

Als Entwésserungsmittel, welches gleichzeitig die Poly-
merisation der Aldehyde auslést, wurde gebrannter Kalk ver-
wandt. Es wurde eine Reihe von Versuchen ausgefihrt, in
welchen der Uberschuss des Entwésserungsmittels und die
Einwirkungszeit wechselten.

Es wurde fastgestellt, dass zur Entwdasserung und Ent-
fernung der Aldehyde ein Uberschuss von 60 —70% Kalk
und eine Erhitzungsdauer von ca. 2 Stunden genigte, sowie
ferner, dass die so mit Kalk entwésserten leichten Fraktionen
unmittelbar der Hauptmenge des entwésserten Spiritus zuge-
mischt werden kdnnen.

zapomoca

miarowego zawartosci mgo W wapieniu

Le titrage conductometrique des ions de magnesium avec des solutions de soude caustique.

Msthode

conductom¢trique de dosage de MgO dans la pierre calcaire
DR. JAN WIERCINSKI

Laboratorjum Badawcze Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i Chorzowie
Nadeszto 28 stycznia 1936

Mata rozpuszczalnos¢ Mg(OH)z w wodzie,
wynoszgca ca 9 . 10~4 gmol/l w 18° dopuszcza
mozliwos¢é oznaczania jonéw Mg przez kon-
duktometryczne zmiareczkowanie. Zarazem
powyzsza wiasciwos¢ Mg[OH)2 umozliwia

opracowanie metody oznaczenia miarowego
jonéw Mg w obecnosci jonéw Ca. Miareczko-
wania takie nalezato wykonywa¢ w warun-
kach, wykluczajgcych dostep CO02 z otocze-
nia do roztworu miareczkowanego ze wzgledu
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na mozliwos¢ dtugiego czasu miareczkowania.
Przepuszczano przeto przez roztwor mia-
reczkowany powietrze wolne od CO02, ktére
réwnoczesnie stuzyto do mieszania roztworu.
Na rycinie 1 uwidoczniono naczynko tak
skonstruowane, by ciggte inlensywne mie-
szanie roztworu gazem podczas miareczkowa-
nia nie zakldcato pomiaru przewodnictwa
elektrolitycznego na skutek wprowadzenia
banieczek gazu miedzy elektrody.

Na wykresie (rycina 2) uwidoczniono
przyktady krzywych konduktomelrycznego
miareczkowania roztworéw jonéw Mg zapo-
mocg n NaOli, a mianowicie:

I. 250 cm3roztworu zawierajacego 20,6 cm3
0,5 n MgSOi.

Il. 250 cm8roztworu zawierajgcego 10,3 cm3
0,5 n MgSOi i 5 cm80,5 n CaCuU.

I1l. 250 cm3roztworu zawierajgcego 10,3 cm3
0,5 n MgSOt i 50 cm30,5 n CaCl2

Widoczna jest zgodnos$¢ z obliczeniem po-
tozenia punktéw réwnowaznikowych Kkrzy-
wych | i Il, podczas gdy punkt rownowazni-
kowy krzywej IlIl przypada dla zuzycia
n NaOH ook. 10% wiekszego od teoretyczne-
go. Przekonano sige, Ze jeszcze przy stezeniu
0,1 g w ok. 100 cm3roztworu miareczkowane-
go mozna oznaczy¢ Mg z btedem nie wiekszym
od 0,5% (t. j. mniej wiecej w granicach bie-
du konduktometrycznego oznaczenia wogdle).

Dla otrzymania krzywych ksztattu krzy-
wej | lub Il trzeba, zwkaszcza w razie obecno-
§ci nadmiaru jondw S02 w roztworze mia-
reczkowym, czeka¢ na zupeine ustalenie sie
wartosci przewodnictwa. W razie szybkiego
miareczkowania roztworu zawierajgcego wie-
cej niz 0,1 g Mg w 100 cm3 czekajgc nie dtu-
zej niz 1 min na pomiar przewodnictwa po
kazdej dawce roztworu NaOH, otrzymuje
sie krzywe miareczkowania ksztattu krzywej
IV w wykresie na rycinie 3. W takim przy-
padku prosta strgcania tamie sie na dwa od-
cinki (na wykresie EF i FG, podczas gdy od-
cinek AB odpowiada reakcji zobojetniania
sie H2504, ktory dodano do roztworu MgSOX)
przyczem zuzycie n NaOH odpowiadajgce
odcinkowi BG jest zazwyczaj nieco wieksze
(do 5%) od ilosci cm3n NaOH, réwnowaznej
ilosci Mg(OH)2, stragconego wedtug reakcji:
MgSO, + 2NaOH = Mg(OH)2 + Na2S0O4
Ksztatt krzywej IV ttdmaczytby sie straca-
niem sie zasadowej soli magnezu wzdtuz EF
jeszcze przed zobojetnieniem roztworu, ktora
nastepnie wzdtuz CD przechodzi w Mg(OH)2
np. wedlug reakcji:

M(j20I11)2S0i + 2NaOll=
2Mg(O11)2 + Na2s O

Zgodnie z powyzszem Lidmaczeniem
ksztattu krzywej IV zaobserwowano, ze im
bardziej rozcienczony roztwér jonéw Mg
stosowano do miareczkowania, i im lepiej go
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mieszano, to tem szybciej ustalato sie prze-
wodnictwo elektrolityczne roztworu po kaz-
dej dawce roztworu NaOli. W wyniku do-
Swiadczen w tym Kierunku przeprowadzo-
nych ustalono maksymalne stezenie jondow
Mg w roztworze miareczkowanym réwne
0,1 (//100 cm3 t. j. takie, przy ktérem juz
w ciggu 2 min po dawce NaOH nastepuje
zupetne ustalenie sie wartosci przewodnie
twa elektrolitycznego roztworu miareczko-
wanego.

Obecno$¢ soli Fe wzglednie Al obok Mg
w roztworze miareczkowanym przeszkadza
oznaczeniu Mg powodujagc bardzo wolne
ustalenie sie wartosci przewodnictwa prawdo-
podobnie gtéwnie na skutek wiasnosci ab-
sorbcyjnych ich wodorotlenkéw wzglednie
soli zasadowych.

Powyzsze wyniki badan nad kondukto-
metrycznem miareczkowaniem roztworu jo-
now Mg wykorzystano w kierunku opraco-
wania metody oznaczania zawartosci MgO
w kamieniu wapiennym. Chodzito tu miano-
wicie 0 sposob przygotowania roztworu jo-
néw Mg z kamienia wapiennego, ktéry odpo-
wiadajac powyzszym warunkom powinien
byt ponadto zawieraé jak najmniej jondw
nie biorgcych udzialu w reakcji, w przeciw-
nym bowiem razie jak wiadomo zmniejszyty-
by sie zbytnio zmiany elektrolitycznego prze-
wodnictwa roztworu w czasie miareczkowania.
W Wyniku powyzszego zastosowano H 2SOt
do wprowadzania w roztwdr Mg z kamienia
wapiennego, ktéry rdwnocze$nie wytracat
wieksza cze$¢ Ca. Okazalo sie koniecznem
wyprazanie kamienia wapiennego przed trak-
towaniem go kwasem z powodu obfitego wy-
twarzania sie piany. Wystarczajgco iloscio-
we wytrgcenie siarczanéw Al i Fe uzyskano
przy pomocy alkoholu. W wyniku doswiad-
czen ustalono nastepujgcy sposéb postepo-
wania.

10 g kamienia wapiennego (o ile nie po-
dejrzewa sie wiecej niz 2% zawartosci MgO)
wypala sie w ciggu ok. % godz w 850 —
1000° i wprowadza do ok. 80 cm3goragcej wo-
dy. Do powyzszej zawiesiny wprowadza sie
kroplami przy ciggtem mieszaniu (najlepiej
mechanicznem) 12 cm3 50% owego H2SOt
poczem wrzuca sie kawatek papierka lakmu-
sowego i dodaje kroplami 2n H2504 az do
wystapienia trwatego czerwonego zabarwie-
nia papierka lakmusowego. Nastepnie doda-
je sie jeszcze ok. 2 cm3 2n 1f2504 okoto
200 cm3 alkoholu 90 — 95%-owego i nieco
gestwy saczkowej. Po wymieszaniu przesgcza
sie przez koszyk Buchnera pod ,,proznig”.
Osad przemywa sie alkoholem 75—
80%-owym, przyczem poptoczki zbiera sie
razem z przesgczem, skad nastepnie odpedza
sie alkohol. Przez uzyskany w ten sposob roz-
twor jondw Mg po ostudzeniu i rozcieAcze-
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niu wodag dystylowang do objetosci 250 —
300 cm3 przepuszcza sie powietrze wolne od
CO02i wkoncu roztw6r odmiareczkowuje sie
kondukt,ometrycznie zapomocg n lub 0,5 n
NaOll. Konieczne jest dobre mieszanie
i czekanie na ustalenie sie przewodnictwa
roztworu po kazdej dawce NaOH.

Krzywa Y wykresu na rycinie 3 jest przy-
ktadem krzywej powyzszego oznaczenia. Me-
tode powyzszg opracowywano stosujgc do
oznaczen mieszanine MgO + CaC03 +
-f Fe2(S04)3 + Al2(SOi)30 znanym sktadzie
i nastepnie kamienie wapienne, w ktérych za-
warto$¢ MgO oznaczano w znany sposéb wa-

20 (1936)

gowo jako Mg2P207. Otrzymano zgodnos$¢
wynikow w granicach 4 2%. Np. w réznych
probkach kamienia wapiennego otrzymano
wagowo: 1,09; 1,37; 1,39; 0,38; 0,87% MgO
kondukt.: 1,10; 1,40; 1,39; 0,37; 0,86% ,,
Na jedno takie oznaczenie potrzeba cza-
su okoto 3 godz. W razie zastosowania po-
WyZzszego sposobu oznaczania zawarto$ci MgO
w kamieniach wapiennych w serji prébek
w ciagu 7 godz mozna wykonaé okoto 8 ozna-
czeh przy urzadzeniach do tego oznaczenia
przystosowanych (urzadzenie do mieszania
mechanicznego wigkszej ilosci probek i rowno-
czesnego wkroplenia pierwszej porcji kwasu).

ZUSAMMENFASSUNG.

Konduktometrisches Titrieren von Mg-
tonen mit Na OH. Konduktometrische
Massanalyse des MgO-Gehalts im Kalk-
stein.

Die Mg-lonen koénnen neben Ca-lonen durch kon-
duktometrisches Titrieren mittels einer */2 normalen oder
einer starkeren NaOH- Ldsung unter den folgenden Bedin-
gungen bestimmt werden.

)] Die Konzentration der. Mg-lonenin der titrierten L0o-

sung soll besonders bei Gegenwart einer uberschissigen Kon-
zentration der SO4- lonen, wegen der Bildung von basischen
Salzen den Wert von 0,1 gin 100 cm3der Ldsung nicht Giber-
schreiten.

2) Bei dem oben genannten Maximum der Mg-lonen-
konzentration muss man wéhrend der Titration nach jeder
Zugabe der NaOH- Lésung mindestens 2 Minuten auf die
Einstellung des Leitfahigkeitswertes der Lésung warten.

3) Die Konzentration der Ca- lonen in titrierter Losung
soll hoéchstens 0,1 g in 100 cm’ der Lésung betragen.

Unter obigen Bedingungen und bei Abwesenheit ande-
rer Salze ausser der des Magnesiums und des Calciums in
der titrierten Ldsung soll die Fehlergrenze der Bestimmung
+ °.S% nicht uberschreiten.

Die angegebene Methode wurde zur Bestimmung des
MgO- Gehaltes im Kalkstein angewendet. Es wurde folgende
Vorschrift der Bestimmung ausgearbeitet: 10 g der Substanz
(falls nicht mehr als 2% MgO- G;haltvermutet wird) werden
bei 850— 1000030 Minuten lang gegliht und in ca. 80 cm*
heissen Wassers eingetragen. In obige Mischung werden
unter stetem Rihren (am besten auf mechanischem Wege)
12 cm350%-iger H2SOi eingetropft, wonach ein Stiickchen
Lackmuspapier hineingevvorfen und solange 2 n HaSo0 4
eingetropft wird bis das Lackmuspapier dauernd geidtet
bleibt. Sonach wird ca. 200 cm* von 90 — 95%-igem Alko-
hol eingegossen und nach Vermischung mit Filterpapier-
brei aufeinem Bichnertrichter abgesaugt. Der Trichterinhalt
wird nachher mit einem 75+« 80%-igen Alkohol gewa-
schen. Aus den vereinigten Flussigkeiten wird der Alko-
hol abgedampft und die Ldsung, nach Abkihlung und Ver-
dinnung mit destilliertem Wasser auf 250-— 300 cm“, mit
C0 2—freier Luft 10 Minuten lang durchgeblasen. En-
dlich wird die Ldsung mit n oder 0,5 n NaOH kon-
duktometrisch titriert, wobei die Einstellung des Leitfé-
higkeitswertes (beziehungsweise des zur Leitfahigkeit pro-
portionalen Wertes) nach jeder JVaOH-Zugabe abgewar-
tet wird.

Otrzymywanie acetonu ze spirytusu przy uzyciu weglanu
wapnia i tlenku zelaza jako katalizatora

Sur la preparation de 1’acetone en partant de 1’alcool en presence de earbonale de ealeium
et d’oxyde fer pris comme catalyseurs

st. BAKOWSKI i L. STEPNIEWSKI
Dziat Spirytusowy Chemicznego Instytutu Badawczego

Komunikat 102
Nadeszto 5 maja 1936

W step.

Jako surowce przy otrzymywaniu aceto-
nu na drodze kontaktowej moga stuzy¢ alko-
hol izopropylowy, kwas octowy, acetylen
lub alkohol etylowy.

Metoda utleniania izopropanolu do ace-
tonu znalazta szczeg6lne rozpowszechnienie
w Stanach Zjednoczonych A. P., gdzie alko-
hol izopropylowy otrzymuje sie z propylenu,
zawartego w gazach, powstajgcych jako pro-
dukt rozkiadowej dystylacji ropy naftowej.

Z acetylenu otrzymuje sie 'aceton przez
uwodnienie zapomoca pary wobec opitkdw
zelaznych, pokrytych warstwg tlenku man-
ganu lub tlenku cynku jako katalizatora.

Reakcja przebiega w my$l schematu:

2C2H2+ 3HtO=CHaCOCH3+ C02+ 2H2

Wydajnosé wynosi 60 — 70% wydajno-
§ci teoretycznej, przyczem gazy poreakcyjne,
ktére zawierajg reszte acetylenu, po wy-
ptdkaniu z nich acetonu, moga by¢ zawraca-
ne do pieca kontaktowego.
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Metoda posredniego otrzymywania ace-
tonu z kwasu octowego przez zwigzanie kwa-
su zapomocg wapna i nastepnie rozkiad ter-
miczny otrzymanego octanu nalezy do naj-
dawniej stosowanych metod. Metoda kon-
taktowa polega na przepuszczaniu par kwa-
su w temperaturze 300-f- 400° nad rézne-
mi katalizatorami, jak wegiel drzewny, kao-
lin, tlenek toru i uranu, tlenek cynku, sole
manganowe, dwutlenek manganu, tlenki,
wodorotlenki lub octany wapnia i baru.

Reakcja przebiega wedtug schematu:

2 CHaCOOH = CH3COCH3+ C02+ 1120

Wydajno$¢ przy zastosowaniu tlenkéw
wapnia i magnezu na zelazie jako no$niku
wynosi 80 % teoretycznej.

Jako produkt wyjsciowy przy otrzymy-
waniu acetonu moze stuzy¢ réwniez spirytus.
Juz Berthelot wykazat, ze gdy pary alko-
holu etylowego przepuszczaé przez rozgrza-
ng do czerwonego zaru rure szklang, zacho-
dzi reakcja w dwéch kierunkach, mianowi-
cie etanol czeSciowo rozktada sie na etylen
i wode, czeSciowo ulega przemianie w ace-
ton i aldehyd octowy. Aceton powstaje row-
niez jako produkt addycji alkoholu i wody
w obecnosci odpowiednich katalizatoréw.

Jako substancje kontaktowe mozna stosowac tlenki zela-
za, manganu lub miedzi w mieszaninie z tlenkami lub wegla-
nami wapnia i manganu (pat. poi. 5293, pat. franc. 602820,
pat. ang. 302759, pat. niem. 475428), tlenki, weglany lub alko-
holany Mg, Zn, Mn, V, Fe, Ba, Sr, Ca i Cu) pat. franc.
645169), tlenki, wodorotlenki, weglany, borany, krzemiany,
fosforany wapnia, baru i magnezu lub mineraty augit, wolla-
stonit i inne (pat. ang. 338518, 338519, 340233), mieszaniny
tlenkéw zelaza z tlenkami niklu i kobaltu (pat. ang. 347593),
mieszanine tlenku wapnia i tlenku cynku, otrzymang przez
prazenie azotan6w (pat. ang. 353467), azotan toru (pat. amer.
1891333), tlenki cyny, ceru i toru (pat. amer. 1891333 i pat.
poi. 10311). Wedtug pat. amer. 1978619 i 1978824, procz
tlenkéw Fe, CriZn, masa kontaktowa zawiera chlorek cynku.

Jako produkt wyjsciowy moze stuzy¢ spirytus rozcien-
czony wodg (mocy 10"—mB80° objetosciowych), brzeczka (pat.
franc. 696233), lub sam alkohol (pat. ang. 344479).

Reakcja przebiega w granicach temperatur 250° — 650°,
jednakze wedtug wiekszosci autoréw jako optymalng nalezy
uwaza¢ temperature 4500— 500°.

Proces mozna prowadzi¢ pod ci$nieniem atmosferycz-
nem, zmniejszonem lub w atmosferze gazéw obojetnych
(pat. franc. 730798 i pat. amer. 1945131).

Regeneracje kontaktu uskutecznia sie zapomocg tlenu
lub powietrza, wprowadzanego perjodycznie lub w sposéb
ciaggly w mieszaninie z parami alkoholu i wody.

W literaturze patentowej brak jest do-
ktadnych danych, dotyczacych wpltywu tem-
peratury reakcji, mocy uzytego jako produkt
wyjsciowy spirytusu oraz innych czynnikéw
na wydajno$¢ procesu. Zadaniem niniejszej
pracy bylo blizsze zbadanie wptywu tych
parametrdw na przebieg ketonizacji oraz
ustalenie optymalnych warunkéw prowadze-
nia procesu w celu otrzymania maksymum
wydajnosci. Jednocze$nie starano sie wy-
Swietli¢ mechanizm przebiegu reakcji w tym
zakresie, w jakim to byto potrzebne do osia-
gniecia wyzej wymienionego celu.
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Gtéwnemi czynnikami, ktére mogg wply-
wac na wydajnos¢ reakcji przemiany alkoho-
lu i wody w aceton sa: 1) rodzaj i wasnosci
uzytego kontaktu, 2) sktad ilosciowy miesza-
niny wyjsciowej alkoholu i wody, 3) szyb-
kos¢ przeptywu mas reagujgcych oraz 4) czas
dziatania katalizatora.

Nad wys$wietleniem mechanizmu reakcji
ketonizacji pracowali m. i. M. I. Kagan
iW. S Klimienkow1), ktérzy zbadali réw-
niez wptyw niektérych czynnikéw na wydaj-
nos¢ procesu. Wedtug tych autoréw reakcja
przebiega w kilku stadjach, mianowicie po-
czatkowo zachodzi odwodornienie wzglednie
utlenienie alkoholu do aldehydu, nastepnie
kondensacja aldehydu do estru, wreszcie
hydroliza powstatego estru pod wptywem wo-
dy i rozklad kwasu na aceton, wode i dwu-
tlenek wegla:

4 C2HsOI1 = 4 CH3COIl + 4H2
4 CH3COIIl = 2 CHsCOOCJIs

2 CH3COOC215+2 H20 =

= 2 CH3COOH + 2 C2HbOH

Mozliwe réwniez, ze reakcja przebiega w
spos6b prostszy, mianowicie, ze zachodzi
bezposrednie utlenienie acet.aldehydu do kwa-
su octowego, ktéry ulega nastepnie rozkla-
dowi na aceton, dwutlenek wegla i wode.

Wk toku pracy starano sie to zagadnienie
wyjasnié.

Co sie tyczy wyboru katalizatora, to, jak
wynika z literytury patentowej, wiekszos$¢
autoréw stosuje w danym wypadku miesza-
nine dwoéch tlenkdw, tlenku metalu ciezkie-
go, jak zelazo, kobalt, nikiel, miedz, mangan,
chrom, oraz metalu z grupy metali ziem alka-
licznych, jak wapn, bar, lub innego tlenku
o whasnosciach zasadowych, jak tlenek cyn-
ku i magnezu.

Dziatanie pierwszego typu tlenkéw jest
prawdopodobnie dehydrogenizujace, tlenki
metali ziem alkalicznych sprzyjajg natomiast
procesowi przemiany kwasu octowego w ace-
ton. Mozliwe, ze jako produkt posredni
powstaje octan wapnia lub baru.

W przeprowadzonem pierwszem stadjum
pracy ograniczyliSmy sie do zbadania dzia-
tania taniego i tatwego do otrzymania kata-
lizatora, jakim jest mieszanina tlenku ze-
laza i weglanu wapnia. Jako no$nik, zwiek-
szajacy przewodnictwo cieplne masy kontak-
towej, zastosowano zelazo.

Zbadano przebieg i wydajnos$¢ reakcji w
granicach temperatur od 400° do 650°, roz-
poczynajac pomiary od 500°.

*) M. I. Kagan i W. S. Klimienkow. Reakcje po-
Srednie, zachodzace na powierzchni katalizatora przy otrzy my-
waniu acetonu ze spirytusu. Zurnat Fiziczeskoj Chimii 3 .246,

.(1932).
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Sktad mieszaniny reagujacej alkoholo-wod-
nej zmieniano w szerokich granicach tak, ze
moc uzytego spirytusu wahata sie od 10° do
88,5° objetosciowych.

Przy badaniu wptywu temperatury i mo-
cy spirytusu na wydajno$¢ procesu celowo
przepuszczano pary alkoholu i wody z nie-
wielkg szybko$cig. Wptyw bowiem szybko-
§ci przeptywu mas reagujacych wystepuje do-
piero po przekroczeniu pewnej szybkosci
maksymalnej. Przy szybkos$ciach mniejszych
proces, ktéry zachodzi z okre$long predkoscia,
dobiega do stanu réwnowagi juz na poczatku
warstwy kontaktu, poczem produkty reak-
cji przechodza niezmienione przez dalszy
cigg warstwy.

W tych warunkach nawet kilkakrotne
zmniejszenie lub powiegkszenie szybkosSci nie
powinno wptywa¢ na wydajnos¢ procesu.
Wydajnos$¢ La spada dopiero po przekrocze-
niu maksymum szybkosci przeptywu, gdy
krotki czas zetkniecia par alkoholu i wody
z kontaktem nie pozwala na osiagniecie sta-
nu rownowagi. Wielko$¢ szybkosci maksy-
malnej zalezy nietylko od aktywnos$ci kata-
lizalora, lecz w pierwszym rzedzie od wy-
miaréw aparatu.

Po ustaleniu optymalnych warunkéw dla
przebiegu reakcji ketonizacji wykonano kilka
doswiadczen, majacych na celu zbadanie
spadku wydajnosci przy dtuzszem przepusz-
czaniu mas reagujagcych nad tym samym
kontaklem. Doswiadczenia te moga stano-
wié wstep do dalszych badan nad trwatoScig
i regeneracja katalizatora.

Cze$¢ doswiadczalna,
Aparatura.

Aparatura stosowana do ketonizacji ule-
gata w toku pracy kilku modyfikacjom. W
ostatecznej postaci przedstawiona jest ona
na zatgczonym rysunku (rycina 1) i fotogra-
fji (rycina 2).

Aparatura skladata sie z nastepujagcych
czesci: zbiornika spirytusu, odparowalnika,
pieca, chtodnic, odbieralnika, ptoczek, pipety
do pobierania préb gazu oraz gazomierza.
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Jako zbiornik spirytusu stuzyt rozdzie-
lacz litrowy (S) z podziatkami co 100 cm3.
Rozdzielacz potaczony byt z odparowalni-
kiem szklanym tacznikiem, pozwalajgcym
na obserwowane szybkosci przeptywu cieczy.

Rycina 2.

Odparowalnik (O) wykonany byt z bla-
chy mosieznej i ogrzewany zzewngtrz pragdem
elektrycznym. Natezenie pradu regulowano
zapomocg opornicy. Do pomiaru temperatu-
ry wewngtrz odparowalnika stuzyt termo-
metr umieszczony w tulejce mosieznej.

Kotnierz odparowalnika potaczony byt
z kotnierzem rury kontaktowej R. Rura ze-
lazna o S$rednicy wewnetrznej 48 mm, ze-
wnetrznej 51 mm, dtugosci 84 cm, posiadata
wewnatrz tuleje z rurki zelaznej o Srednicy
zewnetrznej 16 mm, przchodzacg koncen-
trycznie przez calg dtugos¢ rury R i na kon-
cu zaslepiong. W tulei umieszczano termo-
metr T, ktorego kulka znajdowata sie w
Srodku pieca i ktéry pozwalat na doktadny
pomiar temperatury kontaktu.

Rura R osadzona byta zapomoca dwdch
pierScieni azbestowych w rurze pieca elek-
trycznego P. Uzwojenie pieca wykonane
byto w ten sposéb, aby temperatura na catej
dtugdsci (70 cm) byta mozliwie jednakowa.
Natezenie pradu ogrzewajacego piec regulo-
wano zapomocg opornicy i mierzono ampero-
mierzem.

Chtodzenie i czesciowe skraplanie produk-
tow reakcji zachodzito w zelaznej rurce E,
wodnej chtodnicy kulkowej G, oraz chtodni-
cy spiralnej L, chtodzonej wodag z lodem.

Jako odbieralnik stuzyta kolba pojemno-
§ci 1500 cm3 K, chtodzona wodg z lodem. Po-
niewaz powstajgce podczas reakcji gazy po-
rywaty cze$¢ acetonu, za odbieralnikiem
wstawiono cztery ptoczki, zawierajgce po
500 cm3 wody (W), oraz ptoczke kulkowg
napetniong roztworem chlorowodorku hydro-
ksylaminy i stuzagcg do chwytania niewiel-
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kich ilosci acetonu, ktoreby mogty sie prze-
dosta¢ przez ptdczki z woda.

Pipeta gazowa G posiadata odgatezienie,
dzieki czemu mozna byto pobiera¢ proby,
nie przerywajac doswiadczenia.

Do pomiaru przeptywni gazu stuzyt pre-
cyzyjny gazomierz wodny, pozwalajacy na
odczytywanie objetosci z doktadnoscig do
0,01 | | zaopatrzony w dwa termometry.

Katalizator.

Jako katalizator stosowano wiorki stalo-
we pokryte tlenkami zelaza i weglanem
wapnia. W tym celu wiorki o $rednicy ok.
5 mm pozostawiano na przecigg godziny
w 1% roztworze kwasu octowego, poczem
nadmiar kwasu odcedzano, widrki rozsypy-
wano cienkg warstwg na zelaznej tacy i pozo-
stawiano na przeciagg kilkunastu godzin. Po
dwukrotnem powto6rzeniu tej operacji wiorki
pokryty sie grubg warstwg rdzy. Zardzewiate
wiorki umieszczono w nasyconym roztworze
octanu wapnia, roztwor odparowano, poczem
wiorki pokryte octanem umieszczono W ru-
rze zelaznej pieca elektrycznego i wyprazono
w 500° w strumieniu powietrza. W tych wa-
runkach wodorotlenek zelaza, powstaty jako
produkt hydrolizy octanu, ulega rozkladowi
na tlenek zelazowy, octan wapnia zas rozktada
sie w mys$l réwnania:

Ca (OOC mCli3)2—»CaC03+ CH3COCIIs

Do wypetnienia pieca uzyto 500 g opit-
kéw, zajmujgcych objetos¢ okoto 1 litra.

Spos6b prowadzenia procesu ketoni-
zacj i.

500 — 1000 cm3 mieszanki wodno-alko-
holowej o znanej zawartosci alkoholu wiewa-
no do rozdzielacza i, po ogrzaniu pieca do
okreSlonej temperatury, wkraplano ciecz do
odparowalnika. Szybkos¢ w'kraplania (liczbe
kropel na min) regulowano wedtug wahan
metronomu. Szybko$¢ przepltywu wyrazong
w cm3h obliczano, dzielagc objetosé wprowa-
dzonej mieszanki przez ogolny czas przeptywu.

Temperatura wewnatrz odparowalnika
wahata sie w granicach 120 — 180°. Co pe-
wien czas mierzono i notowano: temperature
odparowalnika, temperature kontaktu, na-
tezenie pragdu ogrzewajacego piec, stan gazo-
mierza, temperature gazéw oraz cisnienie ba-
rometryczne.

Po wkropleniu catkowitej ilosci mieszan-
ki, mierzono ilos¢ zebranego kondensatu, oraz
ilos¢ cieczy w ptoczkach, poczem analizowano
produkty reakcji. Po kazdem doswiadczeniu
kontakt regenerowano, przepuszczajgc przez
rure ogrzane do 500° powietrze nasycone pa-
rg wodng. W ten sposéb eliminownao wptyw
ewentualnego zuzycia katalizatora na wydaj-
nos¢ procesu.
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Analiza produktow reakcji.

Mieszanina, otrzymywana jako produkt
ketonizacji spirytusu, zawiera procz acetonu,
nadmiar wody i alkoholu, ktéry nie wszedt w
reakcje. Pozatem moze ona zawiera¢ pewne
iloSci produktéow' posrednich, jak aldehyd
i kwhas octow'y.

Najwiekszg trudno$¢ przedstawia iloscio-
we oznaczenie obok siebie aldehydu octowe-
go i acetonu, gdyz aldehydy i ketony wyka-
zujg szereg reakcyj charakterystycznych
wspolnych.

Z szeregu metod, jako najodpowiedniej-
szg, wybrano metode, polegajacg na oznacza-
niu sumarycznej zawartosci acetonu i alde-
hydu jodometrycznie lub zapomocg chloro-
wodorku hydroksylaminy, oraz kotorymet-
rycznem oznaczaniu ilosci aldehydu.

Badang probe cieczy w ilosci 100 cm3
ogrzewano wr ciggu 15 min pod chtodnica
zwrotng w celu usuniecia rozpuszczonego C02,
nastepnie oznaczano przez miareczkowanie
zapomocg 0,1 n NaOH wobec fenolftaleiny
zawarto$¢ kwasu octowego.

20 cm3 Swiezej préby zadawano 20 cm3

zobhojetnionego roztworu normalnego chloro-
wodorku hydroksylaminy i odmiareczkowy-
wano ilos¢ wydzielonego chlorowodorku za-
pomocag 0,5 n NaOH wobec metyloranzu jako
wskaznika

W mys$l réwnan:

(C1i32CO + NI1i20H HCI =
= (CH3)2C:NOH + H20 + HCI

i CH3CHO + NH20H HCI =
= CIli3C:NOH + H20 + HCI

z jednego mola acetonu lub aldehydu powi-
nien powita¢ 1 mol HCI.

W rzeczywistosci, jak wykazat M. Mo-
rasco?2), reakcja nie dobiega do konca, a tyl-
ko 94,4% acetonu (wzglednie aldehydu)
przechodzi w oksym, co nalezy uwzgledni¢
przy przeliczaniu wynikéw analizy3).

Procz metody z chlorowodorkiem hydro-
ksylaminy stosowano réwniez metode jodo-
metryczng Messingera, polegajacg na prze-
mianie acetonu i aldehydu wjodoform i od-
miareczkowraniu nadmiaru jodu 0,1 n roz-
tworem pirosiarczynu potasu.

Zawarto$¢ aldehydu oznaczano kolory-
metrycznie zapomocg odczynnika Girarda,
przyczem poréwnywano ciecz badang z cie-
Czami wzorcowemi.

Zawarto$¢ acetonu w roztworze obliczano
z roznicy sumy ilosci acetonu ialdehydu oraz
ilosci aldehydu.

2) Ind. Eng. Ghem. 18, 701, (1926).
*) jak réowniez ilos§¢ NaOH, zuzyte na zobojetnie-
nie ch3cqoh.
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W celu sprawdzenia doktadnosci metody
sporzgdzono dwie S$lepe préby o znanej za-
wartosci acetonu, aldehydu, kwasu octowego
i alkoholu i oznaczono zawarto$¢ trzech
pierwszych sktadnikéw.

Jak widaé z zestawienia podanego w ta-
blicy 1, otrzymano bardzo dobrg zgodnos$¢
wynikow:

TABLICA i

zawarto$¢ sktadnika w g/l roztworu

roztwor | roztwor 1
rzeczy- ozna- rzeczy- ozna-
wista czona wista czona

kwas octowy e 543 5,28 — —
aldehyd octowy 445 4,5 3,4 3,5
aceton . . . 76,68 76,1 72,6 72,5

Sktad mieszaniny mozna réwniez ozna-
czy¢ przez dystylacje frakcjonowang. Do te-
go celu uzywano 20-kulkowg kolumne
szklang z przelewami, ktora pozwalata na
doktadne rozdzielenie acetonu, alkoholu i
wody.

Analize gazoéw, powstajgcych jako pro-
dukt reakcji wykonywano w biurecie Bunte-
go lub aparacie Otto.

Obliczanie wydajnosci.

Znajac ilos¢ wprowadzonego alkoholu i za-
warto$¢ acetonu w produktach reakcji, obli-
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Rycina 3.

czano wydajnos$¢ procesu w stosunku do
wydajnosci teoretycznej w zatozeniu, ze re-
akcja przebiega wedtug schematu:

2 CJISOH + H20 =
= (CH32CO + C02+ 4 H2

W mys$l Lego réwnania, z 1 g alkoholu
i 0,196 g wody powinno sie okrzymac teore-
Lycznie 0,63 g acetonu i 1,22 Zgazu, zawiera-
jacego 20% CO02i 80% H2 Stosunek ilosci
otrzymanego acetonu do iloSci Leoretycznej
wyrazano w procentach wydajnosci teore-
tycznej .

20 (1936)

Wydajno$¢ aldehydu mozna obliczyé,
przyjmujac, ze reakcja uboczna przemiany
alkoholu w octaldehyd przebiega wedtug
réwnania:

C2HOH-+ CH3CHO + H2

Woéwczas teoretycznie z 1 g alkoholu powin-
no sie otrzymac¢ 0,946 g aldehydu o 0,487 Z
wodoru.

Poniewaz zawarto$¢ aldehydu w produk-
tach reakcji jest stosunkowo niewielka w po-
rbwnaniu z zawartoscig acetonu, wr przy-
padku, gdy nie oznaczano oddzielnie ilosci
aldehydu, obliczano sumaryczng ilos¢ ace-
tonu i aldehydu (na zasadzie wynikow ozna-
czenia metoda hydroksylaminowg lub jodo-
metryczng) i wyrazano jg w g acetonu, po-
réwnujac z wydajnoscig teoretyczna.

Miarg wydajnosci procesu ketonizacji jest
réwniez objetos¢ powstajgcych podczas re-
akcji gazéw. Mianowicie, jak wynika z przy-
toczonego wyzej réwnania, teoretycznie z 1 g
alkoholu powinno powsta¢ 1,22 Zgazu. Po-
rownujac rzeczywistg objetos¢ gazow (zre-
dukowang do warunkéw normalnych 0°
i 760 mm Hg) z teoretycznie obliczong, mo-
zna sie zorjentowaé¢ w wydajnosci przemiany
alkoholu w aceton. O ile wydajnos¢,wr ten
sposOb obliczona, jest wyzsza od obliczonej
na podstawie rzeczywistej zawartosci aceto-
nu w produktach reakcji, to wida¢, ze czesé
spirytusu, wzglednie acetonu, ulega rozkia-
dowi na produkty gazow'e.

Wptyw sktadu mieszaniny alkohol-
woda na wydajnos$¢ reakcji.

Po wykonaniu kilku doswiadczen wste-
pnych, w celu jakoSciowego zorjentow'ania sie
w przebiegu procesu ketonizacji oraz wypro-
bowania dziatania aparatury, przystgpiono
do systematycznych préb nad wplywem
sktadu iloSciowego mieszaniny reagujacej
alkoholu z wodg na wydajnos$¢ acetonu.

Wykonano serje dosSwiadczen, prowadzac
proces stale w 500°, zmieniajgc natomiast
moc uzytego do reakcji spirytusu. Celowo,
zamiast bra¢ mieszanki kolejno o coraz to
wiekszej zawartosci alkoholu, brano mieszan-
ki o r6znym sktadzie, naprzemian zmniejsza-
jac lub zwiekszajac moc spirytusu. Jak za-
znaczono na wstepie, przed kazdem do-
Swiadczeniem kontakt regenerowano zapo-
mocg powietrza.

Przyktad. Ketonizacji poddano mieszaning 200 g spi-
rytusu odwodnionego i 600 g wody, co odpowiada procento-
wej zawartosci wagowej 25% lub mocy 30,5° obj.

Teoretycznie powinno si¢ otrzyma¢ z 200 g alkoholu
126 g acetonu i 244 / gazéw, lub 192 g aldehydu i 98 Iwodoru.

Przebieg procesu ketonizacji przedstawiony jest liczbo-
wo na tablicy 2.
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TABLICA 2.

szybko$¢ nate- tempera- stan tempe-

ftodzina wkraplania zenie tura gazo- ratura

h min cieczy pradu kontaktu mierza  gazéw
krope l/min A 0 1 0
10,00 120 2,0 505 499,75 24
10,30 ; 2,0 500 "
11,15 N 2,1 495 "
11,20 . 2,15 497 "
11.45 " 2,05 504 ”
11,55 " 1.9 5°7 "
12,15 N 1.9 507 "
13,00 . 1,9 500 "
‘3.25 " .95 498 »
13.45 . 1.95 500 "
14,20 " 1,95 500 729,18 "

Ogélny czas trwania ketonizacji wynosit 260 min; tempe-
ratura $rednia kontaktu=50i°; ci$nienie barometryczne
747,7 mm Hg. objeto$¢ gazéw (odczytana) 229,43 L zredu-
kowana ?08 I

Kondensatu zebrano 668 g (690 cm3), objeto$¢ cieczy
w ptéczkach wynosita 2200 cm3.

Produkty reakcji zawieraly jedynie $lady kwasu octo-
wego. Zawarto$¢ acetonu i aldehydu oznaczono jodometrycz-
nie, zawarto$¢ aldehydu — kolorymetrycznie.

Zawarto$¢ acetonu i aldehydu (przcliczencgo jako ace-
ton) wynosita:

W kondensacie ... 88,1 g
W ptoczkach .. 173 g
razem . 1054 S
co odpowiada 83,5% wydajnosci teoretycznej.
Zawarto$¢ aldehydu w kondensacie 12g
w ptoczkach 09 g
razem i, 2,1 9

(1,1% wydajnosci teor.)
Obliczona z réznicy

Zawarto$¢ acetonu w kondensacie . 86,5 g
w ptéczkach . 161 g
razem s 102,6 ¢

co odpowiada 81,3% wydajnosci teoretycznej.

610 cm3 kondensatu rozdystylowano na kolumnie rekty-
fikacyjnej. Przebieg krzywej dystylacji podaje wykres na ry-
cinie 3. Jak wynika z przebiegu krzywej, dystylat zawierat
99 cm3 acetonu i aldehydu oraz ofe. 18 cm8 spirytusu mocy
96,5° (azeotropu), co po przeliczeniu na gramy i og6lng
ilos¢ kondensatu, odpowiada 88,5 g acetonu i aldehydu, wo-
b»c oznaczonej analitycznie liczby 86,5 + 1,2 - 87,7 g.

Pozorna wydajno$¢ acetonu obliczona na podstawie ilosci
gazébw W =(20S :244) . 100—85,3% wydajnosci teoretycznej,
a wiec byta wieksza, niz obliczona na podstawie zawartosci
acetonu i aldehydu w produktach reakcji. Wskazuje to, ze
niewielka cze$¢ alkoholu ulegta przemianie na predukty
gazowe.

Tablica 3 podaje wyniki doSwiadczen, wy-
konanych przy tej samej temperaturze kon-
taktu (500°) i przy zastosowaniu spirytusu
réznej mocy.

Graficznie zalezno$¢ miedzy mocg uzyte-
go spirytusu, a wydajnoscig reakcji przed-
stawia wykres na rycinie 4. Krzywa ozna-
czona linjg przerywang odpowiada sumarycz-
nej wydajnosci acetonu i aldehydu w prze-
liczeniu na aceton, krzywa ciggta — wydaj-
nosci samego acetonu. Przy wykreslaniu
krzywych celowo uwzgledniano wartosci naj-
wyzsze, gdyz znalezienie nizszych wydajno-
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TABLICA 3.
Moc spirytusu Wydajnos¢ w stosunku do wydajn. teor.
; dajn.
. aceton -j- wy

Dosw. aldehyd alde- ace- p%zlprna
Nr. %wae. 0 obj. (jako hyd ton f illocézéi
acoe/ton) % % gazéw

0 °lo

1 329 395 70.7%) i4 690 99

2 379 45 66,5 92

3 251 305 85,0 96

4 139 w1 87,9 98

5 641 715 48,5 25 43,4 47

6 423 498 643 16 611 66

7 97 120 856 01 854 114

8 226 276 82,0 05 813 98
9 83,8 885 34 75 23 ioo(l)

10 251 305 835 11 813 85

i u 16,3 20,0 88,3 16 86,5 —

*) wynik zaniski, gdyz gazy byty niedostatecznie prze-
ptékane woda.
§ci mogto by¢ raczej przypadkowe n. p. spo-
wodowane niecatkowitem wyptdkaniem ace-
tonu z gazow.

Rycina 4.

W tablicy 4 podany jest sklad gazow, po-
wstajagcych w reakcji.

TABLICA 4.
Moc Sktad gazu w °jo ° i
Do-  spiryt. . g /o °lo obj.
$wiad-  wyj-

czenie  $cio- cop Ha OO ch4 CnHST * n?2
Nr. wego

0 obj.

wstepne 243 20,2 rie oznacz an3
24,8 20
7 120 198 774 22 00 0,0 06 0,0
8 276 '95 729 21 00 0,0 35%2,0%)
9 885 10,3 67,8 132 8,0 00 34 33

*) prawdopodobne zanieczyszczenie gaz6w powietrzem.
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Na podstawie przebiegu krzywych wydaj-
nosci reakcji oraz wynikéw analizy gazéw,
mozna wysnué nastepujgce wnioski:

1. Wydajnos$¢ reakcji przemiany kontak-
towej alkoholu i wody w aceton zalezy od
zawartosci alkoholu w mieszaninie wyjscio-
wej, t. j. od mocy uzytego do reakcji spiry-
tusu.

2. Maksymum. wydajnosci (86,5% wydaj-
nosci teoretycznej) osigga sie, gdy moc spi-
rytusu wyjsciowego wynosi oh. 20° objeto-
sciowych (16,3% wagowych).

3. Wraz ze wzrostem mocy spirytusu wyj-
Sciowego powyzej wartosci optymalnej, wy-
dajnos¢ acetonu spada szybko, a jednocze-
$nie wzrasta zawartos¢é aldehydu octowego
w produktach reakcji.

4. Przy obnizaniu mocy spirytusu poni-
zej wartosci optymalnej, wydajnosé aceto-
nu réwniez spada; otrzymuje sie produkt
pryktycznic wolny od aldehydéw, natomiast
duza cze$¢ alkoholu ulega rozktadowi na
produkty gazowe.

5. Reakcja zasadnicza przebiega wediug
schematu:

2 C2LISOH + //20 =
= CH3COCH3+ C0.2+ 4H2

Wskutek istnienia reakcyj ubocznych,
jak przemiana alkoholu w aldehyd, zawarto$¢
C02 w gazach jest nieco mniejsza od obli-
czonej teoretycznie (20%).

Gdy nadmiar wody w mieszaninie rea-
gujacej réwny jest zeru, t. j. gdy uzyc
mieszaniny o skladzie stechjometrycznym:
2C2H50H + 1H20 (dosSwiadczenie 9), re-
akcja przebiega w innym kierunku, miano-
wicie alkohol ulega rozkiadowi na metan
i tlenek wegla, wskutek czego wzrasta ilosé
powstajgcych gazow.

Wpltyw temperatury na wydajnosé
reakcji.

Po ustaleniu optymalnego skiadu miesza-
niny wyjsciowej, gdy temperatura kontaktu
wynosi 500°, wykonano szereg doswiadczen,
zmieniajac temperature reakcji w granicach
od 400° do 650°.

Postugiwano sie aparaturg opisang na
wstepie, przyczem, podobnie jak poprze-
dnio, kontakt regenerowano po kazdem do-
Swiadczeniu.

Jako mieszanke wyjsciowg stosowano spi-
rytus 20°-wy i 10°-wy.

W tablicy 5 zestawione sg wyniki liczbo-
we dosSwiadczen.

Wykres zaleznosci miedzy wydajnoscig
reakcji a temperaturg kontaktu podaje ry-
cina 5, gdzie krzywa ciaggta odpowiada suma-
rycznej wydajnosci acetonu i aldehydu (w
przeliczeniu na aceton) przy przerobie spi-
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TABLICA 5.

Wydajnos¢ reakcji w °/0wydajnosc! teoret.

. Tempe- i
Dosw.  iira aceton-(-alde- oblicz,
: alde- Lo
Nr. 8 hyd (jako hvd aceton z ilosci
aceton) y gazéw
s p i ry t u s 10°
i 408 22,1 20
2 445 58,5 12 56,0 64
3 550 71,0 0,3 70,5 122
4 652 15.7 00 57 95
s p i ry tu s P
| 405 >.9 2,6 >4.7 18
2 450 54.0 1,1 51,8 57
3 550 81,5 I» 795 >09
4 603 41,0 07 403 161
S 652 18,2 0,0 >8,2 232

rytusu 20°-go, krzywa przerywana —awy-
dajnosci przy przerobie spirytusu 10°-go.
Odpowiednich krzywych wydajnosci dla sa-
mego acetonu nic wykreslano, gdyz nie r6znia
sie one zasadniczo od krzywych wydajnosci
sumarycznej ze wzgledu na niewielkg zawar-
tos¢ aldehydu w stosunku do acetonu.

Punkty, odpowiadajagce wydajnosci w
500°, obliczono przez interpolacje na podsta-
wie wynikéw poprzednich doswiadczen.

Rycina 5.

Z wynikéw podanych w tablicy V, oraz
przebiegu krzywych wynika, co nastepuje:

1. Temperatura kontaktu w jeszcze sil-
niejszym stopniu niz sktad mieszaniny wyj-
Sciowej wptywa na wydajno$¢ przemiany al-
koholu i wody w aceton;

2. temperatura optymalna, w ktorej osig-
ga sie maksymum wydajnosci, wynosi ok
500°;

3. w temperaturach nizszych wydajnos$c
acetonu szybko spada, natomiast wzrasta
zawarto$¢ aldehydu w produktach reakcji;

4. w temperaturach powyzej 500° naste-
puje rowniez spadek wydajnosci; produkly
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reakcji nie zawierajg prawie wcale aldehydu,
natomiast duza czes¢ alkoholu ulega prze-
mianie w produkty gazowe, wskutek czego
wydajno$¢ pozorna, obliczona na podstawie
ilosci gazdw, silnie wzrasta.

Wptyw szybkos$ci przeptywu par mie-
szaniny reagujgcej na wydajnos$¢ pro-
cesu.

W celu zbadania, jak wptywa szybkos¢
przeptywu par mieszaniny reagujacej na
wydajno$¢ procesu ketonizacji, wykonano
szereg doSwiadczen, zwiekszajagc stopniowo
szybkos¢ wkraplania spirytusu. Reakcje pro-
wadzono w warunkach optymalnych, t. j.

kg™

/

0 zo Mo 60 ao /00min//00cmaln

Rycina 6.

stosujgc spirytus 20°-wy i przepuszczajac
jego pary nad kontaktem w temperaturze
500°. Przed kazdem doswiadczeniem kontakt
regenerowano zapomocg powietrza. Wyni-
ki doswiadczen podane sa na tablicy 6. Na
rycinie 6 przedstawiono wykres zaleznosci
miedzy wydajnoscig reakcji a czasem prze-
ptywu 100 cm3 alkoholu (500 cm3 spirytusu
20°-go).

Krzywa przerywana odpowiada sumarycz-
nej wydajnos$ci acetonu i aldehydu (w prze-
toczeniu na aceton), krzywa ciggta — wydaj-
nosci samego acetonu.

TABLICA 6.
Szybkosé Wydajno$¢ w °/0— wy-
Do- przeptywu Czas dajnosci teoret.
Swiad- _ . prze-
czenie SPIY- aiko- ptywu aceton -f-
tusu 100 cm3  aldehyd alde-
Nr. holu A aceton
20° 8/h alk. min (jako ace- hyd
cmah O™ ton)
i 231 46,2 130 82,5 0,0 82,5
2 500 100 60 82,2 0,0 82,2
3 1070 215 28 79,5 11 77.0
4 1250 250 24 75 18 71.2
S 1500 300 20 73 1.8 69,0

Wyniki dosSwiadczen potwierdzajg przy-
jete na wstepie zatozenie, ze przy niewielkich
predkosciach szybkosé, lub czas przeptywu
nie wptywaja na wydajnos¢ reakcji. W ciagu
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dtuzszego czasu zetkniecia par alkoholu i wo-
dy z kontaktem stan rownowagi zostaje osig-
gnieLy juz na poczatku rury reakcyjnej. Do-
piero, gdy szybko$¢ przeptywu zwiekszyé
powyzej pewnego maksymum, w danym wy-
padku, gdy czas przeptywu 100 cm3 alkoho-
lu (500 cni3 spirytusu 20°) wynosi mniej niz
30 min, krzywa wydajnosci gwattownie sie
zatamuje ku dotowi, co dowodzi, ze w tak
krotkim czasie reakcja nie dobiega do konca.
Maksymalna szybko$¢ przeptywu dla dane-
go kontaktu i przy danych wymiarach apa-
ratury (objetos$¢ przestrzeni reakcyjnej of.
1000 cm3) wynosi 200 cm3 alkoholu, czyli
1000 cm3spirytusu 20° na godzine. Odpowia-
da to wydajnosci okoto 80 g acetonu na go-
dzine i i000 cm3 przestrzeni reakcyjnej. Na-
lezy zwr6ci¢ uwage, ze dopiero po przekro-
czeniu maksymalnej szybkosSci przeptywu w
produktach reakcji wystepuje aldehyd, przy-
czem wydajnos¢ jego w stosunku do wydaj-
nosci teoretycznej wzrasta od 0 do 1,8, a na-
stepnie utrzymuje sie na tym samym po-
ziomie.

Wynikatoby stad, ze aldehyd powstaje
jako produkt posredni reakcji, przyczem
szybko$¢ przemiany alkoholu w aldehyd jest
niewielka w stosunku do szybkosci przemia-
ny aldehydu w aceton.

Produkty reakcji, otrzymane w toku
pierwszych trzech doswiadczen, nie zawiera-
ty wcale kwasu octowego, w pozostatych zna-
leziono zaledwie $lady kwasu, co nie po-
twierdza przypuszczenia, jakoby kwas octo-
wy miat byé produktem posrednim reakcji
ketonizacji alkoholu.

Badanie trwatosci kontaktu.

Po ustaleniu optymalnych warunkdw pro-
wadzenia procesu ketonizacji, wykonano Kkil-
ka doswiadczeh orjentacyjnych, ktérych ce-
lem byto zbadanie, czy i w jakim stopniu
spada wydajnos¢ acetonu po dtuzszem prze-
puszczaniu par mieszaniny reagujacej nad
kontaktem bez jego regeneracji.

Jako mieszanine reagujacg wzieto spiry-
tus 20°, ktéry wkraplano z szybkoscig 80
kropel na minute (o/c. 200 cm3li) i pary
przepuszczono nad kontaktem w tempera-
turze 500°.

W tablicy 7 i na wykresie (rycina 7)
przedstawiono spadek sumarycznej wydaj-
nosci acetonu i aldehydu w przeliczeniu na
aceton (linja przerywana), oraz samego ace-
tonu (linja ciagta), w zaleznosci od ilosci
przepuszczonego spirytusu.

Po dosSwiadczeniu 10-em kontakt zrege-
nerowano.

Jak wida¢ z przebiegu linij famanych,
wydajnosé, ktora poczatkowo utrzymuje sie
na tym samym poziomie, potem stopniowo
spada. Wydajnos¢ pozorna, obliczona na
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TABLICA 7.

Do. Wpro- Otrzy- Wydajno$¢ w % wydajn. teoret.

myvadzo mano

cren 10,5 2o ARG alde ccoon £ e
cms 8 aceton) gazéw
i 500 3>6 7° 33 633 716
2 481 321 70.5 35 666 70
3 493 243 52,2 32 493 55
4 500 26,1 53,7 38 522 56
5 492 24,0 5i,0 2,0 48,7 45
6 500 253 52,7 20 505 545
7 500 232 48.7 18 405 474
8 465 255 56,5 15 547 536
9 500 947 51,0 i5 494 495
io 500 22,0 45,8 16 440 453
11 500 43.2 88 1,6 865 78

podstawie ilosci gazéw, odpowiada w przy-
blizeniu wydajnosci rzeczywistej acetonu, co
wskazuje, ze cata czes¢ alkoholu, ktéra wcho-
dzi w reakcje, ulega przemianie w aceton
(wzglednie aldehyd), nie ulegajac rozktadowi
na produkty gazowe. Nie ulega wiec zmianie
mechnizm dziatania kontaktu, a jedynie

2
0 1000 1000 3000 4000 SODO tnhf

Rycina 7.

zmniejsza sie jego aktywnos$¢. Po regeneracji
kontakt odzyskuje swg pierwotng aktywnos¢,
wskutek czego wydajnos¢ wzrasta do pier-
wotnego poziomu.

Ostatnie doSwiadczenia stanowity jedy-
nie wstep do dalszych szczegétowych badan
nad trwaloscig katalizatora oraz jego rege-
neracja. Jako wniosek praktyczny wynika,
ze, aby unikng¢ spadku wydajnosci, trzeba
czesto, w danym wypadku po przepuszcze-
niu kazdych 1000 cm3spirytusu, kontakt re-
generowac.

W nioski.

Na podstawie wykonanych doswiadczen
mozna wysnu¢ nastepujace wnioski, doty-
czace wptywu roznych parametrow na wy-
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dajnos¢ katalitycznej przemiany alkoholu
i wody w aceton, oraz mechanizmu przebie-
gu reakcji.

1. Zastosowana jako kontakt mieszani-
na tlenku zelaza i weglanu wapnia pozwala
na osiggniecie ok. 87'% wydajnosci teoretycz-
nej przy przemianie alkoholu w aceton. Wy-
dajnos¢ te osigga sie, przepuszczajac pary
spirytusu 20°-go nad kontakten w tempera-
turze 500°.

2. Powigkszenie mocy spirytusu, t. j.
zmniejszenie zawartosci wody w mieszaninie
wyjsciowej oraz obnizenie temperatury kon-
taktu powoduje silny spadek wydajnosci ace-
tonu, przyczem w produktach reakcji wzrasta
zawarto$¢ aldehydu octowego. Gdy zawar-
tos¢ wody w mieszaninie wyjsciowej spadnie
do zawarto$ci, odpowiadajgcej stosunkowi
stechjometrycznemu: 2 C2I150H -f 1H20
reakcja przebiega w innym Kierunku z wy-
dzieleniem metanu i tlenku wegla.

3. Zmniejszenie mocy spiryLusu ponizej
20° oraz podwyzszenie temperatury kontak-
tu powyzej 500° wptywa réwniez niekorzy-
stnie na wydajno$¢ acetonu. Wprawdzie
otrzymuje sie produkt praktycznie wolny od
aldehydéw, lecz znaczna cze$¢ alkoholu ule-
ga rozktadowi na produkty gazowe i jest
stracona.

4. Maksymalna szybkos$¢ przeptywu dla
aparatu o przestrzeniu reakcyjnej 1000 cm3
wynosi ok. 1000 cm3 spirytusu 20°-go na go-
dzine, co odpowiada wydajnosci praktycznej
powyzej 80 g acetonu.

5. Przy dtuzszem przepuszczaniu par mie-
szaniny reagujacej nad kontaktem wydaj-
no$¢ spada. Aby temu zapobiec, trzeba cze-
sto np. po przepuszczeniu kazdych 1000 cm3
spirytusu regenerowac kontakt zapomocg po-
wietrza.

6. Na podstawie analizy gazéw stwier-
dzono, ze reakcja kelLonizacji przebiega za-
sadniczo wedtug schematu:

2 C2//sO/l + 1120 =
= CHaCOCHa+ CO, + 4 II,

Brak kwasu octowego oraz niewielka sto-
sunkowo ilo$¢ aldehydu w produktach re-
akcji potwierdzajg przypuszczenia, ze reakcja
ketonizacji musi przebiega¢ w kilku stadjach
przez acetaldehyd i kwas octowy. Mozliwe
jest, ze wieksza cze$¢ etanolu tworzy z wodg
bezposrednio aceton, aldehyd powstaje za$
jako uboczny, a nie pos$redni, produkt re-
akcji.

ZUSAMMENFASSUNG.

Darstellung von Aceton aus Spiritus mit Hilfe
eines Katalysators aus kohlensaurem Kalk
und Eisenoxyd.

Der Katalyse wurden Gemische von Alkohol und W as-

ser unterworfen; als Katalysator diente Eisenfeile, die mit
Eisenoxyd (Rost) und kohlensaurem Kalk bedeckt war.
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Der letzere wurde durch Zersetzung von essigsaurem Kalk
auf dem Katalysator selbst dargestellt.

Es wurde die Abhingigkeitder Acetonaushbeute von An-
derungen in der Zusammensetzung des benutzten Gemi-
sches aus Alkohol und Wasser, Anderungen der Temperatur
des Kontaktes, der Durchflussgeschwindigkeit der Sub-
strate und der Einwirkungsdauer des Katalysators gepruft.
Gleichzeitig versuchten die Verfasser auf Grund von Ana-
lysen der Reaktionsprodukte den Reaktions-Mechanismus
des Prozesses Klarzustellen.

Die Versuchsergebnisse berechtigen zu den nachstehen-
den Folgerungen:

1. Die Ketonisierung verlauft nach der Formel:
2CH50H + Ho=CcH3coCH3 + CO2 + 4Ha

Als Nebenprodukt entsteht in geringer Menge Acetaldehyd.
Essigsdure entsteht nicht oder doch nur in unbedeutender
Menge.

2. Die hohste Ausbeute (ca. 87% der theoretischen)
wird erreicht beim Durchleiten der Dampfe eines Spiri-
tus von 20° (eine Mischung mit ca. 16,3 Gewichtsprocenten
Alkohol) dber einem auf 500° erhitzten Kontakt.

Inz. Tadeusz Sliwinski
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3. Wird stérkerer Spiritus verwandt, also ist der Was-
sergehalt geringer, und wird der Kontakt bei tieferen Tem-
peraturen gehalten, so hat das ein starkes Sinken der Aus-
beute an Aceton zur Folge, wobei in den Reaktionsproduk-
ten der Acetaldehydgehalt wéachst. Wird der Wassergehalt
so gering, dass das Gemisch etwa dem stdchiometrischen
Verhéltnis 2 C2H50H + 1HoO entspricht, so nimmt die
Reaktion einen anderen Verlauf unter Bildung von CH4
und CO.

4. Fallt die Starke des Spiritus unterhalb 20° oder
steigt die Temperatur des Kontaktes oberhalb 500°, so ist
das gleichfalls von schadlichem Einfluss auf die Aus-
beute an Aceton. Zwar wird dann ein von Aldehyden freies
Produkt erhalten, aber ein grosser Teil des Alkohols erliegt
der Zersetzung in gasformige Produkte und geht verloren.

5. Die Hohstgeschwindigkeit, in einem Apparat mit
einer Reaktionskammer von 1000 cm8 Inhalt, betrdgt etwa
i0oo c¢cm8 Spiritus von 200, was einer praktischen Ausbeute
an Aceton von iber 80 g pro Stunde entspricht.

6. Bei langer dauerndem Durchleiten der Rohmi-
schung durch den Kontakt fallt allméhlich die Ausbeute. Aus
diesem Grunde muss der Kontakt 6fters (z. B. nach Durch-
gang von 1000 cm8 Spiritus) mit Hilfe von Luft regeneriert
werden.

O SUROWIEC DLR PRZEMYStU PRZETWORCZO-CUKROWEGO

La question de suere comme mati¢re premicre pour l’industrie.

Rozporzadzenie z dnia 4. 12. 1935 za Nr. 551 Min.
Skarbu znosi réznice w cenie pomiedzy réznemi gatunkami
cukru krysztatu. Na skutek tego produkcja wyzszych gatun-
kéw cukru, krysztatu czyli tak zwane krysztaty rafinowane
tracg racje bytu i nie beda mogty by¢ produkowane, bowiem
nadwyzka za rafinacje zostata przy tym gatunku zniesiona.
Cukrowniom nie bedzie sie optaca¢ rafinowaé krysztatu,
skoro za krysztat rafinowany maja pobiera¢ cene takg sama,
jak za krysztat zwykty, czyli afinowany. Jeéli chodzi o bez-
posrednig konsupmeje do kawy, herbaty czy pieczywa, to
z brakiem krysztatu rafinowanego mozna sie pegedzié, bo-
wiem wybredniejsi konsumenci moga nabywac rafinade w gto-
wach, kostkach lub rgbang. Natomiast, jesli chodzi o prze-
myst przetwoérczo-cukrowy, ktory stat sie u nas, szczeg6lniej
w zachodn. wojewddztwach, idac drogg wyrobiong na Zacho-
dzie, gtéwnym odbiorca krysztatu rafinowanego, to brak te-
go gatunku cukru stwarza charakterystyczng luke. Przemyst
ten zostat pozbawiony surowca, do ktérego przystosowat swe
warsztaty pracy i wyrobit sobie metody postepowania i apa-
rature.

Nie bede tutaj wchodzit w motywy rozporzadzenia, kt6
re dotkliwie godzi w powazng gatez przemystu przetwérczo-
cukrowego, pragnatbym natomiast podkresli¢, jakie sg rézni-
ce w skladzie chemicznym obu gatunkéw cukru, oraz jakie
techniczne wiasnosci krysztatu rafinowanego czynig go odpo-
wiednim surowcem dla dalszego przerobu na réznorodne ar-
tykuty spozywcze.

Czy bytoby rzeczg racjonalng uzywaé do celéw przetwaor-
czych rafinady w gtowach czy w kostkach? Ksztattowanie
cukru w gtowy, bloki lub laski w celu nadania odpowiedniej
twardos$ci wyragbywanym w nastepstwie kostkom jest proce-
sem zupetnie zbednym, jesli chodzi o zaktady, potrzebujace-
cukru rafinowanego dla wyrobu réznorodnych artykutéw
spozywczych. Ksztattowanie to jest manipulacjg techniczng

dosy¢ ztozona, wymagajacy skomplikowanej aparatury i spe-
cjalnych zachod6éw. Bielenie gtéw na stotach czy blokéw na
wiréwkach wymaga kolosalnej ilosci zabiatu, otrzymywanego
z krysztatu rafinowanego. Nastepne operacje, jak suszenie
np. w aparatach Passburga, pitowanie, rabanie, sortowanie
i odmienne pakowanie rafinady wymaga skomplikowanej apa-
ratury i robocizny. Wszystkie te procesy powodujg, ze rafi-
nada ksztaltowana jest znacznie drozsza, anizeli krysztat ra-
finowany, dla przetwércy zatem cukru bedzie zupetnie nie-
ekonomicznym naddatkiem optaca¢ te wszystkie procesy,
jakie trzeba wykona¢ dla uformowania gtéw lub kostek. Roz-
puszczanie takiej rafinady, aby otrzymaé znéw syrop, bedzie
z punktu widzenia organizacji pracy marnotrawstwem. Da-
leko bardziej ekonomiczne bedzie postepowanie, jesli cukrow-
nie zwykty afinowany krysztat rozpuszczg i z syropu oczysz-
czonego przez $rodki rafinowane otrzymajg przez zgotowanie
i odwirowanie krysztat rafinowany. Réwniez i rafinerje, wy-
twarzajace rafinade ksztattowang w formie gtéw, blokéw czy
lasek, ekonomiczniej bedg pracowaé, jesli z odciekéw od tych
gtéw i t. d. przepuszczonych przez $rodki rafinujace, zgotuja
krysztat rafinerski.

Nadwyzka za krysztat rafinowany ze wzgledu na mniej
skomplikowane manipulacje anizeli z ksztattowang rafinadg
jest znacznie nizsza niz przy rafinadzie kostkowej i wynosi
na 100 kg 3 do 8 zt. Jesli poréwnamy te nadwyzke z nadwyz-
ka, jaka bierze Panstwowy Monopol Spirytusowy za hekto-
litr woédki wyborowej lub luksusowej, a ktéra to nadwyzka
wynosi 100 i 150 z+. w stosunku do czystej za rektyfikacje, to
nalezy przyznaé, ze nadwyzka za krysztat rafinowany jest bar-
dzo nieznaczna i usprawiedliwiona kosztami na rafinowanie.

Analizy krysztatow zwyktych czyli afinowanych oraz
krysztatébw rafinowanych wykazuja nastepujagce roéznice:
krysztat afinowany wykazuje polaryzacje 99,5H-99,7%,
krysztat rafinowany 99,9 ;-io0%. Zabarwienie krysztatdw
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zwyktych lezy w granicach i-r-2,50 Stamera, rafinowanych
waha sie od 0-4-0,35°; zawarto$¢ popiotu w zwyktych 0,02-4-
0,1%, w rafinowanych 0,005-4-0,009; p// w zwyktych docho-
dzi do 7,5-*-8,0, w rafinowanych 6,7-"-7,0, co nalezy przypi-
sa¢ temu, ze w krysztatach zwyktych zgotowanych z syropow
alkalicznych o zawartosci CaO od 0,1 % i p~f okoto 8,0 pewna
cze$¢ wapna zostaje zaabsorbowana w czasie krystalizacji
cukru.

Prof. K. Smolenskil) znajduje nastepujace dane cha-
rakterystyczne dla krysztatéw handlowych: stopien metno-
$ci dla typu wzorcowego afinowanego 3,5%, dla typu mini-
malnego (t. j. dopuszczalnego ze wzgledu na kolor w handlu)
12%. Tenze autor podaje ciezary wiasciwel) dla krysztatow
zwyktych 1,586-4-1,593 dla rafinowanych 1,590; punkt topli-
wosci dla zwyktych 187"-7-i89°, dla rafinowanych 183°-"-
185°, a chemicznie czystej sacharozy C. L.C. 181°-2183°.
wreszcie napiecie powierzchniowe dla zwyktych cukréw 73,5
do 85,7, dla krysztatéw rafinowanych 92,2-795,4. Al. Szy-
manski3d znajduje napiecie powierzchniowe roztworéw
wodnych produktéw rafinerskich dla krysztatow zwyktych
86,5-4-89,8, dla krysztatéw rafinowanych 100,7-4-100,9, a za-
warto$¢ substancyj redukujacych wyrazonych w Cu dla kry-
sztatow zwyktych — 38 mg. a dla rafinowanych 32 mg Al
Szymanski uzaleznia napiecia powierzchniowe od zabar-
wienia i podaje, ze krysztaty zwykte przy zabarwieniu 0,55°
Stamera maja napiecie 90,5, a przy zabarwieniu 2,38° Stamera
napijcie 80,5, natomiast krysztaty rafinowane przy zabarwie-
niu 0,15° Stamera maja napiecie 101,3 a przy 0,39° Stamera—
napiecie 98.

Mozna jeszcze przytoczyé dalszy szereg réznorodnych
badan dotyczacych cech krysztatéw zwyktych i rafinowanych,
ktére skonstatowali tak nasijak i zagraniczni badacze. Te ana-
lizy dowodza poniekad, ze wihasciwosci cukru krystalicznego
budza naog6t zainteresowanie i ze definicja krysztatu zwykte-
go czyli afinowanego oraz krysztatu rafinowanego zostata nau-
kowo ustalona zapomocg precyzyjnych pomiaréw, przeprowa-
dzonych z doktadnos$cig nieraz do 0,001 czesci procentu.

W praktyce zaréwno rafinerzy jak i przetworcy cukru
oddawna zdawali sobie sprawe z technicznych wiasciwosci
krysztatdbw zwyktych i rafinowanych i z jako$ci poszczeg6l-
nych gatunkéw krysztatow afinowanych. Polska technika
cukrownicza poszta pod tym wzgledem bardzo daleko, istnie-
je np. sposéb $p. Doranta, ktoéry potrafit zr6znicowa¢ jako$é
powierzchniowej i wewnetrznej czesci krysztatu zwyktego
i na tej podstawie opart swoj niezwykle ciekawy sposéb rafi-
nowania i wytwarzania zabiatu.

Szczeg6lnie obserwowanemi wiasnoSciami przez prze-
rabiajacych cukier zwykty byty: barwa, metno$é, alkaliczno$¢
lub pjj, zawarto$¢ popiotu, zawarto$¢ cukru zinwertowanego,
wreszcie zawarto$¢ wilgoci. Nawet i niektérzy bezposredni
konsumenci cukru wolg do herbaty cukier rafinowany, ktéry
nie daje smakowych odchylen, jak to ma miejsce z krysztatem
zwyktym, zawierajgcym pare dziesigtych procentéw melasu.
Roéwniez i kawa szlachetniejszych gatunkéw wymaga, aby nie
stracita swego aromatu, jak niezbyt twardej wody,-— tak
samo i cukru, ktoryby nie zawierat wapna, co nie mozna po-
wiedzie¢ o krysztatach zwyktych, ktére zawierajg soli mine-

4 K. Smolenski. Prace Centr. Labor. Cukr. 1928-4-
31, str. 257.

* K. Smolenski, tamze, str. 262.
* Al. Szymanski, tamze, str. 510 i 540
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ralnych, jak to widzimy z wywoddéw poprzednich, dziesie¢ razy
wiecej anizeli krysztaty rafinowane. Drobne ilosci, nawet
$lady siarczynéw albo wapna znajdujace sie w cukrze niera-
finowanym, neutralizujg delikatne smaki przetw-oréw owo-
cowych, lemoniad i win, a nawet potrafig odbarwi¢ kolor le-
moniad. Dla wyrobu szampana we Francji stosuje sie bardzo
gruby krysztat rafinowany $cisle obojetny.

W celu oczyszczenia zwyktego nierafinowanego kryszta-
tu od dawien dawna stosuje sie specjalne $rodki rafinujace,
jak wegiel kostny. Bezposrednio przed wojng i w czasach po-
wojennych wprowadzono nowy $rodek rafinujacy w cukro-
whnictwie, mianowicie wegle aktywowane, ktérych skutecz-
nos$¢ zainteresowata szerokie sfery przemystu przetworczego
organicznego. Wegle aktywowane wynalezione przez pol-
skiego chemika OstrejKe i wprowadzone pierwotnie przez
przemyst cusrowniczo-rafinerski, rozpowszechniajg sie w bar-
dzo szybKiem tempie w innej postaci w czasie wojny w for-
mie wegli maskowych. Dazno$¢ do uszlachetnienia gatunkéw
cukru spowodowata doniosty wynalazek chemiczny, wynala-
zek o pierwszorzednem znaczeniu dla obrony przeciwgazowe;j.

| przemyst przetwdrczo-cukrowy doktadnie zdaje sobie

tak samo jak i rafinerzy cukru sprawe z jakos$ci jednego czy
drugiego gatunku cukru. Praktyka idzie tutaj w parze z ba-
daniami analitycznemi i wykazuje, ze te napozdr drobne utam-
ki ciat o charakterze swoistym, wywierajg jak i przy wodach
mineralnych wybitny wptyw na jako$¢ wyprodukowanych
fabrykatow. Pozwolimy sobie dla uzasadnienia podac kilka
charakterystycznych listéw, ktére otrzymaliSmy od fabryk
przetworczych:

1) Fabryka Czekolady Goplana w Poznaniu oraz Fabry-
ka Cukréw i Czekolady Lukullus w Bydgoszczy, réwniez B-cia
Tysler w Bydgoszczy konstatuja: ze w dziale karmelkarskim
cukier afinowany wydziela duzo szumowin, wskutek tego
powstaja straty cukru, karmel nie jest czysty i klarowny,
a oprécz tego posiada przykry przysmak, w przciwiefstwie
krysztat rafinowany wydaje karmel czysty, klarowny, bczwon-
ny i przy gotowaniu nie wydziela piany. Cukier rafinowany
uwaza jedna z fabryk tych za konieczny dla wyrobu o0zd6b
cukrowych i cukru lodowatego. Przemyst tego rodzaju za-
trudnia w Polsce 213 zaktadéw przemystowych o 5665 ro-
botnikach4).

2) Fabryki waédek gatunkéw;, ch B. Kasprowicz w Gnie-
Zznie i Hartwig Kantorowicz w Poznaniu komunikuja, iz
krysztatu rafinowanego uzywajg do fabiykacji bezbarwnych
likieréw, do czego krysztat zwykly nie nadaje sie, jak row-
niez z tego powodu, ze krysztat rafinowany nie daje piany
przy zagotowaniu z sokiem. Brak krysztatlu rafinowanego
zdyskredytuje przemyst likierniczy i owocowy przemyst kra-
jowy i narazi go na straty. Ten przemyst zatrudnia 98 zakta-
déw przy 1689 robortnikach.

3) Zwigzek Wytworcow Win i Sokéw Owocowych w
Poznaniu oraz fabryka Leopold Goldenring w Poznaniu uwa-
zajg, ze krysztat rafinowany jest niezbedny, gdyz krysztat
zwykty daje piane, zmienia smak i utrudnia wytwarzanie sy-
ropéw na drodze zimnej (106 zaktadéw przy 151 robotni-
kach).

4) Reprezentacja Browaru Okocimskiego w Gdyni
twierdzi, ze krysztat rafinowany gruboziarnisty jest niezbednie
potrzebny dla wszystkich fabrykantéw lemoniad, ktérzy uzy-

4 Maty rocznik statystyczny 1935, 73, rubr. 1-2.
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wajg nowoczesnych aparatbw do wyrobu syropu, jakie sg
dzi$ dla tego celu powszechnie zaprowadzane.

5) Fabryka Konserw i Wyrobéw Miesnych Bracia Da-

widowscy w Poznaniu proszg o utrzymanie fabrykacji kryszta-
tu rafinowanego, ktéry jedynie nadaje sie jako przyprawa
w procesie marynowania miesa wzglednie szynek. Jedynie cu-
kier rafinowany znacznie tagodzi smak, konserwuje kolor
miesa, a tem samem przyczynia sie do uzyskania szlachetniej-
szgo produktu co ze wzgledu na eksport do krajow zamorskich
ma dla firmy wielkie znaczenie.

Pracownia
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Przytoczone dla uzupetnienia charakterystyki gtosy prze-
twoércow. Przypuszczaé nalezy, ze gtoséw tych bedzie znacz-
nie wiecej, ze wzgledu na powazng ilo$¢ fabryk zaopatruja-
cych sie w krysztat rafinowany.

Czyz jest wiec rzeczg czemkolwiek umotywowang, jesli
dla szeregu wytworni znosi sie zapomocg rozporzadzenia su-
rowiec, ktérego zuzycie coraz szersze zatacza kregi i staje sie
podstawg licznych rodzimych uszlachetniajgcych przemystow,
wypierajgcych zagraniczne fabrykaty?

I Szkota

Laboratoire et enseignement

kpi. inz. Jerzy Kaltenberg

SREDNIE SZKOLNICTWO ZRWODOWE W SWIETLE POTRZEB POLSKIEGO
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Les ecoles industrielles et I’industrie chimique

Ponizszy odczyt wygtoszony zostat na posiedzeniu
Sekcji Przemystowej Polskiego Towarzystwa Chemiczne-
go 18 czerwca JQ30, ktoére zaszczycit swojg obecnoscig
Pan Minister W. R. i O. P. Profesor Dr. Wojciech
Swietostawski. Odczyt wywolat ozywiong dyskusje
w ktorej zabierato glosjedenastu méwcéw ze sfer przemy-
stowych, naukowych i oswiatowych; wszyscy méwcy soli-
daryzowali sie niemal catkowicie ze stanowiskiem spre-
cyzowanem przez prelegenta.

Ustawa o ustroju szkolnictwa zawodowego z 11 marca
1932 wywotata zrozumiate zainteresowanie zaréwno wsréd
sfer przemystowych jak i czynnikéw, dla ktérych sprawa
ksztatcenia zastepéw miodziezy w tym czy innym zawodzie
nie moze pozosta¢ obojetng. Rozporzadzenie wykonawcze Pa-
na MinistraW. R. i O. P. z 21.XI 1933 do powyzszej ustawy
spowodowato reakcje zainteresowanych czynnikéw, wyraza-
jaca sie w dyskusjach na tamach prasy, w tonie odpowiednich
organizacyj w odczytach it p. toczacych sie dokota istotnych
zagadnien ze szkolnictwem zawodowym zwigzanych.

W niniejszym odczycie poruszy¢ pragne sprawe ksztal-
cenia zawodowcéw chemikéw w Swietle potrzeb przemystu
chemicznego, szczegdlnie za$ sprawe przygotowania dla tego
przemystu technika-chemika o poziomie $rednim.

Zanim przejde do omoéwienia tej sprawy pozwole sobie
przypomnie¢ pokrotce tre$¢ ustawy i rozporzadzenia wyko-
nawczego do niej.

Ustawa dzieli szkoty zawodowe na trzy rodzaje: a) szko-
ty doksztatcajace, b) typu zasadniczego, c) przysposobienia
zawodowego. Pomine tu sprawe szkét doksztatcajacych, gdyz
dla przemystu chemicznego nie powstaje potrzeba tworzeni:
tego rodzaju szkoét chemicznych.

Szkoty typu zasadniczego ustawa dzieli na szkoty stopnia:
1) nizszego, 2) gimnazjalnego, 3) licealnego, pozatem maja
by¢ organizowane, 4) szkoty mistrzéw i szkoty dozorcow.

1 Szkoty stopnia nizszego,'o czasie nauczania od 2 do

3 lat majg charakter wybitnie praktyczny. Program oparty
jestnapierwszym szczeblu programowym szkoty powszechne;j.
Wiek przyjecia do szkoty 13 — 14 fat.

2. Szkoly typu gimnazjalnego majg da¢ obok przygoto-
wania praktycznego, przygotowanie zawodowe teoretyczne
oraz, w potrzebnym zakresie, wyksztatcenie ogélne. Czas
trwania nauki od 2— 4 lat. Program oparty jest na 2 lub 3
szczeblu programowym szkoty powszechnej. Wiek p-zyjecia
conajmniej 13 lat.

3. Szkoty stopnia licealnego majg da¢ obok przygotowa-
nia praktycznego gtebsze przygotowanie teoretyczne zawodo-
we i w odpowiednim zakresie wyksztatcenie ogélne. Program
oparty jest na programie gimnazjum ogélno-ksztatcacego.
W iek przyjecia conajmniej 16 lat. O szkotach przysposobienia
zawodowego ustawa moéwi tylko, ze sg one przeznaczone dla
absolwentéw wszystkich szk6t wszystkich stopni i ze maja
dawa¢ elementy wiedzy zawodowej dla wprowadzenia w za-
wod. Szkoly te sa roczne.

Pozatem ustawa zapowiada tworzenie kurséw dla zdol-
nych absolwentéw szkdt réznych stopni, dla uzupetnienia ich
wyksztatcenia. Pozatem znajdujemy w ustawie artykut mo-
wiacy o zaktadaniu dla celéw doswiadczalnych poszczegél-
nych szkét, opartych na odmiennych zasadach organizacyj-
nych, niz zasady okreslone w ustawie.

Widzimy zatem, Zze ustawa stwarza bardzo szerokie
i elastyczne ramy, dajace duze mozliwosci dla ksztatcenia za-
wodowcow wszelkich stopni i poziomow.

Jak wyglada realizacja powyzej oméwionych postulatéw
w odniesieniu do ksztatcenia chemikdw.

Rozporzadzenie z 21.X1.1933 zapowiada zorganizowanie
dla potrzeb przemystu chemicznego nastepujacych szkot:
A. Szkoly typu gimnazjalnego: a) farbiarsko-wykonczal-
nicza.

B. Szkoty typu licealnego: a) garbarsko-biatoskér-
nicza i wyprawy futer, b) farbiarsko-wykoniczalnicza, c) cera-
miczno-szklana, d) przemystu fermentacyjnego i wreszcie
e) technologiczno-techniczna.

Dla przemystéw gumowego, cementowniczego, betoniar-
skiego iwapienniczego zamiast szkétwyszczeg6lnionych typow
majg by¢ zorganizowane odpowiednie kursy, co do ktérych
rozporzadzenie og6lnikowo okresla, ze zadania, czas trwania
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Szkolnictwo zawodowe chemiczne.
. Szkoly typu zasadniczego
L.p Rodzaj przemystu o . . Kursy
Stopnia gimnazjalnego Stopnia licealnego
- A : Liceum Kursy majstrow
! Organiczny i nieorganiczny - technolog.-chem. Kursy specjalne
. Liceum ;
2 Fermentacyjny ..., — przemyst, -ferment. Kursy specjalne
3 CUKFOWNICZY oo — Kursy cukrownicze

Kursy ogolne
4 CUMOWY v - - Kursy specjalne
Kursy majstrow
S Garbarski e — Liceum garbarskie Kursy specjalne

6 Ceramiczno-szklany ...
7 Cementowy i betoniarski
8 W apienNny e

9 W HOKIienniCzy oo

i zasady organizacji bedg dostosowywane do potrzeb odpo-
wiednich gatezi przemystu.

Sjkoty licealne natomiast, zostat} potraktowane w roz-
porzadzeniu bardziej szczeg6towo.

Mianowicie: a) zadaniem tych szkot jest ksztatcenie pra-
cownikéw do pracy przy organizowaniu przebiegu produkcji.
Absolwenci majg posiada¢ obok praktycznego przygotowania
zawodowego szerszy i gtebszy zas6b wiadomosci teoretycz-
nych — b) Licea sg 3 letnie — c¢) podbudowg programowg
jest gimnazjum ogo6lno-ksztatlcagce— d) wiek przyjecia co-
najmniej 16 lat —e) uczniowie majg odby¢é w czasie studjow
praktyki zorganizowane w odpowiednich gafeziach przemy-
stu—f) licea nie przeprowadzajg specjalizacji.

Poniewaz w warunkach dotychczasowych mozna sie byto
powaznie liczy¢ gtéwnie z zapotrzebowaniem przemystu
chemicznego na $redniego technika-chemika o ogélnym przy-
gotowaniu technologiczno-chemicznym (do tej sprawy po-
wréce jeszcze w odpowiednim miejscu odczytu), — uwage
nasza przy omawianiu zagadnienia skierowujemy ku szkotom
i kursom grupy technologiczno-chemiczne;j.

Oproécz licedw tej grupy, majg by¢ organizowane kursy
majstrow przemystu chemicznego. Zadaniem tych Kkurséw
ma by¢ ksztatcenie pracownikow, ktdrzyby, obok praktycznej
znajomosci zawodu, posiadali odpowiedni zaséb wiadomosci
teoretyczno-zawodowych i byli przygotowani do samodziel-
nego wykonywania czynnosci nadzorczych w fabrykach prze-
mystu chemicznego. Czas trwania i zasady organizacji tych
kurséw beda dostosowywane do potrzeb przemystu che-
micznego.

Wreszcie rozporzadzenie zapowiada organizowanie kur-
sow specjalnych z zakresu przemystu chemicznego dla oséb
specjalizujacych sie w pewnych jego dziatach. Zadania, czas
trwania i zasady organizacyjne maja by¢ dostosowane do po-
trzeb przemystu chemicznego.

Uzasadnienie powyzej skres$lonej organizacji szkét che-
micznych znajdujemy w obszernym komentarzu do rozpo-

Gimnazjum
farbiarsko-wykon.

Kursy farb. i wykon.

Liceum
ceramiczno-szklane

Kursy
Ceramicz.-szklane

Kursy cementowe
Kursy betoniarskie

Kursy dla
piecowych-wapien.

Liceum

farbiarsko-wykon Kursy specjalne

rzadzenia pod nazwg materjaty do organizacji szkolnictwa za-
wodowego.

W materjatach powyzszych, je$li chodzi o wzmiankowane
kursa specjalne, nie znajdujemy zadnych danych dla jakich
mianowicie dziatdbw przemystu chemicznego bedg one prze-
znaczone.

Zagadnienie, ktére nasuwa sie po zaznajomieniu sie
z przytoczonym zarysem organizacji szkdt chemicznych spro-
wadza sie do kwestji: czy szkoly te dadzg przemystowi che-
micznemu materjat o odpowiednich kwalifikacjach i pozio-
mie, czy absolwenci tych szkdt zostang przez przemyst
wchionieci i czy znajdg w przemysle wiasciwe miejsca pracy.

£eby doktadniej zorjentowac sie w tych kwestjach, trzeba
zdac sobie najprzod sprawe, jakich pracownikéw z wyksztat
ceniem chemicznym przemyst chemiczny potrzebuje i na-
stepnie jakiego rodzaju to wyksztatcenie chemiczne powinno
byé¢.

Materjaty do organizacji szkolnictua zawodowego wy-
odrebniajg nastepujace typy pracownikow przemystu che
micznego: 1) robotnik wykwalifikowany — 2) mistrz —
3) ruchowiec-chemik «— 4) laborant-chemik.

Z naszego punktu widzenia w fabryce chemicznej wiek
szej zarysowujg sie wyraznie typy pracownikéw o dwu kie-
runkach: ruchowym i laboratoryjnym.

W ruchu : 1) robotnik przyuczony (wykwalifikowany) —
2) przodownik (dozorca) — 3) mistrz-— 4) zastepca kierow-
nika oddziatu (ew. kierowniK pododdziatu) — 5) kierownik
oddziatu fabrycznego.

W laboratorjum: 1) laborant-chemik — 2) asystent
(eksperymentator) — 3) kierownik laboratorjum.

W przedsiebiorstwach mniejszych zanikajg stanowiska
zastepcy kierownika oddziatu i przcdownika w ruchu, oraz
eksperymentatora (asystenta) w laboratorjum.

Z wyszczeg6lnionych powyzej typéw pracownikéw, na-
szym zdaniem kierownik oddziatu fabrycznego, jego zastepca,
kierownik laboratorjum i asystent (eksperymentator) z uwagi
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na charakter spetnianych czynnosci powinni posiada¢ ukon-
czone wyksztatcenie akademickie. Mistrz i laborant-chemik
wyksztatcenie $rednie chemiczne. Pozostali, przodownik i ro-
botnik wykwalifikowany powinni by¢ przystosowani do pet-
nienia swych czynnosci przez doksztatcenie w odpowiednim
zakresie i to na miejscu w fabryce. Zatem dla chemika ze
$rednim wyksztatceniem w fabryce chemicznej zgodnie z na-
szg klasyfikacja istniejg dwa zasadnicze stanowiska: mistrza
i laboranta-chemika.

Jesli chodzi o ksztalcenie mistrza, rozporzadzenie pro-
jektuje organizacje specjalnych kurséw mistrzowskich, ktore
majg czerpa¢ materjat uczniowski z pomiedzy zdolniejszych
wykwalifikowanych robotnikéw. Majstrzy cizgodnie z brzmie-
niem komentarza do rozporzadzenia majg petni¢ nastepujace
czynno$ci: nadzér nad prawidtowym przebiegiem produkcji
i pracg robotnikdw, obstuga bardziej skomplikowanej apara-
tury i prowadzenie odpowiedzialnych proceséw chemicznych
lub fizycznych, wykonywanie prostych analiz chemicznych
kontrolnych.

Jak przedstawia sie sprawa przygotowania majstra w zy-
ciu fabrycznym?

Przemyst chemiczny z braku odpowiednio przygotowa-
nego materjatu czerpat przewaznie swych przysztych majstrow
z elementu zupetnie przypadkowego, bedacego pod reka:
zdolniejszy $lusarz, niedouczony technik, absolwent kilku klas
gimnazjum lub szkoty powszechnej etc. Drogg wcale powaz-
nych kosztéw wyktadanych na doksztatcenie i dtuzszg prak-
tyke, materjat ten przystosowywano do potrzeb fabryki, otrzy-
mujac w konicu majstra czestokro¢ nie odpowiadajacego wy-
maganiom, stawianym temu tak odpowiedzialnemu iwaznemu,
moim zdaniem, stanowisku na fabryce.

Wychodze z zatozenia, ze pracownik wykonywujacy czyn-
nosci majstra, nawet tylko w zakresie podanym przez rozpo-
rzgdzenie powinien zdawa¢ sobie dostatecznie jasno sprawe
z istoty proceséw produkcyjnych zachodzacych w dozorowa-
nej i obstugiwanej przezen aparaturze, ze powinien mieé
wspolny jezyk z kierownikiem oddziatu i zrozumie¢ doktadnie
istote jego polecen, pozostajagc np. w fabryce na nocnej
zmianie. Taki majster oczywiscie powinien posiada¢ poza
praktyka zasadnicze przygotowanie teoretyczne zawodowe.
Sadze, ze materjat koAczacy Srednig szkote chemiczng bedzie
szczego6lnie dobrze sie nadawat do wyrobienia zen samodziel-
nego pracownika o wyzej wzmiankowanych cechach.

To tez niektdre gatezie przemystu idgjuz w tym kierunku,
czerpigc materjat z pos$réd absolwentéw obecnie istniejgcych
$rednich szkét chemicznych i otrzymujac typ majstra wedtug
nowoczesnych wymagan.

Z drugiej strony dzieki do$¢ wysokim stawkom ptaco-
nym w przemysle majstrom, stanowisko majstra pociagnie
absolwentéw szkoty $redniej, co niewatpliwie przyczyni sie
do podniesienia poziomu ,.stanu majsterskicgo” zaréwno
w kierunku fachowym jak i obywatelsko-spotecznym.

W zwigzku z powyzszym rozumowaniem wyfania sie
zapytanie, czy szkota chemicznatypu licealnego da odpowiedni
materjat, ktéry moze by¢ uzyty na stanowisku majstra i la-
boranta chemika.

W komentarzu do rozporzadzenia czytamy, ze szkota
licealna przygotowuje ruchowca chemika, czynnosci ktérego
obejmuja: nadzér nad catoscig fabrykacji i whasciwym przebie-
giem proces6w produkcyjnych a mianowicie: planowanie, nor-
mowanie, kontrola catosci produkcji fabryki, badZ jednego
z jej dziatéw, nadzoér nad sprawnoscig funkcjonoularia maszyn.
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aparatow i urzadzen, oraz wilasciwem ich uzytkowaniem
i obstuga, kontrola pracy robotnikéw i majstréw, wykonywanie
niekiedy an.liz chemicznych, czynno$ci administracyjne w dzia-
fach produkcyjnych (sprawozdania, raporty, karty produkcyjne
i t.p.) usuwanie przerw iprzeszkéd pracy, wadliwosci aparatury,
nadzér nad remontem, montazem i demontazem aparatury
itp.”.

W tym miejscu wypada nam zapyta¢ jaka role ustawo-
dawca przygotowuje dla inzyniera chemika w produkciji,
0 ile wogoéle typ pracownika z wyzszym technicznym wy-
ksztatceniem ma znalez¢ sie w fabryce chemicznej?

W jaki spos6b przygotujemy przysztych kierownikéw
technicznych naszych fabryk chemicznych, je$li mtodzi inzy-
nierowie nie przejdg koniecznego przygotowania praktyczne-
go na stanowiskach, zarezerwowanych przez rozporzadzenie
dla chemika ruchowca z trzyletniem wyksztatceniem zawo-
dowym? Zadna politechnika bowiem nie przygotowuje wy-
kwalifikowanych kierownikéw dziatéw, lecz daje elementy
wiedzy ktércmi postugujac sie inzynier, uczac siew zetknie-
ciu sie z fabryka, nabiera z czasem potrzebnych do$wiadczen
1 kw. lifikacji czynigcych zeA kierownika.

W omoéwionej klasyfikacji funkcji poszczegélnych ty-
pow pracownikéw w ujeciu komer.tarza do rozporzgdzenia
moim zdaniem pokutuje tradycja tworzenia elementu majster-
skiego z materjatu przypadkowego z jednej strony, z drugiej
za$ zbytnie zaufanie do kwalifikacji teoretyczno-zawcdcwych
przecietnego technika-chemika z ukonczonym w przysztosci
trzyletniem liceum technologiczno-chemicznym.

Rzecz jasna, iz nie méwie o jednostkach wyjatkowo zdol-
nych, dla ktérych regut niema.

Przechodzac do sprawy szkolei.ia laboranta-chemika
zgodzimy sie z rozporzgdzeniem, iz powinien on by¢ ksztal-
cony w tej samej szkole co i ruchowiec-chemik nie tylko dla-
tego, ze stanowisko laboranta-chemika jest bardzo czesto
przejéciowym stopniem do osiggniecia stanowiska w ruchu,
a réwniez wobec niemozliwosci przewidzenia, na jaki typ
pracownika w danym okresie czasu bedzie istniato zapo-
trzebowanie w przemysle, decydujace o uzyskaniu pracy
wogéle przez absolwentéw szkét. Pozatem trudno sobie wy-
obrazi¢, aby kilkunastoletni uczen, wstepujac do $redniej
szkoty chemicznej, m6gt Swiadomie sobie obra¢ kierunek pra-
cy ruchowy lub laboratoryjny nie znajgc tej pracy wogodle.

Nie zgodzimy sie natomiast z rozporzagdzeniem co do
typu pracownika, jaki liceum technologiczno-chemiczne ma
produkowa¢ pod mianem laboranta-chemika, gdyz i w tym
wypadku zauwazamy przerost kompetencji w stosunku do
zasobu wiadomosci, jaki mozna zdoby¢ w trzyletniej szkole
zawodowej.

Mianowicie rozporzadzenie przewiduje nastepujace czyn-
noéci dla laboranta-chemika: ,,kontrole chemiczne produkciji;
wszelkiego rodzaju prostsze analizy surowcéw, pétproduktéw
i produktow gotowych, udzielanie wskazéwek i instruowanie
w zakresie przebiegu produkcji”.

Je$li chodzi o chemiczng kontrole produkcji w znacze-
niu wykonywania szeregu zazwyczaj szablonowych oznaczen,
nie zgtaszamy zadnych zastrzezen. Natomiast pamietajac
o tem, ze w trakcie produkcji wytaniajg sie czesto zjawiska,
wymagajgce giebszego i krytycznego ich traktowania sagdzimy,
iz tego rodzaju kontrola chemiczna bedzie wymagata powa-
zniejszego zasobu wiadomosci, przekraczajacych zakres przy-
gotowania, jakie moze da¢ trzyletnia szkota typu licealnego.
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Te same zastrzezenia zgtosimy i w kierunku ,,udzielania
wskazéwek i instruowania w zakresie przebiegu produkcji,
gdyz do nalezytego spetniania tych czynnoéci trzeba posia-
da¢ gteboka znajomo$¢ procesow produkcyjnych, zaréwno
ze strony teoretycznej jak i z punktu widzenia znajomosci
aparatury iurzadzen fabrycznych, z ktéremi laborant-chemik
moze czesto wcale sie nie stykac.

Z naszego punktu widzenia laborant-chemik ze $rednim
wyksztatceniem powinien by¢ inteligentnym wykonawcg la-
boratoryjnych prac chemicznych pod kierownictwem odpo-
wiedzialnego chemika z wyzszym wyksztatcniem.

Czynnosciami jego beda: przygotowanie odczynnikéw
wykonywanie analiz, montowanie i demontowanie aparatury
laboratoryjnej, dozorowanie przebiegu reakcji chemicznych
w aparaturze laboratoryjnej, notowanie danych dla dziennika
laboratoryjnego i t. p. — wszystko wedtug wskazéwek i pod
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kontrolg kierownika laboratorjum wzglednie eksperymenta-
tora.

Za$ udzielanie wskazoéwek i instruowanie w zakresie
przebiegu produkcji wydaje sie nam celowym pozostawic
czynnikom kompetentnym.

Nie znamy wprawdzie jeszcze programoéw szkoét liceal-
nych, jednak sadzimy, Zze jesli chodzi o przygotowanie teore-
tyczno-zawodowe, to w ciggu trzech lat nie wiele mozna da¢
ponadto, co sie daje w Srednich szkotach czteroletnich typu
obecnie istniejgcych.

Absolwent szkoty typu licealnego bedzie zatem posiadat,
w poréwnaniu z absolwentem szkoty $redniej typu obecnego
nieco wieksze przygotowanie w zakresie przedmiotéw og6lno-
ksztatcacych. Zato dazenia i aspiracje absolwentéw liceum
niewatpliwie zostang skierowane ku stanowiskcm wyzszym
w hierarchji fabrycznej, wobec przyznania im przez rozpo-
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rzadzenie roli czynnika kontrolno-nadzorczego o funkcjach
charakteru inzynierskiego.

Biorgc pod uwage skurczenie si¢ rynku pracy i coraz to
wieksze bezrobocie dotykajace rzesze miodych imzynieréw
chemikoéw, opuszczajagcych mury politechnik i chetnie przyj-
mujacych wszelka prace ofiarowang przez przemyst, — watpi¢
nalezy, czy aspiracje absolwentéw liceow beda mogty byé
zaspokojone. Przeciwnie szanse na zajecie przeznaczonych
dla nich przez rozporzadzenie stanowisk w przemysle bedg
znikomo mate.

W ten spos6b licea wypuszczg zastep pracownikéw o
skromnym przygotowaniu zawodowym i nieosiggalnych da-
zeniach do wyzszych stanowisk, czyli dadzg tudzi z gruntu
skazanych na zalamanie zyciowe.

Uwazam, iz $rednia szkota chemiczna powinna daé
element zblizony do materjatu wypuszczanego przez szkoty
obecnie istniejagce bowiem:

a) szkoty te dajg zupetnie dostateczne podstawy teore-
tyczno-zawodowe do przystosowania sie absolwentéw tych
szk6t do pracy w fabryce chemicznej i laboratorjach na sta-
nowiskach mistrzow i laborantéw-chemikéw;

b) opinje przemystu chemicznego o absolwentach tjch
szkét sg bardzo dodatnie;

c) szkoty te dajg przemystowi pracownika dostatecznie
taniego, o normalnych Zzyciowych aspiracjach potgczonych
z dobremi dla swej roli kwalifikacjami zawodowymi.

Coprawda istniejg og6lne zdania ze poziom absolwenta
szkoty powszechnej jest niedostateczny, szczegélnie w ostat-
nich paru laiach i ze w pierwszym roku nauczania w szkole
chemicznej gtéwny wysitek idzie w kierunku doksztatcania
og6lnego.

Pragne przy sposobnosci podkres$li¢, ze przyczyny tego
stanu rzeczy nalezy szukaé¢ nie w niedoskonato$ciach progra-
moéw, ktore ostatecznie dajg niezbedne podstawy do dalsze-
go nauczania w szkotach zawodowych przedmiotéw o charak-
terze technicznym. Przyczyny nalezy szukaé¢ w uktadzie ogél-
nych warunkéw w jakich odbywa sie nauczanie w szkotach
powszechnych, sprowadzajacych sie do przecigzenia perso-
nelu nauczycielskiego (60 — 80 uczniéw w klasie), pozba-
wionego praktycznie mozliwosci nalezytego sprawdzania sta-
nu wiedzy swych uczniéw.

Dla tegoz zaleznie od warunkéw lokalnych indywidual-
nych zdolnoSci i pracowito$ci uczniéw, szkoty powszechne
dajag materjat r6znorodny o poziomie majagcym naog6t ten-
dencje do obnizania sie. W zwigzku z tem wydaje mi sie
rzeczg wielkiej wagi wykonanie zdecydowanego wysitku celem
unormowania sprawy nauczania w szkotach powszechnych.

W obecnych warunkach, wierzymy przejSciowych, do
czasu otrzymywania ze szk6t powszechnych materjatu odpo-
wiednio przygotowanego,—w $redniej szkole chemicznej
typu obecnie istniejagcego nalezatoby utworzy¢ klase wstepng
dla uzupeinienia wielkich brakéw absolwentéow szkét po-
wszechnych i przystosowania ich do nauki przedmiotéw
o charakterze techniczno-zawodowym.

Na zakonczenie chciatbym dodac pare uwag co do orga-
nizowania szk6t chemicznych specjalnych. Poza szkotg ce-
ramiczng i farbiarsko-wykonczalniczg pozostate szkoty daja
absolwentéw przewaznie wielkiemu przemystowi organicz-
nemu i nieorganicznemu. Naprzyk#tad szkota garbarska w Ra-
domiu nie data jeszcze wilasciwemu przemystowi ani jednego
swego absolwenta, lokujac wypuszczany materjat przewaznie
w przemysle materjaléw wybuchowych i innych.
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Najzupetniej zgadzam sie¢ z zasadg, iz specjalne szkoty
zawodowe stanowia cenne Zrédto sit pracowniczych, jednak
z tym kardynalnym zastrzezeniem, ze istnienie tych szkétjest
wywotane przez zycie t. j. w warunkach silnie rozwinietego
przemystu.

To tez przechodzac od zatozen teoretycznych do realnej
rzeczywistosci polskiej nalezy stwierdzi¢, ze wobec wielkiego
zrézniczkowania naszego przemystu chemicznego, stabego
rozwoju jego licznych gatezi, obecnej konjunktury gospo-
darczej i handlowej nie widzimy sprzyjajacych okolicznosci
do powstania powazniejszego zapotrzebowania na technika-
chemika o wyraznie zarysowanej specjalnosci. W omawia-
nych warunkach mozna jedynie méwi¢ o pewnym zapotrze-
bowaniu na technika-chemika o przygotowaniu chemicznym
0g6lnym.

Niestety brak jest miarodajnych danych statystycznych
do zobrazowania tego zapotrzebowania. W kazdym razie
z zetkniecia sie ze szkotami chemicznemi zdotatem odnies¢
wrazenie, ze zatrudnienie znajduje ca 70% absolwentow
tych szkét (okoto 60 os6b rocznie) i to nie wylacznie w za-
wodzie wiasciwym.

Pamietajagc 0 powyzszych warunkach, nie majacych
inklinacji do gwaltowniejszych zmian na najblizszy okres
kilku a moze i kilkunastu lat sgdze, iz zasadniczo celowym
jest tworzy¢ szkoly technologiczne-chemiczne, dajace ma-
terjat o przygotowaniu ogélnym, z tem, iz w ostatnim roku,
lub dwu ostatnich latach nauczania moznaby pogtebi¢ wia-
domosci szczegétowe w dziatach produkcji chemicznej, dla
ktérych istnieje okre$lone zapotrzebowanie na rynku pracy.

Np. w szkole w Katowicach potozy¢ nacisk na koksow-
nictwo i gazownictwo, w Krakowie — nafciarstwo, w Byd-
goszczy— przemyst rolny, w Warszawie — ceramika, w £ o0-
dzi — farbiarstwo.

Streszczajagc materjat oméwiony w niniejszym odczycie
stanowiacy przedmiot dalszej dyskusji oraz biorgc pod uwage
nieomal zupetnie pokrywajace sie opinje szeregu wiekszych
przedsiebiorstw chemicznych, szkdt i organizacji zawodo-
wych chemicznych, z ktéremi osobiscie sie zetknatem, przy-
chodze do postawienia wnioskéw nastepujgcych:

1) Srednia szkota technologiczno-chemiczna powinna

mieé¢ za zadanie przygotowanie dla przemystu chemicznego
materjatu na mistrza i laboranta-chemika.

2. Szkota o powyzszych zadaniach jest zblizona do typu
$rednich szkét chemicznych obecnie istniejacych, a w ujeciu
ustawy raczej do typu szkoty gimnazjalnej.

3. Podbudowg szkoty jest 7 kl. szkota powszechna.

4. Wiek przyjecia conajmniej 14 lat.

5. Szkcta jest czteroletnia, a w okresie przejsciowym
5-letnia.

6. Uczniowie powinni odby¢é w czasie studjéow zorga-
nizowang praktyke fabryczng w odpowiednich dziatach pro-
dukcji.

7. Szkota powinna pogtebia¢ w ostatnim roku lub dwu
ostatnich latach nauczania wiadomosci szczegétowe w dzia-
fach produkcji chemicznej, dla ktérych istniejg zapotrzebo-
wania na rynku pracy.

8. Program szkoty zblizony jest do programu obecnie
istniejacych szk6t chemicznych z odpowiednim rozszerzeniem
wiadomosci z maszynoznawstwa chemicznego, rysunku tech-
nicznego cze$ci maszyn, oiaz pracy w warsztatach mecha-
nicznych.
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g. W programie nalezy uwzgledni¢ i jezyk obcy (nie-
miecki), elementy bezpieczenstwa pracy oraz spraw ¢ korozji.

io. Z uwagi na potrzeby przemystu materjatéw obrony

przeciwgazowej program nalezy uzupetni¢ wiadomos$ciami
z technologji kauczuku, materjatdbw chionnych it. p.

W prawdzie typ szkoty, o ktérej mowa, nie znajdzie
doktadnego odpowiednika w schemacie organizacyjnym roz-
porzadzenia z 2i.X1.33, jednak wymagania realnej rzeczy
wistosci wydajag sie nam by¢ dostatecznie wazkiemi, aby
uwzgledni¢ je w drodze pewnego odchylenia od schematu.
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Konczac swoj odczyt poczuwam sie do przyjemnego
obowiazku ztozy¢ podzigkowanie za udzielone informacje
Zwigzkowi Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Pol-
skiej, Zwigzkowi Inzynierow Chemikéw R. P., Dyrekcjom
Szkdél Chemicznych w Warszawie, Krakowie, Katowicach
i Radomiu, Dyrekcjom Zaktadéw Przemystu Chemicznego
z ktéremi miatem przyjemnos¢ przeprowadza¢ rozmowy dy-
skusyjne, oraz p. inz. Wiktorowi Sommerowi za pomoc
i wspbiprace w zebraniu odpowiednich materjatéw do od-
czytu.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

Il Zjazd Delegatow Zwigzku Chemikoéw Polskich.

W dniach 19 i 20 kwietnia b. r. odbyt sie w Warszawie
Il Zjazd Delegatéw Zwigzku Chemikéw Polskich pod prze-
wodnictwem Prezesa honorowego prof. dr. W. Lampego.

WHtasciwe obrady poprzedzito uroczyste otwarcie zudzia-
tem zaproszonych gosci oraz cztonkéw Zwigzku. W gronie
gosci znalezli sie zaréwno przedstawiciele wtadz, jak i orga-
nizacyj spotecznych i przemystowych oraz pokrewnych
zwigzkéw zawodowych.

Po krétkiem przemoéwieniu zagajajacego Zebranie prof.
W. Lampego i zaproszeniu do Prezydjum p.p. A. Pia-
seckiego, Dyr. Biura Senatu R.P., J. Chodorowskiego,
Nacz. Wydz. Min. W.R. i O.P., inz. J. Zagrodzkiego,
Nacz. Wydz. w Min. Op. Spot, A. Morawieckiego, Pre-
zesa Zarzadu Gioéwnego oraz prezesow wszystkich Oddzia-
tow Zwiazku, zostato odczytane przez kol. M. Faleckiego
sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu Gtéwnego za okres jego
kadencji.

Dziatalno$¢ Zarzadu skupiata sie gtdwnie na sprawach:
a) organizacyjnych, b) finansowych, c) wydawniczych, d) za-
wodowych.

Sprawy organizacyjne Zw. Chem. Polskich byty prowa-
dzone w komisjach: pracy, regulaminowej, laboratoryjnej,
bibljotecznej i ref. L. O. P. P. Poza tem byly czynione dalsze
kroki okoto nawigzania $ci$lejszego kontaktu z innemi orga-
nizacjami zawodowemi chemicznemi.

W sferze finanséw Zwiazek opierat sie jedynie na sktad-
kach cztonkowskich i operacjach kredytowych, nie korzysta-
jac z zadnych dotacyj i subwencyj. Niedostateczne $rodki fi-
nansowe krepowaty niejednokrotnie jego dziatalnosé.

W zakresie prac wydawniczych Zwigzek byt krepowany
do pewnego stopnia $rodkami finansowemi. Wydat komu-
nikaty i Biuletyn Organizacyjny oraz Towaroznawstwo —
podrecznik dla szkét handlowych i gimnazjéw kupieckich,
opracowany przez cztonkdw Zwigzku dr. Iwinskiego i dr.
Krynskiego.

Sprawy zawodowe byty przez Zarzad szeroko traktowane;
opracowano lub zapoczatkowano szereg wazkich spraw dla
og6tu chemikéw polskich.

Po odczytaniu sprawozdania og6lnego zostat wygtoszo-
ny przez Prezesa Zarz. Gt dr. A. Morawieckiego referat
p. t. Zatrudnienie chemikdw w przemysle chemicznym. Referat,
oparty na zrédtowych danych, rzucit ciekawe $wiatto na sto-
sunki, panujagce w przemysle chemicznym i pokrewnych, jesli
chodzi o zatrudnienie fachowcéw. Z dotychczasowych danych

wynika, ze okoto 50% zaktadéw przemystowych chemicznych
nie zatrudnia wogole sit fachowych. Nalezy przewidywac¢, ze
po uzyskaniu catkowitego materjatu statystycznego, procent
ten jeszcze wzrosnie.

Wiasciwe obrady Zjazdu zgromadzity delegatéw wszyst-
kich Oddziatéw Zwiazku.

Obradujace cztery komisje opracowaly szereg uchwat,
przyjetych przez plenum Zjazdu, z ktérych najwazniejsze
dotyczyty:
potrzeby ustawowego okre$lenia kompetencyj chemikéw, za-
trudnionych w przemysle,
okreslenia, jakie stanowiska winni i musza zajmowac chemicy,
potrzeby zatrudnienia chemikéw we wszystkich zakfadach
chemicznych,
potrzeby ustalenia minimum plac i progresji ptac w zalez-
nosci od lat pracy.

Poza tem Zjazd wypowiedziat sie przeciwko bezptatnym
praktykom dla chemikéw, oraz za koniecznoscia zrzeszenia
wszystkich chemikdéw w jednej organizacji zawodowe;j.

Stojac na stanowisku obrony bytu materjalnego oraz za-
pewnienia warsztatu pracy bezrobotnym swym cztonkom,
Zjazd polecit Zarzagdowi Gtdwnemu powotanie do zycia spét-
dzielni przemystowo-handlowej.

Zjazd uchwalit nadanie godnosci cztonkéw honorowych
Zwiazku p. p. Vicepremjerowi inz. Eug. Kwiatkowskiemu
oraz Ministrowi W. R. i O.P. prof. dr. inz. W. $wieto-
stawskiemu, oraz wysiat telegramy do p. Prezydenta
Rzplitej prof. Ignacego Mosécickiego, Gen. Smigtego-
Rydza, Ministrow: Kwiatkowskiego, Goreckiego i
Swieto stawskiego.

Prezesem Zwiagzku zostat obrany ponownie dr. A. Mo-
raw ieck i, pozostate stanowiska w Zarzadzie zajeli z wyboru
kol. kol.: dr. Z. Led6chowski—v-prezes; dr. A. Bro-
mirski — sekretarz; mgr. Al, Asztemborskim- skarbnik;
S. Btazewski — z-ca sekretarza; M. Falecki — z-ca skarb-
nika; B. Sawoniak — kier. kom. Pracy; dr. A. Kassur —
kier. kom. Regulaminowej; mgr. W. Dmowska, inz. Z.
Metze i dr. J. Wojciechowska — cztonkowie.

Do Komisji Rewizyjnej weszli: dr. Lisiecki, jako prze-
wodniczacy, inz. Paszkowski, dr. Becker, mgr. Marcin-
kowska-topienska, jako cztonkowie.

Sad Kolezenski ustalono w sktadzie nast.: prof. dr.
Przytecki—-przewodniczacy, prof. dr. A. Dorabialska,
inz. adj. Kowalski, mgr. Z. Jaworski, dr. adj. Leskiew icz
— cztonkowie.

Po Zjezdzie odbyt sie bankiet.
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Zwigzek Chemikéw Polskich. Biuro Zarzagdu Gtéwne-
go i Zarzadu Oddziatu Warszawskiego Zwiazku Chemikéw
Polskich zostato przeniesione z ul. Czackiego 14, m. 6 na
ul. Marszatkowskag 83, m. 4, w Warszawie.

W zwiagzku z kcricowemi pracami nad spisem Chemikéw,
Zwiagzek Chemikéw Polskich prosi wszystkich Kolegéw,
ktérzy nie nadedstali dotychczas swoich danych personal-
nych, o ich nadestanie pod adresem Zwigzku— Warszawa,
ul Marszatkowska 83, m. 4.

Zgtoszenie winno zawiera¢: 1) Imie i nazwisko, 2) Ty-
tut naukowy, 3) Zajmowane stanowisko i nazwe instytucji
zatrudniajacej, 4) Adres szczeg6towy, 5) Rok urodzenia,
6) Wyzszy Zaktad Naukowy (Wydziat) i rok ukonczenia,
7) Przynalezno$¢ do organizacyj zawodowych i spotecznych,
8) Specjalnos¢ naukowa, lub dziedzina chemji, odpow. za-
interesowaniu.

Rejestracja chemikéw pozostajacych tez pracy.

W zwigzku z tem, ze Biuro Posrednictwa Pracy Zwigzku
Chemikéw Polskich czesto nie moze obsadzi¢ zgtaszanych
wolnych posad z powodu braku odpowiednich kandydatéw,
wszyscy chemicy, pozostajacy bez pracy, proszeni sa o na-
destanie swych personalji, ktére winny zawiera¢: imie i na-
zwisko, date i miejsce urodzenia, rok ukonczenia studjow
i uczelnie, specjalno$¢, krotki przebieg dotychczasowej pra-
cy oraz adres.

0} nadestanie powyzszych danych proszeni sg réwniez

wszyscy ci chemicy, ktérzy pracujg nie w swoim zawodzie.
Siedziba Zwigzku miesci sie w Warszawie przy ul. Mar-
szatkowskiej 83, m. 4.

Dziesieciolecie Polskiego Komitesu Energetycz-
nego i Swiatowej Konferencji Energetycznej.
(,World Power Conference”) dotyczy okresu 1926 — 1936 r.
Wspotpraca miedzynarodowa w dziedzinie energetycznej
objeta szereg zagadnien: 1) ustalenie w poszczegdlnych kra-
jach zasobéw energji wodnej i cieplnej w postaci réznych
paliw, 2) poréwnywanie postepu w dziedzinie techniki
i meljoracji rolnictwa oraz w dziedzinie transportéw lgdo-
wych, wodnych i powietrznych, 3) zwotywanie konferencyj
specjalistbw w dziedzinach badan technicznych, 4) badanie
warunkéw rozwoju przemystu W poszczegdlnych panstwach,
5) udzielenie porad spozywccm iwytworcom energji, 6) utwo-
rzenie miedzynarodowego biura, ktérego zadaniem bytoby
sporzadzenie inwentarza $wiatowych zrodet energji.

Realizacje powyzszych zagadniefh na terenie Polski roz-
poczat w 1934 tymczasowy Komitet Energetyczny, utworzo-
ny przy Ministerstwie Robdt Publicznych z inicjatywy Pani-
stwowej Rady Elektrycznej. Tymczasowy Komitet prze-
ksztatcit sie na Polski Komitet Energetyczny, na podstawie
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 2 czerwca 1936 r.
Przewodnictwo Komitetu objeli: inz. L. ToHoczko, jako
przewodniczacy, inz. K. Siw'icki, jako v-przewcdniczacy
i prof. Dr. B. Stefanowski, jako sekretarz generalny. Po-
zatem w prezydjum brali udziat cztonkowie: inz. R. Bie-
drzycki, inz. St. Czarnocki, inz. St. Kruszewski, prof.
M. Nestorowicz, inz. Cz. Mikulski, prof. M. Ryb-
czynski, prof. G. Sokolnicki, pref. St. Turczynowicz
i prof. R. Witkiewicz. Budzet Komitetu byt pokrywany
przez Min. Przem. i Handlu, Min. Rolnictwa i M. S. Wojsk,
oraz przez organizacje spoteczne, reprezentowane w Komi-
tecie. Pracami Komitetu kieruje zebranie plenarne, wykona-
niem uchwat — prezydjum, wiasciwe jednak prace badawcze
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koncentrujg sie na terenie komisyj i podkemisyj, przewodni-
czacy ktérych majg inicjatywe w doborze cztonkéw i w opra-
cowaniu zagadnien. Obecne prace Komitetu odbywajg sie
w 9 komisjach: Komisja paliwa statego (przewodniczacy inz.
Z. Rajdecki), Podkomisja torfowa na prawach komisji
(p. inz. L. ToHoczko), Komisja wodna (p. prof. M. Ryb-
czynski), Komisja energji wiatru (p. prof. St. Turczyno-
wicz), Komisja gospodarki elektiycznej (p. prof. T. Cza-
plicki), Komisja gazyfikacyjna (p. inz. Cz. Swierczewski),
Komisja naftowo-gazowa (p. inz. J. Wjcicki). Komisja
ciepta odpadkowego (p. inz. St. Sliwiniski), Komisja woj-
skowo-energetyczna (p. inz. K. Siwicki), W pracach Ko-
misyj przyjmuje udziat szereg W'ybitnych przedstawicieli
nauki, przemystu i urzedéw' panstwowych. Poszczegdlne
Komisje zawigzujg sie i likwiduja—w miare potrzeby.

Dziatalno$¢ Komitetu na zewnatrz przejawita sie na te-
renie Swiatowej Konferencji Energetycznej — na zjazdach
og6lnych i sekcyjnych w Londynie, Bazylei, Barcelonie,
Tokjo i Skandynawji, gdzie Polska wystapita z szeregiem
nieprzecietnych prac o charakterze ogélnym i informacyjnym.
Jako wazniejsze wymienié nalezy: referat zbiorowy Zrddia
Energji w Polsce i ich wyzyskanie, — r. zb. Sktad Chemiczny
gaz6w Podkarpacia oraz badanie ich wartosci opatowej, — prof.
St. Pitat, Techniczne postepy w przemysle rafineryjna-nafto-
wym w Polsce oraz Fractionation of oil products by means of
gaz solutions, —prof. Dr. W. Swietoslawski, L'aggluti-
nation de la houille et I'activation de la surface pendant le
proces de la formation du coke, considérées comme deux pheno-
menes inverses oraz Methods of semi-coki improving, —eprof.
Dr. R. Witkiewicz, Utilisation of Natural Gas in Poland
—inz. St. Kaniewski, Sugarfactorns as a source of waste
electric energy, — inz. Z. Warczewski Energiewirtschaft
polnischer Eisenhittenwerke, — inz. M. W ielezynski Gazot
— Liquid Natural Gas, —etc. Dorobek Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej ujety w kilkudziesieciu tomach ,Spra-
wozdan ze zjazdéw' (Transactions)". Pozatem na terenie mie-
dzynarodowym P. K. En. bierze udziat w pracach Komisji
Miedzynarodowej do spraw Wysokich Zapér (Commission
Internationale de Grandes Barrages”), oraz utrzymuje kon-
takt z szeregiem instytucyj i organizacyj pokrewnych, jak
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna, M. Konfe-
IcncjaWielkich Sieci Elektiycznych, M. Zwigzek Wytworcow
i Sprzedawcow Energji Elektrycznej, M. Komitet Normali-
zacyjny etc. W dziedzinie miedzynarodowych wydawnictw
perjodycznych P. K. En. wspétpracuje w publikacji perjo-
dycznejrocznej Statistical Year Book, \y. P. C., ktéra ujmu-
je w sposéb jednolity dane o energetycznych zasobach catego
Swiata.

Najwiecej uwagi i pracy Komitet poswiecit na sprawy
energetyczne krajowe. Publikacja Zasoby energji u> Polsce
(wraz z mapami), wydana w jezykach polskim, francuskim
i angielskim, objeta pierwszy catkowity bilans zasobéw ener-
getycznych kraju, grupujac dane o wszelkich paliwach na-
turalnych i sztucznych, silach wodnych i produkcji energji
elektrycznej. W opracowaniu prof. A. Makowskiego
i Panstw. Instytutu Geologicznego znajduje sie Monografia
wegla brunatnego w Polsce. Ukazata sie juz pierwsza serja
map, w druku jest druga serja. W dziedzinie badania torfu
Podkomisja torfowa opiaccwata instiukcje do badan torfo-
wisk, oraz wydaje kartoteke i mapy torfowisk krajowych
W dziedzinie wegla kamiennego inz. St. Kruszewski ze-
stawit wyniki analiz polskiego wegla kamiennego (na pra-



160 PRZEMYSt CHEMICZNY

wach rekopisu). Gospodarka zagtebi naftowo-gazcwych zo-
stata ujeta w bilansie Zagtebia Kro$nieAskiego przez inz.
Wt Koltodzieja oraz w racjonalnym ujeciu gospodarki
energetycznej rafinerji i kopalh Okregu Boryslawskitgo —
przez inz. W. Rosentala. Wydano réwniez szereg publikacyj
dotyczacych gospodarki krajowemi sitami wodnemi i energja
wiatru. Zagadnienia nalezytego wyzyskania Zrodet energji
byty opracowywane na terenie Komisji Gospodarki Elek-
trycznej i Komisji Gazyfikacyjnej: opracowano ogélne za-
sady i szereg konkretnych projektéw gazyfikacji réznych re-
jonéw przemystowych przy zastosowaniu gazu ziemnego
i gazu koksowniczego. Od 1932 roku Komitet zapoczatkowat
dla zagranicy wydawnictwo bibljografji energetycznej z krot-
kiem streszczeniem prac w jezyku angielskim p. t. Fuel
Bulletin — poczatkowo potrocznie, a obecnie jako rocznik.
Prace organizacyjne i wydawnicze Komitetu sg ujmowane
w wydawnictwie perjodycznem p. t. Sprawozdania i prace
Polskiego Komitetu Energetycznego. (Obszerniejsze sprawozda-
nie z Dziesieciolecia Sw. Konf. Energet. i P. K. En. podane
jest w specjalnem wydawnictwie Komitetu z 1936 roku)

Plenarne zebranie P. K. En. za rok 1935/36 odbyto
sie w dniu 6 czerwca b. r. w Min. P. i H. Prezydjum Komi-
tetu ztozyto sprawozdanie z dziatalnoSci rocznej oraz z cato-
ksztattu dotychczasowej dziesieciolelniej pracy. Sprawozda-
nie finansowe za rok ubiegly zamknieto sumg wydatkéw
32000 zt. — wobec preliminowanej 3700 zi, co stanowi
skromng pozycje w stosunku do prac, wykonanych przez
Komitet. W programie prac na rok nastepny generalny se-
kretarz prof. Stefanowski podkre$lit zagadnienia: upraw-
nien elektrycznych, elektryfikacji Okregu Warszawskiego
i Wilenszczyzny, gospodarki elektrycznej, gospodarki ropg
naftowg, weglem, torfem i gazami w rejonach przemysto-
wych, — zagadnienia terenéw naftowych i gazonosnych oraz
prace wydawnicze i bibljograficzne w tych dziedzinach —
miedzy innemi wydawnictwo mapy sieci elektrycznych wy-
sokiego napiecia. Obszernie oméwiono program Il Zjazdu
plenarnego Swiatowej Konferencji Energetycznej w Wa-
szyngtonie, na ktory Polska zgtosita szereg referatéw i pro-
jektuje wyjazd kilkunastu os6b. Plenum zjazdu odbedzie
sie miedzy 7— 12 wrzesnia b. r., jednakze przed i po ze-
braniu uczestnicy wezmg udzial w szeregu wycieczkach,
podczas ktérych beda mogli zapozna¢ sie z gospodarka
Stanéw Zjednoczonych w dziedzinie wegla, ropy, gazu, elek-
trycznos$ci i sit wodnych.

Zebrani wyrazili uznanie dla dziatalnosci prezydjum,
przedtuzajac kadencje.cztonkéw na dalsze dwa lata. Réwniez
wybory przewodniczacych w komisjach nie wniosty zmian.
Jedynie tylko w Komisji ciepta odpadkowego na miejsce
inz. St. Sliwinskiego wybrano inz. St. Felsza. W dyskusji
podniesiono potrzebe uzgodnienia na terenie kraju gospodarki
poszczeg6lnemi rodzajami energji.

Na zakonczenie prof. dr. Pitat wygtosit referat Zagad-
nienie paliw syntetycznych w Polsce. Referent zaznaczyt, ze
w roku 35 kraj zuzyt tylko 54% produkcji benzyny i gazo-
liny (6616 tonn), reszta poszta na eksport. Benzyna — eks-
portowana obecnie, w przyszto$ci moze pokry¢ czes¢ zwiekszo-
nego zapotrzebowania krajowego. Przez rozkiad termiczny
weglowodoréw ciezkich mozna otrzymac¢ jeszcze ok 3 000
wagon6éw benzyn krajowych —mobecnie nieuzywanych. W ra-
zie dalszej potrzeby siegnag¢ mozna do syntezy weglowodoréw
po 1) metodg uwadarniania i ekstrakcji wegla kamiennego
i brunatnego oraz po 2) metoda syntezy Fiszera z gazéw
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zawierajacych CO i H2- Polska posiada nieograniczone pra-
wie zapasy potrzebnych do tego surowcéw (wegla, koksu
i gazu ziemnego) i mozliwos$ci otrzymywania sztucznych pa-
liw w dowolnych ilosciach. Referent oméwit warunki pro-
dukcji zastepczych paliw syntetycznych w Niemczech, Sta-
nsch Zjednoczonych i w Angljil).

Dotychczasowe wyniki dziatalnosci P. K. En. sg naj-
lepszym sprawdzianem sprezystej organizacji i fachowej pracy
tej instytucji, pracujgcej wydajnie z matym naktadem $rod-
kéw finansowych. Zyczy¢ nalezy Komitetowi dalszej owocnej
dziatalnosci. inz. Jan Krzyikiewicz

XVIIl Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Pol-
skich, — zorganizowany przez Zrzeszenie Gazownikow iW o-
dociggowcdw Polskich oraz Zwigzek Gospodarczy Gazowni
i Zakladow Wodociggowych w Panstwie Polskiem przy
wspo6tudziale Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higje-
ny Miast odbyt sie we Lwowie w dniu 25— 28 czerwca
r. b. Udziat w Zjezdzie wzieli liczni gazownicy i wodocia-
gowcy z calego kraju oraz przedstawiciele Ministerstw Spraw
Wewn., Przem. i Handlu, Spraw Wojsk., Pracy i Opieki
Spotecznej, ponadto przedstawiciele Zwigzku Rewizyjnego
Samorzadu Terytorjalnego i Zwigzku Miast. Zjawili sie
réwniez przedstawiciele zrzeszen gazowniczych i wodocia-
gowych z Austrji, Czechostowacji, Jugoslawji i Niemiec.
Miedzynarodowe zwigzki zawodowe nadestaty depesze po-
witalne. Prace naukowe zjazdu odbywaly sie w czterech
sekcjach: gazu sztucznego i ziemnego (pracowaty razem),
wodociggowo-kanalizacyjnej i techniczno-sanitarnej. W sek-
cjach gazowych wygtoszono 11 referatéw: inz. E. Piwonski
wygtosit odczyt O gazowni Iwowskiej, w ktorym przedstawit
rozwdj gazowni poczatkowo jako zaktadu weglowego, potem
jako zaktadu, opartego o gaz ziemny i wodny. Zagadnienie
odtruwania gazéw, zawierajacych tlenek wegta, przy uwzgled-
nieniu stron technologicznej i gospodarczej, zostato poruszone
przez trzech referentéw — Dr. inz. W. Dominika Zagad-
nienie odtruwania gazu $wietlnego na tle stosunkéw polskich
iinz. J. Wysockiego idr. A. Eskreisa Katalityczne utle-
nienie CO. Inz. E. Mianowski w referacie Zywot pieca ko-
morowego 0 ruchu ciggtym opisat dzieje uruchomienia i pro
wadzenia piecow Koppersa w gazowni krakowskiej, a inz.
A. Dziurzynski przedstawit gospodarke cieplng w gazowni
poznanskiej. Gospodarka finansowa w gazowni warszawskiej
zostata ujeta przez dr. inz. B. Roge w pracy Wazniejsze etapy
rozwoju gazowni warszawskiej. Zagadnienia zastosowania gazu
ziemnego i jego pochodnych w przemysle poruszyli: inz.
J. Kaczorowski Gazol w matych gazowniach i inz. Stef.
Sulimirski Gaz ziemny a uprzemystowienie kraju. Zagad-
nienie nalezytej oceny mas czyszczacych do gazu i mozli-
wosci zastapienia przywozonej masy Luxa przez masy kra-
jowe przedstawit inz. K. Muszkat Nowe metody oceny mas
czyszczacych. Autor zwrdécit uwage, ze przy ocenie masy
uwzgledni¢ nalezy nie tylko sktad chemiczny i maksymalng
zdolno$¢ pochtaniania siarki z gazu, ale réwniez i szybko$é
pochtaniania oraz zdolno$¢ do szybkiej regeneracji pod dzia-
taniem powietrza. Referenci inz. J. Ciepty Uwagi krytyczne
nad wykrywaczami i bezpiecznikami gazowemi oraz prof. dr.
W. Staronka Przyrzad alarmujgcy samoczynnie obecno$¢ tlenku
wegla w powietrzu — przedstawili zagadnienie kontroli obec-

1) Cato$¢ referatu zostanie podana w najblizszych
zeszytach ,Sprawozdan i prac P. K. En.”.
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nosci gazu w powietrzu ze wzgledu na niebezpieczenstwo two-
rzenia mieszanin wybuchowych oraz na silne wikasnosci trujace
tlenku wegla.

W dziedzinie przemystu gazowego powzieto nastepu-
jace uchwaty:

. XVIIl Zjazd G. iW. P., stwierdzajac trwaty rozwoj
prac przemystu gazu ziemnego, wyraza przekonanie, ze na
tem nowem wielkiem Zrddle energji oprze¢ sie winien rozwéj
uprzemystowienia potudniowych dzielnic Polski”.

Il. Zjazd uznaje odtruwanie gazu za sprawe, ktorej
nalezy poswieci¢ catg energje. W zwigzku z tem przekazuje
sie Sekcji Gazowniczej Zrzeszenia G. i W. zajecie sie sprawa
odtruwania gazu w oparciu o ostatnie zdobycze techniki
na tem polu i ze szczegélnem uwzglednieniem prac polskich”.

Sekcja Wodociggowo-Kanalizacyjna wystgpita z
bogatym materjatem: inz. B. Benedyktowicz 35-lecie
istnienia Zaktadéw Wodociggowych we Lwowie (istnienie wo-
dociaggébw w miescie siega dawnych czaséw Rzeczplitej),—
inz. Wt Rabczewski 50-lecie dziatania wodociagéw i kana-
lizacji m. Warszawy, — inz. J. Piotrowski Rzut oka na
stan obecny zaopatrywania miast polskich w wode,-—dr. inz.
H. Unucka Fizyczne wiasciwosci wazniejszych tworzyw
i materjatéw izolacyjnych, stosowanych w produkcji rur wo-
dociggowych,— inz. A. Janczak Gar$¢ wytycznych dla pro-
jektowania stacji pomp i ich elektryfikacji, —inz. St. Ko-
walczewski Pompy od$rodkowe w technice wodociggowej i ka-
nalizacyjnej.

Sekcja Techniczno-Sanitarna data réwniez szereg
cennych referatéw: inz. R. Rogowski Potrzeby techniczno-
sanitarne miasta Lwowa, — inz. A. Konopka Zaopatrzenie
w wode i odwodnienie osiedli podmiejskich, —dr. W. Kul-
matycki Wyniki dotychczasowych badan zanieczyszczen rzek
w dorzeczu Warty, na terenie wojewddztwa Poznanskiego, —
inz. H. Przylecki Badania rzeki Wisty od Sandomierza do
Gdanska,—'inz. L. Janczak Materjaly sieci kanalizacyjnej
w zalezno$ci od agresywnosci gruntu, Sciekéw i gazéw kanato-
wych oraz wyniki ich stosowania, —inz. mgr. Z. Rudolf
Prawodawstwo, jako podstawa dziatalnosci inzyniera sanitar-
nego w Anglji. Ponadto na wspélnem posiedzeniu obydwoéch
sekcyj wygtoszono:inz. A. Konopka (referat) iinz. W. Sko-
raszewski (koreferat) O koncesjach wodociggowych, m— inz.
A.Janczak (ref.) iinz. J. Koztowski (koref.) Uprawnienia
do projektowania i budowy wodociggéw i kanalizacji, — inz.
St. Mankiewicz Udziat adjacentéw w kosztach budowy wo-
dociggéw i kanalizacji, — prof. dr. T. Spiczakow Badanie
zanieczyszczen rzeki Biatej Przemszy, wywotanych przez
Kluczewska fabryke papieru i celulozy,— inz. W. Skora-
szewski Zasady rézniczkowania taryf.

W zwigzku z wystoszonemi referatami powzieto uchwaty:

. ,,Zjazd, uznajagc wielkie znaczenie uprawomocnio-
nych przepiséw miejscowych dla rentownej eksploatacji wo-
dociggéw, poleca Zwigzkowi Gosp. Gazowni i Z.W. poczy-
nienie staranh w M. S. Wewn., aby zatwierdzanie wspomnia-
nych przepisow dla poszczeg6lnych miast odbywato sie
w mozliwie przyspieszonem tempie”.

Il. ,.Zjazd uwaza, ze najwlasciwszym sposobem prze-
ktadania kosztéw budowy pierwszego urzadzenia wodocia-
gow i kanalizacji na adjacentéw bytby podziat kosztéw w sto-
sunku proporcjonalnym do dlugosci frontu przy ustaleniu
w poszczegblnych wypadkach czynnika, zaleznego od wa-
runkéw miejscowych, ktére okreslg przepisy miejscowe (gte-
bokos¢ dziatki, powierzchnia, t. p.)”. Ostateczne opracowa-
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nie i zrealizowanie uchwaty Zjazd poleca Sekcjom W. K.
iT.S

I1. »Sprawe uprawnienn do projektowania i budowy

wodociggéw i kanalizacji Zj. przekazuje do opracowania
potgczonym Sekcjom W. K. i T.S.”.

W dziedzinie urzadzeh techniczno-sanitarnych Zjazd
powziat trzy uchwatly, akcentujgce konieczno$¢ oczyszczania
Sciekbw w miastach skanalizowanych, wprowadzenia przy-
musu korzystania z miejskich urzadzen do oczyszczania $cie-
kéw w miastach skanalizowanych i usuwania $ciekéw domo-
wych w miejscowosciach nieskanalizowanych. Ze wzgledu
na zapewnienie warunkéw sanitarnych nowym dzielnicom
miejskim uchwalono wystapi¢ do M. Spraw Wewn. z wnio-
skiem, dotyczacym uwzgledniania poziomu wéd gruntowych
na terenach parcelowanych, nalezytego skanalizowania dziel-
nic i zapewnienia zdrowej wody mieszkaricom.

Poza pracami technicznemi Zjazd zalatwit szereg waz-
nych spraw organizacyjnych. Na Walnem Zebraniu
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw Pol-
skich ztozono sprawozdanie z dziatalnosci czterech sekcyj
zrzeszenia, oméwiono sprawy budzetowe i czasopisma ,,Gaz
iWoda” oraz dokonano wyboru wiadz Zrzeszenia. Prezesem
zostat ponownie inz. Br. Klimczak, dyrektor gazowni
bydgoskiej, ktérego wytezona catoroczna dziatalno$é spotkata
sie z petnem uznaniem cztonkéw. Uchwalono nowelizacje
statutu zrzeszenia, ktérego dziatalno$¢ obejmuje sekcje ga-
zowg, wodociggowo-kanalizacyjng i techniki sanitarnej Jako
miejsce przysztego Zjazdu zaproponowano Chorzéw iWielkie
Hajduki Podczas Zjazdu odbyto sie réwniez Walne Ze-
branie Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakta-
déw Wodociggowo-Kanalizacyjnych, na ktérem omo-
wiono sprawy organizacyjne, potrzeby techniczne i gospo-
darcze zaktadéw oraz przyjeto projekt nowego statutu. Obia-
dy Zjazdu odbywaly sie na terenie Politechniki Lwowskiej,
gdzie uruchomiono réwniez dorocznym zwyczajem pokaz
,Gaz iWoda”. W wystawie wziely udziat firmy krajowe,
produkujace rury zeliwne, stalowe i kamionkowe, wyroby
ceramiczne, szklane oraz gazomierze i przyrzady do zuzytko-
wania gazu w przemys$le i w gospodarstwie domowem.
Firma Kunz ze Lwowa wystawita nowe modele lamp gazo-
wych, automatyczny falowy zapalacz do lamp gazowych
oraz roznej wielkosci automaty do kontroli ci$nied na sta-
cjach gazowych — zaprojektowane i wykonane w Kkraju.
Uczestnicy Zjazdu zwiedzili gazownie, elektrownie i beto-
niarnie miejskie oraz urzadzenia wodociggowe, kryte ptywal-
nie i kapieliska miejskie. Zarzad miejski goscinnie podejmo-
wat uczestnikow wieczerza. Po Zjezdzie odbyty sie wycieczki
do urzadzen wodociggowych w Szkle, Woli Dobrostanskiej
i Karaczynowie oraz do Zaglebia naftowego i gazowego
w Daszawie, Drohobyczu i Boiystawiu, zorganizowane przez
firmy ,Polmin” i ,,Gazoline”.

Inz. Jan Krzyzkiewicz

Czego lotnictwo zgda od chemikéw? Dr. Knipfer,
radca ministerski w Luftfahrtminislerium zwrdcit sie na
niedawnym Zjezdzie Monachijskim z wezwaniem o pomoc
do wszystkich chemikdéw, stawiajac wyrazne postulaty, ktére
warte s zastanowienia:

1 W dziedzinie wykrywania i rozpoznawania gazoéw

szkodliwych nie osiggnieto jeszcze dostatecznie precyzyjnych
i niezawodnych metod. Ministerstwo lotnictwa stawia tu
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nastepujagce wymagania: a) aparature do wykrywania, nalezy
jeszcze bardzo znacznie uprosci¢, b) czuto$¢ wskaznikow jest
niedostateczna i nalezy znaleZ¢ takie, ktéremi moznaby byto
wykrywaé gazy bojowe, takze zanieczyszczone w stezeniach
nieosiagajacych jeszcze granicy szkodliwosci; ¢) metoda wy-
krywania nie powinna wymagac obstugi chemika, ale powinna
by¢ wykonalna réwniez i dla laika po krétkiem zapoznaniu
sie z nig; d) wreszcie wyniki badania powietrza nic powinny
w zadnym razie pozostawia¢ watpliwosci co do natury wy-
krywanej domieszki jadu bojowego.

2. W dziedzinie $rodkéw odkazajacych szczego6lnie do-
tkliwa jest ta niedogodno$é, ze srodki masowego odkazania
(w izbach i polu) ktére muszg by¢ w pierwszym rzedzie tanie,
ograniczaja sie wiasciwie do wapna chlorowanego, to za$ nie
da sie magazynowa¢. Na wypadek potrzeby wojennej nie
mozna polega¢ na biezacych dostawach $wiezego chlorku
wapnia i powinny istnie¢ réwniez powazne zapasy mobili-
zacyjne, ktérych poczyni¢ sie nie da, ze wzgledu na matls,
jak powiedziano, trwato$¢ tego materjatu.

3. W dziedzinie odicazania réwniez niedostateczna jest
ochrona druzyn odkazajgcych. Braki lezg szczeg6lnie w dzie-

Ksigzki i1 czasopisma
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dzinie ubran dla druzyn. Potrzeba tutaj udoskonalenia szcze-
gblnie materjatéw nieprzemakalnych, a mianowicie: a) usu-
na¢ ich sztywno$¢, by nie utrudniaty ruchéw ciata ubranemu,
b) nada¢ im taka trwato$¢ aby daty sie na dtuzszy okres
magazynowac¢ bez niebezpieczenstwa zlezenia sig, c) uczynic
je tak odpornemi aby nietylko nie podlegaty wptywom jadéw
ale takze, co nie mniej jest wazne, $rodkéw odkazajgcych.

4. W dziedzinie zadymiania najwazniejszem jest
ministerstwa lotnictwa znalezienie takich $rodkéw tworza-
cych dymy lub nowych metod zadymiania, ktérych surowce
znajdujg sie w dostatecznej ilosci w kraju. Dla przyktadu
Dr. Knipfer podat tu, ze ideatem bytby dobry spos6b wytwa-
rzania mgty wodnej.

Posdrednictwo pracy. Z dniem i lipca r. b. w lokalu
Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie przy ul.
Czackiego 3/5 zostat uruchomiony Dziat Posrednictwa Pracy
Inzynieréw i Technikéw przy Oddziale Posrednictwa Pracy
dla Pracownikéw Umystowych Wojewo6dzkiego Biura Fun-
duszu Pracy na miasto stoteczne Warszawe. Dziatten czynny
jest codziennie od godz. 12-ej do 14-ej, w soboty za$ od godz.
11-ej do 12-ej min. 30.

nadestane do Redakcji

Livres et journaux envoycs & la rédaction

Dr. F. A. Henglein. Grundriss der Chemischen Technik.
Ein Lehrbuch fur Studierende der Chemie und des Ingenieur-
faches; ein Ubersichtsbuch fiir Chemiker und Ingenieure im
Beruf. Str. VIII + 470 (40)! Naktadem Verlag Chemie.
Berlin. 1936. Cena RM. 22,40 w Polsce zt. 39,20.

Bardzo niezwykfa ksigzka. Po dtuzszej pracy w wielkim
przemysle chemicznym, autor, jako profesor i kierownik
Zaktadu Techniki Chemicznej Politechniki w Karlsruhe
podat w tej postaci swoje wyktady miewane w politechnice
i na uniwersytecie we Fryburgu.

Autor rozpoczyna od rozwazan na temat zwigzku po-
miedzy prawami fizykochemicznemi rzadzacemi reakcja
chemiczng a ekonomiczng strong ich wykonywania, oraz od
podziatu fabrykacji chemicznej na stopie produkciji.

W Czes$ci pierwszej 130 stron poswieca temu, co
sie zwykto obecnie nazywaé inzynierja chemiczng, a wiec
znajomosci ogblnych operacyj chemicznych, metod kontroli
i regulacji, oraz znajomosci tworzyw i przyrzadow.

Nastepne dzialy obejmujg na 55 stronach urzadzenia
i fabryki chemiczne, zasady ich budowy, gospodarke energe-
tyczna, zaopatrzenie w wode, transport ma. przerabianych,
rozplanowanie, wybér miejsca, oraz obstuge dodatkowa:
warsztaty mechaniczne, laboratorja, ogrzewanie, przewietrza-
nie,o$wietlenie, zabezpieczenie pozarowe, higiene, bezpieczen-
stwo. Kilka stron obzjmujg tu rozwazania natemat roli czto-
wieka w fabryce od chemika i inzyniera do laboranta, rze-
mieélnika i robotnika. Korcza ten dziat takie tematy jak:
sprawy patentowe, podzial na rézne dziedziny fabrykaciji,
obliczenie zysku. Statystyce niemieckiej i $wiatowej poswie-
cono 10 stron nastepnych. Swiatowym koncernom chemicz-
nym 6 stron, historji techniki chemicznej 7 stron.

Cze$¢ druga poswiecona jest opisowi technotogji
szczegdtowej. Wstepem do niego jest 14 stron zwieztego opi-
su surowcow. Sama technologja podzielona jest na 1) che-
miczng produkcje materjatéw, organiczng i nieorganiczng

i 2) chemiczng obrébke materjatdbw wraz z zastosowaniem
ich do wyrobu gotowych towaréw.

Wielki leksykonowy format umozliwia autorowi obfite
korzystanie z obszernych rysunkéw. Temniemniej wielka
ilos¢ szkicow, schematéw i tablic znalazta sie pod postacig
osobnych wktadek. Wszedzie widaé¢ boga>.e doswiadczenie
autora. Rysunki sa aktualne i oparte na rzeczywistosci, ro-
big wrazenie uproszczen z rysunkéw konstrukcyjnych. Po-
dano obficie materjat statystyczny w postaci tablic lub na-
wet ,wykreséw”. Tak samo schematy produkcji spotyka
sie na kazdym kroku czy to wykresowe, czy zwyktym dru-
karskim sktadem podane. Rysunkowe przedstawienia bilan-
s6w energetycznych i materjatowych, tabelaryczne konspekty
podziatu tresci lub opisywanych materjatéw, tablice wspét-
zaleznos$ci produkcji, jakie zwyklismy tylko widywac na wy-
stawach lub w muzeach, bardzo ozywiajg skondensowany tok
wyktadu. Wszedzie praktyczne nastawienie — autor podaje
typy urzadzen i materjatbw ustalone w technice i han-
dlu lub normatywnie; jest, przytocze dla przyktadu, koloro-
wa tablica znakowania przewodéw wedtug ptyndéw przeno-
szonych, oczywiscie znormalizowana, jest przy farbach zie-
mnych stowniczek poje¢ z definicjami, podtug norm Deut.
Maltechn. Ver., mozna sie dowiedzie, gdzie jest centrala
sprzedazy litoponu i jego mieszanin i jakie typy towaréw,
jak znakowane w handlu i o jakiej zawartosci centrala ta
daje na rynek.

Stowem ksigzka jest przedewszystkiem zywa. Gdy
jeszcze podkresli¢ rzetelng $cisto$¢ danych, wysoki poziom
naukowy i bystry, ze tak powiem, sposéb formutowania,
to mozna te niezwykty ksiazke kazdemu chemikowi polecic.
Dla studenta bedzie ona rewelacyjng kopalnig wiedzy a i wy-
trawny praktyk siegnie do niej z pozytkiem, aby znalez¢
w niej rzeczy, ktérych w innych podrecznikach szukatby
daremnie.

Lech Suchowiak.

dla



Wiadomos$ci Zwigzku

Rok 1.

Kalendarz Chemiczny. Zwigzek przystapi! do opra-
cowania i wydania Pierwszego Polskiego Kalendarza Che-
micznego.

Tre$¢ Kalenadarza zostata juz opracowana i zawiera
nastepujace dziaty: i) Dane o Zwigzku Inz. Chcm. R. P.
i organizacjach pokrewnych. 2) Dane o Zwigzku Przemystu
Chemicznego R. P. 3) Instytuty, Pracownie i Laboratorja
Chemiczne panstwowe i prywatne, oraz Szkoty chemiczne.
4) Spis bibliotek krajowych i wazniejszych czasopism facho-
wych chemicznych. 5) Dziat ogélny. 6) Definicje podsta-
wowych praw chemicznych oraz ich wzory matematyczne.
7) Fizykochemiczne dane o wazniejszych zwigzkach nie-
organicznych i organicznych. 8) Dziat analityczny, 9) Dziat
technologiczny. 10) Spis wazniejszych ustaw, dotyczacych
produkcji artykutéw chemicznych. Zasady ochrony pracy.
11) Kroétki wyciagg z prawa patentowego. 12) Rézne.

Z wyzej wymienionych dziatéw wida¢, ze ukiad i tres¢
Kalendarza Chemicznego zostaly tak pomys$lane, aby stat
sie nieodzowng ksigzka dla najszerszych két chemikéw pol-
skich, zatrudnionych w rozmaitych dziedzinach nauki,
przemystu i handlu.

Po opracowaniu tresci Kalendarza Chemicznego, Zwig-
zek przystepuje obecnie do wydania jego na rok 1937/38
i zwraca sie do swych czionkéw z wezwaniem, aby przyszli
z pomocg wydawnictwu przy uzyskaniu ogtoszen przedsie-
biorstw, w ktérych pracuja, lub z ktérymi wspdétpracuja.
Kto zdaje sobie sprawe z waznos$ci wydania pierwszego
Polskiego Kalendarza Chemicznego, ten nie uchyli sie od
tego obowiazku, ale bedzie usilnie te akcje popierat.

Kalendarz Chemiczny bedzie zawierat okoto 180 — 200
stron druku, wydany zostanie w naktadzie 2000 egzempla-
rzy Cena sprzedazna wynosi¢ bedzie okoto zt. 3.50, nato-
miast dazeniem Zwigzku jest, aby kazdy cztonek otrzymat
go bezptatnie, lub zaminimalng optata.

Przy pracy w uzyskiwaniu ogtoszeA prosimy o przesy-
tanie uzyskanych od firm konkretnych zaméwien, z ustalo-
nym tekstem, rozmiarami i specjalnemi zyczeniami firmy
do Okregu Warszawskiego Zw. Inz. Ch. R. P. Warszawa,
Krucza 14, m. 1. Pienigdze uzyskane za ogtoszenia wpta-
ca¢ bezposrednio do sekretarjatu Okregu Warszawskiego,
lub na konto P. K. O. Nr. 25.135.

Ceny ogtoszen sg nastepujgce: cata strona o rozmiarze
130x85 mm. w.zt. 180.—, % strony'—zt. 100.—, % stro-
ny— zt. 60.— Ogloszenia przed tekstem o 25% drozej.
Wktadka na kolorowym kartonie zt. 300.—. Wiersz mili-
metrowy przez calg szeroko$¢ strony zt. 3.50. Od powyzszych
cen moze redakcja udziela¢ rabatu.

Prosimy réwniez o wskazywanie oséb, do ktérych nale-
zatoby sie zwréci¢ w powyzszej sprawie.

(0] blizsze informacje nalezy zwraca¢ sie do sekretarjatu

Okregu Warszawskiego, Warszawa, Krucza 14, tel.7-27-06
w godzinach 18— 19.
Niezaleznie od powyzszego do firm zostang wystane
prospekty Kalendarza Chemicznego.
Zarzad

Inzynieréw Chemikdéw R. P.

Warszawa, Krucza 14, tel. 727-06 Nr. 3

Sprawozdanie z V Zjazdu Delegatdéw Zwigzku
Inzynieré6w Chemikéw R.P. w Poznaniu w dniach 2 i 3
maja 1936 r.

W obecnosci licznie zebranych delegatéw i cztonkdw
okregu Poznansko-Pomorskiego doroczny, piagty skoki Zjazd
Delegatéw zagait prezes Zarzadu Gl. inz. J. Milewski.
Po krétkiem przemoéwieniu powitalnem, obecni uczcili pa-
mie¢ Marszatka Jézefa Pitsudskiego przez chwile milczenia.
Uczczono réwniez przez powstanie pamie¢ prezesa Okregu
Poznansko-Pomorskiego inz. H. Olechnowicza. Prze-
wodniczacym Zjazdu wybrano prof. Politechniki Lwowskiej
inz. T. Kuczynskiego, ktéry do prezydjum zaprosit inz.
inz.: J. Pfanhausera, B. Gizifnskiego, Z. Kulawika
i M. Glowacka.

Na wniosek inz J. Pfanhausera Zjazd wystosowat de-
pesze hotdownicze do: Pana Prezydenta R. P. Prof. I. Mo-
§cickiego, Generalnego Inspektora Sit Zbrojnych gen.
E. Smigtego-Rydza, Vicepremjerainz. E. Kwiatkow ski e-
go i Ministra O$wiaty prof. W. Swietostawsl iego.

Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Giéwnego podat
prezes Zarzadu Gt inz. J. Milewski, w ktérem zapoznat
obecnych z pracami Zarzadu Gt. w okresie sprawozdawczym.

odréznieniu od dziatalno$ci w poprzednim czasie w okre-
sie sprawozdawczym Zarzad Gt skoncentrowat swe wysitki
nad ugruntowaniem podstaw organizacyjnych Zwigzku.
Miedzy innemi dotyczyto to zdobycia i urzadzenia wiasnego
lokalu, co udato sie rozwigza¢ b. pomyslnie, gdyz wynajeto
5-i0 pokojowy lokal w domu Zwigzku Inzynieréw Kolejo-
wych ul. Krucza 14. Lokal ten potozony w centrum miasta
utatwia¢ bedzie prace organizacyjng Zwiagzku. Dla uzyska-
nia wiekszej spoistosci organizacyjnej Zarzad Gt. delegowat
swych cztonkéw na Walne Zebrania Okregéw Lwowskiego,
$laskiego i Poznansko-Pomorskiego, co ze strony Okregow
spotkato sie z duzem uznaniem.

Przy pomocy referatu statystycznego w osobie inz.
K. Olszewskiego zaprowadzono S$cista ewidencje czton-
kéw. Zarzad Gt odbyt 9 zebraA. Sekretarjat zanotowat 560
listow przychodzacych i wychodzacych. Dzieki wysitkom
sekretarza Zarzadu Gt inz. Z. Sobeckiej praca w Sekre-
tarjacie szta bardzo sprawnie. Dochody Zarzadu Gt. skia-
daty sie wylacznie z wptat od Okregéw, ktére wyniést} zto-
tych 3207,28, co stanowi 74% sumy, jaka teoretycznie przy-
padataby Zarzadowi Gt., gdyby wszyscy cztonkowie Zwigzku
regularnie wptacali sktadki w Okregach. Co sig¢ tyczy wpfiat
z poszczegblnych Okregéw, przypadajacych S$rednio na
jednego czionka, to na pierwszem miejscu stat Okreg Slaski,
a na dalszych Warszawskie i Krakowski.

Stan cztonkéw na dzien 1 maja 1936 r. przedstawiat
sie nastepujgco: liczby w nawiasach wskazujg zmiany zaszte
od czasu IV Zjazdu Delegatow.

Okreg Warszawski  ..ccoveeivnnieinininn. 248 (+8)

S1aSKiiiiiinae .. 123 (+23)

Radomsko-Kielecki... 64(4-17)
" LWOWSKI o 66 (+18)
.,  Poznansko-Pomorski 28 (+ 1)
o KrakowsKi 24 (—a2)
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Obecnie Zwigzek nasz liczy 553 cztonkdw, co stanowi
wzrost od roku zesztego o 75-iu. Jest to rezultat pomysiny,
ale bynajmniej nie zadawalajacy, gdyz jeszcze bardzo wielu
inzynierow chemikéw znajduje sie¢ poza Zwigzkiem. W okre-
sie sprawozdawczym dziatalno$¢ Zarzadu Gt prowadzona
byta przez 8 referatéw. W zakresie posrednictwa pracy Za-
rzad Gt wspoétpracowat z Okregami, a na wiasng reke obsa-
dzit 3 stanowiska, nie liczac szeregu praktyk i zaje¢ przejsécio-
wych. Zt. wzgledu na to, ze wielu inzynierébw chemikéw zgta-
sza sie do Zwigzku dopiero wtedy, gdy poszukuja posady,
przeprowadzono na Zarzadzie Gt uchwate, aby na posady
kierowa¢ wytgcznie cztonkéw Zwiazku, a kandydatéw tylko
w wyjatkowych wypadkach. Zarzad Giéwny utrzymywat
staty kontakt z Ministerstwem W.R. i O.P. w sprawie
Srednich szkét chemicznych i Ministerstwem Przemystu
e Handlu w sprawie Przysposobienia Gospodarczego. Wspoét-
praca z innemi organizacjami inzynierskiemi grupuje sie na
terenie N. O. I. w poczynaniach ktérej cztonkowie Zwigzku
brali czynny udziat. Zapoczatkowano réwniez wspotprace
z Instytutem Spraw Spotecznych na terenie bezpieczenstwa
pracy. Zapoczatkowano wydawanie statej kroniki w ,Prze-
mysle Chemicznym” p. t. Wiadomosci Zwigzku Inzynieréw
Chemikéw R. P.

Po sprawozdaniu Zarzadu Gt wygtoszone zostaty spra-
wozdania poszczegblnych Okregéw, ktérych nie podajemy,
gdyz czesciowo byty one zamieszczane w poprzednich nu-
merach ,Wiadomosci”.

Po sprawozdaniach Okregéw Inz. T. Sliwifiski wygto-
sit referat p. t. Perspektywy rozwoju przemystu chemicznego
w Wielkopolsce. Po referacie wywiazata sie bardzo ozywiona
dyskusja, w wyniku ktorej przewodniczacy omowit poszcze-
gblne punkty odczytu iwskazat konieczno$¢ stworzenia orga-
nu opinjodawczego dla spraw przemystu chemicznego.
Inz. J. Pfanhauser zaproponowat powotanie Komisji w to-
nie Zwigzku Inzynieréw Chemikéw do rozpatrywania i inge-
rowania u sfer kompetentnych w sprawach, zwigzanych
z przemystem chemicznym.

Na wniosek inz. B. Przedpetskiego Zjazd jednogtos$nie
powotat na cztonka honorowego Zwigzku Inzynieréw
Chemikéw Ministra Inz. E. Kwiatkowskiego, diugo-
letniego viceprezesa Zarzadu Gioéwnego.

Po sprawozdaniu Gt Komisji Rewizyjnej i udzieleniu
absolutorjum ustepujacemu Zarzadowi Gitéwnemu, przy
stapiono do wyboréw nowych wiadz Zwigzku w osobach:
Prezes—inz. J6zef Milewski, Viceprezcsi— Dr. inz.
Aleksander Zmaczynski i Dr. inz. Blazej Roga,
Skarbnik — inz. W tadystaw W iszniewski, Sekretarz—a
inz. Zofja Sobecka, Cztonkowie Zarzadu — inz. Marja
Gtowacka, Dr. inz. Stanistaw Bagkowski, Dr. inz.
Jézef Salcewicz, inz. Zofja Brzozowska. Zastepcy —
Dr. Lech Suchowiak, inz. Bohdan Karpinski, inz.
Maciej Maczynski.

Po wyborach zabrat gtos inz. J. Milewski, ktory dzie-
kujac za wybor wygtosit krotkie przemoéwienie, zawie ajace
wytyczne Zarzadu Gt na okres najblizszy. W dyskusji Dr.
inz. B. Roga wskazywat na konieczno$¢ podjecia w Zwigzku
pracy fachowej i proponuje stworzenie sekcyj fachowych,
ktére dawatyby materjaty dla Komisji Menr.orjatowej, oraz
zajmowalyby sie przygotowywaniem referatébw na Zjazdy.
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Nastepnie Dr. inz. B. Roga proponowat poleci¢ Zarzadowi
Gt. zorganizowanie ogélnego Zjazdu Inzynieréw Chemikéw.

Zmiany statutowe referowata inz. Z. Sobecka. Jedna
ze zmian dotyczyta umozliwienia nalezenia do Zwigzku
inzynierom chemikom zawodowym wojskowym. Przy oma-
wianiu spraw finansowych (zmriejszenie dotacji dla Zarzadu
Gt.) przeszedt wniosek Okregu Slaskiego, zmniejszajacy do-
tacje od 1.1 1937 r. Kwestje szkolnictwa zawodowego re-
ferowat inz. K. Pillich. W sprawie tej w Okregu SlasKim
odbyty sie dwa zebrania z udziatem nauczycieli technicznych
zaktadéw naukowych przy obecnodci 15 inzynieréw. Odbyta
sie rébwniez na ten temat konferencja w Warszawie. Rezultat
tych konferencyj przedstawili inz. J. Milewski i inz.
K. Pillich w nastepujacych dezyderatach:

»Stwierdza sie, ze projekty Ministerstwa W. R. i O. P.
dotyczace reformy zawodowego szkolnictwa nalezy w obec-
nych warunkach gospodarczych traktowa¢ jako program
obliczony na dalszg przyszto$¢. W tym stanie rzeczy uwazamy,
ze podstawg ksztatcenia chemikéw w $rednich szkotach za-
wodowych powinny by¢ szkoty typu gimnazjalnego, z tem
ze w razie moznosci realizacji catkowitej reformy szkolnictwa
zawodowego winno nastgpi¢ stworzenie licebw chemicznych
szczegblnie w tych rejonach, ktére ze wzgledu na swojg
strukture przemystowg tego mogtyby wymaga¢. W gim-
nazjach chemicznych pierwsze semestry moga by¢ wspélne
dla laborantéw i ruchéwcéw, natomiast pézniej moze nasta-
pi¢ zrézniczkowanie programéw, z tem ze dla ruchowcow
konieczny sktadnik wyksztatcenia winna stanowi¢ obowigzko-
wa praktyka, do ktérej przystapienia powinno by¢ wymagane
minimum wieku. Organizacja szkét chemicznych winna by¢
taka, aby ulatwiata zdolniejszym absolwentom szkét Sred-
nich chemicznych przechodzenie na wydziaty chemiczne po-
litechnik”.

Po dyskusji nad dezyderatami Zjazd uchwalit odestanie
tej sprawy do Komisji przy Zarzadzie Gtownym.

Inz. J. Milewski referowat sprawe Ustawy Gorniczej,
ktéra nie daje uprawnien inzynierom chemikom: Do Sejmu
whniesiona zostata wprawdzie nowela do tej ustawy, ale nie
broni ona intereséw inzynieréw chemikéw. Komisja Zarzadu
Gtéwnego z inz. B. Rogg i M. Chorgzym opracowata
whniosKi do noweli o ustawie gérniczej, zmierzajace do roz-
szerzenia uprawnien inzynierow chemikéw, jezeli chodzi
o takie zaklady pomocnicze, jak np. koksownie.

W wolrych wnioskach Okreg Lwowski zaproponowat
aby Biuletyn, wydawany przez Okreg uznac za oficjalny organ
Zwigzku. Sprawe te postanowiono odesta¢ do Zarzadu Gl.

Na wniosek Okregu Slaskiego postanowiono przedtuzy¢
prawo przyjmowania przez Zarzady Okregowe 0s6b starszych
zastuzonych w dziatalno$ci przemystowej odrazu na czton-
kéw zw'yczajnych. Réwniez na wniosek Okregu Slaskiego
polecono rozwazy¢ Zarzadowi Gt mozliwo$é utworzenia
nowego Okregu Zwigzku z siedzibg w tcdzi. Okreg War-
szawski wystapit z wnioskiem, aby wszystkie Okregi Zwigzku
opodatkowaty sie tak jak Okreg Warszawsli na rzecz nieza-
moznej miodziezy akademickiej politechnik krajowych na-
rodowosci polskiej, w wysokosci 20 gr. od kazdego cztonka
efektywnie wpfacajacego sktadki. Po poruszeniu jeszcze Kilku
spraw drobniejszej wagi i wyrazeniu podziekow ar ia prze-
wodniczacemu za sprawne prowadzenie obrad Zjazd o godz
19 m. 30 zarr.Knieto.

Drukarnia Techniczna Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-67 i 277-98.



