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Czesc |.
Melodyka pracy.

Badania nad wartos$cig klejowag krochma-
lu, w pierwszym rzedzie interesujace dla prze-
mystu, stanowig réwniez pewng droge wioda-
cg do rozwigzania zagadnienia budowy dro-
biny skrobiowej. Dlatego tez zbadanie zja-
wiska klejkowania oraz catego kompleksu
réznych czynnikow, wptywajgcych posrednio
lub bezposrednio na wiskoze kleiku krochma-
lowego, lezy zar6wno w sferze zainteresowan
naukowych jak tez i przemystowych. ldac po
mys$li tych zapatrywan, poswigecono powyz-
szym, jak tez i im pokrewnym tematom wiele
doswiadczen laboratoryjnych oraz rozwazah
teoretycznych, nie wyjasniono jednak do-
tychczas bezspornie wielu zagadnien z tej
dziedziny.

I tak naprzyktad wsrod badan czysto na-
ukowych H. Staudinger (1) przyznaje, ze
skrobia zajmuje wyjatkowo stanowisko ws$rdd
cial wysoko-drobinowych i ze ze wzgledu na
tatwos¢ odbudowy istniejg powazne trudno-
§ci przy oznaczeniu jej ciezaru drobinowego
przy pomocy okreslenia lepkosci kleikow. Tak
samo K. Meyer i H. Mark (2) dla wyttdma-
czenia powodow zmiennosci wiskozy kleikéw
przytaczajg kilka réznych hipotez, co tez do-
wodzi niezupelnego zbadania tego ciata pod
wzgledem fizyko-chemicznym.

Nie inaczej tez przedstawiajg sie stosunki
w dziedzinie badan o znaczeniu praktycznem.
Samo pojecie bowiem wartosci klejowej nie
jest Scisle okre$lone, metody jej oznaczania
i obliczania czesto sie zmieniajg, a na temat
réznych wptywow, od jakich jest ona zalezna,
ukazato sie wiele publikacyj, ktérych wyniki

nie rzadko sa sobie wrecz przeciwne. Cowie-
cej zdarza sie czesto, ze ten sam autor po
pewnym czasie zmienia swoje poglady, gdyz
rezultaty prac doswiadczalnych zmuszajg go
do tego. Wszelkie takie czeSciowe zmiany za-
patrywan czy tez diametralne ich rdznice
znajdujg wprawdzie ttomaczenia, ale sg to
jedynie usitowania czesto nie przemawiajgce
zbytnio do przekonania. Nic wiec dziwnego,
ze temat o tylu mozliwos$ciach badawczych
jest bardzo wdzieczny dzieki swej uzyteczno-
§ci dla celow przemystowych. Wobec bo-
wiem znacznej iloSci wysunietych teoryj
z dziedziny budowy skrobi i zwigzku réznych
jej whasnosci z jej budowg warto pokusic¢ sie
0 zebranie materjatu doswiadczalnego, z po-
minieciem strony czysto teoretycznej. Zebra-
ne w ten sposéb wiadomosci bedg nabytkiem
nietylko dla pézniejszych teoretykéw, ale juz
obecnie skorzysta z nich pYzemyst krochmal-
niczy. Pt-zemyst ten wszedt na droge nauko-
wo-badawczg, by w ten sposob dostosowac
swg produkcje do wymogoéw odbiorcow.
Przyczyny bowiem wad, czy tez zalet pew-
nych gatunkéw krochmalu ziemniaczanego
byty nieznane i znaczne powstaty trudnosci,
gdy chciano w sposdb dowolny nadawaé pro-
duktom te, czy inne cechy.

Jedng z takich waznych dla krochmalu
cech jest warto$¢ klejowa, ktérej znaczenie,
a zarazem pojecie i normy juz cyfrowo ujete,
rozpowszechnity sie szeroko posréd konsu-
mentow krochmalu ziemniaczanego.

Wobec znafczenia ktét-ego nabrata ta kwe-
st.ja, postanowitem okresli¢ szczeg6towo me-
tody oznaczania i obliczania wartosci klejo
wej, a nastepnie znale$¢ spos6b otrzymywa-
nia krochmalu o okreslonej z géry klejkowa-
tosci.
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Rozwigzanie tego zadania przez zbadanie
metodyki pomiarowej, oraz catego szeregu
wptywow réznorodnych czynnikéw na war-
tos¢ klejowa, pozwoli miedzy innemi wy-
jasni¢ tez powody rdéznorodnosci wnioskéw
i wynikéw otrzymywanych przez poszczeg6l-
nych badaczy. Musze jednak zgory zazna-
czyé, ze aczkolwiek opisane ponizej doswiad-
czenia i ifch wyniki nasuwajg pewne przy-
puszczenia siegajagce w gigb istoty badanych
tu proces6w zachodzacych w ziarnie skro-
bi — to jednak nie sg one bezwzglednym
wskaznikiem dla obalenia czy tez budowania
teoryj; nalezy je raczej uwaza¢ za punkty
\l/)vygls’clia dla dalszych w tych kierunkach ba-

adan.

Metoda oznaczania wartosci
klejowej.

Wartos¢é klejowa czyli klejkowato$é nie
jest pojeciem S$cisle okreslonem, wyraza ona
tylko w wielkoScicha wzglednych zdolnosci
krochmalu wywotywania pewnego efektu,
waznego dla danego toku fabrykacji. | acz-
kolwiek przy przemystowem zastosowaniu
krochmalu wymagania odbiorcéw' idg pod
tym wzgledem w rdéznych Kkierunkach, to
jednak na dnie innych cech, objetych tg na-
zwa, lezy jako czynnik gtdwny lepko$¢ czyli
wiskoza kleiku.

Tak naprzyktad przemyst widkienniczy
poszukuje krochmali, ktére maja jaknajwiek-
szg wiskoze kleiku — podczas gdy dla fabry-
kantéw optatkéw najodpowiedniejszym oka-
zat sie krochmal o duzej zdolnosci usztywnia-
nia, ktéra zawsze chodzi w parze z malg
lepkoscia, podobnie, jak to jest u krochmalu
ryzowego.

Warto$¢ klejowa okresla sie wiskozg kle-
iku, a oblicza, wyrazajac w procentach, we-
dtug pewnego wzorca. Przy oznaczaniu wiec
trudnos$ci eksperymentalne wigzg sie gtdwnie
z przyrzadzaniem kleiku zawsze w tych sa-
mych, az do najdrobniejszych szczeg6tow,
warunkach.

Metode oznaczania lepkosci kleiku w wi-
skozymetrze opartym na pomiarze czasu wy-
ptywu badanej cieczy, ogtosit poczatkowo
O. Wolff (3); nastepnie zas A. Parlow (4, 5),
podajac przepis oznaczenia, zaproponowat
ulepszony przez siebie wiskozymetr, nadaja-
cy sie specjalnie do prac z kleikami. Opis
metody zostat pdzniej przez autora uzupet-
niony i zmieniony (6), w miedzyczasie jednak
(w roku 1930/31) panowata niejasno$¢ pod
wzgledem dtugosci czasu klejkowania, co
miato wielki wptyw na wyniki oznaczen.

Rozpoczynajgc w roku 1930 prace moje
nad klejkowatoscig, przystapitem przede-
wszystkiem do wyznaczenia tego czasokresu,
by na tej drodze, usuwajac brak, jaki posia-
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data metoda Parlowa, podaé zupetnie jasng
metodyke pomiarowa.

Koncentracja: Stosownie do przepisu
Parlowa stezenie kleiku miato wynosié
0,48% suchej substancji, czyli 0,6% kroch-
malu z 20% wody, a w 250 cm3 roztworu
1.5 g. Jezeli wiec badany krochmal posiadat
inng, niz 20%-owg, zawarto$¢ wody, odwaza-
tem go tyle, by po przeliczeniu na suchg sub-
stancje wykazat stezenie kleiku 0,48%. Gdy
zawarto$¢ wody nie roznita sie zbytnio od
20%, to bratem do oznaczenia normalng ilos¢
1.5 g, a procent wilgotnosci uwzgledniatem
przy obliczeniu. Odwazanie krochmalu na-
stepowato z doktadnos$cig + 0,005 g.

H. Staudinger (7) twierdzi, ze przy
oznaczaniu wiskozy roztworéw koloidéw dro-
binowych — do ktérych zalicza sie skrobia-
nie nalezy stosowaé koncentracji wyzszej
niz graniczna a wiec ta, przy ktérej sol prze-
chodzi w Zel. Powyzej bowiem tego punktu
wchodzg w gre zjawiska bardzo skompliko-
wane, a uzyskane wyniki nie dadzg sie po-
rownywac¢. Staudinger przytacza koncen-
tracje graniczne dla szeregu koloidéw drobi-
nowych i aczkolwiek miedzy niemi niema
skrobi, to jednak przypuszczalnie stezenie to
wynosi mniej niz 0,2% (celuloza 0,24%). Po-
niewaz jednak niniejsza rozprawa w swym
temacie i doSwiadczeniach ujeta jest przede-
wszystkiem z technologicznego punktu widze-
nia, wiec musiatem pracowaé¢ z wiekszemi
stezeniami, a mianowicie takiemi, ktore za-
rowno w przemysle jak i laboratorjach ba-
dawczych sg stosowane.

Klej kowanie: Po odwazeniu probki,
krochmalu (1,5 @) przenositem jg do kolby
na 300 — 350 cm3 i dodawatem 247 g wody
(lub tez 3 g krochmalu z 497 g wody) poczem
energicznie mieszajagc pateczka stawiatem
kolbe do wrzgcej tazni wodnej, zanurzajac ja
az po szyjke. Od chwili gdy woda w tazni za-
czeta ponownie wrzec¢ (po chwilowem oziebie-
niu) prowadzitem klejkowanie przez r6zng
ilos¢ minut, by znale$¢ niepodang w przepisie
warto$¢. Nastepnie przenositem kolbe na
siatke i ogrzewalem palnikiem do miernego
wrzenia przez trzy minuty, liczac od ukaza-
nia sie pierwszej banki. Podczas tych opera-
cyj kleik ciagle mieszatem precikiem szkla-
nym. Po schtodzeniu kolbki w biezacej wodzie
wodociggowej uzupetniatem drogg wazenia
zawartosé wody do 250 cm3i ustalatem tem-
perature na 20°

Doktadnos¢ uzupetnienia w'ody bytam
+ 0,1 g, mierzenia czasu = 0,2 sek, ustala-
nia temperatura = 0,5).

Gotowe kleiki wlewatem do probdwek i po-
zostawiatem przez 24 godz w spokoju — o ile
po tym czasie ptyn zachowat w catej swej ma-
sie jednolistajny wyglad i nie nastgpito wy-
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dzielenie wodnistej warstwy u gory, to sklej-
kowanie byto catkowite. W Len sposéb oka-
zato sie, ze juz po 12— 13 min ogrzewania
w tazni wodnej wszystkie krochmale zostaja
sklej kowane, co byto podstawg do przyjecia
przeze mnie czasokresu 12,5 min za norme
pomiarowa. Oczywiscie niezaleznie od tego,
kazdy Kkleik poddawatem bezposrednio po
tym czasokresie 3-minutowemu gotowaniu.
Okres 12,5 min jest wystarczajacy do zupet-
nego sklejkowania w temperaturze ponizej
100°, a nie wplywa jeszcze obnizajagco na
lepkos¢. Przy skroceniu go moznaby wpraw-
dzie uzyska¢ u niektérych krochmali wiekszg
wiskoze, ale wtedy czuto$¢ oznaczenia na naj-
drobniejsze nawet wptywy uboczne stataby
sie nadmiernie wielka. Im bowiem diuzej
ogrzewamy kleik do temperatury nieco poni-
zej 100°, tembardziej obniza on swa lepkos¢,
ale tez tem silniej sie ona stabilizuje wobec
wptywéw ubocznych. Przyjety przeze mnie
okres 12,5 min wydaje sie tez dlatego opty-
malnym dla prac poréwnawczych wiekszych
ilosci probek, a wiec dla badan naukowych,
ze podaje wartosci rzeczywiste, nie sztucz-
nie wysrubowane, ktdre nietylko za najdrob-
niejszem zanieczyszczeniem, ale nawet sa-
morzutnie w bardzo krotkim czasie silnie
opadaja.

Proby te wykazaty przytem, ze nawet nie-
znaczne roznice pod wzgledem dtugosci czasu
ogrzewania sg niedopuszczalne. Dlatego tez
stosowang przezemnie metode nalezatoby
uznaé¢ za wiasciwszg niz sposob zapropono-
wany przez A. Parlowa (6), w ktotym dtu-
gos¢ klejkowania regulowana jest wyznacze-
niem temperatury do jakiej nalezy kleik
ogrzewa¢, wzamian za podanie odpowiednie-
go czasokresu, co jest najistotniejszem.

Pomiar lepkosci kleiku: Przygotowa-
ny, jak wyzej opisano, kleik wlewatem do
wiskozymetru Parlowa, ktorego temperatu-
ra byta przy pomocy ptaszcza wodnego usta-
lona na 20° i nastepnie oznaczatem (z dokila-
dnoscig — 0,5 sek) przy pomocy stopera czas
wyptywu ustalonej (wiskozymetrem) obje-
tosci.

W ten sposdéb wykonywatem oznaczenia
wartosci klejkowych w ciggu tej pracy.

Szczegdly oznaczenh podane sg czescio-
wo w wymienionej juz pracy O. Wolffa (3),
w artykutach A. Parlowa (10) i pozatem wy-
nikaja z doswiadczen M. Sameca (8 9).
Autor ten badat réznice, jakie zachodzg mie-
dzy lepkoscig kleiku przyrzadzonego z kroch-
malu wyptokanego z ziemniakéw wodg dy-
stylowang oraz wodociggowg. Okazato sie
przytem, ze zetkniecie sie skrobi z wodg wo-
dociggowa podnosito wiskoze kleiku, cho¢ byt
on w kazdym wypadku sporzgdzony na wo-
dzie dystylowanej. M. Samec tiémaczy to
zjawisko tworzeniem sie soli kwasu amylo-
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fosforowego, znajdujacego sie w skrobi zie-
mniaczanej, dzieki zasadom zawartym w wo-
dzie wodociggowe;j.

Woprost przeciwnie natomiast dziata obe-
cno$¢ wody wodociggowej w samym kleiku.
Juz O. Wolff (3) wypowiedziat pod tym
wzgledem pewne przewidywania, ktore do-
Swiadczeniami mojemi na Kkilku prébkach
(A, B, G) potwierdzitem. Jak bowiem z zesta-
wienia wida¢, dodatek trzech kropli wody
wodociggowej do wwody dystylowanej jaka
uzylem do normalnie zreszta przeprowadzo-
nego pomiaru wywotat rzeczywiscie obniza-
jacy skutek:

Krochmal Czas wyptywu kleiku w sekundach
prébka woda dyst. WOdfi dystylowana
zanieczyszczona
B 69,5 66,s
A 186.0 109,0
c 115.0 935

Wogdle nalezy podkresli¢ konieczno$¢ jak-
najwiekszej czystosci podczas catej pracy.
Materjat kolby nie jest obojetny, najlepiej
uzywa¢ naczyn kwarcowych, ewentualnie
mozna wykonywaé pomiary w szkle jenaj-
skiem, ale rzeczg nader pozadang, by precik
uzyty do mieszania byt réwniez z tego same-
go szkta. Przy oznaczeniach moich uzywatem
kolb i precikow ze szkia jenajskiego. Wszyst-
kie przyrzady, z ktoremi styka sie krochmal
i nastepnie kleik, musi sie wygotowa¢ wodga
dystylowang i nie mozna ich nastepnie wy-
ciera¢ ptoétnem. Naczynko wagowe osuszaé
najlepiej w suszarce, lub tez przy pomocy
bibuty.

Jak z powyzszego opisu metody oznacza-
nia lepkosci zdaje sie wynika¢, scistos¢ re-
zultatu tak dalece zalezy od warunkéw do-
Swiadczenia, ktérych cyfrowo nie da sie ujac,
Zze zapewne wyznaczenie biedu bezwzgled-
nego bytoby niecelowe. Btgd spowodowany
wazeniem krochmalu i wody oraz mierze-
niem temperatur i czasu w normalnych wa-
runkach laboratoryjnych bedzie wielokrotnie
mniejszy od rzeczywistego btedu, wyniktego
z niezaleznych od nas proceséw, zachodza-
cych wewnatrz ziarna skrobi. Nie mniej jed-
nak badacze jak A. Parlow {10) stwierdzaja,
ze btad doswiadczalny po przeliczeniu na war-
tos¢ klejowg w stosunku do wzorca moze
wynosi¢ dla tych oznaczen 5% wartosci kle-
jowej.

Obliczanie wartosSci klejowej.

Oznaczony w opisany wyzej sposob czas
wyptywu, bedacy funkcjg lepkosci, przelicza
sie na procent wartosci klejowej w stosunku
do wzorcowego krochmalu. Jezeli jednak wy-
razone w ten sposob wielkoSci majg miec
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wszedzie te samg wartosé, to oczywiscie musi
by¢ tylko jeden krochmal wzorcowy. Do-
tychczas jednak panuje pod tym wzgledem
brak definitywnego ustalenia, co uzewnetrz-
nia sie podawaniem podwdjnych wyni-
kéw, opartych na dwdch réznych kroch-
malach wzorcowych, zaproponowanych przez
O. Wolffa.

Pierwszy z nich (A) byt to krochmal, wzie-
ty w r. 1924 przez O. Wolffa za podstawe
pomiaru lepkosci innych krochmali. Zalez-
no$¢ czasu wyptywu 200 cm3 tego kleiku
z wiskozymetru En giera o warto$ci wodnej
52 sek, od jego stezenia przedstawia rycina 1
Wzorca tego O. Wolff sam nie publikowat
tylko wspomina o nim w swej pracy (3).
Krzywga wyrazajagcg powyzszg zalezno$¢ we-
dtug Wolffa opublikowat W. Bielicki (11)
na podstawie wykresu dostarczonego mu
przez O. Wolffa w drodze prywatnej.

Drugi wzrorzec (B) zaproponowany byt
przez O. Wolffa (3) w postaci krochmalu,
dla ktérego tenze autor podat lepkos¢ kleiku
w roznych stezeniach wedtug pomiaréw wisko-
zymetrem Lavaczeck’a. Te lepkosci przenie-
siono potem (Schulz-Parlow) w Instytu-
cie berlinskim (ForsChungsanstallt fiir Star-
kefabrikation) na stosunki lepkosSci roztwo-
réw gliceryny mierzonych wiskozymetrem
Parlowa i podano je w tablicy identycznej
z tablicg 1 (5). Przez to utatwiono natural-
nie w sposéb zasadniczy pomiar wartosci
klejowej wedtug tego wzorca.

Oba wyzej scharakteryzowane krochmale
wzorcowe byty podstawg dla obliczen w prze-
mys$le krochmalniczym, wynikaty wiec z te-
go powodu nieporozumienia, a laboratorja
miaty niepotrzebne trudnosci, podajac w kaz-
dym wypadku réwnolegle oba wyniki obok
siebie. W ostatnich jednak czasach (rok
1930) zaczeto wyraznie zwracac sie do wzor-
ca B, opierajgc obliczenia na podanej poni-
zej tablicy 1, czego dowodem jest naprzy-
ktad artykut A. Parlowa (12), pd6iniejsze
publikacje w Z. Spiritus Ind. oraz zwyczaje
uzywane w stosunkach pomiedzy fabrykami
krochmalu ziemniaczanego. Obliczenia te
wedtug oryginalnego przepisu przedstawiaty
sie w sposOb nastepujacy:

1) Oznaczona ilo$¢ sekund czasu wypty-
wu odpowiada pewnemu stezeniu gliceryny,
co odczytuje sie z krzywej cechowania wy-
znaczonej dla kazdego wiskozymetru.

2) Stezenie gliceryny przelicza sie z po-
mocg tablicy 1 na ilos¢ g krochmalu wzorco-
wego B w 500 g kleiku.

3) Okreslong ilos¢ g krochmalu wzorco-
wego B (a) wstawia sie do wzoru: %K<=
2667 a : (100—w) i oblicza szukang wiel-
kos¢ % K.
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TABLICA .

Tablica charakteryzujgca wzorzec B.
llosci g krochmalu wzorcowego w 500 g kleiku i rézne
roztwory wodne gliceryny, ktére w t 200 wykazujg ten sam
czas wyptywu.

% g % % g
glic. kroch. B. glic. kroch. B. glic. kroch. B.

0 0 63,4 521 67,2 5,8i

5 0,15 63.5 5,22 67,4 5,84
10 0,48 63,6 5,24 67,6 5,87
20 1,40 63.7 5,26 67,8 5,90
25 1,90 63,8 5,27 68,0 5,94
30 2,22 63.9 5,29 68,2 5,98
32 2,36 64,0 5.3i 68,4 6,02
34 2,44 64,1 5,33 68,6 6,05
36 2.56 64,2 5,35 68,8 6,09
38 2,72 643 5-37 69,0 6,12
40 -+ 2,86 64.4 5,39 69,5 6,22
42 3.04 64.5 5,40 70,0 6,32
44 3.22 64,6 5,42 71,0 6,50
46 3.47 64.7 5,44 715 6,62
48 3,65 64,8 5,45 72,0 6,74
50 3.83 64.9 5,46 72,5 6,85
52 4,02 65,0 5,47 73,0 6,99
54 4-20 65,2 5.50 73,5 7.13
56 4.38 65.4 5.52 74.0 7,28
58 4.56 65,6 5,55 74.5 7,43
60 4.75 66,8 5.58 75.0 7,60
61 4,88 66,0 5,62 75,5 '"7.77
62 5-0i 66,2 5,65 76,0 7,94
63 5.15 66,4 5,68 76,5 8,11
63,1 5,16 66,6 5.71 77,0 8,25
63.2 5.18 66,8 5,74 77,5 8,39
63,3 5.19 67,0 5.78 78,0 8,54

Podany wyzej wzo6r jest uproszczong for-
mag wywodzacg sie w sposOb nastepujacy:

100.ilo$¢ g krochmalu wzorcowego (q)

%K - S s . .
ilos¢ g odwazona do pomiaru

gdy za$ do pomiaru bierze sie 3 g w 500 g
kleiku, to wzo6r brzmi:

%K= 100a:3

jezeli jednak krochmal ma inng zawarto$¢
wody (w) niz 20%, to
100 .a 80
3 (100- -w
lub
%K = 2667 a : (1000—w)

Przy przeliczaniu za$ wartosci klejowej wy-
razonej podiug wzorca A na wzorzec B nalezy:

1) Pomnozy¢ te warto$¢ przez 1,5 i po-

dzieli¢ przez 100 celem znalezienia iloSci
graméw krochmalu wzorcowego A, odpo-
wiadajacej tej klejkowatosci.

2) Odczyta¢ z krzywej (Rycina 1) ilos¢
sekund okreslong dla wyptywu 200 cm* kle-
iku przyrzagdzonego ze znalezionej ilosci gra-
méw krochmalu wzorcowego.

3) Te ilos¢ sekund przeliczy¢ przy uzy-
ciu wykresu (Rycina 2) na czas wyptywu
z wiskozymetru Parlowa.
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4) Znaleziony w ten sposob czas przeli-

czy¢ jak to wyzej podano na wartos¢ klejo-
wa wedtug wzorca B.

Celem przyjecia w pracach moich jedne-
go z dwoch wyzej opisanych krochmali (A, B)
za wzorzec, oraz zanalizowania rdznic mie-
dzy oboma, przeprowadzitem odpowiednie

Aram ™ /trocrf/zza /li N Z&/o
/v ZSOcc /zfeiliu

Rycina 1
Zalezno$¢ czasu wptywu 200 cm kleiku od jego stezenia
w wiskorzymetrze Englera przy t 200

Krzywa charakterystyczna dla wzorca A.

przeliczenie. Poniewaz jednak oba krochma-
le okreSlone byty w zupeinie inny sposob,
zarowno pod wzgledem wiskozymetrow jak
i koncentracji kleikow, wiec nalezato spro-
wadzi¢ je do wspolnej platformy, przez po-
rownanie czasu wyptywu kleikéw, przyrza-
dzonych w réznych ilosci gramdéw danego
krochmalu wzorcowego (A, B) w 250 g kle-
iku, z wiskozymetru Parlowa. By dojsé
do tego stadjum, nalezato wykonaé¢ z kroch-
nalem wzorcowym A nastepujgcg operacje
graficzno-rachunkowa:

Czasy wyptywu z wiskozymetru Engle-
ra podane na rycinie 1 przeliczyé na czasy
wyptywu z wiskozymetru Parlowa Nr. 68
(takim aparatem pracowatem). Zasada obu
aparatéw jest ta sama, gdyz tarcie wewne-
trzne cieczy okre$la sie w nich czasem wy-
ptywu znanej objetoSci przez zwezony otwor.
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Poniewaz zalezno$¢ czasow wyptywu z obu
tych wiskozymetrow bedzie prosta, wiec po
znalezieniu dwoch punktéow przy pomocy
roztworow gliceryny mozna wykresli¢ odpo-
wiednig prostg (rycina 2).

oef y<zrfo7V

Rycina 2.
Czas wyptywu z Parlowa 30 70 110 130 sek
" z Englera 67 119 170 195

Przy pomocy tego wykresu, przeliczajac po-
szczegblne punkty, otrzymatem zaleznosé
czasu wyptywu kleiku przyrzadzonego z kro-
z krochmalu wzorcowego A z wiskozymetru
Parlowa, od jego stezenia (ilosci g tego
krochmalu w 250 g kleiku (rycina 3).
Nastepnie przystgpitem do odpowiednich
przeliczen dla krochmalu wzorcowego B:

1) Wycechowatem wiskozymetr Parlo-
wa nr. 68 roznemi roztworami gliceryny;
stezenia tych roztworéw oznaczane byty
przy pomocy piknometru i odpowiedniej ta-
blicy; temperature utrzymywatem z dokta-
dnoscig £ 0,5°. W ten sposéb powstat wy-
kres na rycinie 4, przedstawiajacy zaleznos¢
czasu wyptywu réznych roztwordw gliceryny
od ich stezeh, w wiskozymetrze Parlowa
nr. 68.

2) Przy pomocy tego wykresu i tablicy 1
przeliczytem czasy wyptywu, okre$lone dla
réznych ilosci gramow krochmalu w 500 ¢
kleiku na ilosci gramow w 250 g Kkleiku,
a temsamem uzyskatem identyczne z kro-
chmalem wzorcowym A podstawy porow-
nan (rycina 3).
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Otrzymany w ten spos6b materjat mozna
byto przedyskutowac¢ i na tej podstawie za-
kwalifikowaé¢ jeden z tych dwoch krochmali
wzorcowych jako odpowiedniejszy wzorzec.
Poréwnanie obu krzywych na wykresie (ry-
cina 3) prowadzi do nastepujgcych wnioskow:

Rycina 3.

1) Oba krochmale wzorcowe A. i B po-
siadajg stosunkowo bardzo niskg wartosé
klejowg (jezeli wartos¢ klejowag bedziemy
wyraza¢ procentowym stosunkiem lepkosci
wobec dawnego wzorca) i powazna wiekszos¢
kadanych prébek bedzie wykazywaé wiel-
bos¢ powyzej 100%. Dlatego tez krochmal
wzorcowy B, posiadajgcy w nizszych steze-
niach wiekszg lepkos$¢ kleiku, bedzie odpow-
wiedniejszy jako wzorzec.

2) W interwale najczestszych porownan
krochmal B wykazuje prawie ze prosta za-
leznos¢ lepkosci swego kleiku od jego steze-
nia, dlatego tez bedzie lepiej liczbowo cha-
rakteryzowat wartosci klejowe innych kro-
chmali, gdyz cyfry, okreSlajace te wielkosé,
dadzg wyraz w sposob jasniejszy rzeczywistej
wiskozie kleikdw. Krochmal wzorcowy A re-
prezentowany jest krzywg o charakterze pa-
rabolicznym, dlatego tez duze nawet rézni-
ce w lepkosciach kleikow beda wyrazone sto-
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sunkowo niewielkiemi réznicami
ich warto$ci klejowych.

Z tych wiec dwdch wzgledow uznatem
krochmal wzorcowy B za odpowiedniejszy
jako wzorzec.

Pozatem dla uproszczenia obliczen wy-
kreslitem krzywa, okreslajgca zaleznos$¢ cza®
su wyptywu (z wiskozymetru Par lowa nr. 68)
od ilosci gramow krochmalu wzorcowego
w 500 g kleiku — co byto potaczeniem cyfr
wykresu na rycinie 4 z tablica 1— a nastep-
nie wstawiajgc te iloSci do wzoru % K=
100a :3 otrzymatem szereg wielkosci K,
a temsamem bezposrednig zalezno$¢ warto-
Sci klejowej od czasu wyptywu kleiku, o ste-
zeniu 3 na 500 i zawartosci wody w krochma-
lu 20%, z wiskozymetru Pariowa nr. 68
(rycina 5). W ten spos6b mozna kazdorazo-
wo wykonaé wykres, z ktdrego jednym od-
tem da sie odszuka¢ odpowiednig dla danego
czasu wyptywu warto$¢ klejowg. Wazne jest
tu jednak zastrzezenie, by krochmal badany
zawierat 20% wody. Poniewaz jednak ta za-
warto$¢ wilgoci jest nietylko przyjeta w nor-

cyfrowemi

Rycina 4.

mach handlowych za obowigzujacg, ale jest
tez w naszych warunkach atmosferycznych
wyrazem stanu réwnowagi miedzy krochma-
lem a wodg, o czem pisze Sprockhoff [26),
a wiec znaczna wiekszos$¢ prébek wykazuje
te wiasnie wilgotnos¢. Jezeli jednak ilos¢ wo-
dy w krochmalu rézni sie o kilka procent od
normalnej zawartosci 20%, to nalezy wyko-
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na¢ odpowiednig poprawke przy odczycie
z krzywej (rycina 5). Poprawka ta jest bar-
dzo zblizona do stosunku: 0,5% réznicy w za-
wartosci wody odpowiada 1% K. Jezeli wiec
na przykiad krochmal zawierat 21 % wody,
to po odczytaniu z krzywej jego klejkowa-
tosci np. 145%, nalezy doda¢ 2% jako po-
prawke, czyli ze wynik brzmie¢ bedzie

Rycina 5.

147% K. Jakkolwiek poprawka taka przy
wyzszych wyrtosciach klejowych jest niezu-
petnie Scista, to jednak nie odgrywa to wiek-
szej roli wobec tego, ze same pomiary moga
wykazywac 5%-owe roznice w wynikach, co
jest dopuszczalne ze wzgledu na niemoznos¢
ustalenia wszelkich warunkéw. Gdy wiec
dwa wyniki oznaczen tej samej prdébki rdz-
nig sie 0 4% K, np. 192 i 196, to oblicza-
nie miejsc dziesietnych niema zadnego celu,
a wiec szczegbtowe poprawki zmieniajgce
warto$¢ ponizej 1% K bytyby bezprzed-
miotowe.

Reasumujac te wywody, przyszediem do
przekonania, ze nalezatoby wykresla¢ dla
kazdego wiskozymetru krzywa dla wartosci
klejowej i czasu, opartg na wycechowaniu go
gliceryng i przeliczeniu roztworu tejze na
krochmal wzorcowy B, oraz oblicza¢ wyniki
bezposrednio przez jeden odczyt z tak otrzy-
manego wykresu. Zmniejszy to wielokrotnie
ilos¢ czasu, potrzebng do osiggniecia wyni-
kéw na podstawie wykonanego pomiaru.

W pracy tej wartosci klejowe (K) obli-
czatem w sposOb wyzej opisamy, naturalnie
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z uwzglednieniem ilosci branej do pomiaru
i wilgotnosci krochmalu.

CZESC 11.
Badania nad wptywami réznych czynnikéw.
Gatunek ziemniaka.

Poniewaz r6zne odmiany ziemniakéw cha-
rakteryzuje miedzy innemi rézna skrobio-
wos¢, mozna wiec bylo przypuszczaé, ze
i wartos¢ klejowa krochmalu bedzie stata
w pewnej tacznosci z jego pochodzeniem.
W mysl tego, wykonatem szereg poréwnaw-
czych oznaczeh, opierajac sie na materjale
wyjsciowym, dostarczonym mi przez Pomor-
ska lzbe Rolnicza oraz niemiecki Zwigzek
Rolnikbw w Chetmnie. Materjatl ten byt ze
strony wymienionych instytucyj doktadnie
opracowany pod wzgledem hodowlanym tak,
ze mimo wielkiej ostroznosci z jaka nalezy
sie zawsze zabieraé do takich prac, rozpo-
czatem doswiadczenia w sposob nastepujacy:

10 — 15 bulw, wybranych z zachowaniem

przecietnoSci co do wielkoSci, starto na recz-
nej tarce i krochmal wyptdkano wodg rzecz-
na, uzywang w fabryce. Po wysuszeniu pro
bek w temperaturze pokojowej na powietrzu
i przechowaniu w ciggu 5-ciu miesiecy zo-
staty oznaczone ich warto$ci klejowe (tabli-
ca 2). W Lej, jak tez i nastepnej tablicy, po-
dane sg tylko najwyzsze wyniki jakie z kaz-
dej serji otrzymano, podstawag bowiem po-
rownan sg maksymalne lepkosci kleikow,
wykazane w okre$lonych warunkach pomia-
ru. Wyniki nizsze nalezy uzna¢ za niemiaro-
dajne czyto dzieki zanieczyszczeniu krochma-
lu, czy tez niezupetnemu sklejkowaniu.

TABLICA 2.

Serja |

Gleba: humusowa, lekka, sta-
bo piaszczysta-gliniasta.

Nawozenie: obornik jesienig
1929, przed sadzeniem
40 kg, siarczanu amonu
na 0,25 ha.

Sadzenie: 7-go maja 1930
Zbioér: 18-go wrzesnia 1930
Wapniowanie: w roku 1927

Serja Il

silnie piaszczysta-gliniasta

obornik jesienig 1929, przed
sadzeniem 25 kg, siarczanu
amonu na 0,25 ha.

9-go maja 1930
30-go wrze$nia 1930
nie byto

Skrobiowos$¢ Klejkowato$¢

Gatunek I I I T

[serja serja serja serja
Rostfolja 16,0 16,0 123 123
Pepo 17,0 18,2 123 138
Sickingen 17.7 19,0 136 162
Richters Jubel 17,0 16,4 144 152
Preussen 16,7 16,7 155 137
Erdguld 151 15.8 155 152
Delbriick 17.7 19,0 136 162
Parnassia 19,2 19,0 160 125
Paul Wagner 14,0 16,6 184 183
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Jak widaé na tablicy 2, uszeregowanie
poszczegolnych gatunkow jest trudne, gdyz
w zaleznosci od globy i nawozenia wyniki sg
rézne. Ogdlnie jednak mozna stwierdzié, ze
w zakresie badanych odmian Paul Wagner
posiada skrobie o zdecydowanie najwyzszej
wartosci klejowej i Rosafolja oraz Pepo
zajmuja krancowo przeciwne stanowisko pod
tym wzgledem.

Nawozenie.

Drugim waznym czynnikiem, wplywaja-
cym zazwyczaj na whasnosci skrobi ziemnia-
czanej, jest nawozenie. Materjat wyjSciowy,
na ktérym opartem swoje doSwiadczenia,
pochodzit z majagtku Konarskie (powiat Srem-
ski) i wyhodowany zostat przez Pomorska
Izbe Rolnicza.

Poletka doswiadczalne byty w rozny spo-
séb nawrozone i obsadzoe ziemniakami Woll-
man Sliegler (drugi odsiew). Z wyhodowa-
nych ziemnikéw wzieto $rednie probki po
10 kg i przerobiono w sposéb poprzednio po-
dany w laboratorjum. Wyniki oznaczen po-
dane sg w tablicy 3.

TABLICA 3.
. . .. Wartosé
Nawozenie na 1 ha Skrobiowos¢ Klejowa
- 17.2 200
Soli potasowej 20%. « « 3 & 17.8 183
Soli potasowej 20% . 183 197
Soli potasowej 20% .
Siarczanu amonu i J::} 17.9 182
Soli potasowej 201, .
Tomasyny. . 18,3 180

Siarczanu amonu . . 1

Soli potasowej 20%.

Tomasyny. . . . 17,7 178
Siarczanu amonu

Soli potasowej 20% .

Tomasyny . . . . . .. = 178 184
Siarczanu amonu B

Jak z doswiadczen tych zdaje sie wyni-
ka¢, nawozenie sztuczne ma wplyw ujemny
na warto$¢ klejowa. Rezultaty wskazujg, ze
sprawa warta jest dalszych badan i aczkol-
wiek obecne dosSwiadczenia sg jedynie preli-
minarne, to jednak pozwalajg juz na wyzej
podany wniosek.

Przy znacznej roznorodnosci czynnikow,
wchodzacych w gre w badaniach opartych
na materjale rolniczym, potrzebna jest, jak
wiadomo, szczeg6lnie w'ielka ilos¢ powt6rzen
danych doswiadczalnych. Poniewaz mater-
jatem takim nic rozporzadzatem, przeto nie
czuje sie upowazniony do dalej idagcych wnio-
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skdw. Gdyby jednak wyniki moje zostaty
jeszcze potwierdzone na zasadzie precyzyj-
nych (z hodowlanego punktu widzenia) do-
Swiadczen poletkowych, to miatoby to po-
wazne znaczenie dla przemystu krochmalni-
czego. Wyrazne wskazanie najodpowiedniej-
szych dla przerébki odmian ziemniakow oraz
sposobu nawozenia (na przyktad jak sie zda-
je zaniechanie sztucznych nawozéw) mogtoby
wydac cenne rezultaty dla produkcji krochma-
chmalu ziemniaczanego.

Woda uzywana w laboratorjum do
wyplokiwania krochmalu.

Kilkakrotnie juz w literaturze (3, 13) po-
ruszano kwestje zwigzku, jaki zachodzi mie-
dzy rodzajem wody uzytej do wyptdkiwania
krochmalu z ziemniakéw, to jest jej zanie-
czyszczeniami natury chemicznej, a war-
toscig klejowag krochmalu, otrzymanego przy
jej uzyciu. Przedewszystkiem M. Samec (S
wykonat szereg doswiadczen, wykazujac, ze
woda wodociggowa (lub studzienna) pod-
wyzsza wiskoze kleiku. W Bielicki (14) na-
tomiast twierdzi, ze witasnie twardo$¢ wody
ma wpltyw ujemny, a wiec w konsekwencji
woda dystylowana bytaby najlepsza.

Wobec tej rozhieznosci pogladéw uwa-
zatlem za wskazane wykonaé¢ kilka doswiad-
czen na drodze laboratoryjnej, tembardziej
ze juz poprzednio przekonatem sie o wpltywie
kwasoty wody na wiskoze krochmalu w skali
fabrycznej (15).

By usung¢ ewentualne wptywy morfolo-
giczne, uwzglednitem w oznaczeniach po-
réwnawczych r6zne odmiany ziemniakdw.
Bulwy potraktowane zostalty w sposob powy-
zej opisany, z tg jednakze roOznica, ze raz
uzyto do wszystkich operacyj wody wodo-
ciggowej, a drugi raz dystylowanej. Otrzy-
mane wyniki przedstawiajg sie nastepu-
jaco:

TABLICA 4-

Wartost klejowa krochmalu przy-

Gatunek ziemniaka rzagdzonego na wodzie

dystylowanej wodociggowej

Woltmann Dankoéw . 296 148

a a 290 138
Weltwunder . 267 156
nieznany . . . . 226 147

Jak widaé na tablicy 4, wplyw czystoSci
wody jest bardzo znaczny a roOznice war-
tosci klejowych w obu wypadkach przekra-
czajg znacznie btgd doswiadczalny. Tem tez
mozna ttémaczy opinje W. Ekharda (16),
ze krochmal otrzymany fabrycznie ma bar-
dzo czesto nizszg wartosé klejowag od otrzy-
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manego laboratoryjnie. Zapatrywanie to jest
0 tyle zgodne z rzeczywistoscia, o ile w obu
wypadkach uzyte wody sg rézne (wodocia-
gowa i dystylowana), w przeciwnym bowiem
razie, jezeli naprzyktad uzyjemy w labora-
torjum wody tej samej co w fabryce, otrzy-
many krochmal nie bedzie si¢ réznit w swej
wartosci klejowej od wyprodukowanego w
krochmalni — a jesli w krochmalni zastosuje
sie kwaszenie wadd, to laboratoryjny produkt
bedzie nawet gorszy od fabrycznego, przy
zachowaniu identycznosci w innych warun-
kach produkcji.

Przytoczone wyzej wyniki zgodne sg
z przewidywaniami W. Bielickiego (14),
a stojg w sprzecznosci z pracami M. Same-
ca (8 i E. Parowa {13). Te ostatnie nie
moga by¢é miarodajne, bo pomiary wykony-
wane byly metodg Saarego; rozbieznos¢
wiec wynikéw bytaby wobec zupetnie roz-
nych metod pracy wyjasniona. Badania za$
M. Sameca, ogtoszone w roku 1913, wyko-
nywane byty w takich warunkach, w ktérych
skrobia ulegata pewnej odbudowie (ogrzewa-
nie przez 2 godz. do 120°), a temsamem nie
dajg one moznosci wyciagania wnioskow ty-
czacych sie jej whasnosci w stanie pierwotnym

Odwirowywanie krochmalu.

Podobnie jak w innych Kkierunkach tak
1w sprawie wptywu wielkoSci ziarna skrobi
na jej warto$¢ klejowg istnieje znaczna roz-
bieznos¢ pogladéw (3, 10 11 13 17 18 19
20, 21, 22). Ta niezgodno$¢ wynikow prac
roznych autoréw sktonita mnie do wykona-
nia kilku doswiadczen o podwoOjnem znacze-
niu. W pierwszym rzedzie miaty by¢ one
przyczynkiem do omawianej wyzej kwestji,
w drugim ugruntowa¢ moje przypuszczenie
o nieuwglednieniu pewnych czynnikéw przy
badaniach kilku autoréw nad wptywem, jaki
wywiera proces odwadniania krochmalu przez
wirowanie, na jego warto$¢ klejowa.

Co do pierwszego problemu: twierdzenie
M. Sprockhoffa i O Wolffa (20, 22)
0 wyzszosci ziarn drobnych — opozycyjne
stanowisko A Parlowa (10, 12, 21)-— od-
rzucanie wogole jakiejkolwiek zaleznosci przez
W. Bielickiego (11) doprowadzity mnie do
przekonania, ze tak wielka rozbiezno$¢ opinji
winna by¢ usunieta przez proste jednoznacz-
ne dosSwiadczenie.

Przy drugim problemie zwr6citem uwage
na to, ze W. Ekhard (16) i O. Wolff (3) po-
ruszajac wptyw wirowania na klejkowatosé
krochmalu nie uwzgledniajg selekcji ziarn,
jaka nastepuje w bebnie wirujgcym dzieki
réznemu ich ciezarowi; innemi stowy, ze nie
bedzie rzecza obojetng, z ktérego miejsca
wezmie sie probke po odwirowaniu wody
z krochmalu.
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Z tych wiec powodow wykonatem ozna-
czenia wartosci klejowej probek pobranych
z trzech warstw odwirowanego krochmalu.

TABLICA 5-
. warstwa w bebnie wirdwki
Serja Fabryka ,
zewn. Srodk. wewn.
I Torun 188,5 220,5 222,0
I Lubon 183,0 — 238,0

Jak z tych cyfr widaé, w miare zwiekszo-
nej odlegtosci od Srodka wiréwki krochmal
wykazuje mniejsza klejkowatosé, jest to
wiec zgodne z moimi przypuszczeniami o na-
stepujacej podczas wirowania selekcji ziarn.
Wieksze bowiem gateczki, znajdujgce sie
dzieki swemu ciezarowi w warstwach ze-
wnetrznych, wykazujg mniejszg lepkos$¢. Do-
Swiadczenie wiec to potwierdzito z jednej
strony opinje M. Sprockhoffa (20, 22)
i J. Janickiego (17) o wyzszosci matych
ziarn pod wzgledem wartosci klejowej, a z
drugiej strony wysuneto pewne zastrzezenia
wobec sgddw wszystkich tych autorow, kré-
rzy wyciggali wnioski o wptywie wirowania na
warto$¢ klejowg, bez uwzglednienia selekcji
ziarn, wyrazonej w roznem jakos$ciowo uwar-
stwowieniu odwirowanej skrobi.

Przebieg fabrykacji.

Kilku autoréw zwrdcito uwage na ujemny
wpltyw, jaki wywiera przebieg produkcji kro-
chmalu na warto$¢ klejowg skrobi, zawartej
w ziemniaku; w szczegOlnosci za$ rozpatry-
wano zmiany, zachodzace podczas suszenia.
Poglady jednak nie byty w zupetnosci zgodne
ze sobg. | tak M. Samec (9 — str. 131) przy-
tacza doswiadczenia, ktére wskazujg na pew-
ne zmiany w kierunku peptyzacji skrobi w
miare suszenia i zwigzany z tem spadek jej
wartosci klejowej. Podobnego zdania jest
tez O. Wolff (3), ktory przytem twierdzi,
ze wysoko$¢ temperatury suszenia nie od-
grywa tu roli, natomiast W. Ekhard (16),
przytaczajac doswiadczenia Browna i He-
ronan wykazuje, ze lepko$¢ suchego kro-
chmalu jest tem wyzsza, im krétszy byt czas
suszenia. Oprocz tych badan na drodze labo-
ratoryjnej wykonane zostaty przez W. Bie-
lickiego (14) doswiadczenia podczas ruchu
fabryki, bezposrednio na aparatach suszgych
(ptétniarkach). Wyniki wskazujg, ze w tych
warunkach, to jest przy niskiej tenperaturze
i czasie suszenia do 30 min. wpltyw ujemny
sie nie uwidocznia. Autor przypuszcza, ze
brak tego wplywu wigze sie jednak Scisle
z niska twardoscig wody fabrycznej.

Poza badaniami nad wptywem kwasze-
nia, wirowania oraz suszenia, 0 czem juz wy-



102 PRZEMYStL CHEMICZNY

zej pisatem, napotyka sie w literaturze je-
dynie og6lnikowe wzmianki o niekorzystnym
wptywie procesu przerobki na wartosé klejo-
wg krochmalu. Dlatego tez chcac rozpa-
trzy¢ szczeg6towo, jakiem zmianom wogdle
ulega warto$¢ klejowa krochmalu podczas
wszystkich etapow' fabrykacji, wykonatem
w fabryce krochmalu ziemniaczanego firmy
Luban-Wronki w Toruniu dwie serje ozna-
czen przy dwu réoznych dawkowaniach kwa-
su siarkowego (tablica 6).

TABLICA 6.

Warto$¢ klejowa

Miejsce Serja | Serja I
. P kwaszenia 0,261 kg kwaszenie 0,710 kg
pobrania proDki "5 2 100 kg SOj na 100 kg

krochmalu krochmalu
sita rafinujgce. . . 3501) Ja3
baseny przeptywowe. 236 167
po | praniu . 193 167
po Il praniu . 194 166
przed wirowaniem . 191 161
po wirowaniu . . . 181 2102)
poczatek suszenia 179 186
koniec suszenia . 187 163
silos . . " . . . 175 163
WOTKieniieciereeene 175 160

Jak widaé na tablicy 6, datoby sie tu
rézne wnioski wyciggng¢, zmiany bowiem
wartos$ci klejowej w poszczeg6lnych punktach
przerobu moznaby uzasadni¢ w nastepujacy
sposoéb:

Serja |. Kwaszenie 0,261 kg S02 na
100 kg krochmalu z 20% aq. Dzieki temu,
ze ilos¢ dodawanego kwasu byta za mata, by
zneutralizowa¢ wode fabryczng, probki po-
szczegOllnych etapdw zachowaly sie wzgle-
dem siebie w spos6b zupetnie naturalny i nie
ulegty wptywom kwasu siarkawego — dlate-
go tez por6wnanie ich jest rzecza prosta
i jasna.

Przed zetknieciem sie krochmalu z kwa-
sem stwierdzamy bardzo duzag klejkowatos¢,
wywotang zdrowym stanem ziemniakéw na
poczatku kampanji przed mrozami oraz
wzmozeniem wiskozy dzieki mechaniczene-
mu wigzaniu wody, warunkowanemu zawar-
toscig drobnych widkien, wystepujgcych je-
szcze w tym punkcie fabrykacji. Nastepnie
widzimy stopniowy spadek wartosci klejo-
wej z biegiem przerobu, uzasadniony niedo-
statecznem kwaszeniem. Woda bowiem rze-
czna niezneutralizowana kwasem siarkawym
dziata ujemnie, co zostato zresztg stwierdzo-
ne podczas kampanji w roku 1930 w fabry-
ce krochmalu ziemniaczanego firmy ,,Luban-

1) Warto$¢ ekstrapolowana, poniewaz tablica i nie-
uwzglednia tak wysokich lepkosci.

2) Srednia z klejkowatosci z trzech warstw w wiréwce.
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Wronki”, oddziat w Toruniu, pomiaram!
wartosci klejowej przy roznem dawkowaniu
S02- Produkt wiec gotowy wykazuje war-
tos¢ klejowag o potowe mniejszg anizeli byta
ona w ziemniaku.

Serja Il. Kwaszenie 0,710 kg S02 na
100 kg krochmalu z 20% ag. Poszczeg6lne
cztony tej serji poddawane byty dziataniu
kwasu, a to od prébki ,po sitach rafinujg-
cych” az do ,,po wirowaniu”. Kwas ten sto-
sowany byt wr nadmiarze, wobec czego war-
tosci klejowe jako wyptywajgce nietylko z sa-
mego procesu mechaniczenj przerébki ziem-
niaka nie tladza sie bez zastrzezeh poréwnac.
Pomiary wykonane byty przy koticu kampa-
nji w czasie zimy po wielokrotnych silnych
mrozach. Ziemniaki zmarzniete, dzieki cze-
stemu zamrazaniu i tajeniu, tracg wewnetrz-
ng strukture morfologiczng, zetkniecie jed-
nak z silnem kwaszeniem podnosi znacznie
wartos$¢ klejowa i utrzymuje jg na tym po-
ziomie az do konca przerobu, tak, ze w re-
zultacie o ile w serji | obserwowaliSmy zniz-
ke poczatkowej wartosci klejowej o 50%
dzieki niedostatecznemu kwaszeniu, o tyle
w serji Il widzimy jej wzrost o 12%, wywo-
tany duzemi dawkami SO 2-

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na chwilo-
we podniesienie sie wartosci klejowej kro-
chmalu po odwirowaniu go. Objaw ten wy-
wotany jest niedomaganiami uzywanych dzi$
sposobow takich dosSwiadczeh,a nie rzeczy-
wistg zmiang cechy krochmalu. Wszystkie
bowiem prdbki przed odwirowaniem odwa-
zatem do oznaczen lepkosci natychmiast po
ich pobraniu, czyli w stanie ,zielonym”
(50% wody), w ten wiec sposéb wprowadza-
tem do kleiku te ilos¢ kwasu, ktora znajdo-
wata sie w wodzie, zawartej w krochmalu.
Jak wiadomo, nawet te mate ilosci SO02 mu-
siaty wptyna¢ deprymujaco na lepkos¢ kle-
iku. Po odwirowaniu zas prébka brana do
oznaczenia zawiera juz mniejszg ilos¢ wody
(35%) stad tez i ilos¢ kwasu siarkawego
wprowadzona do kleiku byta mniejsza, a wiec
i wykazana lepkos¢ podniosta sie. Podczas
suszenia kwas siarkawy zawarty w wodzie
zostaje usuniety zupetnie, ale réwnoczesnie
warto$¢ klejowa, podniesiona jego dziataniem,
czesciowo opada. W serji | nie obserwujemy
tego zjawiska, gdyz z powodu niedostatecz-
nego kwaszenia alkaliczno$¢ wody nie zo-
stata zupelnie zneutralizowana, a wiec S02
nie wystepujagc w stanie wolnym, nie mogt
wywotaé depresji lepkosci kleiku podczas
pomiaru.

Badania te wykazaty wiec, ze kategorycz-
ne uznanie kwaszenia za zabieg szkodliwy
dla wartosci klejowej nie jest trafnem. Kwa-
szenie bowiem przy pomocy bezwodnika
siarkawego na wptyw zasadniczo dodatmi
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a jedynie ilosci kwasu i temperatura wod fa-
brycznych decydujg o wielkosci Lego wptywu
(Niewiadomski. 15).

Wptyw czasu,
a) Zmiany samorzutne.

Dos$¢ dawno juz zwr6cono uwage na sa-
morzutng obnizke wartosci klejowej krochma-
lu z biegiem czasu jako na jeden z objawow
procesu ,starzenia sie”. Wyrazu ,starzenia
sie” bede uzywatl w dalszym ciagu dla wyra-
zenia samorzutnego spadku klejkowatosci.

Przyczyny tej obnizki byly niezupetnie
jasne, a przypuszczenia badaczy jak W. Bie-
lickiego (11), T. Chrzgszcza (dotad nie-
publikowane), J. Janickiego (27) dos¢ roz-
ne. Doswiadczenia moje nad tym objawem
nasuwajg przypuszczenia, ze starzenie sie
krochmalu jest juz kohAcowym etapem prze-
mian, jakim ulega krochmal od chwili swe-
go powstania w stanie suchym. Zmiany za-
chodzace po wyprodukowaniu krochmalu w
pierwszych dniach sg bardzo znaczne. Mogty
uchodzi¢ jednakowoz dotychczas obserwa-
cji, poniewaz laboratorja, zajmujace sie stu-
djami w tej dziedzinie, dysponowaty mater-
jatem nie najsSwiezszym, natychmiast po
opuszczeniu fabryki, tylko juz po pewnym
czasie, gdy najciekawszy i najbardziej decy-
dujagcy okres minat. Dlatego tez badania
w tym kierunku powinny byty byc¢ prze-
prowadzone jedynie w laboratorjum fabrycz-
nem, gdzie mozna byto wyprodukowany kro-
chmal natychmiast zbadac, unikajac Kilku-
dniowego transportu, ktéry usuwal juz te
mozliwos¢.

Chcac uchwyci¢ te pierwsze zmiany, bra-
tem prébki krochmalu w fabryce w momen-
cie wpadania do silosa i natychmiast ozna-
czalem warto$¢ klejowa, nazywajac jg po-
czatkowa, nastepnie z tg sama probka po-
wtarzatem rez oznaczenie po pewnym czasie.

TABLICA 7.
Warto$¢ klejowa Po uplywie: Warto$¢ klejowa:
poczatkowa:
125 S dni 143
12 3 142
140 16 155
140 3 . 145
n54 7 g°dz. 159
3 dni 165
igé 24 godz. 164
160 3 dni 175
160 3 . 169
160 5 . 174
165 15 godz 178
169 8 . 188
176 3 dni 180
191 20 godz. 262
200 4 . 233
233 55 .. 258

PRZEMYSt CHEMICZNY 103

Procz wymienionych wyzej wynikow dal”
szemi dowodami sg rezultaty podane w ta-
blicy 8 i 10.

Dla lepszego zobrazowania przytaczam
graficznie niektore wyniki, tgczac na wykre-
sie linjami prostemi punkty, odnoszace sie
do tych samych prébek (rycina 6).

Rycina 6.

Jak z tego wykresu wida¢, krochmal
z chwilg jego wyprodukowania w fabryce
zaczyna podnosi¢ swa warto$¢ klejowa; wiel-
kos¢ jednak tego wzrostu zalezy od poczatko-
wej klejkowatosSci w tym sensie, ze im ona
jest wyzsza, tem wiekszy i szybszy bedzie
wzrost. Wplyw ten uwidocznia sie wyraznie
jedynie w pewnym obszarze, zresztg najwaz-
niejszym o ile chodzi o techniczne zastosowa-
nie krochmalu. Ponizej bowiem wartosci
klejowej 150— 160% wzrost jej poczatko-
wy jest bardzo nikty, powyzej zas 230%
wplyw czasu zaczyna ponownie male¢. War-
tos¢ klejowa, jakg posiada krochmal bezpo-
Srednio po swem wyprodukowaniu decyduje
wiec o wielkosci i predkosci dalszego wzrostu,
czyli ze zmiany w zachowaniu sie krochmalu
zalezg w pierwszym rzedzie od jego poczatko-
wej klejkowatosci.

b) Sposéb przechowywania.

Scharakteryzowawszy zmiany wartosci
klejowej krochmalu w pierwszych chwilach
po ukonczeniu jego fabrykacji, nalezato roz-
patrzy¢ dalsze zmiany w okresach juz diuz-
szych. Okazato sie przytem, ze wazng role
odgrywa tu sposOb przechowania.

Badany krochmal o wartosci klejowej po-
czatkowej' 160% przchowywany byt czescio-
wo w stoiku ze szklanym korkiem (I) a cze-
Sciowo na otwartej parownicy (I1); w obu
wypadkach temperatura byta pokojowa (ta-
blica 8, rycina 7).
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TABLICA 8.

Krochmal przechowywany w stoiku

1lo$¢ dni Wilgotnosé W arto$¢ klejowa:
0 20,4 160
3 20,4 169
5 20,4 173
19 20,2 186
24 20,2 179
46 20,1 178

Krochmal przechowywany na parownicy

llo$¢ dni Wilgotnosé Warto$é klejowa
0 20,40 160
3 16,15 175
5 15.1° 181
14 i4.°5 195
19 14,21 192
24 14,20 180
3i 14,00 179
46 14,00 178

Na wykresie przedstawiajgcym nam te
zmiany widaé, ze krochmal na parownicy
(1) wykazat wczedniejsze i wyzsze maksy-
mum wzrostu wartosci klejowej niz krochmal
zamkniety w stoiku (I).

Nastepnie jednak spadek klejkowatosci
byt réwniez wiekszy w pierwszym wypadku
niz w drugim tak, ze po kilku tygodniach
obie krzywe zetknety sie w jednym punkcie
i od tej chwili nastgpita obnizka obu warto-
§ci w zupetnie identyczny spos6b. Jest to
wiec juz okres starzenia sie, ktory byt wielo-
krotnie obserwowany, ale o ktdrym mylnie
sagdzono, ze trwa od chwili wyprodukowania
krochmalu. Jednakze poczgtkowa faza, na-
wet tego okresu, nie podlega $cisle pojeciu
starzenia sie gdyz, warto$¢ klejowa jest
jeszcze wyzsza niz ta, ktorg posiadat krochmal
bezposrednio po wyprodukowaniu. Dopiero
z chwilg, gdy spadnie ona ponizej 160% K,
czyli ponizej swej wielkosci poczatkowej,
bedzie mozna juz z calg Scistoscig mowic
o starzeniu sie krochmalu, czyli o samorzutnej
znizce jego wartosci klejowe;j.

Réznica w zachowaniu sie w obu wyzej
podanych wypadkach warunkowang byé mo-
ze jedynie utratg wwody przez krochmal na
parownicy, ktory ustalit swag wilgotno$¢ na
14%, podczas gdy poczatkowo posiadat 20%.
Nie moze byé to jednak istotnym powodem
zmian wartosci klejowej wogole, gdyz prze-
czy temu: a) nastepujacy po wzroscie spadek
klejkowato$ci, b) zmiany w krochmalu za-
mknietym hermetyczni , ktoéry przez mie-
sigc, nie wykazujac zadnych réznic wilgotno-
§ci, ulegat wzrostowi, a potem spadkowi war-
tosci klejowej. Niewatpliwie wiec objawy te
powodowane sg zmianami bardziej skompli-
kow™anemi, niz sama kwestja wilgotnosci
krochmalu, a te odbywaja sie na podtozu pew-
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nych reakcyj w uktadzie ,,krochmal-woda”;
w ten sposdb wptyw odparowania czesci wo-
dy, zawartej w skrobi, na rdznice wartosci
klejowej w zaleznosci od sposobu przechowy-
wania, przenosimy na zmiany wewnetrznej
natury.

c) Wptyw temperatury.

Wobec nieuwzgledniania w dotychczaso-
wych pracach nad klejkowatoscig krochmalu
zmian jego z biegiem czasu, nalezato rozpa-
trzy¢ z Lego punktu widzenia wptyw Lempe-
rakury. W tym celu wykonano odpowiednie
dosSwiadczanie, w ktdrem dwie prébki tego
samego krochmalu przechowywano przez Kil-
ka dni w otwarktych naczyniach w temperatu-
rze OUoraz + 30°. TemperaLura 0° utrzymy-
wana byla przez zanurzenie naczynia w mie-
szaninie wody z lodem, temperatura za$
+ 30° wahata sie w granicach * 2°. Do-
Swiadczenia Le daty nastepujace wyniki:

TABLICA 9

|
Temperatura 300

1lo$¢ dni W ilgotnosé W arto$¢ klejowa
0 20,3 160
2 5.3 155
3 4-2 153
5 3.7 144
]
Temperatura o°
1lo$¢ dni Wi ilgotnos¢ Warto$¢ klejowa
0 20,3 160
3 20,3 167
5 21,6 178
8 21,2 179

Jak z tych cyfr zdaje sie wynika¢, tempe-
ratura 30° powoduje juz takjmergiczne paro-

Zoo

ctrai

Rycina 7.
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wanie wody, ze struktura gateczki wykazuje
pewne zmiany, ktére wptywajg niekorzystnie
na jej zdolno$¢ klejkowania. W temperaturze
za$ 0° reakcja w ukitadzie ,,skrobia-woda”
zachodzi w spos6b podobny jak w tempera-
turze pokojowej (rycina 7).

d) Stopien przerobki.

Dalszym czynnikiem decydujgcym owpty-
wie czasu na wartos$¢ klejowag krochmalu jest
stan jego pod wzgledem stopnia przerobki,
a w tacznosci z tem i stopnia zakwaszenia.

Obie opisane juz poprzednio serje probek
z réznych punktéw fabryki byty przez prze-
cigg 5 miesiecy przechowywane w papiero-
wych torebkach w temperaturze pokojowej,
poczem wykonano oznaczenia wartosci kle-
jowej (Labiica 10).

TABLICA io.

Warto$¢ klejowa
. . L Serja | Serja Il
Miejsce pobrania probki

Poczatk. Po 5-ciu Poczatk. Po 5-ciu
(Tabl. 6) miesigc. (Tabl. 6) miesiac.

sita rafinujace.....cccvveenne 390 163 143 220
baseny przeptywowe 236 206 167 189
po pierwszem praniu . 193 213 167 240
po drugiem praniu . 194 223 166 269
przed wirowaniem . 191 195 161 232
po wirowaniu R 181 194 210 233
poczatek suszenia 179 183 186 240
koniec suszenia . . . . 187 180 163 243
SHIOS o 175 172 163 153
worki C 176 1 169 160 146
Jak w zestawieniu mozemy zauwazyé:
1) Wartos¢ klejowa w serji Il po pieciu

miesigcach podniosta sie (z wyjatkiem goto-
wego produktu), z czego wynika, ze dodatek
kwasu siarkawego wptywa korzystnie w sen-
sie zwiekszania klejkowatosci nietylko w cza-
sie przerobu, ale tez i, po jego ukonczeniu.

2) W obu serjach warto$¢ klejowa jest
najwyzsza w probce ,,po drugiem praniu”,
a wiec w punkcie, gdzie kwaszenie byto naj-
silniejsze.

3) Wielko$¢ wartosci klejowej w probce
PO wirowaniu” na tle sgsiednich potwierdza
przypuszczenie poprzednio juz skonkretyzo-
wane. Po 5 miesigcach prébka ta nie odzna-
cza sie wyzszg klejkowatoscig od sasiadujg-
cych z nig, jak to miato miejsce poprzednio.
Pewna ilos¢ kwasu siarkawego, ktéra pozo-
stata w wodzie zawartej w probkach zielone-
go krochmalu ,,po pierwszem i drugiem pra-
nui” i ,przed wirowaniem”, przechodzac
przy pomiarze do kleiku, wptywata deprymu-
jaco na jego wiskoze. Obecnie po wyparowa-
niu wody oraz S02 wptyw ten ustat, a tem-
samem wymienione wyzej probki zréwnaty
sie w swej wartosci klejowej z probka ,,po
wirowaniu”.

4) W obu serjach obserwujemy w osta-
tnich dwuch pozycjach spadek lepkosci w sto-
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sunku do ich poprzednich wartosci oraz ob-
nizke w odniesieniu do innych probek danej
serji. Objaw ten jest zgodny z poprzednio
opisanemi doswiadczeniami i ttdmaczy sie
W sposOb nastepuhjacy:

a) Zupetne usuniecie S02 z krochmalu,
jakie nastepuje podczas kompletnego wysu-
szenia (do zawartosci 20% ag) oraz nastepne
schtodzenie w pradzie powietrza pozbawia
krochmal tych ostatnich resztek bezwodnika
siarkawego, przez co odpada opisany pod 1)
wptyw kwaszenia.

b) W serji | warto$¢ klejowa poczatkowa
byta wyzsza niz w serji Il, a wiec i wyzsze
byto maksymum do jakiego ona pézniej
wzrosta, temsamem wiec po uptywie 5 miesie-
cy stan klejkowatosci musiat by¢ tez wyzszy
w serji | niz w serji Il, gdzie ze wzgledu na
niski poziom wartosci poczatkowej, by¢ mo-
ze zednego poézniejszego wzrostu wogdle nie
byto (patrz rycine 6).

5) W serji | obserwujemy w pierwszych

dwoch pozycjach powazny spadek klejkowa-
tosci po uptywie 5 miesiecy. Sprawa ta wy-
maga osobnego wyttdmaczenia. Wiemy o tem,
ze w tych dwdch stadjach przerébki (a spe-
cjalnie po sitach rafinujacych) ilos¢ drobnych
wibékien zawarta w krochmalu jest bardzo
znaczna i jakkolwiek W. Ekhard (23) w spe-
cjalnie przeprowadzonych badaniach wyka-
zal, ze obecnos¢ takich wiokienek nie podno-
si lepkosci skrobi, to jednak wyniki te trudno
uzna¢ za niewatpliwe. Wymieniona w serji |
probka posiadata poczatkowo wartos¢ klejowa
350%, a po 5 miesigcach jedynie 163%, po-
niewaz zaden inny krochmal nie okazat po-
dobnie znacznych depresyj klejkowatosci
z biegiem czasu, a pobrane réwnoczes$nie préb-
ki analogicznego produktu, tylko rafinowa-
nego, wykazaty mimo znacznie nizszej war-
tosci klejowej poczatkowej wzrost jej po wy-
mienionym okresie czasu, wiec zachowaniem
swem Lak roznem od innych krochmali, ten
jeden z naturalng domieszka wtdkien dowiodt
wptywu tej zawartoSci na swa klejkowatosc.
Swieze witokna moga bowiem podwyzszac
tarcie wewnetrzne kleikdw wigzac znaczne
ilosci wody i tworzagc w ten sposéb duze
agregaty hamujgce wyptyw. Po dluzszym
jednak czasie przebywania takiego krochma-
lu w stanie suchym, widkna te tracg zdolnosé
wigzania sie z gateczkami sklejkowanemi
i zachowujgc sie podobnie jak suspensje nie
podnoszg widocznie lepkosci kleiku. Dlatego
to wiasnie krochmale takie po dituzszym cza-
sie nie wykazujg juz tej wiskozy co poczatko-
wo i dlatego tez doSwiadczenia Ekharda
przedstawity zupeing niezalezno$¢ obu tych
czynnikéw. Ten bowiem autor dodawal wy-
suszone widkna do prébek czystych krochma-
li i badat zmiany ich klejkowatosci. Oczy-
wiscie, ze w takich warunkach doswiadczenia
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zmiana taka nie mogta nastgpi¢, bo szllicz-
nie dodane wysuszone wibkno nie posiada
tej zdolnoSci wigzania, jakg wykazuje w sta-
nie wilgotnym, pierwotnym. Doswiadczenia
W. Ekharda byly wiec jedynie pewnem
wyjasnieniem wpltywu widkien i ttomaczg
nam poézniejsze zmiany wartosci klejowej
takich nierafinowanych krochmali, ale w zZa-
dnym wypadku nie moga dowodzi¢ braku
wptywu ich obecnosci na klejkowatosc.

Whnioski.

Rozpatrzywszy wszystkie opisane wyzej
wplywy zewnetrzne na dostrzezony zwigzek
miedzy zmianami, jakim ulega warto$¢ kle-
jowa krochmalu a czasem— mozemy przy-
stagpi¢ do ujecia catosci dziatania tych czyn-
nikow i wyciagniecia stad pewnych wnio-
skow:

A. Dotychczasowe nieuwzglednianie czyn-
nika czasu ttdmaczytoby nam wiele sprzecz-
nosci w wynikach prac roznych autoréw
i zmiany pogladéw ich samych na pewne zba-
dane juz.przez nich poprzednio kwestje.
Rownoczes$nie jednak wiele doswiadczen na-
lezatoby poddac¢ rewizji, by potwierdzi¢, lub
zanulowac otrzymane rezultaty po uwzgled-
nieniu zmian lepkosci krochmalu, zachodza-
cych z biegiem czasu. Badania wskazywaty
dotad jedynie na starzenie sie jako na objaw
wptywu czasu na klejkowatos¢. Wszystkie
bowiem pomiary, przeprowadzane poza fa-
bryka, odbywaty sie na terenie zmian, ktore
zachodzag juz po przejsciu wartosci klejowej
krochmalu przez maksymum a o ile nawet
badano produkt przed osiggnieciem war-
tosci szczytowej jego klejkowatosci, to oka-
zany nastepnie wzrost a potem spadek ttdma-
czono btedami pomiaru, czy tez niejedno-
rodnoscig produktow. Ten sam krochmal ba-
dany z pominieciem czynnika czasu, wyka-
zywat rdézne wiasciwosci, ktérych to rdznic
nie mozny byto sobie wyttdmaczyc.

B. Stosowana do dzi§ metoda obliczania
wartosci klejowej w odniesieniu do pewnego
krochmalu wzorcowego zatraca wilasciwie
swg racje bytu. Krochmal bowiem, jako sub-
stancja Lak zmienna pod wzgledem swej klej-
kowatosci, nie moze by¢ wzorcem w ktdrego
pojeciu miesci sie jaknajdalej idaca statosc.
Dlatego tez nalezatoby przyja¢ inny system
obliczania wartos$ci klejowej, opartej na wiel-
kosciach wzglednych w odniesieniu do ciat,
nie ulegajacych z biegiem czasu zmianom
swych wiasnosci fizyko-chemicznych.

C. Nieporozumienia miedzy obdiorcami
krochmalu a jego producentami stajg sie
obecnie zrozumiate. Przemyst tekstylny, wy-
magajacy duzej klejkowatosci, spotykat sie
czesto z produktami zupetnie dla siebie bez-
wartosciowemi, jakkolwiek badania ich przez
produkujgcg fabryke wykazywaly wysokie
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lepkosci kleiku. Nieporozumien tych dotych-
czas nie umiano sobie wyttémaczyé, czego
dowodem jest artykut A. Parlowa [12),
w ktérym autor donosi o szeregu dyskwalifi-
kacyj gatunkdw krochmali, uznanych przez
laboratorja za petnowartosciowe (% K =250),
a przez przemyst tekstylny odrzuconych.
Roéznice te ttdmaczone byty innemi warunka-
mi pomiaréw (naprzyktad inna wody dysty-
lowana) lub tez niewta$ciwem uzyciem takich
krochmali do szlicht. Obecnie jednak mozna
przypuszczaé, ze nalezatoby wszelkie te nie-
jasnosci ltémaczyé sobie nieuwzglednieniem
czynnika czasu, ktory wywotat te zmiany.
Krochmale bowiem musiatly by¢ uzywane
w fazie maksymum lub blisko niego, wobec
tego mimo bardzo wysokiej wartosci klejo-
wej miaty tak olbrzymi spadek lepkosci kle-
iku zaréwno z biegiem czasu,jak i podczas
jego gotowania, ze nie wywotywaty zadane-
go efektu, tembardziej, o ile stezenie kleikéw
sporzadzonych przez przedzalnie opierato sie
na podawanej przez fabryke czy laborato-
rjum ,wydajnosci”. Na podstawie okreslo-
nej czy Lez podanej wartosci klejowej, fabry-
ki widkiennicze, chcac wykorzystaé wieksza
wydajnos$¢ krochmalu, braty go odpowiednio
mniej, co razem z poprzednio wymienionemi
przyczynami oraz ewenlualnym spadkiem wa-
Losci klejowej wywotanym przejsciem jej
przez maksymum dawato zupetnie bezwar-
ciowe szlichtuy.

Wobec tego na przyszto$¢ nalezatoby
ustali¢ normy kwalifikacyjne wartosci klejo-
wej nietylko co do jej wielkosci, ale tez
i okresli¢ scisle czas wykonania pomiaréw
(przy towarach Swiezych). Niestety jednak
napotykamy na istotng trudno$é, jakag jest
ustalenie og6lnego terminu. Zmiany bowiem
klejkowatosci z biegiem czasu zalezg od jej
wartosci poetgtkowej w tym sensie, ze im
ona jest wyzsza, tem wieksze i wczesniejsze
jest osiagniecie wartosci szczytowej, wobec
Lego jedynie miarodajng cyfra jest warkosé
klejowa, oznaczona bezposrednio po wypro-
dukowaniu. Jezeli z jakichkolwiek wzgleddw
oznaczenie Lakie jest, niemozliwe, o znajac
czas wyprodukowania badanego krochmalu
oraz posiadajac zespdt krzywych, przedsta-
wiajagcych zmiany klejkowatosci krochmali
0 réznych wartosciach klejowych poczglko-
wych, w réznych czasach az do chwili nor-
malnego starzenia sie, mozna odtworzy¢ szu-
kang wielko$¢ zasadniczg. W zwigzku za$
z tem proponuje nazywaé wartoscig klejowg
poczatkowg, oznaczong symbolem Kp, te
klejkowato$¢, jaka wykazuje krochmal Swie-
20 wyprodukowany.

D. Wyniki tych prac mogg tez stuzy¢
podstawe do daiszych badan nad ustabilizo-
waniem zdolnoSci krochmalu do tworzenia
kleikbw o tej samej lepkosci poczatkowej

Za
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(oczywiscie tylko w pewnym czasokresie
praktycznie wymaganym). Posiadajgc bo-
wiem warunki uzyskania krochmalu o wy-
sokiej wartosci klejowej poczatkowej, nalezy
obecnie sie stara¢, by ta klejkowatos¢ byta
cechg statg w swej wielkosci.

CzeSC 111,
Zmiany lepkosci kleiku.

Wpltyw temperatury.

Przy technicznem zastosowaniu krochma-
lu wystepuje on prawie zawsze w postaci kle-
iku, dlatego tez procz wiasnosci jego w fazie
statej nalezy rozpatrywa¢ zachowanie sie
w stanie sklejkowanym. Ma to tem wigksze
znaczenie, ze wiasnosci kleiku nie zawsze idg
w parze z whasnosciami krochmalu. Przykia-
dem tego sg odwrotne wplywy kwasowosci
krochmalu i jego kleiku na tarcie wewne-
trzne.

Zasadniczg cechg kleiku, o ile chodzi o jego
wiskoze, jest odporno$¢ jej wobec dwoch
czynnik6w: temperatury i czasu.

Kwestja wptywu temperatury byta juz
poruszona przez M. Sameca (9, 8), ktory
stwierdza, ze pod wptywem temperatury oraz
czasu ogrzewania wiskoza kleiku spada. W
pdzniejszych publikacjach kilku autoréw roz-
patrywato specjalnie zwigzek jaki zachodzi
miedzy wielkoScig ziarn skrobi, a spadkiem
lepkosci kleiku podczas ogrzewania. W spra-
wie tej wylonita sie dyskusja miedzy M.
Sprockhoffem i O. Wolffem [20, 22),
a A Palrowem i G. Diullem [6 10, 21).
Ci ostatni wyrazili bowiem opinje, ze istniejg
dwa typy kleikdéw, z ktérych jeden posiada
wysoka poczatkowa lepko$¢ niewytrzymaly
na dtuzsze ogrzewanie, drugi natomiast o wis-
kozie nizszej jest odporniejszy na dziatanie
wysokiej temperatury; wyrazono przytem
przypuszczenie, ze kleiki mniej odporne po-
chodza z matych ziarn skrobi. Przeciwko te-
mu pogladowi wystgpili M. Sprockhoff
i O. Wolff, uwazajgc drobne ziarna za bar-
dziej wartosciowe, tak pod wzgledem wisko-
zy poczatkowej, jak i jej odpornosci wobec
dalszego ogrzewania. Dotyczy to oczywiscie
jedynie zdrowych ziarn krochmalu.

Jak z tego wynika, wszyscy autorzy
twierdza, ze kleik skrobiowy w miare diuz-
szego ogrzewania obniza swa lepko$¢. Twier-
dzenie to napotyka na pewien wyjatek, jaki
podczas doSwiadczehn zaobserwowatem. Do-
Swiadczenia te byty przeprowadzone w ten
sposéb, ze wiskoze kazdej prébki oznaczano
dwa razy, przyczem oba pomiary rdznity sie
jedynie czasem gotowania sklejkowanego juz
krochmalu. W jednym wypadku postepowa-
no doktadnie tak jak we wszystkich oznacze-
niach wartosci klejowej, t. j. gotowano 3 min,
w drugim za$ okres ten przedtuzano do 30
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lub 60 min. Po wykonaniu pomiaru oznaczo-
no kwasowo$¢ krochmalu, miareczkujac w
ogolnie przyjety sposob wodorotlenkiem so-
dowym oraz kwasem siarkowym i przelicza-
jac wyniki na liczbe zmieszania Silirensena
(tablica 11). Celem za$ wyeliminowania wpty-
wu wielko$ci ziarn brano do pomiaru probki
fabrycznie otrzymanego superioru, co w przy-
blizeniu gwarantowato te samg S$rednig wiel-
kos$¢ gateczek.

TABLICA ii.
Gotowanie i-godzinne

Wartos$¢ klejowa

Prébka Liczba Sorens.
normalna po 1godz.
I i0,6 129 104
I 2.4 145 119
11 0,9 160 119
v 0,6 231 131

Gotowanie ~-godzinne

Warto$¢ klejowa

Prébka Liczba Sorens. .
normalna po i godz.
| S> 10 127 144
1 S< 10 135 132
11 S< 10 143 141
v S< 10 158 149

Gotowanie jednogodzinne, zgodnie zprze-
widywaniem, ma wptyw zdecydowanie ujem-
ny na wszystkie krochmale, przytem spadek
lepkosci jest tem wiekszy, im wyzszg byta jej
warto$¢ zasadnicza.

Gotowanie “-godzinne wywiera réwniez
wptyw deprymujacy, jednakowo6z w stopniu
znacznie mniejszym i z pewnym nieznanym
zapewne dotad wyjatkiem. Zauwazono mia-
nowicie, ze Kkleik krochmalu alkalicznego
w czasie 30 min wrzenia, w odr6znieniu od
wszystkich innych, podwyzsza swg lepkos¢’
Alkalicznym krochmalem nazywam taki, kt6-
ry zmieszany z wodg dystylowang wykazuje
reakcje zasadowg wobec fenolftaleiny (nor-
malnie krochmale zachowujg sie kwasno
a wiec S< 10). Ta cecha ttémaczy nam do
pewnego stopnia zachowanie sie tego krochm-
chmalu podczas gotowania jego kleiku, jak
juz bowiem zaznaczytem, krochmale tembar-
dziej tracg lepkos¢ swoich kleikéw, im wyz-
szg posiadajg wartos¢ klejkowa (naturalnie
w pewnych granicach). Poniewaz klejkowa-
tos¢ zwigzana jest z kwasowoscig, wiec mozna
by powiedzie¢, ze im mniej kwasny krochmal,
tem mniej obniza swa wiskoze podczas goto-
wania i na tem tle zachowanie sie krochmali
alkalicznych staje sie do pewnego stopnia wy-
ttbmaczone. Nalezy jednak zaznaczyé, ze
w gre moze wchodzi¢ jedynie niezbyt diugi
okres wrzenia (do 30 min), gdyz przy diu-
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gotrwatem dziataniu wysokiej temperatury
nastepuje u wszystkich krochmali depresja
ich wartosci klejowych, a co zatem idzie,
wyodrebnianie pewnych charakterystycznych
zachowan sie jest niemozliwos$cia. Przy oma-
wianiu Lego interesujgcego zachowania sie
krochmalu alkalicznego nalezy podkreslic,
ze W. Ekhard (16) poruszat sprawe zalezno-
§ci jaka panuje miedzy alkalicznoscig kro-
chmalu, a jego lepkoscig, co jednak niema
z powyzszem widocznego zwigzku.

Podane wyzej spostrzezenia co do zacho-
wania sie krochmalu alkalicznego mogag mieé
pewne znaczenie dla zaskosowan przemystow-
wych. Przy poszukiwaniu bowiem krochmali,
ktéreby podczas diuzszego gotowania zacho-
wywaty mozliwie jaknajlepiej lepko$¢ swo-
ich kleikéw, nalezatoby zwréci¢ uwage na
krochmale alkaliczne, ktére pod tym wzgle-
dem moga wykazaé pewna wyzszo$¢ nad
kwasnemi.

Zmiany samorzutne.

Podobnie jak krochmal w fazie statej, tak
i kleik ulega zmianom swej lepkos$ci z biegiem
czasu, a zmiany te zalezg m. in. od trzech
czynnikéw: a) wartosci klejowej poczatkowej,
b) stopnia sklejkowania, ¢) czasu dziatania
wysokiej temperatury.

Rycina

A. Zalezno$éé od wartosci
poczatkowej.

Aczkolwiek wielokrotnie poruszano spra-
we mniejszej odpornosci kleikéw, pochodzg-
cych z krochmali o wysokiej wartosci klejo-
wej, na dziatanie podwyzszonej temperatury
z biegiem czasu, to jednak nie napotkatem
nigdzie rozpatrzenia samorzutnych zmian
lepkos$ci pod wptywem czasu w temperaturze
normalnej (20°), w interwale kilku poczatko-
wych godzin.
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Badania M. Sameca stwierdzajg wpraw-
dzie fakt starzenia si¢ kleiku, czego objawem
jest spadek jego lepkosci, okresy jednak po-
miarOw sa bardzo dlugie i wyrazajg sie
dniami (5, 9).

Wobec tego za$, ze juz na krochmalu
przekonatem sie, ze najwazniejsze i najwiek-
sze zmiany odbywajg sie w okresach czasu
wyrazonych godzinami, a nie dniami, jak to
traktuje Samec, wiec kilkadziesigt kleikow
poddatem badaniu bezposrednio po ich wy-
konaniu i nastepnie obserwowalem zmiany
zaszte po uptywie 24 godzin.

DosSwiadczenia przeprowadzatem w ten
sposob, ze sporzadzatem kleik wedtug normal-
nej metody, stosowanej przy oznaczaniu
wartosci klejowej, i okreslatem czas jego wy-
ptywu z wiskozymetru z doktadnoscig + 0,5
sak. Reszte nieuzytego kleiku przechowywa-
tem w kolbie zamknietej korkiem z waty
w temperaturze pokojowej, wykonujac po
uptywie 24 godzin dalsze pomiary lepkosci.
Na podstawie tych pomiarow wykreslitem
krzywa, ktéra przedstawia zalezno$¢ spadku
lepkosci, wyrazong w sekundach, po uptywie
24 godzin od chwili sporzgdzenia kleiku, od
poczagtkowego czasu wyptywu (rycina 8).
Wykres ten charakteryzuje nam zachowanie
sie kleikbw normalnie przyrzadzonych, ktd-

re ulegty zupetnemu sklejkowaniu. Przedsta-
wiajac Srednie wartosci wybrane z wiekszego
materjatu doswiadzcalnego, nie rosci on so-
bie pretensyj do S$cistego, matematycznego
zobrazowania tych zmian, jednak zdaje sie
jest on pierwszem ujeciem zalezno$ci miedzy
poczatkowg lepkoscig kleiku a jej pézniej-
szym spadkiem w interwale 24 godz. Powaz-
niejsze odstepstwa od tego stosunku zdra-
dzaé beda pewne nienormalnosci w stopniu
sklejowania krochmalu, tak, ze by¢ moze, iz
dla zupeinie sklejowanych w pewnej tempe-
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raturze krochmali, mozna bedzie SciSle okre-
§li¢ spadek lepkosci kleiku. W takim razie
podana przeze mnie krzywa (rycina 8), byta-
by pierwsza probg na tej drodze.

B. Zalezno$¢ od stopnia
sklej kowania.

Samorzutny spadek lepkosci kleikéw be-
dacy jednym z objawOw starzenia sie, opisa-
ny i wielokrotnie stwierdzony pomiarami
réoznych autoréw (np. Sameca (9)), jest do
dzi§ dnia Zzrédiem dyskusji na temat we-
wnetrznych przemian, wywotujgcych ten
objaw.

Niezaleznie jednak od kweslji stawania
hipotez na takie czy inne wyttdmaczenie tego
zjawiska, nasungt sie w moich doswiadcze-
niach fakt, ktéry dotychczas pomijany mil-
czeniem moze jednak mieé znaczenie zaréwno
dla rozwigzania kwestji teorji kleiku skrobio-
wego, jak tez i jego zuzytkowania dla celow
praktycznych.

Odnosne doswiadczenia moje wykonywa-
ne byly w sposob analogiczny jak opisane
w porzednim ustepie z Lem jednakze, ze lep-
kos¢ przyrzadzonego kleiku badano w ciggu
1 — 2 dni trzy razy, oznaczajac kazdorazowo
czas wyptywu (z doktadnos$cig + 0,5 sek) no-
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wa iloscig cieczy. Wiecej oznaczenh datoby do-
ktadniejszy obraz zmian, jakie zachodzg w
wiskozie, ale niestety trudnosci eksperymen-
talne stojg temu na przeszkodzie. Ilo$¢ nor-
malnie przyrzadzonego kleiku wynosi 250 cm!l
co wystarcza jedynie na 3 pomiary, przyrzg-
dzenie za$ wiekszej iloSci nie da nam rzeczy-
wistego obrazu, gdyz stosunki przy ogrzewa-
niu sie zmienig a jak wiadomo, najmniejsze
zmiany przy takich pomiarach wywotujg po-
wazne roznice w wynikach. W tacznosci z te-
mi trudnoSciami doswiadczalnemi stoi tez
brak jednorodnosci punktéw czasu przy ozna-
czaniu wiskozy oraz niezupetnie Sciste okre-
Slenie okresu, w interwale ktérego wykony-
wane byty pomiary. Wobec jednak diugiego
czasu, w jakim Kkleik podlega ciggtemu spad-
kowi swej lepkosci az do chwili stabilizacji,
réznice miedzy jednym a dwoma dniami nie
odgrywajg roli. W ostatecznosci przeciez
wszystkie kleiki okazag spadek swej wiskozy,
jest to bowiem nieuchronnem nastepstwem
sklejkowania, ale jest rzecza wazng zwrdcic
uwage, ze reakcja La nie przebiega tak pro-
sto, jak dotychczs sgdzono. Wyniki opisanych
wyzej doSwiadczen przedstawiajg nam ta-
blica 12.

Jak juz wyzej nadmieniono, wykres na

TABLICA 12
I pomiar Il pomiar Il pomiar

Typ Zmiany lepkosci Krochmal wyk. po

czas wyk. po czas uplywie czas
wyptywu uptywie wyptywu godzin wyptywu
| spadek normalny wedtug wykresu 8

1 spadek normalny i nas- po odwirdw 240 1 godz. 220 24 219
tepnie stabilizacja i " 67 1 > 63 48 63
przed wir. 79 24 .. 75 72 75
nij  spadek normalny nastep. po odwirow. 200 35 .. 201 24 122
gwaloWny ....coovcereeecrean fabryczny 166 20 min. 144 5 54
v spadek normalny i nas- suszenie (X) 157 1 godz. 150 24 171
tepny wzrost wirowanie 134 6 132 24 J33
sita raf. 167 Lo, 110 20 123
baseny 146 18 104 24 106
po odwirow. 208 1 > 200 24 206
. 213 1 > 211 24 213
\Y/ W Zro St po odwirow. (x) 177 1, 179 24 199
po | pran. 198 2, 210 24 215
VI wzrost i stabilizacja . laborat. 551 17 . 626 22 626
VIl wzrost i spadek baseny 336 1 > 347 24 204
suszenie (x) 130 1w 133 48 56
silos (x) 117 1 120 48 80
suszenie (x) 136 16 13*8 24 133
sita (X) 93 11 95 40 89
przed wir. (x) 143 24 150 45 133
baseny (x) 121 19 i 129 62 85
po I pran. (x) 258 1 275 24 236
VI stabilizacja......e.... fabryczny 60 1., 60 46 60

x) oznaczenia wykonano po uptywie 6 miesiecy od chwili pobrania prébek.
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rycinie 8 stosuje sie jedynie do kleikéw nor-
malnie sklejkowanych, to zn. takich, ktérych
wszystkie gateczki skrobi zostaty maksymal-
nie specznione, a u ktérych nie zaczeto sie
jeszcze zmniejszanie ich objetosci jako'objaw
starzenia sie. Przy zestawieniu jednak wiek-
szej ilosci pomiaréw tarcia wewnetrznego
krochmali o roznem pochodzeniu, okazato
sie, ze taki normalny przebieg spadku lepko-
§ci wykazuje wprawdzie znaczne wiekszosé
kleikow, ale tez oprdécz wymienionego obja-
wu mozna przytoczyé przykitady na zupetnie
inne zachowanie sie. Spotyka sie bowiem ta-
kie, ktére wykazuja wzrost lepkosci, jej sta-
bilizacje lub tez rozmaite kombinacje miedzy
spadkiem, wzrostem i stabilizacjg. Przede-
wszystkiem wiec nalezy stwierdzi¢, ze do-
tychczas istniejgce zapatrywanie, jakoby,
zmiany lepkosci kleiku krochmalowego z cza-
sem szty jedynie w kierunku ujemnym, nie
jest zupetnie Sciste.

Klasyfikacja przebiegu zmian lepkoSci
kleikéw w interwale 1 — 2 dni pozwolita wy-
odrebni¢ osiem typowych zachowan sie, co
mozna sobie przedstawi¢ szeregiem krzywych
w uktadzie lepko$é/czas (patrz rycina 9). Ta-
kie zmiany kleikéw nie dadza sie wyttdma-
czy¢ przyjeta dotychczas Leorjg starzenia,
fakt bowiem podniesienia lepkosci nie byt
dotad obserwowany; w przeciwnym bowiem
razie zapatrywania na procesy wystepujgce
w kleiku musiatyby uledz zmianie.

Wyttomaczenie tak ztozonego zachowania
sie kleikéw nie jest rzeczg tatwg. Dos$¢ wy-
mieni¢ czynniki, ktagre moga tu gra¢ role:

1) Desagregacja czastek kleiku, bedaca
wyrazem przemian, zachodzgcch w koloidal-
nych roztworach skrobi, a wywotujaca spa-
dek lepkosci dzieki zmniejszeniu sie koncen-
tracji  solu.

2) Agregacja jako objaw do pewnego
stopnia odwrotny wzgledem desagregacji,
a znamionujacy zdolnos¢ substancyj sktado-
wych skrobi do #gczenia sie w zespoty bar-
dziej ztozone o innej wiskozie.

3) Rozpad amylopektyny z odczepieniem
kwasu fosforowego, a temsamem zatrata zdol-
nosci klejkowania, a wiec i wiskozy roztworu.

4) Spadek cisnienia osmotycznego, ktore
wedtug hipotezy |I. Nowopokrowskiego
i N. Tschebotarewa (24), wywiera roztwor
amylozy zamkniety wewnatrz gateczki skro-
biowej na jej Scianke. Amyloza bowiem dy-
funduje stopniowo nazewnatrz przez bione
amylopektynowg, tworzacg powtoczke spe-
czniatej gateczki, dzieki czemu koncentracje
jej, poczatkowo rézne, powoli sie wyréwnuja.
Z chwilg gdy stezenie amylozy w roztworze
bedzie po obu stronach powtoczki roéwne,
nastapi kurczenie sie speczniatych gateczek,
a co zatem idzie, lepkos$¢ kleiku spadnie.

5) Zjawiska kapilarne, ktore w mysl teo-
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rjiit 1. A. van der Hoeve, H. G. Bungen-
berg de Jong i H. F. Kruyt (25) wywo-
tuja klejkowanie,a tem samem sg tez podito-
zem nastepujacych pézniej zmian w roztwo-
rze koloidalnym skrobi.

3L

Rycina 9.

Rozpatrzenie zmian wiskozy kleikow w
stosunku do pochodzenia krochmali, z kt6-
rych byty wykonane, na podstawie wynikéw
doswiadczen, zebranych w tablicy 12, pozwa-
la nam niezaleznie od wymienionych wyzej
czynnikOw na przyjecie réwnoczesnego prze-
biegu dwdch odrebnych i odwrotnych sobie
procesow:
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1) doklejkowanie tych gateczek na zimno,
ktore nie zostaly zupetnie sklejkowane na
goraco,

2) starzenia sie.

ad 1) Jakkolwiek wiemy, ze tworzenie
kleiku nastepuje dopiero powyzej temperatu-
ry klejkowania, to jednak obecnie na podsta-
wie doswiadczeA moznaby przyjaé, ze skro-
bia ogrzana z wodg do wrzenia tworzy kleik
0 lepkosci poczatkowej, ulegajacej rowniez
na zimno zmianie wskutek klejkowania. Jeze-
li bowiem ogrzewanie do wrzenia bylo za
krétkie, to gatcczki nie przyjety maksymum
objetosci i dopiero w nastepnym okresie, to
zn. na zimno, ulegaja dalszemu uwodnieniu,
podnoszac swag wiskoze. O ile wiec np. w 20°
sklejkowanie skrobi czystg woda jest niemoz-
liwe, o tyle czesciowo juz napeczniate ziarna
(przez ogrzanie do temperatury klejkowania
1wyzej) mogtyby ulegac dalszej hydratyzacji
w tej niskiej temperaturze. Przebieg wiec
pierwszego z wymienionych dwuch proceséw,
zachodzgcych w kleiku, zalezy od dtugosci
czasu ogrzania do wrzenia i jest on tem in-
tensywniejszy, im krétszy byt ten czas, za-
nika zas — o ile wszystkie gateczki przyjety
maksymum swej objetosci juz w temperatu-
rze wrzenia.

ad 2) Drugim procesem, zachodzacym w
kleiku, jest znane ogdlnie starzenie sie. Nie
wchodzac w jego istote, mozemy stwierdzié
zgodnie z wynikami prac I. Nowopokrow-
sky i N. Tschebotarewa {24), ze objawia
«siec ono spadkiem lepkosci, spowodowanym
zmniejszaniem sie objetosci sklejkowanych
gateczek.

Jezeli sie przyjmie hipotetyczny przebieg
obu oméwionych proceséw, to wynika wtedy,
ze kazde ziarno musi przejs¢ pewne maksy-
mum swego specznienia i o ile ten okres
wzrostu objetosci odbywa sie powyzej tem-
peratury klejkowania, to nazywamy go ldej-
kowaniem, o ile za$ nastepuje ponizej tego
punktu, to doklejkowaniem. W konsekwen-
cji nalezatoby wiec przyja¢, ze temperatura
klejkowania jest wyrazem odpornosci gatecz-
Ki przeciwko pierwszemu dziataniu goracej
wody na jej powitoczke. Z chwilg bowiem
przekroczenia tej temperatury, czyli przezwy-
ciezenia tej odpornosci, punkt ten traci swe
znaczenie, bo bez wzgledu na jego poziom,
proces przebiega tez w znacznie nizszych re-
jonach. Po przejSciu szczytowego punktu
objetosci przez gateczke, bez wzgledu na dro-
ge jaka sie do tego doszto, nastepuje spadek
lepkosci; gateczka traci swa objetos¢, wiec
wiskoza kleiku opada. Poniewaz odpornosé
ziarn skrobi wobec gorgcej wody jest rozna,
wiec oba te procesy mogtyby wystepowac
w kleiku réwnoczes$nie. Zmiany lepkosci by-
tyby objawem dwoch odrebnych i przeciw-
nych sobie proceséw, a wiec wypadkowa
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dwéc réznych reakcyj w uktadzie ,skrobia-
woda”. Analiza krzywych na rycinie 9, cha-
rakteryzujacych osiem wyodrebnionych prze-
zemnie typow, potwierdza takie wiasnie uje-
cia zjawisk nastepujacych w kleiku.

Typ |. reprezentuje kleiki powstate przez
sklejkowanie w temperaturze wrzenia wszy-
stkich ziarn do maksymum. W tych warun-
kach obnizka lepkosci, wywotywana depry-
mujacem dziataniem wysokiej temperatury
na strukture gateczek, nie nastepuje. Kleiki
takie zachowujg sie normalnie i wykazujg
z biegiem czasu spadek lepkosci, okreslony
w interwale 24 godz wykresem na rycinie 8.
Znaczna wiekszos¢ w zwykty sposéb przy-
rzagdzonych kleikéw (12,5 min klejkowania
na tazni wrzacej i 3 min gotowania na palni-
ku) nalezy do tego typu; doklejkowanie wiec
tu nie wystepuje.

Typ Il. Kleiki tu nalezace pochodzg z
probek wzietych z wiréwki i wykazujg po-
czatkowo spadek swej lepkosci a nastepnie
wczesng stabilizacje w odroznieniu od typu I,
w ktérym nastepuje ona po bardzo diugim
okresie czasu. Widocznie wiec nastepuje do-
klejowanie, ktdre jednak przebiegajgc wolniej
niz starzenie sig, nie uzewnetrznia sie pod-
wyzka lepkosci. Dlatego tez poczatkowo
wiskoza opada w zmniejszonym tempie, a do-
piero nastepnie, gdy szybko$¢ starzenia sie
i doklejkowania stajg sie sobie réwne, naste-
puje stato$¢ tarcia wewnetrznego.

Typ IIl. Spadek lepkosci poczatkowo,
wolny a nastepnie bardzo silny, zdradza nie-
dtugi okres doklejkowania, po ktérego ukon-
czeniu nastepuje silna depresja wiskozy, wy-
wotana zaréwno dalszem starzeniem sie je-
dnej czeSci gateczek, jak i rownoczesnem
zmniejszaniem sie objetosci Swiezo doklejko-
wanej czesci. Oba te procesy w sumie wywo-
tuja okres bardzo znacznego spadku lepkosci.

Typ IV. Kleiki nalezace do tego typu sg
powaznym dowodem dla przedstawionej wy-
zej teorji o procesach, zachodzacych po sklej-
kowaniu. Pochodzg one w znacznej wigkszo-
§ci z krochmali starych, ktorych lepkosé
okreslano po uptywie okoto 6 miesiecy od
chwili ich wyprodukowania. Warunki 3-mi-
nutowego gotowania nie daty moznosci zu-
petnego sklejkowania na gorgco i dlatego wy-
stepuje tu okres doklejkowania. Uzewnetrz-
nia sie on jednak dopiero po pewnym czasie
wzrostem wiskozy, gdyz poczatkowo spadek,
wywotany starzeniem sie, jest tak silny, ze
doklejkowanie nie moze go wyréwnac, nastep-
nie jednak, gdy okres tem minie, proces dal-
szego klejkowania jako silniejszy od ostabio-
nego juz starzenia sie, wywotuje wzrost lep-
kosci. Staro$¢ krochmali, ktére nalezg do
Lego typu, ttdmaczy nam to zachowanie sie.
Z biegiem bowiem czasu powtoczka gateczki
widocznie staje sie odporniejsza zaréwno na
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dziatanie kwasu (np. S02) jak i wody goracej
i dlatego tez normalne wyrunki klejkowania
sg niedostatecznemi dla osiggniecia maksy-
mum lepkosci juz podczas okresu ogrzewania.

Typ V. Typ ten jest szczegdlnym wypad-
kiem typu IV. Kleiki tu nalezace wykazujg
odrazu wzrost lepkosci. Widocznie ilo$¢ gate-
czek niedoklejkowanych na gorgco jest wiek-
sza niz przy typie IV i dlatego uzewnetrznia
sie jedynie wzrost lepkosci, ktéry pokrywa
zupetnie réwnoczesny spade¢ wiskozy, wy-
wotany starzeniem sie nielicznych specznia-
tych ziarn skrobi. Do tej grupy nalezg réw-
niez krochmale stare, ktérych powioczki ga-
teczek staty sie widocznie jeszcze bardziej od-
porne na pierwsze dziatanie goracej wody.

Typ VI. jest robwniez szczegdlnym wypad-
kiem typu IV. Poczatkowy wzrost lepkosci
wkrotce sie konczy i nastepuje stabilizacja.
Widzimy wiec, ze efekt doklejkowania stat
sie rowny starzeniu i dlatego w wyniku lep-
kos$¢ sie nie zmienia.

Typ VII. Do tej grupy nalezy stosunko-
wo duzo kleikéw. Wykazujg one poczatkowo
wzrost, a potem spadek lepkosci. Doklejko-
wanie jest wiec tu silne, ale predko sie kon-
czy i wtedy wystepuje normalne starzenie sie.
Sag to w znacznej wiekszosci krochmale stare,
co tez ttbmaczy nam silny objaw doklejko-
wania.

Typ VIII. przedstawia kleiki o ustabili-
zowanej lepkosci, jest to wiec wypadek szcze-
gélny, trudny do otrzymania. Doklejkowa-
nie bowiem winno nastepowac¢ powoli i w tym
samym stosunku co starzenie sie tak, by re-
zultatem tego byta niezmiennos$¢ lepkosci.
Kleik taki zostat otrzymany przez klejkowa-
nie 3 g krochmalu z 500 g wody, a wiec po-
dwdjnej ilosci normalnej. Poniewaz jednak
klejkowanie odbywato sie przez rownie diugi
okres czasu, wiec oczywiscie ilos¢ ciepta po-
brana przez kleik byta znacznie mniejsza (ze
wzgledu na dwukrotnie wiekszg ilos¢ wody),
dlatego tez krochmal, ktéry wykazal przy
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normalnem sporzadzeniu kleiku czas wypty-
wu 70 sek, w wyzej wymienionych warun-
kach posiadatl jedynie 60 sek, ale zato tez
utrzymat te wiskoze przez szereg dni bez
zmian.

G. Zaleznos$¢ od czasu dziatania
wysokiej temperatury.

Jak z dosSwiadczen, opisanycli w porze-
dnim ustepie wynika, kleik badany pod wzgle-
dem zmian swej lepkoSci z biegiem czasu go-
towany byt przez 3 minuty. Wobec tego po-
zostato jeszcze rozpatrze¢, jak zmieniac sie
beda kleiki gotowane przez czas dituzszy.

W tym celu przyrzgdzano kleiki w spo-
séb opisany w poprzednim rozdziale i nastep-
nie poddawano je pomiarom co do zmian
lepkosci tak, jak to opisatem. Wyniki tych
doswiadczen podano na tablicy 13.

Jak wiec zdaje sie wynikac, bez wzgledu
na to, czy kleik gotujemy po6t godziny czy
jednag godzine, wystepuje potem spadek lep-
kosci jako objaw starzenia sig; przypuszczal-
nie doklejkowanie nie moze w tych warunkach
wystgpi¢, wiec jedynym objawem procesow
zachodzacych w kleiku na zimno bedzie wy-
mieniona juz depresja wiskozy. Wzigwszy
pod uwage jednak wyniki, podane w tablicy
12, nalezatoby uznac¢ teoretyczng mozliwosé
znalezienia takich krochmali, ktdre sie tez
inaczej pod tym wzgledem inaczej zacho-
wajg.

Gotowanie przez 30 — 60 minut prowa-
dzi zapewne do zniszczenia struktury mniej
trwatych gateczek, co uwidacznia sie depry-
mujacym wptywem na lepko$¢ kleiku, ale
pozostawia tez pewng cze$¢ ziarn w stanie
zupetnego sklejkowania bez zmiany. Z chwilg
ozigbienia sie, kleik obniza z biegiem czasu
swg lepkos¢, bo nieuszkodzone gateczki za-
czynajg zmniejsza¢ swa objetos¢. Jak wiec
moze wynikac¢ z rozpatrzenia zmian lepkoSci
kleikbw z biegiem czasu, w tych warunkach
podczas klejkowania rozne ziarna tej samej

TABLICA 13.
Czas wyptywu w sekundach
gotowanie 3 min gotowanie 30 min
Krochmal ) .
natychmiast Po uptywie po uplywie natychmiast Po uptywie po uptywie
1 godz 1 godz
1 59 58,0 40 godz 54.0 57.0 51 48 godz 47.0
52 49.0 24 .. 470 49.5 47 24, 450
77 735 24 .. 675 65.0 60 24 .. 460
gotowanie 3 min gotowanie 1 godz
4 So,5 48,5 14 godz 42,0 38,5 37.0 24 godz 28,0
5 89 90,5 23 .. 8LS 47.2 46,0 24 .. 420
6 131 1255 23 100,0 455 43.0 21, 365
7 69.5 68,5 23 .. 610 47.0 45.0 20, 440
8. 103 100,0 24 .. 93.0 53.0 51.5 49 . 49.0
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skrobi zachowujg sie réznie, w zaleznosci od
swej odpornosci na dziatanie wody. Ta nie-
jednolitos¢ w zachowaniu sie réznych gale
czek tej samej skrobi powoduje skompliko-
wane wplywy na wiskoze powstatego kleiku.
Zapatrywanie to jest poparte rézng wielkosci
ziarn krochmalu, a poniewaz rdzna wielko$é
pocigga za sobg szereg innych rdznic (ilos¢
amylopeptyny, wiskoza) wiec by¢ moze, ze
w zwigzku z tem stoi tez r6zna odpornosc
wobec dziatania wody.

Praca powyzsza zostata w czesci doswiad-
czalnej wykonana w latach 1930 — 1931.

Pozwalam sobie na tem miejscu ztozyc
jaknajserdeczniejsze podziekowanie JWP.
Dr. Adolfowi Josztowi, Profesorowi Po-
litechniki we Lwowie, za uprzejme umozli
wienie mi prac badawczych w laboratorjum
Katedry Technologji Chemicznej Przemystu
Rolniczego oraz za szereg cennych wskazo-
wek, dotyczacych czesci teoretycznej i do-
Swiadczalnej niniejszej rozprawy.

Rownoczes$nie dziekuje serdecznie JWP.
Inz. Wiadystawowi Bielickiemu, dyrekto-
rowi firmy ,Lubaf-Wronki” Sp. Akc., za da-
nie mi moznos$ci czeSciowego wykonania tej
pracy w laboratorkjum fabryk krochmalu
ziemniaczanego w Toruniu, oraz za bardzo
zyczliwe ustosunkowanie sie przy moich do-
Swiadczeniach i poszukiwaniach odnosnej
literatury.

Wyniki.

1) Ze wzgledu na role, jakg odgrywa czas
kietkowania przy wykonywaniu pomiaréw
wartosci klejowej, zaproponowano na pod-
stawie doSwiadczen te wielko$¢ na 12 %minut.

2) Przez poréwnanie i przedysputowanie
uzywanych dotychczas dwuch krochmali,
wzorcowych ustalono wyzszo$¢ krochmalu
wzorcowego opisanego przez A. Parlowa(5).

3) Podano uproszczony i skrocony sposob
obliczania wartosci klejowej bezposrednio
z krzywej wilasciwej dla danego wiskozyme-
tru, a okre$lajgcej stosunek czasu wptywu do
klejkowatosci.

4) Zbadano wptyw odmiany ziemniaka
oraz sposobu nawozenia na warto$¢ klejowg
skrobi. Wyniki zdaja sie wskazywac¢ na wyz-
szo$¢ odmiany Paul Wagner oraz na szkodli-
wy wplyw' sztucznego nawozenia.

5) Potwierdzono doswiadczalnie wyrazo-
ne juz w literaturze zapatrywanie, ze wartos¢
klejowa krochmalu, przyrzagdzonego na wo-
dzie destylowanej, jest wyzsza niz przy uzy-
ciu wody wodociggowej.

6) Zwrocono uwage na selekcje ziarn skro-
bi wedlug ich wielkoSci, wystepujacag pod-
czas wirowania i wynikte stagd skutki dla ba-
dan nad wplywem tego procesu na wartos$¢
klejowg krochmal

7) Przez zbadanie wartosci klejowej kro-
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chmalu w réznych etapach przerdbki, stwier-
dzono korzystny wptyw kwaszenia wod i okre-
Slono optymalng dawke kwasu, ktéry winna
wynosi¢ conajmniej ilos¢ konieczng do zneu-
tralizowania wody uzywanej do przerobu.

8) Znaleziono, ze krochmal $wiezo otrzy-
many podnosi znacznie swg warto$¢ klejowa
w stosunkowo krotkim czasie i dopiero po
osiggnieciu pewnego maksymum wiskoza za-
czyna opadac tak, jak to dotychczas obser-
wowano.

9) Okreslono nastepujace wptywy na
zmiany wartosci klejowej z biegiem czasu:

a) Wielko$¢ poczatkowa — przyczem
przekonano sie, ze im ona jest wyzsza, tem
wiekszy i szybszy bedzie jej wzrost.

b) Sposob przechowywania — gdyz oka-
zato sie, ze suszenie krochmalu w temperatu-
rze pokojowej z 20% do 14% wilgotnosci,
powoduje wczesSniejsze i wyzsze maksymum
warto$ci klejowej.

c) Temperatura przechowywania kro-
chmalu, ktorej podwyzka do 30° wywotuje
z biegiem czasu spadek wartosci klejowej,
podczas gdy przechowywanie w temperatu-
rze 0° niema widocznego wpiywu.

d) Kwaszenie, — ktdrego dodatni wptyw
stwierdzono na serji probek, pochodzacych
z réznych etapow fabrykacji.

10) Zbadano, ze zawarto$¢ w krochmalu
widkien pochodzenia naturalnego, ma dodatni
wptyw na jego w'artos¢ klejowa.

11) Z powrodu zmian, jakim podlega kro-
chmal z biegiem czasu, wysunieto zastrzeze-
nia przeciwko stosowaniu go jako wzorca.

12) Podano spos6b unormowania meto-
dy okreslania warl,05ci klejowej przy pomo-
cy krzywych, przedstawiajgcych zmiany klej-
kowatosci krochmali o roznych wartosciach
poczatkowych z bhiegiem czasu. Sposéb ten
jako zbyt skomplikowany dla uzytku serjo-
wych oznaczen fabrycznych, nalezy uwazaé
za tymczasowy.

13) Stwierdzono, ze alkaliczny krochmal,
w przeciwienstwie do kwasnego, podnosi lep-
ko$¢ swego kleiku podczas pétgodzinnego
gotowania.

14) Stwierdzono, ze im wyzsza jest war-
tos¢ klejowa krochmalu — tym wiekszy jest
spadek lepkosci jego kleiku z biegiem czasu.

15) Zaobserwowano, ze stopien sklejko-
wania ma decydujacy wptyw na zmiany lep-
kosci kleiku z biegiem czasu, pod wzgledem
ich Kkierunku.

16) Stwierdzono doswiadczalnie mozli-
wos¢ zmian wiskozy Kkleikéw skrobiowych
z biegiem czasu nie tylko w kierunku ujem-
nym, jak to byto dotychczas znanem, ale
i w innych siedmiu, razem w o$miu réznych
modyfikacjach, oraz podano probe teoretycz-
nego wyttémaczenia tych zmian.
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17) Zbadano, ze zarowno pot-godzinne 25. J. A.van der Hoeve, H. G. Bungenberg de Jong

jak i jednogodzinne gotowanie kleiku nie wy-
wotuje zadnych zmian w spadku jego lepko-
§ci, powodowanym procesem starzenia sie.
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von Kartoffelmehlen unter besonderer Bericksichti-
gung der grossen und kleinen Starkekdrner. — Z. Spiri-
tusind. 54, 101, (1931).

21. A. Parlow i G. Dull. Bemerkungen zur Ergiebigkeit
von Kartoffelstarken. — Z. Spiritusind. 54, 168, (1931).

22. M. Sprockhoff i O. Wolff. Zur Frage der Ergiebig-
keit von Kartoffelstdrke. — Z. Spiritusind. 54, 249,
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23. . Ekhard. Fasergehalt und Klebféhigkeit von Kar-
toffelmehl.— Z. Spiritusund. 50, 322, (1927).

24. 1. Nowopokrowsky i N. Tschebotarewa. Ueber
die Verkleisterung der Kartoffelstarke und uber einige
kolloidchemische Eigenschaften der Verkleisterungs-
produkte.— Kolloid. Z. 52, 302, (1930).

iH. R. Kruyt. Kapillarelektrische Ladung und Hydra-
tation als Zustandtsvariablen der hydrophilen Gele:
Die Verkeisterung der Kartoffelstarke. — Kolloid.
Beihefte. 39, 105, (1933).

26. M. Sprockhoff .Warum muss Kartoffelstarke 20 Pro-
zent Wasser haben. — Z. Spiritusind. 52, 110, (1929).

ZUSAMMENFASSUNG:

1) Mit Rucksicht auf den Einfluss, welchen die Ver-
kleisterungszeit auf die Bestimmung der Klebfahigkeit ausubt,
wurde auf Grund experimenteller Erfahrung diese Grosse
zu 12 Minuten vorgeschlagen.

2) Beim analytischen Vergleich der beiden bisher be-
nutzten Normalstarken wurde die von A. Parlow (5) b schrie-
bene als die geeignetere erkannt.

3) Es wurde eine vereinfachte und abgekirzte Berech-
nungsmethode fir die Ergiebigkeit der Starke direkt auf
Grund einer Kurve angegeben, welche das Verhdltnis zwi-
schen Ausflusszeit und Klebfahigkeit fir das angewandte
Viskosimeter darstellt.

4) Es wurde untersucht, welchen Einfluss die Kartoffel-
sorte einerseits und die Art der Dlingung andererseits auf die
Ergiebigkeit der Kartoffelstarke haben. Das Ergebn:s scheint
darauf hinzuweisen, dass von den untersuchten Sorten die
Marke Paul W agner die beste ist, und dass die kinstliche
Dingung s:héadlich wirkt.

5) Die bereits in der einschlagigen Literatur ausgespro-
chene Meinung, dass die Zubereitung mit destilliertem Wasser
eine grossere Ergiebigkeit der Stérke zur Folge hat, als die
Aiwend jng von Leitungswasser, hat sich bestatigt.

6) Es wurde hingewiesen auf die durch das Zentrifu-

gieren hervorgerufene Segregation der Stérkekdrner nach
ihrer Grosse und auf die daraus sich ergebenden Folgen fir
die Untersuchung tber den Einfluss dieses Fabrikationsvor-
ganges auf die Klebféhigkeit der Stérke.
md 7) Die Untersuchung der Klebfahigkeit der Starke in
ihren verschiedenen Verarbeitungsphasen ergab, dass ein
Séurezusatz zu dem Fabrikationswasser von glnstigem
Einfluss ist. Dabei wurde der glinstigste Sdurezusatz festge-
stellt. Dieses Sdaurequantum muss mindestens so gross sein,
dass die zur Produktion benutzte Wassermenge neutralisiert
wird.

8) Die Beobachtung hat ergeben, dass die Klebféhigkeit
der frischen Stérke in verhéltnisméssig kurzer Zeit stark zu-
nimmt. Nachdem aber das Maximum erreicht ist, beginnt
sic in bisher bereits beobachterer Weise zu sinken.

9) Es wurden folgende Einfliisse auf die zeitlichen An-
derungen der Ergiebigkeit der Stérke untersucht:

a) die Anfangsklebefahigkeit — wobei festgestellt wur-
de, dass je hoher diese Anfangsgrosse ist, desto schnel-
ler und bis zu einem desto héheren Maximum auch der
darauf folgende Zuwachs der Ergiebigkeit verlauft.

b) die Art der Aufbewahrung m—es hat sich dabei her-
ausgestellt, dass ein Wasserverlust der Stérke bei Zimmer-
temperatur, von 20% auf 14% Wassergehalt, ein hdheres
und friheres Maximum der Klebféhigkeit zur Folge hat.

c) die Temperatur wahrend der Aufbewahrung der
Starke; die Erhdhung der Temperatur bis 300 bewirkt
mit der Zeit ein Sinken der Klebféhigkeit, dagegen hat die
Aufbewahrung bei einer Temperatur von 0° keinen bemer-
kenswerten Einfluss;

d) die S&uerung — deren ginstige Einwirkung bei ei-
n r Reihe verschiedener, aus allen Fabrikationphasen
stammender Proben festgestellt wurde.

10) Es hat sich ergeben, dass dem Gehalt an natirli-
chen Fasern in der Stérke eine gunstige Einwirkung auf ihre
Klebfahigkeit zuzuschreiben ist.

11) Wegen der Veranderungen, denen die Starke im
Laufe der Zeit unterliegt, kann die Benutzung von Stérke
selbst als Normalsubstanz bei der Klebfahigkeitsbestimmung
nur mit Vorbehalt geschehen.

12) Es wurde eine Bestimmungsmethode der Klebféhig-

keit unter Zuhilfenahme von Kurven angegeben, die die zeitli-
chen Anderungen der Ergiebigkeit von Starken verschiedener



(1936) £0

Anfangswerte darstelien. Diese nicht einfache Methode muss
man als eine vorlaufige betrachten.

13) Es wurde festgestellt, dass, im Gegenzatz zur sauren,
die alkalische Stdrke die Viskositat ihres Kleisters wéhrend
eines halbstiindigen Kochens erhdht.

14) Es wurde festgestellt, dass die Gross; der durch die
Zeit bewirkten Viskositatsabnahme des Kileisters, mit der
Grosse der Klebféhigkeit der Starke wéchst.

15) Es wurde beobachtet, dass der Verkleisterungsgrad
in entscheidenderWeise die Richtung der zeitlichen Viskosi-
tatsdndsrungen beeinflusst.

16) Es wurde experimentell die Madaglichkeit der zeitli-
chen Anderungen der Viskositit des Starkekleisters nicht nur
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in negativer Richtung, was bisher bekannt war, sondern auch
in sieben anderen, zusammen acht verschiedenen Modifika-
tionen festgestellt. Dabei wurden auch Versuche zur theore-
tischen Erklarung dieser Anderungen gemacht.

17) Es wurde festgestellt, dass das y2- oder i-stiindige

Kochen des Kleistersk eine Anderungen der Abnahme
der Klebféhigkeit im Prozess des Altems bewirkt.

Institut fur chemische Technologie d< r
landwirtschaftlichen Gewerbe der Po -
lytechnischen Hochschule. Lwoéw.

Laboratorium der Kartoffelstarkefabri k
der Firma ,,Luban-Wronki“, Abtei-
lung Torun.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

1X Zjazd Naftowy w Borystawiu. Tegoroczny Zjazd

Naftowy kolejno dziewiaty odbyt sie w dniach 9 i 10 maja
b. r. poraz pierwszy w terminie wiosennym. Zjazd ten pota-
czono z uroczystoscig 10-lecia Stowarzyszenia Polskich Inzy-
nierébw Przemystu Naftowego. Otwarcia Zjazdu dokonat pre-
zes Rady Zjazdéow Naftowych Prof. Z. Bielski, witajac
obecnych i odczytujac telegramy i listy od szeregu instytucyj,
zwigzkéw i os6b prywatnych, ktére w Zjezdzie udziatu wzigé
nie mogty. Zjazd przestat telegram hotdowniczy do Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Moscickiego
oraz do Pana Ministra Przemystu i Handlu Dra Romana
Goreck iego. Po wyborze Prezydjum odbyta sie uroczystosé
10-lecia Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Przemyslu
Naftowego. Inz. Wt Klimkiewicz wygtosit obszerny re-
ferat na temat dziatalnosci Stow. Pol. Inz. Przem. Naft.
w Borystawiu. W przeciggu okresu lat dziesieciu (1926 —
1936) dato Stowarzyszenie wiele dowodéw swej zywotnosci
i spetnito szereg powaznych zadan, tak w zakresie obrony
intereséw swych cztonkéw jak réwniez na polu usprawnie-
nia polskiej techniki naftowej. Zycie i praca Stowarzyszenia
byta $cisle zwigzana z zyciem gospodarczem przemystu.
Wielka ruchliwo$¢ i dziatalno$¢ techniczna, naukowa i wy-
dawnicza w licznych Sekcjach i komisjach opierata si¢ na
bezinteresownym i wytezonym wysitku dla dobra polskiego
wiertnictwa. W czasie og6lnego kryzysu rozpoczyna Stowa-
rzyszenie nowy okres pod hastem poprawy gospodarczej
i pragnie w tej walce wzigé¢ czynny udziat.

Nastepnie Dyr. Z. Biluchowski, Wiceprezes Rady
Zjazdéw odczytat uchwale tejze Rady o nadaniu Prof.
Z. Bielskiemu M:dalu Im. Ignacego tukasiewicza, za
wybitne zastugi potozone dla rowoju kopalnictwa nafto-
wego, przez wprowadzanie i przyswojenie przemystowi nafto-
wemu metod naukowej organizacji prac, przez publikacje
prac naukowych na temat nowych systeméw wiertniczych
i racjonalnej eksploatacji, oraz za 40-letnig prace na polu
naukowem i w przemysle naftowym. Jest to trzecie skolei
odznaczenie, pierwszy Medal otrzymat w roku 1929 Pan
Prezydent Rzeczypospolitej Prof. Ignacy Moscicki, drugi
nadano w roku 1931 Prezesowi Krajowego Towarzystwa
Naftowego Senatorowi Wiadystawowi Diugoszowi.

Posiedzenie plenarne rozpoczeto referatem wygtoszo-
nym przez Prof. Z. Bielskiego: Kierunki postepu technicz-
nego ul najblizszej przysztoéci. Referent przedstawit zebranym

rozw6j przemystu naftowego w Polsce i prace na tym polu
jego pionieréw, oraz kierunki jakie nalezy nada¢ postepowi
przemystowemu, przez utrzymywanie odpowiednich insty-
tutéw badawczych w celu metodycznego poszukiwania no-
wych zt6z ropy naftowej, przez zmodernizowanie przesta-
rzatej techniki eksploatacyjnej i racjonalne ujecie gospodarki
zfozem ropnem i gazowem.

Drugi skolei referat wygtosit Dr. Stanistaw Schaetzel:
Znaczenie przemystu naftowego w catoksztalcie naszego zycia
gospodarczego. Produkcja Przemystu Naftowego stanowi oko-
to 1,25% catego dochodu spotecznego Polski a wartosé
brutto produktéw naftowych w roku 1935 wynosi 200 milj. zt.
Tak wazna gatez przemystu ze wzgledu na rozwéj motory-
zacji, zapotrzebowanie materjatéw $wietlnych oraz ogromne
znaczenie jego dla obrony Panstwa, musi posiada¢ odpowied-
nie warunki rozwoju przez stabilizacje stosunkéw tak w orga-
nizacji handlowej jak i ustawodawstwie kopalnianem oraz
przez obnizenie nadmiernych obcigzen fiskalnych ropy i pro-
duktéw naftowych.

W obradach poszczegélnych Sekcyj wygloszono naste-
pujace referaty i komunikaty pod og6lnym hastem: Produkty
naftowe a motoryzacja.

W Sekcji Kopalnianej wygtoszono miedzy innemi
nastepujace odczyty: Prof. Inz. K. Bohdanowicz. W spra-
wie naszych rezerw i terenéw ropnych. Inz. R. Orei: O ter-
micznych i dynamicznych podstawach spalania metanu. Inz.
W. Kulczycki: Z pomiaréw cisnien na dnie odwiertu w Bitko-
wie. Inz. Oberfeld: Wyniki doswiadczen nad réznemi me-
todami wzorcowania zbiornikéw mierniczych. Inz. St. Suli-
rnirski: Gaz ziemny a uprzemystowienie kraju.

W Sekcji Rafineryjnej. Inz. J. Tiszynski: Nowo-
czesne paliwa lotnicze. lyz. J. Sered a: O probach zastosowania
pochodnych kwaséw naftenowych jako $rodkéw przeciwstuko-
wych. Inz. J. Borowski: Stabilizacja gazoliny. Prof. Dr.
K. Kling i Inz. B. Wiectawek: O przyrzadzie analitycznym
do technicznego oznaczania sktadu gazu ziemnego. Dr. M. Go-
dlewicz: Nowe normy olejéw. Inz. J. Sereda: O postepie
w badaniu sulfokwaséw naftowych. Inz. F. Chierer, Dr.
E. Holzman i Inz. J. Nowicka: Przyczynek do znajomosci
rafinacji olejéw mineralnych kwasem siarkowym. Inz. St. Nie-
mentowski: Rafinacja rozpuszczalnikami wazniejszych po-
zostatosci rop naftowych. Inz. E. Neyman-Pilatowa:
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0 zdolnosci zwilzania olejéow smarowych. Dr. F. Chierer:
Temperatura krzepniecia olejéw i jej znaczenie w warunkach
pracy silnika samochodowego. Inz. W. Grossman: Nowe
normy olejéw silnikowych a stan wiskozymetrji technicznej
w Polsce. Prof. Dr. St. Pitat: Znaczenie pomiaréw lepkosci
olejow.

W drugim dniu Zjazdu na posiedzeniu plenarnem wy-
gtosit bardzo ciekawy referat Inz. W. Bo6br: Motoryzacja
a zapotrzebowanie produktéw naftowych. Byt naszego prze-
mystu i mozliwos$¢ spetnienia cigzacych na nim obowigzkow
w mechanizmie gospodarczym i obronnym panistwa uza-
lezniona jest catkowicie od wzrostu konsumcji krajowej,
wzrost za$ konsumcji zalezny jest catkowicie od rozwigzania
catoksztattu zagadnienia motoryzacji. Mimo stosunkowo nie-
wielkiej produkcji benzyny w ubiegtym roku okoto 46%
musieli$my eksportowa¢, a nasze produkty naftowe sg sprze-
dawane zagranicg po cenie o 30 do 40% nizszej od ceny
kosztéw wiasnych. Gtdwng przyczyng matej konsumcji ben-
zyny w kraju jest nieszcze$liwa polityka motoryzacyjna.
W obecnym stanie mamy w Polsce 34 129 pojazdéw mecha-
nicznych (tacznie z motocyklami na dzied i.l 1936 r.),
a w poréwnaniu z rokiem ubiegtym o 0,13% mniej. W roku
1925 sprzedano nowych wozéw zaledwie 2 200 sztuk a sta-
tystyka pojazdéw uzywanych do zarobkowego przewozu
os6b w Warszawie wykazuje za ostatnie 6 lat zmniejszenie
si? 0 34% stanu posiadania na korzy$¢ dorozek konnych,
ktorych liczba wzrosta w tym samym czasie o 35%. Kon
zywy zwyciezyt na cafej linji konia mechanicznego, ogra-
niczonego w swoich mozliwosciach rozwojowych. Po goracej
dyskusji na temat podniesienia motoryzacji, a tem samem
zwiekszenia konsumcji benzyny w Polsce zamknigto posie-
dzenie plenarne, uchwalajac nastepujace rezolucje:

. Zjazd Naftowy stwierdza, ze postulaty przemystu
naftowego, przedtozone i oméwione na komisjach Miedzy-
ministerjalnych dnia 1i 2 listopada 1935 r. oraz 21 i 22 stycz-
nia 1936 r. nie zostaty dotychczas zrealizowane, z jednym
tylko wyjatkiem uruchomienia Funduszu dla popierania
wiertnictwa naftowego. Zjazd Naftowy podkres$la stwierdzong
przez reprezentantéw poszczeg6lnych Ministerstw stuszno$é
1 wykonalno$¢ przedtozonych postulatéw oraz decydujace
dla przemystu naftowego ich znaczenie, i prosi Rzad z catym
naciskiem o mozliwie rychte ich zrealizowanie.

Il. Zjazd Naftowy stwierdza, ze rozw6j motoryzacji kra-
ju jest koniecznym warunkiem przywrocenia rentownosci
przemystu naftowego i umozliwienia mu rozwigzania stoja-
cych przed nim zagadnien. Zjazd podkre$la, ze bez zwieksze-
nia krajowego spozycia benzyny i olejow samochodowych,
droga ozywienia motoryzacji, niemozliwe jest utrzymanie
i odrodzenie przemystu naftowego, — zwraca sie przeto do
Rzadu z apelem podjecia whasciwej i energicznej polityki mo-
toryzacyjnej.

Ill. Zjazd Naftowy stwierdza, ze poszukiwania nowych
746z ropy naftowej wymagaja metodycznych badar przygo-
towawczych, geologicznych, geofizycznych i wiercen poszu-
kiwawczych. Catoksztatt tych prac winien stanowi¢ jedng
z istotnych czesci kazdego gospodarczego planu przemystu
naftowego. Zjazd Naftowy wyraza przekonanie, ze badania

(1936) 20

te przeprowadzone bedg jednolicie i w sposéb skoordynowa-
ny przez instytucje specjalne, jak Panstwowy Instytut Geolo-
giczny, Karpacki Instytut Geologiczno-Naftowy, Instytu-
Przemystu Naftowego w Krosnie i S.A. ,,Pionier”, oraz ze
wszystkie te instytuje bedg miaty zapewnione niezbedne
srodki materjalne, tak na cele badawcze, jak réwniez i wy-
dawnicze.

V. Zjazd Naftowy wyraza przekonanie, ze zadaniem

najblizszej przysztosci jest zmodernizowanie i usprawnienie
zarébwno pod wzgledem kosztéw, jak i wydajnosci, naszej
przestarzatej techniki eksploatacyjnej, jak réwniez doktadne
zbadanie warunkéw ztozowych naszych kopali. Aby ten
cel osiggna¢, nalezy rozwing¢ istniejagce biuro techniczne,
wyposazajac je .w odpowiednig ilo$¢ sit fachowych i pomocni-
czych $rodkéw pracy. B. Wiectawek.

Projekt Norm witasciwosci produktéow naftowych.
Sekretarjat Komisji Przetworéw Naftowych P. K. N. zawiada-
mia, ze w numerach 8, 9 i 10-tym Przemys$lu Naftowego
ukazuje sie protokét plenarnego posiedzenia Komisji Przetwo-
row Naftowych z dnia 16 i 17 grudnia 1935 r., ktéry zawiera
Projekt Norm Wtasciwos$ci Produktéw Naftowych. Uprasza sie
wszystkich zainteresowanych o doktadne przestudjowanie
tych Norm i nadestanie ewentualnych uwag na adres Se-
kretarza Komisji Przetworéw Naftowych inz. W. J Pio-
trowskiego, Drohobycz ,,Galicja” S. A.

Curosium. Kto pragnie znalez¢ objasnienie obcych wy-
razen, ktére nie sg z dziedziny jego specjalnych zaintereso-
wan, siega najczesciej do encyklopedji, czasami do t. zw,
stownikéw encyklopedycznych. Niedawno miatem mozno$é
przejrzenia ksigzki ,Maly stownik wyrazéw obcych”, wyda-
nie nowe (1936 r., str. 352). Wydawca— jedna z najwiek-
szych ksiegari krajowych. Trudno mi oceni¢ wszystkie za-
lety czy wady ,,Stownika”, lecz wystarczy przytoczy¢ pare
przyktadéw objasnien wyrazéw — na litery A, B, C — z dzie-
dziny chemji, aby zda¢ sobie sprawe do jakiego stopnia moze
doj$¢ niedbalstwo:

Amonjak 1. sél gryzaca, z mocng wonia, zwigzek chem.
azotu z wodorem.

Brom* g. metal, alkaloid, pierwiastek barwy czerwono-
brunatnej, o przykrym zapachu i smaku, uzywany w lecznictwie,
zwhaszcza na uspokojenie nerwow.

Cement 1 mieszanina wapna, piasku, zwiru i wody,
twardniejgca w powietrzu i pod woda, stuzy do spajania cegiet,
kamieni i t. p.; przen. to, co taczy (ludzi, narody).

Chloroform n}t. mieszanina chlorku wapna, alkoholu i go-
racej wody (bezbarwny ptyn lotny, znieczulajacy i usypiajacy).

Za sprzedaz fatszowanych produktéw spozywczych, np.
chleba, masta, mleka i t. d. pocigga sie winnych do odpo-
wiedzialnosci sadowej, lub administracyjnej. A czy nie na-
lezatoby stosowac tych samych przepiséw karnych wzgledem
0s6b, lub przedsiebiorstw, ktére sprzedajg falszowang strawe
umystowa? itwj.

Wydawca imieniem Chemicznego Instytutu Badawczego: Dyrektor Profesor Dr. k azimienz KLING.



