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SPRAWOZDANIE

Z POSIEDZENIA KURATORJCIM CHEMICZNEGO

INSTYTUTU BADAWCZEGO

Compto rendu de T'Institut des Recherches Chimiques

Dnia 25 marca 1936 r. w obecno$ci Pana
Prezydenta R. P. Prof. Dr. I. MoScickie-
go i Ministra W. R. i O. P., Prof. Dr. W.
Swietostawskiego, odbylo sie w Warsza-
wie XV posiedzenie Kuratorjum Chemicz-
nego Instytutu Badawczego.

W Zebraniu wzieli udziat: 1) Kuratorowie
Instytutu: Dyr. inz. Czestaw Benedek,
Dyr. inz. Aleksander Ciszewski, Gen.
Jozef Czikiel, Min, inz. Czestaw Klar-
ner, Gen. Dyr. inz. Antoni Lewalski,
Dyr. inz. Piotr Markiewicz, Gen. Dyr.
inz. Tomistaw Morawski, inz. Szymon
Rudowski. 2) Cztonkowie Wydziatu Czyn-
nego: Prof. Dr. Jan Czochralski, Prof. Dr.
Wactaw Les$nianski, Doc. Dr. Ludwik
W asil ewski. 3) Zaproszeni goscie: Gen. Ka-
zimierz Schally, Szef Gabinetu Wojsko-
wego Pana Prezydenta R. P. 4) Zastepcy
Kierownikow Dziatéw: Inz. Jerzy Pfanhau-
ser, inz. Halina Starczewska, inz. Zdzi-
staw Zaleski. 5) Referenci prac: Dr. Jozef
Salcewicz, inz. Wactaw Szukiewicz.
6) Kierownik Biura Instytutu — Mgr. Wac-
taw Jaworski.

Usprawiedliwili nieobecno$¢ pp. Kurato-
rowie: Min. inz. Kwiatkowski Eugenjusz,
Min. Gen. Dr. Goérecki Roman, Generat inz.
Litwinowicz Aleksander, oraz Dyrektor In-
stytutu, Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Posiedzenie zagait Wiceprezes Kurato-
rjum, Generalny Dyrektor inz. Lewalski
Antoni, witajgc Pana Prezydenta R. P,
Wysokiego Protektora Instytutu.

Po przyjeciu porzadku dziennego. Prze-
wodniczacy uczcit w dtuzszem przemdwieniu
pamie¢ Zmartych: Cztonka Zatozyciela Insty-
tutu, §. p. Prof. Dr. Stanistawa ToHoczki,
zm. dnia 5 marca' 1935 r., Dyrektora Insty-
tutu 8. p. Dr. Zenona Martynowicza, zm.
w dn. 23 sierpiSa 1935 r., oraz Kuratora In-
stytutu, b. mini'dr. inz. §. p. Stefana Ossow-
skiego, zm. dn. 22 marca 1936 r.

Przed odczytaniem p otok6tu poprzednie-
go posiedzenia Przewodniczacy ztozyt Prof.

Dr. Wojciechowi Swietostawskiemu, Czton
kowi Wydziatu Czynnego Instytutu, zycze-
nia owocnej pracy na zaszczytnem stano-
wisku Ministra W. R. i O. P.

Po odczytaniu protokdétu ostatniego po-
siedzenia zebrani przyjeli go bez dyskusji.

W punkcie 3-im porzadku dziennego Doc.
Dr. Ludwik Wasilewski, w zastepstwie
chorego Dyrektora Instytutu sktada sprawo-
zdanie bilansowe za czas od 1. VII. 34 r.
do 31. Ill. 1935 r., oraz sprawozdanie z ogdl-
nej dziatalnosci Instytutu po dzieh ostatni:

~Wydziat Czynny, na posiedzeniu z dni
23. X. 35 r, na oproznione po S p.
Dr. Zenonie Martynowiczu stanowisko dy-
rektora Chemicznego .Instytutu Badawczego,
powotat Pana Profesora Dr. Kazimierza
Klinga na okres 5 lat.

Pan Profesor Kling kierowat w rzeczywi-
stosci sprawami Instytutu jeszcze na wiele
miesiecy przed tem powotaniem w okresie
dtugotrwatej choroby dyrektora Martyno-
wicza.

Od dwu jednakze tygodni stan zdrowia
Pana Dyrektora Klinga jest na tyle ciezki,
ze nie jest on w moznosci przedstawi¢ spra-
wozdania z dziatalnoSci Instytutu.

W jego tez zastepstwie i naskutek jego
zlecenia obowiazek przediozenia sprawozda-
nia spadt na mnie.

Wobec krdtkosci czasu, jaki pozostawit
mi na opracowanie bardzo obszernego mater-
jatu, byé moze, ze znajdg sie w niem tu
i owdzie pewne niejasnosci. Bede sie je sta-
rat w dyskusji wysSwietlic.

Sprawozdanie obecne nalezatoby w za-
sadzie podzieli¢ na dwa okresy rdézne. Mia-
nowicie: jeden od 1lipca 1934 r. do 31 mar-
ca 1935 r. i drugi od 1 kwietnia 1935 r. do
dnia dzisiejszego.

Jezeli chodzi o strone rachunkowg pierw-
szego z tych okresow, to szczegdtowe zesta-
wienie majg Panowie przed sobg, a ostatecz-
ny bilans przedstawiatby sie nastepujaco:
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Bilans netto Chemicznego Instytutu Badawczego
na dzien 31.111.35 r.
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STAN BIERNY

Kasa 2 379.73 Banki:
Banki: Bank Gosp. Kraj.- -biez. 40 008,16
P. K. O, 13491, 4i 535.48 " » —Ppoz. 206 000,00
) 149581 ) 1(039 81% . Naftowy we Lwowie 679,00 246 687,16
Bank Gosp. Kr.— R-k Proc. .
Paristw. Bank Rolny—biez. Nr. 2 §5.70 Wiersycioton e 204 957 99
R-Iélzzlqelzp..Fund.Sty- Fundusz Prac im. Prez. Moscickiego 33 320,00
endjaine: Fund. Styp. im. & p. T. Zwisto-
Panstw. Bank Rol- CKIBGO erereeeeeeesrerererereeeeeessesss e 52310 36
Pagé/twbg:ﬁk’\g{‘oll 405,16 Fund. Styp. im. §. p. Fr. Mosci-
ny—'dep N 1 25 70712 CKIBJO i 26 105,40 78 4>5.76
Panstw. Bank Rol- ' Weksle gwaranCyjne....ncnsesseninnas 10 000,00
ny—dep. N. 2 5230348 78 415.76 _ 1077 252,40
Bank Ang.-Polski Majatek na dz. 1VI1.1934 . 1360390,57
—biez. .. . 23775
Bank Gosp. Kraj.
— R-kgwaranc. 10000,00 10 237,75 130 442,67
Centrala Dostaw Aparatury-—biez. 75 805,66
> - ,  —inwest. 91 666,53
DHIZNICY oo 79 006,64
ZaliczKi..... 3 825,55
Bibljoteka 98 887,43
Budowa W arsztatow .......ccceeeeeees e 20 186,61
Weksle protestowane.......cceceeeeneee 353.57
Akcje 708,60
RUChOMOSCH ..t 419 575,88
NIEruChoOmMOSCi. o 1461 778,68
2384617,55
Niedob6r okresu od 1.VI1.34 — 31.111.35 r. . 53 025,42
2. 2 437 642,97
Kierownik Biura: Dyrektor Instytutu: Komisja Rewizyjna:
(—) Mgr. W. Jaworski (—) Dr. K. Kling (—) K. Gorski

WYDATKI

R-k Dzialu Wielkiego Przemys$lu Nieorgani-

cznego
R-k Dzialu Wegloweg
Analitycznego:

a) Oddziat Analizy W e-

gla 26 714.46

b) Oddziat Analizy O-
golnej e,

" Spirytusowego

Po W o
Oddziatlu Syntezy Kauczuku P. M. S.
., Dzialu Metalurgicznego (wraz z Oddzia-

tem Analizy Metali) . .
, Dzialu Przemystu Chemlcznego

, Oddzialu Wegla Aktywnego.........

Kierownik Biura:

(—) Mgr. W. Jaworski

(—) E. Trepka
(—) Im Zawadzki

Rachunek wptywéw i wydatkow Chemicznego Instytutu Badawczego

za okres budzetowy 1.VI1.34 — 31.111.35 .

R-k Dotacyj Panstw. Fabryki Zwigz-

............. 21 845,18 kéw Azotowych .
122 281,40 Przemystu Weglowego
Wpltywéw za analiz i eksper-
TYZY e
Dotacyj Panstw. Mon. Spiry
tus. na Oddziat Spir. . .
8959.74 35 674,20 Dotacji M. P. i H. na Dz
29 258,40 PoW
_____________ 172 651,88 Dotacji Panstw. Mon. Spir. na
50 006,20 Oddziat Kauczukowy
Dotacji Inst. Met. i Metalozn
Po W e
?3 ggﬁgg Wp}ywow ,Przemystu Chemi
12 783,05 CZNEYO™ s

Ro6zne wplywy:
R-K SUbDWENCY .o
Skt. Cztonkéw Wspierajacych
., Zysk Centrali Dostaw Apara-
TUTY e

Niedobér na dz. 31.111 1935 r.

Dyrektor Instytutu:
(-) Dr. K. Kling

15 000,00

106 891,96

44 867,90
30 000,00

169 000,00

35 000,00
45 000,00
16 112,66

27 250,00
6 397.0°

1372,64

Zt.

Komisja Rewizyjna:
--) K. Gorski

WPLYWY

461 872,52

35019,64

496 892,16
53 225.42

549 917.58

W) E. Trepka
--) J. Zawadzki
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Przedstawiony okres sprawozdawczy za-
mkneliSmy  niedoborem  w  wysokosci
53 025,42 zt. na co wptyneto miedzy innemi
i odpisanie na amortyzacje kwoty w wyso-
kosci 29 251 zt., na koszty leczenia §. p.
Dyr. Dr. Z. Martynowicza— 5 000,—zt.,
i naleznosci dla wdowy po architekcie $. p.
K. Ktosie — 9 000,— =z

Bilans Instytutu, ksiegowos$¢ i dowody za
okres sprawozdawczy poddane zostaty szcze-
gotowej analizie i kontroli przez pp. Czion-
kéw Komisji Rewizyjnej i dziatajgcego w Jej
imieniu inspektora Banku Gospodarstwa Kra-
jowego, p. Gustawa Scholtza.

Bardzo cenne uwagi i odpowiednie wnio-
ski zostaty przez Komisje Rewizyjng przed-
stawione w Jej protokdle.

W tym okresie sprawozdawczym Insty-
tut zatrudniat:

1) pracowikéw naukowych z wyzszem wyksztatceniem 25

2) technikOw-chemikOW .....ccccoviirrciircnsceas 7

3) pracownikéw administracyjnych umystowych . . . 7

4) pracownikéw laboratoryjnych fizycznych . . . . 26

5) pracownikéw administracyjnych fizycznych . . . 9
Razem .. 18

Mimo daleko idgcych wysitkéw Wydzia-
tu Czynnego z $. p. Dyrektorem Martynowi-
czem na czele, nie byliSmy w stanie w oma-
wianym okresie, wasnemi sitami zdoby¢
niezbednych funduszow, tak jak byto to
dawniej, na utrzymanie Instytutu. Powodo-
wato to coraz wiekszy wzrost zadtuzenia,
wobec czego wystgpiliSmy do poprzedniego
Kuratorjum z wnioskiem o0 rozpatrzenie
i podjecie akcji, umozliwiajacej istnienie i nor-
malng prace Instytutu. Musimy stwierdzi¢,
ze otrzymalismy nielylko moralne poparcie,
ale i realne wskazanie drogi.

Z inicjatywy i wobecnosci Dostojnego Pro-
tektora Chemicznego Instytutu Badawczego
Pana Prezydenta R. P. odbyta sie konferen-
cja na Zamku, na ktorej Czionkowie Rzadu
mieli mozno$¢ zapoznaé sie z dotychczasowg
dziatalnoscig Instytutu, w nastepstwie czego
zaofiarowali swg pomoc.

Na jednem z posiedzen Rady Ministréow
uchwalono udzieli¢ Chemicznemu Instytuto-
wi  Badawczemu dotacje w  wysokosci
500 000,— zt. ptatng przez poszczegbne Mi-
nisterstwa.

Whptaty te miaty by¢ dokonane z sum
budzetowych 1934 — 35 lub 1935 — 36 badzZ
jednorazowo, badz w kwotach miesiecznych
w ciggu 1935 roku.

Komitet Ekonomiczny Ministrow zalecit
réwnoczesnie poszczegdlnym Ministerstwom
nawigzanie jaknajszerszej wspOipracy z Che-
micznym Instytutem Badawczym.

Ze wzgledu na uzyskang dotacje, postano-
wiliSmy zmieni¢ okres budzetowania z daw-
niejszego od dnia 1 lipca do 30 czerwca na
okres przyjety w gospodarce parnstwowej od
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1 kwietnia do 31 marca nastepnego roku, ma-
jac na wzgledzie i to, ze analogiczne dotacje
bedziemy otrzymywacC w przysztosci co-
rocznie.

Wobec tego, ze od okresu sprawozdawcze-
go, ktory zostal przedstawiony, dzieli nas
niemal peiny rok, nalezatoby scharaktery-
zowacC pokrétce i okres pdzniejszy, t. j. od
1 kwietnia 1935 r., az do chwili obecnej.

Nie mozna poming¢ milczeniem, ze w
pierwszej potowie tego okresu, t. j. do czasu
uzyskania dotacji Rzadowej w kwocie
500 000,— zt. wazyty sie losy Instytutu.
Wplywat na to staty spadek naszych docho-
déw. Poniewaz réwnocze$nie na warsztacie
pracy mieliSmy szereg zagadnien aktualnych,
czy to dla Instytucyj Panstwowych czy
przemystowych, zachodzita koniecznos$¢ szu-
kania oszczednosSci na drogach moze mniej
wiasciwych, jednakze jedynie nam dostep-
nych. MusieliSmy tedy zaniecha¢ wszelkich
inwestycyj aparaturowych, ograniczy¢ do
minimum niezbedne odczynniki i materjaty,
jaknajdalej posungé oszczedno$é zuzycia ga-
zu i pradu, zmniejszy¢ ilos¢ prenumerowa-
nych czasopism i zakupywanych dziet dla
bibljoteki, wreszcie kiklakrotnie redukowaé
pobory catego personelu. Wobec takiego sta-
nu rzeczy, szeregu niewatpliwie waznych za-
gadnien, wyptywajacych z inicjatywy Insty-
tut, nie mozna bylo zupetnie realizowad.

Z chwilg uzyskania wzmiankowanej wy
datnej dotacji Rzadu na rok budzetowy
1935/36, sytuacja narazie sie zmienita. Mozna
byto mysle¢ juz o urealnieniu budzetu sto-
sownie do potrzeb Instytutu, przy réwno-
czesnem stopniowem wyréwnywaniu cigza-
cych na nas zobowigzan finansowych.

W tym czasie naskutek rozszerzenia sie
zakresu prac Instytutu, zwiekszono liczbe
pracownikow, ktora obecnie przedstawia si¢
Jak nastepuje:

1; pracownikéw naukowych zwyzszem wyksztatceniem . 40

2) technikdw chemikOW ... g

3) pracownikéw administracyjnych umystowych . . . 8

4) pracownikéw fizycznych laboratoryjnych . . . . 27

5) pracownikéw administracyjnych fizycznych . . . 14

6) pracownikéw warsztatowych ........ccccoeviiieieieninnnnnn. 18
Razem . . . 116

W powyzszem zestawieniu mieszczg sie
réwniez $wiezo zaangazowani: Do Dziatu
Weglowego: 1. Inz. Pomorski Jan, 2. Inz.
Ramotowski Eugenjusz, 3. Dr. Salcewicz J6-
zef, 4. Inz. Stasikowski Saturnin, 5. Klukow-
ski Antoni. Do Dzialu Wegta Aktywnego:
inz. Hotowiecki] Kazimierz. Do"!Dziatu Me-
talurgicznego: 1. Prof. Weiter Jerzy, 2. Inz.
Beckerowna Zofja, 3. Inz. Bukowski Zbi-
gniew, 4. Inz. Gwalikowski Wiktor, 5. Inz.
Gockowski Stefan, 6. Niewiadomski Cyryl,
7. Inz. Oknowski L., 8 Inz. Skowronska
Jadwiga. Do Dziatu Syntezy Kauczuku: 1
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Inz. Loria Jadwiga, 2. Inz. Werbachowski W+ta-
dystaw. Do Oddziatu Mechanicznego: inz.
Piela Tadeusz.

W miedzyczasie okresowo wspOtpracowa-
li: w Dziale Analitycznym: 1. Mgr. Kamin-
ska-Welke Hanna i 2. Inz. Wiectawek Bo-
nifacy.

Jako fakt szczegdlnego znaczenia nalezy
podkresli¢ pozyskanie do wspotpracy w dzie-
dzinie syntetycznego kauczuku tak wybitne-
go znawcy zagadnienia jakim jest p. Prof.
Smolenski.

Przestali pracowa¢ w Instytucie: 1. Dr.
Chorazy Michat, ktéry objat stanowisko kie-
rownika w Koksowni Wolfgang w Rudzie
Slaskiej. 2. Inz. Hryniewiecki Edward, ktory
znalazt zatrudnienie w przemys$le konserwo-
wym. 3. Inz. Krzyzkiewicz Jan, ktéry prze-
szedt do Ministerstwa Przemystu i Handlu.
4. Inz. Narkiewicz Henryk, ktéry przeszedt
do Wytwdrni Wegla Aktywnego w Skarzy-
sku. 5. Inz. Wyszyniski Czestaw, ktory prze-
szedt do Fabryki Kwasu Siarkowego na Gor-
nym Slasku.

Poniewaz preliminarz wptywow i wydat-
kéw Instytutu za okres budzetu od 1. IV
35 do 31. IIl. 36 r. nie mégt by¢ przez Pa-
néw Kuratordw dotychczas zatwierdzony ze
wzgledu na spdzniony tremin obecnego Ze-
brania Kuratorjum, komunikuje obecnie, ze
Wydziat Czynny przyjal go w nastepujacej
formie:

Projekt preliminarza budzetowego za czas od 1.1V 1936 do 31.111I

WYDATKI
Dzialt W @QIOW Y .o e 00a,—
Wielk. Przem. Nieorgan..........co. 20 000,—
» Analityczny:
ag Oddziat Anal. Ogéin. |
b , Weglapsooo.-
c) " , Metali 60000.—  95000,—
SPIYIUSOWY oo
. W

Wydawn. ,Przemyst Chemiczny
AdMiNiStracja e 97000,—

Procenty 0d pPOZYCzeK.....coviiiinnciiiiseniiene 10 000,—
Zakup ksigzek i czasopism do bibljoteki 10 000,—
Konserwacja gmachow i instal.........ccooiinen. 10 000,—

Utrzymanie samochodéw
EETENOW o

" magaz. i dost. materj. i odczynnikéw 7500,’—
" domu mieszk. (niedobér) 5 000—
Amortyzacja gmachéw, ruchom, adm. iksigzek 25000.—

Inwestycje teChNiCzZNe . ....cooiiiiiniciiiinic e 20 000,—
Sptata rat za teren i pozyczki dtugoterminowe

w B. G. K
Sphata czesc. zadtuzenia za materjaty i $wiad-

czenia SPOteCZNe i 25 000,—
Splata naleznosci z Fund. Pracown. im. Prez.

Moscickiego za lata ub.......ccccoviiiiiiiinee 15 000,—
Koszty zwigzane z pracami z inicjatywy Chem.
Inst. Badawczego (Fundusz Badawczy) . 250 000,—

Zt. . 960 000,—

CHEMICZNY
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Dotychczasowy sposob pracy Chemiczne-
go Instytutu Badawczego polegat przewaznie
na tem, ze wspotpracujgce z nami Instytucje,
zlecaty nam szereg interesujgcych je zagad-
nien ze swej strony usitowat rozwigzywaé
zlecone problemy za ustalong zgoéry kwote.

Jest to spos6b moze zdrowy, ale jednak
zbyt uproszczony, jak na niezwykle ztozony
charakter zagadnien, ktdre mielisSmy przed
sobg. Odczuwato sie wielki brak pewnej swo-
body, jaka musi mie¢ praca i tworczo$¢ nau-
kowa nawet przy najbardziej skonkretyzo-
wanym i praktycznym temacie.

Przyznana w roku ubiegtym dotacja Rzg-
dowa w naszem zrozumieniu ma wiasnie na
celu zapobiec temu brakowi i umozliwi¢ pra-
ce Instytutu, na podstawie wiasnej inicjaty-
wy i wilasnego sadu o kierunku, $rodkach
i drodze dojscia do pewnych pozadanych
i celowych wynikow.

Mysmy wydzielong sume przeznaczong
na ten cel nazwali Funduszem Badawczym,
jakkolwiek wszystkie nasze wptywy sg prze-
znaczone na cete badawcze.

Pierwszy rok pozwolit nam na umieszcze-
nie w preliminarzu budzetowym na Fundusz
Badawczy tym razem tylko okoto zt. 150000 —
z ogdblnej sumy Zt500000.— Istnienie tego
Funduszu Badawczego pozwolito juz jednak
na prowadzenie niektérych niezaleznych prac.

Potrzebe Funduszu Badawczego mozna-
by oswietli¢ szeregiem konkretnych przy-

1937 r.

WPLYWY

Dotacje rzgd oW € ..ccoceceeevreceninnnins

Wptaty Przem. Weglowego. 120 000,—
Wplywy za analizy i ekspertyzy . 35 000,—

Whptlaty Zjednoczonych Fabr. Zw.
AZOtOWYCH o 20 000,—

Woptaty Instytutu Metal, i Meta-
60 000,—

W ptaty Panstw. Monopolu Spiry-
tus. na Dziat Spirytusowy . 40 000,—
150 000,—

Wplywy wydawnictwa ,,Przemyst
Chemiczny'* e 15 000,—

Rézne subwencje i wpltywy 20 000,— 460 000,—
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ktadoéw, zaczerpnietych z zycia naszego In-
stytutu.

Ze wzgledu réwniez na brak takiego Fun-
duszu musielismy skresli¢ szereg warto$cio-
wych patentéw, chcac zaoszczedzi¢ chociaz-
by skromng takse patentowa. Ponadto wiele
nowosci patentowych mozna bytoby wpro-
wadzi¢ w zycie, gdyby Instytut rozporzadzat
jaka$ sumag na poparcie swego patentu insta-
tacjg pottechniczng, zbudowang na wiasne ry-
zyko w tej czy innej fabryce na podstawie
wspotpracy i porozumienia z tym czy innym
zaktadem fabrycznym.

Dzieki przeznaczeniu czesci kwoty z do
tacji Rzadu na koszty zwigzane z utrzyma-
niem Instytutu, pokrywane dotychczas przez
Dziaty badawcze, byliSmy w stanie wzméc
prace w tychze Dziatach przez powiekszenie
stanu personalnego i poczynienie niezbednych
inwestycyj w tak dotkliwie uszczuplonym
stanie aparatury.

Sitg faktdw jednakze znaczng cze$¢ obe-
cnej dotacji trzeba byto obréci¢, na czeScio-
we przynajmniej uregulowanie co pilniej-
szych dawniej zaciagnietych zobowigzan.

Trzeba bowiem pamietaé, ze zobowigza-
nia nasze krdétkoterminowe od czasu nasta-
nia kryzysu, stale wzrastaty, osiggajac na
dzieh 31 marca 1935 r. kwote 328 985,15 zi.,
ponadto za$ zobowigzania dtugoterminowe
wynosity 206 000,— zt.

W wyniku takiego stanu rzeczy sto-
sunkowo niewielkg cze$¢ dotacji mozna
byto poswieci¢ na prace wynikajace z ini-
cjatywy Instytutu. W zwigzku z tem i efekt
tych prac moze nie jest w tym okresie tak
wydatny, jakim mogtby by¢, bioragc pod uwa-
ge calg sume dotacji.

W roku 1935, dzieki inicjatywie p. Mi-
nistra E. Kwiatkowskiego, pr/ystapito w cha-
rakterze cztonkow wspierajgcych 145 firm
i 0séb fizycznych z sumg ogdlng sktadek
12 578,— zt. W roku biezagcym mimo usil-
nych staran liczba cztonk6éw wspierajacych
znacznie spadta.

W swoim czasie celem uniezaleznienia sie
od statej troski o najblizszy miesiac i zapew-
nienia sobie na innej drodze jako takich do-
choddw o stalszym charakterze, powstat przy
Instytucie oddziat handlowo-przemystowy
pod nazwg Centrala Dostaw Aparatury.

Ostatnio zakres prac C. D. A. obejmowat
roboty warsztatowe dla wiasnych potrzeb
Instytutu, budowe aparatow ,,gorskiego po-
wietrza” oraz urzadzenia i produkcje prepa-
ratow dla zaktadéw galwanotechnicznych.

Wysoka warto$¢ naszych preparatéw gal-
wanotechnicznych zezwolita na znaczne za-
hamowanie, a bodajze nawet catkowite za-
trzymanie dowozu z zagranicy. Obroty mie-
sieczne w dziale galwanotechniki siegaly
25 000 zt
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Bilans C. D. A. za rok 1934 (od 1 stycz-
nia 1934 r. do 31 grudnia 1934 r.) wykazal
jak wspomniatem, zysk w kwocie 1372,64 z.

Mimo pomysSinego rozwoju niektorych
dziatdbw, G. D. A. musiata walczy¢ z trudno-
§ciami finansowemi powodowanemi kredy-
towaniem odbiorcéw, brakiem kapitatu obro-
towego, brakiem dtuzszego kredytu u do-
stawcow i t. p. Wobec takiego stanu finan-
sowego, oraz checi skupienia wszystkich sit
na pracach badawczych, Wydziat Czynny
w czerwcu 1935 r. postanowit zlikwidowac
Centrale Dostaw Aparatury z dniem 31 gru-
dnia 1935 r. W ramach Ch. 1 B. pozostat
tylko warsztat mechaniczny, ktdry bedzie
wykonywatl roboty dla wilasnych potrzeb
Instytutu.

Pracujemy w bardzo ciezkich warunkach,
gdyz w warunkach zupetnej niepewnosci.
Teraz jeszcze w dodatku jesteSmy znacznie
w swoim skiadzie zdekompletowani. Tem-
niemniej opierajac sie na osiggnietych suk-
cesach, patrzymy optymistycznie w przy-
szto$¢ i mamy przekonanie, ze dalsza praca
réwniez wyda owoce. Bo istotnie dotychcza-
sowe prace Instytutu za okres sprawozdaw-
czy, moga wykazac¢ sie pewnemi sukcesami,
ktérych doniostosé jest widoczna.

Pragnatbym zwréci¢ uwage i podkreslic¢
donio$lejsze zagadnienia, ktdre dzieki pracy
lub wspétpracy Ch. I. B. sg juz realizowane
w zyciu przemystowo-technicznem lub zupet-
nie do tego dojrzaty. Nalezy podkresli¢ z ca-
tam naciskiem, ze sg to tematy, majace na
wzgledzie nietylko samowystarczalno$¢ go-
spodarczg, ale przedewszystkiem samoobro-
ne Kraju. | tak:

1) Sukcesem musimy nazwa¢ opanowa-
nie produkcji sztucznego koksu o dobrych
wiasnosciach z wegla krajowego.

2) Réwniez sukcesem jest otrzymanie
wegla aktywnego o dobrych wiasnosciach
chtonnych po bardzo niskiej cenie.

3) Sukcesem dalej jest znaczne podniesie
nie wydajnosci w dziedzinie syntezy kau-
czuku.

4) Niewatpliwie sukcesem jest uzyskiwa-
nie czystego aluminjum z tomu i odpadkow
na drodze elektrolitycznej rafinacji.

Sukcesami réwniez nalezatoby nazwad:

5)Ustalenie metody otrzymywania alu-
minjum na drodze elektrolizy chlorku alu-
minjum z glin krajowych i chloru. Rzecz
w tej formie dotychczas nigdzie jeszcze nie-
rozwigzana.

6) Otrzymywanie kwasu siarkowego i ce-
mentu portlandzkiego z gipsu w skali fa-
brycznej.

7) Przystosowanie metody azeotropowej
do odwadniania suréwki drozdzowej i spiry-
tuséw o znacznej zawartoSci zanieczyszczen.
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Do sukceséw zaliczy¢ nalezy rowniez:

a) zréwnowazenie budzetu Dziatu Ana-
litycznego, dotychczas stale deficytowego,

b) zorganizowanie Dziatu Analizy Metali
w skali zezwalajacej na zupeine zaspokojenie
potrzeb biezacych,

c) przekazanie Spotdzielni Zwigzku In-
zynieré6w Chemikéw R. P. opracowanego
przez nas zrodtowo i wszechstronnie zagadnie-
nia galwanotechnicznego jako problemu prze-
inystowo-technicznego.

Obszerniejsze dane odnos$nie do naszkico
wanych probleméw, oraz catosSci prac w In-
stytucie, przedstawione zostang w sprawo-
zdaniach poszczegdlnych Dziatow.

Na zakonczenie niniejszego sprawozdania
nalezatoby zaznaczy¢, ze o ile jeszcze przed
kilku laty byto mozliwe prowadzenie Insty-
tutu bez pomocy Rzadu, to obecnie statoby sie
to zupetng niemozliwoscig. Jako przyktad, na
jak chwiejnych podstawach finansowych opie-
rata sie egzystencja Instytutu, niech postu-
zg nastepujace fakty:

Dziat Weglowy, w latach dobrej konjun-
klury, opierat swe finanse na dobrowolnym
podatku przemystu weglowego. Stanowito
to sume okoto 400 000 zt. rocznie. Po zlikwi-
dowaniu konwencji weglowej i pogorszeniu
sie konjunktury, przemystowcy weglowi winni
wptaca¢ 150 000 zt. rocznie. Kontrakt jest za-
warty na rok. Nasuwa sie tedy sprawa do roz-
wazenia, czy w razie, gdy przemyst weglowy
w dalszym ciggu ograniczy sktadki, lub nie
odnowi kontraktu, bytoby dopuszczalne, aze-
by zlikwidowaé Len tak wazny dziat pracy
badawczej nad najpowazniejszym surowcem
Polski.

Innym tego rodzaju przyktadem, Swiad-
czacym o niemozliwosci utozenia wihasciwego
programu pracy i podejmowania zagadnien
dtuzej trwajacych, jesk wspoétpraca z innym
naszym waznym zleceniodawca.

Np. na niekkore prace wykonywane w Dzia-
le Przem. Nieorganicznego preliminowano w
roku 1933 kwote 580000 zi. w roku 34/35
30000 zt. a na biezacy rok przewiduje sie
kwote 8000 zt. w najlepszym razie do
20 000 zt.

Likwidacja Instytulu w obecnych warun-
kach bytaby tem przykrzejsza, ze w roku
biezagcym Instytut obchodzi 20-lecie swej
pracy, o ile wlaczymy prace ,Metanu”,
z ktérego w r. 1922 powstat Chemiczny In-
stytut Badawczy.

Zadania jakie stojg przed Instytutem do
rozwigzania sg donioste. Praca w nim nie
nalezy do tatwych, ani bezpiecznych. Dowo-
dem czego sg parokrotne pozary i eksplozje
w réznych Dziatach.

Wypadki te, nalezy stwierdzi¢ z catg bez-
stronnoscia, nic wynikaty naskutek zaniedban,
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lecz naskutek charakteru prowadzonych eks-
perymentéw, a gtdbwnie z powodu szczu-
ptosci Srodkéw i pomieszczen, z jakiemi za-
bieramy sie do pracy. Pracowac jednak mu-
simy w przekonaniu, ze sg to koniecznosci
pafnstwowe, przez nikogo nie kwestjonowane,
lecz przeciwnie powszechnie uznawane.

Mimo takich warunk>w, nalezy stwier-
dzié, ze prace personelu wykonywane sg
z zamitowaniem swego zawodu, z catkowi-
tem oddaniem sie swtym obowigzkom, w prze-
Swiadczeniu, ze praca w Instytucie jest pra-
cgq dla przysztosci Panstwa i dla Jego te-
zyzny“. e

W dyskusji Generalny Dyrektor inz. A.
Ciszewski poruszyt sprawe nadzwyczajnej
amortyzacji w przedstawionym preliminarzu
budzetowym za czas 1. VII. 1934 r. do 31.
I11. 1935 r., oraz sprawe trudnos$ci w zreali-
zowaniu naleznosci od przemystu weglowego.
Wyjasnien udzielat Doc. Dr. L. Wasilew-
ski, poczem zebrani, na wniosek Generalne-
go Dyrektora inz. A. Ciszewskiego i Ge-
neralnego Dyrektora inz. T. Morawskiego,
uchwalili upowaznié Wydziat Czynny do zwo-
tania konferencji z przedstawicielami przemy-
stu weglowego.

Na wniosek Przewodniczgcego uchwalono
przyja¢ sprawozdanie do wiadomosci z po
dziekowaniem dla Wydziatu Czynnego i Pra-
cownikéw Instytutu.

Po o.dczytaniu protokotu Komisji Rewi-
zyjnej przez p. Dyrektora inz. Czestawa Be-
ne deka, Kuratorjum uchwalito przedtoze-
nie wniosku na Walne Zgromadzenie w spra
wie zamkniecia rachunkowego i udzielenia
absolutorjum Wydziatowi Czynnemu za czas
od 1. VII 1934 r. do 31. Ill. 1935 r.

W punkcie 5-ym porzadku dziennego
clr. L. Wasilewski przedstawia preliminarz
budzetowy za okres od 1. IV. 1936 r. do
31. 1. 1937 r.

Po krdtkiej dyskusji przyjeto preliminarz
w brzmieniu przedstawionem przez Dr. L.
W asilewskiego.

W punkcie 6-ym porzadku dziennego na-
stapito ztozenie sprawozdan z prac Insty-
tutu.

Prof. dr. Jan Czochralski zdat spra-
we z prac Dzialu Metalurgicznego:

.Prace Dzialu Metalurgicznego spowodu
braku witasnych pomieszczen wykonywane
byty w Zaktadzie Mctalurgji i Metaloznaw-
stwa P. W.; jedna praca wspdlna w Zaktadzie
Chemji Fizycznej P. W. Przecietnie zatru-
dniat Dziat catodziennie czterech pracowni-
kow. Do konca 1935 r. uruchomiono badania
w zakresie aluminjum, cynku i ich stopow.

Wsp6lnie z p. prof. dr. W. Swietostaw-
skim przystapiono do zbadania efektow ciepl-
nych, wystepujacych w procesach samoule-
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pszania si¢ stopow aluminjowych i to zapo-
mocg mikrokalorymetru konstrukcji W. Swie-
lostawskiego. Otrzymano wyniki dodatnie
w przeciwienstwie do innych badaczy zagra-
nica, ktérych zabiegi w tych zakresach tem-
peratur nie doprowadzity do zadnych rezul-
tatdbw. Osiggniete wyniki sg o tyle ciekawe,
ze po nalezytem pogtebieniu badan pozwolg
one prawdopodobnie na wyprowadzenie ter-
modynamicznych zatozen, dajgcych moznos¢
ustalenia chemizmu wystepujgcych reakcyj.
Dotad nie bylo mozna ani przez badania
chemiczne, ani przez badania strukturalne,
ani tez przez badania rent genograficzne prze-
biegu procesow ustalic. Wyjasnienie chemi-
zmu procesu samoulepszania miatoby wobec
zasadniczego znaczenia tegoz procesu dla
nowoczesnej metalurgji wielka doniosto$¢,
w szczegoOlnosci w zakresie stopéw lekkich,
waznych dla rozwoju lotnictwa.

Kontynuujac badania nad rafinacjg elek-
trolityczng aluminjum w stopionych chlor-
kach, rozpoczete w ramach jednej z prac
dyplomowych w Zaktadzie Metalurgji i Me-
taloznawstwa P. W., zaprojektowano termo-
stat na wyzsze temperatury. Przyrzad Len
(znajdujacy sie obecnie w montazu), ma stu-
zy¢ do uzyskania przy elektrolizie litych
osadow metalu.

Problemat ten jest jednym z najaktual-
niejszych w zakresie metalurgji aluminjum,
gdyz otwiera wielkie perspektywy na przy-
sztos$¢ rozwoju tego metalu. Mineraly zawie-
rajagce Al sg, jak wiadomo, najpopularniej-
szemi skiadnikami skorupy ziemskiej. Na-
dzieje owocnego rozwigzania problematu te-
go wydajg sie jeszcze bardzo dalekie. Przy
realizowaniu dawno juz zamierzonego u nas
planu produkcji, zasadniczg role odegra¢ mo-
ga narazie tylko metody juz znane, jak me-
toda St. Claire Deville, Bottchera; elekt,roliza
tlenkéw za$ winna by¢ oparta na systemie
statych elektrod.

Mozliwosci metalurgiczne otrzymywania
aluminjum wydajg sie jeszcze niewyczerpa-
ne. Na to wskazuje miedzy innemi przerabia-
nie lawy wulkanicznej we Wioszech.

Przystgpiono tez do prac nad ulepszeniem
stopoéw aluminjowych drogg t. zw. ,,Grainin-
gu”. Stopy tego typu znajdujg obecnie co-
raz to szersze zastosowanie techniczne. W
zwigzku z tem, badano wiasnosci mechanicz-
ne odlewdw, a mianowicie wptyw dotad nie-
uwzglednionych pierwiastkow w formie ele-
mentarnej oraz w formie zwigzkéw chemicz-
nych. Badania mechaniczne ograniczono na-
razi¢ do wytrzymatosci, przydtuzenia i twar-
dosci. Wyniki dotychczasowe, aczkolwiek do-
datnie, nie osiggnety jeszcze cyfr, otrzymy-
wanych metoda pierwotng; przyczynity sie
one natomiast do wyjasnienia przestanek
teoretycznych.
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Cynk nalezy dotagd do metali, ktdre pod
wzgledem ich znaczenia technologicznego sg
mato wykorzystane i pole ich zastosowania
lezy jeszcze zupetnie odlogiem; gtdwng przy-
czynag tego stanu rzeczy jest zjawisko ,,zdro-
wienia metalu”, to jest sklonnos¢ do sa-
morzutnego pozbywania sie skutkéw za-
biegéw, zdazajagcych do podciggania wia-
snosci mechanicznych do wyzszych war-
toSci. Wskutek tego nie mozna wykorzystaé
technicznie nadzwyczajnej plastycznosci te-
go metalu, jakkolwiek przydtuzenie w sprzy-
jajacych warunkach moze osiggnaé¢ 100-kro-
Ing wartos$¢ dtugosci preta krysztatu pojedyn-
czego. Towarzyszy zjawisku temu bowiem
niezwykta tupliwosé, ktéra stanowi przeszko-
de do catkowitego wykorzystania plastycz-
nosci. Prace doswiadczalne majg na celu za-
blokowanie tych ptaszczyzn tupjiwosci; zabie-
gi w tym kierunku wykazatly juz czeSciowo
wyniki dodatnie. Stan prac przedstawia sie
jak nastepuje: Otrzymano szereg pojedyn-
czych krysztatdw, majacych postuzy¢ do wy-
konania sztucznych krysztatow idiomor-
ficznych i do ustalenia radjowektoréw wia-
snosci. Badano rowniez zjawisko $amoulep-
szania sie bogatych w cynk stopow droga
pomiardow twardosci i przewodnosci elektrycz-
nej tak przettaczanych, jak i hartowanych
prébek.

Spowodu braku odpowiednich $rodkow
powyzsze prace zostaty zapoczatkowane na-
razie w bardzo skromnym zakresie. Dziat
Metalurgiczny miat mozno$¢ zaangazowania
kilku pracownikéw statych dopiero od lipca
1935 r. Systematyczna realizacja obszernego
programu badan uzalezniona jest od uzyska-
nia odpowiednich statych kredytéw.

Dziatalno$¢ zewnetrzna Instytutu Lak,
jak w ubiegtych latach, obejmowata Komisje
Normalizacyjng i wspOtprace w sprawach su-
rowcowych. Kilka prac naukowych przygo-
towano do druku“.

Doc. Dr. L. Wasilewski ztozyt sprawo-
zdanie z prac Dzialu Wielkiego Przemy-
stu Nieorganicznego, SpiryLusowego i
prac zleconych przez M. P. i H.

.Praca Dziatlu | w omawianym okresie
rozwijata sie w Lrzech roznych kierunkach.
Pierwszy obejmowat tematy z zakresu Lechno-
logji nieorganicznej i uwzgledniat prace zle-
cone przez M. P. i H. Drugi obejmowat te-
maty z zakresu technologji elekkrochemicz-
nej i uwzgledniat prace zlecone przez P. Z
Inz. Wreszcie trzeci obejmowat tematy z za-
kresu technologji spirytusu i uwzgledniat
prace zlecone przez P. M. S.

Z posrod tematow pierwszej grupy nale-
zy przedewszystkiem wymieni¢ prace nad
otrzymywaniem dwutlenku siarki i cementu
portlandzkiego z gipsu. Opierajgc sie¢ na wy-
nikach doswiadczen, prowadzonych w laLach
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dawniejszych w skali laboratoryjnej i pot-
technicznej, opracowano plan oraz dostoso-
wano urzadzenie jednej z cementowni do
omawianego procesu. Proby trwaty pare ty-
godni na piecu obrotowym 40 metrowej dtu-
gosci, przerabiajgcym do 200 tonn surowcow
na dobe. Otrzymano dwutlenek siarki w kon-
centracji wystarczajacej dla produkcji kwa-
su siarkowego. Wychodzacy z pieca klinkier
byt drobny, twardy, o barwie normalnego
klinkru cementu portlandzkiego. Otrzymany
z niego cement wykazat wiasnosci dorowny-
wujace, a nawet przewyzszajgce ustalone
normy dla cementu portlandzkiego. Zgtoszo-
no tutaj jeden patent.

Nad tem zagadnieniem pracowali pp.
inz. inz. Zaleski, Kaczorowski i Badzyn-
ski.

Drugim tematem byto uzyskanie z krajo-
wych surowcOw chlorku magnezowego od-
wodnionego i odpowiedniego dla elektroli-
tycznej produkcji magnezu. Zwracano gtdw-
ng uwage na calkowite usuniecie z chlorku
magnezowego zanieczyszczen takich, jak tle-
nek magnezu i siarczan magnezu. W wyniku
przeprowadzonych prac ustalono sposob
otrzymywania chlorku o czystosci 99,2%,
zanieczyszczonego gtdwnie NaCl i KCI. Osta-
teczne odwodnienie prowadzono przy zasto-
sowaniu chloru. Prace te wykonat p. inz.
Lipczy nski.

Trzecim tematem z tej grupy bylo otrzy-
manie chlorku aluminjum z glin krajowych.
W wyniku przeprowadzonych prac ustalono
warunki chlorowania, przy ktdrych uzyska-
no wydajnosci wynoszace do 90% aluminjum
zawartego w glinach. Chlorowanie prowadzo-
no z glinami zawierajgcemi od 20 do 50%
Al203. Nad tematem tym pracowat p. inz.
Kaczorowski.

Z innych tematéw nalezy wymieni¢ dal-
szy ciag prac nad warunkami produkcji elek-
trod weglowych z surowcéw krajowych. Uzy-
skane tutaj wyniki daty nam juz peiny obraz,
uzasadniajgcy poszczeg6lne etapy pracy fa-
brycznej. Nad tematem tym pracowali pp.
inz. inz. Kotowicz i Zaleski.

Dla Dyrekcji Panstwowego Monopolu
Solnego wykonano prace nad skazaniem soli
kuchennej, przeznaczonej dla specjalnych
celéw. W przeprowadzonych tutaj badaniach
ustalono szereg recept na odpowiednie $rodki
skazajgce. Nad zagadnieniem tem pracowali
pp. inz. inz. Kaczorowski, Kotowicz i
Ba<cow ski.

Druga grupa tematow, a mianowicie
z dziedziny technologji elektrochemicznej,
obejmuje, jako najwazniejsze zagadnienie
elektrolityczng rafinacje aluminjun . Byt to
problem dos¢ trudny, wymagajacy duzego na-
ktadu pracy, zostat jednakze szczesliwie do-
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prowadzony do realizacji w skali fabrycznej.
W omawianym okresie przeprowadzono po-
czatkowo caly szereg wstepnych pomiaréw
i badan laboratoryjnych. Oznaczono punkty
topnienia potrojnego uktadu fluorkéw, alu-
minjum, baru i sodu. oraz ich ciezary wiasci-
we w temperaturach pomiedzy 800 a 1000°.
Pozatem oznaczono punkty topliwosci catego
szeregu szeSciosktadnikowych stopéw alu-
minjum.

Po ukoniczeniu tych wszystkich pomiarow
i doswiadczen, opracowano szczegdtowy plan
instalacji i uruchomienia duzego fabrycznego
elektrolizora obliczonego na 10 000 A.

W lecie roku ubiegtego catkowita instala-
cja byta przygotowana i uruchomiona. Po-
niewaz juz pierwsze otrzymane proby zawie-
raty czystego aluminjum 99,73%, nalezy sg-
dzi¢, ze elektrolitycznie rafinowane alumin-
jum da sie uzyska¢ w bardzo wysokiej czy-
stosci. Naskutek jednak zawodu, jaki spra-
wity przetwornice elektryczne z powodu wa-
dliwego wykonania, prace wstrzymano, a
wznowienie jej nastagpi zapewne w maju b. r.

Cato$¢ instalacji jest obliczona na 5 du-
zych elektrolizeréw, produkujgcych 120 tonn
rafinowanego aluminjum rocznie. Prace te
wykonujg pp. inz. inz. Zaleski i Kotowicz.

Nastepnym tematem byto elektrolityczne
otrzymywanie magnezu. W omawianym okre-
sie ukonczone zostaty prace na poéttechnicz-
ng skale. Opanowano ruch elektrolizera, uzy-
skujagc surowy magnez o czystosci 99,61%.
Zagadnieniem tem interesowat sie p. inz.
Kaczorowski.

Obecnie temat ten podjeto w zwiekszonej
skali przygotowujac instalacje dla odwadnia-
nia chlorku magnezu, oraz ele™trolizer na
produkcje ok. 8 kg na dobe, nad czem pra-
cuje p. inz. Kotowicz.

Wreszcie tematem, ktérym sie od dos¢
dawna zajmujemy w tej grupie, byta elek-
troliza chlorku aluminjum. Po bardzo licz-
nych doswiadczeniach i ucigzliwych prébach,
doszto sie wreszcie do opracowania metody,
pozwalajgcej na wydzielanie z cldorku alu-
minjowego aluminjum litego w warstwach
dowolnej grubosci. Czynnikami, majgcemi
tutaj zasadnicze znaczenie, sg:. przygotowa-
nie elektrolitu o duzej czystosci wedtug naszej
oryginalnej metody, niszczenie grubokrysta-
licznej struktury osadu katodowego przy po-
mocy czynnikdw mechanicznych jak i do
datkow do elektrolitu, odpowiednia tempera-
tura, warunki pragdowe i t. d. Opracowan?
przez nas metoda wydzielania / chlorku alu-
minjum dowolnej grubosci warstw aluminjo-
wych moze wprowadzi¢ zmiany w rafinacji,
a nawet w hutnictwie aluminjum. Proces
ten bowiem przebiega w znacznie nizszej
temperaturze, niz w metodzie tlenkowej, przy
znacznie nizszem zuzyciu energji elektrycz-
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nej (przy rafinacji np. aluminjum naszg no-
wg metodg zuzycie energji wynosi tylko
1kW (na 1kg Al). Ma on pozatem znaczenie
gospodarcze, gdyz surowcem wyjsciowym mo-
ga by¢ krajowe gliny. Pracujg nad tym te-
matem pp. inz. inz. Weber i Kaczorowski.

Do tej réwniez grupy tematow nalezg na-
sze prace z dziedziny galwanotechniki. Osig-
gniete przez nas wyniki nad teoretycznem
uzasadnieniem i wyposrodkowaniem odpo-
wiedniego sktadu mieszanek dla najrozma-
itszych proceséw galwanotechnicznych zna-
lazty swoj sprawdzian w paroletniej produk-
cji preparatow w naszym Dziale Soli Galwano-
teclinicznych w C. D. A. Ze stanowiska pro-
pagandy krajowych preparatow, ze wzgledu
na ich wysoka jako$¢, przewyzszajacag czesto-
kro¢ zagraniczne wyroby o Swiatowym rozgto-
sie, praca pioniersko-spoteczna zostata ukon-
czona. Zgodnie z naszemi celami, postanowi-
lisSmy przekaza¢ catkowity dorobek teore-
tyczny i praktyczny krajowym fabrykom.
Pracowal tutaj p. inz. Weber.

Urzadzono kilka kurséw galwanotechnicz-
nych, przygotowujac caty szereg zupetnie do-
brych fachowcow. Kierowali kursami pp. inz.
inz. Zaleski i Kaczorowski.

Trzecia grupa tematéw obejmowata za-
gadnienia z zakresu przerobki i zastosowania
spirytusu.

Przemyst spirytusowy, jakkolwiek nie po-
siada nieuzytecznych odpadkéw, to jednak
daje szereg rodzajow spirytusu, ktérych bez-
posrednie zastosowanie, szczegOlnie nizszych
jakosci, jest ograniczone zardwno pojemno-
Scig rynku, jak rowniez ze wzgledu na wy-
magane wiasnosci spirytusu do réznych ce-
I6w. Dla wiekszej swobody w dysponowaniu
spirytusem przeprowadzono prdby nad za-
stosowaniem jego mniej wartosciowych ga-
tunkéw do nowych celdw, oraz oczyszczaniem
ich dla otrzymywania produktow wyzszej
jakosci.

Spirytusy, jak drozdzowy i podobne, ma-
ja ograniczone zastosowanie, gtownie ze
wzgledu na duzg zawarto$¢ aldehydu octo-
wego. Tych zanieczyszczeh zwykig rektyfi-
kacjag usung¢ nie mozna, odwadnianie za$ po-
woduje niemozliwe do przezwyciezenia tru-
dnosci. W wyniku badan opracowano sposo-
by oczyszczania spirytusu nizszej jakosci
przez polimeryzacje aldehyddéw. Najlepszym
czynnikiem do tego celu okazat sie wodoro-
tlenek sodowy w odpowiedniej koncentracji.
Po ustaleniu wszystkich danych w laborato-
rium, metode wyprébowano na skale pot-
techniczng, poczem w skoniczonej formie zna-
lazta ona zastosowanie w skali fabrycznej.
Dzisiaj rektyfikacja Starogardzka oczyszcza
ta droga spore ilosci matowartosciowej su-
réwki, otrzymujac spirytus zupetnie odpo-
wiedni dla wielu celéw technicznych. Praco-
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wali nad tem zagadnieniem pp. dr. Bgkow-
ski i inz. L. Kowalczyk.

Duzo réwniez uwagi poswiecono proceso-
wi odwadniania po$lednich gatunkéw spiry-
tusu. Stwierdzono, ze wedlug obecnie przy-
jetych sposobow, odwadnianie jest mozliwe,
gdy zawartos¢ zanieczyszczen nie przekracza
pewnej normy. W przeciwnym razie, alty
otrzymaé spirytus odwodniony Zzadanej mo-
cy i czystosci, niezbedne sg pewne zmiany
w aparaturze i sposobie prowadzenia proce-
su. Wyposrodkowano dalej najodpowiedniej-
szy skiad $rodka odwadniajgcego, oraz usta-
lono liczbe potrzebnych rozdzielaczy i wiel-
kos¢ dodatkowych kolumn rektyfikacyjnych.
Nad tem zagadnieniem pracowali pp. mgr.
Sosnowski i Trzeszczanowicz.

Odpowiednie metody i zmiany w aparatu-
rze zostaly opatentowane. Obecnie sg czes-
ciowo realizowane w nowo budujgcych sie
zaktadach. Ponadto opracowuje sie sze-
reg teoretycznych zagadnien, zwigzanych
z unifikacjg sposobu azeotropowego odwa-
dniania tak, azeby w jednym nieprzerwanym
procesie otrzymacé spirytus odwodniony o czy-
stosci pozwalajgcej na zastosowanie go do
wszelkich celéw, czy to technicznych, czy
konsumcyjnych. Nad rozwigzaniem tego pro-
blemu pracuje p. dr. Bgkowski.

Z dziedziny materjatow napedowych wy-
konano préby z mieszankami spirytusowo-
benzynowo-gazolinowemi i benzolowo-gazoli-
nowemi.

Pozatem opracowat p. dr. Bagkowski
kontaktowg metode otrzymywania acetonu
ze spirytusu. Na sporzgdzonym Kkatalizato-
rze otrzymano aceton w ilosci odpowiadaja-
cej 90% wydajnosci teoretycznej. Metoda La
zostata zgloszona do opatentowania.

W dalszym ciggu zajmowano sie inten-
sywnie poszukiwaniem nowych S$rodkéw do
skazania spirytusu. Na podstawie licznych
doswiadczen stwierdzono, ze przy wszystkich
dotychczas znanych i projektowanych $rod-
kach skazajgcych, powiekszenie ich zawar-
toSci w spirytusie do pewnej granicy potegu-
je przykry smak denaturatu i utrudnia jego
odkazanie. Jednocze$nie jednak w stopniu
odwrotnie proporcjonalnym, a nawet wiek-
szym, pogarszajg sie wiasnosci denaturatu
jako paliwa, pomijajgc podrozenie skazania.

Oprocz tego opracowuje sie szczegdtowq
monografje, obejmujgcg caloksztatt zagad-
nienia denaturacji.

W zwigzku z zagadnieniem denturacji,
probowano zrealizowa¢ koncepcje zastgpie-
nia denaturatu innem paliwem, otrzymywa-
nem z alkoholu. Jako takie wyprobowano
alkohol butylowy, ktéry moze by¢ otrzymy-
wany metodg kontaktowg ze spirytusu. Bu-
tanol moze by¢ spalany bezposrednio w sto-
sowanych obecnie palnikach spirytusowych
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po wprowadzeniu w nich jedynie niewielkich
zmian konstrukcyjnych. Pracowali tutaj pod
ogblnem kierownictwem p. dr. Bgkowskie-
go pp. mgr. Sosnowski i Treszczano-
wicz“.

Inz. Halina Starczewska ztozyta spra-
wozdanie z prac Dzialu Wegla AKkty-
wnego:

. W okresie sprawozdawczym obok Dzia-
tu Weglowego powstat w Chemicznym Insty-
tucie Badawczym samodzielny Dziat Wegla
Aktywnego pod kierownictwem, a od gru-
dnia ub r. pod opiekg p. Ministra Prof.
Wojciecha Swietostawskiego.

W Dziale tym podjeto badania nad otrzy-
mywaniem wegli aktywnych dla gazow i par,
wegli odbarwiajgcych, oraz nad praktycznem
zastosowaniem tych wegli w roznych gale-
ziach przemystu. Nalezy zaznaczyé, ze acz-
kolwiek zagadnienie otrzymywania wegla
aktywnego zostato juz zaréwno zagranicg
jak tez w Polsce wszechstronnie opracowane,
to jednak wegiel ten, ze wzgledu na swojg
wysoka cene, nie moze by¢ w chwili obecnej
uzyty masowo.

To tez przedewszystkiem podjeto bada-
nia nad mozliwoscia ol rzymania taniego wegla
aktywnego, o dostatecznie wysokich wia-
snosciach chtonnych. W wyniku prac labora-
toryjnych, prowadzonych przez inz. H. Star-
czewskya, udato sie otrzymaé materjat, kté-
ry catkowicie odpowiada powyzszym wyma-
ganiom.

Okazato sie, ze stosujgc, jako surowiec,
potkoks specjalnie preparowany i poddajac
go dziataniu par lub gazéw w odpowiedniej
temperaturze, mozna otrzymaé¢ wegiel akty-
wny, kilkakrotnie tanszy od wegla znajdu-
jacego sie na rynku; wegiel odznacza si¢ wy-
bitnemi wkasnosciami chtonnemi, ustepuje
nieznacznie weglowi ogdlnie stosowanemu
i znacznie drozszemu. Pozorny ciezar wtasci-
wy tego wegla mozna regulowaé w dos¢ sze-
rokich granicach, zaleznie od przeznaczenia.
Trzeba podkreslié znaczng wytrzymatosé me-
chaniczng wegla Ch. I. B., niezmiernie wazng
w przypadku uzycia wegla do celéw przemy-
stowych.

Na podstawie wynikdw doswiadczen, pro-
wadzonych na skale laboratoryjng w piecu
retortowym, pozwalajacym przerabiaé okoto
10 kg surowca na dobe, opracowano projekt
instalacji potechnicznej na 100 kg. Po uzy-
skaniu subwencji z Zaktadu Ubezpieczen od
Choroby, instalacje te wybudowano na tere-
nie Ch. I. B. i przystgpiono na jesieni roku
ubiegtego do préb na skale pdttechniczna.

Badanie prob wegla aktywnego' Ch. I. B.
wykazato, ze wegiel Len moze znalezé zasto-
sowanie wszedzie, zastepujac wegiel drozszy
produkowany obecnie z innego materjatu.

Badania przeprowadzone nad regenera-
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cja wegla Ch. I. B. przy adsorbeji par benze-
nu wykazaty, ze wegiel Len nie traci swych
whasnosci chtonnych przy wielokrotnej re-
generacji.

W chwili obecnej prowadzone s prace
nad usprawnieniem dziatania instalacji pot-
technicznej — oraz przystosowaniem jej do
otrzymywania wegli odbarwiajgcych z wegla
drzewnego.

W okresie sprawozdawczym przeprowa-
dzono specjalne badania nad odbarwieniem
sokow syropowych, otrzymywanych przy
produkcji glukozy i syropu ze skrobi ziemnia-
czanej. Badania te zakonczono w skali labo-
ratoryjnej z wynikiem dodatnim.

Prowadzone sg réwniez doswiadczenia
badania nad odbarwianiem oleji zywicznych
i ich zastosowaniem do wyrobu pokostow
i mydet zywicznych.

W chwili obecnej w skiad Dziatu Wegla
Aktywnego wchodzg: p. inz. Il. Starczewska
w charakterze zastepcy Kierownika Dziatu,
i p. inz. K. Hotowiecki“.

Dr. J Salcewicz ztozyt sprawozdanie
z prac Dziatu Weglowego:

,.Prace Dzialu Weglowego, prowadzone
pod kierownictwem, a od grudnia ul), r. pod
opieka p. Ministra Prof. Wojciecha Swieto-
stawskiego, zaznaczyty sie konkretnem roz-
wigzaniem w okresie sprawozdawczym sze-
regu zagadnien w kilku dziedzinach Lcehno-
logji wegla.

Przedewszystkiem wiec, opierajgc sie na
kilkuletnich  badaniach  fizyko-chemicznej
strony procesu koksowania, opracowano spo-
sob otrzymywania dobrego koksu hutniczego
z wegli niekoksujagcych miodszych formacysj,
nalezgcych do typu gazowo-ptomiennych.

Dazac do technicznego zrealizowania opra-
cowanej metody, wybudowano na terenie
Chemicznego Instytutu Badawczego dwie
mate instalacje pottechniczne, umozliwiajace
prowadzenie procesu koksowania w dwdch
oddzielnych stadjach. Pierwsze stadjum po-
legato na potkoksowaniu brykietow w piecu
komorowym do temperatury 600° z zastoso-
waniem przeponowego Sposobu ogrzewania
zatadowanego materjatu. Drugie stadjum pro-
cesu sprowadzato sie do bezprzeponowego do-
koksawywania potkoksu w piecu szybowym
do temperatury 1000— 1300°. Poniewaz re-
zultaty pracy obu instalacyj byty pomysSine,
gdyz otrzymywano potkoks pierwszorzednej
jakosci, a wyprodukowany koks odznaczat sie
duza wytrzymato$cig mechaniczng i fizyko-
chemicznemi zaletami, wi#asciwemi dobrym
koksom hutniczym, powstata mozliwos¢ reali-
zacji opracowanej metody w wiekszej skali-
péttechnicznej. To tez, opierajac sie na da-
nych doswiadczalnych, dotyczacych warun-
koéw termicznego przebiegu proceséw pot-
koksowania i dokoksowywania, sposobu od-
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bioru produktéw dystylacji, doprowadzania
i odprowadzania gazdw ogrzewniczych, sto-
sowania $ciotki weglowej i po uwzglednieniu
szeregu czynnikow o charakterze technicz-
nym, zaprojektowano, a nastepnie wybudo-
wano na terenie Starachowickich Zaktadow
Gorniczych piece komorowy i szybowy, umo-
zliwiajace produkcje pétkoksu i koksu w ilo-
§ciach do 6 tonu na dobe. Wstepne dos$wiad-
czenia wykazaly sprawnos$¢ funkcjonowania
obu tych instalacyj, oraz moznos¢ znacznego
modyfikowania warunkéw prowadzenia pra-
cy, co przedstawia duzg zalete, wazng szcze-
golnie dla celéow badawczych.

Pragnac stwierdzi¢ zaréwno stopien przy-
datnosci do celow hutniczych i metalurgicz-
nych koksu, wyprodukowanego z wegla nie-
koksujgcego z dodatkiem paku, jak Lez spraw-
dzi¢ technologiczng warko$¢ metody Chemicz-
nego InsLyLut.u Babawczego, we wrzesniu
ub. roku przystapiono do produkcji kilkuset
tonn koksu, celem przeprowadzenia prob
w wielkim piecu i kupolaku. Nalezy przytem
zaznaczy¢, ze jest to doswiadczenie, jakie
w tej skali i dla podobnego materjatu nie by-
fo wykonywane ani u nas, ani tez zagranica.
Produkcja koksu na terenie Starachowic jest
obecnie w toku i do dnia dzisiejszego przero-
biono na potkoks i koks okoto 400 tonn bry-
kietow, wykonanych dzieki uprzejmosci p.
Gen. Dyrektora T. Morawskiego w Kopal-
ni ,Ema” Rybnickiego Gwarectwa Weglo-
wego.

Niezaleznie od oméwionych wyzej prac,
w Dziale Weglowym prowadzono z dobrym
wynikiem dalsze prace nad koksowaniem
gornoslaskich wegli spiekajacych. Doswiad-
czenia te, majace na celu poprawe jakoSci
koksu gorno$laskiego, zostang wkrdtce po-
wtorzone w wiekszej skali w instalacjach na
terenie Starachowic.

W zakresie badan nad otrzymywaniem
brykietow bez lepiszcza wykonano serje dal-
szych doswiadczen nad brykietowaniem w
temperaturze 400°zaréwno wegli spiekajgcych,
jak iniespiekajgcych. Otrzymane w ten spo-
séb brykiety poddawano nastepnie potkokso-
waniu i koksowaniu. Pozatem, mimo znacz-
nych trudnosci technicznych przy ogrzewaniu
miatu weglowego, zwigzanych miedzy innemi
z samozapalaniem sie i z zalepianiem przez
plastyczng mase wegla niektdrych czesci apa-
ratury, zostata skonstruowana mata instala-
cja pottechniczna do bardzo predkiego ogrze-
wania wegli do temperatury 400°.

Rownolegle do prac nad otrzymywaniem
koksu, prowadzone byly badania nad smotg
pierwotng, otrzymywang w procesie potko-
ksowania jako produkt uboczny. W szczegdl-
nosci w pracach tych zmierzano do opraco-
wania metody przerobki smoty na pak, przy-
datny do produkcji brykietéw przeznaczonych
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do koksowania, z mozliwie duzg wydajnoscia.
W wyniku badan poznano mechanizm procesu
przemiany smoty na pak pod wpltywem dzia-
tania powietrza w temperaturze 200°. Uzyska-
no wydajnosé wynoszaca powyzej 70% oraz
zaprojektowano aparature, umozliwiajgca pro-
wadzenie procesu w sposéb ciggty.

W zwigzku z badaniami nad przydatno-
§cig réznych wegli do celédw koksownictwa,
zmodyfikowano metode oznaczania liczby
spiekania wegli, opracowang w 1929 r. przez
B. Roge, dostosowujac jg do badania wegli
stabo spiekajgcych przez badanie mieszanin
tych wegli z weglami dobrze spiekajgcemi.
Metoda B. Rogi, w tej jej modyfikacji,
umozliwi racjonalny dobd6r mieszanin w ko-
ksowniach i, tein samem, przyczyni sie do
poprawy jakosci produkowanego koksu.

W zakresie prac nad samozapalaniem sie
wegli ustalono na drodze szeregu obserwacyj,
ze z rOznicy punktéw zaptonienia wegla i je-
go miatu, mozna oznaczy¢ stopien sktonnosci
wegli do samozapalania sie. Dla wegli fatwo
samozapalnych réznica ta jest nieznaczna,
przeciwnie — dla trudniej samozapalnych do-
chodzi nawet do kilkuset stopni.

Majagc na uwadze opracowanie najbar-
dziej racjonalnego sposobu magazynowania
wegli i koksu, celem zachowania przez nie
odpowiednich wiasnosci fizyko-chemicznych,
od paru lat prowadzi sie¢ okresowe badania
zmian tych wiasnosci w réznych warunkach
przechowywania. Miedzy innemi zatadowano
kilka gatunkéw wegli do zbiornikéw betono-
wych napetnionych wodg. Wyniki tych ba-
dan dadzg sie ustalic po uptywie 4 —5 lat
magazynowania.

Z posréd innych tematow nalezy wymie-
ni¢ doswiadczenia z zakresu flotacji proznio-
wej, ktére pozwolity na usuniecie czesci mi-
neralnych w miale weglowym do zawartosci
0,5 do 1,7% popiotu, oraz prace nad pozna-
niem procesow fizyko-chemicznych, zacho-
dzacych podczas redukcji matowartosciowych
polskich rud zelaznych zapomocg gazéw re-
dukcyjnych. Prdécz tego poswiecono znaczng
uwage metodycznemu opracowaniu nowych
sposobow dystylacji cieczy oraz badaniom
kalorymetrycznym efektdéw cieplnych, zacho-
dzacych w sposob ciaghy.

Podobnie, jak iw latach poprzednich, wy-
konano caly szereg analiz i ekspertyz dla in-
stytucyj panstwowych i przemystu weglowe-
go. Z zakresu badan prowadzonych w Dziale
Weglowym ogtoszono drukiem 12 przyczyn-
kéw naukowych.

W okresie sprawozdawczym nastgpita
znaczna zmiana personelu inzynierskiego, po-
zostajgca w zwigzku z odejsciem dotychcza-
sowych pracownikéw do przemystu na stano-
wiska odpowiadajgce ich specjalnosciom. Ko-
lejno wiec odeszli z Dziatu pp.: inz. M. Gro-
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chowski, inz. J. Krzyzkiewicz, inz. Cz
Wyszyhski, Dr. M. Chorgzy iinz. H. Nar-
kiewicz, zostali za$ przyjeci pp.: inz. St.
Gasiorowski, dr. J. Salcewicz, inz. G

Hantke, inz. E. Ramotowski, inz. G
Pomorski, inz. A. Ktukowski, inz. A. Ja-
rzynski iinz. S. Stasikowski“.

Inz. J. Pfanhauser zdat sprawe z prac
Dziatu Analitycznego i wydawnictwa
»Przemyst Chemiczny”.

,Dziewieciomiesieczny okres sprawozdaw-
czy od 1 VII. 1034 do 31. Ill. 1935 r. wy-
kazuje jeszcze duze niedobory dziatu, wyno-
szace 17299,10 zt., ale juz okres nastepnych
dziewieciu miesiecy od 1 IV. do 31. XII. 35r.
prawie, ze sie bilansuje, wykazujac niedo-
bor 2531,14 zi. Nalezy to podkresli¢ tem-
bardziej, ze z racji ogo6lnie ciezkiej konjun-
ktury dziat zmuszony byt poobniza¢ ceny na
niektére analizy.

Dziat w roku 1935 wykonat ogétem 8467
oznaczefi chemicznych ilosciowych, conaj-
mniej podwdjnych. W powyzszej sumarycz-
nej liczbie partycypowaty: Oddziat Analizy
Metali w ilosci 4668 (54%) (w r. ub. 5400
0zn.=63%); Oddziat Analizy Wegla w ilosci
2381 ozn. (27,5%) (w r. ub. 2035 ozn. =
23,8%); Oddziat Analizy Og6lnej w ilosci
1598 ozn. (18,5%) (w r. ub. 1126= 13,2%).

W pordwnaniu z rokiem ubiegtym nasi-
lenie w Oddziale Metali byto nieco mniejsze,
wzrosto natomiast w Oddziale Analizy Wegla
i Analizy Og6élne;j.

Oddziat zatrudniat w roku ubiegtym 12
pracownikéw, w tem 3 z wyzszem wyksztat-
ceniem, 5 technikow chemikéw oraz 4 labo-
rantow.

Wskaznik wydajnosci pracy w dziale ana-
litycznym, obliczony na jednego pracownika
umystowego na dzien, wykazuje statg zwyzke,
przy réwnoczesnej znizce kosztow wiasnych
jednego oznaczenia, jak to wynika z naste-
pujgcego zestawienia za okres szescioletni
istnienia Dziatu.

Przcietny koszt
jednego oznaczenia

W roku 1930 wynosit 1,8 oznaczen 26.6 zt.
1931 . 21 200
1932 » 18 22.6 4y
1933 . 2,6 19.7 .
1934 .. 3.6 104 ..
1395 4.3 11.0 ,

Cyfry te Swiadczag o statem usprawnieniu
organizacji i metod pracy.

Przy sposobnosci sprawozdania dziatowe-
go chcemy zwréci¢ uwage na wyjatkowo
trudne zadania naszego Dziatu. Nalezy bo-
wiem przy stosunkowo szczuptym personelu,
ograniczonych $rodkach i pomieszczeniach,
potaczy¢ prace analityczno-badawczg z nie-
pomiernie réznorodnych dziatéw analizy tech-
nicznej z praca o cechach szybkiej kontroli
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fabrycznej, ktoérej wymaga od nas gtdwnie
Instytut Metalurgji i Metaloznawstwa. Chcac
sprosta¢ temu zadaniu, prowadzimy organi-
zacje pracy naszego dziatlu w ten sposéb, ze
staramy sie szkoli¢ pod kierunkiem juz wy-
kwalifikowanych starszych chemikdw ruty-
nistow miode sity zastepcze, zapewniajac
z jednej strony ciggtos¢ pracy w okresach
wyjatkowego nasilenia, urlopéw, choroby
i t.p., zdrugiej — moznosé okresowego kon-
trolowania dokfadnosci pracy przez wykony-
wanie tych samych oznaczen odmiennie zna-
kowanych przez dwoch analitykéw.

Realizujagc czesciowo zamierzenia z lat
ubiegtych, dziat wysiat zagranice jednego ze
swych inzynierdw dla zwiedzenia wzorowo
urzadzonych pracowni analitycznych i to
zarowno o charakterze badawczo-naukowym,
jak Lez przemystowym, a mianowicie:

w Szwajcarj i: Ecole de Chimie przy Uni-
wersytecie w Genewie, Eidgendssische Mate-
rialprifungsanstalt w Zurichu, Aluminiumin-
dustrie A. G. w Neuhausen,

w Belgji: laboratorja w Fabrique Natio-
nale d’Armes de Guerre, i

w Niemczech: Kaiser Wilhelm Institut
fur Eisenforschung w Ddusseldorfie, labora-
torja w zaktadach Kruppa w Essen, oraz
w zaktadach |. G. Farbenindustrie w Lever-
kusen, Ludwigshafen i Diuisburger Kupfer-
hitte.

W rezultacie poczynionych spostrzezen
i obserwacyj, dziat sprowadzit szereg apara-
téw o wyprdbowanej uzytecznosci do analizy
fotometrycznej, potencjometrycznej, mikro-
analitycznej i t, p. W szczeg6lnosci zwréco-
no uwage na zakup urzadzen, ktoreby uspraw-
nity i skrécity czas wykonywania czesto po-
wtarzajgcych sie skiadnikow w zeliwach
i stalach, metalach kolorowych i biatych
oraz weglach.

Obok szkolenia wspomnianej wyzej kadry
analitykéw specjalistow, zwréciliSmy réwniez
uwage na prace z zakresu analityczno-badaw-
czego w organizujgcym sie oddz. analityczno-
badawczym, ktéry uwzglednia:

a) prowadzenie systematycznego przegla-

du biezacej literatury obcej z zakresu che-
mji analitycznej,

b) kontrole metod zaczerpnietych z lite-
ratury i opracowywanie nowych metod anali-
tycznych,

€) utrzymanie kontaktu nazewnatrz z La-
kierni instytucjami, jak: Komisja Normaliza-
cyjna M. S. Wojsk., Ministerstwa:Przemystu
i Handlu oraz Komunikacji, Sekcja Anali-
tyczna przy Polskiem Towarzystwie Chemicz-
nem, Towarzystwo Wojskowo-Techniczne
it p.
Obok prac Dziatu Analitycznego, Kierow-
nik Dziatlu prowadzi réwniez prace na tere-
nie Zaktadu Chemji 0Ogolnej Politechniki
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Warszawskiej. W roku sprawozdawczym byty
one czesciowo subwencjonowane przez Fun-
dusz Badawczy Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego w kwocie 5.000 zt.

Zajmowano sie nastepujgcemi tematami:

. Metoda analitycznego oznacza-
nia sktadnikéw skroplonego gazu-
ziemnego. W uzupetnieniu prac nad izolo-
waniem indywiduéw weglowodorowych ze
skroplonego gazu ziemnego, t. zw. gazolu
lub eteryny, ktore zostaty opublikowane w
jubileuszowym zeszycie Przemystu Chemicz-
nego, podjeto prace, wykorzystujacg nasze
doSwiadczenie zdobyte uprzednio do kon-
strukcji aparatu analitycznego do iloSciowe-
go oznaczania weglowodoréw w skroplonym
gazie ziemnym. Jakkolwiek istnieje doktadny
aparat Podbielniaka, umozliwiajgcy analize
mieszanin weglowodoréw, to jednak prze-
myst borystawski z niecierpliwoscig oczekuje
aparatu uproszczonego, ktdry moznaby od-
da¢ w rece mniej wykwalifikowanego perso-
nelu. Zasada naszej aparatury jest tego ro-
dzaju, ze umozliwia bezposrednie chwytanie
poszczegolnych frakcyj, odpowiadajgcych in-
dywiduom weglowodorowym i odczytywanie
ich objetosciowo, co nic byto dotychczas za-
stosowane w aparaturze Podbielniaka. Apa-
rat jest gotow w modelu. Beferat zgtoszony
na Zjazd Naftowy w Borystawiu w maju

b. Doktadno$¢ oznaczen technicznych za-
dawalajgca. Wspobtpracownik inz. B. Wie-
cta wek.

Il. Proby stosowania skroplonego
gazu ziemnego do oczyszczania mato-
wartoSciowych produktow fabrykacji
terpentyny. W uzupetnieniu prac wykony-
wanych w Dziale Wegla Aktywnego, probo-
wano z korzys$cig stosowanie gazolu do uszla-
chetniania wyzej wymienionych produktow.
Wspotpracownik — inz. Antosz*“.

Z kolei inz. Pfanha user odczytat spra-
wozdanie redakcyjne czasopisma ,Prze-
mys$l Chemiczny*“.

»,Boczniki,,Przemystu Chemicznego” 18-ty
i 19-ty, wydane w okresie sprawozdawczym,
majg nieréwng objetos¢ (692 i 272 strony).

W roku 1934 redakcja wydata bowiem,
pracujgc w sktadzie nie zwiekszonym, z fi-
nansowga pomocg ,,Komitetu Uczczenia 30-le-
cia Pracy Naukowej Pana Prezydenta, ze-
szyt jubileuszowy, poswiecony przez chemi-
kéw polskich Panu Predentowi, ktory to ze-
szyt, objat sam 526 stron. Z ramienia tegoz
Komitetu redakcja wydata prdocz lego ksigzke
zbiorowa (160 stron druku, formatu ,Prze-
mystu Chemicznego”) p. t. ,Profesor Dr.
Ignacy Moscicki; Zycie i dziatalnos¢ na polu
nauki' i techniki”, na ktorg ztozyly sie pra-
ce pp. Drewnowskiego, Klinga, Kwiat-
kowskiego, Lesnianskiego, Modzelewskiego,
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Suchowiaka, Swietostawskiego i Wasilewskie
go. Pozatem redakcja wykonczyta iwydata dwa
tomy Sprawozdan z prac Ch. I. B., ktére §. p.
Dyr. Martynowicz wreczyt Panu Prezydento-
wi przy uroczystosci odstoniecia tablicy pa-
migtkowej przed ostatniem Walnem Zgroma-
dzeniem. Bocznik 1935 wskutek tego obcia-
zony byt likwidowaniem skiadow drukar-
skich, pozostatych po roku jubileuszowym,
oraz duzym brakiem materjatow w tece re-
dakcyjnej na poczatku roku“.

Nastepnie inz. Wactaw Szukiewicz
ztozyt sprawozdanie z prec Dziatu Synte-
zy Kauczuku:

»W okresie sprawozdawczym prace Dziatu
Syntezy Kauczuku rozwijaty sie pomyslnie
dalej, osiggajac szereg zdobyczy realnych.
Opierajac sie na wynikach préb laborato-
ryjnych. wybudowano instalacje pottechnicz-
ng w celu otrzymania wigkszej ilosci kauczu-
ku erytrenowego. Z otrzymywanego kauczu-
ku sztucznego, nazwanego , kerem”, wyko-
nano szereg artykutéw technicznych, wyja-
$niajgc, ze otrzymywany ,ker” z powodze-
niem moze zastapi¢ kauczuk naturalny w
wiekszosci artykutéw gumowych. Wyprodu-
kowano opony samochodowe z protektorami
z keru, ktdére dobrze wytrzymaty proby prak-
tyczne, przebiegajac po najrozmaitszych dro-
gach i w roznych porach roku 18 000 km, wy-
kazujac matg Scieralno$¢ i pozostajgc dalej
w stanic uzywalnym.

Przer6b keru zblizony jest do przerobu
kauczuku naturalnego, lecz wykazuje pewne
odrebnosci, ktdre wymagajg w pewnych stad-
jach przerobu zastosowania metod specjal-
nych.

Prace na instalacji pottechnicznej pozwo-
lity na zbadanie przydatno$ci szeregu mater-
jatow oraz aparatéw technicznych i wyjas-
nienie najlepszych sposob6w prowadzenia
procesu fabrycznego.

Zbadano réwniez mozno$¢ wyzyska-
nia otrzymywanych produktéw ubocznych.
Stwierdzono, ze prawie wszystkie produkty
dadzg sie przerobi¢ na warlosciowe produkty
handlowe. Wyjasniono mozno$¢ otrzymywa-
nia t. zw. erytrolu — mieszanki nadajacej sie
do skazania spirytusu, eteru, alkoholu bu-
tylowego oraz frakcji weglowodoréw, nada-
jacej sie jako rozpuszczalnik do lakierow.

Osiggnieto znaczny sukces przez zwigksze-
nie wydajnosci produkowanego ,keru”.
Otrzymane rezultaty pozwalajg na stwier-
dzenie, ze sprawa kauczuku syntetycznego
w Polsce staje na gruncie realnym, majac
konkretne widoki realizacji praktycznej. W
Dziele pracujg inzynierowie: Szukiewicz,
Cybulski, Klonowski, Terlecki, Wer-
bachowski i Loria*“.

Po ozywionej dyskusji nad poszczegdlne-
mi sprawozdaniami, podczas ktérej podno-
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szono z uznaniem tak osiggniete wyniki, jak
i ilos¢ tematow, uchwalono przyjecie spra-
wozdan do wiadomos$ci, wyrazajagc przytem
podziekowanie Wydziatowi Czynnemu i
Pracownikom Instytutu za ich owocng
prace.

W punkcie 7-ym uchwalono przedstawic
Walnemu Zgromadzeniu zmiany statutowe
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w brzmieniu zaproponowanem przez Wydziat
Czynny.

Wobec niezgtoszenia ani wnioskéw ani
interpelacyj, Przewodniczagcy zamknat posie-
dzenia, poczem Pan Prezydent R. P. i pp.
Kuratorowie zapoznali sie z eksponatami
z prac Instytutu, przyczem wyjasnieA udzie-
lali Kierownicy Dziatéw i Ich Zastepcy.

SPRAWOZDANIE

Z Xl ZWYCZAINEGO WALNEGO ZGROMADZENIA CHEMICZNEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO

W dniu 25 marca r. b. odbyto sie w gma-
chu Chemicznego Instytutu Badawczego X111
Zwyczajne Walne Zgromadzenie Czton-
kéw Instytutu.

W Zgromadzeniu wzieto udziat obecnych
i zastgpionych przez petnomocnictwa 49
Cztonkdéw Stowarzyszenia, ponadto jako gos¢,
delegat Unji Polsk. Przem. Goérn.-Hutn.,
b. min. A. Olszewski, oraz rejent Marjan
Kurman, zaproszony do protokétowania
zmian statutowych.

0] godzinie 13,15 Doc. Dr. L. Wasile-

wski stwierdzit prawomocnos$¢ zebrania wo-
bec reprezentowanych gtoséw 49 przy wy-
maganej absolutnej wiekszosci gtosow 38.

Nastepnie Dr. Wasilewski proponuje na
Przewodniczacego zebrania p. Prof. Kazi-
mierza Stawinskiego, co zebrani jedno-
mys$lnie uchwalajg. Na Sekretarza Prze-
wodniczacy zaprasza p. ptk. Kazimierza
Moniuszke.

Po przyjeciu porzadku dziennego, Prze-
wodniczacy wygtosit krdtkie przemdwienie
ku czci zmartych: Kuratora Instytutu, $. p.
Dr. inz. Stefana Ossowskiego, Dyrektora
Instytutu, 8. p. Dr. Zenona Martynowi-
cza, oraz Cztonka Zatozyciela, §. p. Prof.
Stanistawa Tottoczki, i wezwat Zebra-
nych do uczczenia Ich pamieci przez po-
wstanie.

Nastepnie Przewodniczacy udzielit gtosu
Dr. L. Wasilewskiemu, Kktoéry przedstawit
Walnemu Zgromadzeniu, po krétkiej moty-
wacji, nastepujacy wniosek:

W zwigzku z uroczysto$ciami zatobne-
mi ku czci Kuratora Instytutu, §. p. Dr.
inz. Stefana Ossowkiego, i przesunieciem ob-
rad Kuratorjum Instytutu na godz. 15,45
Walne Zebranie uchwala przerwa¢ obra-
dy do godziny 18,30 w celu uzyskania od
Kuratorjum niezbednych materjatéw”.

Po stwierdzeniu jednogtosnego przyjecia
powyzszego wniosku, przewodniczacy zarzg-
dzit przerwe do godziny 18,30.

Po wznowieniu obrad o godzinie 18,30
Przewodniczacy stwierdzit, ze obecnych i re-

prezentowanych przez petnomocnictwa jest
57 Cztonkéw. Obecny jest nadto rejent Mar-
jan Kurman dla protokétowania zmian statu-
towych.

Na wniosek Przewodniczacego uchwalono
przesuniecie punktu drugiego porzadku dzien-
nego (t. j. odczytanie protokdétu ostatniego
Walnego Zgromadzenia) przed punkt 6-ty.
Nastepnie przystgpiono do punktu 3-go ob-
rad, w ktorym Doc. Dr. L. Wasilewski, w za-
stepstwie chorego Dyrektora, Prof. Dr. Ka-
zimierza Klinga, sktadat sprawozdanie ogél-
ne z dziatalnosci Insytutu, oraz finansowe
za czas od 1. VII. 34 r. do 31. UIl. 35 r,,
nastepnie oméwit okres po 1. IV. 35 r., cha-
rakteryzujgc zmiane sytuacji finansowej In-
stytutu po uzyskaniu dotacji rzadowej, oraz
podkreslajgc rozwoj Instytutu i osiggniete
wyniki z prac.

W punkcie 4-ym Walne Zgromadzenie
uchwalito na wniosek Kuratorjum Instytutu
udzielenie Wydziatowi Czynnemu absolu-
torium za okres od 1. VII. 34 r. do 31. 111
1935 r.

W punkcie 5-ym zdawali kolejno sprawo-
zdania z prac Instytutu:

a) Prof. Dr. J. Czochralski z Dziatu Me-
talurgicznego;

b) Doc. Dr. L. Wasilewski z Dziatu
W. P. N., Spirytusowego i z prac zleconych
przez M. P. i H,;

c) Inz. H. Starczewska z Dzialu Wegta
Aktywnego;

d) Dr. J. Salcewicz z Dziatlu Weglowego
i z prac zleconych przez M. P. i H,;

e) Inz. J. Pfanhauser z Dzialu Analitycz-
nego i wydawnictwa ,,Przemyst Chemiczny”;

f) Inz. W. Szukiewicz z Dzialu Syntezy
Kauczuku.

Po krotkiej ozywionej dyskusji nad po-
szczegblnemi referatami, Walne Zgromadze-
nie uchwalito przyja¢ je do wiadomosci.

Protokdét X111 Walnego Zgromadzenia, po
odczytaniu przez inz. Z Zaleskiego, przyjeto
bez dyskusji.

W sprawie zmian statutowych uchwalono,
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na wniosek Prof. J. Czocliralskiego, przyjac
je bez dyskusji w brzmieni ustalonem przez
Kuratorjum, upowazniajac jednocze$nie Za-
rzad Instytutu do uskutecznienia w przyje-
tym statucie Instytutu poprawek stylistycz-
nych, oraz wamaganych przez Wtadze Admi-
nistracyjne, w celu uzgodnienia statutu z obo-
wigzujgcemi przepisami o Stowarzyszeniach.

Na wniosek Przewodniczgcego, w zwigzku
z rezygnacjag Dyr. E. Trepki, uchwalono
wybra¢ do Komisji Rewizyjnej: Inz. K. Gor-
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skiego, Inspektora G. Scholtza, oraz Prof
Dr. J. Zawadzkiego.

Kwestje wyboru Cztonkéw Kuratorjum,
po ozywionej dyskusji, uchwalono odtozyé
do nastepnego Walnego Zgromadzenia.

Wobec tego, ze przy punkcie 9-ym nikt
z zebranych nie zgtosit zadnych wnioskéw
ani interpelacyj, Przedwoniczacy uznat Wal-
ne Zgromadzenie za zamkniete, poczem Ze-
brani z zainteresowaniem ogladali ekspona-
ty z prac Instytutu.

Oznaczenie ciezarow wiasciwych cieczy w skali
mikro sposobem barwnych smug

Sur la determination & Techelle miero de la densite des liquides par la methode des filets colores
M. STRUSZYNSKI
Nadeszto 15 pazdziernika 1935

W praktyce analitycznej zachodzi czesto
potrzeba oznaczania ciezaréw wiasciwych
matych ilosci cieczy. Najprostszy sposéb
oznaczania polega na mierzeniu ciezarow
wilasciwych zapomocg areometréw. Gdy jed-
nak ilos¢ substancji, ktdrg rozporzadzamy
jest niewielka, wtedy stosuje sie piknometry.
Rozmiary tych przyrzadéw dobiera sie do
ilosci posiadanej prébki. Wykonanie pomia-
ru, a tembardziej otrzymanie doktadnych wy-
nikbw w przypadku matych ilosci cieczy,
np. paru cm3i nawet jeszcze mniejszych, jest
rzeczag trudng i ktopotliwa. Opracowany spo-
séb jest natomiast bardzo prosty i tatwy, do-
statecznie doktadny i pozwala wykona¢ ozna-
czenie nawet wtedy, gdy rozporzagdzamy Kil-
koma kroplami substancji. Jest on oparty na
nastepujacem zjawisku: jezeli do odpowiednio
dobranej cieczy bedziemy w pewnych okre-
$lonych warunkach wprowadzali ostroznie
niewielkie iloSci drugiej, rozpuszczajacej sie
w niej, to zaleznie od ciezarow wiasciwych,
ta ostatnia bedzie poczatkowo z r6zng szyb-
koScig opadata, badZz podnosita sie do gory,
lub pozostanie zawieszona. Naturalnie po
krotkim czasie pod wptywem pradéw i dyfu-
zji nastgpi zmieszanie tych cieczy. Zachowa-
nie sie wprowadzonej kropli daje sie bardzo
tatwo zauwazy¢ jedynie wtedy, gdy do bez-
barwnego Srodowiska wprowadzimy ciecz za-
barwiong. Gdy za$ dobierzemy takie ciekte
Srodowisko, aby kropla badana rozplywata
sie, nie podnoszac sie do géry i nie opadajac,
bedzie to Swiadczyto, ze gestosSci obydwu cie-
ezy sg jednakowe; oznaczajagc wiec ciezar
wiasciwy Srodowiska, bedziemy mieli jedno-
cze$nie ciezar wiasciwy badanej cieczy.

Mamy tu wiec zachowanie sie cieczy po-
dobne do znanego i wykorzystanego w anali-

zie zjawiska optycznego, ktoére polega na
powstawaniu smug przy mieszaniu cieczy, po-
siadajagcych rozne wspétczynniki zatamania
Swiatta. Powstajgce smugi sg tein wyrazniej-
sze, im bardziej réznig

sie refrakcjo obydwodch'

cieczy. Gdy oprdcz tego

posiadajg one rozne cie-

zary wilasciwe, to daje

sie zauwazyC takie sa-

mo, jak opisano wyzej,

opadanie lub wznoszenie

sie ostroznie wprowa-

dzonej kropli. Smugi po-

wyzsze sg jednak bez

poréwnania stabiej wi-

doczne, niz spowodowa-

ne zabarwiony kroplg w

bezbarwnem $rodowisku

i dla tego do obserwacji

ich proponowano stoso-

waé specjalne kiuwety

oraz mikroskopy, np.

systemu A. Toeplera.

W analizie zjawisko po-

wstawania smug zostatlo wykorzystane do
oznaczania stezen roztworowl), do stwier-
dzania tozsamos$ci i czystoSci cieczy.

W proponowanym sposobie powstaje na
pierwszy rzut oka watpliwos$¢, czy dodanie
barwnika nie zmieni ciezaru wilasciwego ba-
danej substancji; do zabarwienia jednak wy-
starcza tak mata ilo$¢ odpowiedniego barw-
nika, ze praktycznie nie wplywa ona zupet-
nie na zwiekszenie ciezaru wasciwego bada-

M. G. Ja eg er. Eine einfache Methode zur
Konzentrations-Bestimmung von Ld&sungen. Ber.
«1. 1654 (1928).
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nej cieczy. Np. gdy wode dystylowang zabarwi-
my znikomg iloScig czerwieni rutenowej,
kropla tej wody nie opusci sie w doét,
jezeli jako Srodowiska uzyjemy tej samej nie-
zabarwionej wody dystylowanej, natomiast
wzglednie szybko podniesie sie w wodzie wo-
dociggowej o c. wt. 1,0002.

Wykonanie oznaczenia. Pierwszem
zadaniem jest dobdr odpowiedniej, cieczy,
»Srodowiska”, w ktérem robimy doswiadcze-
nie. Winna ona rozpuszczaé¢ w kazdym sto-
sunku ciecz badang i tworzy¢ mieszaniny
z innemi substancjami, dodawanemi w celu
zmiany ciezaru wiasciwego, a ktoreby row-
niez rozpuszczaty badang substancje. Gdy
wiec chcemy zbadaé jakis weglowoddr, po-
chodne chlorowcowe weglowodoréw i t. p., to
jako $rodowisko wezmiemy takie produkty
jak np. benzyne, solwent-nafle, terpentyne
i t. p., a do zmniejszenia ich c. wk. mozna do-
dawac¢ lekkiej benzyny, eteru etylowego lub
naftowego, do zwiekszenia za$ — chlorofor-
mu i in. Natomiast roztwrory wodne spirytu-
su, acetonu i in. nie nadajg si¢ do powyzsze-
go celu. Odwrotnie za$ tego rodzaju substan-
cje nalezy stosowaé do badania analogicznych
cieczy np. wodnego roztworu metanolu it. p.
Wybdr odpowiedniego Suodowiska do bada-
nia gestych cieczy nastrecza nieraz trudnosci,
gdyz czasami dyfuzja rozpuszczalnika do
wprowadzonej kropli powoduje szybka zmia-
ne jej c. wk i utrudnia prawidtowe wyko-
nanie pomiaru.

Gdyby ciecze nie rozpuszczaty sie wzajem-
nie w kazdym stosunku, to dodawane krople
jednej z nich opadatyby, wyptywaty lub po-
zostawaly zawieszone w drugiej. Aczkolwiek
jest to zjawisko tatwe do obserwowania, jed-
nak nie daje prawidtowych wynikéw przy
oznaczaniu ciezarow wiasciwych. Np. kropla
terpentyny, wprowadzona do rozwodnione-
go acetonu o tym samym c. wk, wyptywa
odrazu.

Do oznaczania ciezaréw wtasciwych wspo-
mnianych mieszanin najdogodniejszy jest
szereg matych areomel row o réznej skali; do-
brany ostatecznie ciezar whasciwy srodowiska
mozna oznaczy¢ Scislej zapomocg piknometru.

Do zabarwiania badanej probki moze stu-
zy¢ barwnik rozpuszczajacy sie w niej, np.
Sudan 111, ktéry zabarwia benzen, terpenty-
ne, benzyne i t. p., lub tez inny odpowiedni dla
roztworow wodnych. Nalezy dodawaé zniko-
mych iloéci barwnika, tyle tylko, aby otrzy-
mac¢ wyrazne zabarwienie probki.

Gelcm wykonania oznaczenia nalezy wpro-
wadzaé¢ badang ciecz powoli, matemi porcja-
mi, najdogodniej bardzo waskim strumieniem
skierowanym poziomo, wtedy tatwo daje sie
zauwazy¢ czy zabarwiona smuga opuszcza
sie, czy podnosi lub pozostaje w miejscu.
W tym celu sporzadza sie specjalng pipetke
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ze zwyklej, posiadajgcej odciggniety cienki
koniec. Koniec ten ogrzewa sie nad malutkim
,0szczednosciowym” ptomykiem i szybko od-
cigga w bok. W ten sposdb otrzymuje sie
wioskowate zakonczenie, a po odtamaniu
bardzo maty otworek. Otworek ten winien
by¢ tak matly, by po wessaniu do pipetki
warstewki cieczy wysokosci Kilku cm nie wy-
ptywata ona nazewnatrz pod wiasnym cig-
zarem.

Doswiadczenie wykonywa sie w ten sposéb,
ze do matej zlewki wlewa sie odpowiednio
dobrang ciecz, np. solwent-nafte, spirytus,
chloroform, wodny roztwér soli i t. p., w kté-
rej badana substancja tatwo sie rozpuszcza.
Zlewke umieszczamy w dobrze os$wietlonem
miejscu na biatym papierze i pozostawiamy
do catkowitego uspokojenia sie cieczy (do-
Swiadczenie mozna wykona¢ réwniez w .cy-
linderku, gdyz wnim ruchy cieczy ustajg pre-
dzej). Badang prébke zabarwiamy odrobing
barwnika, wsysamy do opisanej pipetki na
wysokos¢ 1-73 cm, zamykamy palcem
i pogrgzamy na 0,5 — 2 cm do cieczy. Podno-
szac ostroznie palec wprowadzamy troche
prébki. Gdy zabarwiona smuga opada na dno,
nalezy do cieczy ,S$rodowiska” doda¢ nieco
innej o ciezarze wiasciwym wiekszym, np.
bromoformu, wody, roztworu soli, lub prze-
ciwnie eteru, acetonu, wody it. p., gdy kropla
wyptywa do gory. Im rdznica ciezaréw wia-
Sciwych jest mniejsza, Lem ruch zabarwionej
badanej cieczy jest powolniejszy i Lem ostroz-
niej nalezy rozcienczaé ,Srodowisko”. Po
kazdorazowem dodaniu ciezszej lub lzejszej
substancji nalezy powtorzyé wprowadzanie
kropli z pipety, az do chwili gdy kropla ta
zacznie rozptywal sie i nie wykazuje przez
pewien czas tendencji podnoszenia sie lub
opuszczania. Po osiggnieciu tego stanu ozna-
czamy ciezar wiasciwy cieczy ,,Srodowiska”
w zwykty sposob. Chociaz ilo$¢ probki zawar-
tej w pipetce (w razie dostatecznie waskiego
otworu) wystarcza do wykonania opisanych
préb, jednak lepiej jest po osiggnieciu réwno-
wagi ze $rodowiskiem nabraé ponownie ba-
danej substancji i sprawdzi¢ jej zachowanie
sie.

Mozna réwniez postepowac nieco inaczej,
a mianowicie po doprowadzeniu $rodowiska
do takiego stanu, ze kropla badana bedzie
jeszcze np. bardzo powoli podnosita sie, ozna-
czamy areometrem ciezar whasciwy; nastepnie
rozcieficzamy $Srodowisko bardzo matg iloScig
cieczy lzejszej, Lak aby kropla bardzo powoli
opuszczata sie i znowu mierzymy ciezar
wihasciwy. WLedy poszukiwana wielkos¢ be-
dzie $rednig miedzy temi dwiema oznaczone-
mi (oczywiscie o ile nie bedg one bardzo réz-
nity sie pomiedzy sobg, np. o 0,003 lub odpo-
wiednio wiecej lub mniej zaleznie od wyma-
ganej doktadnosci oznaczenia).
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Temperatura badanej cieczy nie odgrywa
roli, gdyz w czasie wykonywania proby przy-
biera te sama wielko$¢, jaka posiada Srodo-
wisko.

W niektérych przypadkach, np. gdy za-
chodzi potrzeba czestego wykonywania po-
dobnych oznaczen, lub gdy wystarcza mniej-
sza doktadnos¢, np. tylko do drugiego znaku
po przecinku, moze by¢ rzeczg dogodng przy-
rzadzenie skali cieczy o rdznych ciezarach
wiasciwych, np. 0,72 — 0,73 — 0,74 ... i L d.
Zapas takich mieszanin o znanym c. wt. po-
zwala na bardzo szybkie wykonywanie ozna-
czen orjentacyjnych. Gdy za$ badamy stale
jeden produkt, ktérego c. wk. waha sie mato,
to skala moze by¢ krotsza i wymierzona
V\{trkzecim a nawet w czwartym znaku po prze-
cinku.

Streszczenie.

Opracowano sposob oznaczania w skali
mikro ciezarow wiasciwych bardzo matych
ilosci cieczy (okoto 0,1 cm3), oparty na zja-
wisku podobnem do powstawania smug na
skutek réznicy spétczynnikow zatamania Swia-
tta cieczy. Ciecz badang zabarwiamy zniko-
mo matg iloscig barwnika, nie wptywajaca
praktycznie na zwigkszenie jej c. wt., nastep-
nie zapomoca pipetki z odciagnietym w bok
wioskowatym koncem o mozliwie matym
otworze wprowadzamy do innej cieczy, kté-
ra tatwo rozpuszcza badang. Ciecz zabarwio-
na opuszcza sie lub podnosi z r6zng szybkos-
cig, zaleznie od réznicy ciezardw" wihasciwych,
albo toz nie zmieniajac poziomu, rozptywa
sie dookota konca pipetki. Gdy do cieczy, sta-
nowigcej S$rodowisko, w ktérem wykonywa-
my prébe, np. technicznego benzolu, spirytu-
su, roztworu soli dodamy innej substancji
Izejszej lub w razie potrzeby ciezszej, to
osiggniemy taki ciezar wiasciwy mieszaniny,
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ze zabarwiona kropla badanej substancji be-
dzie utrzymywata sie na jednym poziomie,
nie tongc i nie wyptywajac. Wtedy ciezar
wihasciwy mieszaniny, ktory tatwo oznaczyé
w zwykty sposéb, bedzie taki sam, jak ciezar
wilasciwy cieczy badanej. Mozna rowniez do-
prowadzi¢ do ciezaru wilasciwego nieco wiek-
szego, oraz do nieco mniejszego od c. wt. ba-
danej substancji: gdy te wielkosci beda blis-
kie, $rednia miedzy niemi da nam poszuki-
wang wielko$¢ dla probki.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde eine Mikromethode zur Ermittlung von spe-
zifischen Gewichten sehr kleiner Flissigkeitsmengen (etwa
0,i cm3) ausgearbeitet. Das Prinzip dieser Methode erinnert
an den bekannten Schliereneffekt, welcher hervorgerufen
wird, wenn zwei Flussigkeiten verschiedener Lichtbrechung
und spezifischen Gewichts gemischt werden. Die unter-
suchte Flissigkeit wird mit einer verschwindend kleinen Men-
ge eines Farbstoffes, welche das spezifische Gewicht jener
praktisch nicht beeinflusst, versetzt. Die so gefarbte Flissig-
keit wird nun mit einer besonders zu diese Zwecke herge-
stellten Pipette in eine andere Flissigkeit, in welcher die
untersuchte leicht l1&sslich ist, hineingebracht. Die gefarbte
Flissigkeit sinkt oder steigt, in Abhangikeit von ihrem spe-
zifischen Gewicht, mit kleinerer oder grdsserer Schnelligkeit,
oder sie zerfliesst ohne Hohenanderung um den Pipetten-
ausfluss. Die Pipette wird aus einem Glasrohr hergestellt,
und ihr Ende bis auf einen sehr kleinen Durchmesser aus-
gezogen und seitlich gebogen. Der Durchmesser des gebo-
genen Pipettenendes muss so klein gewahlt werden, dass die
untersuchte Flussigkeit unter ihrem eigenen Druck in der
Luft nicht ausfliessen kann. Indem man zu Wasser, Sol-
wentnafta, Alkohol, Salzlésungen oder anderen Medien ent-
sprechend schwerere (z. B. Chloroform) oder leichtere Sub-
stanzen (z. B. Aether) hinzufigt, erzielt man Mischungen, in
welchen der untersuchte, gefarbte Flussigkeistropfen ohne zu
sinken oder zu steigen aufein und derselben Hohe verbleiben
wird. Dann gleicht natiirlich das spezifische Gewicht demje-
nigen der untersuchten Flissigkeit, und man kann weiter
in gewohnlicher Weise die Dichte der Mischung bestimmen.
Es ist auch zuldssig, eine Mischung mit einem etwas grosseren
und eine zweite miteinem kleineren spezifischen Gewicht als
das der untersuchten Flissigkeit herzustellen; man kann dann
im Falle sehr kleiner Abweichungen den Mittelwert der
beiden spezifischen Gewichte als den gesuchten annehmen.

Najprostsza mikrobiureta wagowa
Une microbiurctte trés simple
M. STRUSZYNSK1
Nadeszto 15 pazdziernika 1935

W mikroanalizie mozna wykonywa¢ mia-
nowanie w dwojaki sposob: albo zapomoca
roztworow rozciefczonych np. 0,01 n, stosu-
jac biurety o pojemnosci do 10 cms z podziat-
kami co 0,01 -f- 0,05 cm8 albo zapomocg
roztworéw bardziej stezonych, 0,1-70,2 n,
przy uzyciu biuret o odpowiednio mniejszych
wymiarach, np. od 5 do 100 mml Mianowa-
nie roztworami bardzo rozcienczonemi bywa
niedogodne, gdyz w wielu przypadkach trudno
ustali¢ koniec reakcji, a btgd mianowania by-

wa tem wiekszy, im wigksza jest objetos¢ od-
mianowanej cieczy; przytem roztwory bar-
dziej rozciericzone sg naogdét mniej trwate.
Natomiast podczas odmierzania matych obje-
tosci roztworow bardziej stezonych w o wiele
wigkszym procentowo stopniu zaznaczajg sie
niektore ze zwyklych bledéw metody mia-
reczkowej: biedy adhezji (tem wigksze im
wezsza jest biureta), btedy odczytania, wyni-
kajace z paralaksy, btedy powodowane zmia-
nami temperatury, zanieczyszczeniami biure-
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ty, nieprawidtowem jej wycechowaniem oraz
btad kroplowy, zalezny od wymiaréw osta-
tniej kropli, stanowigcej czesto zbyteczny
nadmiar odczynnika.

W celu unikniecia wptywu powyzszych
zrodet bteddw Emich i Wermuth skonstru-
owali mikrobiurete o pojemnosci 6 mm8
w ksztatcie wloskowatej rurki kwarcowej,
ktorej waziutki otwdr pograza sie do bada-
nej cieczy; roztwor mianowany wyttacza sie
z tej rurki zapomocg $rubki i kropli rteci. Ob-
jeto$¢ odlanego roztworu odmierza sie zapo-
mocg Sruby mikrometrycznej. Biureta ta jest
skomplikowana i niewygodna w uzyciu. Na
tej samej zasadzie oparte jest bardziej do-
godne urzadzenie mikrobiurety W. Ddisin-
gal. Posiada ona pojemno$¢ 50 lub 100 mm3
i pozwala odmierza¢ z doktadnoscig do 0,01
lub 0,005 mm3 Jako dowdd tej dokiladnosci
autor przytacza wyniki mianowania ze $ci-
stoscig do 0,2 i substancji; lecz w podanych
przyktadach ciecz badang mierzy réwniez za-
pomocg swojej biurety, co utrudnia zorjento-
wanie sig, czy wspomniane Zzrodia btedow sg
catkowicie wyeliminowane. W kazdym ra-
zie biurety Le sg kosztowne i ze wzgledu na
matg pojemnos¢ nadajg sie tylko do ozna-
czania bardzo matych ilosci substancyj.

Inny rodzaj postepowania spotykamy
w mianowaniu wagowem, ktére rézni sie od
zwyktego tem, ze ilos¢ uzytego odczynnika
oznacza sie przez odwazanie. Boztwory mia-
nowane zawierajg odpowiednie ilosci odczyn-
nika nie w litrze, a w kilogramie roztworu.
Do mianowania uzywane sg biurety wagowo
réoznych konstrukcyj. Stosujac je, unikamy
catkowicie wszelkich wptywoéw cechowania,
temperatury, odczytywania iin. oprocz ble-
du kroplowego, (np. w biurecie Suchardy
i Bobranskiego kropla posiada objetos¢
5 mm3). W analizie technicznej biurety wago-
we nie znalazty zastosowania, mimo Zze od-
wazanie uzytej ilosci odczynnika mozna wy-
kona¢ z daleko wiekszg doktadnoscig niz od-
mierzanie, a to ze wzgledu na znacznie wigk-
szg prostote tej ostatniej czynnosci.

W mikroanalizie objetoSciowej, gdzie jak
wspomniano, btagd odmierzania jest procento-
wo znacznie wiekszy niz w zwyktej, postepo-
wanie w*agowe moze tatwo wspotzawodniczyé
z objetoSciowem, tembardziej ze wspodtczesne
wagi aperjodyczne pozwalajg na bardzo
szybkie wazenie.

Dazac do otrzymania mikrobiurety wago-
wej, nie dajacej btedu kroplowego, doszedtem
do konstrukcji bodaj najprostszej, ktérg moz-
na sobie z tatwoscig zrobi¢. Opartem sie na
tem zatozeniu, ze jezeli koniec zwyktej pipe-
ty, przyrzadzonej z kawatka rurki szklanej,
wyciggnaé w postaci wiosa, to z rurki usta-
wionej pionowo w powdetrzu odczynnik nie
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wyptynie, ale sptynie predzej lub wolnej, za-
leznie od wymiaréw otworu, po zetknigciu
z wodg lub badanym roztworem.
Przyrzadzenie biurety jest bardzo proste
i tatwre. Z rurki o przekroju wewnetrznym
4 mm sporzagdzamy pipetke diugosci okoto
10 cm, zwezajac ja do Srednicy 1,5-f- 2 mm.
Odciagniety koniec w odlegtosci okoto 2 cm
od poczatku zwezenia
ogrzewamy nad pto-
mykiem ,,0szczednos-
ciowym™ iszybko wy-
ciggamy w bardzo
cienkag rurke wiosko-
watg. Po rozerwaniu,
zbyt cienkg i gietka
cze$¢ rurki odtamu-
jemy, tak ze pozosta-
je koniec dtugosci o-
koto 4 -j-5 mm, gru-
bosci w miejscu zta-
mania okoto 0,17 mm,
z otworkiem o $redni-
cy okoto 0,12 mm
(podane wymiary sa
przyblizono). Pojem-
nos¢ uzyteczna takiej
biurety wynosi okoto
0,4 0,5 cm3 Do
analizy centygramo-
wej, gdzie potrzebna
bywa wieksza ilo$¢
odczynnika, sporza-
dzamy pipetke z roz-
szerzeniem kulistem
w odlegtosci kilku mi-
limetréw od zwezonej
czesci, a nastepnie od-
ciggamy koniec, jak podano wyzej (pojem-
nos¢ rurki wyniesie wdedy 1 cmi lub wiecej).
Gorny koniec tak przyrzadzonej biurety na-
lezy szczelnie owingé kawatkiem parokrotnie
ztozonej cynfolji, co w znacznej mierze zapo-
biega stratom na skutek parowmnia cieczy
w biuretce.

W celu stwierdzenia przydatnoSci tego
rodzaju mikrobiurety do mianowania naleza-
to ustali¢: I-o czy jest ona dostatecznie do-
godna i pewna w uzyciu, 2-0 jakie sg straty
na skutek parowania odczynnika w czasie
wykonywania mianowania, tudziez jakiego
rodzaju i jakiego szeregu wielkosci sg inne
btedy (nieuniknione w kazdym przyrzadzie
pomiarowym) — a wiec jakg doktadno$¢ moz-
na osiggna¢ podczas mianowania.

Postepowanie jest rdéwmie proste i fatwr,
jak przyrzadzanie biurety: po wessaniu od-
czynnika, wytarciu i zawinieciu gérnego kon-
ca wr cynfolje, odwaza sie biuretke z dokia-
dnoscig do 0,1 mg i ostrym wylotem jej do-
tyka sie powierzchni badanej cieczy. Im wigk-
sza jest zawartos¢ oznaczanej substancji, tem
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dtuzej nalezy pograza¢ wylot biurety. Od-
czynnik sptywa powoli, gdy wiec mamy
uzy¢ do badania nieco wiekszych ilosci od-
czynnika, stosujemy wtedy biurete o nieco
szerszym otworze (takim jednak, aby przy
pionowej pozycji biurety odczynnik nie wy-
ptywat w powietrzu). Badang ciecz sktdca sie
lub miesza zatopionym wiloskiem szklanym.
Pod koniec mianowania nalezy badanej cieczy
dotyka¢ tylko na bardzo krdtkg chwile
wylotem biurety. Dyfuzja badanego roztwo-
ru do odczynnika w biurocie nie zachodzi.

Po ukonczeniu mianowania nalezy wy-
trze¢ mokry koniec i odwazy¢ biuretke. Wy-
cieranie tak cienkiego konca wymaga ostroz-
nosci i pewnej wprawy, aby go nie ztamaé
i aby podczas wycierania nie straci¢ nieco
odczynnika przez dotkniecie otworu. Dlate-
go tez jest rzeczg konieczng przed przystg-
pieniem do mianowania wytrze¢ Kkoniec
I sprawdzi¢, czy ciezar biurety nie zmienit sie
(powtdrzyé czynnos$¢ te kilkakrotnie). Do
wycierania nalezy stosowa¢ maty kawatek
irchy, w braku jej lepiej jest wytrze¢ suchend
palcami niz bibulg, do klorej ,vsigka zwykle
nieco odczynnika. Przy pewnej wprawie cie-
zar biurety nie ulega zadnej zmianie, nie-
ostrozne za$ wycieranie moze prowadzi¢ do
straty 0,1 -f- 0,3 mg.

Trzymanie biurety suchemi palcami nie
wpltywa na jej ciezar, kto za$ ma palce wil-
gotno moze brac¢ jg przez bibute.

Ciezar biurety zmienia sie na skutek pa-
rowania odczynnika, wielko$¢ tych strat nic
wptywa jednak na wyniki mianowania, gdyz
w biurecie, ktorej gorny koniec owinieto sta-
niolem, strata ciezaru w temperaturze poko-
jowej wynosi okoto 0,2 mg na godzine, w biu-
recie z kulka okoto 0,4 mg na godzine (po-
wierzchnia cieczy w rozszerzonej czesci biu-
rely jest wieksza, niz w rurce).

Wobec tego, ze biurety, pograzane do cie-
czy mianowanej, nie dajg btedu kroplowego,
sprawdzono jakga iloScig odczynnika daje sie
zakonczy¢ mianowanie. Po wprowadzeniu
biurety na utamek sekundy do badanego roz-
tworu i po ostroznem wytarciu zwilzonego
konhca biurety, strata ciezaru wynosi zwykle
okoto 0,1 mg.

Uwzgledniajgc wiec wszystkie powyzsze
zrédta btedow oraz doktadnos$¢ wazenia, wi-
dzimy, ze mianowanie moze by¢ tatwo wy-
konane z doktadnoscig do 0,1 -h 0,2 mg. Wo-
bec tego, jezeli dobierzemy odpowiednie ste-
zenie odczynnika, takie aby na mianowanie
wyszto go nie mniej niz 0,1 -f- 0,2 g, btad od-
mierzania nie przekroczy 0,1% Ilub bedzie
nawet mniejszy w przypadku uzycia wigk-
szych ilosci odczynnika.
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Opisana biureta moze roéwniez stuzy¢, ja-
ko bardzo dogodna pipeta do wykonywania
reakcyj kroplowych; czesciej stosowane od-
czynniki moga by¢ w niej przechowywane
dos$¢ diugi czas.

Streszczenie.

Zaproponowano nowy, najprostszy i naj-
tanszy typ mikrobiureLy wagowej. Mozna ja
z takwoscig przyrzadzi¢ samemu z pipetki
dtugosci okoto 10 cm i Srednicy wewnetrz-
nej 4 mm przez odciagniecie zwezonego konca
do przekroju okoto 0,12 mm. Przez taki
waski  okwdr ciecz, wypeiniajagca biureke,
nic wyptywa w pozycji pionowej w po-
wickrzu. W celu zwiekszenia pojemnosci
mozna rurke rozszerzyé w postaci kulki w
odlegtosci okoto 5 mm od poczatku zwezenia.
Drugi koniec biureLy owija sie cynfoljg ce-
lem zmniejszenia strat przez parowanie od-
czynnika. Biurete wazy sie z odczynnikiem;
mianujac, wylotem jej dotyka sie powierzchni
badanej cieczy; pod koniec mianowania
dotkniecie winno trwac krokkg ylko chwilke.
Nastepnie ostroznie wyciera si¢ irchg wy-
lob biureky i wazy (po uprzedniem Kkilka-
krobncm sprawdzeniu, ze wytarcie daje sie
wykonaé bez sLrat). Biad zwigzany z od-
mierzaniem odczynnika zapomocg powyzszej
biurety moze nie przekracza¢ 0,1 0,2 mg,
co wywiera wptyw na doktadno$¢ mianowa-
nia w wysokosci najwyzej okoto 0,1 %.

Opisana biureta nadaje sie jako pipetka
do wykonywania reakcyj kroplowych; cze-
Sciej stosowane odczynniki mozna w niej na-
wet pewien czas przechowywac.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird eine neue, sehr einfache und billige Mikro-
burette vorgeschlagen. Man kann sie auf einfache Weise
selbst aus einer Pipette von io cm Lénge und 4 mm Durch-
messer herstellen, indem man das untere, zugespitze Ende
bis zu einer lichten Weite von rund 0,12 mm kapillar auszieht.
Wird diese Burette, mit einer Titrierflussiglkeit gefullt,
lotrecht in der Luft gehalten, so fliesst durch das kapillare
Ende nichts hinaus. Zwecks Vergrdsserung des Voliumens
kann man in einem Abstand von 5 mm vom Anfang der
Einengung des Birettenausflusses das Rohr kugelférmig
erweitern. Das obere Ende der Birette schliesst man zweck-
massig mit Staniol, um das teilweise Abdampfen der Titrier-
flussigkeit zu verhindern. Die Birette wird mit der Titrier-
flissigkeit gewogen. Beim Titrieren beriihrt, man mit der
Ausfluss6ffnung die untersuchte Flussigkeit; unmittelbar vor
dem Titrierendpunkt darf die Ausfluss6ffunug nur fir sehr
kurze Zeitabschnitte mit der titrierten Flussigkeit in Be-
rihrung kommen. Der Birettenausfluss wird nun vorsichtig
mit einem Lappen von sé&misch Leder getrocknet und die
Birette abgewogen. Der gesamte Fehler bei allen Handha-
bungen kann auf 0,1 bis 0,2 mg herabgedrickt werden, was
ein Titrieren mit der Genauigkeit von 0,1% erlaubt.

Die beschriebene Birette kann mit gutem Erfolg eben-
falls zu Tupfelreaktionen verwendet werden, &fters benutze
Reagenzien kann man in ihr l&ngere Zeit aufbewahren.
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Z badan nad przerdbkg langbeinitu Il

O nowym sposobie otrzymywania siarczanu potasu z langbeinitul

Reclicrehes sur I’utilisation de la langbeinite. It

Sur une nouvelle metliode d’obtenir le sulfale de patassium a partir de la langbeinite

Dr. Inz. Donat LANGAUER
Zaktad Technologji Przemystu Solnego Politechniki Lwowskiej

Nadestano 25 pazdziernika 1935

1) Wstep:

Mala predkos$¢ rozpuszczania langbeinitu
naturalnego stwarza wielkie trudnosci przy
procesie jego przerdbki wedtug schematu:

1) rozpuszczanie langbeinitu w tugach
macierzystych,

2) krystalizacja kalimagnezji z tugéw go-
racych,

3) rozktad kalimagnezji na siarczan po-
tasu.

Z powodu matej predkos$ci rozpuszczania
langbeinitu musi sie z zasady pracowac tu-
gami nienasyconemi: Wobec tego ilos¢ kali-
magnezji w jednostce objetosci tugu gorace-
go jest mata. W poprzedniej swej pracy wy-
kazatem, ze n. p. w 80° przy przemiale 0,5 mm
do tugu rozpuszczalnego przechodzi po 1godz
58%, a po 2 godz tylko 62% ilosci langbeini-
tu potrzebnej do nasycenia2). Stezenie ‘tu-
géw, opdowiadajace tej ilosci rozpuszczone-
go langbeinitu, wynosi $rednio 14,8 mol
KiSOi — 50 mol MgSOt w 1000 mol wody.
Sktad ten odpowiada w wielkiem przyblize-
niu sktadowi tugdéw, osiggnietemu w probach
pét-technicznych przerébki langbeinitu, prze-
prowadzonych w ostatnich dwoch latach
przez p. inz. Sikore w Kopalni Soli Pota-
sowacli w Stebniku. Ilo$¢ kalimagnezji, wy-
dzielanej przy schtodzeniu tego tugu do 25°
oblicza si¢ wedtug réwnania:

(14,8 K2SO, + 50 MgSOt -(- 1000 1h0O) =
(6,2 K2SO4 MgSO, 6/J20) + 0,964
(8,9 K2S04+ 45,5 MgS04-\-1000 //20).
Na 114tugu wydziela sie 94 leg kalimagne-
zji. W wypadku catkowitego rozpuszczenia
sie langbeinitu, nasycenie wzrostoby o 40%.
Proces _krystalizacji odbywatby sie wedtug
réwnania:
(18,4 if2S04+ 58 MgS04+ 1000 H20) =
(11,5 K250t MgS0O4 SH20)+ 0,931
(7,4 K2SO, + 50 M gS O~ 1000 H20).

Na 1t tugu wydziela sie wtenczas 164 leg
kalimagnezji. Jesli tylko 60% langbeinitu

t) Pat. pot 21725 zgt 24. VI. 34. przez Spétke Ak-
cyjna Eksploatacji Soli Potasowych; udz. 1935.
2) Léangauer. Przemyst Chem. 18, 464, (1934).

przejdzie do roztworu, to po uwzglednieniu
dodawailych ilosci wody i tugu otrzymane-
go po rozkiadzie kalimagnezji na siarczan
potasu wynika, ze na 1 t siarczanu potasu
przypada 38 m3 tugu krazacego. Odnosnego
rachunku tu nie przytaczam. Liczba ta
ustalona zatem na podstawie o0znaczenia
predkosci rozpuszczania langbeinitu zgadza
sie¢ bardzo dobrze z liczbami osiggnietemi
podczas préb potechnicznych.

W wypadku catkowitego rozpuszczania
langbeinitu na ! t siarczanu potasu przy-
padnie tylko 19,4 7/13 tug6w3). Takze pred-
kos¢ rozkiadu langbeinitu na kalimagnezje
wedtug metody proponowanej przez prof.
Kuczynskiego jest bardzo matad).

Ten stan rzeczy zmusza do zastanowie-
nia sie czy wymiana langbeinitu z chlorkiem
potasu na kalimagnezje nie odbywalaby sie
predzej. Jednak predko$¢ i tej przemiany
jest mata. Sposob ten byt proponowany za-
rbwno do langbeinitu naturalnego, jak
i do langbeinitu sztucznegob). Szybko$¢ prze-
miany chlorku potasu z langbeinitem sztucz-
nym jest przypuszczalnie o wiele wigksza,
niz z langbeinitem naturalnym. Najpierw dla-
tego, ze langbeinit sztuczny jest nadzwy-
czaj drobny, powtére dlatego, ze mineraty
naturalne zawsze powolniej sie rozpuszczaja
niz otrzymane sztucznie6). Ze langbeinit
sztucznie otrzymany takze i z tugbébw nie-
zawierajacych chloru posiada bardzo drobng
strukture stwierdzity doswiadczenia prze-
prowadzone w Stebniku w r. 1935, nad od-
parowaniem tugébw po wykrystalizowaniu
kalimagnezji. Natomiast przemiana langbei-
nitu z chlorkiem potasu nie na kalimagnezje,
a wprost na siarczam potasu przebiega pre-
dko, gtownie z tego powodu, ze uzywac
mozna do tej przemiany nie statego langbei-
nitu, lecz roztworow langbeinitu w wodzie.
Langbeinit za$ w czystej wodzie rozpuszcza
sie stosunkowo szybko, jak to stwierdzitem
W pracy swej wyzej przytoczonej.

* Léngauer. Przeglad Gérniczo-Hutniczy 27, 16,
(i935)-
4) Kuczynski. Przemyst Chem. 18, 458, (1934).

5 Kubiersky. Deutsche Kali Industrie 83, (1907).
Stange lllustriertes Jahrbuch d. Kali Industrie 117, (1910).
6 D'Ans, Kali 9, 148, (1915).
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2) Ogl6lne zasady otrzymywania siar-
czanu potasu przez wymiane po-
dwojng.

Sama reakcja otrzymywania siarczanu
potasu moze by¢ ujeta ogodlnie jako reakcja
podwdjnej wymiany siarczanu magnezu
i chlorku potasu. Przedmiotem licznych pa-
tentdw niemieckich sg rozmaite sposoby
przeprowadzania tej reakcji, ze wzgledu na
rézne rodzaje surowych soli potasowych,
produktéw posrednich reakcyj, oraz stezen
tugéw w stadjach posrednich i koncowych.
Patenty niemieckie odnoszace sie do tego,
zebrane na podstawie oryginalnej literatury
patentowej, sg nastepujace:

Pat. niem. 2173 z 25,9,1877. G. Borsche: Stopnio-
we tugowanie mieszaniny KCI i MgSO4 7 H20 woda.

Pat. niem. 4933 z 19,4,1878. R. Grineberg: K"SOt
z szenitu i KCI szenit przez dziatanie tugéw siarczanowo-
magnezowych na KCI.

Pat. niem. 10753 z 13,9,1879. R. Grineberg: tu-
gi po siarczanie potasu do rozpuszczania kainitu i karnalitu.

Pat. niem. 313053 z 30,10,1917. Kaliwerke Grossher-
zog von Sachsen i K. Hepke. Przemiana statego KCI i ki-
zerytu.

Pat. niem. 406363 z 19,6,1923. Kaliforschungs Anstalt
iDrH. Friedrichs: Siarczan potasu z langbeinitu przez
Iliglimagnezje. Langbeinit z tugéw karnalitowych i soli gorz-

iej.

Pat. niem. 448737 z 13,6,1924. Kaliwerke Aschersleben
1Dr A. W itte: Wydzielenie z karnalitu naturalnego mie-
szaniny KCI i kalimagnezji. Otrzymywanie z niej K~SOj,

Pat. niem. 461542 z 6,12,1924. Gewerkschaft Burbach
1Dr Wienert: Wydzielenie mieszaniny KCI i kaliina-
gnezji z tugéw przesyconych po traktowaniu tugami sylwi-
mtowemi i ze soli twardej odpadkéw siarczanowych.

Pat. niem. 550911 z 26,4,1924. Kaliwerke Aschersleben:
Mieszanie podczas przemiany zgeszczonem powietrzem.

Pat. niem. 546747 z 24,10,1924. Kaliforschungs Anstalt:
Przez kalimagnezje z langbeinitu. Langbeinit przez prze-
miane tugu karnalitowego i po kalimagnezji z bezwodnym
siarczanem magnezu.

Pat. niem. 551928 z 9,12,1927 i 577051 14,7,1932
Wintershall i C. Beil: Wykorzystanie tugu po KiSOt w
catej masie do otrzymywania kalimagnezji i uzupetnienie
poprzedniego patentu przez podanie granic temperatury.

We wszystkich tych patentach opisany
jest sposéb otrzymywania siarczanu potasu
jedynie przez kalimagnezje sztucznie otrzy-
mang. Caty proces musi sie odbywac przy-
najmniej w dwocli fazach. Tylko w paten-
cie 2173, wzglednie w uchylonym przez nie-
miecki Urzad Patentowy sposobie Kubier-
skiego (An. K. 29803) otrzymuje sie siar-
czan potasu wprost z wymiany nasyconych
tugbw siarczanu magnezu z chlorkiem pota-
su. Oczywiscie, trzeba wtenczas rozporza-
dza¢ uwodnionym siarczanem magnezu,
otrzymanym z przerébki kizerytu. Pozatem
w dziele Fulda-Krull ,,Das Kali” str. 328,
przy rozwazaniach w jaki sposéb nalezy
przerabia¢ tugi po kalimagnezji, jest wzmian-
ka, ze mozna przez odparowanie tych tu-
gow otrzymacé langbeinit. Lecz — wedle auto-
ra — przerébka takiego langbeinitu bezpo-
$rednio na siarczan potasu nie moze sie
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optaci¢ i mozliwa bylaby jedynie zamiana
tego langbeinitu na kalimagnezje. Widoczne
jest, ze rozumowanie to pokrywa sie z ideg
przewodnig powyzej przytoczonych paten-
téw 406363 1 546747.
3) Rozwazania teoretyczne:

Sama reakcja podwojnej wymiany odby
wa sie w uktadzie odwracalnym pary soli
A 272 + MgSOA - MgCI2+ K2S(J4, zbada-
nym przez Loewenherza, Van’t Hoffa,
Janeckiego i D’Ansa7. Zasady technicz-
nego otrzymywania kalimagnezji i siarczanu
potasu z kalimagnezji zostaty obszernie wy-
jasnione przez Kubierskiego, Przybille,
Krulla, Koelichena i D’Ansa8). Potrze-
bng dla naszych rozwazan cze$¢ izotermy
dla 25° oddaje rycina 1.

Rycina 1

Zostat tu wybrany sposéb przedstawie-
nia D’Ansa, z podaniem rzutu rownolegte-
go na ptaszczyzne Mg — /f2s).

WeZzmiemy pod uwage roztwor m, nasy-
cony siarczanem potasu, szenitem i chlor-
kiem potasu w 25°. Ten roztwér ma powstaé

r) Loewenherz. Z. physik. Chem. 13, 459, (1894),
Vant Hoff, Untersuchung {. Bildungsverhdltnisse d.
ozean. Salzablagerungen 41, (1912). Janecke, Jahrbuch
d. Hallenschen Verbandes I1. 239, (1920), D’Ans l.c.,D’Ans
Ldsun?sgleichgewichte d. Systeme d. Salze ozeanischer
Salzablagerungen (1933).

8) Kubierskyl
Kalisalze, str. 246 i 254, 1916, Krull, Kali 354, 1918, D s
Kali str. 301 i 315 1928, D’Ans 1 c., Mitteilungen Kali Fcr-
schungs Anstalt 1919— 1928.

s) D'Ans ,Kali”, 29, 43, (1935).

. C., Przybilla-M ichels Die Roh»n
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przy wymianie #tugéw langbeinilowych z
chlorkiem potasu, wedtug réwnania:
14,8 1C2SOi 2,15 MgSOi + 1000 1120 +
46 K2Cl, = 35,8 K250i+ (25 IC2CI2 +
21 MgCI2+ 11 MgS04 + 1000 1120)

Na 1000 mol wody przypada 14,8 mol lang-
beinitu.

Rozpuszczalnosé langbeinilu podaje na-
stepujaca tablica 1.

Tablica i.

Temperatura mol/1ooo molH>0

15° 13,5
30° 14.5
s0° 17.5
66° 19,5
75° 20,5

Poréwnujgc te liczby z iloscig langbeini-
tu potrzebng do reakcji przemiany, widzi-
my, ze rozpuszczajac langbeinit w tempera-
turze powyzej 30° otrzymamy roztwor nie-
nasycony. Predko$¢ rozpuszczania langbei-
nitu w 60° wynosi 88% ilosci potrzebnej do
nasycenia po godz. Predko$¢ rozpuszcza-
nia langbeinitu w nadmiarze wody bedzie
zapewne wieksza. Operujac roztworami nie-
nasyconemi, ktorych predkos¢ powstawania
jest wielka, usuwa sie te zig strone langbeini-
tu, jaka jest jego mata predkos¢ rozpuszcza-
nia. Lecz teoretyczna wydajnos¢ procesu
otrzymywania siarczanu potasu z rozcien-
czonych tugéw langbeinitowych jest malta.
Wynosi ona: 35,8.100:(14,8 + 46)=59%. tu-
gi po wymianie zawierajg do 180 g/l KCI
i powinny by¢ dalej przerabiane, by odzy-
ska¢ zawarty w nich potas.

Probowano tugami temi zamienia¢ lang-
beinit na kaliinagnezje wedtug réwnania w 25°:

(25,0 K2CL+ 21 MgCl2+ 11 MgSOi +
+ 1000 H20) -f- (29,6 1<2S0O4 2,15 MgSo') =
= 0,737(10,6 K2CI2+ 52,1 MgCl2+
14,6 MgSOt+ 1000 H20) +
-f (46,8 K2504 MgSO, 61120).

Lecz reakcja ta ma przebieg bardzo powol-
ny i w miare wzrostu chlorku magnezu
predkos¢ jej coraz to wiecej malata. Odpo-
wiada to wywodom poprzednim o malej

predkosci przemiany langbeinilu z chlorkiem
potasu na kalimagnezjel)). Jedynag droga

10) Predkos$¢ przemiany oddajg nastepujace liczby w
zmianach sktadu tugu:

temp. 25° 4 godz 8 godz 48 godz
KClI 17,7 16,2 n .7
MgCl2 29,4 32 41,5

MgSOi 10,9 10,2 12,7

20 (1936)

dla odzyskania potasu pozostaje odparowa-
nie tugu m; w wyzszych temperaturach
krystalizat zawieratby langbeinit i chlorek
potasu. Odparowanie tugu n. p. w | 105° do-
prowadza najpierw do nasycenia langbeini-
tem, chlorkiem potasu i kizerytem (roztwor
r), przy dalszym odparowaniu do nasycenia
chlorkiem potasu, kizerytem i karnalitem
(roztwor q)

sktad roztworow przy 105°
IC2CI2 — MgCIl2 — MgSO,

r- 17 78 6
g: 11 94 2

Liczby te uzyskano przez interpolacje poli-
termy ukladu z dzieta D’Ansa.

Roztwory rl®6 i 716 po ochtodzeniu wy-
dziela¢ beda karnalit. Poniewaz chodzi o mo-
zliwie prostszy schemat odzyskania chlorku
potasu, wiec nie mozna uwzglednia¢ tu mo-
zliwosci przerobki sztucznego karnalitu na
chlorek potasu. Nalezy proces odparowania
i nastepnego schtodzenia prowadzic tak, aby
po schiodzeniu wydzielat sie czysty chlorek
potasu. Stezenie chlorku magnezu, ponizej
ktorego jeszcze karnalit nie tworzy sie, wy-
nosi 72,4 mol MgCI2 i odpowiada nasyceniu
karnalitu, chlorku potasu i kainitu (roz-
twor ). Nalezy prowadzi¢ proces odparowa
nia do stezenia chlorku magnezu ponizej
72,4, n. p. 70 mol. Taki roztwdr po schtodze-
niu wydzieli jedynie czysty chlorek potasu.

Sktad roztworu zawierajgcego 70 mol
MgCIl2 i lezacego na drodze krystalizacji
m-r znajduje sie, stosujgc metode rzutow
rownolegtych na plaszczyzne K2— Mg. W
tym celu wykreSla sie rzut catej drogi m-r
i znajduje sie najpierw stezenie SOA Kktore
wynosi 6 mol: Majac stezenie Mg i SOAznaj-
duje sie stezenie K2, ktére wynosi 22 mol
(rycina 2).

llosSci wody odparowanej i krystalizatu
obliczamy z réwnania:

(25 IC, f- 32 Mg f 11 MgSO, + 46 Cl2—
+ 1030H®) = x (76 Mg -f 22 Ki "
6SO, + 92 Cl2 + 1000 II./3) + y K2CI

+ i IC.SO, 2 MgSO4 + n 1120.

K2:25 = 22x + y -f x — 0,343
Mg: 32 = 76 x - 2z y= 145
S04.11 6x + 3z z= 298

n= 657

Roztwor (70 Mg, 22 K2, 92 CI2, 6 S04,
1000 1120) po schiodzeniu nie daje roztwo-
ru g (nasycenie: kainit, karnalit, chlorek po-
tasu), lecz jedynie roztwor nasycony chlor-
kiem potasu. Leze¢ on bedzie ponizej linji
g-e w polu nasycenia chlorkiem potasu.
Sktad tego roztworu odpowiada punktowi,
ktéry otrzymuje sie z przeciecia sie prostej
przechodzacej przez punkt Z, a réwnoleglej
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do osi K3, : ptaszczyzng nasycenia chlorkiem
potasu w 25°

Konstrukcje graficzng metodg rzutu ro-
wnolegtego daje rycina 2.

Krystalizacja chlorku potasu odbywa sie
wedtug réwnania:

0,313 (76 Mg +22 K2+ 92 CZ + 6 SOi +
-f 1000 11,0) = 0,313 (76 Mg -f
f-765 + 65 1C2+ 6 SOi + 765 CI*f-
+ '1000//,0) + 53 K2CI2

Ilos¢ gramodrobin KCI wydzielonego na
1000 mol wody znajduje sie wprost mie-
rzac dtugos¢ odcinka Z «—3 na rycinie 210).

*% > v >
60
\ \
F >
SO jn
Rycina 2.

Langbeinit wydzielony podczas procesu
odparowania i chlorek potasu wydzielony
podczas odparowania i chtodzenia majg byc¢
uzyte z powrotem do procesu wymiany. Pod-
czas tych proceséw wydzielito sie 2,98 mol
langbeinitu i 19,8 mol chlorku potasu. O te
ilos¢ ma by¢ zmniejszona doprowadzana ilosc
wyjsciowego chlorku potasu i langbeinitu.
Caly proces wymiany oddawatby nastepujg-
cy schemat:

(11,82 ¢g3s04 2,15 MgSOj + 1000 HaO) |
nienasycony roztwor

1) D’Ans 1 c. Kali 1935.
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2,98 K.RO, 2,15 MgSOi + 14,5 KCI
krystalizat z odparowania

7 3hidferfia * 262 KaClg =
358 K2504 -f (251C2 - 32 Mg + 46 CL,
4- 11 SOi + 100° HzO).

Przy obliczaniu wydajnosci musi sie,
uwzgledni¢ tylko potas doprowadzony w po-
staci langbeinitu, zawartego w roztworze nie-
nasyconym, oraz KCI| doprowadzony z ze-
wnatrz procesu.

Wydajno$¢ wyniesie 35,8 . 100 : (11,8 +
+ 26,2) = 94,2%.

Wydajnosé procesu spadnie, jesli proces
odparowania prowadzi¢ do osiggniecia na-
sycenia karnalitem, kizerytem i chlorkiem
potasu, przy zatozeniu, ze wydzielonego kar-
nalitu nie przerabia sie. Proces odparowania
odbywatby sie wedtug réwnania: (25 K,, -4
+ 32 Mg+ 11SOi + 46 CI2+ 1000 H20) =
= 0,261 (11 K2+ 96 Mg + 2 S02-\- 105 CZ,)--
+ 186 K2CI2 + 35 K20t 2 MgSO. —

+ 739 1120.

Proces wymiany odbywatby sie wedtug
réwnania: (11,3 K204 2,15 MgSOA-\-

Wo« h, o)t

a a » .,
v‘i«ystaWzat Z odparowanla

A 27,4 K2CI2= 358 tf, S04 + (21 K2+ 32
Mg -fil SOA4- 16 Clo+ 1000 HtO)

Wydajnos¢ 35,8.100: (11,3 + 18,6)=92,5.
Odparowanie do powyzszego stezemia chlor-
ku magnezu wymaga wiekszego wydatku
ciepta, albowiem ilos¢ wody odparowanej
jest 0 12,5% wieksza. Oddzielenie krystali-
zatu od *tugu musi odbywac sie mozliwie
predzej, by nie wydzielat sie karnalit, prze-
szkadzac¢ temu bedzie znaczna lepkos¢ tugdw.
Zawarto$¢ chlorku magnezu w krystalizacie
przesuwacé sie bedzie reakcje podczas wymia-
ny na strone lewg tak, ze moze tworzy¢ sie
kalimagnezja.

To wszystko przemawia przeciwko odpa-
rowaniu, az do nasycenia sie karnalitem.
Ostatecznie schemat otrzymywania siarcza-
nu potasu przedstawiatby sie jak nastepuje:

1) rozpuszczanie langbeinilLu,

2) wymiana tugoéw rozcienczonych lang-
beinitowych z chlorkiem potasu i krystali-
zatem, po odparowaniu i schtodzeniu,

3) odparowanie tugéw po wymianie,

4) chtodzenie tugéw po odparowaniu.

Na podstawie powyzszych rozwazan wy-
nika, ze na poczatku procesu mieé bedziemy
dla wymiany tug langbeinitowy o teoretycz-
nym sktadzie 14,8 mol langbeinitu na 1000
mol wody. tugi zblizone swym sktadem do
do powyzszego nazywac sie bedg gestemi.
W wypadku doprowadzenia do wymiany
krystalizatu, zawierajgcego siarczany potasu
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i magnezu, tug langbeinitowy powinien by¢
wiecej rozcieAczony. Taki tug zawieraé be-
dzie 12 — 11 mol langbeinitu na 1000 mol
wody. tugi o skiadzie podobnym beda no-
si¢ nazwe cienkich. Przy rozpoczeciu proce-
su uzywa sie tugéw gestych, przy ciggtym
ruchu cienkich.

4)Otrzymywanie tugow gestych:

Nalezy najpierw zbadaé warunki powsta-
wania tugéw gestych. Na podstawie tablicy 1
widzimy, ze tug gesty powstaje jako niena-
sycony roztwor powyzej 30°. Predko$¢ wy-
miany kalimagnezji z chlorkiem potasu
jest dostateczna juz w 45°, wiec te tempe-
rature moznaby byto obra¢ dla rozpuszcza-

nia langbeinitu, aby do #tugu gestego w
tej temperaturze dodawac¢ chlorku pota-
su. Lecz =z drugiej strony podwyzsze-

nie tcmperalLury rozpuszczania zwiekszy pred-
kos¢. Nalezy jednak uwzgledni¢ to, ze ma-
ksymum tej predkosci przy langbeinicie le-
zy przy 60°. Wypada zatem zbada¢ szybkos$é
rozpuszczania w 45° i 60°. Za ostatnig tempe-
raturg przemawiaé bedzie okolicznos¢, ze
efekt cieplny wymiany bedzie ujemny. Ujem-
ny bedzie on z dwodch przyczyn:

1) obnizenie temperatury na skutek wpro-
wadzenia chlorku potasu o nizszej tempera-
turze,

2) obnizenie na skutek reakcji wymiany.
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(- 20) 0, 1659. 260= (60 — 2 0,757. 1000;

/[ = 57,8
By stwierdzi¢ w przyblizeniu, jakie jest
obnizenie temperatury przy wymianie, wy-
konano doswiadczenie nastepujace:

Do naczyhka dewardowskiego dano 62 g
tugu gestego o temperaturze 56° i dodano
16 g KCI, poczem predko zamieszano ter-
mometrem. Temperatura po 5 min wynosi
44°. Gdyby temperatura tugéw langbeinito-
wych wynosita 45°, to na skutek przyczyn
powyzszych spadtaby ona znacznie ponizej
i wymiafla odbywataby sie znacznie wolniej,
bo przy nizszej temperaturze.

Predkos$¢ powstawania tugéw gestych po-
daje tablica 2.

Widoczne jest, ze w 45° predko$¢ roz-
puszczania jest o wiele mniejsza, niz w 60°.

Przy przemiale grubym, po jedno-godzin-
nem rozpuszczaniu, nasycenie do przemiany
jest niedostateczne. Predko$¢ rozpuszczania
oznaczono tak, jak w pracy poprzedniej.
Osiagniecie stezenia teoretycznego tugow,
langbeinitowych bytoby w praktyce rzecza
dos¢ trudng. Niemozno$¢ catkowitego (100%)
rozpuszczenia catej ilosci langbeinitu, nie-
doktadne wymierzanie ilosci wody i langbci-

TABLICA 2.

w jednej tonnie wody rozpuszcza sie 358 kg langbeinitu,
temperatura 60°

nilu, konieczno$¢ dodawania pewnych od-
czynnikow do tugow celem sklarowania, po-
wedtug réwnania: 14,9 KoSOj 2,15 MgSOi-1-1000 1i-O = t

sktad tugu Czas sktad tugu:

Lp. %
langb.  wody w mm langb. wody
ziarno 2 mm

170 830 15 7- 56 168 832

210 790 30 8. 69 200 800

238 762 60 80 236 765

sktad tugu
Cza_s % Cza§ %
w min langh. wody w min
ziarno 0,5 mm ziarno 1 mm
15 1. 90 234 766 15 4- 565
30 2. 93 242 758 30 5- 73.6
60 3- 95 246 754 60 6. 87.
tem peratura 45°
skiad tugu
Cza§ Lp. /o
w min langb. wody
ziarno 0,5 mm
30 10. 75 219 s=]
60 11. 90 234 ~

Oprocz tych dwoch przyczyn temperatu-
ra tugéw langbeinitowych obnizac¢ sie bedzie
takze na skutek strat cieplnych podczas
procesu klarowania.

Obnizenie temperatury tugu langbainiLo-
wego na skutek dodania chlorku potasu nic
bedzie wielkie. Ustalamy je rachunkowo:
dodaje sie 260 g KCI na 1000 g tugu, c. wt.
KCI 0,1694, c. wk. tugu gestego 0,757 (obli-
czone na podstawie sktadull) temperatura
tugu 60°, KCI 20°.

12) Kali Kalender str. 87— 1931.

woduje zmniejszenie stezenia.
nie mozna 92% nasycenia.

5)Przemiana +tugu gestego z
kiem potasu:

Najpierw zbadano predko$¢ przemiany
tugu gestego z chlorkiem potasu.

Miara predko$ci bedzie wzrost zawarto-
§ci chloru w tugu. Po zadaniu tugu chlorkiem
potasu brano co pewien czas probke tugu,
w ktérej oznaczono chlor. Wyniki pomiarow
podaje tablica 3.

W temperaturze 25° reakcja dobiega do koni-
ca po 90 min, w 45° po 45 min. Jasne wo-
bec tego jest, ze wymiane nalezy prowadzié¢
w 45° tug o pierwotnej temperaturze 60°
wihasnie do tej temperatury oziebi sie, na
skutek przyczyn, o ktérych byta juz mowa.
Lecz aby otrzymac lepsza wydajnos¢ nale-
zy tugi schtodzi¢ od 45° do 25°. Zbadano sa-

Przyja¢ ogdl-

chlor-
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TABLICA 3
25° 45°
Czas 280 g KClI 270 g KClI
w min na 1 kg tugu na 1 kg tugu
zawarto$¢ Cl w %
15 12,22 11,80
30 12,48 12,30
45 12,54 12,39
90 12,72 12,42
120 12,70 12,43

ilos¢ obrotéw mieszadta 150/min

ma przemiane tak w temperaturze 25°, jak
i w 45° Stezenie tugu gestego nie bedzie od-
powiada¢ teoretycznemu, z tego powodu
i ilos¢ chlorku potasu nie odpowiada réwna-
niu tej przemiany i moze sie waha¢. Skiady
tugdw po przemianie, jak réwniez ilosci wy-
dzielonego siarczanu potasu beda sie zmie-
nia¢ w zaleznosci od ilosci dodanego chlorku
potasu. Wedtug reguty faz roztwor m przed-
stawia rownowage jcdnozmienng (wystepo-
waé bedg 3 fazy), z ktorych KCI i szenit
w naszym wypadku majg by¢ w ilosci zniko-
mej. O ile wychodzi sie z #tugu gestego
0 mniejszem stezeniu, to moga zaj$¢ na-
stepujace rownowagi:

1) Réwnowaga tréjzmienna, wystepuje
tylko jedna faza stata—siarczan potasu w
zmiennych ilosciach. Sktady tugéw beda od-
powiada¢ punktom znajdujagcym sie we-
wnatrz pola nasycenia siarczanu potasu.

2) Réwnowaga dwuzmienna, przy ktorej
wystepuja dwie fazy state, albo siarczan pota-
su — szenit, albo siarczan potasu — chlorek
potasu. W pierwszym wypadku tugi lezg na
linji mg, wr drugim na linji mj. Zblizenie sie
do linji mj jest korzystne, bo tugi sg wiecej
stezone i proces nastepny przy odparowaniu
prowadzi sie krécej. Wydajnosé z jednostki
masy tugu siarczanu potasu jest takze wiek-
sza. Zblizenie sie do tej linji mozliwe jest
przy dodawaniu wiekszych ilosci chlorku po-
tasu, lecz nalezy unika¢ nadmiaru, aby obok
siarczanu potasu nie pozostat chlorek potasu.

Doswiadczenia wykonano nastepujaco:

Z chemicznie czystych siarczan6w magne-
zu i potasu zesyntezowano doktadnie 1/100

PRZEMYSt CHEMICZNY

61

mol tugu gestego. Skiad jego wynosi 13,5
mol K2S0i i29,0 mol MgSOA co odpowiada
92% stezenia teoretycznego. Do tego tugu
dodawano zmienne ilosci chlorku potasu.
Samg reakcje przeprowadzono w zamknietej
flaszce, zanurzonej w termostacie. llo$¢ obro-
tow mieszadta wynosita 150/min. W wypadku
prowadzenia reakcji w 45° po 45 min miesza-
nia flaszke wyjmowano i zanurzano do wo-
dy o temperaturze 20°. Mieszano w ciagu
% godz termometrem tak, zeby temperatu-
ra spadla do 25°. Po wzieciu probki roztwo-
ru odsaczono najdoktadniej siarczan, pota-
su i przemyto matg iloscia wody zimnej
(5— 11 ¢g). Nastepnie suszono i wazono.
Na podstawie otrzymanych liczb utozono
tablice 4 i 5 ze skladami tuglw.

Wydajnosé wedtug sktadu tugow obli-
czano nastepujaco (L p. 14.) ZawarLo$¢ mol
MgClIlt + K, (A2 w tugu po przemianie wy-
nosi n. p. 24,6 + 18,4=43, tyle moli state-
go KCI dodano, pozatem w tugu gestym
byto 13,5 mol K2 razem K2bylo 43+ 13,5=
56,5 mol, w tugu po przemianie zosta-
to 24,6, mol K2 zatem powinno sie wytracic
56,5— 24,6=31,9 mol K2 wydajno$¢ wynie-
sie 31,9 . 100 :56,5=56,5.

TABLICA 4

5. = g £ oz

o Qo ¢ Q@ O X S o

L.p f% Gc?é gn-g 2’75’-% 90 \ém%g‘q‘;:‘

S ERE- R

- N N 3 s S 2

22 v oS oes ££35=28
12. 256 1155 220 4 455 565 955
13- 264 1150 224 38 446 57.0 92,0
14- 268 1155 220 3,8 4,42 56,5 94.5
iS- 282 u 50 230 — 4.35 57,0 94.8
16. 244 1155 212 25 472 565 95,0
17- 266 55 225 9 446 565 955
18. 276 1155 230 — 4,35 56,5 96,0
19- 286 1155 235 — 425 565 95,0

Doswiadczenia 12— 15 przeprowadzono
w ciggu 2 goclz w 25°. Doswiadczenia 16 — 19
w 45° w ciggu 45 min u nastepnie schtodzo-
no do 25° w ciggu po6t godziny.

Z tablic 4 i 5 wyciggamy nastepujace
whioski:

Wydajnos$¢ przemiany nie zalezy od ilo-
§ci chlorku potasu dodawanego do tugu ge-

TABLICA 5.
250 45°
12 13 14 15 16 17 18 19 16a 17a 18a 19
23,8 24,0 24.6 25,2 22,8 24.3 25.3 25.8 26,5 27.1 28,0 29.7
MOCI2 e 17,4 18,2 18,4 19,8 16,3 18,2 19,1 20,0 125 15.3 16,1 16,1
MQS0 4 e 10,7 10,1 9.8 9.2 12,2 i0,8 9,8 9.1 16,4 13,9 12.8 13.0
Na2CI2 e 0,6 0,7 0,7 0,8 1,0 l.i i 12 1,0 11 11 12



PRZEMYSt CHEMICZNY

stego; wynosi ona $rednio 56% ,— zmienia
sie Lylko ilo$¢ wydzielonego siarczanu pota-
su od 212 do 235 kg K2S04 na 1tonne tugu.
W wypadku dodawania mniejszych ilosci
KCI do tugu gestego wydzielajg sie pewne
ilosci kalimagnezji. Przemiana prowadzona
w 45° wykazuje wydajnos¢ naturalnie niz-
szg, niz w 25° bo srednio 50,5%. Po schto-
dzeniu wzrasta ona do 56,5. Okoto 13% ca-
tej ilosci siarczanu potasu wydziela sie na
skutek oziebienia. Wiekszych przesycen na
skutek oziebienia nie zauwazono. Skiady
tugbw po schlodzeniu sg prawie takie same,
jak przy przemianie prowadzonej w 25°.

6) Proses odparowania:

Proces odparowania mozna prowadzi¢
albo pod normalnym, albo pod zmniejszo-
nem cisnieniem. W obydwu wypadkach tem-
peratura wrzenia bedzie wzrastaé, w miare
wzrostu stezenia chlorku magnezu. W tem-
peraturach wrzenia, ktdéra zaczyna sie w 106°,
wydziela¢ sie powinien chlorek potasu i lang-
beinit, w mys$l réwnan wyzej przytoczonych.
Ponizej za$ 85°, wiec pod zmniejszonem ci-
$nieniem, takze ikainit. Sktad tugow podczas
odparowania przesuwac sie bedzie wzdtuz
drog krystalizacji. Lecz podczas odparowa-
nia zachodzi¢ bedzie szereg proceséw natu-
ry kinetycznej, zaleznych od predkosci po-
wstawania zarodkéw i predkosci krystaliza-
cji. W zwiazku z tem powstang mniej, lub
wiecej posuniete stany przesycen. Procesy
te sprawiajg, ze przebieg drogi krystalizacji
dynamicznej moze nie by¢ identyczny z dro-
ga, jaka wynika z roéwnowag statycznych.
Ogdlnie rzecz biorgc, pod wzgledem zacho-
wania sie podczas odparowania wszystkie sole
dadza sie podzieli¢ na termofilne, ktére wy-
dzielajg sie w temperaturach wyzszych i kryo-
filne, ktoére wydzielajg sie w nizszych. Roz-
puszczalno$¢ soli termofilnych nie zmienia
sig, lub obniza sie ze wzrostem temperatury.
Langbeinit bedzie solg wybitnie termofilng,
kainit $rednio termofilngl3). Pod wzgledem
praktycznym wazny bedzie chemiczny sktad
brutto krystalizatu wydzielonego podczas
procesu odparowania. Okreslenie masy po-
szczegOllnych faz, bytoby zbyt ucigzliwe i pod
wzgledem praktycznym pewnych rezulta-
tow by nie dato. Skitad krystalizatu po od-
dzieleniu go od tugu zaleze¢ bedzie od:

1) zjawisk przesycenia podczas procesu
odparowania,

2) skiadu tugu przyczepnego,

3) od zjawisk przemiany poprzednio wy-
dzielonych faz, gtéwnie ich hydratacji,

4) od wydzielania nowych mas faz sta-

13 Borchert — ,Kali” XXVIII 290, 1934.
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tych, na skutek obnizenia temperatury w tu-
gu najpierw odsgczanym, a poOzniej przy-
czepnym.

Ze zjawisk przesycenia moze zachodzi¢
zastgpienie langbeinitu kainitem, oraz za-
stapienie langbeinitu leonitem, zwtaszcza przy
matem poczatkowo stezeniu chlorku magnezu
w tugach. Ze skiadu tugu po odparowaniu
mozna og6lnie sadzi¢ jak te zjawiska prze-
sycenia poszty. tug odparowywany bedzie
dos¢ lepki, wiec i ilos¢ tugu przyczepnego
bedzie znaczna. Wobec tego krystalizat be-
dzie wykazywat znaczng zawarto$¢ chlorku
magnezu'. Oznaczenie jej przez ekstrakcje
alkoholem datoby wyniki za wysokie, z po-
wodu rozcieniczenia alkoholu wodg z tugu.

Langbeinit wydzielany w wyzszych tem-
peraturach nie moze istnie¢ w nizszych i dla-
tego reagujac z tugiem przyczepnym powoli
przechodzi na szenit lub leonit, a takze Kkai-
nit. Wreszcie podczas sgczenia tugéw po od-
parowaniu, na skutek oziebienia, wydzielaé
sie bedzie chlorek potasu.

Przy odparowaniu w wyzszych tempera-
turach 105°, zamiast chlorku potasu i lang-
beinitu, bedzie wystepowaé w krystalizacie
kalimagnezja, kainit i chlorek magnezu. Ma-
sa chlorku potasu bedzie w krystalizacie
wieksza, niz to wynika z réwnania.

Proces odparowania tugéw badano na-
stepujaco:

Przy procesie odparowania pod proznig
umieszczono zwazong mase tugu w grubo-
Sciennej flaszce, w ktérej korku znajdowat sie
termometr i dwie rurki, jedna prowadzgca do
pompy wodnej, druga zakonczona Kkur-
kiem, z umieszczong na koncu kapilarg. Ca-
ta flaszka umieszczona byta w kapieli wodnej
podgrzewanej. Starano sie tak uregulowac
préznie, przez regulowanie przeptywu wody
i dokrecanie kurka z kapilarg, by tempera-
tura wrzenia pod prdznig byta mozliwie sta-
fa. Pr6zni natomiast nie mierzono, stopien
odprowadzania okreslano wazac flaszke z tu-
giem przed i po odparowaniu. Przy procesie
odparowania pod normalnem cisnieniem u-
mieszczano tug w naczyniu blaszanem i O-
grzewano wprost na palniku. Aby unikngé
rzucania i pienienia sie cieczy, mieszano
mieszadtem mechanicznem. Intensywne mie-
szanie sprzyjato predkiemu parowaniu i zu-
petnie usuwato pienienie sie. Po ukonczonein
odparowaniu odsgczono krystalizat na lejku
ogrzewanym i tug odsgczony zostawiano do
catkowitego oziebienia. Po oziebieniu odsg-
czano krystalizat i brano probki do anali-
zy chemicznej, krystalizaty z odparowania
i krystalizacji badano pod mikroskopem, ce-
lem stwierdzenia rodzaju faz statych. Tabli-
ca 6 oddaje wyniki doswiadczen, tablica 7
i 7-a analizy tugéw i krystalizatow.
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TABLICA 6. tego probka tugu wykazuje mniejszg zawar-
o wid o tos¢ KCI. Wieksze ilosci chlorku potasu wy-
Tempera. odparowsn,  110s¢ wody t;;gzégmkgg&_ kryst. dziela¢ sie beda takze podczas odsgczania
L.p tura odps Wik catkor odparow. & Cras odparo- PO’ krystalizatu od tugu. Krystalizat po odparo-
oA wody w iy Wike rozeery’ Jzenia waniu wykazuje, oprocz chlorku potasu i lang-
gup ' beinitu, zmienne ‘iloci kalimagnezji i kai-
20. 1060— 1080  g45 470 161 22 mtul'D d . d s7nia dosé
roces odparowania pod préznig dos¢
21. 1060— 1080 61,5 20 - - -
’ 45 159 wielka (temperatura wrzenia 67° — 75°) nie
22. 1060— 1080 63 475 70 26 daje korzystnych rezultatéw. Podczas odpa-
33- 6U— 70O 61,5 445 135 4 rowania nie wydziela sie ani kainit, ani lang-
24 7°— 750 00,0 435 135 49 beinit, tylko prawie czysty chlorek potasu.
TABLICA 7
20. 21. 23- 24-

a b c a b c a b c a b c

w mul/i000 mol H20 lug mgd tug g m% *;g g %n% g +ugd tug

wyjs- po od- .Y, pood- 2. pood- po 2. pood- po

ciowy par  schi WyJse. par.  scht. WYISC. par.  scht. WYJC par.  scht.

K2CI2 256 180 75 249 180 63 25 187 61 254 188 5.0
MgCl2 193 650 650 163 650 650 180 460 535 188 465 541
MgSOi 104 60 60 110 60 60 11,0 206 130 110 250 123
Na-,Cl, 07 30 30 10 30 30 10 28 30 10 28 30

TABLICA 7a
d 20 e d 21 e d 22 d 23 e 24 e

odparow. schtodz. odparow. schtodz. odparow. odparow. schtodz. odparow, schtodz.

% moli o moli 9 moli o moli % moli % moli o moli % |moli o moli
350 256 428 100 350 290 430 10 352 256 425 100 259 158 422 100 192 154

Mg 42 10 o9 0068 42 10 08 006 428 10 16 04123 57 i.i 16 0124 59 54
ci2 317 255 414 1062 3ii 286 416 107 308 248 416 108 149 10 408 107 113 10
$04... 175 104 o4 0001 j5j 101 o4 001 182 107 24 0046 338 168 33 0064 3245 211
H20. .. 116 368 145 i47 1503 540 142 143 n 5 364 u,9 122 196 52 121 125 3210 11,0

Sktady krystalizatow podano w procentach
wagowych jonéw. tugi do odparowania pod
norrnalnem cisnieniem byty mniej stezone
nizby odpowiadato to skladowi teoretyczne-
mu tugu m, przy mniejszym stopniu odpa-
rowania (64 — 61% zamiast 67%) osiggano
mniejsze stezenie chlorku magnezu — 65 za-
miast 70 mol. Stezenie chlorku potasu w }tu-
gach wynosito mniej, niz wynika z danych
rozpuszczalnosci KCIl w tym uktadzie. Tak-
ze 1los¢ chlorku potasu, ktéra wydzielita sie
po schiodzeniu, byta mniejsza, niz wypada
to z rachunku. Srednio stosunek wagowy
KCIl ze schiodzenia do krystalizatu wynosi
1:6,7, teoretycznie za$ powinien wynosic¢
1:4,4. Jezeli uwzgledni sie jeszcze znaczne
dosci tugu przyczepnego, to stosunek ten
mozna przyjac jak 1 :5. Odchylenia te mozna
wyttomaczyé tem, ze z chwilg zaprzestania
wrzenia spada temperatura i chlorek potasu
zaczyna predko krystalizowa¢. Na skutek

Zachodza znaczne przesycenia langbeinitem.
Przy schiodzeniu tych przesyconycli tugow
wydzielajg sie kainit razem z kalimagnezja.
Mieszanina kainitu i kalimagnezji databy sie
tylko z trudem przerobi¢ na siarczan pota-
su tak, ze mozliwos¢ ta przy proponowanym
schemacie musiataby odpas¢. Odzyskany,
chlorek potasu pochodzitby tylko z procesu
odparowania, iloS¢ jego jest mniejsza niz
przy odparowaniu przy norrnalnem cisnie-
niu i nastepnem schiodzeniu.

Przy odparowaniu pod normalnym ci-
$nieniem zadnych wiekszych przesycen nie
stwierdzono, takze ilosci i sktady krystaliza-
Léw po odparowaniu wykazujg wielka jedno-
litoS¢. Wobec tego przy dalszych probach
odparowywano tugi tylko pod cisnieniem
norrnalnem i do przemiany z tugiem cien-
kim uzywano krystalizatu tylko z takiego
odparowania pochodzgcego.
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7) Obliczanie masy krystalizatu do
wymiany z chlorkiem potasu i z tu-
giem cienkim:

Z jednej tonny tugu siarczanego po od-
parowaniu wydziela sie 161 — 170 kg krysta-
lizatu. Te iloS¢ musi sie zada¢ taka iloscig
chlorku potasu i tugu cienkiego, aby z po-
wrotem odzyskaé po wymianie 1 tonne tu-
gu siarczanowego. llos¢ isktad tugu cienkiego,
a takze ilos¢ KCI zaleze¢ bedg od skiadu
krystalizatu.

Na 1 kmol tugu siarczanowego przypada
41 kg krystalizatu (kmol tugu wazy 25 kg).
Sktad krsytalizatu zostat okre$lony: 1,0 Mg,
2,56 K2, 2,48 CI2, 1,07 SOt, 3,64 i/20; od-
powiada to -ciezarowi czasteczki 568 g.
Z 25000 g ‘tugu siarczanego wypadnie
4100 : 568 = 7,2 moli krystalizatu. llos¢
chlorku potasu i teoretyczny skiad tugu
cienkiego obliczy¢ sie da z rownania:

7,2 Mg, 18,1 K2 1,9 CI2 7,5 S04, 30 i/20 +

+ x K2CI2+ (970 //20 + 2,15, a MgSO4+

+ a K250.) = ij KzSO. + (25 K., + 32 Mg +
+ 11 S04+ 46 CR+ 1000 H20).

Cl: 17,9+ x= 46 “*= 28,1
Mg: 7,2+ 2,15 a= 32 y= 32,6
1C2:18,1 + #+ a= y+ 25 a=11,4

Sktad tugu cienkiego pow'inien by¢:
11,4.1000:970= 11,8 mol K2SOA|
11,4.2,15.1000:970 = 25,4 mol MgSOt na
1000 mol wody.
Wydajnos¢

dem KO:

[32,6.100: (11,4 + 28,1 + 18,5) = 56,5%.

reakcji  wymiany  wzgle-

8) Otrzymywanie tugu cienkiego:

Jak widaé z tablicy 8, predko$¢ powsta-
wania tugéw cienkich jest nieznacznie wyz-
sza, nhiz przy powstawaniu tugéw gestych.
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I w tym wypadku po ! godzinie, przy dro-
bnym przemiale, nie osigga sie korncowego
stezenia, tak ze sktady tugéw bedg o 2 do
4% nizej swego stezenia teoretycznego.Cien-
kie i gesto tugi przy temperaturze rozpuszcza-
nia w 60° bedg dalekie od granicy nasycenia
langbeinitcm (scisle powiedziawszy leonitem).

Z tego wynika wazny szczeg6t, ze pewien
nadmiar langbeinitu rozpuszczonego nie
bedzie szkodliwy. Datoby sie nawet pomy-
§le¢ stosowanie takiego nadmiaru langbeini-
tu, przy ktérym stezenie tugu odpowiadato-
by teoretycznemu, lecz— jak to pdzniej be-
dzie powiedziane — stosowanie tugéw o ste-
zeniu ponizej teoretycznego, ze wzgledéw
technicznych, bedzie korzystniejsze.

Mozna jednak, wychodzac z nadmiaru
langbeinitu gruboziarnistego, po krdétszym
czasie rozpuszczania osiggnaé stezenie od-
powiadajace stezeniu tugu cienkiego. N. p.
w doswiadczeniu 1. p 30 stezenie cienkiego
tugu, odpowiadajace 96,5% stezenia teore-
tycznego, wynosi 218 kg siarczanéw magnezu
i potasu na 1 tonne tugu; to samo stezenie
da sie otrzymac po 30 min wychodzac z lang-
beinitu o przemiale 2 mm, przyczem stosu-
nek masy langbeinitu do wody odpowiada
stezeniu tugu gestego, a nie cienkiego (I. p.
5, tablica 2).

9) Wymiana tugu cienkiego z krysta-
lizatem i chlorkiem potasu na siar-
czan potasu:

Poniewraz tugi cienkie, podobnie jak i ge-
ste, nie sg doktadnie nastawione, to mozli-
wa jest pewna zmiana stosunku chlorku po-
tasu do krystalizatu i stosunku tych ciat
statych do tugu cienkiego. To ze skiady tu-
géw cienkich praktycznie sg ponizej steze-
nia teoretycznego, jest raczej zaletg, niz wa-
da. Gdyby tugi te wykazywaty stezenie teo-
retyczne, to pewne, nieznaczne nawet zmia-

TABLICA 8. 4)

Temperasura 60° — na i t wody 272 feg langbeinitu, wedtug réwnania: 11,4 K25SOi 1,15 MgSO., -+ 1000 1120 = t

ziarna <C 0,5 mm

Czas

ziarna 2 mm

Lp. w min O na 1t tugu o na 1 tugu
rozpuszczania kg langb. wody rozpuszczania kg langb. wooy
25 15 91,0 198 802 53 126 874
26 30 92,2 200 800 75 170 830
27 60 98,0 210 790 89 195 805

na 1t wody 290 kg langbeinitu --

28 15 90 206
29 30 92,0 210
30 60 96,5 218

It) Oznaczenia te wykonat p. asystent W. Pawlak.

wedtug réwnania: 12,0 K250 4 2,15 MgSOt -t- 1000 HID ==t

794 54.0 131 869
790 70,0 169 831
782 84,0 195 905
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ny w sktadzie krystalizatu (n. p. zwieksze-
nie zawartosci Mg), lub zwiekszenie stosun-
ku ciat statych do tugu powodowatyby obec-
no$¢ nieroztozonego KCI w osadzie, lub wy-
tracenie kalimagnezji. Przy tugach cokolwiek
wiecej rozcienczonycli wymiana bedzie od-
bywac¢ sie poza granicg wspétistnienia siar-
czanu potasu z chlorkiem lub kalimagnezja.
Ogdlnie bioragc operowanie tugami nienasy-
conemi jest bardzo wygodne. Mozna maga-
zynowac¢ wielkie masy tugébw w zbiornikach
zapasowych i przez to uniezalezni¢ sie od
wahan w surowcu langbeinitowym. Mierze-
nie ich ilosci jest rowniez wygodniejsze, niz
n. p. wymierzanie ilosci kalimagnezji, chlor-
ku potasu i wody przy wymianie ich na siar-
czan potasu. Stezenie tugéw cienkich jest
ponizej nasycenia kalimagnezjg w 25°, zatem
tugi te przechowywa¢ mozna bez obawy, aby
z nich Kkrystalizowata kalimagnezja. Same
doswiadczenia wykonano w ten sposéb, ze
tugi cienkie o sktadzie nizej podanym zada-
wano krystalizatem i chlorkiem potasu w spo-
séb podobny co przy doswiadczeniach z tu-
giem gestym w 45°. Wazono doktadnie 1/100
czesci ilosci grammoliwych wedtug réwnania.
Obadano przemiane przy zmiennych stosun-
kach chlorku potasu do krystalizatu. Wyni-
ki doswiadczenn i sktady tugdéw siarczano-
wych podajg tablice 9 i 10.
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nym. Doswiadczenie 33 przeprowadzono przy
stosunku KCI do krystalizatu wiekszym niz
teoretyczny, przy doswiadczeniach 34-—36
odwrotnie. Oczywiscie, ze tylko przy tugach
rozcienczonych wiecej, niz to wynika z teo-
rii mozliwa jest zmiana stosunku KCI do
krystalizatu. Dlatego doswiadczenia 33 — 36
wykonano przy +tugu cienkim, wiecej roz-
cieAczonym. Z liczb przytoczonych na tabli-
cy 9 widzimy, ze og6lnie wydajnosc jest pra-
wie taka sama wszedzie, zmienia sie tylko
wydatek siarczanu potasu z jednostki masy
tugu siarczanowego. Przy nadmiarze krysta-
lizatu w stosunku do chlorku potasu wypada
razem z siarczanem potasu pewna ilos¢ kali-
magnezji. Najkorzystniej przebiega wymia-
na przy stosunku teoretycznym KCI do kry-
stalizatu, wydajnos$¢ z jednostki masy tugu
wtenczas jest najwieksza.
10) Preparatywne otrzymanie siar-
czanu potasu z produktéw surowych:
Na podstawie wynikéw opisanych do-
Swiadczen mozna ustali¢ warunki, w Kkto-
rych nalezy prowadzi¢ caty proces otrzymy-
wania siarczanu potasu.

Warunki te sg nastepujace:

1) otrzymywanie tugu gestego. Rozpusz-

czanie drobno zmielonego langbeinitu w cia-
gu 1 godziny w 60°. Chemicznie czystego

TABLICA
kg KClI kg kryst. ‘ . ) Ko KCI Wk wonn 4 Wy daj 108C
L. p. 1 t hugu 1 t hugu g KoSQOj g MgSOj 1th250' 1g +rys'[. fn:]( Ugljl kg KCI
langb. langb. 1t tugu 1t tugu J ttugu 1tKOSO teor, prakt. kg kryst.
31- 188 183 224 - 745 164 4,45 56,5 95 1,05
32. 202 185 230 — 725 166 4,30 57,0 96 1,09
33% 200 iS7 213 — 845 142 4,70 57,0 95 1,27
34- ISO 232 222 75 600 206 4,50 57,0 96 0,65
35' 133 204 206 S,0 585 185 4,85 57,2 95 0,65
36. 142 218 212 6,5 580 194 4,70 57.5 66 0,65
TABLICA io. langbeinitu daje sie do wody w stosunku

tugi siarczanOwe

31- 32. 33- 34- 35- 36.

K2CI2 . . 249 240 262 240 218 235
MgClo . 206 216 194 210 182 197
MgSOi . . 3 102 85 93 122 109
Na2Cl2 0,7 0,6 0,7 0,8 0‘7 0,7

Sktady tugoéw cienkich:

L. p. 31-32 33-36
KzS80a . . . . 11,4 11,0
MgSot . . . . 25,0 23,7

Przy dosSwiadczeniach 31—32 uzyto KCI
i krystalizatu w stosunku prawie teoretycz-

wagowym jak 1:2,8.

2) Wymiana KCI z #tugiem gestym na
K2SOa. Reakcje prowadzi sie w 45° po-
czerh chtodzi sie do 25° w ciggu pot go-
dziny. Chlorku potasu dodaje sie do tugu
gestego w stosunku wagowym 1:3,5.

3) Odparowanie w temperaturach 105°—
106°. 1lo$¢ wody odparowanej wynosi 45 —
47% masy tugu.

) 4) Schtodzenie tugu po odparowaniu do
5°.

5) Otrzymywanie #tugu cienkiego. Roz-
puszczanie drobno zmielonego langbeinitu
w ciggu 1 godziny w 60°. Chemicznie czyste-
go langbeinitu daje sie do wody w stosun-
ku wagowym jak 1 : 3,4. Mozliwe jest roz-
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puszczanie grubo-zmiclonego langbeinitu w
stosunku wiekszym niz 1:3,4, lecz w cza-
sie odpowiednio krotszym.

6)
cienkim na siarczan potasu. Reakcje co do
temperatury i czasu prowadzi sie jak pod 2.
Chlorku potasu daje sie w stosunku do kry-
stalizatu jak 1:1,06. Stosunek wagowy
KCI + krystalizat do +tugu cienkiego jak
1:2,7.

Odpowiednio do tak ustalonych warun-
kéw wykonano szereg doswiadczen z o-
trzymywaniem siarczanu potasu z langbei-
nitu surowego 88% (kalimag) i 97% chlor-
ku potasu. Zatozeniem w nich bylto, zeby
bez kontroli analitycznej produktéw i tugéw
posrednich, a tylko na podstawie wyzej
ustalonych warunkéw otrzymywaé siarczan
potasu.

Doswiadczenia te skladajg sie z trzech

grup:
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Przemiana KCI i krystalizatu z tugiem

I Doswiadczenia 37-— 38 dotyczg pro-

wadzenia procesu, przy ktérym wymiana od-

20 (1936)

bywa sie z tugiem gestym i chlorkiem pota-
su, bez wprowadzenia krystalizatu z odpa-
rowania. Proces postepuje prawidtowo, obni-
zenie wydajnosci do 52,4% pochodzi ze zbyt
intensywnego przemywania wodg siarczanu
potasu.

IlI. DosSwiadczenia 39—40. Wymiana od-
bywa sie miedzy tugiem cienkim, krystaliza-
tem z odparowania i chlorkiem potasu. Chlo-
rek potasu pochodzi z czesci z oziebienia tu-
géw iz odparowania. llo$¢ tugu siarczanowe-
go po przemianie wynosi¢ powinna tyle, ile
byto tugu, z ktérego pochodzi masa krysta-
lizatbw z odparowania i chlodzenia. W ten
sposOb proces bytby zamkniety, a wydaj-
nos¢ jego bylaby wydajnoscig praktyczna.

I11. DosSwiadczenia 41—42 majg na celu
stwierdzenie wydajnosci i przebiegu proce-
su w ruchu ciggtym. Wychodzito sie z pe-
wnej okreslonej ilosci tugu siarczanowego
i: 1) odparowawato sie go, 2) chlodzito sie,
3) przeprowadzato sie przemiane miedzy kry-
stalizatem, tugiem cienkim i chlorkiem po-

TABLICA ii.
I 2. 3- 4- 5- 6. 7- 8. 9- 10. 11.
Lo. o tugu o kiyst. KCI tug wody tug
P Iang.gBSA) ngy langb. KCIg97/O odpar.  z chtodn. siarcz. odpar.  martwy KSot wydajnos¢
g 9 g g 9 9
37 892 2100 2600 750 — — _ — — 663 504
38 665 1800 2400 670 — — — — — 560 54.0
29 — — — — — — 1000 450 338 — —
250 734 940 143 168 24,0 1080 215 84,0
401 — — — — — — 1200 54° 410 — —
283 825 1060 163 192 29 1250 242 83.0
— — — — — — 1650 785 500 — —
4{ 407 1185 1530 259 279 23 1645 800 505 350 79
42 407 1185 1539 235 284 41 1645 — — 357 87.5
Na 1 tonne 96—97% K2504: tasu, otrzymywano znowu takg samag ma-
se tugu siarczanowego, ktérg znowu pod-
langb. sur. KCl - wody  tugu odp. wody odp. d%war?o odparowanit?, sch%oc?zeniu i rf)rze-
tonn kg tonn tonn tonn prowadzano przemiane na siarczan potasu.
Ten proces mozna prowadzi¢ bez konca.
1,16 665 3.40 157 2,10 Po dwukrotnem powtérzeniu  cyklu
117 675 3.4° 1,70 2,22 stwierdzono, ze masa fugu siarczanowego
109 640 3.20 1,35 2,14 rowna sie ilosci wyjsciowej. W dos$wiadcze-
116 740 3,40 1,43 225 niu 1 p. 41 obnizenie wydajnosci pochodzi-
$rednio: 1,145 680 3,34 i,5i 2,18 fo z tego, ze obawiano sie, aby nie zaczat
sie wydziela¢ karnalit i ochtodzono #tug do
Skfad siarczanu potasu: 50°, wobec czego wydzielita sie mniejsza
) ilos¢ chlorku potasu. Same doswiadczenia
L.op. 3 38 3 40 4 A2 prowadzono jak nastepuje:
K2504 9065 975 952 970 97,02 9737 Rozpuszczanie langeinitu odbywato sie
KCl & 05 033 08 056 056 w garnku blaszanym, przykrytym pokrywg
o ’ blaszang, po dodaniu odczynnika do skoa-
MgCk = . 0,3 0,3 0,20 0,43 0,30 0,30 | ) d ' do kolb Ktorei
MgsOt 22 21 430 275 205 181 gulowania odsgczano tug do kolby, z ktorej
i 05 05 03 o7 o5 05 brano go w miare potrzeby. Przemiana od-
KoO 525 530 55 525 525 527 bywata sie tak samo w tym samym naczy-

niu, chtodzono przez zanurzenie naczynia do
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zimnej wody. Odparowanie, tak jak poprze-
dnio juz zostato opisane. Wyniki do$wiad-
czen zebrano w tablicy 11. Na podstawie
zuzytych ilosci langbeinitu, chlorku potasu
i wody ustala sie zuzycie tych produktow
na 1 tonne siarczanu potasu i wydajnosc.
Wydajnos¢ wynosi 83,5% czyli 88% teore-
tycznej. Jako straty nalezy liczy¢ chlorek
potasu w tugach martwych, nierozpuszczony
langbeinit i tug przyczepny w nim. Pozatem
obniza wydajno$¢ odparowanie do mniejsze-
go stezenia chlorku magnezu.

11) Kontrola potozenia sktadow
tugow:

Otrzymane sktady #tugébw muszg by¢
sprawdzone co do potozenia ich na odnos-
nych izotermach ukitadu K2Cli-\-MgSOi 7»
MgCI2-\-K2S0i. Jesli punkty te beda leze¢
w wielkiem przyblizeniu na odnos$nych ptasz-
czyznach, lub linjach izoterm, znaczy¢ to
bedzie, ze zostaly osiagniete prawdziwe sta-
ny rownowag. Kontrola ta odnosi sie do bez-
wzglednego stezenia tugéw wyrazonego w mol
na 1000 mul wody. Przy zastosowaniu meto-
dy rzutéw rownolegtych, na ptaszczyzne
K2— Mg stwierdza sie, czy potozenie punktu
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w rzucie prostokgtnym na ptaszczyzne ry-
sunku bedzie odpowiadac¢ potozeniu tego pun-
ktu w rzucie rownolegtym. Ogdlna zasada
metody graficznej tu stosowanej jest naste-
pujaca: Dwie proste, ktore leza na ptaszczy-
Znie przecinajg sie w jednym punkcie, ten
punkt musi odpowiada¢ co do swego poto-
zenia punktowi przeciecia sie tych prostych
takze w rzucie réwnolegtym15). Stosownie do
tej zasady przekontrolowano potozenie punk-
tow odpowiadajacych sktadowi #tugéw po
wymianie, odparowaniu i schiodzeniu.

tugi po przemianie: tug 1 p. 12 nie le-
zy na plaszczyznie K2SOt, lecz cokolwiek
ponizej jej, tak samo jak i tug 1. p. 15, kté-
ry lezy koto granicy nasycenia KCl — K 2SOt.
Natomiast tug 1 p. 16 lezy dokladnie na
ptaszczyznie K2S04, punkt za$ 19 troche
nizej, bezposrednio przy granicy nasycenia
A'C/ — /¢2S04.

Punkt 1 p. 31 lezy doktadnie na ptasz-
czyznie K2SOi bardzo blisko punktu m. Na-
tomiast tug 35 nie lezy wogdle na polu K2SOi.
tylko w polu kalimagnezji, wykazujac prze-
sycenie K2SOa. Konstrukcje geometryczne
oddaje rycina 3.

15 D’Ans 1 c. Kali 1935.

Rycina 3.
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Naogo6t stwierdzi¢ mozna, ze skiady tu-
géw po przemianie zgadzaja sie z potozeniem
ich w polu nasycenia K"SOi w 25° i ze za-
tem zostatly osiggniete prawdziwe stany réw-
nowag. Z odparowaniem tugéw w 67 — 73°
pod prdznig jest catkiem inaczej. Na podsta-
wie interpolacji potyterm zostaty wykreslo-
ne granice istnienia langbeinitu i kainitu
w 76° i sktady tugébw po odparowaniu (ry-
cina 4). Jak z potozenia tych punktéw wy-

Rycina 4.

nika — nie lezg one w polu istnienia lang-
beinitu, tylko znacznie wyzej. Wystepuje za-
tem zjawisko przesycania langbeinitem, kt6-
re zresztg byto do przewidzenia.

Natomiast sktad tugow otrzymanych po
schtodzeniu tych tugéw odpowiada dos$¢ do-
brze potozeniu roztwordw nasyconych leoni-

26 (1936)

tem i kainitem. tug 23 e lezy bardzo dokla-
dnie na granicy kainitu i leonitu, punkt 24 c
nieznacznie nizej tej granicy (rycina 5).

Rycina 5.

tugi otrzymane przy odparowaniu w 105°
wykazujg za malg zawarto$¢ KCI odno$nie
tej] temperatury, a to z przyczyn o ktdrych
byta juz mowa.

tugi schtodzone, jak n. p. 20 c lezg nie-
zupetnie doktadnie na polu KCI, lecz u-
wzgledniajac wklesto$¢ tego pola, mozna
przyja¢, ze i tutaj osigga sie prawdziwa
réwnowage.

Praca zostata wykonana z subwencji Spoét-
ki Akcyjnej Eksploatacji Soli Potasowych.
I1 Prezesowi Inz. Adamowi Podoskiemu
za zachecenie mnie do dokladnego opraco-
wania zaproponowanego przezemnie sposobu
i petne glebokiego zrozumienia zainteresowa-
nie wyrazam swoje serdeczne podziekowanie.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund theoretischer Erwégungen wird auf die M6-
glichkeit der Kaliumsulfat-Herstellung aus verdiinnten Lan-
beinitlaugen und KCI hingewiesen.

Da die Ldsungsgeschwindigkeit beim Langbeinit in
einem Ueberschuss von Wasser viel grdsser ist als beim L6-
sen in gesattigten Laugen, so kann das Kaliumsulfat auf
diese Weise viel bequemer hergestellt werden.

Um eine héhere Ausbeute zu erreichen ist es notwen-
dig die Sulfatumsetzunslauge bis zu einem héheren KigCI®
Gehalt zu verdampfen. Die aus dem Verdampfungs- und
Kihlungsprozesse entstehenden Krystallisate werden zur
weiteren Umsetzung mit verdinnten Lmgbeinitlaugen
verwendet.
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Der besprochene Prozess wurde bei verschiedenen Be-
dingungen experimentell gepruft.

Eine entsprechende Menge von rohem Langbeinit
muss wahrend i Stunde unter kratfigem Rihren bei' einer
Temperatur von 60° geldst werden.

Der Umsetzungsprozess wird bei 450 ausgefiuhrt und
die so hergestellte Sulfatlauge bis auf 25° gekihlt. Die Ver-
dampfung wird bei 105° bis auf einem Gehalt von 65 mol
Mg CI2 gefihrt.

Der Verdampfungsprozess bei vermindertem Druck
weist weitgehende Verzdgerungserscheinungen der Langbei-
nitsiusscheidung auf.

Auf Grund experimenteller Ergebnisse wurden die zur
Erzeugung 1 Tonne K2SO4 erforderlichen Mengen von roh-
em Langbeinit, KCI, Wasser und Endlauge bestimmt.

Z badan nad rolg benzyny jako czynnika azeotropujacego
w procesie odwadniania spirytusu

Recherches sur le role de la benzine comme agentazc¢otropisantdansla dehydratation de 1'alcool 6thylique
S. SOSNOWSKI i E. TRESZCZANOWICZ

Chemiczny Instytut Badawczy — Oddziat Spirytusowy

Nadeszto 9 stycznia 1936

Komunikat 99

Zagadnienie roli benzyny w procesie azco-
tropowego odwadniania powstato w zwigzku
z prowadzonemi przez nas badaniami nad
odwadnianiem spirytusOw 0 znacznej zawar-
tosci zanieczyszczen m. i. suréwki drozdzo-
wej.

Autorem metody, w ktdrej jako S$rodek
odwadniajgcy do azeotropowego odwadnia-
nia spirytusu stosuje sie benzyne, a witasci-
wie mieszanine benzyny z benzolem, byt
Guinotl. Dodatek benzyny ma na celu
przedewszystkiem lepsze rozwarstwienie he-
teroazeotropu trojsktadnikowego otrzymad
nego w toku odwadniania.

Jako benzyny stuzg frakcje zbierane w
waskich granicach temperatur 100°— 101°
lub 100° — 102°. Jak wiadomo wiasnosci
benzyny zalezg nietylko od jej temperatury
wrzenia, lecz bezposrednio od jej skiadu
chemicznego, a posrednio od pochodzenia
ropy, z ktorej dane benzyny zostaly wy-
odrebnione. We Francji badania nad rolg
benzyny w procesie odwadniania zostaty
przeprowadzone w zakladach w Usine dc
Meile2). Celem naszej pracy byto ustalenie
odpowiednich danych dla benzyny polskiej,
stosowanej w krajowych wytwdérniach od-
wodnionego spirytusu.

Jednem z pierwszych zadan byto zbada-
nie i blizsze okreSlenie skitadu i wiasnosci

*) Pat, franc. 29112 (1924).

benzyny, uzywanej do odwadniania3, a mia-
nowicie oznaczenie jej ciezaru wiasciwego,
przebiegu krzywej dystylacji, pozornego cie-
zaru czasteczkowego oraz skiadu elementar-
nego.

Ciezar wiasciwy, oznaczony piknome-
trycznic, wynosit 0,752 3/cm3

Przebieg krzywej dystylacji wedtug Eng-
lera przedstawiony jest na tablicy 1.

TABLICA 1
cm3 t° cm*

0 99.8 55 1011

5 100,3 65 101,4

15 100,8 75 101,5

25 100,9 85 1018

35 101,0 95 102,7

45 101,1 97 104,4
Pozorny ciezar czgsteczkowy, Kktérego

znajomos¢é wazna jest dla poznania skiadu
molowego mieszanin azeotropow, jakie po-
wstajg przy odwadnianiu spirytusu, ozna-
czono metodg V. Mayera.

Do pomiaréow uzyto przyrzadu zmodyfi-
kowanego w ten sposéb, ze dolna banka
zostata wyksztatcona w trzy mniejsze, od-
dzielone od siebie przewezeniami i ogrzewa-
ne w ptaszczu elektrycznym (rycina 1). Na-
czynko z cieczg spada do dolnej wiekszej
banki, gdzie gtéwnie odbywa sie parowanie.
Wskutek tego mieszanie sie par z powie-

2) J. L Gendre. Die Bedeutung der Wasserentzie-
hungsmittel bei dem azeotropischen Verfahren der Alkohol- a) Préba benzyny dostarczona byla przez Zaktady
entwasserung. J. prakt. Chem. 130, 23 (1931)’ Chemiczne ,,Kutno™.
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trzem jest utrudnione, przez co zmniejsza
sie mozliwos¢ ewentualnego, czesciowego
skraplania sie par w gornej, chtodnej czesci
rurki aparatu.

W celu sprawdzenia dziatania przyrzadu
wykonano Kkilka oznaczen dla chemicznie
czystych weglowodoréw o znanym ciezarze
czasteczkowym.

Nastepnie oznaczono pozorny ciezar czg-
steczkowy badanej benzyny.

Otrzymane wyniki podano na tablicy 2.

TABLICA 2
Substancja Ciezar czasteczkowy Ciezar czasteczkowy
badana obliczony znaleziony
Ksylen . . 106,8 a ior ,
b 105 Sredn' 103
Benzen . 78,05 a 81,0 )
b 782
Benzyna
y 433 » 1117
Sktad elementarny badanej benzyny,

oznaczony zapomoca spalania w piecu Lie-
biga, byt. C— 85,8%, H — 14,3%.
Z wielkosci ciezaru wiasciwego, ciezaru
czagsteczkowego, przebiegu krzywej dystyla-
cji oraz analizy elementarnej
wynikato, ze badana benzyna
nie byta indywiduum chemicz-
nem, lecz mieszaning kilku sktad-
nikéw, wrzacych w waskich gra-
nicach temperatur.

W celu okre$lenia chemicz-
nego charakteru sktadnikéw o-
znaczono w badanej benzynie
zawarto$¢ weglowodorow aro-
matycznych, nienasyconych,
oraz, sumarycznie, zawartosc¢
weglowodoréw parafinowych i
naftenowych.

Oznaczenie wykonano me-
todg Kattwinkla. Metoda po-
lega na tem, ze zwigzki aroma-
tyczne i nienasycone ulegajg
sulfonowaniu przy uzyciu mie-
szaniny, zawierajacej na 100 cm3
stez. 112504 o ciezarze wiasci-
wym 1,84, 30 g P20h. Zwiazki
parafinowe i naftenowe nie ule-
gajg w tych warunkach zsulfo-
nowaniu.

Weglowodory  nienasycone
oznaczono przez ich zsulfonowanie zapomo-
cg mieszaniny, zawierajagcej na 100 cm3 stez.
//laS04 o c. wh 1,84 20 g 113B03.

Na podstawie wykonanej analizy stwier-
dzono, ze badana benzyna zawierata:

Weglowodoréw parafinowych i nafteno-
wych 69,0% obj., aromatycznych 24,5%
obj., nienasyconych 6,5% ohj.

2« (1936)
Weglowodory parafinowe i naftenowe,
oddzielone przez zsulfonowanie, poddano

dalszemu badaniu:

Ciezar wiasciwy, oznaczony piknome-
trycznie, wynosit 0,730 g/cni3

Przebieg krzywej dystylacji wedtug Eng-
lera przedstawiony jest na tablicy 3. Srednia
temperatura wrzenia, obliczona wedtug Ost-
walda i po wprowadzeniu poprawki na ci-
$nienie barometryczne wynosita 98,45°.

TABLICA 3.
cm3 t° cm3 t°
0 97.8 65 98,5

15 98,3 75 98,55
25 98,3 85 98,7
35 98,35 95 98,7
45 98,4 98 99.8
55 98,5

Z oznaczeh c. wk. oraz przebiegu krzywej
dystylacji wynikato, Zze otrzymany pro-
dukt byt, praktycznie biorgc, identyczny
z n-heptanem o temperaturze wrzenia 98,45°
i c. wh 0,730.

W celu dalszego zidentyfikowania otrzy-
manego produktu, zmieszano go z alkoho-

Rycina 2.

lem bezwodnym w stosunku 62 cm3 na
38 c/n8 alkoholu i poddano dystylacji w apa-
racie Englera. Wyniki podano na tablicy 4
oraz przedstawiono graficznie na wykresie
(rycina 2) linjg kreskowana.

Jak wynika z przebiegu krzywej dysty-
lacji, otrzymano azeotrop o temperaturze
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wrzenia okoto 71,5° co, po ewentualnem
wprowadzeniu poprawki na cisnienie baro-
metryczne, odpowiada temperaturze wrze-
nia azeotropu dwuskladnikowego: heptan-
alkohol etylowy (72°).

TABLICA 2-

cm3 t° cm3
0 70,5 80 71.8
I 711 83 72,6
5 71.1 84 74.0
10 7.2 94.5 91,0
20 71.3 85 98,5
30 71.3 87 98,8
35 71.4 90 99.0
50 71.5 92 99.2
55 71,6 93 99.3

65 71.7

Nalezy podkresli¢, ze ilos¢ oddystylowanego
azeotropu dwusktadnikowego (83,5 ¢/n3) zga-
dza sie dobrze z iloScig wyliczong na podsta-
wie sktadu azeotropu heptan—alkohol ety-
lowy, podanego w literaturze4).

Sktad ten jest nastepujacy:

% wagowych % objet.
alkoholu 48 45,9
heptanu 52 54,1

Poniewaz 45,9 cm3 alkoholu zawarte jest
w 100 c/n3 azeotropu, 38 cm3 alkoholu uzy-
tym do dystylacji odpowiada 83 cm3 mie-
szaniny azeotropowej. W rzeczywistosci do
przeskoku azeotropowego przedystylowato
83,5 c¢cm8 cieczy. Zgodnos¢ tych dwdch liczb
potwierdza poprzednie przypuszczenie, ze
dominujgcym skiadnikiem benzyny uzywa-
nej do odwadniania i stanowigcym okoto
69% mieszaniny weglowodoréw byt heptan.

W dalszym ciggu przystgpiono do ozna-
czenia temperatur wrzenia mieszanin ben-
zyna-alkohol i benzyna-alkohol-woda, oraz
sktadu azeotropow i heteroazeotropdw, po-
wstajacych w toku procesu odwadniania
spirytusu.

W celu zbadania uktadu benzyna-alkohol,
mieszaning 500 cm3 spirytusu odwodnionego
(mocy 99,9°) i 500 cm3 benzyny poddano
dystylacji frakcjonowanej przy uzyciu 30-
kulkowej kolumny rektyfikacyjnej Szybkos$é
dystylacji wynosita okoto 60 kropel na mi-
nute. Temperatury wrzenia przeliczono na
cisnienie normalne 760 mm stupa Hg, wpro-
wadzajgc poprawke 0,05° (1 mm lig5) oraz

4) C. Rechenberg. Einfache u. friktionierte Destilla-
tion (1923) 516.

5 Dokladne oznaczenie stosunku dt/dp wymagatoby
wykonania szeregu pomiaréw tonometrycznych, ktére zaje-
tyby duzo czasu. Z uwagi na techniczny charakter zagadnie-
Ula, uwazali$my za mozliwe przyjecie poprawki S$redniej,
obliczonej na podstawie danych zawartych w literaturze i od-
noszacych sie do poszczeg6lnych sktadnikéw mieszaniny,
“oprawka ta pozwalata na szybkie przeliczenie wynikéw
z doktadnoscig dla naszych celdw wystarczajaca.
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poprawke na wystajacy stupek rteci. Dysty-
lat dzielono na frakcje po 100 c¢/n3 kazda.

Dystylacje prowadzono do chwili, w kté-
rej zaczagt dystylowac¢ skiadnik, znajdujacy
sie w nadmiarze — w danym wypadku al-
kohol etylowy.

Przebieg dystylacji przedstawiono w ta-
blicy 5 i na wykresie (rycina 3) linjg kres-
kowana.

TABLICA 5.

ilo§¢ dystylatu
t

Nr. frakcji W om3 w o ,Ol?j-
calosti
| 0 0 7i.7
10 2 71,8
20 4 721
30 6 72,2
40 8 72,1
60 12 72,1
70 14 72,2
90 18 72,2
100 20 72,2
I 10 22 72.25
20 24 72,35
40 28 72,35
60 32 72,35
70 34 72,35
80 36 72,6
90 38 72,7
100 40 72,8
" 20 44 72,9
40 48 72,8
60 52 72,8
70 54 72,8
90 58 72,95
100 60 73,15
v 10 62 73,25
20 64 73.25
30 66 73,35
40 68 73.45
50 70 73,65
60 72 74,15
70 74 74,35
80 76 74.75
90 78 75,35
100 80 75,65
\ 5 81 76.05
10 82 76,3
15 83 76,4
20 84 76,6
30 86 77.0
35 87 77,1
40 88 77.2
45 89 77,25
50 90 77.25
55 91 77.3
60 92
dystylacje przerwcino
W celu okreslenia skiadu mieszaniny

azeotropow, jakie tworzg weglowodory za-
warte w benzynie z alkoholem, zanalizowa-
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no frakcje Il i Il (frakcje | pominieto, ja-
ko zawierajaca resztki wody i niewielkie
ilosci aldehydu wprowadzone ze spirytusem
odwodnionym).

100 cm3 badanej cieczy przemywano w roz-
dzielaczu przedstawionym na rycinie 4
200 cm3emi nasyconego roztworu chlorku
wapnia w celu usuniecia alkoholu, poczem
mierzono objeto$¢ warstwy benzynowej.

Otrzymano wyniki nastepujace:

% obj. % obj.

benzyny alkoholu

frakcja 11 52,55 47,45
11 52,55 47,45

Sktad objetoSciowy mieszanin azeolro-
pow, stanowigcych obydwie badane frakcje,
byt zatem identyczny. Biorac pod uwage

waskie granice temperatur wrze-
nia frakcyj (72,1° — 72,8°) mozna
je traktowac jako azeotrop, wrzg-
cy w temperaturze 72,5°, o skia-
dzie 47,4% obj. alkoholu i52,6%
obj. indywidualnego weglowodoru.

Dodatkowo wykonano w apa-

racie Englera dystylacje miesza-

75 niny 38 cm3 alkoholu i 62 cm3ba-

danej benzyny. Jak wynika z prze-

biegu krzywej dystylacji (rycina 2,

50 linja ciggta), do przeskoku azeotro-

powego oddystylowato 82 cm3 cie-

czy podczas, gdy wedtug obliczenia

na zasadzie sktadu ,azeotropu”

benzyna - alkohol powinno prze-

12 dystylowaé 80 cm3 Otrzymane

wyniki byly zgodne w granicach
btedu doswiadczenia.

f Sktad i temperatura wrzenia

Rycina 4. azeotropu” benzyna-alkohol byty

zblizone do skiadu i temperatury

wrzenia azeotropu, jaki tworzy alkohol z

heptanem, gtéwnym skiadnikiem benzyny.

W dalszym ciggu przystapiono do zba-

dania mieszanin potrojnych: benzyna-alko-

hol-woda. Do dystylacji uzyto mieszaniny

1000 cm3 rektyfikatu mocy 92,9° i 1000 cm3

25

20 (1936)

benzyny. Dystylacje prowadzono w sposéb
wyzej opisany.

Pierwszg frakcje zebrano w ilosci 50 cm3
nastepnie zmieniano odbieralniki w spos6b
uwidoczniony w tablicy 6. Frakcje 11 i Ill
(50 — 550 cm3) potgczono razem i wzieto do
oznaczenia skladu heteroazeotropu.

Przebieg dystylacji przedstawiony jest
w tablicy 6 i na wykresie (rycina 3) jako
linja ciggta.

Granice temperatur wrzenia heteroazeo-
tropow wynosity 69,6 — 69,8°, a wiec byty
jeszcze wezsze, niz w przypadku azeotropow
dwusktadnikowych. Bdéwniez w danym wy-
padku mozna wiec traktowaé benzyne jako
indywidualny weglowodér, ktéry z alkoho-
lem i wodg tworzy heteroazeotrop o tempe-
raturze wrzenia 69,7°. ,Heteroazeotrop”,
sktadajacy sie z dwodch warstw, dolnej, sta-
nowigcej 40% catosci i gdrnej, stanowigcej
60% catosci, zanalizowano, oznaczajac w mie-
szaninie zawartos$¢ benzyny, alkoholu i wody.

Zawartosé benzyny, oznaczona przez roz-
warstwienie nasyconym roztworem CaCl2,
wynosita 64% obj. Zawartosci wody i alko-
holu oznaczono zapomocag metody, polega-
jacej na badaniu temperatur dehomogeni-
zacji mieszaniny pod wpltywem wody6).

Poniewaz badany heteroazeotrop (A),
sktadat sie z dwoch warstw, shomogenizowa-

no go przedtem, doda-
jac do 500 cm3 cieczy
300 cm3 odwodnionego
alkoholu o mocy 99,8°
obi.

100 cm3 shomogeni-
zowanej w ten sposéb
mieszanki (B) ozigbio-
no do temperatury 5°.
Oznaczenie przeprowa-
dzono w aparacie, przed-
stawionym na rycinie 5.
Po dodaniu z mikro-

/ biurety okreslonej ilosci
wody, obserwowano ska-
le termometru i odczy-
tywano temperature,
przy ktérej znikato zme-

MIESZANKG - tnjenie cieczy. Przez in-

terpolacje obliczono t.

W zw. liczbe rozwarstwie-

nia t. j. ilos¢ wody, kto-

ra wywotuje zmetnienie
mieszanki w 15°.

Dla badanej mieszanki (B) wynosita ona
0,59 (cm3 wody na 100 cm3 miesz.).

Wiekszg ilos¢ mieszanki (B) rozwarstwio-
no zapomocg 40%-ego roztworu CaCl2, otrzy-
mang warstwe benzynowg wysuszono nad

Rycina 5.

B Metoda ta zostata opracowana w Chemicznym In-
stytucie Badawczym przez S. Bakowskiego i B. Karpin-
skiego do badania napedowych mieszanek spirytusowych.
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Frakcja Nr.

VI

VIl

VI

TABLICA 6.

llos¢ dystylatu

w cm3

10

30
40
So

50
100
200
250

100
200
250

100
150
250
350

450
500

100
150
200
250

20
40
60
80
100
110
120
1ISO
170

10
20
30
50
60
70
80
90

110
120
130
140
150
160
180

220
240
250

10

So
90
110

w °/o obj.
catosci

N NV 20 ©
o oot owm

7.5
12,5
15

20
25
27,5

325
35
40
45
475
So
52.5

57.5
60
62.5

65

66
67
68
69
70
70.5

725
735

74
745

76
76.5
77
77.5
78
78.5
79
79.5
80
80.5
81
81.5
82.5
83.5
84.5

85.5
86

86.5

87.5
88.5

90.5
91.5
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69.05
69.25
69.25
69.25
69,45
69.5

69.6
69.6
69.6
69.6

69.6
69.6
69.6

69.7

69.75
69.75
69.75
69.8
69.8

69.8
69.8
69.8
70,0

70.1
70.3
70.4
70.5
70.5
70.7
70.7
71.1
71.1

75.2
75.6
75.8

76.1
76.3
76.7
76.9
77.0
77.2
77.3
77.4
77.5
77.6
77.8
77.8
77.9

. 18,0

78.1
78.1

78,2
78.2
773
78.3
78.3
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statym CaCl2 i sporzagdzono mieszanke po-
rownawczg (C) o skiadzie:

benzyny 40 cms, spirvtusu odwodnionego
99,8° 60 cm3

Dla mieszanki G oznaczono liczbe roz-
warstwienia przy 15°, otrzymujgc jako wy-
nik 4,00 cm3 wody na 100 cm3 mieszanki.

Ro6znica obu liczb rozwarstwienia wy-
nosita:

mieszanka poréwnawcza G : 4,00
" badana B : 0,59

réznica 3,41 cm3 100 cm3

Sporzadzono teraz drugg mieszanke po-
rownawczg (D) o sktadzie bardziej zblizonym
do sktadu mieszanki (B). Mianowicie 40 cm3
benzyny otrzymanej przez rozwarstwienie
zadano 3,41 cm3 wody dystylowanej, catosé
rozcienczono do objetosci 100 cm3 spirytu-
sem o mocy 99,8°.

Dla nowej tej mieszanki oznaczono w
sposéb wyzej opisany liczbe rozwarstwienia,
ktéra wynosita 0,30 cm3 100 cm3.

W chwili rozwarstwienia mieszanina za-
wiera wody:

1) dodanej przy sporzadzaniu

mieszanki (D) 3,41 cm3

2) m w celu rozwar-
stwienia 0,30 ,

3) " wprowadzonej ze
spirytusem 99,8°-ym 0,10 ,,
Bazem 3,81 cm3

Oznaczmy zawarto$¢ wody w mieszan-
ce badanej (B) przez x, wdwczas w momen-
cie rozwarstwienia mieszanki (B) wtempera-
turze 15° mieszanina zawierata:

(x - 0,59) cm3 wody.

Stosunek ilosci wody do catkowitej obje-
toSci cieczy mozna w wypadku mieszanek
(B) i (D) przyja¢ ze znacznem przyblizeniem
za rowny. Mozna zatem napisa¢ nastepu-
jaca proporcje:

x + 0,59 3,81
100,59 — 100,3)°
stad:
x = 3,23.

Poniewaz 100 cm3 shomogenizowanej
mieszanki (B) zawierato 3,23 cm3 wody,
800 cm3 tejze mieszanki zawierato 25,82 cm3
wody, w tem 0,60 cm3wprowadzono z 300 cm3
spirytusu odwodnionego (99,8°), uzytego' ja-
ko homogenizator.

W 500 cm3 heteroazeotropu potrdjnego:
alkohol-woda-benzyna (A) byto wiec osta-
tecznie: 25,82 — 0,60 = 25,22 cm3wody, czy-
li w 100 cm3 5,048 cm3t. j. okoto 5,0 cm3.
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Tak wiec dochodzimy do skiadu obje-
toSciowego azeotropu potrojnego, ktéry za-
wierat:

benzyny 64,0% obj.
wody 5,0%
alkoholu’) 31,0% ,,

razem 100,0% obj.

Jezeli wiec teraz wezmiemy pod uwage
sktad heteroazeotropu benzen-woda-alkohol,
zawierajgcy wedtug Sidney Younga:

benzenu 74,0% wag.
wody 7,5%
alkoholu 18,5% Y

przeliczymy go na procenty objetosciowe (I)
i porownamy z heteroazeotropem benzyna-
alkohol-woda (Il), otrzymamy nastepujace
zestawienie:

benzenug) 73,2% benzyny 64,0%
wody 6,5% wody 5,0%
alkoholu8) 20,3% alkoholu 31,0%

Z zestawienia tego wynika, co nastepuje:

1) ta sama objeto$¢ heteroazeotropu ben-
zyna-woda-alkohol zawiera mniejsza ilos¢
wody, niz ta sama objetos¢ heteroazeotropu
benzen-woda-alkohol;

2) okreslonej objetosci benzenu odpowia-
da wieksza ilos¢ wody, niz tej samej obje-
tosci benzyny;

3) heteroazeotrop benzyna-alkohol-woda
zawiera wiekszy procent alkoholu, niz hete-
roazeotrop benzen-alkohol-woda.

W poréwnaniu z benzolem benzyna jest
stabszym $rodkiem odwadniajgcym, jednak-
Ze jest stosowana ze wzgledu na swe wia-
snosci dehomogenizujace.

Gdy chodzi o ocene Srodka odwadniajg-
cego w metodzie azeotropowej, nalezy uwzge-
dni¢ jego wiasnosci jako czynnika azeotro-
pujacego, oraz jego wiasnosci jako dehomo-
genizatora. Z mieszalnika kolumny aparatu
odwadniajgcego oddystylowuje heteroazeo-
trop, ktory po oziebieniu dzieli sie na dwie
warstwy: dolng, zawierajgcg wode, alkohol
i niewielkg ilos¢ srodka odwadniajgcego,
oraz goérng, skiadajacg sie gtéwnie z tego
ostatniego. Warstwa gorna, po rozdzieleniu
w rozdzielaczu, zawarca na kolumne odwa-
dniajaca, dolna, po usunieciu z niej przez
wyptokiwanie lub dystylacje resztek Srodka
odwadniajacego, ulega wzmocnieniu na do-
datkowej kolumnie wzmacnajacej. Zaréwno

7) nie uwzgledniajac niewielkiej poprawki na kon-
trakcje.

8) nie uwzgledniajgc niewielkiej poprawki na kon-
trakcje.
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warstwa gorna, jak i alkohol zawarty w dol-
nej warstwie, stanowig z punktu widzenia
gospodarki cieplnej procesu, swojego rodza-
ju balast.

Idealnym S$rodkiem odwadniajagcym byt-
by taki $rodek, ktérego zawarto$¢ w miesza-
ninie azeotropowej bytaby minimalna, teo-
retycznie réwna zeru, a zawarto$¢ wody
w dolnej warstwie mozliwie duza, wynosza-
ca teoretycznie 100% catosci.

Liczbowo wiasnosci danej cieczy jako
$rodka odwadniajgcego dadzg sie scharakte-
ryzowa¢ zapomocg dwbch wspbtczynnikdw
t. zw. ,wspdiczynnika odwadniania” (a)
i wspétczynnika ,,dokantacji” czyli podziatu
warstw (b)9). Wspobiczynnik a odpowiada
stosunkowi zawarto$ci wody w warstwie dol-
nej do catej objetoSci heteroazeotropu, wspot-
czynnik b — stosunkowi objetosci warstwy
dolnej do objetosci zawartej w niej wody
W idealnym wypadku oba wspotczynniki
powinny by¢ réwne 1.

W rzeczywistosci w wypadku benzenu
warstwa dolna heteroazeotropu benzen-alko-
hol-woda stanowi 16% catkowitej objetosci
i zawiera, liczac na 100 obj. mieszaniny,
5,1 obj. wodyl10. Pozostata czes¢ wody znaj-
duje sie w warstwie goérnej. Wspdiczynnik a
wynosi wiec dla benzenu 0,051, wspotczyn-
nik b—16 : 51 = 3,14.

W wypadku benzyny, ktéra jest prak-
tycznie nierozpuszczalna w wodzie i posia-
da w wysokim stopniu wiasnosci dehomo-
genizujace, cata prawie woda (5,0%) znaj-
duje sie w warstwie dolnej, stanowigcej 40%
objetosci heteroazeotropu. Wspétczynnik a
wynosi zatem dla badanej benzyny 0,050,
wspotczynnik b— 40 :5,0 = 8.

Jesli uwzgledni¢, ze do odparowania he-
teroazeotropu benzyna-alkohol-woda zuzywa
sie wieksza ilos¢ ciepta, niz na odparowywa-
nie heteroazeotropu benzen-alkohol-woda, ze
poza tem wieksza ilos¢ ciepta zuzywa sie
na wzmocnienie duzych ilosci spirytusu, prze-
chodzacego w dolnej warstwie, okazuje sie,
ze benzyna jest mniej ekonomicznym S$rod-
kiem odwadniajgcym, niz benzen. Dodatek
jej do benzolu jest natomiast konieczny ze
wzgledu na dehomogenizujgce wiasnosci ben-
zyny, oraz wysoki ciezar whasciwy benzenu
(0,80). Przy uzyciu samego benzenu, jako
Srodka odwadniajacego, cze$¢ wody pozo-
staje w warstwie gornej heteroazeotropu,
a rozdzielenie w rozdzielaczu dwoch warstw
0 zblizonym ciezarze wasciwym napotyka
na duze trudnosci.

9) R. Fritzweiler i K. R. Dietrich. Der Azeotro-
pismus und seine Anwendung fir ein neues Verfahren zur
Entwasserung des Aethylalkohols Z. angew. Chem. 45,
607 (1932).

100 J. L. Gendre, 1 c. str. 31
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Streszczenie.

Przeprowadzono badania, majgce na ce-
lu wyjasnienie roli benzyny, jako czynnika
azeotropujgcego w procesie odwadniania spi-
rytusu metodg azeotropowg. Do badah uzy-
to benzyny, stosowanej przez krajowe wy-
twornie odwodnionego spirytusu. Okreslono
ciezar whasciwy, przebieg krzywej dystylacji,
sktad elementarny, pozorny ciezar molowy
oraz zawarto$¢ weglowodoréow aromatycz-
nych, nienasyconych oraz parafinowych i na-
ftenowych w badanej benzynie. Oznaczono
sktady i temperatury wrzenia ,azeotropu”
benzyna-alkohol oraz ,heteroazeotropu”
benzyna-alkohol-woda. Stwierdzono, ze gtow-
nym skiadnikiem benzyny jest n-heptan,
stanowigcy 69% mieszaniny weglowodordw.
Temperatura wrzenia ,,azeotropu” o skladzie
52,6% obj. benzyny i 47,4% obj. alkoholu
wynosita $rednio 72,5°, temperatura wrzenia

Rteciometryczna metoda

miareczkowa
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,heteroazeotropu”, zawierajagcego 64% obj.
benzyny, 5% wody i 31% alkoholu wyno-
sita 69,7°.

ZUSAMMENFASSUNG.

Ueberdie Rolle des Benzins als eines azeotro-
pierenden M ittels bei der Entwdsserung von Spi-
ritus.

Zu denVersuchen wurde das Benzin genommen, wel-
ches in den inléndischen Fabriken zum Entwdssern von
Spiritus verwendet wird. Bestimmt wurde: das spezifische
Gewicht, der Verlauf der Destillationskurve, die elementa-
re Zusammensetzung, das scheinbare Molekulargewicht und
der Gehalt an aromatischen, ungesattigten, gesattigten und
Naphten-Kohlenwasserstoffen im gepriften Benzin. Es wur-
den weiterhin Zusammensetzung und Siedepunkt fiir das
,Azeotrop” Benzin-Alkohol, sowie fir das ,Heteroazeo-
trop” Benzin Alkohol-Wasser bestimmt.

Als Hauptbestandteil des Benzin wurde n-Heptan fest-
gestellt, welcher 69% der Kohlenwasserstoffmischung aus-
macht. Die Siedetemperatur des ,,Azeotrops” von der Zu-
sammensetzung 52,6 Vol-% Benzin und 47,4 Vol-% Alko-
hol betrug im Mittel 72,5°; dagegen betrug sie 69,7° fir
das ,Heteroazeotrop” von folgender Zusammensetzung:
Benzin 64, Wasser 5, Alkohol 31 Vol-%.

oznaczania P25

w fosforanach
Le dosuge mercurimstrigue des phosphates
Dr. JAN WIERCINSKI

Laborutorjum Badawcze Zjednoczonych Fabryk Zwiazkéw Azotowych w Moscicach i Chorzowie

Nadeszto 4 listopada 1933

Do opracowywania niniejszej metody
przystagpiono jeszcze w roku 1929, lecz
wkrotce potem z powodu pojawienia sie
pilniejszych zagadnieh prace te przerwano.
Obecnie w zwigzku z kwestjami spornemi,
jakie wytonity sie przy oznaczaniu P.iOa w
nawozach sztucznych temat podjeto i do-
prowadzono do otrzymania pozytywnych wy-
nikow.

Dotychczasowe metody z wyjatkiem ace-
tonowej Lorenza prowadzace do otrzyma-
nia doktadnych wynikdw odznaczajg sie diu-
gim czasem trwania oznaczen iwymagajg wiel-
kiej precyzji w wykonaniu duzej ilosci mani-
pulacyj. Miareczkowe natomiast metody al-
kali- 'wzglednie acydy-metryczne sg mato
doktadne; wedlug Kolthoffal), btagd ozna-
czenia wynosi najmniej okoto 1%. Metoda
strgcania AgiPOi ze wzgledu na rozpuszczal-
nos¢ Ag"POi w rozcienczonych kwasch nie
znalazta szerokiego zastosowania. Zwrécono
uwage na fosforan rteciawy odznaczaja-
cy sie malg rozpuszczalno$cig, rowna okoto
10~10 mol/l. Dotychczas nie brano pod uwa-
ge mozliwosci opracowania metody oznacza-

*)  Kolthoff. Massanalyse 1. 1928.

nia P20b, opartej na tej zasadzie prawdopo-
dobnie skutkiem zbyt wielkiej hydrolizy soli
rteciawych w roztworach wodnych. 11gCIOi
jednak nawet w rozcienczonym roztworze
wodnym nie ulega hydrolizie bedac rowno-
czesnie silnym elektrolitem.

Na powryzszem zatem oparto opisang
metode.

W miedzyczasie ukazata sie praca O.
Mayra i G. Burgera?2), polegajgca na wy-
tragcaniu  fosforanu madmiarem roztworu
HgNOi i potencjometrycznem odmiareczko-
waniu nadmiaru lig' zapomocg roztworu
Na3C204 bez saczenia llg.iPOi. Metoda ta
daje sie zastosowac tylko do oznaczania P2">
w roztworze fosforanu amonu Ilub metali
alkalicznych, nie zawierajagcym chlorkow
i siarczandw, wobec czego ma bardzo mate
znaczenie praktyczne.

Metoda obecnie opisana polega na wy-
trgcaniu  11g3PO 4 nadmiarem roztworu
IIgCIOi ze stabo kwasnego roztworu fosfora-
néw—rozpuszczeniu odsgczonego i przemyte-
go Ilg"POi w rozcienczonym IINO3, utlenie-

") Monatsh. 56. 113. 1930.
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niu zapomocg KMn04 i odmiareczkowaniu
Hge zapomocg CNS’.

Do sprawdzania metody stosowano roz-
twér 0,2 n KIItP 04, nastawiony przez odwa-
zenie 0,2 val i rozpuszczenie w wodzie dy-
stylowanej w litrowej kolbie miarowej. Préb-
ki roztworu do analizy pobierano pipeta na
10 wzglednie 20 cm3. Celem oznaczenia lig
w 11g3P 04 rozpuszczano go w duzym nad-
miarze rozciefczonego //Ar03, zadawano kil-
koma cm3n KMn04 i po 5 min odbarwia-
no zapomocg roztworzu soli Mohra, poczem
miareczkowano zapomocg 0,2 n KCNS. Roz-
twor okoto 0,2 n 11gCl04 przygotowywano
przez ogrzewanie odpowiedniej ilosci 11gO
zmatym nadmiarem 11C104 i lig i, po prze-
sgczeniu, przez rozciefczenie wodg dystylo-
wang do odpowiedniej objetosci.

W tablicy 1 uwidoczniono wyniki ozna-
czania P20z w roztworze KI112P 04 powyzsza
metodg przez stracanie llgsP04 w zimnym
roztworze nadmiarem 0,2 n roztworu 11gCl04.
Zawsze strgcat sie osad krystaliczny, ktéry
szybko opadat (1 2 min), pozostawiajac
nad sobg klarowny roztwor. W czesci ozna-
czerh osad llg.AP 04 suszono w 105° i wazono
przed rozpuszczeniem w IINO3 i oznacze-
niem w nim zawartosci Hg. Teoretyczna za-
wartos¢ P20b w KII12POi wynosi 52,165%.

TABLICA i
Sktad roztworu w ktérym Znal. % PaOr, Biad ozn. w°/0
stragcano Hg$PO 4 wag. miar. wag. miar.
Roztwor

KHjPO.) bez dodatkow 2204 5219 —0.24 +0,05

52,02 52,06 —0,28 —0,22
52,15 52,19 —0,03 +0,05

52,07 52,19 —0,18 +0,05

Do ioo cm3 roztw. zaw.

KH2PQ4 dodano i cm3 — 52,04 — —0,
n HCIO,,

Do ioo cm3 roztw. zaw.

KH->POi dodano i cm3 — 52,10 — —0,12
n HCIOa

Do ioo cm'l roztw. zaw.

KH->PO, dodano io cm3 — 52,04 — —0,24
n HCIO.i

Zawarto$¢ P20hw stosowanym tu KI1.,POt
sprawdzono przez oznaczenie jako Mg2P201
i fosforomolibdenjan, i otrzymano w tej ko-
lejnosci  Srednie  wyniki dwdch oznaczen,
52,10% i 52,22%.

Stracanie w roztworze goragcym pnnvadzi
do otrzymania wynikéw za niskich o ile roz-
twor posiada Ph < 2 lub za wysokich przy
pH > 4 z powodu stragcania sie zasadowych
soli Hg2 zwlaszcza w razie obecnosci w roz-
tworze w wiekszem stezeniu aniondw in-
nych niz C104 lub powstawania ich z dysso-
cjacji elektrolitycznej 113P04. Natomiast
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w granicach pH= 2-f-4 na zimno mozna
otrzymaé przez stracanie I11g3POi w zim-
nych roztworach i miareczkowe oznaczenie
Hg zupetnie dobre w'yniki (btagd maks. i 0,3%
w obecnosci NO’3 SO\, CI’, C ai Mg -
Z takim samym biedem w ten sposdb mozna
oznacza¢ P205 w roztworze zawierajagcym
Al - w stezeniu nie wigkszem od 28 mol/l,
wieksze ilosci A" zaréwno jak i obecnos$¢
Feee obnizajg wyniki na skutek czeSciowego
podstawiania lig w 1IgBPOi. W takim razie
trzeba z roztworu badanego fosforanu wy-
tragci¢ w obecnosci cytrynianu NH4MgPO04,
ten rozpusci¢ w matym nadmiarze kwasu
(najlepiej 11C104), poczem zobojetni¢ wobec
oranzu metylowego jako wskaznika i po do-
daniu 142 cm3n HC104, w tym dopiero
roztworze straci¢ I1gAPOt zapomocg roztwo-
ru 11gCl04. W ten sposéb uzyskano wyniki
oznaczen P20b w roztworze zawierajgcym
Fe i Al zgodne ze sobg w granicach 0,25%.

Nastepnie przeprowadzono szereg ozna-
czen porownawczych Ps05 w superlomasy-
nie i jej mieszankach z zuzlem wzglednie
azotniakiem metoda rteciometryczng, molib-
denjanowrg i magnezjowa.

Metode rteciometryczng stosowano wr spo-
sob nastepujacy: 100 cm3 wyciggu badanego
materjatu wr 2%-owym kwasie cytrynowym
odparowywano z Kkilkoma cm8 stezonego
kwasu solnego az do otrzymania gestego sy-
ropu, poczem dodawano nieco miazgi s3gcz-
kowej, sptokiwano woda dystylowang do
kolby miarowej na 100 cm3, dopetniano wo-
dg do marki i sgczono przez suchy saczek.
50 c?is przesaczu zadawrano 50 cm3 10%-owe-
go cytrynianu (10%-owy roztwér kwasu cy-
trynowego, zobojetniony wobec oranzu me-
tylowego amoniakiem) i 50 cm3 mieszaniny
magnezjowej (55 g MgCIl .6H20-\-105gNH 4Cl
w 1 Zwody dystylow'anej, zagrzewano do
wrzenia i dodawano powoli przy intensyw-
nem mieszaniu 2,5%-ej wody amoniakalnej.
Po pojawieniu sie osadu przys$pieszano doda-
wanie wody amoniakalnej az do wydzielania
sie z roztworu zapachu NHS, poczem wlewa-
no stezong wode amoniakalng w ilosci odpo-
wiadajacej Vs objetosci stragcanego roztworu.
Roztwor chtodzono i sgczono przez saczek
z bibuty, umieszczony na dnie tygielka
Goocha. Po przemyciu 2,5%-owg woda
amoniakalng wydmuchiwano sgczek z osa-
dem do zlewki, do ktdérej sptokiwano woda
resztki osadu z tygla, poczem osad rozpusz-
czano w 1IC104. Otrzymany ostatnio roz-
twdr zobojetniano tugiem wobec z6icieni
dwumetylowej, dodawano okoto 1 cm3
nliCl04 na 100 cm3 roztworu i okoto30 c¢cm3
0,2n ligCl04. Po odstaniu sie llgsP04 sa-
czono przez saczek z bibuty wtyglu Goocha,
przemywano wodg dystylowang i przenoszo-
no osad do zlewki jak wyzej. Osad rozpusz-
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czano w nadmiarze HNOa, dodawano kilka
cm3n KMnOt i po kilku minutach odbar-
wiano nadmiarem roztworu soli Mohra.
Otrzymany w ten sposéb roztwor 11g(N03)2
odmiareczkowywano zapomocgO,2nl\V//4CHS.

Metoda molibdenianowg oznaczano w spo-
séb przyjety w laboratorjum analitycznem
w fabryce Z. F. Z. A. w Chorzowie. Podobnie
jak wyzej wydzielano kwas krzemowy z wy-
ciggu badanego materjatu w kwasie cytryno-
wym przez odparowanie kwasem solnym, po-
czem 10 cni8 przesgczu otrzymanego w po-
wyzszy sposOb, zobojetniano amoniakiem az
do zmetnienia roztworu, ktéry klarowano
dodatkiem stezonego HNO3 i zadawano
250 cm3 roztworu molibdenianu amonu. Po
odstaniu sie osadu, na co czekano najmniej
2 godz, saczono przez tygiel Goocha, wysu-
szony w 105° i suszono w 105° w ciggu naj-
mniej 4 godz. Ciezar osadu pomnozony przez
37,53 przyjmowano za réwny procentowi
/J205 w badanym materjale. (Roztwér molib-
denianu sporzgdzano przez rozpuszczenie
600 g kwasu molibdenowego w 600 cm3 1120
i 600 cm3 25%-owej wody amoniakalnej, do
czego dodawano 7800 cm31iNOt o c. wh 1,2,
poczem pozostawiano na 24 godz dla wykla-
rowania sie roztworu).

Jako magnezjowa stosowano matode opi-
sang w ,Dzienniku Urzedowym Min. Rol-
nictwa i Reform Roln”. na str. 77 — 78, wy-
danym z datg 15. I. 1933 r. i ustalong przez
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ministra wymienionego resortu dla celdw
nadzoru nad sprzedaza nawozOw sztucznych.

TABLICA 2

% P205 metodg °/o PjOr, metodg °/0 P205 metoda

rteciometryczna molibdenianowg magnezjowg
16,16 16,08 — 15,!>6 16,33 — 16,35
'5,87 — 15,92 15,80 — 15,77 16,15 — 16,08
11,72 — ii,79 11,99 — 11,99 11,71 — 11,75
12,35 — 12,30 12,15 — 12,07 12,29 — 12,34
28,77 — 28,58 28,45 — 28,28 28,92
29,75 — 29,64 29,56 — 29,55 29,80 — 29,68

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurde eine merkurimetrische Methode zur Phosphat-
betimmung ausgearbeitet: Aus einer Phosphatlésung von
ewa 2— 4/~ wird mit M;rkuroperchloratlésung Merku-

rophosphat Hg:\PO+ geféllt; mch einem Absetzen wéhrend
1— 2 Minuten wird filtriert und mit Wasser gewaschen.
Der Niederschlag wird in Salpetersauter geldst und
mit Permanganat oxydiert. Das (berschissige Permanganat
wird mit einem Ueberschuss von Ferrosulfat reduziert und
dann die Merkuriionen in dblicher Weise mit Rhodanam-
moniumldsung titriert.

Die Ergebnisse werden von Ca" und Mg" nicht be-
einflusst, bei Anwesenheit von Fe" Fe™ und Al"' fallen die
Resultate infolge von D jppelsalzbildung zu niedrig aus.

In Anwesjnheit von Fe und Al muss das Phosphat zu-
erst aus zitrathaltiger Losung als NHtMgPO.i geféllt werden.

Fehlergrenzen hdochstens: + 0,3%.

KACIK SEKCJI ANALITYCZNEJ P. T. Ch.

Section analytique de In Societe Chimique de Pologne

Dnia 12 marca odbyto si¢ zebranie Sekcji Analitycz-
nej P. T. Ch. z referatem dr. K. Drewskiego ra
temat: ,,M. toda potencjometryczna ijej zastosowanie w ana-
lize". Po referacie przystgpiono do wyboréw nowego
Zarzadu Sekcji, w sktid Zarzadu weszli pp. prof. dr. Ta-
deusz M ilobedzki, inz. Marceli Struszynski, inz.
Jerzy Pfanhauser, inz. Bolestawa M ielnikéw a. Po-
zatem zebranie wybralo do Komisji normalizacji naczyn
laboratoryjnych p. inz. Bolestawa M odrzejew skiego
ua rr,i;jsce ustepujacego p. doc. dr. J. Stalony-Do-
brzanskiego.

SKRZYNKA ZAPYTAC

OdpowiedZ na pytanie 1w num»rze 9 — 10.
Dotychczasowe sposoby oznaczania arsenu w 2z liwie

i stalach oparte sg na powstawaniu lotnego AsC/3 (po zredu-
kowaniu kwasu arsenowego) i na odpedzeniu go w obecnosci
duzego nadmiaru stezonego HCI. W dystylacie arsen ozna-
czamy wagowo lub mianujemy go roztworem bromianu
lub jodu. Mozna réwniez wykrywaé arsen spektrograficz-
nie, jednak nie mamy dotychczas opracowanej metcdy ilo-
Sciowego spektrograficznego oznaczania arsenu w Zzeliwie
i stalach.

OdpowiedZz na pytanie 2 w numerze 11 — 12.

Rubid i cez w stopach najlepiej wykrywaé¢ w luku sto-
sujac spektrograf szklany o duzej dyspersji. Pierre Urbain
podaje, ze czuto$¢ spektregraficznego wykrywania rubidu do-
chodzi do 2,3 Tolmatschew (Russ. Izwiestja Akademji
Nauk. S. S.S.R.1934) oznacza! lit, rubid i cez spektrogra-
ficznie ilosciowo.

Pracownia i Szkota

Laboratoire et enseienement

Wystawa Aparatury Chemicznej dla 11l klasy
gimnazjalnej.

Urzadzona przez Centralng Chemiczng Pracownie Dy-
daktyczng wystawa trwata od dnia 14 grudnia 1935 r. do 1 lu-

tego 1936 roku. Miata ona na celu przedeWszystkiem dopo-
mozenie nauczycielstwu w realizacji nowego programu chemji
dla Il klasy nowego IV-klasowego gimnazjum. Wystawa
obejmowata pomoce naukowe, potrzebne do wykonania tego
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programu, a wiec aparature do ¢wiczeA uczniowskich i de-
monstracyj nauczycielskich, okazy mineratéw, kolekcje prze-
mystowe, mapy, tablice, przezrocza, wykaz lektury poza-
szkolnej.

Poniewaz chodzito o to, by w sposdb jaknajprzejrzystszy
pokaza¢, jakiemi $rodkami nalezatoby poszczeg6lne zagadnie-
nie programu rozwigzywaé¢, wystawe urzadzono w ten spo-
s6b, ze kazdy z rozdziatéw programu byt zilustrowany kolejno
zestawionemi demonstracjami lub ,,éwiczeniami” z odpo-
wiednio przystosowanemi obja$nieniami.

Jako podstawe do zorganizowania wystawy przyjeto
projekt realizacji programu chemji dla IlIl klasy nowego
gimnazjum, opracowany przez Komisje Doradczg przy
Instruktoracie nauczania chemji. Projekt ten zawierat spis de-
monstracyj i ¢éwiczen, dotyczacych poszczeg6lnych dziatow
programu, jak tez szereg rozwazan natury metodycznej.

W oparciu o plan Komisji Doradczej, opracowanie wy-
stawowe kazdego z rozdziatéw usitowato zobrazowaé¢ mozli-
wie jasno sposéb wykonania programu przy pomocy celowo
uzytych pomocy naukowych.

Na wystawie zuzytkowany zostat réwniez materjat Che-
micznej Pracowni Dydaktycznej, dotyczacy realizacji pro-
gramu. A wiec przedewszystkiem szereg opracowanych lub
skontrolowanych w Pracowni doswiadczen, zwigzanych z no-
wym programem.

Poza materjatami, opracowanemi przez Komisje Do-
radcza i przez Pracownig, umieszczone zostaty jeszcze ekspo-
naty ognisk i grup metodycznych, a wiec: przedewszystkiem
Ogniska Lwowskiego, ktére nadestato obfity materjat, dalej
Ogniska Chorzowskiego, nastepnie grupy metodycznej w
Biatymstoku i Warszawie. Plany opracowan dotyczacych reali-
zacji programu nadestaty réwniez grupy metodyczne w Byd-
goszczy, Krakowie i Poznaniu.

Dzieki temu niektére ,demonstracje” czy tez ,Cwicze-
nia uczniowskie” byty na wystawie w kilku odmianach, rézne
bowiem $rodowiska niekiedy w rézny sposéb rozwiazywaty
pewne zagadnienia. Osobliwie podkresli¢ nalezy pomyst
Ogniska Lwowskiego zastgpienia gazometrow detkami.

Poza aparaturg chemiczng wedtug rozdziatéw, znajdowa-
ty sie na wystawie plany urzadzen pracowni szkolnych, opra-
cowane przez Wydzial Budowlany Ministerstwa, nastepnie
doktadnie opracowany inwentarz uczniowski, inwentarz stotu
uczniowskiego, spisy inwentarza demonstracyjnego, odczyn-
nikéw, pozadanych przezroczy, filméw, lektury pomocniczej
nauczycielskiej i uczniowskiej, jak réwniez cenniki, nadesta-
ne przez rézne firmy.

Wystawa zajmowata uzyczong taskawie przez Kkierow-
nictwo Muzeum Os$wiaty | Wychowania sale o powierzchni
83,4 m~ Powierzchnia stotéw zajeta przez eksponaty, wynosita
16,6 m2.

Z posréd wazniejszych ,zestawien” wystawy wymienia-
my:

Rozdziat | programu. Analiza powietrza przy uzyciu
miedzi. (Doswiadczenie to zostato opracowane w Chemicznej
Pracowni Dydaktycznej i byto tematem artykutu w Fizyce
i Chemji w Szkole, r. 1935, str. 161).

Rozdziat Il. Przeprowadzenie uczniowskiego doswiad-
czenia: dziatanie zelaza na wode (podtug opracowania poda-
nego przez p. Z. Sze llera).

Rozdziat Ill. Otrzymywanie szkliwa. (Doswiadczenie
to zostato opracowane w Chemicznej Pracowni Dydaktycznej

bedzie tematem odpowiedniego artykutu).
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Rozdziat IV. Synteza siarkowodoru (Doswiadczenie,
opracowane w Pracowni iopisane w artykule w Fizyce i Chemji
w Szkole, r. 1935, str. 407).

Rozdziat V. Otrzymywanie chloru (aparatura do uzyt-
ku nauczyciela poza godzinami lekcyjnemi).

Rozdziat VI. Eksponaty z obrony przeciwgazowej. Apa-
ratura do otrzymywania dymoéw (zastony dymowe).

Rozdziat VII. Eksperymenty ilustrujace zasady ,,zacho-
wania materji” i stosunkéw ilosciowych (zbieranie Oa z HgO),
jako ¢éwiczenie uczniowskie. Modele atoméw i czasteczek,
celowo trzech rodzajow.

Rozdziat VIII. Aparatura do syntezy kwasu siarkowe-
go metoda kontaktowa (z siarki). Aparatura do utleniania
amoniaku do kwasu azotowego. W obu przypadkach zastoso-
wanie aspiratora. Zastosowanie Kkatalizatoréw do proceséw
kontaktowych (Ognisko Lwowskie).

Rozdziat IX. Aparatura do ilustracji palenia i zapalnosci.
Aparatura do otrzymywania tlenku wegla, do dystylacji ropy
naftowej, do suchej dystylacji drewna oraz wegla kamien-
nego. Fabrykacja mydta. Analiza elementarna biatka.

Nie wymieniamy tu oczywiscie catego szeregu drobniej-
szych ,zestawien”, ktére sie¢ na wystawie znajdowaty.

Kolekcje przemystowe zostaty zestawione w zastosowa-
niu do poszczeg6lnych rozdziatéw, a wiec:

Kolekcje metalurgiczne — do rozdziatu 1 i IV.

Kolekcje z Moscie, Chorzowa, fabryk Solvay'owskich, so-
lanki — do rozdziatu VIII.

Kolekcje przerobéw ropy naftowej, fabrykacji sztucznego
jedwabiu, przerobu burakéw cukrowych, suchej dystylacji
drewna i wegla kamiennego — do rozdziatu IX.

Przezrocza zawieraly zdjecia z réznych objektéw prze-
mystowych, jak kopalnie, huty, MosScice, Chorzéw, cynkow-
nie, huty szklane i t. p., ponadto za$ portrety stawnych i za-
stuzonych chemikéw polskich.

Kilka tablic, znajdujagcych sie na wystawie, ilustrowato
obrone przeciwgazowag (maska, aparat tlenowy), pozatem
byta tablica wielkiego pieca, oraz mapy bogactw kopalnych
Polski.

Wystawa wzbudzita ws$réd nauczycielstwa znaczne za-
interesowanie, czego dowodem jest liczba 347 oséb, ktdre
zwiedzity wystawe, wsréd nich 81 0sdb z prowincji. Pozatem
wystawe zwiedzito s wycieczek zbiorowych.

Wystawa prac ucznidw w Panstwowej Szkole
Przemystowej w Warszawie (Hoza 88) otwarta bedzie w
dniach od 17 do 25 czerwca r. b., codziennie od 9-ej do
16-ej. Udziat biorg uczniowie wydziatbw Chemicznego
1 Ceramicznego. Wystawa pozwoli zwiedzajgcym zapoznaé
se z przebiegiem nauczania na tych wydziatach.

O konsekwentne popieranie polskiego przemystu

chemicznego. Artykut pod tym tytutem, ktéry umies-
cilismy w zeszycie grudniowym poprzedniego rocznika
naszego pisma, wzbudzit szeroki oddZwiek. Redakcja
zwraca uwage zainteresowanym, ze autor przygotowuje
uzupetnienie podanego przez siebie spisu wyrobéw pol-
skich i prosi o zgtaszanie sie dohn w tej sprawie.

Tadeusz W. Jezierski

NAUKOWIEC CZY URZEDNIK

Prawa i obowigzki kazdego pracownika, w dobrze zorga-
nizowanem i funkcjonujacem przedsiebiorstwie lub instytucji,
musza by¢ doktadnie okres$lone. Okre$lenie to powinno opie-
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rac sie na jaknajlepszem wyzyskaniu sit umystowych, lub fi-
zycznych danego osobnika, jego tworczosci, tak, zeby korzysé
tej pracy byla maksymalna, jednak z petnem zadowoleniem
pracownika, ktéry powinien by¢ wybrany i sam predestyno-
wany do tej, czy innej czynnosci.

Dawno znane wyrazenie: ,,odpowiedni cztowiek na od-
powiedniem miejscu” nabiera tem wigkszego znaczenia w dzi-
siejszych czasach specjalizacji. Na przygotowanie ludzi z wyz-
szem wyksztatceniem: lekarzy, technikéw, prawnikéw i t. d.
ktérzy majg zaja¢ odpowiedzialne placéwki w naszem zyciu
spotccznem, pracujgc naukowo lub fachowo — panstwo tozy
bardzo znaczne sumy. Kapital wtozony w ich wyksztatcenie
musi by¢é zwr6cony spoteczenstwu przez samych pracow-
nikéw. Nawet w poszczeg6lnych przypadkach nie wolno
marnowac tego bogactwa, szczeg6lniej w spoteczenstwie tak
niezamoznem, jak nasze.

W statucie naszych szk6t akademickich wyraZnie jest
podkreslone, ze celem ich jest kultywowanie nauki i ksztatce-
nie mtodziezy w okre$lonym zawodzie. Do wykonania tych
zadan powotany jest zastep personelu naukowego: profeso-
rowie, docenci, adjunkci, asystenci. Rola ich w uczelniach
akademickich wskazana jest doktadnie w statutach szkot,
a dobér pracownikéw naukowych powinien by¢ uskutecznia-
ny tylko z uwzglednieniem waloréw naukowo-dydaktycznych.
Jesli pracownicy naukowi przy katedrach $cisle teoretycznych,
Jak np. filozofja, lub matematyka, moga catkowicie po$wiecaé
sie badaniom naukowym i obowigzkom dydaktycznym, to
inni, ktérzy pracujg w Zaktadach nauk stosowanych, a nawet
i teoretycznych, lecz gdzie odbywajg sie masowe c¢wiczenia
studentdw w laboratorjach, klinikach it. p. «— zbyt sg obcig-
zeni czynno$ciami administracyjnemi. Kazdy Zaktad tworzy
autonomiczng jednostke, ktéra opracowuje dla siebie pewien
plan finansowo-gospodarczy; realizujagc go dokonywa zaku-
péw we wiasnym zakresie. Wszystkie te czynnos$ci zwigzane
sg z wielorakiemi pracami urzednic.zo-biurowemi: korespon-
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dencja z fabrykami, firmami sprzedajacemi, czy posrednika-
mi, urzedami celnemi, kolejowemi; czasami urzadzanie prze-
targéw; prowadzenie drobiazgowej procedury inwentaryzacji
nietylko cennych przyrzadéw naukowych, lecz i zwykiego
stotka, a takze ksigg dochodu i rozchodu wszystkich materja-
téw pomocniczych poczawszy od rurki, czy probéwki, wreszcie
kontrola zuzycia tych wszystkich materjatéw, ktére sg w re-
kach personelu naukowego, badZ miodziezy studjujacej. Nie
koniec na tem:jest liczna korespondencja z wkadzami uczelni,
sktadanie sprawozdan, statystyk. A wszystko to wykonywaé
musi praocwnik naukowy z olbrzymim uszczerbkiem dla
pracy naukowo-dydaktycznej, do ktérej przeznaczony byt
i poswiecit sie jej, obejmujac powierzone sobie obowigzki np.
asystenta. Nie nalezy zapomina¢, ze marnuje sie sity inte-
lektualne w pracy biurowej tych, ktérzy w sprawach admi-
nistracyjnych sg niewykwalifikowani i, sitg rzeczy, narzuco-
nych sobie czynno$ci urzedniczych nie wykonywuja dobrze,
gdyz ich rola, jako pracownikéw naukowych szkoty akade-
mickiej, zostata wypaczona.

Sprawe te trzeba poruszy¢ i doprowadzi¢ do pomys$inego
rozwigzania nietylko w interesie oséb, o ktérych tu mowa,
i nietylko szkoty akademickiej, lecz i przysztosci nauki pol-
skiej. Nasi sasiedzi zachodni dawno zrozumieli znaczenie
nauki i dzieki troskliwej i rozumnej pieczy nad nig doszli do
obecnej potegi. Nasz sgsiad wschcdni nie ustaje w pracy nad
rozwojem instytucyj naukowych, a rezultaty tego juz sg wi-
doczne nietylko w bogatej literaturze, lecz w wielkim roz-
roscie przemystu. Nie wolno nam poswieca¢ nauki dla biu-
rokracji, ktéra zawsze ma tendencje do rozszerzenia pola
dziatania i zabicia twoérczej pracy. By¢ moze, ze biurokracja
jest niezbednie potrzebna, lecz to nie dowd6d, zeby w pracy
biurowo-wykonawczej marnowaé sie miaty sity pracowni-
kéw naukowych.

Rozwigzanie rych spraw nie jest zbyt trudne, lecz na tem
miejscu nie bede tego poruszat. Chodzito o wskazanie bolgczki.

Wiadomosci biezgce

Nouvelles du jour.

Prof. Dr. h. ¢. Kazimierz Stawinski.

W historycznej auli Wszechnicy Batorowej odbyta sie
czwartego kwietnia r. b. uroczysto$¢ wreczenia prof. Sta-
winskiemu dyplomu doktora filozofji honoris causa. Okoto
godziny 12-tej aula byta wypetniona, na podjum zajeli
miejsca profesorowie, w krzestach na dole przedstawiciele
wiadz, swiata naukowego, liczni przyjaciele i znajomi Profe-
sora, galerje zapetnita miodziez akademicka. O godzinie
12-ej wkroczyt do auli Senat Akademicki, powitany piesnig
..Gaude Mater Polonia”, od$piewang przez Chér Akade-
micki.

Uroczysto$¢ rozpoczat Rektor prof. W. Staniewicz
Przeméwieniem, w ktédrem zobrazowat dziatalno$¢ prof. Sta-
winskiego na terenie Wilna, nastepnie zabrat gtos Dziekan
Wydziatlu Matematyczno-Przyrodniczego prof. E. Bekier,
ktéry omoéwit dziatalno$¢ naukowsg Profesora i jego zashugi
Przy organizacji Zaktadu Chemji Organicznej, odczyta! tekst
dyplomu i wreczyt go Profesorowi. Po Dziekanie przema-
wiali: delegat Politechniki Warszawskiej prof. J. Zawadzki
Przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Chemicznego prof.
L. Szpcrl, w imieniu bytych uczniéw prof. O. Achmato-

wicz i prezes Kota Chemikéw U. S. B. ktérego prof. Sta-
winski jest kuratorem.

Po przeméwieniu prof. Stawinskiego uroczysto$¢ za-
konczyta sie ods$piewaniem przez Chér Akademicki piesni
.Gaudeamus".

Chociaz wiekszo$¢ czytelnikéw Przemystu Chemicznego
zna osobiscie prof. Stawinskiego, jednak nie wszystkim sa
znane szczeg6ly jego zycia i dlatego podajemy ponizej krotki
zyciorys.

Kazimierz Stawinski urodzit sie w 1780 r. w ma-
jatku Lipki w ziemi sieradzkiej. Srednie wyksztatcenie otrzy-
mat w Kielcach, w 1891 r. wstapit na uniwersytet w Warsza-
wie i zostat wkrdtce prywatnym asystentem prof. Wagnera,
pod ktérego kierunkiem odbywat studja. W czasie pobytu
na uniwersytecie ogtosit drukiem: w 1896 O pinole (Zurn.
Fiziko-Chim. Obszcz.) w 1897 tamze O diejstwi na chloristyj
mentomentit spirtowoj szczetoczi i chinolina. W 1897 konczy
prace magisterska K reakcji okislenja pinola i o pinologlikolach.
Po obronie rozprawy otrzymuje w 1898 r. w uniwersytecie
w Moskwie stopien magistra. Po powrocie z Moskwy zostaje
starszym asystentem Politechniki Warszawskiej, do ktorej
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przenidst sie prof. Wagner, i w dalszym ciggu pracuje w dzie-
dzinie terpenéw. W 1898 ogtasza prace O pinolglikotach
(Zurn. Fiziko-Chim. Obszcz.) w 1899 wspélnie zWagnerem:
Zur Constitution des Pinens (Ber. 11, 2064) w 1903 wyjezdza
do Berna, gdzie pracuje w dziedzinie badania produktéw
spozywczych. Po powrocie pracuje dalej u prof. Wagnera
i ogtasza prace: De la structure des produits, obtenu par Iaction
de l'acide hypochloreux sur camphene. (Bull. acad. Cracovie.
VII. igo5)W 1906 wyjezdza ponownie do Berna. Po powro-
cie do Warszawy pracuje dalej w Politechnice i ogtasza swe
prace w Chemiku Polskim: O ptynnym aldehydzie izokamfeni-
lanowym C10ff150 (Nr. 6), O dziataniu chinoliny i octanu so-
dowego na bramokamfore (Nr. 7), O izoforonie (Nr. 9), Ocena
podrecznika Chemji Organicznej prof. St. Opolskiego (Nr. 13),
Przyczynek do cis, cis trans izomerji w szeregu zwigzkéw ter-
penowych (Nr. 15). Nastepna praca K woprosu o strojenji
kamfiena ukazuje sie w Trud. Politech. Inst.

W zwigzku z dziatalnoscig naukowg prof. Stawinski
nalezy do nastepujacych towarzystw: Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego w Warszawie, Francuskiego Towarzystwa
Chemicznego w Paryzu, Rosyjskiego Fizyko-Chemicznego
Towarzystwa w Petersburgu, Niemieckiego Towarzystwa
Chemicznego w Berlinie, Towarzystwa Polskich Przyrodni-
kéow we Lwowie, Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Wilnie,
Stowarzyszenia Technikéw wWarszawie, Towarzystwa Higje-
nicznego w Warszawie, Polskiego Towarzystwa Botanicznego
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego, ktérego oddziat
organizuje w Wilnie. Poza tem pracowal w nastepujacych
organizacjach: Wielkiej Encyklopedji Ilustrowanej, w ktore
umiescit liczne artykuty tre$ci chemicznej, w Kasie Imienia
Mianowskiego, w Wydziale OS$wiecenia Stotecznego Miasta
Warszawy, Kursach Naukowych, Komisji Umundurowania
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Wojsk Polskich, Komisji do Opracowania Farmakopei Pol-
skiej i Radzie Dozoru nad Zywnoscia.

Prof. Stawinski zajmowat sie réwniez i pracg pedago-
giczng, wyktadat chemje w nastepujacych zaktadach: Wolnej
Wszechnicy, na Kursach dla Dorostych, Kursach handlo-
wych T. Raczkowskiej, pensji L. Rudzkiej, A. Walickiej
i szkole handlowej T. Raczkowskiej.

W 1911 ttémaczy podrecznik Chemji Organicznej
Hollemana; wydanie drugie rozszerzone ukazuje sie w roku
1921.

Nadchodzi rok 1915, po ewakuacji Rosjan, Zarzad Sto-
tecznego Miasta Warszawy powotuje prof. Stawinskiego na
stanowisko Kuratora Politechniki Warszawskiej. W tym cza-
sie na propozycje Zarzadu Warszawy opracowuje techniczng
metode otrzymywania kwasu salicylowego i buduje fabryke
przy Zaktadach Gazowych na ut. Ludnej.

Za okupacji niemieckiej otrzymuje propozycje objecia
katedry Chemji Og6lnej w Uniwersytecie Warszawskim
nastepnie katedry Chemji Farmaceutycznej, lecz odrzuca
propozycje i dopiero w 1918 r. zgadza sie na objecie wykita-
déw Technologji Srodkéw Spozywczych w Politechnice
Warszawskiej. W 1919 na podstawie orzeczenia Komisji Sta-
bilizacyjnej zostaje powotany na nadzwyczajnego profesora
Chemji Organicznej Politechniki Warszawskiej.

W czasie organizacji Uniwerstytetu Sefana Batorego
w Wilnie Min. W. R. i O. P. zaproponowato prof. Stawin-
skiemu objecie wyktadéw chemji w Uniwersytecie Wilen-
skim i wyjednalo w Politechnice roczny bezptatny urlop.
W pazdziernku 1919 roku prof. Stawinski przyjezdza na
uroczystos$¢ otwarcia Uniwersytetu w Wilnie i bada na miejscu
potrzeby przysztych zakladéw chemicznych. Okazato sie ze
gmach, przeznaczony na zaktady chemji i fizyki byt w stanie
optakanym, bez oswietlenia, z zepsutem ogrzewaniem cen-
tralnem, bez pomocy naukowych i chemikalji. Znaleziona
na miejscu bibljoteka sktadata sie z kilkudziesieciu zaledwie
toméw, przewaznie podrecznikéw przestarzatych. Po oku-
pantach niemieckich, ktérzy urzadzili w tym gmachu szpital,
pozostato niewiele odczynnikéw i przyrzadéw, ktore jednak
nadawaty sie bardziej do pracowni lekarskich, niz chemicz-
nych.

Niezrazony takim stanem prof. Stawinski wyjednywa
potrzebne kredyty i przystepuje do urzadzenia sali wyktado-
wej ijednej na razie sali éwiczen. Warunki pracy byty bardzo
ciezkie z powodu braku o$wietlenia i ogrzewania. W koricu
pazdziernika prof. Stawinski wyjezdza do Wiednia, gdzie
zakupuje najpotrzebniejsze przyrzady i chemikalja, co umozli-
wia rozpoczecie ¢wiczen z medykami. Jednocze$nie przyste-
puje do urzadzenia zaktadu Chemji Organicznej. Cze$¢ bu-
dynku, przeznaczona na ten zakiad, nie byla przystosowana
do celéw chemicznych, pokoje byty niewielkie, bez sieci
kanalzacyjnej, wodociggowej i gazowej i trzeba byto prze-
prowadzi¢ gruntowng przebudowe i dobudowa¢ maty pa-
wilon. Prof. Stywinski decyduje sie pozosta¢ w Wilnie na
state i dekretem z dnia 1.V Il 1930 zostaje mianowany profe-
sorem zwyczajnym. Powzigwszy decyzje pozostania przyste-
puje z wiasciwg sobie energjg do urzadzenia zaktadu; opra-
cowuje plan przebudowy gmachu, zamawia umeblowanie
i w grudniu 1920 r. wyjezdza po raz drugi do Wiednia po
potrzebne przyrzady i chemikalja. W roku akademickim
1921/22 pracownie sg juz czynne i rozpoczyna sie praca
naukowa. W 1923 prof. Stawinski ogtasza w Nr. 3 Rocznikéw
Chem. prace O nienormalnych zjawiskach ul grupie zwigzkéw
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terpenowych w $woetle rozszerzonej teorji Thielego, nastepna
praca W sprawie terpenéw dwupierscieniowych ukazuje sie
w Nr. 4 Rocznikéw i w Buli. Soc. Chim. de France.

W ty.n czasie staje sie aktualna sprawa organizacji
Studjum Rolniczego w zwiazku z fundacjg Zemioslawska.
Prof. Stawinski poswieca jej wiele czasu i trudu, ratuje ja
w chwilach przesiled, a za czaséw swego dziekanstwa przy-
czynia sie do ostatecznego ugruntowania Studjum Rolniczego.

W zwigzku ze swojemi pracami w dziedzinie terpenéw
interesuje sie sprawag zywicowania drzew iglastych i jeden
z jego pierwszych ucznibw O. Achmatowicz przeprowa-
dza zywicowanie w lasach na WilefAszczyznie i przystepuje
c'o badania otrzymanego sposobem laboratoryjnym olejku
terpentynowego. Wyniki tego badania ogtasza w 1926 r.
w  Przemysle Chem. w artykule O polskim olejku terpenty-
nowym.

llo$¢ studentébw w pracowni naukowej wzrasta i prof.
Stawinski przystepuje do szkolenia zdolniejszych na przysztych
pracownikdéw naukowych. W 1926 r. O. Achmatowicz ogta
sza w VI t. Rocznikéw Chemji prace O dziataniu chlorowo-
doru na nopinen i O nowym alkoholu terpenowym CjOH ,80
Na podstawie pracy O nowym szeregu pochodnych bor-
nylenu otrzymuje w 1928 r. stopien doktora, w tym samym
roku ogtasza w V111 t. Rocznikéw Chem. prace O budowie pro-
duktéw przylaczenia kwaséw chlorowcowodorowych do borny.-
lenu. Dzieki staraniom prof. Stawiriskiego otrzymuje sty-
pendjum z Fund. Kult. Narodowej i wyjezdza na dwa lata
do Oxfordu, gdzie pracuje u. W. Perkina nad alkaloidami
grupy strychniny, ogtasza kilka prac i uzyskuje w 1930 r.
stopien doktora za prace Study on the Constitution 0/Strychnine
and Brucine.

Po powrocie O. Achmatowicz otrzymuje veniam legendi
na podstawie pracy O rozbudowie metylochlorku strychniny
1 metylochlorku strychnidyny zapomocg wodoru w obecnosci
palladu. (Roczniki Chem. 13. 1933).

W 1931 r. prof. Stawinski wysyla swojego adjunkta
L. Kamienskiego do Zurichu, gdzie pracuje on w laboratcr-
jum prof. Karrera i otrzymuje stopienn doktora na podstawie
pracy Ueber ein neues Mlatose-anhydrid, das (x.-4-Glukosido-
laevoglucosan i Ueber die Einwirkung von Di- und Trimethy-
lamin auf Acetobromgentiobiose.

Z wilenskiej pracowni wychodzg prace: K. Stawinski
i S. Hofschajn O powstawaniu cis, cis-trans pochodnych u) gru-
pie zwigzkéw terpenowych (Roczniki Chem. 9. 1929), K. Stfa-
winski, J. Piliczewski, W. Zacharewicz. O obojetnych pro-
duktach utleniania pinenu (Roczniki Chem. 11. 1931), K. Sfa-
winski i W. Zacharewicz. O obojetnych produktach utleniania
pinenu Il (Roczniki Chem. 12. 1Q32). O. Achmatowicz
O mechanizmie powstawania i rozjladu dwumctylosoli (A) met-
oksymetylozwigzkéw (Roczniki Chem. 12. 1932). O. Achma
towicz. O dwuhydrometoksymetyloheksahydro-strychninie i jej
pochodnych (12. 1932).

W roku akademickim 1933/34 Pr°f- Slawiniski wysyta
trzeciego swojego wspotpracownika Mgr. W. Zacharewicza
do Paryza, gdzie pracuje on pod kierunkiem prof. G. Du-
ponta i uzyskuje w 1935 r. stopien doktora za prace Syntheses
dans la serie du myrténol. Podczas pobytu we Francji pracuje
jaki$ czas w Bordeaux w I’Institui du Pin i zaznajamia sie
z metodami zywicowania sosny morskiej i przerobem zywi-
cy. W roku 1934 ukazuje sie praca: K. Stawinski i W. Zacha-
rewicz O kwasnych produktach utleniania pinenu (Roczniki
Chem. 14) i K. Stawinski i W. Zacharewicz O rozbudowie
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czteroczlonowego pierscienia w glikolu pinenu (Roczniki Chem
14). L. Kamienski i P. Lewiéwna O zastosowaniu metody
Friedela i Craftsa do otrzymywania bornylotoluenu (Rocz-
niki Chem. 14), O. Achmatowicz i B. Bochwic, O katali-
tycznej rozbudowie czwartorzedowych soli brucyny (Roczniki
Clen. 14). L. KamienAski i P. Wierzchowski, Badania we-
glowodoréw szeregu terpeno-aromatycznego Il. O bornyloben-
zenie (Roczniki Chem. 15).

Prace prof. Stawiniskiego ijego ucznidw przyczynity sie
w duzym stopniu do wyjasnienia wielu spornych spraw w dzie-
dzinie terpendw.

Poza pracami $cisle chemicznemi prof. Stawirski inte-
resuje sie i innemi zagadnieniami, publikuje artykuty o Mogi-
tach Sniadeckich, o Inwentarzu Pracowni Chemicznej Wszech-
nicy Wilenskiej z roku 1800, o Zabiegach pozyskania Zubra
dla Muzeum dawnego Uniwersytetu Wileriskiego, o Janie $nia-
deckim, o Jedrzeju Sniadeckim, ttémaczy Podrecznik Chemji
O.ganicznej Ottona Dielsa. Bierze réwniez zywy udziat
w zyciu kulturalnym i artystycznym Wilna.

W 1935 na prosbe Dyrekcji Polskiego Monopolu Tyto-
niowego zwiedza plantacje i fabryki tytuniowe i opracowuje
projekt organizacji przerobu surowca, a na proshe Dyrekcj
Polskiego Monopolu Spirytusowego zajmuje sie badaniem
srodkéw do skazania spirytusu.

Profesor Stawinski, ktéry w roku biezacym opuszcza
stworzong przez siebie placéwke naukowa, pozostawia swo-
jemu pr/.ysztemu nastepcy wzorowo urzgdzong i bogato
zaopatrzong pracownie, ktéra moze wspétzawodniczy¢ z wielu
pracowniami zagranicznemi. W. K.

XVIIl Zjazd Gazownikéw i Wodociaggowcow Pol-
skich przy wspétudziale Polskiego Komitetu Techniki
Sanitarnej i Higjeny Miast odbedzie si¢ w dniach 25 —
27 czerwca 1936 r. we Lwowie. Wtasciwe prace Zjazdu beda
miaty miejsce w dniach 26 i 27 czerwca. Jako zasadnicze
hasta dla prac zjazdowych wysunieto nastepujgce zagadnie-
nia: 1) Dla referatow gazowniczych— 1) postepy
techniki gazowniczej (produkcja, oczyszczanie, odtruwanie,
rozprowadzanie), 2) polityka taryf w przedsiebiorstwach
miejskich. 3) ksztatcenie teoretyczne i praktyczne inzynieréw
gazownikéw, 4) gaz ziemny w przeymsle; 11) dla referatéow
wodociggowo-kanalizacyjnych: 1) materjaty i wyniki
stosowania ich w budownictwie w. k., 2) podstawy udziatu
adjacentéw w kosztach budowy wodociggéw i kanatéw
3) projektowanie urzadzei w. k. w obecnych warunkach
gospodarczych, 4) zagadnienie uprawnied do projektowania
i budowy wodociagéw i kanalizacji, 5) zagadnienie koncesyj
w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji; I11) dla referatow
techniczno-sanitarnych: 1) zadania techniczno-sanitarne
wedtug ich waznosci, 2) organizacja administracji publicznej
rzadowej, samorzadowej.—w dziale techniki sanitarnej,
3) prace badawcze wykonane przez Miedzywojewdédzkie Ko-
mitety ochrony rzek przed zanieczyszczeniem, 4) znaczenie
oczyszczania $Sciekdéw dla réznych gatezi przemystu, 5) ra-
cjonalne metody usuwania $mieci w miastach.

W miare potrzeby moga by¢ poruszone i inne tematy —
po uprzedniem porozumieniu z Komitetem Zjazdu (War-
szawa, Krucza 38, tet. 984-26). Tytuty prac nalezy zgtosi¢
najpdézniej do 15-go kwietnia r. b., a do dnia 1 maja— na-
desta¢ peitne odpisy w dwoéch egzemplarzach wraz ze skro-
tami i wnioskami. Odpisy skrétéw bedag rozdane uczestni-
kom Zjazdu. Przed otwarciem Zjazdu w dniu 25 czerwca
odbedg sie Walne Zebrania Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
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ciggowcow Polskich oraz Zwigzku Gospodarczego Gazown
i Zaktadéow Wodociggowych w Panstwie Polskiem — po-
Swiecone sprawom organizacyjnym, a przedewszystkiem
zmianom statutéw Zrzeszenia i Zwiazku.

Inz. Jan Krzyzkiewicz.

X1l Konferencja Miedzynarodowej Unji Chemicznej
odbedzie si¢ w Lucernie i Zurychu w dniach od 16 — 22
sierpnia r. b. pod przewodnictwem profesora N. Parravano.

W czasie Kongresu, ktéry w gtéwnej mierze poswieco-
ny bedzie pracy w Komisjach, wygtoszony zostanie szereg
wyktadéw. Méwi¢ bedg G. Flusin (Grenoble): Obecny stan
elektrochemji i elektrometalurgji w fazie stopionej. Prof. Dr.
O. Warburg (13 rI'n): Konstytucja chemiczna wspoétdziataja-
cych ugrupowan fermentéw. Prof. E. C. Dodds (Londyn):
Budowa chemiczna a aktywno$¢ hormonlana i biologiczna.
Prcf. Dr. L. Ruzi¢ka (Zurych): Korelacje w szeregu hormo-
néw seksualnych. Prcf. Dr. P. Karrer (Zurych): Biochemicznie
czynne rodlinne barwniki. Prcf. C. G. Fink (Nowy York):
Elektrochemiczne sposoby ochrony zelaza i stali przed korozja.
Prof. F. Giordani (Neapol): Elektrolizy chlorkéw alkalicz-
nych. Prof. Dr. J. Billiter (Wieden): Stan obecny i widoki
elektrochemji przemystowej.

Adres s:kretarjatu: Luzem. Vonmattstr. 16.

Instytut higjeny powietrza zostat utworzony w
Pittsburgu przez organizacje przemystowe. Zadaniem tej
instytucji jest walka z zanieczyszczaniem powietrzaw zaktadach
przemystowych przez pyt i gazy, zagrazajgce zdrowiu i zyciu
ludnosci robotniczej.

,Garbowanie“ zywej skdry, to nowy interesujacy
spos6b zapobiegania chorobom zawodowym skéry u ro-
botnikéw, narazonych na zetkniecie z substancjami draznig-
cemi skore, jak np. terpentyna, parafina, lakiery, smary it. p.

Oryginalna ta metoda zostata m. in. zastosowana przez
niemiecka ekspedycje naukowg do Afryki, azeby zapobiec
oparzeniom stonecznym. Do ,garbowania” skéry zastoso-
wano preparat pod nazwa ,,Taktokut”. Srodek ten okazat
sie doskonaty; nikt z ekspedycji nie ulegt oparzeniom, mimo
silnego wystawienia na dziatanie promieni stonecznych.

Wynalazcg tej metody jest pewna firma niemiecka, pro-
dukujaca smary, ktoéra stosuje ja juz od diuzszego czasu
u siebie. Niektdrzy z robotnikow zapadali dawniej na bardzo
uporczywy wyprysk, tak ze musieli nawet zaprzesta¢ pracy.
Od czasu wprowadzenia ,,garbowania” skory przykre te
schorzenia zupetnie znikty.

Dzieki temu, ze wspomniana firma polecafa takze swym
odbiorcom te metode rozpowszechnita sie ona w wielu za-
ktadach przemystowych np. w fabrykach s$rodkéw wybu-
chowych, farbiarniach, lakierniach, fabrykach preparatéw do
mycia i czyszczenia przedmiotow, fabrykach mebli i apara-
tow, fabrykach azotniaku i 1 p.

Metoda ,,garbowania” skéry zostata wkoncu zbadana
naukowo przez jedng z klinik dermatologicznych, gdzie
stwierdzono nietylko jej dziatanie zapobiegawcze, ale i lecz-
nicze w zawodowych chorobach skéry.

Samo ,,garbowanie” skéry polega na wtarciu kilku cm3
garbnika do skory ragk po doktadnem ich umyciu iodtluszcze-
niu. Zabieg wykonuje sie codziennie przed roz-
poczeciem pracy.

Nowa metoda zapobiegania chorobom zawodowym ské-
ry zastuguje na zbadanie w naszych klinikach dermatolo-
gicznych, celem zastosowania jej w praktyce w walce z cho-
robami zawodowemi w przemysle.
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Tlenek wegla w samochodach, jest niebezpieczen-
stwem dla jadagcych. W. Steinitz 1) stwierdza, ze przy sta-
tem oddychaniu powietrzem zawierajgcym 0,03% CO pojawia
sie obnizenie zdolno$ci pracy; 0,1% jestjuz granica niebezpie-
czenstwa a 0,3% powodujg rychtg $mieré. Oznaczano steze-
nie CO z intensywnosci niebieskiego zabarwienia przy od-
czynie z P..O5 idymigcym H2S0 4a to w wydechu, pod maska
iwe wnetrzu wozu. Przew6d wydechowy, odwietrznik i skrzyn-
ke karbowodoru zbadano na szczelno$é. Ze zbadanych wo-
z6w 5— 6% zawierato we wnetrzu 0,1— 0,3% CO, 40%
miato nieszczelny przewéd wydechowy, 66% dawato gazy
wydechowe zawierajgce powyzej 3— 15% CO. Ustalono na-
stepujace powody obecnosci CO we wnetrzu wozu. 1) Kazdy
w0z o ksztattach niezupetnie optywowych zasysa mniej lub
wiecej wiasnych gazéw wydechowych, 2) przy powolnej
jezdzie w miescie, gtownie za duzemi wozami ciezarowemi,
powazne ilosci CO dostajg sie do wozu przez chiodnice.
3) Nieszczelno$¢ przewodu wydechowego powoduje przedo-
stawanie sie CO do wozu. 4) Przy wytartych ttokach lub cy-
lindrach CO przedostaje sie ze skrzyni korbowodu pod maske,
skad z powietrzem chiodzacem do wnetrza wozu. Ochrong
jest jedynie dokfadny nadzér i wzorowe utrzymywanie wozu.
Wazne jest aby tak nastawi¢ gazniki, by spaliny zawieraty
ponizej 3% CO.

Niebezpieczna laka chinska. Oryginalna laka chifnska
(japoniska) jest szkodliwa dla zdrowia robotnika. Laka chin-
ska jest to sok z pewnego gatunku drzew Rhus vcrnicifer,
rosngcych w Chinach potudniowych, Indochinach, Japonji
i na Formozie. Wypadki chor6b zawodowych, wskutek za-
trucia organizmu laka, zanotowano w Warszawie w fabrykach
$migiet samolotowych. Smigla pokrywane sa mieszaning ja-
kiej$ farby ziemnej, réwniez pochodzenia chifskiego, a potem
jeszcze raz z wierzchu czystg laka. W niektérych krajach do
pokrywania 'akg uzywani sa przewaznie chinczycy. Okazuje
sie bowiem, ze chinczycy podobnie jak japonczycy, annami-
i ci murzyni nie sa wrazliwi na chorobotwdrcze dziatanie laki.
Robotnicy biali natomiast narazeni sg na szereg niebezpie-
czenstw. Kropla laki wywotuje wysypke i tuszczenie sie skory;
w wypadkach ciezszych obrzek ciata, podwyzszong tempera-
ture, ucisk w glowie, ogdélne ostabienie. Zauwazono, ze bru-
neci s§ mniej wrazliwi na dziatanie laki niz blondyni. Przy
akierowaniu lakg chifiska stosowa¢ nalezy najdalej idace
$rodki ostroznosci; rekawice ochronne, respiratory i t. p.
Roéwniez uwaga i czysto$¢ przy pracy zmniejszajg niebezpie-
czenstwo zatrucia laka.

Inconel nowy stop bezkorozyjny. Skfada sie z 80% Ni,
14% Cr i 6% Fe. Dzieki wielkiej odpornos$ci niklu na kwasy
i alkalja oraz dzieki znanej pasywnosci chromu stop ten wy-
kazuje bardzo cenne wiasciwosci przeciwkorozyjne. Tak na
przyktad wrzacy 2%-owy roztwor kwasu azotowego koroduje
warstewke mniejsza anizeli 0,0025 m w ciggu roku. Stop
dobrze wytrzymuje kwas azotowy, solny, siarkowy ijest bardzo
odporny na alkalja i siarczki alkaliczne. Jest on zupetnie nie-
wrazliwy na mieszaniny kwasu octowego i dwuchromianu so-
du, kapiele barwnikowe z kwasem siarkowym i na szczeg6lnie
korodujgce warunki zachodzace niejednokrotnie przy dwu-
azotowaniu. Takze przy desulfuracji sztucznego jedwabiu oraz
wobec roztworéw zawierajagcych kwas mrowkowy i octowy
jak i wobec wody utlenionej jest Inconel wystarczajgco od
porny.

) W. Steinitz. Gasmaske. 7. 124 1935).



(1936) 20

Wiadomos$ci Zwigzku
Rok 1

S. P. Inz. Hipolit Olechnowicz. W dniu 29 lutego
m936 r. zmart w Poznaniu inz. Hipolit Olechnowicz, prezes
Okregu Poznarsko-Pomorskiego naszego Zwigzlu.

Inz. Hipolit Olechnowicz urodzit sie 13 kwietnia
m903 r. w Rydze. Mimo miodego wieku brat czynny udziat
w wojnie polsko-bolszewickiej i za zastugi bojowe odzna-
czony zostat Krzyzem Walecznych. Ukoniczyt studja na Poli-
technice Warszawskiej w r. 1931. Jako student i mtody inzy-
nier odbywat praktyki cukrownicze w cukrowniach w Horo-
dence i Szamotutach. Od stycznia 1932 r. objat odpowiedzial-
ne stanowisko w administracji, mianowicie w Wydziale Prze-
mystowy.n Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu. Na stanowi-
sku tern dat sie pozna¢ jako dzielny pracownik, zyskujac sobie
sympatje tak zwierzchnikéw jak i podwtadnych zaletami cha-
rakteru. Od dwu lat wybrany na prezesa Okregu Poznarisko-
Pomorskiego wkatdat wiele energji w prace dla naszej orga-
nizacji, podtrzymujac dziatalno$¢ Okregu, pracujacego ze
wzgledu na malg iloé$¢ cztonkéw w trudnych warunkach.

Ztozony ciezka chorobg, ktérej zaczatki nosit juz cd
czaséw studenckich, zmart okrywajac zatoba Zwigzek i ko-
egow. W zmartym tracimy dzielnego wspoétpracownika i ko-
lege. Czes$¢ Jego pamieci.

Sktadki do P. T.Ch.

Na podstawie porozumienia z Zarzagdem Polskiego To-
warzystwa Chemicznego cztonkowie Zwigzku, nalezacy do
il T. Ch. oplacajg za okazaniem legitymacji cztonkowskiej
sktadke do P. T. Ch. obnizong do z}. 2,50 zamiast 3 zt. mie-
siecznie. Dotyczy to zaréwno Okregu Warszawskiego, gdzie
sktadka zwigzkowa zostata obnizona do z¢ 1,50 dla cztonkdw
obu organizacyj, jak iwszystkich innych Okregéw, gdzie$ ktadki
cztonkowskie nie byly zmieniane Powyzsza zasada obliczania
sktadek do P. T. Ch. obowigzuje od 1 pazdziernika 1935r.

Dla os6b, ktérych warunki materjalne nie pozwalajg na
optacanie zwyktych skiadek, Polskie Towarzystwo Chemiczne
Wprowadzito dalsze ulgi, ktére udostepnig chemikom naleze-
nre do tej jedynej polskiej naukowej organizacji chemicznej, kt6-
liej popieraniewinno by¢ obowigzkiem kazdego chemika polaka.

Wycieczka zagraniczna.

Z inicjatywy Okregu Slaskiego Zwiazku przystapit Za-
rzad Gtéwny do zorganizowania wycieczki do Niemiec dla
zwiedzenia szeregu zaktadéw przemystowych chemicznych.

Zainteresowanie wycieczkg jest do$¢ duze, wieksze niz
przy dotychczas organizowanych wycieczkach zagranicznych.
Z okregu Slaskiego zgtosito sie 9 oséb, z Okregu Warszaw-
skiego 20. Termin wycieczki, pierwotnie przewidziany na
4 majar. b., zostat przesuniety ze wzgledu na sprawy zwigzane
z pozwoleniami na zwiedzenie fabryk niemieckich.

Walne Zebrania Okregow.

Z poczatkiem roku, jak zwykle odbywajag sie Walne Ze-
brania w Okregach Zwigzku. Zebrania te sg sprawozdawcze
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Inzynierow Chemikow R. P.

Warszawa, Krucza 14, tel. 727-06 Nr. 2

a jednocze$nie powotujag nowe zarzady, wybieraja Dele-
gatéw i ustalajg postulaty na doroczny Zjazd Delegatow.

Okreg Warszawski. Walne Zebranie odbyto sie dnia
31 stycznia 1936 r. i sprawozdanie z niego pomieszczone
w Nr. 1 Wiadomosci.

Okreg Slaski. Zebranie Walne Okregu odbyto sie
w Katowicach w sali T-wa Czyteld Ludowych w dniu 15
stycznia 1936 r. Na Zebranie to przybyt z Warszawy Prezes
Zarzadu Giéwnego Inz. J. Milewski. Zebraniu przewodniczyt
Inz. S. Zajaczkowski. Wyczerpujace sprawozdanie z prac Okre-
gu ztozyt Inz. B. GiziAski. Ze sprawozdania tego wynika, ze
Okreg Slaski wykazuje ozywiong i intensywng dziatalnosé.
Sprawozdanie kasowe przedstawit Inz. K. Pillich.

Wptywy w r. 1935 — zt. 589.46
Wydatki w r. 1935 zt. 657.61
Saldo na dzieA 31. XII. 1935 r. zt. 2.725,23

Zarzad Okregu wybrano w nastepujacym skiadzie: Inz.
B. Gizinski — prezes; Inz. A. Justat —e wiceprezes; Inz.
E. Btasiak —msekretarz; Inz. K. Pillich — skarbnik.

Pozatem omoéwiono szereg postulatdw na Zjazd Delega-
tébw w Poznaniu.

Okreg Lwowski. Walne Zebranie Okregu Lwowskie-
go Z. I. Ch. odbyto sie w sali chemji ogdlnej na Politechnice
Lwowskiej w dniu 19. Il. 1936 r. W Zebraniu wzieli udziat
specjalnie przybyli z Warszawy prezes Zarzadu Giownego
Inz. J. Milewski i wiceprezes Inz. B. Przedpetski. Zebraniu
przewodniczyt Inz. E. Piwonski. Po ztozeniu sprawozdania
ogo6lnego i kasowego, to ostatnie zamkniete saldem zt. 380.91,
przstagpiono do wyboru wiadz Okregu i powotano Zarzad
i Komisje Rewizyjna w skfadzie jak nastepuje:

Zarzad: Prezes — Prof. Dr. inz. T. Kuczynski; wicepre-
zes — Dr. inz. St. Molinski; sekretarz — Inz. K. Kulczycki;
skarbnik — inz. Z. Skrowaczewska; Cztonkowie — Inz. E. Pi-
wonski, Inz. E. Turska, Inz. W. Kamieniobrodzki; zastepcy —
Inz. W. Kurpisz, Inz. J, Deryng.

Komisja Rewizyjna: Prof. Dr. inz. E. Sucharda, inz.
W. Romer, inz. R. Szczerba.

Na zebraniu tem przeprowadzona zostata obszerna dy-
skusja na temat ozywienia dziatalno$ci Okregu. Z nastroju,
jaki panowat na sali, spodziewa¢ sie nalezy, ze praca w Okre-
gu bedzie bardziej intensywna, a do ozywienia jej przyczyni
sie niewatpliwie przeniesienie siedziby Okregu z Gazowni na
Politechnike. Potozenie Gazowni, znajdujacej sie na peryfer-
jach miasta z natury rzeczy utrudniato kontakt cztonkéw
z Zarzadem Okregu. Obecnie wybor prezesa w osobie prof.
Dr. inz. T. Kuczynskiego i oparcie sie na ludziach Scisle
z Politechnika zwiagzanych bezwatpienia przyczyni sie do
owocnej i wzmozonej pracy w Okregu.

Okreg Radomsko-Kielecki. Termin Walnego Zebra-
nia Okregu Radomsko-Kieleckiego Z. I. Ch. zostat wyzna-
czony na dzieri 7. I1l. 1936 r. Odbedzie sie ono w sali Kasyna
Panstwowej Wytwaérni Broni w Radomiu.
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Inz. Bronistaw Gizinski

ZNACZENIE SAMOOBRONY W ZAGAD-
NIENIACH BEZPIECZENSTWA | HIGJEXY
PRACY.

Stata dazno$¢ warsztatow wytwoérczych do obnizania
kosztéw produkcji, musi zwréci¢ pilng uwage na wszystkie
jej elementy, by po doktadnem zbadaniu ius.aleniu przyczyn,
usung¢ zrédia i przyczyny marnotrawstwa energji i surowca.
Jednym z wiekszych zbednych wydatkéw w produkcji jest
obcigzenie, spowodowane nieszcze$liwemi wypadkami. Po-
drazajag one produkcje powstatemi przerwami w pracy i za-
ktdceniami normalnego przebiegu operacyj wytwdrczych, po-
ciggajacemi za sobg cze$ciowe psucie produktéw, wzglednie
ich jakosci. Poszkodowany wypadkiem jest optacany do konca
dniéwki, korzysta réwniez z pierwszej pomocy. Dctkliwa jest
robwniez strata z powodu wypadku dla poszkodowanego.
Zasitek z Kasy Chorych odpowiada mniej wiecej potowie jego
zarobku, a renta inwalidzka nigdy nie zastapi petnej zdolnosci
zarobkowania. Wydatki spoteczne, zwigzane z wypadkami,
idagce na lecznictwo, na zasitki chorobowe, na renty, zasifki,
obcigzajg posrednio wszystkich, a warsztaty wytwdrcze
sktadkami ubezpieczeniowemi od wypadkéw. To tez komuta-
tywne dziatanie wymienionych skutkéw wysuwa zagadnie-
nie bezpieczenstwa i higjeny pracy na pierwsze miejsce
wséréd warunkéw produkcji.

Opierajac sie na statystyce przyczyn wypadkéw, mozna
stwierdzi¢, ze tylko okoto 20% nieszcze$liwych wypadkow
powstaje wskutek nieodpowiednich zabezpieczen mecha-
nicznych, reszta natomiast jest rezultatem niedostatecznej
uwagi i ostroznosci, oraz nieprzestrzegania przepiséw, wy-
danych przez Inspekcje Pracy, czy tez Kierownictwo war-
sztatbw pracy. Robotnik jeszcze ,.ryzykuje* wykonywaé pra-
ce, gdy wie, ze niema nadzoru, z pominieciem warunkéw
i przepiséw bezpieczenstwa i higjeny pracy. Dla przyktadu
niech postuzy nakaz noszenia okularéw ochronnych przy
pracach z tugami i kwasami. Wypadki, tutaj notowane, po-
wstajg przewaznie wskutek zdejmowania okularéw, a poszko-
dowani tl6 naczg sie, ze zdjeli okulary tylko na ,chwilke,'
Wypadek taki przekonuje nas, Zze wystarczy krotki okres
czasu, by uczyni¢ cztowieka niezdolnym do pracy na pewien
czas, lub na zawsze.

Jezeli wiec bezpieczenstwo pracy mozna podnie$¢ przez
pogtebienie wéréd pracujgcych zasad samoobrony, to nalezy
temu zagadnieniu poswieci¢ wiecej uwagi. Wiadomo bowiem,
ze gtdwny dotychczas wysitek zostat skierowany na zabezpie-
czenia mechaniczne i urzadzenia sanitarne, a samoochrone
uwaza sie za rzecz sama przez sie zrozumiaty. Tak jednak
nie jest, a prace fabrycznych Kot Bezpieczeristwa i Higjeny
Pracy dostarczaja duzo cennego na ten temat materjatu.
Wskutek wprowadzonych i wprowadzanych zabezpieczen
mechanicznych, ilos¢ wypadkéw globalnie spada, procentowo
jednak wzrasta w dziale wypazdkéw z przyczyny braku
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ostroznos$ci, uwagi, pouczenia, niewykonywania przepiséw
bezpieczenstwa i higjeny.

Prowadzgc od trzech lat systematyczng prace nad pod-
niesieniem bezpieczeAstwa i higjeny pracy przy pomocy
Kota Bezpieczenstwa i Higjeny Pracy, na zagadnienie samo-
obrony zwrécono specjalng uwage. Kazdy wypadek, po do-
kladnem zbadaniu i ustaleniu przyczyn, wykorzystywany
jest przez cztonkéw Kota na podkreslenie udziatu poszkodo-
wanego w wypadku. Robotnik przy warsztacie pracy ma pla-
kat Instytutu Spraw Spotecznych, ktéry ostrzega go i upomina.
Napisy, przestrogi, wyktady, odczyty, zmuszaja robotnika do
zastanowienia sig, czy pracuje bezpiecznie. Badanie na miejscu
warunkéw pracy, pozyskiwanie do wspotpracy catej Zatogi
fabrycznej,'daje dobre wyniki. Pracownik coraz lepiej wczu-
wa sie w warunki bezpieczenstwa i higjeny pracy. Przyzwy-
czaja sie coraz bardziej do czystosci i porzadku, pamieta, ze
kazda rzecz musi by¢ na swojem miejscu. Dba o wyglad
Srodowiska pracy i o wiasng higjene.

Ciekawego materjatu dostarczyt ,,Tydzien Propagande
bezpieczenstwa i higjeny pracy”. Majac na celu pogtebieni-
znaczenia samoobrony i podniesienie warunkéw bezpieczeny
stwa i higjeny pracy, obok wygtoszenia wyktadéw i lokalnych
pouczen, rozpisano konkurs na przestrogi w wykonywaniu
pracy. Na portjerni umieszczono szafke z napisem: ,Czy
wiesz, kto Cie najlepiej ochroni przed wypadkiem?" — z od-
powiedzig nizej: ,naci$nij guzik, to sie dowiesz!'. Po na-
ci$nieciu guzika podnosi sie ptytka, a naciskajacy widzi siebie
w lustrze. Ta propaganda samoobrony ,na wesoto" przyjeta
zostata z duzem zadowoleniem. Konkurs pobudzit robotni-
kéw do blizszej obserwacji swych czynnosci i szukania haset,
ktére, wedtug ich zrozumienia, ostrzegaja przed wypadkiem.
Ze zgtoszonych haset. Kolo Bezpieczenstwa wyréznito na-
stepujace: i) Brud i lekkomy$lna praca — zycie Twoje skra-
ca! — 2) Szanujac przepisy bezpieczeAstwa pracy — chronisz
zdrowie, nieszczescia oszczedzasz Sobie!— 3) Pracujesz
z kwasem siarczanym, no$ okulary bo bedziesz dziadem!—
4) Przezorno$¢ i czystosé, zapewni Ci zdrowg przysztosé! —
5) Pijanstwo i niedbalstwo — prowadza do kalectwa! —
6) Nieostrozna praca, zycie ludziom skracal —7) O ftad
i bezpieczenstwo dbaj, a kalekg nie zostaniesz! — 8) Trzezwy
pracownik — dobry w pracy przewodnik!— W zgtoszo-
nych hastach nalezy podkreslic wysuniecie przez robotni-
kéw wielkiego znaczenia porzadku, czystosci, trzezwosci,
mys$li samoobrony i mysl o przysztosci.

Urzadzenie ,, Tygodni Propagandy BezpieczeAstwa i Hi-
gjeny Pracy" we wszystkich zaktadach pracy wydaje sie
bardzo wskazane. Réwniez konkursy na hatsa bezpieczen-
stwa i higjeny, obok pogtebiania znaczenia samoobrony, do-
starczajg duzo cennego materjatu, ktéry moznaby wykorzy-
sta w szerszym zakresie po przez prase fachowg i przez
Instytut Spraw Spotecznych. Wreszcie pamieta¢ nalezy, ze
podnoszac stopieri bezpieczenstwa i higjeny pracy, zmniej-
szamy tak zw. ,ciezary spoteczne" przez obnizenie sktadek
na ubezpieczenie od wypadkéw, a stwarzajac lepsze warunki
produkcji, zwalczamy kryzys gospodarczy.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. Warszawa, Czackiego 3/5, tel.: 614-67 i 277-99.
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Z chwilg zaniechania wydawnictwa ,,Chemika Polskie-
go” odczuwali$my brak czasopisma informujgcego chemikéw
Polskich o biezgcych zagadnieniach. Czasopismo takie jest
potrzebne dlatego, ze fachowcy pracujg w pewnej ciasnej
dziedzinie nie majac czasu czyta¢ prac z innych dziedzin.
Ci, ktorzy posiadajg dobrg znajomos$¢ jezykéw obcych moga
korzysta¢ z bardzo licznych wydawnictw chemicznych ob-
cych. Nie znajdg tam jednak wyczerpujagcych wiadomosci
o chemji w Polsce. Dla nich zatem interesujgce bedg arty-
kuty pisane przez polskich chemikéw o polskich pracach.
Dla tych za$, ktérzy nie moga korzysta¢ z obcych wydaw-
nictw, interesujgce beda sprawozdania z zagadnien porusza-
nych tak za granicg jak w kraju.

Jest celem ,,Kroniki chemicznej” jako dodatku do ,,Prze-
mystu chemicznego” wypetnic¢ te luke. Redakcja ma nadzie-

Z technologji

Laboratorjum technologji nafty Politechniki Lwow-
skiej opracowuje w dalszym ciggu tematy zwigzane z pro-
blemami rafinacji i frakcjonowania rop i produktéw nafto-
wych jak réwniez zagadnienia dotyczace klasyfikacji olejow
smarowych. Badania procesu rafinacyjnego doprowadzity
do otrzymania olejéw sktadajgcych sie wylacznie z nafte-
néw przyczem okazato sie, ze weglowodory tej klasy o cie-
zarze drobinowym okoto 400 posiadajg bardzo dobre wia-
snosci jako smary, a wiec wysoki indeks wiskozowy, duzag
lepko$¢ i t. p. Rezultaty tych prac bedg niebawem ogtoszo-
ne, podobnie jak interesujgce wyniki dziatania kwasu siar-
kowego na kwasy naftenowe. Badania dotyczace frakcjono-
wania za pomocg roztwordw gazowych przeniesiono do la-
boratorjum Parnstwowej Fabryki Olejéw Mineralnych Pol-
min w Drohobyczu, gdzie utworzony zostat wspélnie z La-
boratorjum Technologji Nafty Politechniki Lwowskiej dziat
badawczy pozostajacy pod kierunkiem Prof. Dr. Pitata i inz.
Seredy.

Prace dotyczace klasyfikacji olejow smarowych dopro-
wadzity do ustalenia nowych zaleznosci miedzy ciezarem
drobinowym a zmiang lepkosci olejéw z temperaturg. Rezul-
taty tych badan ogtosita E. Neyman w publikacji p. t. Zur
Klassifikation der Schmier6le, Petroleum (1935)-

S. P.

Produkcja sadzy z metanu w Polsce. Jak wiadomo
sadza otrzymana z metanu ma pewne szczegdlne cenne wia-

je, ze kierownicy i wspotpracownicy licznych pracowni che-
micznych tak naukowych jak technicznych zechcg informo-
wacé ogdt za posrednictwem ,Kroniki Chemicznej” o wia-
snych i obcych pracach. Redakcja prosi najuprzejmiej o przy-
stanie krotkich artykutdw po podanym, adresem. Prosimy
réwniez o wazniejsze wiadomosci osobiste z zycia chemi-
kéw, jak np. powotywanie nowych sit do pracowni
it p.

Manuskrypty nalezy przysta¢ pisane na maszynie na
¢wiartkach papieru kancelaryjnego pod podanym adresem.
Pierwsze strony ,,Kroniki Chemicznej” niechaj postuza, jako
przyktad tresci. Wspotpraca bedzie honorowana po wydru-
kowaniu artykutu przyjetego. W biezacym roku wyjdzie
»Kronika Chemiczna” w szczuptych wymiarach 32 stronic.

chemicznej

snodci. Jak sie dowiadujemy wedtug metody opracowanej
przez inz. Ziétkowskiego i T. Patryna w Laboratorjum
Technologji Nafty i Laboratorjum Maszynowem Politechni-
ki Lwowskiej wybudowano i uruchomiono w firmie Polskie
Zaktady Gazolinowe w Borystawiu fabryke sadzy opartg na
gazie ziemnym.

Czy otrzymywanie oleju z wegla przez hydrogeni-
zacje jest ekonomiczne? 14 lutego 1936 r. odbyto sie w
Londynie zebranie dyskusyjne na ten temat. Posiedzenie to
prowadzit znany specjalista prof. Bone. Sprawa jest tem
bardziej interesujaca, ze zakrywana jest zastong tajemniczo-
$ci. Mimo to dowiadujemy sie z czasopism angielskich, ze
fabryka produkujaca obecnie olej z wegla w Anglji w Bil-
lingham kosztowata £ 5500000 to jest 144 miljonéw zto-
tych i pokrywa 4% obecnego zapotrzebowania Anglji. Rocz-
nie otrzymuje sie w tej fabryce 100 000 tonn oleju z 600 000 t
wegla i 50 000 t oleju z kreozotu. Koszty produkcji jednego
galtona (4,54 0 wynosza 65 groszy w przeciwstawieniu do
41 gr. za galon importowanego oleju. W celu pokrycia za-
potrzebowania obecnego trzebaby wyda¢ 2,62 miljarda zto-
tych (catoroczny budzet Polski) na wybudowanie potrzebnych
zaktadéw przemystowych. Oczywiscie, ze na wypadek woj-
ny zakfady bytyby za mate, a wreszcie wybudowanie takiej
fabryki wymaga pracy 300 000 robotnikéw przez caly rok
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Wobec takich faktéw postanowiono w Anglji nie wydawaé
ani pensa na dalsze rozszerzenie fabryki, a raczej zastanawia-
no sie nad mozliwo$cig przechowywania duzego zapasu ole-
ju w wielu dobrze ukrytych podziemnych zbiornikach ewen-
tualnie w opuszczonych kopalniach wegla. Mimo wszystko
jednak prof. Bone stwierdza, ze w nowoczesnej fabryce
w Billingham osiagnieto wspaniale techniczne rezultaty i ze
nie mozna bylo w zaden inny sposéb wyliczy¢ kosztow
produkcji oleju, jak tylko przez wybudowanie fabryki isto-
tnie produkujacej na do$¢ duza skale olej z wegla przez
hydrogenizacje, a doswiadczenia zdobyte mogltyby w kazdej
chwili postuzyé do rozwiniecia zaktadow w wiasciwy sposéb
i w wiasciwym kierunku. W celu osiagniecia rentownosci
rozpoczeto poszukiwania nad zbytem ubocznych produktéw
hydrogenizacji, w czem pokfada si¢ duze nadzieje.
Red.

Projekt czechostowacki budowy zaktadéw hydro-
genizacji wegla. Na tle podanych wiadomosci interesujg-
cym wydaje sie projekt budowania nowych zakladéw przy
pomocy holenderskich kapitatbw w Czechostowacji.

Red.

Janonja i hydrogenizacja wegla. Mimo niezbyt za-
checajacych prospektéw ekonomicznych, jak to stwierdzono
w zaktadach angielskich, kraje ubogie w rope jak Japonja
interesuja soie ta sprawa. Rzad Japonski przeznaczyt 4 i pot
miljona jenéw na rok 1935 — 1936 na badania w tej dzie-
dzinie.

Red.

Poszukiwania za ropg w Szwajcarji. Jak wazng ga-
fezig produkcji jest ropa $wiadcza wiercenia dokonywane
w Szwajcarji w kantonach Waadt i Neuchatel, gdzie zainte-
resowane kompanje spodziewajg sie natrafi¢ na gtebokosci
600 do 2000 metréw na poktady ropy. Poszukiwanie no-
wych zrédet ropy naturalnej i syntetycznej jest charaktery-

stycznym dla $wiata znakiem czasu.
Red.

Otrzymywanie magnezu wedle dr. Willy Machu.
Wedle Metall u. Erz. Nr 23, 1935 otrzymuje sie w Radent-
heim (Karyntja) na skale techniczng magnez przez redukcje
weglem w piecu elektrycznym w temperaturach powyzej
20000 w atmosferze zawierajgcej pie¢ do dziesie¢ razy tyle
wodoru co tlenku wegla powstajagcego w czasie redukcji.
Wynika z tego, ze trzeba w ciaggly sposéb doprowadza¢ wo-
dér w czasie procesu. Oziebianie dystylujagcych par magne-
zu osigga sie przez wprowadzanie wodoru i chtodzenie wo-
da w odpowiednich chtodnicach. tatwo uwierzy¢, ze tru-
dnosci pietrzace sie przed wynalazca w takiej metodzie byty
istotnie bardzo duze, ze jednak metoda przyjmie sig, trudno
jest wierzy¢, gdyz tak wysokiej temperatury nie wytrzyma
dtugo zaden materjat konstrukcyjny, nawet grafit.

Red.

Nowa metoda otrzymywania magnezu przez elek-
trolize. Znacznie praktyczniejszg wydaje sie amerykarnska
metoda elektrolizy fluorku magnezu w stanie stopionym.
Dzieki swej dosy¢ wysokiej temperaturze topnienia fluorek
magnezu rozpuszcza tlenek magnezu. W czasie elektrolizy
takiej mieszaniny tlenek magnezu ulega elektrolizie: napie-
cie rozktadu tlenku jest bowiem znacznie nizsze niz napie-
cie rozktadu fluorku. Anoda weglowa utlenia sie przy tej
sposobnosci szybko. Wedle préb wykonanych w zakladzie
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chemji fizycznej i elektrochemji U. J. metoda moze by¢
jeszcze uproszczona i prowadzona w sposéb ciaglty. Dotych-
czasowe préby wydajg sie usprawiedliwia¢ duzy optymizm
co do wartosci metody po pewnych uproszczeniach wykona-

nych w zakfadzie.
Red.

Ochrona glinu przed korozjg. Tlenek powstajacy na
glinie i magnezie chroni te metale przed korozjg. Warstwa
tlenku jest jednak za cienka i ulega tatwo Scieraniu. Z tych
przyczyn starano sie zwiekszy¢é grubo$¢ tej warstwy przez
utlenienie elektrolityczne przy pomocy metody zwanej ,,Elo-
xal”. Warstwa tlenku powstajaca w ten sposéb na powierz-
chni glinu jest dosy¢ gruba, silnie przylegajaca i twarda.
Wreszcie odznacza sie duzg zdolnoscig adsorbowania nie-
ktérych substancyj organicznych wywotujacych, jak np. ali-
zaryna, zabarwienie bardzo trwate przylegajacych lakéw.
Nadmanganian nadaje tej warstwie zabarwienie brunatne
0 intensywnosci zaleznej od koncentracji nadmanganianu.
Patent austrjacki 139281 podaje skiad elektrolitu uzywanego
do ochronnego utleniania aluminium (5% do 10% H2 SO4,
gestos¢ pradu 0,7 A/dcm), nieco dwuchromianu lub krze-
mianu). Jesli przedmiot z powodu zbyt skomplikowanej po-
wierzchni nie da sie utleni¢ jednostajnie na catej powierzchni
w spos6b elektrolityczny, woéwczas zanurza sie przedmiot
w temperaturze 95° w roztworze 3% weglanu sodowego
10,2% dwuchromianu potasowego; mozna tez uzywaé procz
utleniacza roztworu kwasu fosforowego i jego soli. Warstwa
tlenku adsorbuje tatwo koloidy jak saponing, kazeine, de-
kstryne, agar agar, albumin, zelatyne i skrobie.

Red.

Syntetyczny kauczuk z acetylenu. Wedle prof. Nieu-
wlanda (U. S. A.) acetylen polimeryzuje sie tatwo przy
pomocy amoniakalnego roztworu chlorku miedziawego na
winiloacetylen CH2mCH .C « CH (p. wrz. 5°) i na dwuwi-
niloacetylen. Winiloacetylen przytgcza chlorowodér tworzac
2 -chloro, 1- 3 - butadien analog chlorowy izoprenu
CIU : C(CH8 . CH :CH2i tak zwany chloropren
CH>:C .Cl.CH :dl-> polimeryzujacy na pewien gatunek
syntetycznego kauczuku tak zw. Dupren, bardzo odporny
na dziatanie oliwy i benzyny. Tak w Stanach Zjednoczonych
jak w Rosji sowieckiej interesujg si¢ tym matcrjatem.

Red.

Nieco o syntetycznym chlorokauczuku ,,Duprenie*.
O. M. Hayden z kompanji Du Pont de Nemours i Co ze
Stanéw Z. Ameryki Po6in. podat w dniu 24 lutego b. r. w
Londynie nieco wiadomosci o wiasno$ciach duprenu. Dupren
naogét ma cenniejsze wiasnosci niz kauczuk naturalny. Jest
trwalszy, bardziej elastyczny i wolniej sie utlenia. Nadaje
sie w szczeg6lnosci do balonéw i wielu przedmiotéw gdzie
jego wysoka cena kilkakrotnie wyzsza niz naturalnego kau-
czuku na to zezwala. Mimo wysokiej ceny wyprodukowano
w r. zesztym w St. Zjedn. A. P. znaczne ilosci ,duprenu”.

Red.

Hodowla drzewa chinowego w Rosji. W Rosji ze-
brano w listopadzie zesztego roku po raz pierwszy w Kau-
kazie na specjalnej hodowli kore chinowa. Usitowania te
$wiadcza o duzem znaczeniu handlowem i lekarskiem chi-
niny, ktéra mimo pojawienia sie $rodkéw syntetycznych
znajduje zbyt.

Red.
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Z pogranicza chemji i medycyny

Rewelacyjne zastosowanie emulsji. W ostatnich la-
tach pojawity sie interesujgce prace z zastosowania emulsji
oliwy, tranu i oleju orzechowego do leczenia zatru¢ krwi
wystepujacych w czasie ciezkich choréb jak np. zapalenia
ptuc, zatrucia bakcylami Streptococcus, dyfterji, ostrego reu-
matyzmu i innych. Zastosowanie to zostatlo oparte na spo-
strzezeniu zdolno$ci adsorpcji toksyn na kropelkach oliwy
w emulsji. Spostrzezono (W atsh, Frazer, Londyn 1933),
ze mozna bezkarnie wstrzykng¢ dozylnie ogromne dawki
toksyn zwierzetom, je$li poda¢ dawke toksyny po pélgo-
dzinnem ogrzewaniu $miertelnej dawki toksyny wraz z emul-
sja oliwy.

W nadzieji, ze emulsja oliwy bedzie mogta pochtongé
z krwi toksyny wytworzone tam przez bakcyle wstrzyknie-
to czysta wyjatowiong z bakcyli emulsje chorym ludziom
Skutek byt zupeinie niezwykty. Symptomy zatrucia ustawa-
ty w przeciaggu dnia po zastrzyku dozylnym w wielu wy-
padkach wymienionych choréb. Emulsja musi jednak od-
znacza¢ sie niezwyktem rozdrobnieniem, co nie jest fatwe
do wykonania; précz tego winna by¢ trwata mimo poétgo-
dzinnego wrzenia. Ziarno kuleczek nie moze przekraczaé
wielkosci czerwonych ciatek krwi. Powierzchnia kulek oli-
wy jednej dozy zastrzyknietej dozylnie wynosi okoto 100 mZ
Emulsyfikator uzywany pracuje pod zmiennem ci$nieniem
od kilku centymetréw rteci do 300 atm. Pozatem wiele in-
nych wiasnosci charakteryzuje emulsje uzywang w tym celu.
W zaktadzie chemji fizycznej i elektrochemji U. J. pracuje
sie nad otrzymywaniem emulsji w zwigzku z pracami pro-
wadzonemi nad napieciami elektrycznemi wystepujacemi
na granicy faz dwoch dielektrykéw o réznej statej dielek-
trycznej. Bioragc pod uwage mozno$é skrécenia trwania cho-
réb dzieki tak prostym w zasadzie metodom i $rodkom,
emulsja tg zainteresowaty sie kliniki i szpitale w Krakowie.

Red.

Nowe $rodki syntetyczne przeciw malarji. W fir-
mie ,Bayer” dokonano w ostatnich latach syntezy dwéch
Srodkéw chemicznych, ktére zastepuja, a nawet przewyzsza-
ja wedle doswiadczen angielskich dokonanych w czasie epi-
demji malarji na Ceylonie taki uznany $rodek jak chinina.
Budowa tych zwigzkéw trzymana byla w tajemnicy, ale
w ostatnich czasach Dr. Green w Singapore przedstawit
wzory obydwdéch polecanych przez Bayera lekéw. Plasmo-
quine jest pochodng chinoliny, za$ atebryna pochodng akry-
dyny. Trzebatu zwréci¢ uwage na fakt, ze firma Bayer wy-
prébowata przeszto 12000 zwigzkéw, zanim otrzymata te
dwie warto$ciowe substancje, z ktérych ostatnia okazata sie
szczegblnie skuteczng nawet jako $rodek zapobiegawczy.
Putkownik armji angielskiej S. P. James zwraca uwage na
to, ze sprawa ta nie jest blaha i podaje nastepujacy przy-
kfad. ,W czerwcu roku 1916 pewna brytyjska dywizja szta
naprzéd z Salonik w celu zajecia doliny Strumy w greckiej
Macedonji. Okoto dwdéch tygodni po wejsciu do doliny woj-
ska zaczety topnie¢ z powodu zapadania na malarje w ilosci
°koto 100 ludzi dziennie. W ciggu lipca i sierpnia byto 5000
wypadkéw: w catym roku byto 30000 a w nastepnym ro-
ku byto 70000 wypadkéw zapadniecia na malarje. Korpus
armji francuskiej pod dowddztwem generata Saraila znajdo-

wat sie w sagsiedztwie wojsk angielskich. Armja ta weszla
do doliny w sile 115000, lecz w ciagu kilku miesiecy 60000
chorych lezato, a z koncem roku tylko 20000 pozostato
w linji. Generat Sarail raportowat rzadowi francuskiemu, ze
jego armja jest nieruchoma w szpitalu”. Armja niemiecka
na tym samym froncie cierpiata w podobny sposéb, ale
nietrudno sobie wyobrazi¢, dodaje putkownik James, coby
sie wydarzyto, gdyby po jednej stronie walczacych zdotano
odpowiednim $rodkiem zabezpieczy¢é zotnierzy od tej cho-
roby.
Red.

Wyosobnienie szczeg6lnie aktywnych indywidudw
chemicznych wywotujagcych raka. Prof. J. W. Cook
(Londyn 1935) podaje do wiadomosci, ze udato mu sie
otrzymac z substancji chemicznych wystepujacych normalnie
w organizmie w prosty »sposéb weglowodér odznaczajacy
sie zdolnosciag wywotania raka. Dzieki silnej fluorescencji tej
substancji mozna byto z korzyscig uzy¢ metody badania wi-
dma fluorescencji i stosunkowo szybko i pewnie znale$¢, ze
substancje te nalezag do grupy pochodnych benzantracenu.
Niektére pochodne benzantracenu zostaty otrzymane i wy-
kazywaty one zdolno$¢ wywotania raka u myszy. Benzpyren
nalezy do takich ciat. W ostatnich czasach udato sie otrzymac
z zawartych w organizmie kwaséw cholowego i desoxycholo-
wego zwigzek metylocholantren, ktory jest potezniejszym
$rodkiem rakotwoérczym, niz benzantracen. Zmiany chemicz-
ne towarzyszace przebudowie kwaséw cholowych sg tak
podobne do normalnych proceséw w organizmie, ze prof.
J. W. Cook przypuszcza mozliwo$¢ przemiany kwaséw z64-
ciowych na rakotwércze substancje w zywym organizmie,
jezeli normalny metabolizm zostanie zachwiany.

Red.

Czy mozna przewidywaé wiasnosci fizjologiczne
substancji na podstawie znajomosci niektérych wia-
snosci fizyko-chemicznych? Oddawna poszukuje sie pe-
wnego paralelizmu pomiedzy wiasnosciami fizykochemiczne-
mi lekéw, a ich dziataniem na organizm. Jeéli chodzi o te
leki, ktére ulegaja gruntownej przebudowie w organizmie
wszelkie poszukiwania paralelizmu wydaja sie beznadziejne
tak dtugo, jak nieznane sg losy lekéw w organizmie. Istnie-
je jednak wiele Substancyj uzywanych w lecznictwie, ktére
sg trwate i nie ulegajg tatwo przemianie in vivo. Do nich
naleza niektére alkaloidy. Byloby rzeczg interesujacg wy-
kry¢ pewne wiasnosci fizykochemiczne, ktére sg w stalej
relacji z ich dziataniem. W zwigzku z podanemi wiadomo-
Sciami o nowych $rodkach przeciwmalarycznych interesuja-
ca jest rzeczg uprzytomni¢ sobie ogromny trud firmy Bayer
(prof. Schulemann, Elberfeld) w badaniu 12000 z goéra
zwigzkéw. Wszelkie przewidywania wiasnosci fizjologicznych
tych 12000 zwiazkéw na podstawie pewnych badan fizyko-
chemicznych upro$citoby zadanie. Wprawdzie w czasie epi-
demji na Ceylonie na przetomie roku 1934/35 sprowadzono
od Bayera atebryny za 20000 funtéw sz. ang., ale jest wat-
pliwg rzecza, czy ta suma mogta pokryé ogromne koszty
badan. Zaledwie sporzadzono wieksze ilosci plasmoquiny (1)
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i atebryny (1), a juz laboratorjum Institute of Medical Re-
search podato strukture tych zwigzkéw.

OCH,

NCjHs).
(CH33
¢h-ch3

NH N NH

CH-CHi CHjO

CH22

C2H52-N-

.
S. James (Londyn) zywi nadzieje, ze odstoniecie stru-

ktury i dziatania tych zwiazkéw da nowe pole popisu dla
innych laboratorjow, gdyz $rodki antymalaryczne sg prze-
dewszystkiem interesujgce dla imperjum brytyjskiego. Na-
szem zdaniem byloby rzeczg interesujacg tak dla przemystu
jak tez przedewszystkiem dla nauki, by ufatwi¢ te badania
przy pomocy metod fizykochemicznych unikajgc przed-
wczesnych préb fizjologicznych. W laboratorjum chemiji fi-
zycznej i elektrochemji U. J. pracuje sie od dtuzszego czasu
nad pewnemi witasnosciami substancyj fizjologicznie czyn-
nych w roztworach. Bada sie takie wiasnosci, ktére musza
niewatpliwie odegra¢ role w organizmie. Wchodzi tu w gre
szczegdlna zdolno$é roztwordw ciat fizjologicznie czynnych
a mianowicie zdolno$¢ wywotywania znacznych zmian na-
pie¢ elektrycznych na granicach faz dwéch dielektrykow.
Takie wiasnie granice faz wystepuja w organizmach zy-
wych np. granica faz roztwér-powietrze w ptucach, roztwoér-
dielektryk o szczeg6lnie duzej statej dielektrycznej jak gra-
nica faz zetkniecia tkanki nerwowej z otaczajacg. Substancja
nerwdw odznacza sie szczegdlnie wysoka statg dielektryczna.
Na podstawie pewnych teoretycznych rozwazan wyrazono
w pracach Zakt. chemji fiz. i elektrochem. U. J. wniosek,
ze substancje czynne fizjologicznie winny zmienia¢ napie-
cia elektryczne na takich granicach faz. Bada sie systema-
tycznie zmiany potencjatéw elektrycznych na granicy faz
roztwér-powietrze. Znaleziono, ze bardzo rozcieficzone roz-
twory alkaloidéw zmieniajg napiecie elektryczne na tej gra-
nicy faz o kilkaset miliwoltéw. Zmiany te zalezag w wybitnym
stopniu od koncentracji jondw wodorowych. Tak np. chi-
nina dziata na tej granicy faz tem silniej, im bardziej alka-
liczny jest roztwér. Wprost przeciwnie zachowujg sie kwa-
sy cholowe. Wiele zwiazkéw o podobnem dziataniu fizjolo-
gicznem, a roznej strukturze jak atropina, kokaina i synte-
tyczne anestetyki homatropina, benzamina, amylokaina zmie-
niajg w sposéb podobny napiecie elektryczne na wspomnia-
nej granicy faz. Napiecia te nazwano w przeciwstawieniu do
napie¢ na elektrodach napieciami na dielektrykach, a zatem
dielektrycznemu Jest rzeczg interesujaca, ze napiecia dielek-
tryczne roztworéw silnych kwaséw i zasad nie rdznig sie
wiele od siebie, ze zatem sama koncentracja jonéw wodo-
rowych niema wybitnego wptywu na potencjat dielektryczny.
Skoro jednak znajduje sie w roztworze bardzo mata ilos¢
substancyj fizjologicznie czynnych, zmiany potencjatu sg
bardzo duze i kilkadziesiagt razy wieksze niz np. maksymal-
ne potencjaty Donnana. Dodaé trzeba, ze na membranach
Donnana wystepujg potencjaty wynoszace conajmniej Kkilka-
dziesigt milliwoltéw, jesli koncentracja jest bardzo duza.
Red.
Struktura hormonéw seksualnych. L. Ruziczka,
profesor politechniki w Zurychu przedstawit w ,Nature”
znaczne postepy z dziedziny badan hormondéw seksualnych.

20 (1936)

Dzieli on te hormony na dwie grupy, z ktérych pierwsza
stanowig hormony gonadotropowe o0 nieznanej budowie.
Przypuszczalnie pobudzajg one gruczoly do wytwarzania
istotnych hormonéw seksualnych. Hormony obojga pici wy-
stepujg nawzajem tak w organizmie meskim, jak kobiecym.
Jest rzeczg prawdopodobng, ze gonatropowe hormony sj
wsp6lne ptciom. Tak np. syntetycznie sporzadzony androsten
3,17 dion dziata tak na pte¢ meska, jak zeAska. Préba zo-
stata wykonana przy pomocy syntetycznie otrzymanego
zwigzku dlatego, by by¢ pewnym, ze nie zawiera on zanie-
czyszczen dziatajagcych na pte¢ przeciwng. Podstawowym
zrebem struktury hormondéw seksualnych jest cholesterol (1).
R6zne typy hormonéw otrzymuje sie z cholesterolu przez
odbudowe tafncucha bocznego, zmiane potozenia wigzan po-
dwéjnych i wprowadzenie grup ketonowych lub hydroksy-
lowych. Grupa estranu (VII — XI) stanowi zeAskie hormo-
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ny z wyjatkiem progesteronu (Il). Poszczeg6lne hormony
mozna przetwarza¢ na inne, tak np. estradiol (IX) mozna
otrzymac¢ z estronu, estriol (XI) mozna przebudowaé przy
pomocy odpowiednich reakcji na estron. Androsten-3-on-
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17-01 otrzymany z cholesterolu w sposéb sztuczny jest iden-
tyczny w wszystkich wiasnosciach z naturalnym hormo-
nem zwanym testosteronem. Hormon ten jest okoto 20 do
25 razy silniejszy w dziataniu na gruczoly seksualne niz an-
drosten. Mimo bardzo znacznych zdobyczy w tej dziedzi-
nie badan nie mozna wcale uwazaé, by problem hormonéw
byt catkowicie rozwigzanym, gdyz wedle Laquera ekstrakt
naturalny z gruczotéw zawiera précz hormondéw jaki$ sktad-
nik X, ktéry sam wprawdzie nie jest aktywny, ale wzmaga
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charakterystyczne dziatanie testosteronu na kastrowane szczu-
ry. Trzeba jednak z drugiej strony stwierdzi¢, ze czysty
syntetycznie otrzymany testosteron dziata na pte¢ meska
silniej, niz jakikolwiek ekstrakt hormonalny otrzymany z orga-
nizmu, za$ syntetycznie otrzymany 17-metylotestosteron wy-
kazuje wedle wstepnych badar dziatanie jeszcze silniejsze
niz testosteron. Powyzej podajemy wzory strukturalne chole-
sterolu i pewnej liczby hormonéw o dobrze znanem w lite-
raturze specjalnej dziataniu i strukturze. Red.

Z chemji nieorganicznej i analizy

Wodér jednoatomowy. Znane oddawna silniejsze dzia-
fanie redukujace wodoru ,,in stantu ascendi” oddawna tez
tlbmaczono tem, ze wodo6r poczatkowo zjawia sie tu w od-
mianie jednoatomowej, zasobniejszej w energje. Dopiero
jednak w ostatnich czasach, gdy otrzymano wodér jednoato-
mowy w stanie gazowym, sprawy te wyjasniono doktadniej.
Odmiana jednoatomowa tworzy sie np., jezeli drucik me-
talowy rozzarza¢ pradem elektrycznym w atmosferze wo-
doru; woéwczas, przy temperaturach drucika powyzej 2000°,
wodér odprowadza ciepto z drucika w stopniu znacznie
silniejszym, niz inne gazy np. N2 lub CO. Langmuir wy-
jasnit, ze w wodorze ciepto nie tylko jest odprowadzane
przez konwekcje, lecz zuzywa sie réwniez na prace rozdzie-
lania czasteczek dwuatomowych zwyklego wodoru na ato-
my pojedyncze. To ciepto dysocjacji jest bardzo znaczne:
Ho=2H— 101000 cal. Zostato ono wymierzone na drodze
optycznej, widmowej. Stopien dysocjacji ze wzrostem tem-
peratury szybko wzrasta i wynosi pod ci$nieniem atmosferycz-
nem w 2500°—3%, 30000—i£%,35c0°—29%, 40000—82%.

Inny sposéb otrzymywania wodoru jednoatomowego
polega na przepuszczaniu wytadowan elektrycznych przez
rure szklang, przez ktérg przeptywa strumien wodoru pod
zmniejszonem ci$nieniem. W ten sposéb Bonhoeffer mogt
nawet ustali¢ $redni potokres trwania wodoru atomowego
na 1/4sek pod cisnieniem 0,5 mm Hg. Ten wzglednie dugi
czas nalezy przypisa¢ temu, ze na miljon zderzen atoméw H
jedno tylko prowadzi do rekonstrukcji czasteczki H2-

taczeniu sie atoméw H na czasteczki H2 towarzyszy
wydzielanie sie ogromnej ilosci ciepta, réwnej oczywiscie
wyzej podanemu cieptu dysocjacji; na powierzchni ciat sta-
tych (nawet na S$ciankach szklanych naczyn) rekonstrukcja
Ho doznaje znacznego przyspieszenia; szczeg6lnie silnie ka-
talizujaco dziatajg niektdre metale tak, ze np. drucik platy-
nowy umieszczony w strumieniu wodoru zawierajagcego do-
mieszke wodoru atomowego rozzarza sig, co mozna nawet
uzy¢ jako reakcje do wykrywania H atomowego. Efekty
cieplne sg tak znaczne, ze znalazty one zastosowanie prak-
tyczne w dmuchawce Langmuira. Konstrukcja jej jest
berdzo prosta: waski strumied wodoru przedmuchiwany
przez tuk elektryczny pomiedzy elektrodami wolframowemi,
doznaje w znacznym stopniu rozszczepiania ff2 na H. Je-
zeli teraz skierowa¢ ten strumien wodoru na odpowiedni
metal, to zachodzi tak znaczne rozgrzewanie sig, ze nawet
najtrudniej topliwe metale, jak Ta, Mo, W, topig sie z fa-
twoscig; mozna tu uzyska¢ temperatury do 40000, a wiec
wyzsze, niz przy jakiejkolwiek innej reakcji chemicznej;
zaletg tej metody jest réwniez to, ze topnienie metali odby-
wa sie tu w atmosferze redukujacej, a nie utleniajacej.

Wodér atomowy wywiera wyjatkowo silne dziatania re-

dukujace. Caty szereg tlenkéw (Ag20, HgO, PbO, CuO,
Bi.jO.j) ulegaredukcji juz w zwyklej temperaturze; S, P, As
tworzag odpowiednie zwigzki wodorowe; nienasycone zwigzki
organiczne zamieniaja sie na nasycone; z tlenem wodér ato-
mowy faczy sie na wode utleniong; wreszcie, bardzo cieka-
wa pozornie dziwna, ale w rzeczywistosci zupetnie zrozu-
miata z uwagi na stosunki termochemiczne, jest reakcja;:
H+ HBr= H2+ Br. }. St-D.

Orto- i parawodo6r. W poczatkowych wyobrazeniach
o budowie atomu wystarczato tylko ogélnikowe pojecie o ja-
drze atomowem jako o czasteczce niezmiernie malej, obda-
rzonej tadunkiem elektrycznym dodatnim. W dalszym roz-
woju teorji budowy atoméw okazato sie jednak koniecznem,
zaréwno ze wzgledéw teoretycznych jak i dla objasnienia
obserwowanych zjawisk, zatozenie, ze jadro atomowe moze
posiada¢ ruch obrotowy dookota wiasnej osi (spin), two-
rzac w ten sposéb jakby ,,magnes jadrowy”. W czasteczce
wodoru, ztozonej z dwdch atoméw, te magnesy moga byc¢
w rézny sposéb skoordynowane wzgledem siebie np. mo-
ga by¢ skierowane biegunami jednoimiennemi w te samg
strone (réwnolegle), lub tez wrecz przeciwnie. Tak wiec
juz zgéry mozna byto przewidzie¢ istnienie dwéch odmian
zwyktego wodoru dwuatomowego i rzeczywiscie zostaty
one wykryte, otrzymujac nazwy: pierwsza (magnesy jadro-
we réwnolegte) — ortowodoru i druga — parawodoru.

Doswiadczalnym punktem wyjscia byta zaobserwowana
przez Mecke’go (1925) zmienno$¢ natezen linij widma
czasteczkowego wodoru; na tej podstawie Hund i Heisen-
berg przepowiedzieli (1927) istnienie dwu réznych odmjan
wodoru. Drugim faktem domagajacym sie wyjasnienia by-
ty wybitnie mniejsze, niz przewidywane przez teorje kine-
tyczng gazéw, wartosci ciepta wiasciwego wodoru w bar-
dzo niskich temperaturach. Dennison (1927) wyliczyt teo-
retycznie, zaktadajac, ze w zwyktlym wodorze stosunek ilosci
parawodoru do ortowodoru wynosi 1:3, ciepto wiasciwe
wodoru w zalezno$ci od temperatury i znalazt wartosci do-
brze zgadzajgce sie ze znacznie dawniej juz wykonanemi
pomiarami faktycznemi Euckena.

Wreszcie w r 1929 udato sie réwnoczesnie, Bonhoeffe-
rowi i Harteckowi z jednej strony oraz Euckenowi
i Hillerowi z drugiej, otrzyma¢ obie odmiany w stanie
czystym. W temperaturach bliskich zera absolutnego trwatg
odmiang jest tylko parawodér, w temperaturze cieklego tlenu
pozostajg obie odmiany w stosunku 1:1. W temperaturze po-
kojowej zwykty wodoér zawiera 25% parawodoru i 75% orto,
ktory to stosunek w wyzszych temperaturach juz sie nie zmie-
nia. Rozdzielenie obu odmian jest mozliwe tylko dlatego, ze
réwnowaga miedzy niemi ustala sie powoli np. w temperaturze
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cieklego powietrza catemi latami. Dla przyspieszenia osia-
gniecia réwnowagi mozna stosowaC katalizatory i wiasnie
jako taki katalizator Bonhoeffer zastosowat wegiel. Przy
adsorbcji na weglu zwykly wodér w temperaturze — 250°
juz w kilka minut zamienia sie na parawodér, ktéry ta me-
todg moze by¢ otrzymany w stanie prawie czystym (99,7%).

W temperaturze pokojowej parawodér dopiero po wielu
dniach zamienia si¢ na zwyklg mieszanine obu odmian; me-
tale jak pallad albo platyna, ktére adsorbuja wodor w sta-
nie jednoatomowym, przyspieszaja te przemiane tak, ze mo-
7e sie juz ona odby¢ w kilka minut. Scianki naczyA réw-
niez dziatajg katalizujgco. W przestrzeni gazowej przyspie-
szajg przemiane wytadowania elektryczne, a takze obecno$¢
wodoru atomowego, 02, NO.

R6znic chemicznych miedzy para- i ortowodorem nie
zauwazono, réznig(sie one natomiast wyraznie swem cieptem
wiasciwem, a takze wykazujg nieznaczne réznice tempera-
tur wrzenia i topnienia:

zwykly para-ffa orto-Hs

Temperatura topnienia . 13,95°K 13,82° 13,99°
Temperatura wrzenia (760 mm) 20,39° 20,26° 20,43°

J. St.-D.

Tlenki fluoru. F20 zostat otrzymany poraZz pierwszy
przez chemikéw francuskich Lebeau i Damiens (1927)
na drodze elektrolizy KHF2 razem z F2 na anodzie. Obecnie
otrzymuje sie F20 przez dziatanie fluoru na 2% roztwor
NaOH wedtug réwnania; 2F2 + 2NaOH = 2NaF + F20 +
HaO (Ruff i Menzel. Wroctaw. 1930). Wydajnos¢ reakcji
jest 70%. F20 jest to gaz bezbarwny, dajacy sie skrapla¢
na ciecz zoftawa przezroczysta.

Gdy ciz sami badacze chcieli otrzyma¢ F20 , poddajac
mieszaning tlenu z fluorem iskrowym wytadowaniom elek-
trycznym i chiodzac jednoczes$nie naczynie ciekiem po-
wietrzem (1933), otrzymali na $ciankach naczynia pomaran-
czowy osad, ktéry w — 1600 topi sie na czerwong ciecz.
Zwigzek ten jest nowowykrytym fluorkiem tlenu o wzorze
0 2F2. Brunatno zabarwiony gazowy O .,Ft, istniejacy w ni-
skich temperaturach, w czasie powolnego ogrzewania do
—500 przechodzi catkowicie w OF wedtug schematu; 0 .,Ft=
20 F.OF; jest to tak samo jak FaO gaz bezbarwny, po
skropleniu zotty. Przez ozigbienie nie mozna z OF otrzy-
maé napowr6t OaF 2. St. K.-K.

Tlenki siarki. Do niedawna znano nastepujace tlenki
siarki: S20 3, SO.,, SOa, S20 7. W ostatnich latach ukazat
sie szereg prac o nowych tlenkach siarki. W Schenk (Frank-
furt. 1934) otrzymat SO droga spalania siarki w atmosferze
tlenu pod zmniejszonem ci$nieniem. Wydajnos¢ SO wy-
nosita w najlepszym wypadku 40% — reszte stanowito SO 2.

R. Schwarz i H. Achenbach (Krolewiec. 1934)
otrzymali S04 jak nastepuje: przepuszczali przez U-rurke
do wytadowan mieszanine gazowg o sktadzie 10 O, : 1 S0 2,
pod cisnieniem 0,5 mmHg. Napiecie przytozone 8000 wolt.
Elektrody glinowe. Gazy po reakcji chtodzono w ptoczce
cieklem powietrzem. Kondensat biatego koloru miat skiad
odpowiadajacy wzorowi SO 4. Tlenek ten rozpada sie przy
ogrzewaniu z wydzieleniem tlenu, przechodzac przez S20j.

L. Wohler i O. Wegwitz (Darmstadt. 1933) potwier-
dzajg istnienie S20a. Powstaje on gdy siarke zmieszaé z cie-
ktym SO 3. Jest to ciato barwy niebiesko-zielonej. W. R.

Tlenki potasu. C. A. Kraus z wspotpracownikami
(Princeton N. I. Brown Univ. 1934) ulepszyli metody otrzy-
mywania tlenkéw potasu tak, ze obecnie tlenki KJD2
i K20 4 moga by¢ otrzymywane przez utlenianie metaliczne-

20 (19:36)

go potasu w cieklym amoniaku w temperaturach od — 60°
do — 500 z czystoscig wieksza, niz 99%, a tlenek K20 3—
81%. K202 jest koloru kremowego, K20 3 m—jasno-z6lty,
a K,,04 — czekoladowo-brunatny. K20 2 utlenia si¢ w tempe-
raturze pokojowej i niskich cisnieniach do K20 3, K20 3 za$
juz w temperaturze — 330 do K20 4, ktéry juz dalej utlenia¢
sie nie daje.

Przy dziataniu H20 na zawiesing odpowiednich tlenkow
w cieklym NH3, tworzg sie z K20 2 dwa zwigzki uwodnione:
K202 .H20 i K202.2H20; =z K20s tylko monohydrat:
K20 a.H20 . Przylaczania sie 11,l2() do K20 4 autorzy nie
zaobserwowali. Utlenianie sie K20s . H20t w przeciwien-
stwie do reakci; K20 3 (bezwodny) — K20 4, przebiega bar-
dzo powoli.

Po usunigeciu NH3 bezwodne tlenki pod dziataniem
HaO podczas stania w prézni ulegaja rozktadowi z wydzie-
leniem sie 02 wedlug wzoréw: K20 4 + aqg — K20 2 maq +
Oa; K,jO:l -1-ag = K20 2. aq -f- \20 2 (wzglednie K20 2aq —
KOHaq + y,0 >). Przeksztatcanie sie hydratow zachodzi
podtug wzoréw:

3 (K202.H20)= K204+ 4KOIl + H20
3 (K202.2H20)=K 204+2(K 20 .3H20)
3 (K208.H20) = K20 .3H20 +2K..O,.

K20 2. HoO jest w obecno$ci NH8 ciemno-brunatny.

wolny od NH3— jest rozowy, K20 2.2H20 jest bezbarwny-
M. J.

O nowym nienasyconym krzemowodorze (SiH,)

donosi R. Schwarz i F. Heinrich (Krélewiec 1934)" Pod
wptywem cichych wytadowan elektrycznych w atmosferze
nasyconych krzemowodoréw nastepuje ich rozktad i wy-
dziela sie z6to-bronowy osad o sktadzie StH,,2 (z SiH4) —
SiH,,6g (z Si3HSs). Przez rozktad krzemku wapnia CaSi za
za pomocg suchego HCI rozpuszczonego w absolutnym alko-
holu w atmosferze CO 2 otrzymuje sie z6tto-bronzowa sub-
stancje o skiadzie SiH,~. Pod wplywem lodowatego
CHsCOOH analogicznie otrzymuje sie substancje o skia-
dzie SiHlig2. Polisilen (Sill2) x jest samozapalny na powie-
trzu. Ogrzany w prézni rozktada sie z wydzieleniem nasy-
conych krzemowodoréw, analogicznie do (GeH2) x ktory
w tych warunkach daje szereg nasyconych germanowodo-
row. W odrdznieniu od (GeH2) x n'e daje (SiH2) x podczas
ogrzewania z kwasami szeregu nasyconych krzemowodo-
réw, lecz tylko sam Ho- (Jak wiadomo w tych warunkach
(GeH2)x + yHCI=GeCl2+ GeH4+ Ge2He+ ....H2).(SiH2) x
pod dziataniem tugéw wydziela wodoér tatwiej niz pod dzia-
taniem kwaséw. = H. K.

Nowe podsiarczyny i pierwszy sulfoksylan. Znana
reguta, ze nietrwaty zwigzek przez wytworzenie droga ad-
dycji zwigzku kompleksowego zyskuje na trwatosci, znajduje
potwierdzenie u podsiarczynéw. Mianowicie R. Scholderi
i G. Denk (Hallea. S.) w 1935 r. otrzymali, dziatajac roz-
tworem Na2S20 o na odpowiednie sole wobec nadmiaru Pi
rydyny, trwalsze od macierzystego podsiarczyny: Co0S20 4.
.2C5H5N; ZnS204.C5H5N; CdS204.C5H5N; MnS20 .
2C-Hs; FeS20 A. 2CbHbN. Pozatem udato sie im wyodre-
bni¢ na drodze mokrej mato znane dotad. Sr S20 4. 4Y2H20 ;
DaS.jo4.aq. i Pb:S20 2.ag. Niewyodrebniony dotad sam
kwas H2S20 2(Na2S20 4 + H2S0 4aq.) ulega wediug tychze
badaczy rozktadowi w dwu etapach: najpierw wydziela sie
S0 2 w stosunku 50% tkwigcej w H2S20 4 siarki; po chwili
przerwy ptyn klarowny (czerwony!) zaczyna metnie¢ (wypa-
da siarka) i znéw zaczyna sie wydziela¢ po raz wtéry S0 2>
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Pierwszy stopien rozktadu ttémacza hydrolizg na kwas siar-
kawy i sulfoksylowy:H 2520 4 + H.,O = H2SOa -f H2S0 2.
W drugim stopniu H2S0 2 ma sie przeksztatca¢ czesciowo
w kwas tiosiarkowy: 2H2S0 2— H20 = H2S20a; a z rozkia-
du H#S 20 3 dopiero powstaje poraz wtéry S Oo i siarka.
Gdy na roztwdr soli kobaltawej dziatali wobec amoniaku
podsiarczynem sodowym, otrzymywali ciemnoczerwony roz-
twor, z ktérego (po rozcieAczeniu wodg) stracat sie bron-
zowy sulfoksylan kobaltawy: CoSO0 2. Skifad tej soli potwier-
dzony zostat analizg i zmierzeniem sity radukcyjnej (stopnia
utlenienia). Jest to pierwszy na drodze mokrej zidentyfiko-
wany sulfoksylan: istnienie podawanego w literaturze sulfo-
ksylanu sodowego — Na2S0 2 (Vogel i Partington 1925)
zostato obalone (Basset i Durrant 1927 oraz Wohler
1933)- J- H. K.
Metoda oznaczania tlenu w wodzie. Wskazniki oksy-
dacyjne i redukcyjne stuzg coraz czesciej jako podstawy me-
tod analitycznych, zastepujagc miareczkowania potencjome-
tryczne, gdyz wykonanie oznaczenia przy pomocy wskazni-
kajest zawsze prostsze, anizeli przy pomocy analizy potencjo-
metrycznej. Podstawy teoretyczne sg zresztg te same tak
w pierwszym jak drugim sposobie. Tak np. w metodzie
Millera oznaczenia tlenu w wodzie postugujemy sie feno-
safraninajako wskaznikiem oksydacyjno-redukcyjnym.Wskaz-
nik ten odbarwia sie w roztworze alkalicznym przy pomocy
soli zelazawej. Aby nie straci¢ zelaza dwuwartosciowego lub
tréjwartosciowego z roztworu alkalicznego uzywa sie roz-
tworu winianu. Je$li w wodzie znajduje sie tlen, nie na-
stepuje odbarwienie tak dtugo, jak dtugo roztwor soli Mohra
dodawany z biurety nie przestanie si¢ utlenia¢ przy pomo-
cy tlenu zawartego w wodzie. Z chw'ila gdy zabraknie tlenu
w wodzie, jony zelazawe redukujg czerwony wskaznik. W ce-
lu oznaczenia tlenu postepujemy zatem w nastepujacy spo-
s6b: do badanej wody dodaje sie winianu sodowego. Spet-
nia on potréjne zadanie. 1) alkalizuje, 2) podwyzsza poten-
cjat redukcyjny, to jest zdolno$¢ redukcyjna soli zelazawych,
gdyz jedynie w alkalicznych roztworach sole zelazawe redu-
kujg fenosafraninge do leuko-zwigzku, 3) zapobiega wytrace-
niu zelaza z roztworu. Do badanego roztworu zaprawionego
winianem sodowym dodaje sie nieco fenosafraniny az do
r6zowego zabarwienia i miareczkuje roztworem soli Mohra.
W momencie zredukowania cafej ilosci tlenu nastepuje od-
barwienie roztworu, jesli dodamy matego nadmiaru soli
Mohra z biurety. Najlepiej jest mianowaé¢ sl Mohra bez-
posrednio przed pomiarem przy pomocy nadmanganianu.
Jest rzeczg celowg chroni¢ roztwér tlenu przed dostepem po-
wietrza np. tagodnym strumieniem bezwodnika wprowadza-
nego nad roztwor. Red.

Ciezki wodér i ciezka woda. Od czasu odkrycia neu-
tronéw (neutron sklada sie z protonu i elektronu, tak Scile
ze sobg zespolonych, ze calo$¢ zupetnie nie wykazuje ta-
dunku elektrycznego) zjawisko izotopji ttémaczy sie szczegol-
nie prosto: wystarczy oto do jadra atomu jakiego$ pier-
wiastka wbudowa¢ jeden lub Weiecej neutronéw, albo od-
wrotnie, wybija¢ je z jadra, azeby otrzymac caly szereg izo-
topéw tego pierwiastka. O ile tatwo jest wyobrazi¢ sobie
takie przemiany w stosunku do duzych, o skomplikowanej
budowie jader, o tyle wydawato sie nieprawdopodobnem,
zeby mozna byto ,dobudowaé¢” neutron do pojedynczego
protonu, ktéry jest przeciez jadrem atomu wodoru; dlatego
tez przewaznie sadzono, ze wodoér jest pierwiastkiem czy-
stym i izotopéw nie posiada. Wprawdzie juz w roku 1919
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(Stern i Volmer) uwzgledniano teoretyczng mozliwo$é
istnienia izotopéw wodoru, jednak zadnych dowodéw a
nawet poszlak nie uzyskano.

Chemicy w najdoktadniejszych swoich oznaczeniach
otrzymywali dla ciezaru atomowego wodoru warto$¢ 1,00777
(jezeli c. at. tlenu = 16,00000). Gdy wiec Aston w r. 1927
zapomocg swego udoskonalonego juz spektroskopu masowe-
go (przyrzad, ktéry wiasnie pozwala odréznia¢ poszczeg6lne
izotopy i oznacza¢ ich masy atomowe) na drodze czysto
fizycznej wyznaczyt réwniez z wielka doktadnoscig mase
atomowag wodoru i znalazt prawie identyczng warto$é
1,00778, zdawato sie, ze nieistnienie izotopéw wodoru zo-
stato stwierdzone ostatecznie.

Sprawa jednak zupeinie zmienita sie, gdy w pare lat
p6zniej (1929) Giauque i Johnston odkryli, ze tlen jest
pierwiastkiem mieszanym (Om) i skiada sie z izopotéw
0 masach atomowych 16, 17 18 (016, O 17, O 18), a miano-
wicie w stosunku 010 :011:018=630 :0,2 : 1 (p6zniejsze
liczby: 016 :0 17 : 0 18 = 536 :0,24 : 1). Poniewaz chemicy
wyznaczajac masy atomowe pierwiastkéw odnoszg je do tle-
nu mieszanego, za$ fizycy, positkujac sie spektrografem ma-
sowym, za wyjsciowy punkt odniesienia przyjmuja prazek
jedynie wyrazny czystego izotopu O 16, wiec jest rzecza oczy-
wistg, ze fizycy przy wyznaczaniu mas atomowych uzywaja
jakgdyby mniejszej miary i muszag zatem otrzymywac liczby
wigksze. Chcac wiec poréwnywaé masy atomowe fizyczne
z chemicznemi, musimy pierwsze dzieli¢ przez 1,00022, kt6-
ry to wspotczynnik mozna obliczyé z wyzej podanego sto-
sunku zawarto$ci izotopéw w tlenie mieszanym. Robigc ta-
kie przerdchowanie z liczbg Astcna, dowiadujemy sie, ze
chemicy powinni otrzymywaé¢ dla masy atomowej wodoru
liczbe 1,00756; jezeli za$ otrzymujg 1,00777, to tylko dla-
tego, ze wodo6r zawiera domieszke izotopu ciezszego; po-
przednia natomiast $wietna zgedne$¢ liczb 1,00777 i 1,00778
byfa poprostu czystym przypadkiem i wyplywata z niezna-
jomosci izotopji tlenu. Jezeli zatozy¢, ze tym ciezszym izo-
topem wodoru bytby wodér o masie 2 (H2), to z liczhy
1,00756 i 1,00777 mozna zaraz obliczy¢, ze w zwyklym wo-
dorze stosunek izotopéw powinien by¢ H1 :H2= 4500 : 1
(wedtug po6zniejszych danych 3700 : 1).

Gdy wiec w ten spos6b posrednio uzyskano niemal
pewno$¢ co do istnienia ciezszego izotopu wodoru, zaczeto
energicznie poszukiwaé¢ dowodéw bezposrednich. Pierwszy
z nich znaleziono zapomocg analizy widmowej. Ot6z, widmo
emisyjne H powinno by¢ oczywiscie zupeinie podobne do
widma 11* jednak na drodze czysto teoretycznej mozna
obliczy¢, ze wszystkie linje powinne by¢ odrobine przesu-
niete w kierunku fal krétszych, np., jezeli dtugos¢ fali dla
linji wynosi 6564,686 A, to dla powinna by¢
6562,899 A, czyli przesuniecie = 1,787 A. Widmo zwyklego
wodoru niestety nie wykazywato oczekiwanych nowych linij
1 dopiero, gdy w roku 1932 Urey, Brickwedde i Mur-
phy przez odparowanie kilku litrow cieklego wodoru do
objetosci 1 cm3 zagescili ciezki izotop w tej resztce, to na
fotografji widma ukazaty sie wyraznie nowe linje, i to w miej-
scach zgory obliczonych np. dla linji H2® przesuniecie rze
czywiscie znalezione wyniosto 1,79 A w doskonalej zgodno$é
z wyzej podanem teoretycznem. Ta zgodno$¢ jest jeszcz
jednym efektownym dowodem sprawno$ci nowoczesnej teorji
budowy atomu. Tak wiec zostato dokonane odkrycie ,cigez-
kiego” wodoru.

Spos6b zageszczania izotopu wodoru w pozostatosci po
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odparowywaniu okazat sie jednak mato wydajny i nie pro-
wadzit do otrzymania czystego H2 Udato sie to dopiero
woéweczas, gdy Washburn i Urey (1933) oraz prawie réwno-
czes$nie Lewis i Macdonald stwierdzili, ze przy elektro-
lizie wody ciezki wodor zageszcza sie w resztkach wody
oczywiscie w postaci ,,ciezkiej wody”.W ten sposoéb, rozelek-
trolizowujac 20 litréw wody (z dodatkiem NaOH) do obje-
tosci 0,5 cm3 otrzymano wode o zawartosci 65,7% H220
a prowadzac elektrolize do objetosci 0,12 cm3 juz niemal
czystg ciezkg wode o zawartosci 99,99% H,fO. Koszty la-
boratoryjnego otrzymywania ciezkiej wody byty oczywiscie
bardzo znaczne, pdzZniej jednak rézne zaktady przemystowe
prowadzace na wielkg skale elektrolizy tych czy innych roz-
tworéw wodnych, zaczety wyzyskiwaé resztki tych roztwo-
réw pozostajace przy elektrolizie tak, ze wkroétce ciezka wo-
da znalazta sie na rynku po cenach zupetnie przystepnych.
Od tego czasu zarébwno sama ciezka woda, jak i ciezki wo-
dér, ktéry mozna z niej otrzymaé oraz inne zwigzki tego
wodoru staty sie przedmiotem bardzo licznych badan. Urey
zaproponowat dla nowego izotopu nazwe ,deuterjum” i sym-
bol D, a odpowiednikiem protonu bytby ,,deuton”; oprécz
tego uzywane sa, zwilaszcza w Anglji nazwy ,diplogen,
i ,diplon”. Jak widzimy zrobiono tu dla izotopu wodoru
wyjatek, gdyz dla izotopéw innych pierwiastkéw nie pro-
ponowano nowych nazw; znajduje to jednak usprawiedli-
wienie w fakcie, ze réznice wiasnosci (wprawdzie nie che-
micznych) obu izotopéw wodoru sg znacznie wyraZniejsze,
niz w izotopji innych pierwiastkdw (przy przejsciu od H1
do H2mamy wszak wzrost ciezaru atomowego o cate 100% !).
Ponizej widzimy zestawienie danych liczbowych dla obu
izotopéw wodoru oraz dla wody H20 i DzO.

Hu D,
Ciezar atomowy (fiz.)...... 1,0077 2,01363
Temperatura wrzenia. — 252,78° — 249%66°
Punkt potréjny — 259,24° — 254.58°
28,ocal. 47,0 Cal.
Ciepto parowania ... 217,7 ., 308
Objetos¢ czasteczkowa w punkcie potrojn. 26,15cm3 24,17 cm3
Odmiana trwata w b. niskich temperat. para orto
Stosunek w temp. pok. 6dmian para: orto 1:3 2:1
h2o D, O
G eStOSC s 1,0000 1,1079
Temp. maksym, gestosci . 4° 11,6°
Objet6s¢ czasteczkowa w temp. mak
geStOSeI s 18,015 cm* 18,140 cm3

Elementy siatki kryst. lodu , . a= 4525 A 324,505 A

b=739 ., b= 736,
Objentos¢i celki elementarnej . ]3. A 128 A3
Temp. topnienia . , . . 0° 3.802°
wrzenia 100° 101,42°
krytyczna 374.2°° 371.5°
Ciepto topnienia czasteczkowe 1436 cal 1510 cal.
parowania N . 10484 10743
Lepko$é W 20° .o 10,09 12,60
Wspétcz. zatam, $wiatta 1.33300 1,32828
Stata dzielektryczna........... 81,5 80,7
64,2 54.5
Ruchliwo$¢ jonow ~ Gl 65.2 55,3
. . L. J / Na ClI 0,356 0,305
Rézpuszézalnosé wg/g wody \ Ba CI3 0.357 0,289

Badajac ciezki wodér metodami najprecyzyjniejszemi
wykryto, ze zawiera on jeszcze ciezszy izotop wodoru o po-
tréjnym ciezarze atomowym H8 (proponowano dlan nazwe,
,Tritium” i symbol T.). Jego zawarto$¢ w ciezkim wodorze

(1936) 2«

jest nadzwyczajnie mata, a mianowicie T :D = 5:ioc,
a wiec w zwyklym wodorze 1:1i09. Z tego powodu nie zo-
stat on wyodrebniony, ani blizej zbadany. Okazato sie tez,
ze moze on tworzy¢ sie na drodze sztucznej przy bombardo-
waniu deutonami atoméw D, zawartych w solach amono-
wych NDaCl lub (NH42)2S0 4. Zachodza woéwczas reakcje
jadrowe: H2 +H 2= He4;Hed4d= H3+H}t;Hed4= He3 + nl;
druga z tych reakcyj daje wiasnie H 3, a trzecia doprowadzita
do odkrycia izotopu helu He'li jest obficem Zzrédtem neu-
tronéw (n).

Odkrycie izotopéw wodoru nalezy do najdonioslejszych
odkry¢ ostatnich lat. P oglebito ono znacznie nasze wiado-
mosci z fizyki jadra atomowego, dato nowy $rodek w bada-
niach zaréwno-tego rodzaju, jak i w badaniach kinetyki wie-
lu reakcyj. Otrzymywanie zwigzkéw ciezkiego wodoru
(zwiaszcza organicznych), badanie ich wiasnosci i poréwny-
wanie z takiemiz zwigzkami zwyktego wodoru dostarcza row-
niez mnéstwa tematéw. Nic wiec dziwnego, ze badaniom
ciezkiego wodoru i jego zwigzkéw poswiecono juz w tak
krotkim czasie kilka setek prac. ]. St D.

Dopisek Redakcji: Wprawdzie mozna otrzyma¢ w han-
dlu wode ciezka, jednakze po cenie dosy¢ wysokiej. Otrzy-
mywanie wody ciezkiej jako produktu wyjsciowego dla zwiaz-
kéw wodoru ciezkiego (np. przez dziatanie karbidu na wode
ciezka i t. p.) jest mimo to rzeczg bardzo interesujgcg. Nie-
stety musimy zauwazyé, ze elektroliza wody z ,,dodatkiem
tugu sodowego” jak pisze autor artykutu prowadzi tylko
w pewnych szczegélnych warunkach do rezultatéw. Do-
$wiadczenia wykonane w Zaktadzie chemyji fizycznej i elektro-
chemji U. J. pozwolity zaobserwowaé nastepujace zjawiska:
elektrolizujac roztwor 0,3% tugu obserwuje sie bardzo szybka
korozje anod, ktére rozpadajg sie w ciggu 5 do 10 dni. W
wiekszych koncentracjach tugu nie obserwuje sie¢ korozji tak
silnej, ale dopiero powyzej koncentracji 6 do 7% #tugu ko-
rozja staje sie znikoma. Nie jest to dogodne dla prowadze-
nia elektrolizy, gdyz zageSciwszy tug w czasie elektrolizy
trzeba go wkrétce podda¢ dystylacji. W czasie korozji anod
tworza sie wodorotlenki i zkolei ulegajg czeSciowej redukcji,
jezeli dostang sie w poblize katody, tworzac gesty i obfity
szlam. Z tugu zawierajgcego szlam otrzymuje sie znikomo
zageszczony roztwOr wody ciezkiej tak, ze trudno jest wy-
kaza¢ r6znice gestosci otrzymanej wody i wody zwyktej, na-
wet wtedy, jesli odpedzono przy pomocy elektrolizy 99/100
objetosci roztworu. Jesli zas prowadzic¢ elektrolize 6% #tugu,
mozna zauwazy¢ wyrazne zageszczenie wody ciezkiej, jesli
odpedzi sie¢ 7/8 wody przy pomocy elektrolizy. Woda taka
zawiera okoto 0,06% wody ciezkiej. Nie ulega watpliwosci,
ze mniejsza stata dielektryczna wody ciezkiej ma duze zna-
czenie w czasie otrzymywania wodoru izotopowego. W mysl
pewnych zasad podanych w literaturze (B. Kamienski) wo-
da ciezka winna sie adsorbowa¢ na dielektrykach o matej
statej dielektrycznej, co mozna wykaza¢ doswiadczalnie. Mie-
szajac wode dystylowang z czysta krzemionkg otrzymang
przez stracenie z krzemianu sodowego, dializowang i prazo-
ng mozna otrzymaé rozcienczony roztwo6r wody ciezkiej.
Pozostawiwszy wode dystylowang zmacong duzga iloscig
krzemionki przez dzieh i odsaczywszyja, prazy sie osad.
Dystylat zawiera okoto 0,06% wody ciezkiej. W ten sposéb
otrzymuje sie tatwo wode ciezka o tej samej koncentracji,
jaka otrzymuje sie prowadzac diugo elektrolize tak, az z 8 (
tugu pozostanie 1 1 Oszczedza sie zatem tym zabiegiem
87,5% energji elektrycznej.

Wydawca imieniem Chemicznego Instytutu Badawczego: Dyrektor Profesor Dr. Kk azimierz KLING.



