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W step.

Pomiedzy mieszaninami, majagcemi w dzie-
dzinie materjatéw wybuchowych duze zna-
czenie praktyczne istnieje wielka liczba mie-
szanin, ktorych gtdwnym skiadnikiem jest
ester kwasu azotowego taki jak: nitrocelulo-
za, nitrogliceryna, nitropentaerytryt (t. zw.
pentryt).

Poza tym gtdwnym skiadnikiem i ewen-
tualnie substancjami nieorganicznemi, mie-
szaniny mogg zawieraC szereg substancyj
organicznych, odgrywajacych role stabiliza-
toréw, zelatynizatorow lub tez skiadnikdw
aktywnych pod wzgledem wybuchowym. Do
tych ostatnich nalezg naprzyktad nitrozwiaz-
ki aromatyczne.

Rzeczywiscie znane sg od wielu lat dyna-
mity, ktére obok nitrogliceryny zzelatyno-
wanej zawierajg nitrozwigzki aromatyczne,
znane sg tez szeroko gérnicze materjaty wybu-
chowe przewaznie amonosaletrzane, zawiera-
jace niewielkg ilos¢ nitrogliceryny niezzalaty-
nowanej obok nitrozwigzkéw, wreszcie zna-
ne sg prochy, ktore précz baweiny strzelni-
czej i ewentualnie nitrogliceryny zawieraé
moga pewne nitrozwigzki aromatyczne (troj-

nitro— i dwunitrotoluen, nitroksyleny, troj-
nitroanizot).
Ostatnio zostaty opatentowane przez

Naoumal) i niezaleznie od niego w tym sa-
mym czasie zbadane byly przez jednego z
autoréw pracy niniejszej2) mieszanki topliwe,
utworzone z nitropentaerytrytu i nitrozwigz-
kéw aromatycznych.

Pomimo szerokiego zastosowania prak-
tycznego mieszanin, zawierajgcych nitro-
zwigzki aromatyczne obok estrow kwasu
azotowego, brak jednak w literaturze jakich-
kolwiek Scislejszych danych o wptywie nitro-

]) Dynamit A. G. vorm. Alfred Nobel. Pat. niem.
500884 (1930).

2) T. Urbanski. Roczniki Chem. 13, 399, (1933); 14,
925 ('934); 15, 191 (1935).

zwigzkéw aromatycznych na wspomniane
estry.

Jedynie sporadyczne wzmianki3) wska-
zuja na to, ze nitrozwigzki w prochu bezdym-
nym odgrywa¢ moga role stabilizatorow i rze-
czywiscie utarte jest powszechnie mniemanie,
nie oparte jednak na bardziej systematycz-
nych pracach, ze dodanie nitrozwigzkéw do
nitrocelulozy podnosi stato$¢ tej ostatniej.

Tymczasem autorzy pracy niniejszej, ba-
dajac statos$¢ mieszanki topliwej, sktadajacej
sie z nitropentaerytrytu i trojnitrotoluenu
wzglednie dwunitrobenzenu znalezli, ze sta-
tos$¢ tej mieszanki okre$lana w temperaturze
110 — 132° (ogrzewanie az do ukazania sie
tlenkdw azotu, ewentualnie w obecnosci pa-
pierka wskaznikowego — metylofioletowego)
jest wyraznie gorsza niz samego nitropen-
taerytrytu. Obserwacja ta zostata catkowicie
potwierdzona dalszemi badaniami, prowadzo-
nemi z substancjami specjalnie oczyszczane-
mid).

Celem wyjasnienia, czy mamy tu do czy-
nienia ze zjawiskiem, dotyczacym wytgcznie
nitropentaerytrytu, czy tez ze zjawiskiem
og6lnem, wiasciwem wszystkim azotanom
organicznym, autorzy zbadali réwniez5 wptyw
nitrozwigzkOw na estry nastepujace:

nitroceluloze o zawartosci 13,42% N,

nitromannit,

nitrogliceryne,
okredlajagc  potencjometrycznie kwasowos¢
(Pnh) produktéw, wydzielajacych sie z takich
mieszanin przy ogrzewaniu w temperaturze
100 — °

Te wstepne dosSwiadczenia potwierdzity
poprzednig obserwacje, wykazujac, ze statos¢
nitropentaerytrytu zmniejsza sie pod wpty-

3) np. E.Colver. High Explosives, str. 274, London,

1928.

® T. Urbanski i B. Kwiatkowski. Referat na Il
Zjezdzie Chemikéw, Przemys$l Chem. 17, 170 (1933).

5 T. Urbanski i B. Kwiatkowski, loc. cit.
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Pentryt z rn-dmjmtrobenzencm
Ph

wem nitrozwigzkdw takich jak dwunitroben-
zen, trdjnitrobenzen, nitrotoluen, dwunitro-
toluen, trojnitrotoluen, dwunitroksylen.

Przeciwnie — te same nitrozwigzki wy-
raznie podnosza stato$¢ nitrocelulozy. Oddzia-
tywanie nitrozwigzkéw na nitrogliceryne i ni-
tromannit nalezato uzna¢ raczej za obojetne.

Obserwacja ta, wykazujgca nieoczekiwa-
ng roznice miedzy azotanem pentaerytrytu
z jednej strony a szeregiem azotan6w o budo-
wie badz tancuchowej, badz pierScieniowo-
tancuchowej (azotany celulozy) z drugiej stro-
ny wymagata bardziej szczegotowego zbada-
nia.

Celem pracy niniejszej byto wtasnie osta-
teczne uwydatnienie réznicy, jakg w warun-
kach doswiadczen (t. j. przy ogrzewaniu mie-
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szanin z nitrozwigzkami w 110— 120°) wy-
kazuje nitropentaerytryt w poréwnaniu z po-
zostatemi wzmiankowanemi estrami kwasu
azotowego.

Cze$¢ doswiadczalna.

Substancje uzyte do dosSwiadczen bytly
przyrzadzone w spos6b dajacy rekojmie jak-
najlepszej czystosci.

Nitrogliceryne przyrzadzono przez ni-
trowanie chemicznie czystej gliceryny w tem-
peraturze 0 —5°. Po dokiadnem przemyciu
i wysuszeniu wykazywata ona temperature
krzepniecia ok. 12,5°. Wytrzymata doskonale
prébe Abla.

Nitroceluloza wyrobu Panstwowej Wy-

Ppnfry! z tréjn.trobemenem.
Ph

Pentryt i o-nitrotoluenem
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tworni Prochu w Pionkach byta odkredowana
zapomocg CO02, przepuszczanego przez zawie-
sing nitrocelulozy w wodzie. Zawarto$¢ azotu
wynosita 13,24% N.

Przed doSwiadczeniem byta suszona 6 godz
w 50°.

Nitropentaerytryt otrzymano zwyk-
tym sposobem przez nitrowanie czystego pen-
taerytrytu. Po znitrowaniu oczyszczono Kkil-
kakrotng krystalizacjg z acetonu. Tempera-
tura topnienia — 140°.

Nitrozwigzki aromatyczne state
oczyszczono wielokrotng krystalizacjg z alko-
holu. Ciekte (nitrobenzen i o-nitrotolucn) —
dystylacjg. Substancje te wykazywaty naste-
pujgce state:

Temp. Temp.
topnie- wrze- Pochodzenie
nia nia
nitrobenzen . . — 208° z benzenu

Kahlbaum
ztrojnitrotoluenu

m—dwunitrobenzen 89 —
s—tréjnitrobenzen 122 —

O0—nitrotoluen . . — 2290 Kahlbaum
p—nitrotoluen 52 —  Merck
1.2 .4 —dwunitrotoluen . 69 —  z p-nitrotoluenu

a—tréjnitrotoluen . 81 — »Nitrat"

Pozatem wszystkie nitrozwigzki przed
uzyciem do doswiadczen byty badane na za-
warto$¢ wolnych kwaséw przez wygotowy-
wanie w wodzie i oznaczanie Ph tej wody.
Préba wykazata, ze byty one zupetnie wolne
od kwaséw. Wreszcie zbadano ich stato$¢ po-
tencjometrycznie i sposobem Talianiego.
Wyniki podane sg w zalgczonych tablicach.

Oznaczenie statosci mieszanin wy-
konano dwoma sposobami:

Pentryt i p-nitroto/uenem
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Perfryt < dhunitroto/uenem

Ppntn/ 2 frojmlrotofupnem

Rycina 7.

1° przez okreSlenie Pu metodg Hanse-

naeo),

2° metodg Talianiego w modyfikacji

Goujonav).

Spos6b Hansena. Zgodnie z radg de
Bruina*) badang probke umieszczano w pro-
béwce z zamknieciem hydraulicznem, stuzg-
cej do préby Bergmanna i Juncka (spo-
séb ten przyjety jest przez Laboratorjum Cen-
tralne Panstw. Wytw. Prochu w Pionkach).

We wszystkich doswiadczeniach brano
tyle substancji, by ilo$¢ estru kwasu azoto-
wego wynosita 2,5 g (w przypadku nitroglice-

) N. L. Hansen. Dansk Artilleri Tidskrift 12 129

(1925).
') Goujon. Mem. de I'Artill. Franeaise 8, 837 (1929).
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ryny 2 g). Poniewaz w ten sposob ogdlna ilosé
mieszaniny w kazdej badanej probce prze-
kraczata 2,5 g (2 g w przypadku nitroglice-
ryny), a jak wiadomo, zwiekszenie prébki ba-
danej substancji wplywa zawsze na przy-
spieszenie rozktadu, przeto celem uzyskania
petniejszych i catkowicie poréwnywalnych
wynikoéw okreslono PH w przypadku uzycia
wiekszej prébki pentrytu, nitrocelulozy i ni-
trogliceryny (mianowicie 3 g wzglednie 2,5 g).
Jak wykazaty doswiadczenia, réznice w obu
przypadkach lezg w granicach biedu do-
Swiadczenia.

Probowki umieszczono w termostacie i
ogrzewano 1— 6 godz w temperaturze 120°

Rycina 9.

(1935) 11

(w przypadku nitrogliceryny ijej mieszanek—
110°, gdyz w 120° rozktad jest zbyt energicz-
ny). Woda uzyta do doSwiadczen miata Ph=
= 7,00 + 0,05.

Po wyjeciu probéwek z termostatu do
wnetrza probowek wlewata sie z kielicha wo-
da, tworzgca hydrauliczne zamkniecie. Na-
stepnie sptokiwano kielich i dolewano wode
do miarki (50 cm3), sktocano silnie zawartos$¢
probédwki z woda, wode po odstaniu sie de-
kantowano i oznaczano jej kwasowo$¢ po-
tencjometrem Cambridge Instrument Co.

Spos6b Talianiego byt stosowany we-

8 Communique de la S. A. N. Fabriques Nc¢erlan-
daises d’Explosifs, Nr. 6.

Pentryt / nitrobemenem.
m/mHg_

w/m Hg, Pentryt i m-dwuntiroben/enem
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dtugopisu Goujona w temperaturze 1345+

+0,1°. Do kazdego dosSwiadczenia brano ta-

kg ilos¢ mieszanki by zawierata 1,3 < estru
kwasu azotowego.

Po umieszczeniu badanej probki w amput-
ce ogrzewano ja przez 10 min celem wysusze-
nia, poczem tgczono z manometrem i noto-

wano co 5 min preznos$¢ produktow gazowych

w ampuitce. Prébe prowadzono do osiagnie-

cia preznosci 100 mm stupa rteci.

Nitrogliceryna i jej mieszanki byty bada-

ne tym sposobem w nizszej temperaturze

(110°), gdyz w 134,5° ulegaty bardzo szyb-

kiemu

Podobnie jak przy oznaczaniu Pu zbada-

rozktadowi.

no czyste estry kwasu azotowego w ilosci

1,3 goraz 1,6 g (w mieszankach bogatych w

TimH

Pentryt z trtyniirobenzenem.

Rycina 12.

Pentryt z o-ntrototuenem.

Rycina 13.

Pentryt z p-nitrotoluenem.
rr/mHg™

Rycina 14.

nitrozwigzki ogolna wielkos¢ probek docho-
dzita do 1,6 g). Okazato sie, ze zwiekszenie
probek z 1,3 do 1,6 g skraca czas trwania
proby przecietnie o 20%.

Wyniki doswiadczen.
I.Nitropentaerytrytijego mieszaniny.
Dla czystego nitropentaerytrytu, czystych
nitrobenzenéw oraz mieszanin z nitrobenze-
nami wartosci Pn podaje tablica I, dla mie-

szanin z nitrotoluenami — tablica II.
TABLICA I
Nitropentaerytryt z nitrobenzenami.
Zaw;:toéé Pff po czasie ogrzewania godz w 1200
nitrozwigzku 1 2 4 6

Pentryt czysty 2,5 g.
— 7.i8 7.15 633 ! 586
Pentryt czysty 3,0 g.

- - 7.13 6,34 5,90
P*) + nitrobenzen
0,85 6,80 6,25 4,75 3,63
5.00 5,59 3.72 3,09 2,80
9.50 5,0i 3.50 2,85 2,67
16,15 4,15 3.21 2,64 2,42
100,00 — 7,00 — 7,00
P + m-dwunitrobenzen
1,00 6,94 6,46 4,03 3,50
4.75 6,42 4,08 3,43 3,07
9,10 6,05 3.87 3.26 2,97
16,65 5.15 3,78 3,20 2,90
100,00 —_ 7,00 — 7,00
P + s-tréjnitrobenzen
1,00 6,88 6,67 5,40 414
4.75 6,54 6,06 3.59 3,24
9,10 6,20 5,38 3.31 3,00
16,65 5,80 4.49 3.02 2,66
100,00 —_ 7.00 — 7,00
‘) Pentryt
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TABLICA I
Nitropentaerytryt z nitrotoluenami.

Zawartos$¢ Pt, po czasie ogrzewania godz w 1200

nitrozwigzku
Pentryt czysty 2,5 g.

— 1 7.i8 7,15 633 1 586
Pentryt czysty 3,0 gr.

— - 7,13 6,34 5,90
P + o-nitrotoluen
0,80 6,61 6,00 4,48 3.55
4.6s 5,60 3,74 3,13 2,90
8,90 4.64 3,68 3,00 2,82
16,35 4,40 3,51 2,93 2,65
100,00 — 7,00 — 7,00
P + p-nitrotoluen
1,00 6,84 6,13 4,66 3,59
4.75 6,12 3,90 3,28 3,02
9,io0 5,34 3,80 3,19 2,92
16,65 4,66 3,57 3,08 2,78
100,00 — 7,00 V— 7,00
P + 1.2 .4-dwunitrotoluen
1,00 6,98 6,60 3,90 3,44
4,75 6,61 4.45 3,23 3,00
9,10 6,30 4,20 3,i3 2,90
16,65 5,79 3,98 3,04 2,75
100,00 — 7,00 — 7,00
P + a-tréjnitrotoluen
1,00 7,13 6,90 5,07 3.74
4.75 6,64 6,06 3.35 3.10
9,i0 6,54 5,70 3,23 3.03
16,65 6,47 5,34 3,04 2,82
100,00 — 7,00 7,00

Na wykresach (rycina 1— 7) zaznaczone
sg P}i mieszanin o rdznej zawartosci jednego
i tego samego (na danym rysunku) nitro-
zwigzku.

Z wykresow tych iliczb tablicy I'i Il staje
sie widoczne, ze dodatek wszystkich zbada-
nych nitrozwigzkéw wplywa ujemnie na sta-

Pentryt z dnumtrototuenem !-2 24
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tos¢ nitropentaerytrytu. Obnizenie statosci
nitropentaerytrytu jest tem znaczniejsze, im
wiecej nitrozwigzku zawiera mieszanina, przy-
czem ten wplyw ilosci nitrozwigzku daje sie
najsilniej zauwazy¢ w czasie pierwszych go-
dzin ogrzewania prébek.

Zarazem wydaje sie, ze destabilizujgcy
wplyw nitrozwigzkow jest najstabszy w przy-
padku trojnitrowych pochodnych benzenu i
toluenu, silniejszy — w przypadku dwuni-
trowych. a najsilniejszy w przypadku jedno-
nitrowych pochodnych. Réznica w destabili-
zujgcem dziataniu tych nitrozwigzkéw daje
sie zaobserwowac przedewszystkiem w cza-
sie pierwszych godzin ogrzewania.

Widoczne sg one naprzyktad przy poréw-
nywaniu mieszanin z ok. 9% jedno-, dwu- i

tréjnitrobenzenu, ogrzewanych przez 4 godz,
podanego na wykresie na rycinie 8. (Przy
bardziej dtugotrwalem ogrzewaniu roznice
stopniowo zacierajg sie). W znacznie stab-
szym stopniu réznice podobne (lezace wpraw-
dzie w granicach btedu dosSwiadczen, jednak
bardzo systematyczne, wskazujagce na pewng
prawidtowo$¢) dostrzegamy w przypadku
mieszanin pentrytu z nitrotoluenami (ryci-
na 9).

Pozatem nie obserwujemy systematycznej
réznicy miedzy nitropochodnemi benzenu a
toluenu: wptyw nitrobenzendw i nitrotolue-
néw zdaje sie by¢ jednakowo silny.

Mozna przyjaé, ze Pn nitropentaerytrytu,
zawierajacego ponad 5% nitrozwigzkéw juz
po 4 ijndz ogrzewania w 120° przyjmuje war-
tosci zblizone do 3,0. Tymczasem dla czyste-
go nitropentaerytrytu granice P,i = 3,0 osig-
ga sie dopiero po ogrzewaniu w 120° przez
20 godz, jak to wykazaty nastepujace bada-
nia:
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P h po uptywie 10 godz PH = 4,04
16 godz PH = 3,50
20 godz P}i 2,98.

Czyste nitrozwigzki nie ujawniajg w tycti
warunkach zadnego rozkiadu (Pu po 6 godz
wynosi 7,00).

Préby statosci wykonane metodg Talia-
niego potwierdzity w zupetnosci spostrzeze-
nie o ujemnym wplywie nitrozwigzkéw aro-
matycznych na stato$¢ nitropentaerytrytu.
Obserwowano tu jedynie sam poczatek roz-
ktadu mieszanek, gdyz dla osiggniecia prez-
nosci 100 mm stupa Hg ogrzewanie nie trwato
dtuzej niz 70 min.

Rycina 17.

| Pentryt z tr¢jnitroto/uenem
« * dnfumtrototuenem 72'A

CHEMICZNY

TABLICA 111.

231

Nitropentaerytryt z nitrobenzenami.

X , 2 Czas potrzebny do
Rodzaj probki N E;’} osiggniecia ci$nienia
ﬁ E 2 100 mm Hg
Pentryt czysty - 6854 min
P + nitrobenzen 0,85 56% min
5,00 29
9,50 2172
16,15 14%
100 PO 120 y —
ci$nienie 8,9 mmHg
P -~ dwunitrobenzen 1,00 52 min
4,75 3i
9,10 25
16,65 172,
100 po 120 w o —
ci$nienie 3,8 mm Hg
P + s-trojnitrobenzen 1,00 57  min
4.75 36
9,10 2852,
16,65 19Vi
100 po 120 e
ci$nienie 1,3 mm Hg
TABLICA 1V.

Nitropentaerytryt z nitrotoluenami.

8 < Czas potrzebny do
Rodzaj probki © & osiggnigcia ioo mm
gz cisnienia Hg
= N
Pentryt czysty e 684 min
P + o-nitrotoluen 0,80 53  min
4.65 33
8,90 2354,
16,35 17%
100 po 120 w o o
ci$nienie 3,5 mm Hg
P + p-nitrotoluen 1,00 55¥2 min
4,75 33
9,10 26y2
16,65 9%
100 po 120 o o—
ci$nienie 8,8 mm Hg
P + 1.2.4-dwunitrotoluen 1,00 55  min
4,75 35 y*
9,10 27
16,65 ig'2
100 op 120 o o—
cisnienie 7,2 mm Hg
P + 7,-trojnitrotoluen 1,00 58  min
4,75 3714,
9,10 30y2
16,65 2>,
100 po 120 y -

Wykresy:

ci$nienie 7,7 mm Hg

na rycinach 10— 16 podajg

Rycina 18.

bieg wzrostu cisnienia gazowrych produktow'
rozktadu mieszanin i czystego pentrytu w
funkcji czasu. Jest rzeczg bardzo charakte-
rystyczng, ze wszedzie mamy do czynienia z
zaleznoscig wyrazong linjg prostg. Liczbowe
dane zebrane sg w tablicach Il i IV. Nitro-
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Nitroceluloza Z NITCOEZENEM

Hifroctluloza z m-dmjnitrobenzpnem.

1- 00 % DHB.
2-099 A =
3-4/6%
i-ku7s »
5-16,66% i

Godz

Rycina 20.

zwigzki czyste, jak widac z tych danych, ule-
gaja minimalnemu tylko rozktadowi w wa-
runkach dosSwiadczenia.

Poréwnanie liczb zestawionych w obu ta-
blicach potwierdza obserwacje, dokonang z
pomocg wyznaczenia P h, ze domieszka nitro-
zwigzkow oddziatywa ujemnie na statos¢ pen-
trytu, przyczem wyzej nitrowane pochodne
oddziatywujg ujemnie (destabilizujgco) w
stabszym stopniu niz jedno- i dwunitrowe
pochodne. Zjawisko to dosy¢ wyraznie wy-
stepuje w zestawieniu podanem na wykre-
sach na rycinach 17 i 18.

Zarazem wydaje sie, ze mieszanki, zawie-
rajagce nitrotolueny posiadajg nieco lepszg
stato$¢, niz mieszanki z nitrobenzenami o tej

(1935) 19

*j Nitrocelulozo z Irtfnilrobmzenem

samej zawartosci grup — N 02 (np. na ryci-
nie 17 porébwnawczo podana krzywa dla trdj-
nitrotoluenu).

Zarowno roznicy miedzy statoscig czyste-
go pentrytu a mieszanin pentrytu z nitro-
zwigzkami jak i réznicy miedzy statoscig pen-
trytu w mieszaninie z rozmaitemi nitrozwigz-
kami nie mozemy wyttomaczyé powstawa-
niem niestatych potgczen czasteczkowych
pentrytu z nitrozwigzkami, gdyz badania
jednego z autoréw pracy niniejszej wykazaty,
ze w uktadach takich nie wystepujg zadne po-
tagczenia czasteczkowe9). Nalezatoby wiec
przypusci¢ ogoélnie, ze mamy tu do czynienia

Nitrocelulozo z o-nitrotoluenem.

1- 00 % o- NT
2- 0&%
3-466% -

4- 6919 »
i —15?%1[{0 *

Rycina 22,

# T. Urbanski. Roczniki Chem. 13, 399 (1934); 14,
925 (1934)-
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Nitroceluloza  p-nitrotoluenem
Ph

z oddziatywaniem ,destabilizujgcem” nitro-
zwigzkéw na dany ester kwasu azotowego.

Il. Nitroceluloza i jej mieszanki.

Dane PHdla nitrocelulozy (2,5 g oraz 3 g)
i jej mieszanin z nitrobenzenami (tablica V)
oraz nitrotoluenami (tablica VI) podane sg
réwniez na wykresach na rycinach 19 — 2510).
Wykazujg one, ze dziatanie zbadanych nitro-

TABLICA V.
Nitroceluloza z nitrobenzenami.

Zawarto$é

o

Pff P° czasie ogrzewania godz W 120°

o
nitrozwigzku 1 2 4 5

Nitroceluloza czysta 2,5 g.
6,41 3.70 2,80 2,28

Nitroceluloza czysta 3 g

- 3.75 8 2,20
Ne") -f Nitrobenzen
0,85 6,95 4,39 3.17 2,95
5.00 6,98 5,52 3.36 3.05
9.50 6,64 4.70 3.10 2,80
16,15 6,03 3,3° 2,73 2,52
Nc + m-dwunitrobenzen
1,00 6,78 6,40 3.24 3.07
4.75 6,81 6,50 3,70 3,17
9,10 6,81 * 6,50 3,60 3.13
16,65 6,80 6,13 3,51 3,00
Nc + s-tréjnitrobenzen
1,00 6,87 6,40 3,06 2,89
4.75 6,91 6,47 3,30 3.10
9,10 6,98 6,52 3,54 3.34
16,65 7,00 6,66 3,7° 3,38
30,00 6,78 6,17 3.55 3.24

') Nitroceluloza

10) Wskutek silnego rozktadu po 5 godzinach prébki nie
byty ogrzewane diuzej.
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TABLICA VI.
Nitroceluloza z nitrotoluenami.

Zawartos$¢ Ph p° czasie ogrzewania godz w 120°
o/
nitr zwigzku 1 4 5

Nitroceluloza czysta 2,5 g
6,41 3.70 2,80 2,28

Nitroceluloza czysta 3,0 g

- - 3.75 2,78 | 2,20
Nc + o-nitrotoluen
0,80 6,81 5.24 3,27 2,86
4,65 6,95 5.38 3,48 3,03
8,90 6,86 4,96 3,40 2,95
16,35 6,44 3.71 3,02 2,72
Nc + p-nitrotoluen
1,00 6,40 5,58 3,20 2,95
4,75 6,50 5.71 3.33 3,i3
9.io 6,50 5,58 3.20 2,98
16,64 5,38 3,78 2,89 2,75
Nc + 1.2 .4-dwunitrotoluen
1,00 6,45 4.34 3.03 2,96
4.75 6,63 4,68 3.15 3,03
9,10 6,67 5,06 3,37 3,17
16,65 6,61 4.17 3.13 3,00
Nc + a-trojnitrotoluen
1,00 6,60 4.26 3,20 2,96
4.75 6,81 5.31 3,37 3,15
9,10 6,82 5,6i 3,54 3,34
16,65 6,76 5,59 3,74 3,52
30 oc 6,63 4,49 3,42 3.33

zwigzkoéw na nitroceluloze jest wprost prze-
ciwne do wplywu tych nitrozwigzkéw na pen-
tryt, a mianowicie jest dzialaniem stabilizu-
jacem.

Dziatanie stabilizujgce jest tem silniejsze
im wiecej (do pewnych granic) jest nitro-
zwigzku w mieszance. Dalsze zwiekszanie
iloSci nitrozwigzku powodowa¢ moze nie-
znaczne wzgledne (w pordéwnaniu do innych

pH Nitroceluloza z dnunilrofotuenem 12 4



Nitroceluloza z tréjnitrotoluenem Nitroceluloza z  nitrobenzenem.

m/m Hy
Rycina 28.
hitroceluloza z m- dmndrobenzenem
Nitroceluloza z trojnitrabenzenem.
mmHy

Rycina 27. Rycina :i((.



kg,

Rycina 31.

Rycina 32.

Nitroceluloza Z c/nuni/rotoluenem. 12 4.

vjmHg

nitroceluloza z tréjnitrotoluenem
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mieszanek, zawierajgcych nitrozwigzki) obni-
zenie statosci. Takie maksymum statoSci mie-
szanin znajdujemy przy zawartosci ok. 5%
mononitrozwigzku, miedzy 5— 9% dwuni-
trozwigzku i ok. 16% tréjnitrozwigzku.
Mozna tez zauwazyé¢, ze tréjnitrowe po-
chodne sg jakgdyby nieco lepszcmi stabiliza-
torami nitrocelulozy niz dwu- i jednonitrowe
pochodne, co statoby w zgodzie z obserwacjg
poprzednio juz dokonang w przypadku mie-
szanin z nitropentaerytrytem, dla ktérego
ujemne (destabilizujgce) dziatanie trdjnitro-
benzenu i trdjnitrotoluenu jest z pomiedzy
badanych nitrozwigzkéw, najstabsze.

Wykresy (ryciny 26 i 27) podajg zalezno$¢
wartosci Ph po 4 godz ogrzewania od zawar-
toSci %-wej rozmaicie nitrowanych pochod-
nych toluenu. Z wykresu tego widoczne jest
silniejsze dziatanie stabilizujgce trojnitroben-
zenu i tréjnitrotoluenu przy uzyciu w ilosci
ponad 10%. Dwunitrobenzen bardzo zbliza
sie pod tym wzgledem do tréjnitrobenzenu,
wykazujac lepsze dziatanie stabilizacyjne przy
nizszej zawartosci (5%) dwunitrobenzenu.
Réznicy miedzy dziataniem jedno- i dwuni-
trotoluendw oraz nitrobenzenem nie dostrze-
gamy.

Pordwnanie mieszanek, zawierajgcych ni-
tropochodne toluenu i benzenu wykazuje, ze
przy jednakowej zawartosci grup—NO2przy
krétkiem ogrzewaniu (do 2 godz) mieszanki
z nitrotoluenami sg bardziej stale. Rdznice
jednak zacierajg sie bardzo znacznie przy
dtuzszem ogrzewaniu.

Badanie statosci metodg Talianiego
mieszanek nitrocelulozy z nitrozwigzkami po-
twierdza prawidtowos$ci znalezione przez wy-
znaczanie PH: nitrozwiazki majg przewaznie
wplyw stabilizujgcy na nitroceluloze. Wi-

(1935) 11

doczne to jest z krzywych postepowania roz-
ktadu, podanych na rycinach 28 — 34 i z da-
nych tablic VII i VIII.

TABLICA VII.
Nitroceluloza z nitrobenzenami.

2

RS %’ Czas ogrzewania po-

Rodzaj probki ; ég trzebny do osiggniecia
<@ £ '% cisnien a 100 mm Hg
N &S N
Nitroceluloza czysta — 32Yz min
Nc + nitrobenzen 0,85 38% min
5.00 45Yz
9.50 35
18,55 21Yz .
100 po 120 w —
ci$nienie 8,9 mm Hg
Nc + m-dwunitrobenzen 1,00 38Yz min
4.75 50
9,10 48 Yz
16,65 43Yz ..
100 po 120 w —
ci$nienie 3,8 mm Hg
Nc + s-tréjnitrobenzen 1,00 37  min
4.75 46
9,10 52Yz
16,65 53
30,00 47Yz .
100 po 120 w —
ci$nienie 1,3 mm Hg
TABLICA VIII.
Nitroceluloza z nitrotoluenami.
2
L8 , L Czas ogrzewania po-
Rodzaj probki ‘; o & trzebny do osiagniecia
«f:g-‘: 2 ciénienia 100 mm Hg
N N
Nitroceluloza czysta - 32Yz min
Nc + o-nitrotoluen 0,80 36 min
4.65 43Yz
8,90 42
17.50 21\2 ..
100 op 120 W o—
ci$nienie 3,5 mm Hg
Nc + p-nitrotoluen 1,00 36 min
4.75 50Yz
9,10 44Yz
16,65 33Yz ..
100 PO 120 o=
ci$nienie 8,3 mm Hg
Nc + 1.2.4 dwunitrotoluen 1,00 39Yz min
4.75 47
9.10 48 .
16,65 45
100 po 120 w o —
cis$nienie 7,2 mm Hg
Nc + a-tréjnitrotoluen 1,00 38Yz min
4.75 46Yz
9,10 53Yz
16,65 55
30,00 42Yz n
100 po 120 w —

ci$nienie 7,7 mm Hg

Podobnie jak przy oznaczaniu statosci z
pomocg Pn znajdujemy, ze stato$¢ poczatko-
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wo wzrasta w miare zwiekszania ilosci doda-
wanego nitrozwigzku, jednak dalsze zwieksze-
nie iloSci nitrozwigzkéw powoduje obnizenie
statosci. Obserwujemy zatem pewne maksyma
krzywych, wyrazajagcych zalezno$¢ statosci
od ilosci dodanego nitrozwigzku (ryciny 35
i 36). Maksyma te odpowiadajg nastepujacym
iloSciom nitrozwigzkow:

dla jednonitrozwigzkéw 5%,
, dwunitrozwigzkow 5 — 10%,
, trojnitrozwigzkow 15 %.

Znajdujemy wiec zupetng zgodnos$¢ z mak-
symami, okreslonemi”®z doswiadczen poprzed-
nich [Pu), jednak podobnie jak przy badaniu
mieszanek pentrytu, réznice miedzy statoScig
poszczegOlnych mieszanek sg wyrazniejsze

Nitrogliceryra i s-tGjnilrabemenem

Ph

Nitrogliceryna z dinmitrofoluenpm

PRZEMYSt CHEMICZNY 237

przy uzyciu metody Talianiego, niz przy
uzyciu metody potencjometrycznej.
Rdéwniez i tutaj spostrzegamy, ze tréjni-
trowe pochodne sg najlepszemi stabilizatora-
mi nitrocelulozy. Pozatem nie dostrzegamy
wyrazniejszej r6znicy miedzy stabilizujgcem

TABLICA IX.
Nitrogliceryna z nitrobenzenami.

Zawa;tos’é po czasie ogrzewania godz w no0
. 0.
nitrozwigzku i 2 3

Nitrogliceryna czysta 2,0 g

— 1 305 . 1 2,77 2,57
Nitrogliceryna czysta 2,5 g
- 1 2.94 [ 2,70 2,45
NG*) + nitrobenzen
i 3.08 2,78 2,61
5 3.0 2,52 2,47
10 2,97 2,39 2,25
20 2,94 2,37 J ok. 1,50
NG -j- m-dwunitrobenzen
i 3,05 2,76 2,63
5 3,02 i 2,79 2,62
10 3,02 2,75 2,64
20 3,02 1 2,77 2,64
NG + s-tréjnitrobenzen
i 3,00 2,83 2,50
5 3.01 2,81 254
10 3.00 277 2,46
20 3,04 2,70 2,48

*) Nitrogliceryna

TABLICA X
Nitrogliceryna z nitrotoluenam:i
Zaw%)'tos’c’ PH po czasie ogrzewania godz w noO

nitrozwigzku 1 2 3

Nitrogliceryna czysta 2,0 g

3,05 2.77 i 2,57
Nitrogliceryna czysta 2,5 g
- 2,94 2,70 2.45
NG - o-nitrotoluen
i 3,01 2,83 2,53
5 3.03 2,80 2,48
io 3,03 2,83 2,48
20 3.01 2,77 2,52
NG - p-nitrotoluen
i 3.03 2,62 2,49
5 2,92 2,51 2,26
10 3.00 2,58 2,45
20 3.37 2,87 2,62
NG -f I .2 .4-dwunitrotoluen
i 3,06 2,70 2,50
5 3,04 2,68 2,44
io 3,04 2,67 2,38
20 3,03 2,67 2,34
NG + a-tréjnitrotoluen
i 3.02 2,76 257
5 3.09 2,79 2,56
10 3.08 2,76 2,56

20 3,09 2,77 2,57
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dziataniem nitropochodnych benzenu i to-
luenu.

lir,  Nitrogliceryna i jej mieszanki.

Wartosci Pn, otrzymane z ogrzewanej w
110° nitrogliceryny i jej mieszanin z nitro-
benzenami podaje tablica IX, z nitrotolue-
nami — tablica X. Pozatem liczby te czescio-
wo (dla mieszanin z dwu- i trojnitrowemi po-
chodnemi) przedstawione sg na wykresach —
ryciny 37 — 40.

Nitrogliceryna z * trojnifrotoluenem

Rycina 40.

Z liczb tych wida¢, ze zbadane nitrozwigz-
ki w wiekszosci przypadkow nie oddziatywuja
na statosé nitrogliceryny. Obserwujemy jedy-
nie pewne réznice miedzy statoScig czystej
nitrogliceryny a jej mieszanek z p-nitroto-
luenem (w ilosci 5—10%), a szczegdlnie z ni-
trobenzenem (10 — 20%). Roéznice te nie sg
jednak dostatecznie przejrzyste. RGwniez nie-
co nizsze liczby Pn wykazujg mieszaniny z
dwunitrotoluenem.

TABLICA XI

Nitrogliceryna czysta — ioo mmHg po 230 min
z 5% nitrobenzenu " 130 ,,
> .. 20% " " » ioo ,

> 5% dwunitrobenzenu 197
n 5% trdjnitrobenzenu ,, 175 .
5% o-nitrotoluenu » 130 ,,

» » 5% p-nitrotoluenu " 145
. 20% " " , ok. 400 ,

> ... 5% dwunitrotoluenu 195
5% tréjnitrotoluenu 1 210

Obnizenie statosci nitrogliceryny przez do-
danie do niej nitrobenzenu lub p-nitrotolue-
nu (w ilosci 5%) dato sie bardzo wyraznie
uwidoczni¢ drogg préby Talianiego w 110°
(tablica XI). Potwierdza sie rowniez zjawisko
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niezbyt wyraznie zaznaczone przy pomiarze
Pii, a wystepujace z duzg jaskrawoscig w pro-
bie Talianiego: dodanie nitrobenzenu silnie
obniza stato$¢ przy uzyciu duzej (20%) ilosci
tego nitrozwiazku, natomiast wysoka zawar-
tos¢ (20%) p-nitrotoluenu polepsza statosc,
podczas gdy zawarto$¢ 5% tej ostatniej sub-
stancji pogarsza stato$¢ nitrogliceryny. Wy-
daje sie, ze metoda Talianiego umozliwia
bardzo silne zréznicowanie niewielkich od-
cieni statosci mieszanin: roznice miedzy sta-
toscig mieszanin, nieznacznie tylko zaznaczo-
ne przy pomiarze Pn, wystepuja tutaj z wiek-
szg intensywnoscig, podobnie jak to poprzed-
nio obserwowaliSmy w przypadku mieszanek
z nitroceluloza, a czesciowo z pentrytem.

Rzeczywiscie, zjawiska niskiej wytrzyma-
tosci préoby Talianiego przez mieszaniny
nitrogliceryny z 5% wszelkich nitrozwiazkow,
nie mozna zauwazy¢ pomiarem Pu lub tez
obserwujemy je w bardzo stabym stopniu
(mieszanki z dwunitrotoluenem).

Wobec réznic miedzy wynikami badan
obydwoma sposobami, uwazamy te cze$¢ ba-
dan za nieukonczong. Poswiecone jej beda
doswiadczenia specjalne. Narazie jednak mo-
zemy ze wszystkiemi zastrzezeniami przyjac,
ze nitrozwigzki aromatyczne uzyte w ilosci
5% oddziatywajg jakgdyby ujemnie na sta-
to$¢ nitrogliceryny.

Streszczenie.

Autorzy zbadali wplyw nitrozwigzkéw
aromatycznych: jedno-, dwu- i trojnitroben-
zenu i — toluenu na stato$¢ chemiczng estrow
kwasu azotowego: czteroazotanu pentaery-
trytu, azotanu celulozy (0 13,24% N) i trdj-
azotanu gliceryny. Stalo$¢ mieszanin byta
oznaczona: 1° przez okre$lenie kwasowosci
(P/i) produktow wydzielajacych sie przy
ogrzewaniu prébek (metoda Hans ena) —za-
wierajgcych czteroazotan pentaerytrytu i ni-
troceluloze— w 120°, zawierajacych nitrogli-
ceryne— w 110°

2° przez oznaczenie preznosci gazowych
produktow rozktadu (metoda Talianiego w
modyfikacji Goujona), przyczem mieszanki
zawierajgce czteroazotan pentaerytrytu i ni-
troceluloze ogrzewano w 134,5°, mieszanki
za$, zawierajagce nitrogliceryne — w 110°.

W wyniku tych badan autorzy dokonali
nastepujacycli spostrzezen.

Przy zastosowaniu warunkéw podanych
wyzej:

1) dodanie kazdego ze zbadanych nitro-
zwigzkéw aromatycznych oddziatywa ujem-
nie na stato$¢ czteroazotanu pentaery-
trytu;

2) dodanie kazdego ze zbadanych nitro-
zwigzkéw aromatycznych oddziatywa dodat-
nio na stato$¢ nitrocelulozy;

3) badanie stato$ci mieszanek nitrogli-
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ceryny z 5% nitrozwigzkéw aromatycznych
metodg manometryczng wykazuje mniejszg
stato§¢ mieszanek niz czystej nitrogliceryny;
potencjometryczne oznaczanie stato$ci nie
daje tej samej odpowiedzi z wyjagtkiem przy-
padku mieszaniny nitrogliceryny z nitroben-
zenem; mieszanina ta wyrdznia sie mniejszg
statoS$cig.

Te roznice w zachowaniu sie poszczeg6l-
nych estrow kwasu azotowego przy ogrzewa-
niu ich z nitrozwigzkami aromatycznemi sg
trudne do wytlumaczenia. Narazie skionni
jesteSmy przypisa¢ je rozmaitej budowie
estrow: — rozgatezionej, z centralnym ato-
mem wegla — czteroazotanu pentaerytrytu,
tancuchowej — nitrogliceryny i tancuchowo-
pierScieniowej, wysokoczasteczkowej budo-
wie nitrocelulozy.

Pozatem zauwazono, ze

4) poszczegOlne nitrozwigzki roznig sie
miedzy sobg pod wzgledem wptywu na statosé
zbadanych estrow kwasu azotowego, przy-
czem za ogO6lng regute mozna przyjac, ze
jednonitrowe pochodne najstabiej stabilizujg
lub najsilniej destabilizujg te estry, nato-
miast tréjnitrowe pochodne najsilniej stabili-
zujg, wzglednie najstabiej destabilizuja.

Poréwnanie wynikéw badania statosSci
przez pomiar Pu lub metodg Talianiego
wykazato, ze:

5) inetoda Talianiego silniej niz meto-
da Pu uwydatnia roznice statosci rozmaitych
mieszanin estrow kwasu azotowego z nitro-
zwigzkami aromatycznemi. Na podstawie
uzyskanych wynikoéw nalezy uzna¢ (w przy-
padku badania podobnych mieszanek) meto-
de Talianiego za bardziej subtelng i czulg
niz metode potencjometryczng.

RfiSUMfi.

Les auteurs ont examine I'influence des composes ni-
troaromatiques: tels les mono-, di- et tri-nitrobenzene et

Badania nad zastosowaniem
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-nitrotoluene sur la stabilite des ethers de I'acide nitrique,
a savoir: le tetranitrate de pentaerythrite, le nitrate de cellu-
lose (a 13,24% N) et le nitrate de glycerine. La stabilite etait
determinee par les methodes suivantes:

i° au moyen de l’examen potentiometrique de l'aci-
dite des produits degages pendant le chauffage des echantillons
de la nitrocellulose et du penthrite a 1200 et de ceux de la
nitroglycerine a no0 (methode de Hansen);

2° par l'’examen de la pression des produits gazeux
degages pendant le chauffage (methode Taliani modifiee
par Goujon): les echantillons contenant le penthrite et la
nitrocellulose etant chauffes a 134,5°, les echantillons con-
tenant la nitroglycerine'—a no0.

Par suite de ces recherches les auteurs ont fait les obser-
vations suivantes:

1) L’addition de chacun des nitrocomposes aromati-
ques enumeres anterieurement diminue sensiblement la re-
sistance du tetranitrate de pentaerythrite a la chaleur.

2) L’addition de ces nitrocomposes augmente la re-
sistance de la nitrocellulose.

3) L’'addition de 5% de nitrocomposes aromatiques
semblé. diminuer (quelquefois en quantite negligeable) la
resistance de la nitroglycerine. (Ce fait n’etait constate
que par voie manometrique et dans un seul cas — pour les
melanges au nitrobenzene — par toutes les deux methodes
employees).

Les differences entre la fagon de reagir des differents
ethers nitriques pendant leur chauffage avec des nitrocom-
poses aromatiques sont tres difficiles a expliquer. Elies sont
probablement dues aux differences de la structure chimique
des nitrates examines: celle du penthrite— embranchee avec
I'atome central de carbone, de la structure cyclique et con-
tenant des chaines longues — de la nitrocellulose et de la
structure composee de chaines courtes — de la nitroglycerine.

On a trouve d’ailleurs que 4) les composes mononitres
sont generalement moins forts comme stabilisateurs et plus
forts comme destabilisateurs en comparaison avec les com-
poses dinitres et surtout trinitres.

Ensuite, la comparaison des resultats obtenus par voie
potentiometrique (Ph) avec ceux que |'on obtient par la
methode de Taliani modifiee, permet de tirer la conclusion
suivante:

5) la methode de Taliani demontre d'une fagon plus
nette que la methode potentiometrique les differences entre
la resistance des echantillons examines. Il nous semble que
la methode manometrique a l'avantage de donner des re-
sultats plus differencies et par consequant plus precis.

Varsovie, Laboratoire des Explosifs
de I'Ecole Polytechnique.

hydrotropji do przySpieszenia

hydrolizy iperytu
Recherches sur l'application de I’liydrotropie pour accelerer Thydrolyse de 1'yperite
Dr. BR. ZAWADZKI
Zaktad Fizjologji Uniwersytetu Jozefa Pitsudskiego

Nadeszto 5 czerwca 1935 r.

Wstep.

Zastosowanie reakcji hydrolizy do niszcze-
nia iperytu ma caly szereg dodatnich stron.

Przedewszystkiem woda, ktéra jg powo-
duje, jest najtatwiej dostepnym i najtanszym
Srodkiem, jaki by tu mozna zastosowaé. Sa-
ma reakcja jest prosta, jej produkty stanowig

nietrujgcy tiodiglikol i kwas solny, ktory w
ilosciach wchodzacych tu w gre mozna z
tatwoscig zobojetni¢. Jednakze reakcja ta ma
bardzo powazng strone ujemng, mianowicie
jest zbyt powolna. Gdyby wiec udato sie
przyspieszy¢ hydrolize w takim stopniu, aze-
by rozpad iperytu zachodzit, zanim zdota on
wywrze¢ swe trujgce dziatanie, hydroliza by-
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taby idealnym Srodkiem przeciwiperytowym.
Nic wiec dziwnego, ze sama reakcja, jak i spo-
soby wptywania na jej szybkosé, byty wielo-
krotnie badane.

Najdoktadniej zbadali hydrolize iperytu
Wilson, Fuller i 0’Shur (19). Przytocze
pokrotce ich rozwazania. Przedewszystkiem
zwracajg oni uwage na to, ze szybkos¢ hy-
drolizy iperytu zalezy od dwoch czynnikéw:
1) stopnia rozpuszczenia iperytu w wodzie
i 2) szybkosci hydrolizy czasteczek, znajduja-
cych sie w roztworze. Ze iperyt hydrolizuje
sie dopiero po rozpuszczeniu sie w wodzie,
wskazuje na to fakt, ze stopieA hydrolizy w
roztworze intensywnie mieszanym z nadmia-
rem iperytu (przynajmniej w temperaturze
ponizej 50)) nie zalezy od ilosci iperytu, by-
leby znajdowat sie on w nadmiarze.

Gdyby reakcja zachodzita w stopniu, da
jacym sie wykryé, na powierzchni, albo we-
wnatrz fazy iperytowej, zwiekszenie jego
ilosci musiatoby wediug tych autoréw zwiek-
szy¢ stopien hydrolizy.

Wspomniani autorowie uwazajg, ze azeby
zwiekszy¢ szybkos¢ hydrolizy iperytu, nale-
zy zwiekszy¢ jeden lub wiecej z nastepujacych
czynnikow: 1. Powierzchnie zetkniecia ipery-
tu z woda. 2. Rozpuszczalno$¢ iperytu, t. j.
stezenie nieshydrolizowanego iperytu w sta-
nie nasycenia. 3. Szybko$¢ rozpuszczania sie
iperytu w wodzie. 4. Szybko$¢ hydrolizy ipe-
rytu rozpuszczonego.

Pierwszy czynnik wzrasta ogromnie przy
intensywnem mieszaniu iperytu z woda.

Pozostate trzy czynniki wzrastajg bardzo
szybko ze wzrostem temperatury. Wyniki
moich badan nad wpltywem temperatury i
mieszania na szybkos$¢ hydrolizy podaje ta-
blica I. Wyniki podane w tablicy I, sg jedy-
nie orjentacyjne, liczby otrzymane sg przy-
blizone.

TABLICA 1|
Wplyw temperatury i mieszania na hydrolize iperytu
w wodzie czystej.

Temperatura ..., 15° 37%°  85°
Bez mieszania

Iperyt samorzutnie shydrolizowany g/i 0,06 0,25 i»6
Iperyt catkowity w roztworze g/i . . 0,12 04 1,15
Stopien hydrolizy % ..o 50,0 62,5 100
Z mieszaniem

Iperyt samorzutnie shydrolizowany g/i 1,29 8,94 )so

Iperyt catkowity w roztworze g/i . . 153 9.58 >50
Stopiefi hydrolizy %  .cceevvecvien. 84,3 93,3 ok.ioo

W niniejszej pracy zwrdcitem gtdwng uwa-
ge na czynnik drugi, to jest na rozpuszczal-
nos$¢ iperytu w wodzie, wychodzac z zatoze-
nia, ze szybkos¢ hydrolizy iperytu rozpuszczo-
nego jest znacznie wieksza, niz szybkos¢ roz-
puszczania, witasnie ze wzgledu na malg roz-
puszczalno$é iperytu w wodzie. Rozpuszczal-
nosc¢ iperytu jest bardzo trudno okresli¢, gdyz
hydroliza zachodzi tak szybko, ze zanim sie
uda osiagna¢ stan nasycenia, juz cze$¢ ipe-
rytu ulega rozpadowi. To tez liczby otrzy
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mane przez réznych autoréw réznig sie od
siebie w zaleznosci od uzytej metody. | tak
Boulin i Simon (1) podajg dla rozpuszczal-
nosci iperytu w wodzie 0,48 g/l bez uwzgled-
nienia temperatury. Hopkins (6) podaje dla
10° $rednio okoto 0,07% (od 0,069 do 0,075%).
Lynch, Smith i Marshall (10) podajg dla
10° réwniez okoto 0,07%, Wilson. Fuller
i O'Shurr (20) znalezli w 25° 4,3 millimole//,
czyli okoto 0,068%. Jak wida¢ z tych liczb,
rozpuszczalno$¢ iperytu w wodzie jest wiec
naog6t bardzo mata. Natomiast szybkos$¢ hy-
drolizy iperytu rozpuszczonego jest bar-
dzo znaczna, zwlaszcza w temperaturach
wyzszych. Wedtug Hopkinsa (6) w 37,5°
okoto 96% rozpuszczonego iperytu ulega hy-
drolizie w ciggu 10 min. Po 1 godz 99,9%,
po 105 min — 100% iperytu rozpuszczonego
ulega hydrolizie.

Wediug Rony (14) w temperaturze 21°
rozpuszczony iperyt ulega praktycznie cat-
kowitemu rozpadowi w ciggu okoto | godz.

Na podstawie tych wynikdéw, uwazatem,
ze wystarczy zwiekszy¢ odpowiednio roz-
puszczalnos$¢ iperytu w wodzie, azeby znacz-
nie przyspieszy¢ jego rozpad w zetknieciu
z woda.

Jak wykazat Neuberg (11), a nastepnie
szereg innych badaczy mozna bardzo znacz-
nie zwiekszy¢ rozpuszczalnos$é ciat trudno
rozpuszczalnych w wodzie przez dodanie do
wody pewnych ciat. Takie zjawisko zwieksze-
nia rozpuszczalnosci w wodzie nazwat
Neuberg hydrotropjg (Hydrotropie). Ciata
mi zwiekszajgcemi rozpuszczalnos$¢ czyli cia-
tami hydrotropowo czynnemi sg przewaznie
sole alkaliczne kwasow organicznych, za-
rbwno aromatycznych (Neuberg (11)), jak
i alifatycznych (Tainba (16)). Nie moge sie
tu zajmowac teorjg i szczegdtami zjawiska
hydrotropji, ktéremi zajmowali sie poza
cytowanemi Neubergiem i Tambg —
Forssmann (2), Freundlich i Slottinan
(3), Freundlich i Kruger (4), Kuthy (7),
kuthy i Banga (8), Lindau (9). Neuberg
i Weinmann (12), Pauli i Weiss (13),
Stern (15), Verzar (17), Vcrzar i Kuthy
(18), oraz inni.

Chciatbym tylko pokrotce przedstawic
teorje Freundlicha i Slottmana (3), ktéra
wydaje mi sie najbardziej prawdopodobna.
Autorowie ci zwracajg uwage, ze wszystkie
zwigzki hydrotropowo czynne majg wyraznie
nierowng budowe. Na jednym koncu czg-
steczki mamy grupe wyraznie hydrofilowa,
czyli przyciggajgcg silnie czasteczki wody,
natomiast stabo przyciggajaca czasteczki

Na drugim koncu wystepuje jrru-
pa hydrofobowa, czyli stabo przyciggajgca
czasteczki wody, za$ stosunkowo silnie cza-
steczki organiczne. Im bardziej ta nierownos$c
wystepuje, to jest im dalej od siebie odsu-
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niete sag grupy hydrofobowa i hydrofilowa,
oraz im wyrazniej wystepuje ich stosunek
do wody i zwigzkow organicznych, tem sil-
niejsze jest ich dziatanie hydrotropowe. Dzia-
tanie to mozna sobie wyobrazi¢ w nastepuja-
cy sposéb: czasteczki ciat hydrotropowo czyn-
nych umieszczajg sie na powierzchni trudno
rozpuszczalnego ciata tak, ze grupa hydro-
filowa zwrocona jest do wody, za$s hydrofo-
bowa do ciala rozpuszczanego. Analogiczny
proces przyjmuje sie przy procesie emulgo-
wania, jednak w przypadku emulgowania
otrzymujemy roztwory koloidalne, albo na-
wet emulsje, o mniejszym stopniu rozdrobie-
nia, podczas gdy przy rozpuszczaniu hydro-
tropowem wedtug Freundlicha i Krugera,
przynajmniej w niektérych przypadkach po-
wstajg roztwory o charakterze czasteczko-
wym. Prawdopodobnie zresztg rdznica po-
miedzy obydwoma zjawiskami jest raczej
ilosciowa, i niewatpliwie moznaby znalezé
szereg cial dajacych roztwory posrednie od
rozdrobnien granicznych do mato rozdrobnio-
nych emulsyj.

Zwiekszenie rozpuszczalnoSci jest rdzne
dla réznych ciat rozpuszczanych oraz hydro-
tropowych. Przystepujgc do niniejszej pracy,
miatem na celu znalez¢ takie ciata hydrotro-
powo czynne, ktéreby zwiekszyty rozpuszczal-
nos$¢ iperytu w wodzie w tym stopniu, azeby
cze$¢ shydrolizowana mogta by¢ natychmiast
zastgpiona przez Swiezg porcje iperytu roz-
puszczonego, czyli zeby predko$¢ rozpuszcza-
nia conajmniej dorownata predkosci hydro-
lizy iperytu rozpuszczonego.

Wybor substancyj, uzytych do dos$wiad-
czen, opartem na wynikach prac Neuberga
(11) i Tamby (16), ograniczajac sie przytem
do ciat nietrujgcych. Ponadto, opierajac sie
na pracy Furtha i Scholia (5), ktorzy
stwierdzili, ze rozpuszczalno$¢ oliwy w roz-
tworach wodnych glikocholanéw wzrasta
znacznie po dodaniu do nich lecytyny, prze-
prowadzitem szereg badan nad dziataniem le-
cytyny, zaréwno razem z glikocholanem lub
innemi ciatami hydrotropowemi. jak tez i od-
dzielnie. W celu wyjasnienia dziatania lecy-
tyny badatem wptyw jej skiadnikow, a wiec
soli kwasdw tluszczowych (mydet), glicero-
fosforanu oraz choliny.

Niejako na marginesie tych zasadniczych
badan, sprawdzitem rowniez dziatanie ciat,
ktére badz reagujg z iperytem w roztworachi
alkoholowych, bgdZ wykazujg dodatnie dzia-
tanie przy stosowaniu ich, jako Srodki lecz-
nicze przeciwiperytowe.

Wreszcie oznaczytem rdéwniez rozpusz-
czalnos¢ i hydrolize iperytu w surowicy konia,
oraz wpltyw ciat hydrotropowo czynnych na

Metoda.
W badaniach moich nie chodzito o Sciste
iloSciowe okreslenie rozpuszczalnosci i hy-
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drolizy iperytu, ktore, jak wspomniatem, na-
potyka na znaczne trudnos$ci techniczne.

Chodzito mi tylko o stwierdzenie, czy da-
ny roztwor wykaze zwiekszenie rozpuszczal-
nosci i hydrolizy iperytu w stosunku do czy-
stej wody i w jakim stopniu. Wystarczato wiec
prowadzi¢ badania mozliwie w jednakowych
warunkach. Badania wykonywano w naste-
pujacy sposob. Do dwulitrowej kolby okragtej
umieszczonej w tazni wodnej o danej tempe-
raturze wprowadzano 0,5 | badanego ptynu.
Po doprowadzeniu ptynu do temperatury-
tazni, dodawano okreslong ilos¢ iperytu. Na-
stepnie zawarto$¢ kolby intensywnie miesza-
no przy pomocy mieszadetka szklanego, osa-
dzonego w korku zamykajgcym kolbe i po-
ruszanego przy pomocy elektrycznego mo-
torka. Mieszanie trwato stale 20 min. Po
przerwaniu mieszania pozostawiono kolbe w
tazni jeszcze przez 40 min tak, ze cale do-
Swiadczenie trwato 1 godz. Nastepnie roz-
twor saczono przez bibute i brano dwie
probki: w jednej oznaczano chlor metodg
Volhardta natychmiast po przesgczeniu,
drugg poddawano hydrolizie w zatopionych
amputkach szklanych w autoklawie w tem-
peraturze 120°. Hydrolize przeprowadzano po
dodaniu stez. HNO3i AgN 03w ciggu 20 min,
poczem rowniez oznaczano chlor. Pierwsza
prébka dawata ilos¢ samorzutnie shydroli-
zowanego w ciggu jednej godziny iperytu
(w tablicach: iperyt samorzutnie shydrolizo-
wany), druga za$ sume shydrolizowanego i
rozpuszczonego iperytu (w tablicach: iperyt
catkowity w roztworze). DosSwiadczenie pro-
wadzono 1 godz, azeby zmniejszy¢ nieunik-
niony btgd, pochodzacy z réznicy czasu sa-
czenia, przelewania i t. d. w réznych do-
Swiadczeniach.

Badania przeprowadzatem czesSciowo w
temperaturze pokojowej 15°, czeSciowo za$
w temperaturze ciata ludzkiego —37,5°. Ba-
datem wptyw substancyj hydrotropowych za-
réowno uzytych pojedynczo, jak réwniez po
kilka, w czystej wodzie lub w roztworach
4% NaHCOI. W tych ostatnich dodatek so-
dy wigzac powstajgcy przy hydrolizie kwas
solny, z jednej strony ufatwiat hydrolize
przez usuwanie jednego z produktow reakcji,
z drugiej za$ strony chronit przed wypada-
niem naogoét nierozpuszczalnych kwasow nie-
organicznych. powstajacych z ciat hydrotro-
powych przy zakwaszeniu roztworu przez
powstajgcy kwas solny.

Iperyt dodawatem zawsze w nadmiarze,
w 15° mniejsze ilosci — 10 cm8na 0,5 | wody
w 37,5°, wieksze — 20 — 30 cm3

Wyniki dosSwiadczen.
Wyniki doswiadczen przedstawiajg ta-
blice. Tablica t podaje wplyw temperatury

i mieszania na rozpuszczalno$¢ i hydrolize
iperytu w czystej wodzie. Widoczny jest
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TABLICA I
Rozpuszczalnos$¢ i hydroliza iperytu w wodzie i ré6znych
roztworach.
C ** A N A
Sktad roztworu n8 "Bo <€
3 #
Temperatura 15°.
1. Woda dystylowana.................. 1,53 1,60 95,6
2. Woda dystylowana...... 1,29 1,53 84,3
3. 5% Na,CO3 ... 1,42 1,49 95.3
4. 5% mocznik ... — 2,01 —
5- 5% piperazyna ..o — 1,89 —
6. 5% uretan ... — 2,01 —
7. 1% pokost + 4% NaHCO3 . . 1,98 2,78 71,2

Temperatura 37,5°

8. Woda dystylowana 8,69 9,23 94,1
9. Woda dystylowana 8,94 ¢,%i 933
10. 5% N aH C O ...... 9,57 10,7 95,7
ii- 3.5% kwas octowy ... 9,84 10,64 925
12. 100 cm® incarbon + 400 cm'

5% NaHCO3 ... 12,50 17,67 70,7
13- 4.5% emulsja oliwy z gumg arab-
SKE 13.69 18,20 75,2

14. 5% oliwy + 0,5% myata zwykie-

go + 0,5% glikocholanu sodu +

4% NaHCO. j .o 16,18 17,38 93,1
m5- 5% oliwy + 2% gumy arabskiej

+ 0,5% mydita + 0,5% gliko-

cholanu sodu + 4% NaHCO$ . 13,48 15,52 86,9
16. 1% pokostu + 4% NaHCO3 . 12,69 12,82 98,9
17. Wyciag wodny z derm tryny 1%

+ 4% NaHCO ;.. 9,23 9,56 96,5

18. Surowica konia  ....ccceeiviiieinn 6,94 7,62 91

19. Do 370 crrfi surowicy konia doda-
no 50 cm3 roztworu: 5% mydta
zwyklego + 5% glikocholanu so-
du + 1% lecytyny iuzupetniono
woda do 0,5 I. Niesgczone — nie-
mozliwe bylo saczenie

19,85 34,58 —
ogromny wptyw obu tych czynnikéw za-
réwno na rozpuszczalno$é¢, jak i na hydrolize
iperytu.

Tablica Il przedstawia wyniki badafA nad
wptywem réznych, hydrotropowo naogdl nie-
czynnych ciat. W 15° zbadano dwukrotnie
rozpuszczalno$¢ i hydrolize iperytu w czystej
wodzie, otrzymujgc stosunkowo do prostoty
uzytej metody — zgodnos$¢ nieztg. Dodanie
sody (Na.,C03)w ilosci 5% praktycznie w 15°
nie wptywa na badane przezemnie zjawiska.
Pozostate ciala uzyte w 15°, a mianowicie
mocznik, uretan, piperazyna i pokost daja
wprawdzie pewne zwiekszenie przejscia ipe-
rytu do roztworu, jednak w stopniu naog6t
nieznacznym, nicdochodzagcym do podwoje-
nia w stosunku do czystej wody.

W 37,5° zbadatem rowniez dwukrotnie za-
chowanie sie iperytu w czystej wodzie, przy-
czem uzyskatem wyniki bardziej zgodne, niz
w 15°. Dodatek 5% NallC()3 w 37,5° daje
juz pewne, zresztg bardzo nieznaczne zwiek-
szenie zaréwno hydrolizy, jak rozpuszczal-
nosci iperytu. Wiasciwie nalezatoby oczeki-
wac silniejszego wptywu sody na hydrolize
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iperytu, wobec tego, ze usuwajgc kwas solny
powinna ona ufatwiaé¢ reakcje hydrolizy.

Nieznaczny wplyw sody pochodzi praw-
dopodobnie stad, ze nie wptywa ona na roz-
puszczalno$¢ iperytu, a wiec na czynnik, od
ktorego przedewszystkiem szybkos¢ hydrolizy
zalezy.

Odwrotnie kwas octowy, ktéry daje co-
kolwiek lepsze wyniki, niz NaHCOA powi-
nien raczej hamowac hydrolize. Jego dziata-
nie lepsze od NaHCO3 prawdopodobnie po-
chodzi stad, ze kwas octowy posiada pewne,
aczkolwiek wobec krotkosci tancucha jeszcze
bardzo stabe dziatanie hydrotropowe.

Pragnac powiekszy¢ powierzchnie zetknie-
cia iperytu z wodg, i w ten sposéb utatwié
hydrolize dodatem do wody zawiesine wegla,
t. zw. incarbon Mercka, przypuszczajac, ze ipe-
ryt zostanie adsorbowany na powierzchni we-
gla i w ten sposo6b zetknie sie zwodg na bardzo
duzej powierzchni. Dodatek sody miat przy-
Spieszy¢ utatwiong w tych warunkach hy-
drolize. Jak podaje pozycja 12 Tablicy II,
rzeczywiscie dos¢ znaczna cze$¢ iperytu zo-
stata wciagnieta przez wegiel do roztworu,
dzieki czemu i hydroliza sie wzmogta, jednak
w stopniu niewystarczajagcym.

Analogiczne do poprzedniego zalozenie
podsuneto mi mys$l dodania do wody emulsji
oliwy, ochronionej przy pomocy gumy arab-
skiej .

Przypuszczatem, ze iperyt rozpusci sie w
oliwie, za$ wobec jej znacznego rozdrobnie-
nia, a tem samem duzej powierzchni zetknie-
cia z wodg, hydroliza jego bedzie utatwiona.
Rzeczywiscie jak wida¢ z pozycji 13, 141 15
tablicy Il, hydroliza iperytu byta wieksza
nawet niz w obecnosci rozdrobnionego wegla.
Dla spotegowania dziatania oliwy dodatem
jeszcze ciat hydrotropowo czynnych, jednak
wynik byt raczej gorszy, niz przy uzyciu
tych samych ciat hydrotropowych bez do-
datku oliwy (tablica Il 14, 15 oraz tablica
[ 23).

Wreszcie opierajgc sie na dodatnich wy-
nikach leczenia oparzen iperytowych przy po-
mocy pokostu i dermitryny sprébowatem
dziatania pokostu oraz wyciggu wodnego z
dermitryny w obecnosci NallCOa O ile
pokost dat pewne zwigkszenie hydrolizy,
prawdopodobnie dzieki hydrotropowemu dzia-
faniu oleinianéw, o tyle wyciag z dermitryny
dat nawet gorszy wynik, niz czysty roztwor
NaH CO03.

Ostatnie pozycje tablicy Il dotyczg roz-
puszczalno$ci i hydrolizy iperytu w surowicy
konskiej, oraz wpitywu cial hydrotropowo
czynnych na te zjawiska. Uderzajgce jest, ze
rozpuszczalnos¢ i hydroliza iperytu w suro-
wicy jest nawet mniejsza, niz w czystej wo-
dzie. Dodanie mieszaniny lecytyny z solami
kwasow ttuszczowych oraz z6tciowych wzma-
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ga bardzo znacznie — blisko 3-krotnie — hy-
drolize iperytu w surowicy.

Bardzo duza zawrarto$¢ iperytu w roztwo-
rze pochodzi stad, ze prawdopodobnie wsku-
tek obecnosci biatek surowicy, roztwor zro-
bit sie tak gesty, ze przesgczenie go stato sie
niemozliwe. Tak wiec liczba 34,58 g podaje
zaréwno iperyt rozpuszczony, jak i zawieszo-

ny.

y Wobec tego, ze surowica zawiera chlorki,
przed dodaniem iperytu oznaczytem zawar-
to$¢ chlorkéw w roztworze., poczem przy obli-
czaniu shydrolizowanego i rozpuszczonego
iperytu odjgtem znaleziong poprzednio war-
tosc.

TABLICA 11l
Rozpuszczalnos¢ i hydroliza iperytu w roztworach
hydrotropowych.
fio $ * 2
Sktad t N l L
a roztworu w'%) . ,F:l "
ie
ﬁ\'fvv i u £q'o )
TC « ?N
Temperatura 15°
1. Woda dystylowana.............. 1.29 1,53 843
2. 5% fenolan sodu  ....ccoeeeenee — 2,0 —
3. 5% benzoesan sodu — 1,5° !
4. 5% salicylan sodu . 2,4 3,5 68,6
5. 5% glikocholansod u ................ 8,86 20,32 43.6
6. 1% " p e 3,17 951 333
7. 1% ” e 2,7 833 324
8. 1% ” .+ 4%
NaHCO-i . e 252 n .9 21,2
9. 1% taurocholan sodu R 2,37 2.7 87,7
10. 1% ” .+ 4%
NaHCO3 . 20 2,37 845
11. 1% fel tauri (Merck) + 4%
NaHCO S e i,74 222 784

12. 1% mydto zwykle rf 4% NaHCOe 1,98 2,30 86,1

Temperatura 37,5°

13. Woda dystylowana............... 8,94 958 933

14. 1% glikocholan sodu R 10,55 10,7 98,6

15. 1% glikocholan sodu (Spiess) +
+ 4% NaHCO3 ... 12,0 12,72 9,43

16. 1% glikocholan sodu (Merck) +

+ 4% NaHCO3 ... 12,07 12,79 943
17. 1% taurocholan sodu + 4%

NaHCO3 '« ¢ ¢ s i3,i 13,74 953
18. 3% fel tauri + 4% NaFICO3 . 13.97 15.1 925
19. 1% mydlo zwykle .o 12,56 14,21 884

20. 1% mydto zwykte + 4% NaHCOtj 16,26 17,04 954
21. 0,5% mydio zwykle + 4%

NaHCO3 .. 12,86 13,68 94.0
22. 1% mydto szare 4- 4% NaHCO~ 14.0 16,65 848
23. 0,5% mydto zwykte 4- 0,5% gli-

kocholan sodu + 4% NaHCOj 17,55 18,60 94,3
24. 0,5% mydto zwykte + 0,5% tau-

rocholanu sodu 4- 4% NaHCO3 19,38 19,85 97,6
25. Z6¥¢ bydleca 100 cins + 5%

NaHCO3 400 cm8 ......cccccueee e 14,84 i58i 93,9
26. 1% walerjanian sodu 4- 4%
NaHCO ..ot 9,53 .10,16 93,8

27- 5% kontakt (olej sulforycynowy) 12,13 13,09 92,7
28. 5% kontakt (olej suforycynowy)
+ 4% NallCO i 16,2 16,65 97,3

Tablica 111 podaje wyniki dodania do
wody roznych ciat hydrotropowo czynnych z
wyjatkiem lecytyny, ktorej ze wzgledu na
uzyskane z nig wyniki musiatem poswiecic¢
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oddzielng tablice IV. W 15° najlepsze wyniki
uzyskatem z glikocholanem sodu, natomiast
w 37,5° najwiekszg hydrolize iperytu uzyska-
tem w mieszaninie zwyktego mydta, tauro-
cholanu sodu oraz NaCHOdAd (111 24). Opiera-

TABLICA IV
Rozpuszczalno$¢ i hydroliza iperytu w roztworach
zawierajacych lecytyne i jej skiadniki.

3i S
0.a 0 B
03
Sktad roztworu OF
- ©N
3; it}vxo a s?
(]
Sc ¢ 5 N
Temperatura 15°.
1. Woda dystylowana................... 1,29 153 843
2. 1% lecytyny z jaj (Merck) . . 1,27 325 391
3. 0,1% lecytyny z jaj (Merck)
4- 4% NaHCO3 ... 2,46 2,54 96,9
Temperatura 37,5°
1. Woda dystylowana 869 9,23 941

2. 1% lecytyny zjaj (puriss. Merck) 16,3 20,62 79.2
3. 1% lecytyny z jaj (puriss. Merck)

+ 4% NaHCOS .ovviicine 20,17 21,75 93.2
4. 1% lecytyny z jaj techn. (Merck)
+ 4% NaHCO3 |, ., 19,2 25.07 76.6

5. 1% lecytyny roslinnej (Merck)

4-4% NaHCO3 e++,+ ms+ « 127 13.08 920
6. 1% lecytyny zwyktej zjaj (Merck)

+ 4% NaHCO3 rozpuszczona na

ZIMNO o, 18.7 222 84.3
7. 1% lecytyny zwyklej zjaj (Merck)

4- 4% NaHCO3rozpuszczona na

FeTe 1 1ore N 235 2710 871
8. 1% lecytyny zwyklejzjaj (Merck)

4- 4% NaHCOa ogrzewana pra-

wie do wrzenia 1 godz.............. 20,8 31,7 65.6
9. 1% lecytynyzwyktej zjaj (Merck)

4- 4% NaHCO3 ogrzewana do

wrzenia przez 3 godz i dopetnia-

NA WOOG oo 20,0 28,2 70.9
To samo po 1 godz stania w 37,5°
NIESECZONE oo e 33,3 41,25 807

10. 0,28% lecytyny zwyklej 4- 4%

NaHCOz rozpuszczona na zimno 21,4 25.1 85.2
11. 0,1% lecytyny zwyklej 4- 4%

Na.HCO3 rozpuszczona na zimno 17,6 211 83.4
12. 0,1% chlorku choliny + 4%

NaHCO3 e e 8,25 888 929
13- 1% glicero-fosforan sodu 4- 4%
NaHCO3 ... 9,83 10,35 95,0

14. 0,28% lecytyny do  injekcji

(Spiess) + 4% NaHCO3 4- 2,8%

oleju migdatéw stodkich « . . 17.3 19,2 89,25
15. 0,28% lecytyny do injekcji

(Spiess) + 4% NaHCOi 4- 2,8%

oleju migdatéw stodkich, ogrze-

wane w amputkach we wrzacej

wodzie przez godzing........... 14,1 1475 956
16. 0,28% lecytyny do injekcji
(Spiess) 4~4% NaHCOi 4- 2,8%
oleju migdatéw stodkich, po roz-
puszczeniu ogrzewane do wrzenia
190dZ e 18,1 198 895
0,5% mydta zwyktego + 0,5%
taurocholanu sodu 4- 1% lecyty-
ny zwyklej zjaj 4- 4% NaHCO3 23,0 3L6  7ip9
18. 0,5% mydta zwyktego -f 0,5%

taurocholanu sodu 4- 0,5% lecy-

tyny zjaj -f 4% NaHCO3 m m m 20,65 22,7 91
19. 0,05% taurocholanu sodu 4-

4-0,05% stearynianu sodu 4~

4- 0,5% lecytyny 4- 0,01% cho-

lesteryny + 4% NaHCO3 . . 21,0 259

17
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jac sie na wspomnianej pracy Fiirtha i
Scholia (5), dodatem do tej mieszaniny
jeszcze lecytyny. Wyniki otrzymane podaje
tablica 1V, 17. Do$¢ znaczne zwiekszenie za-
réowno hydrolizy, jak rozpuszczalnosci ipe-
rytu zwrécito mojg uwage na lecytyne, kto-
rej poswiecitem najwiecej doswiadczen, cze-
Sciowo zebranych w tablicy 1V, czesciowo
pominietych, wobec tego, ze nie wnosity one
nic nowego w poréwnaniu z przytoczonemi.
Chronologicznie pierwsze byty badania poda-
ne w tablicy IV na koncu, pozycje 17, 18
i 19, w ktdérych lecytyne dodawatem zgodnie
z sugestjg Fiirtha i Scholia do innych ciat
hydrotropowo czynnych. Nastepnie jednak
przekonatem sie, ze sama lecytyna, zwiaszcza
odpowiednio przygotowana, tylko z dodat-
kiem NaHCOs, daje takie same wyniki, jak
w obecnosci dodatkowych ciat hydrotropo-
wych (IV, 7).

Sposréd réznych rodzajow lecytyn, t. zw.
roslinna okazata si¢ najmniej skuteczna. Na-
tomiast lecytyna z jaj (Mercka) dawata te
same wyniki, niezaleznie od stopnia oczysz-
czenia. Wyrazny wptyw na dziatanie lecyty-
ny miat natomiast spos6b przygotowania
roztworu. Ta sama lecytyna rozpuszczona na
zimno (IV 6) data wyraznie gorszy efekt, niz
rozpuszczona na gorgco (IV 7).

Dziatanie lecytyny jest zwigzane z calg
jej czasteczka, a prawdopodobnie z jej sta-
nem koloidalnym. Poszczeg6lne skiadniki le-
cytyny albo wcale nie wptywajg na hydro-
lize iperytu (cholina 1V 12, glicerofosforan
sodu IV 13), albo znacznie mniej, jak mydta
(tablica I11 20 i 21).

Wybitne dziatanie lecytyny wystepuje
tylko w temperaturze wyzszej (37,5°). W tem-
peraturze pokojowej dziatanie jej jest stab-
sze, niz glikocholanu.

Streszczenie.

1. Zbadano wptyw szeregu ciat hydro-
tropowo czynnych na rozpuszczalno$é i hy-
drolize iperytu w roztworach wodnych. Naj-
silniejsze zwiekszenie hydrolizy i rozpuszczal-
nosci znaleziono w 15° dla glikocholanu sodu,
w 37,5) dla lecytyny z jaj.

2. Dodanie NallC03 do czystej wody
prawie nie wptywa na hydrolize iperytu, na-
tomiast dodanie do roztworéw hydrotropo-
wych, wzmaga ich dziatanie.

3. Zbadane jednocze$nie inne hydrotro-
powo nieczynne ciala, daty naogot wyniki sta-
be, gorsze niz ciata hydrotropowo czynne.

4. Surowica konia hydrolizuje i roz-
puszcza iperyt gorzej, anizeli czysta woda.

5. Dodanie ciat hydrotropowo czynnych,
a zwiaszcza lecytyny z jaj, bardzo znacznie
wzmaga hydrolize i rozpuszczalnos$¢ iperytu
W surowicy.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Beschleunigung der Hydrolyse des
Yperits durch hydrotropisch aktive Kérper.

Vielerseits ist festgestellt worden, dass der Yperit in
Wasser deswegen langsam hydrolisiert wird, weil seine
Loslichkeit darin gering ist, dass dagegen, einmal gelost,
er sehr schnell der Hydrolyse unterliegt. Varfasser ver-
suchte also die Loslichkeit des Yperits in Wasser durch
Zugabe von hydrotropisch aktiven Koérpern zu erhéhen
indem er hier den Forschungen Neubergs (11) und
anderer folgte, uber die hydrotropische Loslichkeitserho-
hung von schwer wasserlésslichen Koérpern, durch Zugabe
von Alkalisalzen aromatischer Saiiren zum Wasser. Auf
Grund der Arbeiten von Fiirth und Scholl, (5) uber
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den, die hydrotropische Wirkung von glykocholsauren Sal-
zen erhohenden, Einfluss von Lecithin, verwandte Verfas-
ser ebenfalls zu obigem Zwecke Lecithinemulsionen mit
einem Zusatz von 4% NaHCOs. Aus den Tafeln ist er-
sichtlich, dass eine Erhéhung der Hydrolyse statt hat.
Die grosste Zunahme der Hydrolyse und Loslichkeit wurde
bei 150 fur Natriumglykocholat und bei 37,5° fur Lecithin
aus Eiern gefunden.
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Andere hydrotropisch unwirksame Kérper, die gleich-
zeitig untersucht wurden, zeigten im allgemeinen schwache
Wirkung, die hinter der der hydrotropisch aktiven Korper
zuruckbleibt. Pferdeblutserum hydrolysiert und lost Yperit
schlechter als reines Wasser. Ein Zusatz von hydrotro-
pisch aktiven Koérpern, besonders von Lecithin aus Eiern
steigert sehr bedeutend die Hydrolyse und Loslichkeit des
Yperits im Serum.

Z badan nad homogenizatorami w spirytusowych
mieszankach napedowych

Etudes sur les agents homogenisateurs des earburants a base d’alcool
Inz. FELIKS GROSSMAN

Biuro Badan Technicznych Broni Pancernych

Nadeszto 17 czerwca 1035 r.

Przy obecnie panujgcych w Polsce wa-
runkach gospodarczych, wymagane jest aby
mieszanki zastepcze, stosowane do napedu
silnikow spalinowych zawieraly, jako pod-
stawowe sktadniki, benzyne oraz spirytus.
Dalsze miejsce zajmuje benzol wzglednie sol-
went nafta. Inne sktadniki odgrywajg dru-
gorzedng role i powinny by¢ uzywane tylko
jako domieszki.

Rozrézniamy dwa zasadnicze typy mie-
szanek spirytusowych w zaleznosci od tego,
czy w skiad ich wchodzi spirytus odwodnio-
ny czy nieodwodniony (rektyfikat wzglednie
suréwka).

Giowng zaletg mieszanek typu pierwsze-
go jest tatwos$¢ przyrzadzania takowych o do-
wolnym skiadzie procentowym, dzieki nie-
ograniczonej wzajemnej rozpuszczalnosci ben-
zyny i alkoholu bezwodnego oraz ich trwa-
tos¢ w niskich temperaturach. Odwadnianie
jednak spirytusu, wymagajgce kosztownych
instalacyj fabrycznych, podnosi znacznie cene
jego, przy wiekszem za$ zapotrzebowaniu (np.
podczas wojny) dostawa jego, zewzgledu na
nieliczne tego rodzaju instalacje moze by¢
utrudniona.

Zaletg mieszanek drugiego typu jest ta-
nios¢ i tatwa dostepnos¢ spirytusu nieodwod-
nionego na catym obszarze Polski. Z tych
wzgledéw mieszanki typu drugiego powinny
zasadniczo znalez¢é wieksze zastosowanie, niz
mieszanki typu pierwszego. Wskutek matej
rozpuszczalno$ci spirytusu wodnego w ben-
zynie, mieszanki te wymagajg jednak stoso-
wania homogenizatoréw t. j. zwigzkéw zwiek-
szajacych wzajemng rozpuszczalno$¢ wspom-
nianych dwoch skitadnikow, a tem samem
uodparniajgcych mieszanki spirytusowe na
rozwarstwienie sie w niskich temperaturach
i pod wptywem uwodnienia. Do najczesSciej
uzywanych homogenizatoréw nalezg: benzol,
solwent nafta, eter etylowy i t. p.

Ponizsza tablica zawiera niektére z otrzy-

manych wynikéw badan, wykazujacych
wpltyw benzolu i eteru na temperatrue zmet-
nienia (rozwarstwienia sige) mieszanek 3 i 4
sktadnikowych i pozwalajgcych na zoriento-
wanie sie w jakim stosunku nalezy mieszaé
podane 3 lub 4 skiadniki dla otrzymania mie-
szanki o okre$lonej temperaturze rozwarst-
wiania sie.

TABLICA |
sktad mieszanki w °/0 wag. Temperatura
Spirytus Benzyna Benzol  Eter Zr?iztsg[aer?l?
0 mocy samoch. silnikowy etylo-
94.2° c.wh 0,752,5 wy wC
30 35 35 - -l- 2
30 25 45 — — 12
30 20 50 — — 18
30 15 55 — - —23
30 10 60 — ponizej — 25
30 35 30 5 =19
3° 30 35 5 ponizej — 25
40 35 25 — + 2
40 30 30 — — 6
40 25 35 — — 14
40 20 40 — — 22
40 15 45 —  ponizej — 25
40 35 20 5 . — 16
40 30 25 5  ponizej— 25
50 30 20 — 4- 3
20 25 25 —_ — 7
20 20 30 — — 19
[=0) 15 35 — ponizej — 25
0 30 15 5 =15
[55) 25 20 5 poniz-j — 25
So 35 5 10 e %7
50 30 10 10 ponizej — 25

Jak wynika z powyzszej tablicy eter ety-
lowy jest znacznie silniejszym homogenizato-
rem od benzolu, jest jednak produktem dro-
gim, fatwo lotnym i zapalnym oraz szkodli-
wym dla zdrowia.

Poniewaz wzgledy gospodarcze i tech-
niczne nie pozwalajg na stosowanie do ma-
terjatbw napedowych duzych ilosci benzolu
lub eteru, przeto przeprowadzono badania
w kierunku zastosowania innych homogeni-
zatoréw, ktdére dziataltyby jednoczesnie jako
$rodki naweglajgce, podnoszace wartos¢ opa-
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towag mieszanek, zmniejszong obecnoscia spi-
rytusu,

Wiasciwosci takie wykazaty a- i p-naftole,
pochodne naftalenu, produkowane w kraju
przez wielki przemyst organiczny (wytwor-
nie poiproduktéw' i barwnikéw). W przeci-
wienstwie do ciektego, tatwo lotnego eteru
etylowego, naftole, posiadajgce jeszcze lepsze
wiasciwosci homogenizujgce, sg cialami sta-
temi, posiadajgcemi dos$¢ duzg warto$¢ opa-
tows.

Wiasciwosci  homogenizujgce wykazuje
robwniez naftalina, ktéra, jak wiadomo, sto-
sowana bywa niekiedy jako domieszka do
mieszanek napedowych. Naftalina homoge-
nizuje jednak mieszanki spirytusowe cztero-
krotnie stabiej od naftoléw, przyczem do mie-
szanek spirytusowych mozna dodawac ogra-
niczone i niewielkie ilosci naftaliny, gdyz po
przekroczeniu tej ilosci, przy nieznacznem
obnizeniu temperatury tatwo wykrystalizo-
wuje. Poniewaz a- i [3-naftole sg produkta-
mi stosunkowo drogiemi, mozna zastosowac
z dobrym wynikiem mieszanine naftolu z
naftaling, jak to uwidocznione jest na po-
nizszej tablicy.

Temperatura rozwarstwiania sie mieszanki w°C
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posiadajg benzol i naftalina, znajdujgce sie
mniejwiecej na jednym poziomie, posrednie
miejsce zajmuje olej Sredni.

Jezeli chodzi przytem o uodpornienie mie-
szanek spirytusowych na rozwarstwienie sie
pod wptywem uwodnienia, to pierwsze miej-
sce zajmujg naftole i roznig sie pod tym wzgle-
dem wybitnie od pozostatych homogenizato-
ro»v.

Naftole sg produktami stosunkowo dro-
giemi (cena zblizona do eteru etylowego) i z
tego powodu moga by¢ stosowane w matych
ilosciach. Zapotrzebowanie na te produkty
dla celéw napedowych moze by¢ kazdej chwili
zaspokojone przez przemyst krajowy.

Zaletg oleju $redniego jest jego niska cena,
do$¢ duza warto$¢ opatowa, oraz mozliwosé
jego produkcji w duzych iloSciach w kraju.
Jest to jeden z gtéwnych produktéw, otrzy-
mywanych z destylacji smoty pogazowej w
gazowniach i koksowniach. Omawiany olej
posiada ciemne brunatno-czerwone zabarwie-
nie i dodany do mieszanek nadaje im row-
niez ciemne zabarwienie.

Oczywiscie, ze wymienione homogeniza-
tory przedstawiajg nieliczng grupe z posrod

TABLICA 2
. Mieszanka z dodatkiem homogenizatora

Mieszanka
o sktadzie: | | ‘o £ @
40% spiryt. 950 n 5 udwon iS 9
40% benzyny g jg D _ 0 uo . Bq: I %

. 0qg:>c5 G w
20% benzolu .0 w o g%oo 1ES? 1.3=7.5A

-16 142323442228 —23

llo§¢ wody w %. dodanej do mieszanki dla spowodowania

jej rozwarstwienia sie w temp. i8°

Procz naftolow przeprowadzono badania
nad olejem $rednim, otrzymywanym przy de-
stylacji smotly pogazowej. Proby zastosowa-
nia tego rodzaju oleju jako paliwa do napedu
silnikéw spalinowych robione juz byty zagra-
nical). Ujemna cechg takiego paliwa byt duzy
ciezar whasciwy, oraz znaczna zawartos¢ sktad-
nikow ocharakterze kwasnym, jak fenole, kre-
zole i t. p. Obecnie chodzito o zbadanie w#asci-
wosci homogenizujgcych wymienionego oleju
i zastosowanie go jako domieszki do miesza-
nek napedowych spirytusowych. W ten spo-
s6b wyzej wymienione wady oleju nic od-
grywatyby roli i olej speiniatby zadanie ho-
mogenizatora i sktadnika o do$¢ duzej war-
tosci opatowej.

Z powyzszej tablicy poréwnawczej wyni-
ka, ze z wymienionych skiladnikéw najsil-
niejszym homogenizatorem jest a-naftol, na-
stepne miejsca zajmujg (3-naftol i eter etylo-
wy, najstabsze wiasciwosci homogenizujgce

J) Petroleum 2. 3 (1933) Murray Stuart.

09 i,i i,o 1,2 1,3 1,7 1,6 2,2 2,1 22 —

Srodkéw stosowanych jako homogenizatory
lub jakie moznaby jeszcze zastosowac.

Wstepne proby przeprowadzone z mie-
szankami spirytusowymi z dodatkiem naftoli
oraz oleju $redniego na silniku samochodo-
wym, sprzezonym z hydraulicznym hamulcem
daty wyniki dobre. Stwierdzono przytem pra-
widtowg prace oraz zwiekszong moc silnika,
spowodowang dodatkiem homogenizatora.

Przy stosowaniu naftolow, w miejscach
potaczen przewodow paliwowych i na rozpy-
laczach, gdzie mieszanka przedostaje sie na
zewnatrz, wykrystalizowuje naftol, wskutek
odparowania cieczy. Zjawisko to, nie majace
szkodliwego wptywu na silnik, wystepuje
gtownie po pracy i ostygnieciu silnika.

Obecnie przeprowadzane s;j badania po-
réwnawcze nad wplywem homogenizatoréw
na korozje metali.

Kierownictwu memu w Biurze Badan
Technicznych Broni Pancernych wyrazam
podziekowanie za ze/wolenie na ogtoszenie
wynikow niniejszej pracy.
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Streszczenie.

Przeprowadzono badania pordwnawcze
nad wiasciwosciami homogenizujgcemi ben-
zolu, naftaliny, oleju $redniego ze smoty po-
gazowej, eteru etylowego, oraz a- i p-nafto-
l6w w mieszankach napedowych spirytuso-
wych.

Badania wykazaty, ze a-naftol jest wy-
bitnym homogenizatorem, nieco stabszym
jest [p-naftol i eter etylowy, najstabsze wta-
Sciwosci homogenizujace posiada benzol i
naftalina, posrednio miejsce zajmuje olej
Sredni.

Préoby na silniku samochodowym wyka-
zaly korzystny wptyw naftoléw i oleju $red-
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niego na spalanie sie mieszanki spirytusowej
i prace silnika.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurden vergleichende Untersuchungen iiber die Ho-
mogenisierungseigenschaften von Benzol, Naphtalin, Mitteldl
aus Steinkohlenteer, Aethylaether, a- und [j-Naphtolen fur
Spiritus enthaltende Motorktaftstoffe durchgefuhrt.

Ais Homogenisierungsmittel, welche dem Treibstoff-
gemisch Wiederstandsfahigkeit gegen die Trennung in
Phasen, sowohl bei Wasserzusatz wie auch bei Abkiih-
lung erteilen, ist an erster Stelle O- Naphtol und an letzter
Benzol und Naphalin zu nennen.

Die Versuche, welche mit dem Kraftwagen durchgefuhrt
wurden, zeigten einen gunstigen Einfluss von Naphtolen
und Mitteloten auf den Verbrennungsvorgang von Spiri-
tusmischkraftstoffen und eine Vergrosserung der L' istung
des Motors.

Uwagi do pracy p. Inz. F. Piechowicza
p. t. ,Mechanizm hydratacji langbeinitu”

Remarques de M. Iing. F. Piechowicz intutilée ,Le mecanisme de I'hydralation de la langbeinite”.

Dr. DONAT LANGAUER
Zaktad Teclinologji Przemys$lu Solnego Politechniki Lwowskiej

W swej pracyl)p. t. ,Mechanizm hydra-
tacji langbeinitu” autor — na podstawie do-
Swiadczen z rozpuszczaniem, czy rozktadem
langbeinitu tugami — prébuje ustali¢ ogdlng
teorje krystalizacji z roztworéw na skutek
reagowania fazy statej z roztworem.

Zagadnienie to, bardzo donioste i og6lne,
byto ijest przedmiotem intensywnych badan.
Wystarczy wymieni¢ tu z nowszych badaczy
chocby: Stranskiego, Kossela. Volmera,
Spangenberga, Thiessena, Jabtczyn-
skiego, a ze starszych Marca, Druckera,
Valetona, Curie i innych.

W omawianej pracy autor o tych bada-
niach nie uwaza za stosowne wspomniec€ i nie
stara sie nawigza¢ swoich rozwazaiA do ich
wynikéw. Niezrozumiate jest przemilcza-
nie badan z pracowni Jabtczynskiego o wpty-
wie predkosci mieszania na ustalenie sie sta-
tej rébwnowagi w uktadach niejednorodnych,
gdy przeciez autor zajmuje sie reakcjg lang-
beinitu z wodg, czy z tugiem i w stanie spo-
czynku i z mieszaniem. Nalezy zalowac, ze
autor nie uwzglednit takze metodyki inte-
resujgcej pracy Birnsteina i Kronmana
0 szybkosci krystalizacji, oraz niektorych
innych  wikasnosciach  fizyko-chemicznych
przesyconych roztworéw arszeniku2). Mozna
szuka¢ daleko idgcych analogij miedzy za-
chowaniem sie As208 wobec wody, a roz-
puszczaniem wzglednie rozktadem langbei-
nitu.

*)  Przemyst Chem. 19 105 i 122 (1935).
-) Roczniki Chem. 41. 975 (1934).

Pozostawiam kompetentniejszym oma-
wianie ogdlnej teorji krystalizacji. Mam je-
dynie zamiar toruszy¢ te cze$¢ pracy, ktora
dotyczy rozpuszczania sie langbeinitu.

Jak wiadomo — przerébka langbeinitu po-
siada w Polsce donioste znaczenie i nie moze
by¢ obojetne jak sie ustala nowe fakty i me-
tody pracy z nig zwigzane. Wobec tego po-
zwalam sobie zwrd6ci¢ uwage na pewne nie-
Scistosci w omawianej pracy, ktére autor nie-
watpliwie wyjasni.

I Autor nie uwzglednia w dostatecznym

stopniu zarbwno w doSwiadczeniach jak i w
rozumowaniach znaczenia stosunku masy
langbeinitu do masy fazy cieklej (tug lub
woda). Reakcje rozpuszczania, przy pewnej
statej temperaturze, okresla gtdwnie stosunek
mas. W zaleznosci od tego mamy albo roz-
puszczanie langbeinitu, albo rozkiad jego na
szenit, czy leonit. W wypadku pierwszym
moga powstaé roztwory mniej, lub wiecej
nasycone, w wypadku drugim mniej lub wie-
cej oddalone od nasycenia szenitem 1jb leoni-
tem i siarczanem magnezu. Rdéwnoczes$nie
z rozpuszczaniem, czy rozktadem nastepuje
hydratacja t. j. przemiana langbeinitu na
uwodniony szenit, czy leonit, a przy wyzszych
stezeniach siarczanu magnezu, na siarczan
magnezu uwodniony. Hydratacji ulega lang-
beinit czy to powstang roztwory nasycone,
czy to nienasycone. Gdziez bedag roztwory
przesycone przy rozpuszczaniu langbeinitu
w nadmiarze wody?

Rdéwnanie (1) posiada znaczenie rowna-
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nia stechiometrycznego, bo sama hydratacja
langbeinitu, wedle autora, przebiega tylko w
tugu. Rownanie (2) odnosi sie tylko do reak-
cji langbeinitu na tug martwy, a autor sta-
rannie unika podstawienia ogélnych wartosci
liczbami konkretnemi, nawet choéby na je-
dnym przyktadzie. Wobec tego trudno jest
ustali¢ kiedy mamy rozpuszczanie, a Kkiedy
rozktad. Przypuszczalnie odbywa sie to w
doswiadczeniach autora rownocze$nie, jak np.
przy ustaleniu statej hydratacji. Rozpuszcza
on 20 g langbeinitu, przy réznych temperatu-
rach od 0° do 50°, zawsze w tej samej ilosci
tugu 50 c//i3 Nareszcie wiemy co,$ blizszego
0 stosunku mas, lecz dlaczego zostat obrany
taki, a nie inny stosunek autor nie podaje,
jak réwniez i sktadu tugu, ani jego ciezaru
wiasciwego. W mysl réownania (2) u i b za-
lezne sg od temperatury, wiec mamy i roz-
ktad i rozpuszczanie. Jakgz stalg i jakiej
reakcji mozna w ten sposéb ustalic?

Niejasna jest takze alkoholowa metoda
okre$lania stopnia hydratacji. Inaczej bedzie
odbywato sie wytrgcanie soli (jakich?) alko-
holem w wypadku hydratacji woda, inaczej
w wypadku hydratacji tugiem. Wiec do ja-
kiego wypadku stosuje autor swojg metode?

1. Twierdzi autor, ze hydratacja odby-

wa sie poprzez tugi przesycone. Mojem zda-
niem jest to niestuszne i nie oparte na do-
statecznych podstawach doswiadczalnych,
poniewaz autor nie podaje nawet sktadu tych
tugébw przesyconych. Doswiadczalng podsta-
wig sg jedynie mikrofotografje, pozatem ma-
my tylko rozwazania i poréwnania. .Mikrofo-
tografje nie mogg by¢ bezposrednim dowo-
dem powstawania roztwordéw przesyconych,
a i spos6b ich otrzymania nie jest wasciwy.
Autor wychodzi z langbeinitu pochodzacego
ze z6z (langbeinit zawiera nadmiar siarcza-
nu magnezu!), wiec i zjawiska Swietlne moga
pochodzi¢ z zanieczyszczen. Wyrazenie
»oszlifowane ptasko Kkrysztaty langbeinitu”
nasuwa pytanie, jak postgpit autor ze Scia-
nami krysztatow, czy je wszystkie ,plasko
oszlifowat”? Wobec tego z jakiemi $cianami
mamy do czynienia ogladajgc zdjecia mikro-
skopowe? Nasuwa sie poréwnanie z foto-
grafjami krysztatbw NaCl, wydzielonych tak-
ze z roztworéw przesyconych przez Span-
genberga, a przytoczonych w pracach
Kossela. Na ich podstawie stwierdzono, ze
nie wszystkie $ciany soli kuchennej jednako-
wo w roztworach sie zachowujg. Czy nie
moze zachodzi¢ to samo takze z krysztatami
langbeinitu?

Przyktad z hydratacjg gipsu nie jest od-
powiedni. Semihydrat nie jest fazg stala,
trwatyg jak langbeinit, lub szenit. Przesyce-
nia sa pieciokrotne, lecz stezenia wynoszg
tylko dziesigte mole. W uktadzie MgSOt
1KoSO, nikt takich przesycen nie stwierdzit.
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Teorji hydratacji przez roztwory przesycone
przeczy takze fakt ciepta dodatniego przy
hydratacji. Wedle zasady przekory Le Cha-
telliera, jesli ciepto wydziela sie przy roz-
puszczaniu, to rozpuszczalno$¢ obniza sie
przy podwyzszeniu temperatury. Lecz krzy-
wa rozpuszczalnosci produktéw hydratacji
langbeinitu wzrasta ze wzrostem temperatu-
ry. Langbeinit, azeby mogt dawac roztwory
przesycone, lezgce ponad krzywg rozpuszczal-
nosci, musiatby przy rozpuszczaniu ponizej
61° ciepto pochtania¢. Mozna na to powie-
dzie¢, ze ciepto dodatnie pochodzi z krysta-
lizacji roztworéw przesyconych. Lecz bardzo
tatwo jest stwierdzi¢, ze i przy rozpuszczaniu
langbeinitu w nadmiarze wody ciepto bedzie
takze dodatnie. Znaczy to, ze wikasnie przy
tem zachodzi reakcja hydratacji z efektem
cieplnym dodatnim. Gdyby przyjaé, ze lang-
beinit w nadmiarze wody rozpuszcza sie z
pochtanianiem, a przy zwiekszeniu stosunku
langbeinitu do wody rozktad jego odbywa
sie z wydzielaniem ciepta — to przy pewnym
stosunku okreslonym langbeinitu do wody,
te dwa efekty zniostyby sie i powstatby wten-
czas pewien roztwOr nasycony, bez zadnych
przejawdw energetycznych. Wobec tego cen-
ni! stwierdzenie autora, ze ciepto hydratacji
langbeinitu jest dodatnie, przeczy dalszym
jego wywodom. Lecz sposéb wykonania tego
pomiaru zmusza do zakwestjonowania liczb
przez autora uzyskanych, a to z nastepuja-
cych powodow:

1) nie jest podane przy jakim stosunku
mas zachodzi efekt cieplny i jakim tugiem
(skiad jego) hydratyzowat autor langbeinit,

2) nie podaje autor sposobu obliczania
z danych termometrycznych ciepta reakcji.

Zdaje sie, ze obecnie dysponujgc kalory-
metrami adiabatycznemi mozna bez wielkich
trudnosci i bez koniecznosci grubego przy-
blizenia obliczy¢ ciepto reakcji o przebiegu
powolnym3). Nalezy réwniez podkresli¢ za-
sadniczg sprzeczno$¢ miedzy omawiang pro-
cg, a pewnemi szczeg6tami pracy prof. Ku-
czynskiego na temat przerébki langbeini-
tu przez hydratacjed). Podany na stronie 463
sktad tugu po rozkiadzie langbeinitu lezy
znacznie ponizej linji nasycenia leonitem w
odnosnej temperaturze. Jak wiec odbywa sie
to badz co badZz nieoczekiwane przejscie od
tugu przesyconego do #tugu niedosyconego,
pozostaje catkiem niejasne.

Autor probuje, na podstawie metastabil-
nych stanéw réwnowag K2S04 i K2SOt
MgS046//a0, ktére osiagnat, ustali¢ co$ w
rodzaju przerobki kalimagnezji na siarczan
potasu. Nawet po raz pierwszy podaje skta-

8 W. Swietostawski, Przemyst Chem. 18. 590

(1934)-
4 T. Kuczynski, Przemyst Chem. 18. 458 (1934).
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dy 4tugow przesyconych. Opierajac sie na
mozliwosci otrzymywania tych stanow meta-
stabilnych twierdzi autor, ze dostat takze przy
rozktadzie langbeinitu roztwory przesycone.
Podaje on przy tem tylko opis czynnosci
wykonanych podczas doSwiadczenia. Nieste-
ty skladow' tugéw', ilosci wyjsciowych sub-
stancyj i koncowych produktéw zupetnie w
opisie niema. Trudno jest z braku tych da-
nych uznaé te doswiadczenia za co$ konkret-
nego. Taki opis nikogo nie moze przekonac.
Mowi¢ za$ o mozliwosciach technicznych prze-
rébki jest conajmniej bardzo przedcze$nie.

I1. Pomiedzy twierdzeniami autora o

hydratacji poprzez roztwory przesycone, a
rozktadem przy statej koncentracji — zacho-
dzi sprzeczno$¢, ktdérej autor nie stara sie
usung¢. Wprowadza on, blizej nieokre$lone,
pojecie rozpuszczania przy statej koncen-
tracji. Nie wchodzac w to, co to moze ozna-
czac (traktowania langbeinitu tugami martwe-
mi nasyconemi w temperaturze reakcji nie
mozna nazwaC rozpuszczaniem, tylko roz-
ktadem) — nalezy stwierdzi¢, ze w mysl wy-
wodow samego autora, ta stata koncentracja
nie zachodzi. Pisze on: ,,Faza stata rozpuszcza
sie w roztworze nasyconym wzgledem fazy B,
posiadajagcym koncentracje C. Proces ten mu-
si odbywaé sie tak ditugo, az powstanie roz-
twér o koncentracji w'yzszej C3, ktéryby stat
w réwnowadze metastabilnej z fazag A”.

Poniewaz roztwor jest nietrwaty, przeto
zachodzi réwnolegle (?) z rozpuszczaniem kry-
stalizacja fazy B i koncentracja musi spas¢.
Marny zatem dwukrotng zmiane koncentracji.
Zapewnienie autora, ze ,w danych warun-
kach jednak nie zmienia sie koncentracja
roztworu w czasie rozpuszczania langbeinitu”
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wyglada bardzo dziwnie. Chyba, ze dla usu-
niecia tych watpliwosci zgodzimy sie z auto-
rem, ze ,,niema znaczenia istotnego, czy roz-
twor o koncentracji C3 rzeczywiscie istnieje,
t. j. czy zostat kiedykolwiek otrzymany”.
Zdaje sie, ze autor jest coraz blizszy tej
ewentualnosci, zdaniem mojem jedynie stusz-
nej.

V. Koncowy wniosek autora, ze pred-

kos¢ rozpuszczania, czy rozktadu langbeinitu
w aparatach ciggtych jest cztery razy wieksza,
niz w perjodycznych— jest mylny. Operuje
on wzorem na predkoS¢ rozpuszczania
uproszczonym. Wyrzuciwszy ze zbyt—-jego
zdaniem — skomplikowanego wzoru Noyesa
wyraz na stezenie, autor poréwnuje dwa zbio-
ry ziarn, o réznych wielkosciach, a jednako-
wej masie. Stosunek powierzchni wyznacza
zwigzek miedzy predko$ciami rozpuszczania
ciggtego a obliczonemi warto$ciami dla per-
jodycznego. Lecz w zbiorze B dla rozpuszczal-
nika ciggtego, rozktad wielkosci kul od r°
do O odbyt sie po uplywie pewnego czasu
rozpuszczania (rozktadu?), na skutek czego
poszczegblne czasteczki malaty od pewnej
wartosci poczatkowej r° do coraz to mniejszej,
az osiggnety warto$¢ 0, czyli catkowicie sie
rozpuscity. Natomiast do zbioru A wielkosci
re kuli jest przyjeta poczatkowa, wiec przed
rozpuszczaniem.

Poréwnujac powierzchnie-— dochodzi sie
do wniosku, ze powierzchnia zbioru B be-
dzie Avieksza, niz zbioru A. Wobec tego i
predko$¢ rozpuszczania bedzie, w mysl dal-
szych wywodow, cztery razy wieksza. Whnio-
sek ten jest btedny, bo porownywanie dwoch
powierzchni A i B, z ktérych jedna B byta
poddana rozpuszczaniu, a druga nie— jest
mylne.

Odpowiedz na uwagi p. D-ra Langauera
Réponse aux remarques de M. le Dr. Langauer.
Dr. Tadeusz PIEGHOWICZ

P. Dr. Langauer zarzuca mi niedosta-
teczne uwzglednienie literatury dotyczacej
teorji krystalizacji. Jednak przedmiotem pra-
cymej nie jest bynajmniej ustalenie og6lnej te-
orji krystalizacji z roztwrordw, czego najlepiej
dowodzi fakt, ze p. Dr. Langauer w swych
bardzo obszernych uwagach raz tylko przy-
toczyt cytowanych na wstepie autorow, i to
w sprawie nie majacej zadnego zwigzku z me-
chanizmem hydratacji.

l. Stosunek masy langbeinitu do masy

fazy cieklej nie rozstrzyga o mechanizmie
hydratacji, bo chodzi tu o zjawisko odbywa-
jace sie w cienkiej warstwie cieczy przylega-
jacej do powierzchni ciata statego. W war-
stwie granicznej cieczy powstaje roztwor na-

sycony langbeinitem, bez wzgledu na to w
jakiej sie ilosci wody czy tugu langbeinit roz-
puszcza, a taki roztwor jest zawsze (w warun-
kach, w ktorych hydratacja zachodzi) prze-
sycony wzgledem produktow' hydratacji.
Dodatkowy dowdd doswiadczalny zostat
przeprowadzony w nastepujacy sposob: 10 g
langbeinitu zmielonego (ponizej 0,5 mm)
umieszczono w zlewce zawierajgcej 100 cm)
wody, a wiec nadmiar ok. 15-krotny. Po 15
godzinach w'ylano wode ze zlewki i stwier-
dzono, ze na dnie znajdujg sie osad zupeinie
scementowany, ztozony z ziarn langbeinitu
pokrytych grubg warstwg produktéow hydra-
tacji. DosSwiadczenie takie moze udac sie
tylko w spokoju. Jezeli si¢ ciecz miesza
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zachodzi ciggte wyréwnywanie stezenia mie-
dzy warstwa graniczng i resztg roztworu i
skorupa nie powstanie, zatem mechanizm
reakcji zalezy raczej od warunkow dyfuzji
niz od stosunku mas.

Réwnanie (2) odnosi sie do reakcji lang-
beinitu z wodg, nie z tugiem martwym i nie
jest jasne, jak podstawienie wartosci ogol-
nych liczbami konkretnemi mogtoby utatwic
zrozumienie tej rzeczy. Trudno jest ustali¢
kiedy mamy rozkiad a kiedy rozpuszczanie
tylko dlatego, ze p. Dr. Langauer nie zde-
finjowat tych dwu pojec i postuguje sie praw-
dopodobnie dwoma wyrazami na okre$lenie
tej samej rzeczy.

Wytrgcanie soli alkoholem w wypadku
hydratacji wodg i hydratacji tugiem odbywa
sie tak samo, bo w obu wypadkach wytrgca-
my sole z roztworow wodnych siarczanéw
potasu i magnezu, roznigcych sie tylko ste-
zeniem.

I1. Twierdzenie, Zze przy rozpuszczaniu

fazy nietrwatej powstaje przejsciowo roztwor
przesycony wzgledem fazy trwatej, jest oparte
przedewszystkiem na zasadniczych wiado-
mosciach z nauki o uktadach niejednorod-
nych. Wyjasnianie tej sprawy pomimo wat-
pliwosci p. Dra Langauera jest zbhyteczne,
wystarczy zajrze¢ do dawnych prac z tego
zakresul) i do elementarnych podreczni-
kéw?2). W pracy omawianej autor starat sie
wykazac¢, ze zachowanie langbeinitu nigdy
nie jest sprzeczne z tg teorjg, ze nie zachodzi
zatem potrzeba ttdmaczenia go przy pomocy
metafizycznych przypuszczen o istnieniu
langbeinitu jako takiego3.

Przesycenie roztworéw powstajgcych przy
rozpuszczaniu langbeinitu jest niewielkie z
powodu powolnego przebiegu zjawiska. Moze
by¢ jednak stwierdzone w sposob bezposredni
przy pomocy nastepujgcego doswiadczenia:
Przez 10 g zmielonego langbeinitu przefiltro-
wano 800 cm3+tugu bogatego w czasie 5 min.
Z przesaczu pozostawionego przez godzine
wykrystalizowato 0,87 g szenitu, podczas gdy
z 200 cm3tugu, ktdry nie wchodzit w zetknie-
cie z langbeinitem nie otrzymano zadnego
osadu.

W pracy omawianej mikrofotografje sg
tylko ilustracjg do opisu obserwacyj dowo-
dzgcych, ze zachowanie sie langbeinitu jest
takie witasnie, jak na podstawie teorji mozna
przewidywa¢, Wiadomo, ze r6zne S$ciany
krysztaltbw mogg mie¢ rozne wiasnosci, ale
sprawa ta nie moze mie¢ zadnego wptywu na
mechanizm reakcji miedzy krysztatem a cie-
cz3.

Podobnie fakt, ze przesycenia w roztwo-
rach gipsu mogg by¢ wieksze niz w uktadzie

*) B. Koozeboora, Z. physik. Chem. 5, 198(1890).

2 A. Findlay, Einfuhrung in die Phasenlehre,
Lipsk, 1925 str. 76.

t) D. Langauer, Przemyst Chem. 18. 464 (1934).
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langbeinitowym nie ma w omawianym wy-
padku zadnego znaczenia, poniewaz mecha-
nizm hydratacji nie zalezy wcale od wielkosci
przesycenia.

Zastosowanie zasady Le Cliateliera w
sposol) zalecany przez p. Dra Langauera
jest pewnym anachronizmem. Roozeboom
w cytowanej juz pracy4) pisze: ,,Er (De-
ma reay) betonie im allgemeinen, was da-
mals (1883) eine grosse Neuigkcit war, dass
jedem Hydrat eine bestimmte Loslichkeit zu-
kommt nud dass man deshalb aus den Er-
scheinungen beim Losen des wasserfreien
Salzes keinen Schluss auf die Loslichkeit des
Hydrates ziehen dtirfe”. Jak wiec odbywa
sie to bgdz co badz nieoczekiwane przejscie od
ciepta rozpuszczania langbeinitu do krzywej
rozpuszczalno$ci produktéw hydratacji po-
zostaje catkiem niejasne.

Przytem, uszto zapewne uwagi p. Dra
Langauera, ze rozpuszczalno$¢ langbeinitu
maleje ze wzrostem temperatury, podobnie
jak rozpuszczalno$¢ szeregu siarczandéw pro-
stych (Cd, Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni. Zn) na
najnizszym stopniu uwodnieniab). Nalezy za-
tem wiasnie w mys$l zasady Le Chateliera
przewidywa¢ dodatni efekt cieplny przy roz-
puszczaniu langbeinitu, zgodnie z rzeczy-
wistoscia.

Pomiar efektu cieplnego hydratacji byt
wykonany w sposob przyblizony, poniewaz
doktadne badania w tym kierunku wykra-
czatyby poza ramy tematu pracy. Niewatpli-
wie istniejg dokiadniejsze metody pomiaru,
a liczby podane w pracy maja tylko znacze-
nie orjentacyjne, wobec braku jakichkolwiek
danych w dotychczasowej literaturze.

Prof. Kuczynski moéwi w swej pracy na
str. 463 o tugach, ktore nie dochodzg do sta-
nu pozadanej réwnowagi, dlatego, ze do pro-
cesu technicznego musi sie wprowadzi¢ nad-
miar wody. Sprawa ta nie ma nic wspdlnego
z mechanizmem hydratacji.

1. Pojecie rozpuszczania przy stalej

koncentracji nie jest trudne do zrozumienia.
Chodzi zapewne tylko o to, czy przy opisa-
nym procesie mamy rzeczywiscie statg kon-
centracje. Zachodzg tam dwa zjawiska, z kto-
rych jedno, to jest rozpuszczanie langbeinitu,
powoduje wzrost stezenia, drugie, t. j. kry-
stalizacja produktéw hydratacji, powoduje
jego zmniejszanie. Gdyby ten drugi proces
odbywat sie z predkoscig bardzo wielkg w
poréwnaniu z pierwszym, to mielibySmy w
roztworze stale koncentracje nasycenia wzgle-
dem produktéw hydratacji. Poniewaz Kkry-
stalizacja odbywa sie z pewng okreslong pred-
koscig, musi sie ustali¢ stezenie nieco wyzsze.

W jaki za$ spos6b watpliwosci p. Dra

) Z. physik. Chem. 5. 200 (1890).
s) A. Etard, Compt. rend. 104. 1614 (1887) i 106.
206, 740 (1888).
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Langauera mogg by¢ rozwiane przez za-
przeczenie istnienia roztworu nasyconego
wzgledem langbeinitu, to trudno zrozumied.

V. P. Dr. Langauer twierdzi, ze dwie

powierzchnie, z ktorych jedna byta poddana
rozpuszczaniu a druga nie, sg nieporéwny-
walne co do wielkosci. Ponadto, wedtug p.
Dra Langauera wzor Noyesa-Whitney
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zostat w pracy nazwany zbyt skomplikowa-
nym. Najwidoczniej zatem wzér Noyesa-
Whitneya uwaza p. Dr. Langauer za ogdl-
ne rbwmanie, obejmujgce takze zmiennos$¢ po-
wierzchni bo o tem réwnaniu jest tam mowa.
Z takiemi twierdzeniami niepodobna polemi-
zowac.

KaCIK SEKCJI ANALITYCZNEJ P. T. Ch.

Section analytique de la Societe Chimique de Pologne

W dniu 12 b. m. odbyto sie w bufecie
Bratniej Pomocy Studentéow Polit. Warsz.
zebranie Sekcji Analitycznej P. T. Ch. Ze-
branie nosito charakter pogawedki towarzys-
kiej na tematy zywo interesujgce o0got ana-
litykow. Specjalnie ozywiong dyskusje wy-
wotata poruszona przez panig inz. Miel ni-
k ow sprawa doktadnosci oznaczenia matych
ilosci metali w stopach. W Loku dyskusji prof.
M.Struszynski zwrécit szczeg6lng uwa-
ge na konieczno$¢ doswiadczalnego ustalania
doktadnoSci, z jakg oznaczamy dany skiadnik.

Nastepnie omawiano sprawe mozliwosci

SKRZYNK

i. Jak sie praktycznie przedstawia: sprawa elektrolityczne-
go rozdzielania kadmu od cynku (doktadno$¢, czas)?

spektrograficznego iloSciowego oznaczania ma-
tych domieszek Ilub zanieczyszczen w sto-
pach i metalach technicznie czystych. O moz-
liwosciach podobnych oznaczen przemawiali
prof. dr. T.Mitobedzkiidr. K.Drewski.
Pod koniec zebrania szereg 0s6b zwrocito sie
do Przewodniczacego prof. dr. T. Mitobed z-
kiego z prosbg urzadzenia specjalnych wie-
czoréw referatowych, poswieconych nowym
metodom badan analitycznych. W odpowie-
dzi prof. Mitobedzki zawiadomit zebra-
nych, ze jedno z pierwszych zebran Sekcji
poswiecone zostanie analizie spektrograficznej.

A ZAFYTAX

2. Czy mozna spektrograficznie oznaczy¢ rubid i cez w
stopach lekkich (aluminjowych lub siluminowych) w
iloéci ponizej 0,0i%?

Pracownia | Szkota

Laboratoire et, enseignement

O konsekwentne popieranie
polskiego przemystu chemicznego
Tadeusz W. JEZIERSKI

Zaktad Chemji Organicznej Politechniki Warszawskiej

Nadeszto 6 grudnia 1935 r

Przed wojng wszech$wiatowg na ziemiach polskich roz-
winiety byt wiasciwie tylko ten dziat przemystu chemicznego,
ktéry przerabiat ptody pochodzenia roslinnego (gtownie
cukrownictwo i gorzelnictwo) i zwierzecego (garbarstwo,
przemyst klejowy), a takze do pewnego rozwoju doszty pewne
gatezie przemystu nieorganicznego, zwigzane z rolnictwem
(wyréb kwasu siarkowego, superfosfatéw). Istniaty natural-
nie fabryki przerabiajace surowce mineralne (wapienniki,
zaktady ceramiczne, huty szkia), a nawet wytwdérnie barwni-
kéw syntetycznych, nie méwiac juz o przemysle mydlarskim.
Caly ten jednak przemyst chemiczny egzystowat dzieki wiel-
kiej energji i przedsigbiorczosci poszczeg6lnych jednostek,
przy czynnem poparciu spoteczenistwa polskiego; nie byt
jednak w stanie rozwing¢ sie szerzej i zwalczy¢é konkurencje
zagraniczng, gdyz nie bylo tego czynnika, ktéry chroni od
upadku nowopowstajacy przemyst — poparcia wiadz, rzadu.

Od chwili odzyskania niepodlegtosci uczynilismy wielki
krok naprzéd w kierunku samowystarczalnosci i pokrycia
potrzeb krajowych produktami chemicznemi u nas wytwa-
rzanemi. Wida¢ dazno$¢ do osiggniecia takich warunkéw,
aby mozliwie ograniczy¢ dow6z chemikalij zagranicznych
i stwarza¢ coraz to nowe galezie rodzimego przemystu che-
micznego. Dazenia te zostaly catkowicie, lub prawie catko-
wicie zrealizowane, jes$li chodzi o najwazniejsze wytwory
chemiczne, ktére majg stuzy¢ do celéw obrony panstwa, na
pokrycie pocrzeb rolnictwa, lub farbiarstwa przemystowego.
Przemyst chemiczny, szczeg6lniej t. zw. wielki, poparty
realnie przez wiadze panstwowe, moze stusznie uwazaé, ze
dobrze spetnit swoj obowigzek.

Gorzej przedstawia si¢ sprawa drobnych wytwérni che-
micznych, ktére niejednokrotnie stabo moga sie opieraé
zbyt wielkim wymaganiom podatkowym wtadz skarbowych.
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Obecnie sprowadzamy jeszcze pokazne ilosci chemikalij
zagranicznych (w 1933 r. za 131 870000 zi., a w 1934 r.
za 114796000 zt.), a wywozimy za sume przeszto dwa razy
mniejszg (w 1933 r. za 51 473000 zt, a w. 1934 r. za
49 315 000 zt.). Sprawa wwozu pewnych produktéw nie by-
taby tak tragiczna, gdyz nawet bardzo uprzemystowione
Francja, Anglja, St. Zjednoczone, a nawet najbardziej uprze-
mystowione pod wzgledem chemicznym Niemcy, tez dowoza
szereg artykutéw chemicznych, jednak dowdéz ten jest rekom-
pensowany odpowiednim wywozem, do czego jeszcze nam
daleko. Wobec tego musimy dazy¢ do mozliwie petnego wy-
zyskania, nawet w przypadku, gdy chodzi o produkt niewiel-
kiej wartosci i o niewielkie jego ilosci, — tych wszystkich
zrédet krajowych, o ktérych wiemy. tatwo komu nakazywac
popieranie przemystu krajowego, lecz jak trudno nieraz do-
trze¢ konsumentowi do producenta. Brak informacyj jest
najczesciej tg gtéwng przeszkoda, ktéra sktania wielu chemi-
kéw, szczegdlniej tych, ktérzy pracujg w laboratorjach nau-
kowych, lub fabrycznych, do kupna chemikalij i przyrzadéw
zagranicg. Wiemy niejednokrotnie, ze pewne materjaty che-
miczne wyrabiane sg w polskich fabrykach; niewierny jednak
najczesciej, w ktorych, a jesli znana jest nazwa wytworni,
to sama nazwa produktu, bez okreslenia jego jakos$ci, mowi
niewiele.

~Wiadomosci Przemystu Chemicznego” podaty (Nr. 5,
z dn. x marca 1935 r.), ze, istniejgca na terenie Zwigzku
Przemystu Chemicznego R. P., Komisja nowych dziatéw
produkcji postanowita przystgpi¢ do prac nad utozeniem ro-
zumowanego skorowidza wytwarzanych w Polsce artykutow
chemicznych. Bardzo szczeg6towe zebranie wszystkich da-
nych bedzie wymagato wielkiej pracy, a wiec i odpowiedniego
czasu. Nim skorowidz ukaze sie w druku, nalezatoby poméc
konsumentom i da¢ im, tymczasem, mniej petny i szczegdto-
wy wykaz tych zwigzkéw chemicznych, ktdre sa produkowane
w fabrykach polskich.

Panu profesorowi L. Szperlowi, kierownikowi Zaktadu
Chemji Organicznej Politechniki Warszawskiej, nalezg sig
stowa uznania za to, ze od do$¢ dawna powzigt mysl po-
dzielenia sie z szerokim ogétem chemikéw polskich wiado-
mosciami, tyczacemi sie tego, co u nas wyrabia sie w wytwor-
niach chemicznych. Zbierane od szeregu lat materjaty, oparte
gtéwnie na reklamowych zawiadomieniach odpowiednich
firm, atakze Sprawozdaniach Zwigzku Przemystu Chem. R.P.
i ,Wiadomosciach Przemystu Chem.” zainteresowa¢ po-
winny przedewszystkiem tych chemikéw, ktérzy pracuja w la-
boratorjach. Zebrane informacje podaje w ponizszym spisie.

Spis chemikalij uzupetniony zostat krotkiem zestawie-
niem wytwarzanych u nas ,materjatbw pomocniczych i przy-
rzadéw laboratoryjno-technicznych” .

Ogtaszane dane nie roszczg sobie pretensji do tego, ze
sg wyczerpujace; mozliwe, ze nie udato sie unikngé¢ bteddw,
szczegOlniej co do jako$ciowej wartosci produktéow. W tych
miejscach, gdzie przy odpowiedniej nazwie brak okreslenia
jakosci, nalezy rozumie¢, ze jest to produkt techniczny.

Cze$¢ chemikalij i przyrzadéw, wymienionych w spisie,
byta uzywana w Zaktadzie Chemji Organicznej Politechniki
Warszawskiej i, nalezy to podkresli¢, ani jakosciowo, ani co
do niskiej ceny nie ustepowaty one odpowiednim wyrobom
zagranicznym.

Bytoby pozadane, w imie dobra ogdlnego, aby nie-
tylko zainteresowane fabryki, lecz i chemicy nadsyfali dane
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do tego spisu, z zaznaczeniem, o ile to mozliwe, szczeg6-
téw co do jakosci materjatow.

Pamietajmy, ze ograniczenie zakupdw zagranicg, nawet
jesli chodzi o bardzo mate ilosci, przyczynia sie do wzrostu
naszego przemystu chemicznego, a jednoczes$nie zmniejsza
bezrobocie.

Chemikalja.

acenaften m—Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancow 50).

aceton techn. i cz. — Zakt. Chem. ,Grodzisk” (Grodzisk
Mazow.); ,Laokoon” (Lwoéw, Kagpielna 6).

acetylen — ,Gaz (Poznan, Stary Ranek 59/60); ,Perun”
(Warszawa, Mazowiecka 7).

adenozyno-5-fosforowy kwas — ,Laokoon” (Lwow, Ka-
pielna 6).

albumina — Dr. Wander (Krakéw, Mogilska 80).

alkohol etylowy bezwodny — Zak}. Chem. ,Kutno” (Warsza-
wa, Lwowska 6).

atlun amonowy — Fabr. Przetw. Chem. ,.Redziny” (Rudniki
pod Czestochows).

atun chromowy — ,Elektro” (taziska-Gérne, pow. pszczyn-
ski); Sp. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod
Czestochowg); E. Klejn i S-ka (Warszawa, Okopowa 55).

atun glinowy— Fabr. Przetw. Chem. ,Redziny” (Rudniki
pod Czestochows).

atun potasowy— ,Elektro” (Laziska-Goérne, pow. pszczynski);
L,Hugohiitte” (Tarnowskie Géry, Karluszowiec).

p-aminobenzoesowy kwas—-,Laokoon” (Lwow, Kapielna 6).

amina kw. p-toluenosulfonowego — Przem. Chem. Boruta
(Zgierz).

p-amino-o-metoksy-dwufenyloamina,  p-aminodwufenyloamina,
p-aminohydroksyfenazyna, o-amino-fenolosulfonowy kwas,
p-amino-dwufenyloamino-o-sulfon. kwas, 1-amino-2-naf-
tolo-4-sulfonowy kwas, 2-amino-8-naftolo-6-sulfon. kwas
(kw. gamma), i-amino-8-naftolo-3,6-dwusulfonowy kwas
(kwas H) — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

amoniak-—Zjedn. Zaki Mat. Wybuch, i Azotu (taziska-
Gorne).

amoniakalna woda chem. czysta— Zjedn. Fabr. Zw. Azot.
Chorzéw i MosScice (Moscice).

amonu azotan cz. i do anal.—-,Laokoon” (Lwoéw, Kapiel-
na 6).

amonu azotan — Zjedn. F. Zw. Azot. Chorzéw i Moscice
(Moscice).

amonu azotyn — Zjedn. F. Zw. Azot. Chorzéw i Moscice
(Moscice).

amonu chlorek tech. i chem. cz. — Zjedn. F. Zw. Azot. Cho-
rzé6w i Moscice (Moscice); ,Laokoon” (Lwéw, Ka-
pielna 6).

amonu chlorek do anal. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6)

amonu fluorek — Sp. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochowa).

amonu siarczan — Zj. F. Zw. Azot. Chorzéw | Moscice
(Moscice); Zj. Zaktk Mat. Wyb. i Azotu (Laziska-
Gorne); Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstaricéw 50).

amonu weglan — Zj. Fabr. Zw. Azot. Chorzéw i Moscice
(Moscice); Dr. H. Zeumer (Mikotéw, G. SL.).

amylowy alkohol — ,,Synthesa” Z. Ch. (Warszawa, Dolna 4);
LElit” (Grodz. Mazow.).

amylowy ester kw. octowego — ,Synthesa” Z. Ch. (Warsza-
wa, Dolna 4); ,Elit” (Grodzisk Mazow.).

anilid kw. $-hydroksynaftoesowego — Przem. Chem. Boruta
(Zgierz).
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anilina tech. (olej anilinowy) —aPrzem. Chem. Boruta (Zgierz).

anilina chem. cz. — Fabr. Chem.-Farm. R. Barcikowski
(Poznan, Sktadowa 13-—18); ,Laokoon” (Lwow, Ka-
pielna 6).

aniliny chlorowodorek—Przem. Chem. Boruta (Zgierz);
sLaokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

aniliny siarczan cz. — ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

0-, m-, p-anizydyna — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

antracen — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancéw 50).

antrachinon — Zakt. Chem. w Winnicy (Winnica, p. Henry-
kéw koto Warszawy).

antymonu sole— S. A. Przem. Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochowa).

antychlor, ob. sodu tiosiarczan

azotowy kwas — Zj. Fabr. Zwigz. Azot. Chorzéw i Moscice
(Moscice); ,Lignoza” (Katowice, Dworcowa 13); Przem.
Chem. Boruta (Zgierz); Dr. H. Zeumer (Mikotéw, G.
SL); ,Gzichow” S. A. (Sosnowiec. Chemiczna 10).

azotowy kwas chem. cz. — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie
i Moscicach (MoScice); Dr. H. Zeumer., Fabr. Chem.
(Mikotéw, G. SL).

azot — Zjedn. Fabr. Zw. Azot. Chorzéw i Moscice (Moscice);
(Mikotéw, G. SL); ,Gaz” (Poznan, Stary Rynek 59/60);
~Perun” (Warszawa, Mazowiecka 7); ,Polski Tlen”
(Warszawa, Al. Jerozolimska 67).

barwniki organ, syntet.—-Przem. Chem. Boruta (Zgierz);
~Wola Krzysztoporska” (Wola Krzysztoporska, p. Piotr-
kéw); Zaktady Chem. w Winnicy (Winnica, p. Henry-
kéw k. Warszawy); Pabjan. Sp. Akc. Przem. Chem.
(Pabjanice); Domagalski i S-ka (Poznan, $w. Marcina 34).

barwniki ro$l. — Domagalski i S-ka (Poznan, $w. Marcina 34).
baru azotan—',Hugohutte” (Tarnowskie Gdry, Kartuszo-
wiec).

baru azotan do anal. = Laokoon (Lwoéw, Kapielna 6).

baru chlorek — ,Hugohutte” (Tarnowskie Géry, Kartuszo-
wiec).

baru chlorek do anal. — Laokoon (Lwoéw. Kapielna 6).

baru inozynian =~ Laokoon (Lwoéw, Kapielna 6).

baru siarczan — ,Synthesa” S. A. (Warszawa, Dolna 4);
S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod Cze-
stochowag).

baru wodorotlenek do anal. — Laokoon (Lwoéw, Kapielna 6)-

benzen techn. =~ Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancéw
50); gazownie i koksownie.

benzen ch. cz. — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancow
50); ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

benzoesoivy kw. — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow 50).

benzoesowy kwas subl. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6).

benzydyna — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

bisulfat — ob. sodu kwasny siarczan

bisulfit — ob. sodu kwasny siarczyn

bizmutu sole— Scotte i Bowne (L6dz, Andrzeja 63).

borny kw., boraks— Sp. A. Zaki. Chem. w Czestochowie
(Aniotéw pod Czestochows); ,Hugohutte” S. A. (Tar-
nowskie Gory, Kartuszowiec); S. Goldflam (Warszawa,
Siedlecka 61).

butylowy i izobutylowy alkohol — Fabr. Ch.-Farm. ,Elit”
(Grodzisk-Mazow.).

butylowy ester kw. octowego — ,Synthesa” S. A. (Warszawa,
Dolna 4); F. Chem.-Farm. ,Elit” (Grodzisk Mazow.).

chemikalja do analiz. — ,Laokoon” S. A. (Lwoéw, Kapielna 6);
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,Motor” S. A. (Warszawa, Marszatkowska 23); Tow.
Przem. Chem.-Farm. (Warszawa, Karolkowa 22/24);
R. Barcikowski (Poznan, Sktadowa 13 — 18); ,Synthe-
sa” (Warszawa, Dolna 4).

chinina— ,Roche” S. A. (Warszawa, Rakowiecka 19).

chinolina — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancéw 50).

chlor skroplony — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i MoSci-
cach (Moscice).

m- i p-chloroanilina— Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

chlorobenzen — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Mosci-
cach (Moscice).

chloroform cz. i do nark. — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk
Mazow.); .Elit” S. A. (Grodzisk Maz.).

chlorek bielagcy — Go6rn. Wytw. Farb i Prz, Chem. (Katowi-
ce-Ligota); Zjedn. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie
i Moscicach (Moscice); ,Azot” (Jaworzno, woj. Krakow.).

chloroamid kw., p-toluenosulfonowego, p-chloro-o-aminofenol,
p-chloro-o-nitroanolina, o-chloro-o-toluidyna, chloropikry-
na, chlorosulfonowy kwas— Przemyst Chem. Boruta
(Zgierz).

chromowy kwas— S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochows).

chromotropowy kw. — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

chromufluorek, tlenek — S. A. Zakl. Chem. w Czestochowie
(Aniotéw pod Czestochowa).

cyjanowodér — ,Azot” (Jaworzno, woj. Krakowskie).

cynku chlorek (roztwoér, proszek, top.) techn.— Pol. Zakt
Przem. Cynkéw. (Bedzin).

cynku chlorek — Gorn. Wytw. Farb i Prz. Chem. (Katowice-
Ligota); Przem. Chem. Boruta (Zgierz); Polskie Zakt.
Przem. Cynk. (Bedzin);

cynku chlorek cz. — ,Synthesa” (Warszawa, Dolna 4).

cynku, cynkowo-potasowy cyjanek — K. Zawadzki i S-ka,
Fabr. Chem. (Warszawa, Mazowiecka 11).

cynku jodek — Laokoon (Lwéw, Kapielna 6).

cynku siarczan (bezw.) ®—S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie
(Aniotéw pod Czestochowg); Gorn. Wytw. Farb i Prz.
Chem. (Katowice-Ligota); Przem. Chem. Boruta
(Zgierz); ,Hugohutte” S. A. (Tarnowskie Goéry, Kar-
tuszowiec).

cynku siarczan cz. — ,Synthesa” (Warszawa, Dolna 4).

cynku sterynian — T-wo ,Strem” (Warszawa, Mazowiecka 7).

cynku tlenek — Zakt. ,Hohenlohe” (Wetnowiec, G. SI.);
Huta ,Feniks” (Bedzin); Polskie Zaktady Przem. Cynk.
(Bedzin).

cyny: czterochlorek, sole-— S. A. Zakt. Chem. w Czestocho-
wie (Aniotéw pdo Czestochowsg),

cyny tlenek — ,Hugohutte” S. A. (Tarnowskie Gory, Kar-

tuszowiec).
cytrynowy kwas — S. A. ,Radocha” (Sosnowiec):
cytrynowy kwas do anal. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6).
czterochloroetan— Sp. Akc. ,Azot” (Jaworzno, woj. Kra-
kowskie).
czterochloroetylen — S. A. ,Azot” (Jaworzno, woj. Krakow-
skie;.

czterochloro-2 -nitrotoluen, czteroetylodwuaminodwufenylometan,
czteroetylodwuaminobenzhydrol, czterometylodwuamino-
dwufenylometan, czterometylodwuaminobenzhydrol (hydrol
Michlera) — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

czteronitrometyloanilina, ob. tetryl.

dehydrotio-p-toluidynosulforwmwy kw. — Przem. Chem. Boru-
ta (Zgierz).
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p-dwuaminodwufenyloamino-o-sulfonowy kw. p-dwuchloronitro-
benzen, p-dwuchloroanilina, dwufenyloamina, dwuhydro-
ksynaftalenosulfonowy-2, 8, 6-kw.— Przem. Chem. Bo-
ruta (Zgierz).

dwuazobenzenosulfonowy kwas — ,Laokoon”
pielna 6).

(Lwow, Ka-

p-dwuchlorobenzen — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie
i Moscicach (Moscice).

dwubutylouiy i dwuetylowy ester kw. ftalowego — ,,Elit” (Gro-
dzisk Mazowiecki).

p-dwuchloroanilina — Pprzem. Chem. Boruta (Zgierz).

dwuetyloamina (99 — 100%) — L. Spiess i Syn S. A. (War-
szawa, Danilowiczowska 16).

dwufenyloamina cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwow, Kapiel-
na 6).

dwunitroantrachinon, dwunitrobenzen, dwunitrochlorobenzen,
dwunitrohydruksydwufenyloamine, dwunitrofenol, dwuni-
tronaftalen — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

dwunitrotoluen — Pol. Zakl. Chem. ,Nitrat” (Niewiad6w, st.
kol. Ujazd); Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

dwutlenek weglam— Zjedn. Fabr. Kwasu Wegl. (Katowice,
Moniuszki 5); Anstadta K. Sukc. S. A. (L6dz, Pomorska
36); ,Fluid” S. A. (Warszawa, Wolska 121); ,Henry-
kéw”, (Czestochowa, Strazacka 28); Pierwsza Kraj.
Fabr. Kw. Wegl. (Lwoéw, $w. Marcina 61); Rommen-
héller C. G. (Katowice, Mieleckiego 8; Warszawa, Pra-
dzynskiego 24); Rost Leon (Poznan-Gléwna, Rzeczna
1); Slaska Fabr. Kw. Wegl. (Wielkie Hajduki, Miarki).

dwutlenek wodoru — ,Elektryczno$¢” S. A. (Zabkowice);
Dr. H. Zeumer (Mikotéw, G. SL.),

emetyk — S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod
Czestochowag).

estry kwasu octowego techn. i cz. — Z. Chem. Grodzisk (Gro-
dzisk Mazow.); ,Elit” (Grodz. Mazowiecki). ,,Synthesa”
(Warszawa, Dolna 4); ,Laokoon” (Lwow, Kagpielna 6).

estry kwasu ftalowego — ,Elit” (Grodzisk Mazowiecki).

eter etylowy (siarczany) techn. cz. i do nark. — ,Synthesa”
(Warszawa, Dolna 4); ,Elit” (Grodzisk Mazow.); S. A.
dla Przem. Spiryt. i Chem. (tancut, Matopolska).

eter naftowy (t. wrz. 30 — 550)— ,Glimar” (Lwoéw, Bato-
rego 26).

etylomorfina— S. A. ,Roche” (Warszawa, Rakowiecka 19).

etylowy alkohol bezwodny — Z. Chem. ,Kutno” (Warszawa,

Lwowska 6).
etylu ftalan — L. Spiess S. A. (Warszawa, Danilowiczowska
16).

etylujodek— ,,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).

farmaceutyczne preparaty — Belg. S. A. ,Boryszew” (Bory-
szew, p. Sochaczew); Pabjan. S. A. Przem. Chem. (Pabja-
nice); S. A. ,Motor” (Warszawa, Marszatkowska 23);
Tow. Przem. Chem.-Farm. (Warszawa, Karolkowa 22/24)
S. A. L. Spiess i Syn (Warszawa, Danilowiczowska
Fr. Karpinski S. A. (Warszawa, Wolnos$¢ 9); Dr. A.
Wander (Krakéw, Mogilska 80); ,Laokoon” (Lwoéw,
Kapielna 6); ,Roche” S. A. (Warszawa, Rakowiecka 19);
R. Barcikowski (Poznan, Skladowa 13 — 18); ,Ege”
(Warszawa, Burakowska 15); S. A. Scotte i Bowne
(L6dz, Andrzeja 63); Standart Nobel w Polsce (Warsza-
wa, Al. Jerozolimska 57)"

fenacetyna — Fabr. Chem. Scotte i Bowne (L6dZ, Andrzeja
63)-

fenantren — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstaricow 50).
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fenol kryst. i subl. — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow 50).

fenylo-a-naftyloamina fenylo-$-naftyloamina, m- i p-fenyle-
nodwuamina —s Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

fluoren — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancéw 50).

fluorowodorowy kwas — S. A. Zakl. Chem. w Czestochowie
(Aniotéw pod Czestochowag).

formalina — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

fotograficzne chemikalja — Fabr. Chem. K. Zawadzki (War-
szawa, Mazowiecka 11). ,Ero” Wytw. Fotochem.
(Poznan, Wielka 14); Pabjan. S. A. Przem. Chem.
(Pabjanice).

gamma kwas, ob. 2-amino-8-naftolo-6-sulfonowy kw.

galwanizacyjne chemikalja— K. Zawadzki i S-ka (Warszawa,
Mazowiecka 11).

gliceryna techn., farmac., dynamit. — Z. Chem. ,Strem”
(Warszawa, Mazowiecka 7); Przem. Ttuszcz. Schicht-
Lewer (Warszawa, Nowy Zjazd 1).

glinu octan —aDr. H. Zeumer S. A. (Mikotéw, G. SL.).

glinu siarczan — Kijewski i Scholtze (Warszawa, Siarczana 6);
Gorn. Wytw. Farb i Przetw. Chem. (Katowice-Ligota).

glinu siarczan ch. cz.—-,Elit” (Grodzisk Mazow.).

glinu stearynin— T-wo ,Strem” (Warszawa, Mazowiecka 7).

grafit mielony — Zakl. ,Elektro” (Laziska-Gérne, pow.
pszczynski).

H kwas — ob. -iamino-8-naftolo-3,6-dwusulfonowy kwas.

histydyny chlorowodorek— ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

fi-hydroksynaftoesowy kwas —Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

Jodowodorowy kwas (1,70) — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6).

jodowy kwas — ,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).

kadmu, kadmowo-potasowy cyjanek — K. Zawadzki i S-ka,
F. Ch. (Warszawa, Mazowiecka 11).

kadmu sole — Fabr. Chem.-Farm. R. Barcikowski (Poznan,
Sktadowa 13 — 18).

kainit — S. A. Eksploat. Soli Potas. (Lwéw, Smolki 5).

kalafonja— ,Terebenthen” S. A. (Warszawa, Ztota 62);
Zakt. Chem. ,Aiwa” (Szczebrzeszyn, woj. lubelskie);
Tow. Starach. Zakl. Gérn. (Starachowice, woj. Kiet.).

karbazol — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstafncow 50).

karbid — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Moscicach
(Moscice); Zakl. ,Elektro” (Laziska-Gorne, pow.
pszczynski); Tow. ,Elektrycznos$¢” (Zabkowice); ,Kar-
bid Wielkopolski” (Bydgoszcz, Gdarnska 96).

karbolowy kwas, ob. fenol.

karbolineum — ,Terebenthen” S. A. (Warszawa, Ziota 62);
Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstaricéw 50); Dr. H.
Zeumer S. A. (Mikotéw, G. §l.).

ketonowe oleje — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

kodeina ijej sole— S. A. ,Roche” (Warszawa, Rakowiecka 19).

kokaina ijejsole— S. A. ,Roche” (Warszawa, Rakowiecka 19).

kolodjum — Panstw. Wytw. Prochu (Pionki pod Radomiem);
,Synthesa” (Warszawa, Dolna 4); S. A. dla Przem.
Spiryt. i Chem. (tancut, Matopolska); ,Elit” (Grodzisk
Mazow.).

krezol — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstaricéw 50).

krzem------ Zakt. Elektro” (Laziska-Gorne, G. $l.).

krzemomangan — Zakl. ,Elektro” (taziska-Gorne, G. SI.).

ksylen — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstarcow 50).

ksylen cz. — ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

kumen (kumol) =~ Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow 50).

lakmusowy papier —,Serovac 1 (Lwéw, Senatorska 5)'
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lanolina —aL. Spiess i Syn S. A. (Warszawa, Danitowiczow-
ska 16).

lecznicze —eob. farmaceutyczne.

leucyny chlorowodorek— ,Laokoon" (Lwow, Kapielna 6).

litopon — ,Hugohiitte” S. A. (Tarnowskie Gory, Kartuszo-
wiec).

litu sole— Fabr. Chem. Scotte i Bowne (L6dZ, Andrzeja 63).

16j kostny, skérny — S. A. ,Strem” (Warszawa, Mazowiecka 7).

magnezja — ob. magnezu tlenek.

magnezu siarczan — Dr. H. Zeumer Fabr. Chem. (Mikotéw,
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G. SL); S. A. Zakl. Chem. w Czestochowie (Aniotéw

pod Czestochowa).
magnezu stearynian— T-wo
wiecka 7).
magnezu tlenek — S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochowa).
manganu dwutlenek — ,Laokoon”
masy plastyczne sztuczne— ,Lignoza”
Dworcowa 13).
metali szlachetnych sole— K. Zawadzki Fabr. Chem. (War-
szawa, Mazowiecka 11).
metanilowy kwas — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).
metyloranz — ,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).
metylowy alkohol — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.)-
metylowy ester kw. octowego — Zakt. Chem. Grodzisk (Gro-
dzisk Mazow.).
metylu jodek m»— ,Laokoon" (Lwéw, Kgpielna 6).
miedzi chlorek — ,Lignoza” S. A. (Katowice, Dworcowa 13).
miedzi (awy) chlorek == . Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).

,Strem”  (Warszawa, Mazo-

(Lwow, Kapielna 6).
S. A. (Katowice,

miedzi siarczan — ,Azot ' S. A. (Jaworzno, woj. Krakowskie);
,Lignoza” S. A. (Katowice, Dworcowa 13); S. A. Zakt.
Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod Czestochows);
~Hugohiitte” S. A. (Tarnowskie Gory, Kartuszowiec);
S. Goldflam Fabr. Chem. (Warszawa, Siedlecka
Dr. H. Zeumer S. A. (Mikotéw, G. SL); ,Laokoon”
(Lwow, Kapielna 6).

miedzi, miedziowo-potasowy cyjanek — K. Zawadzki i Ska F.
Ch. (Warszawa, Mazowiecka 11).

miedzi siarczan cz. i do anal.—,Laokoon” (Lwoéw, Kapiel-
na 6).

miedzi tlenek — ,Hugohiitte” S. A. (Tarnowskie Gory, Kar-
tuszowiec).

minja— Dr. H. Zeumer S. A. (Mikotéw, G. SL).

mlekowy kwas techn. i cz. H. Barcikowski Fabr. Chem.

(Poznan, Skiladowa 13 — 18).
morfinaijej sole —a,Roche” S. A. (Warszawa, Rakowiecka 19).
mrowkowy kwas — Pabj. S. A. Przem. Chem. (Pabjanice).

naftalen (naftalin, naftalina) techn., czysty i subl.— Zwigzek
Koksowni (Katowice, Powstaricéw 50).

ot- i B-naftol — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

naftolodwusulfonowy-2, 3, 6 i -2, 6, 8 kwas, rwftolosulfonowy-i,
4i -2, 6 kwas, naftyloaminodwusulfonowy-T, 3, 6 i -2, 6, 8
kwas, naftyloaminosulfonowy-i. 4 (naftionowy) kwas, a-
i $-naftalenosulfonowy kwas (sél sodowa) — Przem. Chem.
Boruta (Zgierz),

a- i {i-naftyloamina — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

nitroamirtofenol, m - i p-nitroanilina, p-nitro-o-anizydyna, p-
nitro -o-toluidyna, p-nitrochlorobenzen, nitronaftalen —
Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

p-nitroanilino-o-sulfonowy kwas, nitroaminofenolosulfonowy
kwas, m-nitrobenzenosulfonowy kwas (s6l sodowa), p-nitro-
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chlorobenzeno-o-sulfonowy kw., p-nitrotolueno-o-sulfono-
wy kw.'— Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

nitrobenzen =~ Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

nitrobenzen cz. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6).

p-nitrobenzoesowy kwas— ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

p-nitrotoluen (p-nitrotoluol) —m,Laokoon” Lwéw, Kapielna 6).

,,normalfix” — ob. odczynniki chemiczne do analizy miarowej,

octowy aldehyd — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

octowy kwas—-Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.);
,Gzichow” S. A. w Sosnowcu, Chemiczna 10); Polski
Przemyst Octowy (Zawiercie).

odczynniki chemiczne do analizy miarowej (,,normalfix”) —
A. Pfiitzner i Synowie (Lwo6w, Stowackiego 4).

oleum (20 — 35%) —Zjedn. Sprzedazy Kwasu Siarkow.
(Katowice, Pierackiego 2); ,Polchem” S. A. (Torun,
Sz. Bydgoska).

oleum 65% m— Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

oleje rodlinne— Akc. Tow. Kurlandzkiej Olej. (Wilno, Kur-
landzka); Przetw. OL Ro$l. S. A. (Radom); J. D. Potoka
S-wie S. A. (Bedzin); ,Union” S, A. (Gdynia-Port);
Zwigzek Polskich Olejarni (Warszawa, Czackiego 3/5);
Schicht-Lewer S. A. (Warszawa, Szwedzka 26); ,Stan-
dart” S. A. (Torun, Szeroka 37).

ofowiu azotan — S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotow
pod Czestochowa).

ofowiu dwutlenek — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

otowiu octan —sZak}. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

pak — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstaricéw 50).

pieciochloroetan—-,,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. Krakowskie).

piecionitro-o-toluidyna — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

pirydyna cz.— Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstancéw 50)

pirydynowe zasady — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow 50).

pikrynowy kwas —aob. tréjnitrofenol.

plastyfikatory — ,Elit” (Grodzisk Mazow.).

plastyczne masy sztuczne — ob. masy plastyczne sztuczne,

potasu azotan — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Mosci-
cach (Moscice).

potasu azotan cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapielna 6).

potasu bromian do anal. — ,Laokoon" (Awoéw, Lapielna 6).

potasu chloran — Panstw. Wytw. Prochu (Pionki pod Ra-
domiem).

potasu chlorancz. ido anal. — ,Laokoon” (Lwoéw, Kagpielnad).

potasu chlorek — ,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. krakowskie);

potasu chlorek cz. ido anal. —a,Laokoon” (Lwoéw, Kgpielna 6);
,Synthesa” (Warszawa, Dolna 4).

potasu chromian cz. i do anal. — ,Laokoon”
pielna 6).

(Lwow, Ka-

potasu cyjaneks— ,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. krakowskie).

potasu dwuchromian — ,Wysoka” S. A. (Rakéw koto Czesto-
chowy); S. A. Zakt Chem. w Czestochowie (Aniotéw
pod Czestochowa).

potasu dwuchromian cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwoéw, Ka-
pielna 6).

potasu fluorek — S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochows).

potasu gwajakolosulfonian — ,Roche” S. A. (Warszawa, Ra-
kowiecka 19).

potasu jodan do anal. — ,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).
potasu jodan cz. — . Laokoon" (Lwoéw, Kapielna 6).
potasu krzemian — ob. szkto wodne,

potasu siarczan cz.—,Synthesa” (Warszawa, Dolna 4).
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potasu kwasny jodan cz. — ,Lakoon* (Lwoéw Kapielna 6)-
potasu kwasny jodan do anal.-— Laokoon” (Lwow Kgpielna 6).

potasu kwasny winian—a,Radocha” S. A. (Sosnowiec).

potasu weglan (potasz) — ,Azot” S. A. (Jawotrzno, woj. kra-
kowskie).

potasu wodorotlenek — ,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. kra-
kowskie).

potasu zelazocyjanek — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie
i Moscicach (Moscice).

potasu zelazocyjanek cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwow,
Kapielna 6).

potasz ob. potasu weglan.

.propylowy alkohol—s,Elit” S. A. (Grodzisk Mazow.).

propylowy ester kwasu betowego—,Synthesa” (Warszawa,
Dolna 4); ,Elit” (Grodzisk Mazow.,).

rongalit (formaldehydosulfoksylat sodu) 43% «— Przem. Chem.
Boruta (Zgierz).

rteci (owyj jodek D. A. B.6 — ,,Laokoon" (L\yéw, Kgpielna 6).

rteci, rteciowo-potasowy cyjanek — K. Zawadzki i S-ka, F.
Ch. (Warszawa, Mazowiecka 11).

rycynowy olej— J. D. Potoka -S-wie (Bedzin).

sadza— ,Terebenthen” S. A. (Warszawa. Ziota 62).

salicylowy kwas-— Przem. Chem. Boruta (Zgierz); ,Motor”
S. A. (Warszawa, Marszatkowska 23).

Seignettea sél (sodowopotasowy winjan) — ,Radocha” S. A.
(Sosnowiec).

siarki chlorek — Panstw. Wytw. Prochu (Pionki pod Rado-
miem).

siarkowy kwas —mKijewski i Scholtze S. A. (Warszawa,
Siarczana 6); ,Redziny” S. A. (Rudniki pod Czestocho-
wa); ,Polchem” S. A. (Torun, Szosa Bydgoska); Slaskie
Kopalnie i Cynkownie (Katowice, Pitsudskiego 31); Dr.
H. Zeumer Fabr. Chem. (Mikotéw, G. SL); Zjednocze-
nie Sprzedazy Kwasu Siarkowego (Katowice, Pierackie-
go 2); ,Gzichow” Fabr. Chem. (Sosnowiec, Chemiczna

10).

siarkowy kwas ch. cz.—-,Polchem” S. A. (Torun, Szosa
Bydgoska); Dr. H. Zeumer Fabr. Chem. (Mikotéw,
G. SL).

sodu azotan — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Mosci-
cach (Moscice);

sodu azotan cz. i do naal. — ,Laokoon” (Lwow, Kapielna 6).

sodu azotyn—Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Mosci-
cach (Moscice).

sodu cyjanek—-,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. krakowskie)*

sodu czteroboran —aob. boraks.

sodu dwuchromian—S. A. Zaki Chem. w Czestochowie
(Aniotow pod Czestochowa); ,Wysoka” S. A. (Rakéw
koto Czestochowy).

sodu fluorek — S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotéw
pod Czestochowa).

sodu fluorokrzemian—-,Redziny” S. A. (Rudniki pod Cze-

stochowg).
sodu fosforan ch. cz. — , Laokoon” (Lwow, Kapielna 6).
sodu fosforan do anal. — ,Laokoon” (Lwow, Kapielna 6).
sodu fosforan (dwu- i tr6jzasadoury) — dr. R. May S. A.
(Lubon),

sodu krzemian — ob. szkto wodne.

sodu kwasny siarczan (dwusiarczan) — Przem. Chem. Boruta
(Zgierz).

sodu kwasny siarczyn (dwusiarczyn) — Przem. Chem. Boruta

CHEMICZNY 19 (1935)
(Zgierz); G6rn Wytw. Farb i Przetw. Chem. (Katowice-
Ligota); Pabj. S. A. Prz. Chem. (Pabjanice).

sodu kwasny weglan (dwuweglan) —-,Solvay” S. A. (Warsza-
wa, Czackiego 14).

sodu kwasny winian — ,,Radocha” S. A. (Sosnowiec).

sodu nadboran — ,Azot” S. A. (Jaworzno, woj. krakowskie);
S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod Cze-

stochowa).
sodu ot- i fi-naftalenosulfonian — Przem. Chem. Boruta (Zgierz)
sodu a - i 3- naftalenosulfonian cz. — ,Laokoon” (Lwow,
Kapielna 6).

sodu octan—-Zakt. Chem. Grodzisk” (Grodzisk Mazow.);
Scotte i Bowne S. A. (L6dZ, Andrzeja 63).

sodu octan ch. cz., top. i do anal. — ,Laokoon” (Lwoéw, Ka-
pielna 6).

sodu selenianm— S. A. Zakt Chem. w Czestochowie (Anio-
téw pod Czestochowa).

sodu siarczan (s6l glauberska) — ,Redziny” S. A. (Rudniki
pod Czestochowg); Gérn. Wytw. Farb i Przetw. Chem;.
(Katowice-Ligota); S. A. Zakt. Chem. w Czestochowie
(Aniotbw pod Czestochowg); Tomaszowska Fabr.
Sztucznego Jedw. (Tomaszéw Mazow.).

sodu siarczek — Pabj. S. A. Przem. Chem. (Pabjanice).

sodu tiosiarczan (antychlor) —Go6rn. Wytw. Farb i Przetw.
Chem. (Katowice-Ligota).

sodu tiosiarczan cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwéw, Ka-
pielna 6).

sodu weglan — ,Solvay” S. A. (Warszawa, Czackiego 14).

sodu wodorotlenek—-,Solvay” S. A. (Warszawa, Czackiego
14); Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Moscicach
(Moscice); Tow. ,Elektryczno$¢” (Zabkowice).

sodu wodorosiarczyn (hydrosulfit) — Przem. Chem. Boruta
(Zgierz).

sodu zelazocyjanek — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i
Moscicach (Moscice).

solny kwas—,Redziny” S. A. (Rudniki pod Czestochowag);
Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Moscicach (MoScice);
Goérn. Wytw. Farb i Przetw. Chem. (Katowice-Ligota);
Matop. Zakt. Chem. (Kwaczata, p. Alwernia); Fabr.
Chem. Dr. H. Zeumer (Mikotéw, G. SL); ,Polchem”

S. A. (Torun, Sz. Bydgoska); ,,Gzichéw” Fabr. Chem.

(Sosnowiec, Chemiczna 10).

spirytus bezwodny — ob. etylowy alkohol bezwodny,

strychnina—-,Roche” S. A. (Warszawa, Rakowiecka 19).

srebra, srebrowo-potasowy-cyjanek — K. Zawadzki i S-ka, F.
Ch. (Warszawa, Mazowiecka 11).

sulfanilowy kwas+«—Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

sulfanilowy kwas cz. i do anal. — ,Laokoon” (Lwéw, Kapiel-
na 6) .

szczawiowy kwas— Pabj. S. A. Przem. Chem. (Pabjanice).

szczawiowy kwas do anal.—,,Laokoon” (Lwow, Kapielna 6).

szkto wodne (sodowe i potasowe) — Fabr. J. Karczewski (War-
szawa, Bracka 11).

talk — Zakt. ,Elektro" (Laziska-Gérne, pow. pszczynski).

talu chlorek- i siarczan — G6rn. Wytw. Farb i Przetw. Chem.
(Katowice-Ligota).

tetryl (czteronitrometyloanilina) — S. A, ,Lignoza” (Kato-
wice, Dworcowa 13).

terpentyna — ,Terebenthen” S. A. (Warszawa, Ziota 62).
Zakl. Chem. ,Aiwa” (Szczebrzeszyn, woj. lubelskie);
Tow. Starach. Zakt. Gérn. (Starachowice).
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termil (do spawania) — Panstw. Wytw. Prochu (Pionki pod
Radomiem).

tanina— S. A. Zakl Chem. w Czestochowie (Aniotéw pod
Czestochowa).

tiokarbanilid — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

tlen — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Moscicach (Mosci-
ce); ,Polski Tlen” (Warszawa, Al. Jerozolimska 67);
sPerun” (Warszawa, Mazowiecka 7); ,Fluid” (Warsza-
wa, Wolska 121); ,,Gaz” (Poznan, St. Rynek 59/60); Zj.
Zakt. Materj. Wybuch, i Azotu (Laziska-Gérne, G. $L.).

tolidyna — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).
toluen (toluol) =—Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow So).

toluen (toluol) cz. — Zwigzek Koksowni (Katowice, Powstan-
cow 50); ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

m-toluenodwuamina — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

o-toluid kwasu $-hydroksynaftoesowego — Przem. Chem. Bo-
ruta (Zgierz).

tri— ob. trdjchloroetylen.

o-toluidynosulfonowy kwas — Przem. Chem. Boruta (Zgierz).

o-toluidynodwuaminosulfonowy kwas — Przem. Chem. Bo-
ruta (Zgierz).

tigjnitrofenot (kwas pikrynowy) techn. i chem. cz. — Przem.
Chem. Boruta (Zgierz).

trojchloroetylen (tri) — S. A. ,Azot” (Jaworzno, woj. kra-
kowskie).

trojnitrokrezolu fosforan — S. A. LElit” (Grodzisk Mazow.).

tréjnitrotoluen — ob. trotyl.

trotyl— S. A. ,Nitrat” (Niewiadow, st. kol. Ujazd); Przem.
Chem. Boruta (Zgierz).

tyrosyny chlorowodorek — ,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).

utrwalacze fotograficzne (chemikalja fotograf.) — Pabj. S. A.
Przem. Chem. (Pabjanice); Fabr. Chem. K. Zawadzki
i S-ka (Warszawa, Mazowiecka 11).

izo-walerjanowy kwas— ,Laokoon” (Lwoéw, Kapielna 6).

wapnia azotan — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Mosci-
cach (Moscice).

wapnia chloran— S. A. ,Radocha” (Sosnowiec).

wapnia chlorek techn. top. —S. A. ,Solvay” (Warszawa,
Czackiego 14).

wapnia chlorek cz. granul. — ,Synthesa” (Warszawa, Dol-
na 4).

wapnia mleczan ch. cz. — S. A. ,Synthesa” (Warszawa, Dol-
na 4).

wapnia octan — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

wapnia tlenek (wapno palonej cz. — Zakt. ,Kadzielnia"

(Warszawa, Boduena 1).

wapnia weglan (strgcony) — S. A. Kijewski i Scholtze (War-
szawa, Siarczana 6).

wapnia zelazocyjanek — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie
i Moscicach (Moscice).

wapno chlorowane — ob. chlorek bielgcy,

wegiel drzewny retort. — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk
Mazow.).

weglowy kwas — ob. dwutlenek wegla.

winowy kwas— S. A. ,Radocha” (Sosnowiec); ,Laokoon”
(Lwoéw, Kapielna 6).

winowy kwas do anal.— ,Laokoon" (Lwéw, Kapielna 6).

woda utleniona — ob. dwutlenek wodoru,

wodor — Zj. Fabr. Zw. Azot. w Chorzowie i Moscicach
(Moscice); S. A. ,Perun” (Warszawa, Mazowiecka 7).
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ztota, zlotowo-potasowy cyjanek — K. Zawadzki i S-ka F. Ch.
(Warszawa, Mazowiecka 11).

zelatyna techn.— S. A. ,Strem” (Warszawa, Mazowiecka 7).

zelaza sole (prepar. farmaceut. — S. A. ,Motor” (Warszawa,
Marszatkowska 23).

zelaza tlenek — S. A. Kijewski i Scholtze (Warszawa, Siarcza-
na 6); Polskie Zakt. Przem. Cynk. (Bedzin).

zelazawy siarczan do anal. — ,Laokoon” (Lwoéw, Kgpielna 6).

zelazokrzem, zelazochrom, zelazoglinokrzem, Zzelazomangan
i inne stopy zelaza — ,Elektro” S. A. (taziska-Gorne,
G. SL).

zywica kumaronowa — Zwigzek Koksowni (Katowice, Po-
wstancow 50).

Pomocnicze materjaty i przyrzady laborat.-techn.

autoklawy laboratoryjne— Weigt St. i S-ka (L6dZ, Senatorska
7/9); K. Nadolski i W. Miodecki (Warszawa, Al. Jero-
zolimska 67); W. Dmowski (Warszawa, Ptocka 20).

azbestowe wyroby — ,Leonowit” (Ldédz, Piotrkowska 175);
K. Zawadzki i S-ka (Sosnowiec, 1 Maja 22).

bakelit, bakelitowe wyroby techn.m—S. A. ,Lignoza” (Kato-
wice, Dworcowa 13); ,Vulcanit” (Warszawa, Turecka 2)

bibuta do sgczenia — Mirkowska Fabr. Papieru S. A. (War-
szawa, Marszatkowska 94).

butle stalowe do gazéw — Tow. Sosnowieckich Fabr. Rur i
Zelaza (Warszawa, Moniuszki 10); Modrzejéw-Hantke
(Warszawa, Srebrna 9).

celofan — ob. tomofan.

celon — Zakt. Chem. Grodzisk (Grodzisk Mazow.).

celuloid — Panstw. Wytw. Prochu (Pionki).

ebonit i wyroby ebonit. — ,Vulcanit” (Warszawa, Turecka 2);
Zakt. Kaucz. ,Piastow” (Piastow pod Warszawa);
~Wolbrom” S. A. (Wolbrom); ,Satelit” (L6dz, Wol-
czanska 168).

elektrokorund — Zakt. ,Elektro”
pszczynski).

elektrody magnetytowe— S. A. ,Radocha” (Sosnowiec).

(Laziska-Gérne, pow.

elektrotermiczne aparaty (wytwornia i naprawa) — inz. Klose
(Warszawa, Waszkowskiego 3).
elektryczne akumulatory otow. — ,Tudor” (Warszawa, Zto-

ta 35); ,Eka” (Lwow, Kopernika 18); Cz. Gottschalk
(Mechowo, st. kol. i poczt. Kobylnica); Krakowska Fabr.
Akumulat.; ,Petea” (Biata koto Bielska).

elektryczne akumulatory zel.-nikt. — ,Tudor”
Ztota 35).

elektryczne baterje i ogniwa— ,Daimon” (Starogard, Ko-
Sciuszki 122); J. Muszynski (Krakéw, ul. Szlak 51);
.Centra” (Poznan. Tama Garbarska 21).

elektryczne chtodnicze urzadzenia (takze Morek metylu do

(Warszawa,

chtodni) — ,Borea” (Warszawa, Czerniakowska 166).
elektryczne cieplarki — ,Elektrotermja” (Warszawa, Nowy
Swiat 61).

elektryczne grzejniki ptytkowe — B-cia Borkowscy (Warszawa,
Grochowska 45); ,Kontakt” (Lwow, Sykstuska 14);
~Weag” (Czestochowa, Piotrkowska 29).

elektryczne motorki — Korewa (Warszawa, Syreny 7); ,Elek-
tromotor” (Warszawa, Leszno 61); K. i W. Pustota
(Warszawa, Mazowiecka 11).

elektryczne piece — Rohn i Zielinski (Warszawa, Bielariska 6).

elektryczne piece do analiz (naprawa) — B-cia Borkowscy
(Warszawa, Grochowska 45).
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elektryczne pomiarowe przyrzady — ,Era” (Wtochy pod War-
szawg); ,Wepp” (Warszawa, Marszatkowska 129).

elektryczne sprezarki — ,Borea” (Warszawa, Czerniakowska
166); Cebulla i S-ka (Chorzéw, Katowicka 16/18).

elektryczne suszarki — J. topatynski (Warszawa, Warecka 14).

elektryczne transformatorki — ,Era” (Witochy pod Warsza-
wa); Panstw. Zaki. Tel. i Radjotel. (Warszawa, Gro-
chowska 30); zZakt. ,Philips” S. A. (Warszawa, Karol-
kowa 36/44); ,Erwit” (Pruszkéw, Stalowa 16); Zakt
,Marconi” (Warszawa, Narbutta 29); ,Kontakt” (Lwow,
Sykstuska 14); Grzesik i S-ka (Tczew, 30 Stacznia 21a);
,Radjodynamika” (Rembertéw, Grochowska 8); ,Stan-
dart-Polton” (Warszawa, Wronia 6).

elektryczne wentylatory — B-cia Borkowscy S. A. (Warszawa,
Grochowska 45); A. Grzywacz (Warszawa, Ziota 24).

gumowe wyroby techn. (rurki, korki i t. p.) —a,Piastow” S. A.
(Piastéw pod Warszawa); ,Wolbrom” S. A. (Wolbrom);
,Vulcanit” S. A. (Warszawa, Turecka 2); ,Leonowit”
(L6dz, Piotrkowska 175).

korki i wyroby z kory drzewnej — Polski Przem. Kork. (War-
szawa, Solec 59); Baliccy B-cia (Warszawa, Dobra 27);
,Polkork” (Poznan, Rynek Srddecki 15); Rosicki, Ka-
wecki i S-ka (Lédz, Orla 17/19); H. Lemkowicz i Syn
(Warszawa, Dworska 24).

kurki (krany) do gazu i wody — A. Witt (Warszawa, Emilji
Plater 9/11).

kwarcowe lampy - B-cia Borkowscy (Warszawa,Grochowska 45).

kwarcowe przyrzady (na zamoOwienie) i naprawams— M. Szy-
manski (Lwéw. Ujejskiego 6).

palniki laborator—A. Witt i Syn (Warszawa, Em. Plater 9/11).

19 (1935)

porcelana laborat. (lejki Buchnera, tyzki, t6deczki, parownice
tygle, wkiady do eksykatorow) — ,Cmieléw” Fabr. Wyr.
Porc. (Cmieléw, woj. kieleckie).

siatki miedziane (do anal, element.) =~ E. Chrzanowski (War-
szawa, Bielanska 16),

stal kwasoodporna, nierdzewna—-,Huta Poko6j” (Katowice,
Zamkowa 3); Zjedn. Huty Krélewska i Laury (Katowi-
ce, Kosciuszki 3).

szklane dmuchane i lane wyroby (rury, zlewki, kolby, krystali-
zatory) — Huta ,Targéwek” (Warszawa, Orla 7).

szklane lanc wyroby (butelki, stoje, walce miarowe, syfony —
~Weneda” (Warszawa, Kopernika 5).

szklane dmuchane na zamoéwienia wyroby (ebuljoskopy, kali-
aparaty, u-rurki i t. d.) — M. Szymanski (Lwoéw, Ujej-
skiego 6); Strosznajder B-cia (Warszawa, Leszno 78);
Modzelewski (Warszawa, Marszatkowska 149); S. Gro-
dzienski (Warszawa, Sienna 4); Kosiez i Obojski (War-
szawa, Warecka 8).

szklane manometry — ob. termometry.

szklane lupy, mikroskopy, mikrotomy —Polskie Zakt. Opt.
(Warszawa, Grochowska 35).

szklane termometry (pokojowe) i manometry — J. Cieburski,
(Wioctawek, Stodolna 46); Ii. Neumann S. A. (Witocta-
wek, Kaliska 21).

szklane: wata, wetna, nici— ,Jodetka” (Biecz).
tomofan (celofan)— Tomasz. Fabr. Szt. Jedw. (Tomaszéw
Mazow.).

wagi laboratoryjne (techn.J —A. Krzykowski(W-wa, tucka 13)
zawory redukcyjne do butligaz. —,Perun” (Warszawa, Mazowie-
cka 7); ,Polski Tlen” (Warszawa, Al. Jerozolimska 67).

Otrzymywanie benzolu z gazu metodg adsorbcji przez wegiel
aktywny w gazowni w Beckton pod LondynemZ

L'adsorbtion par le charbon active eomtne methode d’obtenii' le benzéne dans 1'usine de gaz de Beckton
prés de Londres

St. LESZCZYNSKI

Gas, Light & Coke Company jest najwiekszem przed-
siebiorstwem gazowniczem w Anglji. Wytwarza ono w swoich
11 gazowniach rocznie okoto 1400 miljonéw m3 gazu. Gazow-
nia w Beckton pod Londynem, produkujaca normalnie okoto
40% produkcji towarzystwa, t. j. 1,2 — 2 miljonéw m3 gazu
na dobe, a bedaca w stanie produkowaé¢ 3,4 miljonéw m3
gazu na dobe, jest najwiekszg gazownia towarzystwa, ajedno-
czes$nie najwieksza gazownig na S$wiecie.

Gaz wytwarzany jest tu w retortach poziomych i komo-
rach piecow koksowych i zawiera wskutek tego stosunkowo
duze ilosci weglowodoréw aromatycznych. Précz tego w ga-
zowni wytwarza sie gaz wodny karburyzowany, ten jednak,
jako zawierajagcy mato weglowodoréw aromatycznych, nie
wchodzi w tym wypadku w rachube. Benzol otrzymywano do-
niedawna przez wyptokiwanie olejem w do$¢ przestarzatej
aparaturze.

W roku 1929 uruchomiono w gazowni Towarzystwa
w Harrow niewielka aparature do adsorbcji benzolu przez we-
giel aktywny, ktéra spetniata poczatkowo role stacji doswiad-
czalnej. Wobec otrzymania zupetnie zadowalniajgcych wyni-
kéw, zainstalowano i uruchomiono w sierpniu 1932 r. po-
dobne, lecz znacznie wigksze urzadzenie w gazowni w Beckton.
Sprawno$¢ tej, najwigkszej obecnie w Anglji instalacji tego

rodzaju, wynosi 92000 i surowego benzolu czyli 2,1 miljo-
néw m3 gazu na dobe.

Zostata ona zbudowana przez firme ,British Carbo-
Union Ltd” i miesci sie¢ w trzypietrowym Zzelazobetonowym
budynku o dtugosci 32 m, szerokosci 19 m i wysokosci 12,7 m.
Budynek jest bardzo dobrze oswietlony i przewietrzany.
W przylegajacej, réwniez trzypietrowej przybudéwce znaj-
duje sie klatka schodowa, laboratorjum, biuro i pokéj robot-
nikéw. Wewnatrz budynku znajduja sie trzy klatki schodowe,
précz tego schody nazewnatrz i dwie zewnetrzne drabiny
bezpieczenstwa zapewniajg komunikacje miedzy pietrami na
wypadek pozaru.

Na zabezpieczenie od pozaru zwrécono bardzo duzg
uwage. Wszystkie lampy i wylgczniki elektryczne zaopatrzone
sg w odpowiednie ostony. Przed rozszerzaniem sie pozaru
zabezpieczajg szczelne drzwi zelazne odgraniczajace przy-
budéwke, oraz izolujace budynek benzolowni od otoczenia.

Budynek zaopatrzonyjest w dzwig hydrauliczny do trans-
portu wegla aktywnego, oraz w dZzwig uzywany przy pracach

* Autor byt w gazowni w Beckton w lecie w 1935 r-
Sprawozdanie niniejsze zostato ogtoszone za zagoda Naczel-
nego Inzyniera Gas, Light & Coke Co.
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remontowych. Urzgdzenia kontrolne — tablice z tarczami
elektrycznych termometréw i manometrami, oraz kota za-
woréw umieszczone sg na drugim pietrze. Benzolownia moze
by¢ prawie catkowicie kontrolowana i prowadzona z tego
miejsca.

Oddziat benzolu podzielony jest na dwie potowy, z kt6-
rych kazda skfada sie z 4 adsorberéw, 1 regeneratora pary,
1 przegrzewacza pary, 2 chodnic, 2 wstepnych rozdzielaczy,
1 ostatecznego rozdzielacza, 1 miernika benzolu i urzadzen
pomocniczych.

Praca odbywa sie w sposéb perjodyczny «— cyklami.
Benzol jest adsorbowany przy jednoczesnem chilodzeniu w

Adsorbery.

ciggu okoto 90 minut, nastepnie zostaje oddystylowany z parg
wodng — okoto 30 minut, poczem go sie¢ chtodzi i oddziela
od wody.

Adsorbery umieszczone na ! pietrze (3,3 m nad podtoga
parteru) sa to poziome staliwne cylindry o $rednicy 3 mi dtu-
gosci 9 m, zamkniete dwiema pokrywami. Przednia pokrywa,
w ktérej znajduje sie whaz, daje sie tatwo odejmowaé w celu
umozliwienia dojécia do wnetrza— do drugiej, zamocowanej
na state doprowadzone sg przewody gazowe wlotowy i wylo-
towy, wlot pary i odprowadzenie dystylatu. Wewnatrz adsor-
bera znajdujg sie wezownice z rur stalowych podzielone na
pie¢ sekcyj, potaczone z rurociggiem parowym i doprowadze-
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niem zimnej wody. Pod wezownicami znajdujg sie ruszty z
gestej siatki stalowej, utrzymujace wegiel aktywny.

Wegiel fadowany z géry przez 5 otworéw przechodzi
do adsorbera izolowanemi rurami (po dwie rury z kazdego
otworu). Wytadowuje si¢ go przez 5 otworéw w dnie przy
jednoczesnem otwarciu wewnetrznych rusztéow. Kazdy adsor-
ber zawiera 7 t wegla aktywnego.

Koncoéwki termometréow elektrycznych umieszczone sag
na koncach i w $rodku adsorbera na dwdéch wysoko$ciach
warstwy wegla, otwory do pobierania prébek na trzech wy-
soko$ciach. Adsorbery otoczone sg izolacjg cieplna.

Przewody doprowadzajace gaz zaopatrzone sg przy wej-
$ciu do adsorberéw w nastawiatne dysze, co pozwala na zmia-
ne doptywu gazu od 9600 m3 do 28 000 m3lgodz na adsorber,
zaleznie od zdolnosci adsorbcyjnej wegla. Gaz wchodzi pod
ruszt i po przejSciu przez warstwe wegla opuszcza adsorber
przez gorny przewdd. Istnieje réwniez drugi rurociag dolo-
towy doswiadczalny, podobnie jak, oddzielny do$wiadczalny
zbiornik benzolu.

Adsorbcja trwa, jak wyzej nadmieniono, okoto 90 minut.
Koniec adsorbcji rozpoznawany jest tatwo przez obserwacje
ptomienia gazu odlotowego, ptongcego w palnikach motylko-
wych, umieszczonych w laboratorjum.

Gaz odbenzolowany w razie potrzeby przechodzi przez
trzy dziatajgce réwnolegle ptdczki-chtodnice. Wobec wytwa-
rzania sie pewnych niewielkich ilosci siarkowodoru, jako pro-
duktéw reakcyj ubocznych podczas adsorbcji, w ptéczkach
uzywa sie stabego roztworu sody.

Na 2 lub 3 minuty przed zamknieciem doptywu gazu
i rozpoczeciem ,parowania” zamyka sie doptyw wody chto-
dzacej i przepuszcza przez wezownice pare pod ciSnieniem 6
lub 4,5 kg/cm2w celu ogrzania adsorbera i zapobiezenia skrap-
laniu sie nadmiernej ilosci pary wodnej w pierwszem stadjum
okresu dystylacji. Para bezposrednia wchodzi u géry i ucho-
dzi dotem, unoszac okludowane gazy i pary benzolu. Pod-
czas okresu dystylacji temperatura adsorbera wzrasta ponad
1200C. Okres ten trwa 35 — 25 minut i konczy sie gdy jeszcze
okoto 5% benzolu pozostaje w weglu, dalsza dystylacja bo-
wiem, jak wykazata praktyka, zwigzana jest ze zbyt wietkiem
zuzyciem pary.

Proces regulowany jest w ten sposéb, aby po zakoricze-
niu ,parowania” w chwili ponownego otwarcia doptywu gazu,
wegiel zawierat okoto 15% wilgoci. Woda ta parujgc chtodzi
znakomicie wegiel. Z chwilg gdy temperatura opadnie do
okoto 45°C (po 20 minutach) otwiera sie doptyw wody chto-
dzacej, ktora dochtadza wegiel.f jednocze$nie odbiera ciepto
wydzielone podczas reakcji adsorbcji. Para odlotowa z para-
mi benzolu przechodzi najpierw przez regenerator pary, stu-
zacy do wyzyskania czesci ciepta zawartego w dystylacie na
wytworzenie czesci pary zuzywanej w oddziele. Dalej dy-
stylat przechodzi kolejno przez dwie chtodnice wodne o rur-
kach pionowych. Kondensat z obu chtodnic sptywa do od-
dzielnych rozdzielaczy grawitacyjnych, benzol z nich prze-
chodzi do ostatecznego rozdzielacza i nastepnie sptywa przez
miernik do zbiornikéw o sumarycznej pojemnosci 400 000 i.
Woda, zawierajaca okoto 0,15% benzolu przechodzi do pt6-
czek amoniakowych, gdzie benzol zostaje odzyskany.

Gaz wywigzujacy sie w poczagtkowym okresie ,parowania”
i pary benzolu zawracane sg do adsorbcji. Gaz ten jest bogaty
w weglowodory i posiada ciepto spalania 9000 Kal/m3.

Wegiel aktywny torfowy granulowany (4 mm S$rednicy)
kupowany jest od niemieckiej firmy ,Bayer”. Jego zdolno$¢
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Urzadzenia kontrolne i regulacyjne.

adsorbcyjna wynosi 20% wagi na poczatku, a okoto 5% wow-
czas, gdy jest uwazany za zuzyty. Nastepuje to wowczas,
gdy suma kosztéw wegla i pary przypadajgca na dany cykl,
zaczyna wzrasta¢ po osiggnieciu minimum. (Koszt wegla
w tym wypadku, jest to cena wegla podzielona przez liczbe
cykli). Nastepuje to po 1200-— 1900 cyklach. llo$¢ wymie-
nionego wegla wynosita ostatnio 5,7 kg na kazde 1000 kg su-
rowego benzolu. Wegiel zuzyty poddaje si¢ regeneracji cze-
sciowo w Anglji, wieksza cze$¢ jednak zostaje wysytana w tym
celu do Niemiec.

Wydajno$¢ procesu wynosi od 92 do 95%. Gaz bogaty
zawiera okoto 28 g benzolu na m3, odbenzolowany — okoto
1>4g/m3.

Para, uzywana jako bezposrednia, pochodzi czeéciowo
z regeneratoréw pary, w czesci jest to para zywa, oraz para
odlotowa z turbin. Regeneratory pary sa to pionowe cylindry,
w ktoérych dolnej czeéci znajduja sie pionowe rurki wodne,
miedzy ktéremi przeptywajg gorace pary dystylatu. W prze-
strzeni tej nastepuje wymiana ciepta. Poniewaz temperatura
czynnika ogrzewajacego czesto jest nizsza niz i00°C, regene-
rator pracuje pod ciSnieniem zmniejszonem o okoto 300 mm Hg
— pod tem ci$nieniem woda wrze w 8s°C.

Cisnienie zmniejszone jest przy pomocy parowego inzek-
tora de Lavala. Obydwa regeneratory produkujg razem
2000 kg pary na cykl pod ci$nieniem absolutnem 0,5 od
0,8 kg'ar? i wyzyskujg do 42,4% ciepta zawartego w dysty-
lacie. Para ta miesza sie z parg zywa (14 kgjcrr? — 2Co0C w
rurociggu gtéwnym), ktorej ilos¢ wynosi 2700 kg na cykl,
przegrzewa sig i sprezado ci$nienia roboczego okoto 0,2 kg/cm2.
Otrzymane w ten sposéb 4700 kg pary wystarczaja na ,.paro-
wanie” jednego adsorbera (para bezposrednia).

Przy jednoczesnem ,parowaniu” dwodch adsorberéw
uzywa sie dodatkowo pary odlotowej z turbin z sasiedniego
oddziatlu turbo-przeciggaczy gazu; — para ta przy wejsciu
do”™oddziatu benzolu posiada ci$nienie 0,6 feg/cm2 (nadcis$nie-
nie). Koszt tej pary jest mniej wiecej taki sam jak koszt mie-
szaniny pary zywej i regenerowanej.

Jako pary przeponowej (w wezownicach) uzywa sie pary
14-atmosferowej po zredukowaniu jej ci$nienia do 6 lub
4,5 feg/cm2 i doprowadzeniu do stanu nasycenia. Zuzycie tej
pary wynosi okoto 450 kg na cykl. Para ta moze by¢ réwniez
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uzywana jako para bezposrednia w wypadku popsucia sig
wyzej wymienionych urzadzen.

W poréwnaniu z powszechnie dotychczas stosowanem
wymywaniem benzolu olejem, adsorbcja przez wegiel aktywny
ma wiele zalet. Wydajnos$¢ jej wynosi 95% wobec 85% w naj-
bardziej nowoczesnych instalacjach olejowych. Zuzycie pary
jest nizsze w procesie weglowym. Tam gdzie chodzi o mozli-
wie doktadne usunigcie siarki z gazu, proces weglowy oddaje
dobre ustugi, bowiem 80% organicznych zwigzkéw siarko-
wych zostaje zaadsorbowanych, wobec 60% w procesach
olejowych.

Benzol oddystylowany z wegla, nie zawiera oczywiscie
niepozadanych ciezkich frakcyj olejowych. Produkt surowy
otrzymywany w Beckton jest to bezbarwna klarowna ciecz
o cigzarze whasciwym 0,877 dystylujaca w nastepujacych gra-
nicach: 6,5% do 78°C, 94% do 120°C, praktycznie wszystko
do i40°C, catkowicie wszystko ponizej i60°C. Zawarto$¢
siarki 1 — 1,5%.

Jedng ze stron ujemnych oddziatu benzolu w Beckton,
jest konieczno$¢ uprzedniego catkowitego usuwania naftalenu
z gazu. Gaz ptékany jest w tym celu w ptéczkach obrotowych
olejem gazowym — za pldczkami gaz zawiera jedynie $lady
naftalenu. Istniejg na kontynencie benzolownie pracujace
z gazem zawierajcgym naftalen (mowa tu oczywiscie tylko
o benzolowniach z weglem aktywnym), jednakze benzolownia
gazowni w Beckton nie jest przystosowana do pracy tego
rodzaju.

Chtodnice gazu odbenzolowanego.

Na zakoriczenie pragne wyrazi¢ podziekowanie Dyrekcji
G. L. &C. C. zaumozliwienie mi poznania gazowni w Beck-
ton i za pozwolenie na opublikowanie tego krotkiego spra-
wozdania.



(1935) 19

PRZEMYSEL CHEMICZNY 261

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskigej

Association des Ingenieurs-Chirnistes de la Republique Polonaise

Grupowe ubezpieczenie na zycie w P. K. O. W po-
przednim numerze ,Przemystu Chemicznego” w naszej ru-
bryce pisaliSmy o warunkach grupowego ubezpieczenia na
zycie w P. K. O. cztonkéw naszego Zwigzku. Zamierzone byto
woéweczas utworzenie specjalnego funduszu ubezpieczeniowego
z potowy rabatu jaki dawata P. K. O. naszej grupie. Fundusz
ten miat by¢ przeznaczony dla tych cztonkéw, ktérzy z powo-
déw od siebie niezaleznych przez jaki$ czas nie mogliby kon-
tynuowaé ubezpieczenia. O zamierzeniach tych powiadomi-
lisSmy wszystkich naszych czionkéw specjalnym okdlnikiem.
Poniewaz jednak P. K. O. cofnefa swa zgode na rozdzielenie
rabatu (5% na fundusz i 5% na korzy$¢ ubezpieczonych),
Zarzad Gtéwny Z. I. Ch. na zebraniu w dniu 8 stycznia b. r.
postanowit catg 10% bonifikate przyzna¢ ubezpieczonym.
W tej chwili wiec kazdy z kolegéw, ktéry ubezpieczy sie w na-
szej grupie, bedzie ptacit skladki o 10% nizsze. Naskutek
poprzedniej naszej notatki zgtosit sie do Zarzadu Gtéwnego
Z. 1. Ch. szereg cztonkéw, ktérzy byli ubezpieczeni indywi-
dualnie, aby przylaczy¢ sie do grupy, celem uzyskania po-
wyzszego rabatu. Ci z kolegow, ktérzy sie jeszcze nie zgtosili,
proszeni sa o nadestanie swej zgody w nieprzekraczalnym ter-
minie do 15 lutego b. r.

Ruch cztonkéw. Z zadowoleniem mozemy stwierdzic,
ze od ostatniego Zjazdu Delegatéw liczba cztonkdw naszego
Zwiagzku wzrosta prawie we wszystkich Okregach. Swiadczy
to o duzem zainteresowaniu inzynieréw chemikéw pracami
Zwigzku i wrézy najlepsze nadzieje na przyszto$¢. Liczba
cztonkéw, ktéra w czasie IV Zjazdu Delegatéw wynosita 487,
wzrosta na dzien 1 stycznia b. r. do 532 oséb. Podkresli¢ nalezy
ze wzrosta réwniez liczba cztonkéw regularnie ptacacych
sktadki, zwiaszcza w Okregu Warszawskim dzieki wytrwatej
pracy skarbnika tego Okregu kol. K. Cybulskiego. Uwazajac,
ze regularne placenie sktadek jest zasadniczym obowigzkiem
kazdego cztonka posiadajacego odpowiednie zarobki, Zwigzek
nasz bedzie zmuszony jednak zmniejszy¢ liczbe cztonkdw,
zawieszajac, a nawet skreslajac z listy kolegéw, ktérzy upor-
czywie zalegajg ze sktadkami, nie spetniajac w ten sposob
elementarnych obowigzkéw wobec organizacji. Krok ten jest
konieczny 1 z tego wzgledu, ze skiladki do N. O. I. obliczane
sg od nominalnej liczby cztonkdéw.

Z Okregu Slaskiego. Okreg Slaski, wykazujacy sie
zawsze energiczng pracg organizacyjna, rowniez i w ostatnim
kwartale r. ub. przejawit ozywiong dziatalno$¢. W dniu 17. X1
ub. r. urzadzono wycieczke do Myszkowa, gdzie zwiedzono
fabryke przetworéw metalowych ,Swiatowid”~i papiernie
Steinhagen i Saenger. Wycieczka ta przy udziale 13 oséb w zu-
petnosci sie udata. Pozatem wygtoszono caly szereg ciekawych
odczytéw, a mianowicie: w dn. 10.X p. t. ,Analiza Sciekow
przemystowych, aregulacjaRawy”,inz. Chodakowski; 30.X
~Wapno chlorowane w przemysle i obrona przeciwgazowa”
inz. Litynski; 21.X1, ,Bakelity, ich produkcja i zastosowanie”
inz. Grochowski; 18.XIl ,Ochrona praw wynalazcéw pra-
cobiorcéw” inz. Bobrownicki. Odczyty te cieszyly sie duzg
frekwencja ze wzgledu na dobdr tematéw, poruszajacych nie-
tylko sprawy Scisle techniczne, ale i ogdlne jak np. odczyt,
wygtoszony przez inz. Bobrownickiego, aktualny dla inzynie-
row ruchowych, dokonywujacych wiekszych lub mniejszych

wynalazkéw. Wyrazem trudnosci przy regulowaniu praw wy-
nalazcéw pracobiorcéw moze by¢ przewlekty proces miedzy
Masg Upadtosci f-my Oswag a jednym z jej bytych pracow-
nikow.

Naczelna Organizacja Inzynier6w. W dniu 1 grudnia
ub. r. odbyt sie w gmachu Izby Przemystowo Handlowej
w Warszawie | Zjazd Delegatéow N. O. l. Zjazd byt bardzo
liczny, liczba delegatéw i gosci wynosita okoto 100 oséb.
Zwigzek nasz reprezentowany byt przez kol. kol. J. M ilew -
skiego, M. M aczynskiego i J. Wierusz-Kowal-
skiego z Warszawy, B. Gizinskiego ze Slaska, 1.
Szmida z Radomia, Z. Kulawika z Poznaniai A. Zie-
linskiego z Krakowa, tak ze byty reprezentowane wszyst-
kie Okregi przez swych delegatéw z wyjatkiem Okregu
Lwowskiego.

Obrady Zjazdu toczyty sie w atmosferze ozywionego za-
interesowania, jednak dzigki sprezystemu przewodnictwu po-
rzagdek dzienny zostat catkowicie wyczerpany w czasie 5-cio
godzinnych obrad. Zjazd ten zajmowat sie z natury rzeczy
sprawami organizacyjnemi. Prezesem Rady Giéwnej zostat
p. inz. A. Bobkowski wiceminister komunikacji. Uchwa-
lono preliminarz budzetowy do dnia 1 grudnia 1936 r. i wyzna-
czono sktadke 1 zt. So gr. rocznie od kazdego cztonka poszcze-
g6Inych organizacyj wchodzacych w sktad N. O. I. Punkt po-
rzadku dziennego dotyczacy wytycznych dziatalnosci N. O. I.
wywotat ozywiong dyskusje, zgtoszono i odczytano kilkanascie
rezolucyj, ktére beda stanowity materjat do prac Rtdy Gtow-
dnej. Miedzy innemiZarzad Gtéwny zgtosit rezolucje w spra-
wie opinjowania projektéw zarzadzeh o przymusowych zrze-
szeniach technicznych wzglednie gospodarczych. Z okregu
Slaskiego zgloszone byly rezolucje w sprawie zatrudniania
bezrobotnych inzynieréw oraz poinformowania wtadz o utwo-
rzeniu N. O. |. jako organizacji reprezentujacej stan inzy-
nierski. Z ramienia naszego Zwigzku do Rady Gtoéwnej
N. O. I. nalezg obecnie inz. J. M ilewski i inz.A. Zma-
czynski, natomiast inz. M. M gczynski wystapit z Rady
Giéwnej naskutek wybraniago do Komisji Rewizyjnej N. I. O.
Mandaty cztonkéw Rady delegaci Zwigzku piastujg do najbliz-
szego Zjazdu Delegatéw naszego Zwigzku, ktéry odbedzie siew
Poznaniu w czasie Targéw” Poznanskich. Wobec tego, ze
liczba cztonkédw naszego Zwigzku przekroczyta 500 bedziemy
mieli prawo do trzech miejsc w Radzie Gidwnej N. O. I.

Z rynku pracy. W ostatnich miesigcach, gtéwnie spo-
wodu ukoniczenia kampanji cukrowniczej, w ktérej rokrocznie
otrzymuje prace kilkunastu inzynieréw chemikéw, jak row-
niez w zwigzku z redukcjg praktykantéw w jednym z zaktadéw
przemystowych na Gérnym Slasku, daje sie zauwazy¢ wzrost
bezrobocia. Stan ten pogarsza sie mimo wysitkéw Zwiazku.
Jest to niepokojace gtéwnie dlatego, ze przemyst chemiczny,
ktory powinien zatrudni¢ znaczng wiekszo$¢ absolwentow
Wydziatbw Chemji wchiania ich tylko nieznaczng ilos¢.
W podobnej sytuacji przed dwoma laty, gdy bezrobocie w$réd
inzynieréow chemikéw dawato sie dotkliwie odczuwaé, ulge
przyniosto zaangazowanie kilkunastu inzynieréw chemikéw
do stuzby panstwowej w dziatach kontroli skarbowej, podle-
gajacej Departamentowi Akcyz i Monopoli Ministerstwa Skar-
bu. Odcigzyto to znacznie rynek pracy, dzi$ jednak znéw
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obserwujemy wzrastajaca liczbe bezrobotnych inzynieréw
chemikoéw. Aczkolwiek sg dziaty stuzby panstwowej poza
Departamnetem Akcyz i Monopoli jak np. Departament Cet
i t. p., gdzie zatrudnienie wigkszej ilosci inzynieréw chemi-
kéw bytoby ze wzgledu na dobro panstwa nietylko wskazane,
ale i konieczne, wymaganie jednak i% rocznej praktyki
w czem i/2 roku bezptatnie i ograniczenia co do wieku kandy-
datéw, szczegdlnie dla inzynierow chemikéw z pewng prak-
tyka zawodows, czyni ubieganie si¢ o te stanowiska prawie
niemozliwe.

Z drugiej strony nadal odczuwany jest brak fachowcéw
w poszczeg6lnych dziedzinach. Obecnie np. sg do obsadze-
nia naraz 2 posady w przemysle olejarskim, a kandydatéw na

Inz. .J6zef BOJANOWSKI
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te stanowiska znalez¢ nie mozna. Ze wzgledu na to, ze prze-
myst olejarski, w zwiazku z przestawianiem sie w coraz wiek-
szym stopniu na surowce krajowe, posiada caly szereg interesu-
jacych zagadnien, bytoby rzeczg ze wszech miar pozadana, aby
inzynierowie chemicy odgrywali w nim wiekszg role i wniesli
nieco $wiezych pomystéw w dotychczasowa rutyne. Zarzac
Gtéwny prosi tych kolegbéw, ktérzy znajg inzynierow chemi-
kéw zatrudnionych w przemysle olejarskim o podanie pod
adresem Zarzadu Gtéwnego nazwisk nietylko kandydatow
na re stanowiska, ale i takich od ktérych Zwigzek nasz mdgtby
otrzymac pewne interesujace go informacje w zwigzku z wy-
szkoleniem fachowcéw dla tego przemystu.

NA MARGINESIE ORGANIZACJI ZWIAZKU INZYNIEROW CHEMIKOW R. P.

Remarques sur l'organisation de “Association des Ingenieurs Chlmist.es de la Républigue Polonaise.

W Przemys$le Chemicznym,’) podane byto krétkie spra-
wozdanie z ostatniego zjazdu delegatéw Zw. Inz. Chem.
Rzplitej Polskiej w Radomiu, po przejrzeniu ktérego
wida¢, ze dziatalno$¢ Zwigzku jest do$¢ duza i réznorodna,
zalezna oczywiscie w duzej mierze od specyficznych warun-
kéw lokalnych poszczegblnych okregow.

Poniewaz rok rocznie odbywaja sie takie zjazdy delegatéw,
ktére oczywisécie organizowane sg miedzy innemi w tym celu,
azeby gruntownie rozwazy¢ wyniki swej dziatalnosci za okres
ubiegty, oraz aby nakre$li¢ sobie na podstawie tejze dziatal-
nosci pewne wytyczne przynajmniej na najblizszg przysztosc¢,
przeto jest wiasciwe i pozadane juz nieco wczes$niej zastanowié
sie nad przygotowaniem i opracowaniem odpowiedniego ma-
terjatu, aby najblizszy tego rodzaju zjazd maégt powzigé po
przedyskutowaniu odpowiednie i wiasciwe stanowisko.

Juz z ostatniego sprawozdania delegatow Zwigzku widac,
ze jezeli chodzi o samo w naszym kraju zycie gospodar-
cze, to bardzo pocieszajacy i racjonalny objaw w tym kierunku
wykazat poniekagd Okreg Warszawski Zw. Inz. Chem., uru-
chamiajac chemiczng ,SpotdzielnieWytworcza” w Warszawie.

By¢ moze, ze w Okregu Warszawskim wytworzyty
sie wyjatkowe warunki, np. pewna liczba bezrobotnych inz.
chemikéw i t. p., ktére Okreg Warszawski zmusity do chwy-
cenia sie takiego $rodka, w kazdym badz razie powstata tam
sorganizacja” poniekad gospodarcza, ktéra zatrudnia co-
prawda dzisiaj zaledwie paru ludzi, lecz mogtaby prawdopo-
dobnie rozwing¢ sie szybko, gdyby byl wtasciwie zrozumiany
cel powstania takich placéwek gospodarczych w Kraju.

Gdyby tak nie poprzesta¢ na tego rodzaju sporadycznych
wypadkach, gdyby tak np. wszystkie wigksze organizacje wy-
czuly istotng potrzebe organizowania takich placéwek, takich
spoétdzielni, ktére, bedac rozrzucone po catym kraju, zaczetyby
wyrabia¢ poszczegdlne chemikalja, wzglednie inne artykuty?
Czy to nie bytby objaw racjonalny i zdrowy? Czy wigc nad
tego rodzaju zdrowym wyczynem nie nalezatoby roztoczyé
nalezytego protektoratu poszczegélnych organizacyj i zwiaz-
kéw? A gdyby tak nawet poszczegdlne organizacje porozu-
miaty sie i poszty w tym kierunku dalej? A moze z czasem
z takiego nastawienia i inicjatywy poszczeg6lnych organizacyj
powstatby moze nie jeden wiekszy objekt przemystowy, lub
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handlowy?-). Czy w podobny sposéb nie powstata niejedna
fabryka nawet juz i z nas?

W tego rodzaju pracy i nastawieniu si¢ niejedna organi-
zacja mogtaby znalez¢ wiasciwe i istotne pole dziatania, oraz
skutecznie mogtaby sie przyczyni¢ do nadrobienia naszych
zaniedban z czaséw niewoli, oraz z czaséw przedrozbiorowej
mentalnosci szlacheckiej, ktéra uwazata, ze ,paranie si¢ rze-
miostem i handlem” jest ponizej godnosci szlachcica; za taki
poglad wiasciwie zaptaciliémy chorobg ustrojowa, upadkiem
miast, oraz zmniejszong dzi$ rolg gospodarczg zywiotdw
polskich w przemysle i handlu.

Nic wiec dziwnego, ze z powodu takiego dawniej naszego
pogladu na zycie gospodarcze, rézne katastrofy dziejowe stale
mobilizowaly nasza energje narodowg w innym kierunku, niz
kierunek gospodarczy, wtedy, gdy nawet najwieksze potegi
i mocarstwa wykorzystywaty pewne okresy swych dziejow
dla szkolenia pokolen wiasnie w rzemiostach i handlu, nie
wstydzac sie czyni¢ z nich nawet naczelnego hasta zycia.

A i dzisiaj sig jeszcze zastanawiamy nad tem, czy nalezy
roztoczy¢ opieke nad powstajagcg i z trudem borykajaca sie
placowkg gospodarczg? Czy to nie skutki choroby z tych okre-
s6w czasu, w ktérych kazde zdarzenie dziejowe wywotywato
stale tylko raczej emocje pozagospodarcze?

Nie chodzi w danym wypadku o te czy inng sp6tdzielnig,
o te czy inng placéwke gospodarcza, chodzi zasadniczo o sama
mys$l realng, ktoérg nalezy zawsze wszechstronnie poprze¢,
aby na realnem oparciu o spoteczenstwo rosta i rozwijata sie,—
bo przeciez musimy sie z tem liczy¢, ze z kazdym rokiem
przybywa caly szereg nowych rgk zdolnych do pracy, ktérych
zatrudnienie musi by¢ rozwigzywane pozytywnie wysitkiem
nietylko czynnikéw rzadowych, lecz i poszczeg6lnych orga-
nizacyj, a nawet catego spoteczenstwa odpowiednio zorgani-
zowanego.

Praca wiec i nastawienie poszczegélnych organizacyj
W rozwoju i organizowaniu placéwek gospodarczych, wzgled-
nie w roztoczeniu catkowitej opiek nad istniejagcemi i rozwi-
jajgcemi sie, powinna by¢ na reke nietylko odpowiednim czyn-
nikom, lecz przedewszystkiem catemu spoteczenstwu, jezeli
ono chce, azeby dochody z przedsiebiorstw, wywozone obecnie
w duzej ilosci zagranica, mogty pozosta¢ catkowicie w kraju.

Nalezatoby wiec blizej rozwazyé¢, oraz zastanowic sie,

2) Technik. Katowice. 1935, 379.
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jak przyczyni¢ sie aktywnie do rozwoju, wzglednie nawet do
uruchomiania nowych placéwek gospodarczych, zapomoca
ktérych przy racjonalnej organizacji moznaby wspotdziataé
przy tworzeniu pewnych wartosci powszechnych, z ktérych
oczywiscie mogtby ciagna¢ korzysci nietylko caty naréd polski,
lecz réwniez moznaby pewien nadmiar tego dorobku pracy
i wysitku ludzkiego nawet eksportowa¢ w postaci racjonalnie
i ekonomicznie wytworzonego towaru.

Gdyby wiec Zw. Inz. Chem. poszedt w tym kierunku

Wiadomosci
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i zaczat roztacza¢ catkowitg i istotng opieka utworzone na
Jego terenie placéwki, oraz gdyby rozpoczat wspotorganizo-
waé nowe wartosci gospodarcze, to bezwatpienia pociagnatby
za sobg w tym kierunku i inne organizacje, a wtedy rozwdj
i odpowiednie regulowanie i porzadkowanie zycia gospodar-
czego nie przedstawiatoby zadnej trudnosci, bo nastepnie
organizacje jako takie bratyby bezposredni w nim udziat,
tworzac dla spofeczenstwa nowe wartosci pracy, a dla siebie
wiasciwy respekt i duze uznanie.

biezgce

Nouvelles du jour.

Polskie Towarzystwo Chemiczne urzadzito w listo-
padzie r. ub. cykl odczytéw publicznych z biochemiji na ktéry
ztozyly sie nastepujace odczyty: Prof. Uniwersytetu Jagiellon-
skiego Dr. Leon Marchlewski: Cele chemji biologicznej
i jej metody badania. Prof. S. G. G.W. Dr. Michat Kor-
czewski: Fizykochemja proceséw zyciowych. Prof. Uniwersy-
tetu Lwowskiego Dr. Jakéb Parnas: Wspoiczesne zagad-
nienia przemiany materji (Regulacje chemiczne ustroju). Doc.
Uniwersytetu J. Pitsudskiego Dr. Antoni Dmochowski:
Hormony i witaminy, ich znaczenie biologiczne. Doc. Uniwer-
sytetu J. Pitsudskiego Dr. Ernest Sym: Wspblczesne po-
glady na budowe i czynnosci fermentéw.

Dochéd z odczytéw przeznaczono na fundusz uczczenia
pamieci Marszatka Jozefa Pitsudskiego.

Polskie Towarzystwo Chemiczne odbyto dnia ii 1i-
stopada posiedzenie naukowe w sali wyktadowej Zaktadu
Chemji Uniwersytetu Jézefa Pitsudskiego. Na posiedzeniu
tem Prof. K. Jabtczynski wygtosit odczyt na temat budowy
nowych gmachéw chemji dla U.J. P.

Prelegent dal najpierw zarys historyczny obecnych Za-
ktadéw Chemicznych U.J. P., powstatych w r. 1865 w cza-
sach Szkoty Gtéwnej, oraz przedstawit niedomagania, zwigzane
ze szczuptos$cig pomieszczen w Zaktadach. Poczem zobrazowat
plan przysztego Gmachu Chemji w wykonaniu prof. A. Bo-
jemskiego. Plan obejmuje 5 Zaktaddéw tacznie z Technologja
i Biochemja; z nich na razie tylko 2 zaktady, mianowicie
Chemji Nieorg. i Organ, oraz audytorjum sg w budowie.
Kosztorys tych 3 czesci obliczony jest na ok. 3 milj. ztotych.
Powierzchnie uzytkowe w nowych Zaktadach wraz koryta-
rzami, schodami i magazynami wyniosa: dla Zaktadu Chemji
Nieorg. 4900 m2, dla Zakl. Ch. Org. 4350 m2 Budynek skia-
dac sie bedzie z wysokiej sutereny, parteru i 2 pieter; stanie
obok Instytutu Radowego przy ulicach Wawelskiej, Pasteura
i Miecznikowa.

W drugiej czeéci posiedzenia Dr. Irena Chmielewska
mowita O barwnikach fioletowo zabarwionych ziemniakéw.

Z fioletowo zabarwionych ziemniakéw zostaty w Zakta-
dzie Chemiji Organicznej U. J. P. wyodrebnione, rozdzielone
i zbadane dwa nieznane dotychczas barwniki, nalezace do
grupy antocyjanéw. Do rozdzielenia barwnikéw wykorzystano
ich niejednakowg rozpuszczalno$¢ w bardzo rozcienczonym
kwasie solnym. Barwnik trudniej rozpuszczalny — chlorek
negreteiny— o wzorze sumarycznym Cs,unolHa .h2o
jest 3-metylopentozo (izorodeozo) glukozydem chlorku mal-
widyny (3, 5, 7, 4 - czterooksy 3’, 5 -dwumetoksy-flawylio-
wego), zawierajagcym zwigzany estrowo kwas p- oksycynamo-

nowy. Pierwszy produkt odbudowy — chlorek negretyny —
bez kwasu p-. ksycynamonowego ma wzOr sumaryczny
CAH"O,eCl.t .O.

Drugi antoc\jrn— chlorek tuberyny-— o wzorze suma-
rycznym 027230, Cljest 3-glukozydem n'-ej antocyjani-
dyny — chlorku tu ?rydyny — o wzorze sumarycznym
Cu Hi307CI i budowie jeanometylowego eteru nieznanego
dotychczas chlorku 3, 5, 6, 7, 8, 4,-sze$ciooksyflawyliowego;
grupa metoksylowa znajduje sie¢ w fenolowej czesci barwnika.
Chlorek tuberyny jest pierwszym antocyjanem, wyprowadza-
jacym sie od pieciowodorotlenowego fenolu.

Sekcja Przemystowa Polskiego Towarzystwa Che-
micznego. Na posiedzeniu w dniu s grudnia 1935 r. p. Pre -
zes inz. Feliks W islicki wygtosit wspaniale opra-
cowany odczyt na temat: Widkna sztuczne, ktéry ilustrowaty
liczne wykresy, projekcje i bogaty zbiér okazéw.

Prelegent na podstawie wspomnien osobistych zobrazowat
prace hr. de Chardonnet, wynalazcy jedwabiu kolodjono-
wego, nad realizacjg przemystowa jego wynalazku, podkresla-
jac przytem wielkie trudnosci, z jakiemi walczyta nowa na-
6wczas gataz przemystu. Mysla przewodnig Chardonnet’a
byto dazenie do uniezaleznienia europejskiego przemystu
wiokienniczego od dowozu amerykanskiej bawetny. W dal-
szym ciagu, opierajac sie na obecnym stanie wiadomosci
z zakresu chemji celulozy oraz budowy wiékien naturalnych
i sztucznych, prelegent opisat znane systemy otrzymywania
sztucznego jedwabiu, zatrzymujac sie szczegblnie nad jedwa-
biem wiskozowym, ktérego produkcja $wiatowa stanowi obec-
nie 86% produkcji wszystkich gatunkéw sztucznego jedwa-
biu. przyczem uwzglednit réwniez polskie prace badawcze
w lej dziedzinie.

Wieksze jeszcze znaczenie, niz jedwab sztuczny, beda
zapewne mialy w przyszioSci sztuczne widkna cietel)
dajace sie¢ przerabia¢ na maszynach przedzalniczych dla
réznego rodzaju wiokien naturalnych na przedze, nietylko
czestokro¢ zastepujacg przed e z wiokien naturalnych,
lecz jeszcze odznaczajgcg sie w wielu wypadkach wyzsza
jakoscia. Ma to bardzo wielkie znaczenie dla samo-
wystarczalnosci  krajow europejskich, zaréwno ze wzgle-
du na bilans handlowy, jak i bezpieczeristwo. Praca
w przemys$le sztucznych wibékien musi byé zorganizo-
wana w dziatach chemicznych w sposob ciaggly (na trzy zmiany
i bez przerw niedzielnych). W fabrykach wiskozowych bez-
pieczenstwo pozarowe jest znaczne. Zatruciom siarczkiem
wegla zapobiega obecnie dokladne uszczelnienie aparatury,

J) Przemyst Chem. 18, 659, (1934).
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wzglednie potezna wentylacja. Sztuczny jedwab daje sie sto-
sowac obecnie do wszelkich wyrobéw, do ktérych uzywa sie
jedwabiu naturalnego; niepodobna przytem na oko odrézni¢
ich od siebie. Osigga sie to dzigki cienkosci niteczek, dowolnie
normowanemu potyskowi, oraz znacznej wytrzymatosci i ela-
stycznosci nici. Hygjenisci przypisuja wyrobom sztucznego
jedwabiu wybitne zalety. Rozw6j $wiatowej produkcji sztucz-
nych wiékien nastepuje w tempie gwattownem; w podobnem
tempie, cho¢ w bardzo skromnej skali, wzrasta produkcja
polska. Panstwami przodujacemi sg (w nastepjuacej kolejnosci):
Stany Zjednoczone, Japonja, Wtochy, Anglja, Niemcy i Fran-
cja. Dotychczasowy rozwdéj przemystu sztucznych wiodkien
wykazuje analogje do pierwszego okresu rozwoju przemystu
bawetnianego; napotyka on réwniez na podobne trudnosci
i przeszkody. Wtékno sztuczne stanowi obecnie zaledwie 4%
(na wage) catkowitej produkcji surowcéw wiédkienniczych, ma
jednak przed sobg bardzo wielkg jeszcze przyszto$é. Spozycie
w Polsce jest bardzo nikle w poréwnaniu do Stanéw Zjedno-
czonych i Europy Zachodniej. Ceny wykazuja u nas, jak
i w innych krajach, systematyczny spadek, zalezny od obni-
zenia kosztéow wytwarzania. Walka mocarstw o tereny dla
plantacyj bawetny przy jednoczesnej olbrzymiej nadprodukcji
bawetny w Ameryce jest czynnikiem, prowadzacym do za-
ostrzania sie konfliktéw miedzynarodowych (podobnie jak
walka o rope naftowa czy kauczuk). Ulepszenie i wigksze
jeszcze rozpowszechnienie sie sztucznego wiokna jest, po-
dobnie jak wynalezienie innych syntetycznych surowcéw,
czynnikiem pokoju.

XVl Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich
odbyt sie w dniach 25 — 28 czerwca r. b. w Bydgoszczy
i w Inowroctawiu — w o$rodku licznych gazowni i zaktadéw
wodociggowych, gromadzac przeszto 300 uczestnikéw. W
organizacji Zjazdu wzieli udziat: Zrzeszenie Gazownikéw
i Wodociggowcéw w P. P. oraz Zwigzek Gospodarczy Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych w Panstw. Pol. przy
wspoétudziale Pol. Komitetu Techniki Sanitarnej i Higjeny
Miast. W obradach uczestniczyli przedstawiciele przemystu
i nauki, samorzadéw i instytucyj panstwowych, Zwigzku
Uzdrowisk Polskich oraz przedstawiciele zrzeszen gazowni-
czych czechostowackiego i niemieckiego. Nadestali zyczenia
przedstawicieli innych zrzeszen zagranicznych, jak réwniez
szereg urzedéw, zrzeszen technicznych i oséb prywatnych
z kraju i z zagranicy. Uczestnicy Zjazdu wystali depesze
hotdownicze do P. Prezydenta R.P., Prezesa Rady Mini-
stréw, Ministra S. W., Ministra P. i H. oraz Ministra Op.
Spotecznej. Obrady Zjazdu odbywaly sie¢ na plenum oraz

w sekcjach: T. Gazu Sztucznego, Il. Gazu Ziemnego — #gcz-
Inczme, Il Wodociogowo-Kanalizaeyjnej 1 IV. Techniczno
Sanitarnej.

Z zakresu gazownictwa wygtoszono nastepujace
prace Pp. 1) B. Klimczak — ,,75-lecie Gazowni Miejskiej w
Bydgoszczy”, 2) K. Trompeteur — ,Gazownia Inowro-
ctawska w ostatniem 10-leciu”, 3). A. Dziurzynski—
~Wyniki praktycznych préb poznanskich wytwarzania gazu
mieszanego w wielkich poziomych komorach”, 4) M. Sei-
fert— ,Nowe drogi w taryfikacji gazu”, 5) J. Dolinski —
,Oczyszczenie benzolu motorowego w Krakowskiej Gazowni
Miejskiej”, 6) J. Szupryczynski— ,Usprawnienie $red-
nich gazowni”, 7) Stef. Sulimirski— ,Z prac Instytutu
Gazowego we Lwowie”, 8)J. Gigiel— ,Wytyczne dla bu-
dowy dalekosieznych gazowciggéw w Polsce”, 9) J. Wyz-
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nikiewicz — ,Obrona Panstwa jako czynnik propagandy
i usprawnienia gazownictwa” .

W pracach sekcji zwrécono przedewszystkiem uwage na
$rednie i mate gazownie — na ich potrzeby i koniecznos$¢
podniesienia przecietnego poziomu technicznego i gospodar-
czego oraz zapewnienia nalezytej kontroli ruchu fabrycznego
i produkcji gazu. Duze zainteresowanie wzbudzito zagadnie-
nie ukfadania taryf gazowych, odpowiadajagcych potrzebom
i moznosciom konsumentéw prywatnych i przemystowych.
Prace pp. Sulimirskiego i Gigiela poruszyly problem
rozszerzenia zastosowania gazéw ziemnych w Kkraju i ich
zdolno$¢ konkurencyjng w stosunku do paliw statych i ptyn-
nych.

Z dziedziny wodociggarstwa ikanalizacji
zgtoszono referaty: pp.: E.-Tubielewicz — ,Zaopatrywanie
w wode i usuwanie woéd zanieczyszczonych i opadowych
w Bydgoszczy”; K. Trompeteur i E. Grzeskowiak —
~Wodociggi Inowroctawskie”; Alf. Konopka—,Zagadnienie
Wodociaggéw i Kanalizacji w planach regjonalnych”; Z. Ru-
dolf— ,Zagadnienie przelozenia kosztéw urzadzenia wodo-
ciagow i kanalizacji”; Wt Attuchow — ,44 lata stosowania
wodociggowej taryfy r6zniczkowej” ; Ign. Piotrow ski—,Pro-
jekt polskich norm badania pomp ods$rodkowych” i ,Spra-
wozdanie Komisji Korozji Rur”; H. Unucka — ,Produkcja
rur z punktu widzenia technologicznego i korozji; B. Ltazo-
ryk — ,Korozja, a materjat rur w instalacjach i potaczeniach
domowych” ; J. Buzek — ,Uzasadnienie koniecznosci znor-
malizowania grubosci $cianek rur walcowanych, przeznaczo-
nych do przewodéw wody i gazu, utozonych w ziemi” (zgto-
szony drukiem); L. Jaszczak — ,Przemyst kamionkowy
w Polsce”.

Z zakresu techniki sanitarnej wygtoszono pra-
ce pp.: Z.Rudolf—,Praca inzyniera w urbanistyce” i ,Tezy
do projektu ustawy o usuwaniu $mieci” ; Wt Kulmatycki—
,O pracy Miedzywojewddzkiego Komitetu Ochrony Rzek
przed zanieczyszczeniem w Poznaniu z zakresu badania
i zwalczania zanieczyszczen rzek i wéd otwartych” ; E. Kat-
kowski—-,O odkazaniu wody dla wodociggéw miejskich” ;
J. Just i A. Szniolis— ,Bakterjob6jcze wiasnosci srebra
i jego zastosowanie do dezynfekcji wody”; A. Szniolis —
s,Dezynfekcja wody w ptywalniach”; B. tazoryk — ,Me-
tody i wyniki oczyszczania wody w basenach kapielowych”;
W. Adamiecki— (wygtosit p. Pabich) ,Gospodarcze
i spoteczne znaczenie organizacji stuzby bezpieczenstwa i higje-
ny pracy w zakladach przemystowych”.

Poza wiasciwym zakresem prac sekcyj wygtoszono od-
czyty informacyjne: red. K. Fiedler — ,Bydgoszcz wczoraj
i dzi§” oraz dr. St. Sroczynski — ,Inowroctaw-Zdroéj, jego

Zjazd przedyskutowat i uchwalit szereg wnioskow
— 2z dziedziny wodociggowo-kanalizacyjnej:
1) Zwr6cenie sie do M. S. W. z memorjatem, aby
przy opracowaniu planéw regjonalnych urzadzenia tere-
néw uwzglednia¢ nalezyte zaopatrzenie w wode i odpro-
wadzanie wod zuzytych; 2) Ochrona rzek i jezior jako
przysztych Zzrodet uzywania wody pitnej przed zanie-
czyszczeniem wodami $Sciekowemi; 3) Powolywanie specjali-
stow od wodociagéw i kanalizacji do opracowania projektéw
zabudowy w mysl organizacyj zawodowych; 4) Konieczno$¢
opracowania poprawek do ustawy budowlanej i wodnej oraz
do rozp. n. Ministra Rob. Publicznych z 1931 r.; 5) o przy-
$pieszenie opracowania norm rur stalowych w Polskim Ko-
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mitecie Normalizacyjnym dla potrzeb gazownictwa i wodo-
ciggarstwa; 6) o opracowanie na przyszty Zjazd przepiséw
o stosowaniu réznych materjatbw do przewodéw wodocia-
gowych przez sekcje Wodoc.-kanaliz. Zrzeszenia; 7) opra-
cowanie na terenie P. K. N. normalizacji rur i ksztaltek ka-
mionkowych; 8) o przektadanie na wiascicieli nieruchomosci
kosztéw pierwszego urzadzenia wodociggdéw i kanalizacji.

Zdziedziny techniczno-sanitarnej przyjeto,
wnioski : 1) proponuje sie w zwiazku z zanieczyszczeniem
rzek ijezior przez $ciekifabryczne iz osiedli miejskich: a) po-
wiekszy¢ ilos¢ placowek przeznaczonych do badan stanu zanie-
czyszczenia, b) zapewni¢ podstawy finansowe tym placéwkom,
¢) zapewni¢ utrzymanie czystosci wod publicznych dla ochro-
ny zdrowia ogdlnego i potrzeb gospodarczych przy uwzgled-
nieniu rozwoju zaktadéw przemystowych, d) publikowaé sy-
stematycznie wyniki badan wéd publicznych; 2) konieczno$é¢
przeprowadzenia rewizji istniejgcych przepiséw sanitarnych
0 zaktadach kapielowych i publicznych basenach ptywackich
w celu zabezpieczenia nalezytej gospodarki wodnej statego
oczyszczania wody i zachowania nowoczesnych warunkéw
sanitarnych i higjenicznych przez kapiagcych sie; 3) opraco-
wanie projektu ustawy o usuwaniu $mieci w miastach;
4)wytworzenie w dziedzinie urbanistyki planowej wsp6tpracy
architektow z inzynierami-gazownikami, wodociggowcami i
sanitarnymi na drodze kontaktu zawodowych zrzeszen tech-
nicznych i instytucyj naukowych — przy poparciu panstwo-
wych wiadz centralnych i samorzadowych.

Uczestnicy Zjazdu zwiedzili w Bydgoszczy: gazownie,
stacje pomp kanatowych i wodociggowych, Panstwowy Insty-
tut Gospodarstwa Wiejskiego, szpital, zabytki miejskie i nie-
ktore zaklady przemystowe. Pozatem odbyto wycieczke do
portu w Brdyujsciu i do fabryki ,Kabel Polski”. W Inowro-
ctawiu zwiedzono Zaktad Kapielowy, gazownig i elektrownie
miejska. Uczestnicy Zjazdu mogli stwierdzi¢ wzorowg go-
spodarke i planowg organizacje zwiedzanych zaktadéw miej-
skich, udowadniajace, ze polscy gospodarze nie obnizyli
stanu technicznego zaklad6éw, przejetych od zaborcow.
Uczestnicy Zjazdu byli podejmowani ze staropolska goscin-
nosciag przez Zarzady Miast: Bydgoszczy i Inowroctawia.
Dorocznym zwyczajem zjazdowym uruchomiono w Byd-
goszczy pokaz ,Gaz iWoda”. 28 firm krajowych przedstawito
dorobek polskiego producenta i konstruktora z dziedziny:
przyboréw i armatury gazowej i wodociggowej, wyroboéw
szklanych, materjatébw budowlanych i konstrukcyjnych,
przyrzad6éw kontrolnych dla ruchu fabrycznego, urzadzen do
wykorzystywania sprezonych gazéw ziemnych etc.

Podczas Zjazdu odbyty sie walne zebrania Zrzeszenia
1 Zwigzku oraz posiedzenie zarzadu Zwigzku Zrzeszen Ga-
zownikéw i Wodociagowcow Czechostowackich, Jugosto-
wianskich i Polskich, naktérem strona polska wedtug ustalonej
kolejnosci przekazata agendy Zwigzku stronie czechostowac-
kiej. Na walnem zebraniu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich wystuchano sprawozdali sekcyj: gazowni-
czej Gazu Sztucznego, gazowniczej Gazu Ziemnego, Wodo-
ciggowo-Kanalizacyjnej i Techniczno-Sanitarnej. Pozatem
omoéwiono preliminarze budzetowe Stowarzyszenia i czaso-
pisma ,Gaz i Woda” oraz dokonano wyboréw uzupetniaja-
cych do wiadz Stowarzyszenia. Na prezesa Zrzeszenia wy-
brano inz. Br. Klimczaka, dyr. Gazowni Bydgoskiej. Walne
zebranie Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakt. Wodoc.
poswiecone zostato sprawom organizacyjnym, budzetowym
i wyborom. Zwigzek skupia obecnie 70 gazowni, 4 zaklady
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gazu ziemnego, 47 zaktadéw wodociggowych oraz 22 zakfady
kanalizacyjne. Zakres dziatania Zwigzku obejmuje przede-
wszystkiem sprawy techniczne, pozatem gospodarcze, nor-
malizacyjne (Pol. Komitet Normal.) i energetyczne (Pol.
Komitet Energet.). Walne zgromadzenie zaakcentowato ko-
nieczno$¢ pogtebienia wspétpracy Zwigzku z przedsigbior-
stwami gazu ziemnego. Ztozone sprawozdania wykazaly, ze
produkcja i konsumcja gazu i wody poprawia sie¢ stopniowo
w latach ostatnich; co uwidacznia zestawienie danych za 1934
i 1933 r. (cyfry w nawiasach oznaczaja dane za 1933) w tys.
m3: — produkcja gazéw sztucznych przewaznie weglowych
wyniosta 156950 (152958), — gazu ziemnego 468949
(462 209), — gazu wodnego (Moscice) 46 612 (48 942).
Ogo6lna konsumcja gazuw r. 1933 wyniostal 137 025 tys. m3,w
r. 1932 — 1 072 543 tys. m 3. (Pelnej statystyki produkcji wody
za lata ostatnie Zwigzek nie podat). Na prezesa Zwigzku wybra-
no ponownie inz. Wtodz. Rabczewskiego, dyr. Wodoc.
i Kanat. m. st. Warszawy. Wybory zaréwno do wtadz Zwigzku
jak i rzeszenia byty wielce ozywione. Prowadzono je pod
hastem nalezytego uwzglednienia reprezentacji matych i
$rednich zaktadéw. W wyniku wyboréw wprowadzono do
wiladz Stowarzyszenia szereg oséb, ktére dotychczas nie braty
nalezytego udziatu w pracach, co wptyng¢ powinno na ozy-
wienie dotychczasowej dziatalno$ci Zwigzku i Zrzeszenia.
Przyjeto zaproszenie Zarzadu Miejskiego i jako miejsce
przysztego Zjazdu obrano Lwowl).

Inz. Jan Krzyzkieuncz

Wycieczka Chemikéw Niemieckich w Polsce. W ma-
ju r. b. odbyta sie wycieczka Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki Warszawskiej do Niemiec. Krotkie sprawozdanie
z tej wycieczki podali$my swego czasu *).

W poczatku pazdziernika r. b. chemicy niemieccy z
Uniwersytetu we Frankfurcie nad Menem pod przewod-
nictwem prof. W. Jandera rewizytowali chemikéw polskich.
W ciggu prawie trzechtygodniowego pobytu goscie niemieccy
zwiedzili caty szereg miejscowosci oraz liczne obejkty prze-
mystowe z dziatlu Technologji Chemicznej.

Echa tej wycieczki znalazty wyraz w sprawoadaniach
umieszczonych w prasie niemieckiej.

Ponizej podajemy ttémaczenie artykutu jednego z ucze-
stnikéw, Dr. R. Reubera, umieszczonego w ,Frankfurter
Volksblatt” z dn. 2.X1 1935.

Panstwo w rozbudowie.

W maju r. b. grupa chemikéw polskich Politechniki
Warszawskiej odwiedzita poraz pierwszy Niemcy, w celu
zapoznania sie z przemystem chemicznym. W czasie pobytu
wycieczki we Frankfurcie n/M nawigzala ona S$ciSlejszg
tacznos¢ z przedstawicielami i kolegami z Uniwersytetu we
Frankfurcie W celu zacie$nienia powyzszych wiezéw, na-
stgpita na skutek zaproszenia Dziekana Wydziatu Chemiez
nego Politechniki Warszawskiej pana prof. Dr. Zawadz-
kiego, rewizyta chemikéw z Frankfurtu pod przewod-
nictwem pana profesora W. Jandera.

Pierwsze odwiedziny niemieckich studentéw mialy na
celu zapozna¢ gosci niemieckich nietylko z nowoczesnym
przemystem polskim, ale zyczeniem gospodarzy byto za-
poznanie ich z odbudowg Polski na wszystkich polach i dzie-

) Szczeg6towe sprawozdanie ze Zjazdu podane jest
w czasopiSmie ,,Gaz i Woda” 15. 311-345, (1935).
J) Przemyst Chem. 19 170 (1935).
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dzinach zycia gospodarczego i kulturalnego. Obustronnem
zyczeniem organizatoréw byto doktadne zapoznanie sie i wza-
temne zrozumienie celem uniknigcia nieporozumien, moga-
cych powsta¢ przy nawigzaniu wspétpracy na polu techniczno-
naukowym.

Mozna podkresdli¢, ze trzechtygodniowy pobyt uczestni-
kéw wycieczki dat im olbrzymig wprost ilos¢ wiadomosci
i wrazen, tembardziej, ze poznano prawie wszystkie czesci
Polski. Mimo wiekowej niewoli i zniszczenia kraju przez
wojne $wiatowa, ktérej Polska byta terenem, odbudowano
wszystko z godng podziwu energjg w bardzo krétkim czasie
z wielkg wytrwatoscig i pilnoscig, osiagajac nadzwyczajne
wyniki, ktére w wiekszosci sg zastugg zmartego Marszatka
Polski J. Pitsudskiego.

Doskonatym przyktadem rozmachu odbudowy kraju jest
stolica Polski Warszawa. We wszystkich dzielnicach miasta
powstaty w ostatnich latach monumentalne gmachy, za$
wielka ich ilos¢ jest jeszcze w budowie jak np. nowe gmachy
Technologji Chemicznej i Elektrotechniki przy Politechnice,
Dworzec Gtéwny i inne. W centrum miasta sterczg dumnie
drapacze chmur, a peryferje ozdabiajg dzielnice willowe
i nowoczesne bloki mieszkalne.

Niemniej imponujacg jest rozbudowa i modernizacja
polskiego przemystu, ktéry majac do dyspozycji r6znorodne
surowce zaréwno rolnicze jak i kopalniane, przerabia je na
poifabrykaty i gotowe produkty. W ostatnich latach powstaty
duze zaktady przemystowe w dziedzinie sztucznego jedwa-
biu, gumy, filmu, artykutéw fotograficznych, stali szlachetnej
i t. p. Wzorem urzadzen technicznych jest Fabryka Przetwo-
row Azotowych w Moscicach produkujgca syntetyczny
amonjak, kwas azotowy oraz nawozy sztuczne.

Doktadne sprawozdanie z wrazeh i osobistych przezy¢
z wzorowo urzadzonej przez gospodarzy polskich wycieczki,
jest niemozliwe w ramach tak krétkiego artykutu.

Reasumujac jednak mozemy powiedzie¢, ze wizyta Che-
mikoéw i Studentéw Uniwersytetu we Frankfurcie nad Menem,
wywotata ze strony gosci niemieckich nietylko podziw ale
i szacunek dla zdolnosci w kierunku odbudowy we wszystkich
dziedzinach, ktérg naréd polski juz osiaggnat, pracujac w naj-
ciezszych warunkach.

Précz tego zostaly jeszcze nawigzane liczne i cenne sto-
sunki osobiste i wierzymy, ze przyczynia si¢ one do rozwi-
niecia wspotpracy naszych narodéw, a przedewszystkiem do
doktadnego poznania obu krajéw.

Wszyscy uczestnicy odczuwajg potrzebe na tem miejscu
jeszcze raz serdecznie podziekowaé¢ za nadzwyczajng goscin-
no$¢ okazywang zaréwno ze strony czynnikéw oficjalnych
jak i przez przedstawicieli polskiego przemystu oraz polskich
kolezanek i kolegow.

Angielska Komisja Studjéw nad okre$leniem szko-
dliwos$ci niektérych zwigzkéw chemicznych dla zdrowia.

Wedtug doniesien ,British Medical Journal” angielskie
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych powotato specjalng ko-
misje uczonych do przestudjowania sprawy zatru¢ przemy-
stowych. Zadaniem komisji jest okreSlenie szkodliwosci nie-
ktérych zwigzkéw chemicznych dla zdrowia pracujacych.

Komisja zwr6ci szczegdlng uwage na t. zw. rozpuszczal-
niki organiczne, bardzo rozpowszechnione w réznych gate-
ziach przemystu. Nalezg do nich takie ciata, jak benzol,
ksylol, toluol, benzyna, czterochlorek wegla, tréjchloroetyl,
aceton, alkohol amylowy i inne. Zastosowanie techniczne
tych $rodkéw bywa rézne. Benzyny np. uzywa sie w fabrykach
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wyroboéw gumowych do rozpuszczania kauczuku, w pralniach
chemicznych do czyszczenia odzienia, w przemys$le metalur-
gicznym do usuwania tluszczu z metali; czterochlorek wegla
itrojchlorek etylu odznaczajg sie takiemi samemi wasciwoscia-
mi rozpuszczania ttuszczu jak i benzyna, sa natomiast niepalne
dzigki czemu uzywa sie ich zamiast benzyny. Benzol i ksylol
uzywane sg przedewszystkiem w drukarstwie do rozpuszcza-
nia farby drukarskiej; toluol, aceton, alkohol amylowy stuzag
do przyrzadzania farb i lakieréw, uzywanych w wielkich
ilosciach przy malowaniu wagondéw, samochodéw, roweréw
i innych przedmiotéw metalowych.

Wszystkie wymienione substancje odznaczaja sie duza
lotnoscig, to tez powietrze pomieszczen do pracy tatwo ulega
zanieczyszczeniu parami tych zwigzkéw. Dziatanie ich na
organizm ludzki jest szkodliwe. W duzem stezeniu w po-
wietrzu moga wywota¢ ostre zatrucie systemu nerwowego.

Objawia sie ono oszotomieniem i podnieceniem, podob-
nem do alkoholowego, niekiedy dochodzi az do zupeinej
utraty przytomnosci. Znane sa nawet wypadki $mierci. Nie-
dawno np. zanotowano w jednej z pralni wiedenskich, uzy-
wajacych tréjchloroetylu, wypadek masowego zatrucia ro-
botnikéw, z czego 6 os6b zmarto. Przyczyna byt brak wenty-
lacji pomieszczen do pracy, w ktérych parowat tréjchloroetyl.

Dtugotrwate przebywanie w atmosferze, zanieczyszczo-
nej parami tych zwigzkéw, wywotuje nadto trwate zmiany
we krwi. Na dzialanie to szczegdlnie sa wrazliwe kobiety
i miodociani.

Ochrona zdrowia robotnikéw, narazonych na dziatanie
trujagce rozpuszczalnikbw organicznych, jest bardzo trudna
spowodu duzej lotnosci tych zwigzkéw. Zastgpi¢ ich innemi
ciatami, nietrujagcemi, nie mozna. Cala walka sprowadza si¢
dotychczas do dobrej wentylacji pomieszczen pracy i do uni-
kania niepotrzebnego parowania tych zwigzkéw. Niezawsze
to wystarcza. Dlatego tez lepsze opracowanie sposob6éw ochro-
ny zdrowia pracujacych jest —wobec rozpowszechnienia tych
zwigzkoéw m— sprawg bardzo pilna.

Uzgodnienie terminologii chemicznych. Kazda z
dziedzin chemji posiada obfita nomenklature do ktorej stale
dotaczajg sie now'e nazwy cial wytworzonych syntetycznie
lub wykrytych droga analizy. Niezmiernie szybki postep
wiedzy dokonujgcy sie w ostatnich czasach w tych dziedzi-
nach w szczeg6lnosci za$§ w dziedzinie biochemji narzuca
konieczno$¢ wprowadzenia gruntownej reformy tej nomen-
klatury.

Miedzynarodowa Unja Chemiczna utworzyta szereg ko-
misyj nomenklatury. Przewodniczacy tych komisyj p. p. pro-
fesorowie A. Harden (Londyn), W. P. Jorrissen
(Leiden)i P. Verkade (Rotterdam) odbyli ostatnio wspolne
posiedzenie celem ustalenia programu prac nad uzgodnieniem
terminologij chemicznych.

(0} kontynuowanie prac Berthelota. Komisja Termo-

chemiczna Miedzynarodowej Unji Chemicznej odbyta w
Maison de la Chimie w Paryzu szereg posiedzen pod prze-
wodnictwem profesora W. A. Rotha z Brun$wiku, ktére
mialy na celu uzgodnienie prac termochemikéw i zorjentowa-
nie sie w waznosci nasuwajacych sie tutaj zagadnien, oczeku-
jacych rozwigzania w tej dziedzinie, oraz w nowych metodach
naukowych, ktére nalezy udoskonali¢ i obja¢ kontrolg. Po-
niewaz znajomos¢ ilosci energji wchodzacych w gre przy re-
akcjach chemicznych pozwalajg przewidywac¢ kierunek reakcji
przeto prace te rozpoczete przez Marcelina Berthelota posia-
dajg znakomitg wage dla postepu chemiji.
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Wystawa Szkolnej Aparatury Chemicznej,(Hoza 88)
wobec duzego zainteresowania przedtuzona bedzie do
15 lutego 1936.

Muzeum Przemy$lu Chemiczno-Farmaceutyczne-
go. Kierownictwo muzeum (Zaktad Chemji Farmaceutycznej
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Uniwersytetu Poznanskiego, ul. Grunwaldzka 14) prosi nas
o przypomnienie firmom polskim koniecznosci rychtego na-
destania eksponatéw, poniewaz w przeciwnym razie nadcho-
dzace eksponaty zagraniczne nie pozwolg na zarezerwowanie
odpowiednich miejsc dla przemystu krajowego.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do Redakcji

Livres et journaux envoyes a la redaction

Prof. Dr. Wojciech Swietoslawski. Ebuljometrja. War-
szawa 1935. Nakladem autora. Wydawnictwo Kasy im. Mia-
nowskiego (str. VI + 147) cena 5 zt., porto 0,50 zagranice 1 zt.

Dzieto to jest zestawieniem w jedng cato$¢ wynikéw ba-
dan, rozpoczetych jeszcze w r. 1924 i trwajacych do dzi$
i jedng z najciekawszych prac metrolgoicznych w zakresie
miernictwa cieplnego.

Juz na wstepie rzuca sie w oczy wielka ilo$¢ przyrzadow
ebuljometrycznych, powstatych z pierwotnego modelu, wzoro-
wanego do pewnego stopnia na przyrzadach Cottrella
i Washburna.

Nadzwyczaj pouczajgca i ciekawa jest ta dtuga ewolucja,
ktorej ebuljometry Swietostawskiego ijego licznych wspét-
pracownikéw ulegly, zanim zdotaty odbiec tak daleko od swego
pierwowzoru i osiggna¢ obecny wiasciwy im stopier doktad-
nosci i stosowalnosci.

Chodzito tu przedewszystkiem o dokitadne rozgranicze-
nie i sprecyzowanie pomiaru dwéch temperatur: temperatury
wrzenia cieczy i temperatury skroplenia jej oparéw, do czego
Swietoslawski zastosowat dwie osobne komory termome-
tryczne | i ll-ga.

Jak wiadomo, dla ciat indywidualnie czystych i niekt6-
rych ukfadéw, ztozonych z tak zw. homo- lub heteroazeotro-
poéw, temperatury te powinny by¢ identyczne, ale na przeszko-
dzie do eksperymentalnego stwierdzenia w kazdym konkret-
nym wypadku, ze wymaganie to zostato spetnione, stojg
trudne do opanowania i zupetnie nieuniknione zjawiska prze-
grzewu wrzacej cieczy.

Biorac rzecz eksperymentalnie, moznaby byto temu ztu
zapobiec przez wykorzystanie faktu, iz chaotycznie przegrza-
na mieszanina cieczy i pary rzucana na $cianki I-szej komory
termometrycznej ebuljometru, bedac raz zwolniona od kon-
taktu z przegrzanemi jego $ciankami i wyprowadzona ze sfery
dziatania silnych pradéw, panujacych w waskim przewodzie,
dotprowadzajagcym ja do termometru, moze uzyska¢ réwno-
wage termiczng przez szybkie odparowanie pewnej czesci
zawartej w niej cieczy i odestanie powstatej pary dalej do
chtodnicy.

Jasnem jest jednak, ze takie zréwnowazenie systemu nie-
wiadomo w jakim stopniu i z jakg réwnomiernos$cia przegrza-
nego wymaga pewnego czasu i moze by¢ osiggniete tylko pod
warunkiem, ze niezbedne dla $cistosci pomiaru temperatury
odparowanie akurat wystarczy do zlikwidowania przegrzewu
naptywajacej do komory termometrycznej mieszaniny i nie
spowoduje jej nadmiernego ozigbienia.

Jest rzecza bardzo trudng opanowanie i wyregulowanie
tempa wrzenia cieczy w taki sposéb, by powyzszemu wymaga-
niu stato sie zado$¢. Ot6z konstrukcyjna pomystowos$é Swie-
tostawskiego data eksperymentatorowi w rece caty szereg
urzadzen, ktére w sumie pozwalajg na osiggniecie tego celu.
Gtéwna role w tej delikatnej, ze tak powiem, sprawie odgrywa
tak zwany kroplomierz (rycina 5). Maly ten dodatek zwiaszcza

w tej jego formie, ktéra wyobrazona jest na rycinie 6-tej,
jest prawdziwym kompasem w reku eksperymentatora i przy
pewnej systematyczno$ci pracy moze, jak to pokazujg nie-
ktore dane doswiadczalne, zréwna¢ obie interesujace nas tem-
peratury, lub przynajmniej sprowadzi¢ ich r6znice do wiel-
kosci ponizej 0,00i°C (tablica str. 102).

Ideat taki oczywiscie staje sie mozliwy tylko w warun-
kach, gdy sie ma do czynienia z cieczg bezwzglednie czysta;
kiedy jednak, jak to zwykle bywa, ciecz zawiera rézne do-
mieszki, jego osiggniecie teoretycznie i praktycznie jest nie-
mozliwe, ale tu zjawia si¢ nowe wdzigczne, cho¢ niezwykle
trudne zadanie: jak oszacowa¢ stopien zanieczyszczenia ba-
danej cieczy i wyjasni¢ jego nature chemiczng?

Wprowadzenie do ebuljometru réznych deflegmatoréw
lub kolumn rektyfikacyjnych, oraz podziat catego skoku po-
miedzy temperaturg wrzenia a temperaturg skroplenia na
kilka odstepéw, uzyskiwany w tak zwanych ebuljometrach
wielodziatowych (ryciny 12, 19, 20) umozliwia rozwigzanie
i tego zadania, jezeli tylko ilo$¢ domieszek nie bedzie zbyt
duza.

Ale deflegmacja i rektyfikacja mieszanin cieklych,
zwlaszcza w matych przyrzadach szklanych (a takiemi sg z re-
guly ebuljometry Swietostawskiego) jest operacja hie-
pewng i prawie ze niemozliwg do obliczenia a priori, tem bar-
dziej, ze w tego rodzaju aparatach trudno jest stosowaé te
rézne wybiegi konstrukcyjne, ktéremi sie postuguja kon-
struktorzy w kolumnach duzego rozmiaru, stosowanych w
przemysle. Lecz i tu pomystowo$¢ Swietostawskiego zna-
lazta praktyczne wyjscie: wprowadzajgc do aparatéw mikro-
palniki pod przelewami z kroplomierzy (ryciny 9, 10, 12 it. p.),
modyfikujgc w spos6b nadzwyczaj pomystowy gérnag czes¢
aparatu (rycina 14), konstruujac odbieralniki frakcyj w po-
staci tyzeczki z kurkiem (rycina 18), umozliwiajgcym dowolne
rozdzielanie flegmy pomiedzy odbiornik a nizsze czesci ko-
lumny, czy deflegmatora, oraz nader dowcipne urzadzenia
do dawkowania wszelkiego rodzaju domieszek (ryciny 5, 43)
i inne, daje on w rece eksperymentatora $rodki, ktére przy do-
statecznej cierpliwo$ci moga nadzwyczaj precyzyjnie poroz-
granicza¢ rozne frakcje dystylatu, polokowaé je na réznych
poziomach przyrzadu i w rezultacie umozliwi¢ ocene ich
sktadu zaréwno jakosSciowego i ilosciowego z wyjatkowo
duza doktadnoscia.

Odrebne zupetnie trudnosci zjawiaja si¢ w ebuljometrycz-
nych badaniach tak waznych z punktu widzenia teoretycznego
i praktycznego systemoéw heteroazeotropowych, w ktdrych
mamy do czynienia z dwiema czy nawet wigecej fazami ciek-
temi, lecz z jednag wspdlng nad niemi faza parowa. Wrzenie
podobnych systeméw nie jest ,wrzeniem” w dostownem tego
wyrazu znaczeniu, gdyz czastkowe preznosci nasyconej pary
kazdego z poszczegdlnych ich sktadnikéw sa faktycznie nizsze
od ci$nienia zewnetrznego i nie sg tak $ci$le powigzane ze
sobg, jak to ma miejsce w systemach jednofazowych, do-
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puszczajacych szerokie zmiany stezen. A w takich warunkach
na proces odparowania wywierajg nieraz duzy wplyw rézne
czynniki uboczne, jak to: wigksze czy mniejsze wzburzenie
cieczy lub lokalne zastoje poszczeg6lnych mas wchodzacych
w nig faz i t. p. tak, ze przypomina on raczej ten, ktory istnieje
np.w aparatach prof. I. Moécickiego do odparowywania
frakcyj nafty w strumieniu gazéw przy niskiej stosunkowo
temperaturze, w ktorym, jak wiadomo, konstrukcja pétek
z plynem i urzadzen do kierowania strumieni gazu odgrywa
bardzo wydatng role zaréwno co do osiggalnej intensywnosci,
jak co do kierunku dystylacji.

Lecz i tu pomystowo$¢ Siwetostawskiego znalazta
wyjécie w konstrukcji specjalnych aparatéw (ryciny i6, 17),
dajagcych mozno$¢ unormowanego odparowywania kazdej z
dwoch wspdétistniejgcych faz cieklych niezaleznie od ich ge-
stosci i ukrytego ciepta parowania.

Wreszcie rézne ebuljometry specjalne, obliczone na do-
konywanie pomiaréw pod zmiennem ci$nieniem, czy z bardzo
matemi ilosciami cieczy, czy tez w celu oznaczenia ilosci za-
adsorbowanej na powierzchni ciat statych wody (ryciny 44,
45. 49, 5i) it. p. uzupetniajg aparature ebuljometrji tak dalece,
ze czynig z niej metode pomiarowa, dajacg sie zastosowac nie-
mal do wszystkich tych badan, w ktorych trzeba okresla¢
doktadnie bgdz temperature réwnowagi ciat ciektych, badz
preznos¢ ich par, badz nawet rozstrzyga¢ nader subtelne za'
dania analityczne.

Liczne przyktady zastosowania tych przyrzadéw, przy-
toczone w ksigzce Swietostawskiego i poparte szeregiem
danych cyfrowych i wykreséw, $wiadczag wymownie o tem,
ze ebuljometrja w czasach obecnych jest chyba ze najlepiej
opracowana, bezkonkurencyjng w sensie doktadnosci i znaj-
dujaca najszersze pole zastosowania metoda pomiarowg, na
jakie wogole zdoby¢ sie moze wspétczesna technika miernictwa
cieplnego i ci$nieniowego.

Lecz Swietostawski nie ograniczyt sie bynajmniej do
skonstruowania i wyprébowania swej w peswnym sensie uni-
wersalnej i wyjgtkowo czulej aparatury, raczej, przeciwnie,
wiekszag cze$¢ swego dzieta poswigca on rozwazaniu proble-
moéw ogblnych miernictwa fizyko-chemicznego i teoretyczne-
mu wysSwietleniu szeregu kwestyj, dotyczacych klasyfikacji
systeméw réwnowagi ciat cielktych i wielu innych zagadnien
chemji fizycznej.

Naczelng zasada, ktérej Swietostawski starat sie trzy-
maé¢ we wszystkich swych pomiarach ebuljometrycznych,
byta zasada mierzenia poréwnawczego. Sadze, ze kazdy, kto
miat do czynienia z miernictwem termochemicznem i kto
zdaje sobie sprawe z mnéstwa niejasnosci, jakie powstaja
z chwilg, gdy sie chce uzyska¢ wynik pomiaru bezwzgledny,
przyzna, ze ta metodologiczna osobliwo$é prac Swieto-
stawskiego jest szczeg6lnie cenna i pouczajagca. Uzycie
kazdorazowo ciata wzorcowego, odnoszenie wszystkich uzy-
skanych rezultatéw do doskonale ustalonych cech tego wtasnie
ciata, przy operowaniu jednemi i temi samemi instrumenta-
mi i z zachowaniem jednakowej w miare moznosci metody
mierzenia, eliminuje niezliczong ilo$¢ mozliwych a nieprze-
widzianych rozbieznoéci, zaleznych od nieuchwytnych réznic
w przyrzadach, sposobach postgpowaniu i t. p. A wykrycie
jakosci i ilosci zanieczyszczeh, wchodzacych w skiad badanej
mieszaniny bez ciagtego ,ogladania sie”, ze sie tak wyraze,
na subtelne i trudno dostrzegalne réznice w zachowaniu sig
danego systemu, w poréwnaniu ze wzorcem, i wysledzenia,
w jakim kierunku one sie rozbiegaja w miare coraz dalszego
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dawkowania tych czy innych podejrzewanych w mieszaninie
domieszek — bytoby wog6le niemozliwe. Opisane przez
Swietostawskiego przyklady tej artystycznej w pewnym
sensie roboty moga stuzy¢ za wzér celowego postepowania
w trudnym wypadku i krytycyzmu eksperymentalnego posu-
nietego do najdalszych granic.

Doktadno$¢ miernictwa poréwnawczego jest ceteris pa-
ribus catkowicie zalezna od stopnia czystosci wzorca, przyje-
tego do poréwnania. Z tego punktu widzenia te nadzwyczajne
wysitki, jakich $wietostawski dokonat, by znalez¢ ciata,
ktére mozna oczysci¢ do najwyzszego stopnia, i by wysledzi¢
ich zachowanie sie w ré6znych warunkach ci$nienia, zastuguja
na najwyzsze uznanie. Przy badaniu tych ciat wytonity sie
okolicznodci, ktérych istnienia dawniej niepodobna byto prze-
widywacé: okazato sie, ze liczne ciala, uchodzace za idealnie
oczyszczone, nie sg takiemi w rzeczywistosci i ze, odwrotnie,
takie np. ciato, jak toluen, przy zachowaniu pewnych ostroz-
nosci co do utlenienia, moze sie okaza¢ preparatem, dajacym
sie oczysci¢ o wiele doktadniej, nizby sie to mogto zdawac.
Niemniej doniosta jest korekta t. zw. ,Warmetabellen”, wy-
nikajgca z pomiaréw temperatury wrzenia wody, dokonanych
przez Zmaczynskiego i Bonhoura. Ujawnienie tych
trudnych do zauwazenia szczeg6téw moze sie sta¢ zdobyczg
wielkiej wartos$ci z chwila, gdy dojdzie do powszechnego przy-
jecia zasady pomiaréw poréwnawczych i gdy czysto$¢ usta-
lonych wzorcéw bedzie najwieksza, jezeli nie jedyng, gwarancija
ich dokfadnosci. W rezultacie tych licznych prac dat Swie-
tostawski swoistg i zupetnie okreslong skale wzglednej czy-
stosci preparatéw, ktérg mozna sie postugiwaé¢ o wiele wy-
razniej, niz dawniej do tego celu stosowanemi terminami:
czysty, chem. czysty i t. p.

Miedzy innemi, w miare postepu tych.prac, udato sie
Swietostawskiemu wielokrotnie dostrzec i usungé mini-
malne $lady wilgoci w badanych preparatach 1 nawet na
$cianach naczyn, z ktéremi sie one stykalty. Wplyw tych $la-
déw na proces wrzenia w wielu wypadkach ujawnia sie nader
jaskrawo, to tez trudno sie dziwi¢ ty,m czasami pozornie
przesadnym ostroznosciom, ktére Swietostawski stosuje,
zeby tylko pozby¢ sie tego szkodliwego czynnika,

Ale $lady wilgoci, jak wiadomo, sg czynnikiem, ktérego
wplyw nieraz zasadniczo wypacza caty obraz obserwowanych
zjawisk chemicznych, mimo iz nic nie wskazuje na to, ze to
on wiasnie jest istotng przyczyna tego skazenia rzeczywistosci.
Reakcje ciat ,suchych” w matematycznem tego stowa zna-
czeniu w wielu wypadkach okazuja sie zupetnie inne, niz te,
ktére przyjeto uwazac¢ za normalne, i dzieje sie to tylko dla-
tego, ze $lady wody sa najpospolitszg i prawie ze niemozliwg
do usuniecia domieszkag wszystkich bez wyjatku preparatow
chemicznych.

Dopiero metody ebuljometryczne, doprowadzajace przy
pewnych wysitkach do catkowitego usunigcia wody ze $rodo-
wisk badanych i dajgce moznos¢ iloSciowego oznaczenia jej
najmniejszych $ladéw, pozwalajg na poznanie natury che-
micznej cial, ze tak sie wyraze, ,samych w sobie”, (ktéra n. b.
w wielu wypadkach moze sprawia¢ prawdziwe niespodzianki)
i wyjasnienie rzeczywistego jakoSciowego i iloSciowego wpty-
wu tej najwazniejszej moze dla chemizmu ziemi wszech-
obecnej substanciji.

Nie trzeba szerzej sie rozwodzi¢ nad doniostoscig tych
osiggnie¢ ebuljometrji dla miernictwa fizykochemicznego w
og6lnem tego stowa znaczeniu, do$¢ jest tylko uprzytomnié
sobie, ze conajmniej io-ciokrotne zwigkszenie dotychczas
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osiggalnej doktadnosci wymierzania, uzyskane przez Swie-
tostawskiego, dotyczy pomiaréw temperatury, ci$nienia
i zawartosci domieszek t. j. tych wielkosci zasadniczych na
podstawie ktérych oceniane sa, méwigc najog6lniej, zjawiska
cieplne. Ciepto jest formg energji, stanowiaca otchfan, w kté-
rej tong wszystkie jej ,nieuzytkowne” zapasy jest giébwnem
zrodtem pracy i przetworczej zdolnosci cztowieka na ziemi,
jest najwiekszym ilosciowo objektem wymiany doébr i ustug,
wiec zwigkszenie doktadnosci jego pomiaréw chociazby tylko
0 drobny utamek w przeliczeniu na olbrzymia skale jegc
zastosowan przemystowych wyrazi¢ sie moze sumami astro-
nomicznemi. Ale i z czysto naukowego punktu widzenia
doktadno$¢ pomiaréw cieplnych, ze wzgledu na ich Scisty
zwigzek z Il-iem prawem termodynamiki, nie moze by¢ nie
doceniana. Wiec jezeli dzieto Swietostawskiego doprowa-
dzito do tak znacznego udoskonalenia pomiaréw cieplnych, to
musi ono gteboko zainteresowaé¢ kazdego myslacego chemika
niezaleznie od jego upodoban czysto naukowych czy tez tech-
nologicznych.

Ebuljometrja data Swietostawskiemu w rece ni¢ prze-
wodnig do racjonalnej klasyfikacji wszelkich mozliwych do
pomyslenia systemoéw réwnowagi ciat ciektych i do szerokiego
wykorzystania dla réznych celéw teoretycznych i praktycznych
zjawisk zeo- i azeotropji. Dzi$ jeszcze nie wszystko w tych
skomplikowanych stosunkach daje sie catkowicie wyttéma-
czy¢ i przewidzie¢. Moze wihasnie trudno$¢ przebijania drég
w tej ztozonej i w wielu wypadkach niejasnej dziedzinie stata
sie przyczyna ze rozwazania Swietostawskiego w niekto-
rych ustepach, dotyczacych naprz heteroazeotropji i hetero-
zeotropji nie sg dostatecznie przejrzyste. Miedzy innemi,
cytujac na str. 40-tej zasade W rewskiego, nie podaje
Swietostawski, do ktérej fazy ona sie odnosi, t. j. czy do
ciektych, czy do parowej i nie wigze jej z t. zw. prawem
przekory ktérego nastepstwem przecie ona jest. Réwniez
1 stuszno$¢ ttémaczenia trudnosci powstawania ujemnych
azeotrop6w tréjsktadnikowych mozna by bylo w pewnej
mierze zakwestjonowa¢ chociazby uwaga, ze mogg istnie¢
przecie ciata amfoteryczne, ktérych powinowactwa t. zw. do-
datkowe moga mie¢ oba przeciwne znaki naraz w jednej i tej
samej molekule. Zreszta te niliczne usterki, jak i pare drobnych
btedéw drukarskichl) w najmniejszy mstopniu nie zmniejszajg
ogolnej wartosci dzieta i Swiadcza raczej o zbyt goracej pracy
mysli autora, ktéra chwilami wyprzedza tekst i moznosci
techniczne pisania. Czasami ma sie wrazenie takie jak gdyby
Swietostawski kierowat swe mysli nie do czytelnikéw a do
stuchaczy, ktérzy podobnych usterek wobec sugestywnosci
i zywoséci wyktadu z pewnoscigby nie spostrzegli.

Chociaz z tej goraczkowosci pisania wynikty tu i 6wdzie
niejasnosci to z pewnego punktu widzenia nadata ona ksigzce
Swietostawskiego jakie$ osobliwe pietno zywosci i bez-
posredniosci wyktadu, stanowigce jej niezaprzeczalny urok.

1) Str.3 wiersz 8 od dotu powinno by¢ nie ,,wody*

a ,cieczy"; str. 9 pierwszy wiersz pod rysunkiem: opusz-

czono stowo ,temperatur”; wzér (3) na stronicy 30-ej le-
i=m

n-
piej bytoby napisac: P=£fp= [/ —L—-pfii=1,2,3. m;

i=i
na str. 59 w koncu drugiego ustepu niejasne jest sformu-
towanie, dlaczego pomiar ebuljometryczny ci$nienia daje
doktadniejszy wynik niz barometryczny; na str. 68 _wwkon-
cu pierwszego ustepu 8 40 powinno by¢ ,podobnych'ba-
dan" — jest ,,dobnych*; str. 107 w poczatku drugiego
ustepu powinno by¢ ,estru”, a nie eteru.
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Kto kiedy$ widziat eksperyment, ktéry Swietostawski
zademonstrowat na swym odczycie w Pol. Tow. Chemicznem,
a ktory polegat na tem, ze, gdy wrzacy ebuljometr zdjeto ze
stotu, na ktérym stal, i ustawiono na podiodze, to tempe-
ratura na jego termometrze odrazu podskoczyta o pare ty-
sigcznych stopnia; kto styszal, jak Su ietostaw ski opowiadat
zgromadzonym te niezliczone perypetje, przez ktére prze-
chodzity jego dociekania ebuljometryczne, ten niech zajrzy —
do Ebuljometrji z r. 1935, a przed oczami jego, jak zywe,
stang wszystkie te ciekawe i wprost zdumiewajgce zjawiska,
tylko ze nie bedg one juz wrazeniami oderwanemi, a powigza
sie w jedyny w swoim rodzaju jasny prawdziwy szczery obraz
rozwoju pracy twdrczej wodza i. inspiratora i catej gromady
zdolnych i rozgorgczkowanych w ataku na ,niewiadome”
uczni— pracy, ktéra data niezaprzeczalne zwycigestwo.

W ksigzce Swietostawskiego widaé od poczatku do
konca, jak sie ta cala rzecz tworzyla, jakiemi sitami byta pro-
wadzona i do czego doprowadzita. Wyczyn badawczy, ktéry
ona reprezentuje, jest dla wszystkich zrozumiatlym, nigdzie
nie zaciemnionym, ani nie przekreconym dorobkiem gromadki
ludzi, ktérzy chetnie, dazac za mys$lg swego mistrza, wspolnie
z nim stworzyli rzecz nowa, oryginalng i niezaprzeczalnie
uzyteczna.

Gdy sie pomysli o zjawiskach ,,odwrécenia optycznego”,
mimowoli przychodzi na mysl P. Walden, gdy kto$ na-
pomknie o steroizomerji oksyméw — zaraz przyjdzie na mys!
Hantsch, gdy si¢ jest zmuszonym zastosowaé¢ mikroanalize—
nikt nie moze nie powigza¢ jej z imieniem Pregla. Mozna
$miato twierdzié¢, ze kazdy, kto kiedykolwiek zechce dokona¢
jakiego$ pomiaru tono- czy ebuljometrycznego, napewno
skojarzy w mysli te operacje z nazwiskiem Swietostawskie-
go, tak dalece wyczerpujacy i jasny jest ogrom dokonanej
przez niego na tym odcinku pracy. Trudno wprost uwierzy¢,
zeby z tak niepewnej i niescistej metody, jaka kiedy$ byta
pospolita ebuljoskopja, w tak niedtugim stosunkowo czasie
wyrosta jedna z najdokfadniejszych i najbardziej szeroko da-
jacych sie wyzyska¢ metoda pomiarowa chemji fizycznej.
A jednak to sie stato! Z. Wojnicz Sianozecki

Rejestr Dostawcoéw dla uzytku intendentéw, kwater-
mistrzéw, szeféw wydziatdw zakupéw i naczelnikéw gospodar-
czych w instytucjach rzadowych, samorzadowych i innych pu-
blicznych. Warszawa 1935/36. Naktadem witasnym Redakcji
(Alberta | 12), str. 644, 160. Cena 12.— zh.

Materjat podzielono na nastepujace dziaty: Budowlany
i mineralny — Chemiczno-farmaceutyczny i medyczny —
Drzewny — Elektrotechniczny — Gérniczo-hutniczy — Ma-
szynowo-metalowo-techniczny — Naftowy m— Papierniczy
biurowy i drukarski — Dziat skér i garbarski — Spozywczy «—
Weglowy — Wibkienniczy — Konfekcyjny. Te 13 dziatow
podzielono na 125 poddziatdw. Jest to wiec naogét podziat
ze stanowiska odbiorcy a wiec handlowy. Oczywiscie chcac
mozliwie unikng¢ powtarzania tego samego producenta
w kilku dziatach redakcja rejestru musiata natrafi¢ na liczne
trudnosci a co za tem idzie byta zmuszona do kompromiséw
miedzy klasyfikacjg handlowg a klasyvikacjg podtug produkcji,
domagajaca sie sita rzeczy réwniez uwzglednienia. Kompro-
misy te prowadza do tego, ze niejeden towar wymieniony
jest w dziale, w ktérym go sie nie spodziewa np. detki i guma
w dziale maszynowym tamze kamienie miynskie, pasy orto-
pedyczne, oprawki do okularéw, wulkanizacja, psychometry,
spinacze do papieru, stemple, suwaki rachunkowe, bibuta
i papiery filtracyjne. Powyzsze cytaty nie maja mi stuzy¢ do
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wytaczania zarzutéw wobec redakcji rejestru — zarzuty takie
bytyby zbyt latwe, kto sam prébowat sil w dziedzinie
klasyfikacji jakiejkolwiek zarzutéw takich wytacza¢ nie
bedzie. Chciatem w cytatach tych wskaza¢ tylko na
trudnosci z jakiemi przyszto walczy¢ przy uktadaniu re-
jestru. Co mogto sktoni¢ autoréw do podziatu przedmiotu na
powyzej przytoczone dziaty? chyba che¢ dostarczenia od-
biorcy, zainteresowanemu w pewnej dziedzinie towaréw,
przejrzystego spisu dostawcow i towaréw Cej wiasnie dzie-
dziny w jednem miejscu. W takim razie jednak mineli sie
z celem. Spis towaréw co dopiero wspomnianego dziatlu ma-
szynowo-metatowo-technicznego obejmjue bowiem 76 stron.
Trzebaby wiec, aby zamiar ten osiggnac, o wiele szczegétowsze-
go podziatu; w spisie dostawcéw (1313 firm) jest. on przepro-
wadzony przy pomocy 17 poddziatéw. Dziat naftowy (31 do-
stawcow, 27 towardw) osigga oczywiscie w pebni postulat
przejrzystosci. Wydaje sie, ze bytoby lepiej gdyby autorzy byli
sie w klasyfikacji podtug dziatow zatrzymali tylko przy spisie
dostawcoéw dajac natomiast jednolity spis alfabetyczny towa-
réw. Zmiana w przysztych wydaniach bedzie trudna, wyma-

Bahr Th., Fischer Franz i Wiedeking K.

Katalityczne otrzymywanie aniliny i jej
homologéw z amoniaku i fenoli otrzymywa-

nych ze smoly, (rej.) 55
f Dr. J6zef Berlinerblau. (E. T.) . . . 29
Bobrownicki inz. Ochrona praw wyna-

lazcow pracobiorcéw (wzmianka) . . . 261

Bojanowski inz. J6zef. Na marginesie or-
ganizacji Zwigzku Inzynieré6w Chemikow

Rzeczypospolitej PolskKi€j ., 262
Brennecke E., Fajans K., Furman N. H.
i Lang R. Neuere masanalytische Metho-

den. (rec. St. LAChsS) e 223
Bretsznajder Dr. inz. S. Zagadnienie su-
rowcdw i produkcji kwasu siarkowego

(WZMiANKA) i 55

Centnerszwer Dr. Mieczystaw. Wptyw ba-
dan teoretycznych na rozwdj przemystu
(WZMianka) . 55
Chmielewska Dr. Irena. O barwnikach
fioletowo zabarwionych ziemniakéw (ref). 263
Chmielinski T. i Chorgzy Dr. M. Z badan
nad procesem tworzenia si¢ koksu . . . .113
Chodakowski inz. Analiza $ciekéw prze-
mystowych, a regulacja Rawy (wzmianka) 261
Dr. inz. Michat Chorgzy ... 30
Chorgzy Dr. M. Przemo6wienie imieniem Ko-
mitetu Pracownikéw przy odstonieciu ta-

blicy pamigtkowej Cli. 1. B .o 33
Chorgzy Dr. M. i Chmielinski T. Z badan
nad procesem tworzenia sie koksu . . . .113

Christesco .1. Metoda otrzymywania synte-

tycznych alkoholi z mieszanin gazéw pod
zwyktem cisnieniem (ref. 11. S .) cvvvrivene 173

Cichocki inz. Tadeusz. Metoda szybkiego

11 (1935)

gataby bowiem przenumerowania wszystkich odsytaczy, i wiel-
kiej pracy celem unikniecia czychajacych tutaj zewszad omy-
tek drukarskich i redakcyjnych.

Dziat chemiczno-farmaceutyczny i medyczny obejmuje
20 poddziatéw, 714 producentéw i dostawcéw 591 towardw,
znalez¢ mozna miedzy nimi coprawda i protezy i ortopedyczne
aparaty (towar ,.medyczny”). Sg pomiedzy dostawcami i po-
Srednicy pracujacy bez wspoétpracownikéw i sg firmy powta-
rzajagce sie w kilku poddziatach, jest zastepstwo Kahlbauma,
niema zastepstwa Mercka.

Co znaczy dopisane gdzie niegdzie thustym drukiem
stowo ,Relacja” trudno dociec, czy ze firma znana jest re-
dakcji jedynie z relacji cudzej, czy tez, ze redakcja stuzy
relacjami o tej firmie?

Ogétem zacytowano 5304 firm (przewaznie producentéw
a w matem tylko utamku posrednikéw) oraz podano 3469
réznych towardéw. Jest to wielka praca, ktérej dokonata re-
dakcja rejestru dostawcoéw ku pozytkowi zycia gospodarczego
kraju. Nalezy sie jej za to wdzigczno$¢ i zacheta do dalszego
kontynuowania wydawnictwa. Is,

imeaTy

oznaczania Cr i Ni obok Mn w stopach ze-
laznych zawierajacych C powyzej 1% . . 1
Dorabialska profesor Alicja. W setna
rocznice urodzin Mendelejewa (wzmianka) 30
Dmochowski Dr.Antoni. Hormony i wi-
taminy, ich znaczenie biologiczne (wzmian-

K)o 263
Drewski Karol. Potencjometryczne ozna-
czanie liczby JodOW e .vieierreciiceinn, 63

Duczko Kazimierz. Otrzymywanie i wia-
snosci fizyko-chemiczne amalgamatoéw sre-

bra, cyny i cynku . . . 10
Erdheim Dr. Nowy wiskozymetr kieszonko-
WY StEINEIra e 87

Erdheim Dr. Edward. O przyczynie dzia-
tania ziem odbarwiajgcych ... 156

Fajans K., Brennecke E., Furman N. IL
i Lang R. Neuere massanalytische Metho-
den (rec. SI. LAChS) ciiiviveiiceeeseeee e 223
Fischer Franz, Bahr Th. i Wiedeking K.
Katalityczne otrzymywanie aniliny i jej
homologéw z amoniaku i fenoli otrzymywa-
nych ze smoty, (ref.) e 56
Fischler Dr. Jakéb. Obliczenie sprawnosci
aparatow w fabryce kwasu siarkowego spo-
sobem kontaktowym
Frankowski R. f Przeprowadzanie chlor-
kéw w azotany z pomocg kwasu azotowego 154

Furman N. Il., Brennecke E., Fajans K.
i Lang Il. Neuere massanalytische Metlio-
den (rec. St. LacliS) vecevveieinnseieiesiseenns 223

Ginzburg inz. Zygmunt i Schrajber
Mgr. Dawid. Przemyst chemiczny w Pa-
lestynie i mozliwoSci jego rozwoju, (wzmian-
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Grabowski prof. Cz. Kilka stow o pracach
inz. L. Kowalczyka nad techniczng syntezg

AMONIAKU i 207
Grochowski inz. Bakelity, ich produkcja
i zastosowanie (wzmianka)......... 261
Giossman Feliks. Z badan nad homogeni-
zatorami w spirytusowych mieszankach na-
PEAOWYCH e 245
Grossman inz. Wilhelm. Drogi, motory-
zacja i paliwo (ref. z odczytu).ceveevvvcrenne. 25

Grzymek Jerzy i Kuczynski Tadeusz.
Parageneza siarczanu potasu i magnesu . 18G

Heller Dr. Witali. Nowa metoda oznaczania
zawarto$ci drozdzy w brzeczce zapomoca
areometru i jej zastosowanie do badania
przebiegu separacji w drozdzowni . . . . 3

Hepner Dr. Benedykt. Nowe drogi chemji
organicznej (Wzmianka)......nnieieienennns 31

Hindes Dr. Mateusz. Gospodarcze potoze-
nie Palestyny w dobie obecnej, (wzmianka) 31

llolzman E. i Suknarowski S. Nowa me-
toda analizy kwaséw odpadkowych z rafi-

nacji olejow mineralnych......ccccoceeivicnnnnnne 148
llrynakowski Konstanty. Uktady tréj-
sktadnikowe. Wskazéwki do analizy ter-

micznej. (rec.) . . .

Ivanovszky Dipl. ing. Leo. Ozokerit und
verwandte Stoffe [rec. Dr. Edward Erdheim)

B e 136
Lo s e 224

t Inz. Stanistawa Janczakéwna (W. D.) 28
Jezierski Tadeusz W. O konsekwentne
popieranie polskiego przemystu chemicznego 251
— Wrazenia z wycieczki do fabryk 1. G.
Farbenindustrie. ... 170
Jorgensen Holger. Die Bestimmung der
Wasserstoffionen - Konzentration (pu) und
deren Bedeutung fur Technik und Land-

wirtschaft. (rec. L. S .) i 176
t Profesor Dr. Kazimierz Wactaw Ka-
raffa-Korbut (C h.) . 28

Keffler profesor L. O wplywie $ladéw za-
nieczyszczen tlenu sprezonego na wyniki
oznaczeh kalorymetrycznych w bombie

Berthelota (Wzmianka).....eiiniennn, 30

Keffler L. i Swietostawski W. Podstawy
obliczen termochemicznych przy okre$la-
niu ciepta spalania substancyj statych tub
ciektych zawierajgcych pierwiastki C, U,
O iN. (I Komunikat Statej Komisji Termo-
chemicznej Miedzynarodowej Unji Che-
micznej)

Dyrektor Profesor Dr. Kazimierz Kling 222

Kling prof. Dr. Kazimier z. Wspomnienie
posmiertne o profesorze D-rze Stanistawie
ToHoczce

— Wspomnienie po$miertne o §. p. Dr. Zeno-
nie Martynowiczu Dyrektorze Chemicznego
Instytutu Badawczego

Kurczewski Prof. Dr. Michat Fizyko-
chemja procesow zyciowych (wzmianka). 263

PRZEMYSt CHEMICZNY 271

Koss Adam. Miano statych ttuszczow zwie-
rzecych i ich mieszanin |
— Miano statych ttuszczéw zwierzecych i ich

mieszanin Il . 139
Kowalczyk inz. L. Gospodarka materjatowa
w przemysle gorzelniczym ... 158

— Proba teoretycznego os$wietlenia syntezy
amoniaku metodg Fausera . . . . . 89, 192
Krajewski Dr. Zagadnienie surowcow i pro-

dukcji kwasu siarkowego, (wzmianka) . 55
Krolikowski Janusz. Praktyczny odcia-
ACZ CIBCZY worveererreeeererietee s esteesessee st 87

Krzyzkiewicz Jan. VIIlI Zjazd Naftowy
tacznie z | Regjon. Zjazdem Sekcji Gazu
ziemnego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich (Prace Sekcyj: Kopal-
nianej i Gazowej)

Kuczynski Tadeusz. Prace w laboratorjum

inzynierji ChemiCznej . 18

Kuczynski Tadeusz i Grzymek Jerzy.
Parageneza siarczanu potasu i magnezu . 186

Kwiatkowski Bolestaw, Urbanski Ta-
deusz i Mitadowski Wtadystaw. Ba-
dania nad wptywem nitrozwigzkéw aroma-
tycznych na stato$¢ estrow kwasu azotowe-

0 et 225

Kwiatkowski Dyr. inz. E. PrzemoOwienie
przy odstonieciu tablicy pamigtkowej w
Ch. L. B e ——— 33

Lang R., Brennecke E, Fajans K. i Fur-
mann N. H. Neuere massanalytische Me-

thoden. (rec. H. Lachs) .vviiicininnn, 223

Langaner Donat. Uwagi do pracy pana inz.

F. Piechowicza o mechanizmie hydratacji
langbeinitu s . 247

Leszczynski St. Otrzymywanie benzoiu
z gazu metodg adsorbcji przez wegiel
aktywny w gazowni w Beckton pod Lon-
AYNEM i 258

Litynski inz. Wapno chlorowane w prze-
mysle i obrona przeciwgazowa (wzmianka.) 261

Jabtczynski Prof. K. Budowa nowych
gmachéw chemji dla Uniwersytetu Jézefa

Pitsudskiego (ref.) e, 263

Marchlewska J. Lepkos$¢ roztworow ciat wy-

sokoczgsteczkowych szczegélnie celulozy

160, 210
Marchlewski Prof. Dr. Leon: Cele che-
mji biologicznej i jej metody badania
(WZMIANKA) iiiiiiieieieieese e 263
Martynowicz Dr. Zenon. Przemé6wienie do
Pana Prezydenta R. P. w Ch. I. B. . . . 34
— Sprawozdanie bilansowe Ch. I. B. za pierw-
sze pOtrocze 1934 ... 36

Martynowicz Dr. Zenon f. Wspomnienie
po$miertne (napisat Prof. Pr. Kazimierz
Kling.)
Maczynski M. VIII Zjazd Naftowy tacznie z
I Regjon. Zjazdem Sekcji Gazu Ziemnego
Zrzeszenia Gazownikoéw i Wodociggowcow
Polskich
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Meyer prof. Dr. Kurt H. Ueber Gestalt,
Formanderungen und Schwingungen der
Molekule hochpolymerer Naturstoffc
(WZMIANKA) coiiiieeiriseeieisee e 30

Milewski J. O kwalifikacjach kierownikow

fabryk chemicznych ., 85
Mitadowski Wtadystaw, Urbanski Ta-
deusz i Kwiatkowski Bolestaw. Ba-
dania nad wptywem nitrozwigzkéw aroma-
tycznych na stato$¢ estréow kwasu azotowe-
Mitobedzki prof. Dr. Tadeusz. O iloscio-
wej mikroanalizie (wzmianka)...... 30
t Dr. Stanistaw Mrazek (VF. A)) .. .. 28
Nawrocki inz. li. Wzorcowa metoda usta-
lania kosztéw witasnych (rec. St. G.) . . .176
Nikolow Christo. Oznaczanie cynku w sto-
pach miedzi, zawierajagcych ponizej 0,5%
(572 21 T 137
t Sas-Nowosielski Dr. Tadeusz . ... 171
Oehenduszko inz. St. Krytyka kompen-
sacji w analizatorach gazéw. (rec. la) . .170

Otwinowski inz. Zdzistaw. Badanie wtia-
snosci przyspieszacza ,,100” produkcji kra-
jowej firmy ,,Diosyt” . 57

Parnas Prof. Dr. Jak6b Wspbtczesne za-
gadnienia przemiany materji. (Regulacje
chemiczne ustroju), (wzmianka) . . . . 263

Piechowicz Tadeusz. Mechanizm hydra-
tacji langbeinitu ... 105, 122

Piechowicz Dr. Tadeusz. OdpowiedZz na

uwagi p. Dra D. Langauera ... 249

Pillich inz. K. Czy ksztatci¢ jednakowo la-
borantéw i ruchowcéw

Podraszko inz. J. Przemyst tiuszczowy w
Polsce w ostatniem pietnastoleciu. (wzmian-
K@) e 30

Poznanski Stefan. O przyczynie powstawa-
nia mlecznych plam na jedwabiu wiskozo-

WYMot st 42
Dr. inz. Btaze] R 0OQa iieieiiecieens 30
Itojek Jo6zef. Aparat do mierzenia dyfuzji

gazéw przy tkaninach gumowanych . . . 191

Rotenstreich poset. Dr. F. Perspektywy
polityczno-ekonomiczne Palestyny.

(WZMiankKa) s 31
Ruebenbauer Henryk. Zafatszowanie oleju
orzachowego olejem kokosowym . . . 9

Rzgdkowski Dr. Ludwik. Encyklopedja
farmaceutyczno-drogistowska. (rec. L. S.) 175
Samsonowicz prof. Dr. Zagadnienie surow-
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