nania réwnowegi = A/=0 . Grzneczejae np. resi- ‘e dla
przykiadn, pokazsnego ne 1?9.’?;‘33‘3, w porsedku wriazanym po-.
wyzej, mozZemy napisaé nastgpﬁ ne rrﬁwnama-
dla belki:,,2; : é%*o A wﬁ o/ *:« Ey=0 3/
" no Qdy *--.,r- 04 = /l"'“u V.74 -1/7,; =0 /5
" 1t a% e . El’—-c?//:é;’.,»’-a V4 @/4 o //
A ﬁ’—o//ww/w—- o 1y
Il & Q % 2’1—0/0/2.}’ o//gA/ =0 /18]
Sumy dotyczg wszvqtkmh tnt dzinds jgeych na dana belke,
zaréwno sik bezpos$rednio priyioZoaych, jak i reakeji.
Z réwnania /1/ otraymemy K, , & [4/ Rux , = /7 Rex
z /10/: R}x , &% /18/: Rsx ; z réwnania /5/ 3 ,’6/:93J,
- 1@;» , 5 /11 1 12/ P?.r i /ng : z réwnania
/2/ ./3/ : Br i @r, 2 /8/ i [6/: Ky i sy 1 nako-
nisc f14/ i /15/: sy 1 E;;

b

Ukhdy Zu‘nSw i belek

e

§26. Jak widad z 5 23 wyznsczenie reakcyj w fuku tréj-
przegubowym nie hlez':y od ksztaktu ciak, twofza.cych fuk,
Cizta te mogs pomiadaé czgéci LA i &K /rya,33/. wystajz-
ce poza brzigubya'podporom, ~ ktére to cagéci nazywamy
wspornikami, a taki u'kil_:_ad‘eia,l’ - Yokiem tréjprzegubowym
wepornikowym. Z rukéw ﬁpornikowyoh-i belek zmykdych moteny
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n

tvorayé ukdedy wie lovrzgekove, podobnie jsk to uczyniono

S 24/ zapomocd heick r;.u,pomi‘lmwch i zwyklych, Na

okszeny przykied utworzonego w taki sposdd mostu

zisdowego. MoZna tworzyd ukiedy wieloprzgedowe 2z =a-

<y
rvs,.30

mych Zukdw irdjprzegubowych, opierajgc nowy Xuk 3-przegubo-
wy ne wepornik i na stada podporg lub ne sasiednie weporni-
ki. |

Bﬂ'

A - 8
rys.34.

Al

Na rys.34 memy Yuk przegubowy wspornikawy 5’;1 cBA”

m skrajnych punktach B8iA” wepornikéw s .urzgdzone prze-

-gnby,.ktdre thia przegubami ﬁodporoﬁremi dla Zukéw tréj-

przegubowych /A C'B i Ac*8” . ma rys. 35 memy dwa oddziel

ne fuki trﬂjprzegubowe wﬂpormkmra A CB"A i 84 ’f:' 8" .
punkty/q i8 e

ﬁ tutaj wykorgyetene
joko wedpory dla trze.

934',‘..-/

rye. 9o,
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ciego Iuku tréjprzegubowege ./ CA . Otrzymalidmy w ten
gposéb konetrukeie, stosowene w helach dworcéw ko'lei'owy'ch
Pray znacznych rozplgtoéclach Obliczenie reakeyj w powyZ-
szy ch ukhdach mo e my uqkuteczmc. qtosu;ac metode oswoba-
dzenia od polqczen t.j. zastgpujac dziadenie podgezsy
przez a-ily'nieznane - reakcje 1 rozwazajoe kaide ciafo,
wchodzagce w skYad wkdadu, jak oddzielne cieXo swobodns,
znajdujace sig w réwnowadze pod dziakeniem sid bezpoérednio
prazy¥ozonych i reskeyj. Mozemy wige dla kaidego ciaka napi-
sa¢ 3 réwnania réwnowagi i jezeli ilo$é eciak, z ktérych
sk¥ada éié ukZad, jest #C”, to oglem -bedziémy mieli J¢
rémed. Jok zeznacaylismy wyiej réwnania réwnowagi sag riw-
neniami algebraicznemi l-go stopnia ﬁzglgdem rzutdw si¥ i
reakcyj. Ze sposobu tworzenia powyzszyeh ukXadbw wyplywe,
%e uktady te, podobnie juk i belki wepornikowe, sa to okYa-
dy ciak sziymych o ﬁokaczenia’nh 't';igo rodzaju, %e sidy
bezpoéredmo przy¥oZons nie zmemaga postaci ukiadu, po-
stad rdmowagl ukdadu Jeat wige znana. 2 tego powodu w réw-
nania rdwnowa.g1 wchod za jeko niewisdome tylko rzuly reak-

; cy;. asyu £, o, reakcje proste; i los¢ nieviadomych w po-
wyiszyeh -38 réwnaniach réwna qx@ wige ilosei reakuy;] pro-
"*yoh PObl‘Zbdﬂlf‘ 20 wieny iug, Ze w ukiadach pXaskieh
makaga Uodpory przegubonew nicrachoms] ;ABG- Ra TyE..

-d.3, %y a‘f,@ 8 na Ty, 34,_,-" 3 ronigeias “ﬁagub-u n‘_itur"ach.onria'go -



- 83 2

f.::; c nalzys.Sﬁ iC x’&t‘,,{,ﬂﬁyna rye. 34/ wyruta sle przes
drie reakeje proste; reakeja zad podpory ruchomej /.~ na
rys.23/, lub przegubu ruchemego /£ na rye.33, 8”1 A7
na rye.37/ jest reakeja prostia. Czuaczywszy wigc ilosé
podpdr i pruegubdw nieruchomych w uk¥adzie przez, ’ '
ilogé za$ podpbr i przegubbéw ruchomych nrzez ”5# , bgdzie-
my mieli nastgpujsey wzér na ilosé niewisdomych reakeyj
prostych w ukkadach:.z/o +5t.j. taki sam, jak dla belek ~
wspornikovych, WaleZy zauwezyé, %e rczpatrzome ukiedy Xu-
k67 lub belek nejg te weﬁélna cechg, %e stenowig uk&ad
ciak, z ktdérych kazde nastgpne jest roXaczone z poprzed-
nim tjrlko jednym przegubem ~ ruchomym lub nieruchomym,
przytem kaﬁg‘;;ako moze byé podparte o uk¥ed niezmienmy
nieruchomy /fundement/ lub te byé tylko zawieszone ne
wspornikaeh. o

 Dla mo#nosci wyznaczenia reakeyj jest rzeeza konieczng,
aby~ilo§é niewiadomych <@ - réwnats eig ilodei réman
3¢ , t.j. aby by zachowany warunek 2/a+.s=-.jc . Warunek
ten jest konieezny, leez nie dostateczny, konieczna jesz-
cze, &eby 2adre z réwnan réwnowagi nie stamato sig toZsa-
n_oéeia, teby réwnania miady rogzwigzanie i Zeb;y pisrwiastki
) réﬁﬁ.aﬁ bydy skoriezone.

W f;owﬁs’zyoh przykl’adaéh ilodé riewimdomych i réwmad

jest nastepujgea:



2 S e %pqu e

Uk¥ed az rys.33 5 2 4 12 10

154 11 i ] 34 {_‘: G 6 18 i_a

n n 1 35 9 Q 6 18 18
T.:. w przvk'~<ach tych waronek konieczny okresdloncdei re-

akeyi jest zechowany. Przytoszymy przyﬂ.’aﬁ.g w ktérvm warn-
nek ten pic ma nioisca [rys.36/. Tutaj p:r/‘f} S=0 - C=4
memy Wige Sp+S=/4
: . : _ - Je=/2 t..<dprsp3e,
]\ zakanie wigc wyznaczenia

i‘reakeyj jest tutaj nieokre-

,4!

s

A A B8 8

Rys. 36. §lone. W}dzim:,; jednak, Ze
przy urzsd zeniu dodetkowych przegubdw C i € , jak na

. Tys.34, zedanie moze sig staé okresicne. Ten sam cel mogli-
bysmy tekze csiggnaé, urzadziwszy w BI i A” zamiast pras-
gubby nieruchomych przeguby ruchoms / § 22/ o damej linji
lizgenis. ok wyobratone na rys.37. Tutaj p=98 S=2¢e=4

wige é/ai--‘i-'-'a?-i

n o, R, ,
& | o
Ru // . ; )?6}
J:' e N g L !
A RJI A Ry 8 Ry &° ‘P‘x

rye. o7
Dla wypedkéw, w kidryou £ﬂ+$-=-.5a: wy4nnczenio reakey]

curowadza 8i¢ wige de voswizzania 3¢ véanad l-go atopnis



o Ol =

z 9¢ riewiedomemi. Ponicwaz nie wezveikie niovwislome
wehod za odrazu do wezystkich réwnar, rozwigzarie to moina
znacznis uproseid, roszwigzujge révnania w wewnym porzadku. ,
Porzgdex ten jest w kazdym oddzielnym wypedku wideezny ne
spogobu utworzenie ukdadu. Nasamprzfd naledy wyzucozyé re-
akeje dla belek lub ukiw S~przegubowveh, pocpartych eak.
kowicie lub czgfciowo na wepornikach, mastg¢pnie, znajac
juz te resakeje. wyznacgyd reakcje w Yulach zzsaduiczych,
majacych podpory stake.

Dla przykiadu rozpatrzymy ukdiad na rys.37. Wyznaczymy -
nejpierw reakcis w czgéciachﬁjﬁ" i AB”, rozpatru-
jac je jsko ciaka swobodne. Nz czg864 B’ aziaxaje sidy

F 2
jgca sig przez dwa rzuly R, K3y . oraz recicja 2,

bezpoérednio przvioione A A2 i reskcje /?3 , okredle—~

okreslajgca gig przez Jeden rzut na oé B, , miancwicie

R,, - Réwpanis rdmowagi ciata A 8 ne cogie A;}, beda:

I

' 8
= ﬂn"ﬁm‘{*EP': o

A

’qfa.r * Ryn 505“1—5,0_.

_—

—Ryn- % +2/}f ﬂ“"’f—-
Z réwnai tych wyznaczyay A, . Ay i Ry, . Podobnie
H sy 5
; . g ¢ G
wyznaczymy dla ciata AB" riutv reakey] /i}v %} ie._,,
Naﬁtgspnle prze jdziexy do T2 erema réwuom ;i Yuku

grodkowego. Dziskanie ¢isXe 4 .,_3 na punkt B tego duku



- B2
.

wyraza !-19 sidg /?4, - réwn-;‘ i wprost praeciwng do sidy /‘P
rauty wige siXv £,/ na osie 4 i A bgda:
/?Vx-‘f?gxwﬁ[ /ﬁ,‘,w ﬁn.ﬁno{,
i : %y'-.--— /?9),-'- -[E%Ca:!ndj -—/ﬁ,hme(
Podobnie dziatunie claka/i “na Yuk érodkowy w punkcie
V4
A wyraze 8i¢ przez 'sile ,Q » Téwng 1 wprost »rezeciwng do
sily Ae rzuty wiee aidy /? beda .
ﬁn“‘"ﬁfx = “A:-’S'V .J-mf
=Ry = RsvenS
Teraz mozam;,r rozpatrzed réwnovege Zuku tréapmesmhowngo
BACBA" tsk, jak to wezvaiono ¥ § 23, préviem aily
ﬁ / / i lgj 3 Vi Z
y 1 /ﬁ--,-przyl’oione w punktach & i A" moina jui roo-
patrywad jako sidy znane.
| do
przegubbw Xzczecych ciaka nieme przviozopych gadnych si¥

(.';',l

27. W powyzszych prazykedsch praypuszeselisny,

/ciqzai‘u samego Praegudu wobes inaych 2i¥ nie umgl@daiamyf.
2 tego powodu / § 22/ prazy po¥sczaniun przeguben tylko dwuch
ciaX, na mocy zasedy dziadenisa i wprzeciwdziatenia reskcis
jekie cia¥a wzajemnie na eiebie wywl sra’ ez réwne i wprost
przecivne: K ==-§" . Rozpatruyiy i e« wypadak pokgezenia
cia¥ oddzielnym przegﬁﬁem.da ktbre © jest prayroiona eile
7= , ktérej ignorewss uie motue Jrye. 3/, Cansezsjac re.-
akejy ze strony przegubu na cizko 5{ przez A
ciako c.z, - przez R, wnioskujemy, %Z¢ ne pr agnb z¢ Lro-
ny cis¥a C dzicta reakcja -‘?--mﬁ’ 72 & cony ois .

o o TR

©1



‘ )
reakejze LR, Rospatruige réweoragy memego pow3gubu,

"

jake cisXa swebedpsge, widzimy, %e nrzegub ten znajduje =i
= o= = o e
pod dzisYeniem trzech 21X A &, . vrzecinajgeych cis

na
bgda

f‘..a

¥ jednyn punxcic. Héwnaniz romerv.t czeguba
P+R1+ﬁ =0 12"'.’?)_,- x;mo

-
Ey*-ﬁﬂ‘yf'ﬁg-y:o P;_Ry--%zo

.p..

G'ﬁ'yl.l Xt:ﬁ""ﬁ:-
R.sz ﬁ_l?_y

0dy przegab stenowi cerndd z jednvi 7 cisd /ry=.39/, ma-

tylko dwis reskeje, ncavei‘sie A=—=2 | i¥: A nale-
zy uwziac Ta jedng o 2i¥ prayiodo-
R nych do ci=¥a { . Zwrdimy uwegs
¢ ¢, jeszuze ma pewien ezezcgbloy rosk¥ad
= - R «if Laspodredrio zj,-'.l‘;f».cnya‘n-, nic-
P:’ys.fﬁ. nowicie giv do :‘isdnega; % eia¥, poig-
czonego 2 ®masiedriemi ciefami zipomods wrzeyub: 7 nier:r;hof

mych, niema przyXozonel 2sdnej ri%’y i przybem sigiaru wie--

suegs nie mvzvizgwn any. doseasruize to ciaXe, [ako swebod-

-

%
.
-

ne, Hiﬂzims ze znajduic sig Juo wed dziateniem dwuch re-

.;j }Jraeﬂ'ubé . Aby viwnowag. byYs zachomap., rsakcje te

pewimy byé wigu riwae 1 wpros  rzeciwne. Iozyatrujac np.

“D



DEwigery krstﬁwe :

L TV ApR S R R —

§‘?-9- Rezpatryoalidny dotad takis uwh¥sdy cia¥, podu-

azony ¢h przegubmi, w kidrych hosd

dwa cizka, Hezpabrzvay fovez wigoeld
Yaczonych przezubaml nirvuohoresd, mlanowiole, gy » Sod
oym przegubie schodzg sig ciads w iledel woglls wighese]

od dwuch, jak p. uk¥ad wvcbraiony na rys.4l. Trzgoudfmy,
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wyzoj melcde. ¥alad: wige minaowicio ;ozpatr&v* Téy-
- mowage kuzdesc 3 01,11145 BC....i kazicrs prmegubn
Ji,;Et.CL”,,,, , oddzielnis, jaiko ciakz swohodrago
gua jdu jgoege sie w réwmowadze pod dzigdanienm sil
bezpodrednio przytozonych i reakeyj. Jezsli na ja-
kiakdlyiok z cial np. B0 #adns sila hazpoSrediio
_prtyioéona nie dziata 1 przytem cir’:r wiasny pre¢-
ta wobec innych znioznych sil :l:fzjzmych na uklad’
odrzucamy, to rozvatrujge ciaio takie, jako cialo
gwobodne widzimy, 28 znajdvje sie ono pod dziala-
niem tylko dwéch i}, mian. reakeyj ze strony przo-
gubéw B, D/rye . i1/, przyioionyel J6 cunistéw 87D
Bl __'_____ 7]

Rys.42

i PR o T L AN B B T e .
HO0Y ZOVPOWRL’: OF¥a % LA0ant #Bliy 16 i.¢ [/ z}_

R &

auszy byS révnas i WpIrosi prascidue, 2 Wies fzinl

fD

ja po proetoj B . Jest to tcw ssm weriosck, jaki
otraymslidny w korcu§ 27, ity R =, moga 20sine
dadé AWToty ma sevmatrx of oluda B ak poka-
Ear0 na Lys.iﬁ, luh tez prsaciwnia mwawng tra.,
Roaﬂat“?my' azegfiny Wayraass cpieanego ukla-
An nrﬂngnhow;gu, raie.y sewlosdweni . sio démigary

mostéw 3 ﬁi$3=“ oodse sveon 1o lwedl Lonstinkeyj,

L]

miaaawipie @c\mszl'g;,ia 2lizmiensy wll.d pfzegube-
WY, ski*i&gqhi wig o nreiim prusteliniiv: ob /rys. 45/
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Taki ukiad badziiggJgazywaé_dﬁwigarem krateom =,
8 iy

,Pgét%?schodzaae sie w kadyn wedle, sg poia-
czope przegubem walcdﬁym, jak_wyobrazono ns Irys.
44, na ktéxym jest pokdzany wezel [ powyiszego
dtwignral onpel pretén
zawnét' TZ nychﬁ,, 44,444 & Af
znajdujacyeh sie miedzy

vodporami -4, ¢ A; i
ograniczajacvch dfwigar od dciu nazyvamy pasem .
dq}nfm, Zespbl prétéw zavmétrz:nyt;h -A,B?%“'” ,-*EF
nazywamy paocem géruyrm, %espél pretéw wewnetranycu
.51‘4‘&%“?; ... ... Dazywauy krats, prsytem prety
ukospe de linji pionows) nazywamy krazyzulcami,
prety pionowe siupkami, lub wieszarani.
""‘TEZ;-EEE"EREEEe przsegubowe w ’xmaryee sg sto-
‘80wane w szerckim zakresie do mostow, w Furcpis
jedﬁﬁk-hardzo rzadko. W konstrukcjach europejskich
prip:iuﬁ_ﬁ_,iii 1508y :si% pré{.y ﬁolaznq Z&POMOOH ni-
téwm, co omwni wéml sztywmnyn. W dﬁlszjm ciggu
Kursu my zajniemy iy takie ’reo:r;ia, déwigaréw

"z 'aaﬂal sztywnemi® i poka.zumy, ze toorja
dﬁwigarﬁw nrzegubowych dajo pierwsze prz ybLiZe-
ﬁi_'..dlka-' désigaréw & ﬁzlﬂni sztywnemi
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e (f S
W§ 15 rys.12 1 14 zostaly sodane prayklady

zastdsowani& déwigara kratowego do mosiu i'agzwiq~
zari dachowego. Jezdnia w mostach zwykle jest tak
konstriowana, Ze cleiar je] oraz ciesar ruchomy
/pociag, wozy, ludzis/ przenosi s8ig na wealy diwi-
éardg gléWnch. Podoonie w komstrukejach dachowych
#ryd. 14/ ciesar strzechy, parcie wiatrw %glsgu
czanogi- 19 zapomocyg ponrzecznsj <onﬁtrukcgl RAa
}nzly d4wigaréw giéwnych. Widzimy wiec, Zu 5111
awyklu najvigocej znacsns ao de wislkodei, sg prz,-
losore do wealdw dfwizara i pozostaje jedynis ois-
#3r wlasey- nroléw déwigar~, dzialajacy pa cakre]
d¥ugodeci preta. Jedmak?c cieiar’kabdegq,awgf; W _DO-
réwnaniu do powyzszych. sil, przylozonypﬂ‘w‘geaiauh
just nieznaczny, z tego powodu uozynimy nastepuja-
ae #slozeuie.Cisgzar kazdego prsta rozlozymy ox 84
sie ‘aia wezly dswigara i Wedzikmy uwafill ze

nret iest slewaski.Zobacz ymy péuniej, Ze powyisze
zalo/s>nia ma ' 2hio podetwrs teorstycsng izedoTeaikor
okliczonych przy tem zaiozeniu mozna bedzis wpro-
wadzié Uupowiefnl: TONIAWES, uWﬁglednii}aba rze-
ozywisty rozklad s1} cietkosci. ‘

Po=iamwaz nodpory /nﬁ.zt.é‘igf nrzgdz "my w we-

a¥d ntfzymsz wiac nrzy povyter ol zaloianig,i&

wgzysthias oily Le-podyr.dnio przriozuns i reakcj2
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podpér s§ przyioZons tylko do wemilw,
Widzielidmy juz wyiej, ze jezeli ma jakiekol-
wisk cialo w ukiadzie przegubowym nie dalalajh
8ily bespoSrednio przylozone, wéwozas eluln to,
rospat:ywana jako swohudne, zna;dujgﬂéle pod dzisa-
lzniem dwlch sii: reakey] prrzegubdw, czyli weziéw,
W takieh warunkach znajduje sie, pray powyiszych
ga" gesiach oo do =il bezpuérednio przyloionych
i ak:y; podpér, kaidy pret diwigara krétowago.
& oo kazdy prethn&;rmge si¢ pod dzisianiem.
pr i1ozomych Qo kofnswsd iV preta dwéck sii re-
akoyj iezldefA,f dzialajacych mzdiui'a prostej

1”31’,'1&0;&093 6rodki preegubiw MiN. Proty
“stanowig bryly walcowe; Srodki uieﬁkuéci DIz ekY -

jéw preta, nurmalnych do tmorzacej, leza. ha. Pro-
stej, ktdrq naz;ran;;OBAq preta. Déw1gi:y Kometru-
ujemy w ter spoadb, Ze oS preta przgchad31_przeg
Sroedki przggﬁbéw. Wiizimy wiec, .o reakgjé,-dziélar
jace na prq£, ra jg kiexrunsk ecsi wre ta.

Bsakoje te bedziemy pazywali n&teﬁaniami /Tafé
2in zal "papregemis™ pozoetarimy dla OaIiOZERi& 1:0-
jeela zespolu sil, dzi=lajacych na dmﬁllF p:.a aczydus.f
pz&t&]\f’au i g _takia “eiinal osi oﬂrap_l}.“.

4 puwisdziene v T ncczqtkgj;idaé ze natgie-
Tia TRV mokewy wyaarezjé z rémmaf réwnOWagl

suiuegs wgita, rozpaliujae wezel, jmio c‘h}&'?wo«-
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Ba pret,

bodne,snajdujgce s8ig@ pod dzimltaniem sil bezpofirad-
nio pr&ylo@dnyoh i reakey] pretéwite reake je sé gi-
lami réwmemi i wprost przeciwnemi do reakcyj weala
Kazdy perM/V raspatrywa.ny jako cialo swobod-
ne,znajduje sie.wige /rys.45/pod dsialamiom-dwdeh
natezef S © S%st aﬁowi'a,'e_ych sily réwane i wpr-oaf

y

gl Rys. 4D.

przeciwne,Na odpowiasdnioa wezly MV dzislajs
reaka s ;S'w“ .S‘E,réwne'i worost przeciwne 4o 0dpo-
wisdnich reakecyj L S"Reakcjo S'¢ 8moga byé skie-
rowane albo na .;.awnatrz od preta,albo wewnatrk prat-,
w pierwszym wypadku sg to siiy roscisgajace pret,

w drugis-Sciskajgce.Ma rys.45 pokaza.o kierunek ¢id
S, 575" 8% w pierwszym wypadku, w wypadka drugim,
zZwroty véssystkich tyoh sil bykyby przsciwne.Dla moz-
podoi odréimiemia tyeh dwdon mpadkow wyobraZmy sobio
dla-kszdego prata oaia/“fy Wfﬂkwrowana na Zow-
nagtrz od prqta- i uslaM-_ /V} ,klamwaue nazawnqtrz

od wWoLiliw W ol rona mzé?fmt,a&kj preta.hzuty sil S,
H A pt¥ . . . 1l o v
.S:, .5: .,3'"{1& odpowiednie os :Le;; ,?! .3: b 2 bedq w obu

! : o . : .
wypadkach roteial riwme co do wieikodei i zmlm,uunowwiq
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S?fﬂ \S&;f’-— @:"‘Séﬂ: |
Or.nacz:m,y- wspﬁln&lwialkos’é tyei rzutéw przez
Jedna litersg S'; wielkodd ta jest dodatnia pray
nat ezeni.aoh. razdia,gaj-.a,cych i ujemua przy natgze-
niach ééi’skajaaych; gamo natezenie joko uila nie
pogiada znaku i jeét wartodciag bezwzgledng 248 /.

: Przy piszniu réowasfi réwnowagi wezia prayimuje- .
my, jak zwykls, e wazyatkise rzuty reakeyj sa do-
datnie,znak rzutu S ot YETmany Sewigsania row~
naf wekaZe aw;rot Batezenia /,S'/ m=aaowiom / 4 /—~
rozclagame ) = /- $oi eka;mle .

Réwnanis, rémowag1 E-Xmo « XY= 0vigzla up.5,

boda nastepujace: S, co8 (8! 4)#.S, cos (g 4)4S can ()
y + -0

§ G Y S cn oS en(§ly)r Lm0
%! *11, poniswag

(xfur/-n /fa=eL, /» V= 907cL,..

—— — — -

-5 md+5‘mﬁ;~$m3~+ i and 2
~(1)
L TSNS simn 3 w0 }

¢ a0%ZBa  xapisad bezniyf-odnio ma podstawie okresd-
lavia rzutu / §5 /. ' :
Dim atdege weala badzieny nieli tylke d;wawgnu



dobne réwnanla, gdrvi % kaid:u wesle wezystkie si-
ly przecinaja sie w jednym pnnkoie, riwnanis mo-
mentéw jart wiac tozsamofcig 75%/. |
 Piszac réw’z}'_name réwnowagi dla wezia poedporowe-
go do powyész:yoh a1l nals2y oczywidois dotaczys
reakcje podpory, gdyz wezel ten mojemy ruzwalad,
jako cialo swobodne PO zastapwmu dzial miia DO—- ,
- laczef, a wige takze i podpory, rezke jami. Réwna-
nig révnowagi n_p._wezlaA, /rys.47/ badg nastepﬁjma:

_ Tt
) SendtS,+R +R=0Y . ’
| ¥/ : 'z
IS ¢ . : Pidinss (
e -S;fmaﬁ/?,yf-@ -
! .
|
I .
| e 1 f . .
: B | Jak widaé z révmas /1 / i
i .
“ - o At .
A, s, ":FT"““X /’2! ge mapisanis ich niema
y : : ) I- » . 3
P! 'j.;..;trz;sb}r wproyadsnad kaidy
“ras osi j" - w;;«ét_&rc.r:;y_wm:m
Rys.47. stkim. rmkcgom.}' : prayro--

“Zonym do wenka nadaé gwroty nagewnatrs adlﬁiﬂzla o
kazdej w strong wlaéalwago prra'ra., otrz vmmjf te sa-
me réwnanis i & tem samem znacyeniem w elkofei S
gdyz kgty /_}‘-X/ /fy/ lub wogéle /f'?z/ D G-
d% te same, co katy, e f S, 1S |
fémania /l /i/2/ s to riwmania reutdéw na
osis rndlrsadnynn G&J’/mm BxW0x, B A’gv
A-A’//C’«l;fﬂl}hf’égf OQzJ‘evléem anacs enis réwiad révnowa-

gi nie zalazy od kierusku 0si, praeto mozeny papi-



saé réwnaaia réwnowagi dia dowolnego wezlm i na
im&él oaie, ozasem 1 mieprostokatne; ocis te do-
biérsmy tak, %eby wyrugowad g réwnania moiliwis
wigoe ] mi-'-—:::?adomy-cﬁ np. frye. 457/ dla qula/’f
ktérm S, ¢ 3 dzisiajq wzdiui tej samej prostej,
naidogodniej za jedng 08 prayjad
08.Mn L «5:« , praytem otrzymanmy
réymanie: %wﬂ*,bm« - O ,8kad
P

§29. Z powyiasego widad, ze réw-

I-,Hysule,.' o nat réwnowagl, wyrmiajacemi zwig-
gki miedﬁy silami LR < ngyazéz, gisie 72 -~ 11046
weozldw, Cznmozywsiy ilodd reakeyj vrostych vodpdr
pPrzes '*Q", 11046 nretaw t,j. 1 1lo8é miewiadouyoh
-ﬁat}-‘;ée"-i' pfzas, ng', many ogélry ilodé miew.adomych
arb. ‘:Ezﬁmmiﬁ. céwnowagi eg wogladenm ityekh niewia-
'ildlmjrcn réwpanizni algebraicansmi l-go stopnia,Po-
niewid diwigar jako saio6é stanomi uklad miazmien-
BT, k'it'é'r-y rézwq_}.my,”ja!_m cialo swobodne, zmamjduje
sia w rémacwadze pod dzistaniem sil bezpofredaio
't=rzy&a‘.onysh raaké?:} podpér, sily te wige z=dodé-
t.,amm t&fi ‘a8 trien r'ﬁ'ﬂnamom b o awnowagif d: wiga&m,
jaka 63l oécl Jednakze te Jrrxy réwnsnia beda tyl-
ko skutkmmf’n ermfi \zanwwummh dla xagtdago
wosly, gdyz, jefeli kazdy pret i kazdy wezet od-
jli-'-.i'-.almg ¢ w rémowadze, to i ealy d4vigsr bedris
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nast gpujgey. Osraczmy - . reedne wozls "(::'.-‘L.ﬂ'-',
siach O—U/’prze;ig , V¢, sume rzutéw sil, pn'ﬂo‘zo_
B 8 S . ’ "

nych do tego wezli, ewentualnie wiec wiaoznie z re
a}s:cjami podpdr, prz agﬁ, Vi, mamy nost eéujqce réw-
zania réweowagi wezis ", _

Z S (5K + X = 0, = Sers( Sy Fi=0-- )
w kt6Tym zmak Eé 0%Ra0za, fe sumowanie dotycsy
wogyetkich reakoyj S dziala jacyou na damy wesel
“/%. Dodajmy do siebie odvowiednio réwnanis /3 /.I-

rapieanne dla wezystkich wezléw, otrzymamy

SE;JW&,JJ-»E_E:OI, (%)
’EZ;'!‘S"‘"’/*S:'J/+EE=O.. i A8)

gdzie gnak S oznacza, ze sumowanie jest T080ig~
gnisto na wezystkie wezly. Pomiewss kaidej reakoji
S, nrzyiuzonsj do newnsgo wazia A odpowiada reakejn
r6wna i-m;:rm‘;t przeciwna, przylozoma 4> wezla A/
pnlauzo_ﬁago 2.M vreten MAV , przeto v réwnsmiach
/4/ i'/ﬁ/ sumy pierwsze rdéwnajg =ig zeru i réweania
przybiory postad
SX;—0,Sy=0---(&)

Aby otrzymadé réwnamie moment6w wzgladon punktu
0. prry ruskiadzie osi, ja,k-np. na rys.y /.‘§9/:,nno-
ﬁymy pierwszo & réwnad /3/ vriez <, drugie Y. i
ode jinu jewy od sisbie, otrzynujemy S
W E SeisS V-0 5/ S en(Sy)wYi K=~ % F=0
vl M, (S ) 35K = % Yao



o Pl
Dbda;aa do si abia:"rdwna@ia takle, nﬁpis'&ne'd‘lm-*
mzjetiﬂm cnzakléw, otrgymamy ', . |
S M () Sy, .Y,_J//ﬂ s w8 S0 T,
csfé.'.,,ii poriswas nierwsza suma ma mocy powiedziane.
go wWyzuj rwnz sie aeru, .
Z{yJ( - Y )=0 .. BN,

Jeet to réwsanie momeni‘éw wyra.ZaJa,ce fa Buma.
momentdw wzrleden punktn O wszystkich sil 2 " bgz;.
podrodnio praylozomyoa do déwigars i sil reakoy)
podpdi"‘fréma sie gzeru; réwaania /6/ wyrazajsy, %o
ausa rentéw tych na osgie Ox i Oy riwna aig zeoru
réwnania wiec /6/ 1 /8/ sg réwn&'ni'ami réwnosiagl
d‘;ﬁ'ifrara, iako calodci i jak widal sg qk\utklam zl-
&abmlczn}rm-z'i'zréw"aw‘ réwnowagi wezidw. ’

Manmy wiec A7 réamad algeoraicznych l-go stoovnia
mgledom nicwi 240MY Ok SéER o ilt}éaia-ﬁé’, zasad-
nienie wian jsst okredlone, jeﬁali&*é&‘-zﬂ-

1. jezeli réwrania majg vozwiazanie 4 poziadajg
pierwiastki vkorczine. Je%li&f-g)-?fz zngadnisnie
jest mieckredlone, wypadkiemaﬂ'-(a(]am;;i ismy ﬂe
pbiniej. | _

§30 /. Révmania réwnowngl 'mzidwlahmwié, uktad
-z’zromam algsbisicznych l-go zlopnis wﬁgledm@_%@.
RisWisdomyok mamgg poGpdr i natgzer 2 gtéw, Nia-
i wows nie wekipizy 0d 15,5y We'. WS meat,ue réwnania,

Tt A X i - R o g o T . I - 5
le 2 tylko w sloti@s. prica t@ga dla reakeri pod.



