o Pl
Dbda;aa do si abia:"rdwna@ia takle, nﬁpis'&ne'd‘lm-*
mzjetiﬂm cnzakléw, otrgymamy ', . |
S M () Sy, .Y,_J//ﬂ s w8 S0 T,
csfé.'.,,ii poriswas nierwsza suma ma mocy powiedziane.
go wWyzuj rwnz sie aeru, .
Z{yJ( - Y )=0 .. BN,

Jeet to réwsanie momeni‘éw wyra.ZaJa,ce fa Buma.
momentdw wzrleden punktn O wszystkich sil 2 " bgz;.
podrodnio praylozomyoa do déwigars i sil reakoy)
podpdi"‘fréma sie gzeru; réwaania /6/ wyrazajsy, %o
ausa rentéw tych na osgie Ox i Oy riwna aig zeoru
réwnania wiec /6/ 1 /8/ sg réwn&'ni'ami réwnosiagl
d‘;ﬁ'ifrara, iako calodci i jak widal sg qk\utklam zl-
&abmlczn}rm-z'i'zréw"aw‘ réwnowagi wezidw. ’

Manmy wiec A7 réamad algeoraicznych l-go stoovnia
mgledom nicwi 240MY Ok SéER o ilt}éaia-ﬁé’, zasad-
nienie wian jsst okredlone, jeﬁali&*é&‘-zﬂ-

1. jezeli réwrania majg vozwiazanie 4 poziadajg
pierwiastki vkorczine. Je%li&f-g)-?fz zngadnisnie
jest mieckredlone, wypadkiemaﬂ'-(a(]am;;i ismy ﬂe
pbiniej. | _

§30 /. Révmania réwnowngl 'mzidwlahmwié, uktad
-z’zromam algsbisicznych l-go zlopnis wﬁgledm@_%@.
RisWisdomyok mamgg poGpdr i natgzer 2 gtéw, Nia-
i wows nie wekipizy 0d 15,5y We'. WS meat,ue réwnania,

Tt A X i - R o g o T . I - 5
le 2 tylko w sloti@s. prica t@ga dla reakeri pod.



pox mogg byl bezpodrednio nspisane réwnaria réw-

nowagi dla calesgo ciwigara. Z tego powodu czesto

mozeny sobie ulatwid rogwigzenis réwnad w nasiepu-

jacy esposéb. W wypadku, gdy Q.=J, naleiy nasau-
“przéd wygnnozyé reakeje podpér, jezeli w déwigs-
'rza £q weely, w kté:ych sie schodzg po 2 prety,
t¢ zaweze molewy Eaazaé roazwigzywaé réwnanis, do-
tyczace tyocn wezléw i praeciodzis stopmiowo do
ﬁéziéﬁ nast epnyok, w ktéryh bodzismy mieli do
wysnasgenia po 2 niswiadowe; rugwigzanis réwnar
~sprowadzi sie w ten sposéb do etopniowsgo rozwia-
-e2ywanias rownaf 2 2 niewiadomemi.

§ 31/, Eatdy pret déwigars, do ktérege niema
przylozonych zadnych eil zewnetrazmnych,- rozpatry-
wany jako swobodny zua jduje sle pod dzialanion
dwéoh £iX: reakeyi zs strony wezléw. City te Tiw-

1

ne ¢0 do wislkofcl maja kierumnek ost preils; zwro-

o

ty 228 wajs nrzecirro., Sily te nﬁzwaliémf NAL G O
wiami preta. Jerell vatezenia majs zwroﬁy NHZ GW~
mratrz od preta, to pret jeqt.rozci?gany, jeéali
zas te 2ily usjq zwroty na wewmgirz p;eta,xtc
?rat jest Sciskany. Wyobrazmy sebie, zs pr th‘il
/rye. 48/ jest przecigty w puﬁkcigjﬂ piREz~

_ Ac-_ﬂ___’_&_ sl o coyang @ é orostenad-
_ b _ tg do vsi prela; w

Ryeuogk 4.4,

.ym



wypadku w kofpackh A nowyol. odoinkow prqta,AfA
ix4tizﬁusing preyloiyé naprgzenia, ktéryeh wypad
kowa jest rbéwna i wprost przeciwna do s8ily zaoge.
pionaj w kodou dansgo odcinhi. Z Wytrzynﬁloéci ¥a-~ -
‘ter jaléw wiemy, 2o napreienia tef“‘ 76;— ; gdzié
F jest plaszezyang praskroju preia.

Zaﬁwaimﬁ, 7@ réwﬁowaga déwigara ria byiaby na-
ruszona, gdyoy vprasty rosciggane byly zrobiome zs
sinuréw ﬁiérozciqgliwych. Pod nojecien sapura
swobodnegoﬂ/czyli nici/ alec:ozeiqgliwego i ide~
aluie gietkiego rosumiety wkia. pumktéw meter-
iainyel, Towmieszozonyol me pewnei linji, ktéra
@042 vrzyjmowsé womelky postas, bez smiany diugod-
ci linji miedsy dowolnemi jej punktami, Odeinki
sznLra nie mqgaioknzyﬁaé reakcji #ndanym sitom,
ktéra-moglyby zbliéyé do siebie kor'ce szmurs; pod
4zix2aniem sil réwnyck i wprost przaciﬁnych sznur
przyjﬁuje poetal prostsj - kierunku sii. Siiy ta
naiywamﬁ nﬁteieaiami szuura. © amerykalskich kon-
strukcjach éelagryun rrety ruzciagaue bardzo cze-
sto robig :-ﬁalaza kwadra towego, Lub okragloge,
htﬁrogonprzekroj % €rosunku do dlﬁgoéci Bast Hﬁr~
dzo saly. Prely tokie moga by nrqdzej upodobriione

. do senuie, miz do eisl- :uivwnego.
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UKLADY GEOMBTHICZNTE ZthNWﬁ

,§32/. ¥ rozpatrzovi sk wyio] ukl'a'&ach 8ind pod-
poxy i pol—aozania byily tak ursgdzone, te sabezpie-
czsly nisruchomodé ukia du prey wszelkioch ailacn boz~
podredrioc praylogonych. Ukiady clal ant}nych 0 ta-
¥ich peigczenisch mazywamy ukiadami -geometryczmo
riezmienreni. Juk widzielidimy wyigj, warunpk kociece-
ey, lecz niedos*ateczny piezuisnnosci p03iaci ukla~
'du ncl age ﬁ& tem, ze ilosdé reakeyj proestych réwne sig
lub jset wiekerzaod ilodci réwnar réwmowagi ukdadu,
fienowicie dla nkladu cial, Tozpalrzomego w§26f‘
waiunok tem vologn ne tem,’ fe -2/94-8 = de i Waru-
nek ter dla dfwigarz kratowega polega na tew, ze

arb s

/ §£9/ . Roszpatrzmy teref®wypadek, w
ktérym ilodé roakey pfnstyaﬁ jest mniejsza od ilvs-
ci réwn.a.f, t. . gd}'-?pfﬁ(.?e é C}.:r'-é Lirn . ijpsaé.:zﬁé
ten uwidcczniony jest 5%‘ Iys.; i‘?‘i 50, wplierwsayu
P4, 8=0, 04, i,msaf ﬁc-.=5> t.4. ,z/gfs‘(cjﬁﬁ_
w drtugim a,=J & = 6 n=4 : arb=9 . .223:@-'/9

, Yarb< ta
,4_1dn;m,;

wprost g aysun-
 ku, 2 vkiady te

mogs misnial 3wy postal bz zmiamg ksztails oial,




nchodzgaych't‘sk%&&;ukla&u. Ukiady i-~kie nazywamy
uk? adani goomﬁiryoznie zmiennemi. W nastepujgay
cposbb mééﬁa dowied$é ogblnis, Ze w wypadku, gdy iioéé
L rTeakey] prostych w ukiadzie ciﬁl jast mniejszﬁ
od ilodci 7" réwnay réwmowagi dla &anago ukladq, to
uktad cial jost geome!rycznie zmienny. Rzeozyniicis.
rugujac % T:éuaﬁ réwnowagi X reakoyj, otrzymaay
/P—= X/ réwmar, zaleénych tylko od sii /?, /f, e il ¢
vezpoérednio pregyioionych I clomentéw geometryca-
nydhjb,ﬁh, ..... : 6kreélaj@0ych poloenie réwnow.gi
ukisdu. Z réwaaf tych, ktére msjs postaéﬂﬁg.-.-
;uznﬁhvhquZHH'wyznaozyé /Y-Zx/ alemunfgw geometryce-
nych ukiadu, ktére wigc nie mogs byd prazyjete dowol-
nie /np. kgt @ na rys.49 i kut ¥ na rys.E0/.
Ukiad cial stanowi wi¢c w dunym uklad geometryczuie
zniemny, czyli mechsnizm. Jezeli preyjmiemy postad

réwnowegi ga dang tj. przyjuiemy wsgystkie alementr

geomstryczne‘?,,ﬁb... za wielkodci dane, to powyis
/7~&/ réwnet dadza warunkifff 5. )= 0dla iR ...,

przy ktérysh zachowsniu jest nozliwa przyjeta postad
iéwﬁapagi ukladu, innemi slowy preyjete poozenie
réwnowagi jest moiliwe mie przy wszelkich eilach,
lece tylko prey ta.ich, ktére zadoééﬁzynia poﬁyﬁszym

warunkom.

4 powiodeianego wyte] ject rmecss jasna, ke -



gadnienié réwnowagi dle ukladSw geomelryczrie
zmiennych pelega n» wyznsczeniu reskeyj pRiaczet
i pargmetuilw geomﬂrycznych, okradlajgoyck poXo-
senie réwnowagi, Wislko$ci te mozemy wyznaczyd
Z rownan rémcqagig napiganyc. dla kazdego viadae
nkiadu, ktére to réwpania olrzymamy, 8i08uj&e
motode oswobodzeni=m od poigozen, |
Zastosujemy powyZzsze rozw=ianie do przykladu,
wyobrazonego ma rys. 51. Dane sg diugoéci.AD = L

e umuxﬂuyna mv/ ﬁ
‘T AB=q,8C=¢ CD=¢ cciezar kuli

: 5‘-,; | Poninadzy katamiod /‘? f

R mamy dwio zalezunoSoi
77 - YNo_ acosetrbens fecosip= £ @)
' i | a Jid-zo(f-éﬁﬂ/;—cﬁiﬂ J=0. adl)
Hin, G, Jeden wiec % katéw, mp: ol
okrefSla poluienis ukladu, dwa inne katy oirzymany
z nowyzezyeh réwnai. Na cisin ABi €D nie dzia-
1ajg #adne sily bezpoéradmo przylozone, reakcia
wige R,pcdnoqrA i ro almp S przeguba B na-ciatodB
es réwns 1 wpr sl przeciwme: S= f\?,, podoonlo.fa-:,
Roz;:ﬁ'r'u*a,c ciaz08C , je=ko vwobodna widzimy, Ze
duge gig ono pod dﬂ:laalom 311!’/?”*.5'“' v“f%., .
*..fﬂﬁ?_“réwnn.nm rowr owag i- bed:,
75/ LR cosot -R:=oﬁ 3"-,0
/i) Rbbmot +R eim 7= P=0
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1 /a/-ﬁém/ﬁ-ijﬁ':gMﬂ”O /Rown.mom. wzgle-

dom . 8. _ﬁ
coJ .

.. Z réwuania /5/ /?:— < % TOWN awi
Y é;yn-/’ f

nia /3//?::-——-/9-' 32;-’0‘

te wyrnzenla w réwnanie /4, otlzymamy |

ewﬁ(/a/nfdmﬁd‘mc?’jvhémgﬁfajz Ly s .(éj

% 6wman /1/, /2/ i /6/ mozeny wysnaczysc ﬁ/ ti.

‘znalefs polozenis réwmowagi, nast mea Z W‘wnaf’ |

podstawviajag

L3851 [8/ mozemy wyzraczy é *at;zkcja /? 6/2 , % Wige
i reaﬁc;s -5: S ﬁ?,,‘?

Jauwazmy, ze }oie li w ukladach gawetwcmw
:'-nlezmlannvoh, gak ¥ tuku tré jorasgubowym, w ukia-
"'?'Ll_zm fukow lub ukladz ie belek wspornikowych, gastg-
.pi.m‘y dzislanie podpdér przez ro-koje, to ukiad mo-
zemy rozpatxywad, jsko cwobodny. Jak widad taki swo-
‘bodny ukiad ciat jest gesome'trycsnic zmienny, gdys
‘k44¢2 nagtepna ciako jeet polaocsone 2 poprzedmm
tylko jednym przegubem, okolo ktérego me moinoéé

obrotu.

- ZASIDA Z»EQZTYEEIﬁNIA

-§?33.Wréémy do rozpatrzsnis réwhowsgi lu}tu tréjprzo—
gubowego "§ 23/ i--;!.ud-:z,jsxi}"" dr aisb is réwnenia /1/ i
/4 oraw /27 i /5/, otraymemy -
R R +ZEE-0.. ... ()
Ry + Ry ¥ IR =0.. ... L&)
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gdzw zm‘» soznuua, z,s suROwanie rozcmga cle
ns c,gt;ij Tuk: S S f’i Réwnania /Q/ 1

/ mHJa zn&ézen1a réwnay réemowagli dla calego
Tuku, juk gdyhy on skladal sie nie z dwdcn ciai
aq ¢ ¢c QQ,, lecs z jednego ciala sztywnegoa aa
Aby otrzymai réwnanie momeniéw, podobne do réwnar
/i /& n'—*lqzrdoda" do siebie réwanania momen-
téw dla czesci QQi aa, | napizanych mgledm
tego sancgo pumktu. W t L ym celu napiezcuy. réwnante
momen 6w ala ozescl G-O-,‘ wagledem punktu @ z miano-
micie & i
R, A_z_. @;[-/@éﬁ@,ajfZM J"/_—-:Oq. ; (5/
Dodf*js,c to réwpanie do réwmarnia /6/, otrzyman{y
Ruhy- Ryl +SM(R)=0. .. . (e)
Réwnania &/, /&/, ‘C/ wyraisja réwmowage iuku tréj-
przegu‘aow:.-igo,' jak gosuy  on ctanowil jedono cisio
ezlyme @, Q a_,, , ’posiada-jﬂca podpory Q, «Q,. Podob-
nie dowiedlidmy = § 29, Ze rbwnsnia réﬁnowagi dfwi-
ga;ca:, jeko catoedei s'zi skutkiem algebraicznym réw-
nart réwnoﬁragi wpzidw. Dowid ten pozostsje w sile
w wyp~dku, gdy wezysthic prety rozcisgats bedy 2r0-
bione ze szsurdw n-ierqzclaglmgch, tj. g{iy dany
uklad jésf u’kladan ga{;matfycznie zmisnaym. |

 Réwngnia rémowanl ZX-:@ Syﬂd ZM=0 {la

e — e - v

STATTR A ?.-,Uﬁtmu G ;:-m 5-‘t,:r :




' calagb wkiadu, ﬁjmﬂa’ja rémowage Logo ukiada,
jak éaghy stagowil on jedno oialo smtywns. Jak
widzielidny, wniesekttlen jest skutkien alg&’:raé
iaznyéw;éwaaﬁ réwnowagi oddzielnyeh czedoi ukia-~
du -?7"3{93-1_ szoz ez Slnym wypadiiem pewnego 0gélnego
t*&iar‘dz-ania Hechsmiki, nazywanego zassda zZ o8z tyw-
nienia.

§34. lby 8formulmaé ogélnlo to twlerdzemo
wpr owads iny pewme okreélenis,

Uklad cied/lub punktéw msterjs lnych/ jakkol-
wiek ze soba poljcmomyoh, lecz nie nolaczonych 2z
ukindem nisrachomym zewnetrznym, bedziemy nazywad
J "ukladu swobodnym. | -

; Ukind oial poXgezonych 2 ukladem nieruchomym
-j/t; posiada;gqy podpory/ nagywany nieswobodnym.
Z&Bt gpujas dzialanio rodpér preez reakeoje podpér
_-na lutzay ‘ukiad nieswobodny mozemy sig zapatiywaé,

2 jakg na swobﬁdny Na tej samej podstewie na kazde
c"a.lo wchadza.oe w eklad ukiadu, mogns Big zapa-

| -trywa,é pko na svmboduo, jaéuli duahnin polgcael
2 mﬂm; cialami ukiadu aa.sta,puq prees Teake j&. _'
'Ha MOCY %8sady &mlmm i prmudzmlanu reakaje
'no};acsma.a, wmajanaga dmﬂsai«. cMI.A na ¢ia~

;0.8 » jestasbyma i wprost pr_ae_o.irnx de reaikeji -




~43a

%ego polgcsemis, .wyxa,éajataagf; dzislanis cldle?
na cistoA
,.-,zelkse B i 1@, praylozona do dtmego m:ndu bq-

dﬁgamy na.gaywad wewnqtmng, je2eli w ukladzie ist-
nl‘?ﬂe druga sila, réwma powyzszej i w;:roet pree-
sivka.

%zalkq 8ile nie wewngtrzmg qummy nuynli
zewngtrsng. S

"!azyst}na sily, dzulajaoa m énny uklad WO % e~
my mec rodzielid na sily zewnatxzue i weynetrzns.
Silx beZpos’radnio‘ przyiozone i reakcje podpbr sy
silami zewnetrznemi, reakcje polsocszer aial/lub pus-
ktéw/ migdzy soba cq eiismi wewmetrzmemi.

Przytoczone wyze] dowody dgq_bra.ionna'zaeudy %o
astjwniai&ia dla Zuku tréjprzoguﬁowego i déwigara
-—E::ptowego polegply n-> wyrugowaniu 2z réwepat réwmmmgs
511 wawnetrznych. reakcji w przegubie érodkawym, Ra~
tozel pretéw. Ogélny dowéd algabraimny zasady z0-
sztywnienia jest zupel mie asalogiczny do preytocso-
nego w §29, mosma go jednamk gast apié mastepujacym.

Przypuéémy e mamy uktad swobodly cial /lub pum-
ktéw mater jalnych/, jakkolwisk ze sobg pedapzohych, znaj-
dujieych eie pod dziaZamiem sil zewnetranybh 7 4 ..
w sp‘uczynku; réwnowaga tego ukiadu mie bedsie mMru-
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szona, ?"je".soli my wprowadzimy nowe pola,cz;aania,
kt Greby zmienily dany uklad sa niezmienny; wtedy
;ﬁil}’ﬁ,*g@""_ , powinny z~doédcaynis dwom war unkom
r4waowagl /§ 7/, |

2R=0 ¢ ZML)-0
tj, suma geometryczua wegystkich =il zewngtranyck,
nrszloéonyoh do ukladu, zn=jdujgcege sig¢ w spoczyn-
Ku, omz sums geometryczna momentow tych' sit wzgle-
dom dowolnego punktu powinuy sie¢ réwnad zoru., 2
‘przytocronego dowodu ‘wynike , Ze powyzsze dwa warun-
ki réwﬁ.magi il gzewn girznych 89 konieczne lecz
nisdostatecsne dla réwnowagi ukisdu.,

Dla ukladu ptaskiego powyisze warunki =g réwno-
znaozne % trzem~ réwnanismi réwnowagi.

Dl Iuku trdjprzegubowego rﬁnm‘y oghtem 6 réwnad
;i‘r‘imawagi dla uXiadu € cial, polaczonych ze soba,
,mmv ogélem JG réwrar réwaowagi, zasada zesztywnie-
“niv daje dla wezeltiego ukladu plackiego tylko 3
¢ r{-v}ii-ﬁxxig. Réwnanis te moZna rozpzirywaé jako skutek
y I;.xr.;:-;_ugoﬁgni_a 2 nowyzszyeh rémar cil wewm;:ti'znyoh,
:,:a:-,st'rl:‘f_a:-_f:."s'i-gﬂz tymienia pozwala nariral je ha‘tpoérgdn L0

| Bastosowanie gacndy zesztywnienis |

?---‘-‘---—---.—---—---—---n_—.u-q--_—-—-.-i—,- —

d&-.%lm!xéurwé ubowego_ i dnryoh ukiaddw,

- — -

. §38, Mamy Iuk tréjprze gubowy : d'i‘.y'a.ﬁa/;- Te-



“kcje podpér ognaczuy przezdR, (LT, renkeje s
trony cialaMBna cirto MM w praegubie ozna-

cewy przezfR . Stosujac sruade zesztywnisnia

tj. rozpatrujac ukiad AOR,

jakec jeduo cialo, modemy

napigad nast epujqce-i, trzy

réwmania tego ciala:,

XEJ- M, = ozm-a

wisanowicl e

g Sy tR +ZP=0....... U
- 'f_"'["’ f_yL *%(JD/-O @ .6.2)

X -~

i &rs, 52 : 'Rx.VL"'ZM(P/"O., S o (.y
- Z v6wnaf /?/ 1 /355 ufrz;mu;emy
ﬁ"ﬁ*EZMW; JJ“Z_Z‘MH
Dia dokofozenim rozwigzania rozpatrujemy czesd

¢
/
Q,Q jako cialo cwobogmse 1 piszac réwmanls XA =0,

ot rzymamy -/, f,«-ﬁ (2] .2/” P)=0

skaw Ay g %7 "Z/” /‘7"9% Zm@’f ML)

piszac juszoze r*’:wﬂan"faZJ" ‘-zy'ootrzymamy
R+ R, +ZA=0 R, +Ry+ZY=a |
skad fnwdalemy@,eﬂ.rl os*ateczme z TGwodnia, /Blf?
iuetosowsnie zasady zess 'ymaienia pozwolilo wiee
- wyzma&jé bezm)"*rednio&i R‘,, a naste¢paie i inmme
_Z.;t-'-}k‘xl jak v . §23/ wekazuje, ie sumewanis

dotyscay .~J.1 d..l'ﬂ njgoye s tylko na lewq. omess
lu‘m



naowlado&o. ;  :
§ 36 Rospatrzmy Lki&d cial paiaczonyuh e
’saha proegubami niexuchomemi lub ruchomemi ffﬁzﬁg
w ton'sposob, ze kaide cizrio nastepre s.pgpr;@dy
nim polgozone jest jednym przeguhem, tak de :
uklad arxv tafouch, ktérogo ogniwami sg po-
qzozegélne cials ukladu: poszczegélne plals
ukiadu mogg mied podpory lub ioch nie mied. ?a—
kim wiadnie nkiadem oiad jest uklad belek wspor-
nikewyoh /§84/, wklad Iukéw {réjprgegubowyoh
i wkiad luk6w i belek /§26/. Wezelks podpora
ruchoma na wsporniku moke hré‘rangatrynsn:. jn;
ko przegub ruchomy o denej linji élizgamia.
Wsaalkl uklad cial po eswobodzeniu w myéll
"od podpér moze Dy rospatrywan; jake ewobod-
- ny. Pawyéssv ukiad po oswobodzeniu od podpd:
:-stago sig ukiadom geometryczuie zmiennym.
_¥a mooy jednak zasady zesztyrvniamia, dla .po-
'wvzsasgo uktsdu swokodnego moismy napisal tray

réwnania réwnmwagl;

E W htérﬂ fG fémmjlﬁ Wﬁ'\[d&‘ t'ylkg quaewn@w’na
j? ', mlanawimis 8ily vezposrednie pra Lyiosgne
Py reakcje - ‘podpbr R{X = B, ng/

Wyobrafmy sobia, 2o w jakimkolwiek praegubie
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lau&a}m G,,rmé;iehliémy w mydli. pnwyé‘.s&y uklad
na dwie opqéai; dzimianise kazdej oddzielonef
csesci ’u,_klad.n o, druga - musimy sastgpid przes
reakcje & . Zgodnie z §22, dla przagubu nieru-
chomego r'eﬁi’.éj& ta jaét's‘ilq przechode4cs przez
oé preegubu; dla przegubu ruchomego /lub podpo-
m“’ruahomej ns wsporaiku/ reakejs ta jest sils
przecnadzq,ca, prezez of nrzagubu 1 prosiopadis do
1ipji 6lisganis 5, "
Oddsieloha o0zeds ukledu /rp.lewa/ znajduje
sie w ré'wnowadza pod dzizianiem sil zewnegtrz-
nyu@%@ 1 powyisze] reskoji R . ¥apiszny ta-
kis réwnania. rﬁwnomgl te] {Zeéol w stéreby

nie weszia rm}%;:;a R me?

L.j.rédwranis momentdw waglédum $rodka przaguhm
- wypadku Bﬁ‘zegunu niemchomago 1
ZM=O ( SR enfB0i)=0 ...y

t.j.réwnanie momentéw i réwnanis rzutéw na 0§ f

W wyn&aku n*aamlnu TRehome go. 'iﬁnacz.m}' ilogé p'rza-

subdw iaczqoym nmmahmych PrzaL /! ilosé przeguvdw

isczacyth ruchomych prez S’ ‘widzimy , 48 prées réwnad

/1/" Eggggﬁdago preagubu plerwszege rodzaju napisad

;edm réwnania tym /2/,dla kaldego prasgubm drugiego

mdaaju dwa réwimia type /3/ Memy wigc ogélom

:_'31;&'3'1*-&}1‘6?;11&1 dla 8il az$wnetyanych t.j.rdéwnak

dla wryznzczenia reakeyil podplr.
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Osnaozyuy przez Q iloSé reakeyj prostych

-

podpér, otrzymamy, %Ze warunek konieozny dl moznodei

ioh wyznaczenia jest nastepujacy:
Q=3+ +.26"

W 5525 i 26 wyrazlllémy ten warunek przez
réwnanio 4 +S =¢¢

Oczywiécie_ob& te waruuki powinny dad rezul-
tat ideytydﬁny.

Wyloﬁohy tutaj spocéb, oparty na zasadzie
zawztywnlenla, pozwala wvzaaau&u reakeje pod-

pér ukiadu besposrednio bez wpruwadzsnla do
;E;naﬁ gil wewaetrzaych t.j. r&akcyj prz egu-
uéw aczgeych. - |

Yozeli w celu wyznacrzenia reakeyj podpér i
polacz el stosujemy sposth, wsiazany w §§24 - 26,
‘to réwnaaia /1/, /2/ i /3/ mogs stuzyé do spraw-
dzania prauidlbwoéci-rozwiazania.

<Metodz ndoied.

§37.-W §31 mbwiliédmy, Lo przacinajge prét
1%11{ w puskcieA piaszozyzng prostopadis do |
osi, awusimy, dla zachowanis tego @amego sta-
nu réwnowagl w jakim si¢ pret poprzednio zﬁaj-
dowal, o wesyetkich ju.nktéw plaszczyzny prse-
‘kroju przylogyé pewieon zespék gil. Taki zesp6l
8i1 odniesiony du jednostiki powierzohni npkywa



