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y Zróv7D.omivtłie danego układu płaskiego sił pr

siły o pewnych danych cechach*

§ 68* Prsy wyznaczaniu reakeyj podpór lub.połączeń

ciała nieswóbodnego lab układu ciał sp) tytany się z

kwesty,-, zrćraowa&enia układu sił, przyłożonych do ciała

Bf.tyvr.aego prsse^ niesnane siły - reakcje., co do których

pewne cechy s*4 często znane /§ § ll/łó/ Zadanie to jest

rÓTO03imt>.sne z zadaniBK O rozkładzie danego układu sił

ta siły o pe\?nych znanych cechach;- rófcnioa pologa tylko

•aa t m t że zwroty nieznauyoli sił b.^Q, przocivme do zvrro-

tów tych sił w pierwszen zadaniu*

Sformułowane 'zadanie ro2Wi§.sywaliśay analityczni©

ria podstawie dwóoh warunków równowagi," które dla ukła-

dów płaskich sprowadzały się do trzech rcv;n.ań róv/xiowa-

gi:2X"^/Sy*^/S4/«^l5oawią2iyyyenie tych. zadań &rogĄ

wy!ixeślnę, musi być więc ogólnie oparte na mrunkach wy-

kreślnych równowagi, której* jak wiemy /§ 59/ polegają

na temft" ftą: i/?nelohok Ksrssystkich sił, przyłoźonjrch do

ciała sztywnego swohoduago, znajdującego się w rómowa-'

dse,' powinien byd ^amtaii^ty^ 2/dowolny wiąlobok sznuro-

wy tych sił powinien hy<5 zamknięty. I\osrwię.źomy nasam-

prsód nadania na wyznaczenie reakcyj podpór ciał i "be-

lek;: podpartych w dwóch puaktachf\ które to gadania w

% §#18t19t20 wbyły roswî aseaae drogę, anfelityczmę.* Zs-



te spro??ądLaaJc się dc.

du sił;- przyłożonych-do oiała Bziyęwefyjf prze*

ły» a któryoŁ. jedna ma dany punkt zaczepienia

/środek podpory przegubowej nieruchomej/,- druga ma

ny. punkt zaczepienia ^ i'-kierunek ^ ^ ' t ^ J , m

n* linję działania /linia norąalaa do linji ślizgania

podpory rp.ch<mej/ /rys.92/ / X Przypuśćmy/że dany u^

^ A / A /

kład sił, przyłożonych do ciała sątyimegOj składa się E

sił If, I\) > > • • / oi • Oznaczmy szukapę. siłę prsącho-

^cc. przez punkt- OL^ i mające, aa kioruaek# prostą Ą ^

/i/' •
. Aby nie komplikować rysunku sjie rysujemy samego cia-

ł a sztywnego i podpór* Wszystkie te driig^orzodne dla dane-

go siadania óaę-sci rysunku łatwo sobie wyobrasic na poci-

stawia ryBlinków uiiiieszo^oiyali poprzednio; np,rys*19, %l\

i t , d t Podobnie będziemy postępować dalej,Bie rysujcny

t&Icie wssystkioh s i ł , leoz tylko piewszę, i ostatnią, tak

c$rao nie rysujemy całego wielo]?-oku szmirowe^p,lQOJS tylko

c^fsd. •"
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osy wierzchołek

cięciw przecięciu
a p to i odcinki s i ł

$ 69O Podobnis rcwreięjsuje si$ siacie nie w

• - -.̂ ^a BŜ  rAmolagłe. np# w wjpadkn s i ł cięż-

g jest i dodo Merunlcu

s*iędanych s i ł * Do takiego zadania sprcffiR

aU ćafcioyj 'bulki /§ 19 i $ 20/ przy s iłach pionowych 0

T£Itrunek nU^&anaj s i ł y 7?/ **^Jt*i> v przdohbdiccjij 'przez

^un^tQ^v £*&si ^y^ "̂ ^̂  f(5vmologły do Id vrunku -Ź7, ^ . . . ^

,̂ dj;t v przeciwnym r'iźds"wiolol>ok s i ł nie iiiógSfbj "być zam-

Lnięty „ Pcniaważ td&raclioł^k/^ ^ 4 ^ smj&uja s ię z&w&%$

vc\ prcst^j aś6 ItJr i próos tego tot (ft>+2'J{ft+3J
\?g8-tó aa*, " b o k ^ ,• więo prsoz to Boaua przeprowadzić do-

iici^oin beka ^ / z prosty Ci, o

Trifcloboku. sanwoTOgo

-wyznaczy wierz

7C

I
i

•i >
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p-gh diaiała£i& # 2 ^ io "Bi.ff&y; ż* gadanie to jest

4.1 w y
stężoó w prętach Łrettorołdy p-gSy? stoeu^

eposdb cdcifłS v»;ożrja ?fjkc^d przaferdj prsas trzy pr
^miey , Prayptó&y /rys,95/ ie -^/-4

ia

yy proste
pr̂ t<5w;i kt&yoh

prżaai

- reakcja podporowa1'? siS^r te ró ^ ęł$.



działania zwm
t "celu wyjaraoztinie. 'tych $13: ó&j&źmy uprsedrdo ćijri
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za zadania sprowadzają się do tf dfmanifte&ła d

go latładu s i ł jwzm dwie ciłjr^-s ktdryoh.Jfciąa^.Ą.

da^.lisijf, działania- O^/l * druga-<?/*» dany ptaki

cjsepienia & £ . Trzj.równawa^ae. się siły;.•'wj^dSo

siła-??/-' i s iła /?£ iEca5itąy*si§.prziioiaad.w jedcy

Jaioli ki
A/

£ %

e j;:?st iyi^c ro

tyeh pr^tycli mole
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grcźył Je&an tylko u&ru&dk rdteurasgiy &
£* wielobok «|i;-J«fit &^»kai$ty «" Paiobaj fffcelifcjsrief
irany i przy kaBalityo25iaB r«flKl̂ ząxiiu w wyjadła^ "gfiy

i ^ o i B ^ j t e się w jed-jaĵ  pimteie* T
staje śif teisameiMę, i. do

rda g

&& jsrfcao^mf ^alc dansgo układu s i ł .przoą dr

? mó.S.8 tyi takie r^fwi^ame prolciejf gdy

śio

lic i gdy.pprifct prsooi^cia śię, z •wjp.cclłową jednego z;Me,
się v

wz>



vi puuJreie 3?l '• Siłę w nożyny zrćmcmiyć prsea

dwie aiłyj *5/ j liertmlm -#2-/4^i 'd? a kierunkuj

T? wielobęka s iły otraytojeny te dwie s i ł y ; przeprowada*

e PomstaJ® i e ś
parit ^ rozłoiyd

na dwie s iły *5g i Ą f QQ â ykcmywŝ  xe rysunku Tri-
lo'bolcu a i ^ pras^owądisajjaĄ,yCZ //Aj C i Coc//

//A$& \, Siły ^4v-vSj'V Ą
satłlo-H^mi satcisniard pr.ętfe# Sposób

sposobem CulmAna •

# Isfeaieiny jsssese jeden sposób

in.teresu3e.ceg0 lauaS zagadnienia*? opieraję.0 si^ BB twier-

ie lido^pdnlone w, § 57/ xd.rrcTri.cio; że wszelki

t? pfes2C5jyźnie mĉ a byc ssrfoncwaftoEy prasa dwie

j* i2 których jedna ma m l inj^ dsialą&ia pi

s.snxrowego i ^a odoirs^k pidarwśzy promitó "bia-

,':1 druga .i- ma za linję SjfiaSatda ostatni "bok wi

liboko, szimrowego i za odcinek ostatni

WJ? prsiyt̂ m.sstfypty tyct sił.s^.. teki er j ze ^ielo"bok % da-

nycii s i ł i z dwdolL ró\mowaaccyoh-sił jóat zamknięty • 2a

inności gecgawtryczne'mięi*y siłaiaiy zawarta w

nem ttdard^enia zastępują ogólne d^a

/§ 68/ i popalaję.: •wykomd roswi

eg. tego tvderd26Tł:ia# Zadania przytoosoae ^ ż e j upro

ciły ??/ i ^45 7 SB których-pior^^ CB. 3auj[ piaiokt Ê



& 'ma I ii"

i TO,

a,

« 98.

danego uKtódu s i ł //>••• •,>•/# wielo*bok ssaiuroiwy, w któ-

rym "bok 01 pr^aohedśi praaz punkt ^ ^ c tok JI/J2+//

v prsez ptwkt ^2J i prsjt.eai kierunek tl iJZ-t-Jfl jest rów

f § 665.- mianowicie "budujemy .pomocniczy wielobck
y / J*2''//l * ' / / prsy dcwalnyn "bieganie

;•. prs^prandsaaj proste Ó,jQ>t i ^^/-'rdwnol

io pr^eci^cia się odpowiednio s Od i

/ /f f t paktach d / 1 4 4 7 ^.?3^J ^ ? / /
i z "bieguna ^ prâ profwadzsmy -prosty & Ci do przecięcia

%
do

punktu \Ci prsąpro-
1 &JL f ta prosta ; ;

mie

;. i':y-.;:v, :
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ai i próoz te^o posiada "bok Ji jH +// rfeiolsgły
$0 a^^/ otrzymamy,' przeprowadzają &n(n+$ & rfenole-

glc do #$«?2 do przecięcia się s Ł n punkcie fa \

Jeą,t to ^ielobok sznurowy zadoźdezyEti§cy postawionym wa

runkom;a więo's'zdksói6 siĄr sę. ^^'^^iil^^ćl^ &

dasl^ania tych s i ł s$ to bold 0///aoy & i

Warunek zaniknięcia się wieloboku sznuiło7/egc możs

s.łu&yd dla sprawdzenia pra?ddłowośoi rysnmfcu, W tym .i-:,
sau^azsny purfcty Z i Z prseaięoia Ol i -̂2 jjz +// od-
powiednio s linjsjni dsia3^rxia î ?/ i /2^ ; zaraykij^ca l i -

nja Z z' po idła byd rdwnoległa do promienia bieguno-

wego tob 9

PonieTOź zagp-dnienie o srómio^oien.i^ danago u!2x-

du s i ł przaz trsy Biły o daiiych linjaofc działanie spro-

wadza się /§ 70 i 71/ do poprzedniego zadania, .po^ia^

śposdb 3Eiotó ?a$c tyc saetosobny do zagadnienia o ZTĆY/-

•bobalestiu danego iilr.fe.dii si.% pra.es trzy si3^ o danycli l i -

njach działania f

Prśyk^td na ^ i ^ e ^ n l e r3alicyj "belok s

:; §:':'.t4*'' Ha p.odbt̂ wie-TTyłpiouyóh: sposolDów o zrównowa-

imiU;/danego lilŚ&du s i ł przas siły o daoyot oę<4aoh raofe-

M- "bojspoś^faia wjzmo^ó ^ykroślid» reakoje "belki,
" " • • ' . ' ; • • • . . • • • • . ' " . • ' • " ' • • • • . . • • ' . , ' . • • •

kfej f ^oiniłkowej i *:ry;:'U ctefe podpartego w S-o



puiiktsah, z których jeden punTit nierachamyv- drągi zaś'

ma się snajJe^ai na danej l i n j i ślizgania „ , .

W wypadku / gcly "belfe leży na 2 podoporach$ umie-

SLCsonyoh w feoacacli "belki i guy 2m».jduj9 s ię pod dsiała-

nt«ą s i ł rcjVAioleg2yeh >C »ł -C i" - ^ 7*7**9$/ i jeżeli

Ui/.ytem' l inja ślizgania podpory ruchanej' o/W jest pro-

stops.dła do kierunku s i łp iry^naczanie reakcyj jfpr,O¥f.ctdss

się do zadania § 69, t * j t wystarczy przeprowadzić w wie-

lobotoi feił promień

ŁH

CO

'rówticle^ły dv bolca zaaykaj^cegoZZ' u x.-ielo"bo3ru ssmirc-

wym przez co otrzymamy wielkości i kierr-nki 7ł^ i 7?^,

Wyznaczenie reakayj w lę loe wspornikowej w/wypadku

s i ł pionwycli /rys#10C!/t' 3ak'^idae z § 693 rdozem się
ni3 różni $&
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fti

. Bys. 100,

seiiia reakoyj w "balee sroyoz

ad^siy "bok ziamyteĵ cy 6? -j .łączący punkty 6 1 7
e] t,J* tak

przecięcia 'bolców tr&rlcowycii 0 i 56 s linjami działania

s i ł <?£* i -/c^ t»j» z prostaki <Xt €lź i dz &z ró^no-

i do dauyoli s i ł # Tlastępnie w 7?islo"boku s i ł prsepro

promień bder //6? 7 przaz co" otrzymujemy wiel-

kości i Ideruriki ręakcyj

Belki jwspomikowe jr

;• § 75# TTyzriaoacnie ^ylnreślną reakcyj podpór i połę.-

3seń ?/ "belce '^pornika^ej wieloprzęsło^e] /rys,101/ w •

v?J5a.dtu rni ^Icniwrych mofcna usbiteczid^ jak w pcprsed-

nirń §, w następującym porsądlcu, lyznaczyc

y "balach ^ / ^ d rf

,' mn jycy-jh j.^ir^ po
T? "beltech

hcjr̂ r, drugę.



j CL^O.? % przytam \i przegubach ć2^i &#

należy przyłożyć s i ły v?^ I ^ r r^kne i wprost prze- ---

ciwne reakcjom 72^ i -r?^ w pr&eĵ ubaeli zo strony belki

^ ^ • Przy po^yżssein rozwijaniu rsecz^ jest kc-
<budoweinie trzech oddsielnyoh wiolobokdw szuniro-

dla Isaifego ubładn s i ł przyłożonych do teźdej s

trzech belek « Ifi.eloboki te wogdle mogę, "być zbudowana

Iraźdy względem innego biegana; dla róvmowagi każdej "bel

ki rozpatrywanej oddzielnie, jako ciało swobodne ;< wie-

lobok z s i ł "beBpośrednio przyłożonych do belki i włtiBcd

wych reakcyj podpór i połączeń z sęrdedniemi "belkami,'

oraz wieloboMszniirore dla tych s i ł pcvdnny by<5 zcinlprdc

te • .

Przy wykreśliłem.'ro.zwiczyBSfajiiu podobnych zada,- jast

rzeosą poię^an^ wieloboki s i ł i wieloboki szimro^o biido

Tśąd w ten spos-ób"; żeby wieloboki te wykas'ys7ały rówrOT/S.«
••>• • . , • ' • " • • "

*gę" każdego ciała oddzielnie oraz co.łego układu i do?ol-

nej jego części rozpatrywanych," jako c iała sstycne^ cso;-

jak yaeray^ powinno mie<5 miejsce na iteocy saor.dy zesst^ '-

nienia f t W danym ir/ypc-llru noi5r=a to uskateciinid,' buduj4l>

każdy z om&yionych traach wielobokdw sż3rarćvgrch v^gl§de

'tego samego Megcn&Y1 jak te Zio^tało wykonane na apjs,101



• • . Haseaapradd "budujemy ^zgl̂ d^ni "bi.egosa
^invxowj 01334^67 dla sił'beapoćrednio

r? wielobbku ŝiiuroir̂ K ,0 1 2 dla s i ł Z 3 na
1 uJl Zązzj&y punkty grzeolęd fl. i Cl icrarioy
V O l i 1 2 s prosteai ć2^ ^i I <2̂  A $ "będ̂ o

ni linj£$i daficłsnią reakoyj 7? ^ i -^^ -na* belkę

i •?/ T.delDbô u s i ł praeproTOdsrjay^a //da i otrs^.m

r j obcinki reakeyj ^ o 7 i ^ j t . Belfer ^2,/^pod dzia

r-.i^n.Bił^ ?'$/ f^Jt 3 e e ^ w rvTOĉ mdiS6 i rzecsywió

••?i--; :-wialobolr » s i ł : ^ J? ^

••• -Ulokcik sźiiarcwjjr dla tycli s i ł d / ć l d J:ast sarnimi
t j .* Podoteie.sr^3dmiemy reakcje Hs i ^ ^

sci^aoc^ prostej boi rdraolegSrej do ^aEiy -̂f̂ coj-Cc «

i ot^r^ouj ; ta ,wi6loi:o3c z Bił 4r , ^1^ j;;" R# \ wielo
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lek ssnuT&wy (O; < £ # O> jo .Belka

y j j &'• s i ę p©d"d

s i ł zśany^li q i ł ^ / ^ >•/$ * J /? •,; -sjr > Ę$* i

" 4 i ••^̂ r 99 b^us-j gdy ij | i ••̂ r̂ 99. b^us-j gdy i

•eą to s t £ / ró'.me i' wprost pr»»ołtcio 4o -sił -/?4 i

już na• rysaaku wisiorek BZIULTOWJ < X d

3 4 5 <X Cc lestwiel^oldaas- szzmrcfiTym dla znanych

alicyj rL$ I /t^'• prządłażsjay feranoows "bcl:i CL CL i eta,

da przścięcia 5djyjv7iedftio s llnjami d z i a ł ^ i s tych'ra-

afejj t«j* 2 prostemi ^ ^ i Cl^-C i .z"bi^xjcu. &

C : ^"otr^ruj.^mj w t'uii' spos-5b

Jf

2 3;4 §CC2 3 4 §<xCCGL

mr pemyiszy. ejfosob •.. yss

ukS|dvląlsIc- • <% ̂ ^ &*$-€ly &s (^/'rozcatry^Bny y jako

z tych

s i ł /

wara jako- jeftrio. oia>o ^tjtttw poBfinwa "bŷ  w

pod dzła-feniia-sił^e^iftrsmyah dla"te j części; mi



tych s i ł jest zaanlauęty i wiel^bok sEraas/*jr , ^ 1 2 3

4 bdc"cf(X f jest -aębkaî ty ,

Pgwyiszy sposób wylronywazda rysuokiw id^lciJoW
Bił-i ^i.el^o^^w^a^te-o^oli pr^^ rozpatrzeniu i ' t ó

nią na_ rysronkr c& .lir i -; ifî J.

eposdb, tc-Ł v;5^cej

^ - - ^ J 1 jjrsytśa daj§ ^^^^ba lantroli.

jnku * J^lB^kia^ .jak wl&sd przy tysc

sposobie r^le^y obi^yad Jod-sn wspólny "biegun dl ka&dcgc-

aliładu .sl3r. działający m -ipLU* oiz^Co"; co prsy 7?ięi32sej

liazhiu s i ł ^ t ^ d s i . f c ^̂ go'»1' -* ^jsniaki wielototoi s i ł

i TTiolobo.toi-esjuu:.cm>go -̂jm ,̂ duic niejscs

Hiodogcdnóści tej imifetogri stosu*^ fi^rwszy s
• " ' ' • • • * . • • • - ' . - • • • • •

dl&^idelobpków saudur^ycli, s i l B» fciżdej od

podpdr

two .Jast utóateesnlc- oddzielnie :tylko ad ą i ł

. ^ '^ priył&Łónynh ds C5?:/&iłulcu'^/^i oddzielnie

'tylko.od »i3f-jSt^r-t'v'« •• • ? ^ " - r p r z j ł o s o ^ c l i do ,



I Mx ? reakcją w prs«guŁit- CL %* utroay ciałn"

ś roakcju tyoh*p^ojssK tyllto od d2.ip>

- t©akcja &2;°£ - reakcja w pus-^

koić* ;Ą-i>d

lto cci dsiałsaiią s i ł

^ ;< -̂ 4 - reakcja 7/ guaSseł*.. A ód

"* reakcja w pt:nkcl:v- ^-' od

r̂jojy więc nast§pujr.':.- roi,vrix^żaet ^ię

2 taiii^jpp^rtds^ż że- całkowite vtv
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•41
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TTtfJł * * * • J 72
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CC O6,
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c&i,r OK&AI? cif&ą
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Aj JAJ Aj Az

•p . -p

i jak widad % tablicy r«akoje JŁX i 7t róiraowâ ą

aię a BiUni -/?,-?, ^^m • reakcja JZ ' Rz - s si

teai Fm+j J Pn-Jc a wsaystkie reakcja R

równoważy s ię se wsssystkiami siitoi-?j •./^7n

Z przy toczonego róebioru wideuS, U wa wszelkim

układzie oiał nieruchomym możemy reakcje pcdpdr i po-

ł^ozeił obliczać oddzielnie od pewî oh grup &i%9 na któ-

re możcsiiy dominie pod»ielid siły bezpośrednio prsyło-

rtakcj© uaofeDa ua«roć reakcjami ca^stko-

STAIIKA BOIOIUM Arkoss 13«ty



rtateje a t t s t k m * . Sftoiintj&a im spostffc &© łuku trójprsa-

^

tjlke: dw&3& s i ł

siły te .są r&oift i wprost

s i f w równowadze

a
kaS-

jut kiomn#le te*



prostą Q>Q>x*

Rozpatrując teraz ciało Cź f jako swobodne»

następujące s a d z i e : s i ły TJ./ ^ rómowa&ą się

przez nieznane s i ł y - — reakcje; oCj t stające za

punkt naczepienia a y . , P^ . »• Jsający m pmskt sacse-

pienia 2̂, oraa «a linję działania prostą ^ ^ e issia-

lea<5 s i ł y °^y i ° ć * Je«t tp nadanie rospatrsone

w §§ 68 i 71# Boawiązajaay je, Jak w 5 "/I, kors^st&jąc

z położenia ŵypadkowej / ^ , s i ł Ęj ~—3rn. * W tym

celu budujemy wielohok s i ł CŁU t następnie wsględeai

dcwol&e^o bieguna b buduj any wielobek sanuroissy

01. < *. ?nf<?n-+// f pr»e» przecięcia <2/ i <rnftmt)

w punkcie «£ przechodzi wypadkowa /̂ / MQ>Q>' . Siły

C t °t* %<& przecinają si$ w jednyia punkoie J^

przecięciu s ię ^ / i a a ^ . otrzymujemy w ten «po-

sób kierunek o^ i s a wieloboku s i ł przeprowadzamy

z punkttt- o/ prostą //^K i z puaktu O- prostą

// G>łY % otrzymano/" ssułane s i ły oC i <Xj. Kieru-

nek s i ł y oć przeprowadzany z punktu & , a nie z p,^

dlatego, aby* otrzymać.wielobok s i ł Ą—JmP6^ w ta-

kim porządku w jakim spotykamy te s i ły obiegając te s i -

ł y na rys, oia& Cź zgotoie % ruchem iBkazówki zegara.

Taki porządek n&at$pow?mi& po eobio s i ł dostarczą
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bardziej zwię&Łe % pozwlajęoe sprawdzić je aa-

zasady zesztywnieaia* Reakcja °Ł ^=r-oC^ reakcje

saś S^ = - < * — < * '

Podobnie pofttypioj pnsy w^amczaHiu reałroyj czystko

A A A A tylko od działania s i ł

sacaepioąfoh do prawej części

eaęść f̂  łaku djsia&ję. tylko reakcje A^ i A

m liaje dsiałania c2y O., Ua caięśd <^

działają siły\Jmrt > -^^^^^z * reakcje -/2 t mające

ia;a linje działaaia prosty CL^CL i reakcję ^

poakt 2&®$epiemi& w (SL̂  f Zadaaie sprowadza się do

wyiaaciad* s i ł ^4 i At \ Gdyby kierunek CLjCL

nie praeoimł się w gruteaoh rysanka ź wypadkowy s i ł

utyć sposobu, wskaisanego w

I tpt celu względem dowolnego biegana & dla s i ł

. . Zn, bu&jssf wielobok sanwowy C{wi+i},.,7l(X2j

krańcowy \^Ł W ćl^ prl^cliodzi pfzez punkt ^ •

Bok zamykający, oiyli bok między si&uai A' i Az jest

CO,Jt$ przeprosjradsway więc z £> promied &oL do prze-

cięcia się z kierunkiua siły M t»j#

Heake ja J4— - - 4 ' , reakcja Az — —IA =

iięc wszystkie reakcje cząstkowe* Całkowite



w którym df** e
A

- da,
.reakcje, JS^ «= Az -/-*%•' Beafeo ja i?

w punkcie CL ee_strony ciała Cx na ć/ bę&eie
^ " ^ « af i jmkonieo ft^+A'-/*' % oo

także z tego^ &e aiły J? i j 7^
&ę. się z JŁ f ą więc w wielo^pka s i ł fdo^-f^ n
podobnie i w wieloboka ĆŁCLYĆL / /&'^ R , *
aasady gessstyroienia siłjr J/j - * - ^m

się a reakcjami 2Ł^ i
bok <XCLa"/Or jest aaiifaii$tyf

§ 77# Reateje w łuku trójpraegabowym można wyma
c»ytS jeszcze i iozym sposobem^ opartym na

Ey»,lO3
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W oięści Cx .rozBfcteaej jako swobodnej, si£y

/ ^ s$ Eróimoważoiie przez reakcje -/?/ i JŁ .

m mocy § 57 i § 73 istnieje pewien wielobok sznu-

rowy dla s i ł Ę J < - ';£?n, którego boki 0/ i mfrn+i)

przechodzę odpowiednio prze* punkty d^% CL^% odpo-

wiednio równoległe do kierunków JFZj i J ? i praytem

krańcowe promienie biegunowe sę. odcinkami tych. reakoyj,

Bieguneą tukiogo wieloboku ainiarowego będzie punkt &

/rys•103/ m prsecięoiu odcinków &%~7l i 6Ł-22/.

W OEęśoi Cx s iły -^y-y ^"> -̂ ». s^ zrównoważona

praez siły -*C £ ^ ~~*ĄJ i ^?^ • Podobnie więc

istnieje pewien wielobok sznurowy, którego bok ?%ffenj+p

przechodsi prze« puakt d t bok 9ifa+J/ypt%fiz punkt

&l i boki te są odporiednio równolągłe do R / a

zmte& i do R /osąi do J?^ i prętem krańcowe promie-

ni© s§ odciid^sai tyoh reakcyj. Ponieważ wielkość odcin-

ka 7t równa się wielkości odamfca i ? # więc m bie-

gim takiego wislo^csto sznurowego laoźna przyjąć punkt

». a wielobok s i ł • /̂•y J >>

•wa<$ od punktu O>*'*. Wówczas Sa^JŁ i
bok Wljfint+y drugiego wiejlob. śanur. jest

równoległy do -6d\- tak samo jak bok Wtfm+l) pierw-

szego rialoboktz sznurowego i pba prsechodf^ prsez punkt

% jast wi§o przedłużeniem drugiego i ąo&ea



przyjąć punkt <mxjw ni ,ą /tej+J/ Q%W.Q$JÓ

Widsimy więc, źe oba wisloboki «smirowe Ol..,

asimrowy

równają się

budom warunkami s ię
*•

prssoahodz^ ódpcwidbai© poiłaś p̂ uakty tfl^ # d f

Ha podstawi* § 65 i § $6 bi»gtm £ ssajdsiiay aa

cięciu miej»c góooatryoss^ch

odpowiednio pradi pookta ^2/i ^ or&2 <2. i &z *

l a rys^103 budowa ta jsst"wykciffi»& i jasna jest

z samego rysuakn.

Zasada; .seflBiyimiisda "|otwierdza się tutaj prsas to,

że Jłj i %£ oraa dana s i ły twór są wielobok s i ł sajnskni

ty \ te Tti i Rx imĄ%> kienmki kr&ńaowyoh boków t ie lo-

boiu szBurowogo praeohod2ę,o»go ^r%m puakty &±l &z •

Znajdo poirytsze sposoby wysmoia&ia roakoyj w bel-

kaob i łakaob tedjprKogtAdwycfc, wyssnaozania r|ak»yj w

układaoh s łak^r tr̂ jfprsiegabairyclŁ i b«lek# roapatrzo-

nyoh W; i 26 f nie przedstawia już żadnych trudnośoi.



§ 78* Boawi^aanie irykreśltie sadajsia o róraom&se

mostu wissąoego zostało jufc podążę w ^ 51 • Wskażemy tu-

taj jeszcze inny sposób. Wiemy mianowicie, że wielobok

przegubowy, a więc i l&ńamh mostu wissę-cego w położe-

niu rówiowagi przybiera postad ^i^loboku. simurowego dla

s i ł działających w przeguby.

Wielobok tm określa się /^ 49, rys*65/ praess trzy

dane ponkty An t Ao \ -^-^ # Dla przykładu wakas^ne-

go aa rys. 65, z powoda sysnatrji średni h6kAcAo jost

possioiay* Wystarczy męc ssbudowad wielobok ssamrowy dla

Bil pionowych JF^J^ĘJ .. ,,-^Ly i rówoych -P fkt6ryoh

lin je działania sn^jduj^ się w jednakowych odstępach,

wielobok sznurowy, którego bok AOAOjest posiamy i

pimkt Ao i b o k ^ ^ - ^ ^ prsechodai

. Zadacie to rozwiązuje się na podat&-

66 p,n.b#
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7/Względem dowolnego biegana O /rys • 103/1/który
tutaj został obrany, przyjmują pierwszy promień pozio-

mym, co nie jest konieczne/ budujemy wielobok

°^ V T-- • • * ^n'•••2 ponktu <£ przeprowadzainy
prosty / a / / Ą ^ ^ t i z punktu ćŁ prostyJ^

na przecięciu X i promieniu poziomego e£ otrzyma-

my biegun & . Wielobok sznurowy óA0Aź....A^źAn

zbudowany względem tego biegana będzie położeniem równo-

wagi łańcucha mostu, a promieni© biegunów

Jt„. będ^ wyraźftd /§ 51/ wielkości natęfceń

odpowiedni® pręty łmdouclift.

79* Jak wiemy, most wiss^cy o konstrukcji opisa-

nej w % 49 mtlegy do utó&dów gecs&etrycsnit smieimych.

Pr«y rozwiązywaniu mgadnień na równowagę takich ukła-

dów wyznaczacie reakcyj jest związane z jednoczesnem

wyznaczaniem parametrów gecEietrycznych określających po-

łożenie równowagi ukł&du j% 32/»

Okoliczność ta łomplikuje .rozwiązanie zagadnienia

w porównaniu % Ffpadkiem, gdy ukłiad jest nieruchomy.

Komplikacja występuje w szczególuośoi przy wykreślnem

ro2?wi§3y^ajaiu sacLania,, Bozpatrując ap. zadanie o wielo- -

boku przegabom^si w%J ^^nej długości boków / | 47#ryn,62/

widzielifey^ to napisa&ie rówąań róymomgi, z których

blic^i^ reakcje i niewiadome parametry geometrycz

nie przedstawia- aaćbaej todności; trotao&S zawiera'



się tylko w ich roswi$saniu* laacse j s ię jednak ma

rzecz, jeżeli ohcielibyńay s&da&ie to roEwi$zać drog$

wyłcrerftB** ,Ka podstawia $ 52 widzimy wprawdzie, że

kształt równowagi wielooka prsfcegubcwego jest wielobo-

jem sznura^, Irtftrego krańcowe boki przechodź* przez

dwa dane punkty nieruchome /podpory/, jednakie spoatrze-

źe&ie to nie p^syblłia nas jeszcze do roawiązania zada-

nia, poaaiewaź brak nam dodatkowych dasych do wysmażenia

tego wioloboka sszmrowego, tembardziej, że linje działa-

nia s i ł przyłożonych do węałdw nie zajmują stałego miej*

9oa w prsseatrsenig lecs aalaż^ od położenia węzłów.

Istnieje jednak pewien rodzą] zagadnienia o r^wno-

wad̂ e wieloboka przegabowego, które rozwiązuje s ię na-

tyołndast na Booy powyższej uwagi« Mianowioię jeżeli

przyJMajemy jako dane wielkości - nie d&igoóci prętów

wieloboku, lecz iah rauty poziome i nadto gdy s i ł y bez-

pośrednio przyłożone są pionowe. Jest to zadanie o rów-

nowadze mostu wis*£e.egpt którego rozwiązanie podano w

poprzednia §, ą iwiym sposobem $ 49. Łatwo śd rozwiąza-

nia tego zadania w porównaniu % wypadkiem, gdy długości

prętów s$ wielkościami d&nad. polega na tem, że w zada-

niu im linje działania s i ł zajmują stałe miejsce w

przestrzeni &iasąla&B« od? położenia równowagi układu,

W oharakt^rse przykładu iia rozwijanie wykreślne
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sadania m rómmpgę układu gepjaatryozaie smiennego wska
żerny tutaj rozwiązanie «tdania, podanego w § 47, przy-
im postawimy sobie m zadanie wy^naczmie położenia
równowagi ukłiadu*

====M4 (fi)

Bys.105

t że aatoii« j»st rt>zwi$2ane i że

nie wsł&sane na rysą 105 jest położeniem równowagi układu

Zauważaj prsa&ewssystkieis, ż» reakcja J3 podpory

jest r<5TOa i wprost od^rotim do siły P t co jest

ss rdwaowagi i

o tees /§ 73/, że reabsjt. -4
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przechodzą przez punkty A z i AĄ prsyt«ra

kierunek pionowy i promień £ <Zj3 ^ -B — *P t buduje-

my ten wielobok ^ ^ ^ ^ # Bok oćjU^ jest równoległy

do promienia Sd^2f a więc trójkąty °<v °<e

&JŹ£&JJI ora* czworol$ty

są. podobne. Poniawa^ A^C -

/gdy* AxAs~ ~A3Aj - ^ i 4 ^ = ^ 4 / ^ ^ /
my więc fc^t oć odk&dąj^c ĆLOJ C ~ CLax S i łfroząc

WatJr /a/ § 47 otrzymamy % trójkąta CĆLX3

czyli

§.80* W § 28 aapoznaliśiay s ię 2 pewnym ogólnym spo-

sol>esa wyznaczania drog^ analityczną natężeń w prętach kra

toiraicy, który to sposób nassymli&ay sposoTtem Równowagi

węzłdw« Zajndomy się teras zastopowaniem tego sposobu

do rozwiązania zagadnienia drog^ wykreśln^. Przypuśdiry,

ie Bamy diwigar kratowy, t . j , niesanienny układ przegubo-

vjt znajdujący s ię w równowadze pod działaniem « i ł bez*

pośrednio przyłożonych wyłącznie do przegubów cayli wg-

słdw^ pozatęm za&badaay, że podpory dźwigara znajdują się

teź w węz&cli* Przy takiem teiałaziiu s i ł


