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ZGINANIE PRETéleBATOWNICY PRZEGUBOWEJ
W WYPADKU DZIALANIA SIL NA PRETY.

§ 130. Z §§ 43 1 46 wiemy, #e jezeli na
prety kratownicy przegubowej dziatajg sily

\
\
v ]l’ys. 762

miédzy_wezlami, to reakcje wezldéw na prety
w takich kratownicach nie dzialajg wzdluz osi
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preta, lecz ukosnie. Na rys.np., 162 wyobrazo-
ny jest taki pret ., MN kratowniecy, jako
swobodny. Na pret dzialajs bezpodrednio sily

@ i & posiadajgce wypadkows # oraz
reakcje ' i R’ ze strony wézldw-, Z § 43
wiomy, ze w takim wypadku zawsze mozna obli-
czyé bezpoérednio sktadowe reskeyj np. V' i

v réwnolegle do wypadkowed F' |, mianowi-
cie:

ylo Ww . V' = K- .
> 0

W 2

skladowe za8 3’ S, obliczajg slé nato-~
miast =z warunkﬁw rdwnowagl cal’eg kretownicy,
jako natqzenla pretiéw.

Rozktadajge sily V Q,Q v’ /rys.b/ na
sktadowe prostopadte do osi preta i wzdluz
osi preta, otrzymamy, ze pret MW jest zgi-
nany przez sily: A,RR,B oraz éei akeny lub
rozciagany przez sity:N'=S-C, A, £, V=5"+D,
Elementy zgiécia, mianowicie moment gnacy ¥
oraz sila tngca 7" dq1a powyszszych sit gnan,c-ye::h
sg wyobrazone w sposéb znany na rys.c i d.
Sciskanie lub rozcissanie jest tutaj réine na
odcinkach preta Mo ,ad i 6NV
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Z powyzszego widzimy, Ze w rozwazanym
wypadku préecz zgigeia kratownicy, jako catos-
ci /5% 97 i 98/ mamy jeszoze zgiocie oddziel-

“naych pre'téw_ kratownicy.

PARY SI% ZEWNETRZNE.

§ 131. W wykresach momentéw rozpatrzonych

nowyzej przyjmowalidmy, jako obciazenie sily

skupione
2 :
. g lub ciggie.
BB KRy Moze sig
J/"n; ,"La.
& t,' A .7 . jednak spot-
- // ~ ) -
a;‘-—»’\ﬂ f”r‘b 13 L kaé Ohci&"
/% zenie takie
Z
S i w postaci
N 2 pary siil.
s .
L Niech na
»p.,\\ /’(“\:}5 5
Ry T N\ 2-~7 belke @
S "-// .. - oy -
A dziata si-
. 'I_‘_-',f s
Rys. 463 - X S5 _ ta pionowa

A i pozioma £, prazyczem silta 2 dziale
na punkt d preta ed , sztywnie zmocowa-
nego w punkcie ¢ 2z belks. Reakcje a4 40
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znajdziemy tutaj w sposéb znany, budujge

wielobok sznurowy @ o«, «, o przez punkt @
Moment gngey, w dowolnym punkcie € otrzy-
mamy w sposéb ogbélny /§ 95/, jako moment

2 R wzgledem punktu € , mia-
nowicie bedzie H# = s n kb . Latwo jednak
' dany wypadek

sprowadzié

do ‘wykresdéw
‘tylko siz
pionowych,

rozpatrzonych.
powyzej. -

® tym celu

wyobraZmy so0-

bie, ze do

’n,,al"! preta C d

‘ Rys .26¥ - jest praymo-

' ) prytem ee;%timukwm@
cowana bryta sztywnakhé?%ﬁf\ astgpnie za-

stapimy dang silg .Pa , 8ilg /f!. ., zaczepio-

p 4

ng do punktu € i parg si piomowyeh A’ i
B'= £, takich, ze Bde =B ef . Ocaywis-
cie, ¢e skladowa A reakeji Ky réwnowazy
sig = £, , sktadowa za§ A i reakeja &,
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rGwnowasg é‘ié 2 -/?,, }2' i 1?! ’ BeakcjeA

i A, znajdujemy w sposéb znany, jak pokaza-
no na rys. zapomocs wieloboku sit 6 G, - @y
i wieloboku sz2nurowego o, of, <, o} £y 4, . Ten
wislobok sznﬁrowy bytby wykresem mdmentdw gng, -
oych, gdyby sity £, B’ E’dziataly bezpoired-
“nio na bslk-el, oczywidcie on zachowuje i w da-
nym wypadku tq wiasnodé, lecz tylko na odein-
kech @ ¢ i 56 . W punkeie ¢ belki jest
prayXozona para zewngbirzna (f” P'} dla tej
pary wielobokiem sznurowym jest of, of o oc,,
zatem moment jej . réwna sig <, 1}5
Moment gngcy nieskodczenie blisko od C nalewo
jest moca_‘](5 - naﬁrawo zasd M, kb + M, =
(e, + o, ;) kb6 t.j. wykres momentiéw
ma w tym punkcie przerwe ciaglodci o oLy oG
Parg sil zewngtrzng z momentem L, mozemy S0-
bie przedstawié inaczej niZ na rysurku, moZemy
mianowicie zmme;szaé ramig ef powmkszamc
réwnoczeénie sily B'i B’ sk, sevyh Lef=M,
= const., przytem polozenie sily jﬁ’ niech po-
zostaje na miejscu, 2 zmienia 313 potozenie P
Przy zmniejszeniu %f odcinek 69 zmniejaza
sie, punkt of] przechodzi w of; , & w grani-
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3y pray ef* Q punkt <, przejcizie w oL,

W graniocy wielobok sznurowy ol,oC;<C, naprawo

od ¢ przejdzie w jeden bok <, <4, . W punkcie
¢ bedzie przerwa cigglodci o o0, «C5 .

Gdyby na od-
[ : ;
B . "] =  cinku qg byky
@z 5 Lg @ sily besposred-

' nio dsfalajace
na belke, np.f%
/rys,165/, to
budujemy wykres
podobnie. Nasam-
przéd

wl, o, L &, op...

.R_y:‘._ 05

wykres ten jest
stuszny na odecinkach ¢ i 96 . Przy zmniej-
szaniu ramienia ¢4 pary do zera, pozosta-
wiajac punkt € na miejscu, punkt £ bg-
dzie sig przenosil wzdlui prostej «yels az do
punktu oC; i wielobok sznurowy napfawo od C
w granioy bedzie wielobokiem o£;oCyof, , ktér)
jest wykresem moment 6w naprawo od ¢ . ¥ punk-

cie C otrzymujemy przerwy cigglosci o o, <, .
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TYKRESLNE WYZNACZANIE MOMENTO¥ STATYOZIYCH,
SRODEOW CIBZKOSCI I MOMEETOW BRZWLADNOSCI
BRYZ PLASKICH. -

$ 132, Mamy brylé ptasks, ktérg odnosimy
doosi C7fo. Przyprowadzamy stycgne, réwno-
legte do Ov , przecinajace o8 Ozxw =z, i Ly,
nastepnie dzielimy przedzial X,*. na 2 ma-
I1ych ozefel Ax, , Ax,,.A%, prees punkty Xy ,

e
~ 1
)
+i_G !

i
I
[

n

T, _Ry,s‘_ jé.d.
‘”’/

. Moment pola bryly dzyli

\i

‘xz’.'.-.

t.2zw. moment statyczny pola bryly wzgledem osi

n-i
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Oy nazywa sié nastépujaca catka okredlo-

na:

J:/xa’lanzz'_/.a:a’u.

gdzie {2 plaszezyzna pola, @ lub @ -
plaszczyzna wycinka pola migdzy X, i
X . Na podstawie twierdzenia o war-

todci Sredniej

/.z:a’w .—_-j/o/w --5._-&'(0

przytem

SRR L
A zatem S=2S3 @ . 7 przyblizeniu moz-
na przyjaé np.

3= ,‘é’ X, +tx) , W= (xa"xg:ji G
‘edzie Y; odecinek prostej x=3, prﬁez kon -
tur bryly. . _ o
Sume 2 f.w mozna rozwazaé, jako sume
moment6éw sil @ réwnoleglych do O¥ i
dzialsjgeych wzdtuz prostych a:-:j . Na pod-
stawie § 95 moment ten mozna znaleéé wykrefl-

nie zapomocyg wieloboku sil gaoa,....ani wie-
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lobvoku sznurowago Kog g er0l, oy, y M LOLRAWICCE oy ;
J:Zj.w = ZM(‘U) = Kg-acaoc,,,“

Rospatrujge S wzgledem réinych osi
réwnolegtych do O , widzimy, se & bg-
dzie O , gdy od przejdzie przez punkt G
-~ przecigeie oCael, 1 of, (,,, . Stad widaé,
2e Srodek cietkoéci bryly lezy mna prostej
réwmoleglej do Oy i przechodzace) przez @,
Obierajac o8 OY w innym kierunku obrzy-
mamy drugg prosts, posiadajaoa tq samg wiaps-
nosd, na przecigeciu tych prostjch leiy éro-
dek cigzkodci bryty. Zauwazmy, ie moment
statyczny jednego paska bryiy t.j. f:ca’w
czylﬁ%%w jest to iloczyn mmn-kb , gizie
m n odcinek n:a osi Oy , przez codpowiednie

boki wieloboku sznurowego, przecinajgce @ .

§ 133. Moment bezwiadnodci bryly wz‘g‘fe-ﬁ";, .
dem osi Oy jest to catka e

J:.s /x‘a/w "‘Z x‘tdw
- Wl
Na podstawie twierdzenia o wartngsi Srednie]

s T ———

STATYKA BUDO4LI. Nr.80. hArkusz 25-ty.
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[r‘afw -j'_/xa’w = " s kb ..... @)

=% .'I:.g_i-_f-iél

przyczem X <3< . , W przyhlif‘:eniu,}zo#
~ Ma-

nie"&ﬁ ax ﬂﬂ_ﬂ]&ze’ pi"z}jmiamy -gi'::i
my wtedy |
S-Sy mnkb-kE.55-mn = k3 S,

gdzie S snoww mozna rozpatrywaé, jako mo-
ment statyczny sil /mn = @’ , dziatajgcych
wzdlug prostych %= % . Wdielkodeci @’-mnrag to
wielkodci kolejnych odeinkéw <./, #ra,. .. ...
jakie na prostej COY odcinajac boki (., ,

of, &y 4y ++--.. , Chogo wyznacayé wykreélnie

&', postepujemy jak powyzej , dla wiela-
boku sit oo M2 .....ol,, obieramy biegun 8’
i budujemy wielobok sznurow'y Bl ool g
Yoment S’ bedzie sie réwnaé =<, kG
2 zatem

J= kbS8 = k¥ k'E. ..,

Powyzssy sposdéb zostal podany przez Cul=-
‘ﬁanna; Mohr uczynii w nim nastgpujgeq mbdyfi—
kacjg. '

¥idzieliémy powyzéj..é& J  moze byé wyra-
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some w prayblizemiu, jako suma J =48-S§mn
Kazdy iloosya :ftﬂbajsst podwojong plaazozyznq
tréjkata, majgoego aa wierzcholek < 1 za podsta-
we odpowiedwi odcinek mvn , odciaty na proste]
oLy Ln, praes boki £, L1 L L, , up.
Easmn =2pl(L,mn). A satem
J=RkbZ pl (o, m 1) =

2.2 KB l{alosly s iy ey o)
_ROZDZIAE III,
_PARCIE ZIRMI.
PODSTAWY TEQRJI NAPREZEN # SRODOWISKD.
§ 134. Zanim przaj&aiaﬁy do wlséciwégo gagad -

niemia, podamy pewne zasadnicse pojgcia z teorjl
sprezystodoci. Przedewssyatkiem zajmiemy sig okres-
leniem "mapreienia". WyobraZmy sobie dowolne cia-
to, sztywne lub nie, bedace w réwnowadze pod daia-
laniem sil zewngtramych i uwazajmy je za frodowis-
ko oiggle, Przetnijmy to ciaXo w mysli dowolmg po-
wierzchanig i rogwasajmy warunki rdwnowagi jednej
s wyodrgbnioayoh w tem spoasdd 65@&31«

Na mooy ﬁ;sady oswdbodzenia od polgezen,
musimy dla zachowania réwnowagi, zmisgozone
praez przecigcie polgcsenis zastagpid przez

sily. Sily te, prsy zalozemiu cigg-



