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Podczas mego pobytu we Francji w pe-
wnych odlewniach, gdzie w pierwszym rze-
dzie produkowalismy stopy zelazne specjal-
ne, znalaztem sie raz w dos$¢ klopotliwej
sytuacji spowodowanej konieczno$cig roz-
wigzania problemu szybkiej analizy iloscio-
wej Cr obok Mn w stopach specjalnych za-
wierajacych Cr, Mn, Ni, o zawartosci C> 1%.
Wiadomo, Zze stopy te nie sg rozpuszczalne
w kwasach, poniewaz powstajgcy CrsC jest
bardzo odporny na dziatanie tychze. Nie mo-
gac z powoddéw technicznych znalez¢ natych-
miastowego rozwigzania praktycznego, ktd-
rego poszukiwatem w zastosowaniu sposobu
analizy Cr za posrednictwem utleniania go
kwasem HCIOx wskazanego w zasadzie, w
swoim czasie przez profesora Traversa,
dyrektora Instytutu Chemicznego w Nancy,
udatem sie do Niego, z prosbg o udzielenie
mi pewnych wskazdwek na ten temat i o
zezwolenie na wykonanie préb w Jego labo-
ratorjum. Dzieki taskawej przychylnoSci pro-
fesora Traversa mogtem wykonaé w labora-
torium przemystowem Instytutu Chemiczne-
go w Nancy cala serje préb uzyskujac dodat-
nie rezultaty. Chciatbym wtym miejscu je-
szcze raz serdecznie podziekowaé¢ memu byte-
mu dyrektorowi ijednemu z najs$wietniej szych
chemikéw doby obecnej.

Analiza klasyczna takich stopéw7z roz-
twarzaniem za pomocg Na202 jest bardzo
ucigzliwa i dtuga, wymaga nastepnie oddzie-
lania Cr i Mn, co nie jest tatwe, zwazywszy,
ze powstajagcy bardzo stezony lug sodowy
energicznie wchtaniajgc sole rozpuszczonych
metali, wymaga bardzo duzych ilosci wody
do przemycia osaddéw, przez co zwieksza sie
znacznie objeto$¢ ptynu przeznaczonego do
dalszych manipulacyj. Jesli, chcac unikngc
filtrowania duzych ilosci roztworu, przesa-
czamy poczatkowy roztwor stezony, wtedy w
wiekszosci wypadkow przepalamy filtr, cata
wiec operacja idzie na marne i trzeba zaczy-
nac oil poczatku. Oprécz Lego operujac zwykle

w tyglach niklowych wprowadza sie do roz-
tworu Ni z czesciowo zaatakowanego tygla,
co W nastepstwie przy analizie Ni prowadzi
do btedéw. Spos6b uzywany przezemnie po-
zwala unikng¢ tych komplikacyj, a przede-
wszystkiem i w pierwszym rzedzie daje wy-
bitny zysk na czasie. Sposob ten polega w
zasadzie na tem, ze 1iClO4 utleniajgc catko-
wicie Cr na CrOz nie narusza Mn.

Postepuje sie w sposOb nastepujacy: Do
kolbki Erlenmeyera na 200 — 250 cm3 wpro-
wadzamy wrzaleznosci od przypuszczalnej za-
wartosci Cr od 0,100—-0,500 g sproszkowa-
nej probki, zalewamy 20—30 cm’ IICIOi
0 16° Be i umieszczamy kolbke na ptycie grze-
jacej. Od chwili ukazania sie bialego dymu,
poczatku szybkiego procesu utleniajacego,
nalezy epodgrzewa¢ jeszcze w ciagu 15—
20 min. Obserwujemy zmiane koloréw na po-
czatkowa czarny, (wydzielanie sie C), zie-
lony i ostatecznie czerwono-pomaranczowy.
Nalezy uwaznie dbac¢ o to, by nie pozostawat
ani jeden czarny punkt, co wskazywato by,
ze nie cata probka zostata doktadnie zaatako-
wana. Po ostatecznem zniknieciu czarnych
punktdw nalezy podgrzewac jeszcze jakis$ czas
zeby upewni¢ sie, ze caty Crjest utleniony na
CrOg. Do tego momentu uptywa zwykle od
chwili ukazania sie biatego dymu 15 —20 min.
Wtedy ochtadzamy i otrzymujemy gestag ma-
se. ktdrg rozpuszczamy z wielka tatwoscia do-
lewajagc do kolbki 30—-40 cm3 cieptej wody.

Otrzymujemy roztwor gotowy do analizy
miareczkowej. W tym celu chtodzimy ponow-
nie i dodajemy do tego roztworu 1—2 kro-
pli roztworu siarczanu dwufeniloaminy, kté-
ra z CrOj daje zabarwienie ciemno-niebieskie
1stuzy nam za wskaZnik kornca reakcji oksy-
dymetrycznej. Roztwdr siarczanu dwufenilo-
aminy przyrzadzamy rozpuszczajac 1 g sub-
stancji w 100 cm3 stezonego H2SOt. Kwas
siarkowy nalezy bra¢ stezony, poniewaz roz-
twory siarczanu dwufeniloaminy bardzo tat-
wo hydrolizujg.
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Do tak przygotowanej probki dolewamy
z biurety mianowanego roztworu soli Mohra
(15 g/l). Zmiana koloru probki na zielony
wskazuje koniec reakcji, a mianowicie koniec
redukcji CrOs.

Przy zachowaniu pewnych ostroznosci,
réznica wynikéw otrzymanych tg droga, a za-
warto$cig rzeczywistag Cr nigdy nie przekra-
cza 0,01—0,03%.

Ponizej podam jeszcze przykitad obliczenia
wynikéw: Przypus¢my, ze rozporzadzamy
mianowanym roztworem KMnOA zawierajg-
cym naprzyktad 3,5834 g/l. Robimy roztwor
wodny soli Mohra o mniej wiecej 15 g/l
1 okreSlamy jego warto$¢ analityczng dla Cr.

W tym celu bierzemy 25 cm3roztworu soli
Mohra i dolewamy do niego naszego roztwo-
ru KMnO,i az do chwili lekkiego zabarwie-
nia na rézowo (nasycenia). Przypusc¢my, ze
do tego zuzylisSmy 8,4 cm3KM n04,to znaczy,
ze 1 cm3roztworu soli Mohra odpowiada:

5Fe.3,5834.8,4
KM noO ,il000.25 ° »F* ' ' W

Poniewaz z reakcji klasycznej wiemy, ze
2 mol Cr odpowiada 6 mol Fe

2Cr03f6FeSOt+ 6H2504=

=.3 [Fcg(S04)8] + Cr2(S04)3+ 6H20.
wypada, ze stosunek chromu do zelaza be-
dzie:

N

6 Fe
gdy wiec réwnanie (1) pomnozymy przez 0,31
otrzymamy warto$¢ analityczng 1 cm3 roz-
tworu soli Mohra dla chromu.

A wiec 1 cm3 Mohra odpowiada:

wie .3,;)S34 .8,4 «~,31 _ Q00065943 g Cr.

KMnOi. 100U.2.) ’ J

Jesli przypuscimy, ze do analizy wzieli-
$my 0,200 g stopu i ze dla nasycenia tej prébki
(zmiana koloru ciemno niebieskiego na zie-
lony) musielismy dola¢ 28,3 cm3 naszego roz-
tworu soli Mohra, obliczamy z tatwoscig za-
wartos¢ Cr w badanym stopie.

Zawarto$¢ Cr w probce wynosi:

0,00065943 . 28,3 = g Cr w 0,200 g stopu

czyli procentowo
0,00065943.28,3.100 _
0,200
==9,33% Cr w badanym stopie.

Jak widac¢ rachunek jest bardzo prosty.

Z powyzszego przyktadu i znajgc przy-
puszczalng zawarto$¢ Cr w stopie tatwo jest
obliczy¢ kazdorazowo, jaka porcje nalezy
wzig¢ do analizy. Trzeba pamietac, ze ilosé
cm3 odczytywana na biuretce nie powinna
by¢- nigdy mniejsza niz 15 cms, to zna-
czy, ze przy stopach o mniejszej zawartosci Cr
probke nalezy odpowiednio zwiekszyé. Zbyt
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duza ilo$¢ cm3, powyzej 50, wymaga dodatko-
wego napetniania biurety, co zarazem moze
by¢ zrédtem dalszego biedu.

Nalezy unika¢ wiekszej niz 15 g/l koncen-
tracji roztworu soli Mohra, poniewaz wraz z
wzrostem stezenia odnosna warto$¢ anali-
tyczna dla Cr kazdej kropli roztworu wzrasta
szybko, przez co réwniez tatwo popetniamy
pomytke.

Wartosé analityczna roztworu soli Mohra
powinna by¢ sprawdzana kazdorazowo. Do
roztworu soli Mohra dodajemy 50 cma3 stezo-
nego IL,S04 na litr w celu stabilizacji roz-
tworu.

Kolbka Erlenmeyera uzywana do zaata-
kowania stopu powinna by¢ dobrze wysuszo-
na. I1C101 wprowadzamy pipetkg, baczac
zeby S$cianki kolbki nie byty zmoczone, w
przeciwnym bowiem razie czgstki sproszko-
wanego stopu przylegajg do Scianek kolbki inie
zostajg zaatakowane, (skutkiem przeszkadza-
jacego dziatania napie¢ powierzchniowych).
Przy koncu reakcji po kazdej dodanej kropli
naiezy troche poczekaé i wstrzgsa¢ kolbka
poniewaz zmiana koloru nastepuje z pewnym
op6znieniem. Trzeba pamieta¢, ze jedna kro-
pla powoduje zmiane koloru.

Przy pewnej wprawie cata operacja trwa
okoto godziny.

Celem oznaczenia Ni roztwdr przygoto-
wuje sie jak dla analizy Cr, po przesgczeniu
ktorego dalej postepuje sie sposobem Czu-
gajewa.

Postugiwatem sie wyzej opisanym sposo-
bem analizy Cr i Ni przez caly okres mego
pobytu we Francji. Wyniki moje niejedno-
krotnie byty kontrolowane przez laborator-
jum ,Veritas” w Paryzu i zawsze byty zu-
petnie zadowalajace.

Analiza Mn robi sie sposobem Traversa.

W razie obecnosci Si, przy utlenianiu
kwasem nadchlorowym krzem osadza sie ja-
ko wodorotlenek w drobnych grudkach do-
skonale sie saczacych, to znaczy, ze po prze-
sgczeniu roztworu przeznaczonego do ana-
lizy na Cr, réwnoczesSnie mozemy bez. spec-
jalnego zabiegu mie¢ analize krzemu.

Wodorotlenek krzemu otrzymany w ten
sposob jest lekko zabarwiony przez Cr, jedy-
na trudnos¢ sprawia wydostanie go z kolbki,
poniewaz czgsteczki jego mocno trzymaja sie
Scianek.

Wyzyskanie faktu strgcania krzemu da-
jacego sie tatwo sgczy¢ wymagatoby dalszych
badan.

Resume

L auteur indique la méthode du dosage rapide du Cr
et Ni 4 c6té du Mn dans les alliages spéciaux h plus de 1%
du carbone. L'acide chromique obtenu par dissolution
oxydante dans l'acide p’'rchlorique esl litre direccement par
une solution du sel de Mohr, en presence du sulfate di-
phénylamine comme indicateur. La m£me altaque cst faite
pour le dosage du Ni. Cettemetho de d’attaque présente la
possibilit¢ du dosage de la Si.
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Nowa metoda oznaczania zawartosci drozdzy w Dbrzeczce
zapomocg areometru i jej zastosowanie do badania przebiegu
separacji w drozdzowni

Une methode densimetriquc de determination de la levure daris le mout et son application au contréle
du processus de separation dans la fabrication de la levure

Dr. witari

HELLER

Fabryka drozdzowo-gorzelnicza ,,Henrykow"

Nadeszto 22 wrze$nia 1934

Oznaczanie gestosSci roztworéw i zawiesin
uskuteczniane jest w przemysle jeszcze do-
tychczas przewaznie zapomocg areometru o
skali zupetnie niezwigzanej z substancjg za-
wartg w roztworze. W wiekszosci wypadkéw
jednak postepowanie takie moze by¢ uspra-
wiedliwione tem, ze dla duzej liczby roztwo-
réw utozone sg tablice w ktérych podane sg
odpowiadajgce stopniom skali uzytego areo-
metru (Big, Be i inne) ciezary witasciwe roz-
tworu oraz zawarto$¢ w roztworze ciata roz-
puszczonego. Je$li jednak weZmiemy pod
uwage zawiesine drozdzy w brzeczce, z ktorg
stale mamy do czynienia w przemysle fer-
mentacyjnym, w szczegdlnosci przy fabry-
kacji drozdzy prasowanych, stwierdzi¢ mu-
simy. ze powszechne stosowanie tam areo-
metru Ballinga, naprzykiad do kontrolowa-
nia stopnia rozmnazania sie¢ komdrek droz-
dzowych w czasie fermentacji, pozbawione
jest wszelkiej podstawy. Juz wstepne rozwa-
zania prowadza nas do wniosku, ze obserwo-
wane wskazanie areometru Big jest funkcja
przynajmniej dwoch czynnikow: zawartosci
drozdzy w brzeczce oraz gestoSci samej
brzeczki. Stad wynika, Zze postugiwanie sie
areometrem nie pozwala nawet na jakoSciowe
orjentowanie sie¢ w przebiegu procesu roz-
mnazania sie komorek, nie méwigc juz o jego
ilosSciowem ujeciu. Gdyby jednak mozna by-
fo przedstawi¢ wage komorek drozdzowych
w ptynie, jako funkcje wskazah areometru,
mielibySmy moznos$¢ tatwego i szybkiego
oznaczania ilosci drozdzy w badanym ptynie.

Metoda bezposrednia. Jedyng meto-
da, ktéra dotychczas do tego celu prowadzita,
byto bezposrednie odsgczenie drozdzy, zwykle
na lejku Buchnera pod zmniejszonem cisnie-
niem. Jest to metoda ucigzliwa i wymagajaca
dtuzszego czasu, gdyz zpoczatku czes$¢ ko-
morek zwykle przez sgczek przechodzi, za$
pod koniec, gdy warstwa drozdzy staje sie
grubsza, saczenie idzie opornie. Waga otrzy-
manego osadu wahaé¢ sie moze bardzo silnie
zaleznie od jego wysuszenia. Aby mie¢ wyni-
il ktére dadzg sie porownaé, nalezy podac
dla jakiej zawarto$ci wody waga drozdzy jest
oznaczona, i nastepnie przeliczy¢ na ustalo-
ng, wzorcowg zawarto$¢ wody. Dla otrzyma-
nia wynikow Scistych konieczne wiec jest

kazdorazowe oznaczanie suchej substancji, co
wymaga tak duzego nakifadu czasu, ze zmu-
sza najczesciej do przyjmowania wynikéw
przyblizonych, o nieznanym stopniu przybli-
zenia. Ponizej podaje wzér og6lny, pozwa-
lajacy z danej wagi drozdzy M, o pewnej
preentowej zawartosci suchej substancji S.
obliczy¢ wage M0 dla zawartosci procentowej
suchej substancji SO, przyjetej za wzorcowg:

MO= M -f- . . . . (1)

Najlepiej odpowiada warunkom prak-
rycznym warto$¢ S0 = 30 %.

Metoda liczenia komoérek w specjal-
nej kamerze, stosowana niejednokrotnie w
praktyce laboratoryjnej, nie moze rzecz pro-
sta nadawac sie, jesli chodzi o oznaczanie
wagi drozdzy zawieszonych.

Metoda areometryczna. Aby znalez¢
zalezno$¢ miedzy Big zawiesiny drozdzy, a
zawartosScig w niej drozdzy, przy danej ge-
stosci ptynu w ktérym drozdze sg zawieszone,
nalezato oznacza¢ Big dla mozliwie duzej
liczby zawiesin o znanej w nich zawartosci
drozdzy. Jako miare zawarto$ci drozdzy be-
dziemy w dalszym ciggu rozumieli wage droz-
dzy w jednostce objetosci zawiesiny, spraso-
wanych do zawarto$ci w nich 30% suchej
substancji. Przyjecie, jako miary zawartosci
drozdzy stosunku wagi ich do objetosci za-
wiesiny, podyktowane jest wzgledami natu-
ry praktycznej, gdyz o wiele tatwiej i doktad-
niej mozna w praktyce fabrycznej oznaczy¢
objetos¢ zawiesiny, anizeli jej wage. Oznacz-
my procentowg zawarto$¢ drozdzy w zawie-
sinie, w g/cm3 przez A, wskazanie areometru
Ballinga w zawiesinie przez Big, za$ wskaza-
nie areometru Ballinga w ptynie bez drozdzy
przez BlgO0.

Metodyka. Azeby znalez¢ A, jako funk-
cje Big dla danej statej wartosci Blg0 ptynu
(wody albo brzeczki) w ktorym drozdze sg
zawieszone, postepowano w sposob nastepu-
jacy. Drozdze prasowane rozpuszczano W cy-
lindrze miarowym w takiej ilosci cieczy, aby
otrzymac¢ zadany % A drozdzy w zawiesinie.
Do pomiaréw uzywano drozdzy prasowanych
0 zawartosci od 29 do 31% suchej substanciji,
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gdyz przekonano sie, ze takie wahania suchej
substancji nie majg wptywu na wynik po-
miaru. Drozdze rozrabiano najpierw dokitad-
nie w niewielkiej ilosci ptynu, nastepnie splo-
kiwano do cylindra o pojemnosci 250 cm3
albo 500 cm3i po wymieszaniu oznaczano po
3 — 5- minutach warto$¢ Big w temperatu-
rze 20°C. Postugiwano sie sprawdzonemi areo-
metrami Ballinga z termometrem i skalg do
wprowadzenia poprawek na temperature. Po
dolaniu do zawiesiny w cylindrze nowej okres-
lonej ilosci ptynu o tym samym BIg0, mozna
byto oznaczy¢ dalszgq warto$¢ Big' < Big dla
procentowej zawarto$ci drozdzy A' < A.
Podstawowe pomiary wykonano z zawiesing
drozdzy w wodzie wodociggowej o Blg0 = 0,6
dla wartosci A od 1,0 do 50. W zawiesinach
rzadkich, mniej wiecej do 5° Big z tatwoscig
zrobi¢ mozna odczytanie z doktadnoscig do
0,05° Big, w bardziej gestych z doktadnoscig
do 0,1° Big. Zawiesiny bardzo geste, o Blg> 12
w ktorych doktadne odczytanie Big nastre-
cza trudnos$ci, nalezy uprzednio rozcienczyé
dwukrotnie ptynem posiadajagcym te samg
warto$¢ Blg0, co brzeczka w zawiesinie ba-
danej, za$ otrzymany wynik podwoi¢. W
praktyce wystarcza jednak najczesciej przy-
jecie wartosci wykreslonych na rycinie 1
przez ekstrapolacje. Z nizej podanego rowna-
nia (4), w ktorem warto$¢ F zblizona jest do
5-iu wynika, ze zapomocg metody areome-
trycznej zmierzy¢ mozemy jeszcze zawartosé
drozdzy, wynoszacg 0,25% w rzadkich, za$
0,5% w gestych zawiesinach.

Po wykonaniu szczeg6towej serji pomia-
row na wodzie o BIlg0= 0,6, wykonano
jeszcze serje pomiaréw na 'innej wodzie o
Bigo — 0,4, oraz na brzeczkach melasowych
o BIlgdo= 1,0, 16, 2,7. Wyniki pomiardw
przedstawione sg graficznie na rycinie 1
Ot6z natychmiast widoczne jest, ze krzywe
na wykresie biegng w jednakowej odlegtosci
wzgledem siebie. GdybySmy kazdg z nich
przesuneli réwnolegle wzgledem swego Kkie-
runku na poczatek uktadu, czyli zmniejszyli
odcietg kazdego punktu o warto$¢ Blg0, wow-
czas otrzymaliby$Smy tylko jedng krzyws.
Oznacza to, ze dla kazdej danej warto-
§ci A roznica {Big—mBlg0), ktérg ozna-
czymy przez ABig jest stata, niezalez-
nie od wartosci BIlg0. Wobec tego, ze w
przemysle fermentacyjnym mamy obecnie do
czynienia przewaznie z roztworami bardzo
rozcienczonemi, poprzestatem na wykonaniu
podanych kilku seryj pomiaréw, aczkolwiek
przekonatem sie na pojedynczych pomiarach
dla bardziej gestych brzeczek, ze i wtedy wa-
rtos¢ A zalezna jest tylko od ABlg, niezalezna
za$ od gestosSci samej brzeczki, czyli od war-
tosci Blg0. Dla danej wartosci A jest wiec:

Big— Blg0= consl— ABlg . . (2
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Big— BIg0-{-ABlg . . . (3)

Réwnanie (3) nalezy interpretowaé w na-
stepujacy sposéb. Wskazanie areometru jest
sumg dwoch wielkosci: gestosci brzeczki oraz
udziatu komérek drozdzowych w wypiera-
niu areometru. Mechanizm tego wypierania
jest niewatpliwie dos¢ ztozony (sity przylega-
nia, cisnienie hydrostatyczne za posrednict-
wem komorek, plasmoliza wzglednie turgor
i inne) i nie bedziemy sie nim obecnie zajmo-
wali. Stwierdzimy tylko, ze jak z réwnania
(2) wynika, zawarto$¢ drozdzy w brzeczce
zalezy praktycznie wytacznie od wartosci
ABlg, ktéra za kazdym razem fatwo ozna-
czy¢ w praktyce. Wystarczy zmierzy¢ Big
zawiesiny, a nastepnie przesaczy¢ taka tylko
ilos¢, jaka jest konieczna do pomiaru areo-
metrycznego i oznaczy¢ BIlg0 brzeczki.

Rycina i.

Z réwnania (3) wynika, ze dla Blg0 = 0,
Big — ABlg, a wiec przenoszac krzywe ry-
ciny 1 w poczatek uktadu otrzymamy wy-
kres funkcji: A — f(ABIg). Funkcja ta przed-
stawiona jest na rycinie 1

Zalezno$¢ A od ABIg przedstawi¢ mozna
w pierwszem przyblizeniu przez funkcje lin-
jowa:

A= FABIg=F (Blg—BIgd) . 4

gdzie F jest spotczynnikiem proporcjonal-
nosci.

Warto$¢ F jest jednak, jak z pomiarow
wynika, zalezna od ABlg, gdyz maleje nieco
ze wzrostem ABIg, zmieniajgc- sie w grani-
cach od 5 do 4,3. W sposéb dos¢ doktadny
odtworzy¢ mozna zalezno$¢ /I od ABIg,
przedstawiong na rycinie 1, jesli przyja¢ na F
wartosci podane w nastepujgcej tablicy 1

Nalezy zaznaczy¢, ze podane wartosci F
moga prawdopodobnie ulega¢ nieznacznym
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wahaniom w zaleznosSci od rasy, generacji
i innych wilasciwosci drozdzy.

TABLICA .
\Blg o— o 0.5—i 1—3 3-8 8—12
F S.0 4,8 4,6 4,45 4,35

Podana w niniejszej pracy metoda areo-
metryczna sprawdzona zostata wielokrotnie
przy oznaczeniu ilosci drozdzy na warsztacie
fabrycznym. Podamy nizej kilka przyktadow
jej zastosowania. Postugiwac sie przytem be-
dziemy oprocz podanego wzoru (4) i tablicy 1
réwniez nastepujgcemi wzorami:

i u= 0,87a-\-b (6)

w ktérych oznacza:
a — catkowitg ilo$¢ drozdzy w zawiesinie,
b— objetos¢ ptynu, bez drozdzy,
v —objetos¢ zawiesiny.

Spotczynnik 0,87 jest to objetos¢ wiasci-
wa drozdzy zawieszonych w brzeczce. War-
tos¢ 0,87 cm3g, jest Srednig z licznych pomia-
row. Stwierdzono przytem, ze objetos¢ wia-
Sciwa drozdzy zawieszonych jest praktycznie
niezalezna od gestosci zawiesiny. Zaznacza-
my jednoczes$nie, ze objetos¢ wihasciwa droz-
dzy prasowanych wynosi okoto 0.95 cms/g.

Zastosowujgc metode areometryczng do
oznaczenia wydajnosci drozdzy z zacieru,
zmierzy¢ nalezy objetos¢ v w kadzi fermen-
tacyjnej oraz oznaczy¢ Big i Blg,,. Pomiar ten
daje sie szczegdlnie tatwo i szybko uskutecz-
ni¢ dlatego, ze niema potrzeby dla oznacze-
nia BlgO filtrowac zawiesiny, lecz mozna sko-
rzysta¢ wprost z brzeczki odchodzacej z se-
paratorow. Stosowaé nalezy wzor (4) i (5).

Przy poréwnywaniu wydajnosci drozdzy
obliczonej na zasadzie opisanej metody z
iloscig zwazong po prasowaniu, mozna byto
stwierdzi¢ doskonatg zgodno$¢ wynikéw w
granicach 3% og6lnej wagi. Wyniki zupetnie
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zgodne otrzymywano zaréwno dla drozdzy
w brzeczce bardzo rozcienczonej, z jakg ma-
my do czynienia przy koncowych generacjach,
jak i dla drozdzy macierzystych, fermentu-
jacych na brzeczkach gestych.

Badajgc zawiesing i brzeczke o wiekszej
zawartosci powietrza, C02lub alkoholu, zale-
ca sie ptyn odpowietrzy¢ przez umieszczenie
go na krétki czas np. w kolbie prézniowej,
potgczonej z pompka ssaca.

Mozemy réwniez, gdy dana jest catkowita
objetos¢ zawiesiny w kadzi fermentacyjnej v,
oraz zmierzony zostat Big i BIg0, obliczy¢ zo-
sobna objetosé zawieszonych drozdzy 0,87 a,
oraz objeto$¢ samej brzeczki b, ze wzordw
(4), (5) i (6). Zgodnos$¢ obliczenia z pomiarem
bezposrednim jest bardzo dobra.

Poza podanemi przyktadami stosowatem
metode areometryczng do znalezienia krzywej
rozmnazania sie komorek drozdzowych w
czasie fermentacji, oznaczajagc w okres$lonych
odstepach czasu zawarto$¢ procentowg droz-
dzy A, oraz ogdlng objeto$¢ zawiesiny.

Nieocenione wprost ustugi oddaje jednak
metoda areometryczna przy badaniu procesu
separacji i przemywania drozdzy, oméwio-
nem szerzej w nastepnym rozdziale.

Zastosowanie melody areomelnjcznej do ba-
dania procesu separacji i przemywania droz-
dzy w drozdzowni.

Separacjg nazywamy w drozdzowni pro-
ces usuwania brzeczki z zawiesiny drozdzy
w brzeczce po skoriczonej fermentacji, przy
pomocy specjalnych wiréwek zwanych sepa-
ratorami. Separatory oddzielajg 90--95%
brzeczki, ktéra przewaznie tworzy Scieki fa-
bryczne, albo tez jesli zawiera odpowiednig
ilos¢ alkoholu, idzie na aparat odpedowy. Po-
zostata po separacji gesta zawiesina — mleko
drozdzowe — po wymieszaniu z wodg pod-
dana zostaje powtoOrnej separacji w drugiej
grupie separatorOw i wreszcie rozciefczong
brzeczke oddziela sie na btotniarkach, otrzy-
mujac w ramach drozdze prasowane o za-
wartosci okoto 70% wilgoci. Opisany sche-
mat separacji i przemywania przedstawiony
jest na rycinie 2. Schemat ten przyjety jest
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w wiekszosci fabryk drozdzy, aczkolwiek za-
chodzi¢ moze w pewnych wypadkach potrze-
ba dwu- i kilkukrotnego przemywania i se-
parowania.

W procesie separacji rozrozni¢ mozemy
cztery kolejne zawiesiny drozdzy w brzeczce,
posiadajgce wartosci Ballinga, ktére oznacza¢
bedziemy symbolami Big z odpowiednim
indeksem u dotu, jak to jest zaznaczone w
odpowiednich miejscach na rycinie 2. Zawsze
jest Blg2> Blih i Blgt > BlgR Balling
brzeczki odchodzgcej z pierwszych separato-
row oznaczmy przez BIg'0, z drugich separa-
torow przez Big"0. Nizej pokaze, ze po wy-
konaniu oznaczenia tych 6-iu réznych war-
tosci Ballinga pozna¢ bedziemy mogli wszyst-
kie stadja i caloksztatt procesu separacji i
przemywania, drozdzy, gdyz bedziemy w sta-
nie oznaczyc:

I. procentowg zawarto$¢ drozdzy w za-
wiesinie, w kazdej fazie separacji,

Il. ilos¢ i sktad ptynéw w poszczegdlnych
stadjach separacji, czyli zawarto$¢ w tych
ptynach brzeczki pierwotnej i wody,

lit. ilos¢ dodanej do przemywania wody.

IV. iloSci usunietej brzeczki i wody po
pierwszej i drugiej separacji, a stad og0lng
ilos¢ Sciekow,

V. stopien przemycia drozdzy,

V1. sprawno$¢ dziatania separatoréw, wy-
razong jako stosunek ptynu usunietego w cza-
sie separacji do ptynu przepuszczonego przez
separator.

PRZEMYSt CHEMICZNY
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Systematyczne badanie kolejnych etapow
separacji, na przyktadzie zaczerpnietym |/
praktyki, przedstawiono w tablicy 2. Ta-
blica 2 zawiera cztery kolumny odpowiadajg-
ce kolejno czterem stadjom separacji, zazna-
czonym na schemacie ryciny 2. Tablica po-
dzielona jest na sze$¢ dziatow poziomych, w
ktérych rozwigzywane sg kolejno wyzej wy-
szczeg6lnione zagadnienia, dotyczace prze-
biegu separacji drozdzy.

W dziale pierwszym wartosci Big i Blg0sg
oznaczone doswiadczalnie zapomocag areo-
metru (Blg2 i Blgt sg Srednie dla pierwszej
i drugiej grupy separatoréw), zas ABig obli-
czone jest na podstawie wzoru (2), przyczem
przy podanym schemacie separacji wazne sg
nastepujace zaleznosci:

Blgll= Blgiy,= BIg'0. (7)

Blgta= Blg0i= BIg"0. (8)
dyz gesto$¢ brzeczki naskutek separacji
zmianie nie ulega. Stad wynika, ze:

A%i= Blg} Bigo: 9)

ABlg.,— Big., Bigo. (10)

+Blgs— Blg3- Big"0. V)

ABlgt= Blgt- Big"0. (12)

Spotczynniki F wzieto z tablicy 1, a na-
stepnie podiug wzoru (4) obliczono war-
tosci A. Po obliczeniu objetosci zajmowanej
przez drozdze zawieszone: A' = 0,87 A, obli-

TABLICA 2.
D ziat Rubryka Przed I-3 Po l-ef Przed II_-q Po li-ej
separacja separacji separacja separacji
| I Bg oo 2,40 11,70 185 12,40
’ 2. B g 0 v 1,70 1,70 0,65 0,65
% 3- 0,70 10,00 1,20 11.75
drozdzy w zawiesinie  4- F 4,80 4.35 4,60 4.35
5- A—F.ABIQ i 3.36 43.50 5.52 51.u
6. A'—0,87A . 2,92 37.85 4,80 44.47
1. 70 V—100 — A oo 97.08 62,15 95.20 54.53
11086 i sktad phynow 8. Plyn'drozdze.chnB/ 0 e 28.90 1.43 17.25 1,09
9- Brzeczka/drozdze cm3g . . . . 28.90 1.43 1.43 0,09
1.
. 10. Woda/drozdze cm3/ g ...ccccoeveeeennnns 0 0 15,82 1,00
Woda do przemycia
Usunieto:
Iv. ii. Plyn/drozdze cmil/ g oo, 0 27,47 0 16,16
losE Sciekow 12. Brzeczka/c?rolzdze cm8g . . .. 0 27.47 0 1,34
13- Woda/drozdze cm*Ig...cccovvvvincnne 0 0 0 14,82
V.
. . 14- Plyn/brzeczKka.....is — — 12,06 12,06
StopieA przemycia
Vi .
iS. Piyn usuniety/ptyn % ......cccccceennnne — 95,1 — 93,7

Sprawno$¢ separatoréw
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czarny w rubryce 7 objeto$¢ ptynu w 100 cm3
zawiesiny, a wtedy juz rozwigza¢ mozemy
wszystkie, postawione przez nas na poczatku
zagadnienia. Obliczamy w rubryce 8 obje-
tosci ptynu przypadajgce na 1 j drozdzy o
zawartosci 70% wilgoci, za§ w rubryce 9 10
zawarto$¢ w tym ptynie brzeczki pierwotnej
i dodanej wody, réwniez na 1g drozdzy. Na-
stepnie tatwo juz zrobi¢ odpowiednie obli-
czenia i dla ptynéw usunietych. Zaznaczam,
ze sktad ptynu po drugiej separacji (rubryka
9 i 10) mozemy znalez¢ tylko posrednio,
uwzgledniajgc, ze stezenie wt nim brzeczki
jest takie same, jak w ptynie przed drugg se-
paracjg.

Aby z ilosci obliczonych na f g otrzymacd
ilosci catkowite plynéw', wystarczy kazda
warto$¢ z tablicy pomnozy¢ przez cigzar droz-
dzy zwazonych po prasowaniu, wzglednie
obliczony ze wzoru (5). Otrzymujemy wtedy
réwniez odpowiedz na zagadnienie |Il —
ilos¢ dodanej wody i IV — ilo$¢ Sciekdw.

Ilosci obliczone sg zupetnie zgodne z otrzy-
manemi przez bezposrednie wymierzenie obje-
tosci wody i brzeczki w zbiornikach. Metoda
opisana jest jednak pod kazdym wzgledem
bez poréwnania prostsza, niz bezposredni po-
miar objetosci, albo pomiar wydajnos$ci zapo-
mocg danaidy, lub innego przyrzadu, stoso-
wany czesto ze wzgledu na bardzo duze ilosci
ptynéw i ograniczong pojemnos$¢ zbiornikow.

Najwazniejszem bodaj z posrod poruszo-
nych zagadnien jest V-e: okreSlenie stopnia
przemycia drozdzy, od ktérego w znacznej
mierze zalezy trwato$¢ drozdzy prasowanych.
Brzeczka bowiem, ktdra pozostaje po spra-
sowaniu w otaczajacym komérki drozdzowe
ptynie, rozktadajgc sie w szybkim czasie
wplywa ujemnie na trwato$¢ drozdzy, ktéra
jest jedng z najwazniejszych cech, stanowig-
cych o ich jako$ci. Przemywanie wptywa
réwniez na kolor drozdzy.

Stopien przemycia drozdzy okre$li¢ mo-
zemy przez podanie rozcieficzenia (wzglednie
stezenia) brzeczki pierwotnej w ptynie otrzy-
manym po wymieszaniu mleka drozdzowego z
wodg. Stopien przemycia wyraza¢ be-
dziemy przez stosunek objetosSci pty-
nu do objetosci brzeczki pierwotnej.
Wobec niejednakowego stezenia brzeczek po
fermentacji miodszych i starszych generacyj
drozdzy bytoby bardziej Sciste podawanie
stopnia przemycia w procentach wagowych.
Roznica w wyniku jest jednak tak mala, ze
poprzestaniemy na bardziej prostem oblicze-
niu w procentach objetosciowych.

Wreszcie w dziale VI-m tablicy 2 podana
jest sprawno$¢ separatoréw pierwszej i dru-
giej grupy, wyznaczona przez stosunek od-
powiednich warto$ci z rubryk 11 i 8.

Citéwne wyniki badania separacji mozna
uja¢, w zaleznosci od wartosci ABig w naste-
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pujace wzory ogdlne. Nalezy tylko wzig¢ pod

uwage, ze objeto$¢ V ptynu, przypadajaca na

1 g drozdzy wyraza sie rownaniem:

V  100— F'ABlg
F\Blg '’

Ilo$¢ dodanej do przemycia wody w cm?/g,
obliczy¢ mozna, jako roznice:
100— F',\Blg, 100— F'2Blg?2
FABIlgs F2Blg2
100 (F2ABlg2— F3BIgs)
-, F2F3xBI9i\Blgs m'[ 1
Podalismy wzor ogoélny, ktéry moze byc¢
jednak uproszczony, jesli sie zatozy, ze wzgle-
du na mate réznice miedzy spéiczynnikami:
FlI==F2=F 3==Fi= F =45, F\= F'2=
= F'3=F'i—F'=3,9. (14)

Otrzymamy woéwczas wzor przyblizony:

w ktérem F'=0,87F.

Ilos¢ wody do przemycia=
m.(LBlgt— IBlgt)
FIBlgt ABlga

ktory daje doktadno$¢ wynikéw praktycznie
zupetnie wystarczajacg, za$ jest o wiele bar-
dziej przejrzysty, niz wzor (13). W dalszym
ciggu podamy wzory og6lne, oparte na za-
tozeniu (14).

Stopien przemycia drozdzy wyrazony be-
dzie wzorem:

. (15)

StopieA przemycia —
(100—F'ABIg,) ABIg2
(100 -F'ABIg2ABIgs

Azeby przemywanie drozdzy odbywato
sie w spos6b racjonalny i pozbawione byto
przypadkowosci, jaka dotychczas zwykle w
przeprowadzeniu tej czynno$ci panuje, na-
lezy zgory, na podstawie szeregu prob prze-
mywania i obserwacyj nad kolorem i trwa-
toscig drozdzy ustali¢, jaki stopieA przemy-
cia' jest najdogodniejszy w danych warun-
kach fabrykacji. O ile si¢ okaze, Zze mozna
bez szkody dla jakosci drozdzy pracowac,
utrzymujac mniejszy niz przedtem stopien
przemycia, wowczas dajemy mniej wody,
obliczajac ilos¢ jej przy danym ABIg2 (a wiec
danej szybkosci obrotow separatora i danym
przekroju dyszek) w ten sposdb, ze najpierw
dla ustalonego zgéry stopnia przemycia ze
wzoru (16) obliczamy ABIg®, jaki nalezy
utrzymywac, a stad ze wzoru (15) potrzebna
ilos¢ wody. Gdyby nalezato przeciwnie zwiek-
szy¢ stopien przemycia, woOwczas mozna,
albo: 1) zwiekszy¢ ilos¢ wody obliczajagc w
analogiczny, jak wyzej opisano sposéb, albo
tez 2) przy danej, lub nawet mniejszej ilosci
wody (ktdrej zwiekszenie jest czesto ze wzgle-

(16)
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du na S$cieki niepozgdane), zamieni¢ dyszki
separator6w na inne o mniejszym przekroju,
zwiekszajac przezto warto$¢ Ai%2. Wynik
ostateczny bedzie w obu wypadkach jedna-
kowy, jednak w wypadku 2) czas separacji
moze sie przedtuzyé. O zastosowaniu pierw-
szego lub drugiego S$rodka dla uzyskania
lepszego przemycia decydujg wytgcznie wzgle-
dy kalkulacyjne.

Ilo$¢ Sciekéw powstatych podczas separo-
wania i prasowania drozdzy obliczy¢é moze-
my ze wzoru, podajgcego sume ilosci ptynu
przed pierwszg separacjg i wody dodanej do
przemycia, w cm3g drozdzy.

llo$¢ Sciekow

F \BlgfiBlg., Blga F

Rzeczywista ilo$¢ Sciekdéw jest oczywiscie
nieco wieksza, gdyz nie moze tu by¢ uwzgled-
niona woda do poptdkiwania, mycia i t. p.

Chcac oznaczy¢ osobno ilos¢ brzeczki usu-
nietej przez separatory, nalezy od wartosci
otrzymanej ze wzoru (17) odjaé¢ wielkosé:
100 — F’iBlqg4 . yo
----- F~\BIgT~~ ° wyrazalacag llosc Ptynu>
usunieta podczas prasowania.

Stosunek objetosci ptynu usunietego przez
separator, do objetosci ptynu przepuszczone-
go przez separator, daje nam miare spraw-
noSci separatora, ktorej obnizenie ponizej
ustalonej normy sygnalizuje braki w jego
dziataniu. Ponizsze wzory (18) i (19) okresla-
jg sprawnos$¢ pierwszej i drugiej grupy sepa-
ratorow w procentach. Chcac ustali¢ spraw-
no$¢ poszczegOlnego separatora nalezy ozna-
czy¢ warto$¢ Blg2 i BlgA dla kazdego z nich
zosobna.

Sprawnos$¢ | grupy separatoréw -
_ [SBlg2— ABIgJAOOOQO

- AEfy2(100—F'AtfA) (18
Sprawnos¢ |l grupy separatorow —
[&Blgl- &Blgs).10000 (19)

~  SBIgt (100- F'\Blg?

Przy regularnej pracy separatoréw i je-
dnostajnym doptywie wody do przemywania,
wystarczy w zasadzie oznaczenie Ballinga,
potrzebne do obliczen, wykona¢ jeden raz
w $rodku separacji, dla bardziej $cistych po-
miarow nalezy bra¢ Srednig z kilku oznaczen
Big. Zwykle na poczatku i pod koniec sepa-
racji ptyny sa bardziej rozcieAczone, okresy
te jednak w poréwnaniu z ogélnym czasem
trwania separacji mozna pomingc.

Z podanych wzoréw ogdlnych wynika, ze
przez oznaczenie szeSciu wartosci Big, oraz
nastepne obliczenie ze wzoréw (9) do (12)
czterech wartoSci ABig, jesteSmy w stanic
uja¢ catoksztalt przebiegu separacji. Nie be-

11) (1035)

dziemy pracowali, jak zazwyczaj dotychczas
na Slepo, lecz mamy mozno$¢ w kazdej chwili
skontrolowaé przebieg separacji i przemywa-
nia drozdzy i prowadzi¢ go zgodnie z ustalone-
mi przez nas normami, zapewniajacemi naj-
lepszy skutek pod wzgledem jakosci produktu
i pod wzgledem ekonomicznym.
Zaznaczamy w konAcu, ze podane rozwa-
zania i wzory majg znaczenie ogolniejsze,
gdyz moga by¢ w analogiczny sposob zasto-
sowane do badania przebiegu separacji nie-
tylko drozdzy, lecz i innych ciat zawieszonych
w ptynie, gdy okres$lone zostang charaktery-
styczne dla tych ciat spotczynniki F i F'.

\Blgn—\Blg,\Blg,) F (17)

Streszczenie wynikdéw.

Stwierdzono, ze wskazanie areometru Bal-
linga w zawiesinie drozdzy w brzeczce jest
addytywng funkcjg gestosci brzeczki i za-
wartosci w niej drozdzy. Funkcje te przed-
stawi¢ mozna przez rownanie: A = F{Blg —
— Blgn) = F ABig (4), w ktorem A jest to
procentowa zawarto$¢ drozdzy w brzeczce,
w g/cm3 Big —stopnie areometru Ballinga
w zawiesinie, Blgt — stopnie areometru Bal-
linga w brzeczce, F — spotczynnik propor-
cjonalnos$ci. ktéry dla zwiekszajacych sie war-
tosci &Blg zmienia sie od 5,0 do 4,3 (por. ta-
blice 1). Warto$¢ A obliczona ze wzoru (4)
jest praktycznie niezalezna od gestosci brzecz-
ki, a wiec od BIlg0. Podtug metody areome-
trycznej mozna oznaczy¢ do 0,25% drozdzy
w rozcienczonej i do 0,5% w gestej zawiesi-
nie. Podano przyktady zastosowania metody
areometrycznej w drozdzowni. W szczegol-
nosci zastosowano metode te do badania
przebiegu separacji i przemywania drozdzy.

Podano wzory og6lne, wyrazone jako
funkcja +Blg, podtug ktérych obliczy¢é mozna:
ilos¢ i sktad ptyndw (zawarto$¢ w nich brzecz-
ki pierwotnej i wody) w kazdej fazie separacji
(tablica 2); ilos¢ wody dodanej do przemycia
w cm3g drozdzy (15); stopieA przemycia
drozdzy, wyrazony przez rozcienczenie brzecz-
ki pierwotnej w ptynie (IG); og6lng ilos¢ Scie-
kéw w cm3lg drozdzy (17); sprawno$¢ sepa-
ratordw, wyrazong przez stosunek ilosci pty-
nu odseparowanego do ptynu przepuszczone-
go przez separator (18) i (19). We wzorach
tych oznacza: F — S$rednig warto$¢ spotczyn-
nika z réwnania (4), przyjeta za 4,5; F' —
= 0,87 F; ABIgl —robznice stopni areometru
Ballinga w zawiesinie i brzeczce przed pierw-
szg separacjg, ABlg2—po pierwszej separaciji,
Al3/gr3 -przed drugg separacjg, ABIg”" -po dru-
giej separacji.

Wszystkie warto$ci otrzymane z oblicze-
nia zgadzajg sie dohrze z uzyskanemi przez
bezposredni pomiar.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser weist auf die Unzulanglichkeit der
iiblichen Ballinggradbestimmung der hefehaltigen Wiirze,
zur Verfolgung der Hefeverrnehrung, hin.

Es wird auf Grund vieler Versuche festgestellt, dass
der Hefegehalt A der Wurze, ais Funktion des Areome-
tergrades Big der Suspension, und der Fliissigkeit—
Blg0, wie folgtdargestelltwerden kann: A = F (Big — Bigo)
= F ABIg (Gleichung (4), worin F ein Proportionalitats-
faktor ist, der mit steigendem Wert von ABig etwas sinkt
(Tabelle 1). Das Hefegewicht A, aus der Gleichung (4)
berechnet, wurde praktisch von der Dichte der Wurze,
also von BIg0, unabhangig, befunden. Der Hefegehalt
der Wiirze kann also areometrisch, auf Grund von
Gleichung (4) und Tabelle 1, berechnet werden. Nach
dieser Methode kénnen noch bis 0,25% Hefe (g/cm3) in
verdunnten Wiirzen und bis 0,5% in dichten Wiirzen,
bestimmt werden. Es werden an einigen Beispielen die
Anwendungsmoglichkeiten der Methode in der Hefefa-
brik, erlautert.

Die Anwendung der areometrischen Methode zur
Kontrolle und Verfolgung des Separierens und Hefewaschens,
wird eingehend beschrieben. Es werden allgemeine Formeln,
ais Funktion von ABIlg, fur folgende, fur das Separieren
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und Hefewaschen charakteristischen Werte, aufgestellt und
diskutiert:
I. ftir den Prozentgehalt der Hefe in Wiirze und He-
ferahm, Gleichung (4),
Il.  fur die Menge und Zusajnmensetzung Gehalt an
Wiirze und Wasser) der Fliissigkeiten in alien
Phasen des Separierens (Tabelle 2).
I11. fur das Volumen des zum Waschen zugesetzten
Wassers (15),
IV. fiir die Gesamtmenge der Abwasser (17),
V. fur den Auswaschungsgrad der Hefe, ausgedriickt
ais Verdunnung der Wiirze in der Gesamtfliissig-
keit, (16),
VI. fiir die Leistung des Separators, berechnet ais
Verhaltniss der abgeschleuderten zur separierten
Wiirze, (18) und (19).

Es bedeutet in den Gleichungen: F — den annahernden
Wert des Faktors aus Gleichung (4), zu 4,5 gesetzt; F' =
= 0,87 F; ABig, — die Differenz der Ballinggrade der
Suspension und der Wiirze, vor dem ersten Separieren;
ABIlg-, =~ nach dem ersten Separieren, AB!g3— vor dem
zweiten Separieren, ABIg4— nach dem zweiten Separieren.
Alle, nach den Formeln berechneten Werte stimrnen mit
den, durch direckte Messung erhalten Werten, gut uberein.

Hefefabrik ,Henrykéw” bei Warschau.

Zafatszowanie oleju orzechowego olejem kokosowym.

Falsification de I’huile d’arachide par 1'huile de coco.
Henryk RUEBENBAUER

Nadeszto 24 wrze$nia 1934

W ostatnich czasach pojawit sie w Mato-
polsce olej orzachowy (arachis), zawierajacy
domieszke oleju kokosowego w ilosci 10 do
15%. Wiecej domiesza¢ nie mozna, gdyz olej
staje sie metny, domieszka jest wiec widoczna.
Tylko w cieptej porze domieszka moze by¢
nieco wieksza. Proceder ten jest — zdaje sie —
rentowny, wobec ceny oleju kokosowego pra-
wie o potowe nizszej od ceny oleju orzacho-
wego, stagd na wagonie mozna zyska¢ okoto
1000 ztotych.

Cyfry analityczne oleju orzachowego, za-
wierajacego olej kokosowy, podaje ponizej,
dotaczajgc réwniez cyfry czystego oleju orza-
chowego i kokosowego.

i . Olejorzacho-
Olej Olej wy + 10%
orzachowy kokosowy oleju kokoso-
B o wego
Ciezar witasciwy. . . . 0,920 0,925 0,922
Refrakcja.....ccoovvevninnnes 64,2 375 62,5
Liczba zmydlenia . . . 194.5 258.3 200,50
Liczbajodowa................. 91.7 9.4 83.47
m  Reicherta Meissla 0.8 82 1,50
m  Polenskiego. . . — 16,8 1,60

Z zestawienia wynika, ze 10%-owy doda-
tek oleju kokosowego obniza ciezar whasciwy,
refrakcje i liczbe jodowa, podwyzsza liczbe

zmydlenia, liczbe Reicherta Meissla i liczbe
Polenskiego.

Domieszka jest wiec mozliwa do wykry-
cia. Niema watpliwosci, ze domieszke takg na-
lezy nazwaé fatszerstwem, gdyz olej kokoso-
wy jest nizszy w cenie.

Watpliwosci jednak budzg sie w chwili
wydania orzeczenia celem skierowania spra-
wy na droge sgdowsg.

Przytocze w catosci dotyczace 88 Rozpo-
rzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z
dnia 21 lipca 1930 Dz. U. Nr. 53, poz. 453 o
dozorze nad wyrobem i obiegiem ttuszczow
i olejow jadalnych.

8§ 20. 1) Nazwa oleju, przeznaczonego
do spozycia, powinna odpowiadac jego istocie.

2) W szczego6lnosci nazwe ,oliwa”
zastrzega sie dla produktu, otrzymanego z
owoc6w drzewa oliwnego i puszczonego do
obiegu bez jakichkolwiek domieszek.

3) Mieszaniny ro6znych rodzajow ole-
jow jadalnych (oliwa, olej sezamowy, soja,
rzepakowy i t. p.) powinny by¢ znakowane
jako ,olej jadalny”.

4) Mieszaniny te oraz wszelkie oleje do
spozycia, poza oliwa, nie moga w obiegu han-
dlowym nosi¢ oznaczen, wiasciwych tylko
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dla oliwy, jak np. ,oliwa nicejska”, ,oliwa
prowancka”, ,oliwa francuska”, ,huile extra
vierge” i t. p.

§ 23. 1) Naczynia o pojemnosci powy-
zej 2 |, zawierajagce oleje jadalne, przeznaczo-
ne do obiegu dla spozycia, powinny by¢ opa-
trzone w miejscu widocznem napisem, stwier-
dzajgcym gatunek zawartego produktu, od-
powiednio do postanowien § 20. Napis ten
powinien sktadac sie z liter wysokos$ci co naj-
mniej 2 c¢cm, wyraznych, niedajacych sie ze-
trzec.

2) W handlu detalicznym naczynia o po-
jemnosci 2 | lub mniej powinny by¢ opatrzo-
ne etykietg z wyraznie wypisang nazwg pro-
duktu, odpowiadajacg jego istocie.

Wynika z tego rozporzadzenia, ze — o ile
olej jest czysty ,,nazwa powinna odpowiadac
jego istocie” (8 20, 1) o ile za$ jest mieszaninag,
»~powinien by¢ znakowany jako olej jadalny”
(8 20. 3), ktéry nie moze jedynie w obiegu
handlowym nosi¢ oznaczen, wiasciwych tylko
dla oliwly np. oliwa nicejska i t. d. (§ 20, 4).
Tak tez powinien by¢ znakowany na wielkich
zbiornikach i na matych naczyniach (8§ 23,
1 2).

W danym wypadku wystarczy na oleju,
ktdry w celach fatszerskich zawiera domieszke
drugiego oleju tanszego, da¢ tylko napis ,0lej
jadalny”, aby sprawa byta ustawowo nie do
zahaczenia.

19 (1935)

W istocie rzeczy sprawa si¢ ma nieco od-
miennie. Publiczno$¢ chetniej kupi olej, na
ktorym bedzie napis ,olej jadalny”, anizeli
olej czysty, ktdry nieodpowiada jej gustowi.
Olej rzepakowy bedzie zawsze w pogardzie,
choc¢by byt niestychanie rafinowany, do oleju
z orzechdéw ziemnych publiczno$¢ réwniez
niema zaufania, ale dodajmy do tych olejow
domieszke oleju kokosowego i nazwijmy te
mieszanine, stosownie do wymogéw § 20, 3,
olejem jadalnym, wtenczas publicznos$¢ olej
kupuje w najlepszej wierze. majagc go za co$
lepszego od tamtych czystych olejow'.

W danym wypadku zachodzi obnizenie
wartosci produktu i wprowadzenie w bitad
publicznosci. A ustawowo niemozna tej spra-
wy pociggng¢ do odpowiedzialno$ci sgdowrej.

W rozporzadzeniu istnieje niedomdwienie,
ktore powinno by¢ uzupetnione.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird eine Arachisoel-Falschung mit Kokosoel
beschrieben. Das Kokosoel ist bedeutend billiger so, dass
ein Zusatz von 15% sich lohnt. Der Kokosoelzusatz ernie-
drigt das spezifische Gewicht, die Refraktion und die
Jodzahl, erhoht die Verseifungszahl, die Reichert-Meisslsche-
zahl und die Polenski-Zahl. Nach der polnischen Verordnung
vom 21 Juli 1930 R. G. BI. Nr. 53 Zahl 453. § 20. 3.
betreffend den Verkehr mit Speisefetten und Speiseoelen
soli dieses Gemisch ais Speiseoel bezeichnet werden, dann
ist es gerichtlich nicht zu verfolgen. Es scheint dass, die
Verordnung eine Lucke hat, welche die Falschung erleichtert.

Otrzymywanie 1 witasnosci fizyko-chemiczne amalgamatow:
srebra, cyny i cynku

La production et les propri¢tes physico-chimiques des amalgames d'argent, d’'Stain et de zinc

Kazimierz

DUCZKO

Zaktad Chemji Farmaceutycznej Uniwersytetu Poznanskiego

Nadeszto 27

Amalgamaty: srebra, cyny i cynku byty
juz badane przez caly szereg chemikow i li-
teratura tego przedmiotu odznacza sie wielkg
réznorodnos$cig zarobwno w metodyce otrzy-
mywania jak i w danych, odnoszacych sie do
wiasnosci fizyko-chemicznych. Dlatego tez zo-
staty przeprowadzone uzupetniajgce badania,
ktére przyczynig sie do ustalenia budowy
i charakteru amalgamatéw, przyczern poda-
no jednoczes$nie metode elektrosyntetyczne-
go ich otrzymywania.

Metoda otrzymania.

Do naczynka w ksztatcie litery U wlewa-
no okres$long ilo$¢ rteci i w odlegtosci okoto

trze$nia 1934 r.

3 c¢cm od powierzchni rteci jako katody, zawie-
szano spiralnie zwinietg blaszke metalowg ja-
ko anode.

Po umieszczeniu naczynka w temperatu-
rze od 94 — 100° napetniano je roztworem
soli o katjonie tego metalu z ktérego byta
anoda. Dla kontroli wtgczano w obwod ampe-
romierz i woltomierz, a przechodzacy prad o
natezeniu okoto 0 amperéw i 3 woltow regu-
lowano opornica.

Otrzymany amalgamat przemywano roz-
cienczonym kwasem solnym,kilka razy cieptg
wodg, wreszcie alkoholem. Niewielki za$ nad-
miar rteci wyciskano przez skore. Tak przygo-
towany amalgamat po sprasowaniu (2500 ky)
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przechowywano w eksykatorze i dopiero po
uptywie najmniej dwoch tygodni brano go
do badania.

Pomiary.

Amalgamaty zostaty zbadane pod wzgle-
dem: twardosci, ciezaru wiasciwego, przewod-
nictwa elektrycznego, potencjatu elektrycz-
nego. Dla zbadania struktury wykonano szli-
fy i zdjecia mikrograficzne.

Twardos$¢ oznaczono aparatem ,,Le Grix“
i podano jg w stopniach ,Brinellall (ko/mm)
pod nagtowkiem , H”.

Gesto$¢ oznaczono hydrostatycznie i
sprawdzono metoda piknometryczng w tem-
peraturze 15,0° C. Wyniki zostaty umieszczo-
ne pod ,,d”.

Do okre$lenia przewodnictwa elek-
trycznego zastosowano metode spadku po-
tencjatu, przyczem wykonano po trzy ozna-
czenia z réznych probek z czego wzieto S$re-
dnio. Pod p umieszczone zostaty wyniki
oporu wiasciwego.

Potencjat elektryczny oznaczono
przy pomocy elektrody wodorowej metoda
kompensacyjng Poggendorffa. Warto$ci u-
mieszczone zostaty pod ,,E”.

Zdjecia mikrograficzne szlifow wy-
konano przy pomocy aparatu Le Chateliera,
stosujgc 400-krotne powiekszenie.

Cze$¢ eksperymentalna.

Wyniki pomiarow amalgamatéw
srebra. Amalgamaty: (1), (2) powstaty przez
zmieszanie rteci ze srebrem, ktére zostato wy-
dzielone elektrolitycznie z 10% roztworu
AgNO, przy zastosowywaniu pragdu o nate-
zeniu okoto 6 amperdw i napieciu okoto 3
woltow z tg roznicg, ze do amalgamatu (2)
uzyto srebra, ktére w czasie elektrolitycznego
wydzielania byto redukowane wodorem.

Amalgamaty (3), (4) i (5) otrzymano elek-
trosyntetycznie przy uzyciu 10% roztworu
AgNOs jako elektrolitu i przy zastosowaniu
pradu o natezeniu okoto 6 amperdéw i napie-
ciu okoto 3 w’oltow.

Nietrudno zauwazy¢ z tablicy 1, ze twar-
dosci dwdch pierwszych amalgamatow sg
wieksze, niz czystego srebra (60), zasadniczo
rézne od trzech nastepnych i zblizajg sie do
twardoSci zelaza (120). Najmniejszg twar-
dos$¢ posiada amalgamat (5).
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Pod ,d” sa ujete wyniki pomiaréw ge-
stosci amalgamatoéw oznaczone eksperymen-
talnie. Na szczegblng uwage zastugujg gestosci
amalgamatow: (2) i (3) o tym samym skia-
dzie procentowym srebra, a widocznej roz-
nicy gestosci. Bedzie to zrozumiate, skoro
uprzytomnimy sobie, ze oba amalgamaty zo-
staty otrzymane na réznej drodze.

Przewodnictwo elektryczne. Amal-
gamaty (1) i (2) mimo réznego sktadu chemicz-
nego pod wzgledem przewodnictwa elektrycz-
nego niewiele ro6znig sie od siebie, zas amalga-
maty (2) i (3) prawie o tym samym skiadzie
chemicznym wykazujg odmienne wiasnoSci.
Przewodnictwo amalgamatu (4) jest prawie
dwa razy wieksze od przewodnictwa elek
trycznego amalgamatu (3). Natomiast prze
wodnictwa amalgamatow (4) i (5) sa prawie
jednakowe co wskazuje na podobng strukture
wewnetrzng.

Potencjaty dla amalgamatéw srebra zo-
staty zbadane wetdtug uktadu:

1 {31.) Pt11/hi H2SOJI/hi If2S04amalgamat
2. (I12PI1NjIn /125.041/hiy+*ivV0s/amalgamat

Dwa pierwsze amalgamaty, jak widaé z
tablicy 1, maja potencjaty nizsze od potencja-
téw czystych sktadnikéw, natomiast potencja-
ty pozostatych trzech amalgamatow sg wyz-
sze.

Mikrografja szliféw w postaci charaktery-
stycznych siatek dla substancyj krystalicz-
nych potwierdza krystaliczng budowe amal-
gamatéw srebra. Na podstawie wiec wyzej
wskazanych wdasnosci amalgamaty srebra na-
lezy uwazaé za stopy podwadjne, w ktorych je-
den ze sktadnikéwlwystepuje w postaci zwiaz-
ku chemicznego o najprostszym w'zorze AgHg.

Wyniki pomiaréw amalgamatdéw
cyny.

Wszystkie amalgamaty podane w tabli-
cy 2 sg otrzymane elektrosyntetycznie. Amal-
gamaty (1) i (2) zblizone do siebie procento-
wym sktadem chemicznym majg twardos¢
mniejszg od czystej cyny (20) i nie wiele roz-
nig sie od siebie, natomiast amalgamat (3)
0 wiekszej zawartosci rteci jest dos¢ kruchy.

Ciezar wiasciwy podany pod ,,d” wskazuje
na do$¢ znaczng ekspansje objetoSciowy wy-
noszacg okoto 8%.

TABLICA i.
Ohm cm E,lvolt E,2volt
Amal. Hg% Ag% 4 )
g/ g Wzor H d P 36° 18° 230

i 52,87 47.02 2{AgHg].Hg 103,00 13.09 0,042.3.i0"~4 0,438i 0,8290
2 67.23 32,67 AgHg.AgHg 112,00 14,25 0,045.3.10~"4 0,3493 0,8396
3 67,28 32,52  AgHg. AgHg 18,50 12,34 0,187.3.10~4 0,7085 0.8336
4 72,41 27.47  JFAgHgl.Hg 20,00 13.26 0,093.3.10-4 0,6512 0,8410
5 78,67 21,25 AgHg.Hg 8,70 13.40 0,103.3.10 4 0,6374 0,8357
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TABLICA 2.
Amal. Hg% Sn% Wz6r H d Ohm com E 1 volt E 2 volt
P 36 18° 230
1 20,14 79.69 Srijilg 8,00 7,95 0,088.3.i0—4 0,2350 0,2119
2 20,42 79,43 SrijHg 7.40 8,04 0,08i.3.i0—4 0,2325 0,2119
3 27.65 72,09 SngHg 6,42 8,36 0,076.3.x0-4 0,2290 0,2119
TABLICA 3-
Amal. Hg% Zn% Wzér H d Ohmcm p volt Ea2volt
1 57.19 42,55 — 15,20 10,54 0,069.3.i0—4 0,7538 0,7355
66,56 32,23 — 13,40 ii,34 0,i28.3.i0—4 0,7696 0,7295
68,15 31.65 — 13,30 11,49 0,119.3.i0*~4 0,75i9 0,7332

Ze stosunku przewodnictwa wiasciwego
obliczonego do przewodnictwa wiasciwego
oznaczonego eksperymentalnie wynika, ze
stosunek ten jest prawie jednakowy i wynosi
okoto 1,60, co przemawia za istnieniem potg-
czenia chemicznego pomiedzy cyng i rtecia.

Potencjaty amalgamatéw cyny oznaczono
wedtug uktadu:

1L (//2) Pijl/In 112S0ij\j\n 112S04amalgamat

2. [H3)Pij1/In11,SOJ1/InSnCl,.21l.,0—
— 1/In HCZ/amalgamat.

We wszystkich wypadkach potencjat elek-
tryczny amalgamatow cyny jest wyzszy od
potencjatu czystej cyny. Na tej podstawie na-
lezy odrzuci¢ przypuszczenie jakoby amal-
gamaty cyny tworzyty zwykie mieszaniny
fizyczne metali.

Obserwacja zdje¢ mikrograficznych szli-
fow amalgamatéw cyny potwierdza wyniki
badan i przemawia za istnieniem potgczenia
chemicznego pomiedzy cyng i rtecia.

Wyniki pomiaréw amalgamatow
cynku.

Wszystkie amalgamaty podany w tabli-
cy 3, otrzymane wytgcznie na drodze elektro-
syntetycznej, majg twardo$¢ mniejszg, niz
czysty cynk (37).

Z ciezaru wlasciwego umieszczonego pod
»d” wynika, Ze przy powstawaniu amalga-
matéw cynku nie zachodzi zadna zmiana
objetosciowa.

Przewodnictwo elektryczne amalgama-
tow cynku we wszystkich wypadkach jest
znacznie obnizone w poréwnaniu z przewod-
nictwem czystych sktadnikéw. Zgodnie wiec
z podanemi wyzej wikasnosciami, przewod-
nictwo amalgamatéow cynku przemawia za
istnieniem mieszanin fizycznych.

Potencjaty elektryczne amalgamatow cyn-
ku zostaty zbadane wedtug uktadu:

1. (fft) PZ//In HtSOJI[In //2*S04amalgamat

2. (Hg) PI/I/An.H2S0J1/\n ZnS0i7H20/ama\-
gamat.

Poréwnanie tych potencjatow z poten-
cjatem czystego cynku pozwala na wysnhu-
cie wniosku, ze amalgamaty cynku tworzg
zwykle mieszaniny fizyczne. Zatem przemawia
rébwniez mikrografja szlifow.

Ogolne wyniki pracy moga by¢ streszczo-
ne w nastepujacych twierdzeniach:

Amalgamaty srebra jak i cyny tworzg po-
taczenia chemiczne, amalgamaty cynku daja
tylko zwykte mieszaniny. Jest to zgodne z wy-
nikami pracy przeprowadzonej przez G. 1).
Prestonal) i Sten-Stenbecka-) na drodze
rentgenografji.

Reguta Tammanna dotyczaca powino-
wactwa chemicznego metali wzgledem siebie
znajduje catkowite potwierdzenie. Cynk, na-
lezacy do tej samej podgrupy co i rte¢ two-
rzy z nig tylko mieszaniny, ktérych wiasnosci
fizykochemiczne zaprzeczajg mozliwosci po-
wstawania zwigzkéw chemicznych pomiedzy
temi metalami.

Dla amalgamatu srebra o zawartosci
27,47 % srebra zostat ustalony wzér 3 [AgHg].
Hg zgodny zarazem ze stechjometrycznym
stosunkiem sktadnikéw, za$ dla amalgama-
tu cyny o zawartosci 79,69% Sn wypada
wzér Sn7llg.

Jasnie Wielmoznemu Panu Profesorowi
Konstantemu Hrynakowskiemu, pod
kierunkiem ktorego prace te wykonatem, za
cenne wskazowki i duzg zyczliwos¢ sktadam
serdeczne podziekowanie.

ZUSAMMENFASSUNG.

Herstcllung und physikalisch-chemische Eigen-
schaften der Silber-, Zinn-und Zinkarnalgame.

i. In der vorliegenden Arbeit wurde cine elektro-

synthetische Herstellungsmethodc der Silber Zinn-und
Zinkarnalgame ausgcarbcitet.

%) Inst. Metals, 45, 522 — 27 (1931). Tcddington Na-
tional Physikal Lab.

a) Z. anorg. allg. Chem. 214, 16 — 26 (1933). Stock-

holm Inst. f. allgem. u. anorganische Chemie d. Univ.
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2. Es wurden untersucht:

a) die elektrosynthetisch hergestellten Amalgame,

b) die Amalgame, welche durch Mischen elektroly-

tisch zerstaubten Silbers mit Quecksilber herge-
stellt worden waren.

3. Es wurde festgestellt, dass die Silberamalgame je
nach ihrer Herstellungsmethode in Bezug auf die oben
angegebenen Eigenschaften verschieden sind.

4. Die Silberamalgame gehoren zu den binaren Le-
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gierungen, die eine kristallinische Struktur besitzen und
AgHg ais einfachste chemische Verbindung enthalten.

5. Zinnamalgame sind chemische Kkristallinisch ge-
baute Verbindungen, derenn Volumenausdehnung ungefahr
8% betragt und die die Formel Sn-tHg haben. Dieselben kén-
nen sich im Gleichgewicht mit freiem Quecksilber befinden.

6. Die Zinkamalgame verhalten sich in alien Fal-
len wie gewdhnliche physikalische Mischungen den Un-
tersuchungen von Puschin entsprechend.

Mato znane reakcje jakoSciowe nieorganiczne

Reactions peux connues de l’analyse qualitative minerale

Dr. L ucjan

SZNAJDER

Nadeszto G wrzeénia 1934

WSTEP.

W ostatnich czasach coraz cze$ciej znajduja zastosowa-
nie nowe reakcje analityczne do wykrywania katjonéw
i anjonéw oparte na zuzytkowaniu nowych wynikéw badan
naukowych. W szerszym zakresie niz dawniej stosuje sie
obecnie w analizie jako$ciowej zjawiska katalityczne, zwigzki
zespolone lub odczynniki organiczne. Dzigki katalizatorowi
staje sie mozliwe przeprowadzenie reakcji analitycznej, ktéra
bez niego, albo wcale nie zachodzi, albo przebiega tak wolno,
ze przez to nie ma praktycznego znaczenia. Zwigzki zespo-
lone wykazujg czesto zupetnie odmienng rozpuszczalno$¢ lub
barwe w wyniku koricowym przeprowadzanej reakcji. Od-
czynniki organiczne wreszcie daja czesto bardziej specy-
ficzne reakcje, pozwalajace na tatwiejsze oddzielenie, a takze
stracaja czesto wykrywany skladnik w postaci wielkiej cza-
steczki, zawierajacej go stosunkowo niewiele, co zwieksza
czutos$¢ reakcji. Barwniki organiczne majg tez zastosowanie,
badz wtedy gdy powstajg naprzyktad jako produkty utlenie-
nia, badz tez gdy zmieniaja swa barwe, albo tworzg barwne
osady z ciatami zwykle bezbarwnemi.

Idealng reakcja analizy jako$ciowej bytaby taka, ktéra
daje pewng i fatwg dostrzegalno$¢ wyniku, ma znaczng czu-
toé¢, jest znamienna i moze nawet wytagczna dla danego
katjonu czy anjonu. W rzeczywisto$ci musimy sie zadowoli¢
reakcjami wykrywania takiemi, jakie sg znane, a te posiadajg
tylko niektére z wyszczegélnionych cech. Zdarza si¢ czgsto
w biegu analizy, po szeregu oddzielan, gdy dochodzimy do
reakcji poszczegdlnej, ze otrzymujemy wynik niepewny.
Wtedy, majac inna reakcje poszczegélng w zapasie, fatwo
wybrniemy z trudnos$ci. Dlatego wieksza ilo$¢ reakcyj cha-
rakterystycznych dla danego katjonu lub anjonu jest zawsze
bardzo pozadana. Zbiorek niniejszy ma wiasnie pod tym
wzgledem stanowi¢ uzupetnienie istniejagcych podrecznikéw
analizy jakos$ciowej. Zawiera on wiec takie reakcje, ktére
w polskich podrecznikach nie byty jeszcze uwzglednione lub
tez w ostatnich czasach zostaly na nowo opracowane. Sg to
przytem reakcje wykonywane jak zwykle w probéwkach,
nie zas$ reakcje mikrochemiczne (wykonywane na szkietkach
przedmiotowych), ani reakcje kroplowe lub plamkowe na
bibule. Wybierano tez gtdwnie takie reakcje, ktérych wy-
konanie wymaga tatwo dostepnych odczynnikéw oraz z po-
minigciem rzadszych katjonéw i anjonéw. Wszystkie one
byty wyprébowane w laboratorjum z uzyciem odczynnikéw

stosowanych do analizy jako$ciowej, o zwykle uzywanem
stezeniu, naprzyktad 2n.

Oczywiscie przed zastosowaniem do analiz nalezy re-
akcje te przerobi¢ z ciatem wykrywanem, a takze z wodg
czyli wykonac t. zw. $lepa probe; jako nowe muszg one by¢
wyprébowane na szerszg skale w praktyce laboratoryjnej;
opisanie ich w jezyku polskim utatwi to zadanie, jak réwniez
pozwoli wybra¢ i zastosowac je w poszczegélnych przypad-
kach. By¢ moze tez niektére z nich nadaja sie jako do$wiad-
czenia przy wyktadzie chemiji. Jedli za$ znajda zastosowanie
w pracowniach naszych i przez to utatwig zmudna prace che-
mika analityka, cel tego zbiorku bedzie osiggniety.

A. REAKCJE NA KATIJONY.

Srebro Ag'. Sole srebrowe redukuja sie przez sole
manganawe na metapj.jesli do roztworu soli srebrowej do-
damy nieco roztworu azotanu manganawego, a nastepnie
amoniaku, to powstaje ciemny, prawie czarny osad dwutlenku
manganu i srebra metalicznego

2Ag- + Mn” + 40H"= Mn02sHZ2D-f 2Ag-f- H20.

Reakcja zachodzijuz wobec bardzo matych iloéci srebra
w roztworze; nawet chlorek srebra daje w ten sposéb ciemny
osad. Mozna jg tez wykona¢ tak, ze w badanym roztworze
strgcamy najpierw z pomocg kwasu solnego chlorek srebra,
nastepnie dolewamy roztworu azotanu manganawego (lub
nawet siarczanu manganawego) i wreszcie dodajemy wodo-
rotlenku sodowego. Ten sposéb zaleca sie tez w razie obec-
nosci katjonéw, dajagcych barwne wodorotlenki. Obecno$¢
rteci przeszkadza na skutek wydzielania sie tego metalu.

Otéw Pb”. Sole otowiawe utleniamy wobec amoniaku
z pomocg wody utlenionej na dwutlenek otowiu, ktéry
z octanem benzydyny daje intensywne niebieskie zabarwie-
nie2). Roztwar soli otowiawej alkalizujemy amoniakiem, do-
dajemy kilka kropel 3%-owej wody utlenionej, gotujemy dla
usuniecia jej nadmiaru. Do ostudzonej cieczy, zawierajacej
z6tto-brunatny osad wpuszczamy 1 — 2 krople roztworu
0,05 g benzydyny w 10 ctn3 lodowatego kwasu octowego roz-

s) N. A. Tananaeff i |I. Tananaeff. Z. anorg.
allgem. Chem. 170, 120 (1928). Chem. Zentr. 1928, I, 1983.

2) G. Deniges.
str. 72.

Precis de Chimie analytique, 1913’
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cienczonego do ioo cm3 wodg i przesgczonego. Powstaje
ciemno niebieskie zabarwienie ,poétchinoidowego” zwigzku
utlenienia benzydyny, bedacego potgczeniem jednej cza-
steczki aminy z iming i z dwiema czasteczkami kwasu3)

NHo .HN="

W razie nieobecnosci soli olowiawych przez gotowa-
nie wody utlenionej z amoniakiem powstaje azotyn amono-
wy, ktéry nastepnie z octanem benzydyny moze da¢ zoétte
zabarwienie lub nawet brunatny met, a po pewnym czasie
takiz osad.

Bizmut Bi*". Roztwo6r chlorku lub azotanu bizmuta-
wego, zmieszany na goragco z 1%-owym roztworem dwu-
metyloglioksymu i nastepnie z amoniakiem do silnie alka-
licznej reakcji, wydziela caty bizmut w postaci jaskrawo z6t-
tego, obfitego osadu4). Jesli doda¢ mniej amoniaku, to otrzy-
muje sie osad jasno zotty. Jesli reakcje przeprowadza¢ w tem-
peraturze pokojowej, to wypada biaty osad, ktéry dopiero
po pewnym czasie z6tknie. Z roztworu siarczanu bizmuta-
wego otrzymuje sie bialy osad, ktéry jednak po dodaniu
jonoéw chlorowych, naprzyktad w postaci roztworu chlorku
sodowego, szybko zo6tknie.

Odczynnik Gzugajewa, 1%-owy alkoholowy roztwor
dwumetyloglioksymu, uzywany do wykrywania niklu, z po-
wodzeniem mozna zastgpi¢ réwniez 1%-owym roztworem
tego zwigzku w amoniaku, rozpuszczajgc staly odczynnik
w mozliwie matej ilosci stezonego amoniaku i uzupetniajac
wodg. W tej postaci mozna go uzywaé zaréwno do wykry-
wania niklu, bizmutu, jak i zelaza dwuwarto$ciowego.

Miedz Cu". Do rozcienczonego obojetnego roztworu
soli miedziowej dolewamy 2 cm8 roztworu jodku potasu
i nastepnie 3 krople Swiezo przyrzadzonego i%-owego roz-
tworu benzydyny w spirytusie po wstrzg$nieciu cieczy po-
wstaje klaczkowaty ciemno-niebieski osad zwigzku zespo-
lonego o skiadzie [Cu Bzd]Jo5)-

Arsen As"'. Zwigzki arsenu wykrywamy niezawodnie
z pomocg reakcji Bettendorfa, zmodyfikowanej przez
Feigla6). Reakcja Bettendorfa7) polega na dziataniu
chlorku cynawego w silnie kwasnym roztworze na zwigzki
tr6j- lub pieciowarto$ciowego arsenu z wydzieleniem bru-
natno-czarnego osadu wolnego arsenu:

2As" + 3Sn" —As2 + 3 Sn**",

Redukcja zachodzi fatwiej na ciepto. Chlorek cynawy
dziata jedynie w silnie kwasnym rozczynie, bo tylko katjon
arsenawy lub niezdysocjowany tréjchlorek arsenawy ule-
gaja redukcji, nie za$ arsenin, powstajacy po rozciefnczeniu
roztworu woda:

As" + 3HZ = AsOg™ + 3 H*.

Obecnos$¢ zwigzkéw rteci szkodzi reakcji, wydziela sie
bowiem rte¢. Aby tego uniknaé stragcamy najpierw badany
roztwér siarkowodorem. Jak wiadomo zwigzki pieciowar-

3) W. Schlenk. Ann. 363, 313 (1908).
H. Kubina i J. Plichta Z. anal. Chem. 72, 11
(1927). Chem. Zentr. 11, 2214(1927).
s) G. Spacu. Z. anal. Chem. 67, 31 (1925/6).
“y Dr. F. Feigl. Qualitative Analyse mit Hilfe von
Tiipfelreaktionen. Leipzig 1931, str. 162.
5) A. Bettendorf. Z. anal. Chem. 9, 105 (1870).
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teSciowego arsenu stracaja sie trudno. Reakcja ta bardzo sie
przyspiesza po dodaniu kilku kropel roztworu jodku potasu,
ktory dziata jako katalizator, redukujgc zwigzki arsenowe
w arsenawe:

>NH 2 ch3cooii.

AsjOM 4- 4] - 4 H* — AsgOjj - 2 H20 2]2

Wydzielajacy sie wolny jod zostaje nastepnie zreduko-
wany siarkowodorem z powrotem na jony jodowe. Otrzy-
many siarczek rozpuszczamy przez gotowanie z woda utle-
niong wobec amoniaku; w przesagczonym od siarki roztworze
stragcamy chlorkiem magnezowym arsenian. Osad prazymy
silnie w tygielku porcelanowym usuwajac przez to jaka-
kolwiek domieszke zwigzkéw rteci. Pozostaty piroarsenian
magnezowy Mg2 As2 07 oblewamy roztworem chlorku cy-
nawego w stezonym kwasie solnym i zlekka ogrzewamy.
Powstanie czarno-brunatnego osadu lub brunatnego zabar-
wienia wskazuje niezawodnie na obecno$¢ arsenu.

Antymon Sb'™. Do stabo kwasnego roztworu soli anty-
monawej dodajemy winianu jednosodowego (lub roztworu
winianu sodowo-potasowego — soli Seignette’a; zakwaszo-
nego kwasem octowym) i odrobing statego pyrogallolu.
Z klarownego na razie roztworu po chwili wydziela si¢ bia-
tawy obfity drobnokrystaliczny osad. rozpuszczalnej w moc-
nych kwasach, wewnetrznej soli zespolonej8):

o S— Sb—OH

HO,

W  roztworach zasadowych, obojetnych lub octowo-
kwasnych stracenie jest niezupetne. Winiany przeciwdzia-
tajg stracaniu sie soli zasadowych antymonu. Obecnos¢ soli
bizmutawych szkodzi reakc;ji.

Cyna Sn". Chlorek cynawy redukuje fosforo-molibde-
nian amonowy na niebieskie nizsze stopnie utlenienia mo-
libdenu. Jako odczynnik stosujemy tutaj z6tty osad od stra-
cania ortofosforanéw molibdenianem amonowym o skfadzie
(NHi)i Hi [P(M020 7)6]9), ktéryprzemyty i wysuszony moze
by¢é przechowywany w ciemnym stoiku na zapas. Do roz-
tworu chlorku cynawego wsypujemy odrobine tego osadu;
w przeciggu krotkiego czasu powstaje ciemno-niebieskie za-
barwienie i takiz osad t. zw. btekitu molibdenowego!@). Chlo-
rek antymonawy nie daje tej reakcji; redukuje on jedynie
wolny kwas fosforowo-molibdenowy. Jes$li w badanym roz-
tworze mamy zwigzki cynowe, to redukujemy je uprzednio
na zwigzki cynawe naprzyktad dziataniem niewielkiej ilosci
cynku lub magnezu metalicznego.

Cynk Zn". 1. Sole cynkowe daja z rodano-rteciancm
amonowym (NH4)2 [Hg (CNS)4] bialy osad rodano-rtecia-
nu cynkowego Zn [Hg (CNS)4], sole miedziowe za$ zielony
osad rodano-rtecianu miedziowego Cti [Hg (CNS)4]. Jesli

8) F. Feigl. Mikrochemie 1,79 (1923); Chem. Zentr.
I. 1979. (1924). F. Feigl. Z. anal. Chem. 64, 41 (1924);
Chem. Zentr., Il, 869. (1924).

9 A. Rosenheim i J. Pinsker. Z. anorg. allgem.
Chem. 70, 73 (1911).

10) F.FeigliF. Neuber. Z ani. Chcrn. 62,382 (1923).
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za$ w roztworze znajdujg sie jednocze$nie sole cynkowe
i miedziowe, to z rodano-rtecianem amonowym otrzymamy
nie mieszaning obu powyzszych osadéw, lecz ciemno-fio-
letowy krystaliczny osad o sktadzie Cu Zn [Hg (CNS)4]2 —
rodano-rtecian miedziowo-cynkowyll). Do obojetnego roz-
tworu soli cynkowej dodajemy i — 2 krople roztworu siar-
czanu miedziowego (0,5 g CuS04.$HZ rozpuszczone
w i00 cm3 H2 z dodatkiem 4 — 5 kropel stezonego kwasu
siarkowego) i 4 —-5 kropel roztworu rodano-rtecianu amo-
nowego (8g Hg CI2i9g NH4 CNS utarte w mozdzierzu por-
celanowym i rozpuszczone w 100 cm3 H20). Zwykle po pew-
nym czasie dno probowki pokrywa si¢ ciemno-fioletowemi
krysztatkami. Sole kadmowe dajg réwniez fioletowy osad.
Obecnos$¢ soli niklawych i kobaltawych szkodzi reakcji, daja
one bowiem same z rodano-rtgcianem amonowym zielone
lub niebieskie osady. Silnych kwaséw i nadmiaru rodanku
amonowego nalezy unikaé.

2. Sole cynkowe w octowo-kwasnym roztworze zale-
wamy s kroplami 1%-owego roztworu dwufeniloaminy w lo-
dowatym kwasie octowym i nastepnie 5 cm3 1/2%-owego
roztworu zelazicyjanku potasowegol2). W obecnosci cynku
powstaje w razie malej jego ilosci zielone zabarwienie; jesli
jest go wiecej — ciemno-niebieskie fioletowawe zabarwienie
lub takiz osad. Powstaje przytem, jako produkt utlenienia
dwufeniloaminy, sél chinoidowa dwufenilobenzydynyl13):

0 - N=0 =0 =x0

CHjcOO H

Mangan Mn". 1. W obecnosci zwigzkéw miedziowych,
jako katalizatoréw, podbrominy utleniaja sole mangana-
we na gorgco na nadmanganianyl4). Do roztworu soli
manganawej dodajemy roztworu siarczanu miedziowego
w takiej ilosci, aby byto przypuszczalnie wigcej miedzi niz
manganu, dolewamy stezonego wodorotlenku sodowego
i wody bromowej w nadmiarze. Przez zagotowanie wyste-
puje fioletowe zabarwienie nadmanganianu. Nadmiar wody
bromowej jest niezbedny, jesli uzyéjej zbyt mato, zabarwie-
nie moze sie nie ukaza¢ pomimo obecnosci soli manganawe;.
Dla upewnienia si¢ wylewamy bezbarwna ciecz z nad czarno-
brunatnego osadu, znéw dodajemy stezonego wodorotlenku
sodowego i nadmiar wody bromowej i gotujemy powtérnie.
Fioletowe zabarwienie jest silniejsze, niz w reakcji z Pb0 2,
gdyz nie dodajemy wody; a osadu jest niewiele i szybciej
opada on nadno zaraz, jak przestaniemy gotowac. Ani chlorki,
ani sole kabaltawe nie szkodza, lecz reakcja nie zachodzi
w obecnosci soli amonowych.

2. Sole manganawe na zimno nie reagujg w kwasnym

roztworze z nadsiarczanem amonowym (NH4)2 Sg0 8; na
gorgco za$ wydziela sie uwodniony dwutlenek manganu.
W obecnosci jakiejkolwiek rozpuszczalnej soli srebrowej re-
akcja ta przebiega dalej az do nadmanganianéw i roztwor
zabarwia sie na fioletowol™):

11) R. Montequi. Chem. Zentr. I, 2453 (1927).

2) W. H. Cone i L. Cady. Chem. Zentr. Il, 2213.
(m927).

'O F. Kehrmann i St. Micewicz.
(1912). H. Wieland, Ber. 46,3296 (1913).

1) J. Heslinga. Chem. Weekblad.
Chem. Zentr. 1V, 527. (1922).

16) H.Marschall. Z. anal. Chem. 43, 418; 655 (1904),

Der. 45, 2641

19, 274 (1922);
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2Mn" + 5520s” + 8HZD —2Mn0O'4+ 10 SOA' -f 16H*

S6l srebrowa dziata jako katalizator, tworzgc prawdopodobnie
przejéciowo nadsiarczan srebrowy Ag2S.,0s 46).

Siarczan lub azotan manganawy zalewamy stezonym
kwasem siarkowym i niewielkg iloScia rozcienczonego
(1 : 1000) roztworu azotanu srebrowego, wsypujemy szczypte
statego nadsiarczanu amonowego i zlekka ogrzewamy:
Chlorki, bromki, jodki i inne sole, stracajace srebro, szko-
dza reakcji, zatruwajgc katalizator. Nadsiarczan amonowy
musi by¢ Swiezy; przechowywany w nieszczelnem naczyniu
wilgotnieje i rozktada sie.

3. Sole manganawe utleniajg si¢ wobec zasad pod wpty-

wem tlenu z powietrza, dajagc uwodniony dwutlenek manganu:
Mn (OH)2+ O —»Mn O (OH)2= Mn 02.H20.

ktéry, dziatajgc na octan benzydyny, wytwarza ,p6tchinoido-
wy” zwigzek utlenienia benzydyny barwy ciemno-niebieskiej
(patrz przy Pb")17).

Do roztworu soli manganawej dodajemy 1 — 2 krople
rozcienczonego wodorotlenku sodowego i wstrzagsamy z po-
wietrzem. Osad poczatkowo blado-rézowy barwi sie zlekka
na brunatno. Dodajemy 1 — 2 krople roztworu 0,05 g ben-
zydyny wolnej (lub jej chlorowodorku) rozpuszczonej w
10 cm3 lodowatego kwasu octowego, uzupetnionego do
100 cm3 wodg i przesgczonego; powstaje ciemno-niebieskie
zabarwienie. Inne $rodki utleniajace, jak chromiany, zela-
zicyjanki oraz sole kobaltawe i srebrowe, szkodzg reakcji,
dajac podobne zabarwienia.

Chrom Cr". 1. Sél chromowa utleniamy jakimkolwiek
sposobem na chromian naprzyktad podbrominem, woda
bromowa w alkalicznym roztworze. Obojetny roztwoér chro-
mianu nie zawierajacy $rodka utleniajgcego mieszamy z 1 «— 2
kroplami roztworu 0,05 g benzydyny w 10 cm3 lodowatego
kwasu octowego, rozciennczonego do 100 cm3 wodg i przesa-
czonego. Powstaje ciemno-niebieskie zabarwienie lub osad
Lpotchinoidowego” zwiazku utlenienia benzydyny (patrz
przy Pfc*)18).

2. S6l chromowg utleniamy jakimkolwiek sposobem
na chromian. Pod wplywem wody utlenionej powstaje zen
niebieski zwigzek zwany dawniej kwasem nadchromowym;
jest to jednak pieciotlenek chromul9) o wzorze Cr0 5:

2Cr03+ 4H202= 2Cr05+ 4H20.
2CrO4” + 4H'+ 4H202= 2CrOs+ 4HO00.

Podczas rozktadu tego nietrwatego zwigzku w kwasnym
rozczynie wydziela sie tlen i powstaje sél chrcmowa:

2Cr05+ 3HasS04= Cr2(S04)3+ 70+ 3H,0.
2CrO5+ 6H*= 2Cr-+ 70 + 3 H.fi.

Reakcje te wykona¢ mozna bez zastosowania eteru20)
w ten spos6b. Do obojetnego lub zasadowego roztworu chro-
mianu (w razie potrzeby dodajemy wodorotlenku sodowego

B) G. A. Barbieri. Ber. 60, 2424 (1927).

17) F. Feigl. Chem. Ztg. 44, 689 (1920). F. Fe
Z. anal. Chem. 60, 24 (1921).

,8) A. N. Tananaeff. Z. anorg. allgem. Chem. 140,
327, (1924).

19 R. Schwarz i H. Giese. Ber. 65, 871(1932); 66,
310 (1933)

20 W. .

Karislake. Chem Zentr., I, 1042. (1909).

gl.
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lub potasowego, lecz nie amoniaku) dolewamy wody utlenio-
nej, i nastepnie po zmieszaniu kroplami rozciericzonego kwa-
su siarkowego lub azotowego — powstaje niebieskie zabar-
wienie.

Zelazo Fe". Sole zelazawe tworzg wobec amoniaku
z dwumetyloglioksymem czerwono zabarwiong rozpuszczalng
wewnetrzng s6l zespolong2l):

H3C— C— NOH HON— C— CH3
Fe

HSC- -.C— NO ON=C— Cllg

analogiczng do nierozpuszczalnego zwigzku niklawego. Roz-
twoér soli zelazawej mieszamy z odrobing kwasu winowego
lub z roztworem winianu jednosodowego, dodajemy i%-ego
alkoholowego roztworu dwumetyloglioksymu i amoniaku w
nadmiarze, powstaje intensywne czerwone zabarwienie, ktére
w powietrzu znika wskutek utleniania sie zwigzkéw zelaza-
wych na zelazowe. Dla przeprowadzenia reakcji redukujemy
sole zelazowe uprzednio na zelazawe naprzykfad kwasem
siarkawym lub chlorowodorkiem hydroksylaminy. Wigksze
ilosci soli kobaltawych lub miedziowych szkodzg reakc;ji,
wytwarzajac brunatne rozpuszczalne zwiazki zespolone. Za-
miast alkoholowego mozna tutaj, jak przy niklu i bizmucie,
zastosowaé 1%-owy roztw6r dwumetyloglioksymu w amo-
niaku.

Nikiel Ni". Znana reakcja Czugajewa22) z dwume-
tyloglioksymem znajduje coraz szersze zastosowanie. Budo-
we i whasnosci tej wewnetrznej soli zespolonej niklu zbada-
no ostatnio szczeg6towo23). W razie obecnosci katjonéw,
ktérych wodorotlenki stracaja sie pod wplywem amoniaku,
stosuje sie dla wykonania tej reakcji uprzedni dodatek wi-
nianéw lub cytrynianéw. Zauwazono przytem, ze powstaje
brunatno-czerwony osad od dwumetyloglioksymu, jesli
w roztworze znajdujg sie jednocze$nie sole zelazowe i kobal-
tawe. Ani sole zelazowe same, ani tez kobaltawe osobno
nie reaguja z dwumetyloglioksymem — razem za$ tworza
ztozony zwigzek zespolony24). Obecno$¢ kobaltu utrudnia
wykrywanie niklu, zuzywa sie bowiem dwumetyloglioksym
na wytworzenie rozpuszczalnego jego zwigzku z kobaltem,
ktérego obecno$¢ powoduje rozpuszczanie sie zwigzku
z niklem. Trzeba wiec w tym przypadku stosowa¢ znaczny
nadmiar odczynnika. Takze w obecnosci duzej ilosci azo-
tanéw lub innych $rodk6éw utleniajacych nie straca sie nor-
malny zwigzek niklu z dwumetyloglioksymem, lecz tworzy
sie tylko czerwone zabarwienie. Powstajg przytem zwigzki
zespolone niklu:

h 20

D Ni D sot
Hjo

ai) P. Slawik. Chem. Ztg. 36, 54 (1912). L. Tschu
gaeff i B. Orelkin. Z. anorg. allgem. Chem. 89, 410 (1914)

ffi) L. Tschugaeff. Ber. 38, 2530 (1905). O. Brunck
Z. angew. Chem. 20, 834, 1844 (1907); 27, 315 (1914)

23) P. Pfeiffer iJ. Richarz. Ber. 61, 103 (1928)
P. Pfeiffer i H. Buchholz, J. prakt. Chem. [2], 124, 137
(+930).

**) 1. G. Weeldenburg. Rec. Trav. chim. 43, 465
(1924). Chem. Zentr., Il, 513. (1924).

10 (1935)

gdzie D oznacza reszte dwumetyloglioksymu bez jednego
wodoru25). Sa one intensywnie czerwone i moga stuzy¢ do
wykrywania drobnych ilosci niklu. W tym celu dodajemy
najpierw wody bromowej, a nastepnie amoniaku i dwume-
tyloglioksymu, powstaje mocno czerwona barwa lub conaj-
mniej pomaranczowa, jesli niklu jest mato.

Kobalt Co". 1. Sole kobaltawe dajg w objetnych lub
stabo kwasnych roztworach z rodankiem amonowym w
obecnosci alkoholi, aldehydéw lub ketonéw intensywne nie-
bieskie zabarwienia26). Powstaje przytemro dano-kobaltyn
amonowy:

CoClj + 2NHA4CNS = Co (CNS), + 2 NHACI
Co(CNS)2+ 2NH4CNS  (NH4)2 [Co (CNS).,].

Przez dodanie wody zabarwienie niebieskie przechodzi w
r6zowe, bo réwnowaga przesuwa sie na lewo. Jesli stosowac
acetonowy?27) roztwdér rodanku amonowego, to reakcja jest
czulsza i zabarwienie trwalsze. Roztwor ten powinien by¢
conajmniej 25%-owy28). W razie obecnosci soli zelazowych
unikamy czerwonego zabarwienia rodanku zelazowego przez
uprzednie dodanie szczypty statego fluorku amonowego,
tworzacego trudnorozpuszczalny bezbarwny, zespolony ze-
lazifluorek amonowy (N fi4)3 [FeF#]29).

2. Sole kobaltawe zalewamy nadmiarem stezonego
amoniaku. Do zo6ttawo-brunatnego jasnego roztworu wsy-
pujemy szczypte wodorosiarczynu sodowego Na2 S2 O4; gdy
sie ona rozpusci, ciecz przybiera barwe z6tta, pomaranczowa,
rubinowo-czerwong do ciemno-czerwonej. W podobnem
postepowaniu z amoniakalnym roztworem soli niklawej bar-
wa jego nie zmienia sie, pozostaje jasno-niebieskg30). Reakcja
ta polega na tworzeniu sie zespolonego siarczynoaminoko-
baltynu sodowego3l).

Glin AI'". 1. Moryna, barwnik zétego drzewa
CI51il007.2HO00 ,tworzy z solami glinowemi w obojetnym
lub octowokwasnym roztworze sél obojetng Al (C15H90 -)3,
ktorej roztwor koloidalny wykazuje silng zielong fluorescen-
cje32). Roztwor soli glinowej mieszamy z roztworem wodoro-
tlenku potasowego, dodajemy 1« 2 kropel nasyconego roz-
tworu moryny w alkoholu metylowym i nastepnie zakwasza-
my kwasem octowym —awystepuje silna zielona fluorescencja.
Gliniany wobec moryny nie wykazujg fluorescencji, sa one
z6tte od soli alkalicznej moryny; jedynie kwas octowy po-
siada zdolno$¢ wzmacniania fluorescencji, ktérag mocne kwa-
sy hiwecza.

2. Sole glinowe tworza w amoniakalnym roztworze
z alizaryng S (alizarynosulfonian sodowy)

/CO\
CBH4< ) C BH(OH).,/SO”Na,

'CO

25) F. Feigl. Ber. 57, 758 (1924). A. P. Rollet.
Compt. rend. 183, 212 (1926); Chem. Zentr. 1926, Il, 1671.

ae) A. Rosenheim i Cohn. Ber. 33, 1111 (1900).
F. P. Treadwell. Z. anorg. allgem. Chem. 26, 108 (1901).
A. Hantsch iYugi Shibata. Z. anorg. allgem. Chem. 73,
309 (1911).

®) H. Ditz. Chem. Ztg. 25, 109 (1901).

®) A. R. Powell. Chem. Zentr., Il, 324. (1917).

“§ J. M. Kolthoff. Mikrochemie 8, 176 (1930).

30) P. Falciola. Giorn. chim. ind. applicata 8, 612
(1926); Chem. Zentr., I, 1711. (1927).

31) W. Heinz. Z. anal. Chem. 78, 439 (1929).

‘B) E. Eegrive. Z. anal. Chem. 76, 440 (1929)
E. Schantl. Mikrochemie 2, 174 (1924).
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czerwony osad laki glinowej83). Roztw6r soli glinowej za-
lewamy 0,i%-owym przesagczonym roztworem alizaryny S,
w ilosci 1/5 objetosci badanej cieczy, dodajemy amoniaku
do fioletowego zabarwienia, ogrzewamy do wrzenia, studzi-
my i zakwaszamy rozciericzonym kwasem octowym — po-
wstaje czerwone zabarwienie lub czerwony osad laki glinowej.
W razie nieobecnosci glinu roztw6r przez zakwaszenie kwa-
sem octowym zétknie. Sole zelaza, kobaltu i miedzi szkodzg
reakcji i winny by¢ uprzednio usuniete. Sole cynkowe nie
przeszkadzaja, natomiast wobec wiekszych ilosci soli wap-
niowcOw otrzymujemy czerwone osady.

Wapn Ca". Sole wapniowe z amoniakalnego, obo-
jetnego lub octowokwasnego roztworu stracajg sie przez ze-
lazocyjanek amonowy lub tez zelacyjanek potasowy wobec
soli amonowych34)

Ca-+ 2NHa + [Fe(CN)6]""= Ca(NH4)2[Fe(CN)el.

w postaci bialego drobnokrystalicznego osadu — zelazo-
cyjanku wapniowoamonowego. Czysty zelazocyjanek wap-
niowy jest rozpuszczalny, sole wapniowo-potasowcowe réw-
niez. Najlepiej stosowa¢ zelazocyjanek amonowy, w razie
jego braku — zelazocyjanek potasowy wobec duzego nad-
miaru soli amonowych. W tym drugim przypadku stracaja
sie zelazocyjanki wapniowo-potasowo-amonowe 0 zmiennym
sktadzie. Podobnie do soli wapniowych zachowuja sie sole
magnezowe; natomiast sole strontowe nie stracajag sie wcale,
barowe za$ tylko z bardzo stezonych roztworéw.

Magnez Mg", i. Stragcony wodorotlenek magnezu sor-
buje jod z roztworu wielojodku zabarwiajgc sie na brunatno.
Do roztworu n/io jodu w jodku potasu dodajemy rozcien-
czonego wodorotlenku sodowego az do stabo zoltej barwy,
Do w ten sposéb przyrzadzonego roztworu podjodynu do-
dajemy zaraz badany roztwdr soli magnezowej — powstaje
brunatny osad wodorotlenku magnezu zabarwiony zasorbo-
wanym jodem35). Po dolaniu zasady do jodu ustala sie row-
nowaga :

20H'-A- 2 -f/o'+ h2o.

Przez dodanie soli magnezowej faczg sie katjony magne-
zowe z jonami OH’ i wytragca sie wodorotlenek magnezowy.
Stezenie jonéw OH’' maleje i rbwnowaga przesuwa sie na
lewo — wydziela sie wolny jod, ktéry zostaje zasorbowany
przez wodorotlenek magnezu, zabarwiajacy sie na brunatno.
Trzeba stosowaé $wiezo przygotowany roztwér podjodynu,
bo w krétkim czasie, zwilaszcza w cieple, rozktada sie on
na jodek i jodzian;

3i0'= /0312 /".
wskutek czego maleje ilo$¢ podjodynu, dostarczajgcego wol-
nego jodu. Nalezy unika¢ nadmiaru jodku potasu w roztwo-
rze jodu, a takze nadmiaru wodorotlenku sodowego do od-
barwiania wielojodku. Sole wapniowcoéw nie przeszkadzajg
reakcji, natomiast szkodzg sole amonowe, dajagce w tych wa-

runkach ciemne osady jodku azotu i t. p. W razie obecnosci
soli amonowych usuwamy je uprzednio przez wyprazenie.

R) F.W. Atack. J. Soc. Chem. Ind. 34,936 (1915).

iurm* Zenfr* I' 17C- (191C) K- Heller i P. Krumholz.
Mikrochemie 7, 221 (1929). Underhill i Petermann.

'hem Zentr., I, 109. (1930).
M) F. Feigl i F. Pavelka. Mikrochemie 2, 85 (1924).
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2. Chinalizaryna, czyli 1, 2, 5, 8-czterooksyantrachinon

tworzy z solami magnezowemi chabrowo-niebieski osad36).
Stosujemy roztw6r 10 — 20 mg barwnikaw 100 cm3 spirytu-
su. Dodany do kwasnego roztworu soli magnezowej zabarwia-
ja na pomaranczowo-czerwono. Dodajemy kroplami 2n
wodorotlenku sodowego az do fioletowej barwy, a nastepnie
jeszcze 1/4— 1/2 obecnej juz objetosci cieczy, powstaje
chabrowo-niebieski osad lub takiez zabarwienie je$li jest
mato magnezu. W tym przypadku poréwnujemy zabar-
wienie, otrzymane z takiemi samemi iloSciami wody, wodo
rotlenku sodowego i barwnika. Sole wapniowcow jeéli jest
nie szkodzg reakcji, jesli jest dosy¢ wodorotlenku sodowego.
Duze ilosci soli amonowych dziatajg szkodliwie. Reakcja ta
polega prawdopodobnie na sorbeji barwnika na strgccnym
wodorotlenku magnezowym podobnie, jak byto to z sorbcja
jodu.

S6d Na'. Sole sodowe dajg osad soli potréjnej z octanem
uranilowo-niklowym o sktadzie Na Ni (UO2)3 (CH3COO)s.
9H203'). Odczynnik sporzadzamy przez rozpuszczenie 7 g
octanu uranilowego i 20 g octanu niklawego w 6 cm3 lodowa-
tego kwasu octowego i 94 cm3 wody na ciepto. Po ostygnieciu
roztworu i dluzszem staniu sagczymy go. Stosujemy zwykle
pewien jego nadmiar, powstaje zielonawo-z6tty osad lub
takiez zmetnienie w razie wigkszej lub mniejszej obecnosci
soli sodowe;j.

B. REAKCJE NA ANJONY.

Siarczany S04". 2%-owy roztw6r wodny chlorowo-
dorku benzydyny wytraca z obojetnych lub stabo kwasnych
roztworéw siarczan6w na zimno biaty blaszkowaty osad siar-
czanu benzydyny38):

Na2 SO4+ HCI.HZN .CeH4.C6H4.NH2.HCI —.
= H2N .C6H4.C6H4.NH2.H2S04-f 2 NaCl.

Siarczyny SOg”. 1. Obojetny roztwér siarczynu daje
z rozcienczonym roztworem nitroprusydku sodowego
Na2 [Fe (CN)3NO].2 H2 (kilka kropel i%-owego roztwo-
ru) stabo czerwone zabarwienie30). Dodatek stezonego roz-
tworu siarczanu lub azotanu cynku powoduje zciemnienie
czerwonej barwy. Je$li doda¢ jeszcze kilka kropel rozcien-
czonego zelazocyjanku potasowego, to powstaje czerwony
osad, gdyz barwny produkt reakcji zostaje zasorbowany przez
osad zelazocyjanku cynku Zn2 [Fe (CN)6]. Chemiczna strona
tej reakcji nie jest jeszcze zbadana. Zakwaszenie roztworu
powoduje znikanie zabarwienia. Tiosiarczany i siarczany nie
dajg tej reakcji.

Borany BO3r". Liczne pochodne antrachinonu dajg
w stezonym kwasie siarkowym jaskrawo-zabarwione roz-
twory. Roztwory te wyraznie zmieniajg barwe przez dodanie
kwasu borowego. Chinalizaryna, 1, 2, 5, 8-czterooksyantra-
chinon daje w stezonym H2S0 4 roztwér fioletowy, od bo-
ranéw barwa zmienia sie na niebieska, prawdopodobnie na
skutek tworzenia sie zespolonego estru kwasu borowego40):

36) F.L.Hahn, H. Wolfi G. Jager. Ber. 57, 1394

(1924).
87) P. Feldstein i A. M. Ward. Analyst. 56, 245.
(1931). Chem. Zentr., I, 1322. (1931).

@) W.J. Muller. Ber. 35, 1587 (1902). W. J. Muller
i K. Diirkes. Z. analyt. Chem. 42, 477 (1903).

A. Hanny. Compt. rend. 183, 129 (1926). Chem. 89 C. Bodecker. Ann. 117, 193 (1861).
'—entr., 11, 2046. (1926). W. J.P etraschenj. Z. anal. Chem. 40) F. Feigl i P. Krumholz. Mikrochemie, Pregl-
1. 291 (1927). Festschrift, 77. (1929).
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Badany roztwér, stabo alkaliczny, aby uniknaé strat lotnego
z parg wodng kwasu borowego, wyparowujemy w miseczce
porcelanowej do suchosci; dodajemy 0,0i%-owego roztworu
chinalizaryny w stezonym kwasie siarkowym i zlekka ogrze-
wamy —sfioletowa barwa zmienia sie na niebieska, jesli by-
ty borany. Obecnoé¢ fluorkéw i Srodkéw utleniajacych (azo-
tanéw) szkodzi reakcji.

Jodki J'. Jesli do octowokwasnego roztworu jodku wsy-
pa¢ nieco dwutlenku manganu i zagotowa¢, to wydziela sie
wolny jod, widoczny po fioletowej parze, kondensujacej sie
na zimnych $ciankach probéwki w postaci stalowo-szarych
krysztatk6w4l):

2K] -f- MnOo -f 4CH3 COOH — J2 -j-
+ Mu (CH3C00)2 -f 2 CH.ACOOK -f- 2h.20.

Cyjanki CN'. Z cyjankbw mozemy fatwo otrzymac ni-
troprusydki naprzykfad sodowy: Na2[Fe(CN-)CO] . 2fi20 42)
Do roztworu cyjanku dolewamy kilka kropli roztworu azo-

Pracownia

11) (1935)

tynu potasowego, dodajemy 2 — 4 krople roztworu chlorku
zelazowego i nastepnie tyle rozciericzonego kwasu siarkowego,
aby poczatkowo z6tto-brunatna barwa zasadowej soli zela-
zowej zmienita sie w jasno-z6ttg. Ogrzewamy ciecz prawie
do wrzenia, studzimy, dodajemy amoniaku dla usunigcia
nadmiaru soli zelazowych i odsagczamy brunatny osad wo-
dorotlenku zelazowego. Do przesaczu dodajemy 1 — 2 kro-
ple mocno rozciehczonego roztworu bezbarwnego siarczku
amonowego. W obecnosci cyjankéw ciecz zabarwia sie na-
tychmiast na fioletowo; barwa ta po kilku minutach zmienia
sie na niebieska, potem zielong i wreszcie z6tta.

Rodanki CNS'. Sole kobaltawe w obecnosci acetonu
dajg z rodankami niebieskie zabarwienie rodanokobaltynéw
K2 [Co (CNS)4], Do roztworu rodanku dodajemy roztworu
siarczanu kobaltawego (1 : 100) i odparowujemy do suchosci.
Pozostato$¢ nawet w razie nieobecnosci rodankéw zabarwio-
na jest na fioletowo; zabarwienie to ginie jednak od dodania
acetonu; w przypadku obecnosci rodankéw wystepuje nie-
biesko-zielone zabarwienie43). Zawarto$¢ w badanym roz-
tworze duzej ilosci jodkéw powoduje w powyzszych warun-
kach jedynie powstanie blado-zielonego zabarwienia.

ZUSAMMENFASSUNG.

Verfasser bringt eine Zusammenstellung einer Reihe
von weniger bekannten qualitativ anatytischen Reaktionen
d;r Tonen: Ag", Pb", Bi", Cu", As-, Sb", Sn", Zn",
Mn", Cr " Fe", Ni", Co",Al", Ca”, Mg", Na\ SO4",
SO;1", BO3™, ]', CN', CNS".

I szkota

Laboratoire et enseignement

Prace w laboratorjum Inzynierji Chemicznej)

Le programme des travaux an Laboratoire du Genie Chimique.

Tadeusz

Kuczynski

Nadeszto 2 pazdziernika 1934

Ostatni zjazd ,Dechema” 2) byt poswiecony sprawom
organizacji i pracom w laboratorjach inzynierji chemicznej.
Liczne publikacje, szczeg6lnie w ,Chemische Fabrik”3)
z tego zjazdu wskazuja, w jaki sposéb chcg Niemcy nadrobié
25-letnie op6znienie w organizowaniu chemicznych labora-
torjow inzynierskich istniejgcych juz dawno w Ameryce
a takze i w Anglji. Prace naukowe pojawiajgce sie z tych la-
boratorjow daja wglad w kierunek ich specjalizacji.

Wszystkie niemal laboratorja technologji chemicznej

41) G. Vortmann. Ber. 13, 325 (1880); Monatsh. 3’
510 (1882). Ing. R. Lieber. Qualitative Chemische Analyse>
Leipzig 1933, str. 177.

42) G. Vortmann. Monatsh. 7, 416 (1886). Ing. R,
Lieber, loc. cit, str. 171.

') Odczyt wygtoszony dnia 29.X 1934 w Kole Chemi-
kéw we Lwowie.

s) 23 i 24.V 1934 w Kolonji, temat gtéwny: For-
schungsstatten des chemischen Apparatewesens in Wissen-
schaft und Technik.

8) Patrz np. Henglein: Das Institut fur Chemische

Technik an der Technischen Hochschule, Karlsruhe Ch.
F. VII, 345, 1934- Prof. Dr. Ing. E. Kirschbaum, Karls-
ruhe: Derzeitige Einrichtungen und Arbeiten des Appa-
ratenlaboratoriums der Technischen Hochschule Karlsruhe.
Prof. Dr. A. Eucken, Gottingen: Die physikalisch-chemische
Fors(cjhung auf dem Gebiete des chemischen Apparatebaues.
1t d

nieorganicznej przeksztatcajg sie zwolna na laboratorja inzy
nierji chemicznej w mys$l pradéw racjonalizacji nauki tech-
nologji chemicznej4).

Dlatego tez wydaje mi sie nie od rzeczy przedstawic
typy prac w tutejszym laboratorjum, ktore takze zwolna,
w miare $rodkéw finansowych, ulega tej przemianie. Wydaje
mi si¢ bowiem bardzo korzystnem przedstawianie i poddawa-
nie dyskusji programéw naukowych rozmaitych zaktad6wb5).
Takie publikacje sg nadzwyczajng podnietg do wyszukiwa-
nia najlepszej metodyki nauczania technologji chemicznej,
pozwalajg na prowadzenie studjéw w rozmaitych kierunkach
i reform nauczania.

Pedagogicznym celem laboratorjum inzynierji chemicz-
nej jest zapoznanie studenta z typami zagadnien, z ktéremi
spotyka sie on pézniej w praktyce.

Kazdy winien wykona¢ w tem laboratorjum pewne typy
prac a przygladajac sie pracy sgsiadéw zapoznaje sie¢ z wiek-
szg iloscig rodzajoéw zagadnien. W ten sposéb kazdemu zostaje

u) J. M- Kolthoff, Mikrochemie 8, 176 (1930).

4) T. Kuczynski. Rozw6j technologji chemiczne;j.

Czasopismo techniczne 1933. T. Kuczynski. Metodyka
nauczania technologji chemicznej. Przemyst chem. 17, 106
(1933).

s) Nauczanie na Politechnice Warszawskiej. Warszawa.
1933* Patrz takze bardzo liczne publikacje zagraniczne.



1) (1035)

udostepniona metodyka przystepowania do zagadnienia i jego
rozwigzywania. Musi ona by¢ tak obmys$lana, aby rzeczy-
wiscie pracownik maogt samodzielnie ustali¢ sposoby, kto-
remi sie bedzie postugiwat przy jakiemkolwiek rozwigzywa-
niu zagadnienia, z ktérem sie spotka w praktyce. Charakte-
rystyka tych prac w laboratorjum inzynierji chemicznej jest
przedewszystkiem to, ze przechodzi sie ze skali matej la-
boratoryjnej, po wykonaniu pewnych przeliczen, do skali
wielkiej aparatury na podstawie badania t. zw. problemu
a razy t. j. problemu powiekszania aparatury.

Tematy prac w laboratorjum inzynierji chemicznej ule-
gaja corocznie do$¢ znacznym zmianom. Poniewaz stuchacze
moga korzysta¢ ze sprawozdan z poprzednich prac, ktére
im stojg do dyspozycji, przeto kazda nastgpna praca w roku
przysztym nawet na ten sam temat, uwzglednia jego pewne
pogtebienie lub rozszerzenie w pewnym kierunku tak, aby
byta lepsza i odmienna od poprzednie;j.

Zasadniczo pracownik winien w tutejszem laboratorjum
wykona¢ pie¢ réznych prac, a mianowicie:

1. Opracowanie pewnej reakcji chemicznej dla prze-
prowadzenia jej w wielkiej skali.

2. Badanie nad wykonywaniem t. zw. czynnosci gtow-
nych i pomocniczych dla umozliwienia wyciggniecia wnios-
kéw dla urzadzen w wielkiej skali.

3. ¢wiczenia z niektérych pomiaréw wykonywanych
w technice.

4, Cwiczenie z analizy serjowej technicznej.

5. Opracowanie tematu teoretycznego dotyczgcego fa-
brykaciji.

1. W éwiczeniu pierwszem pracownik musi opanowac

statyke lub kinetyke reakcji. W badaniu parametréw reakcji
rzadziej uwzglednia sie temperature i ci$nienie jako rzeczy do-
brze znane z chemji fizycznej i opanowane wzorami. Nato-
miast uwzglednia sie wszystkie inne parametry majace
szczegblne znaczenie techniczne. Celem bowiem badania
jest uzyskanie maksymalnej wydajnosci objetosciowej apa-
ratury, aby na podstawie uzyskanych dat w doswiadczeniu
mozna zaprojektowa¢ wymiary aparatury wielkiej. Szczeg6l-
nie zwraca sie uwage w tych doswiadczeniach na materjat
§cian naczynia, ksztalt naczynia, szybko$¢ mieszania, czasy
poszczegblnych czynnosci, sposoby dodawania odczynnikéw,
wplywy drgan, kwasowosci cieczy i t. p.

Ma sie tutaj nieograniczong mozno$¢ wyboru tematu,
poniewaz ilo$¢ reakcyj chemicznych o znaczeniu przemysto-
wem jest bardzo wielka. W zasadzie odr6znia sie ¢wiczenia
z grupy reakcyj jednofazowych i grupy reakcyj miedzypo-
wierzchniowych.

Do tych ¢wiczen nalezy takze wybo6r materjatu na apa-
rature czyli zagadnienia z korozji6), wreszcie wyszukiwanie
katalizatoréw dla réznych reakcyj. Czesto bardzo przy ba-
diniu katalizatoréw postuguje sie reakcjag odwrotng jak np.
rozktadem amonjaku pod zwykiem ci$nieniem zamiast syn-
tezg pod ci$nieniem i t. p. Oczywiscie metodyka otrzymy-
wania katalizatoréw o odpowiednim naukowo umotywowa-
nym ksztalcie przy reakcjach gazowych jest szczegdlnie
uwzgledniona, przyczem przy katalizatorach mieszanych,

6) T. Kuczynski i M. Smiatowski. Z badah nad

korozjg metali. Przemyst chem. 15, 52 (1931)-

A. Kusik. Korozja rozmaitych metali i aljazy w roztwo-
rach wystepujacych w przemysle potasowym. Przemyst
chem. 17, 28, 41 (1933).

J. Homme. Korozja na linji cieczy. Przemyst chem. 18,
49. (1934).
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wielokrotnych, graficzne przedstawienie dzielnosci katali-
zatoréw daje mozno$¢ zapoznania sie wogdle z metodami
graficznemi. Szczegblng uwage poswieca sie katalizatorom
dla reakcji miedzy ciatem statem a ciecza.

2. Cwiczenia i badania nad wykonywaniem czynnosci

stara si¢ ograniczy¢ do czynnosci gtéwnych, ktére trafiaja
sie niemal we wszystkich fabrykach chemicznych. Cwiczacy
odnosi zatem takze bezposredniag korzys$¢, a nietylko korzys$é
z poznania metodyki, cho¢ to drugie jest o wiele wazniejsze.
Poniewaz ilo$¢ czynnosci jest do$¢ wielka7), a w kazdej
czynnosci wystepuje bardzo wiele najrozmaitszych zjawisk
i parametréw, przeto i tutaj wybo6r samego tematu jest tatwy
a ograniczony gtéwnie $rodkami, jakimi dysponuje Zaktad.

Prace te sg przedewszystkiem z dziedziny utatwiania
czynnosci, a wiec metodyka utatwiania sobie czynnosci np.
filtracji przez wyszukiwanie parametréw, otrzymywanie gru-
boziarnistych osadéw, koagulacji koloidéw i t. p.

Poniewaz dziat badan czynnoscijest mniej znany, przeto
podam tu rozmaite tematy opracowywane.

Mielenie: Badanie wszystkich rodzajow wytrzymatosci
dowolnego materjatu dla zdecydowania wyboru typu miyna:
uderzeniowego, rozrywajacego, krajacego, zgniatajgcego, roz-
cierajgcego z obliczeniem teoretycznie potrzebnej energji dla
rozdrobnienia i t. p. Badania nad miynem uderzeniowym:
Dziatanie mityna uderzeniowego wogdéle, uderzenia na ma-
terjat przy tej samej energji (M2 mv”), a zmianie masy
i chyzosci. Badanie teorji i praktyki rusztéw i sit, poniewaz
dzielno$¢ rusztu jest czesto zwigzana z dzielnoscig miyna.
Badania nad miynami koloidalnymi.

Wzbogacanie: Badanie rozmaitych metod wzbogacania
surowca 8) szczegdlnie badania flotacji. Flotacja it6w9), wosku
ziemnego!l0), siarki z rud polskich i t. p.

Badanie nad doktadnoscia mieszania kilku ciat statych ze
sobg i wykazywanie znaczenia doktadnosci zmieszania,
szczegOlnie dla przeprowadzenia pézniejszych reakcji miedzy
tymi ciatami.

Badania nad rozpuszczaniem ciata statego w cieczy ze
szczegblnem uwzglednieniem czeSciowego rozpuszczania.
Obliczenie aparatury dla skali wielkiej na podstawie badan
wszystkich parametrow.

Mieszanie: Teorja mieszadta i badanie parametrow mie-
szania przy pomiarze zuzywanej energji.

Badania nad szlamowaniem i osadzaniem zawiesinll).

Oddzielenie ciata stalego od cieczy, badanie wzoréw
filtracji do ci$nien kilku atmosfer12).

Suszenie ciat koloidalnych jak kaolinu, gliny i t. p. we-
dtug nowoczesnych zasad.

Krystalizacja opanowana i krystalizacja na pewna obli-
czong wielkos¢ krysztatu ).

Chtodzenie cieczy adjabatycznej i przy pomocy przed-
muchiwania powietrzal4).

Y T. Kuczyhski. Przemyst chem. 17, 106 (1933).

8 J. K. tysakowski. Préby mechanicznego wzbo-
gacania fangbeinitu. Przemyst chem. 18, 45 (1934).

9 T. Kuczyriski. Przemyst chem. 18, 2 (1934)-

,00 T. Kuczynski. Przemyst chem. 7, 203 (1923).

U) T. Piechowicz. Wplyw stezenia na predko$¢ opa-
dania zawiesin. Przemyst chem. 18, 4 (1934).

i-) L. Bazynski. Prawa saczenia itobw. Przemyst chem.
18, 9 (193%)— )

Is) P.P.40388.Z. Stanisz. Przemystchem. 18,25 (1934).

J4) T. Kuczynski iW. Olpinski. Badanie chtodze-
nia roztworéw przy pomocy powietrza. Przemyst chem. 18,

16 (1934)-
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Ré6zna zagadnienia z dziedziny absorbowania gazéw
w cieczach. Statyka i kinetyka absorbcji, obliczanie wiez.

Odpylanie i odmglenie gazéw, szczegbélnie metodami
elektrycznemi. Przeliczenia na wielka aparature.

W miare przeprowadzania nowych studjow w labora-
torjum i uzyskiwania odpowiednich aparatur ilo$¢ ¢wiczen
bedzie sie stale powiekszata.
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3. Cwiczenia ze szczeg6lnych pomiaréw wykonywa-

nych w technice sg bardzo ograniczone ze wzgledu na to, ze
takie ¢wiczenia sa wykonywane w innem laboratorjum. Sa
one bardzo czesto prowadzone jako dodatkowe przy bada-
niach reakcji lub czynnosci. Oczywiscie ¢wiczenia te sa
nastawione na sposoby najwazniejsze w przemysle chemicz-
nym. Tutaj naleza badania ciagte przeptywajacej cieczy lub
gazu na zmetnienie lub barwnos$¢, posrednio zatem na ste-
zenie przy pomocy fotokomdrek ewentualnie z odpowiednie-
mi filtrami Swietlnemi. Analizy ciggle fotokomérka barwnych
roztworéw. Badanie ciagte przewodnictwa z automatycznag
rejestracja. Badanie potencjatu z rejestracja. Badanie ciagte Pf/
cieczy. Fotograficzna rejestracja na przyktadzie podnosze-
nia sie cieczy w rurce, ktéra wskazuje ciezar wiasciwy, cis-
nienie, temperature lub tez stuzy do badania wielkosci cza-
steczek. Zastosowanie wspotczynnika zatamania $wiatta jako
kontroli perjodycznej. Rejestracja na pirometrze wysokich
temperatur.

3. Cwiczenia z analizy serjowej technicznej. Wybor

metody w zaleznosci od warunkéw podanych co do doktad-
nosci, jej racjonalizacja i chronometraz, obliczenie kosztéw
wykonania jednej analizy ze szczeg6lnem uwzglednieniem
organizacji duzego laboratorjum wykonujacego serje ta-
kich oznaczenl5).

5. Temat teoretyczny stawia si¢ jako zagadnienie
pracowania schematu czynnosciowego pewnej fabrykaciji, bi-
lanséw materjatowych, energetycznych i cieplnych. Tematy
wybiera sie jaknajprostsze fabrykacji elementarnej, nieskom-
plikowanej i niesprezonej, ewentualnie fabrykacji, ktéra jest
tylko pewnym oddziatem fabrycznym na razie nie wigzacym
sie z innymi oddziatami. Temat bowiem wigzania oddziatéw
ze sobg jest nieco za diugi i trudny. Wreszcie jako tematy
wchodzg w rachube: rysowanie map geograficznych prze-
mystowych, szczeg6lnie Panstwa Polskiego, tematy z chemji
gospodarczej, opracowania statystyczne produkcji i importu,
zdolnosci produkcyjnej fabryk i inne opracowania ekonomicz-
ne (konsumcji i zdolnosci konsumcyjnych chemikalji).

Oto program jednego péirocza. Na prace wyznaczone
sg Scisle czasy wykonania, a miarg oceny jest iloraz czasu
wykonania i dobroci. Nastepne ewentualnie pétrocza sa co
do programu identyczne, jednak ilo$¢ prac jest mniejsza
ale bardziej pogtebiajgca temat tak, ze praca taka moze by¢
uznana jako praca dyplomowa.

Dla utatwienia wykonania prac stoi do dyspozycji
w tutejszem laboratorjum okoto 80-ciu podrecznikéw z za-
kresu inzynierji chemicznej w jezyku angielskim, niemieckim
i francuskim, cata literatura z dziedziny korozji, wreszcie
kilka ttémaczen w rekopisie dziet z jezykéw mniej znanych,
jak z holenderskiego i rejestry skrotéw réznych publikacyj.
Oproécz notatek wyktadowych jest do dyspozycji okoto 50
publikacyj tutejszego personelu naukowego, przewaznie z za-

15) W. Olpinski. Z zagadnien naukowej organizacji
pracy laboratorjow chemicznych. Przemyst chem. 15, 294
(1931).
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kresu inzynierji chemicznej. Zaktad posiada nalezycie roz-
segregowane prospekty najrozmaitszych firm amerykanskich,
niemieckich i francuskich budujgcych specjalne aparatury
chemiczne. Wszystkie te materjaly s3 ogromnem ufatwieniem
w wyszukiwaniu literatury patentowej i czasopismcwej.

Nadto specjalnoscig Zaktadu jest bardzo wielki zbiér
fotograficznych kopij robionych metoda reflektografji wska-
zang przez Hennelal6), wypracowang tu w szczeg6tach na
miejscul?). Kopje rozmaitych aparatur chemicznych z ksig-
zek, czasopism i prospektéw wykonat p. as. A. Kusik.

Przy przejsciu z laboratorjum dawnego typu analitycz-
nego analizy technicznej na laboratorjum inzynierji chemicz-
nej jest szczegdlnie wskazany umiar. Dla chemika badanie
reakcyj chemicznych dajace sie zastosowa¢ w wielkiej skali
musi sta¢ na pierwszem miejscu. Badanie jednak operacyj
czyli czynoci$ chemicznych musi zdoby¢ sobie poczesnej,
miejsce. Zne wzgledu na mtodos$¢ nauki inzynierji chemiczne
zagadnienia z dziedziny czynnosci usituje sie sprowadzi¢ do
bardzo elementarnych droga analizy czynnos$ci. Mozna sie
spodziewaé, ze w przysztosci bedg stworzone osobne zwy-
czajne katedry i laboratorja inzynierji chemicznej, zajmu-
jace sie specjalnie tylko badaniem czynnos$ci chemicznych
jako réwnolegte katedry typu mechanicznego do budowy
konstrukcyjnej aparatury chemiczne;j.

Zdaje mi sie, ze rzeczywiscie przeksztatcenie w powyz-
szem laboratorjum da rezultat lepszego przegotowania mto-
dego inzyniera-chemika do praktyki i do zycia. Bezwarunko-
wo wyksztatcenie to musi by¢ uzupetnione licznemi wyciecz-
kami do fabryk a przedewszystkiejm praktykami wakacyjne-
mi we fabrykach. Praktyki te wymagaja jeszcze pewnej re-
formy i ulepszen na wzoér praktyk zagranicznych. Praktyki
sg tam rozdawane w $cistem porozumieniu si¢ z profe-
sorami, a profesorowie $cisle wspétzyjac z odnosnemi fabry-
kami, moga wptywaé na to, ze prace wykonywane przez
praktykantéw przynosza jaknajwieksza im korzysé. Stanowiag
one naprawde nierozdzielng i nieroztagczng cze$¢ studjum
chemicznego. Réwnocze$nie takie wspoizycie z fabrykami
daje bezwarunkowo wielkg korzy$¢ profesorom, ktérzy po-
zostajag zawsze na poziomie aktualnosci w wyborze opraco-
wan tematéw chemicznych racjonalnych i odpowiednio do
stanu rozwoju przemystu chemicznego moga zmienia¢ 1 na-
stawia¢ kierunki badan w laboratorjum, a takze i odpowiednio
prowadzi¢ wyktady zawsze na poziomie aktualnym.

Przejscie z laboratorjum chemicznego na laboratorjum
inzynierji chemicznej wymagato bardzo duzo trudu i wysit-
kéw. Montaz laboratorjum i nadz6r specjalny pozostaje
glownie w rekach pp. adjunkta inz. Piechowicza i as.inz.
Stanisza.

ZUSAMMENFASSUNG.

Das hiesige Institut fiir Anorganisch-Chemische Tech-
nologie wird langsam in ein Laboratorium fur chemisches
Ingenieurwesen besonders zur Forschung des chemischen
Apparatebaues umgewandelt. Das Programm umfasst die
Untersuchung der chernischen Reaktionen und A Durch-
filhrung derselben in grossem Masstabe, wobei die Material-
lienkunde, die Korrosionsforschung und die Wahl von Ka-
talysatoren, besonders beriicksichtigt wird.

Des weiteren werden die verschiedensten chemischen

) W. Hennel. Przemy$l chem. 11, 297 (1927).
17) T. Piechowicz. Reflektografja. Zycie techniczne
X, z. 5. str. 23 (i934)-



(1935) 19

Operationen (Manipulationen) untersucht, wie aus den
vielen, aus dem hiesigen Institut hervorgegangenen Publi-
kationen auf diesem Gebiete, zu ersehen ist. Ais weitere
Arbeitsgebiete werden die technischen Messungen und
technisch-chemische Serienanalysen, sowie auch Probleme
der Wirtschaftschemie in Betracht gezogen.
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Zwecks Durchfiihrung de;; in Aussichv gemmmenen
Programms, musste das Institut eine geniigende Anzahl
von Apparaten projektieren und bauen, sowie ausserdem
verschiedene Hilfmittel anschaffen, um seinem Ziele naher
zu kommen.

VIl Zjazd Naftowy tacznie z | Regjon. Zjazdem Sekcji
Gazu Ziemnego Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow
Polskich

Compte rendu du VIll-eme Congres Petrolier et du I-er Congres Regional de la Section du Gaz Naturel
de 1‘Association dez Gaziers et Hydrauliciens Polonais

Lwéw 7. 8 i 9 grudnia 1934

Otwarcia Zjazdu dokonat w auli Politechniki Lwowskiej
prezes Rady Zjazdéw Naftowych prof. Z. Bielski. Powitaw-
szy zebranych, odczytat, tradycyjnym juz zwyczajem liste dele-
gatéw, dziekujac im za wzigcie udziatlu w Zjezdzie. Nastep-
nie inz. D. Wandycz, wygtosit dluzsze przemoéwienie z okazji
trzydziestolecia pracy naukowej Pana Prezydenta R. P. prof.
Dr. Ignacego Moscickiego, nawigzujac do odbywajacych
sie wiasnie o tej porze w Warszawie uroczystosci ku czci Do-
stojnego Jubilata. W przeméwieniu tem moéwca przypomniat
zebranym, ze kilkanascie lat temu we Lwowie wiasnie pra-
cowat dzisiejszy Jubilat i ze szereg jego pomystéw zostat
opracowany i w zycie wprowadzony w laboratorjum éwczes-
nego ,Metanu” we Lwowie, ktére w dalszej fazie swego roz-
woju przeksztatcito sie w dzisiejszy Chemiczny Instytut
Badawczy. Liczne brawa, ktéremi zebrani uczcili Dostojne-
go Jubilata, byty nie tylko hotdem dla Jego dziatalnosci na
og6lnem polu nauki i przemystu polskiego, ale jednocze$nie
uczcili niemi cztowieka, ktéry nie tak dawno jeszcze praco-
wat osobiscie nad zagadnieniami bezposrednio zwigzanemi
z tematami, nad ktéremi za chwile miaty rozpocza¢ sie obrady.

Powyzsze przemdwienia zakonczyly cze$¢ oficjalng
Zjazdu poczem otwarto referatowe posiedzenie ple-
narne.

Wygtoszone w pierwszym dniu Zjazdu referaty doty-
czyty wylacznie kwestyj polityki .gospodarczej przemystu
naftowego i dziedzin z nig zwigzanych.

Pierwszy z referentéw inz. W. Bébr omoéwit sprawe
aktualng nie tylko dla przemystu naftowego, lecz réwniez
obchodzacg calo$¢ gospodarstwa narodowego Polski, spra-
ug motoryzacji kraju. O ile zagranica produkty ropne,
konsumowane przez ruch motorowy a mianowicie benzyna
i smary motorowe wynoszg okoto 50% produkcji, a zatem
sg gtébwnemi produktami wiekszosci rafineryj, o tyle u nas
okoto roku 1933 produkty te wynosity zaledwie 20— 21%
ogoélnej produkcji, a liczba ta spadta dzisiaj nawet do 7,5%-
Przyczyng tego stanu rzeczy jest brak konsumentéw, wywo-
tany spadkiem ilo$ci samochodéw, wynoszacym miedzy 1931
a 34 rokiem okoto 35%, jak réwniez ztym stanem taboru,
bedacego w ruchu. Przyczyny takiego spadku ruchu samocho-
dowego doszukuje sie referent m. in. w trudnosciach jakie
napotykajg firmy samochodowe, dazace do pozyskania sobie
rynkéw Polskich.

Obserwujac chronologiczny przebieg tych spraw widac
ze firmy wyrabiajgce tarsze auta jak Ford, Citroen, Chrysler,

ktore juz w 1923 r. otworzyly w Polsce przedstawicielstwa,
i dazyly nawet do stworzenia w Polsce wtasnych montowni
(np. General Motor Comp.),nie osiggnety dobrych rezulta-
téw i byly zmuszone do skurczenia a nawet likwidacji swych
intereséw. Nie lepiej powiodty sie préby tworzenia w Polsce
fabryki samochodéw. Z préb tych na uwage zwracajg usito-
wania firm Ursus, ktéra wytworzyta pewng ilo$¢ samocho-
péw cigzarowych, Centralne Warsztaty Samochodowe, ktére
wyprodukowaty tytutem préby niewielka ilos¢ samochodéw
osobowych, firme ,Stetysz,, oraz wreszcie firme ,Polski Fiat”
ktora wprawdzie dazy do statej fabrykacji, ale dzieki Zle
wybranemu typowi samochodu, niechetnie przyjetego przez
rynek réwniez boryka sie z trudnosciami.

Roéwniez i zty stan drdg nie przyczynia si¢ do podniesie-
nia sie ruchu motorowego.

Ostatnie posuniecia Rzadu, jak np. powstanie wydziatu
motoryzacji w Ministerstwie Komunikacji, wskazujg na da-
zenie do poprawy tego stanu rzeczy.

Nastepny z referentéw Dr. Schatzel w referacie p. t.
Reglamentacja przemystu naftowego w ciggu ostatniego roku,
omowit aktualny stan spraw polityczno-gospodarczych,
zwigzanych z przemystem naftowym na catym $wiecie. Na-
lezy podkresli¢, ze referaty Dr. Schatzeta wygtaszane co
roku na kongresach naftowych, tworza pewna ciagtos¢, da-
jac stuchaczom obraz zmian jakie w tych dziedzinach zaszty
w ciggu ostatniego roku. Nawigzujac w ten spos6b do zeszto-
rocznego swego referatu omowit referent wyniki dziatalnosci
t. zw. trustu moézgéw U.S. A., powstatego na skutek
N. I.R. A. Wynikéw tych zadng miarg nie mozna nazwac
dodatniemi. Kodeks Naftowy N. I. R. A. doczekat sie juz
72 rozporzadzen dodatkowych i 178 rozporzadzern wykonaw-
czych usitujacych uja¢ w karby reglamentacyj r6zne dziedziny
przemystu naftowego, nie doprowadzajac do dodatnich re-
zultatbw w zadnej z tych dziedzin. Rezultatem tego stanu
rzeczy jest jedynie dzika produkcja i dzika konkurencja na
rynkach. Tak wiec wszelkie préby odbudowy gospodarstwa
spotecznego na drodze reglamentacji i przymuséw zawiodty.
Obecnie jest rozpatrywany w Ameryce projekt nowej ustawy
naftowej t. zw. Federal Petrol. Bill. dajacy rzadowi jeszcze
wieksza wladze nad catoécig przemystu. Projekt ten jednak
nie zostat na razie uchwalony i bedzie rozpatrywany w se-
nacie. Inne kraje, zwlaszcza nie posiadajgce wiasnych do-
statecznie obfitych zt6z ropy, daza réwniez do opanowania
droga koncesji i reglamentacji importu, przyczem specjalnie
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faworyzowany jest import surowca a nie gotowych produk-
tow. Tak postepujg przedewszystkiem Wiochy i Japonja,
ktére dazg do stworzenia whasnego przemystu rafineryjnego
majacego duze zapasy surowca zmagazynowane u importe-
réw. Z drugiej strony kraje produkujace rope daza do ogra-
niczenia produkcji i do reglamentacji eksportu. Taka sy-
tuacja wywotuje liczne scysje i og6lne niezadowolenie. W
Polsce w r. 1934 zmian znaczniejszych nie bylo, rynek kra-
jowy jest uporzadkowany, a eksport jest ograniczony i odby-
wa sie wedtug planéw P. E. Nu.

Ostatni z referatow gospodarczych wygloszony przez
Dj;,.,1zerskiego omawiat ,.Obecny stan walki z kryzysem
guj*Uarczym w przemysle naftowym”. Omoéwiwszy sytuacje
miedzynarodowa i autarkiczne dazenia wiekszosci rzadow,
oraz walczace z niemi systemy dumpingowe, méwca doszedt
do wniosku ze jedynie zwigkszenie rentownosci catego prze-
mystu naftowego, moze doprowadzi¢ do poprawy i zaintere-
sowac kapitat, ktéry za duze ryzyko, jakie ponosi w przemysle
naftowym, daje sie zacheci¢ do pracy jedynie nadziejg
duzego zysku, ktéry w razie udania sie wiercenia, wyréwnu-
je poniesione ryzyko.

Drugi i czeSciowo trzeci dzien prac Zjazdu poswiecony
byt obradom w Sekcjach, przyczem Sekcja gazowa obra-
dowata facznie z | Regjonalnym Zjazdem Sekcji Gazu
Ziemnego.

Prace Sekcji rafineryjnej.

Najwiecej referatow o charakterze chemiczno-techno-
Igicznym zgtoszono na Sekcji rafineryjnej,ktéra obradowata
tego roku pod nieoficjalnem hastem olejéow i materjalow
pednych dla silnikéw samochodowych.

Pierwszy z referentéw tej Sekcji inz. M. Godlewicz
omoéwit dalsze wyniki przy studjach nad przer6bka ropy na
drodze zimnego frakcjonowania. Oméwiwszy stosowane tu
rozpuszczalniki i ich wiasnosci referent wykazat mozliwosci
otrzymywania na tej drodze wysoko uszlachetnionych objow
smarnych, odznaczajgcych sie miedzy innemi bardzo wy-
sokimi indeksami wiskozowemi. Ten spos6b przer6bki ropy
ma juz dzi$ widoki na zastosowanie przemystowe.

Nastepny referent p. inz. Mielnikowa, omoéwita
obszerne badania dotyczace zjawisk starzenia sie olejow lot-
niczych, i to zaréwno w czasie pracy na silniku, jak réwniez
i metodami laboratoryjnemi, stosowanymi dla kontroli ole-
jow. Z metod laboratoryjnych wyniki najbardziej zblizone
do wynikéw, otrzymywanych w praktyce daje metoda
angielskiego lotnictwa oznaczona jako D. T D. 109.

Polega ona na wygrzewaniu w temp. 1000 prébki 40 cm'l
oleju przez ktory przepuszcza si¢ jednoczes$nie ze statg szyb-
koscig (15 I/godz) strumien powietrza. Préba trwa 10 godz.
Po uskutecznionym ogrzewaniu bada sie zmiany jakie zaszlty
w krzywej wiskozy, w liczbie Conradson’a, w zawartosci
asfaltow i w kwasowosci oleju. Ze zmian tych mozna wysnu¢é
whnioski o zachowaniu sie badanego oleju w silniku. Préby
praktyczne prowadzone przez referentke potwierdzity stusz-
nos$¢ tych zatozen.

Nastepny z referentéw inz. Chierer w referacie p. t
,,Krytyczne uwagi o metodach badania odpornosci olejow na
koksowanie" omoéwit kryterja przyjete do oceny olejéw sa-
mochodowych. Z tych kryterjow indeks wiskozowy nie méwi,
zdaniem referenta, o jakosci obju, a jedynie charakteryzuje
przebieg krzywej wiskozy, czyli ze jednag liczba ujmuje sie
tutaj szereg liczb tworzacych krzywa w uktadzie t--mp:tatura —
wiskoza. Z innych kryterjéw dystylacja do 90% pod wysoka
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proznig jest jeszcze testem zbyt Swiezym, aby o nim dato sie
co$ powiedzieé. Pozostajg jedynie testy na ,starzenie sie ole-
jow” . Z szeregu tych metod najbardziej przyjmuje sie u nas
metoda angielska D. T. D. 109. Metoda ta jednak powinna
zdaniem referenta by¢ jeszcze szczegbtowiej opracowana.
Referat ten wywotatl bardzo ozywiong dyskusje, w ktorej
zabierali gtos prawie wszyscy obecni.

. Stan prac normalizacyjnych Komisji naftowej P. K. N.
przedstawi! Dr. Burstin, stwierdzajac, ze w tej dziedzinie
Polska nie dala si¢ wyprzedzi¢ innym krajom, a jedynie
trudnosci finansowe stoja na przeszkodzie nalezytemu wy-
zyskaniu dokonanych prac. Jako tematy najblizszych prac
komisji wysuwajg sie: Sprawa pobierania probek ropy, nor-
malizacja analizy ropy, sprawa norm dla gazoliny, problem
liczb oktanowych dla benzyn, okreélenie sity $wietlnej nafty
i zyskujacy na znaczeniu problem olejéow gazowych, jako pa-
liwa dla silnikéw Diesela, oraz caly szereg drobniejszych
problemoéw faczacych sie z rewizja i uzupetnieniem wydanych
norm.

W odpowiedzi na ten referat inz. W. Grossman, czito-
Nnek Komisji ormalizacyjnej Przetworéw Naftowych, wezwat
obecnych do wsp6tpracy przy opracowywaniu nowego wy-
dania polskich norm naftowych.

Sprawe normalizacji produktéw naftowych zagranicg
przedstawit inz. Flecker, omawiajac krytycznie najnowsze
wydanie norm naftowych Komitetu A.S. T. M. Uwage
zwraca fakt, ze obok znormalizowanych metod, ktére mozna
by nazwa¢ chemicznemi, wielkie firmy olejowe coraz to wie-
cej badan dokonywuja wprost na maszynach np. na samo-
chodach, dajac tem samem dowdéd, ze wszystkie proby labo-
ratoryjne muszg sie opiera¢ zawsze na postulatach wzietych
z praktyki.

Asystent Zakladu Technologji ropy naftowej i gazu
ziemnego inz. Sereda wygtosit referat ,,0 nomenklaturze
kwasnych i alkalicznych odpadkéw rafineryjnych oraz produk-
tow z nich otrzymywanych”. Omawiajac otrzymywane z od-
padkéw produkty techniczne i preparaty laboratoryjne, oraz
poréwnywajgc ich nomenklature w najwazniejszych jezykach
Swiatowych.

Inz. Maczynski wygtosit komunikat dotyczacy mozli-
wosci oc.ny smarnosci olejov samochodowych i sposobéw badan
tychze na maszynach do badania smar6w.

Sposoby analizy ropy, pozwalajgce na otrzymanie wy-
nikéw zblizonych do ,rendement” fabrycznego omoéwit Dr.
Nowosielski w referacie ,Z doswiadczen nad chemiczng
analiza rop naftowych, przedstawiajac szereg aparatow jak
urzadzenie dystylacyjne, krystalizatory, prasy filtracyjne it. d.
pozwalajgce na duze zblizenie sie w laboratorjum do warun-
kéw pracy techniczne;j.

Sprawe metod badan i otrzymanych wynikéw dla ben-
zyn do silnikbw omowili inz. Tuszyhski i inz. Mielni-
kowa. Inz. Tuszynski w referacie p. t. ,.Oznaczenie liczby
oktanowejpaliwa silnikowego”, omoéwit historyczny rozwdj
silnikbw do oznaczania liczby oktanowej, zatrzymujac sie
diuzej na najnowszym modelu silnika o zmiennej kompresji
zaleconego przez Committee of Fuel Res. (C. F. R ), a przy-
jetego jako silnik miedzynarodowy. Inz. Mielnikowa w pra-

*) Liczbg oktanowg dla danej benzyny nazywaiaay pro-
cent objetosciowy oktanu w mieszance benzenowo-oktano-
wej o whsnos$ciach przeciwstukowych, odpowiadajacych da-
nej benzynie.
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cy p. t. ,Ze studjéow nad polska benzyng lotniczg” omowita
dotychczas otrzymane na tym silniku wyniki. Praca ta byla
wykonana ogromnie skrupulatnie, przyczem pracowano z
benzynami pochodzacymi ze znanych rop. Z przedstawionego
zestawienia wynika, ze liczby oktanowe polskich benzyn wa-
hajg sie od 61 — 71 w zalezno$ci od marki ropy z jakiej po-
chodza. Ustalono réwniez w tej pracy wptyw réznych $rod-
kéw antydetonacyjnych.

Sprawe przebiegu krzywych wiskozy mieszanek przed-
stawit Dr. Erdheim, w referacie , Rozrzedzanie i mieszanie
olejow” wykazujac trafiajgce sie czesto odchylenia od wzoru
Arrheniusza. Najciekawszym faktem stwierdzonym w tej
pracy sg zmiany indeksu wiskozowego i przebiegu rozcienicza-
nia mieszanek w zaleznosci od pewnych witasnosci sktadni-
kow.

Inz. Walczyniska w referacie ,,Wazelina jako $rodek
ochronny przeciw rdzewieniu” omoéwita proby znalezienia no-
wych kryterjow dla wazeliny konserwacyjnej. Kryterjum tem
jest wedtug referentki wzrost liczby kwasowej wazeliny, spo-
wodowany utlenianiem sie wazeliny przy ogrzewaniu w pe-
wnych warunkach.

Ostatni z referatow sekcji rafineryjnej p. t. ,O sktadzie
chemicznym mineralnych olejéw smarowych” zgtoszony przez
Dr. M. Freud’a z Budapesztu, zostat z powodu nieprzy-
bycia prelegenta wygtoszony ,,per procura”. Referat ten
omawiatl zaleznosci miedzy wiasnosciami fizycznemi ole-
jow, a przedewszystkiem ich ciezarem wiasciwym a sktadem
i pewnemi cechami chemicznemi. Nalezy zatowa¢, ze w pra-
cy tej badano oleje pochodzenia przewaznie rumuriskiego
i rosyjskiego, bez uwzglednienia olei z rop polskich.

M. Maczynski.

Prace Sekcji Kopalnianej:

W sekcji tej wygtoszono nastepujace prace: inz. A. Wi-
cinski ,,Problemy doby wspotczesnej w budowie 4 i 2-suwo-
wych silnikéw Diesela”, inz. Z. Bielski ,,Eksploatacja ropy
sprezonym gazem”, inz. Z. W ilk ,Kilka zagadnien z odbu-
dowy ci$nienia zt6z ropnych”, inz. J. Czastka ,.Doswiadcze-
nia nad eksploatacjg samoczynng i sprezonym gazem na ko-
palniach w zagtebiu zachodniem”, inz. M. Biaty , Uwagi
0 pracy pomp wyporowych na kop. , Starowsianka" i mozli-
wosciach rozwoju tego systemu eksploatacji”, inz. S. Parasz-
czak ,,Biuro studjow dla spraw przemy.tu naftowego — Pro-
gram i postep prac”, inz. W. Klimkiewicz ,,Rdzeniowanie
1 inne sposoby badania przewierconych poktado6éw inz. J. Na-
turski ,.Wplyw szybkosci detonacji dynamitu na efekt torpe-
dowania otworéw wiertniczych” ; B. Gaska ,,Szyb Pionier —
Oréw Nr. 1. — Uwagi przebiegu wiercenia”.

Prace Sekcji Gazowej:

Prace sekcji skierowane byly w trzech Kkierunkach:
1) geologicznego scharakteryzowania krajowych zt6z gazo-
wych (i roponosnych) i warunkéw ich eksploatacji, 2) spra-
wozdania z budowy gazociggu Roztoki—aMoscice, 3) zu-
zytkowania gazéw ziemnych a) bezposrednio jako paliwa
w formie czystego gazu ziemnego lub gazolu (eteryna),
b) jako surowca chemicznego. Wigkszo$¢ prac zostata wy-
gloszona na odrebnych posiedzeniach sekcji gazowej, po-
zatem sekcja gazowa i rafineryjna odbywaty wspélne posie-
dzenia.

Referat inz. Gigla ,,Budowa i eksploatacja gazociagu
Roztoki — Moscice” . Prelegent zobrazowat wysitek wiozony
w budowe gazociggu dalekosieznego, ktéry zapewniajac
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Moscicom dodatkowa rezerwe paliwa, jednocze$nie dostarcza
cennego produktu wyjéciowego do szeregu syntez chemicz-
nych, a przedewszystkiem do otrzymywania Dtugos¢ ga-
zociggu wyniosta 76 km, ktadziono go z rur stalowych o 0
10", spawanych na styk. Szereg firm wykonywato odcinkami
budowe w ciggu 4 miesiecy pod kontrolg i kierownictwem Za-
rzadu Moscic— na 31.XII 33 r. gazocigg ukonczono. Kon-
trole techniczng materjatéw i spawek wykonywata Mecha-
niczna Stacja Doswiadczalna Politechniki Lwowskiej. Pod-
czas robot kontrolowano i numerowano kazda spawke ruro-
ciagu, a niektére z nich poddawano prébom na wytrzyma-
tos¢. Kolejnos¢ robot byta nastepujgca: kopanie r ‘e«
spawanie ciggu o dtugosci 3 km na podstawkach drewnia-
nych, wstepna préba na ci$nienie 5 atm przy pomocy prze-
wozonego kompresora, dottaczanie do 30 atm, czyszczenie
i izolowanie rur, spuszczanie ciggu do wykopu, a wreszcie
spawanie 3-kilometrowych ciggéw. Rzeki i wieksze przeszko-
dy w terenie obchodzono lukami rur, wzdtuz przeset mostéw.
Po utozeniu catoéci poddano gazociag generalnej prébie na
ci$nienie. Powddz opdznita roboty, narazita fabryke na do-
datkowe koszty i przeciggniecie prac do zimy. O ile koszt
zakupu rur przyjmiemy za 100, to koszt robocizny i materja-
tow pomocniczych przy tej budowie wyniost 34,34; koszt
utozenia 1 km gazociggu 42 000 zt. Staranne wykonanie ga-
zociggu dato nalezyte rezultaty, gdyz podczas eksploatacji
w ciagu roku puscita tylko jedna spawka. Obecnie gazociag
dostarcza 80 m3 gazu na minute przy ci$nieniu poczatkowem
7,9, a koncowem 6,1 atm.

Inz. W. Kotodziej ,,Uwagi o spawaniu gazociggow” .
Prelegent prowadzit kontrole techniczng materjatéw i spa-
wania z ramienia Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Poli-
techniki Lwowskiej. Przed przystapieniem do prac w terenie
przeprowadzono troskliwag eliminacje spawaczy, poddajac
ich egzaminom. Spawki gazociagu byty badane indywidualnie:
poczatkowo braki wyniosty kilkanascie procent, potem spadty
do 1%. Jako gtéwne wady polaczen wystepowaty btedy spa-
wania do 52%, pozatem przegrzanie materjatu, przepalenia
i otwory. Jako gtéwne przyczyny, mogace powodowaé pe-
kanie spawek referent podat: ci$nienie gazu, ruchy terenu-
naprezenia wskutek ruchéw terenu i zmiany w rozszerzat,
nosci materjatu naskutek zmian temperatury. Poczatkowo
stosowano rury stalowe o zawartosci ca 0,18% wegla, potem
uzyto materjalu o wiekszej wytrzymatosci, zawierajgcego
ok. 0,42% wegla. Rury spawano na styk. Autor przytoczyt
dane o uktadaniu gazociggu w lIraku, gdzie uzyto stali o za-
wartosci 0,25% wegla, a spawanie przeprowadzono, stosu-
jac rury lekko rozszerzone na koncach i dodatkowe wkiadki.
Autor uwaza ten sposéb spawania za mniej celowy i w zakon-
czeniu zaproponowat wytonienie komisji, ktéraby zajefa sie
utozeniem przepiséw, dotyczacych spawania rur. W dyskusji
poruszono zagadnienie stosowania réznych gatunkéw rur,
stosowania acetylenu lub elektrycznosci do spawania i za-
chowania odpowiednich spadkéw w gazociagach. Wyjasnio-
no réwniez, ze Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Prze-
mystu Naftowego opracowato projekt przepiséw o spawa-
niu i doborze rur.

Inz. B. Szymanski, J. Kaczorowski, J. Matecki,
M. Mogilnicki, T. Staszkiewicz i M. Mielezynski
(ref. zbiorowy): ,Gaz ziemny w przemysle i miastach”. Po-
ruszono zastosowanie gazu ziemnego do kottéw parowych
i palenisk, a pozatem do zaktad6éw ceramicznych, wapienni-
kéw, obrébki metali, warsztatow mechanicznych i t. d. Te
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gatezie przemystu zuzywajg ok. 90% krajowej produkcji ga-
zu ziemnego, ktéra w 1933 r. wyniosta 462,6 milj. m3. Po
uruchomieniu odwierconych szybéw gazowych mozna po-
wigkszy¢ produkcje o ok. 300 milj. m3 rocznie. Poza czystym
gazem ziemnym w 1933 r. wyprodukowano 550 t skroplone-
go gazu (w postaci gazolu ieteryny); ilos¢ te mozna powigk-
szy¢ do 3500 t rocznie. Do gazyfikacji osiedli, posiadajacych
dawne gazociggi na gaz weglowy, stosuje sie gaz ziemny
z domieszkag 40 — 60% powietrza, gaz ziemny z domieszka
gazu wodnego i powietrza (Lwow) lub wreszcie gaz powietrz-
no-gazolowy (Kotomyja). Przy tych mieszaninach mozna
zuzytkowaé poprzednie instalacje i przybory gazowe, prze-
prowadzajac odpowiednie zmiany. W razie zakladania no-
wych gazociggéw stosuje sie czysty gaz ziemny, przytem
cis$nienie robocze wzrasta do 500 —a1000 mm stupa wody,
a przekr6j rur zmniejsza sie znacznie. Paleniska przemysto-
we pracuja pod ci$nieniem 0,3—1,5 atm, osiggniecie czego
nie przedstawia trudnosci, gdyz w gazociggach dalekosigz-
nych stosuje sie ci$nienie do 30 atm, a w rurociggach ulicz-
nych miejskich do 4 atm (Lwoéw). Gizol (eteryne) stosuje
sie¢ poza zasiegiem gazu ziemnego, przytem albo w postaci
czystego gazu lub mieszaniny gazolu z powietrzem. Przy
instalacjach przemystowych do odparowania gazolu nalezy
stosowac pare lub goracg wode, przy instalacjach domowych
wystarczy ciepto pomieszczenia. W dyskusji przedstawiciele
gazowni, stosujgcych gaz weglowy, wystgpili z szeregiem
zastrzezen, przeciwko stosowaniu czystego gazu ziemnego
i przechodzeniu w miastach z gazu weglowego na gaz ziemny.

Nastepny wyktad, ktéry wygtosit R. Orel ,,Gaz ziemny
jako paliwo kottowe” , znany jest czytelnikom ,Przemystu Che-
micznego" poniewaz artykut tej treSci drukowat tenze autor
na stronie 510 rocznika 18 (1934) naszego pisma.

Zuzytkowanie gazu ziemnego poza spalaniem byto ujete
w pracy inz. T. Rabka ,Gaz ziemny jako surowiec” . (Refe-
raty Dr. S. Hempla ,Uszlachetnienie wegla i zwigzkéw we-
glowych przez uwodornienie”, jak réwniez referat inz. M.
W ielezynskiego ,Mozliwosci gazyfikacji gazem ziemnym
w Polsce” nie zostaty wygtoszone). Inz. Rabek wyczerpu-
jaco przedstawit r6zne mozliwosci przetwarzania gazu ziem-
nego (metanu), stosujac rozklad pirogenetyczny, reakcje
w piecach elektrycznych, utlenianie i chlorowanie. Piroge-
neze stosuje sie na duza skale w Ameryce, otrzymujac cennej
jakosci sadze i wodo6r; mozliwe jest réwniez otrzymywanie
etylenu i weglowodoréw aromatycznych. Na tej drodze
Anglo-Persian Oil Company w rafinerjach w Persji otrzy-
muje benzol motorowy. Stosujagc tukowe piece elektryczne
i prowadzac reakcje pod zmniejszonem cisnieniem 50 mm
abs. stupa rteci i przy napieciu 60 000 V otrzymuje sie bar-
dzo czysty acetylen. Metoda ta jest podobno technicznie
opracowana w Niemczech, a otrzymany acetylen na tej dro-
dze, kalkuluje sie taniej od acetylenu z karbidu. Z acetylenu
droga dalszych przerébek wytwarza sie benzole, produkty
zblizone do benzyn alifatycznych, kwas octowy i kwasy ma-
stowe, a pozatem sztuczne zywice i syntetyczny kauczuk,
(przechodzac przez chloropren). Drogg utleniania CHt przy
pomocy powietrza lub pary wodnej przy uzyciu odpowied-
nich katalizatorbw mozna otrzyma¢ mieszanine CO i H2
(sktad nie odpowiada gazowi wodnemu; z 1 m3 CHt otrzy-
muje sie 1,6 mHczystego H2 do syntezy NH3), metanol, syn-
tole i formaline. Przez chlorowanie metanu wytwarza sig
niepalne rozpuszczalniki, przez dziatanie N., lub NHS—
zwigzki cyjanowodorowe.
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Goracg dyskusje wywotat referat inz. J. Konopki ,Na-
wanianie gazu w $wietle praktyki i obowigzujgcych przepisow” .
Referent podnidst te okolicznos$¢, ze gazy weglowe sztuczne
sg wprawdzie silnie trujgce (obecno$¢ CO), ale posiadajg
charakterystyczny ostrzegawczy zapach. Gazy ziemne nie
posiadajg whasnosci trujgcych, natomiast sa prawie bezwonne,
co przy uchodzeniu gazu powodowa¢ moze wybuchy i po-
zary. Przepisy krajowe przewiduja koniecznos$¢ statego na-
waniania tego gazu ziemnego, ktéry jest stosowany w do-
mach mieszkalnych, a perjodyczne nawanianie gazu, stu-
zacego do celow przemystowych. W konkluzji prelegent uwa-
zal za konieczne wprowadzenia nawanianie wszystkich ga-
z6w ziemnych. Propozycja ta spotkata sie ze sprzeciwem
przedstawicieli gazu ziemnego, ktérzy uwazali, ze dotych-
czas stosowane nawaniacze nie dajg dostatecznej pewnosci
i trwatosci woni, zwlaszcza w gazociggach dalekosieznych.
Odmienne stanowisko zajat inz. E. Piwonhski, opierajac sie
na doswiadczeniu Gazowni Lwowskiej, stosujacej z dobrym
skutkiem do nawaniania gazu miejskiego mieszaning dwéch
czeSci surowego benzolu i 1 cze$¢ detektolu — w ilosci
0,07 g¢/m3. Inz. Piwonski przyznat natomiast, ze dotychczas
nie rozwigzano zagadnienia przygotowania nawonionego
ptynnego gazolu w butli, gdyz detektol wraz ze skroplonym
gazolem tworzy state produkty kondensacji. Propozycje, wy-
sunietg przez inz. Konopke uznano za niedojrzata do osta-
tecznej decyzji.

Przedstawiciel Gtéwnego Urzedu Miar Ministerstwa
Przemystu i Handlu, inz. W. Pietraszewicz scharaktery-
zowat pewne prace nad mierzeniem objetosci gazéw: ,Sprawa
zwezek mierniczych na miedzynarodowym zjezdzie w Sztokhol-
mie we wrzesniu b. r. Tablice dla dysz obliczone w G}. Urzedzie
Miar".

Szereg odczytéw wygtoszono na wspoélnem posiedzeniu
sekcji rafineryjnej i gazowej. Inz. E. Holzmann zreferowat
prace ,Kilka uwag o produkcji gazoliny przy pomocy wegla
aktywnego”, w ktorej ujat zalezno$¢ adsorbcji gazoliny od
szybkosci przeptywu i wilgoci gazu oraz gatunku wegla
aktywnego, podajac szereg danych, zaczerpnigtych z ruchu.

Inz. T. Swiagtkiewicz w odczycie , Przeglad dotych-
czasowych prac nad zaopatrzeniem w wode Zagiebia Bory-
stawskiego" poruszyt problem dostarczenie odpowiedniej
ilosci wody pitnej w Zagtebiu i scharakteryzowat projekty
dostarczenia wody, oparte na ujeciu rzek TySmienicy, Stryja
wzglednie Rybnika z jednoczesnem wyzyskaniem spadku
waéd do zainstalowania elektrowni.

Na koncowem plenum zjazdu wygtosili referaty Dr.
K. Totwinski i inz. W. Grossmann. Dr. K. Totwinski
»,Geologja i rezerwy niektérych wazniejszych zt6z gazowych
w Karpatach i na przedg6rzu”1). Prelegent rozréznit trzy
obszary warstw roponosnych i gazowniczych: $rodkowe
i wschodnie Karpaty, zachodnie Karpaty, przedgérze Kar-
pat. Og6lna powierzchnia p6l ropo- i gazono$nych wynosi
ok. 15 000 km2, ilo$¢ wyprodukowanego gazu w latach 1916 —
1932 ok. 12 000 milj. m3, uwzgledniajac gaz puszczony w po-
wietrze od 1886 r. Wigkszo$¢ otwordéw produkuje rope i gaz,
przytem przecietnie na 100 kg ropy wypada 60 m* gazu.
W obszarze Srodkowych Karpat potozone sg najdawniej
eksploatowane obszary Borystawia, Schodnicy i Mraznicy,

*) Praca ta ukazata sie rowniez w: The Bulletin of The
American Association of Petroleum Geologists Vol., 18,
Nr. 7, July, 1934— ,Natural Gas in Poland”.
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produkujace rope i gazy ,mokre” i ,suche” (z zawartoscia
i bez gazoliny). Rozlegta porowata ptyta piaskowca Borystaw-
skiego jest obficie przepojona gazem. Do 1932 r. obszar wy-
produkowat 4 700 milj. m3 zmierzonego gazu i 23 500 000 t
ropy. Na obszarze tym znajduje si¢ 1000 otworéw wiertni-
czych, z kcérych poszczeg6lne produkujg do 20 m3/min.
Warstwy Borystawskie ciggna sie na po6tnoco-wschéd i prze-
szto na ioo km w kierunku potudnio-wschodnim do Bitkowa,
gdzie poziom warstw gazonos$nych ogigga gtebokos¢ 1600 m.
Obszar ten, zwany Stanistawowskim, posiada bogate, lecz
mato dotychczas wykorzystywane ztoza gazonos$ne, ktérych
ci$nienie dochodzi do 180 atm. W roku 1932 produkcja obsza-
ru wyniosta 48 milj. m3 gazu. Obszar zachodnich Karpat
posiada pola ropo- i gazonosne w okolicy Potoka, Krosna
1 Grabownicy. Antyklina potocka wykazuje pare pozioméw
gazonos$nych na glebokosci ponize 500 m, przytem wydaj-
no$¢ otworéw wiertniczych dochodzi do 200 m3/min przy
ci$nieniu powyzej 100 atm. Rezerwe geologiczng dla gazo-
ciggu Roztoki—Moscice trzeba ocenia¢ znacznie powyzej
2 miljardéw m@. Bardzo bogate ztoza wylgcznie gazéw ,su-
chych” (88 — 95% Cffj) znajduja sie na przedgérzu Karpat
w okolicach Daszawy. Og6lny obszar przedgdrza w przybli-
zeniu ocenia sie na 20 000 km?. Pola wykazujg pare pozio-
mow gazowych, — najwazniejszy na gtebokosci 700 — 800 m.
Otwory posiadaja poczatkowa wydajno$¢ 150 — 200 m3/mm,
ktéra zazwyczaj przy produkcji spada znacznie, jednak ci$-
nienie zmniejsza sie tylko do 30 — 50 atm. Pola Daszawskie
dostarczajg gazu, do Stryja, Drohobycza i Lwowa.

Inz. W. Grosmann ,Przemyst naftowy i nowe drogi.
Wrazenia z Miedzynarodowego Kongresu i Wystawy Drogo-
wej w Monachjum". Tre$¢ tego odczytu znajdzie czytelnik
w pierwszej czesci osobnego sprawozdania ktére umieszczamy
Ponizej.

Prace Zjazdu znalazty oddzwiek w szeregu uchwalo-
nych rezolucyj:
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1) o koniecznosci uzgodnienia catoksztattu ustawo-
dawstwa naftowego;

2) o przeciwdziataniu objawom demotoryzacji kraju
i 0 koniecznosci obnizenia cen krajowych na samochody do
poziomu cen $wiatowych;

3) o koniecznosci polepszenia stanu drég kotowych
w Polsce i przeznaczania na ten cel statych sum w budzecie
panstwa;

4) o znaczeniu przeprowadzania badann ropono$nego
i gazonosnego ztoza Borystawskiego i o koniecznosci konty-
nuowania powyzszych prac;

5) o koniecznosci stosowania celowych metod odbu-
dowy zt6z roponosnych;

6) o wysokich cenach na rury i nie obnizeniu ich pro-
porcjonalnie do cen produktéw ropnych; Zjazd popart re-
zolucje Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki, zale-
cajaca obnizenie ciezaréw (grubosci) i cen rur wiertniczych;

7) o skoncentrowaniu prac pod normalizacja metod
badania produktéw ropnych w P. K. N .:

8) o koniecznosci rychtego opracowania norm tech-
nicznych dla budowy gazociagéw dalekosigznych ze wzgledu
na bezpieczenstwo i rozwdj gazyfikacji;

9) o ustaleniu polskiej terminologji naftowej, z tem,
ze powyzsze maja byé przeprowadzone przez Zwigzek Inz.
Przemystu Naftowego.

Uczestnicy Zjazdu zwiedzili na zakonczenie gazownie
miejska, w ktérej pokazano im wysokosprawny generator na
gaz wodny systemu Pintscha, «— elektrownige, w ktérej kotty
moga byé réwnolegte opalane gazem ziemnym i miatem we-
glowym, oraz laboratorja Instytutu Gazowego, w ktérych za-
demonstrowano im przyrzady i urzadzenia, stuzace do zu-
zytkowania do celéw opatowych i o$wietleniowych gazu
ziemnego i gazolu.

Jan Krzyzkiewicz.

Drogi, motoryzacja i paliwo

Routes, motorisation, carburants.

Streszczenie odczytu inz. Wilhelma Grossmana z dn. 9. stycznia 1935
w Zwigzku Dziennikarzy Gospodarczych.

W odczycie swym prelegent rozwinat i uzasadnit naste-
pujacg teze; budowa drég, motoryzacja i gospodarka pali-
wowa sg tak silnie ze sobg sprzezone, ze zadna z tych dzie-
dzin nie moze istnie¢ bez pozostatych; wszystkie trzy musza
rozwija¢ sie¢ harmonijnie i réwnomiernie.

W przeciwieristwie do naszego kraju, w ktérym sprawy
drogowe i motoryzacyjne traktowane sg dotad dorywczo
1 bezplanowo. Niemcy doskonale zrozumieli nierozerwalng
zaleznos$¢, jaka zachodzi pomiedzy temi trzema dziedzinami
zycia gospodarczego a obrong kraju i przystapili do rozbu-
dowy na wszystkich trzech odcinkach réwnocze$nie. Rzad
niemiecki uczynit ze sprawy dr6g i motoryzacji 0$ gospodarki
narodowej i jedno ze swych naczelnych zadan. Do rozwia-
zania tych spraw przystapit z rozmachem i w skali, niemaja-
cej precedensu. Podstawg tych poczynanh jest olbrzymi plan
drogowy, ktéry kanclerz Hitler ogtosit we wrze$niu 1933 r.

Plan ten przewiduje budowe sieci ok. 7 000 km drégdwuto-
rowych i dwukierunkowych o tacznej szerokosci 24 m. Budo-
wa tych autostrad potrwa 6 — 7 lat i ma kosztowa¢ ok. 450
milj. RM. rocznie, a wiec ogétem ok. 3 miljardow RM.

Stan dotychczasowych drég niemieckich jest zupetnie
dobry i catkowicie wystarczajacy dla potrzeb chwili. Nasuwa
sie wiec pytanie, jakie sg istotne przyczyny i cele, dla ktérych
uruchomiono te olbrzymie i niestychanie kosztowne roboty
publiczne.

Oficjalne Zzrédta niemieckie nazywajg plan drogowy
$rodkiem do zwalczania bezrobocia, twierdzenie to jednak
nie wytrzymuje fachowej analizy, ktéra wykazuje, ze przy
tych olbrzymich robotach znajdzie zatrudnienie zaledwie
ok. 10% ogolnej liczby bezrobotnych w Niemczech.

Istotne cele planu drogowego sa dwojakiej natury:
1) strategiczno-wojskowej, 2) gospodarczej.
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Na wypadek wojny drogi te umozliwig btyskawiczne prze-
rzucanie wielkich oddziatéw z jednego frontu na drugi,
utatwiag mobilizacje i zaopatrzenie armji. Ale przedtem
jeszcze budowa drég ma przyjs¢ z pomocg ciezkiemu prze-
mystowi niemieckiemu, znajdujagcemu sie skutkiem kurcze-
nia sie eksportu w bardzo trudnej sytuacji. Budowa drog
poprawi konjunkture przemystéw: maszynowego, cemento-
wego, drogowo-budowlanego, a przedewszystkiem samocho-
dowego i naftowego.

Motoryzacja Niemiec uczynita w ostatnich dwéch la-
tach olbrzymie postepy. Podczas gdy w r. 1932 liczba nowo-
zarejestrowanych wozéw wynosita tam 48000, w r. 1933
zarejestrowano 93 000, a w roku 1934 ok. 120000 nowych
wozéw. Ten wzrost motoryzacji Niemcy zawdzigczajg
w pierwszym rzedzie celowej polityce podatkowej rzadu
nar. soc. ktory natychmiast po objeciu wiadzy zniést wszelkie
optaty ryczattowe od samochoddéw, a ponadto zwolnit od
podatku dochodowego sumy wytozone na kupno wozu.
W obecnej chwili Niemcy posiadajg ok. 700 000 wozéw 0s0-
bowych oraz blisko 200 000 wozéw ciezarowych.

Niewatpliwie, otwarcie dla ruchu autostrad pociggnie
za sobg dalszy rozw6j motoryzacji. Nowe drogi, skfadajace
sie z dwoch szerokich toréw jednokierunkowych, przedzie-
lonych zywoptotem, przeznaczone sg wytacznie dla ruchu
samochodowego. Nie posiadajac zadnych skrzyzowan w te-
renie, ani silnych zakretéw, pozwalajg na rozwijanie bez ry-
zyka bardzo duzych szybkosci. | tak: dzisiejszy wéz tury-
styczny na autostradzie rozwinie przecietnie szybko$¢ ok.
100 km/godz, w6z ciezarowy przeszto 75 kmjgodz. Z czasem
szybkosci te jeszcze wzrosng. Pozatem nowe drogi trasowane
sq w linji mozliwie prostej z pominieciem osiedli. Tak np.
stara szosa, faczaca obecnie Hamburg z Lipskiem, ma 360 km
dtugosci; nowa autostrada bedzie liczyta 310 km, a czas prze-
jazdu skréci sie z 9 do 4 godz.

Tak wiec sie¢ nowych drég, dzieki wielkim korzysciom,
jakie da ruchowi samochodowemu, zaréwno turystycznemu
jak i towarowemu, zrewolucjonizuje system transportu
w tym stopniu, w jakim uczynity to koleje w ubiegtem stu-
leciu. Niemcy oczekuja, ze otwarcie autostrad pociggnie za
sobg potrojenie sie obecnej ilosci wozow.

Taki postep motoryzacji otwiera nowe szerokie hory-
zonty przed wszystkiemi przemystami, produkujagcemi w
Niemczech paliwo samochodowe, stawiajac je réwnoczesnie
wobec bardzo trudnych i skomplikowanych zadan.

Niemiecka produkcja ropy, dwukrotnie mniejsza od pro-
dukcji polskiej, pokrywa w ostatnich latach zaledwie 5%
niemieckiego zapotrzebowania paliwowego. Po wyzyskaniu
wszystkich innych krajowych Zrédet, Niemcy musiaty dotad
importowa¢ 66% paliwa, co np. w r. 1933 wyniosto ok.
1 260 000 t. W miare rozwoju motoryzacji zasztaby koniecz-
no$¢ importowania coraz wiekszych ilosci paliwa. Liczba
dewiz, wywozonych z Niemiec za paliwo, wynosita ostatnio
ok. 500 miljonbw RM. w zlocie rocznie.

li) (1935)

Na taki system zaopatrywania Niemiec w paliwo nie
pozwala chroniczny brak dewiz, a pozatem ten niedobdr
wiasnego paliwa moze by¢ dla Niemiec wrecz katastrofalny
na wypadek wojny. To tez rzad i przemyst niemiecki czynig
najwyzsze wysitki, by uniezalezni¢ sie od zagranicznych
zrodet paliwa i zapewni¢ sobie wiasne, pewne i wystarczajgce
Zrédta.

Roéwnolegle do akcji drogowo-motoryzacyjnej wprowadza
sie w Niemczech olbrzymia produkcje paliw zastepczych.

Prelegent opisat ré6zne metody tej produkcji; najwaz-
niejsza z nich jest metoda otrzymywania syntetycznej ben-
zyny drogg uwodornienia wegla brunatnego. Produkcje tej
benzyny prowadza zaktady Leuna (IGFarben). Produkcja
ta jest juz dzisiaj bardzo powazna, w r. 1934 wynosita ona
ok. 300000 t benzyny. W programie rzadu niemieckiego
lezy zwiekszenie jej w ciggu najblizszych kilku tat do
1500000 t. Dla finansowania niezbednych olbrzymich inwe-
stycyj utworzona zostata organizacja producentéw wegla
brunatnego pod nazwg ,Wspdlnota Obowigzkowa” .

W drugiej czeSci odczytu inz. Grossman oSwietlit
polskie problemy drogowo-motoryzacyjno - paliwowe. llo$¢
samochodéw, zarejestrowanych w Polsce, odpowiada 1/5
czesci samochodéw, krazacych po ulicach samego Berlina.
Ogodlna konsumcja benzyny w Polsce wynosi (1933) zaledwie
68 500 t. Polski przemyst naftowy, nie znajdujac naturalnego
odbiorcy wewnatrz kraju, eksportuje ok. 40% swej produkcji
po cenach wynoszacych 30 — 35% kosztéw wiasnych. Ale
ta nadwyzka produkcji jest tylko pozorna i jest jednym ze
skutkéw fatalnej demotoryzacji kraju.

(0] ile wejdziemy wreszcie na droge motoryzacji i prze-

kroczymy liczbe 100 000 wozéw, to krajowe zasoby paliwa
moga okaza¢ sie niebawem za szczupte i trzeba bedzie uciec
sie do importu. Aby unikna¢ tej konsekwencji trzeba zawcza-
su pomysle¢ o $rodkach, ktéreby zapewnity Polsce wystarcza-
jace rezerwy paliwowe.

Pierwszym i najwazniejszym krokiem w tej akcji po-
winno by¢ przeprowadzenie na Podkarpaciu planowych po-
szukiwan nowych zrédet ropy naftowej. Zdaniem naszych
geologbw, znajdujg sie tam powazne zapasy ropy, ale prze-
myst naftowy, znajdujacy sie od szeregu lat w ciezkiej sy-
tuacji gospodarczej, nie moze sam prowadzi¢ potrzebnych
poszukiwan.

W zakorczeniu swego odczytu inz. Grossman pod-
kreslit konieczno$¢ wypracowania dla Polski takiego planu
drogowo-motoryzacyjno-paliwowego, ktéryby uwzglednit za-
réwno warunki obrony narodowej, jak i potrzebny rolnictwa
i przemystu. Zadne najpigkniejsze nawet hasta nie wypro-
wadzg nas z katastrofalnego stanu, w jakim znajduja sie na-
sze drogi i motoryzacja. Moga to sprawi¢ tylko czyny. Jednym
z pierwszych takich czynéw powinno by¢ zniesienie podatku
od samochodéw i roztoczenie nad nabywcg wozu takiej samej
ochrony podatkowej, z jakiej korzysta kazdy obywatel, ktéry
buduje nowy dom.
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Ze Zwigzku Inzynieréw Chemikdéw Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingenieurs-Chimistes de la Republique Polonaise

ZWIAZEK INZAIEMW CHEMIKOW
RZECZ/POSPOLITEJ POLSKIEJ
UCHWALA ZJAZDU DELECVTOW
W KATOWICACH
Z DMA 14 KWIETNIA 1«t P.
W UZNANIU ZASEUG NA POLU
PPZENYStU CHEMICZNEGO
NADAL
PANU PREZYDENTOWI
PZKZ/PCSI CLITEJ POISKIEJ
PPOrCSORCWI DOKTOROWI

IGN\CCMU  MOSCICKIENJ

CODNCSC PIERWSZEGO CZLONKA
HCNOPOWECO.
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PAN PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ
PIERWSZYM CZLONKIEM HONOROWYM
ZWIAZKU INZYNIEROW CHEMIKOW R. P.

Jak doniosty pisma codzienne, dn. 19 grudnia r. ub. odbyto sie
wreczenie dyplomu cztonka honorowego Z. I. Ch. R.P. Panu Pre-
zydentowi Rzeczypospolitej, prof. Ignacemu Moscickiemu w zwigz-
ku z 30-leciem Jego pracy naukowe;j.

Delegacja Zarzagdu Gtéwnego Zwigzku w osobach p. min. E. Kwiat-
kowskiego, inz. J. Milewskiego i inz. B. Przedpetskiego zglosita
sie na Zamek Warszawski i zostala przez Pana Prezydenta przyjeta
w Jego gabinecie. Inz. Milewski, jako urzedujgcy prezes Zwiagzku,
wreczyt Panu Prezydentowi dyplom, o$wiadczajac jednoczes$nie
w krotkiem przemoéwieniu, ze pragnieniem polskich inzynieréw-
chemikéw jest, aby skromny ten dyplom, by} przypomnieniem odda-
nia i czci, jakie zywig dla Pana Prezydenta za Jego zastugi polscy
inzynierowie-chemicy.

Pan Prezydent po przyjeciu dyplomu zaszczycit delegacje
diuzsza rozmowa, w ktorej poruszyt caly szereg spraw, zwigzanych
z polskim przemystem i rolg w nim inzynieréwchemikéw, wypowiada-

jac nader cenne i z prawdziwie obywatelskiego ducha plynace
uwagi.
Zamieszczone ilustracje wyobrazajg dyplom i chwile jego

wreczenia.
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WiadomosSci biezace

Nouvelles du jour

t Inz. Stanistawa Janczakéwna, zmarta 23 pazdzier-
nika 1934. Urodzita sie w Twerze w Rosji, gdzie réwniez
ukonczyta gimnazjum z odznaczeniem. W Instytucie Han-
dlowym w Moskwie (wydziat techniczny, sekcja chemiczna),
po zdaniu egzaminéw szczeg6towych, obronie pracy dyplo-
mowej, wykonanej w zakfadzie towaroznawstwa i technologji
materjatdbw organicznych pod kierownictwem prof. W. R.
Wi illams'a na temat ,poréwnawcze metody badania sktad-
nikéw mydet klejowych i ziarnistych” i zdaniu egzaminéw
panstwowych uzyskata dyplom pierwszego stopnia i tytut
inzyniera handlowego.

Po ukoniczeniu instytutu handlowego zostata asystentka
zakladu w ktérym wykonata prace dyplomowsa, gdzie wyko-
nywata analizy dla wojska i jednocze$nie prowadzita ¢wiczenia
z towaroznawstwa w $redniej szkole Handlowej Zrzeszenia
Kupcéw w Moskwie. W sierpniu 1919 roku udato sie Jej
przedosta¢ do Polski, gdzie poczatkowo zostata asystentka
w Szkole Handlowej przy ul. Prostej w Warszawie, a po
krétkim czasie st. asystentkg Uniwersytetu Warszawskiego
przy zaktadzie Chemji Organicznej. W jesieni r. 1922 przenio-
sta sie do przemystu pracowata w Wielkopolskiej Wytworni
Chemicznej pod Poznaniem, a od wiosny 1924 r. w odlewni
zelaza Herzfeld i Victorius w Grudzigdzu. W roku 1927
przeniosta si¢ z powrotem do Warszawy, gdzie zostata asy-
stentem przy Zaki Chemji Ogoélnej S. G. G.W., jedno-
cze$nie wyktadajac chemje i towaroznawstwo w zawodowych
szkotach doksztatcajgcych magistratu Warszawskiego.

Jako asystentka Zakltadu Chemiji Ogélnej S. G. G.W.
brata zywy udziat w pracach, jakie w Zaktadzie wykonywano.
W ciggu szesciu lat opracowywata wspélnie z kierownikiem
Zaktadu nastepujace tematy:

1) Przer6bka mréwczanu potasu na szczawian potasu
(publikowano w Rocznikach Chemiji).

2) Woytwarzanie katalizatoréw do uwodorniania i spraw-
dzanie ich aktywnos$ci. Otrzymano szereg Kkatalizatoréw
niklowych i mieszanych i wyprébowano ich aktywno$¢ na
przyktadzie uwodornienia fenolu, krezolu, terpentyny i oli-
wy jadalnej. St. Janczakéwna otrzymata wieksze ilosci pro-
duktéw uwodornienia wymienionych materjatéw, odpowia-
dajacych w zupetnosci pod wzgledem wiasnoéci materjatom
wytwarzanym przez przemyst zagraniczny.

W pracy powyzszej brali udziat czeSciowo takze inni
pracownicy Zaktadu Chemji Og6lnej S. G. G. W. mianowi-
cie p. Dr. Wanda Towikiewicz i Inz. Jan Zieborak. Praca
nie byta publikowana.

3) Badania nad utlenianiem cukru trzcinowego na
kwas szczawiowy metodg Naumanna, Moesera i Linden-
bauma. Praca ta byla drukowana w Rocznikach Chemiji,
1934 r. t. XIV.

4) Proby zastosowania fenolanu wapnia do szykbiego
oznaczania zawartosci CO., w mieszaninach weglanéw z inne-
mi solami stabych kwasoéw. Praca ta nie byla publikowana,
gdyz okazato sie, ze mimo fatwosci w wykonaniu odchyle-
nia wynoszg kilka procent w stosunku do rzeczywistej za-
wartosci weglanow.

5) Proby otrzymywania stragcanego weglanu wapnia,
i saletry potasowej z wegla wywarowego i saletry wapniowej
(praca niepublikowana).

6) Nasycanie drewna siarkg. Praca ostatnia nie zostata

zakonczona, gdyz S$mier¢ zabrala niestrudzong wspétpra-
cowniczke od warsztatu pracy.
Czes$¢ Jej pamieci. W. D.

t Dr. Stanistaw Mrazek. Dnia 25 stycznia zmart
przedwcze$nie w wieku lat 32 tragiczng $miercig Cztonek
Pols. Tow. Chem. Dr. Stanistaw Mrazek, dlugoletni asy-
stent, a ostatnio adjunkt Uniwersytetu J. K. Dobroé¢, uczyn-
no$¢, nieskazitelna prawo$¢ charakteru, skromno$¢ i pra-
cowito$¢ charakteryzowaly Go jako czlowieka. Zalety te
zaskarbity mu nieograniczone zaufanie przetozonych i ser-
deczng przyjazn kolegéw. Jako dobry obywatel, w roku 1920
spetnit swéj obowigzek wzgledem Ojczyzny, mimo stabego
zdrowia zgtaszajac sie jako ochotnik w szeregi Wojska Pol-
skiego.

Bardzo dobry uczeh w gimnazjum, wyr6zni! sie predko
i na wyzszych studjach i bedac jeszcze studentem Uniwersy-
tetu zostat mianowany asystentem miodszym przy Katedrze
Fizyki na Politechnice Lwowskiej, a w dwa lata pdzniej —
przy Katedrze Chemji na Uniwersytecie. Po ztozeniu egza-
minéw doktorskich zostat asystentem starszym, a krotko
przed $miercia, po utworzeniu nowego etatu, zostat miano-
wany adjunktem, co mu juz umozliwiato spokojne oddanie
sie badaniom naukowym, ktére tak umitowat.

Owocem jego pracy naukowej, ktérej z zapatem oddawat
sie¢ we wszystkich wolnych chwilach, byto kilka oryginalnych,
0 duzej wartosci prac naukowych, drukowanych po polsku
1w jezykach obcych.

Nieubtagana $mier¢ wyrwata Go z grona peinych za-
patu i oddania sie sprawie pracownikéw naukowych.

Cze$¢ Jego pamieci. W. K.

t Profesor Dr. Kazimierz Wactaw Karaffa-Korbut.
Dnia 26 stycznia po krétkiej chorobie rozstat sie z tym
Swiatem §. p. Kazimierz Wactaw Karaffa-Korbutt profesor
zwyczajny katedry Higjeny Uniwersytetu Stefana Batorego,
cztonek-korespondent Polskiej Akademji Umiejetnosci. Przed-
wczesny ten zgon okryt gleboka zatobg nietylko uczelnie wi-
lenska, ale wszystkich przedstawicieli nauki polskiej, gdyz
zmarty byt wybitnym uczonym, cenionym wysoko w calej
Europie. Ci wszyscy — co mieli jakgkolwiek stycznos¢ ze $. p.
Profesorem Karaffg-Korbutem optakujg Go nietylko jako uczo-
nego, ale przedewszystkiem jako cztowieka o niepospolitych
zaletach serca i ducha. Cechowata Go niezwykta prostota
i dobroduszno$¢, to tez cenili i kochali Go koledzy profeso-
rowie i uwielbiata modziez akademicka.

§. p. Profesor Kazimierz Karaffa-Korbut urodzit sie
w r. 1878 na Syberji potudniowej w m. Lepsinsku, gdzie
ojciec Jego zamieszkat jako zestaniec za udziat w powstaniu
1863 r. Gimnazjum ukonczyt w Taszkiencie, nagrodzony
ztotym medalem. Na wyzsze studja wyjechat do Petersburga,
gdzie poczatkowo studjowat na wydziale matematyczno-
przyrodniczym, nastepnie za$ ukonczyt medycyne w wojsko-
wej Akademji Medycznej. Studja te ukoriczyt z Wysokiem
odznaczeniem: nazwisko $. p. Karaffy-Korbutta zostato wpi-
sane na marmurowej tablicy w Akademji. Na podstawie kon-
kursu wybrany zostat jako stypendysta t. zw. Instytutu dla
ksztatcenia profesoréw i przez trzy lata pracowat na klinice
chirurgicznej. W r. 1908 otrzymat tytut doktora medycyny
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za rozprawe p. t. ,Znaczenie moczowodéw w etjologji cho-
réb nerek. W r. 1909 przenosi sie znéw do Akademji Me-
dycznej i pracuje tam przy katedrze Higjeny. W latach 1911—
1914 przebywa czesto zagranica i tam pogtebia swag wiedze,
pracujac w Paryzu w Instytucie Pasteura, poczem w Berli-
nie, w Halle u Abderhaldena iinnych. Zwiedza najwigksze
miasta Europy celem zapoznania sie z urzadzeniami sanitar-
nemi miast oraz z sanitarng organizacja wojskowa.

W r. 1914 habilitowat sie jako docent prywatny w Aka-
demji medycznej w Petersburgu. Od chwili wybuchu wojny
az do roku 1916 byt w armji rosyjskiej i pracowat jako epi-
demjolog i kierownik laboratorjum sanitarnego na froncie
zachodnim. W r. 1917 zostaje wydelegowany do Anglii
i Francji w celu zapoznania sie z organizacjg sanitarng armij
sprzymierzonych. W r. 1918 jako profesor zwyczajny obei-
muje katedre Higjeny w Instytucie Heleny Pawtowny a w r.
1919 otrzymuje katedre Higjeny zawodowej w Instytucie
Technologicznym w Petersburgu. Juz w r. 1919 Uniwersy-
tet Wileriski proponuje $. p. profesorowi Karaffie-Korbuttowi
objecie katedry Higjeny, ale nie mogac wyjecha¢ z Rosji,
pomimo, ze stara sie bodaj nielegalnie przekroczy¢ granice,
narazie odmawia. O pozyskanie wielkiej miary uczonego
ubiega sie jednocze$nie Wszechnica Jagiellorska, ktéra po-
wotuje go na profesora nadzw. Higjeny i uzyskuje aprobate
Ministerstwa, jednakowoz wybiera on Wilno jako blizsze
sercu i w r. 1922 zostaje profesorem zwyczajnym Higjeny
w Uniwersytecie Stefana Batorego. W ciaggu tych niedtugich
lat pracy daje sie¢ pozna¢ w catej Europie, zyskujac sobie za-
stuzong opinje wielkiego uczonego. Z fundacji Rockfellera
uzyskuje stypendjum w r. 1927 i odbywa podréz naukowg
po Europie, zwiedzajac instytucje zwigzane z badaniami w
dziedzinie higjeny. Przez jeden trymestr na zlecenie wydziatu
lekarskiego Uniwersytetu Warszawskiego wyktada higjeng
spoteczng studentom medykom. W uznaniu Jego wielkich
zastug naukowych otrzymuje szereg zaszczytnych tytutéw
z réznych instytucyj w kraju i zagranicag. Miedzynarodowe
Biuro Pracy w Genewie powotuje go na cztonka ,Comite
de Correspondance pour IHygiene Industrielle, nieco p6zniej
powotujg go nacztonka ,Comission Internationale Permanen-
te des Maladies Professionnelles” réwniez w Genewie. Przed
kilku laty zostaje cztonkiem — korespondentem Polskiej Aka-
demji Umiejetnosci. $. p. Profesor Karaffa-Kobutt pozosta-
wit po sobie bogata spuscizne naukowa, ponad sto wybitnych
naukowych dziet z zakresu higjeny wojskowej, higjeny pracy
1 statystyki sanitarnej. Wielka zastuga naukowg zmartego byto
wprowadzenie i spopularyzowanie $cistych metod staty-
stycznych w dziedzinie badan higjenicznych.

W Polsce §. p. profesor Karaffa-Korbutt byt autorem
pierwszego nowoczesnego podrecznika higjeny oraz promo-
torem nowej gatezi wiedzy t. zw. higjeny pracy, z zakresu
ktérej wydat réwniez podrecznik.

Nauka polska poniosta bolesng strate, zegnajac nazawsze
tej miary uczonego.

Pogrzeb §. p. Profesora Kazimierza Karaffy-Korbutta
byt wielkg manifestacjqg przedstawicieli $wiata naukowego,
miodziezy i spoteczenstwa.

Cze$€ Jego Swietlanej pamigci! Ch.

t Dr. Jozef Berlinerblau. Znowu ubyt nam jeden
z najwybitniejszych dziataczy starszego pokolenia, czyn-
nych na polu nauki i techniki chemicznej. Dnia 27 lutego
r. b. zmart po ciezkiej i dtugiej chorobie Dr. fil., inz. chem.
Jozef Berlinerblau, Prezes Zarzadu Sp. Akc. ,Stradom”.
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J6zef Berlinerblau urodzit sie w Warszawie dnia 27
sierpnia 1859 r., z ojca ktory jako mtody chtopiec brat udziat
w Powstaniu Listopadowem.

Jozef Berlinerblau uczeszczat do Il gimnazjum w War-
szawie, po ukonczeniu ktérego w r. 1876 zostat wystany przez
ojca do Drezna. Tutaj ukonczyt studja w Wyzszej Szkole
Handlowej i nastepnie wstapit na wydziat chemiczny Poli-
techniki Drezdenskiej. Uzyskawszy dyplom inzyniera che-
mika w r. 1882 pojechatl do Wroctawia, gdzie przez rok pra-
cowat w stawnem woéwczas laboratorjum Prof. Hulwy jako
asystent. Nastepnie udaje sie do Berna Szwajcarskiego, gdzie
doktoryzuje sie na wydziale filozoficznym i pracuje z poczatku
jako asystent prof. Nenckiego. Po pewnym czasie habili-
tuje sie i jako docent Uniwersytetu Bernenskiego wykfada
chemje organiczng. Podczas swego pobytu w Bernie publi-
kuje caly szereg prac naukowych w dziedzinie chemji orga-
nicznej syntetycznej. W tym tez czasie otrzymat na drodze
syntezy zwigzek posiadajacy wihasnosci sacharyny, ,lepszy
jednak od niej pod wzgledem dziatania fizjologicznego. Otrzy-
mawszy patent na fabrykacje powyzszego zwigzku, ktéry
nazwat ,Dulcyng”, sprzedaje go jednej z niemieckich fabryk
sacharyny. W r. 1884 bedac podczas wakacji w Warszawie,
zaproszony zostaje do zwiedzenia nowej fabryki chemicznej
,Radocha” pod Sosnowcem, ktdrej uruchomienie utrudnione
byto przez pewne niedoktadnosci konstrukcyjne, trudne do
wykrycia. Jézef Berlinerblau po zbadaniu instalacji btedy
wskazat i dzigki temu fabryka zostata uruchomiona. Natych-
miast zaproponowano mu stanowisko naczelnego dyrektora
technicznego ,Radochy”. Stanowisko to przyjagt zawaro-
wawszy sobie urzgdzenie laboratorjum, gdzie maégtby dalej
prowadzi¢ swe prace naukowe. W r. 1900 udaje si¢ na Kaukaz
i Czeleken jako kierownik ekspedycji naukowej, majacej na
celu zbadanie tamtejszych poktadéw wosku ziemnego. Po
powrocie do kraju wydaje obszerng ksigzke p. t. ,Erdwachs
Ozokerit und Ceresin”, ktéra do dzi$ dnia jest najbardziej
wyczerpujgcg pracg naukowg w tej dziedzinie. W tym okre-
sie czesto tez jezdzi w celach badawczych do Zagtebia Bo-
rystawskiego. W r. 1902 przenosi sie do Warszawy i wstepuje
do Zarzadu Czestochowskich Zaktadéw Wyrobow Widkien-
nych ,Stradom” S. A. W okresie od 1901 do 1914 pracuje
nad udoskonaleniem i powiekszeniem fabryki ,Stradom”,
co tez mu sie catkowicie udaje. Réwnocze$nie nie przestaje
pracowa¢ naukowo oraz bierze czynny udziat w organizacjach
naukowych jak Koto Chemikéw przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa i Stowarzyszeniu Technikéw. Otrzymuje do swej
dyspozycji laboratorjum w szkole Wawelberga i Rotwanda
gdzie przewaznie pracuje wieczorami i w niedziele. Wydaje
szereg prac naukowych z dziedziny otrzymywania i oczyszcza-
nia terpentyny i kalafonji. Przeprowadza liczne préby zy-
wicowania drzew iglastych w Polsce i stara sie przemyst ten
u nas pobudzi¢ do zycia. Urzeczywistni¢ jednak tego nie
pozwala wybuch wojny. Pierwszy rok wojny spedza przymu-
sowo w Szwajcarji. W poczatku r. 1916 wraca do Warszawy.
Po przezwycigzeniu bardzo wielkich trudno$ci udaje mu sie
uruchomié czesciowo fabryke w Czestochowie, gdzie zapro-
wadza fabrykacje szpagatu i tkanin z przedzy papierowej
i w ten sposob chroni przedsigbiorstwo od rekwizycji ma-
szyn przez whadze okupacyjne. Natychmiast po oswobodze-
niu kraju wyjezdza do Anglji, celem uzyskania kredytéw dla
uruchomienia ,Stradomia”, co tez mu sie catkowicie udaje.

W tym tez czasie pracuje nad udoskonaleniem maszyny
przedzalniczej i uzyskuje szereg patentéow krajowych i za-
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granicznych na elektryfikacje tego rodzaju maszyn. Bierze
czynny udziat przy organizowaniu Polskiego Urzedu Patento-
wego. Zostaje wybrany do Zarzadu Zwigzku Przemyslu
Wibkienniczego w Panstwie Polskiem w todzi. Wszelkich
staran doktada dla propagowania hodowli Inu w Polsce.
W tym celu zaktada wspélnie z tamtejszemi ziemianami trze-
palnie Inu w Wilenszczyznie i Poznanskiem. Bierze czynny
udziat przy ukfadaniu pierwszych taryf celnych i kolejowych.

Dr. J6zef Berlinerblau byt przemystowcem wielkiej mia-
ry. Cechowata go prawo$¢ charakteru, niezwykta pracowito$¢
i umiejetno$¢ kojarzenia badan naukowych z dziatalnoscig
techniczna.

Wielka energja wewnetrzna i szeroka skala zainteresowan
Dr. J6zefa Berlinerblaua sprawialy, ze nie ograniczat sie do
pracy S$cis$le zawodowej, lecz pracowat réwniez na polu spo-
tecznem. Przyjmowat gorliwy udziat w pracach Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, oraz zrzeszenn gospodarczych,
jednoczacych przemysty chemiczny i widkienniczy. Byt do
samej $mierci cztonkiem Rady Centralnego Zwigzku Prze-
mystu Polskiego.

Rzeczpospolita Polska odznaczyta go w 1929 r. Krzyzem
Komandorskim orderu Odrodzenia Polski, a sfery przemy-
stowe otaczaly go przez diugie lata prawdziwym szacunkiem
i sympatja.

Czeé¢Jego pamieci! E. T.

Dr. inz. Btazej Roga dotychczasowy kierownik Ko-
ksowni ,Wolfgaug” w Rudzie Slaskiej zostat mianowany
z dniem 1 marca 1935 dyrektorem Gazowni Miejskiej w War-
szawie.

Dr. inz. Michat Chorazy, starszy adjunkt Dziatu We-
glowego Chemicznego Instytutu Badawczego objat z dniem
1 marca 1935 kierownictwo Koksowni ,Wolfgang” w Rudzie
Slaskiej.

Prof. inz. Leon Skarzeriski otrzymat od p. Ministra
Przemystu i Handlu nominacje na rzecznika patentowego
z siedzibg w Krakowie.

Oddziat Warszawski Polskiego Towarzystwa Che-
micznego odbytw biezagcym roku akademickim nastepujace
posiedzenia:

Dnia 27 wrze$nia 1934 profesorJ. N. Stranski z uniwer-
sytetu w Sofii méwitw jezyku niemieckim o wzroscie kryszta-
téw i tworzeniu sie zarodkéw krysztatow dajac analize pozwa-
lajaca na obliczenie sit przeciwstawiajgcych sie rozpuszczeniu
lub powodujacych osadzenie sie elementarnej czasteczk.
krysztatu w réznych pozycjach na jego $cianie, krawedzi lub
narozu.

Dnia 4 pazdziernika 1934 przemawiali profesorowie L.
Keffelr iW. Swietostawski. Profesor L. Keffler z uni-
wersytetu w Liverpoolu méwitw jezyku francuskim o wplywie
$ladéw zanieczyszczen tlenu sprezonego na wyniki oznaczen kalo-
rymetrycznych w bombie Barthelota. Profesor W. Swigto-
stawski przemawiat na temat: Zastosowanie prawa Newtona
do badan bardzo niktych efektéw cieplnych.

Posiedzenie z 18 pazdziernika 1934 posSwiecone byto
pamieci D. I. Mendelejewa.

Przemawiali profesor Alicja Dorabialska na temat:
W setng rocznice urodzin Mendelejewa rysujac na tle zyciorysu
posta¢ wielkiego uczonego od strony psychologicznej i filo-
zoficznej, oraz profesor Zygmunt Wojnicz-Sianozecki:
O uktadzie perjodycznym pierwiastkbw w zwigzku z setruj
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rocznicg urodzin jego twoércy, rysujac pewne cechy i granice
poje¢ bedace w zwigzku z uktadem okresowym oraz wykresla-
jac pewien kierunek mozliwego dalszego rozwoju tej idei.

Dnia 14 lutego 1935 Profesor Dr. Kurt H. Meyer
z Genewy wygtosit w jezyku niemieckim odczyt pod tytutem
Ueber Gestalt, Formdnderungen und Schwingungen der“Mo-
lekiile Hochpolymerer Naturstoffe.

Dnia 21 lutego, w ramach Sekcji Przemystowej P. T. Ch.
p. Inz. J. Podraszko mowit na temat: Przemyst Ttuszczowy
w Polsce tu ostatniem pietnastoleciu.

Dnia 7 marca 1935, z okazji posiedzenia organizacyjnego
Sekcji Analitycznej P.T.Ch. panowie doc. Dr. Jrzy
Stalony-Dobrzanski oraz Profesor Dr. Tadeusz Mi-
tobedzki wygtosili dwa referaty o jakoSciowej oraz iloscio-
wej mikroanalizie.

Sekcja analityczna przy Polskiem Towarzystwie
Chemicznem.

W grudniu roku ubiegtego na terenie Politechniki War-
szawskiej powstata mysl utworzenia w tonie P. T. Ch. Sekcji
analitycznej, ktéra jednoczytaby analitykéw naukowo i za-
wodowo. Na przedwstepnym zebraniu wybrano Komisje
w sklad ktérej weszli p.p. inz. Marceli Struszynski.
Dr. doc. Stalony Dobrzanski, inz.J. Pfanhauser inz. Mielni-
kowa, inz. Zaleski i Dr. inz. Karol Drewski. Komisja ta opra-
cowata nastepujacy projekt programu dziatalnosci sekcji:

PROGRAM
dziatalnosci Sekcji Analitycznej P. T. Ch.

I.  Dziatalno$¢ naukowa;

1) organizowanie odczytéw i referatébw z prac wias-
nych oraz z postepéw wiedzy analitycznej.

2) organizowanie zebran dyskusyjnych, dotyczacych
zagadnien z praktyki analitycznej, a rowniez majacych na
celu wzajemng pomoc fachowg (naprz. za pomocg zbierania
informacyj o stosowanych w réznych pracowniach metodach
analitycznych i sposobie zorganizowania w nich pracy).

3) wprowadzenie w czasopi$mie ,Przemyst Che-
miczny" dziatlu analitycznego, zawierajgcego ciekawsze
informacje z wiasnej praktyki analitycznej i z biezacej lite-
ratury oraz skrzynke zapytan.

W miare moznosci Sekcja dazy¢ bedzie w przysz-
tosci do posiadania wihasnego czasopisma i specjalnych
wydawnictw.

4) organizowanie uzypetniajacych kurséw, majacych
na celu zaznajomienie sie z nowemi metodami analitycz-
nemi.

5) urzadzanie pokazéw i wycieczek.

6) ujednostajnienie metod badania (produktéow spo-
zywczych i in.).

7) podniesienie poziomu pracy analityka przez da-
zenie do rozwigzania spraw dotyczgcych wzorcéw, czystych
odczynnikéw i dokfadnie cechowanych przyrzadéw.

Il. Dziatalno$¢ zawodwa:

1) prace wstepne do zawodowego zorganizowania
analitykéw i pracowni analitycznych.

2) rozwiniecie dziatalnosci, majacej na celu podnie-
sienie ogo6lnej sytuacji analitykéw przez podkreslanie zna-
czenia pracowni analitycznych dla przemystu, sporzadzenie
cennika i t p.
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Il Wspbtpraca z instytucjami parstwowemi, samorzadowe-
mi i przemystem:

1)  wspoipraca w sprawach normalizacji z P. K. N.
oraz innemi instytucjami, zainteresowanemi wypracowaniem
norm.

2) udzielanie informacyj i porad w sprawach doty-
czacych wykonania analiz

3) dzialalno$¢ w kierunku rozwoju drobnego prze-
mystu chemicznego, droga zbierania informacyj i prébek
sprowadzanych z zagranicy towaréw, ktére mogly by byé
produkowane w Kkraju.

W dniu 7 lutego 1935. Po referatach pp. profesora
T. Mitobedzkiego i Dr. J. Stalony-Dobrzanskiego
odczytano sprawozdanie Komisji Organizacyjnej i przysta-
piono do wyboru Zarzadu Sekcji. Zarzad wybrano w naste-
pujagcym sktadzie: przewdoniczacy: prof. Dr. T. Mito-
bedzki; zastepca przewodniczgcego: inz. M. Struszynski;
sekretarz: Dr. K. Drewski; zastepca sekretarza: inz. J.
Pfanhauser. Czitonkowie P. T. Ch. pragnacy naleze¢ do
Sekcji Analitycznej proszeni sg o pisemne tub telefoniczne
zgtoszenie sie do sekretarza Dr. Drewskiego: Politechnika
Gmach Chemiji.

Posiedzenie Komisji Studjéow Gazyfikacji Polski, pra-
cujacej przy Zrzeszeniu Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich.

Drugie z kolei posiedzenie Komisji odbyto sie we Lwo-
wie dnia 8.XIl 1934 r. przy wsp6tudziale przedstawicieli
Sekcji gazowniczej gazu sztucznego, Sekcji gazu ziemnego
i referenta przemystu gazowniczego Min. Przem. i Handlu.
Przedyskutowano program prac Komisji, zaproponowany
przez prezydjum, przyczem przyjeto nastepujace wytyczne:
1) zasoby gazu ziemnego i koksowniczego; ich zuzytkowa-
nie; 2) prawdopodobna konsumpcja paliwa gazowego w po-
szczeg6lnych rejonach; 3) konkretne projekty nowych gazo-
ciagbw; 4) zagadnienie niezaleznych gazowni; projekty no-
wych i rozszerzenie starych. Do zbierania materjatow sta-
tystycznych w porozumieniu z Dep. Przem. i Biurem Woj-
skowem Min. Przem. i Handlu, Magistratami oraz Gtéwnym
Urzedem Statystycznym wyltoniono Matg Komisje Staty-
styczna, zlozong z pieciu oséb: inz. Cz. Swierczewski,
przewodniczacy, inz. Matecki, sekretarz, inz. Konopka,
mz. J. Krzyzkiewicz, referent przem. gazown. w Min.
P. i H., oraz inz. Reguta, sekretarz Sekcji Gazu Ziemnego.
W sprawie zakladania gazociggéw wyrazono zyczenie, zeby
nowe linje byty zakladane i administrowane przez panstwo.

Prace wstepne nad gazyfikacja kraju zostaty zapoczatko-
wane w 1933 r. na terenie Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich przez przedstawicieli wyzej wymienio-
nych Sekcyj i Biura Wojskowego Min. P. i H. Wyloniono
komisje, sktadajgcg sie z 19 osob, ktéra wedtug dotychcza-
sowych projektéw Zrzeszenia ma przeprowadza¢ prace przy-
gotowawcze. Ostateczne prace beda sie odbywaly w Komisji
Gazyfikacyjnej Polskiego Komitetu Energetycznego. W pra-
cach Komisyj beda brali udziatl przedstawiciele przemystu
koksowniczego i zainteresowanych Ministerstw.

Jan Krzyzkiewicz

Sekcja Chemiczna Instytutu Naukowego Organi-
zacji i Kierownictwa (Warszawa, Mokotowska 53) istnie-
jaca od grudnia 1928 w roku obecnym znajduje sie pod kie-
rownictwem prezydjum w skiadzie: dyr. Marjan Holtorp
(przewodniczacy) prezes Z. Toeplitz (zastepca przewodni-
czacego) Dyr. E. Trepka i inz. M. Bornstein (cztonkowie
zarzadu) oraz inz. J. Wierusz-Kowalski (sekretarz).
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Zwigzek Chemikéw Zydéw w Polsce dla rozwoju
przemystu chemicznego w Palestynie, odbyt w dniach 2 i 3
lutego 1935 swoj | Walny Zjazd w lokalu Stowarzyszenia
Inzynieréw, Warszawa, Bielariska 18.

Na porzadku dziennym byly miedzy innemi nastepujace
referaty:

Dr. Mateusz Hindes: Gospodarcze potozenie Palesty-
ny w dobie obecnej.

Dr. Benedykt Hepner: Nowe drogi chemji organicznej.

Poset Dr. F. Rotenstreich: Perspektywy polityczno-
ekonomiczne Palestyny.

Inz. Zygmunt Ginzburg i Mgr. Dawid Szrajber:
Przemyst chemiczny w Palestynie i mozliwosci jego rozwoju.

Dr. Osias Kohlberg i Mgr. 1lja Eicher: Pofozenie
chemika zydowskiego w Polsce.

Wybrany na Zjezdzie Zarzad Gtéwny Zwigzku ukonsty-
tuowat sie nastepujaco: Prezes: Dr. B. Hepner; wice-prezesi:
mgr. |I. Eicher, mgr. D. Szrajber iinz. I. Thon; sekretarz
gen.:inz. F. Haendel; zastepcy sekretarza gen. inz. A. Blass
i inz. S. Frydmandéwna; skarbnik: inz. Z. Ginsburg;
cztonkowie: inz. L. Kaduszyn, inz. M. Klozenberg, Dr.
O. Kohlberg, inz. A. Kotowicz, inz. Sz. Markus, inz.
t. Markin, inz. H. Rozen i Dr. B. Umschweif. Ponadto
zarezerwowano 3 miejsca w-prezeséw dla prezeséw Oddzia-
tow we Lwowie, Krakowie i todzi.

50-cio letni jubileusz wytwérni farb ,,Starego Mty-
na" w Konskich.

Lat 50, a w nich wojenne i powojenne, ta skromna na
poz6r cyfra stanowi jednak okres powazny i dtugi w zyciu
jednostki lub przedsigbiorstwa. Przemyst wiec, ktéry po
So-cioletnim okresie wyszedt zwyciesko i ktérego nie zmiaz-
dzyta powojenna inflacja nalezy uwaza¢ za przemyst na trwa-
tych oparty podstawach.

Rok 1935 jest takim rokiem jubileuszowym dla firmy
Zjednoczone Fabryki Farb, Baron & Flieger, Katowice —
Ligota—Konskie, ktérej wiascicielem jest znany na Slasku
przemystowiec p. Walenty Jerzykiewicz, a w ktorej jeden ze
zakfadéw mianowicie ,Stary-Miyn” w Konskich rocznice
So-cio letniego istnienia obchodzi.

W roku 1885 Estoriczyk-Niemiec Franciszek Fischer
zamieszkaty w Petersburgu dowiedziat sie o odkryciu barw-
nych ziem w okolicach miasteczka Konskie. Po wstepnych
badaniach i przeprowadzonych wierceniach przekonat sie,
ze miedzy innemi sg tam bogate ztoza ochry. Posiadajac
woéwczas pokrewne przedsiebiorstwo w Petersburgu, posta-
nowit eksploatowa¢ te ztoza, by z nich wytwarza¢ odpowied-
nie farby. W tym celu zakupit tuz pod Konskiemi dobra
ziemskie ,Stary M#tyn', przebudowujgc nalezacy do tych
débr miyn, napedzany kotem wodnem, od ktérego prawdo-
podobnie otrzymata nazwe cata osada ,Stary Miyn”, na fa-
bryke farb mineralnych. W miare rozwoju, fabryke rozbudo-
wywano dotaczajgc maszyne parowa, jako dalszg site pedna.

Poniewaz Rosja, okazywata zawsze wielki gtéd towaréw,
wiec juz zg6ry dla przedsiebiorstwa tego rokowano powodze-
nie. W ostatnim roku przedwojennym 1913 wyprodukowano
i wystano ze ,Starego Miyna” 392 wagony farb po 15 tonn
czyli s 880 t, na co zuzyto 7 938 t surowca.

W roku 1927 nabyla (po okresie 3-letniej dzierzawy)
firma Baron & Flieger z rgk p. Fischera dobra ziemskie
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,Stary Miyn”, w Konskich wraz z fabryka i terenami z su-
rowcem. Od czasu tego rozbudowala przedsiebiorstwo to
znacznie a zwlaszcza pomnozyta kolekcje pieciokrotnie, do-
stosowujac sie takze do wymagan klientéw z bylych dzielnic
austryjackiej i pruskiej. Tak znaczne powigkszenie kolekcji
wymagato przedewszystkiem lepszego dostosowania tech-
nicznego, usunieto wiec kola wodne i wyzyskano spad wody
na zaped turbiny, uzupetniajac dziat napedzany para, dalszym
dzialem o napedzie elektrycznym, podnoszac ogélne zuzycie
sity z 47 do 105 KM.

Firma Zjednoczone Fabryki Farb, Baron & Flieger
majac fabryke dostosowang do wielkiej produkcji, musiata
z koniecznos$ci szuka¢ zbytu na rynkach zagranicznych, co
jej sie tez udato. W kraju za$ zaprowadzita sie we wszystkich
odnosnych gateziach handlu i produkcji, podjgwszy w roku
1931 takze produkcje farb cementowych.

Fabryka ,Stary Miyn”, w Konskich jest obecnie naj-
wiekszg fabryka farb ziemnych w Polsce, ktérej zabudowania
fabryczne obejmujg zabudowanej powierzchni 2680 m’, a plac
fabryczny obejmuje 11 640 m2. Staw o powierzchni 6 moérg
polskich zasila turbine, na reszte majatku ziemskiego sktadaja
sie tgki i rola. Wiasnych teren6w ze surowcami posiada firma
6 morg polskich.

Pan W. Jerzykiewicz jest takze wiascicielem fabryki
farb mineralnych w Ligocie pod Katowicami.

Skitady konsygnacyjne posiadajg Zjednoczone Fabryki
Farb ,Baron & Flieger” w Warszawie, Wilnie, Lwowie,
Stanistawowie.” Rzeszowie, Katowicach, todzi, tucku,
Bydgoszczy i Gdansku.

Konkurs. M. S. Wojsk, ogtosito na rok 1935 konkurs
na temat: Zestaw aparatury i odczynnikéw do wykrywania
chemicznych $rodkéw bojowych.

Zgodnie z warunkami konkursu zestaw ma stuzyé do
wykrywania jaknajwiekszej liczby gazéw bojowych o r6znym
charakterze chemicznym, zaréwno w powietrzu jak i glebie,
produktach spozywczych, ubraniach i t. p.

Do konkursu moga by¢ zgtaszane réwniez badz oddzielne
zestawy aparatury, badz poszczeg6lne sposoby lub odczynniki
do wykrywania chemicznych $rodkéw bojowych.

W razie wyréznienia takich niecatkowitych rozwigzan
zagadnien, nagordy moga by¢ odpowiednio podzielone.

Dla wyré6znienia projektow Min. Spraw Wojskowych
ustanowito nagrody w wysokosci: 3 000 zt., 2 000 zt., 1 000 zt.,
500 zt.

Blizszych informacyj w sprawie konkursu udziela kan-
celarja Wojskowego Instytutu Przeciwgazowego.

Woski ,,Seekay" sato produkty syntetyczne, otrzymy-
wane przez opanowane chlorowanie naftalenu. Majg one ten
sam wyglad co woski naturalne, tak samo sg nieprzepuszczalne
dla wody i tak samo izolujgce. Przewyzszajg one jednak woski
naturalne wysokim punktem topliwosci, np. 125° oraz tem
ze sg niepalne. Jak wida¢ z powyzszego moga sie one stac¢
bardzo groznymi konkurentami wosku ziemnego.

Zmiegkczanie wody kottowej. Jak wiadomo, stoso-
wane dotychczas metody zmigkczania wody kottowej: sodo-
wo-wapienna lub neolitowa oczyszczajg wode conajwyzej
do 3 lub 40twardosci. Woda taka, cho¢ pozbawiona znacznego
procentu swych zanieczyszczen, wydziela jednak w kotle
stopniowo przez rozklad w wysokiej temperaturze dwu-
weglanéw i krzemianéw — resztki zawartej soli i prowadzi
wczedniej, czy pézniej do osadzenia sie kamienia kottowego.

Ift (1935)

Nowe metody techniczne starajg si¢ posuna¢ oczyszcze-
nie wody jaknajdalej. Jedna z najpowszechniej stosowanych
w Anglji i Niemczech metod polega na stosowaniu fosforanu
tréjsodowego. Wszystkie sole magnezu i wapnia stracajg sie
woéwczas w postaci bardzo nierozpuszczalnych, klaczkowa-
tych, do zelaza nieprzylegajacych fosforanéw. Cena fosfo-
ranu tréjsodowego nie pozwala na stosowanie artykutu tego
samodzielnie, dlatego tez stosuje si¢ w praktyce potgczenie
obu metod. Poczatkowo wode twardg oczyszcza sie zapomoca
posiadanej aparatury do 3 — 40 twardo$ci, nastepnie za$ za-
pomocg fosforanu tréjsodowego bez zadnej zmiany aparatu-
ry do 0,1 — 0,2° twardosci. Zuzycie soli tej wynosi $rednio
od 6— 8 g na 1000 /wody i na kazdy stopien twardosci
(wg. skali francuskiej).

Oszczedno$¢ osiggana na opale i na remoncie kottéw
przekracza znacznie koszty oczyszczania zapomoca fosforanu
tréjsodowego.

Jako gatunek soli tej stosuje sie fosforan tréjsodowy bez-
wodny, stosunkowo najtanszy jak nas informuje firma
Dr. E. Paulin Sp. z 0. 0. w miejscu.

Zawodowe choroby zebdéw.

Doroczny tydzien belgijskiego Czerwonego Krzyza po-
$wiecono zawodowym chorobom zeboéw.

Robotnik jest narazony na caly szereg wplywoéw, dzia-
tajgcych bardzo ujemnie na stan zdrowia jamy ustnej i zebow.

Schorzenia pochodzace z urazéw z matemi wyjat-
kami (np. muzycy, grajacy na detych instrumentach, nie-
szczgdliwe wypadki) pochodza przewaznie od zltych przy-
zwyczajen (np. zwyczaj gromadzenia w ustach szpilek, czy
gwozdzi). Tutaj propaganda higjeny moze da¢ petne rezultaty.

Schorzenia spowodowane przez wyziewy zkwa-
sOw sg bardzo powazne i oczywiscie spotyka sie je czesto
w przemysle chemicznym, a takze przy zdejmowaniu rdzy
z metali, przy trawieniu na szkle i metalu, przy fabrykacj
sztucznego jedwabiu i t. p.

Liczne zatrucia jak np. otowiem, rtecig, tlenkiem wegla
tlenkami azotu moga by¢ przyczyna psucia sie zebéw i ich
przedwczesnego wypadania.

Ogromne szkody w uzebieniu wywotuje pyt unoszacy
sie w powietrzu zakladéw przemystowych. Znajdujace sie
w nim sktadniki barwigce, zmieniajg kolor zebéw. Py}, o duzej
zawartosci zelaza barwi zeby na czerwono, miedz —na cha-
rakterystyczny odcien zielony. Pozatem, warstewki pytu, sku-
piajace sie¢ przy samych dzigstach, draznia je, wywotujg ropne
zapalenia, szybkie psucie sie zebéw, niekiedy nawet préchnice.

W pewnej fabryce cukru, na podstawie ankiety, rozpi-
sanej ws$réd pracownikéw, otrzymano nastepujace dane: po
pieciu latach pracy wszyscy robotnicy i robotnice byli dotknie-
ci chorobg jamy ustnej i zebéw, w stosunku dwukrotnie
wigkszym od normalnego stanu, a po 15 latach pracy personel
w 80% jest dostownie bezzebny.

Liczba dni niezdolnosci do pracy spowodowanych
préchnieniem i bélem zebdéw, wyraza sie w tej jednej fabryce,
cyfra kilku tysiecy dni straconych rocznie. Poza zupetng nie-
zdolnosciag do pracy, przynajmniej taka sama ilo$¢ robotni-
kéw i robotnic, udaje sie do pracy z bélem zeboéw, skutkiem
czego, wydajno$c¢ ich pracy jest znacznie zmniejszona. tatwo
sobie wyobrazi¢ jakie straty powodujg te tysigce dni nie-
obecnosci i zmniejszonej wydajnosci pracy. Zamienione na
cyfry, dajg w sumie kapitat, ktory wystarczytby na stworzenie
w danej fabryce kilku gabinetéw dentystycznych, zaopatrzo-
nych w najnowsze aparaty i przyrzady.



