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Handlowa warto$¢ drozdzy prasowanych
jestoceniana podtug dwdch cech: trwatosci i si-
ty podnoszenia. Cechy te, tak cenione przez ry-
nek, ulegajg z biegiem czasu zmianom. Przy-
czyna tego zjawiska lezy w naturze samych
drozdzy, ktére w stanie sprasowanym majg
zachowane wszystkie funkcje zyciowe. One
to powodujg, ze drozdze po pewnym czasie
zamieniaja sie w mase bezwartosciowg dla
techniki.

Cze$¢ doswiadczalng pracy niniejszej, ma-
jacej wyswietli¢ w jakich warunkach prze-
chowywania drozdze mozliwie mato sie zmie-
niajg, wykonali inz. B. Kwiatkowski i inz.
S. Mtynarski w naszym Zakiadzie.

Punktem wyjscia dla tych badan byt fakt
ustalony przez wielu badaczy, ze skiad che-
miczny drozdzy sie zmienia. Zmiany te majg
podtoze enzymatyczne i polegaja:

1) na enzymatycznym rozkiadzie gliko-
genu komorki do alkoholu i C02; proces ten
nazywamy samofermentacjag,

2) na zmianach zachodzacych w biatku
pod wpltywem enzyméw proteolitycznych, co
nazywamy samotrawieniem.

Glikogen, odgrywajgcy podobng role w ko-
morce jak skrobia w ziemniaku, dostarcza ko-
maorce niezbednej ilosci energji potrzebnej do
utrzymania jej przy zyciu. Energja jest wy-
zwalana podczas fermentacji, ktora zachodzi
szybciej w miare podwyzszania temperatury.
W temperaturze 65° proces ten ustaje zupet-
nie wskutek $mierci odpowiednich enzymow.

Samotrawienie (autoliza) polega na prze-
mianach w biatku komoérki zachodzacych pod
w'plywem enzymow proteolitycznych. Praca
K. Dernbyl) wykazata, ze samotrawienie
komérki polega na dziataniu trzech enzymow:
pepsyny, tryptazy i ereptazy.

Optimum dziatania tych trzech enzymow
jest rozne. Wypadkowa warto$¢ PHdla row-

Biochem. Z. 81, 107—208 (1917).

noczesnego dziatania tych trzech enzymoéw
wynosi Pu = 6.

Stwierdzono réwhiez, ze samofermentacja
wptywa hamujgco na dziatanie enzymoéw pro-
teolitycznych.

Obydwie te funkcje zyciowe sprowadzajg
sie ostatecznie do pewnych proceséw che-
micznych i dlatego tez na tej drodze dadzg sie
ustali¢, gdyz podtug zmian chemicznych moz-
na oceni¢ kierunek proceséw fizjologicznych
wt komorce.

Jako materjat doswiadczalny stuzyty pra-
sowane drozdze, ktorych partje w ilosci kilku-
dziesieciu kg pobrano z fabryki wprost ze
sktadu. Pochodzity one z tego samego zacieru,
zatem odpadaty tutaj te roznice, jakie zwykle
charakteryzujg drozdze prasowane pochodza-
ce z réznych zacieréw.

Cechy charakteryzujgce te drozdze byty
nastepujace:

Sucha subst. . 28,36%
N — og6lny 6,31% na suchg subst.
N — biatkowy 531% n 1 7
trwrato$¢ w 35°C 176 godz.
czas podnosz. 118 min.
% komdrek pacz-
kujacych . . . 99%
% komdrek mart-
WYCh 0%

Zbadano wptyw réznych warunkéw prze-
chowywania na te drozdze zaleznie od tempe-
ratury i opakowania.

W sktadach fabrycznych przed wypusz-
czeniem na rynek drozdze sg przechowywane
w drewnianych faskach, do ktérych taduje sie
drozdze szczelnie je ubijajgc. Azeby warunki
doswiadczalne mozliwrie upodobni¢ do warun-
kéw spotykanych w praktyce, zastosowano do
doswiadczen faski z tektury, parafinowane w
ktére drozdze zatadowano ubijajac je szczel-
nie. Podczas tej czynnoSci starano sie mase
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drozdzowg mozliwie mato trzymac w zetknie-
ciu z powietrzem.

Faski z drozdzami byty pomieszczone w
temperaturach: 0° — 1° 13° — 15°, 21° —aP3°
i 35°. Temperatura 0° — 1° odpowiada wa-
runkom przechowywania drozdzy na lodzie,
temperatura 13°— 15° jest przecietng tempe-
raturg panujgca zima w sklepie detalisty, temp.
21° m— 23° jest to takaz przecietna w lecie,
temperatura za$ 35° miata znaczenie raczej
teoretyczne. Co pewien czas, zaleznie od tem-
peratury przechowywania, z kazdej partji
brano jedng faske i poddawano jg badaniom
biologicznym i chemicznym.

Badania biologiczne rozpadaly sie na:
oznaczenie trwatosci, sity podnoszenia, pro-
centdw komdrek martwych i komérek pacz-
kujacych.

Na badania chemiczne sktadaty sie: zba-
danie zmian ilosciowych i jakoSciowych za-
chodzacych w biatku, oznaczenie suchej sub-
stancji i stezenia jonow wodorowych.

Préby pobierano: z partji przechowywanej
w temperaturze 35° codziennie, w temperatu-
rze 21° — 23° —co dwa dni, w temperaturze
13° —e 15° — co trzy dni i w temperaturze
0° — 1° mmco pie¢ dni.

Suchg substancje oznaczano metodag kla-
syczng przez suszenie w suszarce Uitscha
w temperaturze 105° w ciggu 4 godz.

Azot ogélny oznaczano metodg Kjel-
dahl’a.

Wyniki tych oznaczen sa podane w tabli-
cy |, ktéra daje nam obraz samotrawienia
drozdzy. Podczas procesu tego ilos¢ substancji
suchej powinna male¢, ze wzgledu na wydzie-
lanie sie lotnych produktéw jakiemi sg C02
i alkohol.

Dane z tablicy | zmian suchej substancji
jednak pozornie przeczg temu. Zwigkszanie
sie suchej substancji jest wywotane odparo-
waniem wody, odbywajgcem sie rownolegle
z procesem samotrawienia. Dlatego tez azeby
zda¢ sobie sprawe z przebiegu samotraw ienia
wzieto pod uwage ilos¢ azotu ogdlnego przy-
padajgcego na suchg substancje. Jest to zato-
zenie stuszne, gdyz jak dalsze badania wyka-
zaly, dzieki stale kwasnej reakcji masy droz-
dzowrej o ulatnianiu sie azotu w postaci NH3
mowy by¢ nie moze nawet juz w pierwszych
dniach autolizy t. j. po ich rozlaniu sie.

Zatem niezaleznie od jako$ci zmian zacho-
dzacych podczas autoproteolizy ogdlna ilos¢
azotu jest stata. Czwarta rubryka tablicy I
podaje przyrost azotu w przeliczeniu na su-
chg substancje. Jezeli przyjmiemy, ze og6lna
ilos¢ weglowodandw i zwigzkow pektynowych
rowna sie ilosci biatka, to przyrosty azotu
dadzg nam straty suchej substancji drozdzy
wywotane samofermentacjg.

Jezeli zatem, ogdlna ilo$¢ azotu w przeli-
czeniu na suchg substancje moze nam dac

18 (1933)
TABLICA I
W iek Sucha Azot % przyrostu
Nr . . .
drozdzy substancja ogélny azotu
Temperatura 00 — i°
i 0 28,36 6,31 -
2 s 28,49 6,23 —
3 10 28,79 6,46 2,38
4 20 29,05 6,56 3,06
5 25 380 6,52 3-33
6 35 29,87 6,59 4,44
7 40 28,40 6,63 507
8 45 30,16 6.75 6,07
9 50 31.35 6,75 6,07
10 55 31.68 6,89 0,10
Temperatura 130 — 140
i 0 28,36 6,31 -
2 3 28,84 6,32 0,16
3 6 28,59 6,34 0,47
4 9 29.45 6,67 5,70
5 12 29.07 6,73 6,65
6 18 29.25 6,74 6,81
7 21 30,00 6,89 919
8 24 29,28 6,96 10,30
9 27 30,28 6,76 7.13
10 33 30,22 6,96 10,30
ii 36 31.87 6,72 6,50
12 39 30,09 7,06 11,89
13 42 29,89 7,09 12,36
14 45 30,86 7.14 13.16
15 48 29,64 7.30 15,69
16 51 30,72 7,38 16,69
17 54 31.63 7,26 15,06
18 57 31.46 7,40 17,28
Temperatura 220 — 230
i 0 28,46 6,31 _
2 2 28,48 6,32 0,16
3 4 28,72 6,32 2,16
4 6 28,25 6,57 4,12
5 8 27.95 6,70 6,18
6 10 27.49 7,02 11,26
7 12 27.58 7.05 " 73
8 14 28,28 7,32 16,00
9 16 27.84 7.31 15,85
10 18 27.74 7,30 15.69
1 20 27.72 7.29 15.53
i 22 27.17 7.4i 17,44
13 24 28,47 7,70 22,03
14 26 26,85 7,59 20,29
is 28 28,34 7.85 24,04
16 34 29,07 7,36 16,64
17 41 29,40 7.24 14,74
Temperatura 350
11 0 28,36 6,31 -
2 i 28,06 6,32 0,16
3 2 26,76 6,36 0,29
2 3 27,88 6,90 9,35
5 4 24,92 7.29 15,53

Uwaga: Tablica podaje wiek drozdzy w dniach,
suchg substancje w procentach, azot w procentach suchej
substancji i procentowy przyrost azotu w odniesieniu do
zawarto$ci pierwotnej.

pewien posredni obraz przebiegu samofermen-
tacji drozdzy, to z drugiej strony nic nam
nie mowi o przebiegu innego procesu w droz-
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dzach — autoproteolizy. Zmiany zachodzace
pod wptywem autoproteolizy polegajg na
zmianie jako$ci zwigzkdéw azotowych. Wias-
ciwy obraz dadzg nam tutaj oznaczenia biat-
ka wiasciwego (proteindw) i produktéw stop-
niowego jego rozpadu: albumoz, peptondw,
aminokwasow i amonjaku.

Rozdzielenie $ciste poszczegdlnych frag-
mentéw rozpadu biatka okazato sie niezbyt
tatwe, gdyz istniejgce metody rozdzielenia po-
szczegblnych grup rozpadu biatka s metoda-
mi konwencjonalnemi, nie zas bezwzglednemi.
Wypracowywanie nowych metod oznacza-
nia réznych zwigzkéw azotowych pochodze-
nia biatkowego wykraczatoby daleko poza cel
niniejszej pracy i dlatego positkowano sie me-
todami znanemi, rozumiejgc jednak ich nie-
doktadnos¢. Rozumowano, ze biedy powta-
rzane systematycznie nie bedg w stanie za-
ciemni¢ ogblnego obrazu przemian, zachodzg-
cych w drozdzach podczas proteolizy. Obraz
ten bedzie conajwyzej w pewnym stopniu
znieksztatcony.

Riatko wiasciwe oznaczono metodg Darn-
steina. Metoda ta nie jest zbyt doktadna,
gdyz siarczan miedzi stosowany w tej meto-
dzie, wytrgca nietylko biatko wiasciwe (pro-
teiny) lecz réwniez albumozy i niektore pep-
tony?2).

Dla oznaczenia zwigzkéw azotowych roz-
puszczalnych w wodzie brano probke drozdzy,
rozrabiano w wodzie dystylowanej i szybko
ogrzewano do wrzenia. W ten sposéb pozby-
wano sie dziatania enzymdw przez ich zabi-
cie wysokag temperaturg i utatwiono dyfuzje
z komorek drozdzowych. Ciecz po ostygnieciu,
wlewano do kolby miarowej i pozostawiano
w temp. 4 — 5° na noc. Sciete biatko oddzie-
lano od rozpuszczonego w wodzie przez zwyk-
kte przesaczenie. W przesaczu byty albumo-
zy, peptony, peptydy, aminokwasy, amonjak
oraz zasady azotowe. Ogoélny azot rozpusz-
czalny oznaczono metodg Kjeldahl’a. Z po-
wyzszego wynika, ze czes¢ azotu byta ozna-
czana podwdjnie, a mianowicie pochodzacy
z albumoz i peptonéw wyzszych.

Jezeli przesgcz zawierajgcy azot rozpusz-
czalny potraktujemy kwasem fosforo-wol-
framowym, to wytracg sie albumozy, pepto-
ny, sole amonowe i zasady azotowe, pozosta-
ng w roztworze aminokwasy, ktére oznacza-
no dwojako: metodg formolowg i KjeldahPa.

Formolowa metoda oznaczania aminokwa-
sow daje nam faktycznie pojecie ilosciowe o
grupach COOIIl. Peiny obraz ze wzgledu na
istnienie aminokwaséw o réznym stosunku
azotu do grupy COOII daje nam oznaczenie
azotu metodg Kjeldahl’a. Owa te oznacze-
nia charakteryzujg jako$¢ aminokwaséw.

2) J. Koénig. Die Untersuchung landwirtschaftlich

wichtiger Stoffe, str. 329.
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Azot amonjakalny oznaczono przez dystv-
lacje z MgO.

Przy obliczaniu azotu z oznaczenia for-
molowego nalezy uwzgledni¢ poprawke na
sole amonowe, gdyz te z formaling dajg uro-
tropine, wolny za$ kwas jest odmiareczko-
wany razem z grupami COOH.

Poniewaz w procesach biologicznych ste-
zenie jonéw wodorowych daleko wigksze ma
znaczenie niz ilos¢ kwaséw, przeto w droz-
dzach oznaczano réwniez Ph. Pomiary prze-
prowadzano na drodze elektrometrycznej
z zastosowaniem elektrody hydrochin-hydro-
nowej3d. Do oznaczenia brano 5 g drozdzy
rozrobionych w 50 cm3 wody dystylowanej
podwojnie z nad alkalicznego A71/n04.

Wyniki tych oznaczen sg uwidocznione w
tablicach 11 i Il1I.

Stan fizjologiczny drozdzy charakteryzo-
wano takiemi cechami jak trwato$é¢, czas pod-
noszenia, ilos¢ komaérek paczkujgcych i mar-
twych. Wszystkie te cechy maja duze znacze-
nie praktyczne, od ktérego zalezy wartos¢
uzytkowa drozdzy.

Oznaczenie trwatosci odbywato sie kon-
wencjonalnie: ubija sie drozdze do jatowej mi-
seczki Petri’ego — 50 mm i w tym stanie
przechowuje sie je w temperaturze 35° do
chwili kiedy ich masa mniej lub wiecej krucha
nie stanie sie mazistg, ciggngcg. Zauwazono,
ze na trwato$é drozdzy ujemnie wptywaty za-
kazenia, jak np. bakterjami kwasu octowego,
plesnig i t. p.

Czas podnoszenia charakteryzujgcy site
fermentacyjng drozdzy, mierzy sie iloScig mi-
nut potrzebnych do wyro$niecia ciasta przy-
gotowanego z okreslonej ilosci maki i w Scisle
okre$lonych warunkach. Koniec ro$niecia cia-
sta oznaczamy miarkg umieszczong na wierz-
chu foremki okre$lonych rozmiardw (rycina 1).

Rycina 1

Obliczanie komorek martwych, ktérych
ilos¢ wptywa na trwato$¢ drozdzy, byty doko-
nywane na zasadzie réznego ich zachowania
sie wzgledem bitekitu metylenowego. Komoérki
martwe barwig sie na niebiesko, w przeci-
wienstwie do komoérek zywych, ktére pozo-
stajg niezabarwione.

Ze wzgledu na trudnos$ci barwienia przy-
zyciowego nalezy obliczenia komorek mar-

3) F. Grossman. Elektrody chinhydronowa, hydro-
chinhydronowa i chinochinhydronowa oraz ich zastoso-
wanie w chemji i biochemji do oznaczenia Pu. W ar-

szawa 1927.
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6,85
6,89

6,31
6,32
6,34
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6,74
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7,06
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7,14
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7,26
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6,31
6,32
6,32
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7,02
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7.32
7-32
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7,29
7.,4i
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7-59
7,85
7,36
7,24

6,31
6.32
6,36
6,90
7,29

zabarwionych dokonywaé mozliwie

szybko.

Ilo$¢ paczkujacych drozdzy byta oznacza-
na przez rozmnazanie drozdzy w brzeczce
piwnej w ciggu 4 godz w temperaturze 21° —m

N
biatkowy

TABLICA II.
> . .
£ 2 _ E

Z .
N oG ©35
X E£E3- =€

Z2 Es E3
g_ «s; < 2
N
o zZ z

Temperatura ¢c° —

5.31
5,62
5,68
5,69
5,57
5,73
5,78
5,94
5,98
5,98

1.13 0,89 0.44
i.ii 0,85 0.35
1,12 0,87 0.35
1,16 0,93 0.34
113 0.82 034
1,18 0,89 0.36
1,24 0,90 0-35

Temperatura 130 —

5,31
5,45
5,80
5,9i
6,09
6,08
59i
5,96
6,12
6,13
5,91
6,26
6,31
6,28
6,40
6,60
6,22
6,30

1,04 0,77 0.33
1,18 1,00 0.44
1,18 1,02 0.48
1,16 1,02 0.51
1,25 1,02 0.46
1,23 1,05 0.41
1.47 1,09 0.44
1,48 1,07 0.46
1,50 1,04 .43
1,51 1,03 0.44
1,46 1,07 0.44
1,33 1,09 0.40
1,38 i>i5 0.42

Temperatura 22 0 —

5.31
5,49
5.49
5,47
6,10
5,87
6,30
6,11
6,10
6,12
6,29
6,32
6,52
6,31
6,73
5,85
5,58

5.31
5.34
5.30
5.67
6,02

1,34 i, 11 0.45
1,27 1.7 0.50
1,40 7 0.50
1,42 111 o053
1,46 1,10 053
1.47 1,10 0.49
1,36 1.15 0.54
1,69 i,i8 0,54
2,01 i,39 0.58
221 1,47 0.76

Temperatura 350

2.6
2.4
2.5
2.7
2.4
2.4
2.6

140

2-3
2.3
2.1
2.0
2.2
2-5

2-3
2-4
2.3
2-4
2-7
2.7

2.4
2.3

2.1
2.1

2.2
2.2
2.4
2.0
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N
amonowy

0.04
0.06
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06

0.01
0.03
0.05
0.06
0.06
0.07
0.06
0.07
0.06
0.07
0.07
0.07
0.07

0.05
0.05
0.05
0.04
0.04
0.04
0.04
0.05
0.10
0.14

4,77
4,32
4,15
4,60
4,25
4,20
4,20
4,70
4,30
4,30

4,77
4.35
4,20
4.20
4.70
5.10
4,14
3,50
4,45
4,09
4,70
5,00
5,30
4,50
5.00
4,70
4,80
4,80

4.77
4.70
4,46
5,06
4,36
4,32
4,80
5,20
5,20
5,20
5,30
5.28
4,52
4.95
5.35
4.94
4.83

4.77
4.59
4.70
4,66
5,46

TABLICA 111
Wiek o N % N % N % N % N
Nr. droz- og6l- biatko- rozpusz- aminokwa- amono-
dzy nego wego czalnego sowego WwWego
Temperatura 0° — i°
i 0 100 84»i5 - - -
2 5 100 90,21 — — —
3 10 100 87,93 — f— —
4 20 100 86,74 17,31 13,57 0.61
5 25 100 85,43 17,03 13,04 0.92
6 35 100 86,95 17,00 13,20 1.06
7 40 100 87,18 17.54 14,03 0.91
8 45 100 88,00 16,74 12,15 0.89
9 50 100 88,59 17,48 13,18 0.89
10 55 100 86,79 18,00 13,-06 0.88
Temperatura 130 — 140
i 0 100 84,15 - — —
2 3 100 86,24 — — —
3 6 100 91,48 — _ _
4 9 100 88,61 — _ _
5 12 100 90,49 — — —
6 18 100 90,21 15,43 11,42 —
7 21 100 85,78 17,13 i4,5i 0,43
8 24 100 83,69 16,95 14,65 0,44
9 27 100 90,53 17,16 15,09 0,89
10 33 100 88,08 17,96 14.65 0,86
1 36 100 87.95 18,26 15.63 1,04
12 39 100 88,67 20,82 15,44 0,85
13 42 100 89,00 20,87 15,09 0,98
14 45 100 87,95 21,01 14,56 0,84
15 48 100 87,69 20,69 14,11 0,96
16 51 100 89,43 19,78 14,50 0,95
17 54 100 85,68 18,32 15,00 0,96
18 57 100 85,18 18,51 15,54 0,82
Temperatura 220 — 230
i 0 100 84,15 — — —
2 2 100 86,u — — —
3 4 100 86,n — — —
2 6 100 83,26 - - —
5 8 100 91.05 -
6 10 100 83.62 — —
7 12 100 89,36 _
8 14 100 84.47 18,31 15,16 —
9 16 100 83.4s 17,37 16,00 0,70
10 18 100 83,84 19,18 16,00 0,70
11 20 100 86,28 20,05 15,23 0,50
12 23 100 85,29 19,70 14,85 0,50
13 24 100 84,68 19,09 14,29 0,50
14 26 100 83,13 17,92 15,15 0,50
15 28 100 85,13 2i,53 15.03 0,70
16 34 100 79,48 27,31 18,80 1,36
17 41 100 77.07 30,52 20,30 i,93
Temperatura 35°
i 0 100 84.15 - — —
2 i 100 84.49 — — -
3 2 100 83.33 — —
4 3 100 82,17 — -
5 4 100 82,58 — -

23° i nastepnie liczenie komérek paczkuja-
cych na szkietku przediniotowem pokratko-
wanem.

Wyniki badan fizjologicznych drozdzy sa
ujete w tablicy IV.

Jednoczesnie zbadano wptyw réznych ro-
dzai opakowania na stan drozdzy. Jako opa-
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TABLICA 1V.
Czas . % ko-
Wiek T rwatosé podnosze—%komofek moérek
Nr . . paczkuja-
drozdzy w godz. nia mar-
. cych
w minut. twych
Temperatura 0° — i°
i 0 176 118 99 0
2 5 142 114 95 3
3 10 144 117 71 4
4 20 150 150 72 8
S 25 143 149 80 5
6 35 145 122 70 7
7 40 M3 124 62 7
8 45 120 131 45 8
9 50 142 141 36 10
10 55 145 141 22 8
Temperatura 130 — 140
j 0 176 118 99 0
2 3 165 117 98 i
3 6 145 109 85 i
4 9 116 116 78 3
S 12 123 119 66 6
6 18 121 176 59 5
7 21 120 190 55 8
8 24 118 200 52 10
9 27 120 210 63 14
10 33 no 215 50 13
ii 36 97 200 51 14
12 39 25 135 51 17
13 42 49 136 45 17
14 45 45 224 13 17
15 48 49 223 22 11
i6 51 47 226 13 16
17 54 55 207 14 1
i8 57 46 227 9 1
Temperatura 220 — 230
i 0 176 118 99 0
2 2 158 115 97 6
3 4 129 120 92 5
4 6 112 129 80 7
5 8 107 138 67 7
6 10 114 175 39 6
7 12 123 178 36 6
8 14 120 166 25 7
9 16 117 209 13 6
10 18 116 314 12 8
ii 20 92 >360 21 8
12 22 76 — 33 10
13 24 117 — 20 14
14 26 93 — 18 18
15 28 60 - 12 24
17 34 0 — 0 21
17 41 0 — 0 16
Temperatura35®

i 0 176 118 00 0
2 i 172 114 — 6
3 2 155 211 — 7
4 3 139 157 — 8
5 n 0 240 o 36

kowanie byty uzyte: cynfolja, papier wosko-
wany, parafinowany, pergamin i celofan z
Tomaszowskiej Fabryki t. zw. tomofan sorty-
mentow oznaczonych signum ,,60”, ,40”
i ,,30”. Drozdze po uformowaniu cegietek od-
razu w fabryce zostaly zawiniete w rézne opa-
kowania. Po zwazeniu kazdej cegietki rozdzie-
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lono je na cztery partje. Kazdg partje prze-
chowywano w innej temperaturze, a miano-
wicie: okoto 1°, 13° —m14°, 22° —23° i 35°. Co
pewien czas cegietki wazono, a ich straty na
wadze ilustrowaty wysychanie drozdzy zalez-
nie od opakowania. Wyniki podaje tablica V.

Przyjrzymy sie teraz krytycznie danym
naszych tablic oraz wykresom trwatosci
i czasu podnoszenia (ryciny 2i 3). Tablica I
ilustruje zmiany zachodzace podczas samofer-
mentacji, kiedy to odbywa sie zanik gliko-
genu, czemu powinno towarzyszy¢ zmniej-
szenie sie suchej substancji. | tak byitoby,
gdyby jednocze$nie z samofermentacjg nie
odbywato sie wysychanie drozdzy, ktéry to
proces iloSciowo bierze goére tak, ze w rezul-
tacie widzimy wzrost suchej substancji. Na
pomoc w zorjentowaniu sie w przebiegu tego
procesu przychodzi nam niezmienna ilo$¢ azo-
tu w drozdzach. Procentowy wzrost azotu w
suchej substancji mozna wyttomaczy¢ stop-
niowym zanikiem glikogenu.

Poréwnujac dane dla réznych temperatur
da sie stwierdzi¢, ze proces samofermentacji
zwieksza swg szybkos$¢ ze wzrostem tempera-
tury. Zwiekszenie szybkosci tego procesu przy
wzroscie temperatury da sie ujg¢ nawet w
pewng zalezno$¢, a mianowicie ze wzrostem
temperatury «o 10° szybko$¢ samofermentacji
podwaja sie.

Ciekawe jest, co wynika z danych dla tem-
peratury 22° m—=25° 7e koniec przyrostu azotu
zbiega sie z czasem rozlania sie drozdzy co
nastepuje po 28 dniach. Potwierdza to wypo-
wiadany poglad w literaturze, ze $mieré ko-
morki nastepuje po wyczerpaniu sie zapasu
glikogenu.

Na zmiany zachodzace w uktadzie ciat
biatkowych daje nam poglad tablica Il, jak
réwniez na zmiany odczynu $rodowiska stwier-
dzane przy pomocy pomiaru stezenia jondw
wodorowych. Jak widzimy zmiany Pu nie
majg tendencji w okreslonym kierunku. Jako
wytlumaczenie tego zjawiska moze stuzyé
fakt, ze hydroliza ciat biatkowych zachodzi
raz z uwolnieniem w przewazajacej ilosci grup
COOH, drugi raz — grup NH2, co w réz-
nym stopniu wptywa na odczyn $rodowiska.
Rowniez moze tu wplywac¢ powstawanie i za-
nikanie réznych zwigzkéw buforujacych.

Charakterystyczny jest fakt ze Ph nawet
drozdzy po rozlaniu sie jest stale mniejsze od
7, a wiec odpowiada $rodowisku o kwasnej
reakcji. Ulatnianie sie NH3 w tych warun-
kach jest wykluczone.

Staty wzrost zawartosci biatka wiasciwego,
jak juz moéwilisSmy wyzej, Swiadczy o prze-
wadze szybkosci procesu samofermentacji nad
procesem rozpadu biatka. Zaobserwowany
ubytek, zreszta nieznaczny, ogolnego azotu
po rozlaniu sie drozdzy ttdémaczymy sobie sil-
niejszym postepem hydrolizy biatka, ktdra
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TABLICA V.

98
P a p i e
N Wiek Cyntolja woskowany parafinowany
r
drozdzy
w b w b w b
T e m p e a t
i 0 513 503 — 508 -
2 5 511 0,4 490 25 501 1,0
3 10 510 0,6 483 3,9 495 2,5
4 20 507 1,2 473 6,0 485 45
5 25 506 1.4 467 7.1 484 4.7
6 35 505 1,6 454 9,7 459 9.6
7 40 502 2,1 439 12,5 447 12,0
8 45 498 2,9 428 14,9 433 13.8
9 50 494 3.7 417 17,0 429 i5,5
io 55 491 4.3 405 19,5 419 17,5
T m [ e r a t
i 0 510 — 505 — 511 -
2 3 503 1.4 496 1,8 496 2,9
3 6 496 2,2 479 5,i 474 7,2
4 9 490 3.9 466 7.7 457 10,6
5 12 481 57 449 111 435 14,9
6 i8 462 9,4 417 17,4 393 23,1
7 21 452 no4 401 20,6 373 27,0
8 24 441 135 387 23,4 354 30,7
9 27 429 15.9 371 26,5 339 33,7
10 33 407 20,2 346 31,5 311 39,1
ii 36 397 22,2 333 34,1 296 42,1
12 39 388 23.9 324. 358 285 44,2
13 42 376 263 313 378 274 46,4
14 45 365 28,4 301 40,4 262 48,7
15 v 48 350 31.4 288 43,0 248 50 5
i6 Si 337 33,9 276 453 237 53,6
17 54 325 36,3 269 46,7 232 54,6
T em per a t
i 0 505 — 507 - 507 -
2 2 499 1,2 496 2,2 467 7.9
3 4 496 1,8 490 3.3 447 11,8
4 6 492 2,6 478 57 423 16,6
5 8 489 3,2 472 6,9 406 19,9
6 10 485 3,9 461 9,i 388 23,5
7 12 483 4,3 446 12,0 369 27,2
8 14 477 5,5 423 16,6 349 31,2
9 16 472 6,5 403 20,5 322 365
10 18 466 7,7 378 25,4 291 42,6
i 20 460 8,9 346 31,8 205  49.1
12 22 447 U 5 315 37,9
T em p er a
! 0 509 — S03 - - -
2 i 501 1,6 493 1.9 — —
3 2 488 41 476 4.9 — —
4 4 476 6,5 465 7,5 - -
5 4 468 8,0 454 9,7 - —
6 5 459 9,8 440 12,5 - —
6 438 13,9 427 15.i — —
1 7

zachodzi z réwnoczesnem przytgczeniem wo-
dy, co znowu zwigksza ilos¢ suchej substancji.
W konsekwencji przy niezmiennej ilosci azo-
tu otrzymamy go procentowo mniej.

Azot rozpuszczalny i aminokwasy do cza-
su zachowania przez drozdze trwato$ci zmie-
niajg sie w stopniu niewielkim. Ich ilosci ra-
czej jakgdyby oscylowaty z niewielkim od-

r T 0 m 0 f a n
pergamin .,60” L40" 1,20
w /o w /o w % w 76
u r a 0° — i°
505 — 501 — 498 — 501 —
480 4,9 480 4.2 480 3,6 483 3,6
467 7,5 465 7.2 470 5,6 472 5,8
448 H .3 442 11,8 456 8,4 454 9,4
441 12,7 428 14,6 439 11,8 440 12,2
424 15,6 399 20,4 420 15,7 417 16,8
405 19,8 387 22,8 404 18,9 401 20,0
385 23,8 372 25,7 387 22,3 385 23,2
366 275 356 28,9 375 24,7 368 36,8
353 30,1 345 31.i 360 27,7 354 293
u r a 13° — 14°
509 - 502 — 500 — 502 —
480 5.7 477 6.9 464 7,2 475 5.4
435 14.5 440 12,4 424 15,2 423 15.7
397 22,0 406 19,1 394 21,2 388 22,7
360 36,8 373 25,7 356 28,8 356 29,1
306 39,9 318 36,7 305 39,0 308 38,6
288 434 299 40,4 286 42,8 288 4i7
271 44,8 281 44,0 273 454 272 45,8
256 50,9 265 47,2 257 48,6 256 49,0
232 54:4 237 52,8 237 52,6 232 53.8
221 56,6 225 5572 226 548 221 56,0
uor 22C — 23°
503 - 514 — 501 — 496 _
446 n 3 464 9,7 450 10,2 444 10,5
417 17, — — 428 14,6 419 16,1
380 24,4 396 22,4 399 20,4 384 22,6
359 28,6 376 26,9 381 23,9 366 26,2
342 32,0 358 30,4 358 285 348 29,8
326 352 344 335 338 325 331 333
309 38,1 330 358 322 357 313 36,8
— — 315 38,7 307 38,7 299 39,7
— — 300 416 290 421 278 44,0
_ — 271 473 266 469 254 488
t u r a 35°
500 - 503 — S03 — 498 —
430 14,0 448 10,8 442 12,1 442 11,2
364 27,2 401 20,0 395 21,5 394 209
309 38,2 354 29,3 346 31,2 352 29,3
279 45,8 320 36,0 318 36,8 321 35,5
255 49,0 289 42,0 289 42,5 287 42,4
234 53.2 265 46,8 262 47,9 256 48,6

chyleniem okoto pewnej statej. Nie jest to
dziwne, zauwazywszy ze komorka rozporza-
dza enzymami zaréwno syntezujgcemi jak
i analizujgcemi, miedzy ktércmi ustala sie
pewna réwnowaga.

Obraz radykalnie sie zmienia zchwilg rozla-
nia sie drozdzy. Gore bierze proces analizy. llo-
§ci azotulrozpuszczaln. wydatnie sie zwiekszaja.
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Rodzaj aminokwaséw charakteryzuje sto-
sunek ilosci azotu aminokwasowego oznaczo-
nego Kjeldahl’em do ilosci azotu formolo-
wego. Wynosi ou 2,3, co nam wyjasnia,
ze przewazajg aminokwasy o0 czasteczce
zawierajagcej wiecej N, anizeli grup COOII.

Tablica 111 obrazuje nam przejrzys$cie pro-
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centowy stosunek poszczegélnych typow N
do og6lnej ilosci N, ktorg tutaj przyjeto za
100. Widzimyr, ze procent N biatkowego jest
nieco wyzszy dla temperatur 0° i 13° —m15°,
anizeli dla temperatury 35° i 22° —e 23°. T}6-
maczy sie to tem, ze temperatury 22° — 23°
i 35° sg blizsze optymalnych temperatur enzy-

99
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mow proteolitycznych anizeli temperatury
13° — 15° i 0°. W temperaturach wyzszych
dziatanie enzymdéw syntezujacych jest stabsze
od dziatania enzymoéw proteolitycznych i w
rezultacie ustalenia sie rownowagi pomiedzy
temi enzymami mamy ilo$¢ biatka stojgcg
przez pewien czas na poziomie ilosci biatka
produktu wyjsciowego. Drozdze przechowy-
wane w nizszych temperaturach wykazuja
nieco wiekszg ilos¢ biatka, anizeli produkt
wyjsciowy, dzieki temu, ze tutaj mamy wa-
runki wiecej sprzyjajace dziataniu enzymow
syntezujacych.

Soli amonowych jest ilo$¢ tak nieznaczna,
ze mozna je poming¢ przy rozpatrywaniu tych
procesow.

Dane zawarte w tablicy IV obrazujg nam
fizjologiczne stany drozdzy. Z niej widzimy,
ze obraz zmian trwatosci drozdzy zaleznie od
temperatury nosi wszedzie ten sam charakter.
W pierwszych dniach trwato$¢ szybko spada,
poczem utrzymuje sie przez pewien czas na
poziomie niewiele sie zmieniajgcym, by w kon-
cu gwaltownie opadac.

Oczywiscie trwato$¢ drozdzy spada ze
wzrostem temperatury. Drozdze przechowy-
wane w temperaturze 0° — 1° wykazaty po 2
miesigcach takaz trwatosé, jakg miaty po 5
dniach.

Gzas podnoszenia z biegiem czasu wzrasta
i to tem szybciej im wyzsza jest tempera-
tura. Dla wszystkich temperatur daje sie za-
uwazy¢ w poczatkowym okresie przechowy-
wania drozdzy spadek czasu podnoszenia.

Znaczne polepszenie po uptywie 39142 dni
czasu podnoszenia u drozdzy przechowywa-
nych w temperaturze 13° — 15° ttémaczymy
zakazeniem plesnig (penicilium, aspergillus).
Zbiega sie to z jednoczesnem obnizeniem
trwatosci.

llos¢ martwych komorek przecietnie waha
sie od 5% do 15%. Maksymalnie wynosita
36%.

Znajduje tu potwierdzenie to, ze ani trwa-
tos¢,-ani sita fermentacyjna nie stojg w stosun-
ku prostym do ilosci komorek martwych.
OczywiScie trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze juz
przy zawartosci kilkunastu procent komorek
martwych drozdze sie rozlewajg, co czyni je
niezdatnemi do uzytku.

Zdolno$¢ paczkowania drozdzy maleje z
biegiem czasu i ze wzrostem temperatury.

Jest charakterystyczne, ze dla drozdzy
przechowywanych w temperaturze 0°—e1°
ilos¢ komaérek zdolnych do pagczkowania, szyb-
ko sie zmniejsza, kiedy inne cechy jak trwa-
to$¢, ezas podnoszenia, wzrost $miertelnosci
komdrek zmieniajg sie wolno. Stad wniosek, ze
dla celéw piekarskich przechowywanie droz-
dzy w temperaturze 0°—ml° jest celowe, na-
tomiast niewskazane jest przechowywanie w
tych warunkach drozdzy zarodowych.

l« (1933)

Tablica V ilustruje straty wilgoci w droz-
dzach przechowywanych w réznych tempera-
turach i opakowaniach. Jak wida¢ najmniej-
szy ubytek wilgoci daje cynfolja, dalej papier
woskowany i jednostronnie parafinowany.
Inne rodzaje opakowania jak sztuczny perga-
min i wszystkie sortymenty tomofanu prze-
puszczajg wilgo¢ w wysokim stopniu i dlatego
jako opakowanie dla drozdzy sie nie nadajg.

W zakonczeniu postaramy sie powyzszy
materjal uogéIni¢ i jednoczes$nie dla lepszej
wyrazistosci ujag¢ w poszczeg6lne punkty:

1) Stwierdzono, ze w drozdzach o kon-
systencji statej (Swiezych, nie starych) zacho-
dzi wyrazny proces samofermentacji.

2) Zmiany w biatku sg do chwili rozlania
sie drozdzy nieznaczne i charakteryzujg sie
nieznacznym lecz statym wzrostem ilosci
N —rozpuszczalnego.

3) Stezenie jonow wodorowych (PH) droz-
dzy zmienia sie skokami w obydwu kierun-
kach, jednak stale jest mniejsze od 7 nawet
w pierwszych dniach po rozlaniu sie.

4) W czasie przechowywania drozdzy ma-
leje ich trwatos¢ i ilos¢ komdrek paczkujgcych,
wzrasta czas podnoszenia i ilos¢ komorek
martwych; jednak zaleznosci prostej miedzy
temi wiasno$ciami niema.

5) Drozdze tracg swa stalg konsystencje
juz przy Kkilkunastu procentach komorek
martwych w temperaturze 13°—14°C a przy
dwudziestu paru procentach — w tempera-
turze 22°—23°C.

6) Wszystkie zmiany w drozdzach zacho-
dzg szybciej ze wzrostem temperatury.

7) W temperaturze 0° mogg by¢ przecho-
wywane drozdze przez okres 2 — 3 miesiecy
W temperaturze 13°— 14° C—okoto 2-ch ty-
godni, zas w temperaturze 22°— 23°— okoto
jednego tygodnia, bez wiekszego wptywu na
ich stan fizjologiczny, z wyjatkiem zdolnosci
paczkowania i nie tracagc wartosci handlowej.
Czas podnoszenia po tym okresie przecho-
wywania przedstawiatby sie: w temperaturze
13° — 14°G okoto 120 min., w temperaturze
22°- 23° C— okoto 130 min.

8) Sztuczny pergamin i papiery ,tomo-
fan” (celofan) wszelkiej grubosci do opako-
wania drozdzy sie nie nadaja, gdyz zbyt fatwo
przepuszczajg wode.

SOMMAIRE.

On a cherché les meilleures conditions dc magasinage
de la levure pressée. On a étudié différentes méthodes d’em -
ballage. Pour ce but on a pris quelques dizaines de portions
de levure pressée provenant du racme brassin et de la méme
cuve eton lesa emmagasinées dans des conditions de tempé
rature et d'emballage différentes. Périodiquement on préle-
vait des échantillons de levure et on déterminait comment
elles s'étaient conservées, quelle était leur force de levage,
le % de cellules mortes et de celles qui étaient capables de
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bourgeonner, matiére seche et les matieres azotées au point
de vue qualitatif et quantitatif, le PH.

On a constanté que:

1) dans la levure fraiche il y a prédominance de lauto-
fermentation,

2) jusqu'au moment de la liquéfation dz la levure les
changements de l'albumine sont tout a foit insignifiants,

3) lePH de lalevure varie par sauts dans les deux sens,
mais reste inférieure a 7, meme pendant les premiers jours
aprés la liquéfaction,

4) pendant la conservation de la levure la faculté d’étre
conservée et le nombre de cellules vivantes diminuent, tandis
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que letempsde levageetle nombre de cellulesmortes augmen-
tent; toutefois iln’y apas de rapport direct entre ces qualités,

5) la levure perd sa consistance solide déja en présence
de plus de 10% de cellules mortes,

6) tout les changements dans la levure se font plus ra-
pidement lorsque la temperature monte,

7) alatempératute de o° la levure peut etre conservée
pendant une période de 2 ou 3 mois presque sans altération
de sa qualité.

8) la parchemin artificiel et les papiers ,cellophane”,
ne conviennent pas comme emballage parce qu’il sont par-

méables a I'humidité.

Cukier jako surowiec dla przemystéw chemicznych

Le sucre comme matiere premiere pour l'industrie chimique
inz. dypl. Tadeusz SLIWINSKI
Nadeszto 22 marca 1934

Znaczne nadmiary cukru, jakie sg produko-
wane w wielu krajach Europy oraz na kilku
wyspach potudniowych w Ameryce i w Azji,
stwarzajg specjalnie niekorzystng sytuacje
dla eksportu tego artykutu, co np. w Polsce
wyraza sie liczbg 110 000 tonn cukru lezgcego
w magazynach tuz przed rozpoczeciem nowej
kampanji t. j. w dniu 1 pazdziernika 1933 r.
Sytuacja taka zniewala do poszukiwan w ce-
lu zastosowania cukru jako surowca do wy-
twarzania z niego innych aktualnych artyku-
téw chemicznych i technicznych — do czego
cukier ze wzgledu na tatwos$¢ przemiany pod
wplywem r6znorodnych czynnikdw, tak che-
micznych, jak biologicznych, specjalnie sie¢ na-
daje.

Sprawy te obszernie omawiatem w Pozna-
niu na Zjezdzi¢ cukrowniczym jeszcze pod-
czas P. W. K. oraz na Il Zjezdzie Chemikow
Polskich. Wymienitem szereg produktéw, kto-
re mogg by¢ z cukru wytwarzane. Przytoczy-
tem kilka juz dawniej znanych metod dla
otrzymywania kwasu octowegol), dalej moz-
no$¢ otrzymywania kwaséw mrowkowego 2),
mlekowego 3), mastowego 4), szczawiowego 5),
cytrynowego i winowegob).

1) Metody nastepujace: 1. Przez fermentacje alkoholowg

cukru i octowa alkoholu, neutralizowanie soda i stezanie
octanu sodu. 2. Przez ogrzewanie cukru z tugiem potasowym
przy 2000 w obecnos$ci wodorotlenku zelaza. 3. Przez ogrze-
wanie cukrzanu baru z cukrem otrzymuje sige octan baru.
4-Przez fermentacje octowg cukru zapomocg Bacillus aetha-
ceticus.

a) W edtug sposobu Doebereinera (1882) przez ogrze-

wanie mieszaniny 31 cze$ci KMnOt, 10 czeéci cukru i 20
czeéci wody przy stopniowem dodawaniu 35 cze$ci kwasu
siarkowego.

3) Roztwory cukru z dodatkiem kazeiny lub albuminu
pod wptywem bakteryj Bacillus Delbricki tub Bacillus lacti
i innych dajg kwas mlekowy ze 100% wydatkiem. (Moni.
sei. 1902. 600).

4 T. SliwiAski, Gazeta Cukrownicza. 1919. 249.—

Procz kwaséw mozna cukier przetwarzac
nietylko na zwykty alkohol etylowy, ale i na
alkohole wyzsze, jak butylowy, gliceryne row-
niez na aceton, drozdze i t. d.

W Niemczech wysunieto, w zwigzku z pra-
cami Bergiusa nad scukrzaniem trocin
drzewnych, ciekawy problem przetwarzania
nieorganicznego azotu na organiczny przy po-
Srednictwie drozdzy, rozwijajgcych sie na ta-
nich pozywkach cukrowych z dodaniem soli
amonowych, ktérych azot przez drozdze zo-
staje zasymilowany i przetworzony na azot
biatkowy. Zagadnienie to moze i u nas w Pol-
sce by¢ interesujgce dla fabryk zwigzkow
azotowych, jesliby sie opieraty na melasie, ja-
ko tanim produkcie cukrowym, ktéry za bez-
cen jest sprzedawany zagranice, a ktoryby sie
do tego celu bardzo nadawat.

Wszystkie te juz oddawna i jeszcze przed
wojng podejmowane prace wynikajg z nad-
produkcji cukru, ktora to nadprodukcja w
wielu krajach, a rowniez i w Polsce staje sie
prawdziwg kleskg. Obecnie w ciggu ostatnich
kilku lat za cukier wysytany na eksport moz-
na uzyskac bardzo niskg cene, wynoszgcg od
10 —-18 zt za 100 kg. Wobec chronicznej nad-
produkcji tego artykutu i niemoznosci opa-
nowania tej nadprodukcji niema u nas w Pol-

i kg cukru daje 250 — 300 g kwasu mastowego (Moni. sei.
Nr. 93. str. 399).

5 Wedtug pat. A. Naymana iin. (Moni. sei. 1
93. (1909), otrzymuje sie szczawian sodu w mys$l reakcji
34 NaQH-f-3 — 15 NaiCoOg-A-Na-tCOs -j-4
-f-41 H2+ H20.

Maumene przytacza nastgpujacy sposéb:

1-/122,0[1-J- 12 KM nOt -f- H20 ~ 6 (KAC'~0}-J- 2 H™O) -j-

-f- 12mnoj.
W. Dominik i St. Janczak. Roczniki chem. 14.
>41. (1934)-

6) Kwas cytrynowy z cukru otrzmuje sie dzieki dzia-
taniu fermentéw jak Cytromyces Pfefferianus glabber, Péni-
cillium luteum i glaucum przy dostepie powietrza.
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see widokéw osiggniecia cho¢by nawet tylko
takiej ceny za cukier eksportowy, ktéraby
pokryta koszty surowca, t. j. burakéw, oraz
techniczne koszty fabrykacji. Koszty te wy-
nosza przecietnie bez kosztéw statych na
100 kg cukru 38 zt (6,5 q burakéw po — 4 z
loco cukrownia), co stanowi 26 ztoraz koszty
techniczne produkcji, ktdre wynosza okoto
12 z4, czyli najnizsza cena, za jakg moznaby
bez straty eksportowaé cukier, wynosi 38 zt
za 100 kg. Przyczyna olbrzymich remanen-
téw cukru jest jeszcze i ta okolicznos$¢, ze prze-
myst cukrowniczy po wojnie zaczat sie rozwi-
ja¢ we wszystkich krajach nie majgcych
uprzednio wiasnych cukrowni. Proces ten w
dalszym ciggu trwa, czego rezultatem, ze wi-
doki na eksport z kazdym rokiem sie pogar-
szajg. Ani ciepty klimat Witoch ani chtodny
w Szwecji, jak rowniez nadmiary wilgoci i ma-
te ustonecznienie w Anglji7) lub tropikalne
gorgco w Indjach nie stanowig przeszkody dla
produkcji cukru i w tych krajach, jak i w sze-
regu innych, zanotowaé nalezy do ostatniego
roku bardzo silny rozrost tendencyj dazacych
do samowystarczalnosci w kierunku zaopa-
trzenia sie w cukier.

Réwniez i projektowane w Polsce premio-
wanie eksportu nie moze mie¢ wiekszych wi-
dokdw powodzenia, bo tego rodzaju akcja wy-
wota oczywiscie kontrakcje u innych ekspor-
terébw, a réwnocze$nie nalezy stwierdzi¢, ze
szereg krajow produkujacych cukier, zawiera
z krajami nabywajacemi ten artykut umowy
kompensacyjne. Wzamian np. za zakup cukru
przez Anglje na wyspie Jawie, zakupuje ta
wyspa wyroby tekstylne angielskie; takicli
przykiaddw mozna przytoczy¢ wiecej.

Forsowanie eksportu przez sztuczne prem-
jowanie wywota¢ moze przy nieudanej akcji
pewien zamet i konieczno$¢ nienormalnych
ograniczeA w produkcji krajowej.

Jest wiec rzeczg nieodzowng tak u nas w
Polsce jak i zagranicg rozwing¢ mozliwie in-
tensywng prace w Kkierunku przetwarzania
cukru na takie artykuty chemiczne i technicz-
ne, ktére miatyby zapewniony zbyt. W tej
mierze miedzynarodowe organizacje cukrow-
nicze powinny ustanowi¢ specjalne premje ina-
grody tak dla badaczy naukowych, jak i dla
przemystowcow, aby ozywic¢ zainteresowanie
w kierunku przemystowego zuzycia cukru.

Pragne tutaj omowic jeden dziat specjalny
odnos$nie takiego zuzycia. Prasa codzienna
wspomina na podstawie informacji z Miedzy-
narodowego Biura Statys. Zw. Cukrownictwa
o produkcji materjatow wybuchowych z cukru
przez jedno z panstw Europy Srodkowej.

Cukier moze bowiem by¢ stosowany do

7 W Anglji produkcja cukru wedtug Lichta wynosita

w r. 1931— 269226 tonn, 1932 — 356492 tonn, 1933 —
501 688 tonn.

18 (1934)

wytwarzania nastepujagcych produktéw, przy-
datnych do wyrobu $rodkéw wybuchowych:

1) jako propanitrol czyli gliceryna fer-
mentacyjna,

2) nitrosacharoza,

3) w postaci pytu cukrowego,

4) w mieszaninie z chloranami.

Zanim rozpatrzymy tutaj poszczegoélne za-
gadnienia, nalezy przedewszystkiem zwrocic¢
uwage na pewng wspblng ekonomiczng ceche,
szczeg6lnie widoczng w pierwszych dwoch
wypadkach. Gliceryna fermentacyjna w zu-
petnosci, a nitrosacharoza w czes$ci mogg za-
stapi¢, produkowane zimportowanych do Pol-
ski surowcow, materjaly wybuchowe, a mia-
nowicie proch nitroglicerynowy, otrzymywa-
ny dotad gtéownie z gliceryny tluszczowej, a
wiec z thuszczéw importowanych. Nitrosacha-
roza natomiast moze czesciowo zastgpiC ni-
troceluloze wyrabiang z importowanej bawet-
ny. Wzamian wiec surowcoéw obcego pocho-
dzenia, obnizajagcych nasz bilans handlowy,
dostawa ktorych nie zawsze moze byé zapew-
niona, mozemy zastosowa¢ surowiec krajo-
wego pochodzenia, bardzo czysty pod wzgle-
dem chemicznym, bo przecietnie 99,7%-owy,
a pod wzgledem ceny wielokrotnie tanszy, ani-
zeli importowane surowce. Jesli np. porowna-
my ostatnie ceny Swiatowe za baweine i cu-
kier, to znajdziemy wedtug zrédet amerykan-
skich takie stosunki w Ameryce:

za 100 kg

Koniec 1932 r. . o Bawetna . 114,19 zt
C UK IET e v 12,91
Luty i marzec 1933 r. Baw el a e e 122,26

»

22.X11.1933

Cena wyczeskéw bawetnianych (odpadki z
przedzalni w Polsce) 77,00

W sprawie gliceryny nie da sie ustali¢ po-
dobnego poréwnania, poniewaz gliceryne
thuszczowg otrzymuje sie jako produkt ubocz-
ny przy fabrykacji mydta, temniemniej, przyj-
mujac cene cukru technicznego Il rzutu w wy-
sokosci 15 zt za 100 kg, a cene gliceryny far-
maceutycznej w wysokosci 2,20 zt i uwzgled-
niajac 25% wydatek, otrzymamy korzystny
stosunek dla mozno$ci produkowania glicery-
ny dynamitowej drogg fermentacji wprost z cu-
kru szczeg6lniej nizszych rzutéw, zwiaszcza je-
$li obok gliceryny bedziemy produkowac i in-
ne wartosciowe produkty uboczne bedace w
obiegu przy tejze fabrykacji.

Réwniez bardzo waznym powodem,
zwiaszcza u nas w Polsce, powinny by¢ koszty
produkcji. Tak np. Micewicz podaje w
swoim podreczniku zuzycie energji elektrycz-
nej w K\V i pary w kg na 1tonne materjatow
wybuchowych dla
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. energia nego i zakwaszonego melasu, do ktorego wpro-
_ para W kg . Bw .godz wadzimy nastepnie nadmiar powietrza, wowr
MIErOCEIUIOZY s 30.000 1944 czas drozdze te, aczkolwiek byty ostabione,
Nitrogliceryna . 7,920 120

Wobec tego, ze cukier pod wzgledem swe-
go charakteru i czystosci produktu jest bliski
glicerynie, nalezy przypusci¢, ze koszty pro-
dukcji nitrosacharozy tak jak i nitrogliceryny,
bedg znacznie nizsze anizeli koszty nitrocellu-
lozy. Réwniez jest watpliwe, czy datoby sie
oprze¢ produkcje wiekszej ilosci gliceryny na
ttuszczach, gdyz jak wiadomo Polska spro-
wadza znaczne ilosci ttuszczOw z zagranicy.
Np. import olejow roslinnych w 1931 r. wy-
nosit 35 000 tonn, a w 1932 r. — 22 500 tonn.
Import nasion oleistych w 1931 r. — 24 595
tonn, w 1932 r. — 52 435 tonn. Mamy wiec
tutaj podobny objaw jak i przy bawetnie,
t. j. ze tych dwoch zasadniczych surowcow
do wyrobu $srodkéw wybuchowych moze nam
w pewnym bardzo powaznym dla nas mo-
mencie zabrakngé.

Produkcja gliceryny fermentacyjnej8 w
czasie pokojowym jest do pomyslenia, zwtasz-
cza, jesli bedzie potgczona z rownolegty pro-
dukcja drozdzy piekarskich, stanowigcych ko-
nieczny $rodek przy wytwarzaniu gliceryny
z cukru. Drozdze po przefermentowaniu cukru
w $rodowisku alkalicznem przy Ph = 7,8 —
8,2 na gliceryne, aldehyd octowy, alkohol
i t. p.9 sa znacznie wycieAczone. Azeby je
uzyska¢ w stanie przydatnym do dalszej fer-
mentacji, nalezy je przenies¢ do wiasciwego
im $rodowiska zyciowego t. j. do kwasnych
rozczynow cukrowych, w ktérych drozdze
przy réwnoczesnem rozmnozeniu sie, odzy-
skujg swa site rozrodczg, a przeto i zdolnos¢
ponownej fermentacji, tak wr kwasnem jak i
alkalicznem $rodowisku. Wskutek takiego po-
stepowania powstaje pewien nadmiar wyho-
dowanych drozdzy, ktére odznaczajg sie wy-
bitnie wysoka zdolnos$cig zyciowa, wyrazaja-
cg sie w t. zw. czasie podnoszenia sie ciasta,
zdolnoSciag nawet wyzsza, anizeli pierwotne
drozdze piekarskie, ktérych uzyto przy na-
stawieniu hodowli. Tego rodzaju uboczna pro-
dukcja drozdzy bedzie naturalnie tansza, ani-
zeli produkcja samych drozdzy, gdyz koszta
state fabryki obejmg w tym wypadku nie je-
den artykut handlowy, lecz dwa: gliceryne i
drozdze, przyczem drugi artykut pomaga
pierwszemu, a po przepracowaniu i rozmno-
zeniu staje sie znow artykutem handlowym.
Jesli np. drozdze piekarskie, dodane w ilosci
10% na cukier, po przefermentowaniu w $ro-
dowisku alkalicznem, damy do rozcienczo-

8) Prof. K. SmoleAski — Gazeta Cukrownicza.

9) Feliks Polak. Badania nad przerobem melasu
w Dosw. St. Melasowej przy Cukrowni w Gnieznie — Prze-
myst chem. 15. 37. (1930'

odzyja, i juz w trzeciem pokoleniu t. j. po
przyroscie na wage jak 1:4 otrzyma sie je w
postaci normalnych drozdzy piekarskich o
maksymalnej potencji. W ten sposéb, jesli
wytwoérnia gliceryny miataby w dziennym
obrocie dla wytwarzania gliceryny 1000 kg
drozdzy i otrzymywataby je w postaci odpad-
kowych drozdzy przez odwirowanie ich z za-
cierow glicerynowych, to woéwczas moze ona
przy stosowaniu regeneracji drozdzy odpad-
kowych otrzyma¢ 4000 kg drozdzy normal-
nych handlowych, z ktérych 1000 kg wrdci do
ponownej fermentacjiglicerynowej, a 3000 kg
drozdzy bedzie wytwdérnia ta miata na sprze-
daz jako produkt uboczny swojej fabrykacji.
W obliczeniu rentownosci tego rodzaju przed-
siebiorstwa taka ilos¢ drozdzy w dziennej pro-
dukcji, uwzgledniajgc ceny ich po 1,50do 2,00zl
za 1 kg, stanowi bardzo powazng sume w bi-
lansie rocznym danego przedsiebiorstwa.

Obok drozdzy przy fermentacji alkalicz.
nej otrzymac¢ mozna jeszcze inny cenny pro-
dukt uboczny, a mianowicie aldehyd octowy,
ktéry moze by¢ na drodze katalitycznej, przez
dziatanie odpowiednich tlenkéw, przeprowa-
dzony w kwas octowy prawie bezwodny. Na-
stepnym ubocznym produktem tejze fermen-
tacji jest jeszcze alkohol etylowy o matej war-
tosci, gdyz jest on zanieczyszczony aldehy-
dem octowym. Poza tem fermentacja alka-
liczna cukru daé moze jeszcze siarczan sodu,
gdyz potrzebny do alkalizacji siarczyn sodo-
wy, po spetnieniu swej funkcji, moze by¢ w na-
stepstwie utleniony zapomoca powietrza do
siarczanu sodowego, artykutu o znaczeniu ku-
pieckiem. Z melasu, po fermentacji alkalicznej,
otrzymuje sie stezony wywar poglicerynowy,
ktdry przez spalenie w odpowiednich warun-
kach moze by¢ przerobiony na wegiel wywa-
rowy, a ten ostatni po wytugowaniu i rozp.
soli nadaje sie zaré6wno jak melas do wyrobu
wegla aktywowanegolQ. Wreszcie ostatnim
cennym produktem ubocznym fermentacji
glicerynowej jest kwas weglowy, otrzymywa-
ny w $rodku fermentacji o przeszto 99%-towrem
stezeniu i w ilosci okoto 20% na cukier.
Connstein i Liideke otrzymujg na 1 kg
cukru 420 g C02o0bok 230 g gliceryny, 300 g
alkoholu i 50 g aldehydu.

Nakredlitem tutaj schemat mozliwie eko-
nomicznej produkcji, przyczem chce zilustro-
wacé, jak przedstawiat sie pokup na rynku
Swiatowym wyrazany w wywozie tych arty-
kutéw z Niemiec, chociaz ostatniemi laty spra-
wg tg nie interesowatem sie i dlatego naj-
Swiezszych danych nie podaje.

10) T. Sliwinski. Zastosowanie wegli aktywowanych

w przemyS$le. Przemyst chem. 17. 247. (1933)-
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Wywéz z Niemiec artykutdow w q

w 1 a t a ¢ h

1926 1927 1928 1929

Kwas octowy. 33.766 37-233 89.006 73-735
Sole kwasu octo-

wego. 9.816 12.239 36.509 56.773
Gliceryna suro-

wa . . . . 6-495 7.263 24.428 11.969
Gliceryna dyna-

mitowa . 15-486 25-129 44.238 42.078
Wegiel wywa-

rowy. 1.105 — 2.246 4.301

Cyjanek potasu.  12.664 13-835 41-675 40-775

Potaz . . . . 78.952 75-829 164.281 200.548

Siarczan sodu 371-746 679.244 1.203.935 1-773-735

Siarczyn sodowy moze wytwaérnia glicery-
ny wyrabia¢ sobie sama z roztworu sody i kwa-
su siarkawego, otrzymywanego przez spale-
nie pirytu, zawarto$¢ w tych ostatnich sla-
déw arsenu jest nieszkodliwa i bez znaczenia,
a wypatki pirytowe rdwniez znajdujag chet-
nych nabywcow.

Fermentacja glicerynowa, aczkolwiek za
pozywke stuzy melas, a fermentujg zwykte
drozdze, jest odmienna, anizeli fermentacja w
gorzelniach lub drozdzowniach)'l. Podczas
tych fermentacyj musimy utrzymywac¢ od-
czyn kwasny, natomiast przy fermentacji gli-
cerynowej —eodczyn alkaliczny, gdyz jest to
najwazniejszym czynnikiem dla wytworzenia
gliceryny. Te alkaliczno$¢ uzyskuje sie zapo-
mocg alkalicznego siarczynu sodu, ktdrego
mozna uzywac w granicach od 25 — 200% na
cukier, przyczem w miare wzrostu ilosci siar-
czynu wzrasta réwnocze$nie wydatek glice-
ryny, utworzonej w zacierze przefermentowa-
nym, jednakze przedtuza sie czas fermentacji.
Ze wzgledu na koszt siarczynu, koszty insta-
lacyj i koszty prowadzenia samej fermentacji
staraliSmy sie w Melasowej Stacji Doswiad-
czalnej wyposrodkowa¢ optimum wydatku
przy mniejszych koncentracjach siarczynu w
stosunku do zawartego w zacierze cukru; uda-
o sie nam, po diuzszych szczegétowych ba-
daniach i przy dawkach specjalnie pobudza-
jacych pozywek mineralnych, doprowadzi¢ do
tego, aby czas fermentacji mozliwie skrécic.

Nie bede tutaj omawial wszystkich szcze-
gotéw przytoczonej pracyl?, gdyz sam prze-
bieg fermentacji jest dosy¢ ztozony i opis jego
zabratby duzo czasu, zaznacze tylko, ze cha-
rakter tych dosSwiadczen siega gteboko we
wszystkie zagadnienia ekonomji materjatu
i pracy. Wytwadrni jednak tego rodzaju nie
udatoby sie zorganizowa¢ u nas w Polsce w
tak krdtkim czasie, jak tego mogg wymagac
w przysztoSci pewne okolicznosci. Samo ze-
stawienie aparatury, ktdrg trzebaby czescio-
wo zamoOwié¢ i sprowadzi¢ z zagranicy, wy-
maga okoto pét roku czasu, dlatego tez spra-

l) Neuberg iReinfurth. Biochemische Z. 89.365
(1918), oraz tamze 92. 234. (1918).

la) T. Sliwinski. Melasowa Stacja Doswiadczalna
przy Cukrowni w GnieZnie. Przemystchem. 12.102.(1928).

1» (1933)

wa wytwarzania gliceryny z cukru potrzebuje
koniecznie nieco dtuzszego okresu przygoto-
wania i uruchomienia wytworni.

Aczkolwiek zuzycie cukru dla tej fabry-
kacji w czasie pokoju moze wynosi¢ okoto
30 000 —=40 000 q cukru z6ttego drugiego rzu-
tu, wzglednie dwa razy wiecej melasu, to jed-
nak w razie popytu ilos¢ ta mogtaby prawdo-
podobnie byé powiekszona wielokrotnie i dla-
tego to zuzycie cukru na wypadek potrzeby
musi by¢ wziete w rachube.

Innym $rodkiem wybuchowym, ktéry mo-
ze by¢ otrzymywany z cukru jest nitrosacha-
rozal3). Otrzymuje sie ja podobnie jak nitro-
celuloze przez dziatanie na cukier mieszani-
ny dymigcego kwasu azotowego i mocnego
kwasu siarkowego. Produkt reakcji, poczatko-
wo lepki inierozpuszczalny, po wymyciu staje
sie twardy, przy ogrzewaniu mieknie, a przy
186° zapala sie i wybucha. Mozna go przekry-
stalizowaé¢ ze spirytusu, w ktérym sie roz-
puszcza. Mozna otrzymacé nitrosacharoze o
réznym stopniu znitrowania, w zaleznosci od
koncentracji uzytych do nitrowania kwaséw.

Roéwniez znany jest produkt, pochodzacy
ze znitrowania cukru na zimno zapomocg bez-
wodnego kwasu azotowego. Jestto ciato po-
dobne do piroksyliny, tatwo zapalne i silnie
wybuchowe. Przy uzyciu do nitrowania wiek-
szej ilosci dymigcego kwasu siarkowego otrzy-
muje sie materjat wybuchowy, wyzej znitro-
wany o znacznej sile wybuchowej.

Nitrosacharoza jest to produkt analo-
giczny do nitrocelulozy, lecz r6zni sie tem,
ze sktad jej jest bardziej staty anizeli skiad
nitrocelulozy. Cukier, jako ciato, dajgce sie
przekrystalizowa¢ jest produktem statym o
znanym skiadzie chemicznym, podczas gdy
bawetna nie ma ustalonego sktadu i zawsze
zawiera pewne zanieczyszczenia, powodujgce
przy przechowywaniu jej w stanie znitrowa-
nym w postaci prochu, rézne nieoczekiwane
zjawiska, prowadzace do bardzo silnych eks-
plozyj. Rowniez i wilgotno$¢ bawelny jest
zmienna i waha sie w granicach od 6 — 12%,
gdy cukier krystaliczny normalnie przecho-
wywany ma zaledwie 0,15% wilgoci.

Wobec zapotrzebowania baweiny na cele
odziezowe oraz uwzgledniajac stagnacje ogol-
ng, utrudniajagcg diugotrwate magazynowa-
nie surowcow trzeba sie liczy¢é z ogranicze-
niem ilosci tych surowcéw, z ktérych mozna-
by korzysta¢. Dostawy zamorskie sg w tych
wypadkach tez bardzo problematyczne.

Nitrosacharoza z nitrogliceryng albo ace-
tonem daje zelatynowany proch. Vivien po-
daje jeszcze, ze we Francji znany byt dyna-

Is) Vivien. Zastosowanie cukru do celéw przemysto-
wych.
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mit cukrowy, ktéry sktadat sie. z syropu cu-
krowego, zmieszanego z krzemianem sodu i
potasu oraz mieszaning kwasu azotowego i
siarkowego i jakoby zastepujgcy dynamit
okrzemkowy. Rowniez komunikuje on, ze ni-
trogliceryna moze by¢é przetworzona wr stan
staty przy pomocy pudru cukrowego i w zu-
petnosci zastgpi¢ dotychczas znany dynamit
okrzemkowy.

Lippmann podaje nastepujgce szczegoty
0 nitrosacharozie: czteroazotan sacharozy,
C+# His (-*Oa)a Ou otrzymuje sie wedtug
Schdénbeinald i Knopald przez stopniowe
dodawanie pytu cukrowego do oziebionej mie-
szaniny stezonego kwasu siarkowego i dymig-
cego kwasu azotowego. Wyglada on jako bia-
fa ciastowata i na zimno, pomimo swej kru-
chosci, ugniatajgca sie masa, rozdzielajgca
sie na tadne, jedwabisto potyskujace widkna.
Topi sie przy 20° i po ogrzaniu jest bardzo
eksplozywna, z powodu czego stosowana jest
jako $rodek wybuchowy pod nazwa ,,Vixo-
rit”, nie rozpuszcza sie w wodzie, a przy go-
towaniu rozkiada sie. Rozpuszcza sie tatwo
w olejach tluszczowych, alkoholu i w eterze.
Przy odparowywaniu otrzymanego przy 0°
roztworu eterowego wypada w matych iglas-
tych krysztatkach, rozktadajgcych sie w wil-
gotnym powietrzu. Po dodaniu do alkoholo-
wego roztworu siarczynu amonowego Wwy-
dziela sie azot i inne gazy, oraz powstaje wiele
soli amonowych kwaséw nie znanych blizej.

Os$mioazotan sacharozy, CJl2//14(Ar02)s0n .
Zwigzek ten powstaje wediug Elliota wtedy,
gdy sie miesza przez 15 min mieszanine 50 g
kwasu siarkowego o c¢. wk 1,84 i 25 g kwasu
azotowego o c¢. wh. 1,53 wr 15° z 25 g najdrob-
niejszego pytu cukrowego. Lepka, jedwabis-
cie potyskujgcg mase ugniata sie z wodg tak
dtugo, dopoki nie uwolni sie jej od kwasu,
poczem suszy sie ostroznie przy zwyklej tem-
peraturze. Rozpuszcza sie ona fatwo w zim-
nej i gorgcej wodzie oraz w absolutnym alko-
holu, trudno w 80% alkoholu, a w 50% alko-
holu jest prawie nierozpuszczalna. Przy 30°
jest miekka jak wosk i rozktada sie wybucho-
Wo0 po ogrzaniu. Siarczek amonu redukuje ja
do cukru trzcinowego.

Zjawiska dotyczace cukru jako materjatu
wybuchowego w postaci pytu sg bardzo inte-
resujgce. Badania w tym kierunku przepro-
wadzili poczatkowo angielscy chemicy wsku-
tek nadzwyczajnie silnych wybuchdéw pytéw
macznych i cukrowych, jakie miaty miejsce
w Anglji i w Ameryce.

Watson Smith17) w artykule pod tytu-

14) Poggendorffs Annalen, 70. 167.

,5) J. prakt. Chem. 156. 334.

16) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 32. 890. (1882).
Ir) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 611. (1917).
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tem ,Eksplozja niebezpiecznych pytdw w
mitynach zbozowych i podobnych” podaje, ze
pierwszym badaczem, ktdry zajat sie powyz-
szem zagadnieniem, byt juz w roku 1844-tym
Faraday, przypisuje on wine licznych wow-
czas eksplozji w kopalniach weglowych uno-
szacemu sie w korytarzach pytowi weglowe-
mu. Poza tem czynnikiem niebezpiecznym sg
i inne pyly z maki, ryzu, sadze, pyt z cukru,
zywicy, baweiny. Nawet pyt z ciat nieorga-
nicznych np. siarki, moze spowodowaé wy-
buch. Przyczyny licznych wybuchéw byty za-
gadka, gdyz 1) nie chciano w'prost wierzy¢,
aby pyt z maki posiadat whasciwosci wybu-
chowe, 2) dopiero, gdy czeste eksplozje wy-
rzadzaty coraz powazniejsze szkody i pozary,
postarano sie o doktadniejsze zbadanie po-
wyzszego zagadnienia. Rok 1872 przyniost
kilka wybuchéw w Niemczech, na Wegrzech
i w Szkocji, w Glasgow (18 zabitych, 16 ran-
nych, szkody na 70 000 t). W dyskusji nad
powyzszym referatem  potwierdzit prof.
Gampbell Brown wybuchowy charakter
pytu macznego, ktéry upodabnia do gazu wy-
buchowego (CO + powietrze). E. J. Baty
uwaza, ze sktonnos¢ organicznych pytéw do
eksplozji zalezy w pierwszym rzedzie od ich
drobnoziarnistosci, z drugiej strony od obje-
tosci gazéw, ktdre mogg by¢ zaabsorbowane
na powierzchni czgsteczek pytu.

Drugi referat angielski, drukowany w tem-
ze czasopiSmie, piora S. F. Peckhama pod
tytutem ,Niebezpieczne rodzaje pytdéw i spo-
wodowane przez nie eksplozje” 18), odnosi
sie do przyczyn tragicznej eksplozji trzech
miynow w Mineapolis wr roku 1878. Przebieg
tej eksplozji byt wedtug Sledztwra nastepuja-
cy: w miynach tych nigdy nie byto zadnych
Srodkow”™ wybuchowych, ani nie zauwazono
zadnych niebezpiecznych gazéw, kamienie
miynskie studzone byty silnym pradem po-
wietrza, usuwajacym tworzacy sie pyt, maka
ogrzewata sie najwyzej do 150° F. (68°C.).
Lecz przy niedostatecznym zasypie $wiezego
miewa, kamienie mogty zatrze¢ sie i spowo-
dowac iskrzenie, iskry te silny prad powie-
trza unidst do kanatéw” i komor odpylajacych,
powodujgc pierwszy wybuch. Caty miyn ze
Scianami rozleciat sie, dach wylecial w po-
wietrze. Dwa pobliskie miyny réwniez wyle-
ciaty w powietrze, ulegajac wstrzagsowi fali
detonacyjnej i pozarowi. Na koncu wybucht
jeszcze sasiedni elewBtor, $pichrz zbozowy, a
od iskier zapality sie trzy dalej stojace miyny
i te pality sie juz spokojnym ptomieniem.

Prof. Peckham zademonstrowat aparat
wiasnego pomystu, przedstawiajac komisji
Sledczej sam fakt sity wybuchowej pytu macz-
nego. W zamknietej skrzyni umiescit dwie un-
cje (=56 @) pytu macznego -}-2stopy szescienne

18) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 618. (1917).
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(= 0,06 m3) powietrza, pyt ten zapalony pto-
mieniem wywotat eksplozje zdolng unie$é
dwoch dorostych mezczyzn, stojgcych na wie-
ku skrzyni. Natomiast ani zarzgce sie wegle,
ani rozpalony drut platynowy nie wywoty-
waty eksplozji. Z obliczen tego badacza wy-
nika, ze 1 worek maki rozpylony w 4000 stop
szesSciennych (= 12 m3) powietrza moze wy-
tworzy¢ site zdolng wyrzuci¢ 2500 tonn na
wysokos¢ 100 stdp (30 m). Jak sie przedsta-
wia sita wybuchu pytu cukrowego w zesta-
wieniu z innymi $rodkami wybuchowemi,
ilustruje ponizsza tablica.

TABLICA.
Potencjat wybuchowy wyrazony w tonno-metrach. E .Qv.

. Potencjat .
M aterjat wybuchowy w tonnach Uwagi
Zelatyna wybucho-
W i 700 dr. inz. S. Micewicz
Nitrogliceryna . . 630 » i
Dynamit okrzem-
KOWY e 550 o »
Bawetna strzelnicza 465 » *»
Proch nitrocelulo-
ZOWY e 380 P33 »
Kwas pikrynowy 345 » »
Proch czarny. 290 » >
Pyt cukrowy wybu-
ChOWY oo 759 prof. Peck U. S. A.
E — energja przy statej objetoéci w postaci ciepta,
Qv — mechaniczny réwnowaznik ciepta.

Prof. Peckham stwierdzit rowniez, ze pyt
cukrowy w mieszaninie zpowietrzem byt bez-
posrednig przyczyna wybuchu w fabryce kon-
fitur w Nowym Jorku. To samo zagraza sto-
larniom i fabrykom mebli, kurz z drzewa mo-
ze tak samo silnie eksplodowaé jak pyt
maczny.

Sprawozdanie badan co do zapalnosci i
zdolnosci przenoszenia eksplozji rozmaitych
organicznych gatunkow pytow, podaje Whe-
elerl9.

Przeprowadzono badania na 66 gatunkach
pytow przemystowych i sklasyfikowano je we-
dtug ich niebezpieczenstwa na klasy.

I tatwo zapalne i dobrze przewodzgce
fale detonacyjng,

Il tatwo zapalne, wymagajgce jednak
silnego ptomienia,

Il trudno zapalne.

I klasa Il klasa Il klasa
Cukier Guma kopalowa M gka kostna
Dekstryna Pyt ze skory W egiel
Maka ryzowa Otreby kokosowe Sadze z lampy
Maka z korka Maka z sago Wegiel drzewny

Koks wysuszony

Przynalezno$¢ pytu cukru do najbardziej
niebezpiecznych pytéw nalezy przypisa¢ moz-

159 Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 67. 622. (19x7).
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nosci bardzo drobnego zmielenia go jako pro-
duktu krystalicznego.

Wzgledna temperatura zaptonu dla cukru
podana jest w tem sprawozdaniu na 805 —
810°, dla poréwnania pyt weglowy, szczegdl-
nie z wegli bogatych w bituminy, zapala sie
dopiero przy 1000 — 1100°. tatwa zapalnos¢
niektérych cial polega prawdopodobnie na
duzym powinowactwie ich do tlenu, a wiec
fatwej utlenialnosci. Poza tem jest pewne,
ze im pyt jest drobniejszy, tem tatwiej sie za-
pala. Sam mechanizm zaptonu odbywa sie w
ten sposob, ze pyt w zetknieciu z ogrzang ja-
ka$ powierzchnig wpierw sie gazuje, t. j. roz-
ktada sie z wydzieleniem stosunkowo tatwiej
zapalnych gazéw, anizeli sam pyt. Gazy te, otu-
lajg czasteczki pytu i po zapaleniu sie wias-
nem przenoszg swoje ciepto spalenia na dal-
sze czasteczki pytu, powodujagc ich zapalenie
sie i w ten sposob eksplozja przenosi sie wsrod
obtoku pytu z duzg chyzoscig. Utworzenie sie
tej pierwszej palnej mieszaniny gazowej zale-
zy od 1) wysokosci temperatury zrodia cie-
pta, 2) ilosci pytu w powietrzu 3) od chyzo-
Sci gazowania danego ciata pylastego.

Zapalnos$ci gazdw wytwarzajgcych sie pod-
czas gazowania organicznych cial, a wiec me-
tanu, etanu, etylenu, CO i 112 lezg pomiedzy
520 — 650 — 750°, zatem pyly takie mogg
juz w granicach tych temperatur ulega¢ roz-
ktadowi i zapaleniu sie. Natomiast wieksza
zawarto$¢ gazéw niepalnych N2lub C02pod-
wyzsza znacznie temperature zaptonu. Do-
Swiadczalnie stwierdzono, ze przy szybkosci
przeptywu strumienia zapylonego cukrem po-
wietrza (v — 5 cm/sek) pyt taki zapala sie w
temperaturze 540°, dajagc 1,4% niepalnych
gazoéw. Z przegladu calej tablicy wynika po-
nownie, ze i tym razem cukier i dekstryna na-
lezg do najtatwiej zapalnych cial, juz okoto
540° czyli ponizej czerwonego zaru, podczas
gdy inne pyty potrzebujg temperatury 600—
650°.

Klasyczne badania w zakresie wybuchu
pytu cukrowego przeprowadza Beyersdor-
fer20). Skionita go do szczegdtowych badan
bardzo silna eksplozja w cukrowni Franken-
thal, potgczona z catkowitem zniszczeniem zel-
betonowych budynkéw. Dla wytlumaczenia
gwattownosci eksplozji pytéw cukrowych ba-
dacz ten przytacza, zc wszystkie pyty posia-
daja w wysokim stopniu zdolno$¢ adsorbeji
gazow, ktdra jest tem wieksza, im dany gaz
daje sie tatwiej skomprymowac. Np. z po-
wietrza tatwiej i we wyzszym stopniu adsor-
bujc sie tlen. Jest to zjawisko nie tylko po-
wierzchniowe, gaz wnika wraz ze $ladami wil-
goci do wnetrza pytku, a przynajmniej oble-
ka on wszelkie nieréwnosci i szczeliny pytku.
Mozna nawet wobec znacznego rozproszenia
pytdw (do wielkosci prawie molekularnej) sa-

) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 72. 475. (1922).
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dzi¢, ze tworzy sie niejako roztwor cukru w
tlenie jako rozpuszczalniku i w wilgoci po-
wietrza. Przy kolosalnej powierzchni suma-
rycznej wszystkich czgsteczek pytu moze ad-
sorbcja tlenu osiggna¢ wielkie rozmiary, co
w rezultacie ttdmaczyé moze owg znaczng
gwattownos¢ eksplozji. Przyjmujac nawet dol-
ng granice wybuchowg pytow cukrowych
rébwng 17,5 g na 1 m3i przyjmujac, ze kazda
czasteczka jest rownie wielka jak jej sasiadka,
dochodzi si¢ rachunkowo do wyniku, ze 1 m3
powietrza o takim zapyleniu odpowiada po-
wierzchni 108cm2, co — 1 ha.

Badania elektryczne co do wybuchowosci
pytu cukrowego wskazuja, ze pytki pudru, wi-
rujace w powietrzu tadujg sie dodatnio, pod-
czas, gdy otaczajace powietrze ma tadunek
ujemny. Okolicznosci, ze prawie wszystkie
eksplozje zdarzaty sie bezposrednio po prze-
stoju lub przerwie w mieleniu, pozwalajg
Beyersdorferowi przypuszcza¢, ze oprocz
przyczyn termicznych mialy miejsce i przy-
czyny elektryczne.

Badania te, podjeli Dolesalek i Holde,
i stwierdzili natadowanie cukru do 25000 V
i przypuszczalnie to wysokie napiecie statycz-
nej elektrycznosci moze wywotaé iskrzenie
sie, a zatem i zapalenie sie pytu. Doswiadcze-
nia przeprowadzone w wydziale elektrycz-
nym Instytutu Cukrowniczego w Warszawie
zapomocg elektroskopu w zupeinosci po-
twierdzity powyzsze zjawisko, przyczem za-
uwazono, ze i przyrzad rozpylajacy tadowat
sie dodatnio i ze roztadowanie nastepowato po
dotknieciu go reka.

Rozréznia sie trojakie zjawiska rozktadu
cukru, a mianowicie: 1) zapalenie sie, ktore
moze wywotane by¢ réznemi przyczynami,
2) zaptonienie sie czyli t. zw. deflagracja, kté-
ra posuwa sie z pewng chyzoscig i posiada
zdolno$¢ dalszego termicznego zapalania,
3) eksplozja, t.j. widoczne spalenie z duzg
chyzoscia, wywotujgce duze cisnienie, nawet
poprzez przestrzen niepalng, eksplozja, gdy
trafi na swej drodze na palne materjaly, moze
je zapali¢ termicznie albo przez dynamiczne
uderzenie.

Beyersdorfer swe szczegolowe prace
kofAczy nastepujgcem zestawieniem:

1) Przyczyny wybuchéw pytdéw cukro-
wych moga by¢ termiczne albo elektryczne.

2) Temperatura zapalania sie pytow cu-
krowych wynosi w powietrzu 410 — 411°.

3) Ozon w matych dawkach obniza tem-
perature zapalenia.

4) Temperatura zapalania zalezy od

a) zawartosci tlenu w gazie, b) natury po-

bocznego gazu obojetnego, np. (702silniej gasi
ptomien anizeli azot.

5) Istnieje pewien staty stosunek zapale-
nia w zaleznosci od zawartosci tlenu w gazie,

Eksplozywnos$¢ pytu
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co daje sie ujg¢ w pewng krzywa, (patrz wy-
kres pierwszy na rycinie 1).

6) Termiczna eksplozja pytu cukrowego
sktada sie z dwoch faz, pierwszej, polegajacej
na zgazowaniu pytu cukrowego i drugiej, po-
legajacej na eksplozyjnem spaleniu gazu cu-
krowego.

7) Gorna granica wybuchowosci pytu
cukrowego wynosi 13,5 kg na m?. Dolna gra-
nica wybuchowosci pytu cukrowego wynosi
17,5 g na m3.

8) Pyt cukrowy faduje sie w powietrzu
tadunkiem dodatnim, mogg stad powsta¢ na-
piecia do 10000 volt.

9) Podczas wirowania naelektryzowany
pyt cukrowy moze oddac¢ swoj tadunek w po-
staci cichych wytadowan. Towarzyszace te-
mu zjawiska $wietlne nie pochodza od cukru,
lecz wiasciwe sg wszystkim gazom.

c/sn.

Rycina 1.

W zrost cisnienia w zaleznosci

cukrowego w zale- od koncentracji pytu w po-

znosci od tempe- wietrzu
ratury i koncen- przy zapale lukiem
tracji tlenu. Swietlnym.

przy zapale zarowym.

10) Pyt cukrowy, poddany zmiennym
wytadowaniom pola elektrycznego, moze ulec
eksplozji, taka elektryczna eksplozja sktada
sie z nastepujacych faz: a) tworzenie si¢ ozo-
nu i N205 b) reakcja chemiczna tych gazéw
na drobnopylisty cukier, c) eksplozja jako
bezposredni skutek tej reakcji w polu zmien-
nem.

11) Pyt cukrowy tworzy z powietrzem
aerozol; przez nagle sprowadzenie do izoelek-
trycznego punktu powstaje w nim iskra, ro-
dzaj piorunu, ktéry zapala caly obtok pytu,
a wiec moznaby to zjawisko nazwac burzg
pytows.

12) Gwattownos$¢ eksplozji moze by¢ wy-
ttbmaczona przez adsorbcje tlenu na cza-
steczkach pytu o duzej powierzchni.

Trostel i Freveret2) w artykule swoim
,,0 koncentracjach pytéw w powietrzu” po-
dajg wykresy, na ktérych oparty jest wykres

21) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 670. (1924).
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drugi na rycinie 1, przedstawiajacy wzrost
ci$nienia wr zaleznosci od koncentracji pytu
przy zapale Ilukiem S$wietlnym (krzywe cig-
gte) i przy zapale zarowym (krzywe przery-
wane) dla pytu cukrowego i weglowego.

Nie bede tutaj przytaczat srodkow zapo-
biegawczych, ktore cytujg badacze, jak Stol-
le, Block, Beyersdorfer i inni, natomiast
podkreslic musze jedno spostrzezenie, ze do-
datek metanu do atmosfery otaczajgcej pyt
cukrowy powieksza site eksplozji.

Badania Beyersdorfera uzupetnia dr.
Jeckel2), ktory wskazuje pomiedzy innemi
na powazng adsorbcje gazu przez pyt cukro-
wy, t. np. w zamknietym szczelnie miynku
pudrowym zmielono cukier i po uptywie
24 godz stwierdzono wewngatrz miynka spadek
cisnienia 0 23 mm stupa Hg, a to wtasnie wsku-
tek adsorbcji tlenu powietrza na $wiezo utwo-
rzonych powierzchniach pytu cukrowego. Dr.
Jeckel przypisuje gtéwne niebezpieczenstwo,
jakie zawiera w sobie pyt cukrowy, temu nad-
zwyczajnemu rozdrobnieniu, utatwiajgcemu
fatwos¢ zapalania.

W sprawie wybuchéw pytlu zabiera tez
glos inny autor B. Block23), ktéry podkresla
przedewszystkiem, co réwmiez podaje Freun-
dlich w ,Kapillarchemie” dla pytéw weglo-
wych, ze tlenek zZelaza, jak okruchy rdzy, mo-
ga dziata¢ katalitycznie i znacznie utatwiaé
warunki eksplozji. Zaznacza tez Block, ze
zagrzanie sie bebna wiréwki czesto moze spo-
wodowa¢ wybuch. Bardzo wazna jest dalsza
jego obserwacja, ze dodatek 3% C//4 do po-
wietrza stw'arza nawet w bardzo rzadkich
obtokach pytu bardzo silng eksplozje. Twier-
dzi on natomiast wbrew zalozeniom Beyers-
dorfera i Jeckla, zei zapalona iskra z me-
talu moze wywota¢ wybuch. Polemizuje row-
niez z wyzej wymienionymi autorami, o pneu-
matycznych urzgdzeniach dla przenoszenia
cukru, ktore w'cale nie sg tak niebezpieczne,
bowiem dzieki doskonatemu uziemieniu i wy-
polerowaniu nie grozi im zadna eksplozja.

Cytowany juz badacz Jeckel przyréwnu-
je pyt cukrowy zawieszony do aerozolu, a pyt
osiadty do aerozelu, ktéry wybucha pod wpty-
wem pradu elektrycznego. Ten sam autor t4d-
maczy niemoznos$¢ wytworzenia sztucznej bu-
rzy pytowej w laboratorjum zbieznos$cig wielu
poznanych oraz dotad jeszcze nieznanych
czynnikéw, jak elektryczny tadunek pytu,
10- elektrondw na 1 pytek, gestos¢ obtoku
i minimalna dolna granica wybuchu, pewna
optymalna wilgotno$¢ obtoku, wptyw tempe-
ratury, ktora im wyzsza, tem tlatwiej o wy-
buch. Burze pytowe sg rzadkie i trudne do
wywotania, natomiast dla spowodowania
eksplozji w naczyniach zamknietych sg opra-
cowane przyrzagdy i metody postepowania.

22) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 117. (1924).
‘&) Z. Ver. deut. Zucker-Ind. 74. 37 (1924).
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Czytajac te literature poczatkowo sgdzi-
tem, ze wybuchy niemieckich cukrow produ-
kowanych w okresie wojny spowodowane sg
minimalng domieszkg saletry amonowej, uzy-
wanej jako naw0z sztuczny w czasie wojny,
a szczegodlniej po wojnie i przechodzacej w $la-
dach do cukru, tymczasem okazato sie, ze i
polski cukier w postaci pytu, otrzymywany
z najczystszego krysztatu rafinowanego bez
S§ladow na odczynnik Nesslera, daje eksplozje
w podanych przez autoréw temperaturach.
Row'niez i pyt cukrowy, ktdry kazatem zbie-
ra¢ na najwyzszych pietrach budynku, gdzie
pracuje mtynek pudrowy, wykazywat jeszcze
wiekszg sktonno$¢ do eksplozji. Jest rzeczg
bardzo charakterystyczng dla wybuchéw py-
téw, ze odbywajac sie nic w zamknietej prze-
strzeni, jak w pocisku lub lufie karabinowej,
lecz w przestrzeni otwartej dajg bardzo ener-
giczng fale wybuchowsg.

Doswiadczenia praktyczne nad wybucho-
woscig pytu cukrowego przeprowadzitem
wspolnie z inz. tukomskim. Zastosowanie
cichych wytadowan jako $rodka inicjujacego
nie dato wybuchéw pytu, pomimo ze z pra-
dem powietrza wttaczaliSmy pyt cukrowy do
przestrzeni ozonatora, w ktérym stale na-
stepowaty ciche wytadowania. Dla zbadania
wybuchowosci pytu w zaleznosci od zrédia
ciepta zbudowaliSmy przyrzad skitadajacy sie
z pionowej rury (rycina 2), w ktérej na pod-
stawce umieszczono pewng ilos¢ pytu cukro-
wego, ponad ktérg konczyta sie zagieta ku
dotowi rurka szklana, przez ktorg wtlaczano
zapomocg pompki okreSlong iloS¢ powietrza.
Do wytwarzajgcego sie obtoku pytu wprowa-

dzaliSmy rozne zrodia
ciepta w celu zapalenia
tego obtoku, a wiec za-
rzagce sie druciki opo-
rowe o roznych grubo-
Sciach albo rozzarzony
w ognisku drut miedzia-
ny ogrubosci 5mm. Mo-
gliSmy skonstatowac, ze
chromoniklowe druciki
oporowe o $rednicy 0,3
mm przy natezeniu pra-
du do 3 omp i przy 220
voll nie wywotywaty wy-
buchu, podczas gdy dru-
cik taki o $rednicy 0,1
mm powodowat bardzo
efektowne wybuchy pra-
wdopodobnie dzieki te-
mu, ze drucik o mniej-
szej Srednicy znacznie sil-
niej sie rozzarzat anizeli
grubszy drucik. Widocz-
ne jest z tego, ze dla
wywotania termicznego

Rycina 2. wybuchu potrzebna jest



(1933) 1»

w stosunku do rozpylonego cukru pewna mini-
malna ilos¢ ciepta. Rowniez irozzarzony drut
miedziany powodowat wybuch tylko wtedy,
kiedy byt ogrzany do jasnoczerwonego zaru,
przy ciemnoczerwonym zarze nie udato sie ani
razu wywota¢ nawet deflagracyjnego zapalenia
sie obtoku cukrowego. Powyzsze doswiadczenia
potwierdzity moje przypuszczenia, ze zréd-
tem ciepta inicjujgcego wybuch nie moze by¢
zagrzana panewka lub jaka$ inna czes¢ pra-
cujacej nienormalnie maszyny, jak miynka
i t. p. Nie mozna bowiem przypusci¢, zeby
taka cze$¢ maszyny mogta sie zagrza¢ az do
jasnoczerwonego zaru, gdyz w takich warun-
kach pracy kazda maszyna niechybnie prze-
stataby pracowac. Zresztg tak silne lokalne
przegrzanie nie jest do pomyslenia, gdyz inne
metalowe czesci, jak wat i t. p. odprowadza-
tyby gromadzace sie ciepto.

Obszerne wywody niemieckich i angiel-
skich badaczy moim zdaniem niewyczerpujg
przyczyny zapalnosci, nie objasniaja bowiem
czynnikéw inicjujgcych zapalenie i dlatego,
polecane przez nich sposoby unikniecia wy-
buchéw w miynkach, nalezy uwaza¢ za pot-
Srodki. Temperatura wynikajaca z nienor-
malnego tarcia, czy tez z innej jakiej$ przy-
czyny jest coprawda czynnikiem decydujg-
cym, ale sam powdd lezy moim zdaniem w
tem, ze pod wptywem temperatury nawet sto-
sunkowo niskiej t. j. przy 160° — 200° cukier
moze sie juz czeSciowo rozktada¢ i w koncu
zwegla¢. Ten nawpdt zweglony czyli czeSciowo
zgazowany cukier stanowi gtéwne niebezpie-
czenstwo. Taki bowiem potwegiel, tworzacy
sie w miejscach o stabym dostepie powietrza,
ma wiasnosci silnie piroforyczne t. j. zdolnos¢
do rozzarzania sie na tazni powietrznej w przy-
stepie powietrza nawet w temperaturze 110°.
Wegiel drzewny w tycli samych warunkach
zapala sie dopiero przy 410 —415°, przyczem
jednak tatwo gasnie, natomiast wegiel piro-
foryczny z cukru nie gasnie tak tatwo, a prze-
ciwnie rozzarza sie i w tego rodzaju produkcie
nalezy szukac gtéwnej przyczyny czyli zarze-
wia powodujgcego wybuch. Taki wegiel pi-
roforyczny otrzymywaliSmy dowolng ilo$¢ ra-
zy z cukru pod ci$nieniem 5 aim i przy tem-
peraturze do 200° i nalezy wnosi¢, ze by¢é moze
taki produkt mogtby znalezé zastosowanie
przy motorach spalinowych pracujacych na
weglu sproszkowanym jako produkt utatwia-
jacy zaptonienie. Przypuszczaé zatem mozna,
ze wegiel ten powstaje réwniez przy nienor-
malnie pracujagcym czeSciowo zagrzanym
miynku. Jesli wiec chociaz drobna ilo$¢ tego
rodzaju wegla w przystepie tlenu z powietrza
sie rozzarzy, wowczas temperatura w pew-
nym miejscu obtoku pytu cukrowego bardzo
tatwo moze przekroczy¢ okreslonag przez
Beyersdorfera granice 413° i temsamem
spowodowac zapalenia sie i wybuch pytu w
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catym miynku. Gdyby wiec zapton ten dat
wybuch w samym przyrzagdzie mielgcym, to
wskutek sity uderzenia fali przy takiej eksplozji
mogg powstaé w przejSciowych pomieszcze-
niach cukru pudrowego, jego tapaczach i
chtodnikach nowe geste obtoki pytu, wypet-
niajgce cate pomieszczenie. Obtoki te ze-
tkngwszy sie ponownie z rozzarzonym weglem
moga sie ponownie zapalic w tem samem
miejscu t. j. od Zzarzacego sie wegla i drugi
ten -wybuch spowoduje katastrofe w calym
budynku. W ten sposéb mozna wyttdmaczyé
sobie wielkg site takich wybuchéw, dochodzg-
ca do kompletnego zniszczenia zelbetono-
wych budowli.

Dlatego jako na wskaznik ewentualnej moz-
liwosci wybuchu w mtynkach mielgcych cukier
i t. p. nalezy przedewszystkiem uwaza¢ na
wszelki choéby najlzejszy tylko zapach lub
charakterystyczny swad palonego cukru ma-
ki lub innego mielonego produktu, jest to bo-
wiem dowdd, ze w pewnej czeSci mtynka za-
chodzi rozktad pytu cukrowego z duzem praw-
dopodobienstwem tworzenia sie niebezpiecz-
nego, piroforycznego wegla, ktéry podobnie
jak zapalnik w naboju, moze wskutek roz-
zarzenia sie spowodowac zapalenie sie mniej-
szego i w nastepstwie wiekszego obtoku pytu
powodujgcego detonacje. Gdy wiec spostrzega
sie. najlzejsze cho¢by symptomaty tego nisz-
czycielskiego procesu, nalezy bezwzglednie
miynek zatrzymaé, odszuka¢ ognisko ciepta
i zweglajacego sie produktu. Trzeba zatem na-
stepnie czesci ruchome usprawnic, azeby usu-
nagC przyczyne owego nagrzewania, a wiec
przypalania, zarazem maszyne catg oczyscic¢
od wszelkich $ladéw tych niebezpiecznych
nadweglonych produktow. Przyczyne cze-
stych eksplozji po przestojach sgdze, ze moz-
na objasni¢ tem, ze ten piroforyczny wegiel po
ochtodzeniu adsorbuje z powietrza pewng ilos¢
tlenu i taki wasnie nasycony tlenem produkt
stanowi owe niebezpieczne ognisko, czyli za-
rzewie, mogace sie rozzarzy¢ przy nowem roz-
grzaniu wskutek tarcia.

V.

Cukier jako mieszanina, dajgca wegiel ma-
terjatom wybuchowym jest znana od dawna.
Proch biaty miat sktad nastepujacy24).

Chloranu potasowego . . . 41,66%
Zelazocyjanku potasowego . 25 %
Cukru w postaci pudru . . 20,84%
W g 1a s 12,50%
albo tez:
Chloranu potasowego. . . . 40%
Zelazocyjanku potasowego . . 20%
CUKTU o 40%

Niemiecki proch biaty pod nazwg teuto-
nitu miat nastepujacy sktad:

2y Wedtug Augendre’a: Ann. chim. 20. 238 i Com pt.
rend. 30. 179.



110 PRZEMYSt CHEMICZNY 18 (1934)
Chloranu potasowego . ...  50% mniejszg ilos¢ sprawniej dziatajgcych fabryk,
Zelazocyjanku potasowego . . 25% to jednak w naszych specjalnie warunkach,
Cukru krystalicznego . . . . 25%

Popularna u nas mieszanina, uzywana do
Wielkanocnego wiwatowania, sktada sie z 9
czesci chloranu potasu i 5 czesci cukru. Bar-
dzo silny materjat wybuchowy daje mieszani-
na azotanu srebra w ilosci 80 % z 20% cukru,
przyczem srebro moze by¢ zastgpione saletrag
sodowg2).

Ro6zne prochy zawierajg rozmaite ilosci
cukru, tak wiec proch Davisa zawiera 23,5%,
Flerleta 40%, Dapremonta 41,5%, Graya
40%, C. Armondtsa 30% i t. d.20).

Cukier w postaci pudru moze z powodze-
niem zastepowac¢ wegiel drzewny, uzywany
do fabrykacji zwykiego czarnego prochu.

*
* *

Narzucitem tutaj kilka dos¢ roznorodnych
zastosowan dla cukru w jednej z licznych ga-
tezi przemystu chemicznego. Poza zakre$lo-
nemi tutaj mozliwosciami, z ktérych jak wia-
domo niektore byty na wiekszg skale stoso-
wane w czasie wojny ubiegtej, moga istniec
jeszcze i inne, wynikajgce ze skombinowania
kilku produktéw cukrowych #gcznie, jak np.
dynamitu opartego na glicerynie cukrowej
i pyle cukrowym uzytym zamiast ziemi
okrzemkowej, —anitrosacharozy i nitroglice-
ryny, pytu cukrowego i skomprymowanego
powietrza i t. p. Przy wszystkich tych mozli-
wosciach nalezy uwzgledni¢ przedewszyst-
kiem ekonomiczng strone zagadnienia, t. j.
tanio$¢ cukru dla celéw technicznych, ta-
twos¢ przetwarzania go, state zapasy utrzy-
mujace sie w kraju i moznos$¢ produkcji od-
powiedniej ilosci niezaleznie od warunkow
importowych. Te wzgledy wiekszg odgrywajg
role przy masowej produkcji eksplozywow,
anizeli moc lub szybko$¢ detonacji, — i dla-
tego u nas na przemyst cukrowniczy nie tylko
nalezy patrze¢ jako na przetwdrnie burakdw,
lecz jako na galgz przemystu chemicznego,
ktéry w naszych warunkach moze odegra¢ w
razie potrzeby daleko wiekszg role, jako
wspoétczynny w najistotniejszych dla Pan-
stwa zagadnieniach przetwdrczych. Rdéwniez
przypomnie¢ nalezy o warto$ci cukru jako
surowca dla wyrobu alkoholu do celéw che-
micznych oraz napedowych.

Wykres$lenie dla tego przemystu progra-
mu, opartego na Scistej racjonalizacji pro-
dukcji wedtug systemu Taylora i in., pozor-
nie przez likwidacje pewnej liczby warsztatow
i scalenie wytwdrczosci, da moze pewne ko-
rzysci w kosztach statych produkcji przez

25) Vivien. Zastosowanie cukru do celéw przemysto-
wych.

-6) Dr. Ouesneville. Wiadomoéci naukowe. Sktad
prochéw 1907. str. 41; 1909, str. 217; 1911, str. 11.

przy stabem uprzemystowieniu zachodniej
i pétnocno-zachodniej Polski, da¢ moze rezul-
taty z innych wzgledéw wysoce ujemne.

Czy wiec miast zamykac i likwidowac fa-
bryki nie nalezatoby zakresli¢ dla nich nieco
inny rozszerzony program pracy, tembardziej
ze znaczna cze$¢ cukrowni posiada bardzo
silne nowocze$nie urzagdzone elektrownie mo-
gace przy nieznacznych uzupetnieniach w za-
kresie kondensacji wytwarzac¢ tani prad elek-
tryczny jako prad odpadkowy w czasie kam-
panji, a i w czasie pozakampanijnym wytwa-
rzany przez cukrownie prad elektryczny be-
dzie tanszy anizeli prad z normalnych elek-
trowni o napedzie parowym, dzieki zamorty-
zowaniu kottdw i turbin parowych przez
gtowny produkt wytwadrczy czyli cukier. Row-
niez i koszty state obcigzajace tego rodzaju
elektrownie bedg minimalne. Niektére z cu-
krowni Zachodniej Polski posiadajg dzi$ elek-
trownie przeciwprezne na 2000 — 3000 kW,
przy zainstalowaniu czesci kondensacyjnych
moga zwiekszy¢é moc swych instalacyj do
5000 kW.

Jak widzimy z powyzszego zakres dziala-
nia dla cukrowni moze by¢ znacznie rozsze-
rzony, a korzysci z tego rodzaju organizacji
bedzie w znacznej mierze odnosi¢ ludnos¢ rol-
nicza. Tego rodzaju cukrownie, ktdre sg je-
dnoczesnie elektrowniami okregowemi mamy
juz zagranicg mianowicie w Lincu.

ZUSAMMENFASSUNG.

Zucker als Rohstoff fur die chemische

Industrie.

In vielen Staaten Europas, Amerikas und Asiens befin-
den sich seit etlichen Jahren grosse Ueberschiisse an Zucker,
daher ist die Exportlage auf diesem Markte besonders un-
gunstig, zumal nach dem Weltkriege viele Staaten, die
ehemals selbest keine wesentliche Zuckerproduktion hatten,
wie z. B. England, Italien und Schweden, jetzt zur Zucker-
autarkie Ubergegangen sind. Es ist daher notwendig neue
Produktionsgdnge aufzunehmen, die diese Zuckerbestdnde
zu gangbaren Handelsprodukten umarbeiten wirden. Zucker
bietet in dieser Richtung hin sehr viele Mdéglichkeiten, da
ihn chemische und biologische Mittel sehr leicht und weit-
gehend umgestalten kénnen. Es gelingt mittels entsprechen-
der Fermentation nachfolgende Produkte aus Zucker herzu-
stellen: Essig-Milch-Butter-und Zitronen-Salire, Acethyl-
und Buthyl-Alkohol sowie Glycerin. Mittels chemischer Be-
handlung sind herstellbar: Ameisensdure, Oxalsalire und
Aceton. Auch als Ausgangsmaterial in der Sprengstoff-
industrie findet Zucker eine vielfache Verwendungsméglich-
keit, z. B. zur Herstellung von Propanitrol, Nitrosaccharose,
Zuckerexplosionsstaub, sowie Kalichlorat-Mischungen.

Inbetreff von Zuckerstaub-Explosionen wird eine neue
Hypothese aufgestellt: diesen Explossionen kénnen nicht die
von Watson, Beyersdorfer, Jeckel u. a. angefiuhrten
Ursachen zugrundeliegcn, sondern es werden dieselben durch
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eine besonders pyrophore Zuckerkohle verursacht, die sich in
warmgelaufenen Zuckerschlagmihlen sehr leicht bilden
kann. Solche, atsserst leicht, mit heftigen Branderscheinun-

gen, oxydable Zuckerkohle kann auch kinstlich im Auto-

Inz. Jerzv PFANHAUSER.

NOWE-DROGI ZATRUDNIENIA
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klaven hergestellt werden; der Entflammungspunkt dieses
Produktes betrdgt ca no° und durch seine Verwendung zur
Speisung von Verbrennungsmotoren kann ein weiterer, be-
deutender Zuckerverbrauch entstehen.

| SPECJALIZACJI MtLODYCH

INZYNIEROW-CHEMIKOW.

Une idée sur l'emploi des jeunes ingenieurs-chimistes.

Przemyst chemiczny w Polsce ma w wielu wypadkach
ciezkie warunki rozwoju. Z jednej strony zmuszony jest do
sprowadzania catego szeregu surowcow, ktérych nie posia-
damy w kraju (i z tem trzeba sie pogodzi¢), z drugiej jednak
strony importuje poétfabrykaty i specyfiki, konieczne do fa-
brykacji, ktéore nalezatoby w kraju wyrabia¢ i zasila¢ niemi
rynek wewnetrzny. Jak sobie wyttémaczy¢é to zjawisko?
Zdaje sie, ze dwie przyczyny sie na nie sktadaja:

Po pierwsze artykutéw takich jest mnéstwo, natomiast
importowane sg w stosunkowo matych iloéciach, a wiec nie
przedstawiajg zainteresowania dla wiekszego fabrykanta, kté-
ryby na wtasne ryzyko zechciat sie podja¢ ich produkcji (np.
uplastyczniacze do lakieréw nitrocelulozowych, sykatywy
i barwniki do farb olejnych i lakieré6w, odczynniki i bejce
w garbarstwie chromowem, chemikalja do obcigzania jedwa-
biu i t. p.).

Po wtére wprawdzie niektére z tych materjatdéw mogtyby
przedstawia¢ powazny artykut wytwérczy (np. wegle akty-
wowane dla cukrownictwa — dotychczas importowane gtow-
nie z Francji— czerh z sadzy dla przemystu gumowego i farb
drukarskich), jednak brak znajomos$ci odpowiednich metod
fabrykacji, brak specjalistow dla uruchomienia tego lub innego
artykutu, wkoéncu brak organu panstwowego czy zwigzkowego,
ktéryby tego rodzaju problemy brat pod rozwage i miatje
w statej ewidencji, sprawia, ze w przewaznej cze$ci wypadkow
fabrykant woli sprowadza¢ potrzebne mu artykuty czy pot-
fabrykaty, niz wytwarzac¢ je u siebie, pozbywajagc sie w ten
sposéb réznych dodatkowych ktopotow.

Narzuca sie pytanie : dlaczego w takim razie do fabrykacji
tych artykutéw nie biorg sie mate wytwdrnie chemiczne,
zaktadane przewaznie przez dwdch, trzech mtodych inzynie-
row-chemikéw, prébujacych samodzielnie prowadzi¢ wtasny
warsztat? —ea takich mamy obecnie legjon. Dzieje sie to dla
tego, ze po pierwsze obawiajg sie oni ryzyka wytwarzania
artykutu nowego, wymagajacego czesto zmudnych prac ba-
dawczych, po drugie ze trudno jest im trafi¢ do powazniej-
szych odbiorcéw, ktérzy nie majg do nich petnego zaufania
i wolg przeptaca¢ towar zagraniczny.

Bioragc wymienione wyzej fakty pod rozwage, Okreg
W arszawski Zw. Inz. Chem. R. P. postanowit zawigzaé
Chemiczng Spoéidzielnie¢ Wytwoércza, ktérej zadaniem by-
toby wytwarzaé w pierwszym rzedzie artykuty chemiczne

importowane do Polski przez rézne galezie naszego prze-
mystu chemicznego, wzglednie takie, ktére sg wytwarzane
w kraju, lecz nie pokrywajg wewnetrznego zapotrzebowania.

Zarzad Zwigzku jest przekonany, ze tak pomyélana wy-
twérnia, za ktérej dziatalno$¢ bierze moralng odpowiedzial-
no$¢ Okreg Warsz. Zw. Inz. Chem. R. P., zdobedzie sobie
tatwo zaufanie sfer przemystowych i panstwowych.

Utrzymujac staty kontakt z odbiorcami omawianych
artykutéw, spotdzielnia bedzie sie doskonale orjentowata w ich
rodzaju i zapotrzebowaniu na rynku wewnetrznym.

Przez zatrudnianie mtodych inzynieré6w-chemikdéw, prze-
dewszystkiem bezrobotnych— spétdzielnia speini nietylko
piekny czyn spoteczny — powinna si¢ ona sta¢ fundamen-
tem przysztej wielkiej wytwérni artykutédw che-
micznych, na wzér podobnych wytwdérni niemieckich lub
francuskich.

Mamy juz pokaZzng grupe inzynieréw, ktédrzy przeszli
dtuzszg czy krotszg praktyke w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w W arszawie — jednak z powodu kryzysu niewielki

tylko ich odsetek dostat sie do wielkiego przemystu.

Mamy kilkuset inzynieré6w chemikéw zatrudnionych nie-
wiasciwie po urzedach, biurach, lub zgota w roli komiwoja-
zer6w — wielu z nich chetnie wspo6tpracowatoby w Chemicz-
nej Spoétdzielni Wytwérczej, nawet na skromnych warunkach,
chcieliby tylko mie¢ gwarancje, ze znajdg tam state zatrudnie-
nie z widokami stanowiska zyciowego na przyszto$¢.

Zadaniem Rady Nadzorczeji Zarzadu Spotdzielni bedzie
stworzy¢ taki warsztat pracy, w ktérym wspomniani wyzej
inzynierowie bedg mogli wydatnie spozytkowaé¢ swe wielo-
letnie studja naukowe i doSwiadczenie.

Tworzac tego rodzaju zesp6t pracownikéw o réwno-
rzednem, wyzszem wyksztatceniu, damy im zupetnie spe-
cyficzne warunki pracy przemystowo-twérczej.

Powinni oni stworzy¢ w przysztosci kadry zupetnie
samodzielnych specjalistow w réznych gateziach
przemystu chemicznego, ktérych tak wielki brak od-
czuwa dzisiaj Polska.

Ta drogg jedynie usuniemy niebezpieczeristwo obejmo-
wania kierowniczych stanowisk w polskim przemys$le che-
micznym przez obcokrajowcoéw, czego niestety tak czesto
jestedmy dzisiaj $wiadkami.

Pracownia 1 szkota

Laboratoire et enseignement

3-ia Konferencja Sekcji Dydaktycznej Polskiego
Towarzystwa Chemicznego w sprawie realizacji programu
chemji w nowem gimnazjum cztero klasowem odbyta sie dnia
24.1V 34r.

Obecnych byto oséb 25. Przewodniczyt z ramienia Sekcji
Dydaktycznej pan Szeller.

Na porzadku dzeinnym bytreferat pana dyr.Wilkoszew-
skiego w sprawie drugiej czesSci programu chemji pod na-
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gtéwkiem metale i woda. Nad poszczegdlnemi czeSciami
przeprowadzono odrazu dyskusje uwypuklajacag gtéwne wy-
tyczne.

Zdecydowano do ¢wiczenia uczniéw: reakcji dziatania
wody na zelazo w wyzszej temperaturze, nie podchodzi¢ od
zjawiska zycia codziennego, rdzewienia zelaza w wodzie (pro-
jekt referenta), jako pozornie sie tylko wigzagcego z powyzsza
reakcja, lecz reakcje te nawigza¢ do otrzymanego uprzednio
tlenku zelaza przy dziataniu tlenu na zelazo w wyzszej tem-
peraturze. Otrzymany wod6r przy dziataniu wody na pytek
zelaza zebra¢ i zbada¢ jego wtasnosci. Otrzymany produkt
z zelaza poréwnaé¢ z uprzednio otrzymanym w wyzszej tem -
peraturze tlenkiem Zzelaza. Postanowiono dziatanie magnezu
na wode w temp. io0° jako ¢wiczenie ucznidw opusci¢ ze
wzgledu na trudnos$ci w jego przeprowadzeniu, nikte wyniki
i brak czasu. Na c¢wiczenia nadaje sie specjalnie dziatanie
wapnia na wode na zimno, tak jak reakcja sodu na wode

nadaje sie na pokaz nauczyciela.

18 (1034)

Odrzucono projekt otrzymywania wodoru z kwasu siar-
kowego i cynku, poniewaz reakcja ta jest przewidziana w dal-
szym toku kursu. Do przeprowadzenia doSwiadczen z wigkszg
iloscia wodoru nalezy go uprzednio zebra¢ w gazomierzu
i stad czerpa¢. Przy demonstrowaniu elektrolizy wody po-
winno sie podkresli¢, ze woda uzywana jest podkwaszona.
Nalezy zwréci¢ uwage na stosunki objeto$ciowe i zbadac
otrzymane gazy. Przetabiajac synteze wody w eudiometrze,
pamieta¢ o braniu matych ilosci wodoru i tlenu i to tlenu
znacznie wiecej, gdyz inaczej reakcja nie dobiega do
konca.

W reszcie przy podawaniu technicznych metod otrzymy-
wania wodoru, ograniczy¢ sie tylko do krétkiej wzmianki o
otrzymywaniu go z gazu wodnego, oraz droga elektrolizy
i zakofczy¢ ten dziat oméwieniem, na podstawie przerobio-
nego materjatu, pojecia pierwiastka i zwigzku oraz reakcyj
syntezy, analizy i wymiany.

Wiadomosci biezgce

Nouvelles du jour

Polskie Towarzystwo Chemiczne. Dnia 17 maja r. b.
odbyto sie w Warszawie pod przewodnictwem prezesa Towa-
rzystwa pana profesora Kazimierza Stawirfiskiego z W il-
na posiedzenie naukowe Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
ktére zaszczycit swa obecnosciag Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej, wprowadzony przez gospodarzy Pana Rektora
Politechniki W arszawskiej prof. E. W archatowskiego,
Pana Dziekana Wydziatu Chemji prof. T. Mitobed z-
kiego oraz Zarzad Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego. Fotografja nasza przedstawia moment z tego po-
siedzenia w czasie przemoéwienia prof. W. Swieto-
stawskiego. Naporzagdku obrad znalazty sie trzy punkty:

Prof.J6zef Zawadzki zreferowatsprawe uczczenia set-

nej rocznicy $mierci Jedrzeja Sniadeckiego, przypadajacej
w roku 1938 i podatco nastepuje: Na podstawie wniosku
profesora K. Stawinskiego zgtoszonego i przyjetego na Il
Zjezdzie Chemikéw Polskich we Lwowie oraz przez dele-
gatow tego Zjazdu prof. Stawinniskiego i Zawadzkiego
na XIV Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich w Po-
znaniu wybrano Komisje Tymczasowga, ktéra opracowata
podstawe zorganizowania Komitetu Obchodu z poéréd przed-
stawicieli Towarzystw naukowych przyrodnikéw, chemikoéw,
lekarzy i farmaceutéw. Kazda ztych grup w kazdym o$rodku
uniwersyteckim wybiera po dwéch delegatow do Komitetu
Lokalnego. Przewodniczacy tych komitetow wraz z zaproszo-

nymiprzez nich pigecioma przedstawicielami nauk wymienio-
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nych utworzg Komitet Gtéwny. Z ramienia Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego wchodzi do Warszawskiego Komitetu
Lokalnego z urzedu wice-prezes Towarzystwa prof. Stani-
staw Przytecki Jako drugi delegat zostat wybrany prof.
Jézef Zawadzki.

Z kolei zabrat gtos prof. Dr. Wojciech Swieto-
stawski, ktoiy ztozyt wyczerpujace: Sprawozdanie dele-
gacji chemikéw polskich na Miedzynarodowy Kongres i
Konferencje Miedzynarodowej Unji Chemicznej w dniach
5 —ii.lv.iQ34 r. w Madrycie.

Sprawozdanie to stuchane z wielkiem zainteresowa-
niem ze wzgledu na brak miejsca podamy w catosci
W nastewnym zeszycie naszego pisma.

Cze$¢ naukowgq posiedzenia wypetnit bardzo ciekawy
odczyt inzyniera Marjana Godtewicza ze Lwowa na
temat: O nowych mozliwosciach przerdbki rop naftowych zapo-
mocg gazu ziemnego, podajacy wyniki prac prowadzonych
w laboratorjum technologji nafty pod kieunkiem profesora
Stanistawa Pitata oraz w ,Polminie”.

Tematem odczytu byt opis nowej metody rozdziatu we-
glowodoréw ropy na drodze zimnego frakcjonowania bez po-
mocy dystylacji, przez zastosowanie nowego czynnika frakcjo-
nujacego a mianowicie metanu wttaczanego pod ci$nieniem
do roztworu przetworéw naftowych w lekkich weglowodorach.

W dotychczasowej przerdbce rop naftowych sa dwa pod-
stawowe czynniki decydujace o jakosci dystylatéw olejowych :

a) konstrukcja aparatow dystylacyjnych, ktéra znalazta
swoje najdoskonalsze rozwigzanie w dystylacji rurowej (pipe
Still),

b) surowiec ropny.

Poniewaz rop szlachetnych jest mato, uzyskanie dobrych
oleji z rop po$ledniejszego gatunku jest dzisiaj bardzo aktualne
i daje sie zrealizowa¢ na drodze ekstrakcji dystylatéw lub po-
zostatosci za pomocg rozmaitych rozpuszczalnikéw.

Oleje wysokowarto$ciowe charakteryzuja sie ptaskg krzy-
wa wiskozy (podajacg zalezno$¢ zmian wiskozy od temperatu-
ry). Krzywg wiskozy mozna ujgé jedng liczbg wedtugW althe-
ra za pomoca logarytmicznego wspdtczynnika, wedtug
Deana i Davisa za pomocg indeks6w wiskozowych, wedtug
Hilla i Coatsa za pomocg statej wiskozowo-gestosciowej.

Koncepcjg wyjsciowa niniejszej pracy byt Patent polski
Chemicznego Instytutu Badawczego z r. 1920, ktéry uzywa
mieszaniny weglowodoréw wracych ponizej tempeiatury po-
kojowej, jako odczynnika stracajgcego asfalty.

Przez uzycie technicznego propanu jako $rodka rozcien-
czajacego oraz wttaczanie metanu pod ciSnieniem powyzej
50 atmosfer uzyskano efekt frakcjonowania weglowodoréw,
na ktérej to zasadzie zostata oparta pierwsza metoda zimnego
frakcjonowania ropy.

Metoda ta ma duze znaczenie naukowe, poniewaz poraz
pierwszy otrzymano produkty olejowe w stanie czystym,
ktore nie przeszty przez proces dystylacyjny i rafinacyjny
iobejmuje takie zagadnienia, jak zachowanie si¢ ropy w ztozu
a takze pozwala oceni¢ destrukcyjny wptyw temperatuiy na
jakos$¢ dystylatow.

Fizyko-chemicznie zagadnienie zostato ujete w ten spo-
sob, ze wytrgca¢ sie musza metanem te sktadniki, ktéte same
sq ztemi rozpuszczalnikami dla metanu, ktére to ujecie pro-
wadzido wniosku, ze podobnie jak metan musi dziata¢ wodér,
co zostato doswiadczalnie udowodnione.

W czasie wykonywania doSwiadczeri zwrécono uwage na
moment technologicznie bardzo wazny, zc mianowicie po-
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wyzej 100 atmosfer skutkiem rozpuszczania sige metanu w pro-
panie nastepuje powazne zwigkszenie objetosci cieczy.

Szczeg6towe dane podano w formie tabel dla czterech
charakterystycznych produktéw, ktéremi byty:

a) Pozostato$¢ Harktowska.

b) Flegma borystawska odparafinowana, z ktérej daje
sie otrzymac¢ oleje typu pensylwanskich.

c¢) Ropa Potok-Harklowa w poréwnaniu do pozosta-
tosci technicznej.

d) Pozostato$¢ Potok-Harklowa w poréwnaniu z dy-
stylatami technicznemi, ktére okazaty gorsza krzywa wiskozy
niz zimne frakcjonaty.

W ysoka jako$¢ oleji, niskie koszty przerobki, tatwos$¢ uje-
ciatechnicznego rokujg niniejszej metodzie widokitechniczne-
go powodzenia.

Po skonczonym odczycie Pan Prezydent z za-
ciekawieniem ogladat préobki frakcyj olejowych otrzyma-
nych opisang metoda.

Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Che-
micznego z organizowat w dniach n i 12 maja posie-
dzenia naukowe, na ktérych wygtosili odczyty zaproszeni
uczeni niemieccy. Prof. Dr. Gehard Jande r, Dy-
rektor Kaiser-Wilhelm Institut fiir physikalische Chemie
w Dahlem pod Berlinem wygtosit dwa odczyty: 1) Hy-
droliza i agregacja izopolikwaséw i izopolizasad. 2) Zna-
czenie izopolikwaséw dla powstawania i budowy hetero-
polizwigzkéw. W spo6tpracownik jego Dr. K. F. Jahr moé-
wit na temat: Amfoteryczne wodorotlenkijako izopolizasady.

Prof. Dr. G. Jander i Dr. K. Jahr zostali za-
proszeni przez Zarzad Poznanskiego Oddziatu Polskiego
Tawarzystwa Chemicznego. Wtadze Uniwersyteckie w oso-
bie Jego Magnificencji Pana Profesora Dr. Stanista-
wa Rungego i Pana Dziekana Wydzialu Matema-
tyczno-Przyrodniczego Prof. Dr. Jézefa W itkow -
skiego przyszty z pomoca Zarzadowi Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego utawiajgc formalno$ci zwigzane z prze-
kroczeniem granicy. Jego Magnificencja dopomégt Zarza-
dowi P. T. Ch. podejmowaé¢ goséci podczas ich pobytu
w Poznaniu.

Posiedzenia odbywaty sie w atmosferze niezwyktego
zainteresowania tematami poruszanemi, o czem $wiadczy
najlepiej fakt, iz mimo, zZe odczyty zostaty wygtoszone
w jezyku niemieckim, dyskusja byta nadzwyczaj ozywiona.
W dyskusji zywy udziat przyjmowata réwniez mtoda ge-
neracja chemikéw poznanskich, gdyz odczyty traktowaty
zagadnienia pokrewne niektérym tematom opracowywa-
nym w zaktadach Chemji Uniwersytetu Poznanskiego.

Dzieki uprzejmoséci pana profesora K. Hrynakow -
skiego redakcja jest w posiadaniu obszernych stresz-
czen wygtoszonych odczytéw, ktére opublikuje nieraba-

wem.

Dr. Alicja Dorabialska, docent Politechniki W ar-
szawskiej, zostata mianowana profesorem nadzwyczajnym
chemji fizycznej na Politechnice Lwowskiej.

Zwigzek Chemikéw Polskich. Biuro Posrednictwa Pra-
cy Zwigzku Chemikéw Polskich podaje do wiadomosci czton-
kom Zwiazku, ze rozporzadza sze$cioma wolnemi posadami
chemicznemi. Blizsze informacje uzyska¢ mozna w Biurze
przy ul. Krakowskie Przedmiescie Nr. 66 w S$rody i pigtki
od 18 do 20-tej.
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Sprawozdanie z IIl Zjazdu Delegatéw Zwigzku Inzy-
nierow Chemikéw R. P. w Katowicach dn. 14, 15 i 16
kwietnia 1934 r.

Zjazd otworzyt w lokalu Slaskich Technicznych Zakta-
déw Naukowych prezes Zarzagdu Gitéwnego, kol. Bolestaw
Przedpetski.

Na przewodniczacego wybrano przez aklamacje kol. Sta-
nistawa Koéciukiewicza, delegata Okregu Slaskiego, oraz
powotano na asesoréw kol. Wiktora Czerwinskiego, del.
Okregu Radomsko-Kieleckiego i kol. Stanistawa Hempla,
del. Okregu Krakowskiego, na sekretarza za$ kol. Ignacego
Kowalczewskiego, del. Okregu Warszawskiego.

Przed przystapieniem do obrad, z okazji dziesieciolecia
zaczatkéw organizacyjnych Zwiazku, na wniosek prezesa Za-
rzadu Gtdwnego delegaci oraz obecni na zebraniu cztonkowie
Zwigzku wsiéd burzliwych oklaskéw uchwalili nadanie ho-
norowego cztonkostwa Wielkiemu Chemikowi Polskie-
mu Panu Prof. Ignacemu Mosécickiemu, Prezydentowi
Rzeczypospolitej, oraz uchwalili wystanie depeszy hotdow-
niczej.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzagdu Gtéwnego zto-
zyli kol. H. Starczewska i kol. J. Milewski, podkres$lajac
znaczne usprawnienie dziatalno$ci Zwigzku. Zarzagd Gtéwny
w roku sprawozdawczym przestat korzysta¢ z lokalu Okregu
W arszawskiego przenoszac sie do wtasnej siedziby w Alejach
Ujazdowskich Nr. 47, uzyskanej dzieki staraniom prezesa
kol. B. Przedpetskiego.

Stale rozszerzanie sig zakresu dziatalno$ci Zwigzku iidace
wélad za tem zwiekszanie si¢ iloSci pracy biezacej oraz po-
trzeba szybkiego zatatwiania spraw zmusity Zarzad do re-
organizacji Sekretarjatu.

Bilans Zarzadu Gtdwnego na dzied 31 stycznia 1934 r.
zamknieto sumg 2 327,38 zt. Rachunek wydatkéw i wpltywow
w tymze okresie wykazat nadwyzke wydatké6w w wysokosci
253,12 zi, ktoérg pokryto z rezerw kasowych.

Zarzad Giowny nawigzat kontakt z LOPP i uzyskat dla
cztonkéw Zwiagzku obietnice utatwienia przy zdobywaniu
stopni instruktorskich.

Zarzad interwenjowal w Ministerstwie Przemystu i Han-
dlu w sprawie nowej ustawy gérniczej, w ktérej po macosze-'
mu zostaly potraktowane zaréwno pewne dziaty przemystu
chemicznego (koksownie, ptdczki, urzagdzenia do tugowania,
krystalizacji, prazelnie, warzelnie soli, urzgdzenia do flotacji—
patrz art. 76 Prawa Gorniczego), jak i inzynierowie-chemicy
jako kierownicy tych zaktadéw (art. 123 p. 3 i art. 125).
O ile bowiem wedtug art. 124 kierownikiem ruchu Zaktadu
Gorniczego moze by¢ tylko inzynier-gérnik i to po trzech
latach praktyki, to kierownikiem wszelkich zaktadéw nie-gor-
niczych, a podlegajacych kontroli Urzedéw Godrniczych,
w mys$l art. 125 moze by¢ inzynier lub osoba ze $iedniem
wyksztatceniem i to z jednoroczng praktyka.

Poniewaz wyzej wymienione zaktady wytwaizajag pro-
dukty bedace podstawowymi surowcami przemystdw hutni-
czego i chemicznego, a zatem przemystéw zwigzanych $cisle
z obrong Panstwa, przeto produkcja ich winna by¢ kierowana
przez fachowcoéw.

Interwencja Zarzadu, by kierownikami tych zaktadéw
byli wytgcznie ludzie z wyzszem wyksztatceniem technicznem,
spotkata sige ze zrozumieniem miarodajnych czynnikéw i po-
stulaty Zwigzku beda mogty by¢ uwzglednione w zwigzku
z nowg ustawa przemystowa.

Zabiegi Zarzadu o powotywanie przez Sady inzynierow-

I» (1934)

chemikéw w charakterze biegtych rzeczoznawcéw zostatly
przychylnie potraktowane przez odpowiednie instancje sa-
dowe i w chwili obecnej sprawa ta znajduje sie na dobrej
drodze.

Zarzagd Gtéowny wraz z Okregiem Warszawskim brat
czynny udziat w pracach Zwiazku Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych wsprawie organizacji Izb Inzynierskich. Zjazd De-
legatow Zrzeszen Technicznych odrzucit opracowany projekt
ustawy o lzbach Inzynierskich wypowiadajgc sie za rozcig-
gnieciem ustawy na wszystkich inzynieréw. Nowy projekt
ustawy ma opracowac wytoniona na Zjezdzie komisja, w sktad

ktéorej weszli réwniez przedstawiciele naszego Zwiagzku.

W dziale posrednictwa pracy dato sie zauwazy¢ znaczne
ozywienie. W porozumieniu z Ministerstwem Skarbu Za-
rzgdowi Gtdwnemu udato sie skierowa¢ na posady kontrole-
row akcyzowych 15 bezrobotnych inz-chemikow.

W sprawie zatrudniania obcokrajowcéw Zarzad inter-
wenjowat kilkakrotnie u odpowiednich czynnikéw. Szeieg
wytwoérni pragnac uzyska¢ zezwolenie na zatrudnienie
obcokrajowcéw ztozyto zapotrzebowania na sity fachowe
w wielu bardzo specjalnych dziedzinach. W kilku wypad-
kach Zarzad nie byt w stanie wyszukaé odpowiednich fa-
chowcéw. W tych wypadkach przy wudzielaniu swych
opinij Witadzom Administracyjnym Zarzad zwracat uwage,
ze pozwolenia na zatrudnienie obcokrajowcéw winny by¢
wydawane tylko na kréotki okres czasu, w ktorym wytwor-
nie winne wyksztatci¢ sobie przy zagranicznym fachowcu

inzyniera-chemika Polaka.

W nastepnym punkcie porzadku dziennego zostato zto-
zone sprawozdanie Gtdwnej Komisji Rewizyjnej, ktéra spraw -
dzita stan kasy Zarzadu Gtéwnego na dz. 31 stycznia 1934 r.
w sumie i,0i zt., skontrolowata rachunkowos$¢ i dowody ka-
sowe za czas od i.l 33 do 31.1 34 r. i znalaztaje w nalezytym
porzadku.

Sprawdzono rachunek wpltywéw i wydatkéw za czas
ee1 33 r. — i.1 34r. oraz bilans nadz. 31.1 34 r. istwierdzono,
ze sporzadzono je zgodnie z ksiegami Zwigzku. Rachunek
wydatkéw i wptywéw zamyka sie deficytem w kwocie 253, 12
zt. Suma bilansowa wynosi 2 327,38 zt.

Skontrolowano korespondencje za okres i.l 33 r.—
i.l 34 r. i znaleziono jg w nalezytym poizadku przy wzoro-
wej segregacji aktéw, przyczem w teczce ,do zalatwienia”
nie znaleziono zadnych zalegtych aktéw.

Po zaznajmoieniu sie z ogdlng dziatalno$cia Zarzadu
Gtéwnego stwierdzono aktywno$¢ w sprawach ogdlnych przy-
naleznych do Prezydjum, nastepnie we wspdétpracy z LOPP,
oraz w pos$rednictwie pracy.

W obec powyzszego Komisja powzieta nastepujagcg uchwa-
te: ,.Gtdwna Komisja Rewizyjna na podstawie wynikéw kon-
troli dn. 20 marca 1934 r. oraz na podstawie wniosku, zgto-
szonego na Zjezdzie Delegatéw we Lwowie 1933 r. posta-
nawia przedstawi¢ na Zjezdzie Delegatéw w Katowicach
w 1934 r. wniosek o udzielenie Zarzagdowi Gtdwnemu abso-
lutorjum za okres 12— 13 marca 1932 r.— 31.1 1934 r.”.

W imieniu Okregu Warszawskiego sprawozdanie
ztozyta kol. E. Turska.

Celem zmniejszenia bezrobocia ws$réd inzynieréw-
chemikéw Okreg Warszawski nawigzat kontakt z Fundu-
szem Pracy i ze wzgledu na obiecang pomoc Funduszu roz-
poczeto organizacje kooperatywy wytwoérczej. Ponadto osiag-
nieto porozumienie z Instytutem Szerzenia Wiedzy Praktycz-
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nej w sprawie organizowania kurséw dla rzemieélnikéw i
drobnych wytwércow.

Do sekcji posrednictwa pracy zgtosito sie 22 kandyda-
tow z pos$réd ktérych 15 skierowano na zgtoszone posady.

Calem niesienia pomocy finansowej kolegom urucho-
miono biuro dostarczania odpiséw artykutéw naukowych
i technicznych, przektadéw, skréotéw i t. p. W okresie spra-
wozdawczym przewazaty zamodwienia na prospekty handlowe
i broszury propagandowe. We wszystkich wypadkach biuro
sekcji byto w moznoéci dostarczenia zgdanych informacyj.

Sekcja LOPP wspoétpracowata z Komitetem Stotecznym
iWojewédzkim LOPP, zorganizowata 9 odczytéw propagan-
dowych, dostarczyta Komitetowi Stotecznemu w czasie ¢wi-
czen lotniczo gazowych nad Warszawga 8 prelegentéw, oraz
patrol wykrywaczy gazéw bojowych. Sekcja zorganizowata
szereg kurséw dla ludnoéci oraz utworzyta przy Zarzadzie
Okregu Koto LOPP.

Jako cztonek Zwigzku Polskich Zrzeszen Technicznych,
Okreg brat czynny udziat w omawianiu i odrzuceniu pro-
jektu o Izbach Inzynierskich.

Dla utrzymania kontaktu miedzy cztonkami Zwigzku
urzadzono szereg imprez o charakterze towarzyskim.

Sprawozdanie =z dziatalnosci Okregu Poznansko-
Pomorskiego ztozyt kol. Z. Kulawik. Okreg w okresie
sprawozdawczym walczyt z trudno$ciami organizacyjnemi,
ktére rozwigzat pomys$linie uzyskujac lokal na zebrania i sale
odczytowg w Panstwowej Szkole Budownictwa w Poznaniu.
Okreg posredniczytw udzielaniu posad kolegom bezrobotnym,
oraz urzadzit wycieczke i 4 zebrania odczytowo-dyskusyjne,
na ktérych poruszano aktualne zagadnienia oraz sprawe orga-
nizacji Izb Inzynierskich.

Sprawozdanie z dziatalnosci Okregu Krakowskiego
ztozyt kol. Zielinski. Zywsze zainteresowanie obudzity
u cztonkéw Okregu sprawy projektowanych ustaw i ochronie
tytutu inzyniera i lzb Inzynierskich. Celem utatwienia dy-
skusji na te tematy rozestano cztonkom odpisy projektéw obu
ustaw oraz zorganizowano zebranie dyskusyjne w Moscicach.

Sprawozdanie z dziatalnosci Okregu Lwowskiego
ztozyt kol. Szczerba. Na terenie dziatalno$ci Oddziatu znaj-
duje sie dosy¢ znaczna ilo$¢ bezrobotnych inzynieréw-che-
mikéw, wobec jednak stabego uprzymystowienia teienu, po-
Srednictwo pracy moze wydac jedynie nikte wyniki. Na sku-
tek akcji, wszczetej przez Zaizad Okregu, wjednem zprzed-
siebiorstw zostat usuniety pracujacy tam chemik—obcokra-
jowiec.

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 7 wycieczek
do zaktadéw przemystowych oraz zorganizowano 2 zebrania
cztonkéw celem omoéwienia projektu ustawy o lzbach Inzy-
nierskich. Wyniki dyskusji uzgadniano nastepnie na wspél-
nych posiedzeniach z Tow. Potitechnicznem i Izbg Inzy-
nierska.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Okregu Radomsko-Kie-
leckiego ztozyt kol. W. Czerwinski. Sprawa lzb Inzynier-
skich obudzita bardzo zywe zainteresowanie wéréd cztonkdéw
Okregu. W sprawie tej odbyto szereg posiedzed w Radomiu,
Pionkach i Skarzysku. W wyniku odbytych konferencyj wy-
toniono specjalng komisje dla sprecyzowania opinij czton-
kéw w powyzszej sprawie i usystematyzowania materjatow
dla Gtdwnego Zarzadu.

Okreg zestawit dane o stanie przemystu chemicznego na
swym terenie oraz zebrat szczegétowe charakterystyki za-
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trudnienia i sposobdw pracy poszczegdlnych gatezi przemystu
lub oddzielnych fabryk.

Na terenie dziatalno$ci Okregu pracuje stale bardzo duza
ilos¢ chemikdéw-obcokrajowcéw, obywateli czeskich, austrjac-
kich, niemieckich i francuskich. W okresie sprawozdawczym
zanotowano w fabrykach finansowanych przez kapitat fran-
cuski zaangazowanie szeregu nowych pracownikéw—obco-
krajowcoéw. Aczkolwiek odpowiednie sity fachowe mozna
znale$¢ w kraju, interwencje w tej sprawie nie daty wynikow.

Sprawozdanie z dziatalnosci Okregu Slaskiego ztozyt
kol. B. Gizifiski. Poza akcja posrednictwa pracy, ktéra przez
Okreg jest sprezysScie prowadzona, i ktéra data pewne re-
zultaty, gtéwng troskg Zwigzku jest akcja spolszczenia prze-
mystu. Akcja ta jest prowadzona z jednej strony przez orga-
nizowanie zebran cztonkéw celem omawiania wspdélnych me-
tod pracy i osiggnietych wynikéw, oraz przez odpowiednio
prowadzong dziatalno$¢ na zewngtrz. Wspélnie z innemi
organizacjamitechnicznemina Slasku Okreg zredagowatiwy-
stat do Pana M inistra Przemystu i Handlu, d-ra F. Zarzyckie-
go, oraz do prasy protest przeciw krzywdzacym polskich inzy-
nieré6w o$wiadczeniom niektérych cztonkéw rad nadzorczych.
Pozatem zbadano strong prawng zatrudniania obcokrajowcéow
i poczyniono kroki celem uzyskania odpowiedniego gtosu
u whadz. Okreg zebrat prywatnie statystyke zatrudnienia na
Slasku inzynieréw-chemikéw obcokrajowcéw i spis ich wraz
ze swemiuwagamiprzedstawiatodpowiednim wtadzom. Akcja
ta data rezultaty pozytywne, jednak jej szerszy rozwdj jest
utrudniony ze wzgledu na istniejagce przeszkody natury praw-
nej. Pozatem za posrednictwem Zarzadu Gtdéwnego inter-
wenjowano celem nieudzielania obywatelstwa polskiego pew-
nym cudzoziemcom—-technikom.

Zarzad Okregu udzielit opinji o kandydacie na biegtego
sagdowego oraz udzielat porad w sprawie warunkéw wymaga-
nych dla uzyskania tytutu inzyniera-rzeczoznawcy.

Sekcja LOPP nawigzata z jednej strony kontakt z Ko-
mitetem Wojewédzkim LOPP, z drugiej za$§ wywotata wéréd
cztonk6w zainteresowanie tg instytucja.

Celem zespolenia cztonkéw Zwigzku urzadzono Kilka
odczytéw, zorganizowano szereg wycieczek do fabryk i hut
oraz urzadzono kilka zebran towarzyskich.

W dziedzinie wspdtpracy z innemi stowarzyszeniami de-
legaci Okregu wspoétdziatali w komitecie porozumiewawczym
Slaskich towarzystw technicznych przy opracowaniu wnioskéw
w sprawie ustawy o lzbach Inzynierskich.

Pozatem referatodczytowy wspétpracowatz towarzystwa-
mi technicznemi, zawiadamiajac je na prawach wzajemnosci
o urzadzanych odczytach.

W dyskusji nad ogdlng dziatalnoScig Zwigzku zwré-
cono uwage na zbyt maty przyrost cztonkéw z posréd mito-
dych inzynieré6w konczacych Politechniki krajowe, ktérym
niektére Okregi mogtyby pomimo panujgcego bezrobocia
udziela¢ posad. Istniataby mozliwo$¢ zatrudnienia wiekszej
iloéciinzynier6w-chemikdéw, a zwtaszcza sit mtodszych, gdyby
w przemys$le chemicznym i hutniczym powstat tego rodzaju
zwyczaj, jaki istnieje w przemys$le gérniczym, gdzie mtodzi
inzynierowie obejmuja stanowiska sztygaréw réwnoznaczne
stanowiskom majstrow. Korzysci jakie wyptywatyby z tego
rodzaju stosunkéw bytyby nieocenione dla poszukujacych
pracy, jak i dla przemystu.

Pozatem zwr6cono uwage, by pomoc kolezeriska w udzie-
laniu posad byta prowadzong za posrednictwem Zwigzku.
Akcja przeciwko zatrudnianiu obcokrajowcéw winna by¢
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prowadzona bardziej intensywnie drogg nietylko interwencji
Zwigzku u wtadz panstwowych, lecz réwniez drogg wytwa-
rzania odpowiednich nastrojow w spoteczefAstwie przez pro-
pagadne w prasie.

W niektérych Okregach dostrzezono matg aktywnosc
cztonkéw dzigki czemu dziatalno$¢ Zarzad6éw nie mogta roz-
wingé sie w nalezyty sposéb. W Okregach, gdzie cztonkowie
wspoétpracowali z Zarzagdem, osiggnieto bardzo duze wyniki
pracy oraz rozszerzono znacznie zasiag wplywow Zwiagzku.
Duze zainteresowanie oraz sporo krytycznych uwag wywotata
inicjatywa jednego z Okregéw zorganizowania kooperatywy
wytwoérczej celem zatrudnienia bezrobotnych cztonkéw. Po-
zatem omoéwiono na tle dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu
Gtéwnego ogoélny kierunek prac Zwiazku i plan pracy na
przysztos$¢.

Po przyjeciu przez aklamacje wnioskéw Komisji Re-
wizyjnej o udzieleniu absolutorjum, oraz kol. kol. Czerwin-
skiego i Hempla w sprawie podzigkowania Zarzagdowi Gtow-
nemu za owocng prace, przystapiono do dyskusji szczegé
towej nad wnioskami zgtoszonemi przez Okregi na Zjazd.
Wnioski te po usystematyzowaniu przez wytoniong w tym
celu komisje podzielono na 8 zasadniczych giup.

W $r6d uchwalonych wnioskéw o tre$ci ogélnej na czoto
wysuwajg sie przyjete przez aklamacje wezwanie do wszyst-
kich cztonkéw, aby w zwigzku z 30-leciem pracy naukowej
p. Prezydenta Rzeczypospolitej prof. Ignacego Moscickiego
wspoétdziatali przy organizowaniu odpowiednich uroczystosci
i wzieli w nich jaknajszerszy udziat, oraz podziekowanie
JWPanu Wojewodzie Slagskiemu, dr. M. Grazyrhskiemu,
i podlegtym Mu Urzedom za akcje nad spolszczeniem prze-
mystu na terenie naszego Zagtebia Weglowego.

Nastepnie postanowiono wyrazi¢ serdeczne podzigkowa-
nie p. dyr. St Dazwanskiemu, naczelnemu dyrektorowi
Panstwowej Fabryki Olejow Mineralnych ,Polmin”, 6 zaudzie-
lenie bezinteresownie siedziby dla Zazragdu Gtéwnego w lo-
kalu Oddziatu Warszawskiego ,Polminu”.

Powzigte uchwaty w sprawie zmian statutowych doty-
czyty zwolnienia od balotowania przy przyjeciu do Zwigzku
inzynierow-chemikdéw, wojskowych w czynnej stuzbie, skroé-
cenia kadencji Zarzadu Giéwnego do jednego roku oraz
okre$lenie wysokos$ci sktadek miesiecznych; rozdzielono je
na dwie cze$ci— jednag stata w wysokos$ci 70 gr. i przezna-
czong dla Zarzadu Gtéwnego, i druga zmienng na korzys$¢
Okregu, uchwalang indywidualnie w akzdym Okregu, z tem
ze suma ich nie moze przekroczy¢ 2 ztotych.

W $réd uchwat natury organizacyjnej upowazniono Za-
rzagd Gitéwny do subsydjowania Okregéw wedtug wtasnego
uznania, jak réwniez upowazniono Zarzady Okiegowe do
wptacania wolnych sum znajdujacych sie w ich kasach, do
dyspozycji Zirzagdu Gtéwnego. Wobec duzych potrzeb fi-
nansowych Zwigzku zalecono Okregom daleko idgce ostroz-
nosci przy dysponowaniu $rodkami pienieznemi, zwtaszcza
przy wydatkach na cele niezwigzane z zadaniami Zwigzku.

Nastepnie upowazniono Zarzad Gtéwny do przyjmowa-
nia w terminie do i.l 1936 r. na wniosek Zarzagdéw OKkrego-
wych oséb odpowiadajgcych wymaganiom § 9 Statutu, a za-
stuzonych przy organizacji Przemystu Chemicznego.

Dn. 16 kwietnia w ostatnim dniu Zjazdu odbyty sie
wycieczki do Huty Falva, do Zwigzku Koksowni w W ielkich
Hajdukach oiaz do Chorzowa.

1» (1934)

VIl Zjazd Fizykéw Polskich odbedzie sie w Krakowie,
w dniach 27, 28 i 29 wrzeénia 1934 r.

Obrady odbywac sie¢ bedg w dwdch sekcjach : naukowej
i dydaktycznej. W sekcji naukowej poza referatami z prac
witasnych uczestnikéw Zjazdu sg przewidziane odczyty o tresci
og6lnej.

Komitet organizacyjny prosi o zgtaszanie udziatu w Zjez-
dzie do dnia i-go lipca i wptacenie na konto P. K. O. Nr.
414622 kwoty 10 ztotych na koszty urzgdzenia Zjazdu.

Streszczenia referatéw nalezy nadesta¢ do dnia i-go
sierpnia b. r.

Szczeg6towy program Zjazdu zawierajacy spis refera-
tow wraz z blizszemiinformacjamizostanie przestany uczestni-
kom we wrze$niu.

Adres sekretarza Komitetu Organizacyjnego:Dr. M. Mig-
sowicz, Krakéw, Akademja Gédrnicza, Al. Mickiewicza 30.

Vi Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich

oraz | Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcoéw Stowian-
skich, organizowany przez Zrzeszenie Gazownikéw i W odo-
ciggowcéw Polskich oraz Zwigzek Gospodarczy Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych w Parnstwie Polskiem przy
wspoétudziale Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Hi-
gjeny Miast odbedzie sie w Lodzi w dniach 25 — 28 czerwca.
Dzien pierwszy poswiecony jest Walnemu Zebraniu Zrzesze-
nia i Zwigzku Gospodarczego. W dniach 29 i 30 odbedg sie
wycieczki do Gdyni i Katowic. Zgtoszenia pod adresem Ga-

zowni Miejskiej w todzi.

Miedzynarodowa Unia Chemiczna przypomina
wszystkim chemikom by w swym witasnym interesie korzystali
z ustug Miedzynarodowago Biura Wzorcéw Fizyko-Che-
micznych, gdy chodzi o wielkg doktadno$¢ w oznaczaniu sta-
tych przy bardzo czystych zwigzkach organicznych. Przy
prébkach rozsytanych po kosztach wtasnych przez Biuro
istnieje gwarancja, ze state ich majg te wartosci jakie po-
dano w pracach Biura ogtoszonych w ,Journal de chimie
physique” w tomach i latach 23 (1926), 25 (1928), 27 (1930),
29 (1932) i 31 (1934). Po blizsze wyjasnienia nalezy sie zwra-
cat¢ pod adresem: Bureau International des Etalons Physico-
Chimiques. Secrétaire du Bureau: M. le Professeur J. Tim -
mermans Université de Bruxelles (Belgique).

Sekcja Inzynieréw Spawaczy przy Stowarzyszeniu
Inzynieréw Mechanikéw Polskich. Dnia 14 marca r. b.
w siedzibie Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich w W arszawie, odbyto sie inauguracyjne zebranie Sekcji
Inzynieréw Spawaczy.

Sekcja Inzynieré6w Spawaczy powstata jako samodzielna
jednostka organizacyjna, do ktérej wstep majg wszyscy inzy-
nierowie i technicy polscy, interesujacy sie spawaniem.

W edtug Regulaminu Sekcji, sam fakt nalezenia do gro-
na czynnych cztonkéw Polskiego Towarzystwa Chemicznego
jest dostateczng kwalifikacja na cztonka czynnego Sekcji
Inzynier6w Spawaczy na tych samych prawach jak czton-
kowie Stowarzyszenia Inzynier6w Mehanikow.

Do Komitetu Organizacyjnego Sekcji Inzynier6w Spa-
waczy, ktéry w r. b. petni funkcje Zarzadu, wchodzg pp.:
przewodniczagcy — dyrektor inz. Zygmunt Rytel, wiceprze-
wodniczacy — inz. Zygmunt Dobrowolski, cztonkowie Za-
rzadu: inz. Stanistaw Jabtoriski i inz. Michat Skarbinski.
Adres Sekretar atu Sekcji: SIJMP, ul. Czackiego 5 m. 22.
W arszawa..

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, Czackiejlo 35, tel.: 614-67 i 277-98.



