IV LAMPY WIELOSIATKOWE I LAMPY SPECJALNE

Lampy wielosiatkowe s3 wynikiem dazenia badZ to do polepszenia
wlasnoéci lampy trojelektrodowej, a wiec np. do obnizenia napiecia ano-
dowego (bez pogorszenia dobroci lampy), polepszenia dobroci (bez
zwiekszania mocy zarzenia lub podwyziszania napigcia anodowego),
zmniejszenia pojemnos$ci ,,anoda—siatka", badz to do uzyskania nowych
mozliwos$ci w zwigzku z coraz to nowszymi potrzebami.

W lampach wielosiatkowych jedna z siatek odgrywa zazwyczaj ro-
le siatki kierujacej, ti. role siatki lampy tréjelektrodowej, podczas gdy
pozostale siatki dzialaja pomocniczo.

Teoria ogélna lamp wielosiatkowych jest podobna do teorii lampy
jednosiatkowej. Réwnanie pradu emisyjnego, bedacego tu funkcja po-
tencjaléw wszystkich elektrod
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réwnanie (IV,4) przedstawimy jako

At — du,

T WL g R S (1V,6)
Pe
Jezeli potencjaly siatek dodatkowych s,, §, itd. nie ulegaja zmia-
nie (a wiec siatki sa polaczone wprost ze zrédlem napigcia stalego),
woéwcezas dis,, dus, ... itd. = 0; zatem (IV,6) bedzie:
d i,

(i fg _ + S,a_: d”q " [IVI7]

Pe
podobnie jak dla lampy jednosiatkowei.

Dla pracy lampy ma zazwyczaj znaczenie nie di, lecz di,, (gdyz
wykorzystujemy enerdie pradu anodowego); nalezy przeto dazyé, aby
d i, stanowilo mozliwie duzg cze§é di,, co uzyskuje sie tu przez odpo-
wiedni dobodr gestoéci i grubosci (zeberek) siatek, ich wzajemnych odle-
glo§ci oraz napieé poczatkowych, tak, by S, niewiele bylo mniejsze od S..

Lampy dwusiatkowe, Dobroé¢ lampy tréjelekirodowej G,= K. Sa
zalezy, jak wiadomo, od poczatkowych potencjaléw elektrod Ui 1 Uso.
Jezeli chcemy— przy danym napieciu anodowym U,, — powiekszyé Gg
(lub tez nie dopusci¢ do zmniejszenia si¢ G, przy obnizeniu Uso),
nalezy zwiekszy¢ K, lub S,. Zwiekszaniu K, —np, przez zageszczanie
siatki — stoi na przeszkodzie wystepujace przy tym przesuwanie sie
charakterystyki pradu anodowego w prawo, co powoduje jednoczesne
zmniejszanie sie S;; zatem zwiekszenia dobroci lampy tréjelektrodowej
na tej drodze nie daje sie osiagnaé. Co sie tyczy zwiekszania S, przez
zwiekszanie stalej ¢ we wzorze Langmuir'a, napotykamy tu znéw na
trudnosci konstrukcyjne (wzrost mocy zarzenia, konieczno§é zmniej-
szenia odlegloéci elektrod itd.)

Wprowadzajac do lampy tréjelektrodowej dodatkowa siatke o od-
powiednim potencjale, mozna polep-
szyé dobro¢ lampy, wzglednie moz-
na obnizy¢ napiecie anodowe, nie
zmniejszajac jej dobroci.

W zaleznoéci od tego, czy siat-
ka ta umieszczona jest miedzy ka-
toda a siatka kierujaca, czy tez mie-
dzy siatka kierujagca a anodg, roz-
rézniamy lampy z siatka przeciwla- Rys. 1V 1
dunkowg i z siatka oslonna.

Lampa z siatkg przeciwladunkowa. Dla zdania sobie
sprawy z dzialania lampy z siatka przeciwladunkowa (rys. IV,1) roz-
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patrzmy najpierw lampe tréjelektrodowa, utworzona przez katode %,
siatke (przeciwladunkowa) s,, oraz elektrode e (rys. IV,2). Elektroda e
jest zastepcza elekiroda siatki (kierujacej) s i anody @ i jest umieszczo-
na na miejscu siatki §; potencjal jej oznaczmy przez W..

Jezeli potencjal u, siatki s, uczynimy wyzszy od #,, wowczas ele-
ktrony, poruszajace sie od katody przez otwory siatki §; ku anodzie,
beda na drodze k—s, nabywaé
szybkosci, natomiast na drodze s,—e
beda ja tracié (gdyz v.<u,). Przy
duzej ilosci elektronéw, gdy szyb-
kos¢ ich znacznie zmaleje, gestosé
tadunku przestrzennego moze wzro-
snaé¢ na tyle, ze rozklad szybkosci
miedzy $, i e przybierze ksztalt, jak

Rys. 1V.2. na rys. IV,3; tzn, iz w pewnej

odlegtosci k" szybkoé¢ ich osiagnie

minimum. Poczawszy od tego miejsca elektrony nabieraja znéw szyb-

kosci pod wplywem pola elektrody ¢ (siatki s i anody a), tak, jakby to

mialo miejsce w lampie dwuelektrodowej o katodzie k' i anodzie e.

Katode &' nazywamy pozorng kato-
da lampy.

W lampie z siatka przeciwla-
dunkowa, np. w przypadku ukladu :
cylindrycznego elektrod, katoda po-
zorna bedzie cylindrem o pewnej
§rednicy 6/, wigkszej od srednicy
siatki §,, a wiec duzo wiekszej od
$rednicy katody rzeczywistej &,
W ten sposéb, stosujac dla oblicze-
nia stalej ¢, dla tej lampy wzoér
(111,17), zauwazymy, ze stala ta wzro-
sta tu znacznie wskutek zmniejszenia
2 L2
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Rys. 1V,3.

&
w

sie ﬁz(bowiem = e ) a wiec
O Ok

przy danym #., zgodnie ze wzorem (II[,44), otrzymamy wzrost nachyle-
nia S..

Poniewaz i;=0 (wobec ;< 0), przeto jedynie obecno§é pradu
s, powoduje, ze S,<_S.. Dobierajac odpowiednia grubosé¢ zeberek
siatki przeciwladunkowej s, oraz czyniac jej potencjal Uy, nieco nizszy
od potencjalu anody Uao, osiaga sie korzystny dla anody rozdzial pradu,
czyli di,~di,, a przeto S, nie wiele mniejsze od S,.
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Poniewaz potencjal siatki s, jest staly (i, = U, rys. IV,1), wigc
zakladajac dus, =0, réownanie (IV,6) przedstawimy w postaci

Padiawd”u_'—i(nd”s. albo dfrtgid”u_!—sndus ' (IV'S)
{la
jak dla lampy tréjelektrodowe;.
Na zwrécenie uwagi zasluguje tu rozdzial pradu emisyjnego mie-
dzy anode (prad i,) i siatke przeciwladunkowa (prad I;) w zalez-
nogéci od potencjalu u; siatki kieru-

jacej (rys. IV,4). Mianowicie, ze ma)[ 377

wzrostem pradu [,, zachodzacym i %b Uy =lis,

w miare wzrostu Zs;, maleje prad 7 R /.Q,/

w ten spos6b, iz w pewnym zakre- & / g

sie zmian #; suma i, I;, pozostaje 9 S~ DA

.stala. :’)-“_\\7(/
Nachylenie charakterystyki pra- ey N

du siatki przeciwltadunkowej, w prze- 7‘:*5:}_({”)

ciwienistwie do nachylenia charakte- Q ~ %

rystyki pradu anodowego S., jest
ujemne, co moze byé wykorzystane
do wzbudzania pradéw zmiennych,

-8 —4 0 +4 (V)48
Rys. 1V 4.

Lampa z siatka ostonng (rys. IV,5). Tutaj, podobnie jak
w lampie tréjelektrodowej, mozemy zastapi¢ anode a i siatke S, przez
pewna elektrode ¢,, jak to przedstawia rys. [V,6.

a Cr=0-+5; £=e,+8§

Rys. 1V.5, Rys. 1V,6.

Potencjal zastepczy elektrod @ i s,, czyli potencjal elektrody e,
bedzie, analogicznie do (IIl,14), okreélony przez

e, at Ko ). (v,9)
K,
Potencjal zasiepczy elektrod €, i § jest znow

e ™ ;:: (1o, - Ko 1), (IV,10)
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Podstawiajac (IV,9) do (IV,10), otrzymamy

1( [ (e~ K, t5,) - Ko Ky 1], (IV,11)

e g

Uy =~

Réwnanie to mozna uwazaé za rownanie pewnej lampy o napigciu
anodowym

i = .+ K, uy, (IV,12)

i o wspo6lezynniku amplifikaciji

K'=K.K,, (IV,13)

czyli lampy o réwnaniu pradu emisyjnego, zgodnie z (II,21) (dla u;<0):
ik
by A= %[IL,,’-I—K’ ay ] IV, 14)

W lampie tej mozemy nie dopusci¢ do przesuniecia si¢ charaktery-
styk w prawo przy zwiekszeniu K’, jesli réwnoczeénie zwickszymy #./,
co mozna uzyskaé przez to, ze w wyrazeniu (IV,12), ktére wywiera
wplyw na polozenie charakterystyki lampy, wspélczynnikowi K, na-
damy duza wartos$é, jednoczesnie czynigc napiecie 4;, duze i dodat-
nie. Wtedy o polozeniu charakterystki decyduje drugi wyraz wzoru
(IV,14). Tak wiec, stosujgc niewielkie napigcie anodowe #,, lecz jedno-
czeénie dajac U, = U, uzyskamy — pomimo duzego K’ — nie zmniejszo-
ne S,. Wielkosci napieé¢ U, oraz Uy, jak rowniez odpowiednia kon-
strukcja siatek, wywieraja wplyw na rozdzial pradu emisyjnego i, mie-
dzy i, i i5,, Poniewaz wykorzystywany jest tu jedynie prad #,, przeto
wlasciwy wybér tych wielkosci odgrywa wazna role przy projektowaniu
lamp dwusiatkowych.

Lampa ekranowana, Lampa ekranowana (tetroda) jest wlasciwie
lampa dwusiatkowa z siatka oslonng, w ktérej wykorzystano nie tylko
moznoéé polepszenia dobroci, lecz
rowniez 1 wlasciwoéci ekranujgce
siatki ostonnej, zwanej tu siatka ekra-
nowa albo wprost ekranem.

Jezeli siatka ekranowa posia-
da—w odniesieniu do pradéw zmien-
nych — potencjal staly, wéwczas od-

Rys. IV.1. dziela ona elektrostatycznie anode

od siatki kierujgcej, a przeto pojem-

no§¢ G takiej lampy jest bardzo mala i to tym mniejsza, im gestsza jest
siatka ekranowa i im dokladniej otacza anode (rys. IV,7). W lampie
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z idealnie zaekranowana anoda, (a wiec w przypadku, gdyby ekran za-
dnych otworéw nie posiadal), nie byloby zupelnie wplywu potencjatu
anody na prad elektronowy z katody, co wyraziloby sie warunkiem

d o1
pe=—20 5, (IV,15)
di,
Opornosé wewnetrzna takiej lampy bylaby nieskoriczenie wielka. W tych
warunkach wzér (IV,6) daje:

dfﬁ':_- S(! (f u_\-"‘l—Sp_! d ”'_5-,_]. {Iv.lﬁ]
Jesli us, = const = Uy,, wéowczas d i, =0, a przeto przy warunku (IV,15),

di,= S{rd”-s . ) {IV,I?)
.Oznacza to, ze tutaj
f(p:(/‘) n [IV,IS]

Jednoczesnie, wobec warunku (IV,15), nachylenie charakterystyki robo-
czej byloby
S8y (IV,19)

" Dobro¢ takiei lampy bylaby nieskoficzenie wielka, zas pojemno§é Cae=0.

Oczywisécie, w przypadku idealnego odekranowania anody, pomimo
osiggniecia warunku G.,=oco i Cu =0, lampa nie posiada znaczenia
praktycznego, gdyz w niej /o=0, a wiec di,=0, tzn., Ze zmiany po-
tencjalu siatki kierujacej nie wywoluja zmian pradu anodowego (Sa=0).
Siatka ekranowa musi wiec posiadaé otwory, przez ktére moglby prze-
plywaé prad anodowy, tak, by S.50. Wéweczas p., Ko i Ga uzyskuja
duze wartoséci skoniczone, lecz Cu 5 0.

Przez wlasciwa budowe siatek oraz dobér napigé poczatkowych
ekranu i anody uzyskuje sie taki rozdzial pradu emisyjnego miedzy
anode i ekran, aby S, bylo niewiele tylko mniejsze od S..

Zalezno$§é pradu anodowego i» od potencjalu anody #, przy stalym
ujemnym potencjale poczatkowym siatki kierujgcej #s oraz stalym do-
datnim potencjale ekranu 1, dla lampy ekranowanej przedstawiajg
krzywe (3) i (5) rys. 1V,8. W lampie, w ktérej zjawisko wtérnej emisji
elektronowej nie wystepowaloby, zalezno&é i,=f(us) mialaby przebieg
przedstawiony krzywa (2). Natomiast w lampie, w ktérej wystepuje zja-
wisko wtornej emisji (dla . < U,,), zauwazymy wklesniecie w czeéci acd
(krzywe 3 i 5); w czeéci b¢ mamy odcinek o opornosci ujemnej, w cze-
§ci de opornosé jest dodatnia i bardzo wielka. Tutaj odbywa sie wlasci-
wa praca lampy i w tym zakresie wybiera si¢ poczatkowy punkt pracy,



92 Lampy elektronowe

np. odpowiadajacy napieciu anodow?mu U,=150 V. Krzywa (4) przed-
stawia zalezno$¢ pradu ekranu 7, za§ krzywa (1) pradu emisyjnego /.,
. od potencjalu anody u#, (prad siatki

& fa, isy kierujacej, wobec ;< 0, jest tu stale
£ réwny zeru), -
4
(mA) - Lampy ekranowane bywajg bu-
3 =54 dowane réwniez jako lampy o zmien-
Pt nym wspélezynniku amplifikacji; wow-
2 Y% czas siatka kierujgca otrzymuje spe-
,." cjalna  konstrukcje (niejednakowa
: 4 X i na calej dlugosci gesto§¢ lub $re-
0 - dnica).
G W Zastosowanie lamp dwusiatko-

oh wych (tetrod) rozcigga sie gtéwnie
a0 i e A na dziedzing odbiorcza; niemniej
Rys. IV.8. jednak odgrywaly one pewng role
réwniez jako lampy nadawcze (ze
wzgledu na bardzo malg pojemnosé C,*), lecz ostatnio zostaja wypie-
rane przez peéntody. W tetrodach sluzacych do wzmacniania pradéw
malej czestotliwosci zmniejszenie pojemnoéci C.s ma znaczenie drugo-
rzgdne (siatka ekranowa bywa tu przeto rzadsza).

Lampy tréjsiatkowe. Wada lampy ekranowanej polega na tym,
iz potencjal jej anody nie moze schodzié ponizej pewnej Wwartos$ci
(w przyblizeniu réwnej potencjatowi ekranu), gdyz wéwczas wystepuje
szkodliwy tu wplyw zjawiska wtérnej emisji, polegajacy na zmniejszaniu
si¢ pradu anodowego, wskutek wzrostu pradu ekranu. Wlasciwe wy-
korzystanie napiecia anodowego, a przez to i mocy anodowej, nie jest
wigc mozliwe. Wada ta zostala usunieta w lampach tréjsiatkowych
czyli pentodach.

Lampy tréjsiatkowe (pentody) znajduja dzi§ zastowanie na ogél
wszedzie tam, gdzie stosowane byly do niedawna lampy ekranowane
(tetrody). Stosuje sie je réwniez jako koficowe lampy amplifikatoréw
malej czestotliwosci, szczegélniej ‘w tych przypadkach, gdy pozadana
jest duza oporno§¢é wewngtrzna przy duzym nachyleniu charakterystyki;
tak samo, coraz czesciej uzywa sie je do wzmacniania pradéw wielkiej
czgstotliwosci w amplifikatorach rezonansowych mocy (tzw. pentody
wielkiej czestotliwosci).

Pentoda. Zjawisko wtérnej emisji moze byé¢ unieszkodliwione
przez umieszczenie pomiedzy anodaa a siatka ekranows S, (rys. IV,9 a)

*) Pojemnosé C,s bywa tu rzedu dziesigtych lub nawet setnych p F.
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trzeciej siatki s§,, tzw. zerowej, polgczonej wprost z katoda, a wiec
majacej potencjal réwny zeru. Gdy potencjal anody podczas pracy lam-
py zejdzie tu nawet ponizej poten-
cjalu ekranu, nie bedzie linii "sil~
wychodzacych z siatki sy, a ‘koﬁczq-
cych si¢ na anodzie, gdyz wszystkie
one konczyé sie beda na siatce ze-
rowej, ktéra posiada najnizszy po-
tencjal w ukladzie elektrod. Dla ta- Rys. 1V,9.
kiej lampy (pentody) charakterysty-
ki: (1) ia=f(a), (2) is, =[(1a) majq ksztalt przedstawmny na rys, 1V,10.
Widzimy tu, ze krzywa i, nie posiada wkleéniecia, dzieki czemu, pod-
czas pracy, chwilowe napiecie na anodzie moze schodzié¢ az do punktu,

8% is, \ ’ I
(mA) : _-;._;]_ —==-(3) :
0 | === i P ~lia '__{!j
/_,.,--"":7‘__
1 " Pre—mets % #
/\/\ I“
2 H— e ey ’
o 'U,,"ﬁU I‘“‘" - -Ii_.__{"‘?) 2)
‘ [ | | - -_-_ff(ﬂ
0 20 0 60 s w00 W

Rys. IV, 10.

w ktéorym charakterystyka zagina sie ku dolowi (prosta kropkowana).
Na tym samym rysunku, dla uwydatnienia wplywu wtérnej emisji, po-
dano krzywe (3) i (4), odnoszace si¢ do odpowiednich pradéw w lampie,
ktéra nie.posiada siatki zerowej. Dla napieé #s< U, przewaza emisja
z anody, dla u, > U,,— z ekranu.

Lampa superdyrekcyjna. Pewna odmiang lampy poprzed-
niej jest lampa tzw. superdyrekcyjna. Tutaj siatka zerowa jest pola-
czona nie z katoda lecz z siatkg kierujacg (rys. IV9b). Wobec tego,
ze wahania potencjalu siatki kierujacej sa zazwyczaj niewielkie, mozna
uwazaé, iz siatka zerowa, podobnie jak w pentodzie, ma potencjal bliski
zera i spelnia swe zadanie w stosunku do wtérnych elektronéw anody.

Lampy wiélosiatkowe. W tej grupie lamp oméwimy heksody,
heptody i oktody, tj. lampy o czterech, pieciu i szesciu siatkach,
a wiec o szesciu, siedmiu i o$miu elektrodach.
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Heksoda oprécz anody i katody posiada cztery siatki (rys.I1V,11),
z ktérych pierwsza i trzecia (liczac od katody) sa kierujgcymi (#y<0,
g <_0) za$ druga i czwarta — ekranujacymi (45, >0, 15 _>0).

Heksode mozna rozpatrywaé jako lampe, skladajaca si¢ z dwéch
szeregowo polaczonych lamp: triody, utworzonej przez katode k&, siatke
kierujaca S’ i siatke s,, ktéra odgrywa role anody'a’, oraz tetrody,
utworzonej przez pozorna katode %' (powstajaca miedzy siatka $, a siat-

§'), siatke kierujaca s”’, siatke ekranowa S, oraz anode a.

Przez dodanie piatej siatki $;, jako siatki zerowej, otrzymujemy

z tetrody pentode, a z heksody —heptode’) (rys. IV,12) o wlasnosciach

Rys, IV,11. Rys. IV.12, Rys. IV,13,

heksody lecz wolng od wklgénigcia na charakterystyce i/, = f (£4), spo-
wodowanego przez zjawisko emisji wtdrnej.

Dodanie jeszcze jednej siatki s; (nieco specjalnej konstrukeji)
przeksztalca heptode w oktode (rys.1V,13). Siatka ta ma zazwyczaj po-
staé dwoch pretéw i zostaje umieszczona miedzy siatka s’ i siatka s,.
Stanowi ona obecnie anode pierwszej triody (utworzonej przez kato-
de k, siatke kierujgca s’ oraz anode S;); siatka s, dziala tu jako ekran
oddzielajacy pierwsza lampe (triode) od drugiej (pentody).

Istotng wlasciwo$cig lamp wielosiatkowych, w ktérych powstaje
pozorna katoda k', jest to, ze przebiegi w jednej lampie sa uzaleinione
od stanu potencjaléw elektrod drugiej lampy.

Na przyklad nachylenie charakterystyki Si’ lampy jest funkcja
potencjalu siatki s’
dig

Sl =
A d ity

= [ (ugm).

Wiasnosé te wykorzystuje si¢ badz do celéow ,mieszania” (dwéch)
'czqstothwoém pradéw, jak to ma miejsce w lampach wielosiatkowych
mieszajacych, badZz do celé6w regulacji, jak w lampach regulacyjnych.

*) w Ameryce heptoda nosi nazwe ,pentagrid",
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Na przyklad w lampach mieszajacych, do jednej z siatek kieru-
jacych doprowadza sie napigcie wielkiej czestotliwosci sygnalu, do dru-
giej — napiecie wielkiej czestotliwoéci z oscylatora lokalnego. W ob-
wodzie anodowym lampy otrzymuje si¢ prad o czestotliwosci, odpowia-
dajacej réznicy czestotliwosci sygnalu i czestotliwosci oscylatora lokal-
nego (czestotliwo§é posrednia). Napiecie oscylatora w przypadku oktody,
otrzymuje sie z ukladu generacyjnego (o sprzezeniu zwrotnym), pobu-
dzanego przy pomocy pierwszej lam-
py (triody); w przypadku heksody 10
dostarcza go dodatkowa trioda, od- (mA/ S, AHl
dzielna lub zmontowana wewnatrz V. Us= 9501/ /
heksody (i majaca z nia wspdlng 10 ’
katode, tzw. heksoda-trioda).

W heksodzie regulacyjnej, przez ULy~ 80V
polaczenie rownolegle obu siatek kie- o
rujacych, uzyskuje sie charaktery- 0.1 //
styke o przebiegu podobnym jak /
w lampie o zmiennym wspélczynniku ieiiny] /
amplifikacji, z ta roznica, ze wiel- 0,01 -
ko§é zmiany napiecia, niezbedna 30 () —20 =10 0
do regulacji wzmocnienia, jest tu Rys. 1V.14,
znacznie mniejsza (rys. IV,14), ani-
zeli w przypadku- triody, tetrody lub pentody o zmiennym wspolczynniku
amplifikacji (p. str. 63). Zachodzi to dzieki temu, ze przy polaczeniu
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(mA) U.=+Jo 807 (lRCA)
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j’ Usy =300V
T L
300 =1
7 b0
200 o1 |
..-—""""-_-——__.
100~ =920
Uy

0 100 200 300 400 500 (v)600
Rys, IV.15.

obu siatek kierujacych poteguje sie¢ jednoczesny wplyw ich potencjaléw
na wielko$§¢é pradu anodowego.
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Lampa strumieniowa®). Jest to tetroda o wlasnosciach lepszych
od wlasnosci pentody, gdyz jej charakterystyki in=f (2. w czeéci ab
(rys. IV,15), na ktérej odbywa sie praca lampy jako amplifikatora mocy
(nieznieksztalconej), posiadaja ksztalt korzystniejszy (zalamanie zamiast—
jak w pentodzie—zakrzywienia). Osigga sie to, skupiajgc w dwie wigzki—
przy pomocy plytek soczewkujacych
pp (rys. [V,16) —elektrony plynace
do anody @; dzieki temu ladunek
przestrzenny w poblizu anody jest na
tyle duzy, ze dziala odpychajaco na
wtérne elektrony, wytracane z anody
i kieruje je z powrotem ku anodzie,
nie pozwalajac dosiegnaé siatki ekra-
nowej S;. W ten sposéb same elek-
trony odgrywaja tu role siatki zero-
wej, jaka stosuje si¢ w pentodzie. Zmniejszenie pradu siatki ekranowej s»
uzyskuje sie jeszcze przez to, #e zeberka tej siatki leza $ciéle na linii
zeberek siatki kierujacej s, (w jej tzw. cieniu elektrycznym), dzieki
czemu promienn elektronow, ktéry przeszed! przez otwdr siatki s, nie
trafia juz na zeberka siatki s,.

Rys. 1V.16.

Lampy zlozone i specjalne. Zaliczymy tu lampy skladajace sie
z wigcej niz jednego niezaleznego ukladu elektrod we wspélnej barice
i posiadajgce czesto wspdlng katode.

Dioda-trioda (dawniej zwana binoda) — jest to zespét diody
(detekcyinej) i triody (amplifikacyjnej) o wspélnej katodzie (rys. IV,17).
Podobnie mamy diode —tetrode (rys. IV,18), oraz duodiode-
triode i duodiode-tetrode (rys. IV,19).

a la a
% S,
D ’
k k
a
Rys. LV, 117. Rys, IV,18, Rys. 1V.19, Rys. 1V.20.

Duotrioda, czyli podwéjna trioda (wzgl. duotetroda) stanowi
zesp6l dwéch identycznych lamp, stosowanych w ukladach amplifika-
cyjnych przeciwsobnych (rys. 1V,20).

‘) ang. ,Beam Tube"
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Heksoda-trioda jest zespolem heksody (modulacyjnej) oraz
triody (generacyjnej) —jak to wspomniano poprzednio.

Katodowy wskaznik strojenia (rys. IV,21) sklada sie
z triody (amplifikacyjnej) %, s, @ oraz z ukladu elektrono-optycznego,
utworzonego przez katode (triody) &,
siatke s,, siatke s; w postaci dwéch
precikéw (polaczona wprost z ano-
da a) oraz ekran fluorescencyjny ¢;;
na ekranie tym powstaje obraz §wietl-
ny wywolany przez strumies elektro-
néw, plynacych z katody pod wply-
wem potencjalu dodatniego siatki s,
(i ekranu &).

Kat obejmowany przez obraz $wietlny, powstajacy na ekranie,
(rys. IV,21), zalezy od réznicy potencjaléw miedzy & i S,: gdy réznica
ta ro$nie, obszar jasny rozszerza sie (b).

W ten sposéb, w ukladzie przedstawionym na rys. IV, 21, zmiana
potencjalu siatki s, przy przestrajaniu radioodbiornika, z ktérego obwo-
dem detekcyjnym jest ona polaczona, wywoluje zmiane ksztaltu obrazu
$wietlnego.

7. Lampy elekironowa,



