NR. 10, ROK XIV. GAZ

C C O DA PAZDZIERNIK 1934

MTHITETETHTEITITHITHITEEETETEEETE T TE EETEEEETE T E ETE:TEITEITEIT:ETEITE:ITE T T T T ;| iEITEITETE I ETETETETETEITEITE:TEIE:ITE:TE;:T TR THTT I TH: I INTETEE-HiE HIHHTEE T TE:EHEIEIT'HIEREEITE TEITI:E E ' T TETITETETETETETTE G siuvinaaasaaeee

JERZY FELSZ, inz.-hydrotechnik

Polskn Fabryka Wodomierzy i Gazomicrzy w Toruniu

O projektowanych zmianach w przepi-
sach wodomierzowych. — Wodomierze
skrzydelkowe.

Artvkul polemiczny 1).

Fostepy w gospodarce wodomierzowey t produkeyi
wodomicrsy Stwarzajg kontecznosé modernizacyt prge-
pisow 1 instrukcy; wodomiersowych. Frojekty zmian,
jakie Gtowny Urzad Miar zamicrza wprowadsié w po-
wyiszych przepisach, podalen: do wiadomosci sfer sa-
mteresowanych w marcn . roku na II 2jeidsie wodo-
mierzowym w Warszawie. Mimo gorqcego apelu = mey
Stromy 0 krytyke zamuerzonych smian, sfery saintereso-
wane nie wysungly dotychezas fadnych postulatow, cho
cias zagadmicnia te posiadajq dla gospodarki wodocig-
gowey prerwszorsgdne snaczenie. Dlatego ted z Sywem
sadowoleniem  wilam  ukazante si¢  artylulu . /.
lelsza, opartego na badaniach doswiadczalnych, prse-
prowadzonych w firmie Folska [abryka Wodomicrzy
i CGazomierzy w JToruniu. Majac nadsiejg, 2 artykut
ten sapoczarkuje  dyskusje w sprawach, swigcanych
z woydanient nowych preepisdw twodomicrzowych, odpo-
wieds odktadam na posnie.

s, A T, Troskolanski.

1. Wstep.

Pragne zaznaczyl, ze przeciwstawiajac sie nie-
ktérym punktom projektu nowych przepiséw wo-
domierzowych, ktéry de facto jest projektem in-
zyniera A. T. Troskolanskiego, wspélpracownika
naukowego GUM, nie chce przez to wykazaé
braku uznania dla jego wielkiej wiedzy fachowej
i kolosalnej pracy, jaka wkiada w nalezyta orga-
nizacje nadzoru i opieki Panstwa nad wytwércami
1 uzytkownikami wodomierzy,

Od chwili ogloszenia wymienionego projektu
uplyneto sporo czasu. Pojawily si¢ nowe publi-
kacje, przedewszystkiem zagramniczne. Zapoznalem
si¢ réwniez z materjalem statystycznym paru przo-
dujacych firm niemieckich. Wreszcie przeprowa-

1) Artykul niniejszy zawiera kilka uwag krytycznych
w stosunku do projektu nowych przepiséw wodomierzowych
polskich, ogtoszonego przez inz. A.T. Troskolanskiego w  Gus
7 Woda« tom XIII, Nr. 6 (1933).

dzenie na wielka skale do$wiadczen, ktére moglem
poczyni¢ objawszy w styczniu r. b. stanowisko
inzyniera ruchu w fabryce wodomierzy w Toruniu,
daje mi mozno$¢ oparcia sie na do$é¢ znacznym
materjale do$wiadczalnym 1 statystycznym, zdoby-
tym dzigki mozno$ci korzystania z najwiekszego
dotychczas w Polsce laboratorjum badania wodo-
mierzy.

Postep w budowie wodomierzy, zapowiadajacy
si¢ z do$wiadczen nad projektami producentéw,
pozwala przypuszczaé, Ze projekt przepiséw winien
bLyé zmodylikowany, aby nie stwarza¢ martwej
litery prawa.

2. 0O mozliwo$ciach okre$lenia krzywej
bledéw wodomicrza,

Typowa krzywa bledéw wodomierza skrzy-
delkowego pojedynczego wyglada jak na rysunku 1.
Jest ona, jak wiadomo. funkcja opordéw mecha-
nicznych i hydraulicznych 1 jak dotad nie dala sie
uja¢ w zadna formule, nietylko teoretvezna, ale
1 empiryczna.

Posiada ona dwa obszary, ktére pod wzgle-
dem charakteru réznig sie ogrommie od siebie.
W obszarze pierwszym, od poczatku wskazan wo-
domierza (rozruchu) krzywa biegnie stromo do
bardzo wyraznego 1 o duzej krzywiZnie (malym
promiemu  krzywizny) maksymum. Po przejéciu
przez maksymum krzywa opada wolno w dél, by
po przejéciu przez punkt przegiecia nabraé zupel-
nie innego charakteru. Krzywizny jej stajg sie
nmiale 1 stopniowo wpada ona w prosta réwnolegla
do osi odcietycl, ktéra zajmuje przewazajaca czesé
obszaru mierniczego wodomierza. Jako granice
tych dwéch réznych obszaréw, to znaczy obszaru
stromych spadkéw i drugiego, krzywyech wpada-
jacych w kieruuku poziomej, juz od do$é dawna
praktyka wskazuje odcigta, odpowiadajgca 0,05
przepuszezalno$ci nominalnej wodomierza. Dodwiad-
czenia nasze potwierdzaja to réwniez we wszyst-
kich badanych ostatnio wodomierzach (w ilosci
okolo 200 sztuk réznych systemdw) bez znaczniej-
szyeh odchylen.

Maksymum krzywej zalezy przedewszystkiem
od oporu mechamzmu. Wysoko$é jego w nowo-
czesnych wodomierzach nad czeScia krzywej, juz
praktycznie poziomej, wynosi okolo 29, ale to
raczej teorja. Dopdki bezposrednio nie znaleZli$my



go przy pomocy wielu pomiardw, nie mozemy byé
tego pewni. Polozenia jego wzgledem osi rzed-
nych réwniez $cigle okreéli¢ nie mozemy.

Maksymum krzywej bleddéw jest sta-
nem plvnnyvm, ktéry w dwéch identycznych
wodomniierzacl, wyprodukowanych jeden za dru-
gim z tg sama starannoscig, sprawdzonych temi
samemi sprawdzianami i wyregulowanych wedlug
identycznej nietody, moze sie kraiicowo réznié co
do wysokosci i polozenia. Nie moze zreszta byé
inaczej, skoro maksymum to zalezy przedewszyst-
kiem od oporéw mechanizmu, a céz jest mniej
uchwytnego z punktu widzenia mierniczego jak
opory mechanizmu. Mozemy otrzymadé mniej niz
2%, ponad czeScig pozioma, mozemy otrzymaé
1 wiecej, by to okre§li¢ trzeba dopiero sprawdzi¢
pojedynczo kazdy wodomierz 2).
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$nienia w obrebie wodomierza = 10 m SW czyli
przy gérnej granicy obszaru mierniczego, nastepnie
sprawdzamy przy 0,6 ¢, wreszcie badamy dolng
granice obszaru wszystko pod
zalozeniem, by wodomierz nie wykazal wiecej, niz
4 2%, bledu. I zadowoleni twierdzimy, Ze wodo-
niicrz wskazuje z dokladno$cig £ 29%,. Jednakze...
W czeSci drugiej, powyZej 59, przepuszczalnosci
nominalnej, tak bedzie mniejwiecej. Krzywa ta
jest muiejwiecej pozioma, zrobilimy dwa pomiary.
Ale w czeSci ponizej 5%, O, gdzie krzywa jest
stroma, jeden pomiar to czysty przypadek; przy
przeplywie réznigcym sie o pare litréw mozemy
émialc otrzymadé 1, 2 albo i 3%, bledéw niej lub
wiece]. A nawet gdyby$§my zrobili nie jeden, ale
trzy pomiary — jeszczeby bylo malo, dopiero przy
wigksze] iloSci pomiardw

mierniczego —

otrzymaliby$my jako
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Zobaczymy teraz, jak sie bedzie réznilo Zycie
od przepiséw. Przypusémy,
wodomierz, mozliwie najlepszy wedlug wszystkich
rozporzgdzalnych przez dzisiejsza technike sposo-
béw, i oddajemy go do uzytku publicznego. Po-
wiadamy, ze wskazuje on z dokladnodcig & 29,
bo taki wodomierz po pilerwsze mozemy wypro-
dukowaé, po drugie okre$la to przepis.

A teraz, jak to sprawdzié Oczywiscie zgodnie
z przepisami legalizacyjnemi — nikt przecieZ nie
hedzie »plus catolique que le pape«. Sprawdzamy
wiec przy przeptywie odpowiadajgcymn stracie ci-

ze wyprodukowalidmy

2) Doswiadczenie: na 11 zbadanych wodomierzy f. Span-
ner $redni odskok garbu od poziomu wynidst przecigtnie
7,1°/,, wahajgc si¢ w granicach od 3,7 do 13,1%/,, Mata ilos¢
dogwiadczent tlumaczy sie duzemi trudnosciami w $cistem
wyznaczeniu punktu najwyzszego (trzeba zrobié okoto 10 po-
miai6w przy bardzo matych przeptywach — trwaja tez one
bardzo diugo).

Autor, pracujgc w jednej z konkurujgcych ze sobg
wytworni, nie przytacza najciekawszych moze materjatéw staty-
stycznych odno$nie do najnowszych typéw wodomierzy, nie
chce sie bowiem narazi¢ na zarzut stronniczo$ci,
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takg pewno$é. Taka za$ ilo§¢ pomiaréw, spraw-
dzanych przez Urzedy Miar, nie jest mozliwa ze
wzgledéw gospodarczych.

Czyz wigc nie lepiej zerwaé ze strusig metoda
1 powiedzieé, ze wodomierz powyzej 0,05 O, wska-
zuje z dokladuo$cia £ 29, natomiast ponizej tej
granicy wskazuje z dokladnoscia mmniejsza ? Jakg —
mozemy dos¢ §cisle okreélié. Jezeli bowiem w cze-
Sci poziomej krzywa nie przekroczy -+ 29/, bledu,
to 1 maksymum nie przekroczy + 5°,, to znaczy,
ze maksymum nie bedzie lezalo powyzej 3%/, bledu
ponad cze$cig poziomg krzywej. Wyzsze odskoki
maksymum wchodza juz w granice bledéw kon-
strukcyjnych, mogg one i musza by¢ przez Gléwny
Urzad Miar wykryte przy badaniu typu.

Granica 4 5% dla obszaru mierniczego po-
nizej 0,05 Q, bedzie juz rzeczywisto$cia, nie fikcja,
za$ jeden pomiar w obrgbie tego obszaru np. przy
dolnej granicy obszaru mierniczego, nie bedzie juz
czystym przypadkiem jak poprzednio i bedzie stu-
zyl juz raczej do czego innego; powinien on za-
stapi¢ prébe rozruchu, o czem bedzie mowa ponizej.
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3. Stan sprawy zagranicg.

Utrzymanie krzyvwej bledéw w calym obsza-
rze mierniczym w granicach I 2% jest zatemr —
praktycznie biorac — przy dzisiejszym stanie tech-
niki niemozliwe, jak to wynika z przytoczonych
wywoddéw 1 dodwiadczen, poczynionych w ciagu
ostatnich 5-ciu miesiecy nad 3500 wodomierzami.
Za slusznodcig tego twierdzenia przemawiaja réw-
niez zagraniczne projekty i publikacje, zebrane
przeze mnie podczas ostatniego 6-tygoduiowego
pobytu w Niemczech.

Nowe normy niemieckie?®), opracowane pod
egidag V. D. I. (Verein Deutscher Ingenieure), prze-
widujg, ze w obszarze powyzej
nosci nominalnej dokladnoéé powinna sie zawieraé
w granicach + 2°

5°, przepuszczal-

[oy za$ w dolnej granicy obszaru
mierniczego wodomierz powinien wskazywaé co-
najmniej 98%, przepiyvwajacej przezen wody. Wy-
kre§lnie przedstawione to jest na rysunku 2, przy-
czem pole bledéw dozwolone zostalo zakreskowane,
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POLE BLEDBW DOZWOLONY(H
NORM NIEAIECKICH
RY52  (SKALA SKAZONA)

Ciekawg jest rzeczg brak w tym projekcie gdr-
nego ograniczenia dopuszczalnych bleddw ponizej
5%, .. Jest to dos¢ chyba wyrazZne przyznanie sie
przez badZ co badZ przodujacy w wyrobie wodo-
mierzy przemyst niemiecki do niemoznosci utrzy-
mania krzywej bledéw w granicach katalogowych
+ 29, W normach powyiszych widzimy te samg
granice 5% @, od ktérej mozemy uwazaé wodo-
mierz za zupelnie dokladny, co i w przepisach
szwajcarskich, ktdére nakazywaly w granicach od

d do 50", @, dokladno$é =+ 3°1).
%) D. I, N. — Mitteilungen des Deutschen Normenaus-

schusses. Band 16, Heft 17,18, September 1933.

4) Vollziehungsverordnung betreifend die amtliche Prii-
fung und Stempelung von Wassermessern, Vom 29 Oktober 1918,
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Normy te maja w najblizszej przyszlosei ulec

zmianie. Nowy projekt przedstawiony jest na rys. 3.

BLAD W %%

POLL rscwo\v DOZWOLONV(u
PROJEKTU NORM NIEMIECKICH
RYS.3 (SKALA SKAZONA)

Jak widzimy, przewidywane jest, ze wodomierz
powyzej 0,05 swojej przepuszczalno$ci nominalnej
powinien wykazywaé dokladnosé 20/, ponizej
Zaé i 50/0.

-+

Na tymzie projekcie, jako najbardziej zyciowo
1 logicznie zbudowanym, zostaly oparte ponizej
podane wytyczne naszego kontrprojektu.

Projekt nowych przepiséw austrjackich prze-
widuje nastepujace wymagania:

Przeptyw w % @, | 100 1 ‘ 10 H 2 1

Dopuszczalny blad

w U/o przeplywu u)0/0 +20/0| +5%0 | 4- 10%0 + 500

l ' .

|
i .
‘ 9079

Dozwolone pole bledéw wedle tego prOJeLtu
przedstawione jest na rys. 4.

Ujecie to jest — teoretveznie biorac - bar-
dzo racjonalne, lecz bardzo trudne do praktycznego
zastosowania podczas sprawdzania wodomierzy.

Te trzy przyklady powinny stanowié dosta-
teczny dowdd, ze twierdzenie nasze nie jest golo-
stowne 1 Ze nalezy nakaz zachowania dokladnosci
=+ 29, w calym obszarze mierniczym poddaé grun-
townej rewizji®).

5 Analogiczne zjawisko obserwnjemy w pokrewnym

przyrzadzie mierniczym, liczniku elektrycznym. Jak wiadomo,

btad dozwolony ustalajg tam wzorem typu f = 3 + £ (f)” ),
P

gdzie / — blad dopuszczalny w procentach, £ — wspélezynnik
liczbowy, Pn — natgzenie pradu nominalne, P — natezenie

pradu, przy ktérem odbywa sie pomiar. Zwracamy tu nwage
na znacznie szersze granice bledéw w poréwnaniu do prze-
piséw i norm stosowanych przy wodomierzach,
elektrycznoéé jest zmacznie drozsza od wody.

a przeciez

N

~ 325
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4 Dolna granica obszaru mierniczego
wodomierzy skrzvdelkowych.

Nalezyte ustalenie dolnej granicy obszaru mier-
niczego jest, mojem zdaniem, o wiele wazniejsze,
niz zadanie dokladnodei 429, w calym obszarze
mierniczym. Gospodarka wodociagowa ponosi bo-
wiem, wskutek nieliczenia przez wodomierz drob-
nych przeplywdw, straty daleko wieksze niz kon-
sument, ktéremu niewielkie
przeplywy o pare procent wyzej, przez rozszerzenie
pola dozwolonych uchybien na poczatku obszaru
mierniczego. Tych kilka plusowych procent zo-
stanie wyrdwnanych strefa, odzie wodomierz tak
czy tak bedzie pokazywal z duzym procentem

policzono rdéwniez
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od niego elementarna przyzwoito$é i zmysl ku-
piecki.

Jaki wiec bedzie mialo skutek zastosowanie
norm zbyt ulgowych?

1) Wplynie na pogorszenie wyrobdw, to jasne.

2) Umozliwi wprowadzenie na rynek polski
tandety zagranicznej, ktdrej latwo bedzie sie do

wymagan dostosowaé i ktéra pogorszy juz i tak
cigzkie warunki tego rynku, a takze i nasz bilans

handlowy.

3) Ulatwi powstanie firm niepowaznych finan-
sowo 1 techuicznie, ktére zaczna wytwarzaé tan-
detg, by co kilka miesiecy bankrutowaé i zndw
zmartwyclhiwstawaé, przysparzajac tylko kiopotu,

va| §002Qn = . .
X, 005Qn
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POLE BLLDOW DOZWOLONVCH PROJEKTU NORM AUSTRIACKICH

minus. W projekcie nowych przepiséw polskich
dolna granica obszaru mierniczego zostala usta-
lona w sposéb nastepujacy ): »Warto$ei [dolnej
granicy obszaru mierniczego] powstaly przez po-
mnozenie przecietnych fabrycznych norm gwaran-
cyjnych [katalogowych] przez wspdlezynniki Jagod-
nosci«. Wspdlezynnik ten przy legalizacji pierwot-
nej obrany zostal =3.

Nie wchodzac w metode tego systemu usta-
lania granic, pozwalam sobie na nastepujacg uwage:

Fabryka, ktéra umieszcza w swoim katalogu
pewna norme, czesto — ze wzgledéw konkuren-
cyjnych — norme t¢ wysrubowuje. Jednak po-
wazny przemyst nie czyni tego w taki sposdb, by
wartosci te byly dla niego nieosiggalne. Jezeli
nawet w normalnej fabrykacji ma wyniki gorsze,
to z mniejszym lub wiekszym nakladem pracy
potrafi podang granicg osiagnaé, bo tego wymaga

Y) »Gas 7 Wodas tom 13, str. 125 140 (1933 r.).

RV S L.

a nie przynoszac krajowi zadnych gospodarczych
korzy$ci.

A teraz przyjrzyjmy sig, jak beda wygladaly
nasze przepisy w $wietle przemystu zagranicznego.
Oto zestawienie z nowemi normami niemieckiemi,
na ktére juz sie powotywatem uprzednio:

Przepuszczalno$é nomi- ’
nalna 3 5 7 10 20
Srednica nominalna 15 20 ‘ 25 30 40
Dolna granica obszaru | _ n ] L o
mierniczego wedhug | 49 65 90 | 150 J_)O
norm niemieckich7) 35 50 70 100 150
Dolna granica obszaru ‘ ‘ '
mierniczego wg, pro- i
jektu polskich prze-
piséw 150 | 200 | 250 | 300 | 400

") Mitteilungen des Deutschen Normenausschusses, Band
16, ITeft 17/18, S. 464. Cyfry gérne odnoszg sie do wodoniie-
rzy suchych, dolne do mokrych.
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Powyzsze zestawienie komentarzy nie potrze-
buje, za$ przyznanie sig, ze polski przemyst stoi
tak dalece wtyle za przemystem niemieckim, jest
niczem nieusprawiedliwione.

Czy nie lepiej podejé¢ z ta granicg blizej prze-
cigtnej $wiatowej, ktéra nasz przemyst potrafi
i powinien osiggna¢? Mozna za to granice bledéw
dopuszezalnych na poczatku obszaru mierniczego
wddl, tak, jak to majg zamiar zrobié
normy niemieckie, co bedzie dostateczna ulga dla
naszego przemystu. Bedzie to logiczniejsze i go-
spodarczo korzystniejsze.

obnizyé

Logiczniejsze dlatego,
ze pomiar dolnej granicy obszaru mierniczego od-
bywa sie w okolicy stromo rosngce] krzywej btle-
déw, nie jest wiec celowe stawia¢ tu zbyt ostre
wymagania, skoro pomiar réznigcy sig juz o pare
litréw da zupelnie inne wyniki.

Tu pozwalam sobie przytoczyé opinjg jednego
z naszych najznakomitszych praktykéw w duzie-
dzinie wodomierzy. T'wierdzi on, nie bez slusznosci,
ze rozszerzenie obszaru mierniczego wdél pocia-
gnie za sobg znacznie bardziej wydelikacong bu-
dowe wodomierzy, a co za tem idzie odbije sie
niekorzystnie na ich trwaloéci. Rozszerzenie gra-
nicy bledu dozwolonego na poczatku obszaru za-
pobiegnie — mojem zdaniem — calkowicie temu
zjawisku.

Bl P fzepdywy przy jakich nalezy badpd
wodomierz.

Projekt nowych przepiséw przewiduje badanie
wodomierzy przy 100%, ©,, przy 509, ¢, w dolnej
granicy obszaru mierniczego okre$lonego przeply-
wami w podanej poprzednio tabeli oraz prébe na
rozruch. Zastanéwmy sie nad celowoscig tych prob.
Oto wyniki do$wiadczen:

Zbadaliémy 213 wodomierzy naszego wyrobu
@ 15 mm i obliczyliémy, jaka jest réznica bledéw
miedzy pomiarami przy 100°/, €, a 50°%, &,. Sred-
nio réznica wymniosta +0,14%,, to znaczy, ze jezeli
nasz wodomierz (% 15 mm wskazuje przy 100% 0,
0%, bledu, to przy 50°/, €, wskazuje on érednio
+0,14°/,. W zbadanej iloSci réznicg ponad 1°/,
stwierdzono w 6 wodomierzach czyli 28%,. Inne
wielkoéci tego systemu daly bardzo zblizone war-
tosci. Jasny stal sie dla nas wniosek, ze jezeli
wodomierz przy 100%, wskazuje dobrze, to napewno
bedzie on wskazywal dobrze i przy 50°, {,, wo-
bec czego badanie przy 50%; Q, jest zbgdne, W mysl

1 WODA
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tego nasza stacja préb otrzymala przed dwoma
miesigcami polecenie; by wodomierze wlasne prze-
stala sprawdzaé przy regulacji na 50% (@, Potem
taki wodomierz byl sprawdzany przez legalizatora,
oczywiscie zgodnie z przepisami réwniez 1 przy
50%, @, Charakterystyczne jest, ile wodomierzy
na 1437 wypuszczonych w tym okresie przez fa-
bryke nie wytrzymalo préb, to znaczy zostalc od-
rzuconych przez legalizatora. W pierwszym tygod-
niw bylo ich az 5 sztuk. Sledztwo wykazalo, ze 2
z nich spadly przed legalizacja z wysokiej potki
na betonowa posadzke 1 wogdle przestaly wska-
zywaé, dwa zostaly zamienione z wodomierzami
jeszcze nieuregulowanemi, jeden odpadl rzeczywi-
Scie przy 50%, ¢, ale i przy 10% ¢

), rowniez 7Zle
wskazywal — wypadek w kazdym razie watpliwy.
Badzmy jednak skrupulatni i powiedzmy, Ze za-
sada nasza jest pewna w 99,93%.

Nie jest to jednak zasada ogdlna. W zbada-
nych 53 wodomierzach firmy S. & H. réznica
w procencie btedu przy 100% ¢, a 50°% €,

niosta —1,3%, w tem z rézinica powyzej 1% bylo
23 wodomierzy czyli 432°%. Wodomierzy S. & H.

Wy-

nie mozna zatem nie sprawdzaé przy 50% (..

Gléwny Urzad Miar powinien wzig¢ materjal
faktyczny, zebrany w ksigzkacl: 1 zapiskach lega-
lizatoréw, opracowaé go statystycznie i na tej
podstawie zwolni¢ pewne typy wodomierzy od
badania ich przy 50% ¢,.

A teraz préba rozruchu. Przedewszystkiem,
jaka ona ma warto$¢ praktyczng? Jezeli wodo-
mierz przy pewnym malym przeplywie rusza sie,
to moze on jednocze$nie pokazywaé nawet i z blg-
dem —90%, to znaczy, ze tylko 10% wody pobra-
nej przez konsumenta bedzie zaplaconych wedo-
ciagowi, i taki wodoinierz bedzie przez Urzad Miar
uznany za rzetelny nardwni z takim, ktéry bedzie
liczyl 95°, wody. Tymczasem jezeli dostatecznie
blisko zblizymy dolna granice obszaru mierniczego,
oczywidcie dopu$ciwszy jednoczesnie wigkszg tole-
rancje bledéw, mozemy byé pewni, ze rozruch wo-
domierza przesunie sie znatznie nawet nizej niz
poprawione przez wspéiczynnik lagodno$ci normy
katalogowe. Jest to tak oczywiste, Ze nie potrze-
buje oméwien. Po wprowadzeniu przeze mnie
w marcu sprawdzania wodomierzy w dolnym punk-

cie obszaru mierniczego, ustalonego w réinych

warto$ciach dla okreslenia najwlasciwszych prze-
plywéw dla tych punktéw, zaniechaliémy préby
rozruchu przed legalizacja. Na prawie 4000 szt
wodomierzy nie zawiddl nas ani jeden.

e 397
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6. Zestawienie zarzutdw.

Po powyiszych wyjasnieniach uwazam, ze mamy
prawo uwazaé za uzasadnione nastepujgce dezyde-
raty :

a) Rozbicie obszaru mierniczego wodomierza
na dwie czeéci, przyczem w jednej z nicl, powyzej
pewnej ustalonej granicy, zostalaby zachowana za-
sada dokladnosci +9°, za§ w drugiej obowigzy-
wataby znacznie szersza tolerancja bleddw.

b) Wydatne obmnizenie norm dolnej granicy
obszaru inierniczego i zbliZenie ich do norm prze-
mystu $wiatowego.

¢) Ustalenie przeplywdéw, przy ktérych po-
winny by¢ sprawdzane wodomierze, dla poszcze-
gélnych systeméw oddzielnie, na podstawie do-
$wiadczenn masowych.

7. Kontrprojekt,

Pozwalam sobie przedstawié¢ opracowany przez
nas kontrprojekt — oczywidcie tylko w szemacie,
Co do swej budowy, oparty on jest na najnow-
szych przepisach norm niemieckich, gdyz te majg
budowe najprostsza.

a) Wodomierze skrzydetkowe pojedyficze w ob-
szarze mierniczym powyzej 0,05 swej przepuszczal-
no$ci nominalnej winny wskazywaé z dokladno-
$cig £2°%, ponizej 0,05 ¢, az do dolnej granicy
obszaru mierniczego z dokladnoscig +5%. Przy
legalizacji nastepczej w dolnej granicy dokladnoéci
obowigzuje az do odwolania 310%p.

b) Dolng granice obszaru mierniczego ustala
si¢ wedlug ponizszej tabelki:

G AZ I WODA

O 3 5 7 10 20
(Ja przy legalizacji

pierwotnej 45 ’ 65 90 150 | 200
(Ja przy legalizacji ;

nastgpczej 90 | 130 | 180 | 300 | 400

¢) Sprawdzanie odbywa sie przy 1009, ©,,
przy 50% ¢, przy 5% @, i w dolnej granicy ob-
szaru mierniczego, przyczem préba przy 50% (),
w poszczegdlnych typach mioZe byé zaniechana.

8 Legalizacja nastepcza czyli wodo-
mierze reperacyjne.

Inicjatywe przyznania warunkéw ulgowych
przy legalizacji nastepczej, to znaczy dla wodo-
mierzy, ktére musialy zostaé wybudowane z sieci

BB A
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wskutek przekroczenia okresu waznoéci cechy le-
galizacyjnej, nalezy' powitaé z uznaniem. Pozornie
rzecz wydaje si¢ nielogiczna. Wydaje sie bowiem,
ze wodomierze takie wymagajg gruntownego przej-
rzenia, za$§ po oczyszczeniu i naprawieniu ewen-
tualnych uszkodzeni winny pokazywaé jak nowe.
I takby bylo, to znaczy, ze caly mechanizm wo-
domierza w nalezycie zorganizowanym warsztacie
reperacyjnym mozuna do takiego stanu doprowa-
dzié. Niestety jednak wskutek rozmycia przez wode
wnetrza, a przedewszystkiem kanalikéw, obszar
mierniczy wodomierza wyraznie sie skurczy. Ba-
dajgc go zgodnie z dzisiejszemi przepisami legali-
zacyjnemi, nie spostrzezemy tego. Dopiero badania
malych przeplywdéw wykazujg, jak katastrofalnie
niekiedy spadajg wlasnoéci miernicze wodomierzy.
Przeszio 40%, wodomierzy przy legalizacji nastep-
czej, réwnie ostrej jak projektowana przez nas
pierwotna, musiatoby byé wyrzuconych na ziom,
co poderwaloby byt naszych wodociggéw. A jezeli
do tego dodamy, ze wiele spoéréd uzywanych je-
szcze u nas wodomierzy starych systeméw, fabry-
katéw D. R. D, Spanner czy B. M. G, ma wa-
dliwe krzywe o garbie dochodzgcym do +10%
bledu, jasne jest, ze stopniowo dopiero bedzie
mozna zaostrzy¢ legalizacje nastepcza. Obnizaniu
si¢ bowiem wlasnosci mierniczych wodomierzy
pracujgcych mozna zapobiec; fabryka nasza kofi-
czy juz do$wiadczenia w tym wzgledzie i jeszcze
w biezgcym roku zastosujemy sposéb, ktéry —
mozna powiedzie¢ — radykalnie zapobiegnie zlu.

Chcialbym jeszcze zwrdcié uwage na jeden
szczegol, ze przy badaniu malych przeplywdw naj-
lepiej wychodzg najaw wszystkie usterki warsztatu
reperacyjnego. Wodomierz sprawdzony przy malym
przeplywie daje juz prawie calkowity gwarancje
nalezytego dzialania.

Cyfry podane w poprzednim rozdziale odno-
$nie do legalizacji nastepczej wodomierzy, oparte
sg na 10-letniej praktyce naszego warsztatu repe-
racyjnego, ktérego produkcja doszlta ostatnio do
600 szt. wodomierzy reperowanych miesiecznie.

9. Gospodarcze korzy$ci zmody fi-
kowania projektu G. U. M.

A teraz porzuémy teorj¢ i postarajmy sie
stwierdzié, jakie praktyczne skutki bedzie miala
taka zmiana projektu.

Czy rozszerzenie granicy bledéw dozwolonych
na poczgtku obszaru mierniczego jest faktycznie
takie straszne? Konsument placi za wode nie
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w procentach przeplywéw, ale w litrach. Zoba-
czymy na wykresie (rys. ) w $cislej skali, jak ta rzecz
przedstawia si¢ wedlug nowego projektu. Na osi
odcietych przedstawmy przeplyw, na osi rzednych
straty w litrach wedlug nowego projektu, wzigw-
szy dla przykladu wodomierz o przepuszczalnosci
5 m¥h.

L WD U
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ktadnosci 1 rozruchu ma ogromne znaczenie w go-
spodarce wodociagowej i specjalnych omdwient nie
potrzebuje. Szczegdlniej w naszych warunkach na-
lezyta opieka Panstwa nad szkodami, jakie mogg
wyniknaé dla wodociagdw, ma donioste znaczenie.
Nasze wodociggi nie sg bogate, musimy ich wiele,
wiele jeszeze zbudowad, a przeciez nowopowstajgcy

60 == D

RYS.S

POLL BLEDOW RZECZYWISTYCH WODOMIERZA Qn=5m%

100 -

Widzimy tu, Ze kazdy procent bledu przy
przeplywach wyzszych daje ogromne réznice, bgdZ
na niekorzy$¢ konsumenta badZ wodociggdéw. Tym-
czasem na poczatku sg to iloSci bardzo male, Do-
puszczenie 5%, bledu na poczqtku obszaru mier-
niczego da maksymalny blad faktyczny 250X0,05 =
=125 1/h, podczas gdy przy dopuszczalnem ob-
cigzeniu godzinnem tylko 29, bledu daje az 50
litréw na godzing.

A teraz wezmy pod uwage, ze jezeli wytwdrca
w calym obszarze mierniczym musi utrzymadé + 29/,
btedu, bedzie on zmuszony do tego, by w wiek-
szo$ci jego wodomierzy krzywa bledu w jej czeSci
prostej lezala ponizZej zera, dla utrzymania ewen-
tualnych skokéw maksymum w dopuszczalnych
granicach. Wynikna stad dla wodociagéw olbrzy-
mie straty, zyciowo zupelnie nieusprawiedliwione.
Wiasnie tam, gdzie efektywne, juz nie procentowe,
ale litrowe bledy sa najwicksze, nasze wodomierze
beda regulowane z powaznym minusem. Tymecza-
sem jezeli wytwdérca w mnajgorszym dla niego
punkcie regulacyjnym bedzie mial spory zapas
bezpieczenstwa, bedzie moégl spokojnie ~dgzyé do
tego, by w przewazajgcej czg$ci obszaru mierni-
czego, tam, gdzie dokladna regulacja jest rzeczg
najwazniejszg, osiggnaé jak najlepsze wyniki, co da
w $redniej regulacje naszych wodomierzy na zero.

Sprawa liczenia przez wodomierz matych.prze-
plywéw czyli obniZenie jego. dolnej granicy do-

wodocigg tez odrazu bogaty nie bedzie. Paristwo
musi go otoczy¢ opieka, a kazdych 10 litréw prre-
suniecia dolnej granicy obszaru mierniczego to
juz nie tysiace, ale moze miljony strat w ogdlnej
gospodarce wodociagowej. Obnizenie dolnej gra-
nicy obszaru mierniczego usunie jeszcze jedno
zjawisko, a mianowicie czerpanie wody umy$lnie
ponizej dolnej granicy dokladnoéci, a nawet roz-
ruchu, poprostu dlatego, ze zlodziej bedzie musial
puéci¢ wodg zbyt malym strumieniem, zbyt dlugo
czeka¢ na potrzebna ilo$¢ wody, by mu sie to
oplacito. ‘

10. Mozliwoéci zastosowania sie pol-
skiego przemystu wodomierzowego do
powyzszego projektu.

Jako projektodawcy jesteSmy moralnie odpo-
wiedzialni co do moznosci dostosowania naszych
wyrobdw do powyzszego projektu, de facto dla
wytwoércy znacznie trudniejszego pod wzgledem
dolnej granicy dokladnoéci niz projekt inz. A. T\
Troskolanskiego.

Konkurencja nasza, jesteémy tego pewni, do-
stosuje sie takze bez trudno$ci do tak zaostrzo-
nych przepiséw. Wodomierze wyrabiane w Polsce —
sq to dobre wodomierze i wiele od nich wymagaé
mozna.
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Inz. BOHDAN KALINOWSKI

Bilans cieplny generatora whbudowa-
nego piecowni o ruchu ciagglym syst.
Glover-West w Gazowni Warszawskie;j.

Piecownia syst. Glover-West sklada sie z 6
piecéw, posiadajgcych kazdy swdj oddzielny gene-
rator o rusztach schodkowych. Palenisko genera-
tora jest zupelnie otwarte, tak, ze doplyw powie-
trza reguluje sie tylko ciggiem pieca. Wskutek
duzej powierzchni rusztéw osiggnieto malg pred-
kos¢ powietrza i powstajacych gazéw, przecho-
dzgcych przez koks, oraz stosunkowo niskg tem-
peratur¢ w palenisku, ktéra zapobiega zlewaniu
si¢ bryl Zuzla. Rysunek 1 przedstawia omawiany
generator.

2

4
[1b

7 .

Pl

N\

Rys. 1. Schemat generatora.

Odzuzlanie paleniska odbywa si¢ co 8 go-
dzin, ladowanie za$ koksu przez wsyp, znajdu-
jacy si¢ w gérnem sklepieniu generatora, zamy-
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kany pokrywg zelazna, uszczelniang piaskiem —
co 4 godziny. Po odzuzleniu paleniska ruszta
schodkowe uszczelnia sie drobnym mialem kokso-
wym i popiolem. W celu chlodzenia rusztéw i wy-
twarzania gazu wodnego generator posiada insta-
lacj¢ doprowadzajaca wode na gérny i érodkowy
ruszt.

W celu sprawdzenia sprawno$ci generatora
przy 8 i 12 godzinnem odzuzlaniu, wykonano dwa
bilanse cieplne, odpowiadajgce tym okresom od-
zuzlania rusztéw. Pomiary w obydwdch wypadkach
przeprowadzano w ciggu 24 godzin, przyczem po
wykonaniu bilansu przy 8 godzinnem odzuzlaniu,
zarzgdzono 12 godzinne odzuzlanie i po 3 dniach
pracy generatora w tych warunkach przystapiono
do wykonania drugiego bilansu.

Nizej zestawione sy sposoby wykonywanych
pomiaréw dla bilansu cieplnego generatora.

Oznaczenia temperatury gazu generatorowego
wykonano zapomocg termopary Pt-PtRh o diu-
godci 1 metra z przewodem kompensacyjnym i gal-
wanometrem Siemensa. Termopare zanurzono do
polowy szerokoSci kanalu zbiorczego gazu z ge-
neratora.

Temperature wody zasilajacej generator inie-
rzono zwyklym termometrem, umieszczonym w ru-
rze wodnej.

W celu mierzenia ilo$ci wody, zainstalowano
na przewodzie wodnym licznik,

Temperature 1 wilgotno$é powietrza mierzono
w odlegloéci | metra od generatora.

Pomiary temperatur koksu i zuzla wykonano
zapomoca termometru w oprawie metalowej z za-
ostrzonym koncem, zanurzajac go w kilku miej-
scach do wdzka z koksem, ewentualnie z zuzlem,
i biorgc érednig z uzyskanych temperatur.

Prébki gazéw do analizy pobierano zapomoca
metrowe] rurki kwarcowej, zanurzonej do potowy
kanatu zbiorczego gazu z generatora. Po przecia-
gnigciu gazu zapomocsy gruszki aspiracyjnej i przes
stawieniu kurka tréjdroznego, nabierano gaz do
aspiratora, napelnionego zakwaszong woda. Poza-
tem na miejscu, w celu ustalenia czasu pobierania
préb do kompletnej analizy, wykonywano co 15
minut ($rednio) oznaczenie zawartosci CO, w gazie
i w chwili zaobserwowania charakterystycznych
momentéw (gwaltowny wzrost lub spadek 9, CO,)
nabierano prébke gazu do aspiratora wodnego,
analizujac ja w laboratorjum w aparacie Orsat-
Kleine-Apparat Strohlein.
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W celu zebrania $redniej probki gazu za okres
8 lub 12 godzin, ustawiono aspirator wodny o po-
jemno$ci 240 1 na dole generatora i zapomoca
zelaznej rurki zakoficzonej rurka kwarcows, zanu-
rzona w kanale zbiorczym gazu, aspirowano gaz
w ciggu 8, ewentualnie 12 godzin, Zebrana prébke
analizowano i oznaczano cieplo spalania zapomocsy
automatycznego kalorymetru Junkersa.

W czasie szeSciorazowego zasypywania gene-
ratora koksem pobrano okolo 100 kg koksu do
prob, ktérg to ilo§¢ zageszczono do 250 g. Ilosé
koksu do generatora mierzona byla zapomoca li-
czenia ilo$ci wézkow, ktérych pojemnosé zostala
uprzednio $ci$le oznaczona.

Zuzel z generatora za okres 24 godzin po
zwazeniu i rozdrobnieniu zageszczono do ilosci
okolo 250 g.

Wode w zuzlu oznaczono bezpodrednio po ze-
braniu calej iloéci zuzla, pobierajac prébke do
oznaczenia metoda ksylenowa.

Pomiar zawarto$ci wilgoci w gazie generato-
rowym wykonano w nastgrujacy sposéb: do ka-
natu zbiorczego zanurzono rurke zelazng z tam-
ponem z waty szklanej (w celu zatrzymywania
pylu) i przeciggano gaz przez {/ rurke wypelniong
chlorkiem wapnia, zapomoca aspiratora wodnego.
Przyrost cigzaru rurki i iloé¢ litréw gazu, jaka
przeszla przez CaCl,, okre$laly zawartos¢ wilgoci
w gazie,

W czasie wykonywania pomiaréw miierzono
réwniez cigg w kanale zbiorczym gazu z gene-
ratora.

W zestawionvch ponizej zostaly
sprowadzone do normalnych warunkdéw nastgpu-
jace warto$ci: objeto$é, zawartos¢ cieplna, cieplo
spalania 1 ciepla wlasciwe gazéw i cial statych.

bilansach

Bilans cieplny generatora Nr. 1 pie-
cowni Glover-West przy 12-godzinnem
odzuzlaniu w ciggu 24 godzin.

I. Generator otrzymuje:

1. Cieplo spalania koksu:
W ciggu 24 godzin wprowadzono do genera-
tora 4385 kg koksu o skladzie nastepujacym:

H,0 0,819,
C 91,499,
H, 0,43,
0, 0,15%,
N, 0,639,
S 0,63°/,
popidt 5,869,

100,009/,

NN
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Wedlug wzoru Dulonga cieplo spalania réwna si¢:
€. — 81 C+ 290 (H,_%) 4+ 958
C, = 75453 kcal/kg.
Zatem cieplo spalania wprowadzonego koksu
wyniesie :
4385 X 7545,3 = 33086141 kcal.
9. Zawarto$¢ ciepla suchego koksu:
Przecietna temperatura wprowadzonego koksu

+ 10°C.
Ciepto wlasciwe koksu = 0,193 kcal/kg.
Ilo§¢ suchego koksu:
4385 — (4385 X 0,81 X 107%) = 4350 kg.
Zawarto$é ciepla suchego koksu:
4350 X 10 < 0,193 = 8395 kcal.
3. Zawarto$¢ ciepta wilgoci w koksie:
4385 X 0,81 X 1072 X 10 = 350 kcal.
4. Zawarto$é ciepta wody doprowadzonej do
generatora:
Na ruszta generatora wprowadzono 1972 kg
wody.
Temperatura przecietna wody 11,9° C.
Zatem zawarto$é ciepta doprowadzonej wody:
1972 X 11,9 = 23467 kcal.
5. Zawarto§¢ ciepla powietrza pierwotnego
(suchego):
a) Obliczenie ilo$ci gazu generatorowego za
okres 24 godzin:

Przecietny sklad gazu generatorowego:

co, 4,89,
O‘l 0)0 U/0
CcO 29 49,
H, 9,89/,
CH, 0,39/,
N, 55,79,

100,0°/,

W 1 m?® gazu generatorowego o powyzszym
skladzie jest skladnikdw, zawierajacych C:

&L 0,048 m?®
CO 0,294
CH, 0,003 ,,
0,345 m?
Na wytworzenie | m3 tego gazu potrzeba zuzyé:
. il.2
0,345 X 99z = 0,18482 kg C.

Do generatora wprowadzono 4385 kg koksu
o zawartosci 91,49%, C, czyli 4011,8 kg C.

N N s s O
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Otrzymano 567 kg zuzla o 38,24°/, substancyj
palnych, czyli 567X 0,3824 = 216,8 kg substancy]
palnych, co odpowiada 2323 kg koksu lub
2125 kg C.

W ten sposéb w generatorze uleglo zgazo-
waniu: '

4011,8 — 2125 = 37993 kg C.
Stad ilo§é¢ wyprodukowanego gazu wyniesie:
3799,3 : 0,18482 20 557 m?,

b) Obliczenie ilosci powietrza wprowadzonego
do generatora:

W geuneratorze uleglo reakeji:

4385 — 232 = 4 153 kg koksu
o 0,63°, N, czyli
4153 % 0,63 X 1072 = 96,16 kg N,

czyli
26,16 : 1,257 = 20,8 m¥ N,.
W 20557 m® gazu o zawarto$ci 5H,7%, N,

znajduje sie:
90557 X 0,557 = 11450 m® N,.
Wraz z koksem wprowadzono 20,8 m*® N,
czyli wprowadzono azotu z powietrza:
11450 — 21 = 11499 m?® N,
czemu odpowiada
100

11 429 X g

czyli na wytworzenie !
potrzeba zuzyé:
14467 : 20 557 = 0,704 m? powietrza,
Temperatura przecietna doprowadzonego po-
wietrza wyniosla 4,9° C.
Zatem zawarto$¢ ciepla doprowadzonego po-

= 14467 m?® powietrza,

3 s "
m* gazu generatorowego

wietrza wyniesie: :
14467 % 4.9 X 0,312 — 29117 kcal

gdzie 0,312 kcal/m® — cieplo wlasciwe powietrza.

5. Zawarto§¢ ciepta pary wodnej w powietrzu
pominigto ze wzgledu na temp. powietrza zewngtrz-
nego (—18°C), gdyz wyniosta ona zaledwie kilka-
dziesiat kalory;j.

II. Generator dostarcza:

1. Gaz generatorowy o przecigtnem cieple spa-
lania 1219,7 kcal/m® Zatem cieplo spalania gazu
generatorowego wyniesie :

1219,7 X 20557 =25 073373 kcal.

2, Zawarto$¢ ciepla suchego  gazu
rowego:

Obliczenie ciepla wlasciwego
rowego: s

generato-

gazu generato-

332
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CO, 4,8%% == 0,048 m? o c. wh 0,487 keal = 0,0234 keal

CO 29,4% = 0,294 ,, , 0,326 , = 0,0958 |,
H, 98%=0098, , 032 , =00319,
CH, 0,3% =,0,003 , -, 05891 , =00018

N, 53,7% = 0,557 ,,

cieplo wlasdciwe

0,226 , = 0,1816 ,

gazu 0,3345 keal/m?
Temperatura przecietna gazu generatorowego

695,5° C.

Zatem zawarto$¢ ciepla suchego gazu
ratorowego:

20557 X 0,3345 X 695,56 = 4782467 kcal.

3. Zawarto$é
neratorowym:

Przecietnie w gazie generatorowym znaleziono

0,02 kg H,O/m? gazu, wigc w 20557 m? gazu

bylo 411 kg H,O.

Zawarto$¢ ciepla pary wodnej o temperaturze
695,5° C wyniesie:

(639 + 0,479 595,5) 4114411 100 = 420 963 kcal.
4. Zawartos¢ ciepla suchego zuzla:
Ilo§¢ zuzla suchego:

567 — (567 X 17,2 X 107°%) = 469,5
Przecietna temperatura zuzla 54° C.
Cieplo wiadciwe zuzla 0,2 kcal/kg.
Wiec zawarto$é ciepla suchego zZuzla:

469,5 X 54 X 0,2 = 5071 kecal.
5, Zawarto$é ciepta wilgoci w Zuzlu:
Ilo§¢ wilgoci w zuzlu:
567 X 17,2 X 107" = 97,5 kg.
Zawarto$¢ ciepla wilgoci w zuzlu:
97,5 X 54 = 5265 kcal.
6. Cieplo spalania koksu w zuzlu:
232,38 kg koksu w 567 kg zuila (p. cz. I, p. 5):
232,33 < 75453 = 1752773 kcal.

gene-

ciepla pary wodnej w gazie ge-

k

o
B°

Zestawienie bilansu generatora Nr. |
piecowni Glover-West przy 12-godzin-
nem odzuzlaniu w ciggu 24 godzin.

Generator otrzymuje:

1. Cieplo spalania koksu 33 086 141 kcal 99,8369,
2. Zawarto§é ciepla su-

chego koksu 8395 , 0,025/,
3. Zawartoé¢ ciepla wil-

goci w koksie 350 -
&. Zawarto$é ciepla wody

na ruszta N 923467 0,072/,
5. Zawarto$é ciepla po-

wietrza 22117 0,067°),

33 140 470 keal 100,000/,
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Generator dostarcza:

. Cieplo spalania gazu

generatorowego 25073 373 keal 75,6589
Zawarto$¢ ciepla su-
chego gazu generato-
rowego

Zawarto§é ciepla pary

4782467 , 14,4317,

W gazie 420 963 1,‘27()“0
Zawartos¢ ciepla su-

chego zuzla 5071 0,015,
Zawartosé ciepla wil-

gocl w zuzlu 5265 0,0169%,
. Cieplo spalania koksu

w zuzlu 1752773 52899,
Promieniowanieibledy 1100558 | 3,321%

33 140 470 keal 100,000/,

s qazu

Ze qaru -14.43 537] C.+ Kotsu

[#002 xe kokeu

(4000 1.c. milgoch
CRYYY]

=iy -3s1
T pronienionanic.
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Ddanz generatora przy odiuilaniv <o {2 qodzin

Rys. 2.

Bilans cieplny generatora Nr. 1 pie-
cowni Glover-West przy 8-godzinnem

odzuzlaniu w ciggu 24 godzin.
I. Generator otrzymuje:

1. Cieplo spalania koksu:

W ciagu 24 godzin wprowadzono do genera-

tora 4720 kg koksu o skladzie nastepujacym:

e e i et i s < SN

1 WODA _ N Nr. 10

H,O 0,879,
C 89,859/,
H, 0,500,
O, 0,219,
N, 0,859,
S 0,73%,
popidt 6,999,

100,009/,

Wedlug wzoru Dulonga cieplo spalania réwna sig:
(G, =81C+ 290 (H2 — Cg)_-;) 4+ 255

Co = 74335 kcal/kg.

Zatem cieplo spalania wprowadzonego koksu
wyniesie: :
: 4790 X 74335 — 35086120 keal.

9. Zawarto§é¢ ciepla suchego koksu:

Przecietna temperatura wprowadzonego koksu
38°C,

Ciepto wlasciwe koksu 0,193 kcaljkg.

Ilogé¢ suchego koksu:

4720 — (4720 X 0,87 X 107%) = 4679 kg.

Zawarto$¢ ciepla suchego koksu:

4679 X 38 X 9,193 = 34 316 kcal.

3. Zawartosé ciepta wilgoci w koksie:

4720 % 0,87 X 1077 X 38 = 1360 kcal.

4. Zawartosé ciepla wody doprowadzonej do
generatora:

Na ruszta generatora wprowadzouo 2460 kg
wody.

Temperatura przecietna wody 13,8°C.

Zatem zawarto$¢ ciepla doprowadzonej wody:

2460 X 13,8 = 33 948 kcal.

5. Zawartos¢ ciepta powietrza pierwotnego
(suchego):

a) Obliczenie ilosci gazu generatorowego za
okres 24 godzin:

Przecietny sklad gazu generatorowego:

CO, 6,29,
0, 0,09,
CO 27,29/,
H2 9)80/0
CH, 0,49
N, 56,49/,

100,0%/,

W 1 m® gazu generatorowego o powyzszym
skladzie jest skladnikéw zawierajacych C:

~ 333
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CO, 0,062 m?
CO 0,272 ,,
CH, 0,004 ,,
0,338 m?*
Na wytworzenie 1 m?® tego gazu potrzeba zuzy¢:
frere 12 .
0,338 X 994 — 0,18107 kg C.

<=
Do generatora wprowadzono 4720 kg koksu
o zawartosei 89,85°, C, czyli 4241 kg C.

" Otrzymano 603 kg zuzla o 36,50°/, substancyj
palnych, czyli 603 X 0,3650 = 220 kg substancyj
palnych, co odpowiada 239 kg koksu lub 215 kg C.

W ten sposéb w generatorze uleglo zgazo-
waniu:
4241 - 215 = 4026 kg C.
Stad ilo$¢ wyprodukowanego gazu wyniesie:
4026 : 0,18107 = 22 234 m®.
b) Obliczenie ilosci powietrza wprowadzonego
do generatora:
W generatorze uleglo reakeji:
4720 — 239 = 4481 kg koksu
o 0,85%, N, czyli
1481 X 0,85 X 102 = 38,1 kg N,
czyli
38,1 :
W 22234 m?
znajduje sig:
22 234 x 0,564 = 12540 m3 N,.

1,257 = 30,3 1% N,.

gazu o zawartosci 56,4°/, N,

Wraz 7 koksem wprowadzono 30 m?* N,,
czyli wprowadzono azotu z powietrza:
12 540 — 30 = 12510 m? N,,
czemu odpowiada
100

12510 X 5 = 15835 m* powietrza,
czyli na wytworzenie 1 m?® gazu generatorowego
potrzeba zuzyé:
15835 : 22 234 = 0,712 m® powietrza.
Temperatura przecietna doprowadzonego po-
wietrza wyniosta 13,6°C.
Zatem zawarto$é ciepla doprowadzonego po-
wietrza wyniesie :
15835 X 13,6 x 0,312 = 67 191 kcal
gdzie 0,312 kcal/m® — cieplo wlasciwe powietrza.
5. Zawartoéé ciepla pary wodnej w powietrzu
pominieto ze wzgledu na niskg temperaturg po-
wielrza zewnetrznego.
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II. Generator dostarcza:

1. Gaz generatorowy o przecigtnem cieple spa-
lania 11625 kcaljm® Zatem cieplo spalania gazu
generatorowego wyniesie:

11625 X 22234 = 25833 075 kcal.
2, Zawartosé ciepla suchego gazu generatoro-
wego:
Obliczenie ciepla wlasciwego gazu generato-

rowego:

CO, 6,2°/ = 0,062 m? o ¢. wi. 0,485 keal = 0,0301 keal

CO27,2% = 0272, , 032 , = 0,887 ,
H, 9,8%=0098, , 0326 , = 00319 ,
CH, 04% = 0,004 , , 0586 , = 00093 ,
N, 56,4% = 0564, , 0326 , =0,1839

ciepto wiadciwe gazu  0,3369 keal/m?

Temperatura przecigtna gazu generatorowego
681,9°C.

Zatem zawarto$é ciepla suchego gazu genera-
torowego:

22 234 % 0,3369 X 681,9 = 5 107 861 "kcal.

3. Zawartoéé ciepla pary wodnej w gazie ge-
neratorowyni:

Przecietnie w gazie generatorowym znaleziono
0,021 kg H,Oim® gazu, wigc w 22234 m* gazu
bylo 467 kg H,O.

Zawarto$§é ciepla pary wodnej o temperaturze
681,9°C wyniesie:

(639 + 0,478 X 582) 467 + 467 X 100 = 475 032 kcal.

A Zawarto$é ciepla suchego zZuzla:

llosé¢ zuzla suchego:

603 — (603 X 18,2 X 107%) = 493 kg.

Przecietna temperatura zuzla 78°C.

Ciepto wlasciwe zuzla 0,2 kcalfkg.

Wiec zawarto§é ciepta suchego Zuzla:

BBBd 75 % 02=—T4% k@l

5. Zawarto$é ciepta wilgoei w zuzlu:

Iloé§¢ wilgoci w zuzlu:

603 X 18,2 X 107* = 110 kg.

Zawarto$é ciepla wilgoct w zuzlu:

110 X 78 = 8580 kcal.
6. Cieplo spalania koksu w zuzlu:
239 kg koksu w 603 kg zuzla (p. cz. I, p. 5):
239 x 74335 = 11776606 kcal.
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Zestawienie bilansu generatora Nr. | ksymum przy calkowitem usunieciu zuzla z rusztéw
piecowni Glover-West przy 8-godzin- generatora, gdy przepltyw powietrza jest najwiekszy.

nem odzuzlaniu w ciggu 24 godzin. Po »zamialowaniu« rusztéw zawartos¢ CQO,, po osig-
gnieciu maksymum, stopniowo zaczyna opadaé. Spa-

Generator otrzymuje: |
dek ten jest stosunkowo lagodny, dochodzac do

1. Cieplo spalania koksu 35086 120 kcal 99.611°/ ] ) = = i ; -

o Zavfrartogc' ciea)h = X " przecietnej zawarto$ci CO, $rednio po 2 godzinacli.
3 S el o Whplyw odzuzlania na zawarto§¢ CO, na pod-
chego koksu 34316 0,097°/, TN ORMCE e M e
8 7R iC s il stawie wykresu pozornie wydaje sie diuzszy, w rze-
O ) czywistosei za$ wieksza zawarto§é CO, znajduje
goci w koksie 1560 0,0049/, > > R ? Jaw

4, Zawarto$é ciepla wody
na ruszta 33948 0,096°/,

5. Zawarto$¢ ciepla po- oo TR
wietrza 67191 0,1929/, Zequin-ths

35 223 135 kcal 100,000°),
2 c.pary waanie- 133 Y “

Generator dostarcza:

*0.01 ¢ ¢ uilgous
PRYTINT)

N

1. Cieplo spalania gazu

4

generatorowego 25 833 075 keal 73,3419, ;

2, Zawarto§é ciepla su- b
chego gazu generato- pl

rowego _ 5107861 ,, 14,501, {
3. Zawarto$¢ ciepla pary 74
w gazie 475032 1,349%, 77
4. Zawarto$é¢ ciepla su- 7°

chego zuzla 7691 0,022°/, }«‘: s

5. Zawarto§é ciepla wil- B
goci w zuzlu 8580 0,024°/, {

6. Cieplo spalania koksu i

w zuzlu 1776606 , 50449, {
7. Promieniowanieibledy 2014290 5,7199, 1
85 993 135 kcal 100,000, ;

Przejdziemy obecnie do oméwienia pomiardw L B i i

1 ich wynikéw, osiggnigtych przy odzuzlaniu ge- Bilans gemeratora pery odiuilaniu  co B qodrin 5
neratora co 8 i 12 godzin. 2

Jak bylo zaznaczone mna wstepie, w czasie Rys. 3.
24-godzinnych badan generatora wykonywano [ s
$rednio co 15 minut analiz¢ gazu, oznacza- il ‘ .
jac dwutlenek wegla. Wyuiki te zostaly % T Ao = TR,
ujete w postaci krzywych, odpowiadajacych oy T[] | | [ - ol '
odzuzlaniom co 8 i 12 godzin, na wykresie "y \ : ; 4
(rys. 4). ; RIN NIE ,i“ BN |
o 3 i \ : 1B R i v
Gwaltowne wznoszenia sie krzywych (i —HH NI : c
. . . 'y . 5 \ I A A\
odpowiadajag odzuzlaniu lub dosypywaniu TN L ; 5 N N :
4 u ) B8 TN = ===
koksu. Przy dosypywaniu koksu do gene- 5 ” AT s = \\ - ]
ratora — skok krzywych jest ostry, lecz Nl LS| 7 1 T
juz po kilkunastu minutach zawartosé¢ CO, 1L Sl JIETE S |
osiagga wartosé, odpowiadajaca chwili przed L= " i + 1t il
. o == I 12h
otwarciem pokrywy generatora. U N N O L L S N MO
= . . o o 0] Do:qp,wumz Koksu =" = w ﬂzq .
Co za$ dotyczy zmiany zawartosci CO,
rzy odzuzlaniu, to warto$é ta osigga ma- Rys. 4. Wykres zawartoéci CO, w gazie generatorowym.
y 2 g g y
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wytlumaczenie w spalaniu sie gazu generatoro- Rys. 7 przedstawia ciénienie gazu generato-
wego przy nastepujacem po odzuzlaniu sypaniu rowego w kanale zbiorczym (przy odzuzlaniu co
koksu. 12 godzin), przyczem ci$nienie spalin, wytworzo-

W okresach czasu miedzy nastepujgcemi po nych ze spalenia sie gazu generatorowego, po
sobie kolejnemi odzuzlaniami co 8 1 12 godzin, przejSciu przez kanaly piecowe jest stale i wynosi
widoczny jest staly spadek zawarto$ci CO,, przy- 4 mm H,O.

czem zawarto$¢ CO, przed odzuzlaniem generatora
po 12 godzinach jest zawsze muiejsza od analo-
gicznej zawarto$ci po 8-godzinnej pracy generatora.

Wykresy (rys. 5 i 6) ujmujg graficznie tempe- '
rature gazu generatorowego w zalezno$ci od czasu, .

e,
W3

2

Daja si¢ tu zauwazy¢ analogiczue skoki tempera-

tury gazu w chwilach odzuzlania i dosypywania
koksu do generatora. Zasluguje na uwage poréw- "

nanie punktéw, odpowiadajgcych zawartosci CO,

(rys. 4) 1 temperaturze w tych samych chwilach. B od:iuitanie Bdosypyuanic koksu.

Otéz np. przy sypaniu koksu zawartos¢ CO, gwal- Rys. 7.

Wykres ci$nienia gazu generatorowego w kanale

townie wzrasta, ale jednocze$nie i1 temperatura zbiorczym.
gazu osiaga w tym okresie czasu swe maksymumn,
Wskutek tego zawarto§é cieplna gazu zwieksza Charakterystyczne sg punkty odpowiadajace
sie¢ pomimo spadku kalorycznoéci gazu. odzuzlaniu i dosypywaniu koksu, gdy »ssanie«
gazu przechodzi w »ci$nienie« w okre-
fD"l e 0 i 01 sie czasu wykonywania tych czynnodci.
o T (S “F"' (5 Pozatem na podstawie krzywej mozna
= | 5
S LSRR T \ 5 vl y {9 «
J———nl—»l S I zauwazyc stopmo\'vy wzrost »ssaniac,
i A 5 W ik L spowodowany mniejszym przeplywem
7»:‘L 2058 o 1 | i powietrza, wskutek zasklepiania si¢ ru-
L LI = ’ = - .
Liag 1 r'l i sztéw powstajacym zuzlem.
= b » :
e | i) g | Sprawnoéé termiczna
— —Hi+- generatora.
N
=l ,‘, R Y N I B JHL Wspdlezynnik sprawnosei cieplne] ge-
i Ft e i fa v < y go gaz
_f i /’.ﬁ.- T o neratora w stosunku do czystego gazu

< v
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Rys. 5 i 6. Wykresy temperatury gazu generatorowego,

336 - -

w 0° 1 760 mm:

VX W,
= —
w
< N e = aly
gdzie I/_,,_-Tg~ 1 ﬁ.d—czAg
Oznaczenia :
¢g — zawarto§¢ C w 1 kg koksu
¢y — o C w1 kg zuzla
¢ — strata C w zuzlu w stosunku do
zawarto$ci C w 1 kg koksu
¢, — zawarto§¢ C w 1 m? gazu gene-
ratorowego
A, — zawarto$¢ popiolu w 1 kg koksu
Ay - K " w 1 kg zuzla
W — cieplo spalania 1 kg koksu
Li==4 _m g 1 m? gazu
I7, — wydajnoéé¢ gazu w md/kg koksu

(00, 760).
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1. Wspélczynnik sprawnos$ci ciepl-

nej przy 8-godzinnem odzuzlaniu.
0,8985 kg C

& =

215 e
G = = 0,356565 kg C

A, 00699 A
€y = Gy 1—2 = 0,35655 O; 530 — 0,0565017 kg C
A, = 0,0699 kg popiolu

A, — 04530 kg
0,18107 kg C/m*

("I e —

, __ G—¢6_ 08985 —0055017 _ 593 m ¥k
In = I 018107 0,46583 m¥kg
W = 74335 kcal/kg

W,= 11625 kcal/m?

Zatem
0,46583 X 1162,5
= 74335
2. Wspoélczynnik sprawnosci ciepl-
nej przy 12-godzinnem odzuzlaniu.

X 100 = 72,859/,

¢ = 09149 kg C
2125
= e e 3748 T O
€y 567 0,.7}8 3
A, 0,0586 q .

. = (, — = (,3748 - = 9289 ko
€ Co 4, 0,374 04456 0,049289 kg C
.1, = 0,0586 kg popiolu
A, = 04456 kg
¢, = 0,18482 kg C/m?

g —¢ _ 09149 —0,049289 v e
I, T 018482 = 0,46835m*/kg
W = 75453 kcal/kg
W,= 1219,7 kcal/m?*

Zatem

046835 X 12197

i EE S B X 100 = 75,719,

W ten sposdb wspdlezynnik sprawnosci ciepl-
nej generatora przy odzuzlaniu co 12 godzin jest
wiekszy o 2,86%0 w stosunku do pracy generatora
przy usuwaniu zuzla co 8 godzin,

Pomijajac malg warto$¢ tej réznicy, nalezy
przyja¢ pod uwage nastepujace czynuiki, ktére
podwyzszyly wspélezynnik sprawno$ci generatora
przy. odzuzlaniu co 12 godzin.

Kalorycznoé¢ gazu generatorowego, wprowa-

dzona do obliczen sprawnosci cieplnej generatora,
zostala oznaczona z aspiratora, wlgczonego do ka-
nalu zbiorczego gazu. Nie majgc mozno$ci pobra-
nia $redniej prébki gazu za okres 12 godzin, pro-
porcjonalnie do zmiennej (malejacej) wydajnosci
gazu, aspirowano gaz stale z ta sama szybkoscia,
co znajduje potwierdzenie we wzrastajacem »ssa-
niu« gazu, uwidocznionem na wykresie 7, wskutek
wzrostu oporu na rusztach, pokrywajgcych sie

WODA Nr. 10

stopniowo zuzlem. Z powyzszych wzgleddéw przy
odzuzlanin co 12 godzin, w przeciagu koncowych
4 godzin, pomimo, ze wydajno$é gazu generatoro-
wego (w m?®/godz) bezsprzecznie zmalala, aspiro-
wano gaz generatorowy o wyzsze] kaloryczno$ci
7 takg sama szybkoscig, co 1 na poczatku pobie-
rania prébki gazu, gdy wydajno$é¢ gazu byla o wiele
wigksza. W rezultacie $rednia kaloryczno$é za
okres 12 godzin zostala sztucznie podwyzszona,
co wplynelo na powiekszenie wspélezynnika spraw-
noéci cieplnej generatora przy odzuzlaniu co 12
godzin.

W rzeczywisto§ci sprawnosci cieplne w oby-
dwéch wypadkach sg bardzo zblizone, a nawet
przy odzuzlaniu generatora co 12 godzin powstaje
mozliwosé nastepujacych
w przebiegu pracy calego pieca:

1) Odzuzlanie rusztéw po 12 godzinach pracy
generatora utrudnione jest ze wzgledu na
zbieranie sie wiekszej ilosci zuzla.

9) Odzuzlanie to polaczone jest z mozliwosdcia
uszkodzenia kotliny 1 poduszek oporowych
generatora.

3) Mimo pozornie wigkszej sprawnosci cieplnej
generatora przy 12-godzinnem odzuzlaniu, iloéé
zgazowanego koksu (3799 kg C) w okresie
24 godzin jest mniejsza niz przy 8-godzinnem
(4026 kg C), a co za tem idzie ilo§¢ tworzg-
cego sig gazu jest réwniez mniejsza.

4) Zmniejszenie sig¢ ilosci gazu przy 12-godzin-
nem odzuzlaniu pociagneloby za soba obni-

zenie temperatury kanaléw miedzyretortowych
pieca.

Mniejsza ilo§¢ gazu, wytwarzana przez gene-
rator w okresie godzin 8--12 po odzuzleniu,
moze ujemnie wplyngé na staloéé temperatur
kanaléw miedzyretortowych, a co za tem idzie
i na trwalo$¢ calego pieca.

W rezultacie na podstawie wykonanych bilan-
séw dochodzimy do nastepujacego wniosku: od-
zuzlanie generatora co 8 lub 12 godzin prowadzi
do prawie jednakowej sprawnosci cieplnej gene-
ratora, przyczem przy odzuzlaniu co 12 godzin
moga powstaé niepozadane komplikacje, tak w sa-
mym generatorze, jak 1 w calym piecu.

wystapienia anomalij

(13
—
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Inz. STANISEAW WOJNAROWICZ

Istota zagadnienia ,,organizacja sprze-
dazy wody*.

Czesé I1.

Rownanie rkreywe) czasow  trwania  wydatkow.
Wywody teoretyczne w poprzednim artykule po-
staram sie zilustrowaé na przykladziee W tym
celu wybralem nieruchomo$é w §rédmieéciu o $red-
niem zuzyciu dobowem ~ 2 m® Po szeregu préb
dobralem réwnanie krzywej czaséw trwania wy-
datkéw w litrach na godzine:

g = 5QO 100 (1]

V't

Odpowiednie maksyma i minima dla ¢ wy-
noszga:

gdzie 0,2 < ¢ <24 godz

1018 l/godz
= 2 l/godz.

Fmiaz
Tiin
Rownanie krzywey
Przyréwnujac rzedne
y=[g.dt
otrzymujemy réwnanie krzywej catkowej konsumcji
dobowej wody:

catkowej  konsumcyi  dobowey.

, ¢
y = 1000 | + — 100 1/)” dla 0,2 < ¢z < 24 godz

przy » w litrach, albo:
{[

y= 7 —01 | e [11]
gdzie y wyrazone jest w m3 Dla r = 24 godz:
Inae = [J/28 — 0,1x24] — [J/02 — 01 X 0,2] =

= 2,072 m?,
Dla warto$ci posrednich :
y =Vt — 01— 0427 [T11]

Réwnania I i III pozwalaja nam wykreli¢
krzywe, podane na wykresie 1. Obie krzywe, otrzy-
mane na podstawie tych empirycznych wzordw,
sg prawie identyczne z krzywemi, otrzymanemi
na podstawie wykreséw zdjetych ze wskazafn wo-
domierza, W mysl poprzednich wywoddéw zakla-
damy, Zze w miare zmmniejszania sie czuloéci wodo-
mierza 7,,, rowne dobowemu zuzyciu wody bedzie
maleé, przybierajac kolejno odpowiednie wartosci
rzednych krzywej calkowej (réwnanie 1II). Poza-
tem dla uproszczenia zakladamy w danej nieru-
chomos$ci w ciggu calego roku przecigtne zuzycie
dobowe wody w wysokosci 2 m?.

Wszystkie dalsze wywody odnoszg sie do wo-

domierzy skrzydetkowych jednostrumieniowych.

GAZ I WODA.

R. XIV

Poréwnujgc wskazania wodomierzy o réznym stop-
niu doktadnosci z réwnoczesnemi wskazaniami wo-
domierza wzorcowego w danej nierucliomosci oraz
okresliwszv na podstawie obserwacji wodomierzy
wyjetych z sieci wplyw ilosci przepuszczonej wody
na dokladno$é wskazan wodomierza — ustalilem

skale odcietych dla poszukiwanej krzywej na

1 godz = 300 dni =~ 600 m?

quw l/qodz

10001 Krzywa czardw trwaniai krzywa cafkowa rozbiory
wody w nieruchomojci w frédmiesciu o jredniem
Q0 2uiyciv dobowem 2m*wody
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Wykres 1.

Innemi stowy spadek dokladnosci wskazan
wodomierza 15 mm po przepuszczeniu przez niego
600 m?® jest réwnowazny spadkowi rz¢dnej y w réw-
naniu I1I, odpowiadajgcemu z = 1 godz.

Sposéb przeprowadzenia tego obliczeniai wplyw
warunkéw miejscowych na wartod¢ przyjgtego réw-
nowaznika omdwie pézniej. Dzi§ pragne zanalizo-
waé otrzymane rezultaty.

Kreywa calkowa stral wody mniewskazanej przes
wodomiers. Przyjmujac £ = 1 godz jako réwnowazne
300 dniom, musimy przeksztalci¢ réwnanie 1II.
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A wiec:
e 32)0_ [173 V7 — 01 7 — 128,1] m¥dobe [IV]

gdzie 60 < t < 7200 dni.

Wartoéé 7,., odpowiadajaca koncowej wiel-
koséci ¥ z réwnania 1V, otrzymamy wstawiajac do
sieci wodomierz wyregulowany na + 29, W razie
wstawienia do sieci wodomierza wyregulowanego
na — 2%, ... bedzie mniejsze, odpowiadajace,
jak wykazaly obserwacje, # = 5100 dni. Roz-
patrzymy szczegdélowo te dwa wypadki. Na po-
czatku musimy otrzymaé potrzebny nam wzér na
3’ = wielkoéci strat wody wskutek niedokladnoéci
wskazan wodomierza, Zakladamy, ze wstawiliémy
do sieci wodomniierz wyregulowany na +2%; Zuu
ze wzoru IV otrzymamy po podstawieniu 7, =
= 24><300 dni = 7200 dni.

[17,3 /7200 — 0,1 X 7200 — 1281 |
2,066 m?3/dobe.

)”mar:" 300
m?/dobg =

Krzywa, ktéréj poszukujemy, zaczynaé sig be-
dzie od .. 1 stopniowo opadaé do zera. Bedzie
to wiec odbicie zwierciadlane krzywej podanej na
rys. 1. Oznaczmy jej odciete przez 7. Wtedy 7" =
= 7900 — 7, a réwnanie przybierze postaé:

y = == (1737300 - 7—0,1 (7200 - 7) —128,1]
albo:
y o= g (173 7200 —7+017- 84811 [V]

Réwnanie to charakteryzuje spadek wskazai
wodomierza w sieci w miare czasu jego pracy.

Wielko$¢ strat dla danego dnia otrzymamy;,
odejmujac 0d Pum.. = 2,066 wartosci rzednych réw-
nania V.

Ostatec7nie otrzymujeniy wzoOr:

2,066 — —.— [17,3 |/ 7200~ 7 + 0,1 7— 848,1]

a po wyprowadzeniu warto$ci stalej poza nawias:

y — 4893 — ——— [17.3 |/ 7200— 7'+ 0, /
3 4.893 500 [17,3 | +01 7] |VI]

Rzedne y i 3 mozna z latwoscia odnaleZé na
rysunku 1.

Dla drugiego wypadku, przy wstawieniu do
siect wodomierza wyregulowanego na — 2%, ana-
logiczne obliczenia dadza nam ze wzoru IV:

WODA N 10

’ —= - — MM
e 300 [173]/‘3100 0,15 100 1928,1]

m3/dobe = 1,99 m?/dobe.

Rezultat ten oznacza, ze od pierwszego dnia
wodomierz pokazuje z réznica 2066 — 1,99 =
— 0,076 m®.

Pozatem _jak poprzednio 7= 5100 -— 7, czyli

¥ =199 — 300[173 |/a100—T 0,1 (5100— 7)) —
— 1928,1]
Ostatecznie :
i e =
A — S o 7= / = /=T
J 4,117 300 [17,3 ]/ 5100 — 74-0,1 7] [VII]

Wedr na obliczenie wartosci mininum czasu pracy
wodomierza w siect, Krzywa kosztu utrzymania wo-
domierza wyraza sie réwnaniem m ., 7 = b,

Dla $rednicy 15 mm przyjmujemy w Toruniuy,
w zalozeniu jednorazowej naprawy & = 48 zl.

Skad: 48 = m | T [VIIT]
Oznaczajac, jak poprzednio, koszt wody nie-

wskazanej przez wodomierz przez = zijm3 otrzy-
mamy réwnanie krzywej sumarycznej w postaci :

m 4+ 2 [4,898 — qlW (17,3 7200— 740,1 7)] =D

albo

D—@+-[4893 17,3 /7200— 7401 7
-7 " 300 ( )l

[1X]

Odcieta 7., odpowiadajaca minimaluej rzed-
nej tej krzywej, wskaze nam warto$é czasu w dniach,
po uplywie ktérego koszt laczny utrzymania wo-
domierza i warto$ci wody niewskazanej przez wo-
domierz bedzie stanowié¢ minimum. Od tego mo-
mentu koszt ten bedzie wzrastal. Inaczej, wyjecie
wodomierza z sieci przed uplywem czasu 7, jest
zawsze przejSciem z okresu malejacych wydatkéw
dziennych na najwieksze. Poszukajmy wartosci 7,

W tym celu przyréwnujemy do 0 pierwszq
pochiodna réwnania IX wzgledem 7
48 z 1
ol ‘; S S A ]‘ 3 P e ——
. 300 1D 9|/ 7200 -7

Jest to réwnanie do$¢ skomplikowane.

e—1) 0 fl=0:

Whykresine wysnacsenie
Szukang

Lo dla 4 warjantow.
wielko§é otrzymamy znacznie prosciej
drogg wykreslng, przyczem dokladno$é tej metody
dla naszych celéw jest wystarczajaca,

339
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Warjant B,
Wstawiono do danej nieruchomoéci wodomierz (¢ 15 mm, wyregulowany na —+2%.
Przyjmujemy 2 = 0,6 z}/m? t.j. cenie wody wraz z oplatg kanalizacyjng, pobieranej przez miasto.

Z réwnan VI 1 VIII po podstawieniu odpowiednich wartodci obliczamy 2 1 3’ :

i

7' w dniach 600 1200 1500 1800 2400 3000 ! 3600 4900 4800 | 5400 6000
= ) SCLIEE T ‘ LSS, S e =

¥ w zl/dzien 0,0054 | 0,016 | 0,023| 0,033 | 0,059 | 0,094| 0,140 | 0,201 | 0,28 | 0,3882| 0,537 '
m w zt/dzien 0,08 0,04 | 0,032| 0,027 | 0,02 ‘0,016 0,013 | 0,011 | 0,01 |0,0089 0,008
- il - A L
Razem zl/dzieh | 0,0854 | 0,056 0,055 (),()ﬁl'li 0,079 | 0,110 ] 0,153 | 0,212 | 0,29 |0,3971| 0,545

Warjant 4,.
Wodomierz wyregulowany na 29, z==0,03 zl/m?® czyli réwne kosztom produkcji wody (bez
amortyzacji i obstugi). Jak poprzednio, z tych samych réwnan obliczamy rzedne krzywej:

1
7w dniach 600 | 1200| 1800| 2400 | 3000 | 3600 | 4200 | 4800 5400 6000 6600
| = S ey
3w 73/dzien 0,00027 |0,0008 0,0016|0,0029| 0,0047| 0,007 | 0,01 | 0,014 0,019 | 0,027 | 0,038
m w z/dzien 0,08 0,04 [0,027 |0,02 |0,016 | 0,013 | 0,011| 0,01 | 0.0089] 0,008 | 0,007

Razem zl/dzien 1 0,08027 0,04-03: 0,0286| 0,0229! 0,0207| 0,020 | 0,021 | 0,024  0,0279] 0,035 | 0,045

Warjant 5,

Wodomierz wyregulowany na —29,, == 0,6 zl/m?%
Positkujemy sie w tym wypadku réwnaniami VII i VIII.

| |
7' w dniach 600 1 200 1 800 9 400 ‘ 3 000 3600 | 4200 4.800
| . [ IR | :
¥ w zi/dzien 00294 | 0,0696 0,123 0,1926 ‘ 0,285 0,410 ‘ 0,592 0,91 :
s [l e iy |
m w zt/dzien ‘ 0,08 0,04 | 0027 | 0,02 0,016 0,013 | 0,011 0,01
ol EEN | st
Razem zl/dzien 0,1094 1 0,1096 | 0,150 | 0,2126 0,301 0,493 ‘ 0,603 0,02
Warjant A4,
Wodomierz wyregulowany na —29%,, £=0,03 zl/m?
7 w dniach 600 1 200 . 1 800 ’ 2 400 3000 ‘ 3 600 | 4200 4 800
Boull MR- R
v w zl/dzien 0,00147 | 0,0034 ' 0,0061 | 0,0096 | 00142 | 0,0205 | 00296 | 0,0455
L — | - — —
m w zt/dzien 008 | 004 0,027 0,02 0,016 0,013 | 0,011 0,01

Razem zt/dzien 0,08147 0,0434 0,0331 0,0296 0,0302 0,0335 | 0,0406 0,0555 !
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R. XIV
Wzory na obliczenie ilosci wody niewskazaney przez
wodomierz, Powierzchnia odpowiedniego odcinka
krzywej » okresli nam iloéé m® wody, ktére nie
zostaly wskazane przez wodomierz.
Mianowicie :

7 , i T 1 .
le ¥ .(zf_l 4,893 — 555 (17,3 X

X J7200 — 7 + 0,1 7)] cayli

., 34,6 oz Yz 1
=/ § 2 — —= (SR —===R -
5 &,8937X900 [7200 —(7200—7) | (inOf
dla warjantéw 5, i 4,, wzglednie:
34,6 i T =" =
6_4’]177X§OG[5100 — (6100 —17) ]_BDDD

+ odpowiednie warto$ci strat poczgtkowych dla
warjantéw B, i A4,.
Ilodci wody, ktére przeplyng rzeczywiscie
w czasie 7, mozna otrzymaé ze wzoru:
Vimaa M L
Zestawienie resultatdro. Przystepujemy zkolei do
wyciggniecia wnioskéw z otrzymanych rezultatéw.

Jrednie zuiycie 2 m¥/dobe
Wodomierz urequlowany na*2 %

Warjant B1 i

01%3ea
0.0q
0.08
1007
!0.06
ioas
1004
003

|
e | o S
600 1200 1600 2400 3000 3600 2200 4800 400 6600 6600 7200

01%sien UJoriont Al Jeednie 2viydie 2™ dobe

: 20,032 Wodomierz urequlowanyna*27
Oq . m

000

0.07

0.06

0.05

0.04
0.03

0.02
1001 7rin=3000dm

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4300 5400 6000 6600 1200 i

Wykres 2,

GAZ I

W ODA

Nr. 10

Jrednie 2uiycie 2" Miobs
LUol'ionf B2 Wodomerz urequlowany na-2%
2:06

_ |Hrzqwa bleddw wodomierza witawioneqo do sieci
+2% 7T e

e

A

660 %bﬁ 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5100 dni
Yines  Warjant A2
0y 2=0.03%

1
Jredme zuzycic 2™ Mobe

[0 Wodomierz urequlowany na -2%

10,08
10.07
+0.00
005
004
10.03

/

600 1200 1600 2500 3500 3600 4200 480 S0 i

Wykres 3.

Rysujemy obliczone krzywe na wykresie 2
i 3, okres§lamy 7, dla kazdego warjanta i rezui-
taty zestawiamy w tablicy:
A, wodomierz wyregulowany na 129/,

= 0,03 z2t/m® 7, = 3900 dni = 10,83 lat
wodomierz wyregulowany na --2¢,

z=06 zlm® 7, = 1500 dni

A, wodomierz wyregulowany na —29%,

By

4,16 lat

£=003ztm?® 7, =2700dni = 75 Ilat
B, wodomierz wyregulowany na —2°,
5=06 z/m® 7,= 900dni = 25 lat.

Wiybdr wlasciwey wielkosci z. Na wstepie mamy
zasadnicze pytanie: jaka warto§¢ & przyjmowaé do
obliczef. Obrane warto$ci & odpowiadaja maksy-
mum i minimum, mozliwym do zastosowania w da-
nem miedcie. Jesli obierzemy z = cenie wody
+ oplata kanalowa, to skrécimy 7" do mozliwego
minimum minimorum, zmniejszajgc réwniez straty
wody w mie$cie. Réwnoczesnie jednak koszt utrzy-
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mania wodomierzy bedzie maksymalny, a wiec
i maksymalne obcigzenie obywateli.

Obierajgc £ = kosztom produkcji wody [bez
amortyzacji urzgdzen], wybieramy drugie skrajne
rozwigzanie. Wodomierze w tym wypadku spet-
niajg role sygnalizatoréw wiekszych nieszczelnoéci
w instalacjach domowych. Koszt utrzymania wo-
domuierzy, a wiec i obcigzenie obywateli stanowié
bedzie minimum przy powiekszonym proceucie
strat wody w sieci.

Miedzy temi skrajnemi lezy
cala gama posrednich wartoéci. Wybér z,,. zaleca
sie dla miast majgcych duze trudnogci z uzyska-
niem wody, wybér s,, w miastach posiadajacych
wody poddostatkiem.

Wptyw poczatkowego wyregulowania wodomierza
wa czas 7. Czynnikiem zaleznym od woli zarzgdu
wodociggdw jest pierwotne wyregulowanie wodo-
mierza. Ksztalt krzywej » mdéwi nam, ze w okre-
sie poczatkowej pracy wodomierza straty wody sg
male i wzrastajg bardzo powoli. Nalezy ten okres
pracy mozliwie wyzyskaé przez wstawianie do
sieci wodomierzy regulowanych zawsze na plus.
Na tej drodze mozna automatycznie obnizy¢ obcia-
zenie obywateli, zwiekszajac czas 7 przy réwno-
czesnem utrzymaniu strat wody w sieci na niskim
poziomie.

Zalesnos¢ T od wielkosci sredniego rosbiors dobo-
wego wody. W granicach stosowalno$ci badanej
$rednicy wodomierza warto$é¢ 7., bedzie sie zmie-
niaé w zalezno$ci od $redniego zuzycia dobowego
wody. Dla nieruchomo$ci o p,.. = 3 m? warto§é
ta bedzie naturalnie mniejsza, dla nieruchomosci
0 Juar = 0,1 m® —- wieksza. Przy bardzo malych
rozbiorach granica dla 7" bedzie odpowiednia koil-
cowa warto§¢ m — kosztéw utrzymania wodo-
mierza. Wynika to z ksztaltu krzywej & —=m X 7
gdzie z poczatku warto§é¢ m bardzo szybko maleje,
a péZniej zmiana wartoSci m jest coraz muiejsza.
Z ksztaltu tej krzywe] mozna fatwo wybraé do-
puszczalne maximum maximorum dla 7.

rozwigzaniami

Szkodliwosc szablonowego okresiania 7. Przyto-
czone badania zostang rozszerzone na inne $red-
nice wodomierzy oraz beda przeprowadzone dla
kilku miast, odpowiednio dobranych co do wiel-
kosci. Na wnioski ostateczne jeszcze zawcze$nie,
gdyz dotychezas mamy dane jedynie z Terunia,
gdzie wartosci / sg stosunkowo mate, dzieki uspraw-
nieniu pracy nad reperacjg i1 posiadaniu na miej-
scu fabryki wodomierzy, a réwnoczeénie woda za-
wiera duzg ilo$é Zelaza, co wplywa na wartosé 7.
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Mozna juz jednak stwierdzi¢ wyraZnie, Zze po-
ruszony kompleks zagadnien, podstawowego zna-
czenia dla gospodarki wodociggowej, nie da sie
rozwigzaé na zasadzie jakiegokolwiek szablonu,
Rozwigzanie zadania nalezy dostosowaé do lokal-
nych warunkdéw 1 zmienia¢ w miare potrzeby.
Jest to zadanie wlasciwej eksploatacji przed-
sigbiorstwa 1 praca ta nie moze by¢é zaniedbana
pod groza niepotrzebnego obcigzenia mieszkancow.

Sprawozdania z ruchu i zarzgdu.
Sprawozdanie Gazowni Miejskie] w Lodzi za rok
administracyjny 1933/34.
Wyprodukowano gazu:
weglowego 3598700 m?
wodnego . . . .. . . . . 3014200 ,,
mieszanego (w nowej piecowni) 2349100 ,,
8962 000 m?*
W poréwnaniu z r. 1932/33 wazrost o 18 /.
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
36'1 m? gazu¥)
731 kg koksu
AT
Koksu zuzyto na podpal piecéw:
a) na 100 kg wygazowanego wegla . 225 kg,
b) na 100 m? wyprodukowanego gazu 624 kg*).

smoty.

Koksu zuzyto na wyprodukowanie 100 m? gazn
wodnego 651 kg.
Do naweglania gazu wodnego zuzyto ogdtem:
9718 kg oleju gazowego i

1687 , -cteryny.

Oddanie s W pordwn.
Rozdzial gazu:  r 1933/34 oddania z r. 1932/33

gospodarstwa do-
mowe 3020288 m* 3369 — 957%
silniki . 54 801 ,, 061 —1232,
przemyst . 2407273 ,, 2686 415924,
razem pryw. odbiorcy 5482362 m? 6116 — 017%
oswietlenie miasta . 1859510 ,, 2075 -+ 395,
budynki gminne . 125074 ,, 140 — 062,
wilasne zuzycie 530 768 ,, 592 +14-74.,
strata 965836 ,, 1077 - 516,
8963 600 m* 10000 4 1-87%,

Ogdlna dtugodé przewoddsw w miedcie wy-
nosi 142 678 mb (przybyto 673 mb). Dlugosé daleko-
tloczui 5 929 mb (bez zmiany).

*) Liczone na gaz weglowy i mieszany z nowej piecowni.
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2319 o 7456
plomieniach (przybyto 27 latari i 300 ptomieni).

Tlosé 13 175
(ubylo 798).

Nowyclhh dopltywdw ulicznych do doméw wy-

Ogdlna ilog¢ latarn ulicznych

gazomicrzy u konsumentéw

konano 33.
W 13 starych domach, objetych ochroung loka-
tordw, wykonano na koszt Gazowni 18 piondw, do

ktoryelh przylgczono 31 konsumentéw. Przecietny
koszt pionu 180 zl, przecigtny koszt pionu na | kon-
sumenta 90 zl
Cena gazu od 4018 groszy za 1 m? za-
leznie od rodzaju i wielkosci konsumcji. Stale oplaty
miesieczne sktadajg sie z:
1) dzierzawy gazomierza w wysokosci od 080 zi
za gazomierz 3-ptom. do 15 zt za gazomierz
230-ptom., wzglednie od 1 zI za gazomierz H,
do 20 zt za gazomierz Hg, oraz
9) kosztu administracji w wysokogci od 1 zt za
gazomierz 3.ptow. do 15 zt za gazomierz 250-
ptom., wzglednie od 1 zf za gazomierz H, do
20 zl za gazomierz Hg; od | wrzeénia 1933 r.
stawki kosztéw administracji obnizono o 509,.
Cena gazu do o$wieflenia publicznego od 353+

9228 gor za 1 m® zaleznie od rodzaju latarni,
Swiadezenia na rzecz Gminy:

150 000— =zt
158 16526 ,,
razem 308 16526 =zt

na amortyzacje, foraz

Wplata na rzecz miasta
utrzymanie od$wietlenia ulicznego

Odpisano 1492022 =zt
10000 2t na dubiosa.

Pozatem czysty zysk za rok 1933/34 wynidsl
306 00778 71, przy catkowitym obrocie 3 202 11317 zt.

Rozbudowa przewoddw wysokopreznych Gazowni
Warszawskiej. Realizujagc plany gazyfikacji okolic
Warszawy, Gazownia Miejska w Warszawie buduje
-obecnie 300
scowosci

mm przewdd wysokoprezny z 1miej-
dokad

przed kilku laty, do stacji kolejowej i fabryki Pari-

Szczesliwice, doprowadzono gaz
stwowych Zakladéw Inzynierji »Ursuse, celem zga-
zyfikowania tej fabryki. Dlugo$¢ nowego odcinka
wyniesie ok. 3,5 km. Maksymalne ciénienie gazu
przewidziane jest na 1 atmosferg. Od Ursusa do
Pruszkowa pozostaje juz tylko 6 km, na ktdrej to
trasie przypuszczalnie juz w przysztym roku zosta-
uie przeprowadzony dalszy cigg przewodu ‘wysoko-
prezuego.

Gaz dla zawodéw balonowych. Jak wiadomo
z prasy codzienncj, w niedziele

dnia 923 wrzeénia

r. b. rozpoczely sie w Warszawie zawody o puhar

WODaA Nr. 10
Gordon-Benneta, do ktérych wystartowato 19 balo-

néw. Stosownie do regulaminu zawoddw, balony

musiaty by¢ napelnione czystym gazem weglowym
o ciezarze wiasciwym 0,40-+0,42. Poniewaz Gazownia
Miejska w Warszawie produkuje normalnie gaz mie-
szany o wyzszyin ciezarze gatunkowym, w dniach
poprzedzajacycl rozpoczecie zawoddéw wyrobiono
specjalnie ok. 50 000 m?® czystego gazu weglowego
o ciezarze gat. 0,408, ktéry zmagazynowano w jed-
nym ze zbiornikéw w gazowni na Woli. Te ilosé
gazu nalezalo przetloczy¢ na lotnisko mokotowskie

w ciggu krétkiego stosunkowo czasu (ok. 8 godzin),

Jeden s balondw napelnionych gazem s Gasowni Warsiawskicy,

co okazato sie niewykomnalne przy istniejgcych w ga-
30003 500 m?
na godzine. Wobec tego zainstalowano w gazowni
na Woli nowa sprezarke o wydajunosci ok. 5000 m?,
nad ktérej dziataniem czuwal w czasie napelniania

zowni sprezarkach o wydajnodci

balonéw prof. Politechniki Suchorzewski. Utozono
réwniez ok. 4 km nowego 300 mm przewodu wy-
sokopreznego do lotniska na Mokotowie, gdzie zmon-
towano 20 wylotéw. Nad napetnianiem balonéw ga-
zem czuwatl osobidcie dyr, Swierczewski ze sztabem
inzynieréw 1 monter6w.

Nowowybudowany odcinek przewodu i
sprezarka wlaczone
stuzacg do zaopatrywania w gaz Warszawy i naj-
blizszycl okolic.

nowa
zostang w sie¢ wysokoprezng,

Osobiste,

P. Ignacy Piotrowski, znany i ceniony inzynier
Wodociggdw i Kanalizacji m. st. Warszawy, opuscit
swe stanowisko, ku zalowi zaréwno swych przetozo-
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nych, jak i kolegéw. W Przedsigbiorstwie tem pra-
cowatl inz. Piotrowski od r. 1901, poczatkowo w dziale
kanalizacji, prowadzac liczne budowy, nastepnic na
stacji filrdw — w charakterze zastepcy wzglednie
p. o. naczelnika stacji, gdzie wykonat wiele inwesty-
cyj, jak budowe fiitréw powolnych i chlorowni, mon-
taz nowych pomp, przebudowe wezlédw wodociago-
wyel 1t d.

P. Piotrowski bierze od szeregu lat bardzo zywy
udzial w pracach licznych organizacyj spotecznych
i zawodowych, m. i. jest czynnym czionkiem Zarzadu
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich,
wiceprezesem Sekcji Techniczno-Sanitarnej i sekre-
tarzem Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej Zrzesze-
nia, czlonkiem Rady i czlonkiem rzeczoznawcg Pol-
Instytutu
czlonkiem komisyj stownictwa Akademji Nauk Tech-

skiego Wodociggowo - Kanalizacyjnego,
nicznych i Zwigzku Zrzeszenn Gazownikéw i Wodo-
ciagowcdw Stowianskich i t. d. Naszym czytelnikom
jest p. Piotrowski dobrze znany z licznych prac, pu-
blikowanych na tamach » Gazw ¢ Hodys.

Ze strony kolegdéw i przyjaciél towarzysza inz.
Piotrowskiemu zyczenia dalszej owocnej pracy w tym
waznym dziale techniki, jakim sg dla naszych miast
wodociggi i kanalizacja. Do zyczen tych przyltacza
sie réwniez redakcja » Gazu ¢ Wody«.

Wiadomosci biezace.

Prace Komisji Statystycznej wodociggowo-kanali-
zacyjnej. W dniu 26 wrzednia r. b. odbylo sig w Polskim
Instytucie Wodociagowo-Kanalizacyjnym w Warsza-
wie drugie z rzedu posiedzenie Komisji w sprawie
prowadzenia statystyki wodociggowo - kanalizacyjnej.
W posiedzeniu wzieli udzial: przedstawiciel Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych, radca Departamentu
Techniczno-Budowlanego inz. Stanistawski, dclegat
Gtéwnego Urzedu Statystycznego inz. Moszczenski,
dyrektor Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakia-
déw Wodociagowych w P. P. inz J. Konopka, oraz
inz. Ignacy Piotrowski, ktéry opracowal pierwszg
statystyke wodociggowo-kanalizacyjna. Obradom prze-
wodniczyl dyr. Alfred Konopka.
wodociagowo-kanaliza-

Dotychezas statystyke

cyjua prowadzono dorywezo, Wprawdzie Instytut
Wodociggowo-Kanalizacyjny, jak 1 Zwiazek Gospo-
darczy Gazowni i Zakladéw Wodociagowych zbieraly
od kilku lat materjaly, uzyskane na podstawie rozsy-

lanych ankiet, lecz materjaly te byly niekompletne
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i nie dawaly dokladnego obrazu gospodarki wodo-
ciggowo-kanalizacyjnej w Polsce.

Z inicjatywy Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
zaproponowano przymusowe prowadzenice statystyki
lokalnej przez kazde miasto wediug jeduolitego pro-
gramu. Statystyka taka jest przedewszystkiem po-
trzebna samym zakladom, a prowadzenie jej nie be-
Wszystkie
zaklady wodociggowo-kanalizacyjne beda obowiazane

dzie przedstawialo zadnych trudnosei.
raz do roku przesytaé swoje raporty, ktére razem
zebrane w odpowiednie tablice beda stanowity do-
ktadng statystyke.

Komisja ma opracowaé¢ odpowiednie szematy
kwestjonarjuszy i t. d., ktére przedstawi nastepnie
Ministerstwu Spraw Wewngtrznych.

Dotychczas zebrane materjaty bedg uzupelnione
niezaleznie od prac Komisji. Zwigzek Gospodarczy
i Instytut Wodociggowo-Kanalizacyjny przy wspot-
udziale i subwencji Zwigzku Miast Polskich opraco-
wuja i uzupeluiajg te materjaty, ktére beda wydane
jako statystyka wodociagéw polskich za czas od
1926 r. do 1934 r. wigcznie.

Z zycia organizacyj.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zwiazku Zrzeszef Gazowni-
kow i Wodociggowecdow Polskich, Gzechostowackich i Jugostowian-
skich w dniu 28 czerwca 1934 r. w Spale.

Obecni:

Cztonkowie Zarzadn Zwigzku pp. :

inz. Rabczewski Wilodzimierz, dyrektor wodociggéw 1ka-
nalizacji m. st. Warszawy, prezes Zrzeszenia Gazownikéw
1 Wodociagowcéw Polskich w Warszawie, prezes Z\\'iqzr:ku:

inZz. Nemessdnyi, dyrektor gazowni i wodociggéw miej-
skich w Bratislawie, prezes Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodo-
ciggoweéw Czechostowackich ;

inz. Crnekovi¢ Stjepan, dyrektor gazowni i wodociggéw
miejskich w Zagrzebin, prezes Zrzeszenia Gazownikdéw i Wo-
dociagowcéw Jugostowianskich ;

inz, Konopka Jézef, dyrektor Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w Warszawie, sekretarz
Zwigzku ;

pozatem pp. :

inz, Bene¥ Vojtéch — dyrektor wodociggéw w Bruie,
inz. Czaplicka Joézefa — sekretarz redakcji czasopisma »>Gaz
i Woda« w Krakowie, inz Jedlicka Karel — dyrektor ga-
zowni miejskiej w Pradze, iniz, Seifert Mieczystaw — dyrektor
gazowni miejskiej w Krakowie, Ignacy Piotrowski — zast.
naczelnika stacji filtréw
Warszawy.

wodociagéw 1 kanalizacji m. st.

Poczatek obrad o godz. 16 min. 30.
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Porzgdek obrad:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu z dnia 12 maja
1934 r.

9) Sprawozdanie prezesa i sekretarza za rok 1933 i 1934,

w Brnie,

3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjne).
4) Uchwalenie budzetu.
5) Sprawy zwigzane z DMiedzynarodowym Zjazdem Prze-

mystu Gazowniczego w Zurychu.

6) Program dalszych prac Zwigzkn,
7) Ustalenie 1iejsca i czasu nastepnego posiedzenia Za-

rzadu oraz przejecie przewodmictwa przez Czechoslo-
wacje.

8) Wolne wunioski,

ktore

w Briie w dniu 12 maja 1934 r., po odezytaniu go przez kol,

ad 1) Protoké! posiedzenia Zarzadu, odbyto sie

sekretarza Konopke zostal zatwierdzony,

ad 2) 1 3) Prezes Rabezewski skfada sprawozdanie z dzia-
- talnodci Zwigzku, podnoszgc najwazniejsze momenty prac do-
konanych (szczegétowe sprawozdanie prezesa byto drukowane
w czasopi$mie »Plyn a Vodas Nr. 6 z r. 1934),

Zkolei sekretarz Zwigzku przedlozy! sprawozdanie ka-
sowe na dzien 1 stycznia 1v34 r,
na dzien 1 lipca 1934 r.

oraz sprawozdanie kasowe

Sprawozdanie kasowe na 1 stycznia 1934 r.

Dochody:
Skiadka Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagow-

c¢6w Polskich . . . . . . .z 260,—
Sktadka Zrzeszenia Gazownikow i \Vodoc1a,now-

céw Czechostowackich . . . . e » 260,10
Subsydjum Dyrekcji Wodociggdéw i I\auallzacy

m. st. Warszawy . . , . 8 »  100,—
Subsydjum *Dyrekcji Gazowni I\IlejskleJ m, st.

Warszawy - »  300,—

Razem , z1 1 570,10
Wydatki:
Utrzymanie sekretarjatu za 12 miesiecy . . . . 2t 600,—
Koszty ttumaczen memorjatéw 1 pism , s o 188,50
korespondencji 1 zatozycielskie Zwigzku
2zt 4375043580 . . . . ... . ... .

Przewyzka dochodéw nad ro7chodaml
Y

473,30
308,30

»

Razem . zI 1 570,10
Sprawozdanie kasowe od 1/I--30/VI 1934 r.
Dochody:
Saldo na 1/1 1934 r. . . . . . z¥ 308,30
23/V sktadka Zrzeszema G. 1\\' Pol-
skich za 1934 r.. . . . . . 260,—

28/V1 skladka Zrzeszenia G. 1 W.
Czechostowackich za 1934 r,

X¢é 1000 215,70 2t 784,—
Wydatki:
Utrzymanie sekretarjatu. . . , . zI 300,—
Koszty thumaczen pisin i memorja-
6w oraz koszty korespon-
dencji . T N 130,15
Zwrot kosztow podro7y sekretarza
Zwigzku do Brna ., 300,— zt 730,15
Pozostaloéé na 1 lipca 1934 r, . . o Al ,, 52,85
Razem . . . 2zt 784,—
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Oba te sprawozdania zostaly juz sprawdzone i przyjgte

przez Komisje Rewizyjna w skiadzie kol. kol. Piotrowski, Fol-
tanski i Skoraszewski.
Protokét Komisji Rewizyjnej odczytal kol. Piotrowski.

Sprawozdanie kasowe 1 Komisji Rewizyjnej przyjeto do za-
twierdzajacej wiadomo$ci z tem, Ze ogdlue sprawozdanie za
31 grudnia 1934 r.

Réwnoczesdnie

rok 1934 zostanie zlozone na dzien sto-

sownie do przepiséw statutu, uchwalono, ze
kadencja urzedowania prezesa i zarzadu przy przejSciu prze-
wodnictwa z jednego Zrzeszenia narodowego na drugie, koi-
czy¢ sie bedzie zawsze na dzien 31 grudnia, co dwa lata, tak
jak to przewiduje statut, nawet w wypadku, gdyby wybory
do Zarzgdu odbyly sig¢ weczedniej. Wedle tego kadencja i prze-
wodnictwo Polski kornczy si¢ dnia 31 grudnia 1934 i z dniem
1 stycznia 1935 r. przechodzi na Czechostowacje.

W sprawie dotychczasowej dziatalno$ci Zwiazku zabrat
gtos kol. Piotrowski 1 przedstawil stan prac nad stownictwem
Kol. Konopka zawiadamia, ze

materjaty do stownictwa gazowniczego, nadesiane przez Zrze-

wodociggowo-kanalizacyjnem,

szenie Gazownikéw 1 Wodociggowcéw Czechostowackich, zo-

staly przeslane do redakcji czasopisma :Gaz 1 Wodas, gdze
beda uzupeinione nomenklaturg polska.
W sprawie wymiany praktykantéw kol.

munikuje,

Crnekovi¢ ko-
ze w tym roku Jugostawja wySle swych prakty-
kantéw dopiero w miesigcach jesiennych, gdyz maja to byé
urzednicy gazowni i wodociggéw jugostowiafiskich, moze na-
tomiast przyja¢ praktykantéw polskich 1 czechostowackich
Kol, JediiCka zaznacza, ze Czechostowacja wysle
swych praktykantéw, jakotez przyjmie praktykantéw polskich
i prosi o podanie adreséw i nazwisk tychze,

wcze$niej,

azeby mozna
bylo ich zawiadomié. Sprawa ma byé zalatwiona zaraz po
Zjeidzie, Polska przyjmie praktykantow
przedniego zgloszenia,

stosownie do po-

Omawiano nastepnie sprawe stosunkéw z wodociagow-
cami bulgarskimi, przyczem wszyscy stwierdzili potrzebg pro-
wadzenia dalszej akcji w celu jak najrychlejszego przysta-
pienia Bulgaréw.

ad 4) Kol. sekretarz przedkiada preliminarz budzetowy

na rok 1934,
Budzet na rok 1934,
Dochody :
1) Saldo na 1/T 1934 r. . e . z 308,30
9) Sktadka od Zrzeszenia (:a/o“ml\o“ i \\«0_
dociggoweoéw Polskich za 1934 r. 260,—

3) Sktadka od Plyndrenské a Voddrenské Sdru-
7eni Ceskoslovenské za r. 1934 K¢ 1000
4) Skfadka od Jugoslavensko Plinarsko 1 Vo-

- 215,70

dovodno UdruZenje za r, 1933 Din 2 000 ok. w  200,—
9) Skladka od Jugoslavensko Plinarsko i Vo-
dovodno UdruZenje zar. 1934 Din 2 000 ok. w  200,—
6) Subwencja od Dyrekgji Wodociggdw m. st.
Warszawy . . . . L 8200 NENEOR PR | 150, —
7) Subwencja od Dyrel\cy Gazowni m. st.
Warszawy = 300 —
Razem ., . . 2t 2 234-——
Wydatki :
1) Utrzymanie sekretarjatu . . . . <.zt 600,—
2} Koszty ttumaczef pism, memorjalow oraz
koszty korespondencji . . . ., , - »  D80,—
3) Zwrot kosztow podrézy sekretarza na /Jazdy » = 850,—
4) Przypuszczalne saldo na 31/XII 1935 r. . - ".’Ori-,——
Razem . . . 2z 2234 —
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ad 5) Stosownie do uchwaly Zarzadu w Brnie postano-
wiono postawié¢ nastepujacy wniosek na Walne Zgromadzenie

»Union. Internationale de I'Industrie du Gaz+ w Zurychu:

»Zwazywszy, %e w wiekszo$cl panstw europejskich, jak
Polska, Czechostowacja, Jugoslawja, Wiochy, Szwajcarja, We-
gry, Austrja, Niemcy, Holandja, zrzeszenia gazownikéw jed-
nocza réwnoczeénie wodociggowceéw, nizej podpisane panstwa
stowiafiskie stawiajg wniosek zmiany statutu :Union Interna-
tionale de I'Industrie du Gaz« w ten sposéb, azeby w orga-
nizacji tej brali udzial réwniez wodociggowcey oraz przemyst
wodociggowy, niezaleznie od tego, czy w ktérym$ z krajow
nalezgcych do Union istniejg wspélne bad7z osobne organi-
zacje dla gazu i wody.

Union w tym wypadku winna zmienié¢ nazwe na »Union
Internationale de 'Industrie du Gaz et des [Fanxe,

Uzasadnienie : W zrzeszeniach, wymienionych we wniosku
panstw, przemysl gazowniczy i wodociagowy jest $ciSle ze sobg
2zwigzany, bez wzgledu na to czy jest on w rekach komunal-
nych, czy tez prywatnych. Wspélne zagadnienia techniczne
sa oczywiste, jako to: budowa sieci przewoddéw, normalizacja,
wspolne fabryki gazomierzy i wodomierzy, wspdlune wytwérnie
aparatéw do uzytkowania gazu i wody, $ciste wspétdziatanie
pod wzgledem technicznym przy instalacjach domowych,

Wzgledy gospodarcze sy nastgpnjace: Podobny system
administrowania przedsi¢biorstwa, podobny charakter taryfi-

kacji, podobny charakter inkasa i kontroli.

Dalszymm motywemn, przemawiajgcym za wspéipracyg na
terenie miedzynarodowym, jest to, ze znaczna ilo$¢ przedsig-
biorstw gazowych jest prowadzona wspélnie z wodociggami,
co zauwazy¢ mozemy nietylko w panstwach wymienionych
we wniosku, lecz takze we Francji, Belgji, Danji, Szwecj,
Norwegji, Hiszpanji, Wielkiej Brytanji 1 Dominjach oraz
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej, w amerykarii-
skich panstwach poludniowych, wreszcie w Japonji i t. d.

Réwniez waznym motywemn zlgczenia w Union gazu
i wody jest umozliwienie nalezenia do tej organizacji imigdzy-
narodowej panstw nieposiadajgcych tylko
wodociagi, jak Bulgarja, niektére Dominja Wielkiej Brytanji,
Litwa i1 t. d.

gazowni, lecz

Pozatem jest rzeczg wazna, azeby w zakresie wodociggéw
1 zwiazanej z niemi techniki sanitarnej powstata mig¢dzynaro-
dobru techniki,

dowa organizacja ku ogdélnemu rozwoju

zdrowia 1 higjeny ludzko$ci.«

Whniosek
zredagowania,

powyZszy postanowiono, celem ostatecznego
rozesfaé arzeszeniom stowianskim, a po uzgod-
nieniu zgtosi¢ go do sekretarjatu generalnego Union w Pa-

ryzu oraz zawiadomié o nim wszystkich czlonkéw Union.

ad 6) Program dalszych prac Zwigzku przedstawit prezes
Rabezewskl. Zwigzek zajaé si¢ ma jak dotad sprawami stow-
nictwa z zakresu gazownictwa, wodoclagéw 1 techniki zdro-
wotnej, dalej sprawami normalizacji, sprawami wzajemnej wy-
miany technikéw i praktykantéw, wreszcie sprawami bibljo-
grafjl 1 szkolnictwa w tym zakresie,

Dalszem zadaniem

Zwigzku bedzie kwestja utozenia

wspdlnych norm projektowania, kalkulacji, metod taryfowania,

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul,
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koordynacji przepiséw administracyjnych i gospodarczycl,
przepiséw technicznych ruchu i instalacji, metod propagandy
gazu 1 techniki zdrowotnej, sprawa oddyiniania, wywozu $mieci
i t. d. Rownoczesnie Zwigzek winien dolozyé¢ staran w kie-
runku wspoipracy w celu koordynacji na polu przemystowem
i handlowem pomigdzy panstwami stowianskiemi. Od po-
czatku przy$wiecajgcy cel zjednoczenia wszystkich narodow
stowianskich bedzie nadal jego jednem z gléwnych zadan,

ad 7) Ustalono, ze uastgpne posiedzenie Zarzadu Zwigzku
odbedzie sig w Zagrzebiu w czasie Walnego Zgromadzenia
Gazownikéw 1 Wodociggoweow

Jugostowianskich migdzy

27 =29 sierpnia.

Prezes Nemessinyi prosi, azeby o wszystkich sprawach
Zwiazkn zawiadamiaé stale kol. dra inz. Vojtécha Krafnetera,
naczelnika Robét

ktory jest obecnie sekretarzem Zrzeszenia Gazow-

wydzialu w Ministerstwie Publicznych
w Pradze,
nikéw i Wodociggowedw Czechostowackich.

ad 8) Kol. Jedhka zawiadamia, ze Zrzeszenie Gazow-
wniosto do Se-
natu Narodowego projekt ustawy o uprawnieniach, z jakich
korzysta¢ winny gazownie w Czechoslowacji. Projekt ustawy
pomieszczony jest w druku Senatu Nr. 1315. Kol, Jedlicka
proponuje, azeby podobne projekty wniosty réwniez do swych
ciat

nikéw 1 Wodociggoweéw Czechostowackich

ustawodawczych Zrzeszenia polskie 1 jugostowianskie.
Zkolei kol. opracowany
przez kindr. dypl. inz. IPiricha, ktéry wysyla do Prezydjumn
Zjazdu, a mianowicie :

sekretarz odczytuje wniosek

s Zwazywszy, ze nalezyty i programowy rozwoj gazownic-
twa, wodociag6wi kanalizacji oraz techniki sanitarnej lezy w naj-
powazniejszym interesie samodzielnosci gospodarczej pafistw,
ktérych Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcdw nalezy do
Zwigzku Gazownikéw i Wodociggowedw Stowiafiskich, pro-
ponujg :

zwrécenie si¢ do wlasciwych wiadz panstwowych z prodhg
o popieranie programowe rozwoju gazownictwa, wodociggow
1 kanalizacji oraz techniki sanitarnej :

pod wzgledem ustawodawczo-administracyjnym — przez
wydawanie ustaw, rozporzadzen 1 przepiséw koniecznych dla
rozwoju tych dzialéw techniki ;

pod wzgledem gospodarczym — przez prowadzenie ce-
lowej polityki taryfowej, celnej jakotez i kredytowej, popie-
rajacej rozwdj tych dzialdw ;

pod wzgledem naukowo-technicznym — przez utrzyma-
nie w nczelniach wyzszych katedr naunkowych, laboratorjéw
oraz instytutéw, odnoszacych sie do gazownictwa, wodociagow
i kanalizacji oraz techniki sanitarnej, wreszcie przez popie-
ranie wydawnictw naukowych w zakresie gazownictwa; dalej
przez udzielanie stypendjéw sitom mnaukowym i mdodziezy,
zajmujacym sie temi dzialami techniki, a przedewszystkiem
przez popieranie wszelkich studjéw i prac naukowych, odno-
szacych si¢ do tych zagadniefi«.

Whniosek kol, Jedli¢ki oraz wniosek kmdr. inz. [Firicha
polecono rozestaé do Zrzeszen narodowych, celem uzyskania
opinji co do mozliwosel wprowadzenia ich w zycie,

Na tem posiedzenie zakonczono o godz. 18-tej.

Mikotajska 13, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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