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Dr KAZIMIIERZ WALTER

Zastosowanie fosforanéw w wodnej
gospodarce kotlowej.

Wspdlezesna chemja wodna zdolala w znacznej
mierze opanowac zawily problem ulepszania wody
do zasilania kotléw parowych. W zaleznosci od
rodzaju wody, konstrukcji kotla, stosowanego ci-
$nienia 1 t. p, stosuje si¢ rézne metody ulepszania,
ktére przynajmmniej w zasadzie daja wody o takich
wlasnosSciach, 7Ze nie dzialaja one szkodliwie na
urzadzenia kotlowe i nie powodujg zaburzefl w pro-
cesie wytwarzania pary, wzglednie sprowadzaja te
szkodliwe dzialania do pewnego okre$lonego mi-
nimun. Trudnosci jednak, z jakiemi sie przytem
spotykamy w praktyce, sa znaczne i wiele jeszcze
kwesty] oczekuje swego ostateczuego rozwiazania,

Ideatem wody zasilajacej jest woda pozbawiona
wszelkich wogdle cial rozpuszczonych, a wiec za-
réwno cial stalych jak i gazowych. Nie jest to
problem tego rodzaju, by przedstawial w zasadzie
technicznie duze trudnodci do rozwigzania, jednak
w praktyce, mozna Smialo powiedzieé, jest prawie
nie do zrealizowania z wielu powoddw. Stosowanie
do zasilania wody destylowanej lacznie z konden-
satem, rozwigzuje — zdawaloby sie¢ — w zupel-
nodci to zagadnienié. Praktyka wykazala, Zze wdd
tych jednak niepodobna otrzymaé wolnych od ciat
rozpuszczonych, a szczegdlnie trudne jest uchronié
je od obecnoéci tlenu. Przy stosowaniu wody de-
stylowanej odgrywaja zreszta wzgledy ekonomiczne
decydujaca role, gdyz instalacje do otrzymywania
destylatu sa tak kosztowne, ze w wiekszoSci wy-
padkéw nie kalkulujg sie zupelnie, szczegdlnie gdy
ilo§¢ destylatu koniecznego do uzupelnienia wéd
zasilajacych przekracza 20°0o. Urzadzenia destyla-
cyjue laecznie z urzgdzeniami do odgazowania wy-
magajg bardzo starannej i skrupulatnej obslugi,
inaczej efekt przez nie otrzymywany nie stoi w zad-
nym stosunku do kosztéw instalacji.

Metoda zeolitowa (permutytowa) osiggnaé
mozna przy dobrej obstudze calkowite zmigkczenie,
t. j. zupelne usuniecie skladnikéw twardosci, na-
tomiast inne zwigzki chemiczne, zawarte w wodzie
pierwotnie, badZ powstale wskutek reakeyj wy-
miany, jak réwniez i gazy pozostajg nadal w wo-
dzie. Wszystkie inne metody chemiczne oczyszcza-
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nia daja wody o mniejszej lub wiekszej twardoSci
1 zawarto$ei rozpuszezonych soli 1 gazdw.

W wodnej gospodarce kotlowej liczyé sie wiec
musimy zawsze z pewna twardoscig, solami i ga-
zami rozpuszczonemi. Celem chenyi kotlowej jest
tak pokiercwaé procesanii utleniania,
a giéwnie zjawiskami zachodzgcenmi juz w samym
kotle, by zapobiec szkodliwym dla urzadzen kotlo-
wych dzialaniom, jak réwniez zaburzeniom w pro-
cesie wytwarzania pary. Na czolo wystepujacych
tu zagadnien wysuwajg sie dwa problemy:

1) zapobiezenie tworzeniu si¢ kamienia ko-
tlowego,

podczas

9) niedopuszczenie do wystapienia zjawisk
korozji.

Problem pierwszy usiluje sie rozwiazaé gtéwnie
na podstawie badan fizyko-chemicznych nad sta-
nami réwnowagi miedzy cialami rozpuszczonemi
(najwazniejsze tu weglany 1 siarczany) 1 faza stala,
jak rowniez nad samym miechanizmem tworzenia
si¢ osadow. Napotyka si¢ tu jednak na powaine
trudno$ci, szczegdlnie przy kotlach wysokoprezi-
nych, gdzie bardzo trudna do opanowania jest
kwestja tworzenia sie¢ kamienia o typie krzemia-
nowym, bardzo w tym wypadku groZnym. Zjawi-
skom korozji usiluje sie zapobiec przez daleko
idace odgazowanie wody, a w samych wodach ko-
tlowych przez utrzymywanie pewnych okreslonych
koncentracyj zwiazkéw o charakterze zasadowym,
wzglednie przez utrzymywanie stalego stosunku
miedzy niektéremi rozpuszczonemi ciatami. "Zapo-
biegajac jednak jednym zjawiskom, czg¢sto wywo-
luje sie inne réwniez niekorzystne, jak np. przez
utrzymywanie koniecznej czesto koncentracji alka-
lj6w wywoluje si¢ zjawisko pienienia, a co za tem
idzie zawilgocenie pary. Przykladéw analogicznych
moznaby przytoczyé caly szereg. Mamy wiec w che-
mji kotlowej do czynienia z zawilemi i trudnemi
problemami, ktérych rozwiazanie napotyka czesto
na powazne trudno$ci. Nie brak tez licznych usi-
lowan, by rozwigzaé te skomplikowane zagadnie-
nia, je$li juz nie calkowicie, to przynajmniej czg-
$ciowo, przy pomocy $rodkéw chemicznych, me-
chanicznych, konstrukcyjnych i t. p.

Na czoto chemicznych $rodkéw wysuwajg si¢
w ostatnich czasach fosforany, Stosowanie fosfo-
ranéw w wodnej gospodarce kotlowej zostalo za-
poczatkowane w Ameryce, najpierw jako $rodek
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zastepczy w miejsce siarczandéw przy utrzymywa-
niu koniecznego stosunku sody do siarczanéw, ma-
jacego na celu zapobiezenie alkalicznemu skrusze-
niu. Zaobserwowano przytem fakty, ktére daty pod-
stawe do znacznie szerszego zastosowania. Zauwa-
zono, ze dodatek fosforanéw powoduje tak daleko
idace zmiekczenie wody, ze ustaje obawa tworzenia
si¢ kamienia, a takze bardzo ciekawy fakt, Ze juz
pierwotnie wytworzony kamiefn ulega pod dziala-
niem fosforanéw zmiekczeniu i zeszlamowaniu. Za-
poczatkowalo to stosowanie fosforanéw jako $rodka
uzupelniajagcego przy zmiekczaniu innemi meto-
dami. Mniejsze zaklady poczely tez uzywaé fosfo-
ranéw przez dodawanie ich wprost do kotléw bez
uprzedniego oczyszczania wody. W ostatnich cza-
sach zaczeto réwnieZ goraco zalecaé preparaty fo-
sforowe jako doskonaly $rodek do ogdlnego ulep-
szania wéd.

Przejdziemy teraz kolejno te wazniejsze dzialy
z chemji kotlowej,'w ktérych fosforany odgrywajg
powazniejszg role. Pozwoli to na poréwnanie z do-
tychczas stosowanemi metodami i na wykazanie
niewsatpliwych zalet nowego $rodka. Zalety te, cze-
sto wprost entuzjastycznie oceniane, spowodowaly,
ze 1 w Europie poczeto Zywo interesowaé sig tg
metodg i przeprowadzono szereg praktycznych do-
$wiadczen. Opinje sa w szczegélach mniektérych
rozbieine, naogdt jednak zgodne w wielu zasadni-
czych punktach.

1. Oczyszczanie wdéd.

Wiekszosé dotychcezasowych chemicznych me-
tod oczyszczania mozna uwazaé za metody wegla-
nowe, gdyz giéwnym produktem reakcji jest w nich
weglan wapniowy. Wymagaja one dokladnego do-
zowania chemikaljéw, stosownie do zmiennego
skladu wody surowej. Aby otrzymaé niskg twar-
dos¢ szczgtkowas, t. j. twardo$¢ spowodowang reszt-
kami niewytraconych zwigzkéw wapnia i magnezu,
potrzebne sg znaczne nadmiary odczynnikéw, Nad-
miary te w pewnych warunkach moga sie nieko-
rzystnie odbija¢ w ruchu kotlowym. Przy stoso-
waniu matych nadmiaréw pozostaje znowu duza
twardo$¢ szczatkowa, wskutek czego przy warun-
kach panujgcych w kotlach, a wiec przy zwiek-
szonem ciénieniu, znacznej koncentracji zwigzkéw
rozpuszezonych 1 wysokiej temperaturze, wydzie-
lajg sig znaczne ilosci namutu, ewentualnie tworzy
si¢ kamien. Przy stosowaniu fosforanéw mamy do
czynienia z nowym typem metody, przy ktdrej
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wydzielajacemi sie¢ cialami sg wylacznie trudno
rozpuszczalne fosforany. Sciste i dokladne dozo-
wanie nie jest tu tak bezwzglednie potrzebne, gdyz
réznice powstale naskutek zmian skladu wody
surowej wyréwnuja si¢ nastepnie w samym kotle.
Stosowanie jednego tylko odczynnika upraszcza
ogromnie metodg i ulatwia nadzér i kontrole.

Z pomiedzy trzech mozliwych fosforanéw so-
dowych, a mianowicie jednosodowego NaH,PO,,
dwusodowego Na, HPO, oraz tréjsodowego Na,PO,,
tylko ten ostatni utrzymat sie w praktyce ze wzgledu
na silnie zasadowy odczyn jego roztworéw wod-
nych.

Przebieg reakcyj przy zmigkczaniu wody fo-
sforanem tréjsodowym mozna przedstawié zapomniocy
nastepujacych réwnan:

1) 3Ca(HCO,), +2Na, PO, = Cas(PO,), + 6NaHCO,
2) 3Mg(HCO,), + 2Na, PO,=Mg, (PO,),+ 6NaHCO,
8) 8Ca80, - INh, PO, ==Ca, (RO, 3Nal S G

4) 3MgCl, + 2Na, PO, = Mg,(PO,), + 6NaCl

Wszystkie skladniki twardoSci wydzielaja sie
wige jako trzeciorzedowe*) fosforany, a kwas we-
glowy zawarty w dwuweglanach przechodzi na
weglan sodowy kwasny lub obojetny. Réwniez
wszystkie inne reszty kwasowe tworza odpowiednie
sole sodowe.

Przeprowadzajac reakcje w temperaturze okolo
70°C, oraz stosujagc pewien nadmiar odczynnika,
mozna w wigkszo$ci wypadkdéw osiggngé zmniej-
szenie twardosci prawie do 09 a wiegc takie, jakie
si¢ otrzymuje w metodzie permutytowej.

Osigganie tak daleko idacego zmiekczenia na-
sunglo przypuszczenie, Ze reakcje tu zachodzace
nie przebiegajg dokladnie w my$l powyzej poda-
nych réwnan, gdyz fosforany trzeciorzedowe po-
siadajg przeciez pewna, jakkolwiek nieznaczna roz-
puszczalno$¢, ktéra nie pozwolilaby na tak daleko
idace zmigkczanie. Mozliwe wiec jest, ze powsta-
jacy osad ma skiad nieco inny, wigcej skompli-
kowany, i ze wytworzone zwigzki maja rozpuszczal-
nos¢ jeszcze mniejsza niz fosforany trzeciorzedowe.
Jest to jednak narazie tylko przypuszczenie, nie
poparte dostatecznemi badaniami analitycznemi.

*) Sole kwasu fosforowego H,PO,, w ktérych wszystkie
atomy wodoru zostaly zastapione metalem, nazywaja sie trze-
ciorzedowemi, zawierajace jeden woddr kwasowy w czasteczce —
drugorzedowemi, wreszcie zawierajace dwa atomy wodoru
kwasowego t. j. tylko jeden podstawiony metalem — pierwszo-
rzgdowemi. Przyklad: Cay(PO,),, CaHPO,, Ca(H,PO,),-
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Przebieg reakcji jest tu znacznie krdtszy niz
przy zmigkczaniu sodg, wodorotlenkiem sodowym
i t. p. W praktyce czas reakcji wynosi przy fo-
sforanach mniejwiecej godzing, przy innych meto-
dach potrzeba co najmniej 2 do 3 godzin. Cha-
rakter wytworzonego osadu ma tu réwniez prak-
tyczne znaczenie, gdyz fosforany strgcajg sie w po-
staci duzych klaczkéw o znacznie rozwinietej po-
wierzchni, podczas gdy weglany daja osady drob-
noziarniste o charakterze krystalicznym. Osad fo-
sforanéw zbiera si¢ na powierzchni filtru, nie prze-
nikajac wglab, wskutek czego filtr nie tak latwo
si¢ zatyka, zmniejsza sie wiec konieczno$é czestego
czyszcezenia,

Doprowadzenie do twardosci bliskiej 0° przy
samym procecie zmigkezania niezawsze osigga sie
juz w oczyszczalniku. Znane sg wypadki, Ze przy
dozowaniu fosforandw $cisle wedlug zawartosci
wapnia i magnezu osiggalo si¢ zmigkczanie za-
ledwie do 2-:-3° przyczem analitycznie mozna bylo
stwierdzi¢ jeszcze obecno$é rozpuszezaluych fosfo-
randw w oczyszczonej wodzie. Wypadki tego ro-
dzaju zdarzy¢ sie mogg przy wodach bogatych
w wolny kwas weglowy. Wytlumaczenie tych fak-
téw, sprzecznych z innemi licznemi do$wiadcze-
niami, jest wazne wogdle dla stosowania metody
fosforauo\vej i pozwala na ich unikniecie. Przed-
stawia sie ono nastepujaco:

Wapn tworzy z kwasem fosfmowym trzy ro-
dzaje zwigzkow:

1) fosforan wapniowy trzeciorzedowy Ca,(PO,),,
92) fosforan wapniowy drugorz¢dowy CaHPO,,
3) fosforan wapniowy pierwszorzgdowy Ca(H,PO,),.

Z tych dwa pierwsze sg trudno w wodzie roz-
puszczalne, natomiast rozpuszczalno$é trzeciego
jest do$¢ znaczna. Poniewaz nie istnieje zadna sdl,
ktoraby bez pewnego okreslonego nadmiaru $rodka
stracajacego nie byla w wodzie nieco rozpuszczalna,
przeto i fosforan wapniowy Cay(PO,), moze cze-
$ciowo przechodzié¢ do roztworu. Jako sél stabego
kwasu i mocnej zasady ulega on latwo liydrolizie,
przechodzac przytem na fosforan drugorzedowy:

Ca,(PO,), + 2H,0 = 2CaHPO, + Ca(OH),

Réwniez i wytworzony drugorzedowy fosforan
~moze ulec dalszej hydrolizie i przej$¢ na fosforan
pierwszorzedowy : |

2CaHPO, + 2H,0 = Ca(H,PO,), + Ca(OH),

Roztwdr zawiera wiec wszystkie trzy rodzaje
fosforandw, bedace ze sobg i produktami hydro-
lizy w réwnowadze. Z przytoczonych réwnan jest
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widoczne, ze jednym z produktéw hydrolizy jest
wodorotlenek wapniowy Ca(OH),, mocna zasada.
Z ogéblnych praw rzadzacych réwnowagami che-
micznemi wiadomo, ze jes§li bedziemy w jakikol-
wiek sposéb usuwali jeden ze skladnikéw réwno-
wagi, to reakcja bedzie przebiegala w jednym
okresSlonym kierunku 1 wreszcie dokona sie cal-
kowicie. JeslibySmy wiec w naszym wypadku usu-
wali w jakikolwiekbgdZ sposéb wodorotlenek
wapnia Ca(OH),, czyli wigzali jony wodorotlenowe
(OH'), to w miarg ich znikania proces rozpuszcza-
nia si¢ fosforanu wapniowego trzeciorzedowego
Cay(PO,), oraz jego hydrolizy przebiegalby w kie-
runku tworzenia sig latwo rozpuszczalnego fosfo-
ranu pierwszorzedowego Ca(H,PO,),. Takim czyn-
nikiem wiazacym wodorotlenek wapniowy, a wiec
usuwajacym jony wodorotlenowe, sa kwasy nawet
bardzo stabe, a w naszym wypadku dwutlenek
wegla CO,. Tworzy on z wodorotlenkiem wapnia
weglan wapniowy :
Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0

lub w razie wigkszego nadmiaru nawet dwuweglan:

Ca(OH), 4 2 CO, = Ca(HCO,),

Obecnosé wige kwasu weglowego powoduje pro-
ces przechodzenia fosforanu trzeciorzedowego na
pierwszorzedowy, a wiec niecalkowite strgcanie
sie fosforanem zwigzkéw wapnia a takze i ma-
gnezu. Istnienie wigc w roztworze pewnej twardo-
Sci czyli zwigzkéw wapnia i magnezu przy réw-
noczesnej obecnosci rozpuszczalnych fosforandw
znajduje w ten sposéb wytlumaczenie.

Naodwrdt, jak to réwniez jasno wynika z réw-
nan hydrolizy, kazde zwiekszenie sie zasadowosci
roztworu, a wigc powiekszenie koncentracji jondw
wodorotlenowych (OH’) bedzie sprzyjalo wytrgca-
niu sig truduorozpuszczalnych fosforanéw drugo-
1 trzeciorzedowych. Jezeli wiec bedziemy utrzymy-
wali stale pewng koncentracje jondw wodorotle-
nowych, czyli pracowali w roztworach dostatecznie
zasadowych, bedziemy mogli zmiekczenie posungé
bardzo daleko, zbliZajac sie do twardosci 0° Zasa-
dowo$¢ mozemy dostatecznie zwickszyé, dozujac
fosforan tréjsodowy w pewnym nadmiarze, gdyz
roztwory wodne tego fosforanu reaguja wskutek
hiydrolizy silnie zasadowo, wigza wiec kwas we-
glowy i zapobiegaja tworzeniu si¢ fosforanu pierw-
szorzedowego Ca(H,I’0,),. Zalkalizowaé mozna réw-
niez przez dodanie sody Na,CO,, wodorotlenku
sodowego NaOH lub jakiegokolwiek zwigzku o cha-
rakterze zasadowymnu.

~ 301
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Zwiekszenie sie zasadowo$ci nastepuje samio-
rzutnie w kotle bez dodania osobnych chemika-
16w, Przy reakcjach, zachodzagcych miedzy fosfo-
rantemn 1 kwadnemi weglanami wapnia i magnezu,
tworzy sie dwuweglan sodowy NaHCO,. Przy wy-
sokiej temperaturze panujgce] w kotle nastepuje,
jak wiadomo, latwo rozklad dwuweglanu na sodg
Na,CO, i dwutlenek weggla:

2 NaHCO, = Na,CO, 4 CO, + H,0

Przy cisnieniach powyzej 15 atm zachodzi je-
szcze dalszy rozklad, przy ktérym tworzy sie wo-
dorotlenek sodowy NaOH :

Na,CO, + H,0 = 2 NaOH + CO,

Wskutek tych reakcyj zwieksza si¢ alkalicznosé
wody, czego rezultatem jest juz calkowite wytra-
cenie sie pod postacig fosforandw trzeciorzedowych
tych resztek wapnia i magnezu, ktére nie stracily
sie w oczyszczalniku. Osady te wydzielaja sie pod
postacia namulu.

3y zapobiec wytwarzaniu si¢ tego namulu
w kotle 1 doprowadzié¢ do calkowitego stracenia
sie zwiazkéw wapnia 1 magnezu jeszcze przed
wprowadzeniem do kotla, w oczyszczalniku, odpro-
wadzaé mozna stale nieco alkalicznej wody z kotla
1 dodawaé ja do zmiekczanej wody w oczyszczal-
niku. Pracowaé¢ wicc tutaj mozna z t. zw. odpro-
wadzeniem zwrotnem, podobnie jak przy metodzie
regeneracyjnej. Odprowadzenie zwrotne przynosié
moze 1 te jeszcze korzy$é, ze je$li alkaliczng wode
kotlowg bedziemy dodawali do wody surowej je-
szcze przed dodaniem fosforanu, to spowodujemy
przez to czeSciowe strgcenie si¢ skladnikéw twar-
do$ci. Mozemy wice wskutek tego zmuiejszyé od-
powiednio dozowanie fosforanéw, a wigc pracowac
oszczedniej. Dodawanie osobno innych chemika-
ljéw, np. wodorotlenku sodowego, podrazaloby
jeszcze te metode.

Niektére fabryki, produkujace fosforany do
celéw zmiekczania, wytwarzaja je z pewnemi do-
datkami o charakterze zasadowym, najprawdopo-
dobniej soda, wodorotlenkiem sodowym lub bo-
raksem.

Jako komnieczng do dozowania ilo$é fosforanéw
stosuje sie zwyczajnie okolo 70 g na 1° twardosci
i 1m® wody. Przy umiejetnem zastosowaniu od-
prowadzania zwrotnego mozna ilosé te zredukowaé
do 20-+ 16 ¢ na 1° twardosci 1 1 m? wody, a na-
wet czasem zej$¢ 1 nizej.

Jak z powyzszego wynika, fosforany nadaja
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sie doskonale jako §rodek do ulepszania wéd, zwla-
szcza o ile chodzi o osiagniecie dalekoidgcego
efektu zmickczania. Na przeszkodzie szerokiemu
ich zastosowaniu stoi dotychczas stosunkowo wy-
soka ich cena. Dlatego tez stosowanie fosforandw
polecane bywa gléwnie jako $rodek uzupelniajgcy
inne metody ulepszania. Zmiekcza sie wiec np.
wode najpierw wapnem 1 sodg i1 dopiero potem
reszte nieusunietych zwigzkéw wapnia 1 magnezu
wytrgea fosforanem. Przy takich kombinowanych
metodach osiaga sie doskonale rezultaty, jakkol-
wiek sam proces oczyszczania staje sie przez to
nieco wiecej skomplikowany.

9. Zapobhieganie tworzeniu si¢ kamie-
nia kotlowego.

Powstawanie kamienia kotlowego jest wyni-
kiem szeregu poszczegdlnych proceséw, ktére ko-
lejno tak sie odbywaja:

1) Powstawanie fazy stalej w cieczy.

2) Wytwarzanie sie stanu krystalicznego wydzie-
lonych stalych produktéw.

3) Osadzanie sie, wzglednie przywarcie statych
produktéw do $cian kotla.

Sole z ujemnym wspotezynnikiem rozpuszezal-
no$ci (zmmiejszanie sie rozpuszczalnoSci ze wzro-
stem temperatury), jak np. gips czyli siarczan wap-
niowy, wydzielaja sie na najgoretszych iiejscach
kotla w formie twardych kamieni. Sole o dodat-
nim wspoétezynniku rozpuszezalno$ei (wzrost roz-
puszczalnodci ze wzrostem temperatury), jak up.
weglan wapnia, wypadaja wewngtrz cieczy i osia-
dajg zazwyczaj pod postacia namulu. Stracanie sie
wapnia czy magnezu badZ to w formie siarczanu,
badz weglanu zalezy naogdl od stosunku zawar-
tosci w wodzie weglanéw do siarczandéw. Im wie-
cej bedzie w roztworze jakichkolwiek weglandw,
np. weglanu sodowego, tem wiecej réwnowaga
bedzie sie przesuwala w kierunku wydzielania sie
weglanu wapniowego CaCO, jako fazy stalej. Dla-
tego to obecnosé dostatecznej ilosci sody zapo-
biega tworzeniu sie kamienia gipsowego, a sprzyja
tworzeniu sie

Stosunek

namutu z weglanu wapniowego.
weglandéw do siarczandw, konieczny
dla zapobiegania wydzielaniu si¢ gipsu, da sie
wyrazi¢ zapomoca nastepujgcego rownania: '
i
(COz) = Kp. (50,).
W formule tej (CO;) 1 (SO;) wyraza sie w mg/l,
a Kp jest stalg dla danego ci$nienia. Przy cisuie-
niu np. 10,5 at wynosi Kp=0,0888, tak, ze przy
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stezeniu siarczandéw w wodzie kotlowej 1000 mg/l
(S0O,) ilo§¢ (CO,) zawartego w sodzie musi prze-
kraczaé¢ 88 mg/l, by zapobiec tworzeniu sie kamie-
nia gipsowego.

Takie zapobieganie moze mie¢ miejsce tylko
w kotltach pracujacych co najwyzej przy 15 at
Przy wiekszem ci$nieniu roboczem hydrolityczny
rozpad sody na wodorotlenek sodowy i dwutlenek
wegla (gazowy) jest w miarg wzrostu ciSuienia,
a wiec i temperatury coraz znaczniejszy, tak, ze
wskutek tego stezenie weglandéw staje sig zbyt
male, by zapobiec wydzielaniu sie gipsu.

Rownowagi miedzy fosforanem 1 siarczauem
wapnia w rézunych warunkach temperatury 1 ci-
$nienia nie sg wprawdzie dokladnie znane, ale
wiadome jest, Ze juz nieznaczny nadmiar fosfora-
néw wystarcza, by wydzielajaca si¢ faza staty byl
jedynie fosforan wapniowy. Wydziela si¢ on wy-
lacznie pod postacia namulu, nie spieka si¢ 1 nie
przywiera nigdy do $cian kotla. Przy pewnym nie-
znacznym nadmiarze [osforanu w roztworze mozna
byé zupelnie pewnym, zZe kamien si¢ nigdy nie
utworzy. Précz tego fosforan sodowy jest zwiaz-
kiem nielotnym i nie rozkladajacym sig, moze
wiec by¢é stosowany nawet przy najwyzszych cisnie-
niach roboczych.

Jedna z bardzo waznych zalet stosowania fo-
sforandéw, w szczegdlnodei dla kottdw wysokoprez-
nych, jest fakt, ze zapobiegaja one tworzeniu sig
kamienia-typu krzemianowego. Jak wiadomo, krze-
mionka, wzglednie krzemiany, nie zostaja Zadna
z chemicznych metod oczyszczania usuniete z wody
calkowicie. W najlepszych wypadkach udaje sig
osiagnaé tylko czeéciowe wytragcenie krzemionki.
W kottach wysokopreznyel, zasilanych woda bar-
dzo daleko zmiekczong, jest krzemionka szczegol-
nie grozna, gdyz z powodu drobnej tylko zawar-
toei zwiazkéw wapnia 1 magnezu oraz nagroma-
dzenia sie — w miare wyparowywania wody —
znaczniejszych ilodei krzemionki, osadza sig kamien
z duza zawarto$cig krzemionki, dochodzacg do 40%,
i wyzej, a wiec kamienn o charakterze typowo krze-
mianowym. Kamienn tego typu juz w grubosci
0,5 mm powoduje przegrzanie si¢ blach i zwiazane
z tem skutki. Zapobieganie strgcaniu sie krzemia-
néw przez utrzymywanie wysokiej alkalicznoscei
wody kotlowej niezawsze prowadzi do celu, a préez
tego wywoluje rézne ujemne zjawiska. W obecno-
ci fosforandw nie zauwazono nigdy tworzenia sig
kamienia krzemianowego, a wydzielona krzemicnka
gromadzi si¢ w namule fosforanowym. Gléwna
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zapewne role odgrywa tutaj ta okoliczno$é, ze
w obecno$ci statlego nadmiarin fosforandw, caly
wapil i magnez zostaja usunigte z roztworu, niema
wiec warunkéw do tworzenia sie krzemiandw.
Réwniez wskutek prawdopodobnie mniejszej roz-
puszczalnosci fosforanéw wapnia 1 magnezu niz
odpowiednich krzemiandw, nie moga si¢ te ostatnie
tworzy¢é jako faza stala, a nawet utworzone pier-
wotnie zostaja po pewnym czasie dziataniem fosfo-
randéw usuniete,

3. Usuwanie kamienta kotltowego.

Opréez statego regularnego dodawania fosfo-
randw do ulepszonych juz wod zasilajacych, wzgled-
nie wprost do kotla, mozna uzywaé ich co pewien
czas, okresowo, aby juz wytworzony kamien ko-
tlowy usunaé, wzglednie by go latwiej 1 szybciej
moéc od scian odlaczyé.

Praktyczne do$wiadczenia wykazaly, ze fosfo-
rany reaguja ze skladnikami kamienia w ten spo-
séb, ze nastepuje wymiana reszt kwasowych, przy-
czem tworzy si¢ fosforan wapniowy wzglednie
magnezowy, a wyzwolone reszty kwasowe zawarte
w kamieniu tworza latwo rozpuszczalne sole so-
dowe. Siarczany, weglany 1 krzemiany wapnia
i magnezu przechodza wiec w odpowiednie
sodowe i w miejsce twardego przywartego ka-
mienia tworzy sie luZny namul fosforanowy. Re-
akcje te wymagaja pewnego czasu do catkowitego
przebiegu, a zalezy on od natury samego kamienia.

sole

Postepuje sie zazwyczaj w nastepujacy sposéb.
Poniewaz niewiadomo zgdry, jaka ilo§é¢ fosforanéw
bedzie potrzebna, wiec moze sie zdarzyé, ze po
pierwszych paru dawkach cala dodana ilo§é fosfo-
ranu zniknie z wody wskutek reakcjli wymiany
z kamieniem. Nalezy wiec dodawaé¢ fosforan ma-
temi porcjami tak diugo, az po 12 + 24 godzinach
po ostatuiej dawce =znajdzie si¢ jeszcze pewien
nadmiar fosforanéw w wodzie. Wtedy po otwarciu
1 wypréznieniu kotla usuwa sie namul, wzglednie
przy pomocy szczotek 1 stryskiwania woda od-
mywa sie latwo zmiekczony juz 1 tylko luZuie
trzymajacy sie kamien.

Przy operacji dodawania fosforandéw trzeba
uwazaé, by dostal si¢ on do calego obiegu wody
w kotle 1 to w ilosci dostatecznej, gdyz w prze-
ciwnym razie osiagnie sie efekt tylko czedciowy.
W wiekszosci wypadkdw otrzymuje sie doskonale
rezultaty. Kamien zostaje caikowicie usuniety, na-
wet tak twardy jak krzemianowy, a w najgorszych

B R RO,
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wypadkach zostaje on tak zmiekezony 1 zluZniony,
ze usunigcie nie przedstawia zadnych trudnoser
i klopotdw.

4, T,iczba sodowa 1 ochrona
przed korozja.

Celem uclironienia si¢ od zjawiska korozji mu-
szg wody kotlowe posiadaé pewna minimalna alka-
liczno$é, ponizej ktérej zejé¢ nie mozna. Wynosi
ona 04 g/l wodorotlenku sodowego NaOH. Ten
sam efekt ochronny osigga sie dzialaniem sody
Na,CO, w ilogéei 1,85 g/l. Oba zwiazki moga sie
wiee zastepowad w stosunku 0,4 : 1,85 czyli 1 : 4,5.
Jako miare koncentracji alkaljéw, potrzebna do
uchronienia kotla przed rdzewieniem, przyjmuje si¢
tak zw. liczbe sodowa. Otrzymuje sie ja, dzielgc
znaleziona analitycznie 1 wyrazona w mgfl ilo§é
sody przez 4,5 1 dodajgc do tego znaleziona ilo$é
wodorotlenku sodowego, wyrazong réwniez w mg/l.
Na,CO, ot

4.5 2

I.iczba sodowa NaOH +

Liczba ta nie powinna byé nizsza od 400,
a wyzsza od 2000. Utrzymywanie takiej alkalicz-
noscl zapobiega korozji, chroni czeéciowo od two-
rzenia sie kamienia 1 réwniez czeSciowo utrzymuje
krzemionke w roztworze.

Taka stosunkowo wysoka koncentracja alka-
lj6w pocigga za soba 1 ujemine skutki i niezawsze
da sie zachowaé, szczegélnie przy kotlach wyso-
kopreznych, gdyz sprzyja bardzo pienieniu si¢ wdd
kotlowych, a wige zawilgoceniu pary i przedosta-
waniu si¢ cial rozpuszczonycl do urzgdzen maszy-
nowych. Domniosla role odgrywaé moga tutaj fo-
sforany. Dzialajg one na zelazo w ten sposéb, ze
najpierw zachodza pewne reakcje, po bardzo nie-
dlugim jednak czasie wszelkie dzialanie ustaje i ze-
lazo pokrywa sie bardzo cienkg warstwa fosfora-
néw zelaza. Warstwa ta chroni Zelazo nietylko od
dalszego dzialania fosforanéw, lecz takze zapobiega
w znakomity sposéb dzialaniu innych czynnikdw
korodujacych *). Dbajagc o utrzymywanie stalego

*) Stosowanie fosforanéw do wytwarzania warstw rdzo-
chronnych na Zelazie zyskuje ostatnio wiele na znaczeniu,
Zaprawiajgc Zelazo wodnym roztworem soli fosforowych, mozna
w odpowiedniej temperaturze utworzy¢ na powierzchni zwarty
i gesty powloke fosforanowsg, odporng na wilgoé i destruk-
tywne dziatanie gazéw, Powloka ta sklada si¢ giéwmnie z fo-
sforanéw zelaza 1 nieco fosforanéw manganu, Ta metoda nod-
porniania Zelaza przeciw rdzewieniu jest znana obecnie w tech-
nice pod nazwg »metody atrameutowejs.
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nieznacznego nadmiaru fosforandw, mozemy uchro-
ni¢ wnetrze kotta od wszelkich zjawisk korozji,
wywolywanych obecnoscia gazéw (tlen i dwutlenck
wegla), oraz zwigzkdéw rozpuszezonych w wodach
kottowych. Przy stosowaniu wiec fosforandw, ktore
zreszta same przez sig¢ reaguja w roztworach siluie
alkalicznie, niepotrzebne staje si¢ utrzymywanie tak
wysokiej liczby sodowej, gdyz warstewka ochironna
fosforanéw zelazowych wystarczy w zupelnosci do
zapobiezenia rdzewieniu. Zmniejsza sie réwniez przez
to koncentracje cial rozpuszezonycl, przez co unika
sie ujemnych zjawisk, zwiazanych z nagromadza-
niem sie duzych iloSci zwiazkdw w roztworze.
Pewna alkalicznoéé jest i tu konieczna celemi utrzy-
mania warstewki ochronnej, jak réwmniez z tego
powodu, Ze ponizej pewnego minimum alkaliczno-
§ci wzrasta rozpuszczalno$é fosforanu wapniowego,
co moze w rezultacie doprowadzi¢ do wydzielania
si¢ gipsu. Konieczna tutaj liczba sodowa jest nie-
znaczna i wynosi zaledwie 25. Oddzielne doda-
wanie zwigzkéw alkalicznych jest jednak prze-
waznie zbyteczne, gdyz tworzgca sie przy zmiek-
czaniu fosforanem soda, jako produkt reakeji z dwu-
weglanami wapnia 1 magnezu, w zupelno$ci moze
wystarezy¢ do wytworzenia dostatecznej zasado-
woscl, o ile woda surowa posiada przynajmiliej
sredniag twardo$é weglanowas.
lanych destylatem, a wiec woda pozbawiong pra-
wie zupelnie twardosci i cial rozpuszczonycly, ktéra
zaprawia si¢ jeszcze fosforanem, zbedne sie staje
wogoéle dodawanie osobne jakichkolwiekbadz zwigz-
kéw alkalicznych.

Przy kotlach zasi-

Dalsza konsekwencja uodpornienia zelaza na
korozje dzialaniem fosforanéw jest czesSciowe przy-
najmniej wyeliminowanie jednego z trudniejszych
1 klopotliwszych probleméw gospodarki kotlowej,
a mianowicie odgazowywania wody, t. j. w pierw-
szym rzedzie usuwania rozpuszezonego tlenu. Wia-
domo, jak trudne jest zabezpieczenie wéd zasila-
jacych, juz odgazowanych, od ponownego pobie-
rania tlenu, ktéry specjalnie chciwie bywa pochla-
niany przez wody o malej twardosci, a wiec takie,
ktore przeszly proces zmigkczania. Dzieki uod-
pornieniu blach kotlowycli mozna znacznie pod-

wyzszy¢ granice dopuszcezalnej zawartoSci tlenu,
ktéra wynosi dla normalnych typéw kotiéw
05+1,0 mgfl, a dla kotléw wysokopreinych

0,05--0,1 mg/l. Ze wzgledu na cze$ci maszynowe
jest wprawdzie zawsze wskazana jak najmniejsza
zawarto$§¢ tlenu, jednak nie jest juz konieczne tak
daleko idgce odgazowanie,
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5. Alkaliczne skruszenie i stosunek
siarczandédw do weglandw.

Nastepstwem utrzvmywania wysokiej stosun-
kowo alkalicznosci wéd kotlowych, koniecznej dla
zapobiezenia wytwarzaniu si¢ kamienia i oclirony
przed dzialaniem rozpuszczouych gazéw (tlenu
i dwutlenku wegla), sg zjawiska zwaue alkalicz-
nem skruszenien. Polega ono na tem, ze na bla-
sze wystepuja rysy i spekania, zwiekszajace sie
w miare czasu 1 prowadzace do powaznych uszko-
dzen. Spekania te, wywolane roztworami alkalicz-
nemi, wystepuja na blasze zelaznej tylko tam, gdzie
blacha byla poddawana silnym dziataniom mecha-
nicznym na zimuno i gdzie moze sig wytwarzaé
duze stezenie alkaljéw. Miejscami takiemi sg prze-
dewszystkiem nieszczelnosel nitéw, gdzie wody ko-
tlowe mogg ulec daleko idacemu zageszczeniu.
Unikajgc wiec z jednej stromy korozyj spowodo-
wanych rdzewieniem, naraza si¢ przy kottacli ni-
towanych na powstanie innego rodzaju uszkodzen.

Jako érodek zapobiegawczy zastosowano w Ame-
ryce po raz pierwszy czysto empiryczny sposob,
mianowicie utrzymywanie pewnego stosunku sody
do siarczanéw. Stosunek ten jest zmienny i za-
lezny od ci$nienia, przy jakiem kociot pracuje.
Wyznacza sie go, przeliczajac calg alkalicznosé
wody na weglan sodowy Na,CO,, a zawarto$¢ siar-
czandéw na siarczan sodowy Na,S0O,. Wedlug regutl
amerykanskich stosunek ten wynosi:

Na,CO, 1
Na,50,

Przy zachowaniu stalym tego stosunku unika

sie prawie zawsze wystepowania rys i speknied.

0,2 X ci$nienie pary w at

Wymaga on jednak nieraz duzej iloéci siarczanodw,
przez co ogodlna ilo§é cial rozpuszczonych w wo-
dzie kotlowej moze nadmiernie urosnaé, powodujge
objawy zwigzane z zasoleniem, jak przegrzanie sig
wody, t. zw. splucie« i t. p.

Fosforany wykazujg daleko wieksze dzialanie
ochronne przed skruszeniem, niz siarczany. Jest
ono okraglo B00 razy wicksze. Jedna cze$é fosfo-
ranu sodowego Na,PO, . 10 H,O mozZe wigc za-
stapi¢ 500 czeSci wagowych siarczanu sodowego.

Przy liczbie sodowej np. 400--1000 wystarczy
uzy¢ 410 mg/l Na,PO, . 10 H,O =zamiast

1500+5 000 mg/l Na,SO,.

Z powyzszego krétkiego przegladu zastosowan
fosforanéw w niektérych dzialach wodnej gospo-
darki kotlowej wynika, Ze odznaczaja si¢ one pierw-
szorzgdnemi zaletami. Szczegdlne znaczenie moga
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micé¢ one dla muiejszych kotlowni, ktére nie roz-
porzadzaja fachowym, cliemicznie wyszkolonym
personelen dla stalej kontroli gospodarki wodnej.
Skomplikowane metody oczyszczania wymagajg
Scistej 1 skrupulatnej kontroli chemicznej, inaczej
efekt nie odpowiada wylozonymi na instalacje ko-
sztom. W metodzie fosforanowej — dzieki stoso-
waniu jednego tylko preparatu — aparatura moze
by¢ bardzo prosta, a kontrola dozowania moze
by¢ uskuteczniona nawet przez niefachowych pra-
cownikdéw, gdyz nawet nieco falszywe dozowanie,
jak o tem juz wspommniano, nie pociaga za soba
zadnych szczegélnie szkodliwych skutkdéw. Stwier-
dzenie obecno$ci pewnego nadmiaru fosforanéw
w wodzie kotlowej jest bardzo latwe i mioze byé
bardzo szybko uskutecznione.

Fosforan sodowy jest rzeczywidcie w pordw-
naniu z innemi chemikaljami stosunkowe drogi,
jednak przy przeprowadzaniu kalkulacji nie mozna
bra¢ pod uwage samej tylko ceny preparatu. Jesli
sig¢ uwzgledni zmniejszenie kosztéw ruchu przez
odpadnigcie wydatkéw zwigzanych z czyszczeniem
kotla 1 wylaczaniem go 7z ruchu, unikniecie ko-
niecznosci reperacyj, wymiany czedei i t. p., a takze
lepsze wyzyskanie paliwa dzieki nieobecnodci ka-
mienia, to mozliwe, ze metoda fosforanowa nie
okaze si¢ drozsza, niz inne. W kazdym razie za-
stosowarie fosforandw jako srodka uzupelniajgcego
oplaci si¢ w zupelnosei. .
Wazniejsza literatura:

B. T, II, ITI, IV, V.
R.Stumper: Speisewasser u. Speisewasserpflege, 1931,
Verein d,

Vom Wasser :

Grosskesselbesitzer : Die Speisewasserpilege,
1926.

Inz. BRONISLAW KLIMCZAK

Usprawnienia techniczne w $rednich
i mniejszych gazowniach.

(Odezyt wygloszony mna XVI Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowedw Polskich oraz I Zjezdzie Gazownikéw i Wodocig-
gowcow Stowiafiskich w Lodzi w r. 1934).
step.

W roku 1932 na Zjeidzie w Wilnie w odczy-
cie p. t. »Spostrzezenia nad gospodarka gazowni
wiclkopolskich i dalsze widoki racjonalnej eksploa-
tacji«, przedstawilem zmiany, jakie nalezy prze-
prowadzi¢ w urzadzeniach technicznych gazowni,
a zwlaszcza w piecach, aby przestarzale systemy
piecéw dostosowaé do hasla dzi§ panujacego w ga-
zownictwie: »Zmuiejszenie kosztéw produkeji gazu,
to obnizenie cen gazuc.
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Podzial gazownina grupy co do ilo$ci produkcji gazu.
G Tlogé Produkcja Cgm_l
U g Miejscowoséé W' L 1932 | [pFAdALLTEA Rodzaj gazu System piecéw
pa |, S m w r. 1933
zt
I 6 | Milostaw 16 430 0.34 powietrzny naweglany — )
Ujécie 30 319 0,507 weglowy doprowadzony z Niemiec ¥)
Kérnik 42171 0,45 A poziome retortly *)
Fabiszyn 43 9297 0,38 s - - )
Margonin 48 602 0,40 - - g *)
Borek 48 918 0,45 s 5 oo *)
11 18 Jutrosin 53 377 0,38 weglowy poziome retorty E
Gdynia 53 H40) 0,35 dwugaz naweglany generator 000y
Barcin 53 629 0,42 weglowy poziome retorty =)
Rakoniewice 56 374 0,40 o % »
Solec Kujawski 60 226 0,40 » » » )
Zduny i 62012 0,40 . ™ P )
Jedlicze 64 047 ziemny — &)
Lwéwek 65 252 0,35 weglowy poziome retorty )
Czempin 71 316 0,35 5 1, ’ )
Krobia 77 399 0,38 N > 5 )
Lasin 81 210 0,38 - > 2 *)
Pobiedziska 81 611 0,34 A o . )
Miejska Gérka 83 145 0,40 ,, m . )
Rzeszow 85 000 0,45 wodny nawegglany generator 000
Szczakowa 86 319 0,55 weglowy poziome retorty )
Pakodé 91 859 0,40 ks 5 - )
Poniec 95 891 0,34 3 ,, ” *)
Lobzenica 93 965 0,38 ” - & ")
III | 35 | Kowalewo 103 515 0,40 weglowy poziome retorty *)
Bojanowo 104 645 0,40 mieszany » . )
Mikoltéw 107 738 0,50 weglowy . " )
Kruszwica . 108 850 0,40 " o o) )
Miedzychéd 117 773 0,40 " e S W)
Lidzbark 192 371 0,35 ” o " )
Swarzedz 123 333 0,33 ! . e ")
Pniewy 131 294 0,35 » o » )
Zywiec 133 661 0,55 " = o ),
Chodziez 133 750 0,37 ” . » E)
Nowe 133 950 0,40 " . - ")
Kcynia 134 045 0,"}8 o » ”» *)
Czersk 135 160 0,45 A . " )
Brzezany 144 073 » » ” *)
Cieszyn 144 936 0,62 b doprowadzany z Gzechos owacji )
Oborniki 156 205 0,41 " poziome retorty #)
Kozmin 156 2‘14‘ 0,40 ”» » » *)
Sepéblno 160 153 0,30 " ” > *)
Pszczyna 174 240 0,40 o ” » -
O$wiecim 176 690 0,52 ,, x " =)
Gniew 184 348 0,35 . . B
Znin 905 262 0,40 = " ” =)
Smigiel 211 906 0,40 . = = ")
Rogozno 213 743 0,38 ’ " - *)
Ostrzeszéw 293 901 0,33 3 » ” *)
Kotomyja 297 248 0,50 powietrzny naweglany — 0]
Tuchola 237 748 0,35 weglowy poziome retorty )
Czarnkéw 9249 395 0,35 " ’ " )
Mogilno 246 370 0,30 ' r ” X)
Podgdérz k/Torunia 260 952 0,32 m i, - *)
Naklo n/Noteciq 267 360 0,40 L o = )
Jarocin 271 932 0,43 o A 5 *)
Chetmsza 273 790 0,40 . » . )
Jarostaw 279 860 0,45 mieszany e " »E)
Tomaszéw Mazow, 282 600 0,45 wodny naweglany generator 000)
v 17 Rawicz 306 496 0,42 weglowy poziome retorty *)
Zbaszyn 309 091 0,32 2 o0 ” *)
Sroda 314706 0,35 nieszany " e o5
Wejherowo 321 280 0,35 weglowy " ' *)
Dziatdowo 332 744 0,32 " . x 8
Nowy ToinyS§l 340 250 0,28 » » » ")
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{ . 5 3 Cena
A Ilo&é Produkcja 4
s ga- Miejscowosé w r. 1932 z,asadmcia Rodzaj gazu System piecéw
Rothl e o 3 3 w r. 1933
zowni m
24
Ke¢pno 364 765 0,30 weglowy poziome retorty *)
Pabjanice 373 873 0,40 a > =, *)
Srem 379 555 0,35 - 3 = *)
Wilno 380 090 0,60 drzewny 1, " V)
Gostyn 384 700 0,35 weglowy 3 » *)
Krotoszyn 385 462 0.40 " - i *)
Radom 386 060 0,30 mieszany pionowe komory i)
Rybnik 394500 0,40 weglowy poziome retorty *)
Lwow (dworzec) 399 000 0,16 ziemny — ”)
Starogard 413 980 0,33 mieszany poziome retorty *£)
Mystowice 465 550 0,40 23 pionowe komory L)
A% 1 Piotrkow 514 560 0,35 mieszany pozione retorty *E)
Kos$cian 525 585 0,3 weglowy " . *)
Chojnice D46 255 0,38 T . o3 )
Wolsztyn H48 604 0,28 =X . » *)
Chetmno H87 550 0,35 mieszany N " *#)
Tezew 600 300 0,35 weglowy 5 - =)
Droliobycz 747 520 0,23 ziemny — N
Ostréw 760 180 0,35 weglowy poziome retorty *)
Inowroclaw 895 846 0,35 mieszany - " )
Tarnowskie Gory 909 240 0,50 = pionowe komory EE)
Stanistawow 966 533 0,45 o8 poziome retorty £*)
VI 12 | Tarnéw 1 053 000 0,45 weglowo-wodny poziome retorty i generator ')
Lublin 1172120 0,50 mieszany pionowe komory EAvE
Krélewska Iluta 1178 480 0,38 3 5 - At
Leszno 1233 180 0,30 o poziome komory *asE)
Krosno 1 245 636 0,10 ziemny — 7
Kalisz 1 377 040 0,40 weglowo-wodny pozionie retorty i generator ')
Grudziadz 1 809 770 0,34 mieszany pionowe komory wokkk)
Guiezno 2 313 960 0,25 " poziome komory ik
Bielsko 2 633 530 0,35 5 pionowe komory )
Torun 2 815 440 0,32 - poziome retorty *¥)
Stryj 2 828 691 0,12 ziemny — )
Jasto 3 552 869 ’ — )
VII 5 Gérno-Slaska Centrala
Gazowa 5 000 658 0,40 mieszany pionowe koinory ot
Bydgoszcz 5 480 369 0,32 ” » ” i+
£.6dz 9030 200 0,40 » 3 8 S
Krakéw 9 803 830 0,39 - B of RREE)
Lwoéw 9108 139 0,36 wodny generator 00)
5 2 645 811 ziemny — )
Vil L3 Poznail 20 785 970 0.2 mieszany pion. i poziome komory *&*
Warszawa 57 965 900 0,27 " pion. retorty i komiory kw¥)

waly

iHl)
***)

*:k-’l::k)

0
)
O ))

L 1)00)

III)

Gazownie w MoScicach i w Starachowicach, sluzgce wylgcznie do celéw przemystowych i1 chemicznycl, wyproduko-
70 240 000 m? gazu,

Objasnienia skrétéw :

Gaz weglowy, wytwarzany przez odgazowywanie wegla w piecach o retortach poziomych starego typu.
Gaz mieszany, wytwarzany przez odgazowywanie wegla 1 cz¢Sciowe zgazowywanie pozostalego koksu
pary w piecach o retortach poziomycl nowego typu, odpowiednich dla malych i $rednich gazowni.
Gaz mieszany, wytwarzauy przez odgazowywanie wegla 1 czeSciowe zgazowywanie pozostalego koksu pod dziataniem
pary w piecach o maltych komorach poziomych, odpowiednich dla $rednich gazowni.

Gaz mieszany, wytwarzany przez odgazowywanie wegla 1 czg§ciowe zgazowywanie pozostalego koksu pod dziataniem
pary w piecach o duzych komorach poziomych lub retortach i komorach pionowych, odpowiednich dla duzych gazowni,
Gaz drzewny, wytwarzany przez odgazowywanie drzewa w piecach o retortach poziomych starego typu.

Gaz wodny, wytwarzauy przez zgazowywanie koksu pod dzialaniem pary w generatorach.

Gaz wodny naweglany, wytwarzany przez zgazowywanie koksu pod dziataniem pary w generatorach i naweglany t. j.
karburyzowany parami eteryny lub gazolu.

Dwugaz nawgglany, wytwarzany przez zgazowywanie wegla wraz z dziataniem pary w generatorach i nawgglany t. j.
karburyzowany parami eteryny lub gazolu,

pod dziataniem

) Gaz powietrzny naweglany, wytwarzany przez naweglanie t. j. karburyzowanie powietrza parami eteryny lub gazolu,

Gaz ziemny otrzymywany z szybéw gazowo-ropnych lub wylacznie gazowych 1 zuzywany w mieznuenionym stanie lub
tez z dodatkiem pewnej iloSci powietrza.

Gaz weglowo-wodny, skladajgcy si¢ z gazu weglowego, wytwarzanego w piecach o retortach poziomych starego typu,
1 z gazu wodnego, wytwarzanego w generatorach.
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Nr. 9 GAZ I WODA R. XIV
Produkcja gazdéw w Polsce w 1932 r,
‘ Gaz ‘ Tak | Gaz | Dwu- | Gaz po- | i
o Gaz ~ e yaz Az | wodny saz { Gaz
“e rrl?g)g\‘\\'l?lme \\'t;)-"lq(:\vy Htmtialo iy “—Q,ghl)wo- dr'(zca\\l'ny R ""“‘?L:ﬁ“- 'l}l\i’l‘:‘ :::t‘z‘“;“)" Zie:l’“)’
g = iy aeels caysty | ny | glany | ny | Razem
WIgr(I;(I)-fl(;l;}kC)l retorty | retorty [rmeis 7- ralanty I-rclgvrty retorty ‘ I gene- - I
| ~si poziome | poziome X})‘:Il:“:::]—y‘_ 11)}:00111(1)(\)‘33' 11)1?;1;(:?:11% poziome * Lnudtox}guxcmtm rator ‘ H
I, Do DR G g5 WK o 1 290 GG
50 000 m? 213 237 —5 - = -3 ‘ —_ 16 430 ! 299 667
llos¢ gazowni| (B) B (1) 1 6 6
Il Od i = = n ; C |' i
5 3
e[| B K SRS = = - — — | 85000 53540 - 64047) 13516172
100 000 ¥ 1
[lo$¢ gazowni | (15) 15 @1 (-1 (1) 1 17) 18
=R (nowa)
. 0d s
00 00 3
100000 m® 15437 618 | 384505 — - = = 989600 — |227 248 — 6 331 971
300 000 m3 r
llodé gazowni| (35 (=) 2 (—) 1 (—) 1 (35) 35
V. 0d
3
300 (310(? m 4358 266 | 798 686 . 356 060 m 380 090 L 1 i = m 399 000] 6 252 102
500 000 m3
Nlo$¢ gazowni| (14) 12 | (—) 2 (=) 1 (11 1 (16) 17
(nowa)
V. oOd 3 N
50( 3
BU0OUO ™% 19 980 994 9962489  — 909 240 | — L = ced [ 747 520| 7600173
1 000 000 m3 .
llo§¢ gazowni| (10) 5 | (—) 4 nir (=1 | an n
VI. 0d ‘
N 3
R —  |2815440(3547140] 6793 920 (2430040, — -- — | — | — | 76260696 23213236
5000 000 m?
Illos¢ gazowni| (8) — | (—) 1| (—) 2 (1) 4 - (1 2 @3 | (2 12
VIL. Od Ry (P2 - i[hgaen
3
S = = — |o29313087| — _ biosizg — | — | — | ecessta] 41069007
15 000 000 m? - ‘
Ilo§é gazowni| (2) — B (3) 4 (-)1 ®) b
VIIL ‘ ‘
Powyzej i
15 000 000 m¥ — — - 78 751 870 — o e — — — — 78 751 870
[lo$¢ gazowni (2) 2 " (2)ed
Razem m? |14 103 630(6891 1203547 140{116 156 147 |2430040( 380 090 9 108139 367 600 | 53 540! 243 678 {11 483 074l1164 764 198
lloge gazowni | (89) 68 | (=) 9 [ ()2 | ™12 [ (2 | W1 [ (D)1 M2 (D1 M2] @6 | 10y 106
|

UWAGA:

Cyfry w nawiasach oznaczaja ilo§¢ odno$nych gazowni przed 10-ciu laty.

Cyfry bez nawiaséw oznaczaja ilo§¢ obecng odno$nych gazowni,

Nie widzac na tamach czasopisma » Gaz / Woda:
w ostatnich latach dokladnych sprawozdan z wy-
konanych inwestycyj $rednich, a zwlaszcza
w mniejszych gazowniach, postanowilem przedsta-
wi¢ w niniejszym odczycie dokonane w miedzy-
czasic usprawiienia techniczne tych gazowni,

Opierajac si¢ na lustracjach przeprowadzonych
w 42 gazowniach 1 na wynikach technicznych
z obserwacji ruchu, nadestanych mi przez kierow-
nikéw gazowni (ktérym na tem miejscu za wy-

W
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czerpujace wiadomosei dzigkuje), postanowitem za-
stanowié sie nad nowoczesnemi urzgdzeniami, mo-
gacemi przyczynié sie do zwiekszenia rentownosci
gazowni.

Chcac moéwié o usprawnieniu gazowni, nalezy
zebraé je — celem klasyfikacji — w odpowiednie
zaleznie od rocznej produkcji gazu.

Przedmiotem rozwazafn mego referatu beda
gazownie male, nalezace do grup I, II i 111, oraz
srednie, nalezgce do grup IV, V i VL

grupy,



R. XIV

Dolychezasowe  usprawnienia Lgazown w sposobach
wylwarsania gasi.

W grupie l-ej i ll-ej, poza normalna konser-
wacja piecéw o retortach poziomych w kilku ga-
zowniach, nie wykonano zadnych inwestycyj.

W grupie IIl-ej jedna gazownia — w Kolo-
myi — przeszla z gazu weglowego na gaz po-
wietrzny karburyzowany t. j. nawegglany gazolem,
za$ dwie gazownie — Bojanowo 1 Jarostaw —
przeszly z gazu weglowego na mieszany, prze-
budowywujac odpowiednio swe dotycliczasowe piece
o retortach poziomych.

W grupie TV-¢j dwie gazownie — Starogard
i Sroda — przeszly z gazu weglowego na mie-

szany, przebudowywujac odpowiednio swe dotych-
czasowe piece o retortach poziomych, jak w gru-
pie poprzedniej.

W grupie V-tej trzy gazownie — Inowroclaw,
Stanistawéw 1 Chelmmno — przeszly z gazu weglo-
wego na mieszany, przebudowywujge odpowiednio
swe dotychczasowe piece o retortach poziomych;
za$§ gazownia Plotrkdéw przeszla z gazu weglowo-
wodnego, wytwarzanego poprzednio w piecach
o retortach poziomych starego typu oraz w gene-
ratorze gazu wodnego, t j. w sposéb opisany w na-
stepnej grupie przy gazowni kaliskiej, na gaz mie-
szany, zastosowujac swe piece o retortacl pozio-
mych, przebudowane odpowiednio, jak przy po-
przednio omdéwionych gazowniach.

W grupie VI-ej dwie gazownie — Gniezno
1 Leszno — przeszly z gazu weglowego na mie-

szany, budujac nowe piece z malemi komorami
poziomemi, jedna gazownia — Torun — przeszla
z gazu weglowego na gaz mieszany, przebudowy-
wujac odpowiednio swe dotychczasowe piece o re-
tortach poziomych, oraz jedna gazownia — Kalisz —
przeszla z gazu weglowego na weglowo-wodny,
stawiajac generator gazu wodnego obok swych
dotychczasowych piecéw o retortach poziomych
i mieszajac oddzielnie wytwarzane gazy: weglowy
i woduy, przed ich oddaniem do miasta.

Inne gazownie poprzednio wymienionych grup
w zakresie piecéw ograniczyly si¢ jedynie do nor-
malnej ich konserwacji.

Widzimy wiec, Ze w okresie kilku ostatnich
lat zaznacza sie i w Polsce dazno$é nietylko w du-
zych gazowniach, lecz takze w $rednich, a nawet
malych ku stosowaniu w piecowniach takich urza-
dzen, ktére wytwarzaja gaz o cieple spalania okoto
4200 kcal, liczonem przy 0°C 1 760 mm cién. barom.,

N N N N e D
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Nr., 9

zwiekszajac przytem wydajnoéé gazu z wegla 1 po-
wiekszajgce liczbe gazowa do 2000 kcal.

Waynikis lechniezne.

W Lessuze. Wybudowano w r. 1929/30 2 piece
o 4 komorach malych, ladowanie komér jak réw-
niez wypychanie koksu uskutecznia sie maszyng
z napedem elektrycznym, czas adowania 1 minuta
przy 650 kg wegla 1 przy obsludze dwéch ludzi,
czas gazowania 12 godzin, w ostatnich 3-ch godzi-
nach wpuszeza sie do komory pare wodng osu-
szona w samym piecu, osadu grafitowego w ko-
morach prawie niema; smola dobra, plynna bez
zageszezen. Cieplo spalania gazu (0°C 1 760 mm)
4500 --4700 kcal; lub
wieksze dodanie pary reguluje si¢ cieplo spalania
1 wydajnosé gazu.

Wynosi przez mniejsze

W dawnych W piecach

piecach komorowych
8-retortowych 1933/34

2 965 tonn
1 200 600 m?

4277 tonn
1 282 920 m?®

1) Odgazowano weggla .
2) Wyprodukowano gazu
3) Wyprodukowano
100 kg wegla - =
4) Wyprodukowano koksu na
100 kg wegla . . . . . .
D) Wyprodukowano sumioly na
100 kg wegla 2 o o
6) Na 100 kg odgazowanego
wegla zuzyto koksu do pod-
patult ok S e e
7) Na 100 m® wyprodukowa-
nego gazn zuzyto koksu do
podpaln

gazu na

30,1 ,,

)

405 ,,
70,4 kg 72,6 kg

42, 4,2 ,,

29,7 ,, 19,4 ,,

Cat- | ol 48,9 ,,
8) Koszt produkcji 1 m® gazu

wymkajacy z réznicy ko-
sztéw wegla 1 robocizny oraz
dochodéw za produkty u-
boczne (bez amortyzacji 1 o-

procentowania) . ., . , . . 8,0 gr 3

Wskutek przeprowadzenia inwestycyj w pie-
cowni zmuniejszyl si¢ wydatek na wegiel o 259,.
Poczatkowe zapychanie si¢ rur wzno$nych i za-
geszezanie si¢ smoly w odbieralnikach usunieto
przez wpuszczanie do nich wody amonjakalnej,
tak, Ze obecnie piece pracujg sprawnie.

W Gnicinie. Wybudowano w r. 1930 2 piece
o 6 1 4 komorach matych, kazda komora posiada
wilasny odbieralnik i osobny rurociag pionowy do
odprowadzania smoty, praca moze sie odbywac z za-
nurzeniem wzglednie bez
dzenia sa analogiczne jak w gazowni w I esznie.
Produkcja gazu wodnego wedlug tego systemu
jest uproszczona, parowanie odbywa sie bez przerwy,

zanurzenia. Inne urza-
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Nr. 9 GAZ I
co 45 minut nastepuje ladowanie, co przyczynia
sic do utrzymania jednostajnego clepla spalania
gazu.

W dawnych
piecach
S-retortowych

4151 toun
1 469 330

W piecach
komorowych
1933/34

4 824 tonn
2125 720 m?

1) Odgazowano wegla .
2) Wyprodukowano gazu m?
3) Wyprodukowano gazu na

100 kg wegla . . . . . . 34, 441 ,,

-
=

Wyprodukowano koksu na
100 kg wegla . . . . . . 61

39

ol
s
5

0q

oY
=

Wyprodukowano smoty na

100 kg wegla . . . .

6) Na 100 kg odgazowanego
wegla zuzyto koksu do pod-

18,0 ,,

patu komdr . . . . i
7) Na 100 m* wyprodukowa-

nego gazu zuzyto koksu do

podpatun . . . . . . . . . 74,9 ,, 409 ,
8) Koszt produkcji | m* gazu

wynikajgcy z réznicy ko-
szléw wegla 1 robocizny oraz
dochoddéw za produkty u-
boezne (bez amortyzacji 1 o-
procentowania) . . . 12 gr 3,0 gr

Wskutek przeprowadzenia inwestycy] zmniej-
szyly sie wydatki na wegiel o 309,.

W Puotrkowie. W roku 1930/31 gazownia pro-
dukowala gaz weglowy w piecach o retortach po-
ziomych starego tyvpu 1 gaz wodny w osobuym
Koszt 1 m*® gazu w piecowni —
przy lgcznej wydajnosci 30,6 m® gazu ze 100 kg
wegla i cieple spalania 5 000 keal (0°C 1 760 mm) —
wynosit wowezas 11,8 gr, uwzgledniajac koszt we-
gla 1 robocizny oraz wplywy za koks 1 smiole. Po
zastosowaniu w r. 1932/33 gazu mieszanego w piecu
Q-retortowym, wydajno$é gazu zwiekszyla sie na

generatorze.

41 m?® gazu mieszanego o cieple spalania 4 600 kcal
(0°C 1 760 mm), koszt za$ 1 m? obnizyl sie z 11,8 gr
na 7,4 ¢r. Kierownictwo gazowni stwierdza, ze
aparatura generatora gazu wodnego zostala zasta-
piona przez piec 8-retortowy, ze dzialalno$é pieca
8-retortowego po zastosowaniu gazu 1mieszanego
1 wytwarzaniu pary w kotle dymnikowym odpo-
wiada zloZonej gwarancji. Zmniejszyl sie kapital
na zakup wegla, zwiekszyla sie wydajno$é gazu
z wegla, uproszczona jest robocizna. Poczatkowe
trudnogci, wywolane zatykaniem sie ssaka pylem
i smolg, zostaly usuniete i ruch jest normalny.
W Cheluogeae, W roku 1931/32 gazownia pro-
dukowala gaz weglowy przy wydajnosei 31,9 m? gazu
o cieple spalania 4 600 kcal (0°C i 760 mm). Stwier-
dzono woéwcezas, ze koszt 1 m* wynosil 59 gr. Po
zastosowaniu wytwarzania gazu mieszanego o cie-
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ple spalania 4 250 kcal, wydajnosé wzrosla na 52 m?
koszt 1 m?® gazu w piecowni wynosil w 1933/34 r.
4,8 grosza. Kierownictwo gazowni stwierdza, ze
obnizenie wartosci opalowej gazu nie napotykalo
na trudnosci u konsumentdéw, liczba gazowa zwick-
szvla si¢ na 2 200 kcal. Poczgtkowe trudnodci, wy-
wolane osadem w rurach, zostaly usuniete przez
wybudowanie nad piecownia zbiornika z woda
amonjakalna, ktérg wpuszcza sie do odbieralnika.
W przyszlo$el zamierza gazownia zastosowad pompe,
ktéra bedzie wttaczad pod cidnieniem 12 at wode
amonjakalng jako natrysk zraszajacy rury wzno-
$ne celem zupelnego usuniecia osadéw. Gazownia
przeprowadzila instalacje do ogrzewania piecéw
gazen.

W Zorumne. \V roku 1931

probe urzadzenie do wytwarzania gazu mieszanego,

zainstalowano na

poczatkowo w zuzytym piecu 9-retortowymi. Skoro
okazalo sie, zZe system ten jest dobry, wybudo-
wano 4 nowe piece 9-retortowe z powyZszem urza-
dzeniem. Koszt 1 m® gazu w piecowni wynosil
dawniej przy piecach retortowych 4,5 grosza przy
wydajnosei 30,4 m?® gazu 1 cieple spalania 5 600 kcal
(0°C 1 760 mm), po zastosowaniu gazu mieszanego
koszt 1 m® wynosil w r. 1933/34 35 gr przy wy-
dajnoéci 50,4 m?® gazu 1 cieple spalania 4 200 kcal
(0°C 1 760 mm). Liczba gazowa zwiekszvia sig
z 1700 kcal na 2100 keal. Kierownictwo gazowni
stwierdza, Ze regulacja piecéw mnie sprawia zad-
nych trudno$ci. Retorty laduje si¢ w ten sposéb,
iz najprzéd wypycha sie koks stemplem tak, aby
czg$é jego pozostala na s diugoédei tylnej prze-
strzeni retort, do ktoérej stale doplywa para, przed-
nia natomiast przestrzefn napelnia sie weglem za-
pomoca maszyny wrzutowej. Jest to proces iden-
tyezny, jak przy malych poziomyeh komorach
w Gnieznie 1 Lesznie. Para podgrzewa sie w we-
zownicy do 320°C, grafit wydziela sie w malych
iloSciach, koks otrzymuje sie twardy o metalicz-
nym polysku. Gazownia uzywa
z kopalni »Annac« i »Dgbienskoc.

wegla groszku

W Bojanowic. W roku 1932 gazownia produ-
kowala gaz weglowy w retortach przy wydajnosci
18,6 u® o cieple spalania 5000 kcal (0°Ci 760 mm).
Stwierdzono wdwezas, ze koszt 1 m?® gazu w pie-
cowni wynosil 24,5 grosza. Po zastosowaniu w r,
1933 gazu mieszanego, koszt 1 m?® gazu o cieple
spalania 4280 kcal (0° C i 760 mm) wynosil 12 gr,
wydajnoéé gazu zwigkszyla
za$ liczba gazowa wzroslia
nictwo gazowni stwierdza,

sie z 18,6 m? na 51,6 m?3

11 b Al b
2900 kcal. Kierow-
ze wydatek na wegiel

11



R. XIV GAZ I
spadi o 309, ilo§¢ zaladowan wegla ulegla re-
dukeji, uzyskano warto$é opalowg 1 ci¢zar wla-
Sciwy gazu jednostajny, trudno$ci z grafitem
usunieto. Uzywa sie wegla »Anna« mialu plé-
kanego. Piec 4-retortowy o sprawnosci dobowej
700 m*® wykorzystano zaledwie do 57 %,, przez co
zwiekszyl sie podpal, wobec czego zastosowano
gaz do podpatu retort obok koksu i nzyskano na
tej drodze podniesienie si¢ sprawno$ci pieca.

W Starogardsic. W czerweun 1933 r. zostal uru-
chomiony nowy 8-retortowy piec o jednostronnych
retortach z urzgdzeniem na gaz mieszany. Po wbu-
dowaniu drugiej rury parowej w dolng cze$¢ od-
bieralnika, ulatwione zostalo zmiekczenie smoly
i odplyw jej wraz z wodg amonjakalna. Odtgd ruch
normalny trwa bez przeszkdd. Faduje sic 2 re-
torty koksem co 48 godzin, pozostalych 6 retort
weglem, a to 4 retorty co 8 godzin, za$ 2 dolne
co 12 godzin. Uzywa si¢ wegla mytego mialu z ko-
palni »Debienskoe«. W pierwszych 3-ch miesiacach
produkowano gaz o 4200 kcal przy wydajnosci
okoto 47 m?® ze 100 kg, pézniej podwyzszono war-
tosé opaiowa na 4600 keal, zmniejszajac wydaj-
no$é¢ do 44 m? poniewaz byla lepsza konjunktura
na koks. Cheac wyzyskaé w wyZszym stopniu
sprawno$¢ piecs, przystapiono do wykonania insta-
lacji do ogrzewania pieca gazem. Przez podpal ga-
zem powiekszyl si¢ réwniez dochéd, skutkiem wigk-
szej produkeji koksu, smoly i1 benzolu. Gazownia
buduje obecnie drugi piec 7-retortowy z powyz-
szem urzadzeniem 1 instalacje do ogrzewania pie-
céw gazem, oraz regulator automatyczny ssania
1 ciggomierz rejestracyjny. Poniewaz dalsze préby
opalania retort gazem sa w toku, powstrzymuje
sie narazie od wyczerpujacego orzeczenia w tej
sprawie.

W Inowroclazorn, Jaroslawiu 7 Srodsie zainsta-
lowano w piecach retortowych urzadzenia na gaz
mieszany., Od kilku miesiecy odbywajg sie tam
préby, okres jest jednak za krétki, aby juz dzi$
podaé¢ wyniki techniczne.

W Kaliszae. Do roku 1932 byl wytwarzany gaz
mieszany w piecach o retortach poziomych sta-
rego typu. Po wybudowaniu generatora gazu wod-
nego, wytwarza sie obecnie gaz weglowy w retor-
tach, a oddzielnie gaz wodny w nowym genera-
torze. Osiggnieto przecigtnie ze 100 kg koksn
145 m? gazu wodnego przy zuzyciu pradu 12 wa-
téw na 1 m? gazu wodnego, par¢ wytwarza sig
samoczynnie w generatorze w ilo$ci dostatecznej.
Stosunek mieszania gazu wodnego do gazu weglo-
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wego wynosi 1:2. Wydajno§é gazu weglowo-wod-
nego zwickszyla sig¢ z 30 m® na 36,7 m® przy war-
tosci opalowej 4 500 keal.

W Tomaszowre. Gazownia produkuje od 1931 r.
gaz wodny naweglany eteryna, osiagajac ze 100 kg
koksu przecietnie 150 nmi® gazu (wartosci opalowej
nie podano). Do naweglania zuzywa sie na
gazu 108 g eteryny, przecietny koszt 1 m?
wynosi 14,6 gr. Gazownia jest czynna przez

gazu
1 m?
gazu
8 godzin dziennie, w ciggu tygodnia napelnia sig
2 zbiorniki, ktérych zawarto$é pozwala na wstrzy-
manie pracy od poludnia w sobote do poniedzialku
rano. Cena koksu w Tomaszowie wynosi 60 zl za
tonne, 1 kg eteryny o wartosci opalowej 12000 kcal
kosztuje 0,50 z1.

W Kolomyi i Starachowicach uzywa si¢ do na-
weglania powietrza gazolu, przyczem powstaje gaz
bedgcy mieszaning gazolu z powietrzem w sto-
sunku 1:5. Gaz gazolowo-powietrzny, zainstalo-
wany w Kolomyi w lutym 1932 r, posiada war-
tos¢ opalowsg okolo 5000 kcal. Ma on zastosowa-
nie do popedu motoréw gazowych, benzynowych,
do o$wietlenia 1 opalania.

I Gdyni do naweglania dwugazu uzywa sie
cazolu. Gazol jest wolny od wszelkich zanieczy-
szezen 1 zupelnie nietrujgey. 1 m?® gazolu réwna
sie 2,275 kg, Z 1 kg gazolu w stanie plynnym
wywigzuje si¢ okolo 440 litréw gazu. Warto$é¢ opa-
lowa 1 m*® gazolu wynosi 26000 keal, 1 kg gazolu
posiada 11500 kcal. Zuzycie gazolu stwierdzono:
w kuchence gazowej 1-ptom. 0,146 kg/godz, w lam-
pie (20 $wiec Hefnera) 0,025 kg/godz, przy spo-
rzadzaniu kapieli (150 litréw wody przy 40° C)
0,6 kg, w motorze gazowym (15 K M) 220 g/KM/godz.

Jesli w poszczegdlnych wypadkach uwzgled-
nimy czas palenia, to wystarczy maly zapas ga-
zolu na dluzszy okres czasu.

Blizszych szczegdléw rentownosei i celowosci
powyzej wymienionych urzgdzen dla $reduich
i mniejszych gazowni nie bede tu podawal, gdyz
nalezy to do rzeczoznawcdw, ktdrzy obiorg odpo-
wiedni system, stosownie do wielkoéci przedsie-
biorstwa i mozliwosci finansowej kazdej gazowni,
zamierzajacej przeprowadzi¢ te inwestycje.

Dalsze usprawnienie techniczne w $§rednich
1 mniejszych gazowniach osiggna¢ mozna przez
stosowanie gazu mieszanego o cieple spa-
lania 4200 kcal:
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1) Do podpatu retort i komér okok koksu w wy-
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padkach niewyzyskania calkowitej sprawnogéci
plecéw gazowniczych, a to celem zmniejszenia
kosztéw produkeji gazu, zmniejszenia podpalu
retort koksem, zwiekszenia produkcji koksu,
smoty, benzolu, amonjaku w czasie dobrej kon-
junktury dla tych produktéw, co w nastgp-
stwie spowoduje wicksze dochody z gazowni
dla miast. Obecnie opalanie retort gazem mie-
szanym zastosowaly gazownie: w Chelmnie,
Bojanowie, Starogardzie, ¥,odzi, a w najbliz-
szym czasie system ten przyjaé majg gazow-
nie: w Jaroslawiu, Piotrkowie, Grudziadzu,
Toruniu, Inowroclawiu i Stanistawowie,

Do opalania kotiéw parowych w sezonie let-
nim, gdy jest najmniejsze oddanie gazu, insta-
lujgc palniki Balckego, ktére w ciggu jednego
dnia mozna zmontowaé. Wyzyskanie ciepla
przy powyzszych palnikach dochodzi do 74 9.
Jak podaje Gazownia Krakowska (Gez i Woda,
1929, str. 175), ktéra taka instalacje zaprowa-
dzila, z 1 m? gazu otrzymuje si¢ 3,6 kg pary
o cidnieniu 6,5 at. Urzadzenie jest rentowne
tylko w 4-ch miesigcach letnich.

Do centralnego ogrzewania, stosujac piece
sAskania« i »Bamaga« o wspélczynnikach wy-
dajno$ci okolo 859, podczas gdy wspdlczyn-
nik wydajnos$ci piecéw koksowych wynosi
tylko 50 9,. W DBydgoskiej Gazowni piec
»Askaniac« o 6,8 m? powierzchni ogrzewalnej
daje 50000 kcal/godz i ogrzewa centralnie bu-
dynek administracyjny w miesigcach: marcu
i kwietniu, oraz paZdzierniku i listopadzie.
Urzadzenia z piecami »Askania« nadajg sig
do restauracyj, kawiarn, garazéw, sal gimna-
stycznych, oranzeryj i t. p. (Gaz ¢ Wode, 1930,
str. 230).

Do centraluego ogrzewania wiekszych objek-
téw budowlanych, np. szkél 1 szpitali, zapo-
moca kotléw »Bamagac« o sprawnosci 85 %,
na pare nisko- i wysokoprezng, oraz na go-
ragcg wode. Zagranicg sg w uzyciu od kilku-
nastu lat liczne instalacje centralnego ogrze-
wania tego rodzaju, w Polsce wykonano do-
tychezas jedna w Tarnowskich Goérach, insta-
lujgc w tamtejszej szkole powszechnej 3 ko-
tly »Bamaga«, kazdy o sprawnoici okolo
380000 keal/godz, Bydgoska Gazownia insta-
luje w najblizszych miesigcach w nowobudu-
jacym sig szpitalu 4 kotly gazowe »Bamiagac

6)
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do centralnego ogrzewania o tacznej sprawnosei
okoto 1000000 kcal/godz.

Do o$wietlenia ulic 1 placéw w miastach, ze
wzgledu na istniejace juz kosztowne instalacje
rurociggdw i latarnie uliczne, oraz ze wzgledu
na dochody dla miasta, ktére powigkszajq sie —
dzieki produktom ubocznym — preporcjonal-
nie do iloéci wyprodukowanego gazu.

Do zakladéw wodociggowych 1 elektrycznych
przez wprowadzenie gazu po niskich cenach
do popedu motoréw gazowych w elektrow-
niacli, do popedu pomp wodnych i kanaliza-
cyjnych, przez co osiaga si¢ zazebienie go-
spodarki przedsiebiorstw miejskich, a stad
wieksze korzy$ci finansowe dla miasta (Choj-
nice, Gniezno, Bydgoszcz i 1.).

Wielkie oszczedno$ci w gospodarce $rednich

gazowni osigga sie:

1

]
—

Przez wprowadzenie do urzadzeil gazowni apa-
ratéw kontrolnych: Orsat, Pyro, kalorymetr,
aparat do oznaczania ciezaru wlaciwego gazu,
aparat kontrolny dla badania gazomierzy, apa-
raty kontrolne dla kotlowni (analizator ga-
zbw spalinowych, aparaty kontrolujace tempe-
rature gazéw spalinowych 1 temperature pary
przegrzanej). Samoczynny regulator ssaiia oraz
samopiszacy ciggomierz kontrolujag sprawnosé
piecéw i obstuge w dzienn i w nocy. Regulacja
ssania jest przytem tak czula, ze ani wysoko-
kaloryczny gaz nie uchodzi przez porowatosci
komér, ani tez gazy spalinowe nie sa wcia-
gane do wewnatrz, wobec czego zawarto$é
skladnikéw niepalnych w gazie jest niska i nie
nastepuje spadek wartosei opatowej gazu. Do-
bre ustugi oddajg réwniez aparaty »Rapid« lub
»Cajo« do wykrywania nieszczelnoéci w ruro-
ciagach (Gaz ¢ Woda, 19217, str. 26).

Przez wbudowanie do kotléw parowych spe-
cjalnych rusztéw dla mialu, pozwalajacych
stosowaé podmiuch poivietrza, a tem samem
spala¢ mial weglowy 1 koksowy; urzadzenie
filtré6w do oczyszczenia oliwy celem jej po-
nowiiego uzycia; zaprowadzenie garnkéw kou-
densacyjnych labiryntowych, niedozwalajgcych
na przepuszczanie pary; uszczelnienie kurkéw
i zaworéw parowych w obrgbie gazowni; wy-
korzystanie pary odlotowe] z maszyny paro-
wej 1 pomp do ogrzewania ubikacyj fabrycz-
nych (fazienek); wykorzystanie ciepla odloto-
wego z piecow retortowych i komorowych do
ogrzewania ubikacyj fabrycznych.
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3) Przez zamiang oliwiarek otwartych rgcznych,
maszynowych 1 silnikowych na zamkniete,
gdyz otwarte sa szkodliwe dla tozysk maszy-
nowych (brud, kurz, zwir, pyt).
naftalenu z gazu zapomoca
odpowiednich rozpuszczalnikéw (denoxolu, par
tetraliny).
Przez zastosowanie aparatéw do regulacji ciagu
w kominach, przez co osigga sie: wysokg za-
warto$é CO,, niedopuszczenie do bialego zaru
i stopienia sie zuzlu, zmmniejszenie strat przez
cze$el niespalone w zuzlu 1 w popiele, pod-
wyzszenie temperatury spalania i zwiekszenie
uzytecznej réznicy poziomdw cieplnych, racjo-
nalna szybko$é gazéw w kanalach, zmniej-
szenie naleciatosci popiolu oraz koksu lotnego
na powierzchni kanaléw. W Gazowni Bydgo-
skiej po zastosowaniu takiego aparatu (Aeo-
solo) zauwazono w ciggu roku znaczne oszczed-
nosci w podpaie komér (Gez ¢ Woda, 1934,
str. 173).
Usprawnienie techniczne w malych gazow-
niach powinno odbywaé sig:

4) Przez usuwanie

o
=

1) Przez wyszukiwanie nieszczelnoscei rurociggdw
gazowych i kontrolowanie zle funkcjonujacych
gazomierzy. Np. straty w 41 kontrolowanych
gazowniach wynosily w r. 1930 2064982 m?
przy ogélnej produkeji rocznej 15312500 m?
co stanowi 13,5%, a poniewaz straty nie po-
winny wynosié¢ wigcej niz 10%, w gazowniach
tych uchodzi na marne w powietrze 533 732 m?
cazu, co przedstawia — przy Sredniej osia-
galnej cenie 25 gr za 1 m® — strate roczna
ok. 134000 zl.

9) Przez zamiang w latarniach ulicznych palni-
kéw »Auera« na oszczednosciowe.

Podane usprawnienia techmniczue stwierdzaja,
ze juz dzi$ w kilkunastu S$rednich ! mmiejszych
gazowniach stosuje si¢ — na wzér duzych ga-
zowni — gaz mieszany o znormalizowanem cieple
spalania 4200 kcal przy 0°C i 760 mm i wydaj-
nodei 45+ 50 m?® na 100 kg surowego wegla. Akcja
ta, rozpoczgta w 1930 r., powinna w dalszym ciggu
ujawniaé¢ si¢ w kierunku polepszenia gospodarki
technicznej i finansowej takze i w innych gazow-
niach.

Resumujgc powyzsze, stawiam wniosek :

»W zwigzku z wprowadzeniem gazu miesza-
nego w duzych gazowniach, nalezy dazyé takze
do stosowania gazu mieszanego w $rednich 1 ma-

GAZ 1 WODA
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tych gazowniach, przy réwnorze¢dnem opalaniu pie-
céw koksem lub koksem i gazem, usprawniajac
tem samem technicznie gazownie w zaleznosci od
konjunktur rynkowych.«

Inz. STANISEAW \WOJNAROWICZ

Istota zagadnienia ,,organizacja sprze-
dazy wody*.

Organizacja sprsedasy wody jako temat na Kon-
gres N. O. Zarzad Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wo-
dociggowcdédw Polskich zaproponowal nowopowsta-
tej Sekcji Przedsigbiorstw Miejskich przy Insty-
tucie Naukowym Organizacji 1 Kierownictwa opra-
cowanie zagadnienia »organizacja sprzedazy wodyc.

Précz wynikéw praktycznych, jakie daé¢ moze
naukowe zbadanie tego tematu, przewiduje sig
materjal uzyskany spozytkowaé w postaci referatu
na Miegdzynarodowy Kongres Naukowej Organi-
zacji, ktéry odbedzie si¢ w Londynie we wrzesniu
1935 r, a po$wigcony ma byé zagadnieniom sprze-
dazy.

Skladowe  csgsei tematu. ‘I'emat sorganizacja
sprzedazy wody« da si¢ podzieli¢ na trzy czesel:

1) ustalenie zasad teoretycznych wlasciwego po-
miaru wody,

2) realizacja tych zasad,

3) technika wymiaru i $ciagania oplat.

Obecnie ogranicze sie do teorji, przyczem za
podstawe wezme przeprowadzone przeze mnie
Swiezo badania nad zuzyciem wody w poszczegol-
nych nieruchomoéciach m. Torunia,

Okreslente warunku minimalnych kosstow poniiaru
wody. Pomiar zuzytej w nieruchomosei wody od-
bywa si¢ w specjalnych warunkach, wplywajacych
na charakter sprzedazy. Wodociagi obowigzane sg
dostarcza¢ konsumentom do domu bez zadnej
przerwy wod¢ gwarantowanej jakoéci, w ilo$ci od-
powiadajacej potrzeboni.

Poniewaz woda ma pierwszorzedne znaczenie
dla utrzymamnia zycia 1 zdrowia ludno$ei, wiec
w wielu wypadkach ze wzglgddéw sanitarnych
wprowadzouo oplaty ryczaltowe, niezalezne od wiel-
koSci konsumcji. Dzi§ system ten calkowicie zban-
krutowal, a na jego miejsce wytwarza sie psy-
choza mierzenia wody z maksymalng mozliwg do-

- kladnos$cig. Uwazam, ze takie postawienie sprawy,

jako krancowe, jest réwniez miestuszne, gdyz po-
woduje dodatkowe obcigzenie ludnosci.,
Najwlasciwsze rozwiazanie nastapi przy takim
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doborze czasu przebywania wodomierza w sieci,
aby koszt utrzymania wodomierza plus warto$é
wody, ktéra nie zostala przez wodomierz wska-
zana, stanowily minimumn.

Krzywa czasu trwania possczegvlnych rozbiorow
wody w ciqgn doby. Sprébuje rozwigzal to zagad-
nienie, ograniczajgc badania do wodomierzy $red-
nicy do 40 mm wlgcznie. Biore pierwszy z brzegu
typowy wykres dobowego rozbioru wody w do-
wolnej nieruchoimos$ei, otrzymany na aparacie sa-
mopiszacym. Dane tego wykresu spozytkowuje do
ulozenia tablicy I, gdzie wartosSci czasu 4 odpo-
wiadajace im wydatki ¢ w l/godz i ilo$ci wody y
w m? uszeregowane zostaly wedlug malejacych
wielkosel ¢.

Tablica I

Wartosci czasu /, wydatkow ¢ i ilosci wody vy dla nierucho-
mo$ci Staromiejski Ryuek 16.

GAZ 1 WODA
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Czas ’ Wydatek li 1los¢ wody
¢ . q ¥
w godz i w 1/godz 1 w m?
0,25 1 510 0,127
0,2 340 0,068
0,25 136 0,034
0,55 123 0,068
1 - 85 | 0,085
1,3 78,5 0,102
1,92 62 0,119
1,2 56,6 0,068
0,8 42,5 0,034
40 34 0,136
1,17 29 0,034
0,75 22,7 0,017
1,95 17,4 0,034
3,25 10,4 0,034
5,41 I 2,77 0,015
94,00 | 0,975
L/godl ?/
500 1|
Urzereqowane w/q malejgcych wielkosci czary trwania
" wydathow wody w l/q w obrgbie | doby
4

Nieruchomosc: ftaromiejshi Rynek 16
Mierzone 12.6.54.

300 Mieszhancdw 25

Mieszhkan 5

200

100 4

oJi t

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 geduing

Wykres 1.
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Na podstawie danych 71 ¢ budujemy wykres 1,
ktéry charakteryzuje czas trwania poszczegdlnych
wydatkéw. W zalozeniu, ze rozpatrywane przez nas
odstepy czasu ¢ beda coraz krétsze, gérna lamana
linja tego wykresu przeksztalci si¢ w krzywag cza-
séw trwania odpowiednich wydatkéw (wykres 2)

o rownaniu ¢ = f (#). Pole tej krzywe]j
£y
e / g .dt
‘

1
wyraza calkowite zuzycie dobowe wody w nieru-
chomioécl, mierzone w mn®

l/qnh ?,
500

4001

300 .
Hrzywa czasdw trwania

200/ wydatkdw w l/q w obr¢bie doby

100

L
0724 & & 10 12 1 16 18 20 22 2% qodriny

Wykres 2.

Wartodci graniczne # majg specjalne znaczenie
i dlatego omdéwimy je szczegétowiej.

Znpaczenie maksymum wydatku g prsy wyborze @
wodomierza. Gérna granica ¢, odpowiada max. wy-
datkowi wody w danej nieruchomos$ci i od niej
zalezy wybor $rednicy wodomierza.

Dotychczas w praktyce wodociagowej wybér
ten odbywal sie na podstawie do$¢ przypadko-
wych danych, ze przytocze np. tablice siemen-
sowska, uzalezniajaca () wodomierza od ilosci
kranéw w domu:

Ilo§¢ krandw 2 7 10 20 40 60
(@ wodomierza w mm 7 15 20 25 30 40

Jak wiadomo, wodomierze sprawdza si¢ na
maksymalny (100%0) przeplyw przy stracie ci$nie-
nia = 1 at. W praktyce nie nalezy nigdy prze-
kraczaé tej gramicy, gdyz wodomierze przecigzane
bardzo szybko traca dokladno$¢ wskazan. Zasad-
niczo nalezy wodomierze tak dobieraé, aby ma-
ksymalne obciazenie w dniu $éredniego rozbioru
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odpowiadato przeptywowi 50%o, przy ktérym strata

cisénienia wynosi 25 m stupa wody (wykres 3).

15
14
& &
‘t v? i
y -
g 11
o
£

linjog_moksyma

Jkala wydothy wody w "Vgodz

0
6 7 8 9 10

o 1 2 3 4 5
JShala straty cirnienio w m stupa wody
Wykres 3.

Znamy normy obcigzenn wodomierzy. Pozostaje
tylko okresli¢ maksymalny wydatek w m?/godz,
w dobe $redniego rozbioru w nieruchomosci. Nie
jest to latwe zadaunie, gdyz gra tu role wiele réz-
norodnych czynnikéw, a mianowicie:

1) ilo§¢ mieszkancéw w domu,

9) zuzycie wody na mieszkanca i dobe,

3) ilo§¢ 1 $rednica kranéw wodociggowych,

4) sposéb zaprojektowania i wykonania domowej

sieci wodociagowej,
5) ci$nienie w sieci.

1 S —
1Yiek
1 atm
0 %ed—5
0%
Jale W 5 1 15 2 3 obroty
Wykres 4.,
Ogranicze sie — ze wzgledu na rozmiary re-
feratu — do cliarakterystyki ogdlnej, odkladajac

wyczerpujacg analize wszystkich czynnikéw na
pé7niej. Przeprowadzilem niedawno do$wiadczenie
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nad wplywem ci$nienia w sieci na wydatek wody
z kranu wodociggowego. Podaje obecnie jeden
z otrzymanych wykresow (wykres 4), ktéry na-
suwa my$l o koniecznoécl traktowania oddzielnie
dzielnic, zwlaszcza w miastach wiekszych 1 leza-
cych na terenach nieréwnych. Podobnie kwestja
projektowania instalacyj domowych wodociggo-
wych nie jest jeszcze uregulowana. Niemiecki
Zwigzek Gazownikéw 1 Wodociggowcedw wydal
przepisy normujace sposéb projektowania wigk-
szych instalacyj wodociagowych. U nas pod tym
wzgledem jest glucho. Za to w zyciu codziennem
czegsto styszy sig skargi, ze woda w pewnych go-
dzinach nie dochodzi na najwyzsze pietra budyun-
kéw, co przeciez ma wplyw na mozliwe max. ob-
ciazen wodomierza.

Sprawy tu poruszone maja duze praktyczne
znaczenie 1 powinny byé w jednolity sposéb zba-
dane w szeregu miast dla wyciagniecia realnych
wnioskéw.

Dzi§ z reguly mozna obserwowad stosowanie
wodomierzy o $rednicach wiekszych niz nalezy,
co ma swéj ujemny wplyw na otrzymane rezul-
taty pomiaru.

Caymki wplywajqce na mingmum wartosci g. Na
dolng granice mierzonego rozbioru gmin wplywa:

1) $rednica wodomierza,
2) dokladnosé jego wyregulowania,
3) konstrukcja i fabrykacja,
4) objetoé¢ wody, ktéra przez wodomierz prze-
plynegla, :
5) jakosé wody w wodociggu.
O wplywie & wodomierza na jego czulosé
méwi nam tablica II,
Tablica II
Wplyw $rednicy wodomierza na jego czutosé
(wodomierze suche skrzydetkowe).

() wodomierza Rozruch przy Wskazania do-
W mm obeigZeniu l/godz ktadne od l/godz

15 15 40

20 20 55

25 30 70

30 35 90

40 50 150

Dokladnosé¢ wyregulowania wodomierza wply-
wa na koszta utrzymania. Zagadnienie to mozna
rozwingé i ustali¢ granice praktyczne dokladnosci
wodomierzy. Nie nalezy jednak, mojem zdaniem,
rozstrzygal sprawy teoretycznie, gdyz wigze sie
ona z szeregiem innych czynnikéw, ktére w ogdl-
nych zarysach poruszymy mniebawem.
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Konstrukeji i sposobowi fabrykacji wodomie-
rzy nalezaloby poswiecié duzo wiecej niz dotych-
czas uwagi i ustalié odpowiednie normy. W sa-
siedniej Z. S. R. R. przyjmuje sie¢ do uzytku typy
wodomierzy, ktére w przeciggu 2000 godzin nie-
przerwanej pracy przy rozchodzie 50°, wykazujg
zwiekszenia bledow 1,5 raza w stosunku do po-
czatkowych. Sprawa ta jednak nalezy calkowicie
do kompetencji G. U. M, ktéry duzo w tej dzie-
dzinie juz zrobil

Wykres catkowy konsumeyi dobowej wody, Przej-
dziemy wiec zkolei do zbadania, jaki ma wplyw
na rezultaty pomiaru malejgca z biegiem czasu
czulo$é wodomierzy.

Z wykresu 2 widzimy, Zze w miarg przesuwa-
nia si¢ dolnej granicy w lewo, wielko$¢ mierzo-
nego pola maleje. WyraZniej zbadamy sprawe, bu-
dujgc na podstawie danych 71 p z tablicy I wy-
kres calkowy konsumcji dobowej wody (wykres 5).

Hrzywa catkowa honsume)i dobowej wody
Nieruchomosc: ftaromiejrki Rynek 16
Y Lokatordw 3
5 Mieszhancow 23
1000
3004
100 - t

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 godzin

Wykres 5.

y koncowe tego wykresu przedstawia nam cal-
kowite zuzycie dobowe wody w nieruchomosci.
Wszelkie rzedne poérednie obrazujg nam wiel-
koéci wskazan wodomierza przy malejacej jego
dokladnosei.

Krsywa wptywn malejgeey doktadnosci wodomierza
na resultaty pomiaru. Krzywa ta charakteryzuje wige
spadek dokladno$ci wodomierza, Nalezy tylko do-
braé odpowiednie wielkosci odcigtych, ustalajac
wartoé¢ czasu koncowego 7 w réwnaniu y=¢ (2).

Zlozony przebieg zjawiska, ze wzgledu na
zmienno$é zuzycia dobowego w ciagu roku, upro-
§cimy sobie, przyjmujac pod uwage wylgcznie
$rednie zuzycie dobowe, jako charakteryzujace dana
nieruchomosé.
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Obliczenze objetosci wody nictoskazanes prses wo-
domicrs. Potrafimy okresli¢é zapomocg réwnania
wplyw przebywania wodomierza w sieci na jego
wskazania. Bedzie to krzywa odwrécona, lecz tego
samego ksztaltu co krzywa catkowa konsumcji

dobowej wody, t. zm., ze max. y wystapi przy

t =20, ay=0 przy pewnej granicznej wielkosci
¢t = 7. Poprébujmy wyrazi¢ matematycznie obje-
to§¢ wody niewskazanej przez wodomierz po cza-

sie ¢ (wykres 6); y max. = A0 ; AL — wyobraza
poczatkowy blad wodomierza, ktéry narazie pomi-
jamy. Blad ten moze byé znaku 4 i —. Po uplywie
czasu ¢t wodomierz wskazywaé bedzie zuzycie (77

o skdla zviycia wody w ™dobe,

F shala czaru ¢

ST
ty =

-

Wykres 0.

Przyjmujac pod uwage wylgcznie $rednie zu-
zycie dobowe wody w mnieruchomo$ei, wyrazimy
objeto$¢ wody niewskazang przez wodomierz:

‘0
tr:AO.t—j JREE
z

Koszta roczney lomscrwacyi wodomiersa. W ar-
tykule »Racjonalna gospodarka wodomierzowac
(Gas i Woda, 1934, str. 80-:-88) okredlilem warto§é¢ b —
kosztu pojedyficze] wymiany wodomierza:

1
b = a [fi -+ 5

] + 1,17 &

W Toruniu dla $rednicy 20 mm b = 42 zL
Imm dluzszy bedzie czas pracy wodomierza w sieci,
tem muiejszy bedzie wydatek roczny na konser-
wacje wodomierza — m. Zalezno$é te mozna wy-
razi¢ réwnaniem b = m. ¢, gdzie & jest wielkoscia
stala dla danych warunkdéw lokalnych. Zaleznoéé
te przedstawiamy na wykresie 7.

Dobor weasciwego czasu waznosci cechy legaliza-
cypnej. Oznaczamy przez z koszt produkeji wody
w zl/m3 Wtedy warunek racjonalnej gospodarki
wodomierzowej wyrazi sie réwnaniem:

m.t+ v,z

minimum.
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Odno$ng wartoéé ¢ otrzymamy, przyréwnujac
do O pochodna wzgledem ¢ lewej strony tego réw-
naunia.

Zasadniczo obierzemy warto$¢ me, zakladajac
pewna wielko$é ¢ a nastepnie sprawdzimy nasze
zalozenie, rozwigzujgc réwnanie:

dm.t + v.z] = 0, gdzie v = f (/).

E‘ Wplyw czarv przebywania w ried
E na koszta vtrzymania wodomierza ¢ 20mm
5
—x —
7 42 =m.t
30
20
10
. czas tlat
=2 8 4 -9 6 7T & 8.1

Wykres 7.

Takie obliczenie czasu 7 bedzie bardziej war-
tosciowe, niz dotychiczasowe przyjmowanie tej wiel-
kosci »na okoe.

Nie mozna jednak nalezycie rozwiazaé zagad-
nienia bez prawidlowego okreslenia wartoSci 2.

Wybdr wiasciwey warlosct kosztoww produkeri 1 m®,
Istniejg w tym wzgledzie trzy mozliwoscl, ktére
nalezy szczegdlowo zbadaé. Mozna przyjaé s réwne:

1) kosztom bezpos$rednim produkeji 1 m?
2) ne " ” -~ amorty-
zacja urzadzen,
3) cenie pobieranej przez wodociagi za wodeg,
3 Zl) » ” ” » n + kanal.

Wybér odpowiednie] wartoSci & ma pierwszo-
rzedne znaczenie dla rozwigzania calego zagad-
nienia.

Rezultaty badan jako wsorce dla wodociqoow.
Dla prawidlowej gospodarki wodociggdw zracjo-
nalizowanie pomiaru zuzycia wody jest zewszech-
miar pozadane.

Aby jednak otrzymaé rezultaty wartoSciowe,
nalezy ze wzgledu na réznorodno$é¢ wystepujgeych
lokalnych czynnikéw rozszerzyé badania co naj-
mniej na trzy kategorje miast. Proponowaliby$my
w tym wypadku Warszawe, Torun i ze dwa mia-
steczka mniejsze.

GAZ I
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Przeprowadzenie badan w tych miastach
w jednolity sposéb da szersza podstawe dla teore-
tycznych wywoddw, a zrealizowanie wnioskow
stanowi¢ bedzie wzorce, ulatwiajace rozciggniecie
tych rezultatéw na inne miasta.

A przeciez konieczno$¢ wypracowania wzorcéw
jest podstawowem wymaganiem naukowej orga-

nizacji.

Na zakoniczenie mnalezv réwniez podkreslié,
ze wiele najistotniejszych wnioskdéw z naszej pracy
da sig z powodzeniem zastosowaé do zracjonalizo-
wania sprzedazy gazu i elektrycznodcei, co powiek-
sza zmnaczenie szczeSliwie powzietej przez Zarzad
Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodociggowedw Polskich
inicjatywy.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Oswietlenie gazowe nowej arterji komunikacyjnej
w Warszawie. W dniu 24 sierpnia r. b. oddano do
uzytku publicznego Aleje im. Zwirki i Wigury, cia-
guaca si¢ na przestrzeni 4200 m od ul. Wawelskicj
do lotniska na Okeciu. Aktu przeciecia wstegi doko-
nat p. minister Kodciatkowski, poczem tymeczasowy
wiceprezydent miasta p. Poliosk: wygtosil okoliczno-
sciowe przemdwienie,

Nowa aleja jest oswietlona 151 lampami gazo-
wemi o wysokiem ci$nieniu. Wysoko$¢ slupdw wy-
nosi 810 m, sita Swiatta poszczegdlne] lampy 1500
$wice, odstep miedzy lampami 27 m. Réwnomier-
nos$¢ odwietlenia jezdni wynosi 1 :7, przy najwiekszej
jasno$ci 36 lukséw, a najmniejszej 5 luksédw, Cidnienie
przy nadawaniu fali zapalajagcej wynosi 500 .mm,
podczas palenia si¢ latarn 1 600 mm, przy nadawanin
fali gaszacej polowe ptomieni 2200 mm, przy ga-
szeniu latarn 500 mm.

Sprawozdanie Gazowni Miejskiej w Poznaniu za
rok administracyjny 1933/34.

Wyprodukowano gazu 19779 850 m? w pordw-
naniu z r. 1932/33 spadek o 3:72%o.

Ze 100 kg wygazowanego wegla nzyskano:

660 m?® gazu

653 kg koksu

6:6 , smoly

05 ,, benzolu

065 , siarczanu amonu.

K oksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 424 kg,

eyalicn = 317
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Koksu zuzyto do generatoréw:

a) na 100 kg wygazowanego wegla 1834 kg,
4) na 100 m? wyprodukowanego gazu 27-81 kg.
Oddanie g

w r. 1933/34

W poréwn.

Rozdzial gaz 25791
Rozdziat gazu do r. 1932/33

oddania
konsumenci pryw.,
urzedy i wlasue

zuzycie :
a) przez gazomierze
zwykte | 9871500 m* 499 — 679,
b) przez garzomierze
atttomaty . . 2708807 ,, 137 -—1319%,
12580307 m* 636 — §2°,
oéwictlenie miasta . 5609845 ,, 284 4 289,
18190152 m® 920 — 519,

Ogdlna dtugosé przewoddw gazowyceh 223 062 mb
(przybyto 5405 mb).

Ogdlna ilos¢ latarn ulicznych 4761 o 17511
plomieniach,

U konsumentéw bylo w uzyciu:
23 883 (przybyto 227)
" automatéw 13 132 (ubyto 66)
37015 (przybylo 161).

gazomierzy zwyklych

razem
Podstawowa cene gazu, wynoszaca 30 gr/m?
1933 r. o 109, t j. do
97 gr. Poniewaz znizka ta nie wplyneta na zwiek-

obnizono z dniem 1 maja

szenie konsumcji, opracowano nowa taryfe kombino-
1 kwietnia 1934 r., ktéra
daje nastepujace ulgi: konsument, zuzywajacy do

wang, obowigzujaca od
10%0 ponad dotychczasowa przecigtng norme z ostat-
nich 2 lat, ptaci za nadwyzke konsumcji po 18 gr/m?;
konsument, zuzywajacy wiecej niz 10°/, ponad dotych-
czasowa norme, placi za cala nadwyzke po 15 gr/m?;
optaty za obstuge gazomierzy zostaty obnizone o 10%o.

W ruchu piecowni pionowej syst. Koppersa za-
prowadzono inowacje, polegajacg ma wpuszezaniu do
komér pary przegrzanej do ok, 300° C, zamiast
pary mnasyconcj. Wskutek tego obnizono znacznie
stopienl niszezenia si¢ $cian komdr i uzyskano ok.
159, oszczednodé na zuzycin pary.

Sprawozdanic zawiera ciekawe zestawienia i wy-
kresy catoksztaltu prac ruchu wewnetrznego gazowni
oraz pracy w poszczegélnych dziatach fabrycznych.

Wyniki gospodarcze:

Przy obrocie wynoszacym 5 145 91313 zt, przelano
do budzetu administracyjnego Zarzadu

Miasta . . . . . . . . . zE 1731 255 —
do funduszu obrotowego . . . . ., 23 16985

cw 218710—

odpisano na fundusz odnowienia |
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Inwestycje ograniczono w okresie sprawozdaw-
czym do minimum, jedyng powazniejsza bylo nabycie
2 kottéw za cene 80000 =zl

Sprawozdanie Krdlewsko-Huckiej Gazowni Tow.
Akec. za rok 1933. Powszechny kryzys gospodarczy,
ktéry juz w 2-ch poprzednich latach wywarl swdoj
ujemmny wpltyw na wyniki przedsiebiorstwa, w roku
sprawozdaweczym 1933 jeszcze sie bardziej poglebit.
Sprzedaz gazu spadla z 937 678 m? na 774338 m?
czyli zmniejszyla sie o 189, przyvczem wplywy ze
sprzedazy gazu obnizyly sie ze zt 380 168 na 21 304 985
czyli 0 209/,. Odpowiednio do powyzszych cyfr zmuiej-
szyl sie rowniez zbyt produktéw ubocznych. Poza-
tem ze wzgledu na ceny konkurencyjne cene koksu
obnizono o okoto 259,.

Spadek wydatkéw wskutek zmniejszongj
dukeji gazu

pro-
pokryt tylko 509, strat przychoddw,
przyczem niektére wydatki wskutek zarzadzenn wladz

ulegly nawet powigkszeniu (ubezpicczenie od wy-
padkéw, fundusz pracy i t. p.).
Poniewaz dalsze obnizenie wydatkéw bylto nie-

mozliwe, postanowiono w drugiej potowie 1933 r roz-
wigza¢ problem zmmniejszajgcych sie dochoddéw w ten
spos6b, ze konsumentom, ktérzy w poszczegdlnych
miesiacach znzywaja wiecej gazu anizeli w tycll sa-
mych miesigcach roku poprzedniego, przyznano od
nadwyzki konsumcji 50°, rabatu. Udzielony rabat
wynidst ogdélem zt 1978, Uzyskane na tej drodze
wyniki nie zadowolity Gazowni, ktéra zamierza — dla
podniesienia oddania gazu — wykonywaé na wtasny
koszt kompletne urzadzenia gazowe w domach, kté-
rycli mieszkancy daja pewnos$é statego odbioru gazu,
jak réwniez regularnej =zaplaty, przyczem tytulem
amortyzacji kosztow urzgdzeunia pobieraé sie bedzie
za 1 m? gazu cene nieco wyzszg od normaluej.

Poniewaz produkcja papy dachowej nie optaca
sie, przeto ruch jej narazie zastanowiono.

Wyniki finansowe:

Jak to wykazujg nizej podane cyfry, wynik kon-
cowy w roku sprawozdawczym byl znowu ujemny :

wydatki przychody strata
gazownia . . 439910122zt 387907-682zt 5200244 7}

fabryka papy
dachowej . 1066849 640374
. 4505786121 394311422t

wiecej reszta straty z r. 1932 . .

4264:75
56 267°19 zt
118951
. BT7456:70 21
ktéra uchwalono pokry¢ z ustawowego funduszu re-

tacznie .
pozostaje do pokrycia kwota .

ZErwowego.
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W przeciwienstwie do wynikdéw, uzyskanych
w roku sprawozdawczym, majatek przedsigbiorstwa
w dalszym ciggu rozwija sie korzystnie Bilans za-
myka si¢ po obu stronach suma zt 3177 44765, co
w stosunku do roku poprzedniego stanowi powieksze-
nie sie majatku o kwote zt 116 80239, po potraceniu
za$ straty zt 57 45670 majatek zwiekszyl sie fak-
tycznie o zt 59 345:GY.
Sprawozdanie Miejskiego Zakladu Gazowego w Lu-
blinie za rok budzetowy 1933/34.
Wyprodukowano gazu 1115930 w3 w pordw-
naniu z r. 1932/33 spadek o 4:8°/,.
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
32 m? gazu
74 kg koksu
4’8 kg smotly
0:32 ,, benzolu.
Ko ks u wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 41-2 kg.
Koksu zuzyto na podpat:
a) na 100 kg wygazowanego wegla 16 kg,
b) na 100 m*® wyprodukowauego gazu 52 kg.

h Oddanie s W poréwn.
Rozdzial gazn . 143334 oddania dor.1932/33
prywatni odbiorcy 343291 m® 3076 — 047%
P IET R 171 450 15:36 — 1-:30%
o$wietlenie miasta 130536 ,, 1170 - 471%
budynki gminne 26 456 937 —1699%
wlasne zuzycie 82 000 ,, 735 — 787%
strata gazu © 362197 , 3246 —11:45%,

1115930 m* 10000 — 4:88°%0

Ogdlua diugosé rurociggu 21650 mb

Tlo§é¢ Swiatel ulicznych 209

Tlo$¢ konsumentdw 1 080

Tlo§¢ mieszkancow 115 000
Wyniki finansowe:

Zysk z produkcji brutto . . zt 81 964

Dochéd z instalacyj . . . . # 3 848

Przelew do funduszéw ogdlno-
miejskich . . . 22 176
390 000

spr:lwozdawczym

® Lt
Suma budzetowa obrotu . ., z¥
Zadnych inwestycyj w roku
nie wykonano, précz normalnych remontdw.

Przeglad czasopism.

Nowosci z laboratorjum gazowniczego. WV » Srenn-
stof/~Chemies (1934, 18, 271) inz. Schmid podaje

opis aparatu do miareczkowego oznaczania tlenu

GAZ I WODA ' n _ ‘ ~Nr. 9

i siarkowodoru w gazach. Jest to flaszka skalibro-
wana o objetodci okoto 3'/2 1 z przytartem szklanem
zamkniecien. Zapomocy nasadki z lejkiem podzielo-
uvm na 0,2 ecm® i tréjdroznego kurka wpuszcza sig
odpowiednie roztwory i gaz badany. Drugi kurek
tréjdrozny z lejkiem na wode zamykajaca i z gle-
hoko w flaszke wpuszczonyh] termometrem umozli-
wia dokladne mierzenie objetosci gazu. W Instvtucie
Gazowym w Karlsruhe aparatem tym otrzymano przy
analizie 0,299, 0,301 i 0,300%, obj. O, oraz 0,073,
0,080 1 0,076%, obj. H,S. Dokladnodé powmiarn jest
zatem dobra,

Tlen oznacza sie metodg Lubberger-Broche, za-
pomoca roztworu chlorku manganu i jodku potasu,
siarkowoddr za$ zapomoca roztworu jodu i tiosiar-
czanu sodowego. W rozprawce podano szczegélowy
opis pobierania préb i wykonywania oznaczef.

W tem samem pismie (1934, 15, 347) J. Miil-
ler i E. Jandl oglosili prace p. t. »Nowa apara-
tura do oznaczania zdolnosci redukcyjnej koksue,
Metoda ta jest rozwinieciem i ulepszeniem metody
Agde 1 Schmitta. Opisywanie aparatury, ktéra jest
dos$¢ skomplikowana, wymagaloby zbyt wiele miejsca,
dlatego odsytam zainteresowanych do rozprawy ory-
ginalnej, objasnionej takze szczegétowemi rysunkami.
Wartodci otrzymane tg metodg sa nieco wyzsze, niz
przy metodzie starej.

Cenna prace oglosili Otto Roelen i Walter
Feisst w »Brennstoff-Chemie< (1934, 15, 187) p. t.
» Ulepszone metody oznaczania siarki w gazie«, Auto-
rzy probuja ulepszyé metode oznaczania siarki za-
pomoca alkalicznego roztworu mnadtlenku wodory,
a takze przez spalanie widocznym ptomieniem. Przy
pierwszej z metod stosuja specjalue mieszadlo ‘tur-
binowe i dlatego nazwali jg »Rithrmethode«. Dla
wmetody spaleniowej zbudowano przyrzad, ktory okazat
sie celowy. Praca ta uzupelniona jest
przyboréw i licznemi zestawieniami wynikéw ana-
/- D.

Dwa zhiorniki wiezowe we Lwowie. Artykul prof.
Kurytty, pod powyzszym tytutem
w » Czasopesne Technesnem« (Nr. 11/1934), opisuje
budowe dwu
wykonanych

rysunkami
litycznych.
Zamieszezony

nowych zbiornikéw wodociggowych,

we Lwowie w sezonie budowlanym

1932 1 1933. Wieze skladaja sie z pierscieniowego

fundamentu zelbetowego, dolnej czesSci betonowej,
trzonu z muru ceglanego niewyprawionego, stezo-

nego stropami posrednicmi, zelbetowego zbiornika
eylindryezuego pojemnosei 116 m® oraz stropu nad
zbiornikiem. Dachy zbiornikéw sa plaskic i dostepne
zapomocy schoddéw wewnetrznych dla zwiedzajacej

319
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publicznosci. Szkice i projekty szczegdlowe ogélnego
zalozenia wiez opracowatl prof. Minkiewicz, obliczenia
statyczne i plany
towej autor artykutu. Budowe wykonata f-ma Inz.
Meissner we Lwowie,

wykonawcze konstrukcji zelbe-

Polski zeszyt czasopisma ,,Plyn a Voda‘. Ukazat
sig¢ Nr. 6 czasopisma czechostowackiego » Plyn a Vodax,
poswigcony gazownictwu, wodociggarstwu oraz tech-
nice sanitarnej w Polsce. Zeszyt ten zawiera naste-
pujace artykuty polskich autorédw: Inz. W. Rab-

czewski — Zwigzek Zrzeszen Gazownikdéw i Wo-
dociagowedw Stowianskich i dalsze jego zadania.

Inz. M. Seifert — Wzajemna konkurencja przed-
sigbiorstw miejskich. Dyr. Cz. Swicrczewski —
Kilka stéw o stosowaniu niskich taryf dla gazu
Inz. St Sulimirski — Rzut oka
na obecny stan przemystu gazu ziemnego w Polsce.

w Warszawic,

Inz. St. Wojnarowicz — Wplyw rodzaju zabu-
dowania miasta na gospodarke wodomierzowa. Inz,
A. Szniolis i inz. J. Just — Werdenizacja wody
do picia. I. Piotrowski — Badanie pomp od-
$rodkowych. Inz. Z, Rudolf — Usuwanie $cickdw
w osiedlach Inz. W. Skora-
szewski — Budowa burzowca zoliborskiego w War-

nieskanalizowanych.

szawie,

Pozatem w Nr. 8 »>//yn a Voda« zamieszczona
zostala praca dr inz, J. Dolifiskiego p.t »Za-
stosowanie metod graficznych w laboratorjum ga-
zowni «.

Wiadomosci biezace.

Normy betonu i zelbetu. Ukazaly si¢ w druku —
pod postaciag Dbroszury — polskie normy B-195
»Obliczanie i projektowanie konstrukcyj betonowych
B-196 »Waruunki
betonowych i

i zelbetowych«¢ oraz techniczne

wykonywania robdt zelbetowyche,
uchwalone przez plenum P, K. N. w dniu 9 maja
1934 r. Broszure te, w cenie 4 — zI, moina nabyé
w Biurze Polskiego Xomitetu Normalizacyjnego

(Warszawa, Elektoralna 2).

Z zycia organizacyj.

Il Migdzynarodowy Kongres Przemystu Gazowni-
czego odbyt sie w Zurychu w dniach 1-:4 wrze$nia
r. b. Udzial w nim wzieto ok. 500 przedstawicieli
réznych pafistw, m, i. delegacja z Polski, zlozona
z inz, inz%. J. Konopki, B, Klimczaka i M. Wiele-
zynskiego. Dyr. Konopka wital Kongres imieniem
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Roer. IS WVR. XI
Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodociaggowcéw Polskich.,
Referat o postepach gazownictwa w Polsce z uwzgled-
nieniem nowych metod wyrobu gazu wyglosit dyr.
Klimczak. Delegacja Polski tacznie z delegacjg Cze-
chostowacka i Jugostowianska postawily wniosek
rozszerzenia Miedzynarodowego Zwigzku Przemystu
Gazowniczego réwniez i na wodociagi.

Obszerniejsze sprawozdanie z tego Xongresu
zostanie zamieszczone w jeduym z najblizszych ze-
szytow »Gaz i Wodac.

VIIl Zjazd Naftowy potaczony z | Regjonalnym Zja-
zdem Sekcji Gazu Ziemnego Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcéw Polskich odbedzie sie¢ we Lwowic
7, 81 9 Poprzednia kon-
cepcja urzadzenia tego Zjazdu w Krakowie odpadia

w dniach grudnia r. b,

z powodu trudnosci technicznych.

Obrady Zjazdu odbywaé sie beda w sekcjach:
kopalnianej, ktéra obejmie réwniez problemy geolo-
giczne, rafineryjnej i gazowej,

Dotychezas zgloszono juz szereg referatéw, do-
tyczacych zagadnien technicznych. Pozatem przewi-
dziane sg referaty dotyczace zagadniefl gospodarczycl,
organizacyjuych i ustawodawczych.

Zgloszenia referatéw przyjmuje Sekretarjat Ge-
neralny Zjazdu w Borystawiu (Stowarzyszenic Pol-
skich Inzynieréw Przemystu Naftowego) do kotica
pazdziernika r, b.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zwiazku Gospodarczego
Gazowni i Zakiadow Wodociggowych w P. P. w dnin 18 czerwca
1934 r. w Warszawie.

Obecni: Przewodniczgcy : prezes Zwigzku Rabcezew-
ski ; cztonkowie Zarzgdu : pp. Alexandrowicz, Bethge, Dziu-
rzyfiski, Klimczak, Pisula, Swierczewski ; cztonkowie Komisji
Rewizyjnej : pp. Baranowicz, Marczewski ; czlonkowie Zrze-
szenia : pp. Dendera, Gdrecki, Piekarski, Piotrowski, Pomor-
ski, Rudolf, Skoraszewski, Wielezynski, Wojnarowicz, Zardecki ;
dyrektor Zwigzku p. Konopka ; skarbuik Zwigzku p. My-
szkowskil.

Usprawiedliwili nieobecno$¢: pp. Barcz, Dalbor, Jensz,
Knauer, Orzelski, Panczyj i Seifert.

Porzgdek obrad:

1) Odczytanie protokdtu posiedzenia z

1934 r,

9) Komunikaty prezesa i dyrektora.
3) Wnioski w sprawie zmiany statutu Zwigzku w inysl

noweli do prawa przemystowego z dnia 10/1I1 1934 r.

(Dz, U. R. P. Nr, 40 z dnia 15 maja 1934 r. poz. 350).

4) Zamknigcie rachunkow Zwigzku i budzet na r, 1934/35.
D) Sprawy zwigzane z Walnem Zgromadzeniem,
6) Sprawy czlonkdw Zwigzku.
7) Wolne wnioski.
Posiedzenie rozpoczgto dopiero o godz. 16 min. 30 z po-

dnia 27 kwietnia

wodu pogrzebu §. p. wministra Pierackiego, w ktérym Zarzad
wzigl gremjalnie udzial.
ad 1) Protoké! po odczytaniu przyjeto bez zmian,



R. XIV

ad 2) Prezes Rabczewski wygtosil obszerne wspomnienie
po$wiecone §. p. gen. Bromistawowi Pierackiemu,
Spraw
pieral

Ministrowi
Wewnetrznych, ktéry na swem stanowisku stale po-
zaktady wodociggowo - kanalizacyjne
1 zawsze me7wyL1e przychylnie odnosil sig¢ tak do Zwigzku,
jak i do Zrzeszenia. Nie byto prawie sprawy, ktéraby si¢ nie
interesowal, a przychylno$é Jego na kazdym kroku dala sig
odczuwaé. To tez Zarzad Zwigzku przytacza sig do nchwaly
Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich,
aby na Walnem Zebraniu Zrzeszenia postawié wniosek uczcze-
generala brygady Brouistawa Pierackiego, Ministra

uaLowni(_tw i

nia §. p.
Sprawp\Veantrznych, tytutem »wieczystego czlonka honoro-
wego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskichg,

Wspomnienia wysluchali obecni stojac. Wystano réwniez
okolicznosciowe depesze do Pana Premiera oraz do Wice-
ministra Spraw Wewngtrznych p. Wi Korsaka,

Nastepnie Prezes zawiadamia o wystaniu okéluika, za-
wierajacego wazniejsze sprawy biurowe, a przedewszystkien
porzadek obrad Walnego Zgromadzenia w Lodzi.

Zkolei omawia akcje Zwigzku w sprawie zmmiany rozpo-
rzadzenia Naczelnego Nadzwyczajnego Komisarza do walki
z epidemjami w kierunku pozwolenia zarzgdom wodociggéw
na zamykanie wody w wypadkach nieoplacania rachunkéw,
Sprawa byla juz tematem kilku konferencyj i obecnie przy-
gotowano projekt zmiany rozporzadzenia, na podstawie kté-
rego wolno bedzie zamykaé wodg w budynkach mieszkalnych
po 90 dniach od doreczenia rachunku, przyczem na 14 dni
przed samemt zamkniecient ma byé wyslane ostatnie upomnie-
nie, Na zamkniecie wodociggu ma kazdorazowo wyrazi¢ zgodg
wiladza administracyjna 1 instancji, W budyukach nieposia-
dajacych mieszkan wode bedzie wolno zamykaé juz po 60 duiach.
W takich wypadkach zaklad wodociagowy winien ustawié
uliczny zdréj w odleglosci nie wigeej niz 50 m. Nad sprawg
ta wywigzuje si¢ dluisza dyskusja, w ktorej brali udzial pp.
Alexandrowicz, Wojnarowicz, Pomorski, Konopka, Piotrowski.
P. Alexandrowicz wyraza zyczenie, aby poczyniono ponowne
starania w celu unikniecia potrzeby pozwolen ze strony wladz
administracyjnych, gdyz przewiduje trudnosei, jakie w pew-
nych wypadkach moga z tego powodu powstaé. Prezes Rab-
czewski obiecuje interwencje w tej sprawie,

Zkolei dyr. Konopka zakommunikowal zgloszenia miejsc
praktyk wakacyjnych. :

Wniosek Zwigzku Elektrowni Polskich w sprawie ure-
gulowania stosunkéw stuzbowych urzednikéw przedsigbiorstw
komunalnych, po dyskusji postanowiono odlozy¢ do nastepnego
posiedzenia.

Réwniez oméwienie sprawy wziecia udzialu w wystawie
gazowniczej, ktéra odbgdzie si¢ w Brukseli w r. 1935, posta-
nowiono odlozyé do nastepnego posiedzenia.

ad 3) P. Piotrowski, jako cztonek Komisji dla utozeuia
nowego statutu Zwigzku, stosownie do przepiséw noweli
prawa przemystowego z dnia 10 marca 1934, odeczytal na-
stepujace :

»Komisja zlozona z pp. inz. W. Rabczewskiego, inz. K.
Zardeckiego, inz. J. Konopki, mec. St. Peszyfiskiego i 1. Pio-
trowskiego przejrzata szczegélowo projekt statutu, opraco-
wany przez biuro Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakla-
déw Wodociggowych, i wprowadzita zmiany, uwidocznione
w zalgczonym egzemplarzu projektn statutu. Zmiany wpro-
wadzita Komisja w §§ 1, 2, 4, 5, 11, 12, 13, 14, 18, 20, 21,
22 1 24.
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Komisja stawia na Zarzad Zwigzku G. G. 1 Z, W, na-
stepujacy wniosek : Zarzad Zw. G. G. 1 Z. W, zwraca sie do
Walnego Zgromadzenia Zwigzku o upowaznienie go do prze-
prowadzenia zmian w statucie Zwigzku G, G. 1 Z. W. na pra-
wach Walnego Zgromadzenia, w celu uzgodnienia statutu
z ustawg z dnia 10 marca 1934 r,,
mystowe z dnia 7 czerwca 1927 r.

Warszawa, dnia 16 czerwca 1934 r. I. Piotrowski, St.
Peszyfiski, J. Konopka, R, Baranowicz, K. Zardecki.«

Wniosek przyjeto.

ad 4) Dyr. Konopka odczytal zamkniecie rachunkdéw
i bilanse za rok 1933 oraz I-y kwartal 1934 r. w my$l uchwaly
Zarzagdn z dnia 27 kwietnia 1934 r., moca ktérej wprowa-
dzony zostal okres sprawozdawczy, zaczynajgcy sie w dniu
1 kwietnia.

noweliznjgcg prawo prze-

Bilans Zamknigcia na 31 grudnia 1933 r.
Aktywa

1. Kasa o d . . P2 ¢ 170,34
2. Ruchomosel . » 2702,60
3P.K.O. . . . . ..o e e e e e, 154996
4, P. K. O. Nr, 23700 . . . . . . . . . .. " 190, —
5. Dluznicy »Ge . . . . ,» 13 955,25
6. Diuznicy sW« » 1040,40
7. Dtuznicy . ,» D 1788,21
8. Rézne . . . 1000,—
2} 26 389,76
Pasywa
1. Wierzyciele »G« . . . . . . . . .. ... zt 2500,—
2. Wierzyciele »W« ,» 158640
3. Wierzyciele . ,, 10972556

. Subwencja »Gaz 1 \Voda«
. Rézne

9 864,22
., 500,—
.y T966,59

zt 26 389,76

Tt o

6. Przewyzka dochodow nad rouhodaml

Rachunek Strat i1 Zyskoéw za r. 1933,

Winien :

1. Koszty ogdélne . . . . . . . . « . . ... 2zt 2377776
2. Koszty administracyjne . . ., . . o « o 24600,—
3. Porto, stemple 1 depesze . . . . ., ” 860,17
4. Diluznicy (odpisy) . 500 0™ o oD w 821,95
5. Amortyzacja ruchomosei . . . . J . . 87,25
6. Straty z roku 1932 e 5 oo o 969,52
7. Przewyzka dochodéw nad 107choda1m . 196659

zl 59 083,24
Ma:

1. Sktadki cztonkowskie w r. 1933 . . . . . . =zt 58 197,08

2. Zwrot kosztéw manipulacyjnyclh ey 769,25
3. Reklamy i propaganda 508 o 116,91
zt 59 083,24
Bilans Zamknigcia na 31 marca 1934 r.
Aktywa :
1. Kasa ., 3 . Pl 0 21 647,61
9, Ruchomos$ei . o 5 » 2702,60
3. P.K.O,.. . .. i E . q . ., 183797
4. P, K. O. Nr 23 700 5 o o 190,—
5. Dluzmicy . . . . « « « . . S . , 05H3,6D
6. Diuznicy »G« . . . . . . e oo ., 13790,85
7. Dtuznicy »We¢ . . . . . .. o 1926894
8 Rézne, . . . . . . . e v e e o, 1000,—

2t 26 991,52

oo 189
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Nr. 9 GAZ 1
Pasywa :

{. Wierzyciele sG« . . , . . . . . ... .. zI 257995
2. Wierzyciele sWe , . ., . . . . . . . ... , 182746
3. Wierzyciele . . . . . AW o oln o o5 o A R RS
4. Subsydjum »Gaz i \Voda« e e e e e e, 2050,77
BRGhE s e S L 417,—
6. Przewyzka dochoddw 11ad 10/chodaxm . ., 8309,19

2t 96 991,52

Rachunek Strat i Zyskdéw za I kwartal 1934 r,
Winien :
[ ez AT I SR T T 71,20
2. Koszly ogdélne o 9321,35
3. Koszty administracyjne » 4500, —
4. Porto, stemple i depesze . . . ., . . . . . 354,13
5. Zysk bilansowy . . i1 %()‘) 1')
24 ‘..7!2 B5Y) 87
Ma :
1. Sktadki cztonkowskie za I kwartat 1934 r. . 2zt 14 479,18
2. Koszty manipulacyjne (zwrot) . . . . . . . 106,90
3. Reklamy i propaganda . . . . ST ol 3,20
4. Przewyzka dochoddéw mnad 101chod'um oy T 966, :')S)
2t 99 2 555,87

Protokél Komisji Rewizyjuej odezytat p. Marczewski:

»Nizej podpisani cztonkowie Komisji Rewizyjnej Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowyel w Pan-
stwie Polskiem, po zbadaniu na posiedzeniu w dnin 26 kwietnia
1934 r. catoksztattu rachunkowosei Zwigzku za czas od dnia
1 stycznia 1933 r. do dnia 31 grudnia tegoz 1933 r., stwier-
dzili;

ze Bilans Otwarvcia na dziefn 1 stycznia 1933 r, zgadza
si¢ z bilansem Zamkniecia z dnia 31 grudnia 1932 r. 1 Ze
dniu 31 grudnia 1933 r.

zt 26 389,76 zostal zestawiony prawidiowo,

Bilans Zamkniecia w na sume
Wobec powyzszego Komisja Rewizyjna stawia wniosek

o udzielenie Zarzadowi Zwigzku absolutorjuin,

, dnia 26 kwietnia 1934 r. Czlonkowie Komisji

: R. Baranowicz, A. Foltaniski, J. Marczewski, J. Mo-

Warszawa
Rewizyjnej
rawski.«

Po odczytaniu protokétu Komisji Rewizyjnej zamknigcia
rachunkowe przyjeto do zatwierdzajgcej wiadomoscei i nchwa-
lono wnie§é je na Walne Zgromadzenie. Nastgpnie uchwalono
preliminarz budzetowy na rok 1934/35

Preliminarz budzetowy na 1934/35 r.
Dochody :
1. Sktadki cztonkowskie
9. Reklamy i propaganda . . . . ,,

zt 59 000,—

1000,— 2t 60000,—

Rozchody :

1. Koszty administracyjne . . 7zt 26 250,—
2. Koszty ogdlne:

a) Lokal, opal, $wiatlo
b) Koszty kancelaryjne

zt 1 800,—

i Zjazdu . . . » 2500,—
¢) Wyjazdy i Loszty qIU/-

bowe . .. . .. o 2 000,—
d) Prenumeraty isktadki ,, 1200,—

e) Swiadczenia i podatki ,, 2 200,—
7 9 700,—

Do przeniesienia zt 26 250, —

e
| 5=]
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Z przeniesienia zt 9 700,— 2zt 26 250,—
f) Subwencja dla czasop.
»Gaz 1 Wodas , 5400, —

500, —

g) Nieprzewidziane . . , 7zt 15 600,—
zt 1500, —
. 16 400, —

250),—

2

3. Porto, stemple i depesze , . . .
4. Sptata zaleglosei

5. Nadwyzka w przychodzie zt 6O 000,—

Uwaga: Dochody na r. 1935,

Dochody obliczone wedlug deklaracyj cztonkéw w r. 1934,
Skladki gazowni z 39 §10,51

. w odocmno“ 19 908,53 2zt 59 719,04

»”

odjaé watpliwe . . . . . . . ..

z¥ 13 955,25
987,90 =zt 14 943,15

»o 2098,80 =zt 57 620,24

Zaleglosci od gazowni
wodoc. ,,

» ”»

Odja¢ watpliwe . . , . . . . 5 888,84 =2t 054,31

»

Razem skladki od cztonkow e s e - .. 4, 6667455
Nalezy odliczyé na ewentualne konieczne obni-

zenia skladek SO I A B SR 4)74- D

Pozostaje okraglo . /I 60 000,—

ad 5) Dyr. RKonopka przedklada liste czlonkow ustepu-
jacych z Zarzadu wedle starszeinistwa wyboru,
Gazownia DMiejska w

a mianowicie :
Wodociggi
Gazownia Miejska w Grudzigdzu,

Stanistawowie, Miegjskie

w  Przemys§lu, Gazownia
Miejska w Lublinie i Gazownia Miejska w Poznaniu.
Proponuje si¢ wybdér na rok 1934/35 na czlonkéw Za-
rzgdu : ponownie Gazownig Miejska w Poznanin i Wodociggi
Miejskie w Przemys$lu, oraz Wodociagi Miejskie w Kielcacl,
Wodociggil
w Lodzi,
inz. R.

powiatowe w Katowicacli i Wodociagi Miejskie

Do Xoinisji Rewizyjnej proponuje sie wybér pp.
Jaranowicza — wicedyrektora Wodociggéw 1 Kana-
lizagji m, st. Warszawy, J. Wagnera — zastepcy naczelnika
Zardeckiego — czlonka
Zarzagdu Zrzeszenia, kierownika propagandy Gazowni Miej-
skiej w Warszawie, ]J. Dzierzykraj-Morawskiego — dyrektora
Gazowni 1 Wodociggéw Miejskich Barcza —
dyrektora Gazowni Miejskiej w Grudzigdzu, inZz. J. Marczew-
skiego -— dyrektora Gazowni i Wodoeiggéw w Cliehnzy.

rachuby w tymze zaktadzie, inz. K.

w Tczewie, S.

ad 6) Skarbnik Zwigzkn przedstawia trudnodci, jakie
oraz przy obli-

Niektére za-

wynikajg przy $cigganin zaleglych skladek,
czaniu sktadek wedle dotychezasowego klucza,
rzady miast popadly zpowodu kryzysu w trudne warunki fi-
nansowe i nie sy w stanie ptaci¢ skladek w dotycliczasowej
wysokosdci. W wielu wypadkachi Zgdania te sa stuszne i, nie
clicge tracié cztonka, nalezy sktadki indywidualnie obmnizyé,
a nawet czasem i zaleglo§é czefciowo odpisaé. Azeby sprawy
te upro$cié¢ i nie z kazda przychodzié na posiedzenie Zarzadu,
wnosi o upowazuienie Prezydjum do czynienia zmian w wy-
soko$ci sktadek czlonkowskicli, oraz ewentualuego czgsciowego
umarzania zalegto§ci i rozkladania na raty, w granicach
uchwalonego budzetu. Wniosek powyzszy uchwalomno.
Nastepnie dyr, Konopka komuuikuje, Zze w IT-im kwar-
tale 1934 r. przystapity do Zwigzku: Zaklad Wodociggowy
w Kielcach oraz Zarzad Miejski miasta Brze$cia n/Bugiem.

Posiedzenie zakoificzono o godz. 19 min. 30.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, Mikolajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.
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