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Para nasycona i para przegrzana.’

Podal Wiadystaw Kroh, inz

- Tytul ninigjszego odezytu nalezaloby wladeiwie uzu-
pelnié w sposéh nastepujacy: ,para nasycona i para prze-
grzana w fabrykacyi c]lo celéw ogrzewania®, a to dlatego, ze
zajaé chee uwage czytelnikéw spraws, wylacznie ogrzewania
Zaponoca, pary.

* Praca pary we wszelkiego rodzaju silnikach parowych
nie bedzie przedmiotem mego rozpatrywania choéby z tego
wzgledu, ze zachowanie sie pary, jej spozycie na jednostke
mocy przez poszezegélne silniki, jak réwniez przewaga pary
przegrzane] nad pars nasycona, sa to wszystko rzeezy ogdl-
nie Znane.

O wiele wiec rzecza ciekawsza dla nas bedzie rozpa-
trzenie warunkéw, w jakich nastepuje wymiana ciepla, za-
wartego w parze, w przyrzadach ogrzewalnych, bede wige
mdéwil o zachowaniu sig¢ pary nasyconej i przegrzanej, prze-
znaczonej do podgrzewania, odparowywania i suszenia.

Ogrzewaé mozna w sposéh dwojaki: 1) posrednio, t. j.
wpuszezajac paresdo wezownicy, pomiedzy dna podwdine,
lub §cianki, lub tez do bebna i 2) bezpodrednio, t. j. wpu-
szezajac pare wprost do cieczy, kidra podgrzaé lub odparo-
waé zamierzamy.

Niezwykly rozwdj budowy turbin parowyeh wszelkich
systeméw w ostatniem dziesiecioleciu wywolal tez zasadnicze
zmiany w zastosowaniu pary wodnej do ogrzewania w roz-
maitego rodzaju fabrykacyach. Zwlaszeza turbiny z odbio-
rem pary i turbiny czysto przeciwciénieniowe odegraly fu
role pierwszorzedna, szezegélnie te ostatnie.

Olbrzymie korzysei, osiagane przez zuzylkowanie pary
wylotowej z turbin przeciweisnieniowych, zmuszaja, ciagle
i w szybkiem tempie wigksze zaklady, zuzytkowujace wielkie
ilogei energii mechaniczne] i energii cieplnej, do usuwania
silnikéw parowych ido elektryzacyi tych zakladéw przez usta-
wianie turbogeneratoréw, z ktérych otrzymany prad porusza
nastepnie napedy pojedyricze lub grupowe w salach fa-
bryeznych, a otrzymana para wylotowa znajduje zastosowa-
nie przy wszelkiego rodzaju ogrzewaniach, hadz posrednich,
badz tez bezposrednich.

T tu wylania sie nowe zagadnienie do rozwigzania o wiel-
kiem znaczeniu praktycznem: ,w jakim stopniu zmiana prez-
nosei i temperatury pary wplywae na wydajnosé lub pro-
dulkeye maszyn fabrykacyjnych, zasilanych parq?“.

Tyezy sie to w pierwszym rzedzie przemysin wldkien-
niczego, welnianego i bawelnianego, réwniez jednak papier-
niczego, cukrownianego it. p. Bezposrednio wszakze py-
taniem tem zainteresowal sie w ostatnich kilku latach wielki
przemyst widkienniezy 16dzki i moskiewski.

Nalezy zwréeié nwagg na to, ze do czasu zastosowania
turbin przeciweignieniowych kotlownie wielkich zakladéw
przemystowyeh w oddzialach farbiarni, drukarni, apretur
i bielnikGw, zuzytkowujacych ogromne ilosei pary do ogrze-
wania, przewaznie zmuszone byly wytwarzaé pare dwojakie-
go rodzaju: _

a) pare o cisnieniu wysokiem (9 atm. i wyzej) do glow-
nych silnikéw parowych,

1) Odezyt wygloszony w Stowarzyszeniu Technikéw w T.odzi
wor. 1913,

b) pare o nizszem ciénienin (okolo 6 atm.) do ogrze-
warna.

Dlaczego para w wypadku b) miala ci$nienie tak zna-
czne, daje sie latwo wytlomaczy¢é nie tylko potrzebs zwiek-
szenia wytwdrezosei (i to w znaeznie wigkszym stopniu,
nizby z samej réznicy temperatur przy danych preznosciach
wypadalo, co pdzniej dowiode), lecz rédwniez i moznoseiy,
uruchomienia malych silnikéw parowyeh, sluzacych do na-
peddw wszelkiego rodzaju pojedyticzych maszyn fabryka-
cyjnych.

Wiadomo howiem, ze znaczna liezba maszyn drukar-
skich apreturowych wymaga rozmaitej predkosei biegu
w do§¢ szerokich granicach, i to przy szybkiej zmianie jednej
predkosei na druga, ezego przy transmisyi nawet przy zasto-
sowaniu kél stopniowyeh calkowicie osiaggnaé nie mozna.

A wige, dotychezas ogrzewano para o stosunkowo wy-
sokie] preznosei 1 nasycona. Nasycona, poniewaz przegrze-
wacze pary stosowano prawie wylacznie przed silnikami pa-
rowymi i to nie zawsze.

Po wprowadzeniu turbin z odbiorem pary do ogrzewa-
nia, warunki zmienily sie zasadniezo.

Przedewszystkiem ujawnila sig dazno$é do mozliwego
obnizenia preznodci pary wylotowe], z drugiej strony do mo-
zliwego podwyzszenia prezmosei pary zywe], gdyz rdznica
tych dwu preznosei stanowi o sprawnosei turbiny.

A wiec nadaje sie parze wylotowej ciénienie 1—4 atm.
najwyzej, gdy dlapary zywej cisnienie 15 atm. stanowi norme,
ostatnio za§ spotykamy coraz czedcie] cisnienie 18—20 atm.

Zastosowanie pary wylotowej turbin wywoluje jednak
nie tylko obnizenie jej ciénienia, lecz takze niezwykle wprost
podwyzszenie temperatury pary. Gdy dzi§ jeszeze bardzo
duzo silnikéw parowych pracuje para nasycona, to dla tur-
bin zastosowanie pary przegrzane] stalo sie koniecznodcia,
nie tylko ze wzgledu na mniejsze spozycie pary na jednostke
mocy, lecz i ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Para nasycona moglaby latwiej wprowadzac¢ do turbi-
ny wieksze ilo§ei wody, zwlaszeza wobec stosowanych obec-
nie przy odplywie do turbin znacznych predkosei pary, wy-
noszacyeh 50 i wigcej m/sek. Woda za$, jak wiadomo, jest
najwiekszym wrogiem turbiny; juz bowiem bardzo nieznacz-
ne jej iloSei wywoluja silne drgania i zmuszaja do natych-
miastowego zatrzymania turbiny, a wige chwilowego postoju,
tak przykrego w wigkszych instalacyach. Znaczniejsze za$
ilo$ei wody wywolnja lamanie sig lopatek, co nzyskalo w nie-
mieckim §wiecie technicznym popularna nazwe ,salaty lo-
patkowej“ (Schaufelsalat).

Przegrzanie pary doprowadza sie obeenie do tempera-
tury 800—400° C., Srednio przyjaé mozna 350° C. W tych
warunkach para wylotowa przy preznoSei 83— 4 atm. rob.
posiada temperature ok.280° C. przy wyjseiu z turbiny, ezyli
na salach fabrycznych przy wlotach do maszyn 250—280° C.

Oheenie wige uzywamy do wszelkiego rodzaju ogrze-
wan pary wylotowe]j o cignieniu przewaznie nizszem, niz da-
wnie], lecz za to o temperaturze znacznie wyzszej.

I tu w tej chwili narzuca sie pytanie: czy para prze-
grzana w tych warunkach doréwnywa w swem dzialaniu
parze nasyconej, czy tez nie?
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Rozstrzygnigeie pytania tego ma olbrzymie znaczenie
dla naszego przemyslu i musi je sobie zadaé kazdy technik,
majacy z ta sprawa do czynienia.

Pomijam tu trudnosei natury czysto technieznej, jak
réwniez i finansowej przy przejéciu instalacyi z pary nasy-
conej na pare przegrzany, jak np. konieczno§é wymiany rur
parowych miedzianych na zelazne i to we wszystkich oddzia-
lach, wymiang zaworéw zwyczajnych na specyalne dla pary
przegrzanej, a conajmniej przerébka grzybkéwi gniazd, gdyz
nie znosza, one tak wysokiej temperatury; cheg mdéwié tylko
o samej sprawnosei pracy przy parze przegrzanej.

W Bielniku Scheiblera po wprowadzeniu omdwionych
wyzej zmian skarzono sie ogdlnie na zmniejszenie wytwor-
czoscei. To wladnie bylo bodZzeem dla mnie do glebszego za-
stanowienia sie nad ta tak wazna sprawa. Pozornie bowiem,
z powodu tak wysokich temperatur, wszystko przemawialo
raczej za zwickszeniem sie wytwdrezosei.

Rozwiazanie tego zagadnienia moglo nastapié tylko
przez przeprowadzenie dokladne i sumienne calego szeregu
doswiadezeni nad pary jednego i drugiego gatunku.

Przedstawienie wynikow tej wdzigeznej, aczkolwiek
ueigzliwej w naszych warunkach pracy, jest celem niniej-
szego odezytu.

Aeczkolwiek tu i owdzie byly ezynione dokladne préby
okreslenia wartosei pary przegrzanej do celdw ogrzewniczych,
to jednak niezgodno$é zdan, jak réwniez brak blizszych
szezeglléw co do warunkGw w jakich do$wiadezenia te wyko-
nano, zmuszaja, do krytyeznego przyjmowania ich wynikéw.

Zanim jednak przejde do przebiegu i wynikéw do-
swiadezen, pozwole sobie przytoczyé zasadnicze wzory i wla-
snoéei fizyezne obydwu rodzajéw pary wodnej, jak réwniez
niektére ciekawsze spostrzezenia z dziedziny ogrzewnictwa
parowego.

Pierwsze badania nad wzajemna zaleznodeis, preznosei
od temperatury i odwrotnie pary nasyconej pochodza od
Regnaulta.

Regnault obliezyl i zestawil tablice ciepla calkowitego
pary nasycone] wedlug ulozonego przez siebie wzoru:

A= 606,5 + 0,305 {,
gdzie ¢ temperatura, odpowiadajaca preznoSei pary na-

sycon%é(.

edlug jednak najnowszych badarn, wzér ten niezupel-
nie ma byé zgodny z rzeczywistodeia, tak np. prof. dr. Mol-
lier z Drezna ulozyl tablice dla pary nasycone] na zasadzie
badari dokonanych przez Callendara i podaje dla objeto-
dei 1 calkowitego ciepla pary nasyconej ulozone przez siebie
WZOry:

T 278,18
v — 0001 =475 —v | v——-O,Um(?)ﬁ
)= 594,74 0477¢—I.p || I= 1(13790 %5:@ — 0,001) ,

gdzie
v — objetod§é 1 kg pary nasyconej w m',
P — ciénienie bezwzgledne w kg/em?
p — ciénienierzeczyw. (wedlug manometru) kg/em? (atm.),
¢ — temperatura,
P— ; bezwzgledna (¢ - 278),
A — calkowite cieplo pary nasyconej.

Na zasadzie wige préb Callendara przy pomocy wzo-
réw zasadniczych, kidre przytoczylem powyzej, ulozyt Mol-
lier swoje udoskonalone tablice dla pary nasyconej.

Jezeli wyobrazimy sobie w naczyniu zamknietem pareg
nasycona, o bezwzgledne] preznodei 1,4 atm., ktcérej cieplik

calkowity wedlug tablic Molliera wynosi . 643 cpl
i przez dalsze podgrzewanie dodamy kazdemu

kg pary SR 26,7 ,,
to calkowite cieplo pary nasyconej wyniesie . . 669,8¢cpl.,

co odpowiada 14 atm. ciénienia bezwzglednego. Z tego
prostego przykladu widaé, ze przez powiekszenie eiepla pa-
ry nasyconej o 4,18% zwigkszyliSmy eciénienie 10-krotnie.
Stad wynika, iz ze wzgledéw oszezednosciowych jest rze-
ez, racyonalng wytwarzaé pare tanim kosztem o wysokiem
cisnieniu i w ten sposéb otrzymywaé wielkie ilodei pracy
mechanicznej w malych silnikach parowych. To racyonal-
ne wyzyskanie energii pary ma swoja granice naturalna,

zalezna, od wysokodei ciénienia, jakie w danej chwili moze
byé stosowane.

Otz dalsze racyonalne wyzyskanie energii pary w sil-
nikach parowych daje sie uskutecznié tylko przez przegrze-
wanie pary. Schroter, Gutermuth i inni na zasadzie prze-
prowadzonych badan twierdza zgodnie, ze kazde 100" prze-
grzania powiekszaja, sprawnoéé kotléw o 25, oszezgdnosé
na weglu o 25% i oszezedno$é na wodzie zasilajacej o 334.

Nalezy jednak jeszcze raz wyraznie zaznaczyé, ze sy
to liczhy, dotyezace pracy pary w silnikach parowych i nie
majace nic wspdlnego z ogrzewaniem zapomoca, pary.

Do obliczenia ciepla calkowitego pary przegrzanej po-
slugiwano si¢ dotychezas wzorem Regnaulta

W = 606,5 + 0,805 ¢ + ¢, (¢, — 1),
gdzie

¢ — temperatura pary nasyconej,

b— % pary przegrzanej,

¢, — cieplo wladciwe pary przegrzanej = 0,48.

Wyrazenie ¢, (£, —{) przedstawia cieplo przegrzania.

Rys. 1 przedstawia wykresy ciepla calkowitego pary
nasyconej i pary przegrzanej w rozmaitych stadyach prze-
grzania.

Wiykresy te uwidoczniaja pojedyricze wartosei z jakich
sklada sig cieplo calkowite kazdego z dwéch gatunkéw pa-
ry wodnej, a mianowicie cieplo pary nasyconej sklada sie
z ciepla cieczy ¢ i ciepla parowania 7. Cieplo parowania
sklada sie z dwu wielkogei:

r=p-4 Apu,
gdzie p — wewnetrzne cieplo parowania, t. j. ilo§é ciepla,
niezbgdna do wywolania zmiany stanu cieklego na stan ga-
zowy, a wiee do przezwycigzenia wewngtrznych sil migdzy-
czasteczkowych,

A pu — zewngtrzny cieplik parowania, t. j. ilo$é ciepla,
niezbedna do przezwyciezenia zewngtrznege cisnienia wprze-
strzeni, w ktdrej sie parowanie odbywa, przyczem

A4 — réwnowaznik cieplny jednostki pracy mechaniez-
nej = s -

P — cisnienie bezwzgledne w kg/em?,

% = — 0 —w— réznica objetosei w m? 1 kg pary
i wody przy danem ciénieniu.

Calkowite zatem cieplo pary jest

A=q+r=q+4p+Adpu |

Cieplo za$ przegrzania ¢, (f, —1).

r=p-+Apu,
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Rys. 1. Cieplo catkowite pary wodnej = ) = ¢ +- r.

Z wykresu widzimy, ze najwigksza cze$¢ calkowitego
ciepla pary pochlania wewnetrzne cieplo parowania, nastep-
nie cieplo cieczy, w konicu dopiero bardzo niewiele cieplo-
stek wymaga zewngtrzne cieplo parowania. Dalej widzimy,
ze calkowite cieplo pary nasyconej wzrasta bardzo nieznacz-
nie tylko przy jednoczesnym gwaltownym wzrodeie cisnie-
nia. Wreszeie widzimy, ze cieplo catkowite pary przegrza-
nej przy pewnej stalej temperaturze przegrzania ¢, nie zwick-
sza siq wraz ze wzrostem cisnienia, lecz przeciwnie, zmniejsza
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sig. Pozorna ta sprzeczno$é daje sie latwo wytlomaczy¢ tem,
ze we wzorze na cieplo przegrzane

Cp U! o t}s
drugi ezynnik ¢, — ¢ w miarg wzrostu ciSnienia spada szyb-
ciej, anizeli ¢, sie podnosi, jak to latwo sie przekonaé z wy-
kresu i tablicy dla ¢, ktére pézniej zobaczymy.

Wracajac do pierwotnego wzoru Regnaulta, przyjete-
go przez: 1) Stowarzyszenie niemieckich fabrykantéw budo-
wy maszyn, 2) Stowarzyszenie niemieckich inzynierdw
i 8) Migdzynarodowy Zwiazek Stowarzyszen dla dozoru nad
kotlami parowymi, nalezy zaznaczyé, Ze na zasadzie nader
starannych badan Dietericiego w Hanowerze, Lorenza w Ge-
tyndze, Lindego w Monachinm, Molliera w Dreznie ustalo
no, ze ¢, = cieplo wladciwe pary jest wielkogeia zmienna
w zaleznosci od temperatury i cisnienia pary. Zale/mosé te
wykazuja wykresy na rys. 2, jak réwniez tabl. I. Rys. 2 wy-
kazuje wyraznie, ze cieplo wladciwe pary przegrzanej waha
sig w duzych granicach od 0,462 do 0,664.
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Rys. 2, Cieplo wlasciwe pary wodnej,

Tabl. I. Cieplo wlasciwe pary wodnej przy przegrzaniv
od t° do t°.

= [ & 8 [Tl s s 16 | 18
09 | 120| 143 | 158 194 200 | 206

Sy T _!_l_\_' — | =
0,478(0,515 ‘ ==y e ||_ ;
0,475/0,502/0,530 0,560/0,597 0,(i35|0,ﬁ77[ (0,751]| - |

0,47410,405/0,514/0,532/0,562/0,570,0,588| 0,600|0,633/0,664
0,475(0,402(0,5050,517|0,530/0,541 10,550 0,361 0,570,585
0,477|0,492(0,5030,512(0,522(0,52910,586/ 0,543 [0,650/0,557
0,481/0,494/0,504/0,512(0,520{0,526/0,531| 0,537 |0,542[0,547

20
211

g | 10 12
169‘ 179 | 187

0,463
0,462
0,462
0,463
0,464
0,468
0,473

Wiykres 2 i tabl. T ulozone zostaly na podstawie badan,
dokonanych w laboratoryum fizyki technicznej przy poli-
technice monachijskiej przez Lindego, Knoblaucha i Jacoba.

Wykres ten nwidocznia:

1) wzrost ciepla wlasciwego wraz z cisnieniem,

2) poczatkowe zmniejszanie sig ciepla wlasciwego
w zalezmoéei od wzrostu temperatury az do pewnego mini-
mum, nastgpnie stopniowy wzrost tegoz ciepla, )

3) cieplo wladciwe pary nawet przy 0 atm.nie jest
wielkodcia, stala, lecz zmienia sig w zaleznoSei od tempe-
ratury.

4) linia nasycenia wznosi sig gwaltownie w miarg
wzrostu ciénienia, rozumie sie, niezaleznie od temperatury.

Uwazalem za stosowne zastanowié sig obszerniej nad
temi wlasnogeiami pary wodnej z tego wzgledu, Ze sa one
stosunkowo bardzo niedawno gruntownie zbadane, a nastep-
nie, ze pozwalaja one wnioskowaé takze o zmiennosci innej
cechy pary wodnej, dotychezas tak dobrze, jak zupelnie je-
szeze niezbadanej; jest nia mianowicie sprawa przewodnic-
twa ciepla pary przedewszystkiem przegrzanej. Sprawa ta
zajmowal sig powazniej inz W. Nusself, préby przeprowa-
dzali Lees i F. Weber, z ktérych Lees znalazl do$é silne
zmniejszanie przewodnictwa ciepla pary przegrzanej wraz
ze spadkiem temperatury, za§ F. Weber odwrotnie prawie
takiz silny wzrost przewodnictwa. ciepla wraz ze spadkiem

temperatury. Slusznie wige zaznacza Nusselt w swem bar-
dzo starannie opracowanem studyum nad wymiang ciepla
w przewodach wielka niepewnodé co do przewodnictwa
ciepla gazéw. Zdaje sie jednak, ze i wzér Nusselta dla
wspdlezynnika przewodnictwa ciepla A= 0,0192 (1-4-0,0484 #)
nie moze by¢ uwazany za sluszny, gdyz nie uwzglednia on
gestosei, zaleznej nie tylko od temperatury, lecz i od cisnie-
nia. Przeprowadzone przeze mnie badania nad wymiana
ciepla pary nasyconej i przegrzanej w naczyniach ogrzewni-
czych daly wyniki, ktdre kaza wnioskowaé o zmienno$ei
przewodnictwa pary w zaleznodei od stopnia przegrzania,
jak réwniez od cidnienia, tak jak to juz widzieliSmy przy
cieple wlaseiwem pary. Stad mimowoli wniosek o mozliwej
wspdlnosei tych dwu cech, a moze nawet $cislej zaleznosei.

Miejmy nadzieje, ze w najkrétszym czasie specyalisei-
badacze wyswietly te sprawe.

Wspomnieé jeszeze nalezy o wazniejszych i naj-
nowszych obserwacyach z dziedziny ogrzewania zapomoca
pary. Uwazam jednak za konieczne dla unikniecia nieporo-
zumien przytoezyé Scisle okreslenie stosowanyeh najezescie]
spdlezynnikdw przy wymianie ciepla.

k—spclezynnik przejscia ciepla (= Wirme-Transmis-
sionskoétficient = Witrme-Durchgangskoéfficient), . j. ilo§é
cieplostek, przechodzaca z jednego osrodka do drugiego
przez Scianke metalowa, lub przegrode, na godzing i na metr
kwadratowy przy 1° C. réznicy temperatur tych osrodkdw.

I oznacza jednak niekiedy ilosé¢ cieplostek, przecho-
dzaca w ciagu 1 godz. przez 1 m* powierzchni zetkniecia sig
2-ch rézych ofrodkéw przy 1° C. réimicy temperatur (Wiir-
me-Ubergangskoétticient).

Ot6z w nastepstwie bede mdwil o spdlezynniku &
wylacznie w znaczenin pierwszem.

A — sp6lezynnik przewodnictwa ciepla (Wirme-Lei-
tungskotfficient), liczba cieplostek, przechodzaca w ciagu
1 godz. przez blok o przekroju 1 m?i dlugosei 1 m przy
19 (. rGznicy temperatur na poczatku i kosieu tegoz bloku.

Wymiana ciepla miedzy para a cieczy przez Scianke,
metalows, jest tem encrgiczniojsza, im zywsza jest cyrkula-
cya cieczy w zetknieciu z powierzehnia ogrzewalna. Nie jest
ona, co prawda, wprost proporcyonalna do predkosei, z jaks
sig ciecz porusza, lecz nieco mniejsza.

7 obserwacyi Joulea i Sera mozna wywnioskowaé, ze
wzrost wymiany ciepla jest proporcyonalny do

: 3

4
V z predkosei cieczy =V vy
Mollier wyprowadzil z badari Sera wzér:

[ —
I = 8300 Vv; dla wody niewrzacej i rur poziomych
i z badan Joulea

i
k = 1750 Vv, dla wody niewrzacej i rur pionowych.
Z tych dwéeh wzoréw widzimy, e przy rurach pozio-
mych mozemy nagrzewaé blizko dwa razy silniej, niz przy
rurach pionowych w tychze warunkach. Powdd tego zja-
wiska wytlomacze péznie;.
Hausbrand podaje ma podstawie badan Jelineka

k= Vlg—ﬂ dla wody wrzacej, gdzie d=4redn. wm, l=dlug.
w calach.

Predkos$¢ pury wywiera takze wielki wplyw na wy-
miane ciepla. Wymiana ta jest najzywsza tam, gdzie para
wehodzi gwaltownie, i najslabsza, skad para wolniej, cze¢-
$eiowo jako woda, wyehodzi.

Srednia sprawno$é jednostki powierzehni ogrzewalnej
zmniejsza sig wiee wraz ze wzrostem samej powierzehui
w stosunku do pierwiastkéw kwadratowyeh z powierzehni:

W=K.VH.

W —ilo$é ciepla, przechodzacego przez powierzehnig H
w jednostke czasu.

K —ilo§é ciepla, przechodzacego w ciagu godziny
przez 1 m? p. o. przy 1° Cl‘J rézmicy temperatur.

Wplyw grubosci scianki metalowej zalezny jest od ro-
dzaju materyalu, od jego przewodnictwa. Jezeli przyjmiemy,
ze liczba cieplostek, przechodzaca przez Seiankg 1 mmn gru-
bosei dla réznych metali réwna si¢ 100, to przy 10 mm gru-
bosei liczba ta zredukuje sig:
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We wszystkich przypadkach pracy pary, czy to nasy-
conej, czy tez przegrzanej, nalezy zawsze mie¢ na uwadze, ze
czystej pary wladciwie nigdy nie mamy, lecz zawsze miesza-
nine pary z powietrzem. Jest to o tyle waine, ze powietrze,
przylegajac do Scianek powierzehni ogrzewalnej, zmniejsza
jej wydajnoéé i prowadzié moze przy badaniach do blgddw.
Nalezy zawsze poslugiwaé sie i termometrem i manometrem,
gdyz temperatura pary nasyconej w tych warunkach bedzie
zawsze nizsza od temperatury odpowiadajucej danej prez-
nosci.

Wyjasnienie tego zjawiska daje nam prawo Daltona,
ktére orzeka, ze prezno§é mieszaniny gazGw rdwna sig sumnie
preznosei pojedynezyeh gazdw, a wige temperafura pary
nasyconej bedzie odpowiadala tylko preznosei samej pary,
a nie sumie preznodci pary i powietrza, ktdra to wladnie
sume wykazuje manometr.

Po przytoczeniu powyzszego, przejde do samych préb.

Przyrzad, zastosowany przeze mnie w celu zbadania
sprawnosci pary nasyconej i przegrzanej, skladal sig z kadzi
drewnianej, napelnianej stale do jednej wysokoSei woda
o temperaturze ponizej 80° C. Objetoéé wody wyniosla
oo 600 litréw. W kadzi znajdowala sie wezownica miedzia-
na o dlugodei czynnej 2200 mm, Srednicy '*/,, mm, i pow.
ogrz. oo 0,152 m? (rys. 3).
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Rys, 3.

W celu ujednostajnienia temperatury wody we wszyst-
kich przypadkach w kadzi umieszezone zostalo mieszadlo,
obracane przez stozkowe kola zgbate, przyczem wal pozio-
my robil stale 100 obrotéw na minute.

Préby prowadzono w kotlowni elektrowni Bielnika
Scheiblera przy mozliwie stalej temperaturze zewnetrznej
otoczenia; dokonano ich ogdlem 47, w tem 19 przygotowaw-
czych i 28 obowiazujacych w czasie od 20 maja do 3 czerw-
ca I. Z

Dla odprowadzenia i pomiaru skroplin, zastosowano
specyalny przyrzad z wodowskazem (jak Eberle w Mona-
chinm), a nie zwykly automat (samodzial), wyrzucajacy
okresowo wraz z wodg, znaczne ilodei pary.
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Do kadz doprowadzone byly dwa przewody: jeden do
pary nasyconcj, drugi do pary przegrzane], jednakowej
srednicy, jednakowej dlugosei, obydwa starannie izolowane:
izolowane bylo réwniez wyjseie pary z weza i sam przyrzad
odwadniajacy.

Przed rozpoczeciem préby otwierano zawor odwadnia-
jacy @ (vys. 8) tak dlugo, dopdki termometr b nie wykazal
stanu réwnowagi. Wtedy otwierano zawdr wpustowy ¢ do
weza i czekano na osiagnigeie stanu réwnowagi w samym
wezu, po uprzedniem zamknigein zaworn @. Osiagniety stan
réwnowagi w wezowniey wykazywal termometrd. (idy w ten
sposGb temperatura wody podniosla sig do 80° C., rozpoezy-
nano wlageiwa prébe.  Wszystkie préby mierzone byly na
czas przez podgrzewanie wody stale od 30 do 80° C.

Préh tych nie nalezy traktowac, jako préby laborato-
ryjue, od ktdryeh wymagamy bezwzglednej Scislodei. W da-
nym wypadku ta $eislod§¢ nie jest weale potrzebna, chodzi
tylko o to, aby te niewielkie bledy obserwacyjne, wynikajace
na skutek promieniowania powierzehni podgrzewane] wody
i Scianek naczynia, odparowania i t. p. byly w obydwéch
wypadkach, t. J. przy parze nasyconcej, jak i przy parze prze-
grzanej, mozliwie jednakowe. Ot6z ten warunek byl zacho-
wany, a mianowicie:

a) femperatura otaczajacego powietrza byla stale
jednakowa;

b) temperatura wody byla zawsze zachowana w tych
samych granicach 80—80° C.;

¢) czas trwania préb z para nasycona i parg przegrza-
na przy jednakowyeh preznoseiach byl prawie ten sam we
wszystkich wypadkach;

d) odparowywanie wody przy 80° C. w odkrytem na-
ezynin przy krétkotrwalych okresach czasu jest tak nie-
znaczne, ze praktyceznie nie wehodzi w rachubg.

I-y szereg préb wykonany byl z para, przegrzana przy ci-
énieniu od 1 do 6 atm.
I1-gi szereg préb- -z para nasycona w tychze warunkach

w celu poréwnania sprawnosei.
11-ci szeveg préb—z para przegrzana przy pewnem cidnie-

niu stalem, lecz o temperaturachréznych.

IV-y szereg préb—z para przegrzana dla sprawdzenia do-
kladnosdei przeprowadzonych préb.
V-y szereg préb—=z para przegrzana, wpuszezang wprost
do wody.
Vl-y szereg préb—z para nasycona, wpuszezanyg Wwprost
do wody.

Tablica 11 wykazuje wyniki liczbowe wszystkich po-

wyze] wymienionych prab.

Tabl. 11. Zestawienie wynikdw prob z parqg nasyconq
i przegrzang na ogrzewanie. Ogrzewanie posrednie.

T atm. | |Czas trwania Zuzytkowa-

N : -
" Rodzaj pary Temp.  préb nie pary |
proby y! rob, ! g.—m.—);elc. W lkgb l
| | |
1 | przegrz. 1| 2800 | 1—-10— 0 |- 56,5 |
2l 2 | 2800  0—49-20 | 540 ||~
7 5 3 | 285 | 0—39—45 2 g
9 | ., | 4 | 3000 | 0—34— 0 53,8 =
1 " 5 | 2800 | 0—29—30 53,2 &
5 \ - | 6 | 285 | 0-25— 0 4895
22 | masycona 1 —_ 1—14— —
2|, 2 | — [0—51—30 | =— H
19 3 3 | — |0—41—15 = -
18 i 4 | — | 0—3¢—5 | — 5
17 = 5 — | 0—80— 0 | = &
20 | » | 6 — 0—25—55 —
12 | PrIegrz. 5 1750 | 0—30—15 57,5 [
13 K 5 | 2000 | 0—30— 0 570 |H
14 4 5 | 2250 | 0—29-15 oS
15 . 5 | 2500 | 0—29—35 540 (&
16 5 5 | 275 | 0—29— 0 53 ||
10 i £} 315 | 0—-29— 0 —
8 preegrz. 3 2850 | 0—40—20 — =
6 5 6| 2000 | 0—25—30 4175 |\g
— i & 5 | 2850 | 0-25— 0 540 B
. D

) Krzyw_e, przedstawione na rys. 4, oznaczone sa nume-
rami odpowiednich szeregéw prob.
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Poréwnanie dwdch pierwszych szeregéw préb I i 11,
przedstawionych na rys. 4, wykazuje, jak mala przewage
posiada w jednakowych warunkach para przegrzana.

10k

(1. Jf —

N EES _&I

Yo

30

10

tr:l:/‘

5 alw 1b.

00"
5

oo

459

Rys. 4. Woykres poréwnawczy dla pary nasyconej [ przegrzanej,

Krzywe odpowiednie prawie si¢ zbiegaja, zwlaszcza
przy wyzszych cidnieniach. Tak np. dla dokonania tej samej
pracy, t. j. podgrzania danej iloei wody od 80°—80° C.
para nasycona wymagala przy ciénieniurzecz. 1 atm. 74 min.,
para przegrzana 70 min., rdéznica wymosila 4 min.; przy 6
atn. rob. para nasycona 25 min. 55 sek., para przegrzana
w tych samych warunkach 25 min., réznica wynosila 55 sek.,
chociaz temperatura pary przegrzanej posiadala 280—285° C.,
gdy pary nasyconej tylko 120°, wzglednie 1649 C. Réznica
temperatur wynosi wige 160°, wzglednie 121° C. Przyezy-
ng tego zjawiska moze by¢ tylko zle przewodnictwo ciepla
pary przegrzanej.

Wyobrazmy sobie rure, przedstawiona na rys. 5, wy-
pelniong wewnatrz para i otoczona zewnatrz ciecza podgrze-
wang. Niech w przypadku pierwszym para nasycona pod-
grzewa wode: czasteczki pary, znajdujace si¢ mnajblizej
$eianki, przy najmmiejszem ostudzeniu, musza sie natych-
miast skroplié, ustepujac miejsca nowym czasteczkom
pary o temperaturze, odpowiadajacej Sci€le cinieniu. W ten
sposéb na wewnetrznej powierzehni §eianki mamy stala,
gcidle okredlona temperature.

C‘s"‘.
e wmb-:.o%w

o
b S P T

H\I\\N\m“

Para przegrzana 1 atm, rob. 2809,

~ 4%0*

Rys. 5. Para nasycona 1 atm, rob, 120°,

Zupelnie inaczej zachowuje sie para przegrzana. Cza-
steczki jej musza sie przez pewien czas studzi¢ i mogy sig
skropli¢ dopiero po dojéciu do temperatury nasycenia.
W ten sposéb mozemy mieé¢ pare w rurze o bardzo wysokiej
temperaturze przegrzania, gdy czasteczki, przylegajace do
geianki, moga byé nie wiele gorgtsze od temperatury na-
sycenia. )

Intensywno$é wymiany ciepla przez §cianke metalowa,
jest wprost zalezna od $redniej rdznicy temperatur osrod-
kéw ogrzewajacego i ogrzewanego. Tem sig tlomaczy tak
nieznaczna przewaga pary przegrzane] doS¢é nawet wybitnie,
jak to jeszcze pdzniej z I1l-go szeregu préb zobaczymy.

Gdyby para przegrzana miala spdlezynnik przewo-
dnictwa ciepla wysoko warto$ciowy, wtedy nastgpowalaby
energiczna wymiana ciepla migdzyczasteczkowa i tempera-

tura pary przegrzanej bylaby w calym przekroju rury pra-
wie Jednakowa, Srednia réznica temperatur wody i pary
podnioslaby sig znacznie, a tem samem zwigkszylaby sie
sprawno$¢ pracy, t. j. para przegrzana dawalaby to, czego
sig mozna bylo po niej spodziewaé.

Gdyby spdlezynnik przewodnictwa pary przegrzane;
byl doskonaly, to znaczy, ze wszelkie straty ciepla, uchodza-
cego przez Scianki, wyréwnalyby sie w kazdej chwili, wéw-
czas temperatura Seianki wewnetrznej zréwnalaby sie z tem-
peratury pary przegrzanej i otrzymaliby§my krzywa ezasu
teoretyczna, przedstawiona na rys. 4.

Pojedyncze punkty tej krzywej teovetycznej znalezé
mozna w sposéh nastepujacy:

Przy ciSnieniu pary rzeczywistem =

a) Para nasycona:
temperatura pary wchodzace] #ue= 120" C. tys = tue = lv

wychodzace] fy, = 1200 C. \(dia bardzo krétiie-

1 atm.

n n go przewodu),
p wody przed nagrz. #,= 380° C.
»  ponagrzaniu f, = 80° C.

Srednia réznica temperatur (rys. 5):

I Tl N [ R
" lethe , 120—80 02t O
rw'_r'fm 120—80
Srednia arytmetyezna wynioslaby:
120 — (§0;50 + 30) = 6(5° C.; rdznica wige=065—62=3 ("

b) Para przegrzana:
temperatura pary poczatkowa f,, = 280° C.
" . kofcowa ¢, = 120° C.
temperatury wody t, i 4, jak wyzej.
rednia réznica temperatur:
(toa— lre) — (bue—ta) __ (280-~80) — (120—30)

og0—s0 198

" 150- 30

Czas niezbedny do nagrzania wody od 30 do 80° C. za-
pomoes pary nasyconej, jak wykazala préba (por. rys. 4),
wynosi 74 min. przy ciénieniu rzeez. 1 atm. i Sredniej r6z-
nicy temperatur 629 C. Poniewaz za§ czasy s odwrotnie
proporeyonalne do srednich réznic temperatur, otrzymamy
dla pary przegrzanej:

n, Len—be. l

zmc === fka

62 U
4 X 188 — 33,3 min,

Obliczajac w ten sposéb reszte punktéw dla nastep-
nych cignien rzecz. 2, 8, 4 atm. i t. d., otrzymamy wyznaczo-
ng na rys. 4 krzywa teoretyezna.

Wykresy na vys. 4 wykazuja, ze przy spélezynniku
przewodnictwa ciepla doskonalym, sprawnodéé pracy pary
przegrzanej bylaby ponizej ciénienia 1Y/, atm. przeszlo dwa
razy wigksza, niz pracy pary nasyconej, a przy cisnie-
niu powyzej 1!/, atm. rob. okolo dwa razy wieksza, niz pary
nasyconej.

Potwierdzenie wywoddw powyzszych co do zlego prze-
wodnictwa ciepla pary przegrzanej znalazlem migdzy inny-
mi w zeszlorocznem wydawnictwie Hausbranda, ktérego
tez zdanie pozwole sobie tu doslownie w przekladzie przy-
toezy¢:

.Para przegrzana jest prawie tak zlym przewodnikiem
ciepla, jak gazy. Doswiadezenie poucza, Ze w parze prze-
grzanej moze znajdowaé sig woda, a nawet w pewnych wa-
runkach mozna pare przegrzang przepuseié¢ przez wodg bez
zupelnego jej nasycenia. Jako érodek ogrzewalny para prze-
grzana tylko w rzadkich wypadkach da sig z korzyseis, za-
stosowac*.

Na innem miejseu Hausbrand powiada: ,Jest to jesz-
cze znak zapytania, ktora z fych par, przegrzana, ezy nasy-
cona, przepuszcza wiecej ciepla przez Sciang metalowa, w zu-
pelnie jednakowych warunkach. Zdaje sig, ze para prze-
grzana“.

Juz z tego jednego choéby zdania widaé, ze dotychezas
brakowalo zupelnie danych w tym kierunku.

Zdaje mi sie, ze préby moje rozstrzygaja to pytanie
zasadniczo w znaczeniu potwierdzajacem przypuszezenie
Hausbranda i wielu innych.

Zrobiono réwniez spostrzezenie, ze przy parze nasyco-

2
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nej wymiana ciepla przez scianke metalows, aczkolwiek jest
zywsza wraz ze wzrostem ciénienia, jednak w stosunku
zmacznie wiekszym, nizby to wypadalo ze wzrostu tempera-
fur przy rozmaitych cisnieniach.

Tabl. T11. Wplyw =wickszonego ci$nienia pary nasyconej
na wymiane cieple.
) | | & Teoret. | Rucvs =
(fisnienie  Temper, :;';5;:'1; wrrost ciepla warost clepla) :-i(‘}\ni:? ‘;I'l'l. v
AR Y. pary ’(‘; }; wymien., | na sasadzie | 1% '“_ o
i | z w % | prob w0/, 9
i ] 1g |
| 02 21,0 04 | 460
) H 1 ks
o |Gl | 17,4 200 | 300
B 143 batal ﬂ, 1 1 7,H I,' 23,”
A o 7,3 11,8 ‘ 18,3
5 158 103 A8 13 .
G| 164 [ 108 .

Temperatura wody ocd 300 — 509,

W celu zbadania tej sprawy, przeliezylem §rednie rdz-
nice temperatur dla poszezegdlnych cignied od 1—6 atm.,
a stad juz i teoretyczny wzrost procentowy ciepla wymien-
nego. Wyniki umieszczone zostaly w tabl. 111, z ktdrej wi-
dzimy, ze rzeczywisty wzrost ciepla wymiennego jestcol,5 ra-
zy wigkszy, nizby sie tego tylko z rdznicy temperatur spo-
dziewaé nalezalo. Wynik ten potwierdza do pewnego stopnia
przypuszcezenia specyalistGw, ktérzy starali sie wytlomaczyé
rozwazane zjawisko w zaleznosci od gestodei pary nasyconej,
ezyli jej cigzaru wlasciwego. Upatrywano pewna, proporeyo-
nalno$é miedzy iloeia przeprowadzonego ciepla, a ciezarem
wlasciwym pary przy réznych cisnieniach. Gdyby sie 1zecz
tak miala w rzeczywistosei, natenczas powinienby byé mo-
zliwy nastepujacy uklad réwnan na zasadzie tabl. TIT:

[ 30,4:46 =20 :30 I 912 co 920
II 20 :30 =17,8:286 || 472 co 534

I 178:23,6=118:188 || 326 co 278

Rachunek powyzszy potwierdza w pewnej mierze to
przypuszezenie.

Jezeli Hausbrand w najnowszem swojem wydawnict-
wie ,Odparowanie, skraplanie i studzenie® na str. 71 wy-
glasza zdanie: ,Zupelnie niewyjasnions jest jeszcze rzecza,
czy i jaki wplyw wywiera zwigkszone lub zmniejszone ci-
$nienie pary na intensywno$é wymiany ciepla®, to przyto-
czone préby mna rys. 4 (krzywe IiTII) daja na to zupelnie
okreslona, odpowiedz.

Trzeci szereg préb mial na celu wykazanie sprawnosei
pary przegrzanej przy réznych stopniach przegrzania, lecz
pewnem stalem ciénieniu. Chodzilo wiec o wykazanie, czy
1 jaka, korzy$é przynosi dalsze zwigkszanie stopnia przegrza-
nia przy ogrzewaniu zapomocs, pary przegrzanej.

Wykonano 6 préb dla temperatur od 1759 C. do 815° (..
przy stalem ci$nieniu rzecz. 5 atm. Wyniki préb umiesz-
czone sa w tabl. II, a wykres krzywej III na rys. 4. Wykres
ten ilustruje najlepiej, jak niewielki jest wzrost wymiany
ciepla nawet przy tak zwickszonem przegrzanin (od 175
do 815° C.). Stad juz prosty wniosek, ze wszelkie wysilki

w tym kierunku, aby przez wyzsze przegrzanie pary zwiek-

szy¢ wydajno$é maszyn ogrzewajacych, sa bezcelowe.

Cewarty szeveg préb wykazal, jak widac z tabl. TT, v6z-
nice do 2%, co nie jest zbyt wiele wobee zupelego braku
wrzadzeni laboratoryjnych.
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Dotychezas vozpatrywalismy tylko ogrzewanic posre-
dnie, (. j. te przypadki, kiedy para oddaje swe cieplo cieczy
przez posrednictwo $cianki metalowe;. )

Przejdzmy teraz do ogrzewania bezposredniego, t. j.
do przypadku, gdy pare wpuszezamy wprost do cieczy,
ktdra podgrzaé pragniemy, przyezem z géry sig z tem pogo-
dzi¢ musimy, ze jezeli mamy do ezynienia nie z woda, lecz
innymi plynami, to je tem samem rozcienezamy, w po-
szezegdlnym zas przypadku z woda, zwigkszamy jej ilodé.

Biorae na uwage wzgledy powyze] zaznaczone, latwo
wywnioskowaé, iz rozpatrywany sposdb podgrzewania da
sie stosowaé z powodzeniem tylko w bardzo nielicznych
przypadkach. Stwierdzié mozna, zZe (u para nasycona i prze-
grzana dajay, w jednakowyeh warunkach wyniki prawie
jednakowe, jak tego dowodzi tablica 1V.

Tabl. IV.  Zestawienie wynikéw prob z parq nasycony
i przegrzanyg ne ogrzewanie. Ogrzewanie bezposrednie.

m— — ————
N Czas trwania proby

= e i o A . m
préby Rodzaj pary |  Cisnienie lemp.I 2. — m, — gek.
|
25 nasycona 5 funte=co!/, atm.| — 0—15—30
23 | . 1 atm. = 0—10— 0
24 | | 15, - G s U0
28 przegrzana  hfunt=col/;atm. 288 0—15—30
26 g 1 atm, 208 0—10 < 5
a7 . 1,5 ,, 11| 0- 8— 5
|

7 powyzszej tablicy widzimy, ze przy jednakowych
ci§nieniach skut-e}( jest prawie jeden i ten sam.

Jakkolwick pozornie zdawacby sig moglo, ze poniewaz
przy pewnem przyjetem cisnieniu pary predkosé jej wyply-
wu jest mniej wiecej w obydwdéch przypadkach jednakowa,
czyli Ze na wagg pary nasyconej w jednostke czasu wyply-
nie wigeej, przeto podgrzewanie zapomocs pary nasyconej
powinnoby frwaé krdeej, to jednak w rzeczywistosci tak nie

- Jest z tego powodu, ze przy parze przegrzanej otrzymu-

jemy z kazdego kg pary wigcej cieplostek.

Wiyniki préb, umieszezone w tabl. IV, wykazuja, ze
wymienione dwa czynniki prawie dokladnie si¢ réwnowaza.

Dla §cistodei dodaé nalezy, ze przy innych stopniach
przegrzania zajda zapewne nieznaczne véznice w skutku
podgrzewania, naogél jednak da sie wyprowadzié ostateczny
wniosek, iz para przegrzana daje sig uzyé z réwng korzyscia
do podgrzewania bezposredniego, jak i para nasycona.

Réznice w skutku sa bardzo niewielkie 1 praktyecznie
nie odgrywaja zadnej roli.

RozpatrzyliSmy wiec wszystkie mozliwe wypadki sto-
sowania pary nasyconej i przegrzanej do celéw podgrzewa-
nia przy réznych ciénieniach i temperaturach i na zasadzie
zdobytych danych mozemy, nie uwzgledniajac nieliezne
przypadki podgrzewania bezposredniego, rozwiazaé obecnie
pytanie, ktére bylo zaraz na wstepie postawione, a miano-
wicie: ezy para obecnic stosowana w wiekszych zakladach
przemyslowych wydychana z turbin przeciweisnieniowyeh
o cisnienin do 4-ch abm. najwyzej, lecz silnie przegrzana,
moze skutecznie co do wydajnosei pracy zastapié dawniejsza
parg nasycona o cifnieniu do 6 atm.

Ot6z kategoryeznie stwierdzi¢ mozemy, ze nie.

Para przegrzana doréwnywa, a nawet przewyzsza co-
kolwiek parg nasycona, lecz dopiero przy eciénieniach zupel-
nie jednakowych.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Naped elektryczny heblarek i dfutownic,

W zeszycie 17 118 czasopisma Zeitsch. d. Ver. deut. Ing.
znajdujemy ciekawe dane o napedzie elektrycznym heblarek
i dtutownic, z ktérego przytaczamy niektore wyniki.

Wedlug auntora artykntu inz. (. Polloka, najwigksze za-

lety przedstawia naped zapomocy silnikéw elektrycznych pradu
statego nawrotnych i ze stopniowaniem predkosci. Przemawia
za nim mozno§é doskonatego dostosowania sig do zadanej pred-
ko$ci skrawania, ktérg mozna z latwoscia regulowaé w grani-
cach 1:4, oraz mozno$¢ natychmiastowej zmiany predkosei
w czasie biegu roboczego, gdy tylko robotnik zauwazy np. ze



N 23 PRZEGLAD

skrawanie odbywa sig za predko, lub gdy naodwrdt puste
miejsea 1 ezasowe przerwy w skrawanin wmozliwiaja chwilowe
zwigkszenie predkosel przesuwania sie stoln, Niemniejszg za-
lete przedstawia wyzyskanie rozpedun stoln pray przelaezanin
silnika na bieg powrotny. Jak wiadomo, silnik stopniowy prze-
taczony na swoj bieg najwolniejszy pracuje jakis czas jako
pradnica, wysylajac prad do sieci. Oszezednodé zuzyeia pradu
jest przytem dosé powazna, zwlaszeza, o ile prayja¢ na uwage,
ze przy napedzie pasowym energia rozpedu stolu wywoluje
skutek szkodhiwy, niszezac pasy przez Slizganie sie o kola ).

TECHNICZNY. 31

Na prawo 1 na lewo od dzwigni zderzakowe] umieszezone sg
wzmacniacze pola magnetycznego, ktére maja za zadanie ha-
mowad silnik i w tym celu sa wprawiane w ruch przez zderzaki
ruchome, Odchylanie dzwigni zderzakowej odbywa sig najpierw
powoli, nastepnie predko dzigki odpowiedniemu ksztattowi
zderzakdw ruchomych. Gdyby w razie jakiegokolwiek powodu
dzwignia zderzakowa odchylila sig na kat wigkszy od mormal-
nego, zapasowy kontakt w nastawnicy elektryecznej wywotathy
samoczynne zatrzymanie sie silnika.

Caly ten mechanizm zajmuje bardzo niewiele miejsca,
zesrodkowywujace doskonale cala obstuge.

Wielkie powodzenie techniczne i ekonomicz-

ne przy wprowadzanin napedu omawianego przy

heblarkach sklonito jedna z firm niemieckich do za-

stosowania go i przy diutownicach wigkszych roz-
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Rys. 1.
i nastawnicy elektrycznej,

Moment obrotowy silnika przy zwalnianiu nie zmniejsza sie,
co daje moznosé wyzyskania polowy do dwdceh trzecich okresu
przetaczania, ktory zreszta wymaga, zaleznie od wielkosei
heblarki i ecigzaru obrabianych przedmiotéw, zaledwie 60
do 100 mm przesuwu stoln. Zwalnianie biegu w czasie przela-
czania na bieg powrotny stolu przy zachowaniu catkowitej sity
skrawania wptywa dodatnio na stan nozy strugajacych, ktore
sq, do$¢é czesto uszkadzane przez raptowne odlamywanie sie
widréw przy koneun biegu roboczego. To samo mozna powie-
dzieé 1 o wrzynaniu si¢ noza w materyal przy rozpoczynaniu
biegu roboczego. Rozrzad elektrycany daje
moznosé zwalniania biegu przy rozpoczyna-
niu skrawania, czego nie mozna powiedzie¢
o napedzie pasowym, zwlaszeza wobec tego,
ze nastawlanie nozdéw na posuw wymaga
nieraz do&¢ znacznego skoku martwego przed
rozpoczgeiem biegu roboczego, przyczem stol
ma czas nabyé odpowiedni rozped. Kossut
kupna silnika nawrotnego stopniowego opta-
ca sig whkrétce wskutek zmniejszonych wy-
datkéw na pasy, zuzycie energii i zwiekszons,
znacznie wydajnodé. To tez daje siq zauwa-
%y6 powszechnie dazenie do przerabiania sta-
rych heblarek na naped elektryczny, o ile ma
sig do rozporzgdzenia prad staly najdogod-
niejszy przy obecnym stanie techniki do na-
pedun warsztatowego.

Pollok oblicza, ze heblarka z napedem
pasowym lub ze sprzeglami ze stopniowaniem
predkosei 1: 1,5 wymaga 871/,% wigce] czasu
na obrébke, niz heblarka tej samej wielkosei,
lecz z napedem od silnika stopniowego, a he-
blarka z napedem pasowym lub sprzeglami

_ﬂ

=t e
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Rozrzad silnika nawrotnego za poérednictwem mechanizmu zderzakowego

miaréw, zaopatrzonych w przesuw zapomocs Sruby
pociagowej (rys. 2). Silnik nawrotny stopniowy
obraca §rube za posrednictwem przekladni zgba-
tej, sktadajacej sie z pary kot czotowyeh i stozko-
wych; naped tarezy rozrzadeze] a stanowi proste
odgatezienie napedu gléwnego i sklada sig z kola
slimakowego 0 i §limaka ¢. Na walku 4 zaklino-
wana jest dzwignia zderzakowa do przelgezania
mechanicznego nastawnicy i rekojesé e do prze-
laczania recznego; précz tego osadzona jest luzno
dszwignia zderzakowa do posuwdw, polaczona za posrednic-
twem segmentu i kolka zebatego z tarczs rozrzadezs @ do
posuwdéw. Polgezenie diwigni zderzakowe] z nastawnica f

sklada sig z dzwigienek i drazka z tylu maszyny, z walka
i z przekladni stozkowej. Po obu stronach diwigni zderza-
kowej znajdujs sie wzmacniacze pola magnetycznego h, wpra-
wiane w ruch zapomoca prowadnic i, Wylgczaniem silnika
w razie niespodziewanego przekroczenia przesuwu rzadzi zde-
vzak zapobiegawezy ¢, przyérunbowany: na state do tarezy roz-
rzadeze] «.

Jak widzimy z powyzszego, schemat dziatania

bez stopniowania az 66%. Sprzegla elektroma-

gnetyczne sg do§é kosztowne, wymagajg prze-
ktadni zgbatych, dodatkowych tozysk i urza-
dzen elektrycznych, tak, ze powyzszy wzglad
nie przemawia specyalnie na niekorzy$é
kupna i zastosowania silnika nawrotnego z mnastawnics i roz-
rzgdem.

Rys. 1 przedstawia rozrzad silnika nawrotnego przy he-
blarce za posrednictwem nastawnicy elektrycznej. Odznacza
sig on wyjatkows prostots i precyzys dziatania, ktéra Pollok
poréwnywuje z precyzys rozrzgdu maszyn parowych. Dzwignia
zderzakowa z rekojedcig do przelaczania recznego jest polaczo-
na za poérednictwem drazka z nastawnics elektryczng, ktérej
walek kontaktowy porusza ona zapomoes zebatki i kétka zgba-
tego. Romzad jest najzupelniej symetryczny na obie strony.

Y Przeglgd Techniczny N b v. b, Wielka heblarko-frezarka

Tow. Ake. Gerlach i Pulst w Warszawie.

Rys, 2 1 3. MNaped diutownicy zapomoca silnika nawrotnego stopniowego.

rozrzadu nastawnicy jest bardzo zblizony do omawianego po-
przednio, z tg réznica, e zderzaki ruchome odbywajg ruch
wahadlowy, a nie prostoliniowy tam iz powrotem, jak przy
heblarkach poziomych.

Nowy pierSeieni do smarowania,

Zwykle pier§cienie do smarowania posiadajs nastepujace
wady: 1) nie obracajs sig jednostajnie, lecz skacza; 2) wigksza
czeSé smaru porwanego przez pierécien jest odizucana na
Scianki lozyska samosmarowego, gdy na wale smaru nie po-
zostaje prawie weale; 8) pierScien niedokladnie wyréwnowasio-
ny utrzymuje sig chwilowo w okre§lonych miejscach, co wywo-
luje niejednostajne wycieranie sig fozysk,
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Aby usunaé te niedogodnosei prébowano wykonywal
pierscienie z rozmaitych stopdw i réznego ksztattu. Rys. zala-
czony przedstawia piericien wyttoezony z blachy mosig/nej
grubosei 1 mm zapomocs dwdeh matrye pierScieniowyeh rozsu-
wanych spdtéradkowo. _

Smar wypelnia rowek wewngtrzny pierscienia i rozlewa
sie po wale w miejscach stykn. Dzieki lekkoSei, pierscien obra-
casigznacznie wolniej od watui nie rozrzuca smarn. Wewngbrz-
na érednica piericienia jest gladko wytoczona, wobec czego
pierScien nie podskakuje na wale. o

Doéwiadezenie wykazalo, ze powyzsze pierScienie samo-
smarowe usuwaja w znacznej mierze mozliwos§é zagrzania sig
Yozyska przy wielkich predkosciach obrotowyech. Przy male]

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

liczbie obrotéw i wigkszych maszynach stosuje sig pierscienie
z blachy mosigznej nieco grubszej. Naodwrdt, przy walach

T =,

obracajacych sie z predkosciag 3000 obr./min.

stosuje sig pier-
Scienie aluminiowe.

L]

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.
zdanie = posiedzenia technicznego z d. 15 maja ». b.

Na wstgpie posiedzenia uezezono przez powstanie pamigé
zmartych § p. T. Bierzynskiego, B. Chorazego i L. Kiistera.
Zapytanie ze skrzynki, dotyczace jednego z odezytéw publicz-
nych w sali Stow. Technikéw, skierowano do Rady.

W imieniu Komisyi wycieczkowej p. Bendetson zawiado-
mil zebranych o zamierzonych wyecieczkach technicznych do
fabryki Lilpop, Rau i Loewenstein na Woli i do budowli wo-
dnych na Kepie Goclawskiej.

Sprawo-

Nastepnie przewodniczacy zebrania, p. Eberhardt, udzielil
glosu p. d-rowi St. Weilowi, ktéry wyglosit odezyt p. t.
»Fizyczno-chemiczna teorya zycia“.
Odezyt, ilustrowany wielu przezroczami, byt wystuchany
przez zebranych z zywem zainteresowaniem.
Wreszcie p. Bakowski, ktéry byl sekretarzem zebrania,
rapornal zebranych z obecnym stanem ,'Technicznego Towa-

rzystwa Wydawniczego, ktore wkréfce ma rozpoczaé swg dzia-
talnosc.

KRONIK A

Bl1EZ A CA.

Trociny drzewne jako &rodek do gaszenia plynéw palnych.
Trociny drzewne sg podobno, jak to mialy wykazaé préby, dokonane
przes ,,Associated Factory Mutnal Fire Insurance Co., Boston, bar-
dzo skutecznym Srodkiem przy gaszenin palaeyeh sig plynéw go-
stych, jak lakiery, farby olejne i t. p. Dzialanie trocin polega na
tem, ze wytwarzajs one na powierzchni palycego sig plynu warstwe,
tamujaes doplyw tlenu, jezeli sig przytem same nawet zatly, to nie
palg sie plomieniern i wywiszujn tak niewiele ciepla, ze plyn od
nich na nowo zapali¢ si¢ nie moze. Do gaszenia nadajg sig réwnie
dobrze trociny z drzewa twardego lub migkkiego, suche lub mokre,
a sprawnosé gaszenia wzrasta, jezeli sie doda do nich dwawgglann
sodu. Plyny rzadkie dadzg sie ugasi¢ tym sposobem tylko wéwezas,
jezeli sig paly ecienkie ich warstwy rozlane po ziemi, lub tez w zbior-
nikach o niezbyt rozleglej powierzchni plongeej. W warstwach gru-
bych, w duzych zbiornikach i w rzadkich plynach trociny tona zbyt
predko, nie gaszac plomienia.

Zaopatrywanie miast w wode w Ameryce Pélnocnej. Niemal
wazystkie miasta amerykanskie uzywaja do picia wody rzecznej lub
jeziorowej, rzadko kiedy wody gruntowej, ktora nie moglaby zaspo-
koié nadmiernie wielkiego zapotrzebowania, wynoszacego od 600 do
1000 litréw dziennie na jednego mieszkanea wielkich miast ame-
rykanskich.

W celu usunigeia z wody mikroorganizméw, stosowane jest
powolne lub predkie filtrowanie przez piasek, z dodaniem lub bez
dodania chlorku wapnia.

W przeszto 100 miastach amerykaiiskich dezynfekeyi wody do
picia dokonywa sig z pomocqy chlorkn wapnia lub podchlorynéw.
Te ostatnie majy te dobry sivone, ze nie zwigkszaja twardosel wody,
Przy uzycin 0,6 czesci chlorku wapnia na milion czgdei wody nie-
filtrowanej, dezynfekeya okazuje sie dostateczna, dla wody za$
uprzednio przefiltrowanej wystarczaja 0,2 czesei echlorku na 1 milion
czeSel wody. Zmiany smaku, ani innych szkodliwych wlasnodei
w ten sposdb oczyszczone] wody dotychczas nie zauwazono. Woda
do basenéw kapielowych réwniez jest w powyiszy sposéb dezyn-
felkowana.

Najwigksze z miast amerykaiiskich Nowy Jork zaopatruje sig
dotychezas w wode ze #Zrddel rzeki Croton, oddalonych o 64 km od
miasta. Dzienny doplyw wody wynosi 1,5 mil. mf Woda ta
oczyszezana jesk zapomoca chlorku wapnia i badana co godzine.
‘Wiele jednak hoteli zaopatruje siq w wode ze studzien artezyjskich.

Obecnie miasto Nowy Jork buduje wodoeing, ktéry, co do
wielkosei, zajmie pierwsze miejsce w $wiecie. W odlegtych o 150 km
od Nowego Jorku gdérach Catskill przez zagrodzenie tams doliny
Ashokan utworzony bedzie olbrzymizbiornik o pojemnosci 490 mil. m?
wody. TRoboty majg byé unkonczone w r. 1915. Woda bedzie do-
prowadzana do miasta wielkim akweduktem. Naturalny spadek wy-
starczy do tloczenia wody na 20-te pietro. Po wybudowaniu tego
wodociagu Nowy Jork bedzie rozporzgdzal przeszto 4 mil. m® wody
dziennie. Cala ta masa wody ma byé filtrowana. Koszt budowy
nowego wodociggu jest obliczony na 331,2 mil. rb.

Chicago, drugie z rzedu wielkie miasto w St. Zjedn., ezerpie
wode do picia z jeziora Michigan, W odleglodci 4 do 7 km od
brze;gu W Jezlorze tem jest zbudowane 6 wiez wodnych, w ktérych
wlasnie odbywa siq czerpanie wody z glabokodei conajmuiej 4 m.

Chicago spotrzebowuje dziennie na 3 mil. mieszkaricéw 2 mil. m?
wody. Woda ta, nawet do picia, jest uzywana bez oczyszcezania
dzigki jej czystosei maturalnej i dzigki temu, %e Zzadne odplywy
miejskie nie sy spuszezane do tego jeziora. Aby wmiejsea czerpania
wody w jeziorze jeszeze lepiej zabezpieczyé od zanieczyszezell, maja
byé okolo nich zakrveflone drogy prawodawezy granice, ktérych nie
bedzie moégt przekroeczyé zaden statek, plywajacy po jeziorze, a tem
samem i zanieczyscié tych miejsc swymi odplywami.

.Britannic¥. Ostatnio spuszczony na wode kolos transatlantycki,
zbudowany przez firme ,Harland i Wolff“ w Belfast dla Towarzy-
stwa White Sfar Line, ma 900 stép (274,3 m) diugosci, 94 st. (26,7 m)
szerokodei 1 104 st. 6 c. (31,9 m) calkowitej wysokoSei. Pojemmnosé
statku wynosi 50 000 tonn; ohecigzony statel zanurza sie na 34 st. 7 c.
(10,5 m) gteboko. Britannic poruszajg trzy sruby, dwie boczne pg-
dzone sy przez silniki parowe tlokowe, czterocylindrowe o potréjnem
rozprezeniu pary, mocy po 1600 k. m. ind.; $rodkows $rubg porusza fur-
bina nizkoprezna Parsonsa mocy 18000 k. m rz. Do ruchu naprzdd
stuza wszystkie trzy silniki, nadajace statkowi przy pelmem obeigZe-
nin: 2 % 16000 4- 15000 = 50000 k. m. &redniy predkosé 21 we-
#téw na godzing bez wrzgledu na stan morza. Przy manewrowaniu
i ruchu wsteez, uzywane sy jedynie silniki tlokowe (f. j. 32 000 k. m.),
turbina wtedy jest nieczynna, i para z silnikéw tlokowych przeply-
wa wprost do skraplaczy.

Podobne polaczenie silnikéw tlokowych z turbing ma, opréez
ulatwienia manewrowania statkiem, jeszeze zaletq wickszej oszczed-
nosci pracy. 7 préb dokonanych na dwéch statkach o jednako-
wych wymiarach, zbudowanych przez firme Harland i Wollf, z ktd-
rych jeden, dwusrubowy, zaopatrzony byl w dwa silniki tlokowe
o poczwérnem rozprezeniu pary, drugi zag, trzyérubowy—w silniki
polaczone z turbing parows, podobnie jak ,Britannic¥, okazalo sig,
ze zukycie pary przy pelnem obeiazeniu w pierwszym wynosilo
6,35 kg, w drugim za§—5,21 kg na 1 k. m. ind. i godzing; przy potowie
?l.%ciqﬁenia rdzniea byla mniejsza, wynosila bowiem 6,8 wzglgdnie
5,30 kg

Statek posiada 9 pokladéw i miedei 790 podréznych w 1-gj kla-
sie, 896 w 2-ej 1 0583—w 3-ej, co wraz z zaloga, liczgeq 950 oséb; wy-
nosi 3529 ludzi. Statek posiada wszelkie wygody i nowoczesne urzg-
dzenia stuzgee dla uprzyjemnienia podrézy, jak np. z przepychem
urzadzone czytelnie, “sale koncertowe, kawiarnie, ogréd - palmowy,
salon do zabawy dla dzieci, sale gimnastyczne, basen do plywa-
nia i t. p.

Stacya elektryezna odznacza siq swy wielkodeia, sktada sig bo-
wiem 7 czterech zespoléw zlozonych =z silnika parowego frzycylin-
drowego o podwdéjnem rozprezeniu pary (compound) i dynamomaszyny
400 kw. Jeden zespol shuzy do oSwietlenia statlu, dwa—dostarczajy
pradu dla sily i ciepla, czwarty za$ jest zapasowy. Na wypadek za-
fopienia maszyn, sygnaly, telegraf bez drutu 1 ofwietlenie zasila
baterya akumulatoréw o pojemnosci 4000 ampero-godzin.

Do wytwarzania pary dla silnikéw shuzy 24 kotldw podwdj-
nych o srednicy 150" (4,8m) i diugodei 21’ (6,4 m) orvaz 5 pojedyticzych
o takiej samej frednicy i dlugodei 1179" (3,58 m). Wszystkie
kotly posiadajy razem 139 palenisk o powierzchni rusztéw 3461 st.*

(322 m?); Iacana powierzchnia ogrzewalna kotléw wynosi 150 958 st.?
(14830 m?).



N 23.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

313

OD KOMITETU GOSPODARCZEGO.

Kierownik dzialu ,Avchitektura“ w Przeglgdzie Technicznym arch. Henryk Stifelman zawia-
domil nas, ze 1 lipca r. b., z powodu zajeé¢ zawodowych, zmuszony jest opuseid stanowisko zajmowane
w ciagu lat siedmin, t..j. od chwili wyodrgbnienia dzialu architektonieznego w pi§mie naszem.

Starania nasze, majace na celu zatrzymanie arch. Stifelmana na zajmowanem stanowisku,

nie odniosly skutku.

Na stanowisko kierownika dzialu powolany zostal arch. Wladystaw Michalski, ktéry roz-

pocznie swa, dzialalnodé 1 lipea r. b.

Komitet Gospodarczy.

Walka z t. zw. prowizyami w Niemczech.

(Dokoriczenie do str.

legajacych na tem, ze architekt do rysunkdw 1 innych
robdt, ktdre obowigzany jest sam w pracowni swej wy-
konaé, uzywa w znacznej mierze urzednikéw przed-
sigbiorcy. Nie tyczy sig to oczywiscie instalacyi specyalnie
technicznych, jak ogrzewanie, kanalizacya, elekfryczno$é
it.p. Wspominam o tem dla uniknigeia bledéw i nieporo-
zumien. T rzecz sie ma o tyleinaczej, ze wedlug norm wyna-
grodzenia, roboty specyalnie techniczne oplacane sa osobno.

Wzgledem mniejszych dostaw, jakie w rozmaitej postaci
nadarzy¢ sie moga, winien architekt dla dobra sprawy za-
chowaé sie mozliwie nieprzystepnie, aby uniknaé wszelkich
zlyeh pozoréw. :

W taksie oplat znajduje sie zdanie, ktére brzmi, jak na-
stepuje: ,0 ile ze strony dostawcy lub przedsiebiorey udzie-
lane sa na zamdwienie prowizye lub rabaty, naleza one do
budujacego“.?) Zdanie powyzsze bylo w swoim czasie przy-
jete w zamiarach wspanialomyslnych i z dobremi intencya-
mi. Moze jednak, wedlug mego mniemania, miescié¢ watpliwe
nastepstwa, gdyz sluzyé moze dostawcom i przedsighiorcom
jako pretekst do przebaczenia, ze proponujy niedozwolone
prowizye. W nowej redakeyi taksy oplat winno przytoczo-
ne zdanie otrzymaé inne ujecie. Sprawa rabatowa musi by¢
wogdle zwalezana w budownictwie, tam nawet, gdzie pocho-
dzi z dozwolonych kupieckich kombinacyi, poniewaz nie
przyezynia sig do trwalosei w.interesie bedacych materyalGw.
Przy porzadnem kierowaniu budows sprawa rabatowa jest
zbyteczna. Architekt winien wymagaé ,czystej“ oferty. Jesli
tak sig dzieje—sprawa rabatu nie gra nigdy powaznej roli.

0 ile'architekei.zdecydujg sie wystapié przeciwko bez-
- ladowi prowizyi, winni to uczynié, wedlug mego mniemania,
samodziclnié. Nie powinni uprzednio wdawaé sie w nie-
skonczone pertraktacye z pokrewnymi fachami: inzynierami

dr6g i komunikacyi, ‘mechanikami, budowy okretéw i t. p.,
aby wspélnie oméwié kroki. - Tak bowiem bylaby pilna na-
sza sprawa zalatwiona wedlug gdzie indzie] zdobytych do-
§wiadezen, przesunigta na czas nieokreslony 1 wsréd okolicz-
no$ei moeno rozwodniona. W zwiazku z przemyslem zacho-
dza, w wyze]j przytoezonych fachach inne stosunki i warunki,
ukladajace sie w czedci zupelnie inaczej, niz u architektéw.
 Przychodzimy wiee do wlasciwego problematu: jak
oczynszowaé swawole prowizyi? Przedéwszystkiem nie my-
$le polecaé sadu karzacego, bo nie poshizylby na dobro na-
-gzemu fachowi.” Nalezy natomiast starac sig, aby na przy-
szto§6 pogrzebad zrédla ztego. Trzeba dzialaé profilaktycznie
ostroznie.. W kierunku tym, sadze, znajda sig srodki i drogi.
Mysl przeciwdzialania swawoli prowizyi nie jest zupel-

nie nowa, istnieje juz ,Stowarzyszenie przeciw nieladowi
przakuﬁoli_ania“ zalozone w czerweur. 1911, biuro miesei
sie w Charlottenburgu przy ul. Kanta 129.  Stowarzyszenie
liezylo juz w roku zalozenia jako czlonkéw 3 zarzady pan-
stwowe, 6 miast, 17 izb handlowych, okolo 60 gospodarczych
zwiazkéw centralnych i przemyslowych stowarzyszen facho-
wych, 7 wielkich bankéw oraz 550 pojedyriczych zakladéw

N' astepnie instnieje rudzaj tworzenia sobie korzysei, po-

1) W .normach wynagrodzenia®, prayjetych przez Kola archi-
tektow polskich, takiego ustgpu niema. © (Red).

242 w N 18 1. b.)

przemyslowych i handlowyeh. Widzimy stad, ze my¢$l zwal-
czania swawoli znalazla bardzo zywy oddzwigk. Uwazam,
ze architekei powinni do tego ruchu energicznie przystapié.

Przy wyborze drdg, jakie w walce ze swawola prowi-
zyi Froponowaé mozna, byloby moze korzystnie przytoezyé, -
co dyr. Meesmann wyglosil w odezycie na zebraniu ,stowa-
rzyszenia przeciw nieladowi przekupiania“ Meesmann poleca
przedewszystkiem szerzy¢ propagande, mozliwie najszersze
kola zainteresowaé spraws swawoli prowizyi i pehnaé do
wspdlnej pracy. Jako bardzo skuteczny $rodek poleca, aby
poszezegdlni czlonkowie stowarzyszenia weszli w uklad ze
swoimi dostaweami, na mocy ktérego czlonkowie Stowarzy-
szenia biora na siebie obowiazek usuwania ze swoich sfer:
nieladu prowizyi. Nastepnie winni czlonkowie podtrzymy--
waé Stowarzyszenie materyalem. Jeli czlonek c{)onosi 0 WYy-
padku, komunikuje sig biuro z wlasciwa, firma, w celu zapo-
biezenia swawoli na przyszlosé. Wypadnie réwniez zwrécié
uwage na pisma, w ktérych panosza si¢ anonsy i ogloszenia,
spekulujace na ciagnienie korzysei z nieporzadku prowizyi.
Nastgpnie musi stowarzyszenie wypadki mozliwie silnie prze-
§ladowaé karg. Krok ten nalezy oczywidcie zaznaczyé, jako
ultima ratio.

[ nas, architektéw, podlega stosunek do budujacego
w ogélnosei istniejacym prawom karnym. To samo dotyezy
przedsigbiorey, ktdry placilapéwki. Powolujac sig wige na
prawo, nie posuniemy sprawy naprzéd w walce ze swawola
prowizyi. W¢réd istniejacych stosunkéw wydaje mi sig na-
stepujaca droga najwlasciwsza: stowarzyszenia lub tez kola
architektéw wymieniaja nazwiska dostaweéw i przedsigbior-
cow, ktérym dowie§é mozna, ze ofiarowali lub dawali lapéw-
ki architektom lub ich urzednikom. Tiste taka prowadzié
mozna od pewnego terminu, po uprzedniem doniesieniu
mozliwie najszerszym sferom, z budownictwem zwiazanym,
o zamiarze stworzenia podobnych ,,czarnych list*. Zarzady,
zwiazki cywilne oraz poszezegélni budujacy musieliby byé
proszeni, aby nie pracowali z przedsigbiorcami, figurujacy-
mi na owe]j czarne]j liscie.

Mam nadzieje, ze Srodek czarnej listy, jesli dbaé be-
dziemy o nalezyte rozpowszechnienie, odniesie skutek
wlageiwy. Samo istnienie podobnej listy odstraszajaco dzia-
laé bedzie na przedsigbiorcéw. Réwniez ci architekei, ktd-
rzy dotychezas dostepni byli, lub skadinad uledz mogli po-
kusie, strzedz sig beda pracy wspdlnej z przedsigbiorcami
wymienionymi na czarnej liScie, choéby dlatego, by nie
wpagé w podejrzenie. '

Wielu przedsiebioredw i dostaweéw, placacych dotych-
czas niedozwolone prowizye lub lapéwki z musu, nie z wla-
snej woli, zachowa dla architektéw za podobna dzialalnosé
wdzieeznosé serdeczna. Ale réwniez niejeden architeks, ktd-
ry dotad nie mégl sprzeciwié sig pokusie, cieszy¢ sig bedzie,
gdy stworzone beda pomyslniejsze warunki do solidnego
prowadzenia interesu. Przekresli dotychezasowe swoje ksie-
gi i zapoczatkuje nowe conto, w ktérem kazda liczba dowie-
dzie, ze postepuje jako czlowiek honoru w swoim zawodzie.

Moznaby jeszeze zapytaé, czy zestawienie i ogloszenie
czarnej listy jest dopuszezalne? Owszem, dopuszcezalne, jak
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mmie z wiarogodnyeh zrédel zapewniono, o ile rozehodzi
sie 0 usprawiedliwione dobro spoleczne i omija siv niepo-
trzebnych chropowatosei.

W dalszych etapach musialby komitet architekidw spra-
we naprzdd posuwaé, znalezé nowe Srodki do zwalezenia zla,
wejsé w stosunki z innemi stowarzyszeniami, korporacyami,
zarzadami oraz wplywowemi osobistosciami, slowem, rozpo-
czete dzielo mozliwie posuwad naprzid. _

Dr. Polile, sekretarz generalny ,Stowarzyszenia przeciw
nieladowi przekupiania*, poleca przedewszystkiem skutecz-
ny ostrzegawczd, ostroznodc. Zauwazyl nlit;ilzy mneni, _:?.i'
ces. warsztaty okretowe w Kilonii oglosily postanowienie,
obowiazujace przedsigbioreéw do nicoliarowywania i 1|i(l5p]a-
cenia urzednikom zadnych prowizyi. W umowach architek-
téw z przedsighiorcami bhudowlanymi wskazane byloby zre-

1914

dagowanie zdania w podobuym sensie. Moznaby réwniez
nowowstepujacyeh ezlonkéw Stowarzyszenia architektGw
zmiewolié do podpisania-wyjasnienia, w ktérem solidaryzuja
sie z wyze] przytoczonymi pogladami na sprawe lapéwek.
Przedewszystkiem pomysleé nalezy o }{rzyln,czcniu architek-
6w do ,Stowarzyszenia przeciw nieladowi przekupiania®.

Pewnym $rodkiem byloby energiczne wystapienie
z sadem honorowym przeciw architektom, ktérzy w przy-
szlodei zawinia w dziedzinie omawianej.

Dla mnie, méwi dr. Bothke, nie ulega zadnej kwestyi,
ze tu co$ staé sie musi, ze sprawa prowizyi jest sprawsa sta-
nu. Wedlug mego zdania, zalezy przyszlosé stanu swo-
bodnych architektéw w wigkszej czesei od usunigeia po-
wstalyeh w tej dziedzinie naduzyé. Starajmy sie to ratowac,
zanim ukazy sie dalsze szkody. an.

BIBLIQGRAFIA.

Alelsander Kraushar. Stara Warszawa. Naldadem ksie-
garni Ferdynanda Hoesicka. Warszawa 1914.

Wiaéciwym tematem tej ksigzki, poswigconej Warszawie
za Stanistawa Augusta, jest uwydatnienie czynnego udziatu
kréla w przeobrazeniu Warszawy. Autor nie mial zamiaru
charakteryzowaé kréla jako polityka, natomiast podkreslit jego
kulturalno-artystyezna dziatalnosé, zaznaczajac, iz przes zachete
do utworzenia komisyi edukacyjnej oraz towarzystw nankowych,
przez dawanie przykladu w tworzeniu zbiordw artystycznych
i bibliotecznych, popieranie literatury i prawoznawstwa, wresz-
cie przez skuteczne usitowania w sprawie podniesienia przemy-
stu, handlu i rolnictwa, Stanistaw Aungust potozyl ogromne za-
stugi dla nmocnienia kultury i bytu narodu, chociaz paistwa
od katastrofy uratowaé nie potrafil. Zaznaczajac artystyczny
ruch w Warszawie, autor wylicza malarzy i architektéw pracu-
jacyech dla kréla i podkresla specyalne zamitowanie Stanistawa
Augusta do architektury. Krétki opis dziejéw zamku warsza-
wskiego dopelniajs reprodukeye dwdch obrazéw Canaletta
z galeryl drezdenskiej. Obrazy te, wedlug podpisu auntora,
maja, przedstawiaé tarasy i halle kolumnows (zewnetrzna) przed
pozarem zamku w r. 1767. Podpis ten jest najzupelniej nie-
usprawiedliwiony, gdyz takiej imponujacej rzymsko-barokowej

architektury, pomyslanej wsposéh dekoracyjno-monumentalny,
zamek warszawski nigdy nie posiadal, o ezem zreszta, sam autor
wspomina, méwige, iz ,dajs nam one wyobrazenie o egzotyz-
mie architekbury, jaka zamierzyli wprowadzié¢ do fasady zam-
kowej krdlowie sascy“. Krolowie sasey wprowadziliby zapewne
architekturg saskiego baroka, nie za$ te jaks wymalowatl Cana-
letbo na swych obrazach, przeznaczonych, jak sie zdaje, na
supraporty w jednej z sal zamkowych, a nie majacych nic
wspdlnego z architektura zamku. Autor podaje opis fazienek
oraz liczne szezeglly, tyczgee sig zmiany wygladu Warszawy,
wylicza budynki, architektéw, malarzy, daje notatki o najstar-
szych planach Warszawy, oraz publikuje panoramiczny widok
Warszawy » koniea XVIIL w., bedagcy wlasnodcia Tow. Opieki
nad Zabytkami, a przedstawiajacy wszystkie architektoniczne
ciekawsze gmachy stolicy. Plan ten, a raczej widok Warszawy,
reprodukowany jest na kilku planszach oddzielnyeh i zaopa-
trzony notatkami historycznemi o gtéwnych gmachach. W spra-
wach tyczacych architektury autor nie zwraca uwagi na $ci-
stosé okreslen, nazywajac klasycyzm ,powrotem do czystego
renesansu® (str. 10) i kontentujac sig mniej wigeej ogélnikowym
opisem, 4. L.

RUCH BUDOWLANY 1 ROZMAITOSCL

Budowniczowie rzgdowi i prywatni. Zarzad m. Lubcki
przyiat mnastepujace zasady, dotyczace wykonywania budowli
miejskich:

1) Wykonanie budynkun panstwowego, lacznie z opraco-
waniem projektn, komisya budowlana ma prawo przekazaé
budowniczemu prywatnemu. Decyzya w tej mierze nalezna jest
zusadniczo od wyniku wprzedniego konkursu. Przekazanie pracy
poszezegdlnym budowniezym, # pominieciem owego konkursu,
dopuszozalne bywa jedynie w drodze wyjatku. Zaweczasu Scisle
ustalony byé winien program i wszelkie wymagania, dotyczace
projektowanej budowli; architekt obznajmia sig z nimi przed
objeciem swych obowigzkéw.

2) Architekt nie powinien nigdy podejimowaé sie roli przed-
siehiorey w zakresie wszystkich, lub choéby nawet czesei, zwiaza-
nych z budowa vobit budowlanych, Nie wolno mu praytem
przyjmowaé ani tez zapewniaé sobie, w zwigzku z wykonywang
budowa, jakichbgdz korzysci lub wynagrodzen ubocznych, nie
pochodzacych bezposrednio od wspomniane] wyze] komisyi
budowlanej.

3) Architekt podlega przepisom § 1 ,Zasad wynagrodze-
nia architektéw i inzynieréw* (,Gebithrenordnung der Archi-
tekten und Ingenieure*). Honoraryum jego oblicza sig na pod-
stawie ostatecznej sumy specyalnego kosztorysu, niezaleznie

od tego, czy W nastepstwie suma ta przekroczona zostanie, czy.

tez poczynione beds pewne, w stosunku do niej, oszczednosei.
0O ile przekroczenie kosztorysu jest skutkiem uchwalonego
W nastepstwie przez komisye budowlans powigkszenia rozmia-
réw budowli, honoraryum oblicza sig na podstawie ostatecznej
sumy kosztorysu pierwotnego, po doliczenin jednak projekto-
wanej nadwyzki. Jezeli natomiast, moca decyzyi komisyi bu-
dowlanej, rozmiary budowli zostana w nastepstwie uszczuplone,
architekt pretendowaé moze o wynagrodzenie jedynie za opra-
cowanie nie wykonanej czeéci budowli.

4) Budowniczy winien w zasadzie podejmowaé sie nie
tylko opracowania projektu, lecz i ogdlnego kierownictwa
artystycznego i technicznego przy wykonaniu budowli. Stosu-
nek jego do komisyi budowlanej odpowiada stosunkowi do klienta.
Wszystkie projekty i rysunki z przynaleznymi kosztorysami,
wreszcie, w razie zgdania, dokladne opisy budowli winny byd
przed wykonaniem przedstawione komisyi budowlanej do za-
twierdzenia. )

5) Roboty i dostawy rozdaje komisya budowlana zgo-
dnie z przyjeta przez nig procedurs. Architekt moze jednak
sam sprawe te rozstrzygad, o ile warto§é poszczegélnej roboty
nie przewyzsza sumy 300 marek i jezeli stanowi ona jedynie
uzupeinienie robét i dostaw juz powierzonych. Przytem zaleca
sig, by, w przypadkach naglych, architekt mdgl sam powie-
rzaé roboty nawet bez uwzglednienia powyzszych zastrzezen.
Przy powierzeniu robét, architekt winien postepowaé wedlug
zasad, przyjetych przez komisyeg.

6) Rachunki wykonywa sig zgodnie z przepisami komisyi
budowlanej, dotyczgcymi kasowosci i prowadzenia rachunkdw.
Stan kosztéw budowy ujawniaé nalezy przez prowadzenie wy-
kazéw biezacych. Wszelkie przekroczenia kosztorysu, nalezycie-
uzasadnione, przedstawiane byé winny niezwlocznie komisyi
budowlanej na pi§mie. To samo dotyczy zagrazajacych ewen-
fualnie przekroczen kosztorysu. Architekt bierze na siebie
petng odpowiedzialnoéé za budowle, w szezegdlnosei zas za jej
terminowe wykonczenie, za zachowanie obowiazujacych prze-
piséw prawnych i policyjnych, wreszeie, za pewnodé konstruk-
cyi. Zakres kontroli ze strony komisyi budowlane]j zalezny jest
jedynie od wlasnego jej uznania.

7) Komisya budowlana ma prawo zadaé w kazdym cza-
sie od budowniczego gwarancyi wypelnienia podjetych przes
niego zobowigzan. ad.
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ELEKTROTECHNIKA.

Kilowat jako jednostka mocy mechaniczne;j,

Jedenadeie Tirm niemieckich z Siemens-Schuckertem
i Powszechnem Towarzystwem Elektryeznosei na czele wy-
daly odezwe w sprawie stosowania kilowata jako

ke ko jednostki moey mechanicznej. Ze wzgledu na waz-
10 —k= ne znaczenie tej odezwy dla ogdlu technikéw, po-
ZE-13  dajemy jej wesé w dostownym przekladzie. (idy
= w Anglii wynaleziono maszyne parowa, trzeha
"==12 bylo daé¢ wyobrazenie ogélowi o mocy tej maszy-
= ny, wige poréwnywano jej moc z mocs pewnej
= = liczby koni. Stad powstala jednostka ,sila ko-
ES nia* (Horse-Power, HP). Sily koni sy zmienne,
=10 wige wypadlo okreslié wartosé ,sily konia® scisle
== przez pewne jednostki. Uczyniono to przyjmujac:
% 2 l ,sila konia“=mocy potrzebnej do pod-

4
I

niesienia 550 funtéw angielskich na wysokodé

® 1 stopy angielskiej w ciagu 1 sekundy.

. Podobna jednostke prayjeto i w innych kra-
© jach; przerachowano ja jednak wedlug miar tych
o krajéw. W Prusach np. okreslono te jednostke

jako moe potrzebna do podniesienia 480 funtéw
pruskich na wysokoéé 1 stopy pruskiej w eiagu
| sekundy. Zamiast nazwy, wzietej od anglikéw:
1 »sita konia“, wprowadzono pdzniej w Niemezech
nazwe ,moc konia“. Nazwa ta jest lepsza, bo tu
s chodzi nie o sile, lecz 0 moc.
Whprowadzenie miar metryeznych powinno
2 bylo byé bodZcem do usuniecia dowolnej je-
dnostki ,,mocy konia“. Odpov.fiesdniil propozy-
I cye byly robione w swoim czasie, jednak przed-
wezesnie. ,Moc konja* zatrzymano, tylko prze-
rachowano wartosé tej jednostki na miary metry-
czne:

=

1 ,,moe konia“*=mocy potrzebnej do podniesienia
75 Ikg na wysokodé 1 m w ciagu sekundy.
Niezaleznie od tego w elektrotechnice utworzono jedno-
stke oparta na podstawie naukowej. Elektrotechnika jako

jednostke mocy stosuje 1 kilowat.

1 ,,moc konia‘'*=0,736 kilowala.

| kilowat = 1,86 ,,moey konia*,
alho w przyblizeniu:

1 ,,moc konia** =3/, kilowata,

L kjlowatz_-‘/3 ,mocy konia*.

Tego rodzaju niedogodne obliczenia, ktére nie s nie-
zbedne, zostana usunigte, jezeli sig zdecydujemy na stoso-
wanie tylko jednej jednostki moey. Obecnie, po dlugich
rozprawach przeprowadzonych przez naukowe 1 technicz-
ne stowarzyszenia krajowe 1 zagraniczne, powzigto uchwale
migdzynarodowego stosowania jednostki mocy mechamcz-
nej— kilowata.

Wedlug przepiséw ,,oceny i prébowania maszyn elek-
trycznych i transformatoréw* Zwiazku Niemieckich Elektro-
technikéw, od 1 lipea r. 1914 nalezy moe mechaniczng po-
dawaé w kilowatach. Przepisy te sa wskazéwka dla dostaw
wszystkich firm elektrotechnicznych w Niemczech.

Omawiane firmy na wszystkich silnikach wykona-
nych po 1 lipear. 1914 wskazywaé beda moe nie w ko-
niach mechanicznych, lecz w kilowatach. Dla ulatwienia
jednak przejscia do nowych jednostek, firmy beda podawaly
w katalogach moc w koniach mechanicznych obok kilo-
watéw.

Zalaczony 1y5unv|\ wskazuje wyraznie zaleznosé liezb,
wyrazajacy ch jedna i te sama moce w koniach mechanicznych
i w kilowatach.

W konicu sq podpisy jedenastu firm. R.

Wspolczesny stan techniki akumulatorow.

Sledzae rozwdj akumulatoréw od pierwszych poczatkéw
ich stosowania, widzimy, 2ze z poérdd licznych ustrojéw wy-
tworzyly sig zwolna dwa charakterystyczne rodzaje réine ze
wzgledu na zakres ich stosowania i na wymagania konstruk-
cyjne: akumulatory state i przenoéne. Kwestya wagi jest dla
akumulatoréw statych prawie obojetna, natomiast dla akumu-
latoréw przenoénych ma znaczenie decydujgce; podobnie rzecz
sig ma z zajmowanem miejscem, ktére dla akumulatoréw sta-
tych zawsze prawie posiada znaczenie drugorzedne, dla prze-
no$nych za$ decydujace. Te dwa rézne punkty widzenia skie-
rowaly rozwdj ustroju akumulatoréw na rézne tory, przeto
rozwazymy akumulatory stale i przenosne z osobna.

Zaczniemy od akumulatoréw statych. Liczba typéw beda-
cych w handlu zmniejszata sie z biegiem czasu, gdyz typy nie-
uzywane same przez sig istnie¢ przestaly. Jako plyta dodatnia
uzywana jest dzi$ przewaznie ptyta o duzej powierschni (rys. 1)
w znanem wykonaniu Tudora, 1zadziej ptyta kratkowa, napel-
niona masa. W Ameryce i w Anglii niektére fabryki wyrabiaja
b. zw. plyty rozetkowe, ktorych powierzchnia utworzona jest
z malych zwitkéw olowin migkkiego, wtloezonych w plyte
z otowiu twardego. Od kilku lat jednak i te fabryki wprowa-
dzajs obok powyzszych konstrukeyi wyrdb plyt typu Tudora.
Przez umiejgtne rozdzielenie odpowiedniej masy olowianej
oraz $cisty kontrolg wyrobu udato sie obecnie nadaé ptycie do-
datniej znaczng trwalosé.

Plyty ujemne stosowano dawniej wylgcznie zwykle
kratkowe z otwartemi kratkami, wyrabiane sa one jeszcze do-
tychezas przez niektére fabryki. Fabryki Tow. Tudor wpro-
wadzily 2 dobrym skutkiem patentowane plyty komdérkowe
(rys. 2). Plyta komérkowa sktada sie z dwdch zlozonych razem
kratek, wypetnionych odpowiednig masy; kratki te nazewnatrs

pokryte sa cienkiemi dziurkowanemi blachami olowianemi.
Wprowadzenie plyt komérkowych wphfnpm na kilkakrotne po-
wigkszenie trwalosei plyt 113emnyclx i stanowi znaczny postep
w wyrobie akumulatordw,

Rys. 1.

W ostatnich latach wprowadzono réwnies do akumulato-
réw izolacye drewniang. Plyty oddziela si¢ jedna od drugiej
odpowiednio nasyconemi deseczkami, zamiast poprzednio uzy-
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wanymi do tego celu rurkami szklanymi. Deseczki te, czyli
t. zw. diafragmy, z jednej strony ulatwiaja obsluge, z drugiej zas
wplywaja nader dodatnio na trwalosé plyt przes wydzielanie
pewnych substancyi, spulchniajacych masg czynng. Dopdki
deseczki zachowuja odpornosé mechaniczng, dopity wyklnezo-
ne sg zupetnie krétkie zwarcia, ktérych dawniej stusznie sig
zawsze obawiano; fakt powy#szy zmniejsza wige potrzebe sta-
tego nadzoru i nadto zapewnia trwalo§é piyt. szezegélnie do-

Rys. 2,

datnich. Celem predkiego i pewnego odszukania ukrytych
polgczen stosuje sig igle magnesowa, ulatwiajaca dogladanie
bateryi.

Dzigki réznym ulepszeniom w ustroju, a w szczegdlno-
gei udatnemu zastosowaniu powyzszych deseczek, akumu-
lator stat sie obeenie przyrzadem trwalym i pewnym w dzia-
taniu,

W stosunku do stale postgpujacych ulepszen
rozszerzylo sig z biegiem czasu pole zastosowania
akumulatoréw; wplyngla na fo 1 ta okolicznose,
ze odbiorcy czesto zawierali nmowy z firmami,
ktére za oplata pewnej rocznie okreSlonej sumy
utrzymywaly baterye zawsze w stanie zdatnym
do uzytku. Umowa taka uwmozliwia obliczenie ko-
sztéw utrzymania oraz amortyzacyi w liczbach sta-
Iyeh i odpowiadajacych 1zeczywistodei, co podnosi
znacznie zaufanie do akumulatorow.

Akumulatory state maja dwie gtéwne dziedziny
zastosowania: po pierwsze jako baterye zasobnicze,
ktérych celem jest w kazde] dowolnej chwili zwra-
caé udzielona im energie, po drngie, jako baterye
wyréwnaweze, stuzgee przedewszystkiem do zabez-
pieczenia pradnic od gwaltownych wahan zapotize-
bowania energii.

W pierwszym rzedzie znalazt akumulator szero-
kie zastosowanie do bateryl zasobniczych w elektrow-
niach pradu statego, ktérych gléwna zaleta polega
wlaénie na moznosci nagromadzania w akumulato-
rach energii elektrycznej i nastgpnie zwracaniu jej
w razie potrzeby. Baterya akumulatoréw pozwala
réwniez okreslié wielkosé maszyn wytworezyeh we-
dlug éredniego zapotrzebowania energii, przez co powoduje
znaczne polepszenie spétezynnika obeiazenia, ktérego znacze-
nie ekonomiczne dopiero w ostatnich latach poznano dokladnie.

Cheac daé pojecie w ogdlnodei, jak wielkie zasoby energii
nagromadzono w bateryach niektérych elektrowni gléwnych
i pomocniczych, nadmienimy na tem miejseu, %e w Monachium
ustawiono 21 baterye o pojemmnosei okolo 21 000 kilowat-godzin,
w elektrowniach hamburskich 22 baterye ogdlnej pojemnodci
37 000 kw-godz., a w elektrowniach berlinskich pracuje 55 ba-
teryi, ktérych pojemno§é wynosi 81000 kw-godz. przy 3-go-
dzinnem wyladowaniu, Nie jest rzecza konieczng, by baterya
akumulatoréw znajdowalta si¢ welektrowni centralnej, mozna jg
ustawié z rownie dobrym skutkiem na stacyi pomocniczej, lub
nawet bezposrednio u konsumenta. Tadujac baterye wylacznie
podezas stabego obeiazenia elektrowni, mo#zna otrzymad z elek-
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trowni do fadowania tani prad. W czasie za§ najwickszego
zapotrzebowania energii baterya przyjmowataby na siebie zasi-
lanie pradem tej czedei instalacyi, dla ktorej zostata ustawiona.
Baterye takie prayczyniajg sie do wyréwnania pracy elektrow-
ni w fen sposob, ze przy odpowiedniej ich ilosci elekirownia
moze byé przez ecatg dobe zupelnie réwnomiernie obeigzona.
Réwniez konsument zyskuje na wrzadzeniu  takiej bateryi:
oplata za prad wraz z kosztami utrzymania i amortyzacys,
bateryi jest o wiele mniejsza od kosztéw pradu wedlng taryfy
normalnej. Zupelnie stusznie nazywa dr. Thierbach w ksiazce
JProwadzenie stacyi ventralnych® baterye u konsumentéw
najidealniejszymi odbiorcami, nie narazajacymi stacyi na
zadne koszta zakladowe, gdyz konsumenci instaluja je na swoj
rachunek. DBaterye powyzsze rozpowszechnily sie w duzych
miastach oraz przy sieciach rozleglych, np. w Berlinie prayla-
czono do sieci miejskiej ogélem 50 bateryi o pojemnosei 13 000
kw-godz., przy 3-godzinnem wytadowaniu; stanowi to tak po-
kazny procent, ze gdyby elektrownia zmuszona byla odpowie-
dnio powiekszyé swojy wydajnosé, pociggneloby to za soba
znaczne koszta, ktérych w tym wypadku udalo sig uniknaé
nawef polepszajae spélezynnik obeigzenia.

Bardzo szerokie zastosowanie znalazty réwniez akumula-
fory przy wyzyskaniu sit wodnych w noey. Jako charakbery-
styczny przyktad wymienimy tu elektrownie wodng w poblizu
Turynu. Od wielu lat korzystano tu z sity wodnej do prowa-
dzenia wielkiej przgdzalni. Kiedy jednak wydane zostalo prawo,
zabraniajace uzywania do pracy nocnej kobiet, ktére tu prze-
waznie pracowaly, nie pozostato nic innego, jak ograniczyé sig
tylko do pracy dziennej, a co za tem idzie, obmyslié sposob
podwojenia wydajnosci dziennej. Zeby zuzytkowaé do tego
celu wode, ktéra bezuzytecznie noea przeplywata, ustawiono
duzg bateryq akumulatoréw. Baterya ta, tadowana w nocy,
dostarcza podezas dnia energii do pedzenia nowoustawionych
warsztatow 1 pracuje juz z gora 6 lat ku zupelnemu zadowole-
niu wilasciciela. Wspomnimy tu jeszeze krotko o stale zwigk-
szajacem sig zapotrzebowaniu akumulatoréw na stacyach tele-
fonicznych 1 telegraficznych. Na stacyach telefonicznych

Rys, 3.

Berlina i przedmiedei ustawiono baterye o ogdlnej pojemmosei
1400 kw-godz., przy 10-godzinnem wyladowaniu; baterye te
skladajy siq przewaznie z niewielu elementdw o olbrzymiej
pojemnosei, dochodzacej do 800 amp.-godz. W Warszawie Tow.
Telefonéw miejskich ,Cedergren® posiada wzorows instalacye
tego rodzaju, a mianowicie dwie baterye po 12 elementdw o po-
jemnodei kazda 5830 amp.-godz. pzy 10-godzinnem wylado-
waniu. Na rys. 3 widzimy baterye elektrowni kolejowej
(120 ogniw po 1452 amp.-godziny przy 7!/,-godzinnem wyla-
dowanin).

0 ile wszystkie wyze] wyszczegdlnione baterye stuzg nie-
mal wylacznie do podniesienia sprawnosel elektrowni, to pozo-
staje jeszcze nader wazne pole stosowania akumulatoréw jako
zapasowego Zrédla emergii w nieprzewidzianych wypadkach,
np. przy przerwach w ruchu maszyn; ma to szezegdlniejsze
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znaczenie dla beatréw, sal koneertowych, szpitali 1 6. p. Mozna
bez przesady twierdzi¢, ze niema wogdle takiego drodka, ktory-
by réwnie predko, pewnie 1 bez przygotowan dal sig zastoso-
wa¢ jak natadowana baterya akumulatordw.

Jezeli chodzi o urzadzenie S$wiatla bezpieczenistwa, to
mozna tu stosowaé baterye przenosne, oddzielne dla kazdej
grupy lamp, albo tez jedng ogding baterye siaty dla calego
urzadzenia.  Pray bateryach przenoénych umieszezane bywaja
w wieln wypadkach specyalne przelaczniki automatyezne do
wlaczania odwietlenia zapasowego w chwili, kiedy o$wietlenie
zwykle odméwi postuszenstwa. Baterye zapasowe stale wlacza
sie w sie¢ gtowna rdwnolegle; napiecie jest przytem ftak wyre-
gulowane, ze w warnnkach normalnych baterya nie bierze
udzialu w zasilaniu pradem i dopiero zaczyna dzialaé w ehwili
przerwy pradu gtéwnego lub spadku napiecia sieci.

Naturalnie, zupetnie tak samo dziataja, baterye zapasowe,
ktére stuzg jako rezerwy. Jedna z najwiekszych bateryi w §wie-
cie znajduje sie w walcowni w Peine (prowincya Hanower):
energii dostarcza jej duza elektrownia wysokiego napigeia
w hucie Tlsede, odlegla o kilka kilometréw. Baterya powyzsza
stuzy wylgeznie jako vezerwa w razie wypadku niespodzia-
nej przerwy pradu podezas szarzy. Przerwa pradu wiladnie
w chwili przedmuchiwania stali wywolalaby bardzo wielkie
straty materyalne oraz narazitaby zycie pracownikéw na nie-
bezpieczenstwo. Podobne zadanie majg wielkie baterye aku-
mulatoréw w elektrowniach amerykanskiego Towarzystwa
Commonwelth Edison Co., a mianowicie, maja one za zadanie
catkowite lub czeSciowe dostarczanie pradu w czasie raptow-
nych przeciazen lub zupelne] przerwy dzialania maszyn elek-
trowni. W Nowym Jorku ustawione sa 44 baterye zapasowe
o pojemnosei 82000 kw-godz.; wielko§é ich wystarcza, aby
w czasie najwiekszego zapotrzebowania zasila¢ pradem cala
sie¢ przez 20 minut, w czasie za$§ Sredniego zapotrzebowania—
przez dwie godziny. Gdy w marcu r. 1911 panowala w Nowym
Jorkn zamie¢ éniezna i w jednej chwili pograzyla cale miasto
w ciemnoéciach, to tylko dzieki powyzszym bateryom zapaso-
wym mozna bylo nezynié zado§é znacznemu zapotrzebowaniu
energii, Baterye dostarczyly wtedy okoto 17 000 kw, skutkiem
czego wkrotce wyladowato sig zupelnie 25 bateryi. Moznaby
wielkim bateryom zarzucié, ze utrzymanie czynnosci stacyi
w przeciggu zaledwie 20 minut nie posiada wielkiego znacze-
nin. Twierdzenie to da sie jednak latwo odeprzeé faktem, ze
20 minut czesto wystareza aby pudeié w ruch maszyny dodat-
kowe lub zapasowe. Przytem kazdy konsument latwo moze
poznaé po stopniowem opadaniu napiecia, gdy baterye zaczy-
najg sie wyladowywadé, ze prad sie wyczerpuje, a wigc ma czas
przygotowaé sig spokojnie 1 zabezpieczyé na wypadek zupel-
nego zagasnigeia Swiatia elektrycznego. W Ameryce potrzeba
duzych bateryi zapasowych wywolana byla gléwnie ta oko-
licznoéeig, ze po ich ustawieniu zmniejszajg siq znacznie wy-
stapienia o odszkodowanie strat, wyniktych wskutek chwilo-
wego braku §wiatla elektrycznego w magazynach, sklepach it. p.
Baterye tego rodzaju mogg byé przeciazone kilkakrotnie, a mia-
nowicie wyladowanie odbywaé sie moze pradem 3-—4 razy
wiekszym od maksymalnego, t. j. takim, ktéry w kilka ns:inut.
wyczerpuje baterye zupeinie. Tu nalezy jednak nadmienié, ze
baterye zapasowe dziatajs stosunkowo bardzo rzadko, zwykle
nie czesciej nad 20 do 80 razy w ciggu roku i dlatego, pomin}o
nadmiernego przecigzania, odznaczaja sie znaczna trwaloSoig
i w kosstach prowadzenia elektrowni wymagajg niewielkich
stawek amortyzacyjnych.

Tnacze] pracujg baterye wyrdwnaweze, kt(‘{wch qelem
jest, jak wiadomo, zabezpieczanie genera,borév_v od silnych i rap-
townyech zmian obcigzenia oraz wyréwnywanie wahan napiegcia
w sieci. Najszersze zastosowanie znalazly baterye wyréwnaw-
cze w elektrowniach tramwajowych, przy urzgdzeniach diw_x-
g6éw, w walcowniach i wogéle wszedzie, gdzie czqsto wystepuja
znaczne zmiany zapotrzebowania energii. Wygody i korzySci na-
tury technicznej i ekonomicznej, ptynace ze stosowania akumu-
lator6w w warunkach powyzszych, sg bezsporne inie wymagaja
dowodzeri, Celem doskonalszego wyréwnania wahan napigcia
stosowane sg pradnice pomocnicze, polgczone W szereg z ba-
terya. Wymieni¢ tu nalezy maszyny pomocnicze systemu
Pirani; Highfield-Lancashire, powszechnie uzywany w Anglii
i Entz-Booster, w Stanach Zjednoczonych. Niedawno L. Schrd-
der w Niemezech i Woodbridge w Ameryce podali sposoby
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zastosowania bateryi wyrownaweszych do pradu zmiennego.
ktére daty w praktyce wyniki znakomite.

Gdy przy tramwajach miejskich wprowadzono prawie
wszegdzie prad staly o napieciu 500 do 600 woltéw wraz z ba-
teryami wyrdwnawezemi, dla kolei elektryeznych stosuje sig
w wielu wypadkach prad zmienny jednotazowy. Wyrdwnywa-
nie wahan przez baterye jest w tym razie, naturalnie, bavdzo
skomplikowane i mniej ekonomiezne niz przy pradzie stalym,
chociaz nawet i tutaj baterye wyréwnaweze dalyby pozadane
wyniki ze wzgledu na gwattowne wahania obeiazenia przy ko-
lejach elektrycznych, Wazne znaczenie majs baterye akumu-
latorow przy kolejach elektrycznych, jako zapasowe zrédia
energii, szczegélnie, jezeli prad, jak to ma miejsce w wiek-
szoscl wypadkow, dostarczany jest z odleglych elektrowni, co
wywoluje duze niebezpieczenstwo nszkodzen linii. Mozna wige
przypuszezaé, ze akumulatory beds stosowane rdwniez i przy
kolejach elektrycznych pradu zmiennego.

W swoim czasie zaopatrzono w akumulatory linie kolei
elektrycznej pradu jednofazowego Seebach-Wettingen, oraz
kolej Wiesenthal. Pomijajac jednak wymienione tu wypadki
poszezegélne 1 niektire starsze linie pradu stalego, baterye
wyrdwnaweze, niestety, nie znalasly jeszcze tak szerokiego za-
stosowania w praktyce, na jakie zastuguja. Przyczyna tego
tkwi w tem, ze prad zmienny, przy ktorym nie zdasyliSmy sie
przyzwyeczait do nzywania bateryi, uwazany byl dotychczas
jako jedynie odpowiedni dla kolei elektrycznych. Nastapit tu
jednak obecnie pewien zwrot. W Ameryce, na ktdrej wzorowa-
lidmy sie przy pradzie zmiennym, wprowadzono obeenie na
wielu nowych liniach zamiast pradu jednofazowego prad staty
0 napigein 1200—1500 woltéw. Nawet na niektérych juz
istniejgcych liniach zmieniono powoli caty uktad na prad staty.
7 rachunkéw eksploatacyjnych kolei elektrycznej Waszyngton,
Baltimore i Anneapolis, po zmianie pradu zmiennego na staly,
zmniejszyl sie koszt zuzycia energii na wagon i milg z 5,9 cen-
téw na 3,8 cent., a ogélny koszt utrzymania kolei z 28,8 cent.
na 19 cent. na wagon i mile, Réwniez zarzad kolei wegierskich
uwaza prad staty za odpowiedniejszy, gdyz wykonal tylko 1 li-
nig o pradzie zmiennym, natomiast 3 dlugie linie o pradzie
statym. Poniewaz baterye wyrdwnaweze nawet na wysokie
napigeia nie nastreczajs specyalnych trudnosel technieznyech,
ofwiera sig tu dla aknmulatoréw nowe i rozlegle pole zastoso-
wania. W ostatnich latach ustawiono juz sporg liczbe takich
bateryi, miedzy innemi, jak juz wspomnieliémy, na kolejach
wegierskich, nastepnie w Niemeczech, w Szwajcaryi oraz ma
kolejkach dojazdowych we Wioszech, gdzie dostarczono 2 ba-
terye dla linii Brascia-Salo, 1 dla Tramvie eleltriche Briantee
w Meda, 1 dla linii Stresa-Motterone i 1 dla Tramvie Torino-
Rivoli. Sadze, 2e w praktyce daleko lepiej odpowie zadaniu
prad staly w polaczeniu z bateryami wyréwnawezemi dla wieln
kolei, a szczegélnie dla kolejek dojazdowych, niz prad zmienny,
Ma ona przewage nad pradem zmiennym zaréwno ze wzgledu
na strong techniczng jak i na koszta ruchu. Nadmienimy tu
réwniez o zastosowaniu akumulatoréw do t. zw. kolei bez szyn,
ktore rozpowszechnily sig szeroko we Wloszech pod nazwa
wFilovia“. Dotychczas istnieje juz, jak wiadomo, 10 takich linii
komunikacyjnych, ktére bez wyjatku posiadajs baterye wy-
réwnaweze dla wyréwnania zmian obeigzenia, szezegdlnie da-
jacych sie odezuwaé na niewielkich elektrowniach.

Zwr6bmy sig teraz do akumulatoréw przenoénych.

Jest rzecza do§é trudng w kilkn slowach naszkicowad
ogolny typ ustroju ogniwa przenosnego. Ze wzglegdu na naj-
réznorodniejsze wymagania, jakie sg stawiane akumulatorom
stosownie do ich przeznaczenia, ustroje ich réznig sie zasadni-
czo jedne od drugich. Mozna tylko zaznaczyé, ze ogniwa prze-
noéne wiekszych rozmiaréw posiadaja plyty dodatnie o duzej
powierzchni, natomiast akumulatory przeno$ne male, maja
wylacznie plyty kratkowe, dodatnie i ujemne.

Jako konstrukeye zgola szezegélng, wymienimy tu aku-
mulator alkaliczny z elektrodami nikiel, zelazo w wykonaniu
Edisona, Jungnera i innych; jest to typ wylgeznie przenosny b).

Jeszeze przed kilku laty znano akumulatory przenosne
tylko jako stosunkowo male baterye, skladajace sig z kilku nie-
wielkich elementéw i stuzgee do napedu automatéw muzyez-
nych, do matych instalacyi oéwietlenia, do zapalniczek i t. p.

) Akumulator Edisona jest wogdle trwalszy od olowianego,
ale ma nizsze napiecie o 1,2 wolta na jedno ogniwo,
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Obecnie stosowane sa, baterye przenosne dosé znacanych wy-
miaréw w wagonach kolejowych, lokomotywach, todziach pod-
wodnych, statkach osobowych i samojazdach elektrycznych,
gdzie znalazly nowe i szerokie pole zastosowania.

Na rys. 4 widzimy przekrd] przenosnego akumulatora
ofowianego. o )

Wagony kolejowe z akumulatorami cieszg sig, —sucze-
gblnie na Zachodzie, wielkiem powodzeniem. Wedlug pro-

Rys. 4.

jektu Wittfelda, akumulatory zostaly umieszezone na koi-
cu wagonu (vys. 5). Wagon taki moze przebiedz przy je-
dnorazowem natadowaniu okoto 100 km i nawet do 180 km.
Pierwsze doSwiadezenin w Niemezech byly przeprowadzone
na kolejach palatyfskich (Pfalz) w r. 1896 i daly nader po-
myélne wyniki. Zarzad powyzszych kolei postanowil wobec
tego naby¢ kilka wagonéw tego typu. W chwili obecnej po-
siadajg koleje palatyiskie 6 wagonéw akumulatorowych, usy-
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dowaty sie w sali urzadzen komunikacyjnych dwa wagony akuj
mulatorowe, ktére oddano po skofczonej wystawie zm'za,dowi
wloskich kolei zelaznych, celem przeprowadzenia préb. Lok?mo—
tywy akumulatorowe (rys. 6) stosowane sg czgsto na kolejach,
w wielkich zakladach przemystowych i kopalniach do mane-
wrowania, do wywozenia rudy lub wegla, a w ostatnim czasie
réwniez do t. zw. lokomotyw bez maszynisty.

W lodziach podwodnych jest akumulator elektryczny
obecnie jedynem mozliwem do zastosowania Zrddiem pradu

Rys. 6.

do napedu silnikéw podezas jazdy pod woda. Réwniez i w tym
wypadku chodzi o stosunkowo duze baterye; do dzi§ dnia
jednak wymagania i poglady konstruktordw sg tak réznorodne,
ze o jakimkolwiek typie ujednostajnionym nie moze byé mowy.
Wymagania stawiane akumulatorom dla fodzi podwodnych,
dotyczace miejsca, wagi i pewnoéei dzialania sa tak wygéro-
wane, ze state powodzenie zdolaty tu osiagnaé tylko te fabryki,
ktérych ustroje sg pod tym wzgledem najdoskonalsze.

Zastosowanie bateryi do samojazddéw po-

rage
Lo
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wigksza sie stale. Nie nlega naturalnie watpli-
wofel, ze samojazdy elektryczne z akumulato-
rami teraz nie wyruguja samojazdéw benzyno-
wyceh, juz chotby ze wzgledu na ograniczony
promien dzialania. Do pewnych jednak celéw,
np. dorozek miejskich, wozéw do ekspedyeyi to-
wardw i t. p., samojazd elektryczny posiada
w poréwnanin z benzynowym zalete nadzwy-
ezajnej prostoty budowy, cichodei biegu i brakn
szkodliwe] woni; samojazdy elekiryezne mu-
szg, zatem zdobyé tu szerokie pole zastosowa-
nia, szezegdlnie w okolicach, gdzie cena energii
elektryczne] jest nizka. Ilektryczne wozy to-
warowe dla magazynow i sktadéw budowane sa
w rozmaitych wielkogciach o sile noénej od 0,5
do 5 tonn. Zarzad niemieckich poezt uzywa sa-
mojazdow elektrycznych do rozwozenia przesy-
ek i oprézniania skrzynek pocztowych, zarza-

Rys. 5.

wanych przedewszystkiem do ruchu podmiejskiego. W r. 1907
wykonane byly préby z piecioma wagonami na kolejach pru-
skich w Moguneyi. Po osiggnigeiu znakomitych wynikow, za-
rzad kolei wprowadzil w ruch 57 wagondw akumulatorowych
i z biegiem czasu liczbe ich stale powiekszal; dzi§ pracuje juz
na kolejach pruskich okolo 200 wagonéw akumulatorowych.
W porédwnaniu z wagonami, zaopatrzonymi w silniki benzy-
nowe lub benzolowe, majg wagony z akumulatorami znaczng
przewage, jako o wiele mniej skomplikowane, pewne w dziata-
niu i nadzwyezaj ekonomiczne. Na wystawie w Turynie znaj-

dy za$ miejskie posluguja sie¢ elektrycznymi wo-
zami dla strazy ogniowych, karetkami sanitarne-
mi, maszynami do polewania ulic i t. p. Wozy te
wszedzie odpowiadaja, zadanin, szczegdlnie tam, gdzie nadzér
i ufrzymanie akumulatoréw w nalezytym porzadku powierzone
dostawcom za odpowiedniem wynagrodzeniem w stosunku do
liezby przejechanych kilometréw. W niepordwnanie predszem
tempie niz w Europie rozwingl sie ruch samojazdéw elekbrycz-
nych w Ameryce. Na poezatku r. 1910 kursowato w St. Louis
340 samojazdéw elektrycznych; do ich ladowania byto czyn-
nych 60 przetwornic. Cleveland posiadat nawet 1800 takich
samojazddw, ktére tadowano w okolo 600 stacyi, korzysta-
jacych z pradu miejskiego i przetwornic rteciowyeh. Rockford,
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miasto z 45000 mieszkaniciw, jest w posiadaniu 170, Chicago
okolto 8000, a stan Nowy Jork okolo 7000 samojazdéw elek-
trycznych. W poréwnaniu z tym niezwykle predkim rozwojem,
rozpowszechnienie samojazdéw elektrycznych w Europie po-
zostaje daleko w tyle; np. ogdlna liczba samojazdéw elektrycz-
nych w Niemczech wynosi przypuszezalnie 1200 do 1500,
a wige nawet mniej niz w Clevelandzie. Nasuwa sig tu pyta-
nie, jakim szezegdlnym warunkom przypisaé nalezy te olbrzy-
mie rozpowszechnienie samojazddéw elektrycznych w Ameryce.
Nie biorac na uwage warunkéw miejscowych, ruch ten bez
watpienia wywolany zostal przez nadzwyczaj ozywions propa-
gandy wszystkich kél zainteresowanyeh z chwila, kiedy ogdlnie
przekonano si¢ o korzysciach, zwigzanych z zastosowaniem
samojazdéw elektrycznych. Przedewszystkiem wige oddali tu
nieocenione ustugi dyrektorowie stacyi elektryeznych, nastep-
nie pisma zawodowe, a szezegdlniej Electrical World, ktére zapo-
mocg czestych ankiet 1 artykulow staraty sig zawsze wskazywaé
na znaczenie samojazddw powyzszych dla lepszego wyzyska-
nia elektrowni. Wkrétce przekonano sig, ze kazdy samojazd
elektryczny jest znacznym i wielce pozgdanym konsumentem
pradu. Jeden samojazd elektryczny towarowy o sile noénej
5 tonn, zuzywa np. rocznie okolo 12000 kw-godz., co odpo-
wiada mniej wigcej przylaczeniu do sieci okolo 1300 lampek
po 25 §wiec. Jedna dorozka elektryczna zuzywa w ciagu roku
grednio 10000 kw-godz., odpowiada wiee przytaczeniu okoto
1100 lampek. TLiezby powyzsze dostatecznie okreslaja znacze-
nie samojazddw elektrycznych dla elektrowni. Przez odpowie-
dnie znizenie taryfy, mozna z latwoscia osiagnaé ladowanie
akumulatoréw tylko w czasie stabego obcigzenia elektrowni,
t. j. w $cigle oznaczonych godzinach; ladowanie jest przytem
obcigzeniem bardzo réwnomiernem i, za wyjatkiem chwil wlg-
czania i wylaczania, nie wywoluje zadnych wahan. Samoiazdy
wiec elektryczne stwmzam dla kazdej elektrowni prawie ideal-
ne warunki pracy i, co za tem idzie, polepszaja W znacznym
stopniu spéicaymuk obciazenia. W Ameryce dokladnie to oce-
niono, byt to bodziec dla dyrektoréw stacyi do energiczniej-
szego zajeeia sig wprowadzaniem w uzycie samojazdéw elek-
trycznych. Wszystkie samojazdy w Clevelandzie zuzywaja
roeznie 2500000 kw-godz. Elektrownia ma przytem dochdd
od 60 do 70 dolaréw rocznie z kazdego samojazdu. Energia
elektryczna, zuzyta do ladowania akumulatoréw samojazdo-
wych wynosita w r. 1909 w pewnem miedcie amerykanskiem,
majacem mniej niz 300 000 mieszkanedw, Srednio 46 000 kw-
godz. miesigeznie. Jak juz zaznaczyliémy, cata ta liezba przy-

pada na czas niewielkiego obcigzenia elektrowni. Nalezy tu
réwniez podkreslié, ze polepszenie tym sposobem spélezaynnika
obcigzenia nie pocigga za sobg zadnych nakladéw kapitahu.
Nie ulega watpliwosei, ze samojazdy elektryczne rozpowszech-
nig si¢ i w Europie, o ile tylko ich zalety, a szezegélnie] ko-
1zyéei dla elektrowni zostana nalezycie ocenione.

W tej samej mierze, jak do samojazdéw, nadaja sie réw-
niez akumulatory jako Zrédlo energii do poruszania todzi elek-
tryezmyeh, wyrézniajacych sie nadzwyezaj spokojnym 1 réw-
nym biegiem, tatwem sterowaniem oraz estetycznym wygladem
zewnetrznym.

Réwniez duze widoki powodzenia we wszystkich krajach
kulturalnych ma zastosowanie akumnlatoréw do o§wietlenia
pociagéw, poniewaz §wiatlo elektryczne w przeciwstawieniu do
gazowego usuwa niebezpieczenstwo pozaru. W szezegdly wielu
réznych uktaddéw wehodzi¢ tu naturalnie nie moge i nadmienie
tylko, ze we Wloszech znalazl szerokie zastosowanie uktad wy-
acznie bateryjny; w innyeh zas krajach zdecydowano sig prze-
waznie na mieszany, przy ktérym lampki otrzymujas prad
z matej dynamomaszyny, poruszanej przez o§ wagonu, akumula-
tory za§ polaczone sg rownolegle. Uklad ten zostal obeenie
udoskonalony przez zastosowanie dynamomaszyn Rozenberga.
Oséwietlenie elektryczne wagonéw zaczely obecnie wprowadzaé
na szerszg skalg zarzady rosyjskich drég zelaznych.

Zapotrzebowanie na male akumulatory przenosne do
ofwietlenia zapasowego, do poruszania véznych przyrzadow
automatycznych oraz latarek rqeznyeh i gérniczyeh zwigksza
sig stale. Do udoskonalenia lampek elektrycznych gérniczych
przyezynily sie wielce zarzady kopalf angielskich, rozpisujge
konkurs na najlepszy ustrgj; istnieja juz obeenie lampki gérni-
cze z akumulatorami, odpowiadajgce najostrzejszym wymaga-
niom bezpieczenstwa i pewnosei dzialania.

Na zakonezenie przytoezymy kilka liczb statystycznych.
Ogélny obrét fabryk akumulatoréw na calej kuli ziemskie]
wynosit w r. 1910 okoto 30 milionéw rubli, z czego przewazna
ezgsé, prawdopodobnie 75% przypada na fabryki Towarzystwa
Tudor, ktére w kazdym kraju przemyslowym posiadajs swoje
raklady. We wszystkich fabrykach akumnlatoréw pracuje ogé-
tem okoto 15 tysiecy ludzi. Tlodé przerabianego w fabrykach
akumulatoréw ofowiu dosiega 8000 tonn rocznie.

Fabrykacya wiec akumulatoréw, kitdra rozwingla sie
szezegdlnie w ostatnich dziesiatkach lat, stanowi w przemysle
elektrotechnicznym bardzo wazna galez, ktéra zdobyla sobie
najréznorodniejsze pola zastosowania. R.
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DROBNE WIADOMOSCL

Koto Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw w War-
.szawie zbieralo sie w dniach 29 kwietnia i 13 maja dla wysluchania
referatéw: inz. A. Kithna ,,0 nowych przepisach dla urzgdzen swiatta
i sily, przylaczonych do sieci miejskiej* i inz. B. Haea ,,0 przetwor-
nicach jednotwornikowych®. Na obydwéch zebraniach prowadzono
,ozywmnq, dyskusye nad slownictwem, omawiajac propozycye komi-

yi stownikowej co do ustalenia stéw, wyrazajacych podstawowe
po]qcna. elektrotechniczne.

Sprawozdanie Tow. kolei elektr. Eddzkiej za r. 1918. W rokn
_sprawozdawezym przebiezono 6005119 wagono-kilometréw (w r. ub.
5863 512), przewieziono 30590 763 pasarerow (w r. ub. 20340 794)
i osiagnigto dochéd 1516 566 rb. (w r. ub. 1454881). Dochdéd na
wagono-kilometr wypad! 253 kop. (w r. ub. 24,8) a stosunek liczby
pasazerdw do liczby miejsc rozporqumlnych 80 (w . ub. 77,7).

Zyski Towarzystwa pozwolily na wyplacenie 16'/% dywidendy
(w r. ub. 16%) i przepisanie na amortyzacyq przeszto 77 tys. rh.

Z danych, tyczgqeych sig eksploatacyi elektrowni, przyfoczymy
nastepujgce. W ciggu voku wybtworzono 4118117 kw-godz. (w 1.
ub. 8929 690), t. j. 947 wat-godzin na 1 pociggo-kilomefr, czyli 698
wat-godzin na 1 wagono-kilometr (liczae 3 wagony przyczepne za
2 wagony motorowe). Ogélny koszt eksploatacyi elektrowni wy-
niést 100571 rb. (w r. ub. 89037) i 1546 rb, zaptacone za prad po-
mocniczy z elektrowni miejskiej. Ticzac na 1 wytworzony kw-godz.
wypada catkowity koszt eksploatacyi 2,44 kop. (w r. ub. 2,27), a w tem
koszt spalonego wegla 1,83 kop. (w r. ub, 1,67). Wegla spalono
na 1 kw-godz 1,85 kg (w r. ub. 1,76).

Najwigkszy dochdd przynosza miesiace: wrzesien, pasdziernik
i listopad, najmniejszy: styczerl i lufy. Najpoplatniejszym dniem



320

w tygodniu jest niedziela, za niy idzie poniedzialek, wtorek, czwar-
tek, sroda, pigtek a ostatnie miejsce zajmuje sobota, Co sig tyeay
ruchu pasazerskiego w zaleznodei od pory dnia, to w dnie powsze-
dnie ruch ten wzrasta do poludnia, nastepnie spada, poczynajuc od
codziny 2-giej warasta ponownie i osigga maximum pomigdzy G-ta
a 7-my wiecz, W niedziele zas§ ruch wzrasta do 11 rano, w ciggu
dwdeh nastepnych godzin spada, potem wzrasta raptownie i osinga
maximum pomigdzy 2 a 3 po pol, poczem nastepuje stopniowy spa-
dek za wyjatkiem jednogodzinnego podskoku pomigdzy 8 a ) wieczdr.

Nowy sposéb okreslenia strat jalowego biegn dynamomaszyny.
Do okreslenia strat jatowego biegu maszyny uZywa siy czosto sposob
wybiegu, ktéry polega na tem, ze prre-
rywa sig dostarczanie energii elek-
trycznej do dynamomaszyny, padzo-
nej jako silnik i wyznacza sic wy-
kres zaleznodci pradkodei biegu od |
czasi. ['_

|
|

Z tego wykresu Iatwo wyzna-
czyé zaleznosé moey pochlanianej przes
ezynniki hamujace od liezby obro- 1
téw mna sekunde, majnc na wzgle- 1
dzie, ze moc ta jest proporcyonalna - ]
do podnormalnej powy#sze] linii krzy-
wej: n=[(1).

Wyznaczanie jednak wykredine
tej podnormalnej nie jest bardzo do-
kladne.

Pan Itterberg w Elektrotech- prygnica
nische Zeitschrift zeszyt 45 z v. 1912 pradu
podaje inny sposdb, nadzwyczaj pro- stalego
sty, otrgymywania przy zwalnianiu
biegn pradnicy wielkosei proporcyo-
nalnej do podnormalnej, a wiec i do
mocy pochlanianej przez czynniki ha-
mujicee,

7 dynamomaszyns prébng (rys.)
spragenieta jest mala pradnica o po-
stronnem wzbudzanin, Na zaciski tej
pradoicy wlaczony jest woltomierz
i kondensator, w obwodzie kiérego
znajduje sic amperomierz. (dy dy-
namomaszyna zwalnia biegu, to kon-
densator wyladowuje sie i ampero-
mierz wskazuje prad, ktdrego wielko§é wyraza sig wzorem:

; de
=y

Majye wskazanin amperomierza i woltomierza i mnozyc je
przez siebie, otrzymamy wielkodé proporcyonalng do:

de
o
a poniewaz e jest proporcyonalne do n, wige
de dn
e—=0.N—

dt dt -

Maszyna probna
- '

Wollomierz

Amperomierz

b

Kondensatar

‘Wielkosé zad n (;?:— wyraza podnormalny kraywej n = f (1).
Nowy dzwonek elektryczny do hezpoSredniego wijczenia do
sieei pradu silnego (E. 7. Z. Ne 18 v. 1010). Firma Emanuel & Sons
w Londynie wynalazla nowy dzwonek elek-
tryczny, ktéry moie byé dolaczony do sieci
pradu silnego, co eczyni zbytecznem ustawie-
nie specyalnej bateryi dzwonkowej. Ogélny
uklad poszezegblnych czedci jest ten sam co
w dzwonku zwyczajnym, Elektromagnes no-
YT wego dzwonka sklada sig z dwéeh szpulek,
It H . <
[seasenli ktore przyljezone sq do sieci pradu silnego.
Przy nacignigein przerywacza wlacza sig na
razie tylko szpulkg 4, obwéd szpulki B pozo-
staje przerwany, a po przyciggnieciu kotwicy
tworzy sie mowe poluczenie, wskutek czego
prad przechodzi réwniez przez szpulke B. Na-
winigeie szpulek jest tego rodzaju, ze dziala-
nie ich na magnes jest odwrofne i znosi sig
wzajemnie, Szpulka B ma maly opdr, a wiec
spadek napieeia w C nie przekracza paru wolt, zadé prad gléwny
weale nie jest przerywany i tworzenie sig iskry jest zupelnie wy-
tyczone. Jako opdr dodatkowy stuzy zaréwka, Pamigtaé jednak na-
lezy, ze w takiem urzgdzeniu sieé sygnalizacyi dzwonkowej musi od-
powiadaé co do izolacyi prawidlom stosowanym przy pradzie silnym.

Nowy sposéb regulowania napigcia dynamomaszyn hoczniko-
wych pradu stalego, W zeszycie 36 Elektrotechnik und Mascli-
nenbay z 4. 8 wrzednia v, 1912 M. Osnos pisze o vegulacyi napiecia,
jaka zastosowaé mozna do prydnie boeznikowych pradu stalego.

. Na rys. widzimy uklad polyczenia uzwojenin elekfromagneséw
maszyny o 8 biegunach, a zarazem i krzywa, wskazujicy napigeie
maszyny w zaleznoécei od pradu i;, wzbudzajjcego 6 biegundw przy
jalowym biegu maszyny. !
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Jak widzimy na schemacie, maszyna polaczona jest w  ten
sposéh, #e do zwojéw 6 hiegundéw réwnolegle whiczony jest opor
regulujacy; przez zwoje dwdeh pozostalyeh biegunéw przeplywa prad
catkowity i, ktéry =zmienia sic nieznacznie, jak {o wskazuje jego
krzywa w zaleznodei od pradu i (por. rys.)

Te dwa bieguny maszyny si wzbudzone dostatecznie, strumien
magnetyezny, ktéry one wysylajy, zmienia siq nieznacznie; w zwo-
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jach za$ pozostalych elektromagnesdw, w zaleznosci od oporu R,
zmienia sig prad od 0 do dg=1,, =zmienia sig tez strumiend magne-
tyezny od 0 do wielkoéei, odpowiadajacej pradowi 43 =1, Napigcie,
jakie otrzymujemy na zaciskach maszyny, wtym wypadku jest sumg
dwdeh napieé: jednego wzbudzonego przez dwa bieguny ze strumic-
niem magnetyeznym od pradu i, i drugiego przes szes¢ biegundw
ze strumieniem magnetycznym od pradu i,

Lampy rteciowe do 500 wolléw mnaplecia wyrabiajy od nie-
dawna zaklady ,Westinghouse Cooper Hewitt®. Wygladaja one jak
zwykle lampy hikowe. W gdémej czedei miedei sig opér i dlawnik,
ktére sq whiczone w szereg z lampiy. Lampa ta nie posiada czebel
ruchomych, nie zapala si¢ wige przez pochylenie. Rurka lampy
w stanie zimmym jest napelniona calkowicie riqeia.

Niezbedny do wytworzenia sig huku vozdzial rigei w rurce
wytwarza siq przez podgrzewacz, jak w lampie Nernsta. Przy ogrze-
waniu rteé paruje w przeciggu 15 sekund. Wytwarzajgcy siq w ten
sposéb tuk zwicksza sig dostatecznie i zapelnia caly rurke, poczem
opornik grzejnikowy wylacza sie. Przy 500 woltach lampa ta zuiy-
wa 1,5 amp. i daje natezenie éwiatta 1200 §wiec. Opdr i dlawik za-
hezpieczajn lampe od wahan napigeia w sieci tramwajowej.

Shuchawki telefoniczne kondensatorowe, Ort i Rieger opisu-
it W zeszycie 5 Archiv fiir Elekilrolechnik » voku 1912 konden-
satory, nzywane jako sluchawki telefoniczne. Kondensatorem jest
tu cienka blona gumowa oblozona # obu stron blacha aluminiows
grubodei 0,001 man; wszystko razem jest napiete na heben aluminio-
wy, posiadajyey dwa kontakty. Prazy 240 woltach opdr izolacyjny
takiej blony wymosi okoto 400 miliondw | omdw, pojemmnosé zas
0,088 .

Doswiadczenie uczy, iz
przenoszenie déwicku wihedy T
tylko jest bez zarvzutu, gdy tele- =
fon kondensatorowy praylyczy- b= _J_K
my do napigeia polaryzujace- —
go, wynoszacego 240 woltdw, M C
Na rys. widzimy schemat pola-
czeti, w ktérym baferya Bi mi-
krofon M sy wlaczone w pier-
wotne zwoje transformatora, 200V
w  ktérego wtornyeh zwojach
felefon kondensatorowy K oraz ?
kondensator 2 MF, wliczone sy na napigeie polaryzacyjne.
Najwazniejsza jest w tym wypadku wielkos¢ pojemnodci i nie-
zaleznodé jej od liczby okreséw zmian prydu. W telefonie elektro-
magnetycznym z powodu wilasnych drgan blony zmienia sig samoin-
dukeya wraz z liczby okreséw, co wplywa ujemnie na wyrazistosé
déwigkdw. ;
Drgania elektryczne, jakie powstajy z powodu rezonansu, mo-
ga by¢ przez zmisne samoindukeyi w transformaforze unsunigte,
a przynajmniej zmniejszone. (GI6wniy zalety telefondw kondensato-
rowych jest moznodé¢ przesylania przez nie wielkiej ilogei energii hez
uszkodzenia blony, wobee czego sluzg one do przenoszenia glodnych
déwigkdw, ktére sy wyragdniejsze, niz przy telefonach elektromagne-
tycznyeh, : -

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Né 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



