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Wzory te można byłoby ogólnie pisać a

± 2

przy C2ym prsyjmujemy górnę znaki w wypadku kół zębatych

zewnętrznych , dolne aaa w wypadku kół zębatych wewnętrz-

ny Cha

W podobny spoaób mośćmy ująó ogólny wzór dla okreś-

lenia odległości oai przekładni czołowej o zębach pros*

§3» P o d s t a w o w e p o j ę c i a

z t e o r i i z a z ę b i e ń *

Warunkiem prawidłowego zazębiania Jest s ta le prae«

łcżeniej i • const.

Jaki powinien być zarys zęba, at»y warunek ten aostAł

spełniony?

Rozważmy dwa koła o środkach 0s ± 0^ t oraz dwa współ-

p2«acu,1ące isarysy zębów tych kół /rys„9/. Koło crynne obra-

ca się z prędkością kątowa'£J, , bierne a*4 z prędkością oJ

Wystawmy w punkci* >7W3p6luyi» dla obu zarysów normalną/y/^

Załóżmy, że normalna ta przechodiai prze« £ł*nkt L . Punkt A

zarysu 1 będzie poruszał się z prędkością
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ten sam punkt A zarysu 2 będzie się poruszał z szybkością

t>

rys .9 .

Oznaczmy przez lfB i Y*2 chwilowe wartości promieni 0, A i

, Prędkości V, i \^ są do nich prostopadłe. Poftieważ za.



rysy 1 1 2 pozost#ą we wzajemnym zetknięciu, składoWe

U prędkości V, i V2 skierowane wzdłuż wspólnej ich nor-

malnej ni ni, muszą być równe. Opuśćmy ze środków kół 0 (

i 02prostopadłe 0,8^ 0zBad©AW, długości ich oznaczmy

prze* Cj i Oj . Z podobieństwa trójkątów A U V, i Q,B,A znaj-

dujerayi . Cj,

Z podobieństwa trój kątowi U M2 i OioJ\ z n a j duj eaays

Wstawiając poprzednio podane wartości V% i ^ możemy napi~

saćs

U~ora -ot- a /u/

stąd:

\ = c o " s

Oznacsray przez C punkt przecięcia normalnej/V/V i

«i i środków QOjs 2 podobieństwa trójkątów ĄB.Ci 02 B

znaj duj eiuy s JLL ~ --!1

a więc rt

Stąd wynika, że wspólna normalna do fcbgr&woeli zarysów

zębów, dwóch w spółpracujących kół H i 0^ , smsi przeclio-

dzl<S w każdej chwili przez stały punkt C » leżący na l i n i i
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środków, dz ie lący j e j długość 0x 02 w stosunku odwrotnym

do prędkośc i kątowych CJ, i u>2 obydwuch kół«

Z podobieństwa trójkątów A <Jt v, i A B, 0l oraz A Ua t£

A &3 Oj p rzy uwzględnieniu równości / l i / wynika:

oraz %
W2- u d £ ą a

t Oznaczmy p r a e z C ^2.p r o m i e ó p r z y p o r a AQ

i p r z e z W : ^ -V, p r g d k o i c i wzajemnego ś l i a g a n i a s i ę z a r y

sów 1 1 2 , iV = (c •*• CB

Uwzględniając równości / l i / stwierdzamy, że dwa os-

t a t n i e wyrazy są równe i wzajemnie się znoszą, gdyż z po-

dobieństwa trójkątów OzB2Ci0/BC wynikat

C8 2 9, " CJ,
ostatecznie więc prędkości wzajemnego ślizgania sie żary.

sów 1 1 2

Zależność tę moglibyśay wyprowadzić bezpośrednio "»

drodze następującego rozumowania. Ruch kó3t zębatych u, i

O, e prędkościami^ i CĴ  dookoła środków 0i i C/̂  » możessy

uzmysłowić sobie, jako toczenie s i e bez ślizgania kół o

środkach. 0t i 02 i o promieniach Rt i n ^ i jak wiemy, bę-
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dą to koła podziałowe (0t) i(^J/rys«10/c Jeżeli całemu

dowi nadalibyśmy dodatkową

\ ^^"t^ (o,) szybkość kątową C*̂  dokoła

\ / ^ c ! / p u n k t u j , t« koło Q% uzyska-
j _.__.=j6=i4 --- >_^~-$ łoby prędkość wypadkową rów-

/' , | f4 /̂ aą aeru, a koło C/( prędkość

T*"w« w y p a d k o w ą CJ. +• CA>2 d o k o ł a p u n -

r y s . 1 0 . k tu środkowego C » będącego

chwilowym środkiem obrotu, jak t o wynika z rys .10.

ś l i z g a n i a s ię punktu/f zarysu koła S po is
v /

sie kołami musi być więc równa i ^

P u n k t e m p r z y p o r a n j e s t punkt s t y e s -

ności zarysów dwóch współpracującyan. zębów /Vys,9 i 10/«

P r o m i e n i e m p r z y p o r u j e s t odcinek,

oy punkt A przypór u a punktem środkowym C « Kąt Jak i

ray promień przyporu AC z l i n i ą prostopadłą u> 3 do

środków 0t (^nazywamy k ą t e m p r z y p o r u /rys* 10/

Miejsce geometryczne punktów prayporu A na p l a s s c a y ź n i e

0t i 02 k6lr nasywacay l i n i ą p r « y -
* i it

p o r u, A C A /ryś.ll/. Musi ona ocsywiści*

prze?: punkt środkowy C «

O d c i n k i e m p r z y p o r u
WoM& Części maszyn.
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l i n i i prayporu, którą możemy praktycznie wykorzystać, a

więo aawartą między kołami wierzchołkowymi"w, i C^ współ-

pracuj ących. k<5ł zębatych.

Ł u k i e m p r z y p o r u będziemy nazywać dłu<-

goić łuku t Ł mierzonego na kole podziałowym, odpowiada-

jącą odcinkowi przypora^ a więc aawartą międay zarysami

zębów l i - 1 ' i przechodzący-

mi przez końcowe punkty n i

n l i n i i przyporu. Aby praca

przekładni zębatej była ciąg-

ł a , to łuk przyporu powinien

być większy od podzlałki T «,

L i c s b ą p r z y p o r u rys.11,

jes t stosunek łuku prayporu do podziałki L

\

c „ przgporu n

Ha r y s * 12

ł^ d z i a ł a j ą c ą w punkcie

p r z y p o r u n do punk*u środko-

wego C * S i ł ę n o r m a 1-

n ąirft z j aką ząb koła cssynne-

go C/f d a i a ł a na ząb koła b ierne-

go 0^t możemy rozłożyć aa s i - rys»12,
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s i ł ę o b w o d o w ą / 1 " ! s i £ ? p r o m i e n i o-

wą tf. . Pomijając t a r c i e raiędayaębowe, napisać możemy %

P~ f^'COSO( - s i ł a obwodowa / 1 3 /

lub P r —i-- , - s i ł a normalna /nacisk normalny lub
* COS°(

międzyaębowy/,

rY ~ [^'SlIOG*^ s i ł a promieniowa /nacisk promieniom

= P ^ jo( wy/ /14/

Reakcja na czopach wału koła 02 , na którym jes t ono

osadson®, jest równa s i le F¥i! t lec?, skierowana prK-eoiw»

nie* Znając siły,mo7»ei"!42r okrealie .tek momenty waględem

środków kół.

A), s i&i - moment obrotowy, działający na koło

caynno /15/

rli " r - M2 - moment obrotowy dsiaiający na koXo bier-

ne /15 a/

A? /o #r wyrażamy w kg^ rf, ir\^wyrażamy w cm ,

M, i / % * Łgcms

Gdy kąt przyporn jest duży, powstają ogromne nacis-

k i , co powodować może aniszóaenie zę\>&» Hajczę^oiej spo-

tykamy się z kątem 15° rzadziej 20° do 22 9 nigdy nie

przekraczamy 30 o

Najcaeaciej warunki pracy przekładni określone są

przes moc fy przez nią przenoszoną, przez ilość obrotów
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fi, i W$ obydwóch wałów w 1 min» Momenty M, i A/£moaemy ob

l i c z y ć na podstawie ogólnej zależności :

2KT
P r z y k ł a d . Przekładnia przenosi moc N-60KMj ~jfi~~~(j~#"

Odległość osi kół tf = .3j~ew. , kąt przyporu <X-^,0°

Obliczyć promienie kół podziałowych, oraz siły f* - P^

Na podstawie wzoruj (%•)

Wynika stąd, żes

5970

p =
8S0 =

cos a cosZo' 0,9§97
- 9 08 ^^ 910

§ 4 . B u d o " w a ^ z a r y s u z ę b ó w .

Ha r y s . 1 3 przedstawiony j e s t dowolny zarys zęba, prze-

sunięty przez punkt C» j e s t to jego p o ł o ż e n i e

ś r o d k o w e • Zarysowi temu odpowie ś c i ś l e określona

l i n i a przyporu, którą możeioy wyznaczyć. Oznaczmy przez (\%
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dowolny punkt zarysuj będzie on w przyporze wówczas, gdy

normalna /L O d̂o zarysu będzie przechodziła przez punkt

środkowy L . Gfooąc więc wy-

znaczyć punkt przyporu A •

odpowiadający punktowi

zataczamy ze środka

promieniem (Ł Ay9 po

z punktu C zakreślamy łuk

ryse13, promieniem Ag 0^. Szukany

punkt A l i n i i przyporu leżeć będzie na przecięciu tych

dwóch łuków. Podobnie postępujemy z szeregiem innych

punktów zarysu / np. R / i wyznaczamy całą l in ię przy

Zadanie można byłoby odwrócić „ znajdując z danej

linii przyporu zarys z#ba» Jest rzeczą oczywistą,, ii dwa

koła zębate współpracujące ze sobą muszą mieć dokładnie

nakrywające aię linie przyporu.

Jeżeli mamy trzy lub więcej kół zębatych^ które

dowolnie skojarzone, powinny JBÓC współpracować ze sobą

/wypadek kół zmianowych/^ ich linie przyporu nie tylko

powinny być jednakowe, lecz nadto muszą być symetryczne

względem punktu środkowego C ; tylko w tym bowiem wypad-

ku linie przypcru kółr* i O zazębiających prawidłowo z



trzecim kołem (J , mogłyby się nakrywać, umożliwiając ko-

jarzenie *6lA i B .

latnieje szereg sposobów budowy zarysu, aęba wg» za~

łożonego zarysu zęba koła współpracującego.,

S p o s ó b B e l e a u x /sposób pubktowy/p ole-

ga na wykraczaniu położenia kolejnych punktów l i n i i przy.

poru i wg. niej punktów szukanego zarysu, współpracującego

z danym aarysemirOsoacsaor $rzez @f i U^ środki aałożonych kół

cy do ko-i zakładamy zarys zęba. 2,

3: a. t^/rys.14/. Wychodząc

z dowolnego punktu/ij. wyz-

maczsuny odpowiadający mu

punkt A r*a l i n i i przyporu,

zjaanysi już sposobem punkto»

«ym, pokazanym na rys, 13«

W czasi«, gdy punkt ten

przesunie się do położenia

Ąl odpowiadający mu punkt

koła 0 ( przesunie się do

punktu A i , przy czym łuki

i Co, o jakie obrócą

oba koła podziałowe
\0*

ryso14
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1 i 2 , muszą być równe W tym ce lu z punktu O sataczaiay

łuk promieniem ty A i z punktu <% zataczamy łuk promieniem

£A } szukany punkt >4 będzie l e ż a ł na przecięc i u s i ę

tych łuków* Postępując podobnie z szeregiem innych punk-

tów zarysu 2,/np„ Op/, wyznaczamy l i n i ę przypora A 8 i

zarys 1 «§>ba koła 0, 0

Punkty nt i / ł ^ są p u n k t a m i wzajerania ?:obie

o d p o w i a d a j ą c y m i ; odcinki zarysów zawarte

między pobliskimi punktami odpowiadającym! naaywaniy

o d c i n k a m i wzajemnie sobie o d p o w i a d a -

i ą. c y m i»

Zaznaczmy* iż przy budowie zarysu k o r z y s t n i e j j e s t

zawczasu "wyznaczyć na kole podziałowym U, szereg punktów
l H ( ) li

Ofz O^ Of̂  „,„. odcinających ł*aki równe Oz Q2 = ^ 9SŁ" " 3 *

i z punktów tych opuścić normalne do zarysu założonego.,

Duże usługi Aioże oddać przy tym posługiwanie się przezro-

czystą kalkąB z nakreślonym nań krzyżem, utworzonym przez

dwie bardzo cienkie 31.nie p r o s t o p a d ł e , Krzyż ten ustawiaj-

my tas; by jedno jego Tamif tworzyło styczną do zarysu*

drugie zaś przechodziło przea punkty Cf. OL ou , , ł s

f tf
c«ae środek krzyża wyznaczy nam punkty A^ A^ A^>

Sposób Releaiuc pozwala więc na wyznaczeni® odcin-

ków odpowiadających.,, oraz na określenie ioli chwilowego
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poślizgu względnego«

BFa rys*15 odcinki odpowiadające dla lepszego ich

uwidocznienia zostały zaczer-

nlone*

Poślizg względny (P jest
8

stosunkiem bezwzględnej war-

tości różnicy długości odcin-

ków odpowiadających^ i /i.do

długości tych odcinków

Im poślizg względny jest więk-

szy, tym ssybsse jest zużycie

się współpracującego rozpatry-

wanego odcinka powierzchni ro-

boczej zęba*

S p o s ó b P o n c e l e t

polega na bezpośrednim wyzna-

czaniu szukanego zarysu zęba

wg, założonego zarysu bez po-

średnictwa l i n i i prsyporu

/rys »16/,

Ifa łukach Irół podziało-

rys,15,

/sposób obwiedniowy/

rys „ 16,
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wych Qt i Wj wyznaczamy j a k p o p r z e d n i o punkty Otf <O(t Of . „ e

i li

i °4 =

«<"-<1' odcinające na. n ich równe k r ó t k i e 3ruki

• • • • o = •.». Z punktu C3t, z a k r e ś l a -

ray łuk Af styczny do założonego zarysu/i tym promieniem

opisujemy łuk /L z punktu QLt odpowiadającego punktowi<3f

Ał^jest styczny do szukanego zarysu 2, k tóry będzie

łuku/ł^/1^/i^ •••••„ wypr owad żony ch z punktów

••••••• j»k wyżej. :,

ofcwiednią

S p o s ó b p u n k t o w o - k i e r u n k o w y

/rys„17/. IFa łukach kół podziałowych wyznaczamy j a k wyżej

Oj s z e r e g p u n k t ó w Cf Qf Q' '

i <Jf» cy. O - »»»» a o ci o i—

r ó w n e

Qi

Z p u n k t u Ol, opuszczamy

normalna^ ^ t*a zało«

żony zarys I i promU,-

niem CL^-O^opisujeir^

punktu CKj jak

w sposobie obwiednio^

Aby określić do-

rye.17,

kładne położenie pun

k t u ^ g » odpowiadające

go punktowi Ąt , leżą-



cego^na szukanym zarysie 2, znajdujemy względne położe-

ni eVl3rodlca 0 w toczeniu się koła 0. bess ślizgania po ko -

l e CA, w .chwili, gdy punkt Of znajdsie się t (^ , punkt tf

wypadnie na przecięciu eię łuku 4 ty opisanego ze środ-

ka 0z i promieniami^. Obecnie z punktu0, jako środka

opisujemy łuk promieniem równym 0Ą$ przetnie on poprzed-

nio 'wyznaczony łuk (n /̂w punkcie n , leżącym na zarysie 2

i odpowia-dającym punktowi A zarysu l j kierunek łuku( A )

ze środica Ogwyznacza kierunek zarysu 2 w punkcie^ t»znv

że łuk(/Ojest styczny do zarysu. Sposób ten jest dogodny,

gdyż wyznacza odrazu położenie punktu i kierunek stycznej

do zarysu*,

S p o s ó b o d t a -

c z a n i a /rys.18/ daje

dobre wyniki > gdy chodzi

o zarysy geometrycznie pros-

te.. Jest on szczególnie do~

godny przy wyznaczeniu zary-

su narzędzia obwie&niowego*Za-

łożony zarys "3L( swiąsany jest

ss kołem podziałowym 0{ jfa

jego obwodzie jak również

na obwodzie drugiego koła

podziałowego narysowanego

R

rys.18,
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na kawałku ka.Tlei K wyznaczamy punkty 1,8,3,', .odcinające

niewielkie ł u k i , równe tak samo jak przed tym punkty

S ^ w, *.<•&•; iCtgOL OL̂  *.'»». Prowadzimy nadto promienie

Q LQ2,.,;,.., i(£/ (^2 6 O t ( ,c po czym nakładamy kalkę K na

rysunek n , tak by punkty jednakowe oznaczone/i' i / » j? i

Z» itd/ podobnie jak i przesunięte przez nie promienie

zlewały się, po czym w każdym położeniu przekalkowujemy

ni; kalce założony zarys Z.. Szukany zarys «£Tpjest obwied-

nią wszystkich odkalkowanycłi zarysów,- SpoBÓb ten pozwala

łatwo stwierdzić, czy założony zarys rncże w ogóle utwo-

rzyć prawidłową obwiednię, t.z«i- czy możliwe j e s t zbudo-

v;anie dlań narzędzia obwieduiowego.

Jak widzimy z powyższego, zarys zęba można otrzyrnaó

przetaczając jedno koło podziałowe po okręgu drugiego,

które jest w danej chwili nieruchome^ Z punktu widzenia

kinematyki jest to oczywiste. Zasada ta okazała się nie*

zwykle cenną przy obróbce kół zębatych sposobem obwxed-

niowynuPolega on na tjto,że właściwie ukształtowane narzę-

dzie robocze i koło obrabiane wykonywają ruchy takie,

jakie miałyby miejsce przy prawidłowej współpracy kół

zębatych. Obrabia się w ten sposób nie tylko koła zęba-

te* lecz również wałki wieloklinowe, między innymi
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roko stosowane w budowie samochodowych skrzynek biegów.

Zarys narsędzia obrabia-

jącego /freza ślimakowe-

go F /ukształtowany jest

wówczas w ten sposób,aby

na wzór zębatki tworzył

prawidłowe zazębienie s aa.

rysem wałka W » pray sa-

rys,19

chowaniu stałego przeło-

żenia /rys. 19/.

§ 5 . K r ż y w e c y k l i c z n e .

Krzywe cyklicsne Bą to krzywe, jakie opisują punk-

ty koła toczącego się bez ślizgania po drugim kole sta-

łym po jego stronie wewnętrznej lub wewnętrznej.

rys.,21.
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Promienie kół odtaceanego ł stałego mogą przyjmować dowol-

ne wartości od zera do nie-

skończoności « Koło toczą-

ce się nazywamy o d t a -

c z a n ,y m } jego promień

oznaczamy przez Y . Promień

koła stałego oznaczamy przez

fi.
Roaróżniamy następujące

rodzaje krzywych cyklicanychs

1/ epicykloidę /ryst2O/»2/hy- rys.22.

pocykloidę /rys.Sl/, 3/ perycyjcloidę /rys,22/»

Hypocyklida w wypadku szczególnym, g«3y r—^^A lub

VŁ K będzie odcinkiem prostej/średnicą stałego feoła/ l\ita

punktem, G d y " - ^ 0 otrzymamy cyfcloi&ę /rys• 23/, gdy zaś

y~ o o otrzyaiaiay ewolwentę /ry8„24/«>

rys. 23-. rys.24,
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K o n s t r u k c j a k r ż y w y c h c y k l i *
c z n y c h /rys, 25/„ 1/ Sposób obwiedniowy Wyznacza-
my szereg niewielkich odcinków łuków równych* wychodzą-
cych z punktu C i z kolejnych punktów ax i bx „ Opisuje-
my łuki promieniami oz Ąz , bz Bz równymi odcinkoraa,C b,C

Szukane krzywe będą
obwiedniami tych łu-
ków. Sposób ten nada-
je się również do bu-
dowy epicykloidy lub
hypocykloidy wydłużo-
nej , np*. opisanej
przez punkt M $ epi»
cykloida wydłużona
jest obwiednią łuków

Ale opisanych z o,pro~
mieniem at Mq = q M .Spo~
sobem tym można bu-
dować wszystkie krzy-
we cykliczne, a więc
ewolwenty*

2/ Sposób pun-
ktowy. Podzieliwszy
łuki kół jak wyżej
na niewielkie odcin-
ki równe, prowadzimy
łuki : z C promieniem
CA~ a,ax i z a, pro-

mieniem azA ss-êC •.
punkt ich przecięcia
leży na szukanej epi«
cykloidzie. Podobnie
rzecz się ma z hypo—

rys«25u cykloida, której punkt
o leży na przecięciu łuków z L promieniem CB-h,bz i

z bt promieniem bxB-b,C /rysc26/C pokazuje też budowę
epicykloidy wydłużonej, przy czym konieczne jes t wyzna-
czenie jeszcze jednego punktu koła Ć£' odtaczanego w je-
go różnych położeni ach j mógłby to być środek Ci lub jak
pokajano na rysunku kół C e o i le nie budujemy jedno~
cześnie epicykloidy zwykłej, opisanej przez punkt,C t
oparcie 3i^ o punkt O, może być korzystniejsze. Kolejne
położenie środka koła odtaczanego wyznaczamy tak, jak
w sposobie Rotacherau Budowa epicykloid wydłużonych
znajduje zastosowanie przy wyznaczaniu toru względnego
wierzchołka zęba względem podstawy zęba współpracującego.
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rys•26*

- 3/ Sposób obwiedniowo-krzywiznowy /najdokładniej-
szy/. Rys.27 polega na wyznaczaniu położenia punktu A
i promienia krzywizny w tym punkcie. Punkt wyznaczamy
tu w oparciu o środek koła odtaczanego Qftw jego chwilo-
wym położeniu. Punkt A leży na przecięciu koła odtacza-
nego ze środka 0a i łuku o promieniu CA =•%«,• ze środ-
ka C o Środek krzywizny K leży na przecięciu A % ić^Ą
gdzie Ą jest punktem przeciwległym putiktowi A wzglę-
dem 0a . Krzywą można przeprowadzić bez krzywika samymi
łukami kół ściśle stycznych ze środków krzywizn* Przy
hypocykloidach promienie krzywizn wypadają nieraz bar-
dzo duże i należy wyznaczyć je w skali zmniejszonej
jak widzimy na rysunku 27« Zamiast szukać przecięcia
l i n i i BhL ± 0x B' szukamy przecięcia w punkcie K' l i n i i
J% i OK'II 0,8' , przy czym promień "krzywiańy byłby
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RK~2-BK'. Można jeszcze bardziej, zmniejszyć skalę pro-
wadząc prostą EKvllOtE>'' przez środek £ promienia 0bB ,
prsy czym iRR-4BK" . Sposób ten upraszcza się ogrom-
nie w wypadku ewolwenty„gdy praktycznie niema różnicy
między nim a sposobami poprzednimi.

rys.2?»

/fetyso28/. Przez szereg punktów 1, 2, 3 na kole
zasadniczym prowadzimy styczne Al\ dla większej dokład
ności, prowadząc je jako proste prostopadłe do promie
ni Q>K, przy. czym na stycznych odkładamy odcinki AH = C
punkt A jes t punktem ewolwenty, a K jest środkiem jej
krzywizny w punkcie A f łuk zatoczony z K promieni era

A K j e s t więc aóiśle styczny do ewolwenty. Jak wieiuy
hypocykloida w wypadku, gdy średnica koła odtaczane&p
równa się połowie koła kierującego /podziałowego/jest
l inią prostą, przechodzącą przea środek koła kierują-
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cego, w tyra wypadku odpada więc konstrukcja hypocykloidy
*/rys» 28tm str* 38/
4/ Sposób stycznej jest właściwie sposobem punkto-

y/o-kierunkowym. Jeżeli oprócz koła O, odtaczać będziemy
po kole podziałowym 0Ł drugie
koło 0/ o promieniu dwa razy
większym niż 0, f to średnica
CO,'tego koła będzie w każdym
położeniu styczna do .krzywej
/epicykloidy lub hypocykldidy/
opisanej przez punkt C ,. Stąd
wypływa następująca konstruk-
cja} na łuku koła 0Ł odkładamy
szereg równych odcinków
Ca,~ a,ói-OĄ, Ze środka 0i(zak.reś~
lamy łyk o promieniu 0tQ' »Pr-«M?z
punkty «! i 0z prowadzimy prostą,
która przetnie łuk / 0^ /w pun-
kcie 0q 8 Następnie prowadzimy
ze śrpdka 0a łuk koła o promie-
niu Ô ctj. i odkładamy na nim od—
,cinki azA'=-aŁC . Prowadzimy •
•prostą-Ql A i opuszczamy na nią
prostopadłą z p u n k t u j a^A-i-O^A
Punkt A leży na szukanej krzy-
wej i prosta O^jes t do niej
styczną® rys,E9*

§ 6 » Ł i n i a p r z y p ó r u- i j e j

W ł a s n o ś c i -

Linią przyporu może t>yć ogólnie dowolna linia,

spełniająca następujące warunki:

1/ Linia przyporu powinna przechodzić praez punkt •

środkowy C ,

2/ Promień przyporu powinien tworzyć z poziomem

kąt o<« 30° zc względu na wielkości nacisków.

Jeżeli dana linia spełnia'powyższe dwa warunki ,%Q
W . M . Części Maszyn •


