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Zatem normy przewidujg i pod tym wzgledem wigkszy za-

pas bhezpieczenstwa.

§d. Ob liczenie wytrzyma-
*rosdciaowe 3§ rubd Ta
W zwigzku z rozmaitymi warunkami pracy sruby roz-
rézniamy cztery wypadki obciazenia, wplywajace na obli-
czenie,
1/ si1a podituznalzjawia sig w érubie pe skreceniv
2/ sila podiuzna Q istnieje juz pedczas skrgcania
3/ Pedczas skrecania istnieje sila podiuzna 8, a
po skrgcaniu zjawia si¢ nowa gi¥a podiuzina Q’
4/ Sruba przenosi sizf poprzeczn;.
Obliczenie we wszystkich czterech wypadkach oprzemy na

8rubsch normalnych.

1/ Sita podiuzna Q zjawia sie¢ w Srubie po skre-
ceniil.
Ilustracja tego wypadku obcigzenia moze byé pod.
stawka srubowa, przedstawiona na rys.117. W takich
warunkach sruba bedzie prascowsla wyXgcznie na dciska-

nie lub rozcigganie., Wobec tegn:

GE T d ok, /139/
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wigc
o, = ;—E /140/
przyczem przyjmujemy
ki <hy = &
X=6 dla srub normalnych
x=75 " " z gwintéw obrobionych

Dla stali normalnie uzywanych do wyrobu Srub przy x=6
st. 010 '
R,= 3500 <4200 kg/em*

k. = kc_;' = 600 kg/cm" S :
St.o5 P \ N
.= 3800 + 5000 kgjert RN ! N
ky 2k =670 kg/em® BN N rys.117.

2/ Sita poduzna Q istnieje podézas skrecanis
gwintu.

Z obcigzeniem gwintu tego rodzaju mamy np. W Wy-
padku podnodnikéw srubowych /rys.117/. Skutkiem sizy
podZuznej § éruba poddana jesl w tym wypadku Sciskauiu
i skrecaniu jednoczesgnie.

Naprezenia pochodzgce od sSciskania wyrazg sig oczy-
widcie wzorem

b= /141/



Moment skrecajgcy wyrazi sie

Mg = G5id; tq(V+s) | /142/
ale z drugiej strony
M= W T X T =020} T /1437
; :
f= T%C% ' 2-tg(5+5')-§f /144/
Nazwijmy '
2-tg(5+3')--gf= of /145/
Wéwezas na podstawie rdwnania /144/ i /145/
T=36 /146 /

Przechodzac do napresen zastepczych

i 2 o
G;nvﬁ*“(gff)f' /147/

6,61+ (g2r-0) /148/

a uwzgledniajgc, ze dia normalnych gwintéw o0 jest pra=-

Wstawiajage

wie staXe i z dostateczng dekiadno$cia mozemy przyjaé

’ G ke _
#=04 £ == 15

otrzymamy
6= lI7-6

Dalej bieg obliczed bedzie analogiczny do pierw-
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szege z tym, ze przyjmujemy wspdiczynniki dopuszczal-
nych naprezeri zmniejszene o 25%, mianewicie

| 6% 075k,

3/ Podeczas skrecania istnieje sita G, a po skrece-
niu zjawia sie newa sita Q ,

Z takim wypadkiem manmy deo czynienia we wszystkich
grubach zlaéznych, gdy dla uzyskania poiaczenia naj-
pierw gruba jest dociggnigta kluczem, skutkiem czege
zjawia sig sita Q,, &
nastepnie podczas pracy
dodije sig Jjeszcze siia

rTobocza § .

Dla zdania sobie
Sprawy z wielkoécﬁ sixy O, rys.118.
musimy ustalié wymiary normalne kluczy /rys.118/.

Charakterystyczne wielkosé

545 L=(20+10)-d
przy czem 20 odnosi sie do s$rub maXych, 10 de duzych.

Przy duzych $rubach dia deciggnigcia klucze prze-
dXuza sig rurka, zatem

L=16-d
Sitg, z jaka robotnik deciska $ruby przyjmuje sieg

proporcjonalnie do srednicy
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P=10-d /148/

Zatenm mement wytwarzany na nakretce bedzie rowny

M= P-L=160-d° /150/
Moment ten jest zrdownewazeny momentem tarcia miedzy
nakrgtka & przedmiotem, do ktérego jest ona deciskana.

M=050D-tysg /151a/
eraz momentem ed sily rozciagajacej érube Q, , powsta-
2eJ skutkiem dociggania nakretki.

My= 0,5:Qy O:tg(¥+8) /151=b/
Zatem

My=M+M, /152/
i pe podstawieniu warteéci z rdéwnan /151ab/ otrzymemy

160- o = 05-Q,[ds-tqls+g) + Dy tqs]

1 ostatecznie

0,= 5 d /153/
Qznaczywszy
®= o [dytg(¥+3) + Dstqg] /154/

ngest W przyblizeniu dla wszystkich srub jednakowe,
Wytrzymatodciows obliczenie takiego polaczenis
nalciy oprzec¢ oczywisciena Xgcznej sile ngql i prze=-
prowadzié je jak W wypadku obciazenia I.

Z réwnania 153 wynika, Ze sita @, jest propercje-
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nalna de pierwszej potegi d , wytrzymeiodé zad do dru-
giej. Wobec tego n i e b » 2 Pieczenstwo
zerwania $ruby jest wi e X s z e
Przy srubach o maz2ych dredni-
¢ ach . Wynika stad wskazdwka konstrukey jna, ze w wy-
padku, gdy jskies czesci maszyny laczcne £3 pPrzy pomo-
Ccy szeregu srub, nalezy diwaé W miare meznesci mniej-
8z5 ilesé grubych &drub.

Vaznym czynnikiem odgrywajacym rolg w tego rodza-
Ju poigczeniach jest szczelnodé, uzyskiwana przy pome-

dy

cy szc.zeliwa/rys.

119/. Aby szczelnosé byias

zapewniona, nacisk mieday

Szczeliwem & powierzchnia-

mi uszczelnianymi musi

by¢é wiekszy od cidnienia

panujacege W uszczelnianym .rysLllga
zbiornikv., Zwykle przyjmuje sie
Pu=2+25(3-p
Zbadajmy, jakim sitom rozciggajacym pedlega Sru.
ta w wypadku istnienia pomi¢dzy 2aczouymi czgdciemi

szczeliwa /rys.119/. Dla zapewnienia szczelnosci poa-
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czenia sruba zostaje deciggni¢ta skutkiem czego powsta~
je w niej wstepna sita 5 .

Z chwily obciazenia w srubie zjawi sie nowa dodat.
kowa sita P, a éruba bedzie obcigzena sita R =P +R
gdzie P,jest silg pochodzgcg ed nacisku uszczelniaja-
cego i P <R

Interpretacjg tege moze by¢ nastepujace rozumows-
nie,

Niech koinierz i pokrywa /rys.119/ beda nieodksz-
talicalne, natomiast odksztalcenia Sruby i uszczelki
niech bgda utrzymane w granicach waznesci prawa Heock ‘a
Wykres wydiuzenia Al §ruby przedstswi wowczas prostag I
& Wykres skréczenia uszczelki prosta II. Katy nachylenia

tych prostych wyraza sie wzorami:

| ty 6 = 3% | ”P
ale
P: Er.g-

6 - naprezenie w grubie pewstaZe

skutkxiem sity P oraz G=F € 6 al

£ - wydiuzenie wzgledne,
pamigtej, $e8=%£otrzymamy
tg 6 = Fﬂ: -E.fr'
Ly, Rys.120.
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i analogicznie dla uszeczelki /rys /
- FEy
tg &, = e
Jezeli przejdziemy teraz de jednoczesnych odksztal-

cenn uszczeélki i druby i przyjmujemy oé siXx w punkcie

edpowiadajjacym odksztaXce- \ *P /
\

niu si1g R, i przez punkt ~ o ‘
odpowiadajgcy sile P, popro- f ) %\ X ?L
» PR AN . B
wadzimy proste I i IT /rys. . 'E e_ NN T k
; Pul™~

121/, te jezeli pod wpilywenm A }l‘\ r'j\ ~

: 7 ZARNAN 27
si2y roboczej A Sruba wydiu- A 7
zy sig¢ dodatkowe o4l skriéce- rys.121.

nie si¢ uszczelki zmniejszy sie o te sama wartesc 4l .
Odcinki, jakie edetnie prosta przechoedzaca przez 4L ,be-
da oczywiscie réwne P, i P, a suma ich da P..

Zwykle mamy okreslene R, i R eraz kierunki pros-
tych I 4 IT okreélamy zaé nacisk wstepny P . Kenstruk-
¢ja ta pozwala nam go znalesé,

Rys.121 prazedstawia wpiyw sprezystosci szczeliwa
na obciazenie Sruby /tq® preporcjonalny de E / widecz-
nym jest, ze ze wzrostem sprezystosci zmniejsza sig¢ ob-
cigzenie srub, ale maleje beﬁpieczeﬁa‘two uszczelnienia

/maleje B, /.
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Ujmijmy teraz wielkoéci te rachunkewo. Rozwazmy
naczynie okragie /rys.122/ i przyjmijmy eznaczenia
jak na rysunku 122. Dla prestoty zakiadsmy, ze cisnie-
nie robocz= p panuje do uszczelki a dalej spada linie-
wo.

Wéweczas na wszystkie sruby

&;R_;.quz_r.d:-P?ﬁ'd“'S'Pu /155/
a na jedna srubg
2
R ak(TdpT dy- $-pu) /156 /
dﬂ ——

|
e

o p . | / !

rys»lzzw
Praktyka dla utatwienia rachunkéw stwerzy2a empi-

ryczne zalezZnosci, uzalezniajge wymiary éruby wyigcz-
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nie ed sity F. , kompensujae pepeinieng niedok¥adnesé
zmniejszeniem wspolczynnikdw wytrzymatedciewych.

Przyjmuje sie

R dr - %—- P /1877
stad
4= 2 + 05 /158/

0,5 dedaje sig ze wzgledu na nieoznaczonesdé deciggniea
cia srub

X - przyjmuje sie =6

Y pedaje tablieca XVII

Stan sruby Vartesé ¢
Dok%adnie ebreb. 1
Nermalnie obreb. 0,75
Surowa, 0,5
Po wstawieniu wartesci mozna etrzymaé wzdr ¥ po-
staci
de=cyR +05 em /159/
wartesci ¢ podaje tablica XVIII. |
Stal c 1

dokindn. noymaln, .su'rO‘-_con
0,01 0,05’“ _ 0,055

St o015
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Przepisy kotiewe zalecaja wzery dla srub pracujacych

w wysekich temperaturach.

Jezeli d,$6 cm
d,-—lIOS-]f% + 0,55 /160/
t
dla wigkszych
d,= | 13|22 161,/
Y I Qt? /

Przy czym
x=25- dla stali wgglowych
X:2 " n - stopewych
Wart. @ podaje tabl.XVII dla t <300

np=% dla  300<t<500

4/ Sruba przenesi sily poprzeczne.

Sruba jake element przeneczacy sliy poprezeczne
Jest niepozgdana. Stosuje gsie . tylke w wypadkach wy-
jatkewych, starajac sie zapewnié jednoczeénié tarcie
migdzy powierzchniami *iczonymi /rys.123/.

W wypadku paléczenih skutkiem tarcia sita z jaks
musi byé druba deciagnieta wynosi

P __:14_[ 'd:-k,-}a-n-i /162/

gdzie

i- ilesc drub, n- ilp$é pewierzehni tarcia.
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Wyzyskiwania tarcia de przeneszenik sil poprzecznyveh,

mozliwe jest tylke w wypadku obeigzen trwalych.

a/ f""**j 8)
ZH ////////A[‘ i
NN \ | -_L’
| = L & -4
Y

rys.123,
W wypadkach pracy srub na.écinanie dajemy je =z
weiskaniem /2%/ i ebliczamy analegicznie, jak nitj
PS T d, ket /163/
oT8Z '
Psd, g-K /164 )/
Jezeli peigczenie Srubewe wykonane jest z luzem
/rys.123-a/, wéwczas dla Srub e dlugesdci
(> 033 d /165/
o Wytrzymazedei decyduje zginanie i srednice okredls.
ja zwigzki /rys.123-b/
Moz Bk Mz gredtkg /166,

gdy L <033Msruby nalesy obliczadé na dcinanie.



