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ROZDZTIAZL T
ZAZFEBIENIA,

§l. Pr zek *adnie z2¢ o % e

Przektadﬁie zebat2 sYuzg do przenoszenia ruchu oL~
rotowego poniedzy dwoma watami a w wypadku szczegdlnym
pomiedzy walem i prostoliniowo przesuwajgcs sie lisgtwa
zgbata /t.zw. 2z e b a t k g/

Stosunek predkosci kgtowych dwdeh k6% zghatych,ivorza-
eych prrekiadnig, nazywamy JgJ praeixoseniam
i oznaczemy litersy { « vest §n0 najwazniejszg wielkodeiqg
charakteryzujgcs dang przekiadnie.

W zaleznescl od wzajemnegzo poXogenia osi kdi pruekia-
ani rozrdozniamy: |

1l/Przekzadnie ¢ 2zo01lg ¥ e utworzone

przez koia zebate czolowe /rys.l./ o ostach réwnolegiych

WM, Czg¢sci maszyn. g B
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Zeby k6 ezolowych moga byé proste i rdwnelegle do osi

lub drubowe.

rys.l, TYS.2¢
2/ PrzekXadnie stozkoeowe utworzo-
ne przez kKoxa zgbate stozkowe, ktdrych osie przecinajg sieg
/T¥8.2/0 |
3/ Przekzadnie drubdbowe /rys.3/ ut-
worzone przez koia srubowe, ktérych osie ag zwichrzone
srodki két lezg nmjespdciej na linii przecinajlgcej obile

osie i d¢ nich prostopadiej.
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A/Prsektadnie 1limakowe /rys.d/
sg szczegdluym wypadkiem przekladni drubowej o bardzo due
zym przeXozeniu, gdy osie k6% tworza kat prosty; mniejsze
z k6 nazywamy 6 1 i m a ¥ 1 e m, koto wieksze - 64 1 1 -
meacznicag, |

5/Przektadnie hyperboloidal-
n e 83 szczegdlnym wypadkiem przekiadni srubowych. KoXa
_h:,rperboloidalna posiadajag ksztalt hyperboloid jednopowZo-
kowyeh /rys.5/. Gdybysmy 5
uwzglednill czgdeli drodko-
we A, b Az tych hyperboloid,
otrzymalibysmy przekiadnie
zblizong do omdéwionej W pun-
kc;ia /3/ przek¥adni srubo-~

we]. Przekradnia utworzona

przez czesdci B, iB,’,‘ hyperboleid, leZace dalej od ic¢h
érodka, daje uklad postacig zblizony do ﬁrzekzadni stoz- .
kowe] .

| Przekzadnie zgbate  przedstawione na rysunkach 1 « &
83 przekZadniami zewnetrznymi, utworzonymi przez zewngtirze
‘ne kozxa zeba.te,; posiadajgce zgby na zewnetrzne] stronie
wiefica zgbategoj istniejg rdwniez przekladnie W e w n ¢-

t *»zne , utworzone przez koio zgbate zewngtrzne 0, Z8~
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zg¢biajgce sig 2z koXem zgbatym wewnetrznym Ch posiddajq-
cym zeby na wewnetirzne]
stronie wienca zebatego
/ry8.6./

Zauwazamy iz ruch obe-

rotowy dwdch waldéw moze

by é przenoszony w sposdb
| rys.6. podobuy do k6% zgbatych
rowniez i przy pomocy ké2r ciern ¥y ¢ h; usyteczna
sitle obwodowg uzyskujemy tu dzig¢ki tarciu uwarunkowansmu
wzajemnym dociskiem két. Migdzy przekladniami zgbatymi,
a ciernymi zachodzi jednak zasadnicza réznica. W koXach
zg¢batych zachodzi przymusowe przenoszenie ruchu, przeio-
zenie posiada wigc écidle okresdlong niezmienng wartodé,
gdy w koiach ciernych przy niedostatecznyn nacisku mige
dzy wielcami ciernymi moze zachodzié $1izganie, wpiywaja-

ce na wartosdé przelozenia .

§2. O g6 lne wymiary Xoé?
z2 e bat } ¢ h .
Przek¥adnie¢ zgbatg charakteryzuje jej o d L e g =
t o8¢ 0o0s8iO oraz jJej'przezozen i.e f 3P0Z=

wala to nam okredlié érednice X 6 podziaXoaw



-5 =

WYy ch, ktére uzmystowié sobie mozemy, jamko zastepcze'
“kota cierne, ktdore pracujgc hez $lizgania przy te) same]
odlegXoscl osi O zapewnialyby = to samo przelozenie | =
Rozwazmy przekiadnig zgbatg o ustalonych srodkach k62 O,
i oza wigc o ustalonej odleglosci osi (X oraz p zaozonym
przezozeniu . Mozemy stwierdzié,ze istnieje tylko Jedna
para ké2 podzialowych, zmedodéccaynigcych tym warurkon.

Rys.?7 przedsta-
wia przekiadnie z¢-
batg czolowg /praws
.polowa. rysunku/ 1 za-
stepczg przek¥adnieg
cigrng /lewa polowa
rysunku/,

Linig 3cz3cy
grodki kél. nazywac¢ beg
dziemy 1l in i §
é§rodkdw. Punkt
stycznodci k6% podzia-
Xowych nazywaé bedzie-

my punktem
§rodkowy m

Gérne koxo O, obra. TYS.7e
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ca sig z predkoscia katowal), , dolne zad obraca sig w
przeciwnym Xierunku prgdkbéciq kétowqfdh.‘szyjmudemy,
se plerwsze z nich jest ¢ zynnym inaczel p ¢ =
dzgcymwm lvhb napedzadgcym,co oznaczany
strzallta z pidrkami/, drugie za8 dDr ernym , p ¢-
dzonym lub napedzanym /co zaznaczamy
strzalka bez piérgkfaw
Oznaczany Hrzez
Z,Z,~ilo66éi zebdwké2l 10,
D' Dz_ - firednice _ich kdx podziaXowych /% obliczeniach wy-
razamy Jje w cm., na rysunkach technicznych zawssé
w mm/
W, W, - predkodci kgtowe bbydwich k62 wyraizamy 1/sek /w
radianach na sekunde/
N, Ny, - ilodci obrotdw na minute .

Wielkodsci te zwigzane sg zaleznodécia ogdlng:
_2Wn _Tn
=0 " 30

Przelosenie przekladni przayjmie wiec wartodd:

LWy _ N 2o . Dy

gdyz wskdinikiem 1 oznaczaé bedziemy zawsze ko2o mniej-

<ze, a koo wigksze wskainikiem 2.
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Majgc okreslone przeXozenie [ oraz odlegtodé osi d
mozemy wyznaczyé érednice kéX podzialowych z nastepujae

cych zaleznosci:

h D b D
{<n =D U= T2
stad otrzymamy
P - "2 .
D=dtn, 2a ;. Dymes, Za s

Rysunek 8 przedstawia zarys wiernca zgbatego o zgbach
prostych. OdlegXodé migday
prawymi albo lewymi p o =
widdrzochniani
robocszymi dwuch
sgsiednich zebow albo mig-
dzy paszcayznami symetrii
dwdch sgsiednich zebdéw iuk

wWregbdw/ mierzona na

Zuku kola podziaiowego mu-
si byé ze wagledu na mozli- Tys.8.
wodé wspdipracy obydwu k42 staza i jednakowa dla obydwu
kéX; odlegioéé te nazywaé bedziemy p o d z ialk g f
oznaczaé przez U .

Iloraz podzialki przez Il aazywaé bedziemy modulem

wienca zebatego i oznaczaé przez M



t =TT.m /37

lipduz wyrazam w jednostkach diugosci,w cm lub w mmznacza-
my przez Z,ilodé zgbéw kola zgbatego i przezD, srednicg
Jego koZa podzialowego.
Obwéd tego koa wyniesies
MD=tz=MT-m.z
stad wynika podstawowa ogdlna zaleznodd:
D=zm /a7

Peaiewas moduly dwuch k61 wspéipracujgcych muszé by¢é
jednakowe, mozemy napisad /rys.?/: _

D‘ =m.z, ; @2 =m. z, ' J4a/

Powyszsze wzory nie odnoszg sig do kil zebatych ¢zo-
Zowych ,0 zgback srubowych.

Dla ulatwienia wyposazenia warsztatdw w narzedzia
przeznaczone do abrdbki ké2 zebatych i w celu zepewnienia
ich wymiennosSei w szeregu krajéw moduly zostaly znormali-
zowane. -

Moduly normalne wg. norm niemieckich /DIN 780/ sa
podane w tablicy I. na- str.9.

Stosowanie nienormalnych moduidw zasadniczo jest moz-
liwe, jednak pocizga za adba trudnosci w zaﬁpatrzeniu sie

W nienormalne narzgdzia do wyrobu ké%t zgbatych. Chege po-



stugiwaé si¢ jak najmmniejsza 1lodcig narzedzi, mozemy u-
przywilejowa3 pewne moduly 1 te przede wszystkim stosowad,
Jjako moduly normalne dla danej wytwdrni,

Tablica I.

0d 0,35 do 0.9 rco O,1 mm

LI | R 375 % (,25 ©
w4 " 6,5 ® 0,5 "
“ 9 " 15 Y "
" 16 " 22 L) "
" 24 "4 s 3 "
" 45 " 75 "og 0

Jako moduy uprzywilejowane nalezy przyjacé¢ podane
w tablicy II.
| Tablica II.
0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1
1,5 2 2,5 3 3,5 4
4,5 5 6 7 8 9
10 12 14 16 18 20

/moduly podkredlone stosowane 23 najczesciej/

Podajemy ponizej sposéb okredlania wielkosdci zgbdw,
w krajach stosujgcych miary calowe/w USA,w Anglji i domi-
niach/.
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Podzialka éred'nico'wa t.zw. diame.

tral pitech wynosi:
. 5
P__.Z”:25I4-Z:_“E’f;_,ﬁ ; Im=2p,4 75/
(W calach) Df”mm} '
" ¢k
Przyjmujemy: | = 25‘,4- mwm, 2 - ilodé zebdw §; m - modul
W mm
Obok podziaXki frednicowej uwzglednia sig réwniez
podziaike obwodowsag , ktéra zasadniczo

nie rézni si@ od podzialki stosowanej w krajach ametrycz-

nych , jedynie jest ona podawana w, calach.

PodziaXka obwodowa t.2zWw. cfréular pitch, wynosi w

calach :

' TrD!}_ .n-D(mm} T _ L ~
P==Z = 254.z ~ 254 ~ 254 = 01237 m /o7

~—

moduz M jest tu wyrazony w mm.
Przykad, Dane jest kolo zgbate o podzialce sdrednico-
wej, okredlié jego moduX w mm, Mamys

P =25 / m=£§ﬁ:/0,/6 mm

Kozo to posié.da wige moduz bliski naszemu moduzowi M = [0 mm
Oznacegmy g rubosd é zeba przez g , 5 z e -

Y okos8¢ wrebu przez § , obie wiel kodci mierzo-

ne na kole podzialowym /rys.?/.

’Wynika‘st.q.d, ze ° -
9 +s =t /7a/



Grubodé zgba jednego kola musi byé oczywidcie rdwna
/teoretycznie/ lub mniejsza od szerokoscl wregbu drugiego
koXa wspdipracujgcego.

Luz miedzyzebowy inacze] lub obwodo=
wys '
v lz'—’.S'—g /1o,

Osnaczmy wy so ko 6 ¢ zeba przezsh . Vy -
sokodé wierzehotka zegba przesi o
wysoko §é podstawy zeba przez O ,

1

uz wierzcholkowy [w"‘P"W-

m\-

rednice¢ wierzchoiikowsgyg praeaD“.l

i érednice¢ podstaw przesz. |
Wartodci, jakie nada,jeﬁ:j' tym wielkodciom, zebrane =a

w tablicy III.

Dla nbrnalnych zewngtrznych kéit zebatych o zebach

prostych mie¢ hedziemy zaleinoscits.
I D'=m"z' .Dz'-'—' m. 22

Dw: m(z +2) : Dp = M(Z = 2,4‘) /éﬂ-/ /9a,

Dla normalnych wéwnetrznych k62 zebatych o zg¢bach
prostych mieé bedziemy zaleznosci:

Dw = m:. (2 -2) /gb/_
DP = m. (Z +2,4—) /9v/

oraz
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Tnblica 1

Zeby
Wymiar

Surowo lane Obrabiane
g 19/4d t 0,5t /31/80 /
s 21/40 t 0,6 t / 41/80 /
1 1/20 t (0} /1/40 /
w 0,3 t m
p 0,4 t 1,2 i
n 0,7 t 2,2 m
1, 0,1 t 0,2 m

83 to wartodei teoreiyczne; niewielki luz obwodowy

uzyskuje sig@ przez nieznaczne rozsunigcie osi kdéz 1lub

zmniejszenie grubosci ich zebdéw. Wielkosci ujete w nawiae-

8y byiy stosowane dawniej.




Wzory te mozna byXoby ogélnie pisad:

D,=m(zx2) et
Dp =M (2 =24) /o7

przy czym prazyjmujemy gorne znaki w wypadku kd_l zebatych
zewnetrznych , dolne zad w wypadku Kb zebatych wewnetré-
nyche

W podobny sposdb mozemy ujaé ogdlny wzér dla okres-

lenia odleglodci osl przekXadni czolowe] o ze¢bach pros

tychs o = 0'5' m. {z' = 22) /j!_o/

§3. Podstawowe poJjecia
gz teorii zazegdien.
Warunkiem prawidXowego zaz¢bianla jest stale prze.

Yczenies { = const,

Jaki powinien byé zarys zeba, aby warunek ten zostal
speiniony?
| Rozwazmy dwa koia o drodkach 0, i 02, oraz dwa Wspbl-
pra;;u,jq.ce zarysy zebdw tych két /rys.9/. Kolo czynne obra-
ca sie z predkodcig Xatowa W), , bierme zad z prodkosdciy W,
Wystawmy w punkcie A'dehm dla obu zaryséw normalna.-/v”
Zaxézmy, %e normalna ta przechodzi przez punkt C . PunktA

zarysk 1 bpdzie poruszaX sie¢ z predkoscig
‘ V. = r"u'



