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R O Z D Z I A Ł IV

KLIStf I POŁĄCZENIA KLINOWE.

§1.Wiadomośći ogólne.

Połączeniami klinowymi nazywamy połączenia roz-

łączne, uayskane przy pomocy klina.

Klin jest częścią maszynową, której cechą charak-

terystyczną jest istnienie w niej dwóch powierzchni

zwykle płaskich lub walcowych, nachylonych względem

siebie pod pewnym kątem. Bys.147 przedstawia różne

postacie klinów,najczęściej używanych w częściach ma-

ry s. 147.



- 173 -

seyn.

Z b i e ż n o ś -

c i ą A klina /rys.148/

nazywamy stosunek róż-

nicy Q, - Q2 odległości pun-

któw leżących na powie-

rzchni klina w dwóch je-

go przekrojach prosto-

padłych do osi symetrii|

do odległości tych prze-

krojów. A~- Ł

rys.148.

/1T4/

Oznaczenie

Zbieżność oznaczamy na rysunku, pisząc wzdłuż

osi symetrii klina c=~\-10 .

P o c h y l e n i e A

klina /rys.l49/jest to i lo-

raŁ różnicy h,~hz odległoś-

ci dwóch punktów jednej do

drugiej powierzchni klina

przez odległość rzutów tych

punktów na drugą powierzch-

nici A - i - L

rys.149.
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Pochylenie oznaczamy na rysunku, pisząc wzdłuż

krawędzi pochyłej •=— \:20

Zbieżność i pochylenie tego samege klina są zwią-

zane wzorem:

Dla małych zbieżności}

A»A /i??/

Pochylenie klina możemy oznaczać także w odnie-

sieniu do płaszczyzny symetrii? jest ono wtedy ocży-

wiacie równe połowie

zbieżności /rys-150/.

W budowie ma-

szyn stosowany jes t

podział klinów na

poprzeczne i podłuż-

nej klinem p o p -

ry^.150. r z e c z n y m nazy-

wamy k l in, którego kierunek jest prostopadły do kie-

runku osi części łączonych* p o d ł u ż n y m ,którego

kierunek jes t równoległy do kierunku ich osi.Podział ten

nie j e s t racjonalny, bo nie wyodrębnia warunków pracy

klinów. Lepszym byłby podział na:
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a/ kliny s c i s k a n e

b/ w z g i n a n e ,

§2. K 1 i n y ś c i s k a n e .

Rozpatrzmy teraz warunki pracy klina ściskanego

/rys,151-a/.Klin

k v,rciskany jest

siłą K pomiędzy

ruchome szczęki

5, i St oparte na

podstawie P . Efa

kl in k działają ó

/rys.153/ s i ł a rys.15}..

K oraz reakcje szczęk K, i Kj , nachylone do poziomu

pod kątem /«, + $, / i/«j + S^/. Sima składowych piono-

wych tych reakcji równa jes t s i le K i

K,• Sin (o(,+ j ( ) ^ ^ ' S in(^I ••'̂ i) s K /178/

Składowe poziome reakcji K, Kz są sobie równe i

każda z nich stanowi siłę Q , rozpierającą szczęki.

/179/

/18O/

Z powyższych dwóch równań otrzymamy;

K
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Gdyby nie było tarcia pomiędzy szczękani i pod-

stawą, należałoby, dla zrównoważenia siły K , działać

na szczęki dwiema sijtami poziomymi Q , ściskającymi

kl in. Ponieważ jednak tarcie to istnieje, wystarczą

siły Qt i Q% , mniejsze od 0. o siły tarcia T, i \ :

Nacisk szczęki 5, na podstawę P równy jest piono-

wej składowej siły K, i równa się:

K. • S\* K+J.) * Q ' fc9 K f J.) / 1 8 2 /

Stąd:

T, =• Q-tq(*,+i)-/*, /i83/

Zaś

Qr *?' W(Vi)'^, -• ^{'-A^K^,)] A84/
Podobnie:

Rozpatrzmy teraz wypadek odwrotny: szczęki St Si

ściskamy siłami (?, Qz ; należy znaleźć siłę 1̂  , z ja-

ką należałoby dociskać klin ku dołowi, aby ten nie

wysunął się ku górze. W tym -wypadku zmienią się kierun-

ki s i ł tarcia pomiędzy klinem i szczękami, i reakcje

szczęk będą pochylone do poziomu pod kątem (% ~$f) i

1*1 ~$j) • Sił* K będzie równa sumie składowych piono-
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wych tych r e a k c j i :

Łącząc powyższe wzory w jeden, otrzymamy:

K^faK^+tg^;] /187/
Znak + ważny jest dla ruchu klina w dół /wciskanie/,

znak - dla ruchu w górę /wyciskanie/.

Jeżeli uw?.ględniając tarcie szczęk o podstawy

w powyższe równanie wstawimy poprzednio uzyskane war

tości Q, i Qj 1 przyjmiemy dla uproszczenia

Mi z/*l */*''*$$ A 8 8 /

otrzymamy:

Warunkiem samohUmowności k l i n a j e s t K^O , a

zatem :

Kliny w częściach maszyn ustawiamy zazwyczaj tak*

Przyjąwszy: $ - $x= t » znajdziemy:

W wypadku / ! / tq-(«"j) - tg 5 $ 0 /192/
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stąd

ex -j> ^ $ /193-a/

<X<2$ /193-b/

W wypadku /2/ otrzymamys

/194/

/195/

Przykładem klina

ściskanego jest klin n a.

s t a w c z y /rys.153/,

który służy do nastawia-

nia odległości półpanewek

rys.152, i do usunięcia luzu powsta-

łego skutkiem ich wyrobienia.

rys.153,

§3. K l i n y z g i n a n e .

Kliny poprzeczne pracują najczęściej nie tylko
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na, ściskanie, ale także na ścinanie i na zginanie.

Przykładem takiego klina eą kliny /rys.154/ służące

do łączenia cięgien. Kliny takie wstawiamy częstokroć

niew jednejt lecz w prostopadłych do ebie płaszcssyz-

nach-

rys.154.

Warunki pracy klina zginanego rozpatrzymy, bada-

jąc sposoby połączenia wodzika maszyny tłokowej z drą-

giem tłokowym /tłocayskiem/ /rys. 156, 156, 157/. W kon-

strukcji I /rys.155/ klin dociska czoło drąga do dna

gniaada wodzika} w konstrukcji II /rys.156/ dociskane

jest odsądzenie tłoczyska do wieńca tulei wodzika;

w konstrukcji I II /rys.157/ drąg zakończono stożkiem,

który wciskany jest klinem w stożkowe gniazdo wodzika.

Przekrój klina wykonywujemy zbliżony do prostokąt.

nego o brzegach całkowicie zaokrąglonych* zaokrąglenie
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rys.155.

rys.156.

h'-

rys*l5?-ą. rys.l57-"b.
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dajemy dlatego, że w wypadku otworu prostokątnego w

tłoczysku i pochwie byłyby one bardziej narażone

na pęknięcia na skutek działania karbu.

Drąg przenosi siłę (? j wskutek zaklinowania połą-

czenia wystąpiła siła wstępna Qc i aby to uwzględnić,

stosuje się w obliczeniach siłę Q , powiększoną o XĄ

alt>o zwięksaa się odpowiednio spółcaynniki bezpiecseń-

stwa9 tj .zmniejsza się dopuszczalne naprężania,

W konstrukcji I /rys.155/ przekrój niebezpiecany

drąga /w miejscu otworu klinowego/ przenosi siłę Q ,

która zmienia kierunek. Drąg jest naprzemian rozciąga-

ny i ściskanyj naprężenia wahają się od największej

wartości dodatniej /+ rozciąganie/ do największej war-

tości ujemnej /- ściskanie/. Naprężeniem dopuszczalnym

jest więc ^/obciążenie dwukierunkowe/. Niebezpieczny

przekrój drągas

F-I.d
Z-d;b> -cn / 1 9 6 /

W konstrukcji II /rys.156/, część tłoczyska.miesK-

caąca się wewnątrz tulei, podlega tylko rozciąganiu.

Naprężenia wahają się od największej wartości dodat-

niej /wywołane siłą % / do najmniejszej wartości do-

datniej /wywołane siłą wstępną Qc / . Naprężeniem dopusz-
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czalnym jest k^/obciążenie jednokierunkowe zmienne/.

Niebezpieczny przekrój drąga*

W- konstrukcji I /rys,155/ tuleja wodzika jest

tylko rozciągana, naprężeniem dopuszczalnym jest

/obciąż, jednokierunkowe zmienne/. Niebezpieczny

przekrój tuleis
p'z £"• (tf-d1) - (D -cł).b > "£. /198/

W konstrukcji II /rys.156/ tuleja jest rozciąga,

na I ściskana. Naprężeniem dopuszczalnym jest Kc /ob-

ciążenie dwukierunkowe/* Niebeapieczny przekrój:

Klin w konstrukcji I i II licaymy jednakowo,

podobnie jak to miało miejsce w wypadku zginanej śru-

by /rys.123/, jako belkę, obciążoną siłą Cj , rozłożo-

ną równomiernie na odcinku o długości d v którą równo-

ważą dwie siły «- f każda rozłożona równomiernie na od-

cinkach doń przyległych o długości j(D

D* jest to największa średnica tulei /rys.155/.Naprę-

żeniem dopuszczalnym Jest kaj /obciążenie jednokierun-

kowe zmienne/, największy moment zginający występuje

w przekroju leżącym na osi drąga;
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W obliczeniu przyjmujemy wysokość przekroju klina

dla uwzględnienia zaokrągleń? różnica tych -war-

tości jest niewielka.

Konstrukcja III /rys.157/. Stożek tłoczyska dzia-

ła rozsadzająco na tuleję. Przekrój niebezpieczny tu-

lei oznaczony jest na rys.l57-a linią falistą; cl, i oi*

średnie średnice stożka na odcinkach t, i Lt • Siłą roz-

sadzającą jest siła P /rys. 158/:

n- Q

rozkładająca się równomiernie na obwodzie gniazda.

rys.158s

Otrzymujemy stąd ciśnienie na jednostkę długości

du rÓTOe fd ; ci - średnia średnica stożka. Tuleję l i -
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cayray jako pierścień o średnicy ol , obciążone wewnęt
p

rznym naciskiem ^ . Fa połowę obwodu działać będą

siły równomiernie rozłożone o łącznej wartości j- ;

wypadkową ich. będzie s iła

P' = ^ - 0 l = | - /202/

Prziekrój niebezpieczny tulei /rys»157/i

§ 4 . P o ł ą c z e n i a k l i n o w e

p i a s t z w a ł a m i .

Kliny ściskane są szeroko stosowane w budownic-

twie maszynowym dla łączenia piast kół aębatych, paso-

wych i t p . z wałami jako kliny piastowe. Mogą to być

połączenia uniemożliwiające wszelki ruch piasty w sto-;

sunku do wału t . j . połączenie przy pomocy klina, lub

też połączenie uniemożliwiające obrót piasty na wale,

a do«walające na przesunięcie poosiowe t j• połączenie

przy pomocy w p u s t k i »

Kliny piastowe podlegają ściskaniu,wpustki ści-

naniu. Kliny wyrabiane są w dwóch rodzajach, jako t.zw.

Kliny z noskami /rys.l59-b/ i bez nosków /rys.l59-a/.

Kliny z noskami stosuje się przede wszystkim tam,gdzie

nie moźnaby -wybić klina od cieńszego końca. Stosując


