-3% -

cego, w tym wypadku odpada wiec konstrukcja hypocykloidy
rys, 28na str. 38/

/ Sposob stycznej jest witasciwie sposobem punkto-

wo-kierunkowym. Jezeli oprécz kola O, odtaczal bedziemy
po kole podziazowym 0, drugie
koto 0 o prom%fnlu dwa razy 0!

wiekszym niz U , to drednica R

C0'tego kola bedzie W kazdym /’7

olozenlu styczna do krzywej
/epicykloi'dy lub hypecyklaidy/
opisanej przez punkt C . Stad
wyp2ywa nastepujgca konstruk-
cjas na Yuku kota O odkradamy
szereg réwnych odcinkdw XN =
Co=a 8:00, Ze Srodke 0, zakred~ ==
lamy Yuk o promieniu 0,0 .,Pramez .
punkty ¢ i O2 prowadzimy rostg,
ktéra przetnie 2uk / 0, /w pun-
kcie 0, « Nastepnie prowadzimy
ze érodka O, *uk kois o promie-
niu 0,% i odkiadamy na nim od-
cinki ohA =a,C . Prowadzimy :
prosta-0,A i opuszczamy na nig
prostopadla z punktuc, aALl0, A
Punkt lezy na szukanej krzy-
wej i prosta QA jest do niej
styczngo TyS.29.

§6. Linia przypor uw i"j e J

Wtasnodceci.

Linia przyporu moze by¢ ogélnie dowolpa linia.
spe?nidjqca nastepujace warunki:

1/ Linia przyporu powinna przechodzic przez pﬁnkt.
'érodkowy € .

2/ Promien przyporu powinien tworzyc¢ z poziomem
kat x<K 30° ze¢ wzgledu na wielkosci naciskdéw.

Jezeli dana linia spe¥nia powyzsze dwa warunki,io
W.M. Czesci Maszyn
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wyzyskaé mezia tylke jej czedé zawarty miedzy punktemri
stycznoéci A i D dowoclnych kdé%t zatoczonych z punktu € |
lub NGX zatoczonych ze srodkdéw O i 0 /rys.30 i 32/,

W praktyce srotvkamy sig 2z liniaml przyporu,utworzo-

nymi przez odeinki ko ,lub

. rrostej.
W Pl
= Niech koza 0, i O, beda
P a linig przyporu naszego zazg-

bienia /rys.31/. Zarys tego

zazebienia tworzg epicyklo-
rys.30. idy i hypoeykloidy. 7azebie-
nia takie nazywamy ¢ y x Loidalnymi. XKo2aQ i

‘ -
0, ktérych punkty opisuja krzywe zarysu nazywamy o d -

] }o; i
tanczonymi. "
- .‘_‘:::-. '
Ze wzgledu na wielkosdé \\ﬂ | //,
' Y i
nacizku kqt przyporu « nie s 7 o)
. : \\_\__- C _“_/__...-/’ '// ‘/
moze byd¢ zbyt duzy «<30° j;;ﬁiﬁ; —q;**ﬁ;::z?)
. !

r ! 2
Kredélae przez punkt C 1li- A B,
nia pod katem o do pozio- | '

e
mu odetniemy na okregach %OI
- é

czesci okregdw, ktdre. bgda ryR.31,

nagzg linig przyporu.

By wiedzieé, ktdre pdiokregi beda naszg linig przy~
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poTu, trzeba przed tyw ushtalié., Xtdre koda prayjmujemy
za czynne, a ktore za biernse 1 jaki bedzie kierunek ich
ruchu. Jezeli kierunek rwuchu két i ieh rola boda takie,
jak na Tysunkv Somnaczenie strzatrkami/, to linia przypo.
ru zaczynalaby sig & punkcie A a w punkcie B kenczyita
sie. Zmieni'ajac kierunek ruchu otrzymalibydémy poczatek
przyporu w B ,a konlec w A , czyli kierunek linii
pPrzyporu cdwrdcitby sie /rys.31/. Zmieniajac nastepnie
tole k62, koo bierne staje sie czynnym, & céynue biexr-
nym /xys.31/, pouzostawiajgc Jednak w dalszym ciggu kie~
runek ruchu jek oatatnid; prmypér‘macznie sie w B a skod-
czy w A - Linia przyporu jak ﬁidzimy odwrécitza sie.

Reasumujac powyzsze mozeny stwierdzid:

1/ zwieniajac kKierunek ruchu.lub role kiox, odwracamy
linie przyporw;

2,/ zmieniajgc kierunek i role kéZ nie zmieniamy linii
prz&pcru, jedynie zmieni sig kieruuek ruchu punktu przy-
poxrwu.

Rozpatirzmy teraz wypadek, gdy linig przyporu begdzie
prosta. Bedzie to drugi klasyczny wypadek linii_przypon
ru. Jak widaé =z rya.32 wykorzystaé da sig tyfko czesc
prostej,zawarty miedey punktaml‘stycznoéci ko zétoczc-

nych z 0 i O, ktdére noszaq nazwe X623 z & s adn i -



c 2y ¢ h . Poza tymi puﬁktami w mysl tego co powiedzia-
no linii prayporu wy-

zyskaé¢ nie mozemy.Za-

rys odpowiadajgcej li-
nii prayporu prostej

jest ewolWwWen -
J

) t & p»powstazg z tocze-
| <
’ \\ © nia sie¢ tej proste]
' /linii przyporu/ po
' kotach zasadniczych,

0

2
TYS.32 Jako normalne katy po-

chylenia tej prostej stosujemy 18° i 20° .-

7. 2 a z¢bienia ecykloidalne.
Zarysy ¢y k1l o1 dalne otrzymujemy, gdy
Jako linig prazyporu zaXozymy Xuki két odtaczanych,stycze
nych do kd% podziaiowych /rys.33/. Srodki k6% odtaczanych
znajduja sie na linii érodkdw kdé% podziaowych.
| Oznaézmy G, 1 0,~ ¥uki koia podstaw.

0,1 0, ~ %uki kota wierzchotkév.

R, i R - promienie kot podziatowych'

" iV - promienie k6t odtaczanych.

WielkosScl r przyjmujemy zaleznie od przelozenia.



-~ 3%

Gdy przelozenie bliskiei1 rv=4R , gdy przeozenie
(>>1 n=04R p=02R, w zalozeniu, ze R<R

Podane przez nas stosunki R:y maja charakter
orientacyjny, a2 podane sa jako najczgsciej uzywane w
praktyce.

Chcace zbudowaé koxa zmianowe, musimy tak dobrac
linig¢ przyporu, aby obrdécona o 180° nakryta sig z daang
linig prazyporu. W takim wypadku przyjmujemy Y, =Y .

Ustaliwszy kola podzialowe i odtaczane, czesci za-
rysu cykloidalnego otrzymamy /rys.33/:

1/ Odtaczajac koio gdérne po Q otrzyggmy_hypocyklox
ide ,tworzgcyg podstawe =zarysu koia 1, |
| 2/ Odtaczajac koxo dolne po kole O otrzymamy epi-
cykloidg¢ ,tworzgcg wierzchoiek zarysu 1. r

3/ Odtaczajgc koo gdérne po kole O, otrzymamy epi-~
cykloide ,tworzacg wierzchoiek zarysu 2.

4/ Odtaczajac koxo dolne po kole Cﬁotfzymamy hypo~
cykloide ,tworzgcg podstawg zarysu 2. |

.Obliczenia i normalne wymiary podane sa w §2.

Dla ilusfracji rozwazmy konkretny przykiad oblicze.-
nia przekzadni cykloidalnej:

Zazebienie cykloidalne wewngtrazne,

Dane . : I108¢ zgbéw z =29 2,290

Kodul m=50 mm
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Obliczone., Podziatka I =Tm = AT mm.

Przyjmuje, ze kota sg surowe lapne, a wi=z=c:

Grubosd zgba _ 9=4L§-f = 045 ynm.
Szerokosé wrebu: s=2tt =825 mm,

Wysokoddé wierzchotka: h,=03l=47T wmwm

Wysokosé podstawys he =04(=63 mm.

1

Srednice podziaXowe: 0, =m.z =25 mm.
0, =m.z,=250 mm.
Srednice wierzchokéw:D, =0 +2h, = (344 mm.
By,: D, =2h, = 2406 mm.
Sreduice podstaws D, =D -2h, 21024 mm.
Do, <0, *2h, =2626 mm.
Odleglosé¢ osi koi: a=R,-R = 05(0,-0)= 1§tmm.
Zattozone .Promienie kél vdtaczanych: |
9-04.R=25 mm.  ¢=Q2R=Z5 mm
Znalezione Wykresglnie
| Odeinek przyporu:
tuk przyporu:

Liczba przyporu:

Obliczenie podlizgdw wzglednych
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Z a zeb ienie punktowe.

Zazebienia p un k t ow e s3 szczegbélnym wypad-
kiem zazebien cykloidalnych, gdy jedno =z két odtaczanych
jest réwne kozu podziatowemu /rys.34/. Hypocykloida pod-
stawy zgba tégo ko¥a zmienia sie W punkt, stad podhodzi
nazwﬁ éamego zazebienia,

Zazebienia te salstoaOWane W wypadku, gdy mamy do

09 ' czynienia z przekiadnis,
(]

w ktorej jedno z ké% z¢-
batysh ma& maXy ilos$é ze-
béﬁ, oraz co zatem idzie
mate liczby prayporu.zZa-
0, stosowanie kola odtacza-
nego réwnego kotu podzia-
it Iowemu, & wige stosowa-
nie zazebienia punktowe-
,//{’ 'J HH\\Q% go, ma na celu zwigksze-
: nie dYugodei linil pray-
! | peru, & wiec i liczby
| Przyporu. |
_i | - Po tych wstepnych
O; ' uwagach powréémy jeszcze

Tys.34, do rys.34 .KoZo 0, toczgc
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sig po obwodzie koia (, kredli epicykloide wierzcholka
zérysu zgba koia O , zad przy toczeniu sie po kole Q’
powstaje hypocykloida'zaryéu z¢ba kota O, . Koo leod-
céas toczenia sie /kierunek oznaczony strzatkami/ na
Zewﬁqtrz Ko%a C%, kresli epicykloide, jako wierzchélek
koZa 0 . Zasd toczac sie wewnatrz koza 0 , daje zamiast
hypoeykloidy punkt, jako podstawe zarysu zeba koXa Q .

W xole C&pracude zatem jedynie wierzcholek; dlate-
go tei podstawa moze mieé ksztait dowolny, jednak taki,
aby we wrebie pomiescil sie wierzcholek kola wsPélpra'-
cujgcego 0 . |

Podstawe ﬁgba daﬁe sie wykonaélw nader prosty spao-
s6b, a.mianowiéie wiercimy dwa otwory, k%éryéh.czgéci
obwodow okresly nam dokXadnie ksztait podstawy zeba
/&yu.ﬁs/i

W zwigzku z konstruk-
cjy podstawy zeba zazgbie-
nia punktowego waznym jest
zagadnienie wyznaczenia dro-

gi wzglednej wierzchoika zg-

ba, gdyz moze zdarzyé sig
wypadek, ze wierzchoiek zg-

ba wspdipracujacego W swoim . TYS .35



ruchu wzglednym podeinaby podstawe nggkola C%

Droge wzgledng otrzymujemy , toezac jedno koio po
drugim bez 8lizgania .KoXo po ktérym toczymy pozostaje
W spaczynku. Konstrukcyjnie wykonuje to sig przez wykres
leniie epicykloidy wydiuZonej, zakreslonej przez wierz-
chotekzgla podczas toczenia si¢ koia podziaXowego
po nieruchomym kole Oa

Konstrukeja epicyklojdy wydiuzonej. Rysunek 25
pokazuje sposubo b w ie d n i o W y .NaXukach kéx
podziaZowych odkzZadamy szereg bardzo drobnyc h Zuk
ow réwnych izkazdego punktu ich podziaiu @ zataczamy
tuk o promieniu mp. Ma :M,q gdzie M jest rozwazanym
wierzcholkiem z¢ba koza 0, » Szukany tor jest obwie
dnig tych Zukéw.

Jezeli wierkchoxek zeba posiada wigkeze lub mniej
sze zaokrgglenie ,znajdujemy najpierw tor srodka tego
zakrgglenia. po czym zakreslamy z tych punktdéw tego
toru tuki k6% o promieniu ?° zaokraglenia wierzchotka

Obwiednia tych kdét bedzie szukaﬁq obwiednig wierzchotka

zgbe W jego ruchu wzglednym w stosunku do ko?Ya 0

Zazgbieia palcow epalczaste/
Zazebienie palczaste pruzedstawia soba szereg kol
k6w, rodzaj welcdéw, zamocowanych na obwodzie koXa. Srod

ki paleéw znajduja sie na kole podzialowym C?/iyaﬁﬁ/
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Zaz@biéuie tego rodzaju spotykamy tam, gdzie potrzeb-
ne jest przenoszeniesguzych 8i¥ przy meiych szybkod-
ciach obwodowych, jak np. przy stawidzach $luz, 1lub
napgdach kieratdw. Uzywane jest ono réwniez w mechaniaz-
mach zegarowych. Elementen pedzonym tego vrodzaju zaze-

bienia jest zazwyczaj koto z kokkami.

70

| g

ryse.36.
: Checac zbudowaé zarys kéka Qlwyznaczamy najpierw
droge Wzglgdng e drodka palca koia (O w ten sposdb, ze
odtaczamy koilo p@dzialuwe kola'palczastego 1l po kole

podziatewym 2, % nastgpnie z punktdw otrzymanej w-len



sposdb epicykloidy zataczamy koia o Srednicy d=ﬁ%t
t.j. érednicy palca. Obwiednia tych tukéw da nam pro-
fil z¢ba. Podstawa profilu nie pracuje. Ksztaxtujemy

Jg wiec dowolnie. Najlepiej Zukiem koXa omijajgcym pa-
lec.

Punkty linii przyporu ¢ wyznaczamy, rysujgc szereg

poXozen palca W kierunku ruchu. Cieciwy 2aczace srodki
palca z punktem ¢ dajg w przecigciu z kozami palcdéw

punkty przyporu, & pozgczone lirkig przyporu,

Zazeblenie proste /liniowe/.

Rys.37. Wypadek zazgbien prostych spotykamy, gdy
promied koka odtaczanego jest réwny pozowie promienia
koza, po ktdrym sie'toczy r=05.R . Podstawy zebdw sg
wtedy proste. Wierzcholek zgeba koXa 1 jest cykloida,
za$ podstawa czgdciowo linig prostg, skierowang ku .
srodkowi, a po tym dowolnie zaokragldna. Ksztait pod-
stawy zgba jest obojetny, gdyz nie pracuje. Z3b koka 2
ma podstawe utworzbné przez prostg, & wierzcholﬁe, po=
niewaz nie pracuje, ksztalt dowolny. Linia przyﬁoru
Jest z jednej strony punktu C . Zeby po przejsciu te-

go punktu nie pracujg. Wymiary ké2 przyjmujemy zazwy-
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czaj takie, jak podaje rys.37,

rys.37.

§8. Z a z ¢ b.i enia ewolwentowe.
Zazgbienia ew o lwentowe otrzymujemy,
gdy 1inia przyporu bedzie prosta.'Zarys.zeba takiego
kota jest ewo 1L Wwe n t a powstalq.z toczenie sie
pros f e:j MMpo kole OM /rys.38/. Koxo to
nazywa sie z a sadniczym.2 AOMC otrzyma-
my wielkodé promienia ﬁego kota

OM = v cos
X - kat pochylenia linii przyporu.
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Jako norme lnie uzywane kg ty przy-

o or u prazyjmujemy o =18" i o< = 20° .

| M -
AN § | RN =
3 § = N - T
= . - .:_- A ' 6
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////'/ e 5 \\
/ ; 6

i ‘ 0,
TYys.38¢

Konstrukcje zarysu dokonujemy w ten sposéb, ze
kredlimy ewolwente migday kotem zasz2dniczym a kotami
wierzchotkéw, a czgéé migdzy kotem zasadniczym a koiem
podstaw jako czgéé niepracujaca ksztaltujemy jako od-
cinek prosty /promienia/.

Pamietajgc, ze zg¢by ewolwentowe wykonuje sig bez

luzu, mamy zwigzaki:

g+s=t §=05t Jas 7
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Konstrukcja ewolwenty /rys.38/. Na kole 0 odmie-
rzemy scereg punktow poczawszy od punktu C rownych 00.-
cinkow prostej styczne] 1 2" 3 ..,e.Przez cdmierzo-
ne punkty nrealimy ko¥a wspolsroikowe z kolem rozwija-
nym, na ktérych odpowiedninmi odlegiodciami od C / (I
CZC3...../ z punktu 1, 2, 3, «e..s zZnajdujemy szereg
~unktdéw, ktore wyznaczaja ewolwentg.

Dla wielkosci Srednic wierzcholkéw i podstaw nor-
malne wartodci luzdéw wierzchotkowych podane sa wzory
i wielkodeci w §2.

Jezeli rozpatrazymy przypadek zazebienia ewolwen-
towego z zebatky, to zirys zebdow zgbatki bedzie oczy-
widcie prosty prostopadia do linii przyporu /normalna
do zarysu musi zawsze przechodzié przez punkt srodko-
wy C /. Fakt, ze ksztait zeba zgbatki jest prosty spra-
wia Yatwodé wykonmania narzedzia do obrdbki obwiednio-

weja

§9.0br 6 bk a k 6 ewolwentowy ch,
Obrdbke ké% ewolwentowych mozna dokonad dwoms za-
sadniczymi sposobami:
I/ metoda obwiedniowa
2/'metadsg odwazor cwania.
Metoda obwiedniowa polega na tym, ze narzgdzie
obrabiajace poza ruchem roboczym posiada ruchy,jakby

wspdlpracowala z koiem obrabianym, nacinajac zgby od-
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razu na calym obwodzie koia.

Oowiedniowe metody obrdbki ko sa nastepujace:

Metoda M aag a,

W metodzie Maag ‘a narzedzie ma ksztalt zebatki,
Jak wiemy, zarys zeba zgbatki prazy zazebieniu ewolwen-
towym jest linig prostg., dzieki czemu narzedzie Iatwo
jest wykonaé.

Napzedzie /rys.39/ wykonuje ruch prostolinijny,
zwrotny, za8 kolo obrabiane zamocowane na stale,otrzy-

muje ruch obrotowy/strﬁalka 1/1 posuwisty/strzaika 2/.

rys.39.



Na poczatku 5tru£ania‘kolb obrabiane znajduje éig %
boku narzgdzia. Dzieki posuwistemu ruchowi toczy si¢
ono ,jakby po zebatce strugajacej zeby /rys.40/, na
koncu strugania koto obrabiane znajduje sie po dru-

giej stronie narzedzia.

rys.40 rys.4l-a
Ruch obrotowy ko%a i ruch posuwisty =3 odpowizdaioc
dobrapge i vregulovene.
7alets metody Maag 'a jest wspomniana prostota na.
rzedzia 1 duza wydajnodé dzigki jednoczesnemu struga-

nia kilku zgbow.

W.M. Cze¢sci maszyn.
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Metoda Plautera,

Jest ona zblizona do metdoy Maag a. Nar z g -
d 21 em obrabiajgcym jeet frez sSlimakowy, ktérego
2¢by W prezekroju poprzecznym tworzg jakby zgbatke
/rys.41l/. I tutaj obrdébka polega na wspoipracy freza
/zebatki/ z kotem obrabianimo Ruch obrotowy freza i
kota obrahisnego jest tak dobrany, aby jeden obrit
freza odpowiadal oba-
rotowi koia o jeden
zgb. Metoda ta jest
bardziej wydajna niz
metoda Maag 'a

Met oda

Fellow a.
Tutaj narzedzie sta-
rys. 41. nowi koxo zebate, o
module zgodnym z moduem koa obranianego/rys.42a.b/.
Obrobka polega takze na wspolpracy narzedzia z
kotem obrabianym. Narzedzie posiada wiedy ruch robo-
czy do gdéry i nadol, ruch obrokowy okoXo swej o0si.Ko-
o obrabiane otrzymuje ruch podzialtowy okolo swej osi

.1 na poczgtku obrdbki posuwamy w kiferunku srodka narze-
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dzia oraz niewielki ruch przysuwania sie do narzgdzia
nrzed jego ruchem roboczym i odsuwania sie przy ruchu

jatowyme.

NI
Y

B

by

Rys,42-a. Rys.42-b.

Metoda odwzorowania /podziazowa/. Wrgby koia obra-
bianego wycinamy frezem krazkowym, ktérego krawgdzie
tnace majag ksztalt zgodny 2z zarysem &}gbua Po neciegciu
wrebu pomigdzy dwoma zgbami obraca sie obrabiane koo
zapomocg podzielnicy o kgt ggg’/z -~ iloéé zebdw koza
obrabhianego/ i macina sie wrgb sasiedni.

Metoda Fallow a pozwala na wykonywanie zazehien
wewnetrznych, czego metodami omawianymi dokonad¢ nie
by o mozzna,

Obrébka kéx zebatych tg metoda odbywa sig na zWyk-



tej frezarce poziomej zaopatrzonej w podzielnice.

Koa ewolwentowe wypariy zupeinie inne'fbdzaje
ko1 zgbatych. Nastgpito to dzigki prostotie obrdbki za-
réwno przy wyrobieé pojedyrczych sztuk /metoda odwzoro-

wania/ jak i duzych serii / metoda Maag'a i Fellow a/.

§10. Poprawianie zarysu.

Rozpatrzmy obrdbke koza zebatego zebatkg,przedsta-
wiong mna rys.43,gdzie zarys odniesienia/zarys koia zg-
'batego oduiesiony na linig prostg, lub zarys zghatki
ktéfy bgdzie obrabiaé dane kotro/ sigga ponizej razutu
punktu M na linig: érodkéw. Przy obrdbe obwiedniowe]
.zebatkq nastagpito by ﬁodciecie zZErysu cayunego zgba w
weddug linii p. Z wypadkiem takim mamy do czynienia w

praktyce, gdy iloéé zebdw koia obrabianego jest zbyt




