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ROZDZIAERE III

POXACZENIA SRUBOVE.

§1. Wi adomoédci o0gdlne.

Poaczenia € r u b o w e nalezg de kategorii
pozgczen r e z 2 3 c znych .,

Zaleznie od zastosowania pogczenia srubowe dzie-
1lg slelnd

1/ spoczynkowe - stuzgce do 2gczenia
czesci maszynowych

2/ ruchomwe = stuzace de przenoszenia ruchu.

Pewierzchnia srubowa jest to powierzchnia episana-
przez dowolng linig¢ p2askag - z a ry s gwimnt u,
wykonywujgcg ruch wypadkewy z ruchu obrotewege i pes-
tgpowege W praszczyznach wzajemnie prestopadiych,przy
czym ptaszczyzna ruchu postgpowego jest praszczyzng

zarysu gwintu.
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Kazdy punkt takiego zarysu opisuje lini¢ zwang
Linig 8$ruboewasgo.

Powierzchnie srubowg charakteryzuje: 1/ s k o k,
2/ k szt aYt zary su tworzgcege dang powierz-
chnie érubewa.

Wyebrazmy sobie linie srubowg, jake linie pewsta-
13 przez hawijanie skrawka papieru P na walec o éred-
nicy d /&ys.loa/.
Kat pochylenia 1i--

nii érubowej okresli

wzZor:

h
tgar:ﬁg

jezell przez h eznacza-.

my s k e k sruby - od-
Rys.108. leglosé miedzy dwoma
sgsiednimi punktami linii $rubowej mierzena na jednej
iworzacej walca.

Drugim- czynnikiem charakteryzujacym powierzchnie
srubowa jest zarys gwintu. Zgodnie z tym ce powliedzia~
no, zarysem gwintu jest linia, jaks otrzymamy przez
przecigcie powierzchni srubowej pzaszczyzng przecho-
dzgca przez 03 sruby.

/rys.109 przedstawia postaci zaryséw gwintéw spo-



tykane w praktyce,

- 139 -

W zaleznosci od polozenia pewierzchni drubowej

Nzgledgm 08) gwintu
rozrozniamy:

1/ gwinty z e w-
netr zne - gdy po-
powierzchnia srubowa
w stosunku do osi Sruby
ogranicza materiai z ze-

wnatrz.

/
Tréjkain y %

Prostokgtn ¥ 7

2
Okrg gty f%

Trapezewy
Symelrycz,

Trapezowy Z
niesymelr.

TYS.109.

2/ Gwinty we wnetr 2z ne - zgdy powierzchnia

$rubowa w stosunku do osi $ruby ogranicza material ed

wewnatrz,

Gwinty mozna jeszcze podzieliéd na: 1/ p r a w e,

2/ 1 ew e oraz W zaleznesci ed ilosci zarysow na

przestrzeni jednego skokuna 1/ j ednozwo jewe

2/wielozwoyjowe /rys,110/.

Stanmy na gruncie poigczenia

7
Jednozwajowy / h

érubowego, , zlozonego ze srubyS

i nakretki ¥ /rysJ11/. Niech bedzie

N

Duuzwejowy h

to gwint jednozwejowy, t.2n. ze na

1 skok sktada sie 1 wrab i 1 grzbiet. rys.l110.
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Wielkoesciami charakterystycznymi dla danego poiaczenia
bedg:

D ~ érednica gwintu

nakretki

Qm-érednica otworu

nakretki

d - srednigca sruby

d, ~ Srednica rdzenia
ry8s11) s | Sruby
D, dp - Srednice podzialowe Sruby i nakretki
d; - drednica $rednia /robocza/
ds=0,5(0,+d)

Srednica pod zialewa gwintu Jjest
to drednica, na ktdérej odcinki mig¢dzy sasiednimi punk-
tami zarysu sa rowne

AB=BC=C(l

W praktyce sSruba i nakretka posiadajg luz [ mie-
dzy powierzchniami roboczymi eraz [, migdzy wierzchem
grzbietéw a podstawami wrebéw. Luzy te okreslaja zwiaz-

ki
L:Dr-_dP

[, =D -d
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W praktyce zwykle spotykamy sie ze drubami o zary-
sie symetrycznym.

Jezeli gwint zbudowany jest symetrycznie, wéwczas
$§rednica srednia pokrywa éi@ z srednica podziatowg.

Przykiadem gwintu, w ktorym d,#d, jest gwint Srub
do drewna /rys.il12/.Sruby e gwincie

prostokatnym érednicy podzialowej

nie posiadajg. ;?/ CH“\RM

§2. 0bliczenie C:::j

drub.

Wszelkie sity, jakie przenosi Q::::’_
gruba stanowigca,bidz polaczenie T
awu czesci masazyn, badsz element rys.112.
stuzgcy do przenoszenia ruchu, uzyskuje si¢ przez pray-
Yaczenie do jej rdzenia lub do nakretki momentu skreg-
cajacego /rys.113/.

Przyjmujemy dla uproszczenia rozwazan, ze powie-
rzchnie rohocze gwintu nakretki i Sruby stykaja sie
tylko W jednym punkcie na srednicy sSredniej gwintu.

Pizyjawszy to zatozenie, mozemy sobie wyobrazié,
%e ciezar Q spoczywa bezposrednio na gwincie sruby.

/rys.114 szkie-b/.S5ita H jest tu skiadowg obwodowy
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sixy Q , dajaca omdwiony juz moment M .

Jezeli w sposéb omdwiony Wyobrazimy sobie mecha-
nizm przenoszenia $iX przez srubg, te zauwazamy ana-
logiedo rdéwni pochyzej. Prawa zatem wyprowadzone dla

réwni pochylej beda szuszne rdéwniez dla Srub.

N\

rys.113. _ rys.114.,

Wa rys.114 przedstawiona jest réwnia pochyia, o
kacle pochylenia  rdownym katowi pochylenia linii
srubowej, bedacg rozwinigciem linii drubowej z walca
o Srednicy Sredniej danego gwintu.

Gdyby ruch po réwni /po gwincie $ruby/ odbywal
sig bez tarcias, wowczas rozktad sitbedzie jak na rys.
114 /oznaczenia bez wskaznikéw/i sila obwodowa,jaky na=-
lezatoby przylozy¢é na promieniu srednim s$ruby,aby przyig-

@yé cigzar § spoczywajacy na powierzehni rodocuzej wy-

razilby sig wzorem:
H:Q.tg!
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Miédzy gwintem Sruby i nakretki istpieje jednak
tarcie, ktore powoduje odchylenie reakeji A od normal-
nej N o kat tarcia § w prawo przy ruchu w gére/ozn.l./
w lewo przy ruchu w ddt /oznacz.2/.

Skutkiem tego przy ruchu w gérg sk¥adowa

H=Q-tg(3+3) /120-8/
zag przy ruchu w dézx
H=Q-tg{d-g) /120=b/

W wypadku srub ziacznych waznym jest, aby pod wply-
wem obciazenia $ruby nie rozkrecaly sie, zatem aby by-
2y s amohamoWwn e,

Warunkiem s @ m o hamowmno$c1 bedzie

cczywiscie

tgl-5) <O

¥<3 /121/
W wypadku érub stuzgcych do przenoszenia ruchu
wazna cecha charakteryzuigcg srube jest jej s pr a w-
nosé,

Sprawnoscia sruby nazywamy :

-~ praca uzyteczna 122
Q T praca carkowita / /

Zaktadamy, ze przenoszaca sizg¢ Q druba obriciza

si¢ o jeden obrdét, czyli wykenala 1 skok, wtedy praca
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uzy teczna bedzie miata wartodé Q(-h , praca zas wtozo-
H.h

na 7oy - Sprawnosé zatem
Sprawnosc bedzie najwieksza, gdy

g—? =0 /124/

co odpowiada katowi

J%} ~§ /125/

i réwnac¢ sie bedzie

_tgfii_;')_.!"fg';j sz ik ’ - 2../4"}. _
Cos “B(T +§) 163 ted 3 = (z5) 7126/

ZauwazyC nalezy, ze w wypadku tym §>5 zatem éruba
nie jJest samohamoWwna
W wypadku $ruby samohamownej Y<§' /rozpatrujemy

¥=¢ 7

0= £55 = 05(1-t's') <05(1- ) /126-8/
W wypadku wigc Sruby samohamowne]j sprawnoéé m u -
si by¢ mniej sz aodb50%.
Normalnie uzywarne éruby majga zwykle zarys trdjkgt-
ny Lub trapezowy,., Jezeli dany gwint jest obciazony si-

23 Q, to rzeczywisty nacisk na gwint bedzie Qu/rys.
115/.

Q
Q. =& /127/
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W obliczeniach uwzgledniamy jednak siZe § ,a nie

Qw . Wobec tego redukujemy wspdt-

czynnik tarcia w stosunku cos §
wprowadzajac p ozorn h%

Wspotczynnik t ara ‘

ciap,

).rl

M=cosy. /1e8/
Zatem TV5.110.

tgs'= |

9§ “cosu

1
W rozumowaniu tym poministo Wpiyw kata 4 , ale

Jest to dopuszczalne ze wzgledu naniedokiadne okresle-
nie wspotczynnika tarcia.Wartodci tych wspoZezyanikdw w
odniesieniu do tarcia sSrub podajs tablica XVI,

Tablica VI

Materiaik Smarowanie Smarowanie Na sucho
: dostateczne skgpe '
Sta/stal 0,08 +0,1 0,12—0,16 | 0,2+0,3+0,35/0,4/

Stal/zeliwoe| 0,07+ 0,08 0,1+ 0,15 | 0,2+0,3+0,35

Stal/braz " 0,1+ 0,12 | 0,2+0,25

ala troczhi podnosnikow

§3. O0b liczenie Wytrzymaskto-~
§ciowe gwint u

Sruby przenosza zazwyczaj sily wzdiuzne, rozeisd-

W.M. Czgsci Maszyn. 1G.
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gajace lub Sciskajgce.

Gwint poddany bgdzie zginaniu , Sci-
naniu i nacisk owi powierzochnio-~
wemu w srubach ztgcznych przy przeliczeniu wytrayma-
Yosciowym uwzgledniamy tylke przekrJyj rdzenia,

g=1dr K, |

atgd
. [28 ‘
d=|Es /129/

poniewaz inne wymiary przyjeto tak, ze wytrzymaXodé na
nacisk, zginanie i scinanie gwintu jest wieksza niz
rdzenia,

W wypadku srub nie normalnych nale-
2y nalezy przeprowadzié¢ te obliczenia.

Podamy époséb obliczenia gwintu na przykladzie
srub normalnych, co pozwoli nam zorjentowad sig W po-
stawionym przez normy stopniu bezpieczenstwa,

1/ WytrzymaXodé ma 2z gi nani e'lgwintu i rez-
Tywanie rdzenia jednakowe /rys.ll6/.

Mement gnacy gwint

Mg=0-y /130/
dle

Q=T o ke /151/
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wied

My =1 oy "y /1327
ale z drugiej strony

My = W kg by ke /1337
Przyjmujac oY

y=0,375h hq = 0,933-h
z norm oraz Ky.:kg , otrzymamy wysoko$é nakretki
. w=nh =052-d
Normy przyjmuja w= 08d
2/ Wytrzymalosé na naci sk musi byé réwna

‘albo wieks;a wytrzymaloéci rdzenia na rozcizgaaie.
Naci sk Jedﬁnatkowy wyniesie:_

p =

I Tty dyon /134/
uwzgledniajac, se
Qu '-‘5% /135/
a
ty af?; /136/
otrzymanmy :
A =1ﬁ6-?gs-,;,, sy
a uwzgledniajgc wymiary z norm oraz
Ky i Fp=2

0TT Zymamy w=hn=06d /138/
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Zatem normy przewidujg i pod tym wzgledem wigkszy za-

pas bhezpieczenstwa.

§d. Ob liczenie wytrzyma-
*rosdciaowe 3§ rubd Ta
W zwigzku z rozmaitymi warunkami pracy sruby roz-
rézniamy cztery wypadki obciazenia, wplywajace na obli-
czenie,
1/ si1a podituznalzjawia sig w érubie pe skreceniv
2/ sila podiuzna Q istnieje juz pedczas skrgcania
3/ Pedczas skrecania istnieje sila podiuzna 8, a
po skrgcaniu zjawia si¢ nowa gi¥a podiuzina Q’
4/ Sruba przenosi sizf poprzeczn;.
Obliczenie we wszystkich czterech wypadkach oprzemy na

8rubsch normalnych.

1/ Sita podiuzna Q zjawia sie¢ w Srubie po skre-
ceniil.
Ilustracja tego wypadku obcigzenia moze byé pod.
stawka srubowa, przedstawiona na rys.117. W takich
warunkach sruba bedzie prascowsla wyXgcznie na dciska-

nie lub rozcigganie., Wobec tegn:

GE T d ok, /139/



