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ROZDZIZKZ 1II

POEACZENIA NITOWE.

§l. Potaczenia cz8ci maszyn.
Polaczenia czedci maszyn dziela sie e niero
*aczne 1 roz23gczmne .
Potaczenia nier oz xagczne dzielg gie z
kolei nas
1/ nitowe
2/ spaweane
3/ zgrzewane
4/l utowane
5/ 8K urczoWwe
6/wttaczane
Pniqczenia roz2gczne dzielg si¢ na:
1/8rubo we
2/klinowe

Potgczenia nitowe w zaleznodci od
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warunkéw obcigzenia i stawianych wymagan dzielg sig na:

1/ moone i szczelne, Stuzace do 2gczenia blach
zbiornikdw wytrzymujacych cisnienie i zapewniajacych
szczelno$é,

2/ mocne, jezeli musza przenosic¢ duze sity, ale
nie wymegaja szczelnosci polgczenia/budownictwo, kon-
strukcje mostowe itp./

3/ szczelne, jezeli przenosza male obciazenia, ale

wymagaja szczelnych poiaczed/zbiorniki o maltym cidnieniu/,

2. Wiadomosci ogdlne
©o potagczeniach nitowyecech.
Zaleznie od sposobu wykonania poXaczenia nitowe
~dziela si¢ na potaczeniana goraco i na z i-
mn o

Nit /rys.56/sktada sie z tba, sazyjki i
zakowki, cayli

iba. wytwarzanego przy

nitowaniu.

 Nitowanie odbywa

Leb sie w sposéb wskazany

na Tys.57. Z jednej stro-

rys.56. ay jest umieszczory wspor
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nik, ktory utrzymuje nit w otworze, z drugiej strony
przez Kucie lub prasowa-

nie wytwarzamy teb zw.

z&ko6Wka Pprzy po-~
mocy zakownika 1] Wspornik
/rys.58/, nadajacego jej '
odpowiedni ksztazit.
e
W wypadku nitowanis Tys.57.

na goraco nity wymagaja otworu o 1 mm wigkszego. Przy
tworzeniu zakowki nit sie

specza i szyjka doktadnie

b ) 4
L = >
| N\&leszeze

wypetnia otwor, po wystyg-

nigciu powstaje jednak

drobny luz. Nit, stygnac
kurczy sie i tby sciska- Fakoiinik
Jja z wielkg sitg blachy.
Nltf przez to pracuja na rys.58.
ggzeieqanze, a2 nie na $cinanie.

W wypadku nitowania na zimno nit wbija sig¢ w ot~
w6r, nieznacznie mniejszy /wcisk do 2%/, po tym formu-

jemy zakéwke na zimno. Nity formowane na zimno pracuja

na Scinanie.
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Dla zmniejszenia ilosci narzedzi uzywanych do ni=-
towania wymiary nitow sa znormalizowane, obejmuja je
normy od PN/G 1100 1107 i 1111 1118.

Ze wzgledu na ksztaXt iba nity dzielq sie na nity
2 *Tbem kulistym zwykzs.rlm,kulis-
tym wzmocnionym itd. i odpowiednio ozna~-
czaja. Nit z Ibem kulistym zwykiym oznaczamy K, uzywa-
my go do nitowan moonych. Nit z tbem kulistym wzmocnio-
nym oznaczamy H, , uzywany jest on w konstrukecjach kot-
fowych. Wymiary Iba nita wzmocnionego sg§ rowne co do
wielkosci wymiarom nastegpnego normalnego nita zwyklego.
Eby i zakdéwki wykonywa sie rdéwniez jako p % askie
Pi soczewkowe JS. Nity soczewkowe rdéznig
sie¢ od nitéw piraskich tylko wypuktosciz. W jednym ni-
cie moga istniec¢ rézne 2by i zakowki, otrzymamy w,ten
sposéb 9 réznych postaci nitéw zamknietych.

~ Zasadnicze wymiary oraz postaci tych nitdw, poda-
je tabl . V.

Nity sq znormalizowane wg érednicy sworznia, oz.ﬁa-

cza si¢ je, podajac najpierw literg N , nastepnie K, K,
Pi §, zaleznie od tego, jaka postaérqa leb, dalej

iloczyn liczb, okreélajaCych dérednice nita di drugos$él
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sworznia nitowego. Wymiary podawane s3 W mm. Np.:NKg
19 x 75, NP 16 x 45. Normalne wymiary nitdéw podaje
tab., V,

Diugosé nitdw okredla sig¢ w zaleznosci od konie-
cznej diugodci, wynikajacej z grubosci czesdci ¥gczo-
nych,dodajae do Yacznej grubodci blach, lub czedci iq.
czonych pewnag dxugosé L Ly, lp 1lub l; , potrzebng do
utworzenia danego rodzaju zakowki. Wartosci te poda-
ja normy.

Miedzy dYugoscia nita a jego $érednica musi za-
chodzié pewien stosunek, gdyz nity cienkie zbyt dZu-
gie nie ulegaja speczaniu w otworze, tylko wyboczeniu,
co stwarza b. niekorzystne w#runki pracy. Normalne
d¥ugoséci nitdw podaje tablica VI.

Otwory na unity moga byé wiercone lub przebijane.
Przebijanie jest duzo tansze i szyb;
sze, ale w kotlarstwie éabronionc,
gdyz pray przebijaniu nastegpuje sil-
ny zgniot materiaxu, w poblizu ot-

woru, sprzyjajace rozerwaniu sie

blach /rys.59/.

rys.s59.
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Tablica VI
d, |  NKz | [ NKs L NP L NS
10 | 16 - 50 |16 - 60 | 14 ~ 55 16 - 58

13 | 18 - 62 18 - 75 18 - 68 20 -~ 68

16 | 20 ~ 75 20 - 95 20 - 90 24 - 90

19 | 20 - 90 |20 ~ 110 | 26 - 110 | 30 - 110
22 | 30 - 100 | 30 - 130 | 32 - 130 | 36 - 130
25 | 36 - 115 | 36 - 140 | 36 - 145 | 42 ~ 145
28 | 42 -~ 130 | 42 - 165 | 42 - 160 | 48 - 160
31 | 50 - 140 | 50 - 175 | 48 -~ 170 | 55 - 170
34 | 58 - 160 | 58 -~ 185 | 55 ~ 175 | 65 . 175
32 | 65 - 170 | 65 -~ 195 | 65 -~ 190 | 68 - 190

‘Nitowaé mozemy recznie, podpierajac z jednej stro-
ny teb i formujac z drugiej strony zakowke zakownikiem
i m¥otkami ‘lub mechanicznie przy pomocy miotka pneuma-
tycznego.

Do nitowania mechanicznego uzywa sig céesto n i-
¢ciarek. Niciarka /rys.60/ sktada sie z podpdrki
i eylindra hydraulicznego, przy pomocy khtorego spraso~
wujemy nity. Do budowy walczakdéw uzywa sig¢ réwniez ni-

ciarki stae /rys.61/. Dox w takiej nicarce musi byé



wiekszy od najwiekszego kota, jaki ma byé przypusz-

Do zawteszenn

Al Suwncey
Cylinder
. 7
RALY S—— o i), Vo 81 | __h_
rys «60. )

czalnie wykonany. Walczaki w takim wypadku umieszcza-
ne s3 na weciggarce.,

Blachy kotiowe zwija si¢ na specjalnych w a 1 -
¢car kac¢h, walcujgc tak diugo, pdki nie zajda
na siebie konce blach /rys.62/. Nastepnie wierci sig
otwory szczeprie, przez ktore srubami zabezpiecza sie
blachy preed przesuwaniem si¢ W czasie nitowania. Po
szczepieniu wierci sig otwory na nity w miejscach

upriednio wytrasowanych punktsmi /rys.63/.



Walee doci.skam_}

7777

“\Walee nt eprzesuwne

TYS5.62.

Aby zapewnié szczel=

noéé potgczenia, nalezy

brzegi blach doszczelnid.

A R

Doszczelnienie wykonuje

sig prazy pomocy specjale~
TYS.61le nych dtut t.zw d 0 5 7 -
cze lniakow i miotka /rys.64/.

S f//////////////////Q

3'.'}75953,\ rys»64i



Gdy do blach mamy szczelnie przynitowaé czeSé ze-
liwng, to ze wzglgdu na

mozliwosé doszczelnienia ,
miedzy blache i dana czesd

zanitowujeny piyte stalo-

wg /rys.65/, ktorg nastep-
Ty8.65 nie doszczelniamy.

Szereg nitéw danego polaczenia tworzy s z e W.
Szwy mogg byé zak rtadkowe lub nakxada-
ko we .

Ze wzgledu na iloéé rzeddéw nitdéw tworzgcych dany
szew, szwy dzielg signa: jednor zegdowe,
dwurzedowe itdsy wielor zgdowe.

Odlegosé migdzy pajblizszymi nitami, migdzy kté-
rymi cbraz ﬁitowania powtarza sie, nazywamy p od z i a-
T kg s zw ut i oznaczamy literqlt .

Rys.66~-a przedstawia blachy znitowane na zakiadke.
Nit wskazany na tym rysunku nazywany j e dn o c i ¢ =-
t y m, gdyz jest scinany w jednej piaszczyinie.

Nity scinane w.dwu pXaszczyznach nazywamy d w u-
¢cietymi i spotykane sa w szwach nakiadkowych

/rys.66-b/. Szwy nakiadkowe pokazane sg na rys.66-b.



W szwach takich 1liczymy ilosé rzgddéw na prawo lub le-

wo od srodka szwu. Szwy

nakiadkowe sg korzystniej- p a) .
sze od zakiadkowych, po- W/_///’//////\/\_ s
~pniewaz nie wystepuja w nich -
momenty gngce,
Szwy na zakiadke oz~
naczemy Z , na nakladke -N 4/
SzewZlma 1 rzad nitéw, 22 f‘;;:///’ﬁ'}‘/:/—-t\)}fﬁ»\f A
2 rzedy itd. Szew N/ ma 1 \\\::}\\:\\\\\;--&\)
rzad nitdéw, szew N2ma dwa
rzedy nitéw, Nly me 1 rzad rys.66-a-b.

nitéw jednociegctych , jeden dwucigtych, Nl% ma 1 rzad
nitéw dwucigtych i 2 rzgdy nitéw jednocigtych.

Szwy pol édwkowe, t.j. takie, ktore majg
préocz nitow dwucietych nity jednociete, sg korzystniej-
sze ze wzgledéw wytrzymalosciowych, gdyz mamy tu stop-
niowg zmiang przekroju blach.

Czgsto, aby blachy zbytnio nie osiabiaé, opuszcza-
my niektére nity w skrajnych rzedach. Wtedy za oznacze-
niem wyzej podanym, umieszczamy znak x mnozenia i lica=-

bg okredlajacg-ile podzialka szwu zawiera podzialek rzg-
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du najgedciej nitowanego. Dale] stawiamy znak minus,

wskazujacy, zZe nity zosta-

¥y opuszczone, za nim ilo$é
opuszczonych nitéw w kolej-

nodci ku Srodkowi szwu,licz-

by te s3a mnozone przez 2 W

wypadku opuszczenia nitdéw

dwucietych. Rys 67 przed-
TYS.67 stawia nam szew N2z xZ2-—|
Przeglad postaci szwéw kotlowych i odpowiednich wymiaw

réw podaje tabl. na koncu rozdziaiu II.

§3.0 bl iczenie szwdéw nitowyech
Rozpatrzny naprezenia w pasie blach znitowanych na
zakradke /rys.68-a3/.Niech

¢ £ zerokosé a bedzi W
. ze pasa bgdzie row-
I

P l T e
-~ 1 F

4

i zaé #ila rozrywajaca to po-

na 1 cm, grubosé¢ blach g

tgczenie P .
Poniewaz osi obojetne

blach nie pokrywajg sie

ze soba, zauwazamy, ze procz

rys.68. naprezen rpzciggajgeych, po-



_chodaacych od sily P mamy jeszcze zginajace para si% o
momencie P g.
Wykreésy naprezen beda si¢ przedstawialy tak, jak

wskazuje rys.69.

Naprezenie od sizty

rozciqgajacéj i
P _ P
6=g1 =g /81/

Naprezenie od zgina-

nia

M
6% %7 /48/
Mg jest momentem gng- : rys.69
cym.
Wwskaznikiem przekroju
a X el
H»g-! 9

wiec ostatecznie:

.Po__¢p
%*ZTTqt " 9 /497

Naskutek momentu gnaéego. wynikiem ktérego- s3g na-

prezenia okreélone wzorem 48, nastapié musi odksztalce-
nie blach poigczenia, tak jak wskazuje rys.68-b. Chcéc
temu zapobiec, kregpuje sie zawczasu blachy tak, aby ich
osi obojetne pokrywazy sig¢ z sobj.

2 tych tez powodéw stosuje sig szwy zakiadkowe tyl-



ko w wypadku malych sit dla grubosci blach ¢ < 15 mm.
ﬁakkadki podwéjne eliminujg naprezenia gnace i sa
powszechnie uzywane przy szwach walczakdw,
‘Rozpatrzmy rozkiad naprgzed w wypadku poXaczenia
na nakiadke pojedyncza, przedstawionym na rys.?70-a.

a, r$__L1

=] pordéwnac z podwojnym po-

Nakladke taka mozemy

zaczeniem zakradkowym,

== : o przedstawionym na rys.

70«b. QdksztaXcenie ta-

. kiego potaczenia omdwio-
C . .
T _ : __; ne byio poprzednio i
%: = przedstawione jest na

rys.70-¢. Oznaczmy katy,

4 S P i Jakie tworzg osi odgie~
T = e —— =3
R ¥ tych czedci blach z osia
rys.70. giéwng przez ., Prze-

chodzgc od szkicuy/C/do rozpatrywanego wypadku polgczenia
ne nakisdke pojedynicza /iya.VQd/ zauwazanmy, ze i tu wy-
stepuja naprezenia gnace.'powodujace odksztalcenie jesz-
cze wigksze niz w wypadku poXaczenia zakYadkowege, bo

kgt wygigcia nakladki bedzie dwukrotnie wiekszy 2.
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Stosowanie szwéw na nakiladke pojedyncza jako szwow
wzdXuznych, do kot¥éw parowych jest ustawowo zabronione .
Wspélezynniki wytrzymaosciowe do obliczed potaczeh

nitowych ustalone sg doswiad-

czalnie przy rozcigganiu prob-

Loty

ki znitowanej /rys.71/. Otrzy-

mamy wtedy wykres zblizony do
| wykresu badania na rozrywanie
migkkiej stali /rys.72/. rys.71.
Gdy sity dziaXajgce prze- Cﬂl
kroczg opoér poeslizgu, to bla-
-chy przesung sie¢, ha wykresie
bedzie to linia B -C . Naste- T Ro
Qp
|

pnie nity zostana sciete i po-

¥ -

taczenie zostanie przerwane.
| Jako naprezenia dopuszczal- | TYy8.72.
ne dla danego Szwu nitowege mozemy przyjmowaé oczywigcie
tylko naprezenia zawarte migdzy punktami A B /rys.72/.
Przez snalogie do rozciggania wytrzymalosé szwu

na poélizg blach zdefiniujemy.

Ry = Tr

x

Q, wzrasta do pewnego stopnia wraz, z diugoscig



nita, ale tylko do pewnej granicy, bo b. dxugi nit,chod
ma wigkszy skurcz i mocniej sciska, jest mniej wytrayma-
¥y wskutek wyboczenia, Diugo$é nita, zakXadanego na go-
rgco, nie powi ;wime”n przekraczadcd
pieciu 8s8rednic sworznia.
Jesli obliczamy 1 rzgd nitéw, to zaktadamy, ze
wszystkie ity pracujg w jednakowych warunkach. Jesli Ma-
my szewwielorzedowy, to skrajne rzedy nitdw sg bardziej
obcigzone, a srodkowe mniej. Jezeli zatozymy, 2e blachy
sy niewydiuzalnewtedy siy na kazdy nit bylyby rdéwne,
Gdy zalozymy rzecz odwrotng, to srodkowy nit mnie be-
dzie wcale obcigzony. W rzeczywistosci zarowno blachy
jak i nity sa o&ksztalcone, wiec zachodzi przypadek
posredni, ze nit srodkowy mniej pracuje, niz skrajny.
Z tych wzgleddw ngSOWanie wigcej, niz czterech rzeddw
nitéw nie oﬁlaca sie. |
Nejprostszy szew nitowy na zakadke, pokazany na

rys.7%, ma naprézenle

Troziozone rownomiernie

na wszystkie nity.

w%%Mz
K
D

Tys.73.

Pozaczenie nitowe

oblicza sie¢ w odniesie-
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niu do obcigzen przypadajacych na jedng podzialke.
Na podziatke ¢ dziala siza £ = Pt
Obliczenia sprowadzamy do rozwazania 1 przekroju.
Dopuszczalne naprezenie W nicie na poslizg blachf
kp 2_5%5_ /51Y/
Przy nitach, zaklgg;nych na zimno, przeliczamy po-
Zaczénia na scinanie
RETdt K, /62/
orez na nacisk, przypadajacy na nit. Przyjmujemy nacisk
tak, jakby sie¢ rozkiadal na érednice
pay <k /53/
gdzie k jest dopuszczalnym naciskiem jednostkowym na
sciane otworu nitowego. |

Blache nalezy przeliczyé na rozerwanie

(t-d). gk > R /54/
stgd ;
R
B -
1ub oznaczajac P - si¥a na 1 cm biez. szwu W kg/cm,
otrzymamy
P.t .
Ke 23-d) | /56~2/
Oznaczamy :
' Eod

Zi /56/



wWspobéczynnikiem wzgledne,] wy -
trzymaizosgci s aWwu.
Dla s2wiw nitowych z podwdjna zakzadkg =z jest naj-
mniejszg z z;:
zim = . SO
jesli i przyjaé rdwne liczbie kolejnej rzedu nitowego
- to K wyraza sig zaleznosciami

n n n

kp =1 K -an, ks “n-ansn, Ky n-an-n,-ny  /58/
gdzie:
S
zag
E, .t,_ tj ... podziaika nitdw w cm w rzedzie 1,2,itd.
n, M, ny... 1ilesé peinych przekrojow nitowych w

podziaice szwu W rzedzie l-ym,
2gZim ec
n=n+n,~n, _

T,» 8rednie dOpuszczalne- obcigzenie nitéw w szwie,
przyjmuje sig dla szwéw Z i § N T, = 750 - 50.j  kq/cm®
dla pozostaiych Ta=625 -125.) ~25.),  Kg/em’

J{' jl - ilosdci  rzeddéw nitdow jedno i dwuciegtych.
W praktyce stosuje sig¢ do obliczen nitow wzory em-‘

piryczne d=y59 - 04 (—I- 0,8)



przy szwach nakladko.wych odejmujemy wartosé 0,4, przy
szwach zakXadkowych 0,8.
Podziatke szwu ze wzoru
t = (2+3)d + (08+1) /60/

Wszystkie wymiary podaje sie tu w cm.

§4.0hliczenie walczakas
Rozwazamy czg¢sé walczaka, W postaci potowy piers
cienia kolowego o grubosci g i szerokosci 1 cm /rys.74/.
W walczaku panuje ciénieniep kg/cmi. Na element piersdcie-
nia o tuku dS i szer. 1 cm dziaXa sita f=p.ds » Pros-
topadia do tego elemntu. Site te rozkiadamy ﬁa skZadowag
W kierunku osi y i w kierunku o3i X .
Jg.—.P‘ds.sinof i =P.ds.casac
Skiadowe f dla elementéw prawej i lewej czgéci ma-
Ja kierunki przeciwne ilbeda sie znosity. Rozpatrujemy
wige skxadowg w kierunku osiy . Widzimy , ze ds.Ssina
j‘est'rzutem Yuku ds na o8 X . Jesli przez ds’ 0ZNaczymy
rzut, to ds' =ds.Sink . Mozemy wigc napisad L:p.ds'
Rzutujac wszystkie siXy na o8 y , otrzymany
2P '-'p.fd.s' _ /61/
Suma rzutdw wszystkich eleme_n‘téw Tukowych na sred-

nice da nam w rezultacie dlugoé‘é drednicy walczaka [ .



