wane, nie posiadajgce gwaXtownych zalaﬁaﬁ, wskutek cze-
go unikamy wirdéw. Rys.220

przedstawia pordwnanie prze-

piywu w tych dwéch rodzajach

Z
AANRARRANS

kadtubdw, Jeszcze mniejsze

opory przepiywu stawia kor-

pus z rys.221, w ktérym wrze-

=N

—_—

ciono 1 grzybek ustawione sg \

pod kgtem 45 wzgledem osi

samora. ANH |
N %\3 3

rys.219.

rys.220.

§3. 0O bliczenie wytrazyma-
tosciowe zaworTd W,

Wrzeciono pracuje rozmaicie prazy cis-
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nieniu dzialajacym pod i na graybek, Przy ciéd-
nieniu na grzybek, przy zaworze zamknietym wrzeciono
wywiera tylko bardzo niewiel-
ki nacisk na talerz. Najwigk-
sza siia dziaa ne wrzeciomno

przy otwieraniu zaworu.Wrze-

ciono jest rozciggane przez

si%y:

P:Z}ED:p /233/

rys.221

p - cidnienie robocze
D, - zewngtrzna srednica grzybka /rys.204/
Przy ciénieniu pod grzybek wrzeciono $ciskane
Jjest silg R, /fwzér 232.b/

P, <L -0}p +T-Dyb-p, /234/
uusimy spravwdzié¢ wrzeciono na wyboczenie, jako zamo-
cowane przegubowo W grzybku i w nakregtce /drugi wypa-
dek ﬂyboczenia/. Spoiczynnik bezpieczenstwa przyjmuje-

" my réwny 6, do$¢ maly, poniewaz mamy zabezpieczenie w
dawiku, ktdrego nie uwzglgdniamy. Poza tym wrzecionc
jest skrecane momentem tercia na dnie gniazda w grazyb-
ku i w dxawiku; momenty te sg niewielkie.

Wrzeciono w czedci swe] miedzy nakretkg i kdktkiem



recznym jest skrecane momentem M .
M=F,- "gi tg(a+g') /2357
ds ~ $rednica Srednia gwintu
&-ﬁ kgt pochylenia gwintu, mierzony na érednicy
8 - pdzerny kat tarcia.
Oznaczam
DK-.érednica ké2ka recznego W cm
Pc~ si*a na obwodzie tego kéxka w kg
Z praktyki prazyjmujemy
B; =k
stgd otrzymujemy orientscyjny wzdr na srednice kdika
recznego: .
D, =V2.M /236/
M, - w kgom.

Kadz2ub . Liczymy jako naczynie zamxnigte,w
ksztaXcie elipsoidy obcigzone wewnetrznym cisnieniem
nominalnym p, /Tys 222/, Najwigksze naprgzenie wystgpi
w przekroju ﬁsiowym w miejscu, gdzie promien krazywiz-
ny R jest najwiekszy. Prazyjmujemy, iz na przekroj F
gciany dziaa sita S.p. 3

F ki 25 pn /231/

Powierzchnia § rdéwna sig réanicy powierzeclni wycinka
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kotowego o promieniu R i kacie ¢ , oraz powierzchni
tréjkata réwnoramiennego o wysokodci R-r i o tym sa-

mym k3acie wierzchoikowym  :

SR -F(R-)-2(Rr) tof =

R - (R g
5P (2Re-r)=
= Rryp(1- 1%) /2387

We wzorze powyzszym zastgpiono fg% przez kat ‘% sy po-

L2 jest bardzo maty.

niewaz kat 7 J

rys.”222,

Przekrdj rozciggany

F=R y-q ' /239/
a podstawiony w réwnanie /237/

R-pg ki 2 Rr-9pnli-zg)
xp" (1=-37) * ¢ /2407
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c=04tmdla zeliwa i staliwa
Grzybek liczymy
W sposob przyblizony jako

A

. zginany wzdiuz osi symetrii.

¢

R &

‘_;qz
ml;u '

Rozpatrujemy siy, dziaza-

27
<
N

jace na potowg talerza /rys.

223/, Wypadkowa cidnienia
lezy w drodku ciezkodci po-

wierzchni pditkola, w punkcie

odleglym o ‘;%’ od osi sy-

metrii. Wypedkowa reakcji
gniazda lezy w drodku cigi-

koéci pdlokregu koia, W pun-

Kcie odlegXym o %5' od oti

symetrii. Sity te dajg mo-

ment wzgledem osi
e o P DD 2\ 7o
Mo B-§ + 3 Bechln30) 201/
P,~ jest naciskiem dziala-

jgeym na powierzchnig grayb-

ka
%
n:,'}r"os'Pn kg
P, - jest silg uszczelniajg-

ca P =T bpo rys.223.
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Mg S Wk = :f—-kgj /242/
J - moment bezwXadnosci przekroju wzgledem osi XX
przesunietej przez jego srodek cigzkodci - w em®
e ~ odlegodé skrajnego widkna od Srodka ciezkodeci

przekroju.

D% awik liczymy jako zginany w przekroju I i

.11 /rys.224/ silg %‘-”-

rozmieszczong rownomier-

nie na dolnej powierzchni

= 1
oy

h—et
2

SIS

d?awika i przenoszgcg przez

i
A\

1

srube
Pz 7 (dy-d")-py

Przyjmujemy cisdnienie dZa-

wienia
Pa ¥ 3:pPn
W przekroju I: |
g =Ra-%&  sagzia/
My S My -y /243-b/

Tys.224, : W = (dy - ) N /243-c/
W przekroju II:

p
Mo =37 S W kg =5 beg" Ky /2447
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We wszystkich obliczeniach wytrzymaZodciowych za-
woréw, majacych zupeinie ckredlone przeznaczenie,przy-
ja¢ mozemy cidnienie robocze p, - zamiast cidnienia ne-
minalnego Pn s jezeli uszkodzenie aobliczonej czedci nie
zagrazea bezpieczenstwu cbstugi; mozemy wigc tak uczy-
ni¢ np. przy obliczaniu wytrzymaYodci wrzeciona i grzyb-

ka, nie nalezy tego czynié przy obliczeniu dxawika.

§4, Typy zawordw,

Dwa s3 sposoby odcigzania zawordw:

a/ przez dodatkowy zawdr boczny uruchamiany nie-
zaleznie od zaworu gidéwnego /rys.225/.

b/ przez dodatkowy grazybek wspglosiOIy /}55.226/;
dzialanie tego odcigzenia jest automatyczne.

Uzywane sg takze za-
wory, w ktérych kierunek
przeplywu zmienia sig¢ o K

katowe /rys.227/. Po
W zaworze t r 6 j-

dr ogowym/rys.228/ TyS.225,

przepiyw z przewoddw wlotowych kierowany jest naprze-

mian do jednego lub drugiego przewodu wylotowego-
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Tys.226.

U

Tys.228,

rys.227.
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Schemat najprostszej konstrukcji zaworu z w Ir o-

tnego pokazuje rys.229,
Rys.230 pokszuje prosty ”
i czesto stosowany zawdr

bezpieczenstwa

4

/
|

t-z2w. o ma zym s k o-
k u.Wadg tego typu zawordw rys.229,

jest to, ze sig bardzo ma-

o podnoszg i wykazujg skion- |

7

nosé do drgaf. Powodem jest

to, ze z chwila otwarcia sig Té

I\\\_:‘\\

zaworu cisnienie pod grzyb-
kiem natychmiast maleje i
grzybek opada na gniazdo.Te

uderzenia niszczy szybko gniaz.

do.Bardziej chronig przed nie-
bezpieczenstwem t.zw.zawory o
pelnym gk ok urys.25)/

W nich,z chwilg etwarcia zaweru rys.230.

cidnienie w przewodzie gidwnym spada, ale W przewo-
dzie érodkowym,majacym ujscie w gtebi kotia,a wiec i

pod grzybkiem, pozostaje takie same, Jak w kotle W
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ten sposdéb zawdr pozostaje przez czas diuzszy otwarty,

pozwalajgec na skuteczny odpiyw nadmiaru pary.

NN

I AS D0~

rys.23l.

Zawory bezpieczenstwa mogsg bycé:

a/ z uptXtywem swobodnym, kiedy
czynnik wypiywajscy 2z zaworu wypuszczamy bezpodrednio
W atmosfere

b/ z uprtywem ujetym, kiedy czynnik
wypiywajgecy z zaworu odprowadzamy przewodami, co jest
np. konieczne, jezeli czynnikiem jest ciecz., Zawdr ob-

ciazony cigzarem jest pewniejszy w dziaaniu od zawo-
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ruv obcigzonego sprezyna, ale nié moze byé stosowany
w kot2ach poruszajgcych sie np. w parowozach,

W zaworze zabezpieczajacym przed nadmierna szyb-
koscig przeplywu /rys.232/ wykorzystujemy wzrost szyb-
koéci przepiywu, np.

W razie pegkniecia prze-

wodu i,w zwigzku z tym,

duzg rdéznice ciénied

przed i za zaworem.Por-

wana pradem kula prze-

suwa sie¢ w kierunku

przeplyﬁu i zatyka prze-

wod. Widoczna na rysun-

ku zasuwa dziaa jako rys.232,

element d2awigecy, zwiekszajge tym spogobem réﬁnice

cidnierl, przesuwajacs kule i regulujac szybkosé, przy

ktorej nastepuje ' amoczynne zamknigcie przewodu.
Zawory odpowietrzajgce lub odwadniajgce sg to

samoczynnie otwierane i zamykane zawory umieszczone

w najwyzszych /odpowietrzajacy/, w nejnizszych /odwad-

niajacy/ punktach przewodu, t.j. tam, gdzie mogiyby

sig gromadzié niepozadane powietrze lub woda.

W.M. Czesci Maszyna. 16.
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Orzybek zavoru r ed ukcy jnego /d1 a-
w i acego/ /rys.233/sterowany jest przez p r z e~
pone/ membraneg/M
i sprezyne S . Na przeponie
réwnowaza sie sily: ciénie-

nis zdiawionego p, i sprezyny.

W razie spadku cidnienia zdZa-
wionego przewazs sprezyna i
rys.233, opuszczd grzybek w déi,zmniej-
szajgc dlawienie; w razie wzrostu - przewaza cisnienie
i podnosi graybek, powodujgc silniejsze'dlawienie.
Jako elementy ﬁroste konstrukcyjnie stosowane sa
wzgleﬁnie czesto zawory k 1 ap o w e /Ty8.234/ i m o~
t y1lkxowe /rys.235/, Wadg ich jest niemoznosé moc-

nego i szczelnego zamknigcia.,

&

\ " T E LTSI TS, ///1/

ry3-235¢
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§5. Zasuwy.

Elementem zamykajacym zasuwy /rys.236/ jest p t y-
t & o klinowych powierzchniach uszczelniajacych. Pierw-
szorzgdng zaletg jest bardzo maly opor przeplywu przy
catkowitym otwarciulpery praepiywu przez zawieradla o.
kredlamy przez peréwnanie go z operami,jakie przepiyw na-
tyka w gladkich przewodach rurowych o tej samej dred-
nicy wewnetrznej; otdéz w zasuwie o Srednicy nominalej
300 mm opdr ten réwny jest oporowi rurcciggu o tej sa-
mej sredmnicy i dlugaéoi zaledwie paru metrdéw, podczas
gdy opdr zwykiego zaworu o tej samej érednicy nominal-
| nej odpowiada oporowi rurociggu o dugosci ponad 100m.
Drugg zalet&'éasuwy jest mata dXugosdd.

Do wad zasuwy zaliczyé nalezy: znaczg wysokosé,
dtuzszy czes otwierania‘/%iekszy skok/, duze opory
tarcis przy otwieraniu i zamykaniu, mozliwosé zaklesz-
czerl, trudniejsze warunki naprawy.

Zbieznodé pxyty zamykajacej przyjmujemy 1:5- 1:8.

Mozliwosé zakleszczenia Yopaty klinowej wywoals
szereg konstrukcji o powierzchniach uszczelniajgeych
réwnolegtych, przy czym najczescie] cis$nienie wewngtra-

ne, panujace W przewodzie wykorzystane jest dla docis-
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nigcia powierzchni uszczelniajgcych, a niewielki do-
datkowy-pacisk daje wrzecieno lub sprezyna.
Ze wzgledu na duze opory tarcia przy otwieraniu

-—T—- i zamykaniu wigksze zasuwy
M

buduje si¢ z urzgdzeniem
0 odcigzajacynmnm/rys.
237/ .

Kadzub zasuwy obliczamy

4 ' obliczamy wytrzymaXosdciowo

N

Jako rurg eliptyczng lub pros-
rys.2364 tokatng.
W rurze eliptycznej /rys.238/ przekrojem niebez-
piecznym jest przekrdj wzdiuzny, od-
vowiadajgecy diuzsze] oai'?lipay.Zarém-

no momenty zginajgce jak i sity roz-

R

rywajace bedg tam wigksze: My, > Ms,

-
\“\.\\

R>P, . Zauwazanmy, iz zachodzi od-
mienny rozkiad naprezen rozciggajacych
i sciskajacych, wywolanych zginaniem

w punktach A i B przekroju osiowego

AR TR LR R

‘\\\\\\‘\\\\\\\\.\\\\\\\&w .

\\
N

rury.

<

rys.237. Rozpatrujeny czeéé rury o diugos-



ci 1 cm.
R=Pu0
. b*
Mea =% po-at(22-142-08 %) /2457
Najwigksze naprezenie wystgpi na wewnetrznej siro-

nie sciany.

- P\ M!Q Pn __b_z' <P
gmax'ﬂ:i T ﬁ* ‘2,2 ~143 -08 q*)_]- ki /246

g=8q*c /247/
c+ 04 om

Dla duzych wielkosci Go MOZNa wartosé ¢ zmniejszyé
lub w ogéle pomingc.

Przy liczeniu rury
prostokgtne]
/rys.239/ postugujemy sie
wzorem, ktéry byxz podany
dla obliczen p2yt prosto-

katnych, przy omawianiu

nitowan szczelnych.
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gz b-|/'—zk'—9-l‘ e
r

w ktérym spdiczynnik V) zalezy od stosunku dZugosci

bokdw pryty b L o , oraz od sposobow jej podparcia.

Znamy wartosci 9, dla piyty- swobodnie podpartej i

\&_dla piyty zamocowanej na obrzezu. Poniewaz mamy do

czynienia z wypadkiem podrednim, prazyjmujemy wartosé

2'0? QJ

§6. Zawory kXkurkowe,

/Rys.240/. Zawory te zamyka sie przez obrét kur-

ry3.240.

ka. Stosunek wysokosci do
szerokogci otworu przeloto-
wego W kurku wynosi azwykle:
h:a=(8 +25 /2e8/
i pamietajac, ze
d—ﬂ‘bh a-h*

otrzymamy

- o/
= d -,/4. = /249/

Zbieznodé przyjmuje sie
134 = 1:7.



§?. Materiszzy.
l. Kad zuby wykonywujemy z %z e 1 i w & mé-
~ szynowego jakodci pospolite] / Zm / lub normalnej/Zmi8/
dla cisnienia p,<I10otr i dla D,,.<IS0mm oraz t <I185°
W wypadku pary nasyconej.

Mo s i gdz 1 br gz lany stosuje sie dla
temperatury nizszej od 220" w maiych zaworach. Wieksze
zawory jedynie dls celéw specjalnych z brgzdéw kwasood-
pernych.

Staliwo Jjakodci pospolitej lub normalnej
/035L/ - uzywane jest bez ograniczern dla wysokich cié-
nien i temperatur. |

S tal kuta przy najwyiszym ciénieniu i tempe-
raturech, stosowanych w wypadkach wyjatkowych.
2.Grzybki i p2yty zasuw, o ile s3
zaopatréone w plerdcienie uszczelniajgce, wykonywa sieg
z tych samych materialéw, co kadtuby, w przeciwnym wy-
padku - z tych samych, co piersdcienie uszczelniajace.

3. Pierdcienie uszczelnialg-
c e dla przewodéw wodnych i maXych ciénied wykonywane
sg z materiaXéw miekkich: gumy, skéry, fibry. Dla sred-

nich cifnied o przewodach gazowych lub powietrznych
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stosujemy zeliweo. Dla przewoddéw wodnych przy srednich
¢isnieniach uzywa si¢ brgz /mp. Br4 . lany [“% Cu,

10 % Snjl%ln - CuSnlOZ‘nZ“L] o wytrzymaodoi na roz-
cigganie R, 22000 kgkm'i wydiuzenie A.)8% , oraz twar.
dosdci Brinella.H;GOLgﬁmfu Dla pary przegrzane] stosue-
je sie stopy niklu /np. step Menell a/.

| 4. Wrzeciona wykonujemy najczesciej ze

stali 035 rzadziej 045, Tam, gdzie zachodzi obaws ko-
rozji /woda, para/ dajemy braz /np. Br 5 -Kuty /'aie
takze i stal. W wypadkach szczegdlnych stal nierdzew-
na.

5. Us zczelnienie dawi k & .

Dla wody, gezu, powietrza i pary nasyconej-sznur
konopny, bawelniany, azbestowy - nasycony Zojem lub
grafitem; dla wody i povietrza rdéwniez stosuje sie dla
uszczelnienie krgzki lub kolnierze skérzane. Dla gazu
i pary o wysokim ciédnieniu lub pary praeérzanej usz-
czelnienia metalowe w postaci powierzchni dotartych,
koinierzy samodoszczelniajgcych, pierscieni rozprei-

nyeh /iabiryntowych/.




