przy szwach nakladko.wych odejmujemy wartosé 0,4, przy
szwach zakXadkowych 0,8.
Podziatke szwu ze wzoru
t = (2+3)d + (08+1) /60/

Wszystkie wymiary podaje sie tu w cm.

§4.0hliczenie walczakas
Rozwazamy czg¢sé walczaka, W postaci potowy piers
cienia kolowego o grubosci g i szerokosci 1 cm /rys.74/.
W walczaku panuje ciénieniep kg/cmi. Na element piersdcie-
nia o tuku dS i szer. 1 cm dziaXa sita f=p.ds » Pros-
topadia do tego elemntu. Site te rozkiadamy ﬁa skZadowag
W kierunku osi y i w kierunku o3i X .
Jg.—.P‘ds.sinof i =P.ds.casac
Skiadowe f dla elementéw prawej i lewej czgéci ma-
Ja kierunki przeciwne ilbeda sie znosity. Rozpatrujemy
wige skxadowg w kierunku osiy . Widzimy , ze ds.Ssina
j‘est'rzutem Yuku ds na o8 X . Jesli przez ds’ 0ZNaczymy
rzut, to ds' =ds.Sink . Mozemy wigc napisad L:p.ds'
Rzutujac wszystkie siXy na o8 y , otrzymany
2P '-'p.fd.s' _ /61/
Suma rzutdw wszystkich eleme_n‘téw Tukowych na sred-

nice da nam w rezultacie dlugoé‘é drednicy walczaka [ .



Stad ostatecanie

D
p=£5= /62/
Z warunkéw wytrzymatosciowych zas
P<q.l K
wige
p.D
92 3%, /63/

Naprezenia w kierunku osiowym znajdziemy w sposdb
nastepujacy. Na dno dziaa siza
' ‘glgﬁp
gdzie [ jest érednica wewngtrzna walczaka. Przekrdj,na
jaki dziais ta sila, bedzie T.D.g
stad mozemy napisad

P,%F-ﬁhé ﬂiD.gJﬁ

Lo
<

s

p .
2Tk /64/
Widzimy wiec, Ze na szwy podiuzne walczaka dziala
sita dwa razy wigksza, niz ma szwy poprzeczne. ‘
Praktycznie grubodé blach walczaka oblicza sie ze

wzoru

g=FRz +C> o7 . /e8]

Z jest to poznany poprzednio wspdiczynnik wzgled-
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nej wytrzymatodei szwu. Tablica VII podaje wielkodci
tego wspdczynnika dla spoin.
' X jest to wspdXezynnik bezpieczerstwa
kf=%% /66/

Wspdiczynnik hezpieczenstwa x przyjmuje wartodeci
od 4+5. Dla szwéw zaktadkowych Z i #N /z jedns naklad-
xa/ X =5, dla szwéw poprzecznych przyjmujemy X =4,25
d1a N1 Niz x=4 dla N2 i nastepnych.

Tablica VII

Wart. wspdicaynnika z

2= | walczaki bez szwu lub spoiny

07 Szwy zgrzewane na zakradke na koksie lub weg-
h '

lu drzewnym

w 05 | szwy spawane Xukowo lub acetylenem

Naddatek ¢ , wyrazony W om, przyjmuje wartosci
¢= 0,1 przy 9<3 cm. ¢ =005 3<954 em
c=0 9> 4cm
Przepisy o budowie walczakow sa objgte rozporzg-
dzeniem Ministra Przemysiu i Handlu z dn.28 sierpnia
1937 r., Dziennik Ustaw Rzplitej Polskiej z dn.ll wrzes-

nia 1937 r. Nr.65 pvz.499.

WthCZQéCi Mﬂ-azynn T
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Naprezenia scinajgce w przekrojach poprzecznych sa
2 razy mniejsze i Srednie naprezenie scinajace W tych

szwach wyniesie

dB=p-ds = de’n N tdop ' /61/
=* [
] /) n -ilosé przekrojéw
lem $cinajacych
Dla szwow podZuznych
f=Pt /68/
X ‘
| p=5 /69/
P p=tyt. -
m.d'
:n.T-T:' /r0/

Rys.74,

Grubosc nakladek 9, > 0,65.9 przy naktadkach pod-
wéjnych g, 2> g dla naktadki pojedynczej/dla szwéw 5§N

Odlegtosé ogi rzedu nitéw od brzegu blachy winna
byé conajmniej rowna 1,5d . Gdy szew jest wielorzedowy
to odlegtosci poszczegdlnych nitSw od brzegu blach sa
funkcjami podziaki.

Przy nakladkach podwéjnych z mnitami jednocietymi
/szwy potowkowe/ opuszczamy nity w skrajnyéh rzedach
przez co zwiekszamy  , oraz wspélczynniklwytrzymnloé-

ci wzglednej szwu z .



W obliczeniach nitowan powinnidmy zawsze dazyé do

konstrukeji z blach jak najcienszych.

Przy szwach naktadkowych osiggnaé mozna dostatecz-

ng szczelnodé dla t<38d

Jesli ta wartosc¢ zostanie przekroczona, to nalezy

W naktadkach wyfrezowac wcigcie, aby zmniejszyé odleg-

o8¢ migdzy brzegiem blachy & nitami. Frezowanie jednak

podraza znacznie kocioX, nalezy wiec unikaé szwéw, wyma-

gajacych naktadek 2z wycigeciami falistymi.

§5.Mater iazy Xotzowe,

. Blachy kotXowe sz znormalizowane. Istniejg 3 ro-

dzaje blach, oznaczone: 8-36

B-41 B-46

Wtasnosci wytrzymatosciowe tych blach podaje tabl.VIII.

Rod zaj Wytrzymaiosé na rozcigganie kg/cﬁa Granica piyn,

' R. rzeczywista R,ebliczenia Q. przy t> 200
B~ 36 3500 - 4400 3600 2500 - 3,5.t,
B~ 41 4000 - 5000 4100 2800 ~ 3,5.t,
B . 46 4500 - 5500 4600

Tablica VIII

Zakres zastosowania blach

B- 36 stosujemy bez ograniczen

‘B> 41 nie uzywa s8ie dla czeséci kot2a, stykejgoych sig¢




= 100 -

% komorami paleniskowymi, z plomieniem
B~ 46 nie stosuje sie tam, gdzie blache styka sie¢ ue
spalinami. |

Jedli t> 200 to zamiast R przyjmujemy warlosd Qo -
granice piynno$ci blachy przy temp.? , X2 2,

f, w tabeli oznacza temperature blachy.

Do budowy kotidw uzywamy rdwniez blachy miedziane
Wytrzymatoddé R,z 2200 kg/em, dla ¢ < 120° . Dia wyz-
szych temperatur R, =2600 -5.t,

Temperatura blachy zalezy od cisnienia w kotle i
od potozenia wzgledem paleniska. Dla blach, ktére sa

pod dziaXaniem paleniské

{‘h'i;'.sc e ,,Orz.eca'gca'a Llenem

\@gdz 15[&’.{:'/;!-5( ka&‘[gwg{_' _
: == t.jest temperatur ary.
//// 77 // /:/:// pd P a4 pary
/ﬁ;?f;iaf Dla blach w 1 1 drugim ka-
7
g

nale dymowym
=

t,=t,*100° [12/

Simm. _ =t w&n*
NCLlic L, =1, 50 Vs
rys.?75. Blachy XotZowe nie

vowinny byé ciete nozycami ani tlenem. W takich wypad-
kach nalezy brzeg blachy ostrugaé i sfrezowad/rys.75/.
Dla mozliwosci doszczelnienia sfrezowanie powin-

no byé¢ dokonane pod katem frys.76/. Pochylenie to wyko-
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nuje sig¢ W stosunka 1:3 lub 1:4.

i/ N

TYys.16.

§6. D n a il wWttazy kot owe.
Walczak ograniczony jest z obu strom d n a m i
kotXowymi. Zaleznie od postaci dna kotlowe rozrdzniamy
D taskie i wypuk e,

Wymiary charakterystyczne den /rys.77/

D . Srednica walczaka r |
R - promien krzywizny dna :
<
y -~ promien zaokraglenia l .
. r |
2 S R
9 ~ grubosc blachy 125
h, ~ Wysokogé obrzeza ‘? I \
- D
Grubosé¢ .blachy dna ' rys.77.

piaskiego /tys.78/ poddanego cisnieniu wewngtrznemu

okresla wWzor .

9=‘J'253_. [D-r(1+ %IJ} 207 om A/



..]_QZ..

Gruboéé blachy dna wypuklege /Tys.77/ poddanego

cidnieniu wewnetrznemu,

1- ,. J obliczamy ze Wzoru
h | JDpx L0307
“ I°% R 2, g it P
e —»
lub 2> 1,6 dla dna wiazu.
TYS.78. Wspoczynnik z,powinien
wynosié
_ h.(125.h"D)
Z4 = [0 - DR hDHD* R‘S.D y201250 r249 /76/

W dnach wypuklych najwieksze napre¢zenia beda wystepowad
na ich zewnetrznej stronie.
6; - neprezenia na stronie wewngtrznej
85~ " " " zewnetrzne]j
G,:ﬁ
kulistym o promieniu AR .

nominalone, jakie istnialoby w dnie péi-

Tablica IX podaje wartosci 'gf i —gf' w zaleznodci eod

promieni krzywizuny.

Tablica IX

Lp | A r + | &
1 0,5.D 0,50.D i 1

2 0,? ] 0,1 " 2'8 2 _l
3 0,8 ., 0,18 ", 2,3 2,3
4 0,9 . 0,14 3,4 2,8
5 D 0,1 . 4,3 3,1
6 1,3.D 0,03 8,8 5,2
7 co 0,03 38 - 28
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Im te wspoiczynniki sg wyzsze, tym material jest
gorzej wyzyskany, Najczedciej uzywa sie wymiardw L.p.3.
gdyz dajg najlepsze wyzyskanie materiatu.Dna L.p. 6 i
7 83 wg przepisdéw niedopuszczalne,

Wspoiczynnik bhezpieczenstwa ¥ przy obliczaniu den
przyjmuje sie |

X = 4,5 dla den z bocznym wlazem, kidrego wiekszy wy-
miar a> 12,5 cm |

X= 4,25 dla den ze sSrodkowym wtazem, ktdrego wiekszy
wymiar Oa>12,5 cm

X= 4 dla den z wykrojem nie wzmocnionym, ktdérego wiek-
szy wymiar 449<a<12,5 cm

X= 3,75 - jak wyze,j' przy wykroju wzmocnionym lubag4.9
bez wzmocnienia.

.X= 3,5 dla den pelnych lub otworami o 4.9 wzmocnio-
nymi. _

Na podstawie doswiadczen przeprowadzonych na dnach
kot YXowych réznych ksztaxtow stwierdzono, Ze najwigksze
naprezenia / 6z Rys.77/ wystepuja na wewngtrznej stro-
nie dna tam,igdzie nastepuje zmiana promienia kraywiz-
ny dna z r na R . Najwigksze naprezenie.ﬁa stronie zew-

netrznej wystepuje blizej 8rodka dna. Ndprgz‘enia W dnie
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ulegaja zmianie, jesli wykonany jest w dnie wtaz.
W zaleznosci od ksztaXtu wyoblenia,krawedzi wiazu
naprezenia w tym miejscu przybieraja rdzne wartosei.

Np. w wypadku wyoblenia wtazu przedstawionego na rys.

79
& .3+35 /173
jesli zas wiaz wyglada tak, jak na rys.80, to Wy -

stepujq.w takim wypadkﬁ
6y |5 =
R el5 75 /17-v/

Yys.79. rys.80
W2azy sa to otwory w dnach kotlowych wykonane w
celu mozliwosci wejscia do kotla przy budowie oraz przy
badaniach.
Zazwyczaj wiaz ma ksztaXt eliptycany i wymiary

300 x 400 /rys.81/, aby robotnik mégl przejsé.
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Rys.82 przedstawiaiotwér wXazowy wzmocniony przez

wyoblenie.

/ L g

rys.81. rys.82,
Y,- Promien zakrzywienia brzegu wiazu
h~ Wysokod$é zakrzywienia
Zwykle przyjmujemy %, > 2,5, a h, > Vg.b'
gdzie b - jest mniejsza osi elipsy, ktdéra twerzy wilaz.
Grubodé blachy den ptaskich bez wiazu przynitowa-
nych zapomocg wykrepowanego katownika okreslaja wzory:
g=04.045> J18/
gdzie x> 4 dla den okragilych wedzug rys.52.
Dla den prostokatnych rys.53

ab o-x
9=06l" e VR, /19/

Walczaki zazwyczaj buduje sie pod postacig szere-

gu pierscieni polaczonych szwami zakladkowymi i zamknig¢=-
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tych dwoma dnami. Dwa razy mniejsze napre¢zenia W prze-
krojach poprzecznych niz w podtuznych pozwalajg na sto-

sowanie tych szwow.

B (;—T%

a

Vi

| |

R — b

TYys.83. Tys.84.

Liczba pierscieni powinna byé nieparzysta, aby dna
mialy jednakowe rozmiary /wtedy jest tansze ich ﬁykona-
nie/. Rys.85 . Najwazniejsze wymiary walczaka s83: jbgo
dtugoesgé¢ Ly i s§rednical,, kxtéra jest
najwiekszg Srednica wewngtrzng walczaka., Szerokosci

[, , ... poszczegélnych pierscieni powinny byé réwne.

| éw -
A

§: .

rys.85.
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Catkowity dYugosc walczaka wraz z dnami okredla wymiar L .

§5. Sposoby rozmiesz-
¢czenia s zwJdw.

Szwy podluzne walczaka umieszczane sg o 30 + 40°
w lewo lub w prawo od osi pionowej walczaka, tak, jak
pokazuje rys.B6. Konieczne to jest z tego wzgledu, aby
szwy nie byly zakryte obmurzem, co utrudnia ich kontro=-
le. Miejsca, gdzie zbiegaja sie szwy poprzeczne z pod-
tuinymi, nezywane s3 W e z X ami . Prawidlowy ukZad
blach w wezle decyduje o
szczelnodci walczaka i o
kosztach jego wykonania.

0 ukladzie blach w wez -

le decyduje rédzaJ stosowa-

nych szwéw. Szew poprzeczny
powiniem by¢ tak dobrany,aby rys.gsé.

jego podzialka miescita sie calkowitg ilosé¢ razy na ob-
wodzie walczaka. Poniewaz czesto nie mozna tego osiag-

naé, lub wykonanie wezla wymaga przesuniecla nitéw,wigc
pewne nieduze odchylenia od przyjetej podzialki sg do-

ﬁuszczalne.

Przy okreélaniu podzialki szwéw poprzecznych obli -



cza sig obwody peszczegdlnych pierscieni walczaka za-
pombcg promieni 2ukdéw przechodzacych przez érodek gr U~
bosci blach. /rys.87/.
Poniewas srodkowa warstwa blachy nie zmienia swych
Wymiarow po wWykrepowaniu

pierdcienia, wobec tego

podziatka na pierscieniu
zewngtlrznym bedzie wiek-

sza niz na pierscieniu

wewnetrznym.
rys.87. Wediug tych podzla-

iek wierci sig¢ t.zw. otwory sc z e p ne . Po wywier-~
ceniu tych otworow sczepiasie blachy walczaka sSruba-
mi i1 dopiero teraz wierci sie pozostaze otwory. Otwory
szczepne wykonuje sig¢ przede wszystkim w wezlach /rys.
88, 89, 90 oznacéone podwﬁjnym kdétkiem/.

Przyklad rozwiazania wezia pray szwach zaktadkowych
poprzecznym i podluznym pokezuje rys.88. Jak widzimy
z przekroju A-A jedna krawedz blachy pierscienia zew-
netrznego musi byé zestrugana albo zfrezowana dla otrazy-
mania szczelnego poxaczenia., Podzialka L, szwWa, podiuz-

nego moze sig roznié w pewnym stopniu od przyjetej po-
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dziaxki [, . Przy dobieraniu podzialki ?, trzeba uwa-
zaé, aby odlegoéd nita B od krawedzi sgsiedniego pier-
scienia byia taka, aby nit ten nie przeszkadzal przy

doszczelnianiu pierdcienia. Ze wzgledu na szczelnosd

rys.88.

potgezenia rég blachy przy nicie ( powinien mieé ksztalt
*uku koia /albo do niego zblizony/.

Ta samo dotyczy wezXa przedstawionego na rysunku
89, Wezex formuje sig tak, sby nity szwu poprzecznega

tworzyiy jakby dalszy cigg szwu podiuznego, & rogi na-
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k¥adki dcina sig tak, jak to jest na rysunku.

=

-
e

R\

© xoxmvx ™

y
-

—=

rys.89.

Jeé{} jest pogczenie przedstawione jak na Tys.90
to ze wzgledu na jego szczelnqéé nakiadka gorna powin-
na podchodzié pod sgsiedni piersdcien, jest to mozliwe
tylko wtedy, jedli jej koniec zfrezuje sie lub zestru-
g2 W ksztalcie klina, tak jak to pokazuje przekréj (-0
Rogi tej n#kladki formujg sig¢ tak, jak na rysunku 91.

Jak byYo zaznaczone przy omawianiu rys.88, 89 i
90, nalezy zwracaé¢ uwagg na umieszczenie nitdéw tak, aﬁy

by nitow nie utrudniaiy doszczelnienia blach. Nit po-
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winien byé tak odsunigty od krawedzi blachy, aby na-

rzedzie uszczelniajace /rys.92/ bylo ustawione pod

o 7 7 a ‘) c-0

‘TYs.90.
katem 35%40° do poziomu blach, i &by odleglodé konca
narzedzia od blachy dol- - |
nej wynosila-% grubosci
blﬁchy doszczelnianej.
Uratwia uszczelnianie

kSztiZt narzedzia poka-

zany na rys.92-b, obec-



nie nie ma ong zastosowania.

T
NN

rys.92.

7. i towanie mocne.,

Jezeli dane poiaczenie nitowe ma przenosic pewne
sity, ale nie wymagana jest szozelnosé konstrukeji,to
takie po2aczenie nazywamy mo ¢ ny m . W nitowaniach
mocnych dajemy zwykle poza nitami na gorgco nity na
zimn o .

Nitowanie na zimno polega na wbijaniu zimnego ni-
ta W otwor mniejszy od drednicy nita. Nitowanie to sto-
sowane jest gldwnie % wypadku konstrukeji, ktdra ma
przenosié¢ nsprezenia zmienne, poniewaz zmienne obcigZe-
nia sprzyjaja rozluznianiw sie poYsczen przez poslizg.
Chcac sie przed tym zabezpieczy¢ daje sig czgsé nitow

tworzacych dane poXaczenie jako nity na zimne. Tlosci
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tych nitdw nie mozna okreslid. Zalezy ona od wielkoseci

waheri oraz wielkoéci siz P . Rozstrazygajac te sprawe

nalezy mie¢ na uwadze, Ze potaczenie na zimno jest zna-
cznie drozsze, gdyz w wykonaniu wymaga dokYadnego T0Z-

wiercenia otworu oraz ich centrowania. Nit w warunkach

takich bgdzie pracowat na écinanie.

Obliczeniowo ujmujemy te sprawe tak, aby 1/ wytrzy-
matodé mita na $cinanie 2/ Wyttzymatodc
blachy ng8 nacisk powier zc¢chnio-
Wy 3/ wytrzymatoéé b lachy na rozer w a-
nie byiy w danym potaczeniu identyczneﬁ

OznaCZMy sile prazypadajacg na jedng podziaxke

R =P
Niech w rozpatrywanym wypadku przypada na podziaike
tylko jeden nit /rys.93/.

Z warunku wytraymaosci {
nita na écianie otrzyma- } i 9_n : J
oy &
LA

A d ken  sgoy . Ol
gdzie n 1lodé przekroii : I = :f% R
cigtych
k, - podaje tablica X. rys.93.

W.M.Czedci Maszyn. 8.
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7 warunkow wytrzymalosci blacha na nacisk
pET gk
g - gruboscé blachy
kK - dopuszczalny nacisk jednostkowy
Przyjmujeny dla uproszczenia, ze w rzeczywistosdci
nievdwnomiernie roz¥ozone na obwodzie naciski, rozkia.
daja sie rownomiernie na sSrednicy. Z obliczenia na gcisa
kanie zdawaé by sig moglo, ze powigkszenie ilosci blach
jest korzystne, bo zwieksza ilodé prazekroji cietych/n /
¢co z& tym idzie, zmniejszenie sily przenoszonej przez
jeden przekedj. Zwiekszenie jednak ilesci przekorji cig-
tych pociaza za soba zmnieiszenie grubosci blach, z co
za tym idzie, zwickszenie naciskéw w myél wzoru / /.
Dia uzupeinienia tego c¢o powiedziane, zamieszcza-

my wiellkoSci wspdlezynnikow ky i K zawarte w teblicy X.

. Tablica X,
ga tunek K, K, k
stal pospolita 900 720 ' 800
0,18 1000 800 2000
0,25 1100 850 2200
0,35 1250 1000 2500

Z warunku wylrzymalosci blachy n& rozciaganie mamy
P < (t-d).g- ke
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Ze WzQrow ora.z po uproszczeniu otrrymamy
d=32.9 dla n=|
/82
d=16.q9 . n=2 182/
Qr az
t :3d /'83/}
De wynikéw powyzszych deszlismy, przyjmujac, ze
k,= 08k, k=2.k,

Dla okreslenia d w praktyce uzywamy jednak empiry-
cznej formuly d~2.9 , identycznie jak dla-nitowania
na govrgce.. W wypadku nitowania oston na koustrukeji
ksztartowe] idziemy z podziaikami daleko dalej niz poz-
wvala wzér / 83 /. Ze wzgledu na szczelnosd nie mozemy
projektowaé t>8.d, poniewaz w pofardowaniach blachy
tworzyiyby sie siedliska rdzy, ktéra niszczylaby nasza
konstrukeje. W wypadku, gdy nie obawiamy' sie mozliwos~
. ¢l zniszczenia konstrukcji przez rdze, przyjmujemy
t < 12.d ze wzgledu na sztywnodé.

W nitowaniach mocnych dopuszczamy odleglosci € 1 €

nastepujace:

e=15 <2(25)t | /84/
zas
e, = (06+0, 8.d gdy ustawienie rTdwnolegie
e; =(2+25)d " " w zakosy



