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ROZDZIAZ IV

KLINY I PORACZENIA KLINOWE.
§1.Wiadomosci ogdlne.
Po2gczeniami klinowymi nazywamy poigczenia roz-
igzczne, uayskane przy pomocy klina.

Klin jest czesdcia ma.8Zynowg, ktéréj cechg charak-
terystyczng jest istnienie w niej dwdch powierzchnj
zwykle p2askich lub walcowych, nachylonych wzgledem
siebie pod pewnym kgtem. Rys.1l47 przedstawia rdzne

postacie klindw,najczedciej uzywanych w czedciach ma.

rye.l147.
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sgyn.

Zbleinoé-— L___‘y_ |
cigld klina /rys.las/

nazywamy stosunek rdz- ?\

nicy 9,-9, odlegodci pun- L

ktdéw lezgeych na powiew

O:inaczenie
' . ! 1 L
zbiezmnoscl klina

rzchni Xlina w dwdch je-
go przekrojach prosto-
padiych do osi symetrii, rys.148.
do odlegzodci tych prze-

krojéw. A= 2 Gz

=2:-tg% /174/
Zbieznoséé¢ oznaczamy na rysunku, piszgc wzdiuz

08l symetrii klina c—1:20 .

Ozunaczenie
N\ peckylenia kiina

Pochyleniek

klina /rys.l4.9/,j est to ilo- \\
raz réanicy h -h, odleglos- ’N’o
ci dwdéch punktéw jednej do I'/ hg

_ _ ol a
drugiej powierzchni klina F.._f’_.___,.

przez odlegXosé rzutéw tych

punktéw na drugg powierzch-. rys.149.
h =

nig: ,\' A2z fgd
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Pochylenie oznaczamy na rysunku, piszac wzdluz
krawgdzi pochyzej = [:20
Zbieznedé i pochylenie tege samege klina s3 zwig-

zane wWzorem:

A

\ 054 /116/
Dla matych zbieznoscis ‘ '
A=A /117/

Pochylenie klina mozemy oznaczaeé takze w odnie-
sieniu do plaszeczyzny symetrii; jest ono wtedy OCZY =
wideie réwne poXowie
zﬁieénoéci /rys-150/.

W budowie ma-

ezyn stosowany Jjest

podziat klindéw na

poprzeczne i podruz-
ne; klinem p op -
Ty2.150. r zecznym ﬁazy-
wemy klin, ktérego kierunek jest prostopadiy do kim~
- runku osi czgsci 2gczonych; pod 2 uznym,ktdrep
kierunek jest réwnolegly do kierunku ich osi.Podzial ten
nie jest racjonalny, bo nie wyodregbnia warunkow pracy

kKlindéw. Lepszym byiby podziak nas



*l?sn

a/ kliny s ci skane
b/ " zginane,

2. K1iny dciskane.

Rozpatrzmy teraz waruuki pracy klina dciskanego

/rys.151-a/.Klin
k weciskany jest K
_ k

sitg K pomiedzy S/ oy - \
ruchome szczgki at’l o2
S i3, oparte na N K I 3 . \

£ \
podstawie P ., Na e . ; SO \ s
klin k dziaajg ° - i L g
/rys.151/ sila rys.151.

K oraz reakcje szczgk K i K, , nachylone do poziomu
pod katem /e, +§ / i/% +§ /. Sumd sktadowych piono-
wych tych reakcji rdéwna jest sile K :

K- sin (o, +8) Ky sin(a, g} = K /118/
Skiadowe poziome reakcji K K, sa sobie réwne i

xazda z nich stanowi sile Q , rozpierajascqg szczgki.

Q= K, cos (ot,i-gl) = Kl'COS(ﬂz"‘gl) /i79/
Z powyzszych dwéch réwnah otrzymamy:
K

Q = t‘gf‘*. +§) + ty hi*fl) /130/
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Gdyby nie byzo tarcia pomiedzy szczgkami i pode
stawg, nalezaloby, dla zréwnowazenia sity K , dziazad
na szczeki dwiema siami poziomymi @ , dciskajgcymi
klin. Poniewaz jednak tarcie to istnieje, wystarcza
sizy @, i @, , mniejsze od @ o sily tarcia T, iT, s

Q:=0-T §=Q-T, /181/

Nacisk szczgki §, na podstawg P réwny jest piono-
wej skradowej sity K, i réwna sieg:

K- sin(o,+3) = Q- tg(x+3,) /182/

Stad:

T = Q tals +3) 4 /183/

Q= Q- Q-tale,*5) = Q 1~ potglarg)] /1847
Podobnie: _
Qy= Q[ ta (o +5,)] /188/
Rozpatrzmy teraz wypadek cdwrotny: szczgki J§, J,
Sciskamy sirami @, @, ; naleiy znaleié sile K', z ,ja"-l
k5 nalezaloby dociskaé klin ku dotowi, aby ten nie
wyswnat sig ku gérze. W tym wypadku zmienig sig kierun-
ki siZ tarcia pomiedzy klinem i szczekami, i reakecje
szczgk bedq pochylone do poziomu pod katem (% -g) 1

I
(o =8) . Siza K begdzie réwna sumie skiadowych piono-
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wych tych reakcji: .
K= Q-[tq(o-5)+ tafa,-3,) /186,
Lgczgc powyzsze wzory w jeden, otrzymamy:
K=Q[tglo, *¢) +tgly2g)] 187/
Znak + wazny jest dla ruchu klins w dé% /weciskanie/,
znak ~ dla ruchu w gére /wyciskanie/.
Jezeli uwzglegdniajgc tarclie szczek o podstawy
W powyzsze rownanie wstawimy poprzednio uzyzkane war-
todei Qi 01 1 przyjmiemy dla uproszczenia
PRI /188/
otrzymamy:

. H(‘:i.ﬂ)* tQ‘dii-?l)
LA tgg-tg(dts,)

/189/

VR tg(4 * )
R TRITCET Y

, , i
Warunkism samohamownodci klina jest K€0 , a

/190/

zatem :
tq (o, ~3)+ tg(ay-g) S O /191/
Kliny w czedéciach maszyn ustawismy zazwyczaj tak,
ze 1/ G=0 oy=& Jrys.152.8/2/ &=0:d /rye.152-5/.
Przyjawszy: 9.=fz=5 ’ zn&,jdzie-my:
W wypmdku /1/  tg(e-§) ~tqg < 0 /192/

W.M. Credci Maszyn. 22s
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stgd
X< 2.9

W wypadku /2/ otrzymamy:

a) 4/

Az ® &

/193-&/
/1_93-1)/

2. tg{a-g)<0 194/

gl /195/
Praykzadem klina

sciskanego jest klin n aw
ol 24 stawceczy/rys.1l53/,

ktéry siuzy do nastawiae

nia odlegodeci pdipanewek

ryg.152, i do usunig¢cia luzu powsta-

{ego skutkiem ich wyrobienia.

gIIPTIIN

rys.153.

§3. K1 iny zginane.

Kliny poprzeczne pracuja najczesciej nie tylko
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ne éciskanie, ale takze na dcinanie i na zginanie.
Przyktadem takiego klina sg kliny /rys.154/ stuzgce
do 25czenia cliggien. Kliny takie wstawiamy czg¢stokrod
niew jednej, lecz w prostopadiych do sbie piaszczyz-

nach.

N\ \\\\\“

\%
NN

\\\

rys.154.

Warunki pracy klina zginanego rozpatrzymy, bada-
Jac sposoby pozgczenia wodzika maszyny tlokowej z drg-
giem tzokowym /tzoczyskiem/ /rys.156, 156, 157/. W kon-
strukeji I /&ys;155/ klin dociska czolo drgga do dna
gniszde wodzikaj w konstrukcji II /rys.156/ dociskane
jest odsadzenie tkoczyska do wierica tulei wodzike;
w .konstrukecji iII /rys.157/ drag zakonczono stozkiem,
ktéry wciskany jest klinem w stozkowe gniazda wodzikd,

Przekrdj klina wykonywujemy zblizony do prostakat-

nego o brzegsach calkowicie zaokrgglonychs zaokraglenie
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S’/E—h:: le— 4’
Zal i% Lbﬁ

rys.155.

/Z
/,/ ;///
2
oy
=

D
=
[

D

rys.157-a, rys.157-Db.



dajemy dlatego, ze W wypadku otworu prostokatnego w
tZoczysku i pochwie bytyby one bardziej narazoue
na pe¢knig¢cia na skutek dzialauia karbu.

Drgg przenosi size @ ; wskutek zaklinowania pola-
czenié.wystapila sils ﬁstepna Qe 3 aby to uwzglednié,
stosuje si¢ w obliczeniach sile @ , powigkszona o J&
albo zwigksza sigodpowiednio spdXcaynniki bezpieczen-
stwa, tj.zmniejsza siedopuszczalne naprezania,

W konstrukcji I /rys.155/ przekrdj niebezpiecany
draga_/w miejscu otworu klinowego/ przenosi size Q »
ktéra zmienia kierunek, Drag jest naprzemian rozcigga-
ny i éciskany; naprezenia vahajq sig od najwieksze]
wartodci dodatniej /+ rozcigganie/ do najwigkszej war-
todei ujemnej /- éciskanie/. Wapre¢zeniem dopuszczalnym
Jjest wigc k. /obcigzenie dwukierunkowe/, Niebezpieczny

przekroj dragas .
T tdp> &
Fagd-db>q /196/

W konstrukeji II /rys.l56/, czgéé tiocazyska,miessz.
czgcn sie wewnatrz tulei, podlega tylko rozcigganiu.
Naprezenia wahaja si¢ od najwigksze] wartosci dodat-
niej /wywolane siig Q / do najmniejszej wartodci do-

datniej /wywolane sila wstepng 0 /. NaprezZeniem dopusz-
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czalnym ,]'é/st k;/obcigzenie jednokierunkowe zmienne/.

Niebezpieeczny prazekrdj drggas

F=X do*-db 2> _kQ_ /197/
)

W konstrukeji I /rys.155/ tuleja wodzika jest
tylko rozciaéam&._ Naprezeniem dopuszczalnym jest
/abciqi. jednokierunkowe zmienne/. _Niebezpieozm’
przekréj tulei: a

F'=T-(0%-d") - (D-d)}b > /198/

W konstrukeji II /rys.156/ tuleja jest rozcigga-
na i éciakana. .Kapr@ieniem dopuszczalnym jest kre /0b~
cigzenie dwukierunkowe/, Niebeapieczny pr zekré,j :

' ’%—-(Di-d‘) -(D.-d).-b 2> f-;: -~ /199/

Klin w konstrukcji I 1 II liczymy jednakowo,
podobnie jak to miaXo miejsce w wypadku zginanej sru-
by /rys.123/, jako belke, obcigzong silg ] , rozkozo-
na réwnomiernie na odeinku o dXugodci d , ktérs réwno-
wazg dwie sily Qi , kazda roztozona réwnomiernie na od-
cinkach don przylegiych o dlugoa'c:l_ 'J*."( D'-d) |

D jest to najwigksza g§rednica tulei /rys.155/.Napre-
ieniem dopuszezallnym' jest kgj /obcigzenie jednokierun-
kowe zmienne/. Najwiekszy moment zginajgcy wystepuje

W przekroju lezgcym na osi draga;
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_G'D’ : S
My =g SWky g bH ky /200/

W obliczeniu przyjmujemy wysokosé przekroju klina
h<h ala uwzglednienia zaokraglen; résznica tych war-
togci jest niewielka.
Konstrukeja IIIX /fys.lS?/. Stozek t2oczyska dzia-
ta rogsadzajgco na tuleje. Przekrdj niebezpieczny tu-
lei oznaczony jest na rys.157-a linig falistg; d id;

srednie Srednice stozka na odcinkach [, i [, . Silg roz-

sadzajaca jest sita P /rys.158/:

rys.158.
Otrgymujemy stad ciénienie na jednostke dXugosci obwe-

du réwne %% ; d ~ drednia Srednica stozka. Tulej¢ li-
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czymy jeko pierdcien o srednicy d , obcigzone wewnet-
rznym naciskiem é% . Na potowg obwodu dziaXaé beda
8ily rdéwnomiernie rozioZone o 1acznej wartosci %-;

wypaokowg ich bedzie siza

P p
P:ﬁd =5 : /202/
Przekrdj niebezpieczny tulei /rys.157/:
k. p'
Fz(0-d)+b,-d) (2 e /203/

§4. Po 2t gczenia klinowe
piast 2z wailemni,

Kliny sciskane s3 szeroko stosowane w budﬁwnic-
twie maszynowyﬁ dla Iaczenia piast kot zgbatych, paso-
wych itp. z walami jsko kliny piastowe. Moga to byé
poigczenia uniemozliwisjgce wszelki ruch piasty w sto-
sunku do waiu t.j. potgczenie przy pomocy klina, 1lub
tez poXgczenie uniemozliwiajgce obrét piasty na wale,
& dozwalajace na przesuniec¢ie poosiowe tj. pogczenie
przy pomocy wWp ust k i .

Kliny piastowe podlegejg éciskaniu,wpustki sci-
naniu. Kliny wyrabiane sg w dwéch rodzajach, jako t.zw.
kliny z noskami /rys.159-b/ i bez noskéw /rys.159-a/.
Rliny z noskami stosuje si¢ prrede wszystkim tam,gdzie

nie mosnaby wybid klina od cienszego konca. Stosujac



